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Ninie;jszy skrypt jest przeznaczony dla stu -
chaczy Akademii Sztabu Generalnego kurséw: Obrony
Powietrznej Kraju, Lotnictwa Operacyjnego i Zabez-
pieczenia Wojsk Lotniczych i OPK* Szczegblne zna-
czenie bedzie miat skrypt dla stuchaczy kursow zao-
cznych, bowiem nie wszyscy oni maja utatwiony do-
step do literatury specjalistycznej z techniki ra-
kietowej OPK, niezbednej do pracy samodzielnej*

W skrypcie sg podane podstawowe zagadnienia
dotyczgce ogolnej charakterystyki, budowy i wyko -
rzystania gtébwnie przeciwlotniczego zestawu rakie-
towego typu S-75 M "WQHCHOWN , ktory pod  wzgledem
skladu sprzetu, ogdélnej budowy L zasady dziatania
jest bardzo podobny do przeciwlotniczego zestawu
rakietowego typu SA-75 M "DWINA’. Te wspoblne cechy
pozwalajg przedstawiC jeden zestaw na tle drugiego.
Dlatego tez wiadomosci odnoszace sie do zestawu
SA-75 M wystepujg w skrypcie w postaci odnosnikow
i porownan tabelarycznych, tj* w formie niezbed -
nej dla wykazania zasadniczych roznic w stosunku
do zestawu S-75 M

Celem giebszego studiowania problematyki za-
wartej w tym skrypcie odsyta sie zainteresowanych
do hardziej szczegétov/ych instrukcji, ktérych wy -
kaz znajduje sie na ostatniej stronie.
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Wbaterli radiotech-ni~

Stac,ja naprowadzania ra-
kiet /S"TH/ obe,-3nu;igcai

- kabina dowodcza

kabina uktadéw wyli-
czajacych

~ kabina nadawczo-
odbiorcza

Klektrownie polow®©
I<lb.lna rozdzlelcza

iTzyczepa zZCZi< 3 pod—
reczny wars?tat

Radiolokacy,jna stacja
v;otepnego pos zukiv/a-
nla /RSWP/3Y

W baterii startow’ej

Przeciwlotnicze r.akiety
kierowane /PRK/

- ,jedna jednostka ogn3.a
Wyrzutnie rakietowe

Samochody transportov/o~
zatadowcze /STZ/

Tabela nr 1

J I_ 8'75 . - Kot ’_nﬁ'rl' il
P jlloso TV IoiGj]
A
SNR-75W SNR-75M
i w PAA \I 1
}ESD—lOO esd-75 i 5
RW RA iI 1
HM HM 11
PI2M | 1
i /w-755 sn/j b MO
i SMox | ; Swes L
| FR-11 B i ' PR11 A |
J— :sil

x/ W zasadzie RSWP nio wchodzi w skiad zestawu rakietowego,

jednak Scisle v;spé6inracuj6 z SUR jako etatowe zrdédio
o0 sytuacji'®

taczacych RSWP 1 SKR z naziemnym

fornacli
kabii

in-
na opornosé
radiolokacyjnym

Ze wzgledu

I"zgizeniem Lpytujacym /TOJZ/» HSWP jest rozmieszczona

od SRR w odlegtosci

300 m
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w fizMmucle 3»5

~ w03 091 D, proy)orc,jon®.lnie 75 j 150 m75 i 150 m
do z'ikresu prac;/ etacll

12 Czas przejscia zestawu z potoze-
nia marszowego w bojowe:

li | “ na stanowisku z rozbudowag '

| I Inzynlor,y dng 3h15

[ I na stanowisku polowym 2h 30

i 13 I Ozas przejscia zestawu z potoze-

M j nla bojowego w marszowe:

] ] - na stanowisku z rozbudowg 1
InZynieryjina ?h 30 2hl15

IllvI I| - na stanowisku poiowym 1 b 43 1 h30

TIWAGH :

1. Odlegto$¢ wykrywania obiektu powietrznego zalezy m.in. od

Jogo skutecznej powierzchni odbicia 1 mocy stacji radioloka-
<Myjnejf w zwigzku z czym odlegto$s¢ wykrycia Baroolotu mysli-
wskiego bedzie mniejsza niz bombowego. Zestaw 0-75 M  moze
ju'omieniowaé energie elGktromaQnotyczng dw/ora sposobami: an-
tonami szerokiej wigzki —wowczas odlegtosé wykrycia samolo-
tu bombowego /n-28/ v/ynosi do 120 km oraz antenami waskloj
wigzki, przy ktérych wykrycie tego typu samolotu Jest mozli-
we na odlegtosci do 150 km. Zestaw 8A—75 Mna tylko anteny
szerokiej wiagzki.

2. Aktywne dziatanie radiozapalnika /W/,/ polega na tym, ze wy-
buch tadunku bojowego rakiety nastepuje od /dziatajgcego/
radiozapalnika. Podane w tabeli nr 2 wysokosci 300 /500/ m
wykluczajg Jego zadziatanie /wybuch tadunku/ wskutek odbic¢
energii elektromagnetyczned od ziemi lub wody. Dla rakiet
W755 D wysoko$é ta wynosi 100 m Strzelanie do celow le-
Clicych ponizej tych vgi'sokoéci Jest mozliwe bez uzycia RZ.
Wéwczas inlc.jovianio tadunku bojowego przeprowadza sie za po-
mocg komendy K3 wysytanej z SNR, t.zw. rodzaj "PRACA wg K3”.



7. Czasy przejscia zestawu rakietowego z potozenia
bojowego w marszowe i odwrotnie obejmujg zwija-
nie /rozwijanie/ sprzetu, a takze przeprowadze-
nie sprawdzen autonomicznych i kontroli funkcjo-
nowania SNR. Dla stanowisk z rozbudowag inzynie-
ryjng czasy te sg diuzsze niz dla poiowych. Wia-
ze sie to z koniecznoscig ukiadania kabli ener-
getycznych w specjalnych kanatach. W zestawie
S-75 M jest o dwie anteny wiecej niz w SA-75 M,
w zwigzku z czym czas zwijania i1 rozwijania jest
0 15 min. dtuzszy.

1.4. Zasada prac?; zestawu

Zasada pracy przeciwlotniczego zestawu ra -
kietowego typu S-75 M "WQXCHO?/' oparta jest na wy-
korzystaniu dov;odczego /komendowego/ systemu kie -
rowania rakietami w procesie naprowadzania ich na
cel™. System dowddcy umozliwia zastosowanie naste-
pujacych dwéch metod naprowadzania:

1. Potowicznego wyprzedzenia /PW/.
2. Trzech punktow /TP/.

Zasadr nracy zestawu rakietowego ilustruje
rys. 1.

Z chwilg wigczenia zasilania na zestaw w SNR
rozpoczyna prace synchronizator. Wytwarza on, y

okreSlong czestotliwoscig, impulsy uruchamiajgce
poszczego6lne urzadzenia stacji. Jednym z tych im -
pulséw zostajg uruchomione urzadzenia nadawcze ge-
nerujgce impulsy wielkiej czestotliwosci /MCz/ i

x/ Zasada pracy przeciwlotniczego zestawu rakieto-
wego typu SA-75 M "DWJTA’ jest analogiczna.
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duzej nocy /sondujgce/, Kktore za pomocg anten sg
wypromieniowane w.przestrzen o obszarze okreslo -
mym charakterystyka antenowg# Gdy w obszarze cha-
rakterystyki znajdzie sie obiekt powietrzny /cel/
to czesC energii zostanie od niego odbita i1 odebra-
na przez te same anteny. Czestotliwo$¢ powtarzania
I ditugos$¢ impulséw jest tak dobrana by impuls wcze-
sSniej wygenerowany przez stacje.mogt dotrzec i po-
wroci¢ z odlegtosci ustalonej zakresem pracy sta -
cji. przed wygenerowaniem nastepnego#

Odbita energia /echo/ torem falowodowym zostaje
doprowadzona do urzadzen odbiorczych, gdzie podda-
wana jest selekcji /wydzielenie wlasnych sygnatow/,
wstepnemu wzmochieniu 1 przeksztatceniu do posred-
niej czestotliwosci /PCz/. Nastepnie juz w postaci
PCz energia ta zostaje przestana do kabiny UV /AW *
na gtdbwne wzmacniacze sygnatéw celu, w  Kktérych
oprocz wzmochnienia zostajg wydzielone sygnaty wi-
zyjne /detekcja/# Sygnaly wizyjne sg doprowadzane
do ukiadu okresSlania wspoétrzednych celu oraz na
wskazniki, gdzie w postaci plamki Swietlnej zosta- .
je zobrazowany znacznik celu# W ten sposéb zostaje
zakonczony etap poszukiwania celu I rozpoczyna
sie etap naprowadzania ukiadu antenowego na cel#
Oficer naprowadzania obserwujgc na wskazniku znacz-
nik celu, steruje za pomocg pokretet napedami an -
ten, wyrzutni i poziomym znacznikiem odlegtosci i
doprowadza do zgrania znacznika celu z  punktem
przeciecia sie znacznika pionowego i poziomego.
Znacznik pionowy obrazuje dwusieczng sektora obser-
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Po wejsciu celu w strefe startu oficer na
prowadzania przeprowadza start rakiety, ktéra w
ciggu 3-4 s. leci w zadanym kierunku nie sterowana
z ziemi* Synchronizator SKH wypracovmje sygnaty za-
pytujace r™ RNK, ktore przez radionadajnik komend
I antene BM. sg wysylane do aparatury  pokiadowej
rakiety. Na kazdy sygnat zapytujacy nadajnik ra -
kiety wysyta do SNH sygnat odzewowy. Sygnaty te
odebrane przez anteny sg doprowadzane do urzadzen
odbiorczych, gdzie podlegaja takiej samej obrébce
jak sygnaty od celu, a wiec v/stepno  wzmocnienie,
selekcja i przeksztatcenie do posredniej czestotli-
wosci. Nastepnie zostajg przekazane do gtéwnych
wzmacniaczy sygnatéw rakiety umieszczonych w kabi-
nie ANV /AA/ i po detekcji sg podane na wskazniki i
do ukfadow okreslania 7Apotrzednych AIOV//. Na pod-
stawie sygnatow odbitych od celu w UOW'sg okres$la-"

ne wspotrzedne celu < I C , S na podstawie
sygnatéow odzewowych rakiety - wspoétrzedne rakiety
CV I5r Tr . Wielkosci te sa przekazywane do

uktadu wypracowania komend /IW/F/, gdzie proporcjo-
nalnie do réznicy miedzy odpowiednimi wartosciami
biezgcych wspotrzednych celu i rakiety a&,A(5)
sa wypracowywane komendy sterowania rakietg Kl I
K2. Komendy KL 1 K2 sg przesytane w postaci napie-
cia statego wolno zmieniajgcego sie do radionadaj—
nika komend/ RITK/- WRM sg one zaszyfrowane/zamie-
nione w trojki imx>ulséw kodowych/i przez antene RM
wypromieniowane w kierunku rakiety W/ odpowiednim no
menele /zaleznie od metody naprowadzania/na pokiad

15



strefy ognia, ktore wynosi 0,6 r 0,72;

- ostrzelanie jednego celu powietrznego serig
dwéch lub trzech rakiet, z minimalnymi odstepa-
mi pomiedzy startami co 6 a*, wodwczas prav/dopo-
dobienstwo zniszczenia celu wzrasta I wynosi
0,84 t 0,94;

- niszczenie celobw manewrujgcych, stosujacych roz-
nego rodzaju zakildcenia radioelektroniczne lub
lecace pod przykryciem tych zakiécen*

Prawdopodobienstwo trafienia celu zaktdcajgcego

jest nizsze i zalezne od rodzaju i iIntensywnosci

stosowanych zaktécen:

- prowadzenie ognia do celu grupowego;

- zdolno$é do walki ze SNP w kazdych wamnkach
atmosferycznych i réznych porach roku i doby;

- wykrywanie i Sledzenie obiektow powietrznych 0
powierzchni skutecznej odbicia od O r. 0,5 nf

- zdolnos$¢ rozrozniania celéw powietrznych ,swaj i
obcy” *

Wrazie potrzeby mozna doprowadzic sprzet
zestawu rakietowego z potozenia bojowego do marszo-
wego i dokona¢ manewru z jednego stanowislca starto-

wego /SS/ 1t irugie*

2. TODSTAWONE WADOMOSCI O STACJI NAPROWADZANIA
RAKIET /Sm/
2.1. Przeznaczenie i skiad S\R

Stacja naprowadzania rakiet prze”*znaczona
jest dorwykryWania celow powietrznych samodzielnie
I przy wspotpracy z radiolokacyjng stacjg wstepne-

17



n.ych na dachu kabiny. Zasadniczymi urzadzeniami
rozmieszczonymi w kabinie /rys. 2/ sa: nadajniki;

wysokoczestotliwosciowa czes¢ odbiornikow; szafa
sterowania i kontroli; elementy wykonawcze ukiadu
kierowania antenami, S$rodki tgcznosci i inne. Ka -

bina PW moze mie¢ dwa potozenia:

- bojowe, kiedy anteny sg zamontowane na dachu, a
cata kabina jest ustawiona na tapach, v/ypoziomo-
wana oraz potaczona elektrycznie z  pozostatymi
kabinami SNR. Ciezar kabiny w tym potozeniu v/y-
nosi okoto 15 ton;

- marszowe — anteny sg zdjete i utozone na trzech
specjalnie do tego przeznaczonych przyczepach
kabina jest ustawiona na kotach i przygotowana
do marszu. Ciezar kabiny w potozeniu marszov*,7 m
v;ynosi okoto 12 ton.

Kabina kierowania uy « zwana tez dowddczg
jest centralnym weziem SNH. Z niej odbywa sie ste-
rowanie i kontrola pracy wszystkich elementow ze -
stav;u. Kabina ta spetnia rov/noczesnle funkcje sta-
nowiska dowodzenia dywizjonu. W kabinie znajduje
sie pie¢ szaf,.z ktorych trzy to szafy recznego
Sledzenia /w kgcie potozeni<a, odlegtosci i azymu -
cie/, szafa naprowadzania oraz szafa aparatury,
iImitacyjnej 1 treningowej. Wszafach tych i1 poza
Nnimi rozmieszczona jest nastepujaca aparatura
/rys. 5/s ukitad napie¢ odniesienia - synchroniza -
tor; urzadzenia wskaznikowe; uklad kierowania po -
tozeniem anten i1 v/yrzutni; gidbwne wzmacniacze pos-
redniej czestotliwosci /PCz/ celu w S i P i PAP

19



Rys. 3n Rozmieszczenie aparatury w kabinie UN /UN/

W kabinie Z urzadzeniami wyliczajgcymi
AN /AA/ - w postaci szaf i blokéw rozmieszczona
jest nastepujgca aparatura SNR /rys#”//]
- uktad okresSlania wspdétrzednych /TON celu i ra-

kiet - N szafy;
- ukiad wypracowania komend /AMK/ - ? szafy;
- radionadajnik komend. /RNK/ - ™ szafy;
- uktad selekcji celu ruchomego /SCR/ - ~ szafy?’f/
Konstrukcyjnie kazda szafa stanowi zesp6t  blokéw
z aparaturg spetniajgcg konkretng funkcje. Np. sza-
fa [MOW celu, rakiety lub blok okreslania wspot-
rzednej w kacie azymutu itp.
x/ W zestawie SA-75 M ukiadu SCR nie ma*
21



kiej wigzki, pracujace w oddzielnych ptaszczyznach
obserwacji £ i ; dwie anteny paraboliczne £ |/3
waskiej W|azk|y/ oraz antena paraboliczna radlona-
dajnika komend /RITK/« Charakterystyki anten szero-
kiej wigzki majg ksztatt listko\7y o wymiarach
N X 7™ xx/n waskiej wigzki ksztattujg cha-
rakterystyki szpilkowe o Y/ymiarze 1,7~* Charakte -
rystyka anteny PAK na ksztatt cygara o kacie roz-
warcia Aw zaleznosci od stacji/ 10N ™ 1M 5™

Anteny 'tubowe zbudov;ane sga z takich elementéw, jak:
soczewka metal ov/o-pov/ietrzng, dzieki ktdérej uz,yeku-”
je sie ptaska charakterystyke; tuba spetniajgca
role napromiennika; reflektor; $limak zamieniajacy
kotov/y ruch napromionnlka na ruch posuwisto-zwrot-
ny wigzki oraz napromiennik pierwotny wzbudzajacy
antene# W skiad anteny parabolicznej wchodzi re -
flektor 1 gltowica szybkiego poszukiwania ox>romie -
niowujgca reflektor« V ptaszczyznie azymutu / fi) /
anteny obracajg sie wraz z kabing dookreznie, na -
tomiast w ptaszczyznie pionowej / £ / tylko ante-

ny w zakresie od O r 9" w sektorze 8™ Nie -
zaleznie od ruclm anten charakterystyki (5ijo wa-
hajg sie z czestotliwoscig okoto 15 Hz tworzac

tzv;# sektor szybkiego poszukiwania, ktérego wymia-
ry dla szerokiej v;igzki v/ynoszg 20" x 20, a dla
waskiej wigzki 7j5°x?,5° /patrz rys.5/- Taki© roz-
wigzanie poszerza sektor observ/acji S\NR przy was -
x/ W zestawie oA—5 Mnie ma anten v/askiej wiazki,
natomiast na antenie szerokle]| wigzki w b
jest zamontowane stanowisko dla dwoch operato-

row optycznego kanatu Sledzenia celéw#
XX/ W SA-75 M2 X 10«.

23



kich chiarakterystykach, utatwia wstriselenie rakie-
ty w ten sektor oraz umozliwia doktadne okreslanie
wspotrzednych katov/ych celu i rakiety. Charaktery-
styka anteny BNK jest nieruchoma 1 ;)est skierowana
na Srodek sektora.szybkiego poszukiwania. Wante -
nach szerokiej v;igzki vMahanie charakterystyk reali-
zowane jest V nastepujacy sposob:silnik elektrycz-
ny obraca z predkoscig 900 obr/min.napromiennik pier-
wotny, ktory kieruje energie elektromagnetyczng na
powierzchnie Slimaka# Uksztattowanie Slimaka powo-
duje, ze energia odbita od jego powierzchni w kaz-
dym momencie pada na inny pinrikt metalowego zv/ier -
ciadta. Po odbiciu sie od niego i przejsciu przez
soczewke metalowo-powietrzng energia zostaje do -
prov/adzona do tuby wyjsciowej, ktora opromieniov/u-
je reflektor. Na czas martwego ruchu wigzki, to
znaczy kiedy pierv/Zotny napromiennik znajduje sie
naprzeciw zamknietego tuku czota Slimaka /80" na-
dajnik jest **zatykany” 1 energia elektromagnetycz-
na nie jest generowana. Po obwodzie 280" od czota
Slimaka rozmieszczonych jest pied dajnikéw induk -
cyjnych, wytwarzajg ono impulsy poczatku i konca
wygaszania podstaw czasu na wskaZnikach; zatykania
nadajnika, srodkowy dajnik powoduje  wysSwietlenie
znacznika x>ionowego na v;skaznikach, ktéry odpowia-
da dwusiecznej sektora szybkiego poszukiwania.
Realizacja procesu wahania charakterystyk anten
parabolicznych odbywa sie w ten sposéb, zo energia
elektromagnetyczna jest doprov7adzana falowodem
zasilajgcym do bloku 75 szt. napromiennikow tubo -

25



38/bklego poszukiwania# Jest to podstawowy ro -
6zai pracy#

2A* Urzadzenia nadawcze

Nada;)nikl przeznaczone sa do generowania im
pulsow wielkiej czestotliwosci /MWCz/ i du*ej mocy.
V/aznlejsze dane tectiniczne nadajnikdbw przedstawio-

no w tabeli nr 3«
Tabela nr 3

;= =:rscrntns; J=a:ss=-«* P« = 3b =i . .
" aaczOZZI
Zakron /km/
I'P Wyszczogélnlenlo zakreg /km/ JI
N 50 60 ~120
C7,8 trwnnilm /dtu- i O,% |
#4086/ inmpuXm1 0d<b j 08/5 f
Mii Czestotliwosé
pov%tarzania 1000 Hz 920 Hz 2900 Hz  1250H
IrnpulHOw
I ? Moo nadajnika 1 MV a0
' w impulele
) t*  SrEJSsfst ee.@'ssTizsrs srsssr.st’ —* siscs: s:~;

W kabinie PW /PAA/ rozmieszczone sg dwa identyczne
I niezalezne nadajniki - jeden dla plaszezyzny£f f
drugi dla Ji = Boznica czestotliwosci pracy obu na-
dajnikéw wynosi 60 MHz, co zwieksza odpornosc¢ sta-
cji ma zakidocenia i eliminuje wzajemny wplyw na
ich prace#

Kazdy nadajnik skiada sie z takich zespotow,
jak; podmodulator, modulator, generator /magnetron
magnetyczny/, mechanizm przestrajania czestotliwo-
Sci magnetronu, prostownik wysokiego napiecia,
ukitad kompensacji i wygaszania oraz blok zasilania
I wentylatory.
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automatycznego podstrajania czestotliwosci magne -
tronu /APCzMV/ oraz przetgcznik nadawani®™ - odbior
/N-0/.

Dziatanie odbiornika ;jest nastepujace /rys.7/«
Impulsy W&z odbite od celu oraz impulsy odzewowe
od rakiet sg odbierane przez anteny i torem falo -
wodowym poprzez przetgcznik N-O sg doprowadzane do
urzadzenia wejsciowego. W urzadzeniu wejsciowym na
preselektorach nastepuje odfiltrowanie sygnatéw
wiasnej stacji Zinne obce sygnaly nie sa przepu -
szczane/ i1 rozdzielenie czestotliwosciowe impulséw
od celu i od rakiet. Po v/yjSciu z preselektorow,
sygnaty celu i rakiety przesytane sa juz odrebnymi
kanatami do raieszaczy krystalicznych, do ktérych
sg doprowadzane takse sygnaly z odpowiednich hete-
rodyn zbudowanych na klistronach. W w/yniku wAme -
szania sie impulsév/ MXx od celu i odzewowych od
rakiet z odpowiednimi sygnatami od heterodyn, na
wyjsciu mieszaczy zostajg wydzielone sygnaly o cze-~
stotliv/oéci posredniej /PGz/. Nastepnie sg one
wzmacniane do odpowiedniego poziomu we wstepnych
wzmachniaczach posredniej czestotliwosSci
I kablami koncentrycznymi przesytane na  glowne
wzmacniacze celu do kabiny UW AiA/, a rakiety do
kabiny AV /AA/. Gléwnych wzmacniaczy celu jest dvia
- oddzielnie dla kazdej ptaszczyzny obserwacji, na-
tomiast glébvmych v/zmacniaczy sygnatéow rakiety jest
trzy - oddzielnie dla kazdego kanatu kierowania.
Kazdy wzmacniacz rakietov/y- zbudowiny jest z dwoch
jednakov/ych uktaddév/, z ktorych jeden przeznaczony
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jest dla ptaszczyzny azymutu a drugi dla ptaszczy-
zny kata potozenia# W gtdbwnych wzmacniaczach po
wzmocnieniu sygnatéw PCz zostajg wydzielone sygna**
ty wizyjne /detekcja/, ktére sa przekazywane do
uktadéw okreslania wspotrzednych AUON/ oraz na
wskazniki, gdzie zarowno cel, jak i rakieta zosta-
ja zohrazovmn®© w postaci plamek swietlnych#

Bardzo istotnym zagadnieniem dokitadnej pracy
S\R jest utrzymyv/anie statej czestotliwosci, na ja-
ka sg nastrojone urzadzenia odbiorcze, a konkret -
nie heterodyny# W kanale rakiety do tego celu prze-
znaczony jest ukiad stabilizacji czestotliwosci
klistronu /SCzK/# Praca ukiadu SCzK jest oparta na
zasadzie dostrajania czestotliwosci heterodyny do
czestotliwosci rezonatora wzorcowego. W kanale ce-
lu te role spetnia ukiad natychmiastowego automa -
tycznego x”edstrajania klistronu /HAPK/e  Zadaniem
tego ukiadu jest utrzymywanie czestotliwosci hete-
rodyn klistronowych z dokiadnoscig niezbedng przy
pracy stacji w warunkach stosowania ukifadu selek -
cji  celu ruchomego /SOP/. Zasada pracy ukitadu
NAPK polega takze na porownaniu czestotliwosci kli-
stronu z czestotliwoS$cia rezonatora wzorcowego,
jednak doktadnos¢ stabilizacji w tym kanale jest
wieksza niz w kanale rakiety# Stabilizacjru czesto-
tliwosci heterodyn jako generatorow lokalnych  to
jedna strona zagadnienia. Chcgc otrzymac¢ na wyj -
Sciu mieszaczy statg czestotliwosSC posrednig nale-
zy takze stabilizowacC czestotliwosc generowang
przez magnetron nadajnika# Zadanie to spetnia uktad
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oddzielne dla kazdego kanatu kierowania. Szafa ce-
lu zawiera aparature zmontowang w nastepujgcych
blokach: napie¢ wzorcowych; wspétrzednej odlegto -
Sci; wspotrzednej kata azymutu; wspotrzednej Kkata
potozenia; zasilacz oraz w bloku kontroli obejmu -
jacym imitator sygnatow wizyjnych i pulpit stero -
Wania W/ wykorzystywany podczas sprav/dzen autono-
micznych. Szafy rakietowe sa identyczne i sktadaja
sie z takich blokéw, jak; gldbwny wzmacniacz posred-
niej czestotliwosci kanatu rcakiety; wspotrzednej
odlegtosci, wspotrzednej kata azymutu; wspoétrzed -
nej kata potozenia; zasilacz oraz z blokéw rozdzie-
tajgcych sygnaty PCz do odpowiednich torow giow -
nych wzmacniaczy POz.

IOV celu moze pracowa¢ w nastepujacych trzech
rodzajach pracy: naprowadzania, recznego Sledzenia
/Ho/ 1 automatycznego $ledzenia /AB/.

Zasada dziatania TIONw odlegtosSci przebiega
nastepujaco /rys. 8/; Wrodzaju pracy AS do dyskry-

minatora sa doprowadzane z gtéwnego wzmacniacza
sygnatly wizyjne celu oraz z synchronizatora Impul-
sy r'~ | ktorymi jest uruchamiany ukiad opdzZnie-

nia zmiennego wytwarzajgcego bramke /napiecie pro-
stokagtne/ o zmiennej diugosci. Tylem tej bramki
uruchamiany jest uktad wytv/arzajgcy bramki Sledza-
ce, Impuls znacznika poziomego /ZPz/ i impuls po-
miarowy dla uktadu v/ypracowania komend AKVK/. Sle-
dzenie ukiadu odlegtosci jest wilasciwo jezeli pod
srodkiem sygnatu celu znajduje sie $rodek  bramek
Sledzacych, impuls %Pz i impuls pomiarowy W/K Nie-
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zgodnos¢ sygnatu celu z bramkami Sledzgcymi wwo -
tuje w dyskryminatorze sygnat btedu# ktéry wzmoc -
niony we wzmacniaczu sygnatu btedu ANSB/ oddziatu-
je na wzmacniacz pradu statego /WPS/* ITa wyjsciu
WPS, w zaleznosSci od polaryzacji sygnatu biedu, be-
dzie napiecie rosngce lub malejgce* Napiecie to
dziata na ukiad opo6znienia zmiennego powodujac wy-
dtuzenie lub skrécenie bramki, a tym sarmym prze -
mieszczenie bramek Sledzacych, impulséw ZPz i WIK
na Srodek sygnatu celu*
W rodzaju pracy RS uktad jest otwarty i dyskrymi -
nator jest odigczony od /B Operatorzy RS obser -
wujac ekrany w/skaznikéw i manipulujac  pokrettami
doprowadzajg napiecie RS bezposrednio do WSB i po-
przez WPS oddziatuja na ukiad opdznienia zmiennego.
W ten sposéb ulega zmianie diugos¢ bramki tego
uktadu i zgranie bramek Sledzacych oraz impulsow
ZPz i x/K ze Srodkiem znacznika celu*
Rodzaj pracy ''naprowadzanie” stuzy do  zgrubnego
zgrania ulctadu Sledzgcego z sygnatem celu* Oficer
naprowadzania obserwujac ekran wskaznika i manipu—
lujac pokrettem odlegtosci doprov/adza napiecie na-
prowadzania bezposSrednio do uktadu opbdznienia
zmiennego, v/ywotujgc procesy v;czesniej opisane. Ja-
koS¢ naprov/adzania wskazuje znacznik poziomy, kto6-
ry przemieszcza sie po ekranie wskaznika* Zgranie
tego znacznika z sygnalem celu pozv/ala przejsé do
innego rodzaju pracy /RS lub AS/*

Ul'tad Sledzg.cy rakiete w odlegtosci ma dwa
rodzaje pracy: wystawianie bramek wyczekujgcych

57



SYGNAL
mi CELU

BRAMKI
SLEDZENIA
iUttt j-

NAPIJCIE )
SYGNALU 1iUb<0
Btgou

NAPICIE
ZHY tiPS

PILOME

IMPULS
POROMNA
NIA

IMP. UMK

Rys. 9. Zasada dziatania UON celu katowego
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kierowania sg ksztaltowane w sposob ciggty w po-
staci napie¢ statych wolnozmieniajgcych sie, a ko-
mendy K5 i K4 wydawane sg tylko jeden raz o okres-
lonym czasie trwania, stad noszg nazwe jednorazo -
wych# Czas wydania komend jednorazowych przez S\R
zalezy od wigczonej metody naprowadzania rakiet PW
lub TP# Przy metodzie TP komendy te' sa wydawane
wczesniej niz przy PW Panymi wejsciowymi dla inAK
sga impulsy pomiarowe odlegtosci r i1 r i katowe

<r 1 f5c pr doprowadzane z TION Komenda Kl
przeznaczona jest dla jednej pary sterov/ a K2 dla
drugiej.

WK skiada sie z poszczegélnych blokow umie-
szczonych w trzech identycznych szafach. Dla kaz -
dego kanatu kierowania przeznaczana jest aparatura
jednej szafy. Wskiad kazdej szafy wchodzg naste -
pujace bloki: ksztattowania sygnatu btedu, wyprze-
dzenia, ksztattowania komend kierowania, mechani -
zmu czasowego, ksztaltowania komend jednorazowych
oraz zasilacz.

Komendy sterowania mogg byc¢ wypracowywane
dla dwéch metod naprowadzania rakiety na cel; dla
metody "trzecu punktow” /TP/, gdy stacja, rakieta
I cel wkazdej chwili lezg na jednej linii oraz
metode ~potowicznego wyprzedzenia” /PW/, wowczas
rakieta podaza do punktu spotkania z celem z takim
wyprzedzeniem, przy ktorym nie wychodzi ona z sek-
tora obserwacji. Kazde odchylenie rakiety od toru
kinematycznego /Zobliczeniowego/ jest sygnatem bie-
du dla IDW Zadanie UMK polega na tym, by na pod-
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Radionadajnlk komend rozmieszczony Jest w
czterech szafach i sklada sie z takiej aparatury 9
Jak: przeksztatcania komend; szyfratora; synchro -
nizacji; napie¢ wzorcowych i impulséw korekcyjnych;
urzagdzenia nadawczego; ukiadu zasilania i1 aparatu-
ry kontrolno-pomiarowej#

Zasada .dziatania Jest nastepujaca/Zrys .10/
Do ukiadu przeksztatcania komend sg doprowadzane z
UAK napiecia komend sterujgcych i Jednorazov/ych9 a
z ukiladdéw napie¢ wzorcowych i korekcyjnych RNK pi-
towe napiecia wzorcowe i impulsy korekcyjne. Impul-
sy korekcyjne komend przeznaczone sg do ustav/ienia
impulsow komend w odpowiednim wierszu przedziatu
taktowego | wyklucza to mozliwos¢ naktadania sie
sygnatow w radiolinii# V ukiadach przeksztatcania
napiecie pitowe nakiada sie na napiecie state ko-
mendy /patrz rys. 11/ wv/yniku czego powstaje na-
piecie prostokatne, z ktdrego po zrdézniczkowaniu
komendy z postaci napiecia statego zostajg zamie -
nione w napiecia impulsowe© Komendy w takie] spo -
staci dochodzg do uktadu kodowania# gdzie sg do -
prowadzane takze z ukiadu napie¢ wzorcowych impul-
sy taktowe wystepujace z czestotliwoscig Ko = 45Hze
Kodowaniu podlegaja zaréwno wszystkie komendy# Jak
I impulsy taktu#.Kodov/anie w KIIK odbywa sie metoda
czasowo-impulsowag# polega ono na tym, ze z kazde-
go impulsu komei;Jdy 1 taktu zostaje utworzona t.zw#
trojka kodowa. Czasowe rozstawienie tych trzech im-
pulsow w kazdej trojce Jest rdzne i stanowi kod
zrozumiaty tylko dla rakiety# dla ktérej te sygna-
ty sa przeznaczone.
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Rys. 11* przeksztatcanie komend w napiecia
Impulsov/e

Impulsy zapytujgce r™ RNK sg doprowadzane z syn

chronizatora kabiny TH/ do HNK, gdzie sg normowane

czasy ich trwania> a nastepnie przez nadajnik i an-

tene R\K sg przesytane na pokiad rakiety w celu

uruchomienia nadajnika odzewowego. Impulsy zapytu-
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Rys# 12. Struktura przedziatu taktowego RN\K

- jednorazowa komenda K? w kazdym kanale w postaci

paczki grup kodowychf czas trwania paczki wynosi
0f2 8;

- Jednorazowa komenda K4 w kazdym kanale w postaci
paczki grup kodowychf czas trwania paczki wynosi
od Of5 t- 2fl s;

r pojedyncze impulsy zapytujace.
2.9. Ukiad synchronizacji
Synchronizator przeznaczony jest do wytwa -

rzanla impulséw uruchamiajgcych poszczegdlne ukia-
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binie UN oraz selsyny odbiorniki znajdujgace sie na
antenach i wyrzutniach. Ponadto w kabinie PNi na
wyrzutniach znajdujga sie selsyny nadajniki przezna*
czone do autonomicznego sterowaniaf tzw.bloki miej-
scowych nadajnikéw. Selsyny wyposazone sg w skale
katowet na ktéirych mozna odczyta¢ potozenie anten

I wyrzutni. Elementami vikonav/czymi sg silniki
elektryczne sprzezone z reduktorami. Oficer napro-
wadzania ma do dyspozycji trzy pokretita / /
oraz rozmieszczone na pulpicie elementy komutacji
umozliwiajgce wybér odpowiedniego rodzaju pracy
/poszukiwanie, naprowadzanie, Sledzenie/. Kazdy z
operatorow recznego Sledzenia ma jedno pokretto

sterowania /PS-£ , PS-D i PS-/3 /.

Sterowanie antenami i wyrzutniami jest* jedno-
czesne i niezalezne w obu ptaszczyznach. Odbywa
sie ono za pomocg pokretet G513 2 pulpitu ofi -
cera naprowadzania lub operatorév; PS, z ktérych
kazdy oddzielnie steruje ukiadem w swojej ptaszczy-
znie. Pokretia odlegtosci /U/ sa zwigzane z poten-
cjometrami, ich obrotem zmienia sie wartos¢ napie-
cia na poter' lometrze. Napiecie to jest wykorzy -

stywane w U sterowania bramkami Sledzgcymi i
poziomym znacznikiem odlegtosci.
Zasada dziatania ukifadu jest nastepujaca.

Obracajgc pokrettem w wymagane] wspotrzednej kato-
v/e] pomiedzy selsynami nadawczymi a odbiorczym po-
wstaje sygnat bledu w postaci napiecia sinusoidal-
nego. Napiecie to podaje sie do wzmacniacza pradu
statego w celu wzmocnienia. Dalsze jego wzmacnia -
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Btrzen w ukiadnie wspoétrzednych* odlegtos¢ - Kkat
potoitienia /D - £ /t a na drugim w ukiadzie odle -
gtosé - azymut /D - y3 /¢ Wskaznikt stosownie do
zakresow pracy SNR, nma dv/a zakresy podstawy czasu
odlegtosci 75 i 150 knm”~. Zakres kagtowej podstawy
czasu jest okresSlony wymiarami sektora szybkiego
poszukiwania i wynosi 20" pi”zy rodzaju pracy ”"sze~
roka wigzka" lub 7#5" P*z./ rodzaju pracy ~waska
wigzka""M'~« Wszystkie wskazniki majg  telev/izyjng
podstawe czasu, sg to dwa prostopadte wzgledem sie-
bie napiecia pitowe, ktore podawane na cewki odctiy-
lajgce powodujg odchylanie strumienia elektronow z
dotu do géry /podstav,a czasu odlegtosci/ oraz z
V prawg na lewo /podstawa czasu katowa/. Na ekranach
v/skaznika naprov7adzanica v;yswietlane sg takie zna -
czniki, jak: znacznik pionov7y /ZPn/, znacznik po -
ziomy /ZPz/, znaczniki celow i1 rakiet, znaczniki
skalowane 5 km /poziome linie v/ystepujace co 5 knv,
impulsy bramek wyczekujgcych, a ponadto znaczniki
doprowadzone od automatycznego przyrzadu startu
/APS/ - odlegtosci wyprzedzonej /dw/, blizszej gra-
nicy strefy ognia /db/ oraz dalszej aktywnej /dda/
I dalszej pasywnej /ddp/™\ strefy ognia* V/szyst-
kie wyzej wymienione znaczniki powstaja poprzez
dodatkowe podSv;ietlenie podstaw czasu odlegtosci
x/ W zestawie SA-75 M te zakresy wynoszg 60 I
120 km*

xx/ W zestawie SA-75 Mnie nma rodzaju pracy wa-
ska wigzka"*

xxx/ W zestawie SA-75 M nie wyswietlajg sie znacz-
niki dalszej pasywnej strefy ognia*
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stav,,y Cmaeu .ieet taki ,jak xm wskaznikach naprowa -
dzania. Na wskazniku P&-D przy zakresie 75 km wy-
stepunje ,jeden znacznik poziomy, a przy zakresie
5 ka dna znaczniki, miedzy ktorymi utrzymuje sie
cel podczas Biedzenia. Zakres 5 km jest wycinkiem
pieciokilometrowef™o odcinka Vv, miejscu znajdov/ania
sie znacznika poziorae/s0 przeniesionego ze wskazni-
ka naprowackzania na caty ekran wskaznika BB, pozwa-
la to zwiekszy¢ dokiadnos¢ recznego Sledzenia celu.
Znacznik plonov;y na wskaznikach BS jest ksztattowa-
ny oddzielnym napieciem pitowym. Na czas wyswietla-
Nnia tego znacznika podstawa czasu odiegtoBci jest
wygaszana. Takie rozY/igzanie i)ov/oduje, Ze znacznik
ten jest diuz.szy od podSY/Zietlanego ekranu, co daje
mozliwosC Sledzenia celu zakloCcajijcego aktyv/,nie na
srodek pasma zaktocen.

2.12. Automatyczny przyrzad startu /APSY

Automatyczny przyrzad startu przeznaczony
jest do Y~pracowania nastepujgacych danych do strze-
lania; odlegtosci rzeczywistej /pochytej/do punktu
spotkania rakiety z celGm Tw Zodlegtos¢ wyprzedzo-
na/; odlegtosci rzeczyv/istej do dalszej aktywnej
/dda/ i dalszej pasy™nnej /ddp/"™ strefy ognia; od-
legtosSci rzeczywistej do blizszej granicy strefy
ognia /db/; parametru celu /Pc/; wysokosci lotu
celu /Hc/ oraz predkosci celu /Vc/«

Wartosci D/, dda, ddp i db sg v/ysv/ietlane ma wskaz-

niku naprowadzania V postraci poziomych linii, a

=/ APS w zestav/ie BA-75 M nie wypracowuje dalszej
pasyw.nej strefy ognia.
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Rys. 14. Schemat obliczeniowy APS

Dla okreslenia odlemlOBCl wyprzedzone,i Dv w bloku
I87W rozwigzywane ,jest naatepu,jace rownanie;

WSy
Tc t M
p;dz.ie:

Tc - odlegtos¢ rKeciiywlota do celu;

Tc - predkos¢ zmiany odlegtosci rzeczywistej do

celu;

Vr - Srednia x>¢YV'os¢ rakiety; W =0,9" Vr «
Blok I187W moze pracowacC, nbosownie do metod napro-
wadzania rakiety, w dwéch rodzajach: Pff i TPI87.
Przy metodzie Pff odlegtos¢ do celu r® jest wpro-
wadzana z TIOV celu, natomiast przy metodzie 1TI87
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2.13« in™ad selekc.ii celu ruchomego /SCB/"™

Uktad selokc*-]! celu ruchomego jest przezna -
czon;y do kompensacji zakiocen pasywnych powstajg -
cych na skutek odhi¢ energii elektromagnetycznej
od sztucznych odbijaczy dipolowych, cimiur i przed-
miotéw terenoy”chi.

Aparatura BCR rozmieszczona jest w szafach
w kabinie AW, Shit moze pracowac¢ z wigczonym ukia -
dem SQU jak rowniez, gdy nie na zakidécen pasywnych
- bez niegoe Przy v;laczonym ukitadzie 8GR odebrane
sygnaty odbite od celu sg przekazywane do pozosta-
tych ukfadow stacji jrrzez ukiad SCH

Praca ukftadu SCR oparta jest nma zasadzie wy-
korzystania efektu Doppleray Pfekt Dopplera polega
na tym, ze sygnaty odbite od przedmiotéow ruchomych
w stosunku do sygnatoéw odbitych od ipodmiotow sta-
tych majg wiekszg fluktuacje i czestotliv/o6é, krot-
szy czas trwania i okres powtarzania oraz wystejm-
je przesuniecie frazov/e sygnatu. W uktadzie SOR wy-
korzystana jest v/caociwo80 zmiany przesuniecia fa-
zowego sygnatovy odbityodi od celu ruchomego* Fazy
tych sygnatéow sg poréwnywane z fazg napiecia wzor-
cowego generow?anego przez heterodyne koherentng w
czasie okresu powtarzania impulsow sondujgcych. Do-
prowadzane do ukiadu SCR impulsy od celu i zakio -
cen podlegaja przeksztatceniu do posSredniej cze -
stotliv;osci /PCz/ i wzmocnieniu. Wzmocnienie to
Scisle zalezy od zesuniecia fazowego, dlatego im-
pulsy od celu ruchomego sg bardziej wzmacniane niz
x/ W zestav/ie SA-73"I3™ni© uktadu SCR.

N 57



Wewczg na r»al.resie 75 = 522ya5
566yuS oraz na zakrenie 150 km -

10447si T, = 1132jjis,

p3

2.14. Aparatura sterowania i kontroli S\R

Aparatura sterowania i kontroli m.in. zabez-
piecza w.ykonanie takich czynnosci, centralne
wigczanie i v/ylaczcanic zestawu rakietov/er;o; usta -
lenie rodza™u pracy PB /praca bojow<a/ i KS /kontro-
la stacji/; kontrole funkcjonowania catego zestawu
lub poszczegolnych jego zespol6v/; sterowanie ante-
nami i v/yrzutniami; ynbor odpoiviedniej metody na-
prov;adzania rakiet P#/ lub TP; okreSlenie danych do
strzelania; Kkierowaiiie przygotmanlomwyrzutni i
rakiet do strzolania; prov;adzenie ognia; utrzymywa-
nie tgcznosci gtosnikowej i teiofonicznej pomiedzy
kabinami i v/yrzutniami oraz v/iele innych czynnoSci
wchodzacych w skiad pracy bojowej dywizjonu ognio-
wego.

Podstawowa czesO tej, a;paratury jest rozmie -
szezona w szafie oficera naproy/adzania kabinie
U/ AIA/ oraz w szafie operatora iNirzygotowania ba -
terii startov7ej /pulpit OP/. Na ptytach czotowych
blokéw i pulpitow znajduje sie szereg przyciskov/,
przetgcznikdy; i lampek sygnalizacyjnych, za pomocg
ktorych oficer naprowadzania 1 operator OP steruja
zestawem rakietowym oraz kontroluja jego prace.
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zestav/u podczas prac;y bo;jovvej, a takze podczas prac
profilaktyczn3?cb i napraw. W skiad t7Zch zrédet wcho-
dzg: trz7 stacje energetyczne /elektrownie potowe/
typu EST)~100™ i rozdzielczo-przetwarza jgca kabina
H/ /RMA/- Ponadto zestaw rakietowy jest wyposazony
w podstacje transformatorowg umozliwiajgcg zasila-
nie urzadzen z sieci przemystowej. Jednak podczas
pracy bojowej zasilanie powinno by¢ 2z elektrowni
polov/ych. Pelne zapotrzebov;anie na energie elektry-
czng pokrywajg dwie elektrownie - trzecia jest za-
pas owa.

m5*e Stacja energetyczna PS~D-100

Zasadnicze dane techniczne stacji energetycz-
nych obrazuje tabela nr 4.

Stacja energetyczna przedstav/ia sobg kabine
ustawiong na ;podv/oziu kotov/ym. Kabina podzielona
jest loa dwa przedziaty: steroivnlczy i maszynowy.
Rozmieszczenie zasadniczego v/yposazenig stacji po-
kazano na rys. 15* Podstawowym elementem stacji
jest zespo6t pradotv/érczy obejmujgcy pradnice syn -
chroniczng si”“rzegnietg z silnikiem wysokopreznym.
Napiecie znamionowe pradnicy jest utrzymywane z do-
ktadnoscig + 1 % Silnik jest uruchamiany rozrusz-
nikiem /sposob zasadniczy/ lub sprezonym powie -
trzem /sposOb pomocniczy/.

x/ \/ zestawie SA-75 M sa stacje energetyczne
0 mniejszej mocy typu ESD-75-
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PRZEDZ!At MASZ YNOMYV PR>ZEDZ/At STDROmM/CZy

Rys» 15. Rozmies$z;czenie w,yposazenig stacji
.energe t;ycznej RSI)~1Q0

w rezimie prz;yspieszonym /:forsov/n.ym/, W pierwszym
przypadku zespé6t pradotworczy moze vAdawa zasila-
nie poO podgrzaniu cieczy chtodzgcej i oleju W sil-
niku do temperatury podczas jego pracy na bie-
gu jatowym. e iy tym sposobie czas przejsScia zesta-
wu z gotowosci bojowej nr 2 do nr 1 wraz z kontrolag
funkcjonowania v/ynosi 11 min. Wigczenie zespotu
pradotwdrczego w rezimie przyspieszonym jest raoz -
Viwe po wczeSniejszym podgrzaniu, za pomocg pod -
rzewaczy, cieczy chtodzgcej i oleju do tej tempe-
ratury. Wowczas czas przejscia do gotowosci nr 1
wynosi 4 min. Dlatego podczas dyzurév7 bojowych,
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elektrycznej odstacji energetycznych i z sieci
przemystowej, Szafa nr 2 wyposazona jest m.in. w
zespoOt przetgcznikow i przyrzgdéw pomiarowych po —
zwalajacych na oddzielne zasilanie poszczegolnych
kabin i wyrzutni. Fabina RW /ZRMA/?jest  potgczona
kablami energetycznymi z elektrowniami polowymi i
z podstacjg transformatorowa.

AKUMU - SZAFA NRA”
ODBIORU

latofiy
ENERO!\

ZESPOL PRADOriORCZy A 0’50

SZAFA NR 2
PROS- ROZDZIALU
NAGOZZHNICA TONNIfA ENERGII
PRZEOZIAT maszvn Onv PRZEDZIAt STEROPINfCZV

Rys. Ib. Rozmieszczenie wyposazenia kabiny RW



Tabela \r 5

|
% P V/yszeZefOlInlenle v/-755 \e / w-750 w /wr/i/|
———— r Til*

1 Catkowita dtugos¢ rakiety 10778 mm 10e”1 mm ij
11 2 Dluf*0o6¢ TI Gtopnla 8177 Bin 0159 nmm I
EI. 3 Rozpieto$é¢ skrzydet 1691 nm 1G75 nm il
14 Rozpieto$¢ statecznikow 2566 mm 2566 nmm i
" 5 Catkowity ciezar startowy I

rakiety 2397 kG 2205 Kfi il
1 6  Ciezar T stopnia 1011 kG 1050 kG I
7 Ciezar paliwa do silnika
EI'L raarozowego 169,5 kG A5 kG |
Ciezar pallvAa pomocniczego
/azotan izoprojryl/ | 16,7 kG
Ciezar utleniacza 55 kG I 55 kG
Ciezar tadunku bojowego 196 kG l 190 kG
Ciezar paliwa prochowego p
w silniku startowym 607 IC I N7 kG
Ciag silnika startowego 35r58 ton j 27°50ton i
Olqg silnika marszowego 1200 13500kG I 3100 kG i
Czas pracy silnika
startowego 25t S !! 34 fl |I_|
15 Czas pracy silnika ! . .
marszowego | j42rts s I
Of"%lpg budowa zakiety W-753 /20 P/
Rakieta V/-755 jest dwustopniowa. Pierwszy

stopien stanowi startowy silnik rakietowy pracujg-
cy na paliwo stale /proch/, natomiast drugi sto -
pien to czes¢ marszowa rakiety, ktora w sposéb kie-
rowany z SN\R podgza do celu napedzana silnikiem
rakietowym na paliwo ciekle, Il stopien rakiety
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wego dwie pary stero-lotek’”/; skrzydta i destablli’
Zabory.

Stabiijzatory stuzg do utrzymania stacecznosei ra-
kiety na odcinku pracy silnika startowego, -~ potem
odpadajg razem z nim. Stero-lotki spetniajg jedno-
czeSnie dwie funkcje; raz pracujg jako stery, a
drugi jako lotki stabilizujgce lot Il stopnia ra-
kiety wokot osi podiuznej. Destabilizatory zmniej-
szajg statecznos¢ rakiety a poprawiajg jej stero —
wnos$¢, zastosowanie ich wynika z rozkiadu sit aero-
dynamicznych. Opierzenie na rakiecie jest rozmie -
szczone symetrycznie weditug ukiadu krzyzowego obro-
conego pod katem 45° do normalnej. Taki ukilad po -
powiiznie ul.3tv;i.g v7ykon,ywgj.iie manewrow rakietg w
powietrzu i utozenie jej na v/yrautni.

Zespoty napedowe

f

W skiad zespolow napedov/ych rakiety W-755
yi/chodza dwa s.i.lniki rakietowe: silnik startowy i
marszowy.

Silnik startov;y przeznaczony jest do nadania
gv/attownego przyspieszenia w raomencie zejsScia ra--
kiety z v;yrzutni oraz rozpedzenia jej do duzej
predkosci na poczatkov/ym odcinku lotu. Skilado sie
on z takich elementow jrok; korpus, dysza v/ylotov;a,
zap>onniki elektryczne, podsypka prochowa, paliwo
state, ruszt i przepona. Korpas jest komorg spala-
nia paliv/a. Wtylnej czesci zakonczony jest dysza,

x/ T7 rakiecie 77-750 w jedna para x*B0 jako ste-
ry, a druga jako stero-lotki.
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jego temperatury, w r.wigqzku % tym, dla uzyskania
mozliwie jednakowego ciggu oilnika w réznych tempe-
raturach, zachod?;! koniecznosé regulowania przekro-
ju krytycznego dyszy. Przy niskich temperaturach
czas pracy silnika jest dtuzszy. Ruszt; ustala po -
tozenie lasek prochov.~ch w silniku oraz zahezpie —
cza przed zatkaniem dyszy kawatkami paliv/a. Prze -
Xjona umieszczona jest w dyszy, zamyka ona komore
spalania, dzieki czemu sa lepsze waritnki zai)alenia
prochu /wzrost cisnienia/Z oraz chroni paliwo jjrzed
wptywami atmosferycznymie

Dziatanie silnika jest nastepujgce. Od Impul-
su elektrycznego 26 V doprowadzonego z uktadu ste-
rowania startem v/ybuchajg zaptonniki elektryczne,
od ktérych ptomien kanatami x“2edostaje sie na pod-
sypke prochov/a zapalajac jg. Pto.jien z podsypki
ogarnia cata objetosS¢ komory sx>alania, tak ze las-
ki prochowe zapalajg sie na matej powierzchni. Cis-
nienie w zamknietej komorze szybko wzrasta co
sprzyja lepszemu paleniu. Przy okresSlonym cisnie -
niu zostaje wyx)Chnieta z dyszy przci™ona a gazy pro-
chowe wyptywajac z v/lelka wytwarzajg
site ciggu, nadajgc ruch x>C3tepov/y rakiecie.

Silnik marszowy jest przeznaczony do napedu
Il stopnia rakiety. Sklada sie on z takich zasad -
niczych elementéow/, jak: komora spalania z dysza od-
rzutowg, gtowica wtryskowa, zespot pomp, v/ytworni-
ca gazow, mechanizm programowy sity ciggu oraz
inne elementy pomocnicze. Komora spalania stanowi

x/ W silniku rakiety W-750 V nie ma tego mechaniz-
mu.
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na cigg o noc,/ 3500 kG, po czym tagodnie przecho
dzi na cigg 2000 kG. Polega to na ograniczeniu do-
ptywu skiadnikéw paliwa do silnika* Programowanie
sity ciggu wprowadza ekonomie zuzycia rakietowych
materiatow napedowych w gornych warstv7ach atmosfe-
ry bez szkody dla i)redkosci rakiety co w konsek™en-
cji prowadzi do zwiekszenia zasiegu lotu. Przy
starcie pod katem mniejszym niz 24" mechanizm nie
jest uruchamiany i1 silnik caty czas ma cigg 3500kG.
Dziatanie silnika marszov/ego przebiega na -
stepujgaco. Gdy silnik startov/y konczy prace, a ra-
kieta osiggnie okre$long predkos¢ cisnienie dyna -
miczne doprov;adzone z rurki spietrzeniov/ej urucha-

mia przekazniki cisnieniowe, a te z kolei wydajg
sygnat elektryczny do pirozaworu, Kktéry otwiera
droge gazom z silnika startowego. Gazy dziatajg

na pironoze przecinajgce przepony przy pompach i
zbiornikach paliwov/ych oraz na turbine napedzajgcag
pompy. Sprezone pov/ietrze v/yciska ze zbiorrjikov/
paliwo i utleniacz, ktére za pon.ocg pomp tioczone
sa do komory spalania i wytwornicy gazéw, gdzie po
potaczeniu tych skitadnikévj nastepuje samozapa-
lenie. Wytwo. iica gazow przejmuje naped pomp od
gazow silnika sta™toY/ego, a silnik rrjarszovjy rozpo-
czyna prace. V tym czasie zostaje odrzucony silnik
startov/y*

Apararura radiowego kierowania i1 S$ledzenia

Aparatura radiokierowania t Sledzenia jest
przeznaczona do odbioru wszystkich komend i sygna-
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Ttjs. 17 . UproBzczony schemat blokowy aparatury ra
diokierowania i $ledzenia
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Rys. 18. Zasada deszyfracji komend

rowne odstepom czasowym impulséw w trojkach kodo -
wych. Wyboru odczepow linii opézniajgcej dla posz-
czegolnych ~vnatow kierowania radiowego dokonuje
sie za pomocg specjalnego klucza kodowego /wkiad -
ki/. Wcelu zdeszyfrowania jednej trojki sga wyko -
rzystywane dwa odczepy, ktérych warto$¢ opdzZznienia
dobiera sie w taki sposéb, aby pierwszy i drugi
impuls z trojki zostat opoézniony az do momentu
przyjScia impulsu trzeciego, doprowadzonego bez -
posrednio do ukitadu zgodnosci, z pominieciem linii
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- w przedziale nr Autopilot zbudowany jest

z dwoch identycznych kanatléw sterowania i stabili-

zacji oraz z jednego kanatu stabilizacji /przechy-

lenia/ rakiety wzgledem osi podtuznej ox* Jeden
kanat sterowania zawiera nastepujgce elementy:

dwustopniowy zyroskop ttumiagcyt nadajnik przyspie-

szen liniowych, wzmacniacz pradu statego z ukiadem
ograniczania napiecia komend, wzmacniacz toru ste-

rowego.

Wyzej wymienione elementy sg rozmieszczone w bloku
sterowym. Poza blokiem znajdujg sie - wczesnie] wy-
mienione - mechanizm sterowania sterami oraz nadaj-
nik cisnienia dynamicznego# Kanat /trzeci/ przechy-
lenia skitada sie z: trzystopniowego zyroskopu swo-

bodnego, wzmacniacza toru sterowego, mechanizmu
sterowania stero-lotkami oraz nadajnika cisnienia
dynamicznego# Uproszczony schemat blokowy autopilo*
ta przedst<awiono na :Jy3. 19»

Dziatanie autopilota nalezy rozpatrywac "
aspekcie sterowania rakietg oraz jej stabilizacji
podczas lotu. Stacja naprowadzania Kieruje rakietg
jako punktem materialnym i nie ma wplywu na orien-
towanie kadtuba rakiety. Prawidtowe potozenie ka -
diuba rakiety w czasie jej lotu zabezpieczajg ukia-
X/ W sktad autopilota rakiety W-750 W wchodzi tyl-

ko jeden odbiornik ciSnienia dynamicznego, pra-
cujacy w kanale przechylenia# Ponadto jedna pa-
ra statecznikéw rakiety W-750 jest wyposazona w
lotki stabilizujgce rakiete wokét osi podiuznej
na poczatkowym odcinku lotu /czego nie nma ra -

kieta W-755/. Lotki te sg sterowane oddzielnym
/czwartym/ mechanizmem sterowym umieszczonym w

stateczniku.
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czaH naprowadzania rakiety na top obliczeniowy.
Komendy K1 /K2/ sa doprov/adzone do wzmacniacza pra-
du statego, ktéry sumuje I wzmacnia sygnaty komend
I sygnaty z nadajnikéw p/rzyspieszen linio?/ych, a
takze ogranicza maksymalne v/artosci komend. Ogra -~
niczanie komend ma na celu stworzenie zapasu Kkata
wychylenia sterow na stabilizacje rakiety. Sygnaty
ze wzmacniacza pradu statego zostajg przekazane do
wzmacniacza toru sterowego. We wzmacniaczu tym od-
bywa sie sinnowanie i wzmacnianie wyzej wymionio -
nych sygnatdw z napieciami doprov/adzonyrni z zyro -
skopow ttumigcych. Polaryzacja napiecia komendy
jest okreslana na detektorze iazoczutym t?az€] syg

natu wejsciowego. ITapiecia sprolaryzowane ze wzma -
cnhiacza toru sterowego sg doprowadzane do elementu

wykonawczego - mechanizmu sterowego stero - lotek
/rys. 20/. Mechanizm ten zbudowany jest z przekaz-
nika strumieniowego, c”/llndra powietrznego i po -

tencjometru. Przekaznik strumienio*wy sklada sie z
dyszy pov/ietrznej umieszczonej w polu magnetycznym
dwocb elektromagnesow. W zaleznosSci od polaryzacji
syghatu sterujgcego, dysza pov/Zietrzna kieruje strur
mien powie'a do jednej lub drugiej czesci cylin-
dra, ktory za pomocg uktadu dzwigni v/yciiyla storo-
lotki. Pomiedzy mechanizmem sterowym a wzmacnia -
czem toru sterowego jest ustanowione ujemne sprze-
zenie zwrotne powodujgace zmniejszanie,sygnatu ste-
rujagcego w miare odpracowywania zadanej wielkosci.
Napiecie ujemnego sprzezenia zv/rotnego jest sumg
dwéch napie¢ tj. napiecia z potencjometru mechani-
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Zapalnik racliovn™

Radiozapalnik /WZ/ )eat x"rzeznaozony do bez—
kontaktowego zainic”~iowanla wybuchu tadunku bojowe-
go /tB/ rakiety w tym momencie, kiedy jest zapew -
nione maksymalne razenie celu odtamkami*

Radiozapalnik skiada sie z takich zasadni -
czych elementow, jak: nadajnik z anteng nadawcza,
odbiornik, dv/ie x>ry anten odbiorczych, ukiad wy -
konawczy, ukilad przeciwzaktdcajgoy, przetacznik
punktow inicjowania oraz mechanizm zabezpieczajgco-
wykonawczy /M/.W/* Nadajnik jest przeznaczony do
generowania impulsow sondujgcych 1 wypromleriiowa -
nia ich przez antene nadawczg w przestrzen* Antena
nadawcza ma charakterystyke w krsztatcie wydrgzone-
go stozka /rys* 22/* Kat nachylenia charakterysty-
ki, w stosunku do osi rakiety, wynosi 7d,5”, a jej
szerokos¢ jest 20”. Anteny odbiorcze sg przezna -
czone do odbioru energii elektromagnetycznej odbi—
tej od celu. Oztory an®icny odbiorcze pracujg para-
mi w zaleznosci od x>orUagczenia :ici do odbiornika*
fiajg one charaktei*ysty)ci o takim ksztatcie jak an-

tena iiadawcza, lecz dano wymiarowe sg nieco inne
1 v/ynosza; kat rtachylonia pierwszej pary wynosi
69 a drugiej - szeroko$¢ charakterystyk jest

w granicach 77~ -8* Odbiornik jest przeznaczony do
selekcji, wzmacniania oraz przeksztatcania do pos-
redniej czestotliwosci impulséw WCz odbitych od ce-
lu* ITklad wykonawczy stuzy do gromadzenia energii
doprowadzonej z odbiornika, oraz do przekazania
iImMHilsu do MW Sktada sie on m.in* z lampy tyra —
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obv;ody elektryczne powodujgce v/yhuch sptonek I
uruchomienie mechanizmu zegarov/ego saTDolikv/idacji*
Zostaje zdjety pierv/szy stopien zabezpieczenia "RZ*
Po rozpoczeciu pracy silnika marszowego, cisnienie
utleniacza uruchamia przekaznik ciBnieniov/y, ktory
swymi stykami doprowadza do M2W napiecie 26 V,

gdzie nastepuje przygotowanie obv/odo\v elektrycz -
nych pomiedzy uktadem v/ykonawczym PZ i tadunkiem
bojov/ym. ~ ten sposéb zostaje "djety drugi stopien
zabezpieczenia PZ* Trzeci stopien zabezpieczenia
zostaje zdjety w 10 s. lotu rakiety, kiedy to za
pomocag cisnienia powietrza, doprowadzonego z od--
biernika cisnienia dynamicznego, zostajg odbezpie-
czone pobudzacze tB* Przy odlegtosci pomiedzy ce-
lem a rakietg 2400 m przy metodzie P/ lub 9000 m
przy metodzie TP z SPR jest v/ydav;3na jednorazowa
komenda K4, ktorej przezDraczenie podano wczesniej*
W odlegtosci okoto 400 m przed celem T>rzy metodzie
PW lub 11 s. po stcorcle rakiety przy metodzie

w celu uruchomienia Rd zostaje wydana z 3FR jedno-
razowa komenda K3# Jest to rév/noznaczne ze zdje -
ciem ostatniego, czwartego, stoijnia zabezpieczenia
RZ. Nadajnik generuje impulsy sondujgce i przez
antene wypromieniowuje je w przestrzen. Gdy cel
znajdzie sie w obszarze promieniowania,to impulsy
wypromieniowane ulegnga odbiciu 1 przez anteny od -
biorcze zostang doproivadzone do odbiornika, gdzie
podlegajg one v/zmocnioniu 1 odpoiviedniemu prze -
ksztatceniu. Kolejnymi impulsami z odbiornika jest
stopniov/o tadowany kondensator inicjujacy uktadu
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tgduDOk bobowy ski.ada sie a n"stepujac”ych
elemontéw; skorux™a, material vjybuchowy, pobudzacze
I pokrywy /przednia i tylna/ z wregami do zamoco *
Wania tadunku w rakiecie. Skorupa ,lest wykonana ze
stali v, ksztatcie cylindrycznym. Na skorupe V)est
nawinieta tasma metalowa o v/yrniarach 6x12 , CO
zwieksza liczbe odlamkéw, V celu uzyskania z géry
zatozonej liczby odlamkdv; /fragmentacja wymuszona/
zaroO\7no skorupa, jak i tasSma majg od wewnatrz W/ -
konane naciecia rowkowe. Wnetrze skorupy jest wy -
petnione materiatem v/ybucbovrynk Catoso zamknieta
jest pokrywami, w ktérych W Srodkowej czesci wyko**
nane sg gniazda dla p'f>6udzaczyi przedni WDw-5 i ty*™
ny WOMS5 AY Przez catg diugosc £B w materiale \y «
buchovw/ym vie/konany jest kanat, jinrzez ktory sag j~rze*-
prov/adzone przewdd;/ elektryczne i powietrzne do
tylnego pol>udzacza. Podczas vrybnchu odiamki rozla-
tujagc sie tworzg donkrezny obSiZar razetiia* Obszar
ten ma ksztatt stozl'.owy o kcacie rozwarcia ok, 20"%
w tym ol>Gzarz0 znajduje sie podstawov/a masa odtani*
kow, W zaleznos$ci od togo, z ktdérego ko/ica odbywa
sie detonacja PB obszar razenia pochyla sie o 56"
do przodu lub do tytu. Taki sposéb regulacji kata

x/ B rakiety ~7-750 W nie nma tej tasmy, ma jg na**
tomiast LB rakiety W-?50 W% lecz o v/Am mra,

xx/ B rakiety W-750 jest v7yx)OSazony w jeden pD*
budzacg loraieszczony w centralnym kanale B i
zajmujacy catg jego diugosé. Detonacja X)obudza-
cza odbywa sie jednoczesnie z obu koncow,tB ra-
kiety W750 \AM ma podobny pobudzacz, z tym ze
detonacja zachodzi od $rodka*
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HiU impulsu elektrycznego z HZ do pobudzacza kole;i-
no wybuchajg: elektrodetonatory, tgczniki prochu,
detonator i od niego tadunek bojowy*

4»8* Aparatura powietrzna

Aparatura powietrzna rakiety jest przezna -
czona do przechowywania zapasu suchego spre-~onego
powietrza, ktore po odpowiedniej redukcji do cis -
nienia roboczego jest wykorzystywane do: 50 atm. -
regulatora sity ciaggu silnika marszowego oraz do
chowania ostony odbiornika cisnienia dynamicznego™"
10 atm# - zasilania mechanizméw sterowych autopi -
lota i1 wyciskania z amputek elektrolitu w baterii
poktadowej; 5,5 atm* v/ytlacsania utleniacza ze
zbiornika; 5,5 atm, - wyttaczania paliwa ze zbior-
nika e

W J3ktad aparatury powietrznej ‘'wchodza; zbior-
nik kulisty, plrozawor zamykajacy zbiornik, reduk-

tory, przewody i inne elernonty. Pojemnos¢ zhlorni'-
ka powietrza wynosi 23,2 1. Zbiornik mozna napoi -
x'jiad, w zaleznosSci od temperatur;/ otoczenia, do

cisnienia od 260 350 atnu Po zmnie jezeniu sie
cisnienia w zbiorniku do 70 atiii* zostaje odciety
doptyw powiebrza do zbiornikéw paliwa i utleniacza
pozostaty zapas jest wykorzystywany wytacznie do
sterowania rakiety.

X/ Wrakiecie 77-750 W A7MY zamiast chowania ostony
wysuwa sie do przodu odbiornik cisnienia dyna -
U_Iiczn;go# V te] rakiecie nie nma regut,abora sity
ciagu

91



4.10* pzlatanie r:Hkioty odeZris startu_i 3rtu

Przed startciUt rakiete ustawiong na wyrzutni
wigcza sie na 'pri.y/~otowanie” - Poleca to na dopro'y
wadzeniu do niej odpowiednich napie¢ zasilajgacych
poszczegoblne urzadzenia, rozkreceniu zyroskopow
autopii ota ,Iltp# Po dwoch minutach rakieta osiaga
gotowos¢ do startu* Czas ] )rzebyy/ania rakiety na
przygotowaniu wynosi 25 rni:ng, po czym przechodzi
ona automatycznie na 20 min”* odpoczynek- 7,5 pomocag
specjalnego ukitadu sygnalizacji operator kontrolu-
je sprawnos$¢ obwodow elektrycznych; IVP.7, pobu-
dzaczy LB, pironabojov; 5 zyroskopu owoboanego AP*
Po nacisnieciu przycisku ’hstart* z naziemnoi-~0 Zroé-
dta jest doprowadzany prad do pirozav7cru rozriicho-
wego, po zadziataniu, ktérego zostaje otwarty zbioi’-
nik z powietrzem- Po odpowiedniej redukcji cisjiie-
nie powietrza powodujo; schowanie do wewngt*%z oi*to-
ny odbiornika cis$nienia dyrnmicznego /rurki Pi tuta/
I przygotowanie akumu3.atora do pracy oraz doptyw
pod zawory .przeponowe zbiornikéw paliiva i utlerjt .w
cza 1 tam zatrzyomjo sio- Z chwilg rozpoczoc3,a pras-
cy akumulatora i jrrzetw-ornicy nastepuje odtaczenie
zasilania naziemnego i przejs$cie na zasilanie po-
ktadov/0 | po czym zostesje odblokowany zyroskop swo-
bodny w AP* Poprzez styki odblokowania napiecie
26 V doptywa do pironabojéw silnika startowego,
ktory rozpoczyna prace i .rakieta grwattov7.nie schodzi
Zz wyrzutni. Gazy prochov/e z sil.nika startowego do-
chodzg do zamknietego pirozaworu gazowego I za —
trzymaja sie na nim. Czes¢ gazov/ dochodzi bezpo$ -
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dziatanie RZ jest do odlegtosci 60 mod celu. Przy
wiekszej odlegtosci RZ nie zadziata, w tym przy -
padku rozerv/anie rakiety nastgpi od mechanizmu sa-
molikwidacji po okoto 807s, lotu. W czasie strze -
lania do celow nisko lecgcych przed samolikwidacja
rakieta przez 7 s* otrzymuje komendy o wartoSci
maksymalnej do goéry i tam zostaje rozerwana.

Przeciwlotnicza rakieta kierowana V/-733 3T

Rakieta WA755 9T w stosunku do rakiety 117733
rézni sie nastepujacymi cechami: przyspieszonym cy-
klem przygotov;ania do startu* zwiekszong mozliwo -
Scig strzelania do celé// nisko lecgcych oraz zv/iek-
szeniem skutecznosci strzelania przy niewielkich
predkosciach v/zglednych zblizania rakiety i celu.
Przyspieszony cykl przygotowania rakiety do startu
uzyskano przez zmodernizowanie aparatury pokiado -
wej 1 wyposazenia elektrycznego rakiety oraz auto-
matycznych urzadzen startowych wyrzutni. V ?yniku
tego czas przygoto/zania rakiety do startu zostat
skrocony z 2 min™® do 20 s* Probiera skrocenia czasu
przygotowani technicznie rozwigzano w ten sposob,
ze do zyroskuj,>6w i do obwoddéw zarzenia lamp Wz -
cniaczy kanatu sterowego autopilota doprowadzono
zwiekszone napiecia /30 Vi 9 V zamiast 36 V i 6,3V/.

Zwiekszenie mozliwosci ostrzelania celdow ni-
iko lecacych uzyskano przez zamontowanie univ/ersal-
nego urzadzenia selekcyjnego /U8IT/, pracujgcego ta-
cznie z radiozapalnikiem rakiety. Urzgadzenie to po-
woduje skroécenie zasiegu dziatania RZ i tym samym
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dza do podtoza specjalnymi ostrogami* Doprowadze -
nie wyrzutni do potozenia marszowego polega gtow -
nie na dotgczeniu podwoziat podniesieniu odrzutni-
ka gazow, zamocowaniu czesci wahliwej

ciu pokrowcem* Ptaszczyzna pod wyrzutnie
by¢ wyrownana z dokladnoscig 1,57*

I przykry -

powinna

Zasadnicze charakterystyki taktyczno-techni-
czne przedstawiono w tabeli nr 7*

Wyozczegd Dnienie

Ciezar wyrzutni w potozeniu raarezowym /kG/
Ciezar - " - ~ - bojowym AG/
Kat ekretu przedniego podwozia

Diugos¢é wyrzutni frani/

Wysokos$¢ w potozeniu marszowym /mv/
Szerokos$¢ - /my
Minimalny promien skretu z ciagnikiem /nmv

Kat ustawienia belki wyrzutni do tadowania
rakiety /kat tadowania wyrzutni/

Kat odchylenia /tamania/ belki podczas
startu rakiety

Graniczne katy wychylenia w ptaszczyznie
pionowej

Katy obrotu wyrzutni w ptaszczyznie
poziomej

Predko$¢ naprowadzania w ptaszczyznie
pionowej

Predko$¢ naprowadzania w ptaszczyznie
poziomej

Tabela nr 7

GM-90 N3
142D 12300
11100 Sf@)
HA® D
10200 10000
3B00 580
55
8300 %
1’30 1”30
Kh%e)
Qs 15R
bez ograniczen
23/o 3h
7/h 9.5\
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Qle wyrzutni. Funkcjonalnie dzielg sie one na:
elementy wykonawcze napedu wyrzutni /silniki elek-
tryczne sprzezone z reduktorami/; elektryczne na-
pedy nadazne /tgcza selsynowe, wzmacniacze, sprze-
zenia zwrotne/ 1 elementy ukiadu sterowania star -
tera /patrz p, 5,2,/, Korpus dzieli sie na dwie
skrzynie: w lewej umieszczone sg urzadzenia stuzag-
ce do napedu wyrzutni w ptaszczyznie poziomej, a w
prawej - w ptaszczyznie pionowej, Odrzutnik gazow
chroni podtoze przed strumieniem gazéw silnika
startowego. Jest wykonany z blachy stalowej w po -
stad grzebienia rozdzielajgcegp gazy. Zamocowany
jest zawiasowo i podczas startu rakiety, pod napo-
rem gazébw opiera sie on pietg o ziemie, Wpotoze-
niu marszowym odrzutnik jest podnoszony do géry 1
utrzymywany na sciggaczach,.
Dna odcigzacze sprezynowe sg przeznaczone do kom -
pensowania ciezaru rakiety ustawionej na czesci wa-
hliwej, tym samym odcigzajg one prace napedow.
Wyrzutnia na dwa rodzaje napedu: reczny i elektry-
czny. Po wigczeniu napedu recznego naped elektry -
czny jest wylgczony. Dziatanie napedéow elektrycz-
nych w obu ptaszczyznach jest jednakov/e.
Uproszczony schemat blokowy napedu nadgznego wy —
rzutni w jednej ptaszczyznie przedstawiono na ry -
sunku 23#

~rzutnia moze by¢ uruchamiana i zdalnie ste-
rowana z kabiny UN lub od nadajnikbw  miejscowych
na wyrzutni. Po wigczeniu w kabinie WN komendy
“przygotowanie* na wyrzutni jest uruchomiona prze-
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elektrycznego silnika wykonawczego, Kktory spre-
zony z reduktorem obraca czesc¢ obrotowg /lub
czes¢ wahliwg/ wyrzutni. Pomiedzy selsynami od-
biorczymi i reduktorami jest ustanowione sztywne
sprzezenie zwrotne, dzieki czemu w miare odpraco -
wywania przez wyrzutnie zadanego kata, réznica ka-
towa pomiedzy selsynami nadawczymi i odbiorczymi
jest stopniowo niv/elowana. Po odpracowaniu catej
zadanej wielkosci sygnat btedu bedzie réowny zero 1
wyrzutnia zatrzyma sie. Dziatanie napedow od miej-
scowych nadajnikow jest analogiczne z tym, ze w
miejsce nadajnikow kabiny zostajg podigczone nadaj-
niki miejscowe.

5»2. Uktad sterowania startem /USS/

Uklad sterowania startem jest przeznaczony
do automatycznego i zdalnego sterowania cyklem
przygotowania do startu oraz startem rakiet.USS za-
pewnia: jednoczesne przygotowanie do startu 1,3
lub 6 rakiet; niezalezny start 3 rakiet z odstepem
czasowym minimum co 6 s. Awv kazdym kanale po jed -
nej rakiecie/; automatyczne przerwanie obwoddow
startu w przypadku niesprawnosci rakiety; automa -
tyczne zdjecie rakiety z przygotowania po 25 min.;
kontrole sprawnosci srodkéw pirotechnicznych ra -
kiety przed startem oraz ogrzewanie baterii pokia-
dowych rakiet bedacych na wyrzutniach i STZ przy
temperaturze ponizej -2570.

Najwazniejszymi elementami USS w kabinie UN sa:
blok sygnalizacji i pulpit operatora przygotowania
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Przed.wtgczeniem prz,yf.otow3T)la operator  sprav/dza
przetgcznikiem sprawnos¢ obwodow elektrycznych pi*-
ronabol i1 radiozapalnika, ~dy obwody te sg sprawne
to zaswieci sie c¢arébwka »PP 1 HZ sprawne” . Wlacze-
nie rakiety na przygotowanie odbywa sie przyciskiem
"przygotowanie" a zdjecie jej z przygotowania przy-
ciskiem "zmiana". Na trzy minuty przed zakoncze -
niem okresu przygotowania zapala sie lampka "TTwaga
22 min.", lampka "synchronizacja" sygnalizuje uz -
godnlone potozenie anten i wyrzutni. W przypadku
gdy wyrzutnia jest skierowana na kabine B7 to auto-
matycznie zostaje do niej przerv/ane zasilanie I
start rakiety nie nastgpi, co jest sygnalizowane
lampka "strefa zakazu".

Samochod trransportovdo-zatadov;czy

Samochod transportowo-zatadowczy /ST7./ jest
przeznaczony do transportu rakiety 1 jednej dozy
utleniacza ze stanowiska technicznego na stanowi —
sko startowe, napeinienia rakiety utleniaczem oraz
do zatadowania /roztadowania/ rakiety na v/yrzutnle.

Zasadnicze charakterystyki taktyczno-technl-
czne STZ przedstawiono w tabeli nr 8.

STZ skiada sie z ciggnika siodtowego typu
ZIL-157 1 naczepy FR-11 Blementami zasadni -
czyml naczepy sg: ukiad jezdny, belka obrotowa,
x/ w zestawie SA-75 M sg naczepy typu PR-11A» Kto-

re sg bardzo podobne do PR-11 B i rodznig sie

nieznacznie charakterystykami taktyczno-techni-
cznymi /patrz tabela nr 8/.
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nlacz jest przettaczany do zbiornika rakiety /lub
wyttaczany z niego/ za pomocg sprezonego powietrza
o0 ciSnieniu roboczym 2f8 atm# Fa matych odlegto -
Sciach mozna przewozi¢ rakiety napeiniane utlenia-
czem na stanowisku technicznym, wowczas nie wyko-
korzystuje sie ukiradu napetniania STZ#

Wcelu przetadowania rakiety na wyrzutpie
STZ v;jezdza na specjalne mostki I ustawia sie pod
katem 90" do v/yrzutni* Po odmocowaniu Sciggaczy i
odblokowaniu belki rakiete wraz z belkga obraca sie
recznie o kat 90" na przedtuzenie wysiegnika wy -
rzutni* Obracajgc korba reduktora w poczatkowym no-
mencie nastepuje potaczenie belki STZ z wysiegni -
kiem wyrzutni za pomocag specjalnego nurnika* Pal -
szo pokrecanie korba pov/oduje naped wozka i prze -
suwanie rakiety z ST2 na wyrzutnie. Czas przetado-
wania rakiety nie przekracza 1,5 min.

5*4. Pojazd PS— 6 R

1

Pojazd samochodowy PS-6 R jest przeznaczony
do przewozu do szesciu rakiet typu 11 Di 20D/ w
dwéch warstwach po 5 sztuki/. Rakiety mozna.przewo-
zi¢ bez opakowania, przy czym oba stopnie sg poig-
czone, natomiast komplety skrzydet i statecznikow
sg odigczone 1 przewozone w czterech typowych opa-
kowaniach i skrzyniach naczepy. Pojazd moze by¢
wykorzystywany w charakterze ruchomego magazynu,
umozliwiajgcego przechowywanie rakiet w warunkach
pomieszczen statych i polowych. Po zdemontowaniu
oprzyrzagdowania naczepa moze byC wykorzystana do
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lin ze Sciggaczami, ktore lomozliwiaja odpowiednie
rozmieszczenie i zamocowanie tadunku» W skiad tego
oprzyrzgdowania zalicza sie takze pokrowiec nacze-
py I patgki z olinowaniem podtrzymujgace pokrowiec.
Bardziej doki<adny opis pojazdu PS-6 R czytelnik
znajdzie w ivydawnict?/ie OPK pt. »Opis techniczny i
eksploatacja pojazdu P8-6 nr bibl. ASG-0144"62.

X X X

Przeciy/lotniczy zestaw rakietowy S-75 M "WOL-
-Ou* zostat skonstruowany na poczatku lat szeS¢ -
dziesigtych jako udoskonalona wersja zestawu SA-75M
Pomimo, ze od czasu jego powstania uptyneto wiele
lat i wtej dziedzinie znalazty zastosowanie nowe
osiggniecia techniczne, to w dalszym ciggu zestaw
ten stanowi grozna hroi*i przeciw SITP* Aby przeciw —
stawi¢ sie nowym, majagcym wyzsze parametry 8NP,
przeciwlotnicze zestawy rakietowe w ostatnlach la-
tach poddano powaznej modernizacji, w wyniku czego
.ich wiasciwosci ogniov/e uleglty znacznej poprawie e
Proces ten trvi;a nadal i z biegiem czasu ich para -
meii.ry mogg by¢ nieco inne niz w tym skrypcie.

* OPRACOWAL:
pptk Ryszard PARADOWSKI

Egz. nr I-50-bibl»gt.0OZS
WyKk. pptk Paradowski
Druk JD, dn. 24.10.75 r.
nr ks, 0648/01811 ™"\,
Kor. H.S.

107



