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I nE S C
I. Ogdblna oharaleterystyka radiotelefondiT.

Il. Podstawowe dane taktyczne-techniczne 1 ogdlna budowa
radiotelefondow,
I'1l. Wykorzystanie radiotelefonéw w systemie tgcznos$ci*

I, O.SfIBB~fISrakterystyka radiotelefondéw ,

Proces doskona,lenia Srodkéw tgcznos$ci postepuje bardzo
szybkoj idgc w kierunku skrécenia czasu nawigzywania tgczno-
§ci i przekazywania Informacji, zapewnienia ciggtej tacznosci
w ruchu, zmniejszenia wymiaréw i ciezaru sprzetu, utatwienia
obstugiwania oraz mozliwosci kompleksowego wykorzystania w'sy-
stemie tacznosci*

Pojawiajg sie nowe rozwigzania konstrukoyjne sprzetu taczno-
§ci, posiadajg-cego nowe witasciwosci i < doskonalsze
pariwnetry, coraz b~rdzl J od*eowindajace wspdtczesnym warunkom
dowodzenia* Do takich Srodkéw tgcznosci mozna niewatpliwie za-
licZyc radiotelefony, ktorych produkcja rozwija sie bardzo
szybko* Zastosowanie rcadiotelefondw w wojskach operacyjnych

I w powaznym juz dzisiaj stopniu w systemie tgcznosSci OTK, wy-
maga zapoznania sie z witasciwosciami radiotelefondéw, ich mozli-
woscianii i wykorzystaiii om*

Hadiotelcfon zaliczamy do technicznych Srodkéw beZprze-
"odowyoli. Jest to bowiem radiowe urzgadzenie nadawczo-odbiorcze
zapewniajgce taczno$¢ na odlegtos¢ za pomocg fal elektromagne-
tycznych, iladiotelefon jest dalszym udoskonaleniem dotychczas
stosowanych radiostacji fonicznych. Nazwa radiotelefonu przy-
jeta sie z powigzania pewnych wspdlnych cech radia i telefonu.

Uadiotelefony przeznaczone sg do zapewnienia dwustronnej
tagcznosci telefonicznej na postoju i w ruchu, “wykorzystuje sie
je przede wszystkim do prowadzenia bezposSrednich rozméw miedzy
dowoddcami i oficerami sz»tabu*

Przekazywanie wiadomosci odbywa sie tylko fonicznie.

Piadiotelefony dzielg sie na ruchome i stacjonarne.

Do radiotelefonow ruchomych zaliczamy radiotelefony przenos$ne

oraz przewozne zainstalowane na pojazdach mechanicznych a takze
na Smigtowcach, u wojsku najszersze zastosowanie majag radiote-
lefony przewozne, ktore instalowane sg na wozach dowodzenia
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doTOdcO™T i oficer6\v sztabu, wozach sztabowych oraz stacjach
radioliniowych, Iladiotelefony stacjonarne majg zastosowanie
przede wszystkim w systemie tgcznos$ci obrony terytorium kra-
ju,w garnizonCiBlI~ch weztach tgcznos$ci, dyspozytorniach admi-
nistracji panstwowej oraz przedsiebiorstwach produkoyjnyc™

i ustugowych. Wwielu wypadkach radiotelefony przewoZne mogag
byo wy-'orzystywane jako radiotelefony stacjonarne, Hadiotele-
fon stacjonarny, zwany stacjg statg, zapewnia tgcznos¢ z radio-
telefonami ruchomym”, zwanymi stacjami ruchomymi, na odlegtos¢
uzalezniong od zasiegu dziatania stacji ruchomych»

Radiotelefony pra,tija w zakresie f£il ultrakrétkich z za-
sady powyzej 30 MHz, Ma to zasadniczy wptyw na utrzymanie tgcz-
nosci i ich wykorzystanie»

Wykorzystanie fal ultrakrotkich ma szereg dodatnich eech>
tgcznos$¢ utrzyGiywana za poraoog radiotelefonow na falach ultra-
krotkich jest mato wrazliwa na postronne zattéceiaia i nie jest
w zasadzie zalezna od pory roku,doby i warunkéw atmosferycz-
nych, Jest wiec stosunkowo stabilng» Nie wyklucza to jednak
mozliwosci zalctdécen tacznosci radiotelefonicznej za strony/
nioprzyy leir”.

miarizno$¢ miedzy radiotelefonami moze by¢ utrzymywana
tylko na falach przyziemnych co z kolei warunkuje zasieg radio-
telefonéw, Zasieg ten uzalezniony jest przede wszystkim od
uksztattowania terenu |oraz wysokos$ci i rodzaju anten. Im teren
jest bardziej pofatdowany i pokryty przeszkodami terenowymi
tym zasieg jest mniejszy. Dla uzyskania wigekszego zasiegu, an-
teny nalezy umieszcza¢ mozliwie wysoko,

W radiotelefonach mogg by¢ zastosowane anteny pretowe
montowane bezposrednio na obudowie aparatury lub na masztach
oraz anteny kierunkow-e. Przy zastosowaniu anten kierunkowych
uzyskujemy wiekszy zasieg,

-1los§¢ fal roboczych uzalezniona jest od pasma czestotli-
wosci, w.-ktorym pracuje radiotelefon. Pod wzgledem ilosci fal
roboczych istnieje do$¢ znaczne zr6znicowanie radiotelefondow,
poczawszy od radiotelefonow posiadajgcych kilka fal roboczych
do-radiotelefon6w posiadajacych dziesigtki i setki fal robo-
czych, Wieksza iigs¢ fal roboczych stwarza wieksze mozliwosci
organizacji tacznosci radiotelefonicznej.
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Za pomocg radiotelefon6”™"T mozemy utrzymy\Tac d\iustrormag
tgcznos¢ rduplelcsoi"a podobnie jak za pomocg aparatu telefo-
nicznego. Ma to zasadnicze znaczenie u wymianie wiadomosci,
gdyz umozliwia bardzo dogodne prowadzenie bezpoSredaicti roz-
mow i zwieksza czestotliwo$¢ dwustronnej wymiany,

jlla utrzymania tgcznos$ci dupleksot\’e6 potrzebne sg
dwie czestotliwos$ci - nadawcza i odbiorcza, stanowig one jed-
nak jeden kanatl tgcznoS$ci. _ -,

Radiotelefony zapewniajgce tgcznos$¢ dupleksowg pracuja
w dwodch pasmach czestotliwos$ci. Jedno wykorzystuje sie dla
fal nadawczych, drugie dla fal odbiorczych. Wszystkie czesto-
tliwosci stabilizowane sg kwarcami, dzieki czemu radiotelefon
pracuje bez podstrajania i poszukiwania. Kanaty ustawiane sg
skokowo bez potrzeby przeprowadzenia Strojenia. Utatwia to
w powaznym stopniu obstugiwanie radiotelefonu oraz utatwia Kko-
rzystanie z niego. PrzejsScie z jednego kanatu tgcznos$ci na
drugi odbywa sie bardzo szybko za pomocg, przetgcznika, lub
skokowego podkretta ustawienia numeréw fal /kanatow/.

Dzieki prostej budowie radiotelefony mogg by¢ obstugiwa-.
ne bezposrednio przez uzytkownika.

Opro6cz radiotelefondw zapewniajacych tgcznos$¢ -dupleksowa
mistniejg radiotelefony dupleksowe - simpleksowe oraz simplek-
sowe.

Radiotelefony dowleksowo-simpleksowe moga zapewnia¢ tgcznosé
badZ dupleksowa badZ sinipleksowg w zaleznos$ci od potrzeb.
Przy tgcznosci simpleksowej wykorzystuje sie tylko jedng .cze-
stotliwo$¢ roboczg, podobnie jak w tgcznos$ci za pomocg radio-
stacji simpleksowej.

telefony simpleksowe .sg obecnie szeroko stosowane
wlednostkach WOP, Wojskach Obrony Wewnetrznej, MO oraz Strazy
/lozarnej i innych siuzbach paiistwowych.

-Radiotelefony zasilane .sg z zasady wiasnych Zr-6det
pradu, -a wiele z nich takze pradem z sieci energetycznej
0 napieciu 220 V lub 120 V, Za.silan'ie prade'm z sieei energe-
tycznej jest szbézegolni.e dogodne w warunkach stacjonarnego wy-
korzystania radiotelefonéw, Jako Zrédto pradu stosowane w wa-
runkach potowych, stuza najczesciej baterie altumulatoréw
a niekiedy takze baterie anodowe suche.



radiotelefonach instalo”"Tanycli na pojazdach mechanie znych
mozna zastosowa¢ Zzrédta pradu o wiekszej pojemnosSci i naj-
czesciej sg to aliumulatory, Dogodnos$cig w tych warunkach
jest i to, ze akumulatory radiotelefonu mogg hyc dotadowy-
wane przez pradnice sprzezong a silnikiem pojazdu. Ma to
istotne znaczenie w warunkach wspodtczesnych dziatan, gdyz
nie zawsze jest czas na tadowanie akumulatorow przez stacje
tadowania.

Dla utatwienia przekazywania ' jjadomosci we wsDOtcze$s—
nych radiotelefonach zastosowane sg z zasady gtos$niki, ktore
najczesciej sa wmontowane w aparature i moga niekiedy stuzyc
jednoczes$nie jako mikrofony, Zastosowtinie gtosnika umozliwia
odhiér przekazywanych .wiadomosci jednocze$nie przez Kkilku
oficerbw /np. znajdujacych.sie w wozie dowodzenia/. Nie za-
chodzi réwniez potrzeba ciggtego korzystania ze stuchawek.

Niektdére radiotelefony wyposazone sg w urzgdzenia
EJ-¢,naxizujgce o tym, ze dany abciient jest wywotywaiiy,
j~czc to byc dzwonek elektryczny, lampka neonowa, itp.
Radiotelefony z ktorych korzystajg bezposSrednio uZytkownicy
przeno$éne i iantulowanc na pojazdach - nalezga Co urzadzen
koncowych i zwane sg radiotelefonami aboncnckiiiil.

tacznosc iccic .edofoniczna organizowana za pomocg r;itiio-
telefondw moze.byc utrzymywana bezposSrednio miedzy radiotcle--
fonami znajdujaicymi sie u abonentdéw, badz tez przez j>uiikty
ret r a n s i lub centrais® radiiowe”

Radiotelefoniczne punkty fotransiacyjne mogag byc wyposa-
zone . jeden lub w radioto Je feny /zaleznie od sposobu pra-
cy/ 1 stosuje sie je do reiranslacji sygnatdow w warunkach,
kieoy nie mozna uzyskac le;cznoéci bezposSredniel miedzy stacja-
n.i koncowymi ze wzgledu na. znaczne ©dlegtosoi
Punkty rotrarsiroyji e mogg b»yc ruchome.! state».

Centrale radiowe .umozliwiaja; potaczenia miedzy abonenta
ilx wy posazonymi w radiotelefony abonenckie,.. mwspo6tpracujace
z dang centralg r¢idiowg -ciaz aborientow radiotelefonicznych
z abonenccml korzystajacymi ze Srodkéw radiowych, radioliiiic-"
wych i sieci przewodowej, Rozvijsrc cg one na weztach taczno-
Sci.



Jedng z pOu;Stc>WoMvycli- ceci.,, wspdte zesnycl: radioto la fo--
néw jest to. ze mogg one zapm”nic tgcznoec nie tyllco mie-
dzy soeg ale takze pauigsaiTiiii 2 ,Inxi.ymi Srodkami ta.csnosci.
Pozenala to na petniejsze koniptekso™to \vykorzystaiiio réznycti »
$rolJicoif tgcznosci stosowaiiych.na danym$”™szczeblu do”~vodzenig.
Radiotelefony moga zaf/ownid tgcznosd,-™ dic tylno miedzy song
ale takze w powigzaniu s innj.nii Srouiioiai tgcznosei* Pozwala
to na petniejsze kompleksowe wykorzystanie roznych S$Srodkow
rtacznosel stosowanych na danym szczeblu dowodzenia# Radiote-
lefony mogg mapewni¢ tgcznos$¢ tele fonicsnci; w powigzaniu ze
srodkami przewodowymi, rauiollnicva/nii 1 radiowymi. Oznacza
to, ze abonent za pomoog swojego radiotol€l'onu n,0ze porozu-
miewaC sie z abwiieatcia posiadajacym aparat telefoniczny po¢-
taczony do przewodowej sieoi telefonicznej lub abchcntaiiii .
korzystajagcymi z tgcznos$ci radioliniowej a nawet radiowej.
Droga transmisji moga by¢ linie przewodowe Ilub falo elektro-
magnetyczne. Mogg by¢é kombinowane tgcza aestEuviono z rénir~ch
srodkow tgcznosci,

Szczogornic ,korzystne jew tacznosci radiotelofo-
nicsaej z tacznos$cig radio-liniowg, gdzie rowniez uzyskujei?
tagcznos¢ dupleksowg, w tym celu. stacje radioliniowe wyposa™\-"™
ne sg w radiotelefony. Gczywiscie, ze nie wszystkie typy-radio-
telefondw majag jednakowe mozli\Tosci w tym wzgledzie tak samo
jak i nie jednakowe witasciwos$ci w ogole.

Opro6cz wymienionych zasadniczych cech dodatnich,, stawia-
jacych radiotelefony w rzedzie norcczesnych Srodkéw tacznos$ci,
z, rc&ic¢.d¢ja szcrcg-ceck ujemnyebg. ck.ceiaz nie we
wszystkich tyr.cL \y£-"e-rjg one jednakowe wyraznie,. Jedng
2 waznych cccii ujamiiych, uypty.iajgoyoli z. .rozohoJz3:\iz
sie fal radiowych, aozlir-08¢ nrzajecia prbcbaz;/.;a:3/oli
wiadomosci przez uicpir!3yjaoic la.,. Dlatego tez przekhztiia-
domosSei przez radiotelefon nalezy prnietre rty byty cne zakcdc-

\it.ne pcciobnic rig..icy i*rrek¢rugane i< .,i oSci przez ra—
cliostacje,

ibuVvV.i'-P w 5 . rlcicl r:cictc ff ;icm.cj rczcaw™ ¢pctkce
t:e L zaktéceni-rl r/™opc. nieprzyjaciela, a wiec

dtrsyrbnv:ulc Ip -z-ij6i" a b - n-:, much os$ci.
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Do ujemnych cech niektérych typow radiotelefonéw stoso-
wanych w wojsku nalezy zaliczy¢ mata jeszcze I1los¢ fal robo-
czych. Czesto zakres czestotliwosci rcéidiatd ~rii jest duzy
a praktycznie wykorzystanych jest tylko kilka fal co w warun-
kach tgcznosci wojsko jest niekorzystne”™ gdyz uniemozliwia
szersze ich zastosowanie.

Przy matej ilosci fal roboczych mozno zorganizowac
tacznos$¢ radiotelefoniczng tylko w waskim zakresie, a potrze-
by sg dzisiaj bardzo duze. Niektére typy radiotelefonow po-
trzebuja zbyt duzych, ciezkich zrdédet préi-du co utrudnia ich
eksploatacje.

Przedstawiona ogoOlna charakterystyka radiotelefonéw nie
Jest oczywiscie peina i wyczerpujgca i dotyczy ogo6tu istnie-
jacych radiotelefondéw. Kazdy typ radiotelefonu posiada pewne
swoje charakterystyczne cechy warunkowane przeznaczeniem
radiotelefonu» Nie wszystkie bowiem radiotelefony salg odpo-
wiada¢ jednakowym warunkom, V.ymagania jakie stawia sie r. Ho-
teiefo?icn by¢ .cioslosowane do konkretnych potrzeb i wa-
runkbwc Mozna tez moze t3¢ ocena pizydatnos$ci radiotelefondw,
zaleznie przez kog * i gdzie bed?, wykorzystywane,

I I, Podstawowe dane taktyczno-techniczne i og6lna budowa
radiotelefonow.

Obecnie istnieje wiele réznorodnych typéw/ radiotelefo-
nébw lecz nie wszyst'ie mogg mie¢ zastosowanie ifytgcznosci
wojskowej, . kazdy bowiem typ radiotelefonu, ze wzgledu na
posiadane witasciwosci odpowiada wymaganiom dowodzenia*
MzaleznosSci od szczebla dowodzenia, zadah jakie wykonuja
poszczegOlne jednostki i charakteru dziatan stawiano s-3 wyma-
gania jakim powinny odpowiada¢ radZlooelofcny« Na czcto wysu-
wajg sie tu wymagania odnos$nie zasiegu dziatania, ilosci fal
roboc™Mrch oraz zapewnienia tgcznosci w ruchu®

Dla potrzeb wojsk operacyjnych skonstruowano i wypreduko»
viawo w ostatnich luHach radiotelefon wtasciwos$ciach najbar-

dziej odpowiadaj gcy”™ni potrzebom dowodzenia wojskami®
Jest nim radioteleion typu K-1®

W systemie tgcznos$ci DTK spotykamy si mroznymi t~/pami
radiotelefoTiow’ najczesSciej produkcji krajowej, w ktdére wyposa-
zono organa, stuzb- i instytucje panhstowe wchodzace w skitad



r ganc™i i stk OTK. Ze i~zgledu jednak na specyfike i cliaraktér
ieiH dzlotalno$ci moga raiec tu zastosowanie radiotelefony o
nych pariimetrach mimo, ze utrudnia to eksploatacje tego sprze-
tu« Trzeba jednak podkresli¢, ze nasz krajowy jjrzemyst ma juz
duze zdolnos$ci produkcyjne i jest w stanie w peini zaspokoié
potrzeby w tym zakresie,

A« Hadiotelefon K-1
I ®Jane taktyazno-»techniczne

Radiotelefon jest to urzadzenie ultrakrotkofalowe
simpleksowo-dupleksowe, z modulacjg czestotliwos$ci. Przeznaczo-
ny jest do zapewnienia tgcznosci telefonicznej miedzy abonenta-
mi bedacymi w ruchu, lub abonentem bedgcym w ruchu a abonentami
palowej sieci weztbw tgcznos$ci poprzez aparatownie tych wezidw,
ub stacje radioliniowe wyposazone w radiotelefony.

Radiotelefony K-1 moga by¢ wykorzystane takze do zapew-
nienia tagcznoséci wewnotrznej na punktach dowodzenia. Radiotele-
fon K— mozna montowa¢ ma dowolnych pojazdach mechanicznych
j z zasady wchodzi w sKia,d wyposazenia podstawowych wozéw dowo-
dzenia, Nie wystepuje w wariancie przenosnym, moze natomiast
by¢ instalowany na state jako urzgdzenie stacjonarne w powigza-
niu z innymi elementa,nii stacjonarnego wezta tg-cznoéci. Radiote-
lefon pracuje w dwoch pasmach czestotliwos$ci r pasmo dolne od
75, 275 uo T7, 725 MUz i piismo gérne od 35, 075 do 87, 525 Mllz.
\t kazaym pasmie jest po 5) fal roboczych, w odstepach co 50 KHz.

Radiotelefon Zckpewnia naw”igzaiiie tgcznosci bez poszukiwa-
nia korespondenta i utrzymywanie tgcznosSci bez poUstrajania,
na dowolnej ze 100 skokowo ustawianych czestotliwos$ciach - przy
pracy simpleksowe i laoraz na dowolnej zb50 pfir fal - przy pracy
dupleksowej. Fale robocze oznaczone sg numerami od 00 do 99,
przy czym oznaczone nuniercimi od 00 do 49 znajduja sie w dolhvm
pasmie, a fale oznaczone numeraini od 50 do 99 znajduja sie w MOr-
romi nasmie czestotliwosci,

VV uktadzie dupl ciosowym r£fliotelefoa pracuje ze statym od-
stepem 9.8 MHz miedzy ezesiotllwo$ciami nadawania”™i odbioru.

Radiotelefon K-i posiada cztery zasadnicze sposoby iir acy
a mianowicie;;



- dupleks /D/;
- simpleks /S/;

- mata stacja przekaznikowa /Ms/;

- duza stacja przekaznikowa /Ds/.

Ustawienie na dany sposdb pracy odbywa sie za poDiocag
przetgcznika skokowego

Praca.dupleksowa \olega na tym, ze radiotelefon zapewnia
mozliwos¢ rownoczesnego nadaliania i odbioru informacji, przy
czym nadawanie i odbior odbywa sie na dwodch réznych czestotli-
wosciach /jednej z dolnego a drugiej z gornego pasma/, liesli
pokrettami Ustawienia numeréw fal ustawimy fale nr 10 to ozna-
cza, ze nadawanie odbywa sie na fali nr 10 a odbior na fali
nr 60 /IO + 50/. Dwaj wspoitpracujacy ze sobag abonenci musza
mie¢ ustawione na swoich radiotelefonach fale, ktérych numery
réznig sie o 50,

simpleksowa polega na tym, ze przekazywanie infor-
macji /nadawanie i odbiér/ odbywa sie na jednej fali roboczej
z dowolnego pasma czestotliwos$ci.

Mata stac.Ta przekaZznikowa —jest to spos6b pracy, w kto-
rej radiotelefon spetnia zadania retranslacji simpleksowej.
Przekazywanie informacji moze sie odbywa¢ jednocze$nie tylko

jednym kierunku np® od abonenta A do abonenta B lub odwrotnie.
Matg stacje przekazazKowg stosuje sie dla zwiekszenia zasiegu
radiotelefonow. Praca matej stacji przekaznikowej polega na tym,
ze informacje odebrane przez odbiornik na jednej fali sg automa-
tycznie przekazywane na viasny nadajnik i wypromieniowywane na
drugiej fali, Wspotpracujgcy ze sobg abonenci A i B muszg mied
ustawione swoje radiotelefony na tym samym numerze fali w ukta-
dzie dupleksowym, a na matej stacji przekaznikowej ustawia sie
numer fali rdéznigcy sie o 50 numeréw w stosunku do wspoOtpracuja-
cych abonentow.
Dla dokonania retransiaji w uktadzie matej stacji przekaznikowej
potrzebny jest jeden radiotelefon,

jjuza stacja pr~zekaznikowa - jest to sposéb pracy, w kto-
rej nastepuje automatyczna dupleksowa retranslacja, analogicznie
jak to ma miejsce na stacjach radioliniowych. Duza stacja prze-
kaznikowa stuzy do zwiekszenia zasiegu radiotelefonow przy

x/ Sposoby pracy radiotelefonu przedstawia zatgcznik nr 1,
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stoso”Tariej tgcznos$ci dui)le{csowej . Uo zrealizo\v«mia duzej
stacji przekaznikowej iDOtrzebne sg dwa radiotelefc ly potgczone
ze soba przez urzadzenie “tacze przekaZznikowe” na punkcie
retraiislacli. Praca duzej stacji przekaznikowej polega na tym,
ze informacje odebrane przez odbiornik radiotelefonu A przeka-
zywane sa na nadajnik radiotelefonu B i odwrotnie* Wigczenie
nadajnik i drugiego radiotelefonu odbywa sie automatycznie przez
sygna.t a ebrany przez odbiornik pierwszego radiotelefonu.

uii~étpracujacy ze soba abonenci muszg mie¢ ustawione nu-r
mery fal roboczych swoich radiotelefondéw analogicznie jak to
ma iuiojsce przy pracy dupleksowej.""
xSonieje mozliwos¢ dokonania 3 krotnej retranslacji w uktadzie
duzej stacji przekaznikowej®

kadiotelefon K-1 dostosowany jest do pracy na jednej ante-
nie pretowej z przeciwwagg /zwanej “koszykowg” ze wzgledu na
Ksztatt/. Stosuje sie jg do preacy w ruchu i na postoju. Do pracy
nr postoju i w warunkach staejcnarnych rozwija sie maszt skta-
dany wysokos$ci 8 m, na ktérym umieszcza sie antene przez co za-
sieg znacznie sie zwieksza® Ozas rozwiniecia masztu okoto 15 min.

Na zasieg dziatania radiotelefonu K-1 majag wplyw przede
wszystkim warunki terenowewysoko$§¢ anteny oraz czy praca odbywa
sie na postoju ozy w ruchu® Najwiekszy zasieg mozna uzyskaé¢ w te-
renie ptaskim otwartym i na postoju, gdy antena umieszczona jest
na mt~.szcie. renadto na zasieg radiotelefonu K— ma wpltyw wilgcze-
nie tub wytgczenie uktadu blokady szuméw. Zasieg dziatania radio-
telefonu K-1 przedstawia ponizsza tabela.

i/ Uktad potaczen elementéw radiotelefonu orzv pracy simnlokc:
1 1 | 1 VAN N
gHPuleﬁ? %*ma’ra stacja pr.ekalniko,va ,pclca2ciy”j;tt f zaSgz
Uktad potc~czeii elementéw radiotelefonu przy pracy jako duza
stacja przekaznikom-a "“pokazany jest a zatg,czniku nr 3*
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Rodzaj tgcza —
Przy Przy \iyia-
czonej | czonej blo-
blokadzie! kadzie

rudhu ze Srednig szybkosScig

tgcze ruchome /d\vaj abonenci k

30 km/godz,/, | 10 18

tgcze poistacjonarne /jeden F

abonent ruchu drugi na po- |

stoju, przy antenie umieszczo- | U

nej na maszcie o wysokosci f

8 m/, i 15 25
I

Lacze stacjonarne /obaj abonen®]

ci na postoju, przy antenach |

umieszczonych ficl n£sztaoh o "Ny*X

sokosei 8 m/, i 34 40
I

tgcze z trzykrotng retransla- |

eja Ds” /stacje retranslacyj- |

ne pracujg z antenami umiesz- 1

czonymi ra-masztach o wysoko>§~ |

ci 8 ffi/* . J 130

Mato +3”~z06 przekaznikowe "Ms” ]

a/ ru”h.»me . ll 20

b/ podistacjonarne j 30

c/ stacjc.aarae | 68
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1
Radiotelefon K-1 dostosowany jest do pracy przy zasila-
niu pradem z sieci o0 napieciu 220 V /f=50 llz/ lub pradem z ba-
terii aliumulatoréow 10 NKN-100 o napieciu 12,6 V, Zasilanie
pradem z sieci jest sz-zegdlnie korzystne w warunkach pracy
stacjonarnej, VW warunk;'oh polowych stosuje sie zasilanie pra-
dem z baterii akumulatorow, ktdére jednak sg do$¢ duze i ciezkie,-
Stad tez radiotelefon K-1 nie wystepuje w wariancie przenosnym.
iiadiotelefon posiada peitng zdolno$¢ do pracy po 5 min od
chwili wigczenia w warunkach normalnych i po 10 min. przy tem-
peraturze - 40°C. Jest to konieczne do nagrzania sie aparatury.
Bateria alcumulatorow zapewnia ciggta prace radiotelefonu /bez
rozwidlenie/ przez przeciag 6 godz. przy stosunku czasu nadawa-
nia do odbioru jak 1:3,
Malisytnalny czas na nadawanie nie powinien przekracza¢ 20 min.
Radiotelefon K-1 moze byé obstugiwany bezposérednio przez
uzytkownika lub jednego radiotelefoniste,

-0iSOIna budowa i obstugiwanie radi nt.ei o i

_ / §k{ad kompletu radiotelefonu wchodzg nastepujgace zasad-
nicze czesci:
- zestaw nadawczo-odbiorczy /ZNO/,
- zasilacz bateryjny;
- zasilacz sieciowy;
- rozwidlenie radiotelefoniczne /RRT/,
- tgcze przekaznikowe /LP/;
- antena do okdlnego promieniowania;
- maszt antenowy”
Zestaw nadawczo-odbiorczy tworzy jedng cato$¢ i miesci
sie w jednej metalowej skrzynceo
w przednie! czisei skrzynki aparatury znajduje sie wieczko
przykrywajgce ptyte czotowg zestawu nadawczo-odbiorczego.
Na ptycie c.ttowcj zestawu nadawczo-odbiorczego Lieszczo-
ne sa:
- przetacznik skokowy sposobu pracy, ktéry ustawiamy zaleznie
od potrzeb w nastepujace potozenia:



a/ wytaczone - symbol 70~
b/ dupleks - symbol

c/ simpleks - symbol ”S”;
d/ mata stacja przekaZznikowa - symbol **Ms”;
e/ duza stacja przekaznikowa - symbol *'Ds”;

- wytgcznik gtosnika;

~m"tgcznik uktadu blokady szumow;

» dwa przyciski zewu / i 2/;

- ostona gtosnika;

< pokretto przetgcznika "dziesigtki” nr fal

- pokretto przetacznika "jednostki nr fal;

okienkoj w ktérym umieszczona jest skalei z numerami fal

0117. ;arapka sygnalizujgca wigczenie zestawu,

- gniazdo 7 kontaktowe i 5 kontaktowe stuzgce do potaczenia
zestawu nadawczo«=odblorczego z innymi elementami radiotele-
fonu, przy wspotpracy z linig telefoniczng, stacjg radioli-
niowg i przy pracy jako duza stacja przekaznikowa«

Na bocznej Sciance skrzynki zestawu znajduje sie wieczko, pod

ktérym rozniessolone sg:

* gniazd koncentryczne do podtgczenia kabla antenowego:
- pomiarowe gniazdo 3 kontaktowe do podtgczenia miernika,;
- wtyk 18 kontaktowy do podtaczenia kabla zasilania*
Ciezar zestawu nadawczo-odbiorozego - 12,3 kg*

Zasilao”™ - bateryjny i sieciowy - dostarczajg niezbed-
nych napie¢ do pracy i zestawu nadawczo-odbiorczego, W zasila-
czu bateryjnym pracuje przetwornica wibratorowa, ktérej zada-
niem jest wytworzenie napiecia zmiennego* Przetransformowane
napiecicd zmienne prostowane sg za pomocg prostownikow seleno-
wych, Zasilacz bateryjny tgczy sie z zestawem nadawczo-odbior-
czym i baterig akumulatorow* Zasilacz sieciowy przetransforrao-
wuje napiecie sieci energetycznej 220 V na odpowiednie napiecgi, ™
prostuje je za pomocg prostownikéw i zasila uktady zestawu na-
dawczo-odbiorczego, Zasilacz sieciowy wykorzystuje sie przy
pracy radiotelefonu w warunkach stacjonarnych, gdy istnieje
mozliwo$¢é zasilania pradem z sieci energetycznej o napieciu
220 V, Ciezar zasilacza bateryjnego i sieciowego - 14 kg*
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Roz”yjdlenie radiotelefoniczne

ilozyvidleaje radiotelefoniczne Jest urZé™-dzeniem stuza,cym

do potgczenia radiotelefonu z siecig; telefoniczng MB, Umozli-
on przej$cie z uktadu dwutorov,ep;o radiotelefonu K~1 na

uktad jedxnotoroyyy tgcznicy lub aparatu telefonicznego poloKego,

Jest to dv«ukierunko\ty uzmcacniacz z automatycznym blokoi®anlem

jednego Kkierunku,

Roz-yidlcnie zasil z zasilacza, i taczy sie z zes™aayem

nadanczo-odbiorezym, ilozv.idlenie moze pra,coFae uktadzie s-rii-

pleksowym lub dupleksowym.

Ciezar rozwidlenia - 9 kg,

tac ze przekazni kowe Jest urzadzeniem poraocniczym wykorzy-
stywcjiyni T, wypadku retr<a,nslacji, w uktadzie duzej stacji prze-
kaznikowej, lladiotelefony, duzej stacji przekaznikowej tgczy sie
miedzy sobg przez tgcze przekaznikowe za pomoca kabli potacze-
niowych, i)D tgcza przekaznikowego dotgcza sie mikrotelefon,
C?lezar tacza przekaznikowego - 1,8 kg,

tworzy pret metalowy elastyczny dtugosci
o'ic 1lio m, u nasady ktorego uniicszczona Jest czasza metalowa
/koputka/5 ktorej przymocowane sg wokoOt cienkie prety prze-
ciwwagi.

Tuzy pracy na postoju i w warunkach sta¢jonarnych r“zwija
siemap’, antenowy, sktauajgcy sie z 6 kolan rurowych, umieszcza*?*
jac n. Jego wierzchotku antene dookdlng /pretowa/. Potgczenia
ciiiteny z apai aturg dokonuje sie iconcentrycznyro kableoi potgcze-
niowym,

OieziiT masztu antenowego - 13,7 kg.

Ogoélny ciezar zestawu nadawczo-odbiorczego z mikrotelefonem, an-
teng dookdlng, zasilaczem bateryjnym i kablem zasilajgcym okoto
3B kg.

Obstugiwanie radiote!jfonu K-i

Obstugiwanie radiotelefonu K-1 ze wzgledu na duza automa-
tyzacje urzadzenia jest bardzo proste i moze by¢ realizowane
bezposrednio przez abonenta /uzytkownika/.

Przygotowanie radiotelefonu K-1 do pracy

Aby przygotowa¢ radiotelefon do pracy nalezy:

'= spm,wdzic ozy zcbtais nadawczo-odbiorczy nie Jest mechanicz-
nie uszkodzony;

- wykona¢ potgczenia poszczegdlnych elementéw radiotelefonu
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zaleznie od sposobu wykorzystania - jak zatgcznik nr 2,
3 i 4, Przy tym zwro6ci¢ nalezy uwage na prawidtowos¢
potgczen, kontaktowanie stykéw”™ witasSciwe otcizerie
gniaidkrchj a w szczego6lnosci kabla tgczgcego baterie

akumulatoréw z zasilaczem bateryjnym;

~ sprawdzi¢ napiecie baterii akumulatorow;

~ podtgczy¢ mikrotelefon do gniazda na ptycie czotowej
zestawu nadawczo-odbiorczego;
rozwing¢ antene i potgczy¢ jg kablem z ai araturg;

- ustawi¢ odpowiedni numer fali roboczej»'

- wilgczy¢ radiotelefon przez ustawienie przetgcznika préicy
w potozenie odpowiadajgce przejetemu sposobowi pracy;

- odczekci¢ 5 minut do chwili nagrzania sie aparatur3sb

Po wykonaniu wyzej wymienionych czynnos$ci radiotelefon
jest gotowy clo pracy» W wypadku koniecznos$ci przejscia da pra™
cy na innym numerze fali roboczej nalezy tylko zmieni¢ numer
fali roboczej za pomocg pokretet ustawienia fal* Witaczenie
radiotelefonu na nadawanie odbywa sie przez przyciSniecie przy-
cisku mikrotelefonu lub na,ci$nieciu przycisku zewu, jeSsli
w ten sposob wywotujemy abonenta»

Przekazywa.nie informacii przez radiotelefon nie roézni
sie od przekazywania informacji przez aparat telefoniczny®
Odbiér przekazywanych informa.oji moze sie odbywa¢ za pomocg
stucha.wek lub gto$nika zRiajdujgcego sie w zestaw-ie nadawczo-
oubiorozym. Przechodzgc na odbior nalezy zwolni¢ przycisk mikr®
tclcfomu
Pozmowe ncixezy prowadzi¢ gtosem norsnalnym, bez poé$piechu, trzy-
maja.c naikrotelcfon w reku*

Po zakonczeniu pracy radiotelefon nalezy wytaczy¢, przetaczajac
przetgcznik pracy w potozenie "0”»

tacznosci réidiotelefonicznej organi zowanej za Xomocg
radiotelcionéw oprocz urzadzen afconenckioh i punktéw retransia-
oyjnych wykorzystywane sg rowniez centrale radiowe» Na szczeblu
d™"WKkizji i armii stosowane sa centrale radiowe dal ekosiez.iie typu
/CRD ~.-4/.

Centrala radiowa dalekosiezna K-4 Jest urzadzenieni Yiyposazanym
w ultrakréotkofalowe S$rodki radiotelefoniczne i radiowe oraz
Srodki telefoniczne i telegraficzne.
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Zamonto'\vana jest M nadi”oziu samochodu Star-6G*

Za-pf ania ona taczno$¢ radiotelefoniczng oraz radioiTg
z oentra g tego samego typu lub z aparato”™miaini v?yposazonymi
takie ianie radiotelefon®™ i radiostacje, a takze #tgcznos¢’

telefoniczng i telegraficzng z elementami koncowymi wyposa-**
Z003 mi w apaiTaty telefoniczne MB oraz dalekopisy typu

“DALIBOR-=302" .
Moze réwniez wspoltpracowaé z centralami telefonicznymi i tele-
graficznymi*
Centrala K-4 umozliria potaczenia miedzy sobag urzadzen radio-
telefonicznych, tetf~fonicznych i telegraficznych oraz zapew-
nia przekazywanie informacji abonentom telcfonlcznym i tele-
graficznym przez radiotelefony lub radiostacje*
Centrale radiowag K-4 wykorzystuje sie w zasadzie do pracy na
postoju* Wowczas ma wieksze mozliwosci tgczeniowec

Praca w ruchu moze by¢ prowadzona  wykorzystaniem radio-
telefonéw i radiostacji®

B* Radiotelefony stosowane systemie tacznos$ci OTK*

Do zasadniczych typoéw radiotelefonéw stosowanych w syste-
mie tgcznosci OTK naleza? F>i=302, FM-252, FM-311, FM-325. Wymie-
nione radiotelefony sg produkcji krajowej firmy MORS /Morska
Obstuga Radiowa Statkow/, przy czym produkcja ich ciggle sie
rozwija,

Do tgcznos$ci iadiotelefonicznej za pomocg tych radiotele—
onbw wydzielono 4 podstawowe zakresy czestotliwos$ci a mianowi-
cie:
| zakres 0147 — Xl zakres 76 — 78 MTlzj 11l zakres 100—108
mz”™ IV zakres 156-174 MHz,

Radiotelefon FM-302

Jest to radiotelefon ultrakrotkofalowy, simpleksowy prze-
znaczony dc utrzymywania tgcznos$ci radiotelefonicznej na posto-
ju i w ruciiu. Stosowany jest w Wojskach Ochrony Pogranicza
/brygada t batrlion - straznica/ w jednostkach Wojsk Obrony
Wewnetrznej, MO, jednostkach wojsk OTK, w stuzbach i instytu-
cjach panstwowych oraz na jednostkach ptywajgcych.
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Moze by¢ stosowany jalio stacja ruchoma lub jako stacja
statr, zainstalowany na weztach garnizonowych i dyspozytor—
niach.

Rozrézniamy cztery wersje radiotelefonu FM-302, zalez-
nie od zakresu czestotliwos$ci, w ktérych pracuja. Zaicres cze-
stotliwosci dla poszczegd6lnych wersji radiotelefonéw wynosi!

- FM - 302/1 ; 31-47 miZ ;
- FM - 302/11 ; 76-78 MHz;

- PM - 3027111 100 - 108 MHz,
- FM - 302/rVv ; 156 - 174

Kazdy z wymienionych radiotelefonéw posiada cztery stabi-
lizowane kwarcami czestotliwos$ci robocze /kanaty/c
Minimalna odlegto$¢ miedzy kanatami wynosi 50 KHz. Czestotliwo-
§ci robocze dla poszczegoOlnych grup radiotelefonéw tego samego
zakresu ustawione sa. fabrycznie® Np» radiotelefony przeznaczone
dla tacznosci w Wojskach Obrony Weraietrznej moga by¢é ustawiona
na pierwsze cztery kanaty a stosowane w MO na nastepne cztery
/lub jednyn wspélnym / itp.

i)o radiotelefonu FM—-302 stosuje sie trzy typy anten zalez-
nie od czestotliwos$ci roboczej.i wykorzystania radiotelefonu®
Przy pracy w rrahu gdy ra,diotelefon zamontowany jest w sctmo-
chodzie stosuje sie antene pretowa /typ FAS-2/. W warunkach
stacjonarnych i pracy na diuzszym postoju rozwija sie antene
pretowg na maszcie typu FAO-2, stosowang rowniez na jednostka.ch
ptywajgcych lub tez antene krzyzakowg /typu AFM-10 dla pasma
40 i,31z/e Antena krzyzakowa sktada sie z jednego pretéi pionowego
promieniujagcego oraz 4 pretow poziomych jako przeciwwaga»
Siszystkie prety umieszczone sg na maszcie« Potaczenia anteny
krzyzakowej z aparaturg nadawczo—edbiorcza dokonuje sie za po-
mocag kabla koncentrycznego. Wszystkie anteny maja dookdlna cha-
rakterystyke promieniowania.

Radiotelefon FM-302 zapewnia tgcznos$¢ praktycznie w za-
siegu horyzontalnym. Zasieg uzalezniony jest przede wszystkim
od rodz”siu i wysokoSci umieszczenia anteny oraz uksztattowania
terenu.
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W waruntcach stacjonarnych przy zastosoT\ciniu anteny na maszcie
mozna uzyska¢ zasieg okoto 50 km. W ruchu zasieg zmniejsza
sie do okoto 15 kmx Moc radiotelefonu 8-10 W,

Radiotelefon FM-3C2 moze byc zasilany pradem z baterii
akumulatoron’ o napieciu 12-24 V dla stacji ruchomej lub pradem
z sieci 120/220 V dla stacji statej. W zaleznasci od rodzaju
Zasilania stosuje sie zasilacz sieciony lub bateryjny.

W sktad zestanu radiotelefonu wchodzg nastepujgce ze-
spoty :

- zespoOt nadanczo-odbiorczy wraz z wmontowanym gtos$nikiem
oraz mikrotelefonem /ciezar 7,5 kg/;

- anteny /typ zaleznie od przeznaczenia/;

- zasilac”™z bateryjny /ciezar 8 kg/ i sieciowy /ciezar 10 kg/,

Radiotelef™:-a FM-252

Jest to radiotelefon ultrakrotkofalowy, simpleksowy
przeznaczony do utrzymywania tgcznoséci radiotelefonicznej
przede wszystkim na postjoju. Montowany jest na pojazdach i jed-
nostkaoh ptywajacych« Moze réwniez pracowa¢ jako stacja stata
na weztach sta¢jonarnych z mozliwo$cig zdalnego sterowania
linig czteroprzewodawa o dtugosci do 10 km.
Radiotelefon pracuje w zakresie czestotliwo$ci od 31 do 45 MHz
i posiaoa 3 kanaty« StabiliZctCja czestotliwos$ci kwarcowa.

Anteny radiotelefonu - jak w radiotelefonie FM-302.
Najwiekozy zasieg dziatania mozna uzyska¢ w warunkach stacjo-
narnych przy zastosowaniu ¢inteny pretowej umieszczonej na masz-
cie, Zasieg 'iTynosi wowczas okoto 50 kra. Przy pracy w ruchu
w duzych miastach zasieg zmniejsza sie do okoto 15 km, a w tere-
nie otwartym zwiek&a sie«
Moc wyjsciowa radiotelefonu 35 W.

Zasilanie radiotelefonu z baterii akumulatorobw o napie-
ciu 12/24 V lub 2 siec$i o napieciu 120/220 V.

\V/ skitad zestawu radiotelefonu wchodzg nastepujace zespoty:

- nadajnik-odfoiornik i zasilacz /tworzg gtowny czton na

osobnych podstawach o ciezarze 29 kg/;

- anteny /typ zaleznie od przeznaczenia/;

- zespoOt sterujgcy z gtoSnikiem i mikrotelefonem /i kg/;

- zespo6t zdalnego sterowania /i5 kg/.
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ZespoOt sterujgcy z gtosnikiem i mikrofonem stosuje sie dla
stacji ruchomych.
Dla stacji statych wykorzystuje sie zespdét zdalnego stero-
\iania, w obudowie ktorego wmontowany jest gtosnik i mikro-
fon. Zespo6t ten tgczy sie linig czt roprzewodowg z cztonem
gtbwnym /nadajnikiem, odbiornikiem i zasilaczem/«

Znaczne rozmiary, ciezar oraz duzy pobdér pradu stwa-
rzajg, ze radiotelefon PM-252 nie jest stosowany pralitycznie
jako stacja ruchoma.

Radiotelefon FM-311

Jest to radiotelefon ultrakrétkofalowy, simpleksowy,
dostosowany do pracy na postoju i w ruchu. Moze byc montowa-
ny na poja,zdach mechanicznych. Produkowany jest w dwodch wer-
sjach w réznych zalcresach czestotliwosSci.

Radiotelefon PM-311/1 pracuje w zakresie 31-47 MUz
i moze, zaleznie od ustawienia kanatéw, bezposSrednio wspot-
pracowa¢ z radiotelefonem PM-302/1.

Radiotelefon PM-311/1V pracuje w zaicresie 138-174 Mhz
i moze bezposSrednio wspotpracowa¢ z radiotelefonem PM-302.1V.

Kazdy z tych radiotelefon6w posiada 4 kanaty, Eadiotele
fon posiada jedng antene pretowa, ktdorg wykorzystuje sie do
pracy na postoju i w ruchu. Zasieg dziatania radiotelefonu
w ruchu 5 kra

Zasilanie z baterii akumulatoréw o napieciu 6 Czas
pracy radiotelefonu okoto 5 godzin przy stosunku nadawania
do odbioru jak I»3. Ciezar 5 kg.

Radiotelefon PM-325

Jest to radiotelefon ultrakrotkofalowy, simplekso>wy
przystosowany do pracy jako stacja stata. Przeznaczony Jest
do zapewnienia tgcznosci radiotelefonicznej z abonentami
znajdujgcymi sie w terenie w ruchu wyposazonymi w radiotele-
fony przenosne lub zamontowane na pojazdach, Do wspoitpracy
z diotelefonem FM-325 moga byc wykorzystane radiotelefony
PM-302, FM-311.

Radiot-lefon FM-325 produkowany jest w zasadzie w dwoch
wersjach f .~eznie od zakresu czestotliwosci. Radiotelefon
FM-325/1 pracuje w zakresie 31-47 miz, FM-325/1V pracuje
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u zakresie 148-174 Mllz, Moga byc radiotelefony FM-325
pracujgce ronTiiiez w innych zakresach czestotliwo$ci*

W kazdym zalcresie radiotelefon posiada 8 czestotliwosSci
roboczych /kanatéw/,

Chiira kterystycznym dla tego rodzaju radiotelefonu
jest fakt posiadania dwoch odbiornikéw oraz mozliwo$¢ ste-
rowania zespotem nadawczo-odbiorczym ijrzez zespoty steru-
jace na odlegtos¢ do 10 km.

Zestaw nadawczo-odbiorczy sterowany jest przez gtow-
ny zespot sterujacy i posiada wilasny zasilacz sieciowy,
potaczony linig czteroprzewodowg. Sterowanie drugim odbior-
nikiem odbywa sie za pomocg dodatkowego zespotu sterujgcego
potaczonego z odbiornikiem linig dwuprzewodowa.

Radiotelefon jest zasilany pradem z sieci 0 napieciu
220 V. Jako awaryjne zrédto pradu stuzg baterie akumulatorow
0 napieciu 24 V. W wypadku gdy zespo6t nada\tczo-odbiorczy in-
stalowany jest oddzielnie od zespotu sterujgcego, potrzebne
jest oddzielne zasilanie dla obu zespotdéw.

Moc wyjsciowa 60 W lub 20 W /zmiana za pomocg przetgcz-
nika mocy/.

Radiotelefon dostosowany jest do pracy na antenach sta-
tych o dookdlnej lub kierunkowej charakterystyce promieniowa-
nia,

2asieg miedzy dwoma stacjami statymi ~.yiiosi na antenie
dookdlnego promieniowania, ok, 50 km a na antenie Kkierunkowej
okoto 70 km.

Zasieg dziatania przy dwustronnej tacznosci miedzy sta-
cja statg a stacjami ruchomymi /FM-302/ wynosi 30 km,

W sktad zestawu radiotelefonu wchodza:

- zespot nadawczo-odbiorczy ciezar okoto 60 Kkg;

- anteny /jednocze$nie wykorzystuje sie dwie anteny - jedna
dla gtownego zespotu nadawczo-odbiorczego i druga dla do-
datkowego ¢ oiorrika/:

- zespoty sterujc”~ce /gtowny i pomocniczy - ciezar okoto
5 kg kazdy/;
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" zespOt sterujgcy drugiego odbiornika /potaczony linig
divuprze od g/;

“ zasilacze zespotu sterujgcrg- /ciezstr okoto 8 kg/;

m tablice rozdzielcze.
Oprocz opisanych ~yzej radiotelefon6”"T produkcji zaktadd%>
MORS] I stuzbach i organach administracyjnych i gospodar»
czych stosowane sag jeszcze inne radiotelefony, ultrakrétkc”-
falowe najczescipij zagraniczne,

stanie radiotelefonow w systemie tgcznosci.

Zakres wykorzystania radiotelefon6w w systemie tgczno-
§ci ulega zmianom zaleznie od ilosci stosowanych radiotele-
fonow, ich wtasciwoséci i szczebla dowodzenia® Nie jlega
watpliwos$ci, ze zastosowanie radiotelefon6w wnosi »
tacznosci nowe elementy a przede wszystkim uelastycznia sy-
stem tgcznosci dzieki mozliwosci Wspotpracy z innymi ¢rod-
kami tgcznosci.

tacznos¢ radiotelefoniczna utrzymywana za pomocg radio-
telefonow moze mieC zastosowanie tak na szczeblach taktycz-
nych jak i operacyjnych, z tym, ze spetniaé bedzie rdznag
role. Ze wzgledu na to, ze radiotelefony zapewniajg tylko
tacznosé foniczng najszersze zastosowanie majg na szczeblach
taktycznych do prowadzenia bezposSrednich rozmow radiotelefo-
nicznych miedzy dowodcami i oficerami sztabu. Na tych bowiem
szczeblach dowodzenia wymiana wiadomos$ci w wiekszos$ci odbywa
sie w tej Wspotczesne radiotelefony posiadajg zbyt
meitg ilosS¢ czestotliwos$ci roboczych by méc zorganizowac¢ od-
dzielng tacznos$¢ radiotelefoniczng w szerokim zakresie na
wszystkich szczeblach dowodzenia”
Dlatego tez zasadniczym przeznaczeniem tacznosci radiotelefo-
nicznej jest umozliwienie abonentom znajdujgcym sie w ruchu
dowigzania sie do systemu tgcznosci /oddziatu, zwigzku/
i uzyskcinia odpowiednich potgczen przez rozwiniete wezty ifgozZ"
nco.i,
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Na najnizszych szczeblach dowodzenia, zadania zapew-
nienia tgcznosci miedzy dowddcami spetniajg w zupetnosci
radiostacje UICF. Radiotelefony najcelowiej wykorzystad na
szczeblu putku i dywizji w zasadniczych relacjach dowodze-
nia zarowno samodzielnie jak i w powigzaniu z innymi Srod-
kami tgcznosci.

Na szczeblach operacyjnych wymiana informacji miedzy

punktami doiTodzenia odbywa sie w réznej formie i nie wystar-
czg tu tylko telefoniczne S$rodki tgcznos$ci radiowej* Na
tych szczeblach dowodzenia zapewnia sie tgcznosd nie tylko
telefoniczng ale rowniez telegraficzng, przy czym jeden typ
radiostacji moze jednocze$nie zapewni¢ kilka rodzajéw +tgcz-
nosci, Takich mozliwosci nie majg radiotelefony, stad ich
wykisrzystanie w tgcznos$ci miedzy punktami dowodzenia na
szozeblii operacyjnym jest ograniczone o
Rowniez do$¢ znaczne odlegtosci miedzy punktami dowodzenia
ograniczajg zakres wykorzystania radiotelefonéw*
Powazng jednak role mogg spetnia¢ radiotelefony w przekazy-
waniu informacji na punktach dowodzenia szczebla operacyj-
nego, Do tego gtownie celu wykorzystywane sg radiotelefony
K=1 1 centrale radiowe K-40

NOAMNOrjNilzacji tgcznosci radiotelefonicznej

V/ tacznos$ci radiotelefonicznej moga mie¢ zastosowanie
trzy sposoby organizacji tgcznosci a mianowicie i system abo-
nencki, kierunek radiotelefoniczny i sie¢ radiotelefoniczna.

Dzieki witasciwosciom jakie posiadajg radiotelefony w
tagcznosci radiotelefonicznej szeroko mozna stosowac system
abonencki, ktéry nalezy uzna¢ za podstawowy,

_Systein gbpncncki - jest to taki sposOb organizacji
tacznosSci, przy ktérym dla radiotelefonéw central radiowych
/weztowych i posredniczgcych/ oraz indywidualnych radiotele-
fonow przydziela sie fale robocze. Polega on na tym, ze radio-
telefony zarowno indywidualne /pojedyncze/ jak i radiotelefo
ny centrali radiowej i punktow retranslacyjnych otrzymuja
odazielne fale robocze, na ktéorych prowadzg dyzurny odbior*
Numery ~ ~ fobdczyoh poszczegdlnych radiotelefonéw, ktdére majag
ze sobg wspodtpiacowac muszg byc znane wszystkim zaintereso-

wanym abonentom* n
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W zaleznos$ci od potrzeb kazdy z abonentow moze w dowolnym
czasie przetaczy¢ swoj radiotelefon na fale roboczg radio-
telefonu zadanego abonenta, centrali radiowej, U punktu
retranslacyjnego, W pierwszym przypadicu tgcznos¢ bedzie
utrzymywana bezposrednio miedzy zainteresowanymi abonentami
zas w drugim i trzecim posrednio /retranslacja/.

System abonencki jest bardzo dogodnym sposobem orga-
nizacji tacznosci, szczegdblnie wowczasjgdy na wezle tgczno-
§ci zastosujemy centrale radiowg. Pozwala to na uzyskiwanie
potaczen kolejno z dowolnymi wspotpracujgcymi ze sobg abonen-
tami centrali, W powaznym stopniu uelastycznia to system
tacznosci, gdyz nie tworzy sie na state sieci lub kierunkow
o okre$lonym z géry skitadzie,
tjacz,D.osc radiotelefoniczna systemem abonenckim moze byc orga-
nizowana rowniez w wypadku kiedy nie stosujemy centrali radio-
wej, Wowczas radiotelefony abonentow pracujace na swoich fau-
lach roboczych nawigzujg ze sobg tgcznos$¢ kolejno zaleznie
od potrzeb, przetaczajgac sie bezposSrednio na fale zgdanego
abonenta.

System abonencki na‘'danym szczeblu dowodzenia moze obej-
mowaC catosc tgcznosci radiotelefonicznej lub tylko czesc
w potgczeniu z innymi sposobami organizacji tacznosSci radio-
telefonie znej,

Jednakze przy systemie abonenckim trzeba wykorzystcic stosunkowo
duzg ilos¢ fal roboczych /dla kazdego radiotelefonu jednga/ na
Co nie zaws-oe mozna sobie pozwoli¢.

Kierunek radiotelefoniczny - jest to tacznos$¢ radiote-
lefoniczna tylko miedzy dwoma abonentami wyposazonymi w radio-
telefony pracujgce na wspodlnej fali. Jest to najprostszy spo-
sO6b organizacji tacznosci radiotelefonicznej, pozwalajacy na
szybkie nawigzanie tacznosci i1 przekazywania informacji mie-
dzy dwoma zainteresowanymi abonentami.

Kierunek radiotelefoniczny moze by¢ bezposSredni lub po-
Sredni, Kierunek bezposredni jest wowczas kiedy odlegtos¢ mie-
dzy abonentami nie przekracza zasiegu stosowanych radiotelei.



Kierunek, posredni bedzie woéwczas kiedy odlegtos¢ miedzy
abonentctmi Jest wieksza niz zasieg radiot sle fonow i za-
stosowana Jest retranslacja,

Zorgsmizowanie tgcznosci radiotelefonicznej tylko

na kierunkach Jest jediiait lato ekonomiczne gdyz trzeba do
tego wykorzysta¢ wiekszg losc radiotelefon6w. Na kazdy
bowiem kierunek nalezy wrdzieli¢ oddzielny radiotelefon,
Z tego tez wzgledu kierunki radiotelefoniczne mozna orga-
nizowaé w ograniczonym zakresie z jednostkami wykonujacy-
mi oddzielne zadania. Kierunki radiotelefoniczne nie muszg
by6 organizowane na state, a na okre$lony potrzebami dowo-
dzenia okres dziatan, przy czym do pracy na kierunku wctio-
dzl6 niiga kolejno abonenci, stosownie do.potrzeb.

Siec radio-telefoniozna - jest to tgcznos¢ radiotele-
foniczna miedzy trzema i wiecej abrmentami wyposazonymi
w radiote]efony, pracujace na wspoélnej fali‘'roboczej,

Sieci radiotelefoniczne mogg ty¢ simpleksowe i dupleksowe.
Praca w sieci simpi'-ksow&i rm“ywa sie tak samo jak w sieci
organiz Xanej za radiostacji simpleksowych, Do pracy

w tej cci wykorzystuje sie jedng czestotliwos$¢ robocza
na na-.icicnie i odbiodr,. Cechg charakterystyczna tgcznosci
w sieci simpleksowaj jest to, ze jes$li Jedna stacja dar.ej
sieci /dowolna/ nadaje, pozostate mogg odbiera¢, czyli kazdy
kazdego styszy. Jest to szczegd.”nie korzystne dla tgcznosci
wspotdziatania oraz por.zumiev fila sie ofieer6w miedzy sobg
na punktach dowodze.riia. Stagd te"'< w tgcznosci radiotelefonicz-
nej wewnetrznej, na punktach dcwodzenia celowe jest organizo-
wanie simpleksowych siec- radiotelefonicznych.

tacznos¢ radiotelefoniczna w ~i_eei__dupleksowej roézni
sie od tej jakag utrzymujemy w sieci simpleksowej,. Najistot-
niejszy jest tutaj fakt, ze nie wszyscy abonenci, wchodzacy
w sktad dawnej sieci iiawzajeui sie styszg. RoOznica wynika z tego
ze w tg,cznosci dupleksowej kanat roboczy obejmuje dwie fale -
nadawczg i odbiorczg, Wszystkie stacje podlegte sa witaczone
na odbidér na fale nadawczg stacji gtédwnej a na nadawanie na
fale odbiorczg stacji gtownejo Kazda wiec podlegta stacja
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w sieci moze ‘s do~T.olnym czasie utrzymyTva¢ taczno$¢ cUipleksov.g
ze stacjg gt6™ng i od™rotnie. Wszyscy tez podlegli abonenci
sieci stysza jednocze$nie to co przekazuje stacja gtowna.
Jednakze w sieci dupleksowej abonenci stacji podlegtych nie
styszg sie nawzajem, a wiec bez odpowiedniego przetgczenia
czestotliwos$ci nie mogg prowadziéo korespondencji miedzy soba,
\V/ zaleznos$ci od potrzeb /gtéwnie wspétdziatania/ i za zezwo-
leniem stacji gtownej iDodlegte stacje danej sieci mogg na
okreslony czas nawigza¢ ze sobg tacznos$¢, przetaczajgc sie
na czestotliwos$ci robocze zgadanego abonenta.

Sktad sieci radiotelefonicznych moze byé rozny w zalez-
nosci od przeznaczenia i ksztattowacC sie bedzie Srednio w gra-
nicach 4-6 abonentow. Abonenci pracujgcy w sieci moga w pew-
nych okresach dziatali przechodzi¢ do pracy na kierunku i od-
wrotnie,

W tgcznosci radiotelefonicznej na danym szczeblu dowo-
dzenia moga byc stosowane jednocze$nie wszystkie wymienione
sposoby organizacji tgcznosci w Scistym z sobg powigzaniu.
Okres$lenie sposobu organizacji tacznosci radiotelefonicznej
uzaleznione bedzie od konkretnych potrzeb dowodzenia i spet-
nianej .funkcji w systemie #tacznosci.
ngcznosc radiotelefoniczna musi by¢ zawczasu zaplanowana
i zorgajiizowana, Do pracy radiotelefony muszg otrzymac¢ dane
radiotelefoniczne A'"

Radiotelefony w systemie tgcznos$ci

Udziat tgcznosci radiotelefonicznej organizowanej za
pom cg radiotelefonéw w systemie tacznos$ci, zalezy w gitdownej
mierze od ilo$ci stosowanych radiotelefonéw i mozliwos$ci ich
powigzania z innymi Srodkami #gcznosci. Na szczeblu putku
/pz, pcz/ majg zastosowanie pojedyncze radiotelefony K-1, ktére
zamontowane sg w wozie dowodzenia dowddcy oraz aparatowni ru-
chomego wezta tgcznosci /RWL-1/0

X/ Sposoby or?aniz_acji tacznosci radiotelefonicznej przedsta=
wiono w zataczniku nr 6;
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Stad tez rola radiotelcfww tHcu 1iK
jest \elelka i ogranicza sie do tgcznos$ci dochodzenia z do~
chédcg i sztabem dyciizji, tacznosci wspotdziatéinia z innymi
eleraeiitami ug.rupoc\ariia bojovego dychizji oraz tgcznosci do-
wodcy putku z wiasnym sztabem w wypadku gdy dowodca putku
znajduje sie poza stanowiskiem dowodzenia putku.

W dvwizji gdzie obok pojedynczych radiotelefonow K-i
znajduje 'astosowanie centrala radiowa dalekosiezna K-—4,
t.acznosc iadiotelefoniczna spetnia juz powazniejszg role
zarébwno w tgcznosci dowodzenia, jak i wspdtdziatania.

taczne,SC radiotelefonlczna moze by6é utrzymywana bezpo-
Srednio miedzy radiote” efonaoii jjb w powierzaniu z innymi
srodkami tgcznos$ci gtdéwnie rcidioliniowymi i przewodowymi,
Zastosowanie radiotelefonéw pozwala na petniejsze komplekso-
we wykorzystanie Srodkéw tgcznosSci danego wezta tgcznosci.
Kazdy dowddca i oficer sztabu”™ posiadaja.oy w swoim wozie
dowodzenia radiotelefon abonencki moze uzyska.0 potgczenie
z ( rrim dowddcg /oficerem sztabu/ korzystajacym nie tylko
z raciioteleform,aie takze innego urzadzenia kohcowego tgcz-
rcsci tel efonicziioj « Tak wiec dowddcy i oficerowie sztabu
korzystaj.gcy z radiotelefonu moga prowadzi¢ rozmowy z abonen-
tami sieci przewodowej /telefonicznej/, z abonentami korzy-
stajagcymi ze stacji radioliniowych i radiostacji. PrzejScie
z jednego S$rodka tgcznos$ci na drugi moze sie odbywaé przez
centrale radiowag lub radiotelefony zainst lowane na stacjach
radjoliniowych.

tacznos¢ radiotelefonicznag organizowang za pomocg radio-
telefonbw mozna w zaleznos$ci od przeznaczenia i zastosowania
w systemie tacznosdci, podzieli¢c na tagcznos$¢ radiotelefoniczng
zewDet**sng zwemg dalekosiozug /miedzy punktami dowodzenia/
oraz tacznos¢ rediotole fojuczng wewnetrzng /na punktach dowo-
dzenia/" m

X/ ttykorzystarrie radiotelefonow w systemie tgcznos$ci przed-»’
stawiono ‘% zataczniku nr
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Lacznos¢ radiotelefoniczna ze™netrzna /dalekc siezna/
orgcinizoivana jest miedzy punktami do”Yodzenia, gtéwnie na
szczeblacii taktycznych /putk-dywizja/, a taicze niekiedy na
szczeblach operacyjnych jes$li pozYYalajg na to odlegtosci.

tacznos¢ radiotelefoniczna zeYTnetrzng'ua szczeblach
taktycznych obejmuje przede wszystkim #gcznos$¢ dowddcy
i sztabu dywizji z dowodcami i sztabami putkow. tgcznoscé
ta zorganizowana jest najcze$ciej w systemie abonenckim
bezposrednio miedzy dowoddcami lub* sztabami za pomoca radio=-
telefonow zamontowanych na wozach dowodzenia lub tez przez
centrale radiowg dywizji rozwinietag na WL dywizji. Je$li
odlegtosci przekracza¢ bedg bezposSredni zasieg radiotelefonow
wOYYczas moga byc zastosowane punkty retranslacyliie roznriesz-’
czone miedzy punktami dowodzenia dywizji i putkdéw. Lacznosc
radiotelefoniczna wewnetrzna przeznaczona jest do zapewnie-
nla wymiany Informacji miedzy dowddca, szefem sztabu, ofi=
cerami sztabu, dowddcami rodzajow wojsk i szefami stuzb,
biorgcymi udziat w dowodzeniu wojskami w ramach danego pun=»
ktu owodzenla w ruchu podczas przesuniecia punktéow dowodze-»
nia'Y. takze na postoju do czasu rozwiniecia wewnetrznej tgcz-
nosci przcYYodowej ,
mladlotelefon wykorzystywany w tgcznos$ci wewnetrznej powinien
pokry¢ swym zasiegiem tylko odlegtosci jakie wystgpig przy
rozmieszczaniu punktow dowodzenia na postoju /rozwiniete WSi),
SD, KSD/ oraz w kolumnie sztabu podczas marszu. Tym samym
w wieksz"T.. stopniu utrudnia sie nieprzyjacielowi mozliwos¢
przejecia nrzekazyYTanych informacji.

Potrzeba zorganizowatiia 1 utrzymywania wewnetrznej tacz-
noscl radiotelefonicznej w ruchomych formach dziatan jest nie-
odzowna.

Przy wysokim tempie dziatah rozwijajgcych sie na duzg
gtebokos¢, dowodzenie realizowane oiusi by¢ gtédwnie w ruchu
lub z krotkich postojow,

W czasie ostatniej wojny i przez wiele lat okresu powo-
jennego tacznos$¢ wewnetrzna dywizji zapewniana byta tylko $rod-
kami przewodowymi. Na stanowisku dowodzenia rozwijano centrale
telefoniczng, do ktérej wiaczano linie telefoniczne kablowe
od poszczegbélnych abonentéw i elementow wezta tgcznos$ci>
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Raz”.iiniecie jednalc wewnetrznej tgcznosci przewodowej na
stcinowislcu dowodzenia dywizji w ilosci kilkunastu linii,
nawet przy zastosowaniu kabli wieloparowych pocigga za
sobg okoto 1-2 godz« Byto to realne" ! niozliwetkiedy dziata-
nia byty bctrdziej stabilne, kiedy tempo dziatan nie byto
tak wysokie, gdy punkty dowodzenia nie-ulegaty tak czestym
przesunieciom, a %viec byt czas na rozwiniecie .przewodowej -
tacznosci wewnetrznej, W obecnyph warunkach niestety”~tego
czasu juz nie ma, a taczno$¢ bardziej niz kiedykolwiek
musi byC ciggta. Dlatego tez zastosow’anie radiotelefondw

w t¢”eznosci wewnetrznej jest obecnie konieczno.

tacznos$é radiotelefoniczng wewnetrzng najcelowiej
zorganizowa¢ w sieci radiotelefonicznej. -Do zaj)ewnienia
tacznosci wewnetrznej na stanowisku dowodzenia dywizji
wykorzystuje sie riidiotelefony abonenckie zamontowane na
woztioh dowodzenia, sztabowych oraz jeden ra-diotelefon cen”-
trali radiowej« V/szystkie te radiotelefony ustawia sie do,
pracy w uktadzie "dupleks” lub "simpleks” tworzgc w ten
sposob sie¢ radiotelefoniczng.: W wypadku gdy dowddca dywi-
zji wraz z grupa operacyjna, dowodzi¢ bedzie z wysunietego
stanowiska dochodzenia, wéwczas moga by¢é zorganizowane dwie
oddzielne sieci radiotelefoniczne wewnetrzne - jedna dla
grupy operacyjnej wSD, druga dla sztabu znajdujgacego .sie
na SD.

Dla potrzeb wewnetrznej tgcznos$ci radiotelefonicznej
na V?SD dywizji wydziela sie z zasady jedng fale roboczag do’
pracy w uktadzie "simpleks”. Praca w sieci radiotele fonicz”
nej wewnetrznej odbywa¢ sie bedzie gtéwnie w ruchu>przy
przesunieciach punktéow dowodzenia oraz na krotkich postoi-
jacli, gdy nie przewidujemy rozwijania przewodowej tgcznosci
wewnetrznej,

Roli radiotelefonéw w systemie tgcznosci nie nalezy
rozT)citryhha¢ w cderwaioiu od innych Srodkéw tgcznosci gdyz
tylko Sciste powigzanie radiotelefonow ze $rodkami radio-
liniowymi, przewodowymi i radiowymi daje mozliwo$¢ zapewnie”
aia ciggtej tacznosci i efektywnego wykorzystania icliw ta--
Sciwosci®



Zalconczcnie

Zapewnienie ciggtos$ci dowodzenia we wspoéiczesnych
dziataniach bojowych Jest Jednym z podstawowych czynnikéw
warunkujacych ich powodzenie. Ciggto$s¢ dowodzenia zapew-
ni¢ moze tylko nalezycie zorganizowany i dziatajgcy system
tacznos$ci, w ktorym podstawowg role spetnia¢ bedg nowoczes-
ne Srodki tgcznosci obstugiwane przez doskonale wyszkolone
obstugi. Do systemu tgacznosci na poszczegdlnych szczeblach
dowodzenia wprowadza sie coraz to nowe $Srodki tgacznosci
0 coraz doskonalszych parametrach, by méc sprostac’stale
rosngcym wymaganiom dowodzenia,

Zastosowanie radiotelefondw w dowodzeniu wojskami
w powaznym stopniu usprawnia dowodzenie szczegOlnie podczas
pracy w ruchu, pozwala na petniejsze powigzanie Srodkéw
tacznos$ci i kompleksowe ich wykorzystanie. Trzeba pamietac,
ze Jeden rodzaj Srodkow tacznosci, nie Jest w stanie zapew-
nie ciagtosci dowodzenia, nie mogg wiec tego zapewni¢ tylko
radiotelefony. W dalszym ciggu podstawowg role w systemie
tagcznosci spetniaC bedg sSrodki radiowe i radioliniowe.
Wszedzie tam, gdzie pozwoli na to czas | sytuacja, rozwija-
na bedzie tacznos$é przewodowa, zapewniajgca w daleko wigk-
szym stopniu niz urzadzenia ravdiowe, maskowanie przekazywa-
nych wiadomoscio

Znaczenie radiotelefonow w systemie tacznosSci bedzie
wzrastato w miare szerszego wprowadzenia ich do eksploatacji
1 doskonalenia ich wtasciwosci.



Zatgczniki:

1, Sposoby pracy radiotelefonu K-1
2, Uktad potgczen elementéw radiotelefonu K-1 przy pracy
vi uktadzie simpleks, dupleks 1 mata stacja przolcaznlkowa«
3, Uktad potaczen oTcmontow radiotelefonu K-1 przy pracy
w uktadzie duta stacja przekaznikowa*
4, Uktad potgczen elementéw radiotelefonu K-1 dla \"spotpra*ify
z dwuprzewodowg linig ~telefoniczng 1 stacja radioMnlo\>g*
Schemat rozmieszczenlti anten centrali K-4 na postoju*
Sposoby organizacji tgcznosci radiotelefonicznej*
Wykorzystanie radiotelefonéw w systemie -tgcznonci*
, Wykorzystanie radiotelefonéw w-natarciu DZ,
, Y/ykorzystanie radiotelefonow w dziataniach grup ruchomych
OTK.

© 0 N O O

Literatura:

1* Instrukcja tgcznoici: "Centrala radiowa dalekosiezna K-4"
Wyd, MON tgc™i. 268/65,

2* Instrukcja .cznoodci; "Radiotelefon K-1 *»Wyd. MON tagczn*
249/65

3. instrukcja tgcznos$ci: "Polowe wezty tacznosci zwigzkéw tak-
tycznych oddziatow "i "pododdziatéw" Wyd* MON tgczn* 296/67.

4, Inz. Andrzej GoOrz: "Dlaczego radiotelefony” Wyd, MON 1960.

5 1Inz. Z. Dyjas i inz. W. Szyrael: "Uadiokgiiuniicacja ruchoma
na falach metrowych: "Wyd. N mkowo-TecUniczne*!.

6. Przeglad Wojsk Ladowych. Nr 12/62 i Nr 5/63 r.
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ZcticfCZn/k nr 4

tgz. nr
UKLAD POLACZEN ELEMENTOWN RADIOTELEFONU R-'!
DLA WSPOLPRACY Z DWUPRZEWODOWA LINIA TELEFONICZNA
/ STACJA RADIOLINIOWA
> - 220V
A Potaczenia dla ~spotpfraciy z dmprze\NOdo™g
Unia telefoniczng
Antenc
MD
ZNO s .0 - 20V
~ gerZ RMR-400 stacia
__ - racioHniom
Leoendo-
INO - zestaw nadai*czo-odbiorczy TMikrotelefon

QQT ~roziridlenie radiotelefoniczne
ZS ' zasilacz siecfony
MD ‘ miernik dopasomnia anteny

8. Polgczenia dla mpoipracy ze stacjg

o radfoliniow
f\'ck. pi 70 eoz,
e”z. i- 70 zat do skryptu
trfy,kiob’fk Borzecki
kresl H.H.

Nr ks, 01796/Wyv



~Natgcznik nt' 5

%CZ.I’W
SCHEMAT ROZMIESZCZENIA  ANTEN
CENTRAL! mi<4 NA POSTOJU
(NidK X edFy)
Wuk W 7Q P02

egz”- Yo zal' do skAgp™TU~
~yk.o/blrk Borzecki
kres/. H.Id.
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Zatacznik ™6

5
SPOSOBY OPGAN/ZACJI LACZNOSCI
RADIO TELL FONtCZNEO

K-i
c i

Kierunek radiotelefoniczny bezposredni

k-2 K+

o i \DS

kierunek radiotelefoniczny posredni
ptzez punki retranshcyjny

le oenda

Symbol ,k\ oznacza kanat
Ju tpcznosci  radiotelefonicznej
2. Przy pracy simpleksem kanat

tworzy jedng czestothrtoso.

S. Przy pracy dupleksem kanat

* itrorzu dme czesfotUr/osci
Sie¢ radiotelefoniczna _ (nadar/cza i odbiorcza)
dupleksowa if. CP - centrala radiowa

9 0S' duzastacja przekaznikowa

k2
M b: d]

System abonencki z wykorzystaniem centrali
radiotelefonicznej i punktu renfransiacyjnego

Iyo . _"Oeoz. .
€ez |—_ZOz§g-dosll:[lptu
ALY Borzeckd
Nr ks.0f796/kHk
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Zatgcznik nr 9
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MMORZASTANIE' RADIOTELEfONOW N DZIALANIAChI

GRUP ruchomych DTK
(przyktad)

Wt ~KO

Wuk . . /"Qeoz. .
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