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Wstep

22 kwietnia 1983 r w ASG WP odbyta sie narada Srodowiskowa
na temat; " MODELOWARIE DZIALAN BOJOWYCH LOTNICTWA

Celem narady byto:

- uzyskanie aprobaty potrzeby podjecia prac badawczych nad teorig
modelowania -walki 1 dziatan bojowych lotnictwa oraz opracowanie
przykiadowego modelu walki lotnictwa mysliwsko-bombowego;

- zebranie uwag 1 uzupeinien dotyczacych proponowanych uktadow
I tresci teorii modelowania oraz rozwigzania przykiadowego
modelu walki lotnictwa mysliwsko-bombowego*

Organizatorem narady byta Katedra Taktyki Lotnictwa Wydzia-
tu Wojsk Lotniczych i OPK ASG WP* W naradzie wzieto udziat 36 ofi-
c.erow z pionoéw: operacyjnego i informatyki Dowddztwa Wojsk Lotni-
czych, zwigzkéw taktycznych Wojsk Lotniczych, Instytutu Informa-
tyki WP oraz z katedr ASG WP*

Podstawe do dyskusji w czasie narady stanowity Tezy do
narady *.¢” opracowane przez Katedre Taktyki Lotnictwa, z ktorych]
przedstawione zostatly cele narady oraz katedralne propozycje

merytorycznych rozwigzan w zakresie modelowania dziatan bojowych
lotnictwa*

Narade poprzedzity dwa referaty wprowadzajgce* Pierwszy
O charakterze informacyjno-taktycznym, wygtoszony przez ptk dr
L.Jabtonskiego; drugi. o charakterze informatycznym, wygloszony
przez ptk dr hab. R*Kulczyckiego* *

W dyskusji wzieto udziat 11 oficerow* Jej tresd i forma
/autentyczna wymiana pogladéw i konfrontacja wynikow badan
1 doswiadczern/ pozwolita na osiggniecie zatozonych celow narady*

W niniejszym opracowaniu zebrane zostaty podstawowe mate-
riaty do narady /tezy i1 referaty wprowadzajgce/, wazniejsze
gtosy z dyskusji oraz wnioski ogoélne z narady.

Materialty z narady moga byd wykorzystywane w pracy naukowej]
oraz czesciowo w pracy dydaktycznej w ASG WP*



1« Tezy do narad.y>

/ W ikademii Sztabu Generalnego WP rozpoczeto prace nad
problemem badawczym pod nazwa: **Modele walki zbrojnej oraz ich
wykorzystanie do symulacji komputerowej* - kryptonim “Model”.
Problem'ten zawiera trzy tematy badawcze: pierwszy - “Model walkil
zbrojnej oraz procedura jego wykorzystania do symulacji kompute-
rowej” - Kkryptonim “Model-1”; drugi - ”Model operacji oraz proce-l|
dura jego wykorzystania do symulacji komputerowej” - kryptonim
“Model-2” i1 trzeci - “"Model walki /boju/ oraz procedura jego
wykorzystania do symulacji komputerowej - kryptonim “Model-3”*

W pracach badawczych nad tymi tematami biorg udziat niemal
wszystkie komorki naukowo-dydaktyczne akademii, reprezentujgce
rodzaje sit zbrojnych i wojsk.

Katedra Taktyki Lotnictwa w ramach prac nad ta problematykal
rozpoczeta prace badawcze w zakresie modelowania symulacyjnego
walki 1 dziatan bojowych lotnictwa.

Wyniki wstepnych badan wykazaly potrzebe opracowania teorii
/zasad/ modelowania symulacyjnego walki i dziatan bojowych lotni-]|
ctwa, niezbednej w procesach badawczych i szkoleniowych.
Opracowane zasady majg stanowi0 postawe praktycznego modelowania
symulacyjnego walki i dziatan bojowych lotnictwa 2z zastosowaniem
komputerdw.

Wytonita sie takze potrzeba opracowania zalozen do przykia-|
dowego modelu walki lotnictwa mysliwsko-bombowego uzytecznego
w nauczaniu taktyki lotnictwa w Akademii Sztabu Generalnego /P,
jak rowniez szkolenia dowddztw i1 szabow Wojsk Lotniczych.
Zatozenia te moglyby stanowid podstawe do opracowania modeli
walki i dziatan bojowych réwniez innych rodzajow lotnictwa, nie
tylko w skali taktycznej, ale takze operacyjnej.

Katedra Taktyki Lotnictwa chce uzyska¢ akceptacje celowosci|
opracowania tych dwoch tematéw przez zainteresowane Srodowiska
oficerow pianu operacyjnego i informatyki oraz zweryfikowad

proponowane ukitady, tresci i metody ich rozwigzan.
f
Dlatego tez organizuje narade sSrodowiskowag w celu uzyskania

aprobaty potrzeby podjecia prac badawczych nad teorig modelowania

walki i dziatan bojowych lotnictwa oraz opracowania przykiadowegol
modelu walki lotnictwa mysliwsko-bombowego, a takze zebranie uwag
I uzupelnien dotyczacych proponowanych ukitadéw i tresci modelo-



Wania oraz rozwigzywania przykitadowego modelu walki lotnictwa
mysliwsko?bombowego#

Teoria modelowania walki i dziatan bojowych lotnictwa,
zestawiona w podreczniku, nma stanowi¢ teoretyczng podstawe do
realizowania modelowania symulacyjnego walki i dziatan bojowych
roznych rodzajow w skali od pojedynczego samolotu do zwigzku
taktycznego, a nawet zwigzku operacyjnego lotnictwa, z wykorzy-
staniem prostego aparatu matematycznego, a takze komputerowej
techniki obliczeniowej«

TresC tego opracowania na zawierald: istote i tresSd oraz
cele 1 zadania modelowania symulacyjnego dziatan bojowych lot-
nictwa; rodzaje, przeznaczenie i charakterystyki modeli walki
lotnictwa oraz metodyke opracowania tych modeli; rodzaje, prze-
znaczenie i charakterystyki modeli dziatan bojowych lotnictwa
oraz metodyke opracowania tych modeli; wykorzystanie modelowania
w procesach badawczych i dydaktycznych oraz w praktycznej dziata-
InosSci dowddcy i sztabu lotniczego#

Opracowany podrecznik ma byc z jednej strony wyktadnig
teorii tego zagadnienia, a z drugiej instrukcjg modelowania walki
I dziatan bojowych lotnictwa#

Przykiadowy model walki lotnictwa mysliwsko-bombowego na
byc wzorcem postepowania, ktore zapewni wybor racjonalnej decyzji,]|
z wielu rozpatrywanych /symulowanych/ wariantéw. Przewiduje sie,
ze wybrana decyzja okres$li potrzebne sity, tadunek bojowy, sposob
wykonania zadania, warunki lotu, a niekiedy rowniez termin zwal-
czania wskazanego obiektu z nakazang skutecznoscig /zniszczenie,
obezwiladnienie, dezorganizacja/. Moze takze okreslio, ile i jakici
obiektow, jakimi sposobami i z jakg skutecznoscig mozna zwalczyd
posiadanymi sitami. Poprawne warianty decyzji mozna uzyskad przy
pomocy przede wszystkim sprawnego programu 1 pracy komputera#

Wydaje sie, ze do rozwigzywania tego rodzaju zadan potrzebne]
bedzie zaprogramowane standardowe tio taktyczno-operacyjne, ktore
mogtoby stanowid podstawe do modelowania walki i dziatan bojowych
lotnictwa w réznych sytuacjach. Potrzebne sg rowniez okresSlone
dane, ktdore mozna uzyskaC po dokonaniu obliczen uzupeiniajgacych,
wykonywanych pod katem potrzeb modelowania#

Organizatorzy narady oczekujg, ze podczas dyskusji uzyskajg
odpowiedzi,na temat celowosci podjecia prac badawczych w zakresie
teorii modelowania symulacyjnego walki i dziatan bojowych lotni-
ctwa, zawartosci tresci podrecznika o modelowaniu symulacyjnym



TOIlki i dziatan bojowych lotnictwa, przykiadowego rozwigzania

modelowania walki lotnictwa mysliwsko-bombowego jako wzorca
modelowania symulacyjnego dziatan bojowych innych rodzajow

lotnictwa oraz poprawnosci celow, oczekiwanych rezultatéw, metod
I Srodkdbw modelowania walki lotnictwa mysliwsko-bombowegox

Organizatorzy narady oczekujg rowniez,

ze podczas dyskusji
uzyskaja informacje,

czy dane, ktore chcieliby przetworzy¢ mozna
wprowadzi¢ do komputera oraz jakie mogg uzyska¢ wyniki i w jakiej
formie#



2* Referaty wproTOdzanace,
2.1# Referat ptk dr Ludwika Jabtonskie

W wystgpieniu swoim przedstawie nasze propozycje i Kkierunki
rozwigzan oraz dziatania w zakresie teorii modelowania dziatan
bojowych lotnictwa oraz drog postepowania przy rozwigzywaniu
walki lotnictwa mysliwsko-bombowego#

Zanim jednak przejde do istoty rzeczy przypomne pewne poje-
cia 1 definicje* Pod pojeciem modelowania rozumiemy upodobnienie
przebiegdbw zdarzen do ich odpowiednikéw rzeczywistych oraz prze-r
widywanie ich rozwoju na podstawie okresSlonych przestanej*

Jest to jednocze$nie proces analitycznego opracowania i wyboru
wariantu realizacji zatozonego celu, spetniajgcy podstawowy wmog,
tj* efektywnosS¢ jego realizacji* Ostatecznym zas celem nodelona®"V/]
nia jest wybor racjonalnych wariantow walki*

Uwazamy, ze modelowanie nie jest procesem wypracowania
decyzji ani jego zamiennikiem, lecz jest elementem skiadowym
pracy dowodztw i sztabow podczas planowania i organizacji dzia¥
tan bojowych - jest czynnos$ciag gwarantujgca optymalizacje decyzji,

W tezach wspomonamy o modelowaniu symulacyjnym* Warto tu
chyba wprowadzi¢ niektdre ustalenia poczynione przez pik prof
Filara na ostatnim posiedzeniu zespotu zajmujacego sie modelowa-
niem symulacyjnym: symulacja jest to pewien tok postepowania
z modelami systemu rzeczywistego, polegajacy na odtwarzaniu
istniejacych w rzeczywistosci witasciwosci danego systemu oraz
obserwowanie zmian zachodzacych w nim lub w jego otoczeniu
w czasie, pod wplywem zmieniajgcych sie warunkéw wewnetrznych
I zewnetrznych* Modelowanie natomiast jest szczegOlng metoda
badan systemu ztozonego, polegajgce na konstruowaniu lub wyborze
systemu zastepczego, zgodnie z systemem rzeczywistym* A modelowa-
nie symulacyjne to proces konstruowania modelu systemu rzeczywi-
stosci oraz przeprowadzenie eksperymentéw symulacyjnych na tym
modelu w celu poznania zachowania sie systemu lub dokonania oceny
roznych strategii, zapewninjacych funkcjonowanie danego systemu*

Modelowanie walki w ogdle byto i jest jedBwym efektywnym
Srodkiem doskonalenia przygotowania wojsk w czasie pokoju*
Wszelkie c¢wiczenia sg niczym innym jak modelami walki i dziatan
bojowych* Kazda decyzja jest modelem walki lub operacji*



Przed modelowaniem walki i dziatan bojowych lotnictwa
stawia sie zadania stworzenia jak najbardziej prawdopodobnego
obrazu przysztej walki, wdrazania zasad modelowania do pracy
naukowo-dydaktycznej akademii i do dziatalnosci dowddztw i szta-
béw lotniczych oraz uczenie personelu latajgcego tworzenia obrazu
/wizji/ oczekujgcej go walki*

V/alka i dziatania bojowe lotnictwa sg od siebie Scisle
uzaleznione i walka jest elementem skiadowym dziatan bojowych.
Z tresSci tez wynika, ze istnieje potrzeba zastosowania réznych
metod modelowania do tych dwu pojed - podstawowe metody modelowa-
nia w ogole sag przywigzane do samej walki, a okreslone uogollnie-
nia stad W5mikajgce majg zastosowanie w modelowaniu dziatan
bojowych*

Y/arto w tym wprowadzeniu podkreslio 1 to, ze w czasie opra-
cowywania tego tematu zostanie opracowany katalog zadan mozliwych
do rozwigzania w Wojskach Lotniczych z wykorzystaniem modeli
symulacyjnych w procesach szkolenia; musi tez byd dokonany sforroa
lizowany opis dziatan bojowych lotnictwa podczas wykonywania
roznorodnych zadan*

Uznajemy, ze teoria zagadnienia jest niezmiernie potrzebna
I nma byC przymiarkg do rozwigzan praktycznych. Dotychczasowe
bowiem rozwigzania w tym zakresie nie sg podstawg do modelowania
walki i dziatan bojowych lotnictwa* Teoria ta na to witasnie
stanowiC, W zakres tresci teorii powinny wchodzi¢: istota i tresc
oraz cele zadania modelowania symulacyjnego dziatan bojowych
lotnictwa; rodzaje, przeznaczenie i charakterystyki modeli walki
I dziatan bojowych lotnictwa oraz metodyki opracowania tych
modeli; wykorzystanie modelowania w procesach dydaktycznych
I badawczych oraz w praktycznej dziatalnosci dowddcy i sztabu
lotniczego.

Czy obywatele oficerowie uwazajg, ze tak zbudowana teoria
zapewni nam nauczanie w akademii 1 szkolenie w wojskach?

Warto tez pokusi¢ sie o to, zebySmy sobie uzmystowili, co
nma byC ostatecznym celem modelowania dziatan bojowych lotnictwa*
Czy chodzi tu tylko o uzyskanie mozliwosci wypracowywania racjo-
nalnych decyzji z uwzglednieniem szeregu uwarunkowan, czy tez
rowniez o optymalizacje planowania i1 organizacji dziatan bojowych
lotnictwa?

Czy to, co tu zatozyliSmy wystarczy? Przypomnijmy sobie



pytania z tez: czy jest celowe podjecie prac badawczych z zakresu

teorii modelowania symulacyjnego walki i1 dziatan bojowych lotni-
ctwa? oraz inne: czy jest poprawna zawartoS¢ tresci podrecznika
0 modelowaniu symulacyjnym walki i1 dziatan lotnictwa?

Zastanowmy sie teraz nad mozliwg drogg postepowania przy
rozwigzywaniu modelowania# Czy nma byé ona bazg do modelowania
komputerowego, czy tez mozliwosciag wyboru optymalnej decyzji
dowddcy lotnictwa mysliwsko-bombowego, czy tez moze i jednym,

1 drugim? Wiasnie w zakresie walki lotnictwa mysliwsko-bombowego
probowaliSmy rozwigza¢ zadanie praktyczne, liczgc metodami
tradycyjnymi i miato ono nam postuzy¢ jako przykiadowe rozwigza-
nie do dalszej pracy. Czy zdotaliSmy to osiggnac¢? Przyjrzyjmy sie
temu blizej#

W efekcie modelfowania walki lotnictwa mysliwsko-bombowego
chcemy uzyskaC¢ optymalng decyzje do wykonania uderzenia grupag
samolotéw i najczesciej otrzymujemy rodzaj obiektu /grupe obie-
ktow/, czas i cel uderzenia /czy many obiekt zniszczyé, czy nany
go obezwitadnié, czy tez zdezorganizowac/. Teraz musimy wykonacé
pierwsze wazne zadanie; ustaliC potrzebnag liczbe /potrzebne 1i-
czby/ samolotow do \{/yykonania postawionego zadania, ale pod warun-
kiem, ze jest to liczba racjonalna, zgodna z trzema kryteriami:
najmniejsza liczbg samolotoni zada¢ nieprzyjacielowi jak najwie-
ksze straty, ponoszac jednoczes$nie ze strony wilasnej#

Aby to uzyskad,' trzeba wykona¢ niezbedne czynnos$ci i obli-
czenia, ktére w sumie sprowadzaja sie do:

- zestawienia Srednich 1 obliczenia ogoélnych prawdopodobienstw
razenia typowych obiektéw pola walki przy stosowaniu nastepu-
jacych srodkéw razenia: artyleryjskich, rakietowych i bombardie*
skich oraz ich zestawien: artyleryjsko-rakietowego, artyleryjski
-bombardierskiego, rakietowo-bombaMierskiego czy tez artyleryj
sko-rakietowo-bombardierekiego;

- ustalenie ogolnych ogniowych i1 ogdlnych Srednich ogniowych
liczb samolotéw potrzebnych do zwalczania /zniszczenia, obez-
witadnienia, dezorganizacji/ okreSlonego /ZokreSlonych/ obiektow#
Okres$la sie je dla ustalonego prawdopodobienstwa gwarancyjnego,
na podstawie wybranych ogdélnych prawdopodobienstw razenia
typowych naziemnych obiektéw pola walki# W czasie ustalania

tych liczb stosuje sie metody i wykresy z teorii strzelania
powietrznego;
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- wybra¢ i1 zestawi¢ w tabeli ogdlne liczby samolotéw /racjonalne,
najwieksze i Srednie/ potrzebne do zwalczania typowych obiektow
pola walki przy stosowaniu roznych wariantow tadunkow bojowych;

- wybraCc 1 zestawi¢ w tabeli racjonalne dane dotyczgce efektow
uderzen na dany obiekt przy stosowaniu roznych typoéw samolotow,
roznych rodzajow tadunkéw bojowych oraz réznych sposoboéw
I warunkow atakowania;

- ustali¢ na podstawie rodzajow ukryC obiektow lub ich braku
/naturalne, obwatowania, w terenie odkrytym/,.warunkow atmosfe-
rycznych i rodzaju obrony przeciwlotniczej sposoby dziatan
bojowych, sposoby i warunki atakowania oraz racjonalny w okres-
lonych warunkach wariant ftadunku bojowego.

Kolejne bardzo wazne zadanie - to lot i pokonanie. OPL,
Jest na to specjalny program, istnieje tylko kwestia jego wykorzy
stania, wkomponowania go w catoksztatt prac, A moze wystarczy na
razie wykorzystanie go do wyboru warunkéw lotu po trasie, wiel-
kosci grupy i ugrupowania bojowego na podstawie optymalnego
prawdopodobienstwa pokonania OPL?

Istotne jest tez ustalenie bojowej ogdlnej liczby samolotéw
niezbednych do wykonania postawionego zadania, W tym celu trzeba
uwzgledni¢ prawdopodobienstwo wyjscia nad obiekt dziatan i wspom-
niane juz prawdopodobienstwo pokonania OPL" zastosowaC odpowiedni
wzor i ogniowa liczbe samolotéw, zeby otrzymac¢ wynik, Ale czy te
zabiegi wystarczag? Czy nie powinnismy sie zastanowiC, jak wykorzy
staC¢ te pozornie nadliczcbowe samoloty, ktére wjmikajg z roéznicy
miedzy bojowg a ogniowg liczbga? Czy nie nalezy je wykorzystac do
aktywnych dziatan, ktorych efektem jest powiekszenie prawdopodo-
bienstw, ktore na te liczby rzutujg?

Mozna tez uzyska¢ i inne dane. Many zadang liczbe samolotéow
I chcemy wiedzieé, ile obiektow i z jakim efektem nmozemy je zwa-
Iczy¢, To tez nozemy uzyskac.

Manmy to wszystko. Wiemy, co chcemy uzyskaé¢ - racjonalne
decyzje many ogniowe i bojowe liczby samolotéw, mamy opracowany
program na pokonanie systemu OPL, srodki razenia, wielkosci grup
I ugrupowan, warunki lotow, manewry w rejonach obiektéow dziatan
I warunki atakowania. Wszystko to do tej pory liczyliSmy przy
pomocy ofdwka i1 kalkulatorka. Chodzi nam teraz o sprawe generalng
0 generalne pytanie: jak to wcisng¢ do komputera, jak to zapro-
gramowacC, zeby uzyska¢ wymagany rezultat. Przewidujemy oczywiscie
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ze niektdore dane trzeba bedzie zmodyfikowaé, podporzadkowad
potrzebom komputera* Zastandbwmy sie wiec, co trzeba zmienic,co
uzupetni¢, co zmodyfikowac?

lialezy tez uwzgledni¢ przede wszystkim to, ze wiele elemen-
tow lotu bojowego musi podlega¢ optymalizacji* Spojrzmy na ten
lot pod tym katem*

W czasie modelowania startu, zbidrki i lotu do rubiezy
stycznosci wojsk nalezy obliczy¢ i zracjonalizowaé: czasy startow
trasy, profile i warunki lotédw, ugrupowania bojowe oraz rubieze
spotkan z mysliwcami ostony*

W trakcie modelowania pokonania OPL nalezy oceni¢ efekty-
wnos¢ jej pokonania w wariantach tras, profilow lotéow, manewrow
I stosowanych zakioécen; trzeba zoptymalizowacC trasy, profile
I warunki lotow oraz parametry ugrupowan bojowych*

W czasie projektowania wykonania« uderzenia nalezy modelowac
pokonanie OPL obiektu, zastosowanie S$rodkéw razenia i manewry
bojowe w rejonach obiektow dziatan, oceniajgc natomiast efektyw-
Nno$C uderzenia nalezy ustali¢ bojowe liczby samolotow i wydzielic¢
grupy taktycznego przeznaczenia* W t®n okresie nalezy réwniez
zoptymalizowa¢ i okresSli¢: kierunki atakowania, warianty fadunkéw
bojowych, sposoby wyjscia nad obiekty i ich atakowania, sposoby
przycelowania, warunki lotéw i parametry ugrupowania bojowego*

W czasie planowania powrotu na lotnisko lgdowania trzeba
modelowaC pokonanie OPL, oceniajgc jej efektywnos¢ oraz racjo-
nalizujgc trasy, profile i warunki lotobw oraz parametry ugrupowan
bojowych*

W czasie ustalania osiggania gotowosci do dalszych dziatan
nalezy przeprowadzi¢ i zracjonalizowac¢: odtworzenie gotowosci
bojowej samolotéw i Srodkéw zabezpieczenia, analize osiggnhietych
rezultatow i poniesionych strat oraz uogodlnienie doswiadczen
bojowych*

Sadzimy, ze najwazniejsze sga dwa etapy modelowania:pokona-
nie OPL i wykonanie uderzenia* Czy wystarczy wiec, aby te omowio-
ne poprzednio zwariantowane dane wprowadza¢ do elementéw poszcze-
golnych etapéw, wybiera¢ racjonalne i w ten sposéb wptywaé¢ na
racjonalnosc¢ decyzji?

Pracy jest bardzo duzo, ale i chetnych do niej nie brak*

Sadzimy, ze wspolnym wysitkiem oficerow pionu operacyjnego
I informatyki przetamiemy wszelkie trudnosci i osigghiemy
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stawiane'cele oraz zbudujemy modele walk i dziatan bojowych
roznych rodzajow lotnictwa®

Przypomne teraz kolejng pare pytan z tez: czy modelowanie
walki lotnictwa mysliwsko-bombowego mozna przyjad jako przykia-
dowe rozwigzanie modelowania symulacyjnego walki i1 dziatan row-
niez innych rodzajow lotnictwa? oraz czy poprawnie sg okreslone
cele, oczekiwane rezultaty, metody i sSrodki modelowania walki
-lotnictwa mysliwsko-bombowego®

Przedstawione rozwigzanie wynika z potrzeb nauczania w aka*
demii, z potrzeb szkolenia dowddztw 1 sztabow Wojsk Lotniczych,
z potrzeb szkolenia pilotow w jednostkach lotniczych*
Zaprezentowany poglad uksztattowat sie na podstawie obserwaciji
wielu owiczen prowadzonych tak w akademii jak 1 w wojskach oraz
na podstawie studiéw literatury z zakresu teorii organizacji
I zarzadzania* Efekty proponowanych prac powinny byd wykorzysty-
wane podwdjnie: przede wszystkim wiec w procesie dydaktyczno-
naukowym i1 w szkoleniu wojsk z zastosowaniem prostych obliczen,
a nastepnie wykorzystywane przy pomocy komputerow tak w akademii
jak 1 w wyzszych sztabach lotniczych®



2.2# Referat ptk dr hab, R”™Kulczyckiego«

KOVPUTEROWY SYMULACYJNY MODEL PROCESU PLANOWANIA NALOTUM
NA CELE POLOZONE W GLEBI OBRONY PRZECIWNIKA

1*

Geneza tematu

Powszechnie stosowany w Wojskach Lotniczych wzorzec procesu
planowania nalotu /uderzen/ na cele potozone w gtebi obrony
przeciwnika sprowadza sie do realizacji ogéOlnie przyjetej

w sitach zbrojnych mrtodyki wypracowania decyzji. Gldwne jej
kanony to analiza postawionego przez przetozonego zadania,
ogtoszenie zamiaru oraz wytyczne, wystuchanie propozycji

I wreszcie podjecie przez dowoddce decyzji. Wszyscy przyzwyczai]
lismy sie do tego prostego schematu postepowania i1 niezaleznie
od ztozonosSci sytuacji oraz szczebla dowodzenia bezkrytycznie
go stosujemy. Czesto natomiast zadajemy sobie pytanie, czy
przyjeta metodyka wypracowywania decyzji jest rzeczywiscie

na miare wspotczesnego pola walki, epoki zautomatyzowanych
systemow planistycznych, systeméw komputerowych do symulowanial
dziatan bojowych oraz systemow prowadzenia gier wojennych.

A wiec, czy rowniez i metodyka planowania nalotu na cele
potozone w gtebi obrony przeciwnika jest wystarczajgco do-
kfadna 1 uwzglednia wszystkie mozliwe czynniki, majgce wptyw
na poprawnosO rozwigzania zadania decyzyjnego, jakim jest
zniszczenie celow kosztem najmniejszych strat. Nietrudno
zauwazyC, ze stosowana metodyka bardzo mato ma wspdlnego

z nowoczesnymi technikami rozwigzania zadan decyzyjnych,

a sam jej uklad nie stwarza mozliwosci ich stosowania. Oparta
jest gtdbwnie na intuicji oraz prostych kalkulacjach.
Niestosowanie nowoczesnych narzedzi do rozwigzywania problemoi
decyzyjnych doprowadzito do tego, iz wypracowane decyzje,
zawarte w planach nalotu sg mato wartosciowe. Sktadajg sie

na to gtdbwnie dwie przyczyny;

Proces wykonania przez lotnictwo uderzeniowe 1 ubezpiecza-
jace startu z lotnisk.bazowania lot nad ugrupowaniem wta-
snym, pokonanie systemu OP przeciwnika,wykonanie ataku na
cele, poweotu na lotniska bazowania, odtworzenie gotowosci
do powtdérnego startu.
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1« Stosowana obecnie metodyka planowania nalotu nie uwzgledniat
wielowariantowosci. Ograniczamy sie jedynie do uzasadnienial
na drodze argumentacji jednego wariantu planu nalotu.Mamy
w zwigzku z tym do czynienia z macierza jednoelementows,
zamiast wieloelementowa, zawierajgcg zbior planéw, sposrod
ktorych stosujac uzasadniong funkcje kryterium, mozemy
wybradé jeden najbardziej racjonalny plan nalotu. Oczywisciej
jest to podejscie do planowania nalotu uproszczone, nie
gwarantujgce racjonalnych dziatan lotnictwa i powinno byo
zmienione na korzysC wielowariantowego opracowywania planoi
nalotu i oceny ich pod katem interesujgcej nas funkcji
kryterium. n

2. Stosowana obecnie metodyka planowania nalotu nie rozwigzujel|
problemu kompleksowo, ~akt, ze juz w czasie udzielania
wytycznych dowodca dzieli w istocie rzeczy jedno zadanie
decyzyjne na czesci, by je rozwigzywac¢ w réznych komorkach
sztabu, stanowi zaprzeczenie kompleksowosci 1 jest niezgo-
dne z podstawowymi zasadami teorii podejmowania decyzji.
Wynika to stad,zi-nawet najlepiej rozwigzane problemy
czastkowe jednego kompleksowego zadania, potgczone w cato$
nie zawsze daja korzystne jego rozwigzanie /Kryterium
Pareto/. W interesujagcym nas temacie nalot bedzie zaplano-
wany kompleksowo, jezeli w swojej merytorycznej tresci
obejmie wszystkie niezbedne fazy od momentu startu samolo-
tow az do momentu ich powrotu na lotniska 1 odtworzenia
gotowosci do ponownego startu do wykonania zadania nastep-
nego. Widzgc zasade wielowariantowosci i zasade komplekso-
wosci, nie trudno dojs¢ do wniosku, ze wypracowany plan
nalotu /decyzje/ bedzie racjonalny woéwczas, jezeli uda sie
nam wybradé go ze zbioru kompleksowych plonéw nalotu /D
przy pomocy przyjetej funkcji Kkryterium
W celu wyeliminowania niedostatkow w stosowanej metodyce
planowania nalotow, wzbogacenie jej metodami obiektywnymi,
sprobujmy na problem planowania nalotow spojrzec¢, Kkierujac
sie zasadami komputerowej symulacji.
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2, Sformutowanie zadania decyzyjnegoc
Dany jeet, obszar dziatan bojowych lotnictwa frontowego:

P /xyz/ gdzie x = A,y =B,z =H

A,B,C /knv
oraz funkcjonujgce w nim systemy walczacych stron;
- system OP przeciwnika okres$lony zbiorem C = /xy/,
/xy/, Ag /xy/, /xy/, /xy/, M'/T/, s'/D/, ktory

przeznaczony jest do ostony zbioru obiektéow potozonych
w gtebi obrony przeciwnika ‘= O™ /xy/, C/T/ - obiekty
uderzen /cele/;

- system lotnictwa frontowego okreslamy zbiorem
/xy/,

gdzie;
Gp /7Y - zbiory Srodkéw OP w systemie przeciwnika 1 wasnym

/xy/ /L™ /xy/ - zbidr lotnisk bazowania lotnictwa przeciw-
nika i wilasnego;

/xy/ ~ zbior pozycji startowych PRK przeciwnika;
Ag /xy/

zbidr pozycji ogniowych artylerii lufowej przeciw-
nika ;

Eg /3cy/ - zbidr pozycji srodkéw walki radioelektronicznej
przeciwnika;
/xy/ - zbidr pozycji stacji radiolokacyjnych i punktéw
naprowadzania przeciwnika;
- macierz danych tyktyczno-technicznych srodkow OP
przeciwnika;
- system dowodzenia Srodkami OP przeciwnika;
- zbidr zadan stojgcych przed systemem OP przeciwni-
ka;
o; /xy/ - zbidor obiektow ostanianych przez system OP przeciw*
nika;
- macierz cech o obiektach przeciwnika;
W - zbidr dysponowanych srodkow walki w systemie

lotnictwa frontowego;

/xy/ - zbidor lotnisk bazowania lotnictwa frontowego;
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- zbidr rodzajow samolotéw /rozpoznaecze, uderzeniowe,
zaktocajgcych, mysliwskich specjalnych/;

MZ/T/ - macierz danych charakteryzujgcych lotnictwo frontowe;
S /D/ - system dowodzenia lotnictwem frontowym*

Rozwigzanie zadania sprowadza sie do okre$lenia mrtodg kompute-
rowej symulacji elementow zbioruj

M
id
gdziei
Sa - najkorzystniejsza 0S nalotu;

N - niezbedna liczba samolotéw, rozpoznawczych, uderz«niowych] ]
mysliwskich, zakibécajgcych potrzebna do wykonania zadania;]

U - najkorzystniejsze parametry tras lotu samolotéw w ugrupo-
waniu bojowym w czasie przelotu nad wlasnym ugrupowaniem,
przy pokonywaniu systemu OP przeciwnika oraz w czasie
powrotu na lotniska bazowania po wykonaniu zadania /trasa,]
predkos¢, kurs, przewyzszenie/,;

H/t/

najkorzystniejszy profil tras lotu samolotéow od momentu
startu do ladowania ng lotnisku bazowania,;

T - najkorzystniejsza taktyka dziatania w czasie pokonywania
systemu OP przeciwnika, wykonBwvani« uderzenia na cel oraz
powrotu na lotniska bazowania;

- najkorzystniejszy sposoOb niszczenia celu bronig konwencjo-|

d
nalng /jadrowag/*

Azeby rozwigzac¢ tak sforutowane zadania decyzyjne, konieczne jest
skonstruowanie KSM catego procesu nalotu*

Przeznaczenie oraz ideg konstrukcji komputerowego symulacyjnego
modelu nalotu /KSM nalotu/*

Model nalotu powinien stanowi¢ odwzorowanie wazniejszych procesow
z catego tancucha zdarzen, od momentu startu samolotow do wykona-
nia zadania z lotnisk bazowania az do momentu ich powrotu na lot-
niska i1 odtworzenie gotowosci bojowej w celu powtornego wylotu
na nowe zadarnie*

Gltéwne procesy wymagajace odwzorowania w modelu zostaty
przedstawione na rys* 1*
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Onowy je nieco szczegotowiej:

1¢ Formowanie ugrupowania lotnictwa do wykonania zadania/formowa-
nie nalotu/ < powinno byd odwzorowane w module funkcjonalnym
w formie algorytmu optymalizujgcego proces wylotu samolotow
na trse nalotu /do rejonu zbidérki/ z réznych stanéw gotowosci
bojowej, A wiec z U7/zglednieniem samolotow znajdujgcych sie
w ukryciach, jak rowniez tych, ktore sa przygotowane do natych-
miastowego startu, Proces formowania ugrupowania w nalocie sa-
molotéw startujgcych z jednego lotniska bazowania jak rowniez
z ’n” lotnisk bazowania powinien byc optymalizowany funkcjag
kryterium minimalizujgcg czas formowania nalotu oraz uzycie
paliwa. Modut formowania nalotu powinien uwzglednia¢ utrudnie-
nie jakie mogg wynikna¢ w zwigzku z maskowaniem zamiaréw /cisza
radiowa/, jak rowniez z trudnymi warunkami lotu /noc, zte waru-
Nnki meteorologiczne/. Dane wyjsciowe do algorytmu optymalizujg-,
cego proces formowania nalotu to przede wszystkim:
- wczesniej obliczony specjalnym programem skiad oraz liczba

samolotow;

- parametry ugrupowania samolotow w nalocie;
- 0$ nalotu /rejon zbidrki/;

- koncowy czas sformowania nalotu,
Na wyjsciu funkcjonowania modutu powinnismy otrzymac:

- optymalne czasy i kolejnos¢ startu samolotéw z lotnisk
bazoT/ania;

- trasy lotu do rejonu zbidérki /do osi nalotu/;

- minimalny czas formowania nalotu;

- minimalne zuzycie paliwa potrzebnego na sformowanie nalotu;

- ugrupowanie bojowe samolotow w nalocie, '

iI'unkcjonowanie modutu formowania nalotu konczy sie z chwilg
zajecia przez ostatni samolot /grupe samolotow/ swojego miejsca
W ugrupowaniu bojowym, N
2, Wspotdziatanie w czasie przelotu nad wlasnym ugrupowaniem -
powinno by¢ odwzorowane w module symulacyjnym w formie algoryt-
nmu symulacyjnego. Na wejsciu modutu powinien by¢ wczesniej
sformutowany nalot, zas$ na wyjsciu wykaz jednostek, ktdére nale-
uprzedzi¢ o przelocie wilasnego lotnictwa /czas przelotu.
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parametry, wysokosc¢,kurs, ilos¢ samolotéow/. Oprécz tego modut

powinien umozliwia¢c wyboér osi™przelotu nad wlasnym ugrupowa-

niem. A wiec wybér spos$réd wszystkich mozliwych tras przelotu

tych, ktdére beda sie charakteryzowaty nastepujgcymi cechami:

- najkrotszg trasa przelotu do poczatku osi pokonania systemu
OP przeciwnika;

- nie beda dezorganizowaty wykonania zadania przez inne rodza-
je wojsk;

- beda racjonalne wplecione w ogdlny plan dziatan taktyczno-
operacyjnych sit ogoélnowojakowych.

Przygotowany do realizacji tych funkcji symulacyjny modut //
stanowi w modelu symulacyjnym bardzo wazne, czesto pomijane
w rozwazaniach konwencjonalnych ogniowo.

. Lot w ugrupowaniu bojowym - powinien by¢ odwzorowany w formie

modutu w postaci algorytmu symulacyjnego. Wejscie modulu sta-
nowig wczesniej zaplanowane parametry tras lotu samolotow
/grup/, takie jak kurs lotu, predkosé¢ oraz wysokosé. Kazdy

z tych parametrow moze byC zmieniony programem lotu lub tez
na zgdanie z monitora przez operatora EMC. Modut powinien
wiernie odwzorowywa¢ na tle ugrupowan bojowych walczgcych
stron trasy lotu obiektow latajacych witasnych, jak rowniez
przeciwnika. Ze wzgledu na czas pracy, modut ten stanowi

w hierarchii programéw catego modelu symulacyjnego nadrzedny
program symulacyjny. Przewaznie programem wspolnym dla catego
kompleksu modeli symulacyjnych. Swoim zasiegiem obejmuje nie
tylko trasy lotu samolotow /obiegéw latajacych/ ale rowniez
ruchy sSrodkow walki na lgdzie i morzu. Wymaga w zwigzku z tym
jednolitej siatki OP oraz-n wspolnego dla wszystkich stref
uktadu wspotrzednych. Modut w interesujagcym nas modelu symu-
lacyjnym powinien odwzorowywa¢ trasy lotu kazdego samolotu
/grupy/ w nalocie od momentu startu samolotu z lotnisk bazowa-
nia az do ich powrotu na lotniska.

Pokonanie systemu OP przeciwnika - jest procesem konstruowa-
nym modelu najbardziej ztozonym. Z tych tez wzgledow nie
zwykle trudnym do wiernrgo odwzorowania. Proces ten powinien
by¢ odwzorowany w formie modutlu w postaci algorytmu symulacy-
jnego. Odwzorowanie sprowadza sie do odtworzenia walk samolo-
tow ubezpieczajacych nalot z srodkami OP przeciwnika.
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Giobwne z nich to;

- walka lotnictwa uderzeniowego ze srodkami OP przeciwnika
zaplanowanymi do zniszczenia/obezwitadnienia/ na trasie
przelotu nalotu jak réwniez z celami nowo wykrytymi w czasie
lotu;

- walka lotnictwa mysSliwskiego ubezpieczajgcego nalot z lot-
nictwem mysliwskim przeciwnika*

Nie mniej wazne procesy, wymagajace odwzorowania w modelu,
stanowia:

- proces rozpoznania i wykrywania celdbw nowo pojawiajacych sie
na trasie przelotu, jak rowniez celow wczesSniej wykrytych,
wymagajgcych ponownego wykrycia a nastepnie oznaczenia;'

- proces zakildécenia stacji radiolokacyjnych, celownikéw samo-
lotbw mysSliwskich, stacji naprowadzania rakiet oraz sSrodkow
tacznosci /walka radioelektroniczna/*

Kazdy z tych proceséw powinien byc rozpatrywany w czasie
rzeczywistym oraz na zadanie “w zwolnionym tempie” w celu
umozliwienia wnikliwego Sledzenia poprawnosci funkcjonowania
modutu*

Najwieksza trudnos¢ w konstruowaniu modeli tych procesow sta-
nowi wypracowanie adekwatnych do merytorycznej tresci wskazni-
kow efektywnosci oraz funkcji kryterium. Nie mniejszg rowniez
trudnos¢ stanowi¢ bedg algorytmy symulacyjne, odwzorowujace
przydziat celow do niszczenia metodg zautomatyzowang /progra-
nmowa/ oraz z udzialem operatora BMC /decydenta/*

Elementem réznigcym pozostate moduly modelu symulacyjne-
go od modutu pokonania systemu OP przeciwnika jest to, ze
modut ten w toku funkcjonowania bedzie wspoOtpracowat z modutem
walki $srodkow OP przeciwnika /rys*2/* Udziat tego modelu czyni
konstruowany model symulacyjny bardziej wiarygodnym gdyz uwz-
gledniaC¢ bedzie ponoszone przez nalot straty* Odwzorowanie
tego procesu mino swojej ztozonosci jest stosunkowo tatwe
I mozliwe do rozwigzania praktycznego przy pomocy specjalnie
w tym celu opracowanego programu* Modut ten jest fundamental-
nym ogniwem w catym modelu symulacyjnym, gdyz odpowiada na
interesujgce nas zasadnicze pytania*
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Giéwne z nich to:

- jakie sg najstabsze kierunki /rejony/ w systemie OP prze-
ciwnika,; "

T jakie sg najkorzystniejsze sposoby walki ze srodkami CP
przeciwnika, aby je najskutec?sniej pokonac;

- czy sity uczestniczgce w nalocie sg wystarczajgce, aby wyko-
naC zadanie i1 na ile nalezy zwiekszy¢ lub zmniejszyc;

- jaka taktyke nalezy stosowacC, by kosztem najmniejszych strat
wykona¢ zadanie i1 czy pierwotnie zaplanowana taktyka pokona-
nia systemu OP przeciwnika byta stuszna*

To tylko giowne pytania, na ktore nmozemy odpowiedzieC przy
badaniu tego modutu metoda komputerowej symulacji. Poprawnie
skonstruowany model umozliwia prowadzenie badan nic tylko

w skeli taktycznej, ale réwniez prowadzenie badan szczegétowych]
na temat skutecznos$ci sprzetu, sposobu dziatania pojedynczych
srodkow walki, struktur organizacyjnych, oraz techniki stosowa-|
nej w perspektywie.

Atakowanie celow - to kolejny bardzo wazny proces wymagajacy
odwzorowania w modelu symulacyjnym. Powinien stanowi¢ oddzielny]
modut symulacyjny. Danymi wejsciowymi modutu z zasady bedg
wspotrzedne oraz charakterystyki celow, ktére stanowig tresc
postawionego zadania, a ny wyjsciu modutu powinnidsmy otrzymac
prpozycje racjonalnego wykonania zadania.

Gtéwne z nich to:

- Kkierunki podejscia do celu;

- parametry zrzutu tadunkéw bojowych /strzelania/ konwencjo-
nalnych i1 jadrowych;

- sposob atakowania celow;
- spos6b ostony samolotow wykonujgcych zadanie niszczenia
/obezwladnienia/ celéw przed srodkami OP przeciwnika w rejo-

nie celdw.

Powrdt samolotow ng lotnrska po wykonaniu zadania —jest to
proces ktory przewaznie w czasie c¢wiczen na mapach traktowany
jest marginesowo - mato dokiadnie. W istocie rzeczy stanowi
bardzo istotng czes¢ wykonania zadania. Nie wiasciwe zaplanowa-|
nie powrotu samolotow po wykonaniu zadania nmoze doprowadzi¢ do
nieobliczalnych skutkéw. Straty z tego powodu mogg przewyzszyo
czesto te, ktore powetaBg w wyniku pokony”™wania systemu CP
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przeciwnika* Proces ten wymaga odwzorowania w postaci modutu
symulacyjnego, na wejsciu ktorego bedzie potozenie samolotow,
ktére wykonaty zadanie, a na wyjsciu powinniSmy otrzymad naj-
korzystniejsze dla nich trasy powrotu na lotniska bazowania
/inne lotniska/* Przy czym przez trasy najkorzystniejsze nalezy
rozumied te, ktpre speitnia¢ beda nastepujgce zasadnicze warunki

- zapewnig powrot dysponowang iloscig paliwa na lotniska bazowa
nia lub inne lotniska;

- zapewnig minimalne zagrozenie ze strony Srodkow OP przeciwni”!
ka;

- wejdg w korytarze,w ktorych wlasne $rodki OP sga uprzedzone
o powrocie samolotéw od strony przeciwnika;

- wypracowane zostang parametry lotu powracajgcych samolotéw
/kurs, ilosc¢, wysokosd, znaki szczegolno/.

Odtwarzanie gotowosci bojowej - jest to proces, ktéry podobnie
jak powrdét samolotéw na lotniska bazowania jest rowniez nie-
doceniany w procesie planowania dziatan bojowych lotnictwa !
mysliwsko-bombowego. Jest w czasie cwiczen traktowany margine-
sowo lub wcale. Ze wzgledu na swojg waznos¢ powinien byé w no-
delu symulacyjnym odwzorowany w postaci oddzielnego modutu
funkcjonalnego. Na jego wejsciu powinny byc dane o lgdujacych
samolotach, po wykonaniu zadania, za$ na wyjsciu racjonalne
liczby samolotéw gotowych do wykonania zadan nastepnych. Modut '
ten jest elementem scisSle wspoOtpracujgcym z modelem symulacyj- .
nym dotyczacym tylowego zabezpieczenia /rys.2/. ~tanowid powi-
nien generator potrzeb w odniesieniu do baz i1 skitadoéw zaopa-
trujacych lotniska w amunicje, paliwo, smry itp. Zasadniczg
funkcjg kryterium jaka powinna byd przyjeta w modelu, jest

czas odtworzenia gotowosci samolotow do powtdrnego startu.

Opracowanie dokumentacji ewidencyjno-planiatyc_z nej - to proces ,
ostatni z ciggu tych, ktore chcielibysmy odwzorowaC w KSM.

Jest elementem najbardziej docenianym a wrecz przecenianym

W procesie wypracowywania decyzji metodg konwencjonalna. N
Przewyzsza czesto swoja rangg sprawy merytoryczne, stanowigce
iIstote zadania decyzyjnego /p.1-7/* Na proces ten w czasie
¢wiczen przeznacza sie prawie 70% czasu /meldowanie, rysowanie,,
map/, a tylko 30 % na merytoryczng poprawnos¢ rozwigzania

zadania decyzyjnego. Modut ten jako algorytm stuzacy do automa-
tyzowania procesu wytwarzania odpowiednich dokumentow, tabel
zbiorczych, szkicoéw, zestawien, opiséw itd. peini role
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pomocniczg w KSM, niemniej jednak bardzo istotng ze wzgledu
na oszczednosd czasu, ktéry nmoze byc wykorzystany przez sztab
do celobw merytorycznych. Ua wejscia tego algorytmu sg zbiory
danych wynikowych, rezydujgce w bazie danych, a na wyjsSciu
rozne wersje dokumentow ewidencyjno-sprawozdawczych, planisty-
cznych, prognostycznych oraz decyzyjnych.

9* Algorytm rozwigzania zadania decyzyjnego metoda komputerowej
symulacji

Skoro udato sie nam sprecyzowacC jakim ogolnym wymaganiom powi-
nien- odpowiada¢ KSM - nalotu do czego na stuzyC oraz jakie
procesy mozna na nim symulowaC sprobujemy w tej czesci opraco-
wania przedstawi¢ algorytm postepowania decydenta przy rozwig-
zywaniu zadania metoda komputerowej symulacji. Na wstepie
jednak wyobrazmy sobie, ze nmamy model zbudowany na BEMC ”IRYS-80]
dysponujemy pakietem programéw podstawowych do obstugi KSM

a wiec zatozonej bazy danych, monitoréw ekranowych drukarek itpl

Dysponujgc tak przygotowanym do funkcjonowania KSM, interesu-

jace nas zadanie planistyczne nozemy rozwazac, postugujac sie

nastepujacym algorytmem /procedura rozwigzywania zadania, ktora
bedzie zobrazowana na monitorze ekranowym/:

1. OdwzorowaC postugujgc sie monitorem ekranowym w pamieci BVC
/na poligonie komputerowym —PK/ tres¢ zadania /potozenie
celow - xy, charakterystyka obiektu/ oraz system OP przeciw-|
nika /wspotrzedne, rodzaje srodkow walki/.

2. Odwzorowa¢ na PK potozenie lotnisk bazowania lotnictwa,
ktorym dysponujemy /wspotrzedne lotnisk, typ samolotow,
ilosc/.

3« Obliczy¢, wykorzystujagc do tego wczesnxej opracowany algo-
rytm, potrzebng ilos¢ samolotéw oraz tadunkéw bojowych do--
wykonania zadania /zniszczenxe, obezwtadnienie, zdezorganiw'

zowanie/.

4+ Okreslic, wykorzystujagc do tego modut symulacyjny Nr 5 orsz
obliczong w p.3 ilos¢ sit, najkorzystniejsze Kkierunki /Kkieruj
nek/ atakowania celdéw, punkt rozej$cia sie samolotow oraz
sposob atakowania celow.

5. Okresli¢, wykorzystujgc do tego modut Nr 4 oraz wzorcowe
modele nalotow w biblioteki modutdw /naloty na matych,
Srenich i duzych wysokos$ciach, na waskim, szerokim froncie,
mata, Srednia, duza gestos¢ nalotu itd/:
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a/ najkorzystniejszy kierunek pokonania systemu OP przeci-
wnika z wyjsciem na okreslony w p.4 punkt rozejscia sie
samolotéw do wykonania zadan /oS pokonania systemu OP
przeciwnika/, parametrx-tras samolotéw w nalocie, na
ktorych jest minimalne oddziatywania Srodkéw OP przeciw-|

“nika, potrzebng liczbe sit do ubezpieczenia nalotu oraz
taktyke pokonywania systemu OP przeciwnika, przy Kktorej
spodziewane sga najkorzystniejsze efekty walki;

b/ konfrontujagc z ustalong w p.a /i p*5/ liczbg samolotow
do wykonania zadania i1 ubezpieczenia nalotu z dysponowa-
ng liczbg samolotéw na lotniskach bazowania okreslio
mozliwe do ubezpieczenia nalotu ilosci samolotéw rozpo-
.znawczych, uderzeniowych, zakidécajgcych i mysliwskich*

Konfrontujagc wyniki z p.aZdotyczace najkorzystniejszego
ugrupowania samolotéw w nalocie z liczbg samolotéw okreslo-
ng do wykonania zadania w p*b/ustali¢ ugrupowanie bojowe
samolotow*

Sformowa¢ modutem Ir 1 ustalone w p*6 ugrupowanie bojowe
samolotéw 1 odwzorowa¢ w pamieci EMC*

Okresli¢ wykorzystujac do tego ustalenia w p*a/ 0s pokona-
nia systemu OP przeciwnika /jej poczatek/ oraz modut symu-
lacyjny nr 2, najkorzystniejszg os nalotu sformowanego

w p*7/ nad wlasnym ugrupowaniem®*

Wprowadzi¢ dane "WE’ do modutlu Nr 3 - lot samolotéw w ugru-
powaniu bojowym, ustali¢ parametry dotyczgce dokumentéw
MW *

Dokona¢ startu algorytmu symulacyjnego, obserwowacC przebie,
realizacji nalotu od momentu startu samolotéw z lotnisk
bazowania az do momentu ich lgdowania na lotniska po wyko-
naniu zadania* Przy czym w trakcie symulowanego nalotu
decydent moze obrazowa¢ wyniki posrednie, zatrzymywac pro-
ces nalotu, cofac sytuaé:je, przyspiesza¢ lub zwalnia¢ pro-
ces nalotu oraz na biezgco wprowadza¢ poprawki do tras
lotbw samolotéw, jak réwniez do innych przebiegdéw procesu
w nalocie* Po zakonczeniu procesu nalotu modut Nr 8 wydru-
kuje pakiet potrzebnych dokumentéw ewidencyjno-sprawozdaw-
czych, jak rowniez tabelaryczny i graficzny kompleksowy
plan nalotu*

4* Wskaznik efektywnoscig funkcja celu oraz ograniczenia, KSM
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Wskaznik efektywnosci KSM na posta¢ ztozong. Dla uproszczenia
I tak juz skomplikowanego symulowanego procesu nalotu proponu-|
je sie przyjaC¢ zmodyfikowang posta¢ wskaznika efektywnosci
nastepujacej postaci:

Ei* =N 1-/7 +Ky+ Ky + Kg

gdzie:
- liczba samolotéw, ktora pokonata system OP przeciwnika
na i-tym kierunku w j-tym wariantem ugrupowania
1 taktyki;
N - ogolna liczba samolotéw uczeatniczgacu w nalocie;
K7 - procent samolotow z nalotu zniszconych przez lotnictwa

/Ki™/f PZR /K™, artylerie /K~ oraz zakiocanych /K?/

na i-tym kierunku nalotu w j-tym wariantem ugrupowania
taktyki.

Wybor najkorzystniejszego wariantu pokonania systemu CP
przeciwnika sprowadza sie do rozwigzania macierzy decyzyjnej:

= 1,2, ..., m
E.. nxn

1]
j ~ eee> IN

gdzie: mi n to rozmiary macierzy decyzyjnej.
Przy rozwigzywaniu macierzy decyzyjnej proponuje sie postuzycC
kryterium WALDA, ktérego zapis na postac:

Wopt S max /ma}< Eij/\/
W przypadku gdy bedziemy poszukiwa¢ najwiekszej liczby samolo’
tow, ktora przedostanie sie przez system OP przeciwnika luh

*opt =

»
W przypadku gdy jako wsaznik efektywnos$ci przyjmiemy procent
zniszczonych /obezwiadnionych/ samolotéw w nalocie.
Innym zasadniczym wskaznikiem efektywnosSci poprawnego przebie*
gu procesu nalotu jest czas trwania nalotu wyrazony w minuto-
wym zuzyciu paliwa niezbednego na wykonanie zadania. Jest to
wskaznik nadrzedny i decydujacy w procesie optymalizacji
wykonania zadania przez pilotow uczestniczacych w nalocie.
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Ograniczenia KSM wynikania z trudnosci odwzorowania procesow
wystepujgcych w nalotach.

Gitowne z nich to:

- sekwencyjna analiza sytuacji i podejmowanie decyzji na
podstawie stanu nie rzeczywistego lecz historycznego lub
prognozowanego;

- uproszczone modele procesow powodujg btedy ktore powinny
zawierad® sie w granicach tolerancji;

- w modelu symulacyjnym nie wszystkie procesy mozna odwzoro-
wac¢ /morale pilotow, niezawodnos¢ sprzetu, czynniki przy-
padkowe/ powoduje to znizenie wartosci modelu a wiec
I autentycznos$ci otrzymywanych rozwigzan/;

- nie wszystkie procesy wymagajgce optymalizacji mozna
opisa¢ matematycznie i1 jednoznacznie rozwigzac. Czesc¢
z nich uda sie zalgorytmizowac, stosujac algorytmy heury-
styczne, Ogo6lnie wiec, proces nalotu zaplanowany przy po*i|
mocy KSM'nie moze byc* traktowany jako optymalny, lecz
tylko racjonalny ale merytorycznie znacznie przewyzszajg-
cy plan wypracowany mrtodg konwencjonalna.

Podsumowanie

Przedstawiony materiat nie pretenduje do rangi teorii
poruszonego problemu. Opiera sie giownie na praktycznych
spostrzezeniach autora wypracowywanych przy okazji budowy
modeli symulacyjnych innych proceséw. Stanowi jednak dobrg
podstawe do dyskusji oraz zaczyn do dalszej twolrczej pracy
nad tematem pracy doktorskiej*oraz habilitacyjnej.
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3* Materiaty z dyskua.ji

W dyskusji wzieto udziat 11 oficeréw: pik w st.spocz.
prof dr Andrzej Madejski z Katedry Strategii ASG WP, pptk dypl.
Hubert Owczarek z Dowodzenia Wojsk Lotniczych, pptk dr Andrzej
Barczak z Katedry Dowodzenia ASG WP, pptk dr Wojciech tebkowski
z Katedry Strategii, pptk dr hab* Sienkiewicz z Katedry Dowodze-
nia, ptk prof dr hab* Wiladystaw Filar z Instytutu Informatyki,
ptk dypl. Roman Herman z Jednostki lotniczej, ptk dr Zygmunt
Grzeda z Katedry Taktyki Lotnictwa ASG WP, mjr mgr inz, Michat
Charkowski, gen bryg.prof dr Zdzistaw Zarski, ptk prof dr hab.
Jerzy Machura.

Przedstawiciele Dowoddztwa Wojsk Lotniczych tresdé swych
wystgpien pozostawili na pisSmie. Wystgpienia pozostatych dysku-
tantow zareJstrowane zostaly na tasmie magnetofonowej. Na podsta-
wie tego zapisu zstawione zostato zbiorcze streszczeilie tresci
wystgpien dziewieciu dyskutantow.

3*1e Wystgpienie przedstawiciela DAL

Dowddztwo Y/oJdsk Lotniczych Jest zainteresowane problematyka
modelowania dziatan. Zainteresowanie wynika z przekonania, ze
modelowanie stworzy¢ powinno warunki do kompleksowego podejscia
do problematyki dziatan bojowych lotnictwa frontowego a takze
z tego, ze w tej dziedzinie prowadzone byly prace badawcze,acz-
kolwiek stawiane cele nie zakitadatly zbudowania kompleksowych
modelow dziatan bojowych lotnictwa. Z tych wiec wzgledéw odpowie-
dzi na zawarte w tezach do narady pytania sa pozytywne.

Na podstawie tresci tez do narady mozna sadzi¢, ze ze wzgle-|
du na oczekiwania co do koncowych wynikow prac w dziedzinie mode-
lowania dziatan bojowych lotnictwa istnieje miedzy Katedrg Takty-
ki Lotnictwa a Dowddztwem Wojsk Lotniczych pewna rozbieznosc,
ktérej wyjasnienie umozliwi dalszg efektywng wspodtprace w wymie-
nionej dziedzinie. Przy zatozeniu, ze budowane modele beda miaty
charakter uniwersalny, to znaczy, ze beda przydatne zaréwno w pro-|
Cesie dydaktycznym w ASG, Jak i w praktyce szkoleniowej w V/olskact |
Lotniczych, DA Jest zainteresowane wspOipracga w realizacji prac,
pozostaje Jednak do Scistego okresSlenia przedmiot modelowania.

Z punktu widzenia potrzeb Dowodztwa Wojsk Lotniczych celowe
bytoby tworzenie modeli hierarchicznych, to znaczy zwigzanych
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z poszczegdélnymi szczeblami dowodzenia* Celowym bytoby romlez
z tego punktu widzenia prowadzi¢ prace nad budowg modelow metodag
"z gory w dot” .,

W Dowodztwie Wojsk Lotniczych od kilku lat kontynuowane sg
proby wdrazen zadan informatycznych, dla potrzeb planowania
dziatan bojowych* Dokonywane jest to poprzez wigczenie do eksplo-
atacji zadan rozwigzujgcych rozne czastkowe problemy w takich
komoérkach organizacyjnych, jak Oddziat Operacyjny, Rozpoznawczy,
Lotniskowy, Szefostwo Wojsk Chemicznych i inne* W wyniku tego
eksploatowane jest miedzy innymi zadanie, ktdére rozwigzuje pro-
blem podziatu sit lotnictwa mysliwsko-bombowego na wybrane obie-
kty, przy zatozeniu uzycia okreSlonego $rodka razenia* Jednak
problematyka c¢wiczen udowodnita niewielkga przydatnos¢ tego rodza-
ju maszynowego rozwigzywania problemu na tym szczeblu dowodzenia,
jakim j«st Sztab Wojsk Lotniczych* W Swietle dotychczasowych
badan widacC, ze tego rodzaju zadania majg mate zastosowanie w pla*
nowaniu dziatan. Ocenia sie jednak, ze mozliwe jest ich wykorzy -
stanie w inny sposob, na przykiad dla sprawdzenia prawidtowosSci
planowania na wszystkich szczeblach dowdzenia, podczas symulowa-
nej na komputerze realizacji planéw dziatan Wojsk Lotniczych
Frontu.

Z tych powodow Dowoddztwo Wojsk Lotniczych wyraza gotowosce
przekazania do dyspozycji zespotu oficerow, prowadzacych prace
w dziedzinie modeléw walki lotnictwa, zadan informatycznych
opracowanych w DWL, a mogacych mie¢ zastosowanie w ich pracach*
Aktualnie przekazana zostanie peitna dokumentacja zadania o0 nazwie
UWAL-27, rozwiazujacego zadanie podziatu sit lotnictwa na obiekty
naziemne, a po zakonczeniu prac projektowych, kolejny system
rozwigzujgcy podobny problem a takze w miare zapotrzebowania inne
zadania, opracowane w Dowodztwie Wojsk Lotniczych*

Wyniki prac prowadzonych nad wdrazaniem zadan informatycz-
nych do pracy sztabu dowodza, ze wlasciwym Kierunkiem dziatania
jest rownolegte wdrazanie kilku zadan, rozwigzujgcych ten sam
lub podobne problemy, jezeli tylko istnieja rézne algorytmy roz-
wigzan* Umozliwia te w miare elastyczne stosowanie zadan i otrzy-
mywanie rezultatéw, odpowiednich dla zatozonych sytuacji operacy—
jno-taktycznych* Z tego powodu Dowddztwo Wojsk Lotniczych jest
zainteresowane wynikami prac nad modelowaniem dziatann bojowych
w celu zapoznania sie ze sposobami podejScia do rozwigzywania
probleméw, tym bardziej, ze zespo6t badawczy przewiduje szeroko
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wykorzystywacC elektroniczng technike obliczeniowg w swoich pra-
cach.

Opracowane modele walki na szczeblu eskadry lotniczej mozna
bytoby przy nalezytym zaprojektowaniu zadan informatycznych,
rozwigzujgcych ich problemy wykorzysta¢ do rozegrania udziatu
lotnictwa mysliwsko-bombowego w planowanych operacjach podczas
symulowanej na komputerze realizacji planéw dziatan bojowych*
Ocenia sie, ze w Dowoddztwie Wojsk Lotniczych istnieja zwrowno
sSrodki jak 1 moce projektowe, ktore pozwalajg na szersze wykorzy-
stanie metod symulacyjnych w praktyce szkoleniowej* Podstawowg
trudnosciag jest jednak diugi okres opracowywania zadan informa-
tycznych, ktére chciatoby sie wykorzystywa¢ w tej metodzie* Przy
tym doswiadczeniu wskazujg, ze podejscie czastkowe, polegajace
na projektowaniu i wykorzystywaniu pojedyne zych;: zadan nie przy -
nosi oczekiwanych wynikow*

Z tego powodu DWL zainteresowane bytoby réwniez wykorzysta-»
niem zadan informatycznych, opracowanych przez zespd6t badawczy”
dla wzbogacenia wilasnego zbioru zadan, wykorzystywanego dla roz-
wigzjrwania probleméw operacyjnych*

W kwestii opracowania podrecznika dla celéw stworzenia
teoretycznej podstawy do realizacji modelowania symulacyjnego
walki 1 dziatan bojowych lotnictwa, Dowodztwo Wojsk Lotniczych |
prezentuje poglad, ze w pierwszym etapie najbardziej celowym byto-
by wydanie materiatu szkoleniowego o charakterze instrukcji znowe-
lizowanej w miare zdobywania dos$wiadczen*

3.2* Wystgpienie przedstawiciela Zespotu Informatyki DM

1* a/ opracowanie podrecznika w prponowanym zakresie to, w zalez-
nosci 6d skiadu zespotu opracowujgcego, prace na kilka a no
ze nawet Kkilkanascie lat* Wydaje sie celowym dokumentowanie
raczej poszczegolnych etapow prac nad modelowaniem pola wal-
ki w miare ich konczenia* Nalezatoby wiec rozpocza¢ od prac
teoretycznych i na ich bazie przechodzi¢ do opracowan prak-
tycznych, przy czym z prawdopodobienstwem bliskim jednosSci
nalezy zatozyc¢, ze wyniki opracowan praktycznych stworzg
potrzebe zweryfikowania opracowan teoretycznych* [
Pierwotnym winien by¢ model lotnictwa * w tym w szczegolosci
model walki lotnictwa mysliwsko-bombowego, w wtéornym* opar-
tym o catos¢ doswiadczen, opracowanie podrecznika akademic-
kiego™
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b/ietnieje potrzeba juz na wstepie okreslenia kierunku /meto-
dyki/ prowadzonych prac modelowania. Mozliwe tu sga dwie drogil

- uogolnianie modeli opracowanych dla nizszego szczebla
dowodzenia;

- uszczegotawianie modeli opracowanych dla wyzszego szczebla
dowodzenia.

W szczegolnosci nalezy zastanowiO sie nad celowoscig opraco-
wywania modelu walki, dla szczebla nizszego niz eskadra
/putk?/.

c/ Mozliwe jest takze opracowanie modelu dziatan lotnictwa
/walki lotnictwa mysliwsko-bombowego/ jako zbioru zadan
operacyjno-taktycznych, uporzgdkowanego hierarchicznie,
$ uwzglednieniem zwigzkdéw przyczynowo-skutkowych i czasowycbl]
Wtedy mozliwe jest wykorzystanie sporego dotychczasowego
dorobku w tym zakresie. 0Ogélny model - "system symulacyjny"-!
bytby wtedy, w pewnym sensie, systemem operacyjnym, zapewniat
jacyms wprowadzanie danych lub ich przekazywanie miedzy po-
szczegolnymi zadaniami /a takze ich symulowanie/. Mozna by
realizowad taki model etapami i uzytkowac¢ takze oddzielnie
poszczegodlne jego fragmenty.

Prace w tym wzgledzie nalezatoby podja¢ od struktura-
lizacji dziatan lotnictwa /LM-B/ - specyfikacji zadan
I zwigzkObw miedzy nimi. Z takiego "modelu - systemu" zada-
nia czgstkowe - sprowadzone, w zaleznosci od mozliwosci OPI
moglyby by¢ wdrazane w wojskach.

d/ W tezach do narady dos$¢ dowolnie postuzono sie pojeciami
"symulowanie" oraz rozpatrywanie "/opracowywanie/".
Poniewaz zaklada sie wykorzystanie modeli zarbwno w proce-
sach badawczych i dydaktycznych, jak i w dziatalnosci prak-
tycznej dowddcy i sztabu nalezy zwrdcié,uwage na odmiennoscé
oczekiwan /potrzeb/ dydaktyka i dowddcy.

Dowddca kazdorazowo nma do czynienia z konkretng sytuacja

I interesowac¢ go beda modele pozwalajgce na podjecie opty-
malnej decyzji, ale optymalnej w danej sytuaciji..

Dydaktyk bedzie zainteresowany modelami, pozwalajagcymi na

symulowanie przebiegu walki i dynamiczne zmiany sytuacji na
polu walki, podnoszacymi efektywiiosci ksztatcenia.



2/,

4/.

3#3*

32

Modele walki opracowywane dla potrzeb dowddcow i sztabow
winny pozwala¢ na podejmowanie optymalnych decyzji w zakresie

- bazowania /szczebel operacyjny/,

- zaopatrzenia,

“ wyboru obiektéw do niszczenia,

- podziatu sit i sSrodkObw na niszczone obiekty*

Wszystkie te decyzje winny byd opracowane i przedstawione
dowddcy w 2-4 wariantach w zaleznosci od przyjetych kryteriow
efektywnosci* Kryteria efektywnosci winny mie¢ 1-2 parametry
zmienne, ktore ustala¢ mogitby w konkretnym przypadku dowddca
lub szef sztabu*

Ponadto modele decyzyjne winny uiied mozliwos¢ determinowania
na wejsciu czesci rozwigzania. Kalezy przypuszczaé, ze w mia-
re rozwoju 1 doskonalenia modeli decyzyjnych potrzeba deter-
minowania czesci rozwigzania bedzie zanikao,

Zakladanie wykorzystania prostego aparatu matematycznego Spo-
woduje budowe prostych i znacznie odbiegajgcych od rzeczywis-
tosci modeli decyzyjnych* Zalozenie takie mozna i nalezy przy
jac dla pierwszej /pierwszych/ generacji modeli. Kolejne ge-
neracji modeli winny zawiera¢ coraz mniej zatlozen ograniczaja-
cych, a tym samym, wzrastat bedzie ich stopien komplikacji

I stopien ztozonosci aparatu matematycznego*

a/ budowa modeli decyzyjnych i1 Sl rozwigzujgcych problemy
decyzyjne /w tym wykorzystujgcych-metody symulacji/ stawia
okreslone wymagania sprzetowi informatycznemu zwilaszcza
w zakresie PAO* W tej chwili wojska nie dysponujg mobilnym
sprzetem pozwalajacym na peine 1 szerokie wdrazanie opraco’
wanych modeli matematycznych*

b/ Wiznymi czynnikami w modelach decyzyjnych sa: czas i1 ilos$o
informacji /danych/ wejsciowych. W szczegdlnosci liczba
‘danych i sposob ich zbierania jest /w obecnej sytuacji
sprzetowej/ jednym 2z podstawowych czynnikéw ograniczajgcych

Streszczenie innych wypowiedzi

Ptk w st*spocz*prof*Andrzej Madejski zaproponowai przyszto-
Sciowe spojrzenie na omawiang problematyke* Modwigcemu chodzi-|
to szczegdlnie o takie rozwigzania organizacyjne, ktoére po-
zwolityby wigczac uktady, mogace zaistnied w przysztoSci.
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Do bazy danych nalezy wprowadzi¢ prognozowane srodki walki.
Wypowiadajacy sie wspomniat tez o potrzebie wprowadzania
okreslonych uzupetniajacych elementow: pogoda i1 pora doby,
elementy lotu bojowego oraz podkresli¢ koniecznos¢ koordyno-
wania dziatan wojsk lgdowych z dziataniami lotnictwa.

Zdaniem moéwiagcego nie nalezy rozdziela¢ nauki od praktyki,
bowiem pole walki bedzie jedno i wspdlni na nim bedg dziata-
nia roznych rodzajow wojsk# Generalnie powinnismy chyba przy-|
ja¢ nastepujgcy tok rozumowania: many zadania, dysponujemy
okreslonymi sitami 1 musimy zadecydowacC, co 1 do czego oraz
w jakim celu uzy¢, W omawianej wypowiedzi zostato zaakcento-
wane zarysowywanie sie w czasie* narady konfliktu miedzy maty-I
mi sprawami katedralnymi a wielkimi wydziatlowymi 1 akademie*» ;]
kimi#

Pptk dypl# Hubert Owczarek rozréznit dwie istotne kwestie:
potrzeby Dowodztwa Wojak Lotniczych a proponowane na naradzie
rozwigzania. Z wypowiedzi wyniknety dwie sprawy: ograniczone
raczej zainteresowania problematyka taktycznag /prawdopodobnie
nie zdaty one egzaminu na szczeblu DWLot/, a potrzebami mode-|
lowania planowania i organizacji dzialan# Czynnikiem decydu-
jacym jest tu niemozliwos$¢ zastosowania okreSlonych rozwig-
zan na szczeblach taktycznych ze wzgledu na brak odpowiednich
urzadzen# Wypowiadajacy sie podkreslit spoteczng potrzebe
opracowania podrecznika# Zaproponowat tez wykorzystanie w aka
demii zrobionych juz prac z zakresu zastosowania bojowego
lotnictwa mysliwsko-bombowego* Podkreslit tez, ze w sumie
checi sg wielkie, jest jednak brak mozliwosci ich realizaciji,
a ponadto przeszkadza tradycjonalizm, ktory jest bardzo
trudny do przetamania# Wypowiadajacy sie zaakcentowat tez
mocno potrzebe stosowania bezposrednich zaleznos$ci miedzy
opracowaniami akademickimi, a potrzebami wojsk - te sprawy
musza korespondowa¢ miedzy soba, z oczywistym wyprzedzeniem
w stosunku do potrzeb dydaktycznych#

Pptk dr Andrzej Barczak poinformowat zebranych o stanie prac
z zakresu modelowania na Zachodzie# Modele te dotycza wykorzy|
stania sprzetu, wyznaczaja prawdopodobienstwo i efektywnosci
realizacji réoznych zadan, a wsrdéd nich szczegdlnie zadan
realizowanych przez lotnictwo# Podkreslit powszechnosSC¢ stoso-
wania modelowania symulacyjnego do sprawdzania dziatalnosSci
lotnictwa, efektywnosci systemow OPL, prowadzenia operacji
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strategicznych, oceny lotnictwa stacjonujgcego na centralnym
kierunku strategicznym oraz optymalnu podzialty jego mozliwosSci

na zadania* Z wypowiedzi tej wynikneta potrzeba wykorzystywania
przez panstwa zachodnie dziesigtkéw os6b i powotywania instytutow
do rozwigzywania tych probleméow* Odnidst tez to do naszych potrzebj
akcentujgc potrzebe zaangazowania dziesigtkéw oséb na kilka diu-
gich lat* Wypowiadajacy sie zastanawiat sie nad tym jaki to nma bycj
model; dydaktyczny, naukowo-badawczy czy tez praktyczny i doszedt
do wniosku, ze w tym modelu powinno sie miescio wszystko po czescil
czyli realizowa¢ procesy dydaktyczne przede wszystkim, weryfikujgc
przyjete prawdopodobienstw®, a pozniej wykorzystywaC to w praktyce]
szkoleniowej. Pptk Barczak zastanawiat sie tez nad charakterem
modelu - czy na to by¢ model wyjasniajgcy, czy tez optymalizujacy*,
Podkreslit tez potrzebe wydania podrecznika, aby w ten sposoéb
stworzy¢ metodologiczne i filozoficzne podioze badarn symulacyjnych]
Moze to byC instrukcja opracowania konkretnego modelu* Zaakcento-
wat rowniez, ze racjonalizacja 1 optymalizacja zaprezentowana

w pierwszym referacie stanowig dobre podstawy do modelowania, do
stworzenia algorytmu modelowania symulacyjnego; jest nader istotny]
pierwszy krok, ktory nalezy traktowac jako baze do przysziych
procesow*

Ptk dr pil* Wojciech tebkowski podkreslit wielkie zainteresowanie,
jakie spowodowato zorganizovlianie narady. JesteSmy w dobrej sytua™j|
cji: jest wiele danych wynikajgcych z prawdopodobienstw zaistnie-
nia okreslonych zjawisk, jest tez okreslona koncepcja rozwigzania
informatycznego. WeszlisSmy w okreslony etap: jest zadanie, obiekt,
cel dziatan i chodzi o to, zeby uwzglednia¢ specyfike wykonania
kazdego z nich. Nalezy sie rowniez zastanowi¢ nad tym, w jaki
sposob optymalnie wykona¢ zadanie, nie tylko z punktu widzenia
okreslonych prawdopodobienstw i liczb z nich wynikajacych, ale
takze z punktu widzenia kompleksowosci wykonywania zadan, np. moz-
na,niszczac most, zatrzymac¢ kolumne wojsk lub tez odwrotnie - wykol
nujac uderzenie na kolumne, robi¢ to wtedy gdy jest ona na przapra*|
wie | niszczyC ja przy tej okazji. Mowca podkreslit rowniez, ze
podrecznik jest sprawg wtorng —najpierw model, przy nim instruk-
cja, a po6zniej uogollnienia w postaci podrecznika: do tej pory
chyba mierzymy sity na zamiary —taka jest jednak potrzeba procesu
dydaktycznego*

Pptk dr hab.inz* Piotr Sienkiewicz podkreslit, ze referaty bytly
bardzo interesujgce, co Swiadczy o tym, ze ich tresci znajdujg sie
w gidbwnym nurcie prac akademii™*Podrecznik jest bardzo potrzebny.
Istnieje w tym zakresie ogromne doswiadczenie /szczegllnie ze stro-|
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ny potencjalnego przeciwnika/# Jest bardzo bogata literatura,
filozofia, technika i1 metody modelowania# Brak jednak ustalen
dyrektywnych, brak konkretow i dlatego tez trudno oczekiwac
rozwigzan praktycznych - moga to by¢ jedynie przykiady ilustru-
jace, Opracowany podrecznik powinien by¢ instrukcja modelowania.
Prace nad zasadami modelowania walki powinny byd elementem skiadom
wym ogolnej metodologii akademii, a model lotnictwa elementem
sktadowym walki zbrojnej. Wypowiadajacy sie podniost tez kwestie
orientacji, jakie powinny bydé uwzgledniane w toku prac: podmioto-
wa - za poprawnos¢ merytoryczng odpowiadajg taktycy, natomiast
matematycy wykorzystujg swoj warsztat do rozwigzan; indywiduali-
styczna - kazdy z nas nma swoj jezyk i okreSlone narzedzia i tylko
swe zasady stosuje; - przedmiotowa - ma sie fragment rzeczy i1 war*
tosoi i chce sie opracowa¢ model, poszukuje sie wzordw, opierajac
sie na rzeczywistosci, W czasie pracy powinna byc¢ Kkierownicza
rola taktyka, a pd6zniej zamiennie taktyka i informatyka.
Rozstrzygniecia nie moga by¢ alternatywne lecz kompromisowe.

Ptk prof,dr hab, Wiadystaw Filar - wyrazit swe zadowolenie

z powodu zorganizowania narady, gdyz przyszios¢ nalezy do nowych
srodkow technicznych. Tego rodzaju rozwigzania wptyng na lepszo
ksztatcenie kadr. Chcemy symulowaC procesy w czasie i w przestrze-|
Nni, a do tego potrzebny jest dobry komputer, a takim komputerem
jest wiasnie ”lrys - 80”, Kie ma jeszcze doswiadczenia w symula- N\
cji procesdow, a katedra na juz bogaty dorobek.

Jezeli chodzi o koncepcje modelu to powinien to by¢ model uniwer-
salny, Kie mozna jednak odwraca¢ sprawy. Jezeli model bedzie da-
wat wyniki uzycia naszych sit 1 Srodkéw, to nie nmozenmy dostawac
innego odwrotnego Womiku; aby go uzyskacC trzeba zbudowacC oddzie-
Iny model. Koncepcja modelu walki lotnictwa mysliwsko-bombowego
jest dobra i1 do zrealizowania, ale kiedy bedzie omawiany model
trzeba zaprosi¢ oficerow wojsk lgdowych, gdyz musi to wspotgrac

z operacjg i walka,’

Druga sprawa to sprawa teoril najpierw trzeba sie zajaC nie
teorig a metodyka modelowania dla potrzeb szkolnych. Same reguty
modelu majg bardzo niskg uzytecznosc,

Kalezy sie tez zastanowi€, komu powierzy¢ budowe modelu. Kwestia

polega na relacjach: model, podmiot. Kajaktywniejszg role

na powstanie obiektu, tworzywa modelu i najwazniejsza rola przy-
pada temu, kto rozwigzuje sprawy merytoryczne, czyli taktykowi
—musi to by¢ jednak praca wspolna, ale ten wymieniony gra gidwne
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skrzypce, a informatycy muszg na to patrze¢ pod katem przysziego
programu. Natomiagt gdy model jest zrobiony, to gitéwnag role od-
grywaja informatycy, a taktycy zwracaja uwage na to, czy. rezul-
taty sa takie, jakich oczekiwalismy.

Ptk pjl.dypl. Roman Harmoza podkreslit istotng role modelowania,!
ale gdy bedzie onb miato cel praktyczny. Zapewne odniesie ono t™NA
okreslone efekty, gdyz wptynie na mysSlenie, na horyzonty myslowe
stuchaczy, ze bedzie to wykorzystywane w wojskach. Wypowiadajacy
sie negatywnie ustosunkowat sie do podrecznika, proponujac opra-
cowanie metodyki czy tez informatora. Podkreslit, ze modeluje sii
dla dowddcy. Modelowanie jest aparatem pomocniczym, ktory dowddc;
musi zrozumieé, jednak decyzje pobiera sam.

Ptk.nawig.dr Zygmund Grzeda stwierdzit, ze zabiegi koto modelowa
nia robimy juz od dawna, ze istnieje potrzeba znacznego rozszerza
nia tej problematyki i wilgczenia do procesu szkolenia. Samg teo-
rie nalezy traktowac¢ jako materiat przygotowujacy uzytkownikow
I temu wiasnie odpowiada ukilad tresci zaprezentowany w tezach.
Opracowane sg metody obliczen, mozna prawie wszystko odpowiednio
wyrazi¢, sg opracowane tabele - mozna wiec braC sie za modelowa-
Nnie, pamietajgc o tym, ze modelowanie przygotowuje dziatania, ze
nie jest potrzebne w toku dziatan.

Ptk w st.spocz.prof.dr Andrzej Madejski podkreSlit, ze uczymy
stuchaczy tego, co beda robi¢ w wojskach i dlatego tez trzeba
precyzyjnie ustali¢ cel - czemu na stuzy¢ ten model, czemu majg
stuzyC te programy. Akademia na obowigzek prognozowania dziatan
wojennych i symulacja pozwala nam wyjsC z metod prymitywnych.
Moze ona stuzyC celom prognozowania charakteru i witasciwosci
przysztej walki zbrojnrj. Przestrzegt przed zbyt pochopnym pod-
chodzeniem do teorii; trzeba przemysle¢ 1 zaplanowa¢ kazdy krok.
Nie nmozemy opracowaC podrecznika, bo nie wiemy jak to robic,
dlatego tez nalezy opracowac¢ wstepne zatozenia metodyczne. Naste-
pnie wypowiadajacy sie omowit postep prac w modelowaniu zjawiska
wojny 1 walki zbrojnej dla celow prognostycznych.

Mjr mgr Inz. Michat Charkiewicz podkreslit znaczenie opracowania
podrecznika. Jednak jego rozpracowanie 1 sprawdzenie to dosc¢
skomplikowana sprawa i dlatego tez nalezy najpierw opracowac
metodyke, wdraza¢ jej zasady w praktyke, opracowywacC teorie,
przeprowadza¢ weryfikacje, czyli tgczy¢ elementy praktyczne i teo]|
retyczne.
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Gen>brygrpil»prof>dr Zdzistaw Zarski podkreslit swa solidarnoscé

z potrzebami praktykéw 1 zwrocit uwage na to, ze nie uczymy abso-|
Iwenta modelowania, ale zeby opierajgc sie na nim, mogt przebadac
swg decyzje. Trzeba witasnie przygotowad takie programy, ktore po-j
zwola przebadadé decyzje na szczeblu putku i dywizji. Stuchacz
powinien wprowadzié wybrane przez siebie dane i1 otrzymanego wyni-
ku wybraé wariant decyzji. Dlatego tez w oparciu o metodyke nale-
zy uruchomié w tym zakresie prograag.

Ptk nawig.prof.dr hab. Jerzy Machura stwierdzit, ze narada byita
uzyteczna, pozwolita na wymiane pogladéw na temat spraw wielkich
I matych. Liczba wystgpien, ich strona merytoryczna potwierdzaja,
ze wybralismy kierunek,wtasciwy. Nie nalezy tez dziwi¢ sie posta-|
wie praktyka, nalezy jednak przede wszystkim stworzy¢ warunki do
modelowania symulacyjnego dla naszych stuchaczy. Cieszy nas, ze |
propozycja w sprawie przykiadowego modelu walki lotnictwa mysSliw-
sko-bombowego nie zostata podwazona. W jakims$ sensie nie sprawdzi
ta sie teoria. Chodzi nam jednak nie o jakgs wielka teorie.
Chodzi nam o metodyke, czy tez instrukcje, co podkreslaliSsmy

w tezach.

Cele narady zostaly osiggniete. Wypowiedziane tu uwagi pomoga ram|
w realizacji zadan i wptyng na modelowanie na szczeblu wydziatu.
Wypowiadajacy sie ztozyt podziekowanie za aktywny udziat w nara-
dzie.
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V7nioski ogd6lne z narady

- Narada wzbudzita zywe zainteresowanie w okreslonych kregach
kadry oficerskiej Akademii Sztabu Generalnego WP jak tez
I wsérod oficerow spoza akademii i okazata sie bardzo pozytecz-
nym przedsiewzieciem, co wynikato z duzego udziatu i1 wysokiej
aktywnosci w naradzie, Swiadczy to o tym, ze uczestnicy chcie-
li w ten wtasnie sposob zaakcentowa¢ swe uznanie dla organiza-
torow*narady,
Z narady wynika, ze koncepcja modeli symulacyjnych akademii
jest zbiezna z katedralng, ze ta ostatnia miesci sie w konce-
pcji akademickiej.

- Oficerowie zebrani na naradzie uznali za niezbedne tworzenie
teorii modelowania, zastanawiali sie jednak nad mozliwosciami
jej tworzenia na szczeblu katedry, Z wypowiedzi tych nie wyni-*j|
kato jednak, ze w zamiarze organizatoréow miata to byc teoria
modelowania walki i dziatan bojowych lotnictwa, a nie teoria
modelowania walki 1 operacji w ogole. Nie zdecydowano jednak
do konca o tym,czy na to by¢ poradnik modelowania, czy instru-
kcja modelowania. Bytly jednak wyrazne sugestie, ze na tym
szczeblu nalezy sie zajg¢é metodyka modelowania dla potrzeb
szkolnych stuchaczy, a nawet, ze powinny to byc¢ jakie$ wstepne
zatozenia metodyczne. W sumie przewazat sad, ze teoria modelo-
wania powinna by¢ tworzona na szczeblu akademii, gdyz model
walki dziatan lotnictwa jest elementem skiadowym modelu walki
zbrojnej,

- Propozycje w sprawie przykiadowego modelu walki lotnictwa
mysliwsko-bombowego nie spotkaty sie z szerszym zainteresowa-
niem, uznano za konieczne realizowanie prac w tym zakresie
I nie byto gltosow kwestionujgcych prponowane rozwigzania ujete
w tezach. Odzywaly sie jednak gtosy czy przede wszystkim nale-
zy modelowa¢ walke, czy tez nalezaloby wczed$niej zajac sie no-
delowaniem planowania 1 organizacji dziatan bojowych lotnictwa,]|

- Z gtosow w dyskusji wynika jednoznacznie, ze problematyka ta

musi byC rozwigzywana wspolnie przez taktykéw i informatykow,
jest ona bowiem interdyscyplinarng, wymaga jednak uzgodnienia
zakresu kompetencji i obowigzkow,

- Skala problemu jest bardzo duza i w tym aspekcie zarysowat sie
konflikt miedzy zbyt malymi sprawami katedralnymi a wielkimi

wydziatowymi i szczegolnxe akademickxmi. Nie zmxenxto to zasadzit
se hie mozna rezygnowac¢ z matych krokow, ktére beda przede
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wszystkim bardzo uzyteczne w katedrze, a raczej ja potwierdzito,

Uznano powszechnie potrzebe opracowywania modeli uniwersalnych,

z mozliwosciami wprowadzania do nich sprzetu nie bedgcego

w uzbrojeniu wiaczaniu ukiadéw, ktére moga zaistnie¢ w przyszion
Sci, jak tez tworzenia modeli jednakowych z mozliwostiia wykorzy-
stania ich do komputerowych gier"wojenr)ych dowolnej z walczg*™ '

cych stron*

W dyskusji przewazaly tez gtosy, ze komputerowa gra wojenna
szczebli taktycznych moze byd rozwazana i rozgrywana jedynie
w akademii lub w Dowodztwie Wojsk Lotniczych. Na szczeblach
taktycznych nie moze ona byd wykorzystywana ze wzgledu na brak
odpowiednich urzadzen.

Modelowanie na jednak stuzyC¢ prognozowaniu charakteru i wiasci-|
wosci przysztej walki, uczyd tego, jak moze ona przebiegac, gdy]
zmieni sie uzbrojenie 1 struktury organizacyjne.

Z gtoséw w dyskusji wynikato réwniez, ze powinnismy budowad
modele i programy, ktére pozwolg przebada¢ decyzje na szczeb-
lach taktycznych. Powinnismy uczyc stuchaczy umiejetnosci bada-|
nia wartosci decyzji, zeby umiat on z wielu wariantow wybrac
optymalny. Modele powinny byd przygotowane w ten sposéb, zeby
stuchacz wprowadzat jedynie elementy swych decyzji, uzyskiwat
wyniki potwierdzajgce badz dezaprébujace jego wybory oraz uzy-
skiwat alternatywne wyniki, z ktorych mogiby wybierac.

Odzywaty sie tez gtosy, ze czas opracowania tak planowanych
komputerowych gier wojennych jest bardzo dtugi, wymaga angazo-
wania szerokich rzesz specjalistow 1 przewijaty sie akcenty,
czy nie lepiej byloby prace rozpoczagd od prostszych, ale tlatwiej
jszych czy tez mozliwych do opracowania modeli, a potem dopieri
prébowadé sit w wykonywaniu trudniejszych zadan.

yifypowiadaj™cy sie uznali, ze ideatem byiby model rozwigzujgcy
zadania‘dydaktyczne, naukowo-badawcze 1 praktyczne. Trudno
jednak wymagad kompletnych praktycznych rozwrgzan. Na razie
mogg to chyby byo jedynie przykiady ilustrujgce okreslone tezy






