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Podręcznik tralctujący o zastosowaniu lotniczych, 
hombardierskich środków rażenia, przeznaczony jest dla 
personelu dowódczego i  sztabowego jednostek i  związków 
lotniczych. Zawiera on podstav/ov/e wiadomości o obiektach 
działania lotnictwa i  lotniczych hombardierskich środkach 
rażenia, niezbędnych podczas planowania, organizacji i  wyko* 
nania działań bojowych.



V/IjUX)iVi03CI 0G0LN3

O lotniczjrch 'bombardierskiola środkach rażenia z ładunkiem
zwykłym*

Klasy f ikac ja  lotniczych b omb ar di e r  sk i  oh w

V/ skład lotniczych b omb di orskich środków rażenia, 
z ładunkiem konwencjonalnym wchodzą? niekierowane bomby 
lo tn icze ,  torpedy lo tn icze ,  miny lo tn ic ze ,  kierow^uie bomb̂ r 
lo tn icze  i  lo tn icze  pociski uskrzydlone*

W zaileżności od przeznaczenia i  spełnianych zadań 
bomby lo tn icze  dz ie lą  s ię na t r zy  grupy? z£u3a.dnicz§^ po’- 
mocniczś^^i specjalnego przeznaczenia*

Bombj  ̂ 1 otnicze zas adn i  c z eg o p.r zaznacz en i  a, s łu ż ą d o 
burzenia i  n iszczenia celów lub wywołania ognisk pożaru*

i
Do nich są zaliczano:

=« lo tn icze  bomby burzące /ikiB/j 
lo tn icze  bomby odła;i]kov;e /aO/̂

 ̂ lo tn icze  bomby burzącc^odłarakowe /OFilB/ |
-  lo tn icze  bomby zapćALająoe /ZilB/ i  zb iorn iki 

pałające /ZB/ i

^  lo tn icze  bomby burząco^zapalające /FZAB/}

-  lo tn icze  bomby przeciwp^aicerne
«  lo tn icze  bomby przooiwczołgowe /l'TjrS/ |
“• lo tn icze  bomby głębinowe /iŁiiB/*

Lotn icze bomby pomocaiczego przeznaczenia służą do 
zabezpieczenia nawigacji samolotów 1 celnego zrzucania bomb 
zasadniczego przeznaczenia*

Do nich są z a l i  o z ¿me:

lo tn ic ze  bomby świetlne /SxJ3/;
1 ot ni oz 9 b omby or i  ent a,oy jn o-- sy gn a2 ov/ e / CO o >iJ5/ | 
lo tn icze  dzienne bomby orientacyjno^-^sygnałowe 
/ DOo/iB/ j ,
lo tn icze  nocne bomby orientaoyj7iO''-s^P'ało\7e 
/N03iiB/j
lo tn ic ze  bomby orient aoyjno«*morskie /OkużB/*



Lotnicze bomTpy speo.ialneg;o przeznaczenia wykorzy31yv/a- 
ne są podczas wykonywania zadań specjalnych,,

Do nich są zaliczane;
lotnicze hornhy błyskowe, używane podczajs wykonyy/a.'-* 
nia lotniczych zdjęd fotograficznych nocą /FOnkd:'/̂

-  lotnicze bomby dymotwórcze /DaB/ }
-  lotnicze bomby ćwiczebne /DAB/}
* lotnicze bomby pozorujące / l ^ / ;
«  lotnicze bomby agitaoyjiie /AGITiiB/«

V/ zależności od wysokości zrzucania, lotnicze torpedy 
dzielą się na torpedy zrzucane z dużych wysokości i torpedy

zrzucane z małych wysokości*
W zależności od rozwiązywanych zadań, i  głębokości 

ustawiania, lotnicze miny morskie dzielą się na denne, 
zaJcotY/iczone i  pływające#

Miny denne po zrzuceniu ich z saji^olotu pogrążają się  
w wodzie pozostając na dnie do momentu zainicjov/ania wybuchu 
w czacie ioh sprav/nośoi bojowej#

Miny zakotwiczone po zrzuceniu z samolotu osiadają

na dnie, a następnie po pewnym czasie wypłyv/ćiją na określoną 
głębokość, na której utrzymyv/ane są przez kotwice przy 
rnooy specjalnej linki#

Miny pły’.vająo0 posiadają urządzenie pozwalające 
im sY/obodnie pływ'ać na określonej głębokości#

Miny zalcotY/iczone i  płyv/ające p os i  ad ii ją zapalniki 
uderzeni owo, natomiast miny ustawiane na dnie -  zapalniki 
zbliżeni owe#

Lotnicze bomby kierov/ane po zrzuceniu z samolotr. 
poruszają się po terze podobnyin do toru bomby niekierowar 
nej lub stromego lotu szybowego 3amo?otu# Posiadają one 
pcwiorzohnlę nośną o niewielkich rozmiarach w celu v̂ ytvjô  
rżenia v/iuiZ z organami sterowania s iły  nośnej, zdolnej dc

zmiejny toru spad^ir.ia bomby#
Lotnicze bomb.y kierowane zrzucane są z y.yrsokości powyżej 
40(̂ 0 m i  przy prędkości lotu pow^^żej 400 kni/godz«

Lotnicze pociski uskrzydlone mogą odbywać długo-- 
trwały lot poziomy i łagodnie zniżać sie , V/ tym celu posj.a»-



dają powierzchnie nośne typu samolotov/ego i  siln ik  pracujący 
na całym odcinku toru /nieraz za wyjątkiem nurkowania na cel/ 
pocisku* Poza tym pociski uskrzydlone posiadają kształty 
aerodynamiczne, podobne do kształtu samolotóv; pilot c'.vanych* 
Wysokości i  prędkości lotu pocisków uskrzydlonych zwykle 
odpowiadają wysokościom i prędkościom samolotów pilotowa*^ 
nyoh.

Zasadnicze \vap;omlarv lotniczych bombardlerskich środków

rażenia*

Wagomiarem bomby lotniczej riQzyvia, się je j normalny

ciężar w kilogramach, dla którego ustalone są określone 
geometryczne i  ciężarowe charal^terystyki /średnica i  długośó 
kurJUSU bomby, rozpiętośó i  długośó statecznika, maksymalny 
ciężar bomby lotniczej itd/•
Zasadniczymi wagomiarami bomb lotniczych są: 1, /2,5/, 10,
25, 50, 100, 250, 500, lOOC, 1500 /2000/, 5C00, 5000 i  9000kG* 
/w nawiasach podane są y/agoraiary, które obecnie nie są 
produkowane/*

Jeżeli faiityczny ciężar bomby nie odpowiada normalne­
mu, wówczas podaje się go poza cyframi wagomiaru*
Tak np* OrkiB -  250 -  2 70 oznacza:
lotnicza bomba odłamkowo-burząoa o wagomiarze 250 kG i  cię­
żarze 270 kG; PTxJ3-10-5 -  lotnicza bomba przeciwozołgowa / 
o wagomiarze 10 kG i  ciężarze 5 kG*
Jeżeli jeden typ i  wagomiar posiada kilka odmian, wówczas 
do cyfr oznaczających v/agomiar bomby, dodawane są specjalne 
indeksy* Np* r’ilB-250 M-46 -  lotnicza bomba burząca o wago­
miarze 250 kG wzoru 1946 r* j OF̂ iB—100 m -  lotnicza bomba 
odłamkowo-burząc a zmoderniz owana*

Jednym z parametrów charakteryzująoych zdolnośó 
burzenia bomby lotniczej jest współczynnik napełnienia -  
stosunek ciężaru materiału y/ybu chow ego do og o In eg o ciężaru 
bomby wyrażony w procentach:

? 100
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«• oiężax materiału v/ybuchowegoj 
Q -  ciężar bomby.

Wielkość współczynnika napełnienia zalezy od typu 
i  wagomiaxu 'bomTDy. Posiada ona następujące wartości;

-  bomliy tairzące 42 4 50 ‘’h
-  bomby odłamkowe 5 -  20 fo
-  bomby odł-ankowo-burzące 26 4 36 ^
~ bomby przeciwpancerne 12 f  23

Lotnicze bomby kierowane posiadaj-ą wagoraiar 2000 kG
i  więcej, współczynnik napełnienia 30 4

Lotnicze pociski uskrzydlone dzielą się nie wg 
wagomiaru, lecz wg ciężaru w locie, który może wynosió 
3000 , 5000, ęCJOO kG i  więcej.
Stosunek ciężaru części bojowej do ogólnego oręzaru w locie  
wyrażony w procentach, dla lotniczych rakiet uskrzydlonyv-.ij
stanov/i 30 ^ 35 'h,

\'{ odróżnieniu od bomh lotniczych, torpedy klasyfikiuje 
się według ich kalibru /średnica korpusu/. Na v. posażeaiu 
lotnictwa morskiego znajdują się torpedy o kaliorze 450 mm. 
Ciężar tych torped ’wynosi 600 f  1000 kG, współczynnik napeł“ 

nienia 20 4
Iviiuy'dzi9lą  się v/g ciężaru ładunku wybuchowego na 

duże, średnie i  małe.
Ciężar ładunku wybuchowego min dużych a ale ot czar-5̂ oh i  pły­
wających wynosi powyżej 300 kG, dennych -* poVi/yżej 700 kuj 
min średnich z ale ot wi ozony eh i  pływających -  od 100 do 300 kuj 
dennych od 300 do 700 kGj min małych z ak ot Mo z cnych i  pły.Ya*- 
jąoyoh do 100 kG, dennych *• do 300 kG.
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LOTNICZE BOMBY ZjiSiiDUICZEGO PRZEZNACZENIA^
^ Lursąoa / jjIćJB/
lotnicze bomby burzące przeznaczone są do burzenia 

obiektóy/ /celów/ działaniem fa l i  uderzeniowej i  odłamkewi. 
Typowymi obiektami do zastosowania lotniczych bomb burzą­
cych są:

obiekty przemysłowe i  energetyczne wszystkich 
typów;

S obiekty fortyfikcrcyjnej 
«  różnorodne składy wojskowej

węzł r̂ kolejowe z taborem kolejowym, mosty, wia^ 
dukt y , t ory kole j owe j

«  morskie i  rzeczne obj.ekty pływagąoe, porty;
■“ lotniska /pasy startowe/ j 

wojska i  sprzęt techniczny;
inne zabudowania i  obiektj' o znaczeniu wojskowym#

Lotnicze bomby burzące, posiadai.jąoe zapalniki o dużym 
opóźnieniu mogą byó wykorzystj -̂wane talcże do minowania terenów 
nieprzyjacielskich#

Efektywność działania lotniczych bomb burzących lub 
zdolnosó r¿lżenia celów zależy od wagoiaioxu bomby, współozyn^ 
nika napełnienia, właściwości materiału wybuchowego, cech 
oharaicterystycznych celu i  położenia wybuchu bomby względem 
celu#
Efektywnośó bomb burzących składa się z działania przebijaif^ 
j 80ego, burzącego i  odłamkowego#

Działanie przebijające charakter^/zuja się zdolnością ‘ 
przenikania bomby w przeszkodę na rożne głębokości oraz 
ilo śc ią  przebijanych przeszkód#
Głęt^bokośó przeniLaniia h bomby w metrach v/ jal:ąkolV'iek 

przeszkodę określenia jest wg wzoru:

l/i o, :iU COS c?C

L droga przenikcUiia bomby w przeszkodę;
CX ~ kąt uderzenia bomoy v/ przeszkodę /kąt między podłużną 

osią bomby i pionem v/ punkcie zetknięcia się bomby
z przeszkodą/#
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Kąty uderzenia Isomby w przeszkodę, dla różnych 
wartości czasu charaioterystycznego bomby, podane są w za­
łączniku Nr 9. Długośó drogi I  przenikania bomby w prze­
szkodę określa się według wzoru;

^ A /I KP

Vb

-  współczynnik przenikania przeszkodyj

G «  ciężar bomby w łćG;
d średnica bomby w m|

- prędkośó bomby w momencie uderzenia je j w przeszkodę 
V/ m/sekj
współczynnik charakteryzujący kształt części gło** 
wicowej bomby /pocisku/; dla bomb (i j  przyjmuje się 
równym 1|

* y^spółozynnik zależny od średnicy bomby, który określa 
Sie według wzoru:

A

A

# 2  “ V  d -  1,3 V/d

Prędkośó bomby w momencie uderzenia je j w przeszkodę dla 
różnych wartości czasu charakterystycznego bomby podane 
są w załączniku nr 10#
Wartośói współczynnika Ap  dla bomb zasadniczych wągomia«* 
rów podaio w tabeli 1#

Tabela 1«

Wag orni ar ! 
bomby /kG/ 1

Średnica^ 
korpusu /ni/

~ il
»\

ss:4 =

i
i!

.:r

.r,« «..Wi ,

Wag cmi ar ^rednica. 
bomby /icG/ korpusu /m/ i i

L 1

230 ; 0,325
il! 1,18

S
5i 1500 i

0
0,6-30

h i
‘ 1,37 i3 ’ I
" 1  44 ‘250 1 1

500 ;
0,300 » 1,16 ll

ri|:

3000 * 0,820
0,450

lip
i 1,27 5000 ‘1

9000 \
1,0 60 ! I 5 p ! i) j- , y  i- »C * i

500 1i 0.400 is 1,24 ii 1,200 F *1 >74U J
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oso., współosynników dla TÓżnych przeszkód podane są 
w tabeli

Tabela

Charai‘Zt er przeszk ody
■p

Glina twao.’ da
Grunt ylinitU3t O'-uiaszozysty o zawart*10 f  GO g l in y
Grunt piaszczysty/ o zawartości G 10 vo
Glin./
I i  a  s e k 
3 o 3 n a
I. lu r o e 51 an. y n a z cip r av; i  e c em e n t o w e j
Głaz polny szczelnie ułożony
Skała wapienna
Skała gran.ito’vva
Beton średniej jalcości
le łbeton średniej j ale oś c i
•Jelbeton wyższej jalcości
¿elbeton wyższej jalcości z opancerzeniem

•1 10^

0,70

0,60

0,50
0,45
0,50
0,25
0>25
0,20
0,05
0,10
0,05
0 ,07'
0,065

Głębokości przenikania bomb burzących wzoru 196G r, Wr;grunt
średniej gęstości /grunt piaszczysty, K s= 0,6'• 10— *̂ /

P
i  grubośoiennyoh bomb burzących w żelbeton średniej jaiiości 
/K  ̂ = 0,05 , 10—̂ / przy bombardowaniu z wysokości 10»000 ra

i  prędkości lotu 800 km/godz, podane są w tabe l i  3»

T ab 01 a c »

Bomba, lo tn icza Głębokość nrzenikania
h w m

.tt»wcł c4Bn4«r^^iTCni>^(iNA4nf oHiMr c «  ni»(E9 ' f W v J « » «

1
W grunt I w żelbeton ^

i śr*jakości 3
I 3 I

F/lB-250 M-54 
FjU3«500 Ivi-54 
FjiB-1500 K-54 
FiB-3000 tó-54
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FilB-5000 M-54 
F iiE“̂  9000 LI-̂  5 4 
FiiB-250 ts 
FiiB-500 t3 
FiiB-1500 «  2600 ts

9,6
11,4

Przenikanie bomb zależy również od ustawienia opóźnienia 
zapalnika* Przy ma2ym opóźnieniu /np* 0,05 sek«/ bomby 
mogą nie zdążyó przeniknąć na raalcsymalną głębokoźó i  wy** 
buchają na mniejszej głębokości* Do rażenia podziemnych 
celów bomby powinny posiadaó zapalniki ze zwłoką powyżej 
0,2 sek*

Działanie burzące charaict ery żuje s ię  zdolnością 
burzenia obiektów za pomocą f a l i  uderzeniowej*
Stopień zburzenia zależy od i l o ś c i  i  jalcości materiału 
wybuchowego i  cech ch£n:aJctery3t 5''OznyoIi obiektu*

Przy bombardowaniu z wysokości do 3000  ̂ 3000 m 
bombaiTii posiadającymi zapalniki działające z opóźnieniem, 
w gruncie średniej gęstości powstają l e j e  otwarte# V/ielkośc 
l e i  zależy od charaivteru gruntu, warunkÓY/ bombardoY/ania 
i  opóźnienia zapaJnika* Przy ustav/ieniu zapalnika na, dzia;^ 
łćmie natychmiastowe, wybuch następuje na n iew ie lk ie j  
głębokości i  l e j  posiada nieznaczną wielkośó*
Przy bombardowaniu z wysokości 7000 m i  większych, bombami 
z zaipalnikarni po3i£idającymi opóźnienie 0,03 sek* i  więcej

4

W gruncie średniej gęstości nie ma lejów otwartych* V/ tym 
przypadku n^astępuje talv zwany kamuflaż*
Przy wybuchu bomb na optymiżLnyoh /najwygodniejszych/ głębo- 

• kościach powstają otwarte l e j e  o najy/iększej objętości* 
i Objętości lejów przy wybuchu bomb ’wzoru 1954 r* w gruncie 

średniej gęstości /grunt glinlast^^ i  grunt piaszczysty/ 
na optymalnych głębokościach podane są w tabe l i  nr 4*



Bomba
lo tn icza

Obj ę t oáó  ̂
le ju  w mj

11

Tabela 4#

Bomba 1 Objętość
lo tn icza  ! le ju  w m

1 íí'aB~250 I.I«"54 i
j F^ -500 Iv¡»54 i
S P̂ lB-1500 M-54 !
\ Í

¡I FiiB-3000 M-34 
II FiiB«5000 IU-34 
ii ?iiB*“ 90 00 Li'-*» 34-

Przy usta^vieniu zapalnilca na działanie z opó^nienieiiiy kiedy 
v/ybucxi bomby burzącej następuje na pev/nej głębokości w grun«* 
oiGj rozróżnia się trzjr s ie ry  działania wybuolius sfora sprężę^ 
nia, s fe ra  burzenia i  s fe ra  v/strzcesow.
Dla dzia łan ia bomb burzących w gruncie^ praivt '̂ ôzne znaczenia

posiada rozmiar s fery  burzenia. Promień s fery  burzenia l\ /m/ 
oler e ś 1 ony jest wz or em s

R = I■̂b

r/spcłczynnik burzenia zależny od właściwości osrodkaj' 
CJ ** ciężar materiału wybuchowego /trotylu/ bomby /kG/,

v/artośoi współczynników burzenia dla różnych ośrodków poda® 
ne są v/ tabe l i  3 ,

Tabela 3«

Charaicter ośrodka 1!
il----

h

Grunt zwykły i1 1^07
Grunt skalisty /granit/

6
ii 1 ^ 8 7

3ud owi 3 bet on ov/e f
i 0,77

Budov;le żelbetoziowe
1i1! 0,65

.rtośoi pierwiastka sześciennego z ć O podane są i
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Tatela 6.

JBt at i3l SB ss e s: ss 2= S3 =: X s: r: = s: 3; :;= » fi s: s s s

{iOJ ? \ f e r

i s ^ s :  s s  s s  s s  e  s s  = 3 9 ^  :|; = : = ; ; s s ;

|a=iss:3e:a%&̂3C ¿t «3 £tt 3t 3S.«t 3: :|=s=n̂ =.̂ ss==:|::
jj 100,5 
¡i 103,6 
!! 108,3II 199,3 
li 202,0

^  I UJ /kG/ i OJ / kO/

469,0 j 7,77 If 1387,0.
673.0
676.0
718.0
818,0

8,77 II 1400,0
8,78 ¡1 2207,6 
8,93 II 4297,0 
9,35 ii 4500,0

=p-
fe I

11,15
11,19
12,76
16,27
16®5l

Zburzenie obiektów w rezultacie działania burzącego 
bomb następuje przy bezpośrednim trafieniu bomby w nieb 
i  przy wybuchu w gruncie lub na powierzchni gruntu w bezpo** 
średnim ich sąsiedztwie#
W celu ułatwienia oceny możliwości burzenia podczas wybuchu 
bomb burzących, działających na różnych odległościach od 
celu, posłużono się tak zwanymi strefami burzenia#
Rozróżnia się trzy strefy:

-  strefę silnego burzenia -  stre fa  burzenia śoian 
konstrukcyjnychj

-  strefę średniego brzenia ** strefa burzenia dachów, 
drzwi, okien itp }

-  strefę słabego burzenia -  strefa  lekkich uszkodzeń, 
głównie szkła#

Promienie stref burzenia R /m/ określone są wzorem:s

= 1̂0 s s 60

Kg •“ współczynnik strefy burzenia; dla strefy silnego burze«» 
nia Kg = 0,2j średniego burzenia Kg == 1 i  słabego bu« 
rżenia Kg = 10;

iO -  ciężar materiału wybuchov/ego /trotylu/ bomby /kO/,

Jeżeli V/ bombach znajduje się materiał wybuchowy o zwiększo^ 
nej efektywności /lvI3, TQiiii-5/, wówczas jego oiężar przy 
określaniu R i  Rg wg podanych wyżej wzorów należy zwiększyć 
o 1,5 razy#
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Nompnklci.tMrę bomb burzp.c^^ch zncijclují^cycli s ię  Uci wypossŚGniu 
wojsk lotniczych podano w tabe l i  7 .

Tcibela 7

i. '.Va,£̂ omiar 
I bomby /kG/

Jw* »*« IŁ»»' I jn • «». -W r*

\ skroO ona

n

N a s w a b omb y 1 o t n i o z e 1
riTł ÍÍLW «H» tMTł nr- «W  rr* w'/ ^  isz; « » ,  ii»r • t«r «0: uiu ; r i  'frf 3® <T5j ‘álM* .-J» vff» .TU nr)k TW de» 4A JÍ^^ 'fV ;

250 ; FxJ3-250
¡»

M'«54 '.Lotnicza bomba, burząca 
í3S2!e 250 kG wzoru 1954 r

500 * FxJ3’‘"‘500i
i
i

M-54
i ' •
{Lotnicza bomba burząca
»rz0 500 kG wzoru 1954 r ?

1500 i FiJ3'*1500i{
i

LI*« 5 4
ł
jLotnioza bomba burząca 
r z e  1500 kG wzoru 1954i

X 00 ÍF^iB"5000
i
l
\

LI®“ 5 4 iL ot ni cza bomba, burząca
Srze X 00 kG wzoru 1934 :
}

5000
t

!F^3” 5000
ii

IJ-54
l
5
iLotnioza bomba burząca 
¡rze 5000 1:G wzoru 1954 :

9000 ÍFjxB~9()00
ił

LI«̂ 54
ł +
llotn icza bomba burząca
¡rze 9000 kG vízoru 1954 :
1

250
1

2X
ł . -

Lotn icza bomba burząca

. &“ !

fF/LB‘̂ '250 ts
(
i
;fxxB-5üo ts
(
I

piarse 250 kO, ciężarze 230 kG 
z korpusem wykonanym z cylindra 
|bez szwu,,
i
łL ot ni o za ^rub ościenna bomba bu« 
{rżąca o wascmiarse 250 1:G.
I
Lotnicza ^rubościenna bomba bû « 
tząca o Wi?^omiarze 500 kG,

;FaJ3™̂ 1500'-'2 600 ts^Ootnicza grubościenna bomba, 
i burząca o wa^gomiurze 1500 kG
' Ł o ciężarze 2600 kG,

lo tn ic ze  bomby burzące wzorn 1T54 r ,  wa.gomiarów 250, 
500  ̂ 1500, 3000, 5000 i  ?000 kG /F.J3« 2̂50 Lk54, F^-500 M-54, 
FxJ3-1500 I.:«-54, FuJB-XH)0 i,1-54, FkB-5000 11-54, FiiB-9000 M-54/ 
składają s ię  ze spawanego korpusu,'napełnionego materiałem 
wybuchowym, statecznika i  systemu podwieszenia#
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Korpus;/ bonilD v/;/I:onaiiG ze stc^li i  Sx:ł,::,dają sIq z części 
g ł  o 7i  c o\7 e 3*  ̂ części, s r o dk o;v e¡ 1 ekk o sto żk 0"v e 3 / 1  15 2

z\7ęźaifloe.j się w kierunku statcoznika i  stożka tylnego»
Do Gzęsoi głOY/iconej bomby przyspawany jest p ierśc ień  ba­
listyczny^ którego średnica rÓMivU jest średnicy korpusu 
bomby.
Bomby r'^-250 LK34, Fi^B-nOO k«p4 i  F.J3-lyOO ívI-54 posiadają 
po dwie tu le je  zapłonowe /przednią i  ty lną/, bomby i^3B-X^00 
lvi-ü4, FijB-5000 LI-i>4 i  F.^-roOO k-54 posiadają po trzy  tu le je  
z apł on ov/ e /przednią i  dwi e t y ln  e/ »
Konstrukcja tu le i  zapłonowych bomb wszystkich wagomiarów 
pozwija uzbrajać ich zapalnikami o średnicy gwintu 52 
i  56 mm*
Stateczniki bomb posiadają skształt brzechwowo-cylindryczny® 
System podv7ieszenia bomb FjíE‘=»250 12̂ 54 składa się z trzech 
uszcki dwa z bazą 250 mm przyspawans ż jednej strony korpusu 
i  jedno przysparzane na przeciw ległe j stronie korpusu 
V/ środku ciężkości bomby. System podwieszenia bomb wegomia* 
rów od 500 do 9000 kG 3 j.5.1 a da s ię  z dwóch uszek.
System podwiodzenia wszystkich bomb pozwala na podwieszenie 
ich na utrzymywacze bomb v/szystkloh Y/społczesnyoh scmiolotoYU. 
Bomby lotn icze wzoru 1954 r ,  N¿;.pea:nione są trctylem.
Niektóre bomby o wagomiarach 1500 i  X00 kG napełnione są 
siln ie jszymi materieił orni Wj douchowjniii /LIŜ  T'QxJ:h'?/ i  posiada* 
ją  nazv/ę F̂ iD=-̂ 1500 Ik®54niSj F^J3*"X00 Ivk34tga»

Lotnicza bomba burząca V7agomloru 250 kG z korpusem 
vgdvonanym z cylindra bez szwu /lkJŜ ‘250«̂ ' -IX)/ składa s ię  
z korpusu, napełnionego trotylem, statecznika i  systemu 
pod^^i33zeniai Korpus bomby wykonany jest ze stali® k części 
głowicowej korpusu sprzyspawany jest pierścień balistvczny^ 
którego średnica równa jest średnicy korpusu bomb; ®̂ Do części 
cylindrycznej przyspa// .̂ny jest stożek t;*lny. Bomba posiada 
dwie tu le je  zapłonov/e /przednia i  tylna/^ których konstrukcja 
po z'.val a uzbr a3 ac Ich zaplanikanii o średnicy gwintu 52 1 56 mm® 
itc.tecznik bomby posiada ;̂3ztć2tt brzechv/ov'o^oylindryczny, ’ 
oystem podwieszenia bomb składa s ię  z trzech uszek, dwa 
z bazą 250 mm przyspav'ane z jednej strony korpusu bomby 
i  jedno uszko przyspawano z drugiej strony korpusu w środku 
ciężkości bomby.
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Lotnicze grubościenne bomby burzące o w om i ar z-’ 250 
500 i  1500 kG /F.G3-250 tz, O.^-500td i  P;^1500-2600 ts/ sk ll-  
dają się z gruboicieńncgo korpusu,napełnionego materiałem wy- 
bucbowym, statecznika i  systemu podwieszenia.
Korpusy bomb wykonane zo s ta li ,  składają się z głowicy 
i  częśoi średniej, stmowiących jeden odlew oraz przy¡pawanego 

stożka tylnego#
Oz^śó brednia korpusu posiada niewielką zbieżność w stronę 
statecznika /dla bomb o v/agomiarze 2p0 i 500 kG 0^50 a dla 
Y/a.gorni aru 1500 kG 1  ̂ 40V#
Do ozęścl głowicowej korpusu przyspawany jest pierścień ba*
listycznyj którego średnica r5v/na jest średnicy korpusu 
bomby.
Bomby BiJ3-250ts i  Fid>500 ts posiadają tylko po jednej t 
tu lei zapłonowej, natomiast bomby FAB-1500-2óOOts posiadają 
po dwie, których konstrukcja pozwala uzbrajać je zapalnikami
ze średnicą gwintu 52 i  56 mm#
Bomba ¿-'Osiada statecznik brzechwowo“ Cylindryczny#
System podwieszenia bomby l\iB«250ts składa się z trzech 
uszek: dwa z bazą 250 mm przyspawane są z jednej strony 
korpusu bomby i jedno przyspawćaae z przeciwległej strony 
w środku cdężkości bomby# System podwieszenia bomb FxiB-500ts 
i  F.iiB~1500-2 600ts składa się z dwóch uszek#
System podwieszenia grubościennych bomb burzących pozwala 
podwieszać je na odpowiednie utrzyrnywacze bomb współczesnych 
sa:)olotów#
Bomby lkxB‘«250t3 i FiLB»*500ts wcześniejszej produkcji obok 
podanych wyżej uszek do podwieszenia, posiadają dod.£d:kowo

przyspawane uszKa /ogólna ilość uszek do podwieszenia v/ynosi 
dr 5 sztuk/ do podv/ieszenia na utrzymjw/aoze bomb starego 
typu samolotów /Tu-4  z utrzymywaozami bomb KD5-246ń i KD4- 
546ii/.

Bomby FAB«250ts i  FiJB’*500t3 napełnione są trotylem, a FiiB̂  ̂
‘̂ 1500«>2 600ts mieszai:iiną TGiilJ«»5#

Oprócz 'Wyszczególnionych powyżej wzorów bomb burzących 
w wojskach lotniczych stosowane są również bomby burzące 
starych wzorów, nie produkowane już, ale będące na zaopa­
trzeniu#
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Tabela 8 ,

!  ̂ ! N a z w a  b o m b v
i^bomby w kG skrócona j p e ł n a

I J rf* ^
I 2p0 I  FjN3*250 M«46 Lotnicza bomba burząca o wag orni a«*» 1 j I rze 250 kG wzoru 1946 r«
[ ‘ 1
i 500( I F̂ J3*«»500 M--4Ó * Lotnicza bomba burząca o wagomia*
I ¡ I rze 500 kG wzoru 195 6 r*
i ‘ . i
! 1500 j Fil3'^1500 IvI‘-46 j Lotnicza bomba burząca o wagomia-

F.lB-2000

} rze 1500 kG wzoru 1946 r*
t " *" *

i Lotnicza bomba burząca o wagomia 
I rzG 2000 kG*

Lotnicze bomby burzące wzoru 1946 r* o wagorai^a^ach 250 ,̂ 
500, 1500 i  5000 kG /FjiB-250 M-46, lkJ3“ 500 1>46, F.‘.B-1500 

i  FiJ3-5000 I;I-46/ składają s ię  z korpusu spawanego, na-- 
pełnionego trotylem, statecznika i  systemu podwieszenia*
Korpusy bomb wykonane są ze s ta l i *
Do częóci głowicowej korpusu bomby przysparzany jest p ier­
ścień balist^^ozny, którego średnica róv/na jest średnicy kor «̂’ 
pusu bomb '̂* Każda bomba posiada, po dv/ie tu le je  zapłonoY/e
/przednią i  ty lną/, których konstrukcja pozw£il.a uzbrajaó je 
zapalniiCani o średnicy gwintu 52 i  56 mm* Bomb̂ / posiadają 
stateczniki brzeohwowo«oylindryczne* System podwieszenia 
bomby FiiB-250 *̂ 4̂6 składa się z trzech uszek podv/isazeiii£i‘ 
dr/a uszka z bazą 250 mm, prsy3i.'i.c7a.iie są z jednej stron''^ 
korpusu bomby i  jedno przyspawaie z przeciw ległe j strony 
w srodau ciężkości bomby* System 2: odwieszeni a bomb IkPB®̂ 500

składa się z dwóch uszek podwieszenia, 
umoz.Liwia poawieszen:,e ich na odpowiednio utrzymywa.cze

samclotóy/* Bomby F̂ iE--250 k-46, EAB--500 i.I-46 i  F '̂^-1500 Li-46 
p ocząt ow e j pr odukc j i , ob ol: p od dn o j wyż ej “ lisz ek p odv/i esz e<̂  ̂
nia, posiadają dodatkowo przyspawane uszka / ogólna ilośó  
u^zek podwieszenia wynosi do 5 sztuk u bomb wagorniaru 250 
i  500 kG i do 4 sztuk u bomb wagomiaru 1500 kG/ do podwiesze­
nia na utrzymywacze bomb samolotów starych typów /Tu««4 z utrzy««̂  
inywaozami bomb KD5-246ii i  KD4-546k/#
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Lotnicsa bomba burząca o wagomiaxze 2000 kG ¿składa się 
z korpusu napełnionogo trot^ylom lub ematolem, stateoziiika 
i  systemu pdd\vi03zeuj.a« Korpus bomby wyk orany jest s ta l i  
Bomba posiada dvdc tu le je  zapłonowe /frzednią i  tylną/, któ­
rych konstrukcja pozvvala uzbroid je zap^olnlkairii o órednicy 
gwintu b6 mm® Bomba posiada statecznik brze,obwov/y, wysta^ 
j^ioy poza órednioę bomby» System podwieszenia bomby składa 
sxę Z dv/óci'i p ierdoleni z uszkami podv/ieszenia v/zoru 1946 r#

Uzbr0.1 cnie bomb burzących zaralnlkami

V/ Zależności od chej^alcteru celu, v^arunk6w bombardo­
wania, postawionego zadarcia i  cech chcorŁilct er ys tyczny oh korx- 
struj^wOji, bomby burzące uzbrajane są różnymi zapalnikanii 
przy różnych ustawieniach opóźnienia*
.'•arlanty uzbrojen ia bomb Zci,pcunikami i  minimalnie dopuszozal'* 
ne / z : względu na bezpieozefistwo samolotów bonibardując^^oh 
i  niezawodności działar.ia zapalników/ v/ysokośoi bombazdoY/a?" 
ni a pc.isnb' są w ta b e li 9*

Tabela 9»

Bomba lo tn icza

—=r
Z a p a l n i k  i

t*w H f !  i t o  " a  a o  ^ a r  :

i oczko 
] przednie

1
/ ̂  I
 ̂ i Ii-14

oczko
tykne

[ i
I BD'w j
I AU-̂ îd/u I
Î AnA’̂ -d/ u— K II «
n iAV-kd/u z ?
« I

ł T. f

nvUnimakna wysokcśó i 
j b omb ai' d ow ani a z 1 o- Î 
tu poziomego w m do | 
celów rozmieszczo- j

i ł
H »c jrw i>aB «a » |

j na pov/ie- j na powie-j 
1rzchni i rzohni \

750/50/
750/50/

y
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2 .9, PrZiV bombardowaniu z lotu nurkowego i  szybowego bombami
i uzbrojonymi zaplanikamij posiadającymi odległościov/e 

odb«zpieozenie<| minimalna Yirysokośó bornbardowaiila zależy 
nie tylko od wagoniieiru bomby i  czasu odległościowego od-* 
bezpleozenla zapa^lnika leoz i  od wai'unkow bombarciowani a* 
Minimalne wysokości bombardowania z lotu nurkowego i  s?iy- 
bowego podane są Yi załączniku nr 5«

3. Zap'Ainiki raodornizacji A\P̂ 1 /ik/-“!  d/u/ a taJoże 17DV/ /'sYDV/-l, 
V/D\Y-̂-2/ można wykorzystywać odpcvd„odnio za/nlast zapaailkćw 
AW-1 d/u i  V/DV/»

4̂  Zap^ilniki AV/-1 d/u można stosować bez MDV/-“3 ty lko przy 
wewnętrznym podv/ieszeniu bomb na samolot«

5« Przy bomb,'irdowaniu podczas wznoszenia, wysokości zrzuca*
nia bomb nie są ograiaiozone, ponieważ bezpieczeństwo samolo­
tu bombccrdująoego przy kątach wznoszenia w granicach 20 §  120 
jest r-abezpieczCiUA dla wszystkich wysokości wprowadzenia dl ' ■ 
lotu wznoszącegoi

Uwagi prai:tyczrs o zastosowaniu bomb burzących*

V

Grubośclenna bomby burzące zaleca się  stosować głownie 
do celOŶ  o większy'^, wytrzymał ości ach, posiadających żelbeto* 
nowe naicrycia o grubości:

" do 0,7 m dla bomby FAB-230 ts 
do 1,0  m dla bomby FaB-300 ts 

 ̂ do 2,3 m dla bomby FAB--'1300-2600 ts .

'W wyniku dużego rozrzutu technicznego bomby FAB-G.300 
M-4- z samolotów TU-16^^, a bomby F̂ iB->230 M-46 z samolotów 
TO-16 i  MiCr-19 stosuje s ię  ty lko na cele o dużych gabarytach®

I Iistnioze bomby odłamkowe i  odłamkowo-burzące / aO i  OFAB/ o

Bomby odłamkov/e przeznaczone są do rażenia odłamkami 
s i ł y  żywej znajdującej s ię  na odkrytym terenie, w okopach 
t traiTiSzejach® Bomby odłam:kov;e ze stalov/yia korpusem przeznam 
dzone są także do rażenia transportu sainoohcdowego, samolotów 
na lotnisku, celów lekko opancerzonych i  broni amtyleryjakie j«

x/ Zalecenia odnośnie zastosowania bomb z samolotu T-16 
/wypływające z balistycznych danych bomb/ odnoszą sdą 
także do samiolotów LM i  Tu*95#
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Bomby odłajiilcowo-burząoe przeznaczone są do rażenia odłamka*- 
mi i  s iłą  wybuchu sprzętu bejowego przeciwnika /arty lerii 
i moździerzy, wyrzutni pocisków ral:i et owych, samolotów/ itp/, 
siły  żywej znajdującej się na odkrytym terenie i  w ukryciach 
typu fortyfikacji polowych.

Efektywnoóó cci łamie owego działania, odłamkowych i  odłam* 
kov/o-^burzących bomb określana jest wielkością przestrzeni 
rażonej odłamkami i  zależy od ilo śc i, prędkości i  kierunku 
rozlotu odłamków, powstających przy wybuchu bomby# Odłamki 
te rozlatują się v; różnych kierunkach z dużą prędkością po*** 
czątkoY/ą#
Gęstość rozlatywania się odłamków w strefie  otaczającej
bombę nie jest równomierna# Większa ozęśó odłamkóy/ rozlatuje
się w kierunku prostopadłym do cylindrycznej powierzchni 
korpusu bomby# Ze wzrostem odległości od miejsca wybuchu
bomby gęstość odłamlców i prędkość ich zmniejsza się# V/ zw*iązku
z tym przy zwiększaniu się odległości od bomby praYYdopodo-
bieństwo rażenia celu talcże zmniejsza się#
Malcsymalna odległość od bomby, na której wszystkie celB na-»
pewno są rażone nazywana jest promieniem całkowitego rażenia#
Odległość malcsymalna, na której możliwe jest uszkodzenie nie-*
których celów nazywa s ię  promieniem nieoałko¥/itego rażenia
bombj’-#
Odległość, w zalcresie której odłamek posiada dostateczną 
siłę  rażenia nazywa się odległością rażenia#

Przy uzbrojeniu bomby zapalnikiem natychmiastoY/ego 
działania, wybuch je j  następuje w momencie uderzenia o prze^ 
szkodę# Przy uzbrajaniu bomb zapa3,nika;iii zbliżeniowymi wybuch 
następuje na pewnej wysokości nad powierzchnią ziemi, dzięki 
czemu osiąga się bardziej efektyvme rażenie celów, szczególnie 
osłoniętych z boków#
Przy uzbrajaniu bomb zapalnikami z większym opóźnieniem, wy“̂ 
buch następuje po upadku bomby na ziemię 1 upływie ustawione»* 
go na Zcipalniku opóźnienia, y/ tym przypadku bomba może reko^ 
szetowaó na znaczne odległości /500 4 łBoO m/ od miejsca po- 
ozątkoY/ego upadku  ̂ Im v/iększa prędkość lotu samolotu i  mniej­
sza wysokość bombardowania, tyr;i na Y/ieksz-e odległości bomba

może r eL: o s z e t o w a.o #
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Przy zv/iększeniii wysokości bombardowania borna z zapalnikiem 
posiadającym duże opóźnienie noże zagłębie s ię  w grunt,
V/ wyniku czogo efektywnoóó odłamkowego działania będzie mała, 
w porównaniu z efektywnością przy wybuchu na powierzchni 
ziemi.

Nomenklaturę bomb odłamkowych i  odłemkowo-burząoyoh 
podano w tab e l i  10 .

Tabela 10

V/agomi
bomby

n r *
N a z V/ a b o m b  y

10

100

.50

3lprócpn|._ 

A0**1

AO-lm

IV.0-10

¿iO‘̂ ‘25*“ 30

■ = = =| = = = = ~ = -*=r~=~; = ̂ r:-^ = l r :2-~§— = ̂ _ _ _ _ _ _  _

Odłamkowa bomba lo tn ic za  o wago** 
miarze 1  kO z żeliwnym korpusem 
przerobionym z 50 mm miny.
0d 1 am]:Qv■̂£l bcrnba, lo tn icza  o v/ago*’» 
mierze 1 kG i  korpusie z żeliwa 
n i  3 k o'7 ę y 1 ow og o«

3 Z ar ego»

miarzG r:
i  korpusem stalowym z odlewu staliv/^* 
negó.
Lotnicza odłamkowa bomba, o wag ob­
miarze 25 kG i  c iężarze 30 kG 
z korpusem z bardzo wytrzymałego 
żeliwa#

OlhxB-100-120 

0NiiB-100-125tu

OPílB-230-270

odłe.nkow
kk z k or plisem

odłamie owa b omb
kG, ciężę: •y* r t  .Cl

« r

Lotnie z a o d ł  amk o w o-b u r z ą c a b omb a 
c wagomiarze 100 kG i  ciężarze 120kG
0 d ł  amk OWO’« b u r z ą c a b o mb a o w eąz 
miar z a 100 IcG, ciężarze 125 kG 
z urządzeniem teleskopowym.

Odłi^nkowo-^burząca bomba lo tn icza  
o w ag orni arze 250 kG i  oiężcurze 
270 kG.

Lotnicze bomby odłamko.-.e wagari^rów 1 i  10 kG /aO-1, 
AO-lm i  a0«“10/ składają s ię  z odlanego w całości korpusu że*-* 
liwnego, statecznika i  materiału wybuchowego /raies z anma. 
tro ty lu  z dwunitronaftalenem/•
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Korpusy borni) iiO-1 i  AO-lm są kształtu kroplowego, a AO-IO 
kształtu cylindrycznego.
Bomby AD-1, AO-lm i  iiD-10 posiadają przednie oczko pod za­
palnik ze f^rednioą gwintu 26 mm. Bomby aO-1 /AO-lm/ i iD^lO 
stosuje się tylko w kasetach RBK.

Bomba odłamkowa AO-25-33 /iiD-25-30/ składa się z kor«* 
pusu cylindrycznego, statecznika i  materiału wybuchowego 
/trotyl lub amatol/.
Posiada ona przednią tuleję zapłonową pod zapalnik ze 
średnicą gv/intu 26 mm. Bomby iiD-25-33 /aD-25-30/ stosuje się 
tylko w jednorazowych v/iązkach bombowych RBS-100 iiD-25-33 
po trzy w wiązce.

Bomba odłamkowo-’burząca OFaB-100-120 składa się z kor­
pusu, statecznika i  materiału wybuchowego /trotylu lub arna— 
tolu/•
Korpus bomby składa się z grubościennej /20 mm/ stalowej 
rury i  ostrołukow^j głoY/ioy z pierścieniem balistycznym.
Bomba posiada przednią i  tylną tuleję zapłonową /konstrukcja 
przedniej tulei zapłonowej pozwala uzbrajad bombę zapalnika­
mi o średnicy gwintu 52, 36 i  23 mm, a tylnej -  52 i  >6 mm.
Do wewnątrz korpusu bomby‘wstawia się specjelną tuleję ' 
z kostką detonacyjną, umieszczoną w części przedniej /od 
strony głowicy/«
Przy uzbrojeniu bomby zapalnikami typu WDW i  BRW-IK tuleję  
należy przekręcid tak, aby była zwrócona detonatorem w stronę 
statecznika. Przy uzbrojeniu bomb zapalnikami typu AM-A, 
detonator tu lei powinien być zwrócony w kierunku zapalnika 
przedniego /tuleja ustawiona przez zakłady produkcyjne/.

składa
się z grubościennego korpusu stalowego, statecznika'i ma­
teriału  wybuchowego /trotyl lub amatol/.
Bombę przed podwieszeniem uzbraja się tylko urządzeniem 
teleskopowym.<Po upływie czasu odległościowego odbezpiecze­
nia /lO ^ 1 sek. po zrzuceniu bomby z samolotu/ urządzenie 
teleskopowe wysuwa się z bomby w postaci trzonu o długości 
1,5 m. Wybuch bomby następuje w momencie zetknięcia się 
trzonu z przeszkodą, którego końcu znajduje się zapalnik 
elektryczny o natychmiast owym działaiiiu.



składa
się z grubof^ciennego korpusu, statecznika i  materiału wybu­
chowego /trotyl lub amatol/#
'/Zewnętrzna powierzchnia korpusu bomby posiada kształt piło­
wy dla ułatwienia podziału jego na odłamki*
Bomba posiada dwie tuleje zapłonowe -  przednią i  tylnąj' 
konstrukcja przedniej tu lei zapłonowej pozwa3.a uzbrajać 

bomby zapalnikami o średnicy gwintu 52 mm, tylnej -  52 
i  56 mm# Przez całą długość korpusu bomby przechodzi tu leja, 
w końcu której /w tylnej części bomby/ znajduje się kostka 
detonacyjna# Impuls od detonatora zapalnika posiadającego 
wydrążenie komulacyjne przekazuje się na kostkę detonacyjną 
tu le i, która pov/oduJe detonację zasadniczego ładunku bomby 
z tylnej Jego części# Bomba posiada system podwieszenia, 
składający się z trzech uszek podwieszenia: dwa uszka z ba­
zą 250 mm, przyspawiuie z jednej strony korpusu i  Jedno uszko 
przyspaY/ane Jest z przeciwległej strony korpusu#

Poza przedstawionymi wyżej wzorami bomb odłamkowych

i odłanikowo-burzących, stosov/ane są tal:że bomby starych 
wzorów nie produkowanych obecnie, lecz będących na zaopatrze­
niu lotnictwa /tabela l l / «

Tabela 11#

! V/ag orni 
\ bomby

ar
skrócona p e ł n a

m b y
w m é m m m t m m m m »  w «

: =  I

E 10
i

50

! 100

;loo

A0-‘2,5 Scz

ilO-10 3cz

AO—50—100 m

OFjtiB-lOOm
/OFAB-lOOMl/
OF îB-lOOnw

Odłamkov;a bomba lotnicza o wagomia- 
rze 2,5 kG i  korpusie z żeliwa nis« 
kowęglowego#
Odłamkowa bomba lotnicza wagomiaru 
10 kG z korpusem z żeliwa niskoY/ęg« 
lowego#

Odłamkowa bomba lotnicza wagomiaru 
50 kG o oiężai'ze 100 kG z korpusem 
żeliwa szarego, zmodernizowana#
Odłcmikowo-burząca bomba lotnicza 
wagomiaru 100 kG zmodernizowana#
Cdłamkowo-burząca bomba lotnicza 
wagomiaru 100 kG uzbrajana zapalni- 

* kiem zbliżeniowym#



Lotnicze iDomby odłamkowe posiadająca korpus z żeliwa 
niskowęglowego A0*2,5soz i  AO-lOscZi składają się z odlanego 
w oałoi!3Ci korpusu o cylindrycznym ksz ta łc ie i  statecznika 
i  materiału wybuchowego /mieszanina troty lu  z dwunitronaf*

talenem -  stop K**2/•
Bomby posiadają oczko przednie pod zapalnik o średnicy 
gwintu 26 mm̂
2e względu na nie posiadanie uszek podwieszeniai bomby mo« 
gą byó stosowane ty lko w kasetach bombowych

Lotnicza bomba odłamkowa z korpusem żeliwnym A0*50**100ra 
składa się z odlanego w całości korpusu, statecznika i  matę:./*

..i ału wyb uc h o 8g o / s t op 2 /,
Korpus bomby na części głowicowej posiada pierścień b a l is «  
tyczny«
Bomba A0*>50<̂ 100̂  m posiada dwie tu le je  za^płonawe ** przednią 
i  ty lnąi konstrukcja przedniej tu le i  zapłonowej pozwala 
uzbroiś bombę zapalnikami o średniC5r gwintu 36 i  26 mm, 
ty lne j  36 mm.

Lotnicze bomby odłamkowc*burząoe OFA& l̂OOm, OFAB^aOOMl 
i  OKAB-lOOnw skład.ają s ię z, grubościennego korpusu stalowego, 
statecznika i  materiału wybuchowego. Na części g ło 7̂ ioowej 
przyspawany jest p ierśc ień  balistyczny. Materiał YÔ buohowy 
bomby składa się z mieszaniny troty lu  i  dwunitronaftalenu.
Bomby posiadają uszko do podwieszenia, przyspawane w środku 
ciężkości.

Bomba Olb-JS-̂ lOOirw różni s ię  od bomby 0FiiB--100 m tylko konstrukcją 
przedniej tu le i  zapłonowej.
Bomby OFAB-100 m i  OKiiB-lOOnw posiadają dwie tu le je  zapłonowe. 
Konstrukcja przedniej tu le i  zapłonowej bomby OK^B-lOOnw 
pozwala uzbroić ją zapalnikiem o średnicy 32, 36 i  26 mm, 
a konstrulccja analogicznej tu le i  bomby OihiB-lOOm zapal.ni« 
kami o średnicy gwintu 36 i  26 mnu Konstrukcja ty lne j  tuJ ai 
zapłonowej pozwala uzbroić bomby 01V^-100m i  OFA&-10Giiw 
zapalnikami o średnicy gwintu 36 mm.
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Uzbrajanie odłainkov/ych i  odłamkowo-burzącjch bomb 
zapalnikami i  minimal.ne wysokoi^ci bombardowania podane są w ta* 
beli 12.

Tabela 12,

B o m b a

: s s p 5 : :

Z a p a l

przedni

n

tylny

Minimalna wysokość 
bombard(*z lotu pozio®* 
mego celów położonych^

Ina powie- ina pov/ie- 
rzchni zie-jrzohni wo- 

mi

■T

AO-1, AD-lm 
AO-2,5 acz 
AO-10 3CZ 
AO-10
AO-50-lOüm
OFAB-100-120

OFüB-lOüm

AM-A b/w
iiM—A

A
Alvl-A b/ w
Aivl-A z MDV/-2
AIvIB—A
AMB—AE
AIVl-A z MDW-2
BNW-1
BNW-IE
BRW-llo
AV/U
AWU-E
BDW
AV/-2 d/u
AvV—2 d/ u—E
AW-1 d/u z 
MDV/-̂

ülvi—A z MDy/—2 
WDW
AJUV/—1 z 
MDV/-1
AV/-1 d/ U Z 
MDV/-5

AWU-S
BDV/

T=‘

450 !
1000 Ir
1000 i

500 1
30 00 ‘
3000 !
1500 I 
750/50/ i 
750/50/ !
500 i 650

i
50 i im !
50 1

i
i

50 ł
I¡

500 1 550
g

500 l 650
i
i

700 1 700
t»

50 i
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OfiiJB-lOOnw
i

\ M -A  z MDW-2
j BRW-1
i AV/-ld/ u 
I z MDV/-5
i V/DIV

0FAB*-100-125tu I Urz*telesk«

sfzrarr̂ rrrsrrsssss:
:«*=:=: rs;

ORAB-250-270 i a;vu

BNW-l
BNW-IE

f ^

BRw-a/M-oi/ !

Vi/DV/

j«* i i

V/DW

. 4 _ ,

500
1500

700

750-50/
3000
30C0
600

1500
: = : = f e ; s = s  =  :

'i'""''
I 650 
! 1500

3000
3000
600

1500

1« Dla zapalników aWTJ i  aW-E w nav/iasach podana jost mini­
malna wysokoóó bomlDardowania w przypadku zastosov/ania 
bomb z małyoh wysokości*

2-1 i»iinimalne wysokości bombardowania z lotu nurkowego
i szybowego bombami uzbrojonymi zapalnikami z odległościo­
wym odbezpieczeniem podane są w z,ałączniku nr 5*

3. Zapalniki modernizacji AV/-1 /AV/-ld/u/, a talcże WDVii-V/DV/-l̂  
\7DW-2/ można wykorzystywaó odpowiednio zamiast zapalników 
AW-ld/u i  V'/DW*

4* Przy bombardowaniu podczas wznoszenia, wysokości zrzucania
 ̂ bomb nie są pograniczone, ponieważ zabezpieczone jest bez­

pieczeństwo samolotu, wykonującego bombardowanie przy 
kątach Yî znoszeniaw v/ granicach 20 4 120  ̂ na wszystkich 
wysokościach wprowadzenia samolotu do lotu wznoszącego*

5* Dla bomb o wagomiarze 1,2,5 i  10 kG stosowanych tylko 
z RBK, minimalno wysokości bombardowania podane są 
w rozdziale 5»

6* Przy stosowaniu bomb OFAB-250-270, OFidB-100-120 i  OFAB- 
-lOOnw z zapalnikami zbliżeniowymi, ustawienie danego 
zapalnika powinno byó tylko na działanie natychmiastowe.

7* Przy Y/ewnętrznym podwieszeniu bomby na sa/nolot zapalnik 
AW-ld/u można stosowaó bez MDW-5*
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i  odłmkowo^^buraaoyoht

Bomby odłamkowe z korpusem z żeliwa niskowęglowego lub 
żeliwa szarego stosuje się do rażenia żywej s iły  na Obsza-- 
rzG nie osłoniętym lub osłoniętym tylko z boku« Bomby odłain-*

kowe posiadające korpus'z żeliwa niskowęglowego /iD-25*!^V 
i  odłajiikowo-burzące stosuje się głóymie do rażenia sprzętu 
technicznego,
Odłamiici bomb p rzeb i ja ją  pancerz o grubości 12 mm
z od!i.^^głości do 10 odłamki bomb 0Fa&-100- 120 , OFiiB- l̂OOm 
i  ObbiB- l̂OCnw pirtncerz © grubości j50 mm z odległości do 10 m, 
a odłamki bomb 0FAB-250‘-̂ 270 pancerz 18 ram z odległości do 50 m* 

Bombardowanie bombami uzbrojonymi zapalnikami AW-ld/u, 
AŴ -2d/u, iiV/-2d/u-E przeprowadza się z wysokości od 50 do 
600 m. Ze wzrostem wysokości bombardowania bomby nazbyt za­
g łęb ia ją  s ię  w grunt i  efektywność działania odłamkowego 
gwałtovmie s ię  zmniejsza*
Zabrania się stosov/ać bomby uzbrojone tymi zapalnikaird do 
celów znajdujących s ię  na powierzchni wody lub w wodzie«
Bomby mogłyby się wówczas pogrążać w wodę na dużą głębokość 
1 nia razió  celu*
* Lotxilcz0 bomby odłamkowo-burzące OFAB-lOOm i  OFaB-IOOhw

z=ł względu na małą wytrzymałość korpusu^ stosuje s ię  z wyso­
kości do 4000m przy ustawieniu zapalników tyllco na działanie 
n at y lim i  as t o w e *
Bomby A0-*50^100 OFiiB-lOOnw i  0Fii.B»->100-125 tu wyprodukowana 
prz-al 1  3ty  -znia 1962 r ,  podwieszane na zewnętrzne utrzymywacze 
borub za względu na małą wytrzymałość statecznika stosuje s ię 
ty.;.ko przy przyrządo;vej prędkości lotu do 800 km/godz«
Bomby oałamkow-® AO-50-100 m stosuje się ty lko w celach szko­
len i owych»

£jwJ» wi wie w w «esiw

Lotnicze bomby przeciwczołgowe przeznaczone są do rażenia 
czołgówj transporterów opancerzonych i  innych celów opancerzo­
nych jak również broni artyleryjskiej i  nieosłoniętych sk^ładów 
immnicji i  paliwa*
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Zasada działania bomb oparta jest na wykorzystaniu efektu 
kumulacyjnego /kierunkoY/ego działania wy^^^bu/, powodującego 
silne punktowe niszczenie przeszkody. Kierunkowe działanie 
wybuchu uzyskano dzięki specjalnemu kształtowi powierzchni 
ładunku -  wydróźeiiiu kumulacyjnemu. Przy trafieniu bomby 
w cel opancerzony /np. w czołg/ strumień kumulacyjny przebi­
ja  pancerz, razi personel, zapala paliwo i  materiały smarne| 
oprócz tego możliwy jest wybuch amunicji znajdującej się 
W czołgu.
Bomby przeciwczołgowe rażą również i odłamkami żywą s iłę  
przeciwnika.

Nomenklaturę bomb przeoiwczołgowych stosowanych 
V/ wojskach lotniczych podano w tabeli 13.

Tabela 13.

Wag orni ąx
bomby /kG/ ? skrócona 

2̂ .3 , PTiiB-2,5

„ N a z w a b o m b y
(aecai>s!E'>!ia9«ieM«aMi«was&«B'ja99ists4Bia

10

p e ł n a

L ot ni o z a b omb a prz eci wc z ołg owa 
o Y/agomiarze 2,3 kG.
Lotticza bomba^przeciYiozołgoY/a 
o wagomiarze 10 kG o ciężarze 
3 kG.

Lotnicza bomba przeoiwozołgowa PTiiB*̂ 2,5 składa się 
z korpusu, napełnionego stopem trotylu z hegsogenem i sta*  ̂
tecznika, który posiada cztery sektory i kabłąk, połączone 
Z3 sobą i  przyspawane do korpusu bomby. Bomba uzbrojona jest 
w jeden zapalnik tylny.

Przeoiwozołgowa bomba lotnicza PTiiB -10--3 składa się 
z grubościennego korpusu napełnionego stopem trotylu z hegso-^

genem i statecznika, który posiada cztery sektory i  kabłąk, 
połączone ze sobą i  przyspaY/^uie do dna bomby. Bomby uzbro-  ̂
jone są jednym zapalnikiem tylnym.

Przeciwczołgowe bomby na współczesnych samolotach 
stosuje się wyłącznie przy użyciu kaset bombowych RBK.
Ilośó bomb układanych w kaset^^, minimalne wysokości bcmbar** 
dowania i  cechy szczególne stosowania kaset z przeciwczołgo-^ 
wyrai bombami podane są w rozdziale 3.
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Przoclwczołgowe bomby PT^tB-2,5 uzbraja się tylnymi za­
palnikami aDC, bomby PTiiB-10-5 zapalnikami PDC.

Średnia grubo^ó przebijanego pancerza przy kąoie spot­

kania bomby z przeszkodą 0^ y^naosi 30 mm dla bomb PTiiB-2,3 

i  200 mm dla PTaB-10-3.

Lotnicze bomby przeoiv/pancerne /BKiiB/*

Przeciwpancerne bomby przeznaczone są do rażenia obiek** 
tow budowlanych i okrętóv/ posiadających opancerzenie* Oprócz 
tego bomby przeciwpancerne mogą byc wykorzystane do rażenia 
obiektów przeciwnika, posiadających pancerz betonowy lub 
żelbetonowy*

t

Na wyposażeniu wojsk lotniczych znajduje się przeciwpancerna 
bombjf;t BRaB-300 iJ«-53̂

Efekty?moóó działania bomb przeciwpancernych składa się 
z działania przebijającego /uderzeniowego/, burzącego i  od- 
łajnkowego  ̂ Przy prawidłowym wybraniu wagomiaru bomb i wyso­
kości bombardowania, bomba przeciwpanoerna przebija przeszko­
dę i  wybucha poza nią« Jeżeli uzyskana przez bombę energia 

kinetyczna jest niedostateczna do przebicia przeszkody, to 
wybuch bomby następuje wewnątrz przeszkody« V/ tym wypadlra 
powstałe w przeszkodzie od uderzenia pęknięcia i  deformacje 
zwiększane są burzącym i odłai:ikowym działaniem bomby«

G-łębokcśó przenikania h bomb przeciwpancernych 
w beton i  żelbeton określana jest wg wzorus

h L /l -  0,02 1/ cos

gdzieś

L -  długośó drogi przenikania bomby w metrach} 
kąt uderzenia bomby w przeszkodę

rą î Ląty uderzenia bomby w przeszkodę dla różnyoh
wartości czasu charalcterystycznego podane są w za­
łączniku 9#

Długośó drogi L przenikania bomby w przeszkodę określana 
jest wg wzoru:
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Jj SB
G

K.

g d z i e i

K -  współczynnik przenikania przeszk©dy|
P

G ciężar bomby w kG|
d średnica bomby w raetrachj
V «• prędkość uderzenia bomby w przeszkodę w m/sek 

»  współczynnik charakteryzująoy kształt części 
głowicowej bomby /pocisku/®

Dla bomb lotniczych przyjmuje się go równym 1®
^   ̂ «• współczynnik zależny od średnicy bomby,

©kreślaTAy jest on wg wzorus

= 2,8 1/ ?=. 1,5 • ~\l d"
d  2

Dla bomby BRABf»250 M"55 /i2 ® 1,23»

Prędkości uderzenia bomby w przeszkodę dla różnych war̂  
tości czasu charak;terystycznego bomby podane są w załącz®* 
niku 10 9

V/art©ś6 współczynnika K i  głębokość przenikania h
P

bomby BRaB®300 w beton podane są w tabeli 14®

Tabela 14

Charakter ośrodka i K ® 10^ ̂ P • .
Głębokość
przenikani

Beton średniej„jakości S 0,10 1,51
Żelbeton średniej jakości 
Żelbeton wyższej jalcośoi z

0,09 1,33

osłoną wzmacniającą 0,0 63 0,83

U w

Dane w tabeli obliczane są dla bombard OYt? ani a z wysokości 
10000 f  12000 m przy prędkości lotu 800 f  1000 km/godz®

Grubość pancerza /w dcm/ przebijanego bombami 
przeciwpancernymi ©Icreślana jest wg wzoru:
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gdzie:

y ** prędkośó uderzenia bomby w przeszkodę w m/sek: s
d średnioa bomby w doraj

G «  oiężar bomby w kGj
oC  ** Kąt uderzenia bomby w przeszkodę;
K współczynnik oharakt eryzujący wytrzymałość pan-

cerzal wartości współczynnika K podane są w tabeli 
15.

ssss:ss:̂ ss:
Tabela 15«

»35 ¿X SSS £2 «5 SSi *
Charakter pancerza

Miękka płyta pan^cerna 
Jednorodny 
Nawęglony

; s  SE ̂  ss s  s s g  £  SE s  a s E  s: 3

K
isss: H

1100
1500
2000

1800
2400 i

Na podstawie danych doświadczalnych dla kilku wariantów 
typowych systemów opancerzeń i  pojedynczych płyt pancernych 
znalei^ion© prędkości i kąty uderzenia BRAB**500 M-55 w przeszk 
dę  ̂ przy których bomba niezawodnie przebija dane systemy 
opanoerzi».'ń bez zniszczenia swego korpusu /Tabela 16/•

Tabela 16.

I ^ @ §  s: SS SS s: SS SS SE =  3S as 3S SE 3SS SE S  3S SS SE s  SE s  s  ̂

Grubość płyt w mm
; S £ S S S 3 C 3

 ̂ i S  Si ̂  ̂  eś SS SS S  5S SE £2 S  Ss as SgSystem opancerz
SZSi i■ l

; SS  s :  SS SE SE SE ^  SE s g  ^  S g  ss 3B 3S | S  3S S  SS ̂  SS S S  S3  s  s  a e  s s  ̂  ̂  s  s s  a s  SS S  ]

Kąt uderzenia j Prędkość uderze«* 
w stopniach S nia w m/sek.

;sŝs£@3SEs: :sg.'i
£2 S Ss as Sg SS 2S 23 ss ss Sii S SB ̂  ss #5 sfe:

ienia składają- j 
{ oj się z dwóch płyt rezmiesa- i 
j ozonych w odlsgłaśoi 2^8-5 om̂  
1 ' I
! 25 i  76 1 
] 25 i  90- I 

I 50 i  76 I 
j 25 i  127 I 
! 1 0 0 -3 0  i

; a s  E SE S  S3SS s s ^ s s  S E S S S S S S  SB i
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System ©panotrzenia składają®^ f 
cy się z dwóch płyt umiesz«» | 
czenyoh bezpośredni© jedna za i 
drugą; \

I
76 i  50 I

i
F©jedynoźe płyty panoern©; j

; SÜ s  ^  S £S £S! iSS!
2

nie więk« 
szy jai^;

:Sf!
3

-4

30 s
aii

280 m» 290

30
i11 260 m» 270

30 ii 275 285
35 iÜ 300 -«B 302
20 1

i 300 Sta 310

Letnicza bomba przeciwpancerna BRiiB-̂ '500 M«-55 składa
się z k®rpusU| material'.u wybnoh©Ŷ egQ| tulei zapłonowych^ 
pierścienia bal.istyozneg©^ s f̂stemu p©d\fieszenia i  statecz^ 
ni ka br 2 e o hw o w o y 1 i ndry o zn e g © ®
Powisrzohnif zewnętrzną kerpusu wykonanego ze staJi stcpe-^ 
wej tworzą; częśó głe\¥iccwa w kształcie os■^^ołukU| ozęśó 
centr.alB,a zbieżna w stronę statecznika pod kątem O® 40  ̂
i  stożek tylny,® ' ‘
Bomba pesiada dwie tylne tulej® zapłonowe pod zapalniki 
© średnicy gwlTitu 36 i  52 mm® Bomba BRAB-500 M-55 uzbrajana 
jest dwoma zapalnikami ü1v!DV/*̂ '55 w dwa tylne ©ozka bomby® 
Minimalna wysokośó bombardowania z l®tu poziomego wynosi 
1500 m®

Latnlcze bomby głębinowe służą do rażenia łodzi podwsd' 
nyob, znajdujących się na powierzchni wody i  pod wodą*
Na wyposażeniu lotnictwa morskiego znajduje się bomba g łf »  
bin©wa PŁaB*®MK®

L®tnioza bemba PŁAB̂ MK składa się z k®rpusU|, materia® 
łu wybuoh©weg©5 statecznika © sześciu brzechwach^ kerpusu 
wewnętrzneg© z ładunkiem kruszącym^ k©m©ry tylnej z opóźnia'* 
ozem i materiałem miotającym®
Przy uderzeniu bomby w zewnętrzny kadłub ł®dzi podwodnej^ 
znajduTącej się p©d w©dą lub na powierzchni w©dy o stosunkowo
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małej wytrzymałości, następuje zadziałanie zapalnika, który 
zapala ładunek miotający» Pod działaniem gazów prochowych 
korpus wewnętrzny bomhy z materiałem kruszącym otrzymuje 
dodatkową prędkość, przebija kadłub łodzi o niewielkiej 
wytrzymałości i  zbliża się do kadłuba o dużej wytrzymałością 
Jednocześnie zapala się materiał opóźniający, po spaleniu 
którego następuje detonacja materiału kruszącego» Detonacja 
materiału kruszącego następuje przy kadłubie ło d z i '0 dużej 
wytrzymałości, poniew^aż w czasie spalania się materiału 
opóźniającego /0,7 ® 0,3 sek/ wewnętrzny korpus bomby z map 
teriałem kruszącym zdąży przebyć odległość między kadłuba^ 
mi łodzi podwodnej«

Zrzucanie bomb PŁ^*’Mi odbywa się ze specjalnych 
kaset bombowych K*-PŁiiB®LlK /kaseta PŁiiB-MC/. Każda kaseta 
posiada po trzy komory z oddzielnym sterowaniem, w któro 
układa się po 19 bomb, których łącznie w kasecie jest 
37 sztuk«
Na samoloty Tu®*16, Tu*14 1 Bê "6 pcdwiccza się 6 kaset
K̂ PŁiiB̂ dviłi, na samolot IŁ^28 ® 2 kCiSetjo
Oprócz tego bomby PŁAB«i*iK mogą być tolcże umieszczone na
śmigłowcach Iviî 4m i  Ka^l3« Na śmigłowiec Mi^m podwiesza
się 4 zasobniki DJap33, w każdy z nich ładuje się po 25 PŁ^B^MK»
Na śmigłowiec Ka'=̂ 15 podwiesza się dwie kasety KMD^Ka l̂5 do
każdej z nich ładuje się po 10 PŁx2B®4ilC«

FZaB/ ® r^  zbiorniki z nłyaęm zapalającym !  ZB/ a

Lotnicze bomby zapalające przeznanzone są do rażenia 
ogniom .obiektów przemysł owych, składów^ stacji i  taboru ko® 
lejowego, zabudowań miejskich i  wiejskich, skupisk ludzi 
i  techniki ©raz innych podobnych obiektów®
Bomb̂ r burząco^^zapalająoe przeznaczone są do burzenia i  raża^ 
nia ogniem zabudowań przemysłowych, bloków mieszkaln^^oh, 
składów produktów naftowych 1 innych obiektów« Zbiorniki 
z płynom zapalającym przeznaczone są do rażenia ©gniem 
zabudowań drewnianych wszelkiego typu, składów paliwa i  amu*** 
nicji| stac ji kolejowych łącznie z taborem, skupisk ludzi 
i  techniki bojowej oraz innych podobnych celów w suchym 
okresie roku«
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Działanie zapalające lotniczej 'bomby burząc ©»zapala­
jącej i  zapalającej oraz zbiorników z płynem zapalającym 
polega na rażeniu celów ogniem poprzez zapalenie ich lub 
wpływ na nie wysokiej temperatury. Zależne ono Jest od 
składu mieszaniny zapa3.aJąoeJ, temperatury płomienia i  szlaki, 
czasu palenia i  rozmiarów ogniska palenia, a tałcże od 
właściwości celu, pory roku i warunków meteorologicznych. 
Działanie zapalające zbiorników zapalających i  bomb lotni­
czych o niewielkich możliwościach przebijania przeszkody, 
ma miejsce na powierzchni celu. Działanie zapalające bomb r 
o dużych możliwościach przebijania przeszkody, zostaje 
zwiększone dzięki przeniesienia ognia do wewnątrz celu / obiektu/ 
Lotnicze bomby burząoo-zapalające podczas trafien ia  w cel 
burzą go s i łą  wybuchu, stwarzając przy tym dogodne warunki 
do zapalenia celu,

Do elaboraoji zapalających bomb lotniczych 1 zbiorni­
ków z płynem zapalającym stosuje się ;
-  stałe mieszaniny pirotechniczne,, w tej liczbie i  termit 

/ZaB-100-114, ZiiB-100-105 i  FZikB»300/|
-  lepkie mieszaniny zapalające AP«10 /81B-250-150W, ZiLB»500-

350r, ZB»360r/, ŁG /ZAB-250-200, ZaB»2,5/ i  3K3 /ZiiB*»500- 
“ 350, ZB-360/1 ■ '

-  lepkie mieszaniny zapalające z pirotechnicznymi i  metalicz­
nymi dodatkami »  mieszanina VVMS'«>2 /ZaB'»500-400/,

Do zapalenia zasadniczych mieszanin w bombach lotniczych 
stosowane są zapa3.ające i  przejściowe zestawy z różnych 
produktów pirotechnicznych, Do zapalenia płynnych mieszanin 
zapalających stosowane są naboje fosforowe«
W burząco-zapal^Jącyoh bombach lotniczych, do zapalenia mie­
szanin pirotechnicznych 1 wzmocnienia działania burzącego 
stosowany Jest ładunek materiału wybuchowego /trotyl/,

- i^edług charakteru działania, lotnicze bomby zapala­
jąc® dzielą się na bomby skupionego i  rozproszonego dzlałsnl. 

Lotnicze bomby zapalające o skupionym działaniu przewidziane s 
do spowodowania Jednego ogniska pożaru« Do ni^h zaliczane są 
bomby o małych wagomlarach ZAB«2,5,
Zapalające bomby lotnicze rozproszonego działania przeznaczo­
ne są do spowodowania dużej ilo śc i ognisk pożaru poprzez
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rozrzucenie materiału zapalającego tale w postaci oddzielnych 
elementów /bomhy lotnicze ZiiB«®100<«-114| Z.aB®100«̂ 105 i  FZi^500/, 

jale i  V/ postaci gorących cząstek lepkiej mieszaniny zapalającej 
/bomby lotnicze ZiiB=̂ '500-*400 ̂  Z/iB«̂ 500«350 ̂  ZAB^500«350r, ZAB-250-200J 
ZAB-»250«»130v(?y zbiorniki z płynem zapalającym Z&=«360 i  ZD«360f/* 

Nomenklaturę zapalających i burząco-^^zapalających bomb 
lotniczych oraz zbiorników z płynem zapalającym będących na 
wyposażeniu wojsk lotniczych podano w tabeli 17«

Tabela 17̂

i

Wagorniar 
b omby
/ zbiorn^/kG

i
‘ Nazwa bomby lotniczej /zbiornika/ 

skrócona i p e ł n a
8 30iM>Bi«!r)!iw>^í5»®!Sí!»*apoKSssri««5íE

2,3

100

?00

ZüB**'2 |3 

ZixB»>100**114

3
I Lotnicza bomba zapalająca o wagomiarze5 2.3 kG®
f Lotnicza bomba zapalająca o wagomia^
I rze 100 kG i  ..iężarze 114 kG«

Ẑ iB‘-̂ 100«®103 i Lotnicza bomba zapalająca o wagomia-
¡ rze 100 kG i  ciężarze 103 kG«

Z4̂B-̂ ’230^11X)w 1 Lotnicza bomba zapalająca o wagomiarze
[ 250 kG i  ciężarze 130 kG napełniona 
E lepką mieszaniną zapalającą«i

ZüJ3‘̂ 250’®200 [ Lotnicza bomba zapalająca o wagomia«*

Z i^  300« 350
i rze 230 kG i ciężarze 200 kG«f
l Lotnicza bomba zapalająca o wag orni 
i rze 300 kG i ciężarze 350 kG«

ZAB""300«350r 5 Lotnicza bomba zapalająca o wagomia«
! rze 300 kG i ciężarze 330 kG o zastępczymi

ZiiB-300-400

FZ^-300

ZBO60

ZB^-360r

i wariancie napełnienia.
\ Lotnicza bomba zapal^ająca o wagomia« 
l rze 300 kG i  ciężarze 400 kG»f

Lotnicza bomba burząco«zapalająca 
I o wagomiarze 500 kG»
I Zbiornik z płynem zapalającym o pojem- 
e noáoi 360 litrów«
I Zbiornik z płynem zapalającym o pojem- 
i noáci 360 litrów o zastępczym 
I wariancie napełnienia«
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Lotnicze bomlDy zapalające stosowane są
przy zrzucaniu ich z samolotu w specjalnych kasetach bombô - 
wych« Wykonywane są one z trzema wariantami elaboraojii

«  w korpus bombyi który nie posiada statecznika zaprasowa^ 
na jest zapalająca mieszanina pirotechniczna^ zapalana 
przez ładunek miotający kasetyi
drugi wariant różni się od pierwszego tym̂  że oprócz 
ładunku zapalającego posiada ładunek kruszący o ciężarze

trzeci wariant różni się od drugiego tym̂  że oprócz ma® 
teriału  zapalającego i  kruszącego posiada jeszcze butle 
z lepką mieszaniną zapalającą /roztwór poliizobutylenu 
w benzynie/ w której znajdują się opady bawełniane^.

Lotnicza bomba zapalająca ZiiB»100®>114 składa się

z korpusu metalowego napełnionego mieszaniną piroteohniozną 
z dziewięcioma nabojami termltowyml® Na części głowicowej 
przyspawany jest pierścień balistyczny®
Statecznośó bomby w locie zachowana jest przy pomocy sta^ 
teoznika brzeohwowo-plerśoienlowego® Nabój termitowy 
przedstawia sobą cienkościenny cylinder metalowy z zapraso^ 
waną mieszaniną termiczną®
W części głowicowej bomby znajduje 'się oczko pod zapalnik 
z gwintem o średnloy 36 mm.®

Lotnicza bomb,?! zapalająca różni się od
bomby ZaB-100-114 tym̂  że nie posiada pierścienia b-alistyczne- 
go  ̂ brzechwy statecznika wystają poza zewnętrzną średnicę 
korpusu homb̂ /” oraz oczko pod zapalnik posiada ^̂ wint o średn*^C'’̂ 
32 mm®

Lotnicza bomba zapalająca ZaB-230-130w składa się . 
z Cj.enkc3Ciennsgo korpusu metalowego napełnionego rnieszaniną 
ząpalającą aP-10 /mieszanina benzyny^ proszku OP-2 i  kayle^ 
nu/e
Podczas przygotowenia do użycia^ bomba zostaje załadowana 
nabojem fosforowym^, ładunkiem kruszącym i  detonatorem®
V/ części głowicowej bomby znajduje się tu le ja  zapłonowa^ 
konstrukcja której pozwala uzbroić bombę zapalnika^Tii z gwln.'’̂ 
tern o średnicy 52̂  36 i  26 mm®
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Bolę statecznika spełnia spadochroni który zostaje rozwinięć 
ty po oddzieleniu się boml)y od samolotu pod wpływem tylnego 
wiatraczka» Zabezpieczenie wiatraczka odbywa się przy pomocy 
ZDW'̂ SaB / opóźniacz tylnych wiatraczków/®

Lotnicza bomba zapalająca ZiiB«̂ 250‘*̂ 200 posiada spâ « 
wany korpus metalowy napełniony mieszaniną zapalającą /roztwór 
poliizobutylenu w benzynie i  nafcie/ z odpadami ba\Yełniariymi® 
Podczas przygotowania do użyciai bombę zaopatruje się w na** 
bój fosforowy /fosfór żółty/ i  ładunek kruszący z wkładką*
Na części głowicowej przyspawany jest pierścień balistyczny^ 
a wewnątrz niej znajduje się tu le ja  zapłonowai konstrukcja 
której pozwala na uzbrojenie bomby zapalnikami o średnicy 
gwintu 52 i  56 mm® Bomba posiada statecznik cylindryoznd^^ 
brzeohwov/y*

Lotnicze bomby zapalające o wagomiarze 500 kG /Za&̂ 5̂00«*'̂  
550r, ZiiB>*̂ 500»’550 1 ZAB»500«»400/ są analogiczne pod względem 
konstrukcji, a różnią się jedynie rodzajem mieszaniny zapa^ 
łającej®
Korpus przedstawia sobą cylinder stalovjy z przyspawaną 
głowicą i  statecznikiem cylindrycznO‘»-brzeohwowym®
Korpus ZiLB̂ 500«̂ 050 napełniony jest mieszaniną zapalającą 
3KS /benzyna^ kauczuk sy^.ntetyczny, ksylen i  nadtlenek izo* 
pr opylobenzenu/, korpus ZiiB*«'500'̂ 400 ^ mieszaniną 
/toluol, szkło organiczne, saletra sodowa, proszek magnezowy, 
wióry magnezowe ,̂ węgiel alctywowany, dwunitronaftalen/, korpus 
ZiiB«*500'=*̂ 550r mieszaniną iiP«̂ 10®
Podczas przygotowania do użycia bomba zostaje załadowana 
nabojem fosforowym 1 ładunkiem kruszącym® Głowica bomby po-̂  
siada tuleję zapłonową pod zapcdnik z gwititem o średnicy 
52 mm.®

Lotnicza bomba burząca*^zapalająoa i!21B“500 składa się 
z korpusu i ładunku® Korpus składa się z głowicy z pierście** 
niem balistycznym, stożka środkowego, stożka tylnego, statecz^ 

nika i  komory środioowej®
Ładunek bomby składa się z mieszaniny pirotechnicznej /miê .̂ 
szanina saletry sodowej, proszku aluminiowego, stopu aluminio®* 
wo-magnezowego, siarki i  oleju maszynowego/, 25 elementów 
zapalających /cienkościenny korpus każdego elementu napełnio*
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ny jest mieszaniną termitu, saletry barowej, proszku alumi­
niowego, stopu aluminiowo-magnaaowego, roztworu kalafonii 
i  naturalną oliwą/, ładunku głowicowego /ładunek trotylu 
i  kostka tetrylowa/, łddunku środlcowego /14 kostek tetrylo- 
wyoh/ i  ładunku tylnego /2 kostki tetrylowe/*,
W tylnej ozęśoi bomby znajdują się dwie tu leje zapłonowe 
z gwintem o średnicy 52 ram.

Zbiorniki zapalające ZB-560r i  ZB-560 składają się 
z cienkościennego korpusu ze statecznikiem i  systemu podwie­
szenia«
Zbiorniki różnią się między sobą tylko rodzajem mieszaniny 
zapalającej: ZB-560r napełnione są mieszaniną iiP-lO, a ZB-560 
-  mieszaniną 3K3« '
Podczas przygotowania do użycia, zbiorniki zapalające napełń 
niane są nabojami fosforowymi i  ładunkami kruszącymi« Zbior^ 
niki posiadają dwie tu leje zapłonowe /głowicową i  denną/ 
pod zapalnik ze średnicą gwintu 52 mm«
W celu zabezpieczenia dwóch zapalników AWB każdy zbiornik 
ukompletowany jest specjalnym urządzeniem typu linkowego 
UV/Pr«

Warianty uzbrojenia bomb lotniczych i  zbiorników zapal­
nikami i  minimalne wysokości bombardowania z lotu poziomego 
podane są w tabeli 18,

Tabela 18,
’r . ' q r « w ■! HiUM i,i fii fcJ
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1 Sm  ^------------- ____________________________ ..J Minimalne
l l a l a c f  ^  I W oczko W oozko I
J I głowicowe I denne ś bombardowa-
« 5  c l  ̂ lotu
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i ZAB' -100-114

ZikB«100—10 5

BDW
APUVi-l z MDW-I 
AW- l̂d/u z MDW-5
ATO 
AW-E 
AV/-2d/u-E 
AW-2d/ u

700
50

750/50/
750/50/
50
50
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; =  s  =; ss ss a  ss= ss ss ̂  ̂  s  ss ss ss

¡aaaaaaaai
=1*

.̂r’3Si5E»̂=
ZiŁB-2^0«130w

ZAB-250«200

ZAB«500«350r

ZAB^^00^330

Z AB« 50 0«40 0

FZaB-500
ZB«360
ZB«360r

U w

S3RS ssssasi » ¿*3'3 Ub» t s t < !%  «

;aaaaaaaase^|
4 !:aaaaasaa3s*»:'.i£ii S

'¡n)\'i I
APUW-l 2 MDW-l I 
AW^ld/u z MDVi-5 i 
AM-A i
WDW I
APUW-l z MDW-l j 
AW-ld/u z MD1,̂ 5 i

I

a;vu, awu- e i

AVi-2d/u, AW-2d/u-E JI
AV/U, AWU«E I
AW«2d/u, AW«2d/u*>E |

AV/Û  AV/U«E I
AWr,2d/u| AV/«2d/u-E iI

I»  I
I

AWB }
AWB i

AWU. AWU-E

Dla zapalników AWU i  aW-^E w nawiasaoh podana 
jest minimalna wysokość bom"bardowania w przy** 
padku zastosowania bomb z małyoh wysokości#

Char alit ery styki działania zapalającego bomb lotniczych 
i  zbiorników oraz cechy charakterystyczne ioh bojowego zasto« 
sowania podano w tabeli 19®

Tabela 19®

Bomba 
lotniozaj 
zbiornik 
z ap al a** 
jąoy.

2| ~  :2 SS SE S g S S ;

|2lośd
¡ognisk
IZ ozas 
[pal, a 
ipowyźa 
n5 min®

ZA^-'2^5 
w tr.'seah 
wariant 
t ach«

* Promień 
t rozrzutu 

em { ©gniak 
La ® w nij z cza*  ̂

I sem pale- 
I nia powyżej 
I 5 min®

^Temper 
ipłomi 
|ni og« 
>ni|k 
8 W C

1
is&i ;s;ss:£ss3

Charakter działania ' 
Pot ni ozy oh bomb zapalają* 
oych oraz zbiorników 
i  cechy charakterystyczna 
ioh zastosowania

fi ;sss;:
200/dla  
I  1 I I
W arian- 
t«/ 
1000°  
dl a

¡-ssssasnssss:

; ss ss s  ss s  a  s e  a s  ̂  s  s ;  s ;  s s :

Bomby lotnicze ZiiB-2^5 
stosuje się tylko w - 
RBK-250 ZAB«2,5®
Bomba I  wariantu pali 
się w Ciągu 2,5 4 3 min, 
bez wybuchu# > -
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ZAB-IOO- 
-114

75 /przy 
■bembarde
Z wyaok® 
6000m/«

i I I I ‘ i
iw arian«- 
!tu I

2500

} Bomba I I  wariantu pali się J 
}W Giągu-2#3 min» następnie \ 
I detonuje-materiał kruszący^ { 
! pr^y detonacji roE-rzuoan@ \
I są odłaznlci oraz ros^żazzony j 
f żużel® Pojedyncze odłamki \ 
[rozlatują się d® 200 m® j 
' Bomba I I I  wariantu,.pali t 
: się w ciągu 0|,5#1 min  ̂ \
następnie detonuje materiał j 
kursząoji podczas detonacji i 
zostaje zniszczona butlai \ 
a zawartość je j zapala się® * 
Odpady bawełniane nasiąknię4 
te mieszaniną zapalającą j 
wyrzucane są z bomby na |
odległość do 10 i  13 m i
i  palą się w ciągu 5 i  9min3|
zapalając łatwopalne mą- i
teriały® ' \I
Działanie zapalające bomby i 
spowodowane jest wybuchem \ 
mieszaniny piroteohnicznej s 
©raz pal.eniem się naboi ] 
zap.alająQyohs Naboje zapa« 
łające przepalają stalowe i 
arkusze o grubości 3^5 mm \ 
1 deski drewniane o-gru« | 
bości 20 mm znajdujące się I 
pod aifkuszami® \
Przy trafieniu w magazyny | 
produktów naftowych zawar« I 
tość ich zostaje zapalona \ 
a same magazyny często są 8 
burzone® Przy bombaX'dowa** \ 
niu gruntów o średniej J 
■gęstością, większość naboi i 
zapal.ająoych pozostaje \ 
w leju® 8
Przy zewnętrznym podwie- i 
sżeniu bomb przyrządowa | 
prędkość samolotu nie po« J 
winna przekraczać \
800 knygodz® ^

ZAB«100«f 
-105

30-200 I
/przy bora-j 
bardowanius 
z wysokoś-l 
oi 200-300m/ 
Do 130 i
I przy bom«| 
bardów ani 
z wys 0«  t 
kości po-  ̂
wyżej 2000,m/

:600 j Działanie zapalające bomby 
j spowodowane jest wybuchem 
I mieszaniny pirotechnicznej 
I i  paleniem się naboi 
8 pałających®
I Naboje- zapalające przepala* 
I ją  arkusze stalowe o gru«
I bości 3^5 mm i znajdujące 
i się pod nimi deski o gru- 
1 bości 20 mm»
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Prz.y trafieniu w magâ ^̂ Tij; 
produktów naftowych^ za  ̂ ? 
wartoóó i oh 2j ostaje za  ̂ j 
palona<> a sairie magâ ŷny 1 
często są burzone® \
Przy bombardoiVcUiiu gruri^ ; 
tów o średniej gęstością ii 
większośd naboi zapalają^^ 
oyoh pozostaje w leju® |

ZAB-250 î 604215 
=«150w ' ^przy

 ̂ bom®*- 
i bardO'-̂  
j waniu 
, z
' sokoá̂ ® 
\ oi
«' 5C m/ 9

58460 10004
11100

Przy wy bu obu, bomby mie---- 
s z ani na zapala,jąoa Zosta^ 
je  zapalona przez roẑ -̂ 
drobniony fosfor® Przy 
obeoności pokryvi/y śniaż«^ 
nej i  w czasie deszczu 
bomby stosuje się tylko 
z wyliczeniem bezpośred-' 
niego tra f ien ia «
Ze względu na niewielką 
P r ę d k o ś c 3 p ad ani a 
785420 m/ sek/ wiatr 
ti ôduje zniesienie bomby®

ZaB-250- 43464 ! 29165 1000
2̂00

“ bombar̂  ̂l 
■¡ dowa- i 
J niu z ^
wy 3 0=̂̂' ¡

I kości 1 
powyżej i 
2000 m/*

? / f  3̂ ŷ i 
, bombar^ , 
 ̂ do\va'̂ =
 ̂niu z 
 ̂wysokość 
i cl 50^ i

2741

. 200 mii

1000

Przy wybuchu bomby 
mi e s z ani n a z ap al aj ą o a 
zostaje zapalona przez 
rozdrobniony fosfor® 
Przy natychmiastowym 
dzieilaniu bomby, za-̂  
sadnicza masa ładunku 
zostaje rozrzucona 
wokół leja®
Przy tra f ien iu  w bud̂ /-’ 
nek bomba przebija  dach 
i  zapala się wewnątrz 
budynku ̂  rażąo ogni em 
ot ac z aj ąo e prze dnii o t y ® 
Przy obecności pokrywy 
śnieżnej oraz cz as i e
d-assDZU bomby stosuje 
s ię ty lko z wyliczeniem 
bezpośredniego tra fie®
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I 2AB®*500«*5 
i-350r I

t
I ZAB*®500®»*
r ^ ?i i

I

75461 i 
/przy I 
bom- J 
bardo- i 
waniu i 
z wy- j 
sokoiś“ I 
Ol do { 
llOOOm/ I

70480 i 
/przy j 
bombar- J 
dowa- i 
niu z j 
w js  o- I
kości I 
do [ 
llOOOra/ I

; ZAB-500«} 17
I ® 4 0 0  i

20*23 1

20434

27445

4 ! 5 *
>MWr » » . w < «> ^ g »«> < g »4 »i9 < «a a »> ^ a a g P (g »«3 »E > a g 3  11 im ii  .................... ' ' 4' J

11004 ! Przy wybuchu mieszanina {
1200 5 zapalająca zostaje za- j

} palona przez rozdrobnlo- I
t nj fosfor® Przy natycli^ j 
\ miastowym działaniu bom«* j 
} by zasadnicza masa 1
1 dunku zostaje rozrzucona .! 
I wokół le ja  i  trafia jąc na i 
I przedmioty łatwopalne po- j 
i woduje ich zapalenie® j
j Przy działaniu z opóźnia^' j 
! niem  ̂ bomba zagłębia się J 
I w grunt do 3 m| a zasadni-J 
i cza masa ładunku pozostaw I 
i je w leju® Przy trafie«* \
I niu w budynek bomba po | 
i przebiciu dachu zapala 1 
1 się wewnątrz budynku  ̂ \
\ rażąc ogniem otaczające f 
I przedmioty® Przy obecnoś-" \
I ci pokrywy śnieżnej oraz \
\ podczas deszczu bomby i.' 
i stosuje się tylko z wy«* •

. i liczeniem bezpośredniego i 
[ trafienia® j

11004 I Analogicznie jak po- 
41300  ̂ przednio®

f

16004t Jak poprzednio® Oprócz 
41650 j tego przy wybuchu bomby 

I ze względu na obeonośó 
3 powstaje nie«“-
I wielka ilośó ognisk z 
I czasem paJ.enia powyżej 
1 5 min® i od 70 do 2 ^ '
I ognisk z czasem palenia 
I 2|3 min® posiadających 
I rozżarzony żużel®
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/ dla na- 
boi zor 
pal ají ą*® 
oyoh/

1900/dla 
płomieni 
naboi 
zapala­
jących/

ZBi-360r ¿39
/przy bom«- 
bardowaniu 
z lotu po«» 
ziomego z 
wys*300m/

60^138 11004
41200

asssBsssa ¡
Działanie zapalające 
bomby spowodowane jest 
wybuchem ładunku 
pirotechnicznego i  par 
leniem się nabót za­
palających* Bomba sku­
tecznie zapala podziera-il 
ne składy produktów 
naftowyoh^ze stalo­
wymi zbiornikami przy 
bezpośrednim tra fie ­
niu w nich lub 244 m 
od nich* Naboje prze­
palają arkusze stalo­
we o grubości 3 mm* 
Burzące działanie bom­
by stanowi 75 ^ skuteca^ 
nośoi bomby F iiB -500  [
M-46* Przy bombardo- 1
waniu z wysokości do II
11$00 m gruntu średniej |l 
gęstości w le ju  po- 
zostaje do 18 naboi 
zapalających*

Przy zrzucaniu zbiorni« 
ków z lotu nurkowego 
znaczna część ładunku 
pozostaje w le ju  i  pa­
l i  się intensywnie 
przez 15430 min*
Przy zrzucaniu zbior­
ników z lotu poziome­
go z wysokości do 
500 m, ładunek w le­
jach praktycznie nie 
pozostaje* Największą 
efektywność uzyskuje 
się przy zrzucaniu 
zbiorników na cele 
łatwozapalne i s iłę  
żywą w czasie suchej 
pory roku i  przy braku 
pokrywy śnieżnej* Naj­
racjonalniej jest sto­
sować je z wysokości 
200-500 m*

2B-360 232 
/przy bom'»»j 
bardowaniu^ 
z lotu po«'-’o 
z i omego z | 
wys * 500ra/B

854183 11004
41300

j Analogicznie jak 
j poprzednio*1I

s283s=ss:8ss2Ss=:i ; 22 28 S  22 88 28 SSSS 8S 2 Ś S  SS8S 82 23 2S 882S 82 »  82 82 82 SS 28 82 38 SB 82 22'8882 Z2 S  28 SS 82 28 3S 23 S  88 82 :
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LOTNICZE BOMBY POMOCNICZEGO PRZEZNaCZENI îo

Lotnicze Lom^yświe
i , , i ,  „,1111 ini i i i M i  I m i l  •....... ... "

Lotnicze Lomby świetlne przeznaczone są do oświetlę-* 
nia terenu przy bombardovł/aniu i wizualnym rozpoznaniu w nocy, 
a tal^że na korzyśś działań bojowych wojsk naziemnych )̂

Nomenklaturę lotniczych bomb świetlnych stosowanych 
w ’wojskach lotniczych podano w tabeli 20®

Tabela 20

:£ S S S £ £ i

’ V/agoraiax
bomby w kG skróconaw«««« « «  «  ss s ss s: s, ss ̂  s:;

i 100 ! 3üB'100»75

3AB="100»90

ii Nazwa bomby
5 iE3 ::a  ¿,3 -S3ÍS3 Í.-D-3S ee®3B ■'Hasíj,c s a ^ s a s s i  s » 2 3 5 S 0 3 a 5i 9 3 ® a E ’ s s í £ » '3 & 'í s í ^ ’= ® 2 .s a i .c 3» 3eB

250

500

3/J3®100 mp

3ÁB-250-180mf

3iiB̂ '=*25G'̂ 200

3AB-500^550

Lotnicza bomba, świetlna o wa« 
gomiarze 100 kG i  c iężarze ; 
75 kG« ^
Lotnicza bomba świetlna o wap t 
gomiarze 100 kG i  c iężarze ; 
90 kG e
Lotnicza bomba świetlna o wa=̂  i 
gomiarze lOü kG wieloogniowa^ ] 
nadchloranowa® í

Lotnicza bomba ŚY^ietlna o vm*® ? 
gomiarze 250 kG i  c iężarze * 
180 kĜ  wieloogniowa®
lo tn ic za  bomba świetlna o 

gomiarze 250 kG i  opężarze ¡ 
200 kG wieloogniowa^ í

i

Lotnicza bomba świetlna o wa*  ̂
gomiarze 500 kG i  c iężarze 
350 kGj wieloogniowa®

Oprócz bomb SAB̂ lOOmp i  3AB®=500̂ 350 elaboroY^anych 
mleszaniną na bazie nadchloranu sodu na wypąsażeniu wojsk 
lotniczych w charalcterze wariaritu rezerwowego na czas v^ojny 
zalecane są bomby SAB-̂ ^̂ lOO mn 1 313-500^350 elaborowana 
mieszaniną na bazie saletry sodowej«
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Lotnicze bomby świetlne 3aB-'10C«*>75 i  SAB~-100*90 skła­
dają się z cienkościennego korpusu metalowego, ładunku świetl»*  ̂
nego i  spadochronu3
Lotnicze bomby świetlne SiiB-lOOmp, ¿AB̂ lOOmp., 3iiB«180mf, 
oiiB«25G'«^200, 3AB̂ 500«̂ 350 i  3.̂ iB*=500«̂ 350r składają się z cień«» 
kościennego korpusu metalowego, 'wewnątrz którego umieszczo«» 
nych Jest siedem ładunków świetlnych z oddzielnymi systemami 
spad ochr on owjnni /za ’wyjątkiem bomby 3iiB*^250®180mf, która pô  ̂
siada 8 ładunków świetlnych/*
Bomby 3AB^100-^75, 3aB-100®'90 i  3iiB^250«®180raf posiadają spa® 
dochron ustateozniająoy, a bomby 3AB«*160mp, 3aB--100it]:]c_,
3A& 250^^200  ̂ 3iiB'"500̂ 1̂ 50 i  3AB̂ 500®*’350r =» staitecznik ozterô -̂ 
brzechwowy®

Spadochron ustateczniająoy bomb 32iB̂  100^73 zostaje 
otwarty bezpośrednio po oderwaniu się bomby od samolotu 
a bomby 3̂ 28̂ 100-̂ 90 i 3iJB^230^180raf po oddzieleniu się tyl^ 
nego kołpaozka z wiatraćciem®

Typ zapalników używanych do lotniczych bomb świetlnych 
i  minimalne wysokości bombardowania podane są w tabeli 21®

Tabela 21

|S  r :  = ;  K  a g  a  s . g ?  t  ;

ś

1 Typ bomby'■iii

3ii3̂ 100==̂ 75
i
j  3aB̂ 100-̂ ’90
I oAl̂ l-lOOmp
i
f

( 3iiB=-’250-200ff
%

, SiiB»500'» 350

! Z a p a l n i k  i Minimalna
j »r:)G=i 3a3>->.3S*2r- jsasciEracsiao«» a».' iS3*at<3Sffl®cr.'5«aĉsŁ.')oP.€s>«?j«s9'«n«Es | wy 3 « b ©mb ar d ow * J
5 w oczku przednim | w oczku ;z  letu poz./m/;

•t tylnym * [|

TM̂ 24B z MDV/‘=®4 
TM-24B
TM'«'24B z MDV/̂ 4̂ 

' AT-SB
; TM--24B z MDW-4

' TM-24B z IvlDy/-4 
iiT-SB

450
450
500

2000
500

2000
500

2000

Czas opóźnienia zapalników czasowych, bomb 3ii8“100«»90 
± 3iiB^250«^180mf Jest zmniejszajny o 5 eek® w porównaniu
z obliczeniowym poniewćoż wiatraczki tylnych zapalników 
bezpieczone są mechanizmem ZDVP-3.aB a na MDV̂**4 oczka przednie’̂  ̂
go ustawiony Jest ścdągaoz zawleczki spustowej«
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Czas opóźnienia zapalnika jest zmniejszony
w porównaniu z obliczeniowym «  dla bomb 3iiB^250-050 
i  SAB-*500‘«350 o 3 sek« a dla bomb SiiB l̂OO mm i  3iiB^230̂ --200 
o 2 sek#, ponieważ bomby te posiadają meGha^iozny UZR 
opóźnionego otworzenia zasadniczego systemu spadochronowe«*

Przy zastosowaniu SiiB-lOOmp  ̂ i  SiiB^250«»200 z zapal^
nikami TM«24B, na mechanizm MDV/*»4 ustawiony jest ściągacz za^ 
wleczki spustowej»
Dlatego opóźnienie zapalnika zmniejsza się o 5 sek® w porów-*> 
naniu z obli ożeni 0Vł̂ ym,

Lotnicze bomby świetlne posiadajh, ograniczenia v/ zanto«̂ ’̂ 
sowaniu podane w tabeli 22®

Tńliela 22,

S s s SB =; s =: SE!

‘Typ bomby
Ograndczania w zastosowaniu

‘sa 2»  r s .' sa»:r;o s»»sEc.ifsc aarrj.ae:. m > a:.-.'2U3 >3® T O a i «w  ła a «» aasa» ssbe) itów » «s)CŁ3ya '=3 asJs

według przyrządowej
Is O  Jicłatw i&rjiOCflS-iŁO

według wysokości bom-
i 
•i
jj 1/ -  w  .

I prędkości lotu saniolotu? bardówania w m gdy ozas 
I podczas bombardowania j opóźnienia zapalnika
i

«î ssssssssss; .SSSSSSSSSi

\ SikB-100-75 
I SAB* 10 0̂ *90 
jSiiB-250-180mf

w km/godz® TM‘̂ 24B y/ysnosi 60 sęk i
SSS S S se: ss S S£ ̂  S S S ES2S S SE SS ES ES e; S ̂  S
300

iMl
i

10 000
1000

Q; 10 000
1000 1i 10 000

1.. Lotnicze bomby świetlne 3AB*'100^90 i  SiiB-230^180mf uzbro­
jone zapalnikami iiT*̂ BB stosuje się z samolotów Tu^l6 bez 
ograniczenia wysokości bombardowania®

2« Przy podwieszeniu bomb 3AB^100-̂ 75 na przednie i  tylno
utrzymywacze bomb, zrzucanie nalsży przeprowadzaó najpierw 
z tylnej grupy utrzymywaozy bomb, a następnie z przodrrl y j i  

3» Jeżeli takie zrzucanie jest niemożliwe, wówczas bomby 
należy podwieszaó tylko na przednią lub ty lko na tylną 
grupę utrzymywaozy bomb®

Podstawowe dane taktyozno-techniczne lotniczych bomb 
świetlnych podane są w tabeli 23®
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Tabela 23.

e iie & s s s s s s  s w s s s s  S i s a in ^ a t s s s s s s s s & s a a s i s ^ s a B s a s s r B S a s s s s s s s s s

Typ 'bomby S iła  światła 
w ml« świec

Średnia pręd­
kość opadania 
ładunku świetl* 
na spadochron« 
w m/ sek«

as ss B  s  s  s: ss B  s  B at ̂  s  B S9t

Czas palenia 
się ładunku 
świetlnego 

w min«
B ss ar s  =: s  BS 3s =: sr s s|rssss B B S B B B B BBB3SS:|;:

3AB-500-:350 !
1
1
1
1

16,0 1
1 4,0

f
it 7,5

3AB-500-350r 14,0
1
I
1 4,0 !

1 7,5
SAB-250-200 1

1
1
I
!

8,0 tI }
! 6,0

3iiB-250—180mf 8,0 •& 10,0
1r
1

1tł nie mniej 6,0
3AB-100mp 1

!
\I1

4,5 4> 5,0 1 4,0 1
! nie mniej 7 , 5

3AB-100mm 4,0 4 4,6
1
1
1

4,0 1
f nie mniej 7 , 5

SA&-100-90 f
1 3,0- 1

! 4,3 l
! nie mniej 6,0

3AB-100-75 i
\
f 1.7

1S 4,5
i1
1 nie mniej 6,0

Lotnicze bomby orientaQ.y.1no-aygnali-g.aQy,.1ne

Lotnicze bomby orientacyJno-cygnaLizacyjne'przezna*- 
czone są do oznaczania: rejonu zbiórki grup samolotów lub 
współdziałających rodzajów lotnictwa w warunkach nocnych^ 
punktów kontrolno-rozpoznawczych, trasy lotu samolotów«
Na wyposażeniu lotnictwa znajdują się orientacyjne®sygnali­
zacyjne bomby o wagomlarze 10 kG, posiadające ognie w kol#» 
raoh żółtym, zielonym i  czerwonym -  COoiiB-lOź, GOSiiB-lOz 
1 COSim-lOk«

Orientacyjno-sygnalizacyjne bomby C03lB-10k, C03AB-10z 
1 COSilB-lOź pod względem konstrukcji są analogiczne, a różnią 
się tylko ładunkiem sygnalizacyjnym« Każda bomba składa się 
z cienkościennego korpusu stalowego, wewnątrz którego znaj® 
du;Je się ładunek świetlny i  system spadochronowy#
Wszystkie bomby uzbrojone są zapalnikami czasowymi TM-24B 
bez MD\^4« Minimalna wysokość bombardowania 450 m* Bomby 
nie posiadają uszek do podwieszania, ponieważ stosują się je 
tylko w specjalnych utrzymywaczaoh kasetowych DJa-3S#
W jeden utrzymyv/aoz wkłada się 6 bomb po 3 w każdą komorę 
Utrzymywacza«
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Główne taktyczno®techniczne dane borni):

«• cza3 palenia ładunku sygnalizacyjnego w zakresie wysokoś« 
oi 8000 4 5000 ra nie mniejszy jak 8 minj 

«  odległość rozróżnienia pojedynczego ładunku sygnalizacyj­
nego w powietrzu podczas obserwacji noc^ z samolctUj lecą­
cego powyżej palącego sl§ ładunku: o kolorze czerwony*'!]! 
nie mniej jak 75 kroj o kolorze zielonym nie mniej jak 
45 km; a o kolorze żółtym nie mniej jak 60 km;

-  średnia prędkość opadania palącego się ładunku na spad©« 
chronię w zakresie wysokości 8000 ® 5000 m, nie więcej 
jalc 5^9 m/sek®

Nocne i  dzienne orientaoyjno^sjy^nalizac.yjne b©inbx 

lotnicze /NOoAB 1 DOS,

Nocne orientacyjno^^sygnaliżacyjne bomby lotnicze 
/NOSkB/ przeznaczone są do oznaczenia celów^ kontrolnych 
punktów orientacyjnychi a także do oznaczenia trasy podczas 
lotu samolotów v/ nocy®
Na wyposażeniu lotnictwa znajdują się bomy DOoiiB̂ l̂OO b ia łe - 
gO| czerwonego^ zielonego i  żółtego ognia ** N0SiiB«100«»70b, 
N03aiB-10080k  ̂ N0SaB-80z| N03ixB-100-85ż®

Dzienne orientacyjno^sygnalizacyjne bomby lotnicze 
/DOoaB/ przeznaczone są do oznaczenia celów, punktów kon­
trolno®  ̂rozpoznawczych, miejsc ?/yrzucenia desantów powietrz­
nych w dzień®
Na wyposażeniu lotnictv/a znajdują się bomby DOSilB l̂OO białe® 
go, czarnego i  ozerwono^pomarańczowego dymu -  D O S 100^80b, 
D03̂ iB 100-80oz i  D03iiB-10G-70k®

Bomby NOSA^lOO i  DO3aB*̂ 100 uzbraja się zapalnikami 
czasowymi TM-̂ 24B z MDV/«=»4 lub bez niego® Czas opóźnienia za­
palników ustawia Sie w zależności ©d warunków bombardowania 
/wysokości i prędkości lotu samolotu/ z uwzględnieniem ko­
nieczności jego zadziałania na Y^ysokośoi 800 lOOOm od 
ziemi®
Minimalna wysokośó zrzucania bomb N03aB®100 *i D03̂ łB®100 wy® 
posażonyoh zapal^niki TM®̂ 24B z MD\f̂ 4, wynosi 450 m, a przy 
v>̂ ypo3eżisniu ich w zapalniki bez MDV/̂ 4 -  200 rn® '
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Bom̂by NOSAB l̂OO o różnych kolorach ogni i  DOSiiB̂ lOO 
o różnych kolorach dymów posiadają analogiczną konstrukcję^ 
a różnią się tylko składem ładunku pirotechnicznego.
Bomby N03AB®100 i  DOŜ tB̂ lOO składają się ze spawanego korpusu 
stalowego z czt er ©brzechwowym statecznikiem, ładunku pir©«» 
technicznego z trzonem i statecznikiem opózniając^^m spada-  ̂
nie bomby oraz komory z ładunkiem prochowym#
Działanie bomb jest następujące5
Po zrzuceniu bomby z samolotu przy zadziałaniu zapalnika 
czasowego zapala się ładunek prochov/y# Pod wpłyv(?em gazów pro*® 
ohowyoh, zostaje otwarty korpus bomby, z którego wyrzucony 
zostaje ładunek pirotechniczny ze spadochronem# Jednocześni® 
z wyrzucaniem ładunku pirotechnicznego z korpusu bomby, zostar 
je zapalony opóźniacz, który pali się w ciągu 25 50 min*
Przy upadku ładunku pirotechnicznego na ziemię, trzon wbija 
się w grunt i  utrzymuje ładunek pirotechniczny w położeniu 
pionoyifymo
Ładunek pirotechniczny spada na ziemię na spadochronie 
prędkością 50 m/sek.

Po spaleniu się opóźniacza rozpoczyna się palenie zasadnicze* 
go ładunku pirotechnicznego®
Podczas palenia się ładunków pirotechnicznych bomb NOoii.B-100 
powstaje ogniowy punkt orientacyjny o jednym z czterech ko*® 
loróws białego, czerwonego, zielonego lub żółtego, a przy 
paleniu się ładunków pirotechnicznych bomb D03iiB«̂ 100 powsta«* ’ 
je obłok dymny o kolorze białym, czarnym lub czerw on ©'■«po® 
mar ańc z owym i,

Bomby N03aB*>100 i D03a^"100 zaleca się stosowaó w przy-* 
padku, gdy nie ma opadóv/ atraosferycznych, mgły, zachmurzenia 
do wysokości, na której odbywa się lot samolotu,przy dobrej 
przejrzystości atmosfery:

«  N03iiB=“100 wszystkich kolorów ogni nocą|
DOSiiB̂ l̂OO czarnego i  ozerwono^^pomarańczoY/ego dymu ® w dzień 
zimą przy obecności pokrywy śnieżnejj 

-  DOSAB-lOO białego i  czerwono^^pomarańczowego dymu «* dniem 
w leoie#

Bomb NOSAB-lOO i  D0SaB*100 nie iiależy stosowaó na grunty 
miękkie /błotniste/ lub śnieg głęboki#
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Główne taictyozne-technioisn© dane "bemb NOSAB l̂OO :

czas palenia się ładunku pirotechnicznego nie mniej Jak 
100 minj
odległość rozróżnienia koloru ognia nocą podczas obser­
wacji z samolotu lecącego na wysokości $00 m: ognia hlar 
lego nie mniej jak $5 kmj czerwonego nie mniej jak 120 km| 
zielonego nie mniej jak 60 km i  żółtego nie mniej jak 
73 km, ^

Główne dane taktyczno-techniczne bomb D0SiLB»100,: 
czas wytwarzania dymu przez ładunek pirotechniczny nie 
mniej jak 8,5 min« w leoie i  nie mniej jałc 12|5 min® 
Y/i.zimiei
odległość rozróżnienia koloru obłoku dymnego podczas 
obserwacji w dzień, od strony słońca, z samolotu lecące­
go na wysokości 500 ms w zimie przy pokrywie śnieżnej 
dla dymu czarnego nie mniej jak 30 km, a ozerwono-^^po- 
marańczoweg© ni© mniej jalc 15 kmj w lecie dla dymu bia­
łego nie mniej jak 30 km, a czerwono-pomarańczowego nie 
mniej jak 40 km«

orientaoy.1n©-m®rskie /OMAB/«

Lotnicze bomby orientacyjno-morskie przeznaczone 
są do wytworzenia na wodzie plam dobrze widocznych o każdej 
porze dnia, pozwalających na wykonanie pomiarów nav/igacyjnyoh< 
Na wyposażeniu lotnictwa znajdują się bomby 0iviAB»25*̂ 12d 
/działania, dziennego/ i  0ŁlkB-25-8n /działania nocnego/«

Bomba 0MńB-25-12d składa się z korpusu spawanego 
z blachy stalowej, statecznika i ładunku /barwnik płynny/« 
Bomba stosowana jest bez zapalnika z lotu poziomego i  wyso­
kości powyżej 200 ra® Przy uderzeniu o wodę korpus zostaje 
zniszczony, a ładunek bomby wytwarza na powierzchni wody 
jasno-zieloną plamę o średnicy 30 # 40 m» Plam.a utrzymuje 
się na wodzie w ciągu 60 min« Średnia odległość z której 
v/idoczna jest plama na wodzie z wysokości 5000 «  8000 m 
w kierunku słońca wynosi 18 km, z kierunku słońca -  20 km̂; 
a przy bocznym oświetleniu'« 15 km*
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Bomba 0MAB«25-8n składa się z korpusu spawanego ; 
z blachy stalowej, komory spadochronowej, cylindra z fosforkiem 
wapnia i  komory z węglikiem wapnia /karbidem/*
Bomba stosowana jest bez zapalnika z lotu poziomego i  wyso­
kości powyżej 200 m* Przy uderzeniu o wodę zostają przebite 
diafragray otworów gardzie li, przez które woda dostaje się d® 
komory z karbidem i do cylindra z fosforkiem wapnia# Bomba 
będąc lże jsza od wypartej przez nią wody wypływa na powie­
rzchnię, utrzymując się na niej# W wyniku działania wody na 
karbid, wydziela się acetylen, który wypełnia wojną’ częśó ko­
mory, wydostając się na zewnątrz przez otwory w tylnej części 
bomby# V/oda po dostaniu się do cylindra wchodzi w realccję 
z fosforkiem wapnia, tworząc przy tym fosforek wodoru, który 
wydostając się na zewnątrz przez otwory rurki odprowadzającej 
gazy, samoczynnie zapala się i  jednocześnie zapala wydzielają^® 
cy się z bomby acetylen#
Powstała w ten sposób pochodnia jest świetlnym punktem orien­
tacyjnym na v/odzie# Czas działania bomby wynosi 60 min# średnia 
odległośó widzialności pochodni na wodzie z wysokości 50G048000 m 
Y/ynosi 50 4 50 km w noc księżycową i  55 4 55 km w noc ciemną#

R o z d z i a ł  IV

LOTNICZE BOMBY SPECJiiLNEGO IRZEZNACZMiA.

Lotnicza bomba dymna /DaB/#

Lotnicze bomby dymne przeznaczone są do wytwarzania 
zasłon dymnych w celu zanaskowania działań bojowych wojsk 
własnych, a talize uniemożliwienia obserwacji na punktach dowo­
dzenia i  obserwacji oraz punktach ogniowych przeciwnika#
Na wyposażeniu wojsk lotniczych znajdują się fosforowe bomby 
dymne o wagomiarze 100 k^ i  ciężarze 80 kG /DAB-100-80f/ 
i  ciężarze 90 kG /BAB»*100- 90fm/ •» zmodernizowane# Obie bomby 
posiadają konstrukcje analogiczne# Składają się z cienkościenne« 
go korpusu stalowego, napełnionego żółtym fosforem, statecznika 
przyspawanego do tylnej części korpusu, tu lei zapłonowej z ma®* 
teriałem wybuchowym 1 systemu podwieszenia#



Bomby uzbrojone są zapalnikiem ALi«*A
z MDW*’2̂  a bomby DAB̂ '̂100«90fm -  zapalnikami iMFAE
I Ml^A z MDV/̂ 2® Minimalne wysokości bombardowania bornlami 
z zapalnikami i  i4lviV/««AE*»1000 rn, a z zapalnikami
z MDŴ 2 «» 250 m®

Najwii^godniejszy odstęp między bombami w se rii przy 
bombardowaniu z wysokości 5000 m wynosi 60 4 70 m| przy 
bombardowaniu z większych Y»;ysokości minimalnie możliwy®
Przy zastosowaniu bomb należy koniecznie uwzględnić cha^ 
raicter gruntu^ pokrycia roślinnegOi ukształtowanie terenu 
oraz warunki meteorologiozne«
Podczas zadymiania celów płaszczyznowych zaleca się bombar** 
dowaó w płaszczyźnie prostopadłej do kierunku wiatru przy 
zieml| przy wytwarzaniu oddzielających zasłon dymnych ^
 ̂ w płaszczyźnie ?/iatru«'

Zasłona dymna wytworzona podczas zrzuć aa ia  bomb z kursem 
samolotu w płaszczyźnie wiatru przy ziemi charaicteryzuje 
się lepszymi właściwościami maskującymi aniżeli podczas 
bombardowania z kursem prostopadłym do kierunlcu vaatru® 

Główne charakterystyki zasłon dymnych wytwarza** 
nych przez bomby lotnicze podane są w tabeli 24®

Tabela 24®

I Typ bomby
l Długość nieprzejrz5’'stej l Czas efektywn^wytwa-«! 
I zasilony dymnej w m pod̂ '̂ ¡ rzania dymu w min® |
? czas dzl111edn 11 
|bomby

i!f:

I DAB-100>-Wfii 2COfl500 i 
! DAB-100-80fi 1504800 \

5 S '  ü*li' 3

se rii z 
4 'Oh bomb

T ŁiidBl at,

?SSSS¡ite3í
8

1200-4000 
300«® 800

Jedne
bomby

I 2 4 S

serii z I 
4«*oh bomb̂

8 4 15 !f
/S ®  er 82 ^ 8

Lotnicze bomby błyskoiyę /POTAB/^

Bomby POTiiB przeznaczone są do oświetlenia celu 
podczas nocnego fo tografovmnia z samolotu®

Nomenklatura lotniczych bomb błyskowych stosowanych 
w wojskach lotniczyoh podana jest w tabeli 25®
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Tabela 25
|E3 rr ss sr =s =: S3 ss ss sx s  8  sr ss s  XB SC s  ss;

Wagom! a r ______ _
skróconabomby

kG

N a z w a b o m  b_y
« n  «ssi s M )« i » t A  m b m m im  e w A  4

p e ł n a
w » « »  w  * •  ■ w * s  asD «89 ew  * »  * » « *  a ®  *

100

250

FOTiiB-100-80

F0TAB«250-215

Lotnicza bomba błyskov/a przezna­
czona do oświetlenia celu podczas 
nocnego fotografowania z saraolo«- 
tu, o wagomiarze 100 kG i  cięźa*> 
rze 80 kG®
Lotnicza bomba błyskowa przezna­
czona do oświetlenia celu podczas 
nocnego fotografowania z samolo^ 
tu, o wagomiarze 250 kG i  cię*» 
żarze 215 kG.

Bomby składają się z korpusu spawanego, napełnione^’ 
go mieszaniną pirotechniczną i  materiałem wybuchowym, sta­
tecznika i  systemu podwieszenia. Mieszanina pirotechniczna 
przedstawia sobą proszek stopu aluminium z magnezem.
Bomba FOTAB-lCO-80 celem zmiany czeisu c>"£iralcterystyoznego 
bomby posiada dwa, a bomba F0TiiB^250<«215 jeden zdejmowany 
pierścień balistyczny.

Główne talityczno-techniczne oharakterystyki bomb 
podane są w tabeli 26.

Tabela 26®
; .-1- r

Typ bomby

jM^isymal- j Ogólna 
na s i ła  * długotr* 
światła * wałośó

błysku 
w sek.

* Czas nas- ! MaXi,wyso=-']Max:.pręd] 
I tąpienia « kośó fotofprzyrz*
I max.błys-’ \ grafowa*- |lotu 
\ ku w seks I nia w ra « podcẑ î g.
5 od momen-«  ̂ | fot ogra*
I tu jego I fows
I rozpooz. I rw km/godi

gi §
* nie mniej o nie wię- 
? jak 4000 I oej jaJi 5 ^

i) w mili o- 
¡naoh 
i świec

FOTAB-100-80 f 
FOTAB-250-

0.15 i 0,025 i 
¡ 0,0240,04 I

10000 I
120004
415000

1000
1200

0.25

U w a ^ a : Malisymalne wysokości i prędkości lotu samolotu 
podane są dla przypadku gdy fotografowanie od  ̂
bywa się za pomocą aparatu fotograficznego 

NAFA-ŁiK/??.
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Bomby FOTAB-100-80 z NAFA-5s/50 stosuj® się z wyso­
kości do 8000 m przy ^prędkości do 700 km/godz»

Bomby FOTAB-100-80 uzbrojone są zapalnikiem czaso­
wym TM-24A z MDV/-4 lub béz niego.
Bomba FOTAB-250-215 -  zapalnikami czasowymi TM-24A z MDW-4 
lub bez niego oraz BA.
Czas opóźnienia zapalników czasowych dla wszystkich FOTAB 
ustawiany Jest nie mniejszy Jak 10 sek®
Minimalna wysokośó zrzucania bomb wymienionych wagomiarów 
z zapalnikiem iT-EA wynosi 2000 a z zapalnikiem TM-24A 
z MDW-4 lub bez niego -  500'm®

Bomby FOTAB stosowane są tylko podczas sprzyjają­
cych warunków meteorologicznych w rejonie fotografowania 
/ Jeżeli nie pada deszcz^ nie ma mgły  ̂ opadów śniegu i  zachmu* 
rżenia/. Przy zewnętrznym podwieszeniu bomb FOTAB-̂  100-80 
przyrządowa prędkośó samolotu nie powinna przewyższać'
800 km/godz®

Lotnicze bomby agitacyjne /aGIT_AB/®

Lotnicze bomby agitacyjne /aGITAB/ przeznaczone są 
do zrzucania z samolotów w celu rozpowszechniania literatu­
ry agitacyjnej w wojskach i  na tyłach przeciwnika®
Na wyposażeniu wojsk lotniczych znajduje się bomba agita^^ 
cyjna o wagomiarze 250 kG i ciężarze 85 kG ^ AGITiBBA250*«85. 
Bomba posiada cienkościenny korpus metalowy ze stateożnikiem 
i  wewnętrzną aparaturą do układania i mocowania literatury  
©raz ładunek prochowy do otworzenia korpusu bomby i wyrzu­
cania literatury agitacyjnej.
W charakterze korpusu dla AGITAB—250—85 wykorzystany Jest 
korpus HBK-250 AO-1. W korpusie bombŷ  mogą byó układan* 
arkusze o formacie 105 x 105 mm, 150 x 210 mm i  210 x 300mm, 
zwinięte w rulony, a także gazety,’czasópisma i  broszury®
W Jedną bombę układa się 25 *1 46 kG literatury agitacyjnej 
/w zależności od rodzaju literatury i  Jalcości papieru/« 
P^zygotowanie literatury i  układanie JeJ w bomby przed ich 
zastosowaniem w Jednostkach bojowych odbywa się wg specjal­
nych instrukcji.
V/ przednie oczko bomby wkręcany Jest zapalnik‘TM®24B 
z MDW-4 lub bez niego albo AT-EB®
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Po upłyvrie ozasu opóźnienia zapalnika, kaseta zostaje otwaJC"̂  
ta# iixku3ze papieru pod wpływem strumienia powietrza rozla­
tują się spadająa na ziemię# -
Minimalna wysokośó bombardowania przy uzbrojeniu bomby za­
palnikiem wynosi 800 m, a zapalnikiem TM-24B z MDW-4
lub bez niego -  400 m# -

U w a g ą :  Bomby AGITiiB-250-85 wyprodukowane do 1 stycznia
1962 r . przy wewnętrznym podwieszeniu stosuje 
się bez ograniczenia prędkości, a przy 
zewnętrznym podwieszeniu z przyrządową prędkością 
lotu do 800 km/godz#

Bomby agitacyjne AGITAB-250-85 w zależności od wariantu 
załadowania literatury agitacyjnej posiadają różny ciężar 
i  różne czasy charalcterystyczne co należy uwzględniaó tak 
przy wyborze opóźnienia zapalnika jalc i  przy obliczeniu dar 
nych celowania#

Bomba AGITixB-250-85 z zapalnikiem TM-24B może byó 
stosowana w zakresie wysokości do 8000 m, a z zapalnikiem 
iiP-£B do 20000 m.
Najbardziej racjonalna wysokość otworzenia bomby w każdych 
warunl-caoh bombardowania wynosi 400 m*

V/ielkoś6 obszaru pokrytego literaturą agitacyjną za* 
leży od prędkości wiatru przy ziemi i  na wysokości otworzenia 
bomby /w warstwie przyziemnej/, a także od wysokości otworze­
nia bomby#
Przy prędkości wiatru do 8 m/sek# i  przy wysokości otworze­
nia bomby do 400 m, płaszczyzna pokryta literaturą agita­
cyjną posiada kształt prostokąta o szerokości 50 4 500 m 
i  długości 200 ł  2500 m, równoległej do kierunku v;iatru#

W celu zabezpieczenia celnego zrzucenia literatury  
agitacyjnej, wymagane jest dokładne ustawienie czasu opóźnie­
nia zapalnika, odpowiednio do przyjętych warunków bombardowa­
nia i  wysokości otworzenia borabŷ  a talcże dokładne utrzymanie 
przyjętej wysokości bombardowania®
Błąd w wysokości otworzenia bomby wynoszący 100 m przy 
prędkości wiatru przy ziemi 5 m/sek może spowodowaó zniesie­
nie literatury agitacyjnej o 500 m od celu#
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Lotnicze bomby pozorujące przeznaczone są do pozoro« 
Wania wybuchu atomowego podczas ćwiczeń w warunkach zastoso­
wania broni jądrov/ej®
Działanie ich charakteryzuje się wytworzeniem obłoku
0 kształcie grzyba, świeceniem kuli ognistej i  efektem 
dźwiękowym«

Na wyposażeniu wojsk lotniczych znajduje się bomba pozoru­
je*' ca o wagorniarze 3000 kG -  JaB^3000 kG®

Lotnicza bomba JiiB-3000 składa się ze spawanego korpu*» 
su stalowego, napełnionego paliwem płynnym, czerwonym fosforem
1 materiałem kruszącym TGA®
Posiada ona statecznik brzec-hwowo^pierśoieniowy z przyspa^  ̂
wanymi płytkami®
W przedniej części bomby znajdują się dwie tuleje zapłonowe, 
których konstrukcja pozwala uzbrajać bomby zapalnikami 
z gtónteni o średnicy 52 i  2.6 mm®
Bomba JA^-X00 wypos.aźona Jest w specjalne urządzenie kiero­
wania zapalnikami UWPr® Może ona być stosowana t.ak z zapal­
nikami o działaniu uderzeniowym / aV/-139, iUii^l39S/, jak i  zar 
palnikami oz-as owymi /TM-̂ '24A z MDŴ 4̂, AP-Eii/ ®
Minimalna v/ysokość bombardowania bombami uzbrojonymi zapal-* 
nikami TM’**'24a , i  AV/'»»139| v/ynosi 2000 m, a zapalnikiem

39B**’2 600 m ®
Podczas zrzucania na niewybuch przy uderzeniu o przeszkodę 
bomba może wybuchnąć®
Najwygodniejsz-ą wysokością zadziałania bomby podczas wybu­
chu powietrznego jest wysokość 80 I 150 m od po¥/ierźohni 
ziemi® Celem zabezpieczenia p rzy jęte j’wysokości wybuchu, za­
leca się bombardov/aó z wysokości do 5000 m®
Kształt grzybu obłoku przy wybuchu bomby zachowany jest 
w ciągu 60 ^ 90 sek®
Na otwartej przestrzeni obłok dymu widziany jest z odległości 
16 t 32 km® Efekt dźwiękowy analogiczny jest do efektu 
dźwiękowego lotniczej bomby burzącej o wagomiarze 500 4 
i  1000 kG®
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Łotnlcse Tpomby ówiozebne /P/ 1 ówiozebne bomby ** miny /UMb/

Lotnicze bomby ówiozebne przeznaczone są do nauczania 
personelu lotnego bombardowania® Na wyposażeniu lotnictwa 
znajdują się bomby ówiozebne o wagomiarze 50 kO i ciężarze 
75 kG /P«50«>75/ i  ciężarze 50 kG /P-50/, a także ówiozebne 
bomby»* miny UMB«̂ 100-»65m®

Lotnicza bomba P*̂ 50«»75 składa się z korpusu żeliwnego 
z czterobrzeohwowym statecznikiem cylindrycznym i  ładunlcu, 
który zawiera w sobie materiał kruszący i  smugacz® W części 
przedniem korpusu znajduje się oczko pod zapalnik z gwintem 
o średnicy 26 mm, a w części tylnej oczko pod zapalnik cza­
sowy z gwintem o średnicy 26 mm®
Ładunki do bomb bywają dwóch typów -  nocne i  dzienne®
Ładunek nocny stosuje się ze smugaczem -  czas palenia smu­
gacza jest nie mniejszy jak 75 sek® Ładunek dzienny może byó 
ze smugaczem biernym lub bez smugacza.
Ładunki transportowane są oddzielnie od korpusu bombyi a wkła* 
danie ich do bomb odbywa się na lo tn isk i*
Opóźnienie zapalnika czasowego smugacza, ustawia się na war** 
tośó minimalną®
Podczas wybuchu bomb z ładunkiem dziennym powstaje obłok 
koloru pomarańczowego, widoczny przez co najmniej 23 sek®, 
a z ładunkiem nocnym -  nie mniej jalc 3 sek.

Lotnicza bomba I'**50 składa się z żeliwnego korpusu na* 
pełnionego żużlem z y^ęgla kamiennego, nabojem uniwersalnym 
/ładunek/ i smugaczem®
Statecznik bomby jest cylindryczny® W części przedniej bomby 
znajduje się oczko pod zapalnik z gwintem o średnicy 26 mm® 
Naboje uniwersalne i  smugacze transportowane są oddzielnie 
od korpusów i wkładane są vj bomby przed podwieszeniem ioh na 
samolot® Nabój wkładany jest w bombę tak, aby powierzchnią 
czołową pomalowaną na kolor czerwony był zwrócony w kierunku 
przedniej części bomby® Nabój i smugacz zamocowany jest 
w bombie przy pomocy przetyczki.
V/ tylnej części korpusu znajduje się oczko pod zapalnik cza­
sowy z gwintem o średnicy 26 mm®
Smugacz i zapalnik czasowy stosuje się tylko przy bombardo­
waniu nocą® Opóźnienie zapalnika ustawia, się na czas minimal^



ny® Podosas bombardowania w daieó.^ w korpus bomby po włożę* 
niu naboju wkłada się wkładkę drewnianą®
Bomby P«50 stosuje się podczas szkolnych bombardowań z wy* 
sokości nie większych jak 6000 m przy prędkości przyrządowej 
do 500 km/godz®
Podczas wybuchu bomb na ziemi w dzień powstaje szary obłok 
widzialny w ciągu 2 4 14 sek® W nocy wybuch bomby widoczny 
jest do lg)5 sek, czas palenia się smugacza nie mniejszy jak 
50 sek®

Ćwiczebna bomba -  mina UIiiB*100«65m przeznaczona jest 
do szkolnego minowania i  torpedowania z dużych wysokości® 
Budowa bomby * miny zezwala na wielokrotne je j używanie przy 
zmianie pewnych części będących do jednorazowego użytku?) 
Bomba «  mina posiada urządzenie pozwalające na obserwacji; 
je j podczas lotu oraz na powierzchni wody w dowolnej porz-  ̂
doby i kotwicę z linką o długości IZ mL
Po zrzuceniu je j na kotwica oddziela się od bombŷ -miny
i  opada na dno  ̂ natomiast sama bomba mina wypływa na po*̂  
wierzchnię wody  ̂ gdzie utrzymywana jest przez kotwicę do ozą̂  
su zabrania je j na kuter®

Minimal.na głębokość wody w miejscu minowania przy 
twardym dnie nie powinna być większa jak 15 m| a przy dnie 
zamulonym nie większa jalc 30 m®
Maksymalna głębokość w miejscu minov/ania nie większa jak 
65 m® •

Uzbrajanie bomb ćwiczebnych zapalnikami oraz mini« 
malne wysokości bombardowania podane są w tabeli 27®

Tabe!

lis?

I Typ bomtiy

ó

h-----
t

W oczku 
przednim

w oczku 
tylnym

i c »e tD ^ e > > «c e a = 3 «a i w e e e s e B *

Min±m,alna 
I wysokość 
i bomb,ardow®
8 Z lo tu  po* 

__

0 P«*50®75 /z dzie* 
? nnym ładunkiem 
5 wybuchowym bez 

smugacza? ®

M «A  z MDW-2 

AlvlW«AE

250

1000
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P-50-75 /z nocnym 
lub dziennym ła ­
dunkiem wybuchowym 
i  smugaczem*

P“»50 /z uniwersal­
nym nabojem i  smu­
gaczem/

P-50 /z uniwersal­
nym nabojem/ •

z MDW—2 
idvl—A z MDV/—2 
AM̂1/-AE

iiIJ—A z MDW—2 
M'I-A z MDW-2

AM—A z MDW—2

TM**24B z MDW—4 
TM-24B * ■’
AT-EB

TM-24B z MDW-4 
TM-24

250

R o z d z i a ł  V

JEDNORiiZOWE KiiSETY BOMBOWE HBK I WIĄZKI BOMBOWE’RBS,

Kasety bombowe RBK i  wiązki bombowe przeznaczone są 
do dostarczenia w rejon celu odłamkowyoh| przeciwczołgowych 
i  zapalających bomb małych wagomiarów® Kasety i  wiązki mogą 
byó uniwersalne -  do drobnych bomb różnych typów i  wagomiaróW| 
lub specjalnie przygotcwanymi tylko do zastosowania bomb jedne­
go typu i  wagomiaru®

Nomenklatura kaset i  wiązek bombowych stosowanych 
w wojskach lotniczych podana jest w tabeli 28®

Tabela 28®

r N a z w a  k a s e t yWagomiar ___
^/kQ/^ i skrócona« p e ł n a

•  a »M B  HUT— >ny iB T ■ w —  wn r r i i^ Bn-—  «rirn i — m— —i — i — i — — » — i — » — >wo ^ 3

>— >— > « »4 — m M — i M

1
I 1

250

250

2
Jednorazowe uniwersal.ne kasety bombowe

! RBK-250

t Jednorazowe

RBK-250-A0-11

8
Jednorazowa kaseta bombowa o wa-i 
gorniarze 250 kG* |

'jG
owe zastosowane do bomb i

jedne&o.tjpu».

Jednorazowa kaseta bombowa o wa-5 
gomiarze 250 kG z bombami odłam- 1  
kowymi AO-1® i
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300

100

RBK-230 ZAB-2,3

HBK«>230-170 ŁlA-3

°s-
8

iWidki

RBK' 3̂00«*375 10

RBK-300-223 PTAB-2

RBK-500-223 PTiiB-10̂

l
Jednorazowa kaseta bombowa 1 
o wagomiarze 230 kG z bombami!izapalaoąc^^mi ZiB-2j,,3®

Jednorazowa kaseta bombowa 
o wagom!arze 230 kG i  oięża’* 
rze 170 kG z-lotniczą Mną . 
zaporową Z^-2^3®

Jednorazowa kaseta o wagomia**- 
rze 300 kG i  ciężarze 3fc kG' 
z odłamkowymi bombami kO- l̂O® -

Jednorazowa kaseta bombov/a 
o wagoraiarze 300 kG i ciężą*’ . 
rze 223 kG z bombami prze-® 
ciwczołgowymi PTiiJB̂ 2|5®

Jednorazowa kas^eta bombowa 
o wagorai^arze 500 kG i  cię­
żarze 223 kG z bombami 
przeoiwozołgoY/ymi PTiiB-lG«3®

f

Jednorazowe wiatki bombowe^

RB3-100 ^«23-33 
/AO-23-30/

JednorazoY/a wiązka bombowa \ 
z bombami odłamkowymi ii
AO—23^33 /M)^Z3' '̂5Qi] ® \

UniY/ersalna jednorazowa'kaseta bombowa RBK*̂ 230 stoso;® 
wana jest do bomb soz^ AO-IO scz^ PTAB-2^3®
Kaseta składa się z cienkościennego korpusu met âlov/ego i  apa* 
ratury wewnętrznej służącej do umocowania bomb w kasecie® 
Bomby układane są do kasety całkowicie uzbrojone®
Napełnienie kaset bombami odbywa się na składach lub na 
lotnisku przez specjalny boczny otwór ,̂ po zdjęciu z kasety 
pierścieni«
Bomby o wagomiarze 2^3 kG układane są w dwa rzędy częścią 
głowicową do przodu®/Między rzędami bomb ustawiane są pod  ̂
kładki« Bomby A0«̂ 10 scz układane są w jeden rząd® Usztywnię«« 
nie bomb w kierunku podłużnym odbywa się przy pomocy ogra­
nicznika^ przedłużacza tulei i  sworznia®
Na czas transportu bomby usztywnione są w kierunku poprzecz­
nym przy pomocy linek®
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Do podwieszenia na saiiiolot kaseta posiada dv/a pierścienie* 
Przed podwieszeniem kasety na samolot należy odłączyć od 
niej wszystkie elementy pomalowane na kolor czerwony /3 śru* 
by zabezpieczająceI 2 linki i  2 śruby mocujące linkę/*
Kasety posiadają tylne oczko pód zapalnik czasowy o średni­
cy gwintu 26 mm.
Otworzenie kasety następuje w powietrzu w zależności od 
ustawionego czasu opóźnienia zapalnika; bomby wypadają 
z kasety i  samodzielnie spadają na ce l‘.
Bomby odłamkowe przed ułożeniem ich w kasety należy uzbroić 
zapalnikami przeciwczołgowe -  zapalnikami ADO.»
Do jednej kasety układa się:

-  42 bomby A0-2,5soz /w dwa rzędy/;
-  8 bomb AO-10 ścz /w jeden rząd/;
«  30 bomb PJ'AB-2,5 /w dwa rzędy/«

Jednorazowa kaseta bombowa RBK-230 AO-1 stosowana 
jest do bomb odłamkowych AO-1 i  AO-lm*
W kasetę RBK-250 AO-1 wkłada się 150 bomb AO-1 lub AO-lm 
/w pięć rzędów/ uzbrojonych^w zapalniki AIJ-A b/w /bez wiat«* 
raczków/»
Celem podwieszenia na samolot, do korpusu kasety przyspawan.s 
są: jedno uszko w środku ciężkości i  dwa z przeciwległaj stro^ 
ny symetrycznie względem środka ciężkości.
Kasety' początkowej produkcji celem podwieszenia na samolot 
posiadają dwie pary uszek. Jedna para rozmieszczona symetrycz^  ̂
nie względem środka ciężkości służy do podwieszania na samolo­
ty Ił-28g Tu-ló i  inne. Z drugiej pary uszek^ która przeznaczo­
na jest do podwieszania kaset na stare typy samolotów oraz sa­
moloty rayśliwsko-bombowe, główna uszko rozmieszczone jest 
w środku ciężkości kasety. Napełnianie kaset bombami odby?/a 
się w zakładach produlccyjnych.
Kasaty początkowej produlccji przechowywane są z włożonymi 
w tuleje zapłonowe ładunlcami prochowymi. Przed wkręceniem 
zapalników w te kasety należy wyjąć ładunki prochowe, zdjąć 
z nich pokrywy i  v/łożyć je z powrotem w tuleje zapłonowe tak, 
aby koniec pomalowany na kolor czerwony był zwrócony do zâ i 
palnika.
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Jednorazowe kasety 'bombowe RBIC-250-170 MA-3 stosowa­
ne s£i do lotniczych min zaporowych Konstrukcja i  za­
sada działania kaset RBK-250-170 MA.-3 jest ańalof,lezna jak 
kaset RBK-250 AD-1«
Do kasety Układa się 30 min ZAM-2,3 uzbrojonych w zapalniki 
V/ZAM-2j5, częścią głowicową do przodu /w dwa rzędy/ • Miny 
mocowane są wewnątrz kasety przy pomocy specjalnej aparatu­
ry. Ładowanie min do kaset odbywa się w zaieładach produkcyjnych. 
Lotnicze miny zaporowe ZikM-2,5 przeznaczone są do minowania 
lotnisk, miejsc skupienia i'prawdopodobnych tras przejazdu 
transportu samochodowego oraz żywej siły przeciwnika#
Mina składa się z korpusu o kształcie cylindrycznym, ma­
teriału wybuchowego /trotylu/ i  zapalnika elektrycznego 
WZAM-2,5 o działaniu wibracyjnym#
Po oddzieleniu się miny od kasety po 1,2 ♦ 3,4 sekundach 
następuje odbezpieczenie zapalnika, a pó 5 4 7 sek. od 
uderzenia miny o przeszkodę zapalnik jest'przygotowany do 
działania#
W przypadku wjazdu samochodu, samolotu, czołgu lub wstąpie­
nia nogą przez człowieka • zapalnik powoduje v/ybuoh miny#
We wszystkich przypadkach wybuch miny pod kołami samochor 
du lub samolotu powoduje wycofanie ich z eksploatacji® 
Maksymalna odległość od przejeżdżającego samochodu  ̂ czołgu 
lub kołującego samolotu, na której jeszcze następuje zadzia­
łanie zapalnika w minach, znajdujących się pod powierzchnią 
ziemi na głębokości jednej średnicy miny, wynosi 12 m, 
a w'minach znajdujących się na powierzchni ziemi - '16 m#

Jednorazowe kasety bombowe RBK-500-375 AD-10 'stoso­
wane są do bomb odłamkowych o wagoraiarze 10 *kG -  AD-10»
W kasetę układa się X  bomb AD-10, uzbrojonych zapalnikami 
AM-A b/w /bez wiatraczków/, częścią głowicową do przodu 
/w dwa rzędy/i Bomby w kasecie są usztywnione przy pomocy 
specjalnej armatury.
Na części przedniej kasety znajduje się rozłączny pierścień 
balistyczny, którego połowa po otworzeniu się kasety spada#
Celem podwieszenia na samolot, do cylindra korpusu kasety 
przyspawane są symetrycznie względem środka ciężkości dwa 
uszka#
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j’* napełniane są bombami ii0«»10 w zaliładach produkcyjnych*
Pi Ziad wkręceniem w pr^dnie oczko zapalnika TM--24B lub 
T tule;ję zapłonową należy włożyd ładunek prochowy, który 
transportowany jest oddzielnie od kasety w specjalnym opako- 
waiiiu hermety zrAym*

Jednorazowe kasety bombowe RBK*«*500*«*225 PTAB«“2,5 i  RBK- 
500-255 FTaB-10-5 sto3owan.e są do bomb przeciwczołgowyóh odpo­
wiednio PTiiB-^2,5'i PTiiB-10-5# kasety przedstawiają sobą korpus 
kasety RBK-500 AO-10 z pewnymi' zmianami wewnętrznej armatury 
do umocowania wymienionych bomb#
\i kasetę RBK-500^225 PTiLB-2,5 układa się 50 bomb PTiiB-'2,5 
a w kasetę RBK-500-255 FTiiB-10-5 -  50 bomb PTaB-10-5« Bomby 
uzbrajane są zapalnikami aDC lub PDG®
Kasety ładowane są bombami PTaB-2,5 i  PTi'iB-10«5 w zalcłada>h 
produkcyjnych®
Przy podwieszaniu na samolot przed wkręceniem zapalnlis.a 
^-^243 lub iiT-KB w przednią naleję zapłonową należy włożyó 
ładunek prochowy, który jest transportowany oddzielnie od 
kasBity w specjalnym opsicowaniu hermetycznym®

Jednorazowa kaseta bombowa HBIl'-'250 ZaB-2,5 stosowana 
jest do rażenia ogniem obiektów drewnianych, składów, stacji  
kolejowych i  innych podobnych celów«
Kadeta składa się z cienkościennego korpusu metalowego, za­
wierającego 48 bomb zapalających ZiB-2,5 /po 16 bomb każ*̂  
dego wariantu napełnienia/’ i ładunek zapłonowo-wybuchowy®
Kasety napełniane są bombarai SAB’̂ 2^5 w z-aliładach produkcyj- 
ny oh ę
Przy ŵ -̂buohu ketsety w powietrzu, palące się bomby ZaB-2,5 
wyri r̂uoane są z niej i  rozpraszane w terenie®

Jednorazowa wiązka bombowa RB3-100 Al’*,25-35 stosowa 
na jest do bomb aO-25-55 /AO-25- 50/ •
Przy pomooy elementów YŻiązki, trzy bomby łączone są sobą 
w charal^terze bloku w ten sposób, że wg gabarytów wiązka bomb 
odpowiada gabarytom bomby o wagomiarze 100 kG®
Jednorazowa wiązka bombowa składa się z następujących głównych 
części:

trzech bomb ii0-25*’̂ 55 / AO-25- 50/ ^
H trzonu, do którego przyspawan.e są: statecznik, tuleja łącząca 

i  segment z uszkiem do podwieszania wiązki na samolot|
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-  zacisków do umocowania "bombi
-  ochraniacz wiatraczków zapalników ^1-A, wkręconych w bomby®

Połączenie bomb w wiązki odbywa się w zakładach produkcyjnych® 
Czas opóźnienia zapalnika TM«24B zawsze wynosi 6 sek®
Po zrzuceniu HB3«*100 z samolotu przy zadziałaniu
zapalnika, bomby oswobodzają'się od wiązki i  spadają samo»* 
dzielnie do momentu spotkania się ich z przeszkodą,?,

lotnicza bomba przeoiy/samolotowa PR0SAB* 2̂50 przezna^* 
czona jest do rażenia samolotów przeciwnika w powietrzu,® 
Posiadane zapasy bomb PR03AB»*250 zaleca się stosowaó do bom-̂  
bardowania takich celów naziemnych jak samoloty na stoiskach^, 
siły żywej i  samochodów®
Bomba składa się z cienkościennego korpusu metalowego napeł> 
nionego 108 elementami odłamkowymi /OE/® Każdy element odłam  ̂
kowy posiada zapalnik czasowy z opóźnieniem 1 4 2  sek^ co 
jest przyczyną tego, że wybuch ich następuje v/ różnym czasie, 
w wyniku czego osiągnięto duży ich rozrzut w przestrzeni® 
Bombardowanie bombami PR03iiB»*’250 celów naziemnych odbywa się 
tylko z- wysokości do 1000 ra® ' '
Przy spotkaniu się bomby z przeszkodą następuje zadziałanie 
zaplanika, przy czym następuje wybuch zasadniczego ładunku,
Y(f wyniku czego elementy odłamkowe rozrzucane są v/ kierunku 
lotu saiaolotu, a następnie v/ybuchają na powierzchni lub na 
wysokości do 20 4 30 m w wyniku rekoszetu®
Wybuchami elementów odłamkowych i bomby^rażona jest płasz^ 
czyzna o wymiarach 223-1440 na 1304 330 m, wydłużona w kle=-̂  
runku lotu®
Ponieważ elementy odłamkoŶ fe rozlatują się v/ kierunku lotu, 
więc celem lepszego przykrycia celu, bombardowanie należy 
prowadzić z niedolotem na 100*»130 m®
System podwieszenia bomb pozwala podwieszać ich na samolo*» 
ty bombowe i  myśliwskie®

Uzbrojenie jednorazowych kaset bombowych i ?/iązek 
w zapalniki oraz minimalne wysokości bombardowania podane 
są w tabeli 29®
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Tabela 29.

Zapalniki

Kaseta
5 Typ bomb 
® układanych 
* w kasety

do
kaset

do
bomb

HBK-250
aO-1

} , AO-lm }

HBK-250-17i)Z>yVi-2 ,5 
MA-3 !

RBK-250
Z a B - 2 , 3

j ZAB—2,3

RBK-500-37^AD-10 
AO-10 !

III
RBK-500-22^ i
P T ^ 2 ,5  IpTjlB-2,5

RBK-500-253! 
PTiiB-10-5 ¡PTaB-10-5

AT-EB 
TM-24B z 
MDVii-4 
TM-24B

AT-EB 
TM-24B z 
MDW-4 
TM-24B

aT-Ea 
TM-24A z 
MDV(i-4 
TM-24a 
aT-EB

AT—EB 
TM-24B

TM-24B z

AT-EB 
AM-24B z 
MDW-4 
TM-24B

aT-EB 
TM-24 z 
MDVi/«̂ 4 
TM-24B

RBK-250 iA}-2,3scz
i MD̂ iH'4 - 
\ TM-24B

[PTaB-2,5 i TM-24B z

Aî i-A b/w 
AM-A b/ w

AM̂ A b/ w

WZa M - 2 ,5
W Z A .i -2 ,3

V/Za I^1-2,5

Minimalna wyso­
kość bombardowa­
nia w ra przy zrzu 
oaniu kasety z lo  
tu poziomego*

i> — — ■ m »  ■i.i— iwii ■»»»<»< Jar

Na otv/o- i na 
rżenie przy * nie- 
minimaln» [ wybuch

RB3-100 
AO-25-33 
/ iiD-23-30/

kO-25-33I
f AO-23-30/

j TM—‘24B
i TM-24B z 1 M -A  
5 MDW-4 1 
I TM-24B 
! AT-EB

aM-A b/ w 
Aiłl-A b/ ?/
iiM-A b/ w

ABC
ABC

ABC

PBC
PBG

PBC

AM—A

ABC
a BG

t iUVl-A 
o aIv1—A

u

PROSaB-250 ibE • AŁi-A z 
I MDW-2

800
450

450

800
800

800

800
450

450 ' 
800

800
800
800 

800 i'
800 u 

800 i'

800
800

^'300.

4Ó0

400
800

500

200
200

200

200
200

200

200
200

200
-500

300
300
300

300
300

300

300
300

300

! 300
II ■ - -
i 200 
J 200
! 200*
i

I 200
( 200
0

i 300
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Cechy szczególne zastosowania ;1edn oraz owych

kâ set bombowych

Zrzucanie kaset powinno odhywaó się z ściśle określ o«» 
nej wysokością Przy mniejszych wysokościach zrzucania^ ka-" 
seta może spaść na przeszkodę^ w wyniku za małego czasu potrzeć*- 
nego na zadziałanie zapalnika czasowego® Przy zwiększeniu, 
v/ysokości zrzucania o 500 4 600 m v/ porównaniu z potrzebn^^ 
następuje duży rozrzut homo® '

Kasety RBK-250 z AO-1, iiO-2^5 scz^ AO-lOscz i  PTiiB-2̂ .5 
a także wiązki bombowe RB3-100 aO-25-53 wyprodukowane do 
1 stycznia 1962 Xp podwieszane w komorach bombowych stosuje 
się bez ograniczenia prędkością a przy podwieszaniu zewnętrz-- 
nym -  z przyrządową prędkością lotu do 800 km/godz®
Kasety RBK»250 z AO-l^ a0«2^5 scz  ̂ A0«10scz i  PTiiB«2^5 a tak­
że wiązki bombowe RBS-lOO aO-25-33 produkow.ane w następnych 
latach posiadają statecznikj w związku z czym ni a ma ogra­
niczeń w prędkości sanolotu.przy ich zrzucaniu®.

W wyniku dużego rozrzutu technicznego| kasety RBK-250 
z a0-*2j3scz5 aO-IOsoz i  PT̂ 6B-2̂ 5 stosuj- się z wysokości 
do 8000 m przy prędkości lotu samolotu do 800 km/godz®
Przy stosowaniu kasiet bombowych zapełnionych bombami PT.AB-»

10̂ 5̂ uzbrojonymi w zapalniki PDĈ  wysokośó otworzenia kaset 
oblicza się z uwzględnieniem odległościov/ego odbezpiecze­
nia zapalnika PDG®

R o z d z i a ł YI

z a p a l n i k i L O T N I C Z E

Klasyfikacja zapalników lotniczych®

Zapalniki lotnicze przeznaczone są do wywołania wybu* 
chu pocisków lub bomb lotniczych«
W zależności od położenia bomby /pocisku/ względem celu 
w momencie wybuchu ’wszystkie zapalniki dzielą się na ude« 
rzeniov/e, czasowe i  odległościowe«
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Zapalniki wywołujące detonacje ładunku v/ybuohowego 
/zapłonowego/ bomby /pocisku/ przy uderzeniu lub po uderze­
niu o przeszkodę nazywane są zapalnikaiiii uderzeniowymi* 
Zapalniki powodujące detonacje ładunku wybuchowego /za­
płonowego/ bomby /pocisku/ na torze jej poruszania się 
w powietrzu po upływie określonego czasu opóźnienia, nazy­
wane są zapalnikami czasov/ymi*
Zapalniki powodujące wybuch bomby /pocisku/ na określonej 
odległości od celu nazywane są zapalnikami zbliżeniowymi.

Ze względu na char^alcter impulsu początkowego, wszystkie 
zapalniki lotnicze dzielą się na dwie grupy: zapalniki ze 
spłonkami detonującymi, które dają detonujący impuls począt­
kowy oraz zapalniki ze spłonloą zapalającą, dające zapala­
jący impuls początkowy.
Wg miejsca położenia wszystkie zapalniki lotnicze dzielą się 
na przednie, tylne i uniwersalne^ Zapalniki uniwersalne można 
stosowaó jako przednie oraz tylne.
Oprócz tego wszystkie zapalniki lotnicze dzielą się na wiat­
raczkowe i bezwiatraczkowe.
Łopatki wiatraczków zapalników uniwersfUnych przed wlcręceniem 
ich Yi tylne oczko bomby /pocisku/ należy ustawiaó na działa­
nie tylne.

Według sposobu kierowania zapalnikami na samolocie, 
dzielą się one na zapalniki z mechanicznym i  zapalniki 
z elektropiroteohnicznyrn kierowaniem.
Zapalniki z mechanicznym kierowaniem posiadają mechaniczne 
lub meohaniozno-piroteohniozne urządzenie uruchamiające. 
Połączenie z samolotem zapalników z kierowaniem mechanicznym 
osiąga się przy pomocy urządzeń linkowych, które przy zrzuce­
niu bomb, zabezpieczają uruchomienie mechanizmów odległościo­
wego odbezpieczenia lub zdjęcie widełek unieruchamiających 
i  innych bezpieczników. Zapal.niki z mechanicznym kierowaniem 
mogą byó zastosowane tylko z samolotów posiadających mecha­
niczny system kierowania zapalnikami.
Połączenie z samolotem zapalników z elektropirotechnicznym 
kierowaniem osiąga się przy pomocy urządzeń pirotechnicznych 
PEP, które zabezpieczają uruchomienie mechanizmów odległoś­
ciowego odbezpieczenia /podanie impulsu prądu od sieci po-
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kładov»/ej samolotu celem zapłonu ścieżek opóźniających w mê  
chanizmach odległościowego odbezpieczenia zapalników/® 
Urządzeniem pirotechnicznym PKP nazywany jest przewód dY/u« 
żyłov/y, który na jednym swym końcu posiada kulkową wtyczkę^ 
łączącą go z pokładową siecią samolotU| a na drugim znaj­
duje się elektrozapłonnikj sztywno osadzony w zapalniku^ 
który służy do zapłonu ścieżki opóźniającej w mechanizmie 
odległościowego odbezpieczenia»
Urządzenia kontalttowe na różnych typach samolotó\Y są różne 
w konstrukcji, jednali we wszystkich przypadkach posiadają 
listwę zasilającą, przypadku oddzielenia się bomby od 
utrzymywacza, wtyczka kulkowa ślizga się po listwie zasila­
jącej, r.. wyniku czego następuje przepływ prądu do elektro*- 
zapłonnika, który powoduje uruchomienie mechanizmu odleg^ 
łościowego odbezpieczenia»
Zapalniki z elektropiroteohnioznym kierowaniem mogą byó za­
stosowane tylko z samolotów posiadających elektryczne sys­
temy kierowania zapalnikajni*
Z samolotów, które posiadają uniwersalne elektropirotechniczne 
systemy^kierowania zapalnikami, mogą byó stosowane zapalniki 
z kierowaniem mechanicznym oraz zapalniki z kieroY/aniem 
elektropirot eohnioznym,

1/g czasu opóźnienia zapalniki uderzeniowe dzielą się 
na zapalniki ą  ̂.w '-i bez opóźnie­
nia /natychmiastowe/, z małym opóźnieniem /częścią sekundy/, 
średnim opóźnieniem /czas opóźnienia od kilku sekund do kilku 
minut/ i  dużego opóźnienia /ozas opóźnienia od kilkudziesięciu  ̂
minut do kilku dób/*

Wg konstrukcji zapalniki czasowe dzielą się na pirotech-^ 
niczne i mechaniczne,
V/ zapalniku pirotechnicznym czas opóźnienia zabezpieczony 
jest poprzez palehie się ścieżki z materiału pirotechnicznego, 
natomiast w zapalniku mechanicznym -  przy pomocy mechanizmu 
zegarowego.

Zapalniki zbliżeniowe dzielą się na dwie grupy:

-  radiolokacyjnej
-  optyczne.
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Działanie zapalników radiolokacyjnych oparte jest na zasa­
dzie odbioru wypromieniowanych przez zapalnik fa l radiowych 
po ich odbiciu od celu.
Działanie zapalników optycznych oparte jest na zasadzie 
odbioru odbitego od celu strumienia świetlnego, wypromie- 
niowanego przez nadajnik zapalnika#

V/g średnicy gwintu i długości cylindra zapłonowego 
zapalniki dzielą się na sześó grup:

-  zapalniki ze średnicą gwintu 26 mm i cylindrem 
zapłonov/ym o długości 2Qf, mm;

-  zapalniki ze średnicą gwintu 26 ram i cylindrem 
zapłonowym o długości 30 ram;

-  zapalniki ze średnicą gwintu 36 mm i cylindrem 
zapłonowym o»'dług ości 30 mm;

-  zapalniki ze średnicą gwintu 36 mm i cylindrem 
zapłonowym o długości 142 mm;

-  zapalniki ze średnicą gwintu 52 mm i cylindrem 
zapłonowym o długości 128 mm /cylinder zapłonowy 
posiada ładunek kumulacyjny, przeznaczony do
bomb posiadających specjalne urządzenie do zainicjo­
wania wybuchu z tylnej części przez zapalnik 
przedni;

-  zapalniki ze średnicą gwintu 52 mm i cylindrem 
zapłonowym o długości 142 mm,

Wykaz zapalników, stosowanych w wojskach lotniczych podany 
jest w załączniku 4#

Charakterystyki taktyczno-techniczne i  cechv szczególne

zastosowania zapalników do bomb lotniczych#
Sn

Przy rozważaniu cech szczególnych zastosowania zapalni­
ków do bomb, ograniczenia wysokości bombardowania podane są 
w załączniku 5, tylko dla lotu poziomego#

Zapalniki uderzeniowe#

Zapalnik aIvI-A,
Zapalnik lotniczy natychmiast owego działania iilP-ik 

wkręcany w przednie oczko bomby jest zapalnikiem uderzeniowym
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i  prze znać 12 ony jest do uzlDrojenia bomb od łamk owo-burzący oh 
ćwiczebnych i dymnych.
Celem zapewnienia bezpieczeństwa samolot©wi| prowadzącemu 
bombardowanie bombami uzbrojonymi w zapalniki stosuje
się mechanizm odległościowego odbezpieczenia MDW-2| ffiecha** 
nizm ten przeznaczony jest do unieruchomienia v/iatraczka 
zapalnika iJvi-A do momentu zrzucenia bomby z samolotu i  zwol  ̂
nienia go przy spadaniu bomby po 4  ^ 6 sek® od momentu zrzu  ̂
cenią je j .
Zapalnik AM-a z mechanizmem odległościowego odbezpieczenia 
MDW-2 można stosować:

-  z wysokości nie mniejszej jaic 250 m przy locie 
poziomymi

-  przy podwieszeniu wewnętrznym bez ograniczeń 
prędkości lotu samolotu}

-  przy podwieszaniu zewnętrznym, z przyrządową 
prędkością lotu nie większą jalc 900 km/godz®

Zapalniki iiM«A b/w.
■■ I.gr ----- . liMł-yr-    ------------1 .ID—m

Zapalnik lotniczy natychmiast owego działania bez 
wiatraczka Alifi-A b/w, wkręcany jest V7 przednie oczko bomb 
odłamkoŵ yGh|, stosowanych tylko w kasetach bombowych /HBK/® 
Zapalnik nie posiada mechanizmu odległościowego odbezpiecze­
ni a.

Zapalnik a1̂1W-a

Zapalnik lotniczy natychmiast owego działania 
wkręcany jest w przednie oczko bomb odłamkowo-burząoych, od­
łamkowych, ćwiczebnych i  dymnych, przy oddzielnym podv/ia'  ̂
szaniu ich na utrzymywacze bomb samolotu®
Ĉ i.as odległościowego odbezpieczenia zapalnika wynosi 
10 13,5 sek.
Zapalnik v̂iW—A należy stosować:

 ̂ -  w przednim oczku bomby z wysokości nie mniejszych 
jak 1000 m, z lotu poziomego przy przyrządowej 
prędkości samolotu w ozasie bombardowania nie 
mniejszej jalc 600 kra/godz.|

-  przy zewnętrznym podwieszeniu bomb przy przyrządo­
wej prędkości lotu do 1000 km/godz.|
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«  przy wewnętrznym podwieazeniu bomb bez ogranicze­
nia maksymalnej prędkości lotu.

2 ap alni k jalylW—

Lotniczy zapalnik natychmiastowego działania z elektro- 
pirotechnicznyra odbezpieczeniem przeznaczony jest
do uzbrojenia tych samych typów bomb, co i  zapalnik iiIvlW-A.
Czas odległościowego odbezpieczenia zapalnika wynosi 10^13,5sek. 
Zapalniki wolno stosowaó przy zewnętrznym podwiesza-'
niu bomb bez ograniczenia prędkości lotu samolotu.

Zapalnik iiM-B

Lotniczy zapalnik natychmiast owego działania iiM-B 
typu uderzeniowego wkręcany jest w przednie oczko bomb zapala­
jących, stosowanyoh tylko z kaset bombowych /RBK/. Zapalnik 
nie posiada mechanizmu odległościowego odbezpieczenia.

Z apalnik iiPUW-1

Lotniczy pneumatyczny zapalnik uniwersalny kPUV/-l ty^ 
pu uderzeniowego wkręcany jest w przedrze i  tylne oczko bomb 
burzących, odłamkowo-burzących i  zapalających.
Gelam zabezpieczenia bezpieczeństwa samolotowi przeprowa­
dzającemu bombardowanie, zapalniki APU#*1 stosowane są z me­

chanizmem odległościowego odbezpieczenia MDW-1, który przezna­
czony jest do zabezpieczenia wiatraczka zapalnika APUW-1 przed 
odkręcaniem się do momentu zrzucenia bomby oraz odbezpieczeniem

go po $ 4 11 sek^ od momentu zrzucenia bomby z samolotu.
2apalnik może byó ustawiony na działanie natychmiastowe lub 
opóźnienie 0,2 sek. Opóźnienie 0,2 sek. ustawione jest 
w zapalniku przez zalcład produkcyjny. Aby zapalnik ustawió 
na działanie natychmiastow'e, należy wykręoió śr?abę ustawie- 
nlową do wysokości powierzchni korpusu zapalnika.
Przy zastosowaniu zapalnika w oczko tylne, należy przekręoió 
wszystkie łopatki wiatraczka na działanie tylne. Zapalniki 
APUyii-̂ l wyprodukowane w 1950 r. i  później jalc również i  te, 
które zostały wyprodukowane przed 1950 r. lecz były remontowa­
ne przez zalcłady produkcyjne stosuje się:

z mechanizmem odległościowego odbezpieczenia MOW-l,
x/ Isi^^Tj.iki z eTek eohnioznym odbezpiecz./posiadające

w oznaczeniu literę  E/ różnią się od zapaln.ąi^IW-A tylko konstr. 
¿mechanizmu odbezpiecz.Tale np. zapalnik AivU¥-AE posiada pirotechn: 
CiSEut urządzenia uruchamiające PEP,a JiiiW-A-odbezpieczenie mecha«
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% wysokości nie mniejszych jak 700 m przy locie 
poziomymi
przy zewnętrznym podwieszeniu bomĥ  jeżeli przy­
rządowa prędkośó lotu jest nie większa jak 
900 km/godz®|
przy wewnętrznym podwieszeniu bomb| bez ograni«- 
czeń prędkości lotu samolotu®

a :

Podczas przygotowywania zapalników i*PUW-l z wiatraczkiem
0 ośmiu łopatkach, należy odłamaó dwie położone przy sobie 
łopatki®
Zabrania się stosowaó zapalniki iiPUW-1 tak w przednia jalc
1 tylne oczko bez mechanizmów odległościowego odbezpiecze­
nia MDV/-1*

Zapalniki V/DVi/̂ Vi/DVii- l  i  WDW”2
taMOiMc— MO— aas3— aa lSar.JT"*'^ rycsaa— i-Ł', . j asaEgs— — n— Oi.it^i ‘____

Lotniczy zapalnik uniwersalny WDW typu uderzeniowe­
go wkręcany jest w przednie i  tylne oczko bomb burzących, 
odłamkowo-hurzących i  zapalających®
Czas odległościowego odbezpieczenia WDW wynosi 6,5 -# 7,B sek® 
Istnieją trzy wzory zapalników WDW /’WDW, ’WDW-l i  WDW-2/, któ»  ̂
re różnią się czasem opóźnienia^
Zapalnik WDW można ustawió na działanie natyclimiastows
0 opóźnienie 0,1 i  0,2 sek®
Opóźnienie 0,1 sek® ustawiana jest w zapalniku przez zakła* 
dy produkcyjne® W calu ustav^ienia zapalnika na działanie 
natychmiastowe należy wykręcić śrubę ustawieniową do wyso­
kości powierzchni korpusu zapalnika® Aby zapalnik ustawió 
na opóźnienie 0,2 sek® należy wykręcić odpowiadającą temu 
opóźnieniu śrubę do wysokości powierzchni korpusu zapalnika
1 wkręcić do oporu śrubę odpowiadającą opóźnieniu 0,1 sek® 
Zapalnik V/D'W-1 można ustawió na działanie natychmiastowe 
oraz opóźnienie 0,1 sek®

Ustawienie zapalnika na opóźnienie 0,1 sek® odbywa się 
przez zakłady produkcyjne® Celem usta?/ienia zapalnika na 
działanie natychmiastov/e należy wykręcić śrubę ustawienio­
wą do wysokości powierzchni korpusu zapalnika®
Zapalnik WDW-2 można ustawie na działanie natychmiastowe 
i  opóźnienie 0,2 sek®
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Ustawienie zapalnika na opóźnienie 0 sek. odbywa się przez 
zaliłady produkcyjne# Celem ustawienia zapalnika na działa^ 
nie natychmiastowe należy wykręcić śrubę ustawieniową do 
wysokości powierzchni korpusu zapalnika#
Zapalniki WDW, WDW-1 i  WDW-2 stosuje się:

-  przy locie poziomym z wysokości nie mniejszych jaic 
400 mj

-  przy zewnętrznym podwieszeniu bomb z przyrządową 
prędkością lotu nie większą jak 900 kra/godz#;

-  przy wewnętrznym podwieszeniu bomb z dowolną prędkoś­
cią samolotu^

Zapalnik AVi(-139#

Lotniczy bezwiatraozkov/y zapalnik typu uderzeniowego, 
wkręcany w przednie i  tylne oczko bomb burzących dużego wago- 
miaru /l500 -  9000kG/ oraz bomb pozorujących*
Czas odległościowego odbezpieczenia zapalnika a W -1 3 9  wynosi 
9 *t 12 sek« Może on byó ustawiany na działanie natycłimiasto- 
we lub opóźnienia wynoszące 1,03 i  0,73 sek* Ustawienie za­
palnika na opóźnienie 0^73 sek* od̂ bywa się przez zalcłady 
produkcyjne* Celem ustawienia zapalnika na działanie natych­
miastowe lub na opóźnienie 0,03 sek, należy wykręcić i  usu­
nąć pokrywkę zalcrywająoą śruby'ustawieniowe, a następnie 
Yi^ykręció odpowiednią do wymaganego opóźnienia śrubę do wy­
sokości powierzchni korpusu zapalnika*
Zapalnik aW-139 stosuje się:

-  przy locie poziomym z wysokości nie mniejszej jak 

730 raj
-  przy zewnętrznym podwieszeniu bomb z przyrządową 

prędkością lotu samolotu nie większą jak 1000 kra/godz*;|
-  przy wewnętrznym podwieszeniu bomb z dov/olną prędkoś­

cią lotu*

Zapalnik AV/-139k*

Lotniczy bezwiatraczkowy zapalnik aVV-139 z elektropiro- 
technicznym odbezpieczeniem przeznaczony jest do uzbrojenia 
tych samych typóv/ bomb co i  zapalnik Â V-139*
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Ozoa odległościowego odbezpieczenia zapalnika AW-139B wyno­
s i:  13 ^ 23 3@k* Może on byó ustawiony na działanie natych­
miastowe lub opóźnienia 0,03 i  0,7-5 sek* analogicznie jak 
zapalnik AV/-139*
Zapalnik AW-139E stosuj© się:

-  przy locie poziomym z wysokości nie mniejszych jak
2600

-  przy zewnętrznym i  wewnętrznym podwieszeniu bomb 
bez ©graniczeń prędkości lotu samolotu»

Lotniczy bezwiatraozkowy zapalnik uniwersalny AWJ 
typu uderzeniowego wkręcany jest w przednie i  tylne oczko 
bomb burzących, odłamkowo-burzącyoh, burząco-zapalających 
i  zapalających*
Czas odległościowego odbezpieczenia zapalnika AV/U v/ynosls

-  2,2 3,2 sek* przy bombardowaniu z małych wysokości
/30 ra/ przy locie p oz i ornym j

-  10 12 "sek* przy bombardowaniu z wysokości większyCh
jalc 750 m przy locie poziomym;

-  4 4 5,5 sek* przy bombardowaniu z lotu nurkowego 
/ustaviia się podczas przygotowania zapalnika przed 
bombardowaniem/ *

Przy bombardowaniu z wysokości 30 4 430 m opóźnienie zadzia­
łania zapalnika wynoszące 10 4 14 sek* ustawiane jest auto­
matycznie poprzez ustawienie odległościowego odbezpieczenia 
wynoszącego 2,2 3,2 sek*
Przy bombardowaniu "w locie poziomym z v/ysokości v/iększyoh 
jak 750 m i  przy locie nurkowym, zapalnik może byc U3tawiOLvy 
na działanie natychmiastowe i  na opóźnienie 0,03 i  0;,073sek® 
Ustawieni© zapalnika aYiTU na opóźnienie 0,075 sek* ©Ibywa 
się przez zalcłady produkcyjne* W celu ustawienia zapalnika 
na działanie natyołimiastowe lub na opóźnienie 0,03 sek* na­
leży przerY/aó miedziany bezpiecznik i  wykręoió do'oporu od­

powiednią do opóźnienia śrubę ustawieniową*
V/ celu ustawienia odległościowego odbezpieczenia zapalnika 
AV/U przy bombardowaniu z lotu nurkov/ego należy przerwaó mie*̂  
dziany bezpiecznik i v/ykręció do oporu kran oznaczony lite""' 
rą P,
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Zapalnik aWU stosuje się;
-  z opóźnieniem 10 -t 14 sek* z wysokoóoi 50 450 m

przy locie poziomym}‘ . . .
-  przy ustawieniu na działanie natychmiastowe luh 

z opóźnieniem 0,05 luh 0,075 sek# z wysokości 
750 m i większych "przy locie poziomym}

-  przy zewnętrznym podwieszeniu bomb z przyrządov/ą 
prędkością lotu nie większą Jak 1000 kra/godz}

-  przy wewnętrznym podwieszeniu bomb bez ograniczeń 
prędkości lotu samolotu.

Zapalnik AWU-ii z elektropirotechnicznym odbezpiecze­
niem przeznaczony Jest do uzbrojenia tych samyi ĥ bomb, co 
i  zapalnik AV/U«
Czas odległościowego odbezpieczenia i  ustawienia go na okreś­
lone opóźnienie analogiczny Jak przy zapalniku 
Zapalnik iA/U-E stosuje się przy zewnętrznym i wev/nętrznym 
podwieszeniu bez ograniczenia prędkości lotu samolotu.. Przy 
bombardowaniu z wysokości 450 ♦ 750 m w locie poziomym, za­
palnik aV/U i aY/U-E mogą działaś przy ustawieniu ich na dzia­
łanie natychmiast owe lub na małe opóźnienie 0,05 i  0,075 sek* 
Jak również na opóźnienie 10 ♦ 14 sek.

Zapalnik AW-1 d/u i  AY/-1*

Lotniczy zapalnik uniwersalny a Vi/-1 d/u Jest zapalnikiem 
typu uderzeniowego, wykręcany w przednie lub tylne oczko bomb 
burzących, odłanikowo-burzących i  zapalających*
Zapalnik może byó ustawiony na opóźnienie 11 16 sek
i  22,5 4 51,5 sek*
Ustawienie na opóźnienie 22,5 51,5 sek* odbywa się przez
zakłady produkcyjne* V/ celu ustav^ieńia zapalnika na opóźnie­
nia 11 4 16 sek* należy wykręci 6 śrubę ustawieni ową na wy- 
sokcśó pov/ierzchni korpusu zapalnika»
Zapalnik AW-1, który Jest modernizacją zapalnika AV/-1 d/u, 
może byó ustawionym tylko na opóźnienie 22,5 51,5 sek*
W celu zabezpieczenia bezpieczeństwa samolotowi przeprowa­
dzającemu bombardowanie, zapalniki aVY-1 d/u stosuje się 
z mechanizmem odległościov»?ego odbezpieczenia MD\Y-5, który 
przeznaczony Jest do zabezpieczenia v/iatraozka zapalnika 
przed odkręceniem się do momentu zrzucenia bomby oraz od-
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" b e z p i G C z e n i a i n  go po 1|9 + C) sok« od moinentu zrzucenia 
bomby z samolotu« Mechanizm odległościowego odbezpieczenia 

stosuje się z zapalnikiem AW«̂ 1 d/u tylko przy zew* 
nętrznym podwieszeniu bomb na samolot®
Zapalniki A W-Id/u i  AW-1 wyprodukowane w 1950 r« i  później 
jak również i t6| które zostały Y/yproduko?/ane przed 1950 r® 
lecz były remontowane przez zalcłady produkcyjne stosuje się;

»  przy locie  poziomymi z wysokości od 50 do 600 mj 
•" przy wewnętrznym podwieszeniu bomb na samoloty gdy 

łopatki wiatraczka zostały ustav/ione przez zaloła^  ̂
dy produkcyjne do wkręcenia zapalnika w oczko przed-' 
n i0 | je ż e l i  lot odbywa się z prędkością przyrządo­
wą nie większą jalc 500 km/godz«|

»  przy wev/nętrznym pody/ieszeniu bomb na sa/nolot ze 
specjalnie przygotowanym y/iatraczkiera do wkręcenia 
zapalnika w oczko przednie / z ustawionymi na dzia­
łanie tylnej trzema łopatkami wiatraczka^ nie 
połączonymi z łapkami p ierśc ien ia  /przy bombardowaniu 

z prędkością większą jak 500 km/godz®j 
-  przy weymętrznym podv¥ieszeniu‘bomb z ustaYifieniem 

łopatsk Y/iatraczka do wkręcenia w tylne oczko 
bombyj bez ograniczenia prędkości lotu samclotu|

•» z mechanizmem odległościowego odbezpieczenia MDW-5® 
Zapalnika AW***ld/u nie Yŝ olno stosowaó na cele rozmieszczone  ̂
na powierzchni wodnej i  w v/odzie®

Zapalnik iiW"*2 d/u

Lotniczy zapalnik bezwiatraczkowy A îH2d/u typu ude-“ 
rzeniowegoI v/kręcany jest y/ przednie i  tylne oczko bomb burzą­
cych, odłarałoGwo-burzących i  zapalających®
Może on byó ustawiony na opóźnienia 10 4 14 sek* i  2^1 '^ 29 sek® 
UstaV(?ienie zapalnika na opóźnienie 25 4 29"sek9 odbywa*się 
przez zali;łady produłccyjne® W celu ustawienia go na opóźnie­
nie 10 4 14 sek. należy wykręcić i  usunąć pokryvt/kę zaloryy/ają- 
cą śruby ustav/ieniowe, a następnie śrubę ustaY/ieniową, Yi?ykręcic 
na Y/ysokośó pov/ierzchni tu le i  łączącej zapalnika®
Czas odległościowego odbezpieczenia zapalnika AW*^2d/u v/ynosi 
1*4 4 2,2 sęka
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Zapalnik utŴ 2d/u stosuje się:
-  przy locie poziomym z wysokości od 50 do 600 ni|
-  przy podwieszeniu zewnętrznym l:om'b| jeżeli przy­

rządowa prędkość lotu nie jest większa jak 1000 
kra/godz#}

*• przy v/ev;nętrznym podwieszeniu bomb bez ogranicze­
nia prędkości lotu samolotu.

Zapalnik AW-2d/u-Ee^

Lotniczy zapalnik bazwiatraczkowy iiV/-2d/u-E z elektro« 
pirotechnicznym odbezpieczeniem przeznaczony jest do uzbroje­
nia tych Scmiych bomb co i  zapalnik aW«2d/u. Czas odległościo­
wego odbezpieczenia i ustawienie opóźnienia w zapalniku 
iiW-2d/u-E analogiczne jak przy zapalniku aV/*-2d/u.
Zapalnik k^7-2d/u-E stosuje się przy zewnętrznym i wewnętrznym 
podwieszeniu bomb bez ograniczenia prędkości lotu samolotu.

Zhpglnikl aWDM

Lotniczy zapalnik długotrwałego opóźnienia aY/DM jest 
zapalnikiem uderzeniov^ym, przeznaczonym do uzbrojenia bomb 
burzących w tylne oczko przy minowaniu miejscowości lub 
poszczególnych ohiektóy/.

Zapalnik nie posiada mechanizmu odległościowego od*» 
bezpieczenia.

Zapalnik aWDM może byó ustawiony na następujące
5, 4: 55 .6 12I 18: 24: 36cpo źni 6 ni a:  ̂$

i  48 godzin. ' . , .
W celu ustawienia zapalnika na żądane opóźnienie na­

leży Y/kręoic do oporu odpov/iednią śrubkę nastawozą^ naprze­
ciw której wycechowana jest wielkośó opóźnienia w godzinach*

Zapalnik zezwala się stosowaó:
-  przy wewnętrznym podwieszeniu bomb bez ograniczeń 

prędkości lotu samolotuj
-  w okresie dwóch dób od ch?/ili wlewu elektrolitu 

do zapalnikaj
-  prz5'' bombardowaniu z prędkością przyrządową do 300 

km/godz. z fabrycznym ustawieniem łopatce Y/iatfaczkai
-  przy bombardowaniu z prędkością powyżej 300 km/god̂ -* 

ze specjalnie przygotowanym Y»?iatraczkiem*
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Zabrania 3±q stosować zapalnik AV/13vh
-  z wysokości mniejszych od minimalnysh dla odpowiednich 

wagomiarów bomb lotniozyoh|
- p o  upływie dwóch dób od chv/lli wlewu elektrolitu  

/po upływie tego terminu zapalnik z wlanym elektro« 
litem należy zniszczyć/ ¡

«  przy zewnętrznym podv/ieszeniu borabj
-  wkręcony w przednie oozko bomby /przy wkręceniti zapal« 

nika aV/DM w oczko tylnej w oczko przednie tych bomb 
należy wkręcić stalowy czop/ j

«  przy bombardowaniu powierzchni odpornych^

Uwaga: Przy bombardowaniu z Y/ysokości powyżej 2000 m« moż« 
liwe są wypadki natychmiast owego działania zapalnika®

V/ celu specjalnego przygotowania wiatraczka należy 
dwie dowolne łopatki ustawió na działanie czołowe^ a trzecie 
skrzydełko zagiąć na przednią część zapalnika®

Zapalnik MW«£

Lotniczy elektryczny zapalnik bezwiatraczkowy działa« 
nia minowo^-wlbracyjnego MW-E z mechanicznym i elektropirotech«' 
nicznym odbezpieczeniem jest zapalnikiem uderzeniowym^ przezna« 
ozonym do uzbrojenia w tylne oczko bomb burzących^ stosowanych 
d.o minowania z poY/ietrza obiektów kolejov/ych przeciwnika®

Czas odległościowego odbezpieczenia zapalnika 1^4-2 2̂ 
sekj oprócz tego następuje pełne odbezpieczenie zapalnika 
/przygotOY/anie zapalnika do działania bojoY/ego/ po upływie 
20«120 sek® od momentu uderzenia bomby o przeszkodę®

Działanie zapalnika MW-E następuje na skutek wibracji 
gruntu w pobliżu torow kolejov/yoh spowodo\Yan@j ruchem 

, transportu kolejowegoj zapalniki^ które nie zadziałały na 
r skutek Y/ibracji, samoczynnie likwidują się /działają autr- 
j matyoznie/ po upływie 5-100 godz® od momentu upadku bomby.-,

Zapalnik ijv/—E posiada urządzenie /pułapkę/ zapewniają­
ce jego działanie przy próbie wykręcenia zapalnika ze zrzu« 
conej bomby lub przy v/yjmowaniu i przenoszeniu bomby z miejsca 
je j upadku®

Najwygodniejszymi v/ysokościami bombardowania przy 
stosoY/aniu zapalnikóy/ MW—E są wysokości poniżej 3000 m®
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Zapalnik MW«E 25ezwala się stosować:
prisy uombardowaniu z lotu poziomEg© od wysokości 
%) m wzwyżj
przy bombfioidowaniu z prędkością przyrządową lotu 
sajnolotu do 1000 kra/godz*| w warunkach wykorzysta­
nia mechanicznego kierowania odbezpieczeniem zapalni* 
ków i  zewnętrznego podwieszenia bomb|

-  bez ograniczeń prędkości lotu samolotu^ w warunkach 
wykorzystania mechanicznego kierowania odbezpiecze­
niem zapalników i wewnętrznego podwieszenia bomb, 
a także przy wykorzystaniu elektropirotechnicznego 
odbezpieczenia zapalników zarówno przy zewnętrznym 
jak i  przy wewnętrznym podwieszeniu bomb«

Zabrania się stosować zapalniki MW«E wkręcone w przed­
nie oczko bomb /przy wkręceniu zapalnika MV/-E w oczko tylne, 
należy w oczko przednie bomby wkręcić metalovYy czop/«

Z ąp alnik ViiZi^̂ 2 ^

Zapalnik dla lotniczych min zaporowych WZiiM-2,5 jest 
elektrycznym zapalnikiem uderzeniowym i przeznaczonym jest 
do ui^brojenla min zaporowych ZiłM-2,5®

Czas odległościowego odbezpieczenia zapalnika l,2-:5,4sek| 
prócz tego następuje pełne odbezpieczenie zapalnika /przygotowa«

nie zapalnika do działania bojowego/ po upływie ^—7 sek« od 
chwili uderzenia miny o przeszkodę®

Zapalnik V/ZAIvI-2,5 działa na skutek wibracji grunt u | 
zapalniki, które nie zadziałały na skutek y^ibracji, samoczynnie 
likwidują się /działają automatycznie/ po upływie >*20 godz® 
oi momentu upadku miny®

Zapalnik AWB

Lotniczy, bezwiatraozkowy zapalnik działania natych­
miastowego aV/B jest zapalnikiem uderzeniowym, przeznaczonym 
dla uzbrojenia zbiorników zapalających w oczko przednie lub 
tylne®

Czas odległościowego odbezpieczenia zapalnika sek®
 ̂ Zapalnik a.WB zezwala się stosować z lotu pozlómag® 

z wysokości nie mniejszej jak 2!>0 m przy prędkości przyrządowej 
lotu samolotu do 1000 km/godz®
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iiMDW-53

Lotniczy zapalnik morski iiIviDViH33 uderzeniowy przezna­
czony jest do uzbrojenia w tylne oczko bomb przeciwpancer«* 
nycłi, a także może byó zastosoY^any do uzbrojenia bomb bu­
rzących o wagomiarze 230 i 300 kg wzoru M-46 i  M-34 /fiszy 
czym V/ oczko przednie tych bomb wkręca się * zapcilnik V/DV// 
przy bombardowaniu okrętóvi»

OzaB odległościowego odbezpieczenia zapalnika
7-10 r,0k.

Zapalnik iiI'viDW-33 powoduje działanie bomby po upływie 
0,06 -  0,09 sek* od momentu uderzenia bomby o pokład okrętU| 
posiadającego opancerzenie tego pokładu o grubości 30 mm 
i  więcej lub po upłyv/ie 0,02 -  0,033 sek. W ŵ p̂adku uderze­
nia bomby o wodę względnie o przeszkodę pancerną grubości 
do 40 mm*

Zapalnik iJvryV-33

Lotniczy tylny zapalnik morski ze spłonką zapalają­
cą iiMW-33 jest zapalnikiem uderzeniowo-bezv/ładnościowym, 
przeznaczonym dla uzbrojenia lotniczych bomb głębinowych 
IŁ îB-iiK* V/ charakterze mechanizmu zahez-pieczającego z-astoso* 
W£iny jest wiatraczek z ryglami odśrodkowymi*

Mechanizm uderzeniowy zapevmia odbezpieczenie za­
palnika przy uderzeniu bomby o wodę a natychmiast owe dzia­
łanie jej przy uderzeniu o t̂v/ardą przeszkodę*

Zapalnik aDC*

Lotniczy zapalnik działania natychmiastowego nDC 
jest zapalnikiem uderzeniowym, przeznaczonym do uzbrojenia 
bomb przeoiwczołgowych w oozko tylne*

Przez zastosowanie mechanizmu zabezpieczającego ty­
pu odśrodkowego, zapalnik zostaje odbezpieczony na torze 
spadania bomby, gdy ilość obrotóv/ wiatraczka będzie nie 
mniejsza jalc 60 obr/sek* Czas odbezpieczenia zapalnika za­
leży od prędkości lotu samolotu podczas bombardowania*

Zapalnik ADC zezwala się stosować z jednorazowych 
kaset bombowych zgodnie z instrukcją o ich zastosowaniu 
bojowym*
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Lotniczy zapalnik działania natychmiastowego PDC 
jest zapalnikiem uderzeniowym^ przeznaczonym do uzbrojenia 
bomb przeciwczołgowych w oczko tylne*

Zapalnik posiada mechanizm zabezpieczający typu 
odśrodkowego; czas odległościowego odbezpieczenia zapalnika 
3 «t 5 aek*

Zapalnik PDC zezwala się stosować z jednoraizioŵ ĉh

kaset bombowych zgodnie z instrukcją o ich zastosowaniu bo­
jowym.

Urządzenie teleskopowe do bomb 01hiB-10Q« -̂123tu

Urządzenie teleskopoy^e TU stajiov;i system rur, kto«« 
re w czasie odległościowego odbezpieczenia TU na torze spada­
nia bomby wysuwają się jedna z drugiej, tworząc trzon bomby® 
Y/ewnątrz rur znajduje się zapalnik elektryczny /z autono­
micznym źródłem zasilania/ działania natychmiast owego 
/w |;rzedniej części urządzenia/ , który połączony jest prze® 
wodcJiii z detonatorem elektrycznym węzła detonacyjnego, 
umieszczonego w tylnej części urządzenia®

Urządzenie teleskopowe umieszczone jest w podłużnej 
rurze przelotowej bomby 0FiiB-100«“125tu«

Czas odległościowego odbezpieczenia TU wynosi 9-11 sek
Urządzenie teleskopowe zapewnia wybuch bomby na wyso­

kości 1,5 m nad przeszkodą /celem/• Zezwala się go stosować 
przy prędkości przyrządowej lotu saiiiolotu do 880 km/godz® 
i  z wysokości nie mniejszej jalc 700 m w warunkach lotu pozio­
mego®

Urządzenie teleskopowe TU-£

Urządzenie teleskopowe TU-E z odbezpieczeniem elektro-

pirotechnicznym przeznaczone jest do uzbrojenia bomb 01*YxB- 
100-125tu,

Czas odległościowego odbezpieczenia TU-E v/ynosi 
9  ̂ 11 sek®

Urządzenie teleskopowe zezwala się stosować przy zew­
nętrznym i wewnętrznym podwieszeniu bomb bez ograniczenia 
prędkości lotu samolotu.
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Z^iXNIliI CZiiSOWE

Zapalniki TŁ'1̂ 24ii i  TM*»24B

Lotnicze zapalniki uniwersalne TM-24ii i  TM-24B są 
zapalnikami czasowymi / odległościowymi/ • Zapalnik TM-"24ii 
jest przeznaczony do uzbrojenia w przednie i  w tylne oczko 
bomb błyskowych, bomb pozorujących i  jednorazowych kaset 
bombowych, a zapalnik TM-24B -  do bomb oświetlających i  ówi** 
czebnyoh, jednorazowych kaset bombowych i  wiązek bombowych«

Dla zapewnienia bezpieczeństwa samolotu, wykonujące«- 
go bombardowanie, zapalniki TM-24A i  TM-24B stosuje się z me­
chanizmem odległościowego odbezpieczenia MDV/-4 w celu unieru­
chomienia v/iatraczka zapalnika przed zrzutem bomb z samolo­
tu i dla o(^ejzpieczenia wiatraczka na torz© spadania bomby 
po upływier2,5^«> 3,7 sek* po ich zrzucie z samolotu.

Zapalniki TM-24A i  TM-24B posiadają mechanizmy zega­
rowe, które zapewniają uzyskanie opóźnienia od 6 do 60 sek; 
skala opóźnienia zapalnikóy/ jest oznaczona co 0,4 sek.

V/ celu ustawienia zapalnika na żądane opóźnienie na­
leży obróció kołpalc zapalnika tak, aby uzgodnió odpovaednią 
podziałkę na skali opóźnienia z ustalającą kreską, znajdują­
cą się na pierścieniu łączącym zapalnika.

Przy umieszczaniu zapalnika w tylne oczko bomby nale­
ży przekręcić wszystkie łopatki wiatraczka zapalnika na 
działanie tylne.

Zapalniki Tivi-24ii. i  TM-24B wyprodukowane 1930 r* 
i  później, a także zapalniki produkcji z przed 1930 r .  ais 
mające przeprowadzony remont fabryczny, można stosować:

-  z wysokości do 8000 m /przy większych wysokościach 
zwiększa się procent niesprawności działania za­
palników/ ;

-  z mechanizmami odległościowego odbezpieczenia 
MDW-4 przy prędkościach przyrządowych lotu samo­
lotu od 300 do 1000 km/godz.;

-  bez mechanizmów odległościowego odbezpieczenia 
MDW-4 przy prędkościach przyrządowyoh lotu samolotu 
od 120 do 300 km/godz.
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Zcipalniki i

Lotnicze zapalniki iiT-lia i  iil-EB z odbezpieczeniem 
elektropirotechnicznym są zapalnikami czasowymi /odległoś­
ciowymi/ • Zapalnik id?-liii przeznaczony jest do uzbrojenia 
w oczko przednie i tylne bomb błyskowych i  jednorazowych 
kaset bombowych, a zapalnik id?-EB -  do bomb ośv/ietlających 
i  agitacyjnych oraz jednorazo*wych kaset bombowych*

Czas odległościowego odbezpieczenia zapalników wy­
nosi 7 9 sek*

Zapalniki id?-iiiiL i  iiT-EB posiadają mechanizmy zega­
rowa, które zapewniają uzyskanie opóźnienia od 10 do 150 sek; 
skala opóźnienia zapi îlników oznaczoaia jest co 1 sek*

v/ celu ustawienia zapalnikra na żądane opóźnienie 
należy obrócić kołptdc taić, aby odpowiednia podziałka skali 
opóźnienia została uzgodniona z kreską ustalającą, znajdują­

cą się na pierścieniu łączącym zapalnika*

Zapalniki i  id?-EB zezviala się stosować z v/ysokoś«
ci nie mniejszych jolo 500 m w warunkacn lotu poziomego bez 
ograniczenia prędkości lotu samolotu zarówno przy zewnętrz­
nym jalc i  przy wewnętrznym podwieszeniu bomb*

Z^l^^IilKI ZBLIŻENIOWE

Zapalniki BRW-1* BRW-lk i  BRV/-2

Lotnicze zapalniki BRV/-1, BHW-lk i  BiUV-2 /bombowe zar 
palniki radiolokacyjne/ są zapalnikami zbliżeniowymi, przez­
naczonymi do uzbrojenia bomb odłamkowo-burzących w oczko 
przednie*

Czas odległościowego odbezpieczenia zapalnikóy/ wynosi 
9 IB sek* / odległościowe odbezpieczenie tyoh zapalników 
zależy od prędkości i wysokości lotu samolotu podczas bom- 
b ar d o w an i  a/ *

Zapalniki BRV/-1, BRkV-lk i  BR\V-2 działają na zasadzie 
odbioru fa l  radiowych, odbitych od powierzchni celu i  za­
pewniają wybuch bomb w określonej odległości od celu*

Zapalniki BR' -̂1, BRW-1 k i  BRW-2 można stos owad z wy­
sokości od 1500 m wzwyż przy bombardowaniu z lotu poziomego, 
pojedynczymi bombami lub serią bomb, z odstępem serii  nie
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mniejszym jalc 15 ra i  przy prędkości lotu samolotu od 360 
km/godz* wzwyż«

Zabrania s ię  stos owad zapalniki BH«V**1, BH'y'-»lk

wkręconych w tylne oczko bomb lotnicz-yolij 
przy bombardowaniu salwą / lub przy bombardować  ̂
niu serią  z odstępem s e r i i  mniejszym jalo 13 m/

Zapalnik i  BNW-1 i  BN'̂ i-lK
I II f l m -  l^■■nw n -r~iTT   r  •  ----------------------------- -—   n * 

Lotnicze z ap sil nikł BNVi/«»l i  BNV̂ ««1B / bombowe zapalniki 
zbliżeniowe/ są zapalnikami zb liżen i owymi  ̂ przeznaczonymi 
do uzbrojenia bomb odłamkowo«®burzących 01bkB»*100»“120 i  OlhiB«* 
•«230«*270 V/ oczko przednie«

Czas odległościowego odbezpieczenia zapalnikdw- wy«- 
nosi 12 4 17 sek*

Zapalniki BKV/«1| i  d z ia ła ją  na zasadzie od*-
bioru energii św iet lnej,  odbitej od powierzchni celu i  za«* 
pewni aj ą v/ybuoh bomby w traiccie zb l iżan ia  się j e j  do celu na 
wysokości do 10 m nad przeszkodą /celem/®

Zapalnik BNV/«̂ 1B można stosować z v^ysokości od 3000 rn 
wzwyż w w^o:unkaoh lotu  poziomego przy rzeczywistej prędkoś«* 
oi lotu Sismolotu nie mniej ia k  300 kiri/godZi a zapalnik 
BNW**1 przy prędkości od 300 do 1200 km/godz®

Zabrania się stosow'ad zapalniki BNW*̂ 1 i  BNV/«̂ 1E
«B— M— — w — ' I ‘pn‘rr\ Jm

Yik̂ ^̂ ęoone w tylne oozko bomby«

MhCH^ilZMI ODLEaŁOSCIOlBGO ODBEZPIECZ EN Iii

Zapalniki żI'̂ I**iJ;-'U\V«-l| TM**24 i  iiW“'ld/'u stosunkowo 
nych konstrukcji posiadają śrubę albo kapturek wiatraczka 
z małą i l o ś c ią  ZY/ojów gwintu» \'i związku z tym  ̂ przy bombar«®, 
dowaniu z dużymi prędkościami^ wiatraczek oddziela się od 
z Ofcp c-.lniL aC <.»v  ̂̂ p o b 1 r o ani o 1 ot u n. m o z e s p o v/ o d o w ao- usSił. odzenie
jogo pokrycia® 1 celu zapewnienia bezpieczeiistv/a simiolotu^

wykonującego bombardowanie z tymi zapalnikmni, stosuje się 
specjalne mechanizmy odległościov/sgo odbezpieczenia 
które zapobiegają zbyt wczesnemu odkręceniu się wiatraozkóy/^ 
a prócz tego zapobiegają zadziałaniu zapalnikcy/ o działaniu
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natychmiastowym podczas zderzenia się bomh w pobliżu su- 
molotU*

, Wszystkie vvspółczesne zapalniki lotnicza posiadają
mechanizmy odległości owego odbezpieczenia wchodzące konstruk­
cyjnie w skład tego zapalnika# Początkowy impuls ich dzia­
łania mogą otrzymać przez nalcłucie ig l icą  spłonki zapalają*^ 
cej lub od spłonki elektrycznej»

Dla zapewnienia bezpieczeństwa samolotu podczas bom­
bardowania bombami lotniczymi^ mającymi mechanizm wiatraczko- 
wyj powodujący.działanie spadochronu stahilizacyjnego, sto­
suje się opóźniacze tylnych wiatraczków /ZD’W/* Przeznaczę-* 
nie tych opóźniaczy jest analogiczne do przeznaczenia me-* 
chanizmów odległościowego odbezpieczenia#

W wojskach lotniczych stosuje się następujące mechaniz­
my odległościowego odbezpieczenia: MDW-l do MDW-2
do MDW-4 do TK-24, do itW-ld/ u oraz ZDW-S-tiB do ty la­
nych vd,atraozków bomh SkB-100-90, lxJB-250-160mf i  2^23-250-130w# 
Główne dane tych mechanizmów przedstav/ione są w tabeli 30#

Tabela 30#

Nazwa « Ciężar |
me o bani z-r w G «
n - ^   ̂ »8 !i! Ii Iu________ f.

ŁIDIV“1
IvIDVi(-2
LIDV/*-'4

SDW-S.iB
' 154-
9
s 127

, ± _________________ . - J -

Czas odległoś 
ci owego odbez-i 
pieczenia 

w sek.

10 + 1 
3 + 1 
3 + 0,7 

1,9 + 0,4
1,3 -  2,3

Średnica otworu 
podkładki mocu­
jącej w mm.

Liininialma i 
WT̂ sokośó bom̂  
b ar d o w anx a |
z lotu pozio-*
meEO ŵ.m,

30

I

Mechanizmy odległościowego odbezpieczenia MDW«*1,
MDVi/-2, MDW-4, MDW-3 i  ZiiB-SiiB można stosować przy wewnętrznym 
podwieszeniu bomb bez ograniczeń, a przy zewnętrznym podwieszę* 
niu bomb, mechanizmy MDW-1 i  MDV/-2 -  przy prędkości przyrzą­
dowej lotu samolotu do 900 kra/godz# a MDvV-4, MDV/-3 i  ZDV/-SaB 
-  przy prędkości przyrządowej do 1000 km/gódz.
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R o z d z i a ł  VII

f̂lOHŁI BEZPIBC2EM3TWA PR2I STOSOWidaU BOMB I  Zia‘AŁMlKOW

LOTNICZYCH

Zasady składowania bomlD lotniczych przy stoiskach 
samolotów oraz przygotowania bomb i zapalników do podv/iesze- 
nia na samolot#

Bomby lotnicze przechowuje się na lotniskach w okre­
sie pokojowym w ilośc i jednej jednostki ogniowej, a w cza­
sie wojny /w jednostkach działającej armii/ -  w ilośc i jedno­
dobowych potrzeb.

Miejsca przechowania bomb powinny zapeYmiaó maicsymalną 
gotowośó bojową jednostki lotniczej, bezpieczeństwo przecho­
wywania i  zachowanie ich właściwości użytkowych przy długo­
trwałym przechowywaniu®

Bia przechowywania bomb lotniczych na lotniskach 
Y/yznacza się specjalne miejsca, które określa się vf, rozka­
zie jednostki /rozkazie garnizonu/# Miejsce przecłioY/yr/ania 
wyposaża się w drewni^oie regały oraz v/ proY/lzoryczne osłony 
lub daszki® Zabrania się przeohowyyninia nieprzykrytej amu­
nicji na lotnisku®

Bomby lotnicze przeznaczone do użycia v/ piery/szej 
kolejności przechowuje się na lotnisku oddzielnych stosach 
/sztablach/’ dla każdego sainolotu#

U w a g i  :

1# iimunicja nie przeznaczona do użycia w pierwszej
kolejności, przechovYywana jest w magazynach jednostki 
zaopatrzenia lotniczo-teohnicznego i  przewożona jest 
na lotnisko tylko na zapotrzebowanie sztabu jednostki 
lotniczej#

2. łrzeohowywanie jaloiegokolwiek innego sprzętu wraz 
z anunicją jest zabronione#

2># W wypadku otrzymania uszkodzonej amunicji, przełożo­
ny służby uzbrojenia lotniczego składa natyohraifist 
meldunek o tym dowódcy jednostki lotniczej i ZY/raca
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ją do Jednostki zaopatrzenia lotnicze—teohnicznego 
Y/raz z odpoY/iednią notatką*

4* Zasady przeohowyv/ania Jednostki ogniowej przeznaczo­
nej do użycia w pierwszej kolejności w lotnictwie 
dalekiego zasięgu określa się specjalnym rozkazem*

p* Za przechowywanie, chronienie i  stan Jaliościowy
cuaunicji przeznaczonej do użycia w pierwszej kolej­
ności odpowiedzialny Jest dowódca Jednostki lotni­
czej*

Zapalniki lotnicze do bomb przechowuje się w niagcizy- 
naoh zaopatrzenia bojowego Jednostki lotniczo-techniczneJ*

Zezwala się na przechoY/ywanie zapalników do bomb 
lotniczych przeznaczonych do użycia w piery^szej kolejności 
w specjalnych składach podręcznych lub schronach v hermetycz­
nym opal.cowaniu, oddzielnie od bomb lotniczych i w ilości  
potrzebnej dla ukompletowania bomb znajdujących się na lotnisku, 
1 omieszczenia, przeznaczone do przechowywania zapalnikóy/ po­
winny zapewniaó pełne zachowanie ich Yłaściwośoi użytkoy/ych 
oraz bezpieczeństwo stanu osoboY/ego, ludności, zabudowań 
służbowych i mieszkalnych oraz sprzętu technicznego* Miejsca 
przecłiOY/ywcUiia zap^diiików oznacza się czerwoną chorągiewką.

Lhyągg; Zabrania się przechowywania Jednostce lotni­
czej bomb lotniczych uzbrojonych vi zapalniki* Zezwala się 
Jedynie przeohov/ywaó tę ¿mmnicję uzbrojoną, która uzbraJcOia 
Jest V/ zapalniki v; z ład ach przemysłowych*

Zabrania się pr z e oh ov; y vv an i a aniuni c J i  w s z t ab ao h or az 
pomieszczeniach szkolnych i mieszkalnych*

W pomieszczeniach szkolnych zezvvala się przechowywać 
Jedynie ówiczebną /rozbrojoną/ amunicję lotniczą.

Zabrania się przechowywania bomb i zapalników lotni­
czych bez typowego opodcewania lub w uszkodzonym opaicowaniu*

Uszkodzone opalcowanio powinno byó natyohiniast wyremon- 
t owane, a w wypadku ni em ożliw ości J ego napr awy, z ast ąpi one 
n ov/ym *

Zabrania się dokonywania napraw opaleowań ze znajdują­
cymi się y/ nich bombami czy zapalnikami lotniczymi*
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Otwarcie opairowania borat przeprov^adza się bezpośrednio 
przed ich pody^ieszeniemj otwarcie hermetycznego opalcowsimia 
zapalników przeprowadza się bezpośrednio przed uzbrojeniem 
nimi środków bojowych /bomb lotniczych/*

Jeże l i  w ciągu dnia lotów zapalniki nie zostiiły roz- 
chodowcine, to należy zdaó je do magaizynu jednostki zaopatrzę«* 
nia lotniczo^^^technicznego lub do specjalnego składu podręczne«* 
go na lotnisku, ze wskazsaiiem daty otwarcia hermetycznego 
opalzowauia* Zapalniki, przechowywane w niehermetycznym

waniu, powinny byó uż^ t̂c w pierwszej kolejności*
otj.x.xe prace z emumcją /bomhaini lotniczymi, za®*' 

palnjjkarai/ w pododdziałach można v/ykonyv/aó tylko za zezwole-»« 
nicm stcSTszego przełożonego /technika/ pododdziału służby 
uzbrojenia lotniczego*

Irzy  pracach z amunicją należy codziennie, przed roz«» 
poozęcieni pracy przcinstruowao skład osobowy i  spra.wdzic 
znajomość zasad bezpieczeństwa*

Przy pracach z amunicją no.leży kierować się instruk«« 
cjami dotyozącyiiii obchodzenia się z aiiiunicją} przy czym we 
‘* t ii. 1 c xi t /yp ći.Q.j.n ć.wO h Ząhr ani ci

rzucao skrzynki z ¿:iinunicją, uderzać jedną o drugą, 
a tiloże prze suw aó je ]po ziemi j

•“ przetaczać bcinby bez opalcowania po ziemi lub 
het onie;

"** przenosić na rękćioh niesterannie ułożoną amunicjęj
•“ spuszczać anunicję z trapu hez podtrzymywania^ 

stosować ją nie zgodnie z zasćrdniczym przezno.cze«“ 
niem*

Organizacja pracy pov/inna v/ykluczyó możliwości upiida«« 
nia ćJuUiiicji* H wypadicach upadania eimunicji należy przeprowa*» 
dzió dochodzenie i  w st osunlcu do winnych Y/yciągnąó konsek-  ̂
weno je .

w' czasie całego okresu przechowywania homh lotniczych, 
yo./inny byo one regularnie sprav/dzi;.ne* I r z y  tym szczególnie 
doi:ładnie należy sprar/dzic:

system podv/ieszenia bomb lotniczych} na uszkach,
•3po.'.7a.cn i  pierścieniach nie może hyó pęknięć, nie
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może liyó TDomb ze słabo przykręconymi lub przesunię­
tymi pierścieniami;

-  stan tulei zapłonowejczy nie ma uszkodzeń gwintu 
pod zapalnik, czy nie dostały się tam jaicieś 
przedmioty lub wilgoij ozy jest wtoęcony korek
w oczko bomby;

-  stan dodatkowych detonatorów; detonatorów rozkrusza: 
jących się lub mających uszkodzone pokrycie, nie 
Y/olno dopuszczać do użytku;

-  stan wlewów i  czy nie ma przecieków ładunku bojo­
wego;

- s t a n  stateczników i  ich zaiiocowanie do korpusu 
bomby; bomb lotniczych ze statecznikami słabo 
przymooowa-nymi lub przesuniętymi w stosunku do 

podłużnej osi bomby nie v/olno dopuszczać do uży­
cia;

-  stan opalcowania i jego armatury wewnętrznej#

Gaiła ajrnunicja przeznaczona do użycia w pierwszej ko­
lejności podlega kontrolnemu przeglądowi technicznęrau dwa 
razy w ciągu roku, zazwyczaj jesienią i  na wiosnę#

Podczas technicznego przeglądu kontrolnego należy 
spr av/dzió:

-  stan opsJ^owania;
-  stan korpusów bomb; ozy nie ma rdzy, pęknięć, 

pogięó i  wycieków ładunku bojowego, czy mocno 
przyspawane są stateczniki;

-  stan oczka pod za.palnik, tulei zapłonowej i de­
tonatorów, a talcże stan gwintu i  korka;

-  stan uszek, pierścieni z uszkaiiii, pierścieni 
balistycznych, jalcośó przyspawania uszek do korpu­
su bomby lub do jarzma pierścienia#

Uszkodzenia bomb lotniczych, stwierdzone podczas 
kontrolnego przeglądu teohnicznego, które mogą byó usunięte 
w ramach jednostki, usuwa się w czasie przeglądu# Hemontu 
bomb nie przeprowadza się na lotniskach# Bomby wymagająca 
remontu odsyła się do magazynu jednostki lotniczo—technlcz— 
nej# Ząbr ani a się pr z e c h owy y/ ac amunicję, posiadającą 

uszkodzenia#
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V/ pułkach lotniczych /saniodziGlnych eskadracli/ 
zezwala s ię :

-  wyprostować statecznik lub dokręcić go do korpu«»
3U bombyj

«  dokręcić obluzowany pierścień lub przesunąć goj
-  oczyścić, pomalować /nasmarować/ zewnętrzne 

powierzchnie bomby i  odnov/ić nćiunalowane na nich 
oznaczenia* ^

WskaZcUae prace v;ykonu3e się za zazwoleniem inżynie« 
ra pułku /samodzielnej eskadry/ do spra\v uzbrojenia z zaoho«- 
WfcUiiem zasad i  środków bezpieczeństwa oraz w specjalnie wŷ - 
dzielonych miejscach, przeznaczonych do remontu*

Przed podv/ie3zeniern bomb na SŁimolot, przeprowadza 
się specjalne przygotcwanie uzbrojenia lotniczego, w skład 
którego wchodzi przegląd i kontrola sprawności 3ystemóv/ 
i  agregatów uzbrojenia lotniczego, przygotowaiiie naboi lotni»« 
czych oraz wyposażenia samolotów*

iiinunicję podwozi się do samolotów w etatowym op̂ Uco«» 
waniu z jednostki lotniozo-»technicznej wraz z wyciągiem 
formularza, zgodnie z zapotrzebov/aniem jednostki lotniczej* 

iijnunioję, dostai^ozoną do samolotów, można używać 
tylko po uprzednim przeglądzie i  przyjęciu jej przez prze­
łożonego do spraw uzbrojenia lotniczego /technika pododdział«- 
łu/

V/ celu przygotowaiiia bomby do użycia^ wyjmuje się ją 
z opalcowania i  sprawdza zgodność jej oznaczenia z zadaniem 
na bombardowanie* Podczas przeglądu zewnętrznego sprawdza 
się stan Korpusu i stateczmLiCa, wlew tulex zapłonowych i de*« 
tonatorów, zomocowcnio statecznika* -ózczególnie dokładnie 
sprawdza się urządzenie podwieszające* Należy upewnić się ó od; 
powiednim przymocowaniu pierścieni do korpusu bomby i  breJcu 
pęknięć na uszkach /szczególnie na spawie/ i w tym celu na«- 
leży uprzednio oczyśció uszko i  spaw ze smaru i  brudu przy 
użyciu szmaty, zmoczonej w nafcie lub benzynie*

Uwaga: Bomby specjalne i  pomocnicze /oiiB, POTiPBy. 
i  inne/ przygotowuje się zgodnie ze specjalnymi 

instrukc jami *
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Bomby lotnicze pierwszego przeznaczenia przewozi się 
z miejsc ich przechowywania do utrzymywaczy bombowych na sa­

molotach przy użyciu samochodów lub v/ózków bombov?ych# Bomby 
o wagomiarze od 2?0 kg wzv/yż układa się na drev/nianych pod­
kładkach* Zabrania się ciągnąć lub przetaczać bomby po 
ziemi V/ celu ich dostarczenia do samolotu*

Bomby lotnicze, przeznaczone do podwieszenia dostar­
cza się do samolotÓY/ przy użyciu wózków bombowych bezpośrednio 
pod utrzyraywaoz bombowy samolotu* Zabrania się podciągania 
bomb pod samolot przy pomocy kołowrotu lub urządzeń podnoś- 
nych*

3r odlej bezp_ieczeństwa przy podwieszaniu bomb 
na samoloty* zbrojeniu ich zapalnikajiii i przy

wykonaniu bombardowania*

Przygotowanie bomb i  zapalników do użycia v/ykonują 
specjaliści uzbrojenia lotniczego, dopuszczeni do wykonyv/a- 
nia tych prac na podstawie rozkiizu jednostki po zdaniu usta­
lonych egzaminów. Przygot owanie wykonuje się pod kier 0Ymictv/em 
i  nadzorem przełożonego do sprav/ uzbrojenia lotniczego /technika 
pododdziału/•

Przed podwieszeniem bomb na Simiolot należy v/yłączyó 
z sieci elektrycznej samolotu systemy kierowania pokrywami 
komory bombowej i zrzutu bomb, szczególnie dokładnie spra?/- 
dzió kołowroty burtowe i miejsca ich zamocowania na samolo­
cie oraz urządzenia podv/ieszenia i  linki. Zabrania się przy 
podwieszaniu bomb używać śrub mocujących, rolek i  obejm ze 
śladfiuni pęknięć oraz linek z z a d z i o r i *

Przegląd i  przygot owanie zapalnikóy/ do użycia przeprowa­
dza się wyłącznie w specjalnie v/ydzielonym miejscu, v/ odleg­
łości nie mniejszej jak 50 m od samolotu i  amunicji* Miejsca 
przeglądu i  przygotowania zapalnikÓY/ oznacza się czerwoną 
chorą^giewką /drzewce 1,5 ra, płótno 0,25 x 0,40 m/•

Personel, przewidziany do podwieszania bomb na samo­
lot musi byc dokładnie przeinstruowany* Każdy specjalista 
z tego personelu powinien dokładnie znać sv/oje obov/iązki i  miejsc 
pracy podczas podwieszania bomb na utrzyrayviacz bombowy samolo­
tu*
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oelu skierowania iDoraby na utrzymywacz bombowy sa­
molotu, należy stojąo z boku, podtrzymywaó Ją za ozęśó 
przednią i  statecznik tale, aby nie dopuśoió do przekrzywie­
nia się bomby przy przechodzeniu ozopów zamka«

Podczas podwieszania bomb specjalnych, posiadają­
cych różne dodatkowe urządzenia w postaci spadochronów, wy­
suwanych sznurów itp, należy szczególnie dokładnie sprawdzić 
prawidłowość zamocowania tych urządzeń i  upewnić się © nie­
możliwości przedwczesnego ich zadziałania w czasie lotu 
/w komorze boraboYiraj samolotu/«

Zamocowanie pęt l i  wyciągowych do elementów konstruk­
cyjnych samolotu wykonuje się zgodnie z instrukcją podwiesze­
nia tych bomb*

Zabrania się ładować na utrzyraywacze bombowe samolotu 
bomby nieprzewidziane w tabelach wariantów ładunku dla dane­
go typu samolotu, a tale że dowolnie zmieniać typowe warianty 
ładunku bombowego samolotu, podwieszając bomby na utrzymywa- 
ozach bombowych, nie przewidzianych schematem wariantów p©dybie­
sz eni a«

Po podwieszeniu bomby na samolot, a przed zdjęciem 
urządzenia podwieszającego, należy upewnić się, czy bomba 
niezawodnie umocowana jest w utrżymywaczu bombowym« W tym oe­
lu należy osłabić naciąg linek podciągających, zaicołysać bombą,

wiszącą na utrzymywaczu bombowym« Upev/nić się przez luki  
wzierne i  załadQ?/cze, a talcże według sygnalizatorÓYf meoha- 
nizmOY/ kierowania zatrzaskaiai, ozy ozopy zapalnika nieza-  
Y/odnie utrzymywane są dolnyrai, a zabezpieczone górnymi zatrzask, 
mi* Zdjęcie urządzenia podwieszającego z bomby i  przystąpie­
nie do podwieszania następnej jest dozwolone tylko wtedy, gdy 
poprzednia bomba jest niezawodnie zaaiocowana w utrzymywaczu 
bomboY/ym*

Przy podnoszeniu bomb należy zwracać dokładną UY-fagę 
na zamocoY/anie korby kołov/rotka na zębach kół zębatych oraz na 
obov/iązkowe włączenie zapadlci zabezpieczającej* Przy opusz­
czaniu bomb należy pewnie trzymać korby kołoY/rotków i  w żad­
nym Yiypadlcu nie wypuszczać ich z rąk aż do ca2kovi?itego (pusz­
czenia bomby*
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Zabr&>,nla się podv;ieszaó bomiDy na samolot, a talcże 
uzbrajać je w zap^aniki przy pracujących silnikach. Zabrania 
siQ przebywania komukolwiek v/ kabinie pilota /nawigatora/ 
podczas podwieszania bomb i  innych środków bojowych -  jeżeli 
przebywanie w kabinie nie jest przewidziane instrukcją 
technicznej eksploatacji uzbrojenia danego typu saniolotu -  
a także pod podnoszoną /opuszczsiną/ bombą.

Zabrania się ładov/ania utrzyniywaczy bombowych przy 
włączonych wyłącznikach zabezpieczających komorę bombową.

Uzbrojenie podwieszonych bomb zapalnikami wykonuje 
się ze ścisłym przestrzeganiem instrukcji eksploatacji uzbro­
jenia diuiego typu samolotu. Przed uzbrojeniem należy jeszcze 
raz upewnić się o zgodności typu zapalnika i  jego opóźnie­
nia z zadŁiniem na bombardowanie. '̂Wcręcanie zapalników v» tule­
je zapłonowe bomby należy wykonywać przy pomocy specjalnego 
klucza, uchwytująo zapalnik za jego korpus. Zabrania się 
przy tym wykorzystywania wkrętaJiów / śrubokrętów/ i  młotków 
względnie uderzania młotkiem w klucz.

Podczas zabezpieczania zapalniiców etatowymi urządze­
niami zabezpieczającymi, należy ZŶ racaó uwagę na odpowiednią 
długość prętów /linek/ zabezpieczających, zgodnie z typem 
i  wagomiarem podwieszonej bomby. Nie wolno dopuszczać do zwi­
sania linek nad wiatraczkiem zabezpieczonego zapalnika lub 
pod zapalnikiirai bomb wiszących w rzędzie, a talcże do zaczepie­
nia się linek za bomby czy elementy konstrukoyjne samolotu. 
Sprav/dzenie prawidłowości i  pewności zabezpieczenia wiatraczków 
zapalnika polega na przeglądzie wzrokowym, a w miejscach unie­
możliwiających dokonanie talciego przeglądu, należy na dotyk 
sprawdzić położenie linki ’*wypał -  niewypał** na całej długości, 
poczynając od widełek zabezpieczających /kamabiiiczyka/, kończąc 
na kółku, zamocowanym do zamka *’wypał -  niewypał**.

Zdjęcie zav;l0ozek transportowych z zapalników możliwe 
jest po zabezpieczeniu ich etatowym urządzeniem zabezpieczają­
cym zgodnie z instrukcją o zastosowaniu dmego typu zapal­
nika.

Jeżeli bomby lotnicze uzbrajane są zapalnikaiai przed 
ich podwieszeniem na s^^olot, to zapalniki należy zabezpie­
czyć etatov/ynii urządzeniaiiii zabezpieczającymi, bezpośrednio 
po ich wkręceniu w oczko bomby. Podnoszenie bomby, uzbrojonej
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Yi 25apalnik na utrzymyy/aoz boraboy/y samolotu należy wykonywać 
ze szczególną ostrożnością, nie dopuszczając do rozkołysa­
nia się bomby i  ochraniając zapalnik od raożliv/ych uderzeń 
o elementy konstrukcyjne samolotu.

I g podwieszeniu bomb i  uzbrojeniu ich zapalnikami, 
a przed zamknięciem pokryw komory bombowej, nawigator sa­
molotu powinien sprawdzić podwieszone bomby, upewnić się

o ich odpowiednim umocowaniu w utrzmywaozach bombowych, a talcże 
o prawidłowym i pełnym zabezpieczeniu wiatraczkó?/ zapalników 
urządzeniami zabezpieczającymi.

Po podwieszeniu bomb i zamknięciu pokryw komór 
bombowych nie wykonuje się żadnych prac z aparaturą bombar- 
dierską w kabinie samolotu do jego startu. Zabrania się 
sprawdzania sieci elektrycznej kierowania zrzutem bomb przy 
podwieszonych bombach.

Prace na aparaturze hombardierskiej -  otv/arcie 
pokryw komory bombowej, odbezpieczenie uzbrojenia bombardierskio' 
go, ustawienie zrzutnika bombowego i  innych mechanizmów w po­

łożenie v/yji^oiowe do bombardowania -  wykonuje się nad tere­
nem przeoivmika lub w rejonie poligonu lotniczego z zachowa“̂ 
niem zasad bezpieczeństwa. Po ustawieniu mechanizmów kierowa­
nia uzbrojeniem bombardierskim w położenie do bombardowania, 
należy upevmió się według żaróv;ek sygnalizacyjnyoh o prawidło— 
Y/GÓoi położenia wszystkich agregatów uzbrojenia bombardier- 
skiego /pokrywy komory bombowej otworzone, bomby wiszą, me­
chanizm “wypał** -  “niewypał“ włączony?” na “wypał“/.

celu wykluczenia raożliwoóci uszkodzenia Scunolotów, 
wykonujących bombardowariie, działaniem odłamków lub f a l i  
uderzeniowej zrzuconych bomb, a także d la  zagwarantowania 
normalnego działania  bomby na cel, zostały ustalone mini­
malne wysokości zrzutu bomb, poniżej których zabrania się  
zrzućaó bomby na “wypał“.

W sytuacji przymusowej zezwala się zrzuoaó bomby na 
niewypał z wysokości mniejszych od minimalnych.

Po Zćukoncaeniu bombardowania należy upewnió się według 
żarówek sygnalizacyjnych /lub, gdzie jest to możliwe, wzro— 
kowo/ czy wszystkie boralDy zostały zrzucone. Bomby, które 
zawisły i których nie udaje się zrzucić z ^wykorzystaniem
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systemu kierowania uzbrojeniem bombardierskim, należy starao 
się zrzució na poligon w rejonie specjalnie ustawionych ce^
Iow przez stosowanie gwałtownych ewolucji samolotu#

'iV czasie wojny, w rćizie nie możliwości zrzucenia zawiśnię« 
tych bomb nad terenem przeciv/nika, zezwala się zrzucao je 
na niewypał na własne terytorium# W tym v/ypadku należy 
wybraś miejsce dostatecznie oddalone od zabudowań, miejsco­
wości zamieszk«ałyoh i  od rejonów rozmieszczenia własnych 
wojsk# Po wylądowaniu dowódca załogi zobowiązany jest zameldo- 
waó dowódcy jednostki o miejscu zrzucenia bomb#

Jeżeli załodze nie udaje się stosowanymi środkami 
zrzuoió zawiśnięto bomby, dowódca załogi melduje o tym kie­
rownikowi lotów i  postępuje zgodnie z jego wskazówkami#

Zabrania się kołowaó saiioloty na stoisko z zawiśniętymi 
po bombardowaniu bombami i innymi podobnymi środkami bojov/ymi.

V/ talcich v/ypadkach samoloty kołują do wydzielonej do

tego celu str.ofy lotniska, dla zdjęcia amunicji#
Uwaga: Strefy i  sposób rozstawienia w nich 3¿¿molotów, 

określa przełożony lotniczy na danym lotnisku i oznaczone są 
na planie lotniska#

Techniczne przyczyny lądowania z bombami bad ¿i inży­
nier jednostki do spraw uzbrojenia lotniczego w obecności na­
wigatora i dowódcy załogi# Wszelkie prace powinny byó prze- 
prowadzaiie z przestrzeganiem środków bezpieczeństwa, przy 
tym Y/ pierwszej kolejności należy;

-  wyłąozyó akumulator;
-  sprawdzić, czy wyłączone jest kierowanie zrzutem 

bomb;

-  ustalió w jalcim położeniu znajdują się bomby i  zabez­
pieczające mecht^izmy zapalników i doprowadzić je
do położenia bezpiecznego#

We wszystkich v/ypadkaoh po bombardowaniu, przed 
przystąpieniem do polotov/ego przeglądu uzbrojenia bombardierskie- 
go Sć^aolotu, należy upewnić się, czy wszystkie bomby zostały 
zrzucone#

W wypadku stwierdzenia niezrzucenia bomb, nalemy 
upewnió się ozy są one mocno utrzmywane w utrzyniywaozach bom-
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bowyoh i dopiero po tym można przystąpić do ich zdejmowania 
/jeżeli jest to konieczne/• Zdejmowanie z awiśniętych /nie­
prawidłowo wiszących/ bomb przeprowadza się ze szczególną 
ostrożnością, stosując wszelkie środki dla zabezpieczenia 
przed ich upadkiem z samolotu.

V/e wszystkich wypadkach, przed zdjęciem zawiśniętych 
bomb, należy wykręció z nich zapalniki.

Zdejmowaniem zawiśniętych bomb kieruje inżynier 
/technik/ uzbrojenia.

Przy powrocie samolotu z bombami, nie zrzuconymi 
z przyczyn niezależnych od pracy agregat áv uzbrojenia /zmia­
na zadania itp./ i  przy prawidłowym lądowaniu samolotu, moż­

na nie zdejmować bomb z samolotu, o i le  planuje się kolejny 
wylot; należy v/owozas obowiązkov/o dokonać tylko przeglądu 
b omb .

Jeżeli jedn¿ik lądowanie samolotu było niedokładne, 
z silnym uderzeniem podwozia o ziemię, to należy obowiązko­

wo zdjąć bomby i  dokładnie przejrzeć zamki oraz zatrzaski 
nośne uohwytnika bombowego.

R o z d z i a ł  VIII 

ŁOTNIGZi; TORPKDI MORSKIE

Lotnicze torpedy morskie przeznaczone są do rażenia 
okrętow wojennych, transportowych i  desantowych o zanurze­
niu nie mniejszym jak 2 ra. Torpedy niszczą najbardziej wraż­

liwą podwodną część kadłuba okrętu.
Lotnicze torpedy morskie można użyv/ać przy głębokoś­

ciach i  stanie morza w punkcie v/odowania, dopuszczalnych d® 
ich stosowania. Używanie lotniczych torped morskich możliwe 
jest tylko z samolotów, posiadających specjalne wyposażenie.

Obecnie na uzbrojeniu znajdują się lotnicze torpedy 
morskie RiiT-52 i  45-541/T. D̂ cne taktyczne-techniczne tych tor­
ped przedstawione' są w załączniku 2.
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Lotnicza torpeda morska HaT^^2 składa się z następu­
jących głóvmyoli ozędoi:

-  częś6 ozołov/aj
-  przedział ładunku bojowego}
-  komora przyrządowa}
-  przedział rufowy}
-  system spadochronów.

Cz^śó ęzołov/j, torpedy stanowi korpus/stożkowy, do któ­
rego przyaooowane Jest za pomocą bolca strzałowego przednie 
skrzydło, zapewniające skręt torpedy w wodzie przy przejściu 
Z położeni a bliskiego prostopadłemu w położenie poziome*

Przedział ładunku bojowe^o^składa się z korpusu, V7ew- 
nątrz którego umieszczone są dwa zapalniki i  materiał wybu­
chowy gatunku MT. Prócz tego, w przedziale ładunku bojowego 
umieszczono są dwie butle ze sprężonym pov/ietrz-em, użyv;an5̂rn 
do napędu przyrządów i  mechanizmów torpedy*

Zapalniki mogą by6 zbliżeniowe lub uderzeniowe* Na ogół 
stosuje się jeden zapalnik zbliżeniowy i jeden zapalnik ude­
rzeniowy*

Komora^przyrządowa^ przeznaczona jest do rozmieszcze­
nia przyrządów i  mechanizmóv/ kierowania torpedą podczas ru­
chu w powietrzu i w wodzie*

Głównymi apoóród tych przyrządów i mechanizmów są:
-  kursowy przyrząd giroskopowy, zapewniający utrzyma­

nie kirunku ruchu torpedy v/ v/odzie zgodnie z kierunkiem 
podłużnej osi samolotu w momencie zrzutu}

-  giroskopowy przyrząd kierowania lotkcmii oraz sterowy 
aparat rozbieżnoóoi sterów poziomych, zapewniające 
działanie poziomych sterów /lotek/ torpedy w celu za­
pobieżenia obracania się torpedy wokół osi podłużnej pod« 
czas jej ruchu w powietrzu i  w wodzie}

-  bezwładnikowy aparat girostatyozny, zapewniający ruch 
torpedy w wodzie na ustalonej głębokości}

-  zawór maszynowy, zabezpieczajacy w odpowiednim momencie 
zasilanie systemu pneumatycznego torpedy sprężonym 
powietrzem*

V/ przedzia le  rufowym torpedy, są rozmieszczone:

-  odrżtowy silnik prochowy}
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-  aparaty sterowe i  napędy sterów poziomych i  pio- 
nov/yoh;

-  aparaty sterowe lotek torpedy, zapobiegające obra­
caniu się torpedy wokół osi podłużnej podczas jej 
ruchu w powietrzu*

Do tylnej czędci przedziału rufowego przymocowany

jest przy pomocy kloców strzałowych statecznik systemu 
spadochr onoY/ego*

System^s^adochronów przeznaczony jest dla ogranicze­
nia prędkości zniżania torpedy w momencie jej wodowania, 
a prócz tego, dla stabilizacji lotu torpedy w powietrzu* 

System spad ochron ov/y składa się z małego i  dużego 
spadochronu hamującego, dodatkowego statecznika powietrzne­
go, w skład którego konstrukcyjnie wchodzą ¿skrzynki spadoohn 
nowe oraz mechanizmy mocowania spadochronów, ich otwarcia 
i  oddzielenia od torpedy w momencie jej wodowania* Spadc« 
ohrony są typu obrotowego z kopułami w kształcie %rąg mi- 
mośrodov/y*'* Mały spadochron hamujący jest spadoclirenem 
ustateozniającym* Duży spadochron hamujący otwierany jest 
na wysokości około 500 ra przez bar ©metryczny automat otVi/ar- 
cia Pi^-GR i  zmniejsza prędkość torpedy w momencie v/odowania 
do nakazanej*

Mały /ustateczniający/ spadochron otwierany jest 
w ciągu 0,8-1 sek* po oddzieleniu się torpedy od samolotu 
przez przyrząd al>5r, w którym umieszczony jest mechanizm 
zegarowy*

Zasada działania torpedy jest następująca»

Przed zrzutem ustawia się nakazane zanurzenie toru 
torpedy* W chwili zamknięcia obwodu sieci zrzutu, otwiera 
się zawór maszynov/y i  sprężone powietrze uruchainia przyrzą­
dy i  mechanizmy torpedy /giroskopy/* W ciągu 0,6 sek* od 
otworzenia zaworu maszynowego zwierają się kontalcty przekaź­
nika czasu, prąd elektryczny płynie do zrzutnika elektrycz­
nego i torpeda oddziela się od samolotu* V/ momencie oddzie­
lenia się torpedy od sainolotu, zostaje uruchomiony przyrząd 
iiD-Jr, ktoT̂ r V/ ciągu 0,8-1 sek* powoduje otwarcie się 
skrz^mki spadochronowej, oswobadzająo mały spadochron i  po—
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krowieo ze znajdującym się w nira dużym spadochronem» Mały 
spadochron otwierając się, odbezpiecza automat otv/arcia duże­
go spadochronu ha^aującego* lo upływie 9-13 sek. od momentu 
oddzielenia się torpedy od seraolotu, zapalnik automatycz­

nie ustawia się v/ pierwsze bojowe położenie -  jest on w go­
towości do spowodowania wybuchu torpedy w momencie jej upadku 
na pokład okrętu lub na ziemię#

Kiedy torpeda zniżając się, osiągnie wysokość 500 + 
100 m nad poziomem morza, wówczas automat PikJ-GR spowoduje 
otwar*oie dużego spadochronu hamującego, zmniejszając pręd­
kość spadania torpedy do wartości, gwarantującej nieuszko- 
dzenie korpusu torpedy przy zetknięciu się jej z pcYrierzch- 
nią wody i  podczas wchodzenia w v/odę.

Torpeda woduje v/ położeniu bliskim do położenia pio­
nowego# przy uderzeniu o wodę oddziela się system spado­
chronowy, odpada owiewka z przedniego slcrzydła i  powsta­
jąca na tym slo-zydle s i ła  nośna powoduje skręcanie torpedy 
w położenie poziome. Tor ruohu torpedy w tym etapie jest 
zbliżony do łuku koła#

W chwili, kiedy torpeda znajdzie się w położeniu 
bliskim do położenia poziomego, zadziała wykonawczy mecha­
nizm czołowego przyrządu giroskopowego i skrzydło przednie 
zostanie oddzielone od korpusu dzięki działaniu bolca 
strzałowego# W tej samej chwili zostaje włączony silnik  
torpedy oraz hezwładnikowy aparat girostatyczny, co spowo­
duje, że torpeda ustali się na nai^azanej głębokości# Do 
momentu wyjścia torpedy na iiLil âzaną głębokość, zapalniki 
torpedy przejdą w drugie położenie bojowe# Odległość pozio­
ma od punktu wejścia torped^  ̂ w wodę do punktu wyjścia jej 
na nalcazaną głębokość jest nie większa jalv 50 m#

Kursowy przyrząd giroskopowy zapewnia ruch tori)edy 
w tym kierunku, jal^i miała x)odłuzna oś samolotu hiomencie 
zrzutu# irzed przechyłami zabezpiecza torpedę giroskopowy 
przyrząd kierowania lotkami, kćry oddziaływaje na stery 
przy pomocy sterowego aparatu rozbieżności#

Przy spotkaniu się celem torpeda uderza o burtę 
okrętu# Podczas uderzenia zadziałają mechanizmy uderzeniowe 
zapalników i  następuje wybuch przedziału ładunku bojowego#
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Jeżeli spotkanie z celem nie nastąpi, wówczas torpeda przebę- 
dzie określoną odległość /nie mniej Jalc 520 m/ i utonie-, lub 
przy ustawionym likwidatorze -  wybuchnie.

<̂̂ żni się od torpedy bojo-
we3 tym, że przedział ładunku bojowego zamieniony jest na 
przedział ładunku dwiczebnego, wypełniony mieszanką spiry­
tusów o-wodną* Po przebyciu nakazanej odległości, mieszanka 
spirytusowowodna zostaje wyparta przez sprężone po?/ietrze 
i  torpeda wypływa na powierzchnię wody. ./yłowioną torpedę 
v/ykorzystuje się do następnych zrzutów. V/łaśoiwości balis ­
tyczne torped dwiozebnyoh różnią się od właściwości balis ­
tycznych torped bojowych; dla nich są zestawione osobne 
tabele blistyczne.

Lotnicza torpeda morska składa się z nastę-
pującyoh głównych części:

-  przedział ładunku bojowego;
-  zbiornik pov/ietrza z komorą wodną i  częścią 

zarezerwowaną;
-  przedział rufowy;
-  częśó tylna z śrubami napędowymi;
-  system spadochronów.

Przedział ładunku bojowego zawiera 200 kg materiału 
wybuchowego. V/ korpus przedziału ładunku bojowego wkręca 
się czołowy zapalnik uderzeniowy oraz zapalnik bezwładni- 
kowy /działania bocznego/ . Oba te zapalniki są zapalnikami 
przeznaczonymi dla torpedy 45-54̂ i/T.

Zbiornik^powietrza^ zavaera sprężone po?/ietrze dla 
pracy silnika i innych mechanizmów torpedy. Pojemnośd 
zbiornika -  2951, ciśnienie po'wietrza do 190 kg/cm" .̂

Komory ^odn^ zawiera 29,5 1 słodkiej wody, potrzeb­
nej dla pracy silnika torpedy.

W czgści^za zbiornikami umieszczone są butle z naftą 
i  oliwą. Nafta wykorzystyY/ana jest jal:o składnik mieszanki 
dla pracy silnika, oliwa -  dla smakowania silnika i  niektó-

r r̂oh innyoh mechanizmów torpedy. Prócz togo, w części za 
zbiornikami jest aparat podgrzewczyj przygotowująoy dla
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silnika torpedy mieszankę nupędov/ą ze sprężonego powietrza, 
pary nafty i wody,

W '¿Tzed z ia lru fow ym zamontow¿my jest silnik torpe­
dy -  dwuoylindrowy, poziomy, dwustronnego działania, pra-

na mieszance sprężonego powietrza, pary nafty i  wody. 
Silnik obraca dwa współosiowe wały, do których przymocowane 
są śruby napędowe -  jedna prawo - ,  druga lew© -  obrotowa*

Cz- ś̂c tylna torpedy przeznaczona jest na urządze­
nie ustateczniające dla nadania torpedzie statecznego poło­
żenia V/ czasie jej ruchu v/ wodzie oraz dla kierowania ruchem 
torpedy w stosunku do głębokości i  kierunku. Sterami głębo­
kości kieruje aparat hydrostatyozny, a sterami kierunkowymi -  
urządzenie giroskopowe,

przeznaczony jest dla zmniejsze­
nia prędkości ruchu torpedy w momencie jej wodowania oraz 
dla skrętu torpedy po wodowaniu w położenie poziome. System 
spa^dochronów składa się ze spadochronu wyciągowego, ustatecz«* 
niającego, dwuch głównych i dwóch hamujących oraz linki obro­
towej z zamkiem tylnym,

Zcisada działania torpedy jest następująca*
V/ momencie oddzielenia się torpedy od samolotu, linka 

rozrywna wyciąga spadochron v/yciągowy, rozpoczyna pracę 
mechanizm odległościowego odbezpieczenia i  po upływie 5 sek 
oswobadza y^iatraczek zapalniki^ czołowego. Przy odkręceniu się 
wiatraczka zapalnik zostaje odbezpieczony, V/*cłiwili oddziele­
nia się torpedy od samolotu uzyskuje gotowość do pracy a.utornat 
otwarcia spadochronów jąoych Na wysokości 500 m
automat ten spracowuje i otwiera najpierw hamujące a później 
główne spadochrony. Prędkość torpedy zmniejsza się wówczas 
do zaloresu prędkości, wykluczającej możliwośó uszkodzenia 
meohanizmów torpedy przy zetknięciu się jej z powierzchnią 
wody* Przy wejściu torpedy w wodę oddziela się tylny zaiiiek 
linki obrotowej. Dzięki silnemu hsjTiowaniu kopuł spadochronów,

o
opierających się c powierzchnię wod̂ r, linka obrotowa skręca 
torpedę w położenie poziome i po skręcie torpedy o kąt 60-85 
linka ta oddziela się od niej* Jednocześnie zostaje uruchomio­
ny silnik torpedy* Przy pomocy przyrządu cyrkulacji torpeda 
porusza się po okręgu koła o promieniu 200-250 m. Po przeby­
ciu odległości 4000 nu torpeda tonie*
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Cwiozebnj, ¿orped^ różni się od torpedy bojo«
v/ej tynij że zojnisist przedziału łudunku bojowego zustosowciny 
Jest przedziel Za,dunku ćwiczebnegoj wypełniony wodt|* Po 
przebyciu nalcazanej odległości, woda z przedziału ładunku 
bojGv/ego zostaje wyparta przez sprężone poy/ietrze i torpeda 
v/ypływa na powierzchnię# k‘/yłowioną torpedę wykorzystuje 
się do następnych zrzutów#

H o z d z i a ł IX

K)Tł;iC2]  ̂ klNY

Lotnicze miny morskie stosuje się dla rażenia okrę*» 
tćw T/szystkich klas przez stawianie zapór minowych na trasach 
i szlaliach okrętowych, w morskich bazach wojennych /por*» 
taoh/, rzekach, cieśninach# kiny mogą być również stosowane 
dla burzenia niektórych urządzeń hydr oteohnioznych#

Lotnicze miny morskie są bronią długotrwći^łego i  ciąg­
łego oddziaływania na przeciwnika# Zapory minowe dezorga»* 
nizują morski i oceaniczny transport przeciwnika, mogą spowo- 
dOv/aó okresowe a nawet całkowite Jego przerwanie#

SkUi.eczne zastosowanie min lotniczych osiąga się przez 
masowe ich użycie} działania boJov/e na stawianie min zaporo«- 
wy oh powinny mieć syst ematyczny ohareJcter#

Ze względu na rodzaj zapalnika rozróżnia się miny 
Zbliżeniowe i uderzeniowe# Miny zalcot^^iczone i pływające 
mają z zasady zapalniki uderzeniowe, miny denne -- zapalniki 
zbliżeniowe#

kiny z n^.sapłnikami uderzeniowymi posiadają z 
dy elektrouderzeniowy sposób wywołania wybuchu, natomiast 
liiiiij z zapt«lniaaJ'ni zbli^weniowymi — sposób magnetyczny, 
¿v-ustyozny, hydrodyiiajiiiczny, optyczny lub kombinov/any, to 
znaczy, ze wybuch miny spowodowany Jest zmianą pola magnetycz­
nego, akustycznego lub hydraulicznego, powstałą podczcS ru­
chu okrętu#

obecnym okresie znajdują się na uzbrojeniu następu­
jące miny lotnicze#

•“ średnie miny denne m, ^kID-2-500 m,
^ui>4-500 m, m, Idlik, iam*-500}
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-  duża mina denna ‘̂ Sierpej»';
-  duża mina zakotwiczona *’Lira*’5
-  duża mina pływająca iUdvl*

Dane talct5̂czno-techniczne tych min oraz warunki ich 
użycia z siijnolotów przedstawione są v/ załączniku -5*

Różne typy min lotniczych posiadają taliie same główne 
części i  agregaty, które różnią się konstrul-ccyjnie, ale 
spełniają tę sŝ aną funlccję*

Każda mina lotnicza składa się z następujących głów­
nych części i  agregatów:

-  korpusUJ
-  ładunku materiału wybuchówegoj
-  zapalników /uderzeniowych i zbliżeniowych/j
-  przyrządów zabezpieczającychJ
-  urządzenia zabezpieczającego ustawienie miny na 

żądaną głębokość lub na gruntJ
-  przyrządów zapewniających odporność miny na trało­

wanie.

Komuś miny ujmuje wszystkie joj części w jedną całość 
i zapcwiiia hermetyczność wszystkim części i  agregatov/ miny 
orćiz łć^dunku materiału wybuchowego. V/szystkie współczesne niin3/ 
posiadają korpusy o kształcie cylindrycznym. Na przednią 
część korpusu mJcłada się specjalną owiewkę. Do tylnej części 
przymocov/anc jest urządzenie stabilizujące, a'w dużej części 
min -  również spadochron hamujący.

Ładunek gjateri^u wybuchowego^ w który wyposażona jest 
mina -  to trotyl, heksogen, mieszanka TGii. lub mieszanka ID?.

Mieszanka jest 1,47 rsiza s iln iejsza od trotylu, 
jednalc wrażliwość jej na nechsiniozne oddziaływanie jest również 
wyższa niż u trotylu, Mieszanka IvIT składa się z heksogenu, 
stopu trotylu z dwunitronaftalenem i  sproszkowanego aluminium. 
Moc tej mieszanki jest 1^39 raza większa niż trotylu.

Zapalniki uderzeniow’e przeznaczone są dla ZcPiknięcia 
s ieo i  ładunku miny przy zetknięciu się je j  z okrętem*

irzy zetknięciu się okrętu z miną, na skutek uderze­
nia w korpus zapćilnika, zgina się rurka ołowiana i  powoduje 
Ziimiknięcie systemu kon''^aictów, które podłączają zapłon do ba-
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terii*  Zapalniki uderzeniowe są stosowane tylko do min 
zalcotwiozonych i pływającyoli#

Zapalniki zbliżeniowe są to odbiorniki lub czujniki, 
reagujące na jeden z rodzajów zmiany, jaica zaistnieje przy 
przechodzeniu okrętu we właściwościach środowiska, otaczają­
cego minę«

Ę minach magnetycznych talcim czynnikiem jest cev/ka 
indukcyjna, w akustycznych -  odbiornik aliustyczny, w hydro- 
dynsunicznych -  odbiornik hydrodyniimiozny* Na ogół w minach 
dennych w zapalnilć są włączone albo wszystkie trzy wymie­
nione odbiorniki, albo dwa z nich. Dla wybuchu taliiej miny 
konieczne jest jednoczesne oddziaływanie na wszystkie usta­
wione odhiorniki.

Zastosowanie wielokanałov/yoh zapalników zwiększa od­
porność miny na trałowanie#

V/ minach pływających stosuje się na ogół tylko zapal­
niki uderzeniowe, a w minach zalcotwiczonyoh -  dwa, zapalniki: 
zbliżeniowy i uderzeniowy•

zajeapieoizaj^ce aupewniadą teapieczeństwo 
podczas obsługiw£.nia całkowicie przygotowcaiej miny, odbez­
pieczają minę po jej ustawieniu, a tckże powodują wybuch 
miny przy jej upadku na brzeg, lód lub okręt, lub przy jej 
obnażeniu na skutek odpływu morza albo zmniejszenia się 
poziomu v/ody w rzece# Irzyrządy zabezpieczające działają  
w następujący sposób.

Przy podv;ieszeniu miny przymocował je się do zamka 
**wypał -  niewypał» linkę z zawleczką zabezpieczającą#
U chv/ili oddzielenia się miny od samolotu, zawleczka t a - 
zostaje wyciągnięta i  w przyrządzie zabezpieczającym zosta­
je zdjęte żalSeźpieozenie# IV momencie otworzenia się spadoohro« 
nu hamującego zostaje zdjęte drugie zabezpieczenie# Przy ude­
rzeniu miny o przeszkodę zostaje zdjęte trzecie zabezpiecze­
nie i  jeżeli mina nie zanurzy się w określonym czasie na 
żąd^mą głębokość, zostanie spowodowany jej wybuch# Przy zanu­

rzeniu się miny na określoną głębokość, urządzenie, hydrosta­
tyczne /hydrostat/ otworzy kontalcty w sieci zapłonu zapi^lnika# 
W W5q:>adku obnażenia miny, tenże hydrostat zewrze kontaicty 
i  mina Y^ybuchnie# Wymienione v/yżej kont ale ty
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zapłonu połączone są równolegle z kontakta^^i zapalnika 
miny*

Urządzenie^zabezjgieoza^ące^ustawienie njiny^n^ żądany 
¿ł^bokoóó lub na^grunt^powinny zapewniaó uzyskanie żądanego 
położenia miny w punkcie ustawienia. W minach dennych urzą* 
dzenia te zapewniają odpowiednie położenie miny na gruncie 
i  zmniejszają ich prędkoóó poruszania się w wodzie, aby wyklu­
czyć możliwoóó zagłębienia się miny w grunt dna, lub możliwość 
uszkodzenia miny przy uderzeniu o dno. Zadanie to jest rea li ­

zowane przez ich obrót w położenie poziome bezpośrednio po 
zanurzeniu się miny w wodzie.

Obrót miny uzyskuje się przez nadanie odpowiedniego 
kształtu jej części czołowej i dzięki urządzeniu spadochro­
nowemu, które odłącza się dopiero wówczas, gdy mina ułoży 
się na dnie.

1/ minach zakotwiczonych ustawienie na żądaną głęho- 
kośó uzyskuje się przez działanie urządzenia zmieniającego 
długośó zaczepu kotwicy. Urządzenie to opiera się na pracy 
hydrostatu, na którym ustawia się zawcz.^su naliazaną głębokość 
zanurzenia miny.

V/ minach pływających ustawienie na żądaną głębokość 
uzyskuje się przez działanie mechanizmu pływ altowego, któ­
rego głównymi częściami jest mechanizm hydrostatyczny i  miech 
roboczy, który zwiększając lub zpiiniejszając swoją objętość, 
zmienia ilość wody w korpusie przyrządu, a tym samym zmienia 
właściwości pływania miny. .uechaiiizm pływalcowy wykorzystuje 
sprężone powietrze, znajdujące się w specjalnym zbiorniku po­
wietrza.

Do przyrządów, zapewniających odporność miny na trało­
wanie, należą przyrządy terminowości, v7ielokrotności i  przy­
rządy szyfr o\ve.̂

Przyrządy termj^noy/ości  ̂ pracujące głównie na bazie 
mechanizmu zegarowego, pozwalają na pełne odbezpieczenie miny 
w określonym czasie od momentu je j ustawienia. V/ minach za­
kotwiczonych i  pływających przyrządy terminowości zapewniają

oprócz tego zniszczenie luh zatopienie ich po upływie nalcaza- 
nego okresu działania.
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Przyrzjgdj wieljkrotiStości zapewniają wybuoh mlmy t jlko  
po kilkakrotmyoh, 0 zawozasu ustawiomej i lośo i ^̂ pust;̂ oh** 
zadziałaii zapalnika ujiędzjrkont akt owego. 2ast osewamie przj** 
rządów wielokrotmośoi utrudnia trałowanie mim: dla zniszcze­
nia miny wymagane jest wielokrotne trałowanie. Przy połącze­
niu przyrządów wielokrotności i  terminowości niemożliwe jest 
ustalenie stopnia bezpieczeństwa przejścia okrętów przez 
zaminowany rejon.

Przyrzjdj gz^fr o we  ̂zapewnia ją wielokrotne, automa-*̂  
tyczne przełączenie miny z położenia odbezpieczonego w poło­
żenie zabezpieczone według z góry ustalonego prograBiu /kodu/ 
na przestrzeni całego okresu służby bojowej.

Oprócz wyżej wymienionych części głóvmyeh, l®tnio.?*‘f 
miny posiadają jeszcze inne przyrządy i  agregaty, zabi^ź?pit- 
czające niezawodne działanie min przy zrzucaniu ioh z samolo­

tu i  przy samolikwidaoji.

H o z d z i a ł X

Zasady wyboru bomb dla rażenia ,o_elów

Każdy cel może byó raź,oay bombami rożnych typów 1 im*

gomiarów. Jednak w zależności od ©dpormośoi ma burzenie i in* 
mych właściwości celu, istnieje ©kreśloma ilośó typów i wago* 
miaî ÓY/ bomb, zastosowanie których daje najlepszy skutek®

V/ wyniku działań bombardier skro h może byó uzyskany 
następujący stopień rażenia celu:

-  zniszczenie /zburzenie, zatopienie/ celuj
-  obezwładnianie /uszkodzenie/ celu/i
-  dezorganizacja /naruszenie normalnej działalności/ 

celuj
-  nękanie celu /uniemożliwienie normalnej pracy 

i  odpoczynku siły  żywej/«

Do porażenia celu wybiera się typ i  wagomiar bomb 
lotniczych zgodnie z talctyozn^niii normami i  gęstośoiaini ra­
żenia celów typowych aiiiunicją bombardlerską /tab. 31/ lub 
zgodnie z konieczną ilością umunicji bonibar di orskie j dla, 
rażenia celów morskich /tab. 32/.



V/ v/ymionionych tabelach na przeciw nazwy i  charakteru 
celu przedstawiony jest spis bomb lotniczych, którymi cel 
ten może byó rażony, promienie działania bomb dla Gałkov?ite- 
go zniszczenia celu, taktyczne normy rażenia i  konieczne 
gęstości rażenia dla zniszczenia i  obezwładnienia celu*

Promieniem działania bomby lotniczej nazywa się naj­
większa odległość od punktu wybuchu do celu, w której cel 
zostanie zniszczony lub zburzony*

Tai^tyczną normą rażenia bomby lotniczej nazywa się 
powierzchnia, na której uzyskuje się nalcazane rażenie oelu 
/zburzenie, zniszczenie, obezwładnienie/*

Konieczną gęstością rażenia nazywa się ciężar bomb 
/w tonach/, którymi należy trafić w każdy kilometr kwadr«.« t O Y / y  poY/ierzohni celu dla uzyskania określonego stopnia jego 
rażenia»

W tabelach przedstawione są nie tylko te bomby, któ­
re są najbardziej skuteczne przy działaniu na ten Jut) inny 
oelj, ale także wykazane są główne typy i wagomiary bomb, 
którymi cel ten może byó w ogóle rażony# Przy wyborze bomb 
lotniczych należy uwzględnić następujące v/skazówki:

-  najwygodniejszymi bombami lotniczymi przy działa­
niu na określony cel będą te bomby, które zrzucone 
z- jednego saiiiolotu przy trafieniu y/ cel, zapevmią 
uzyskanie największych wymiaróv? powierzchni rażo­
nego celuj

-  przy działaniu na cele, rażone przy jednym trafie­
niu bombą lotniczą, wygodniej jest stosować bomby 
mniejszego wagomiaru /ale zapewniające rażenie 
oelu/, ponieważ w tym wypadku uzyskuje się większe 
pray/dopodobieństwo trafienia cel ze względu na 
większą ilość bomb, podwieszonych na saiiiolotj

-  lotnicze bomby kierowane i  inne, podobne im środlci 
należy stosov/aó tylko dla niszczenia lub burzenia 
ważnych a małych celów, rażenie których zwykłymi 
bombami wymagałoby użycia dużej ilości s i ł  i  środ­
ków}

-  przy działaniu ma cele ©pancerzome /czołgi, działa 
samobieżne itp/ stosuje się bomby przeciwozołgow«



i  ©dłarakew^^buraąoei stos@waa.ie bomb buraąojoh jest 
mało skuteozae i  zezwala''się aa ioh stosowanie tjlko  
w wypadku bralcu FTiiB i  OFkBj 

•• dla rażenia eelóv/, posiadających odporne przykrycie, 
stosuje się grubośoieame bomby burzące /FiiB-250 ts, 
FiiB-500tS, FAB-1500-2 600 ts/J użycie zwykłych burzą«* 
cyoh możliwe jest jedynie w wypadku braku bomb grubo- 
ściermych*
Prócz tego, przy wyborze bomb należy uwzględniać także 

możliwości samolotu, wykonującego bombardowanie /tale, na 
przykład, zbiorniki zapalające ZĘr 6̂0 stosowane byd mogą tylko 
z ssmiolotów typu myśliwskiego; do użycia pocisków uskrzydlę* 
nych »K3" samolot-nosiciel musi posiadaó specjalne wyposażę* 
nie; bomby kierowane UB*2f mogą byd stosowane tylko w zwykły.oh 
warunkach atmosferycznych itd/.

Przy działaniu na cele, na które, ©prócz bomb burzą* 
cyoh i im podobnych /aO , OFaB/ zaleca się stosować bomby za­
palające, ładunek bombe)v?y powinien składać się z b©mb burzą* 
cyoh i  zapalających« Przy tym ciężar bomb zapalających winien 
wynosić:

-  przy działaniu ma obiekty przemysłowe z budową na­
ziemną i  dużymi magazyaanii * d© 20/;  ̂ ciężaru bomb 
burzących;

-  przy działaniu na obiekty z© średnimi i  lekkimi za­
budowaniami i  urządzenianii * dc 30 ciężaru bomb 
burzących;

— przy działaniu na obiekty łatwopalne — d© 50 
ciężaru bomb burzących;

— przy działaniu ma inne obiekty — do 10«tl5 % ciężaru 
bomb burzących«

Obliczenia bombardierskie w takich wypadkach wyko­
nuje się na działanie tylko bomb burzących; bomby zapalające 
w wymienionej i lośc i podwiesza się zamiast bomb burzących 
na specjalnie dla nich wydzielone samoloty«

Przy działaniu na stacje kolejowe, lotniska, obiekty 
przemysłowe, przeloty kolejov?e, autostrady i  inne podobne 
cele, dla utrudnienia v/jkonyv/ania prac naprawczych stosuje
się minowanie tych obiektów przez zrzucani© bomb burzących, 
uzbrojonych w zapalniki z długotwałym opóźnieniem lub w inne
zapalniki specjalne«

I lość  bomb i  czas opóźnienia zapalnikÓY/ określa się  
na podstawie koniecznego czasu minowania«

mailto:stos@waa.ie
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^̂ »̂ ~̂Ô T(■r'̂ C0 O'̂ CVJr4C\jrA'^t~C0^UNt~VA
'oOCM lArAHOOCOVO
l A H  C M fA fA 'J S O H  I

rH rH rH I—( r4 CM ^
03 >.0 
O J ITx

irs O  00 lA u> (\i o t\j t~ (A m H 1 I 
H  r4 iH H  fA '

■H¡-
li­
li
II ■ 
'1 t~- O  A  A  CO O  IÍ3 O) 0 0 a 3 D O A A A - A A I ' M - O  O  O  O  O O A  CO O  O  .. e  S  Oi 1 1 1 I I I  1 1 A t ' - A J 3 0 A | x ; A A ‘P ' r  i x ^ r í - 3 O A I A A - r H A J x + 0 0  l t A- A O  O  xj- o  O o A  fx- o  o  o O  O  O  , .
1 A A J A A A J A J A 3 D AJ A l— O  rH O  O o  1 1 A  AJ A  03 03 03 o  o  I 1
J xl- A  30 VO AJ * AJ AJ t - xf A  o
1
1
1

rH AJ A

I f M A O O O Q O l A  
(M (\J 00 00 O  O  IAU> U> \a <r» 03 03 lA H CM iH Á1 fA

O Q Q O O O Q O  OJ'SVDOOIAOO 
H r t f A O v O C J O  O  CJ CM n- t~

U 3 0 0 1 A O O O O O O  0 3 C \ J t^ t^ lA ^ O O O O  
p- iC jU>rA '< tOO *d r 3 r 3  

H  rS AJ lA P3 CA

lA lAxá- -si- O o o o o  o
O  O  lA Q  O  O  
CO 03 03 ^  AJ CJ

I i
O o
03 03

o o o  o o  o 
lA o o o o o
C 3 o  UJ o  30 

rS rH C3J rS rH

I I I I I I I I C-30OOOOOO 
C J c A C O O - d - O O O  I 

CM rj- A  03 iH

r H f - Q O O O O O O O  
C M < \ l '® A O C \ lC \ J O rA fA  

rH (A <A 30 c\J t~ 0~ 
rH

I f
C- O  O  A  C3J tVI
C\J fA xí' xí" Xj" xd- I I

COCO O A A A O O
«HrH x í -< ( í - x í - u 3 A A  I

O 0 3 A r í - C 0 C M O A

U3xl-U > U3C30C\JrA
rH rH

30 O  A  A» * «h «k
( H C 3 J A 3 0 0 3 0 A O  I 

rH iH AJ

CA 30 00 VO 00

H i H C J A A - A - C O C M O O  I
r-l rH I—I

A  O  rH A  AJ f3J
«k «« «k «» «>

O  cH rH r-i rH iH

rH Cg lA  lA
«k «• « «I «k «k I

I—1 rH rH rH rH rH

s e s e e »

+» .‘»>+> +* A> +» 4» +» A>-H»03 ts en (n & 03 m en ü en
q o q o fj q q o q
•H •rH *H 'H *H *rl •rH •H •H -H
R « c t e e s  q a c d s e s SSB  q d c K C □ B ea B s q GA o rd u A q q o A
O •t9 o o ■N O o o ■C9 O
A> A (»9 •H :»j >» (»3 •H IH+» A  +> 4« A 4» H-» +» A  +>q A q ca ,Q q q q A q
q t9 q tí N q q q t9 d

s
<v Q I 

n n  I o  
+» + » 0 0 0 0 0  

O O O O O O O O r H  
A A O O A A O r H  I 
A J A J A A r H r H A  • (¿1 
I I I I t I I m ^

9 | 9 9 9 9 a g §
P̂i Ph.Oh Ph ISi P-í Ph O 'n.

O  A  O  5!
AJ AJ t~- O  
rH r-l <3J fA 

a  I I I rH
fA O  O  O  O  I 
A  O  O  O  A  O  

A  I rH rH rH Al A  O  
« O  A  I I I I AJ VO>?-y V'í a 9 9 9 ¿ 7

O O O O f i < p f e < ( i r f 3 , « i í p q
-d-«Í«Sx3jOO OO tv3Kl

O  A  O  P
Ai AJ A- O
rH rH AJ A

a  I I I H
A  o  O  o  o  O  I 
a O O O A O O  O  

A  I r H r H A A J A A Q A  
•  O  A  I I I I AJ I VO AJ

A j H A j p q f Ó f ñ f q  I (T I A  I 
I I I -4 H <; «  H I fó ooorHpHpHpH-jJfrofn-«. «< «Jj Xij o o o o Ph Ph M w

9 9
Eh Eh

PH

o  A  o
AJ AJ A- 

H rH H  AJ 
I I i

O  o  o  O  o
o  o  o  A  o  o
rH iH iH AJ A  A
I I  I I AJ I

Ph P'H P̂ i r*r <>l M
o  o  o  o  Ph (ir

fj
+»o A  o

AJ AJ A-
tH iH Ala I I I0 o o o oo o o A  o o

iH A  H  AJ A  A
1 I I I AJ I

fñ fO pq fO I fó
«4 ^  xrj PQ 5
(H &  (i| |Sh ■«! M
o  O  O  O  (i4 (ir

q
1 tí «V ** 1 1

q C3tí 1 1 0) tí
fií -S -q a> fet í>4 O q 1 q q q
o  0 
o  & o q q 'O T3 H3 q •53 o p.

q q A o q tí rH tí •P tí
'N. P q >> S rM •H •H t)

M +» •a • q ^ 53 A is q
?  TS & O q t9 q o O Pi
ií q q q a q a tí
o u A tí •P • TJ jq q q q 1-3 q fe-»

O q o •H q (•) o q w o ü) o t9
o A 0 r* ■H t9 q je •H

tí
•H U

•H 'Xx O •H u q n tH q o q C!. Qr P.
q q q q O* q q q p o A A  P A P
í\< iH •H A a •H q « ¿4 q c
N • q O.P4 f-9 o. S A  o A A  n W Pj
o» H O q t* o ís q r-» N t9 •p
& -rH C9 • N •H i3 A  rJ TJ

q TS 
O q* qA q

q u
A

tí 'H 
•P tí § q ”* t I

'd•k o ««■ gjj
q A  t9 o 'a . O tí o 3: q ■ rl A A A  A
q q b A o « A  A •H o ;ji q bO O 

A( O
fea O O

•H o 3 O o O ü OrPd ra -rl o
o o o N q o q P rM TJ jq o 3 tí O a q
•a a q A •H q .M P o (3 t) tí •H N tí «H
O P A q q P3| N M 0.55 S O n ü> O en q

A



O T-s • 
U O rt p i.a

•ri t>> 4> 
ÍT-. ł1

'5  • 1)

0 u M o3' 5 i?
•tJ \,'!Ł -ti 
to to

O  -H O  H 
r<̂  ^  r^ ^
1 O O

O  ą  O a  
c\j ffl 'O ra

w n .
!>> >> 
t4 rM (4 >M 
Ü Ri U to 
M -H N rł to t4 to t] 
•rl -U >H 'Ó

«0 I «

s'ä?i HJ .2

VX a 1
«  wÖ ti u * H o o p  
rt* n

o »̂  ̂ to to
'U *0 +» 

to to 
>» Ö »  «  
to ?» to* 
o fł to to* 
to to □ u 
to < to to to 
•H "H 
W Q, N p,

«  <Ni +> to U 
■H Xł O

o n,
to* W
•r»va P5 o to to o  »I 
+» r> +» 
to I 

lA ÿ  
to c>J 'O 
to ^
T3 o *0 to *̂13 o 
AJ M to > t - o i

O
Tft CJ
Ó<M O » 

-a ÆJ 
°  i-*•O t'»to iSe 
Tr. o o 
MÙ to *0
fj 'H ÍU*
TÍÍ C T»

• 0 »I 1̂1

..1.

■iî.§
oyx to

s

►> f i  
to
U 1-»to to o
.W tt iij 
•H ?» «  
K  -to tí

. *ö1 O
to P» 
w *rt ¡I 
■ri U  O
tí tí HJ 

iM iH 
'iH «  O

VI
/J CV.

to* O to 
•ra tí

o U XÄ Cj
1

«  O  »H 
+» P- +»

S  i
' 4̂

to 1 
Ri u5 'O

P» to to Alto to •o o  «u
o  •« to <0 o
to, cf A! uto to to p»'to
■ri h to to

O  o  fH

o  -H *13
*u c  cJ*

•rj
>» «  to -tí Æ 
h © El
p  to c 
0̂  n  /■■

UJ iH ir\ U) OA UJ LA UJ 
I-J rA-lA  lA  lA  •»i- r A  t^ I I OD UJ lA  O  CO lA  UJ CVJ lA  O  CJ t~ CA lA  I 

rH i-i r-i r-i
CA CJ C- O  
«J* CA lA C~

CO C- O  fAUJ H  U> 
CJ <<A lA lA ^  C-

fA O  O  t~ O
fA  rA 3A H  
rH <V) rH fH OJ

\o

II
u
u
II
11

C0« O C A O O O C O C O O C M  
« d - C U ^ C J I A Ñ O O t — "«ł -l

CA CO O  O  O  O  O CO O  O  lA lA lA CO O. O  O  (Aa 1 CA P- O  O  CÛ O  O O  'J- Hd- CJ CU UJ CU rf. rH CA
u rH CU CU CJ CU H  CA r H C U l A C O p - O N O I  1 CU CJ «4- UJ rH rH CJ CJ CJ CA CAII
II

CJ CJ CU ^  lA

O O - t o - O O O O O O  
r H l A C J Q O f A O O t ~  J 
rHrHrA'>DCOOt~CLJCO  

rH CU CJ C» CJ

l A O C J O ' C J O O O Q  
C J r A C - l A O l A O O V Ö  I 

- VÖ VX) vör-4 ^

vo o m o ir\ UN
«k PH Pi I

H C J f A U J O J O C U O C U  
rH rH CJ rH

O  O  O  O  O  O  O  
( T s C O L A Q O O O  I 

0^ O  U) O  U3 
i-H i-H CU rH

0) CO O  CA VA lA O

to »iH
U 0

•H to rH CU VA C - lA  
O - r i  • • • • . • !  I 
^  *Vh rH rH rH rH rH 
to to to fn 
X> +>

Ph

O  O  O  O  
CU O  CD O  
CA CO CJ CU 
CU r^ »i-

O  O  O  Q  
CU O  C- O  

lA lA (O

rH CU 
••

■U* ^  LA UJ

o o o o o o o  
UJ O O lA o o oCA (T> O  CU C- CU C<̂\ 

CJ CU CJ OA CA

O  O  O  O  O  O  O  OC O ^  o O lA CA CJ rh VA UJ CO C-

CA U) CA ÇO O  lA CU 
rH rH rH

O  O  <5 
t -  O  VA
UJ 00 CA

O  O  
O  O  
I—I rH 
O  O
rH rH

o o g  o o o 
CJ o  UJ
O  CO CJ 
CM CJ -«d-

o o o o
lA LA 
CM CU

o o o
O  VA O  
VA CU VA 
^  vp CA

I Ti-U

+» P» HJ +» {A +> 
»  to

a
to

•d +» *f»to & to to d to Wto o to to O to u to
■ri ■ri -H ■ri •H Ti 'H •rl •ri
^  c

a s
C C B C B  t o , q c i c I r  .  .

tí g
r  to Âq s r

tí
'tj r

a
-tí B 1

O •to u O •to o 'O Ü Ü
Pł •H lA P» tH P» P i lA
+* rH +» 4» rH +» O -M •ł->
to
i4

§} 
to tí a

x> to 
to tí to

to
tí a

O lA o P
CJ CU C~ O  O

B rH H  CJ O  CA
1 1 1  CU H

CA O  O  O  O  I I
c a O O O iA O O O  

VA I r H r H r H C J l A l A l A  
«  O  lA I I I I CJ CJ CJ 

r H c u r H c j f q f ñ m r t i  i i
I I I I rq PÖ pq

« ^ • » ¡ • ^ • « Î O O O O P h cJOÎ

o VA o  
cu CJ c-  
rH rH fu 

IA B I I I 
IA I O  O  O  O  
•* O  O  O  O  VA 

CM rH rH rH (H eu 
I I I I I I

EH H  Ph f»-( Ph Ph 
(V, PU O  O  O  O

8 ^
eu rH
I I

O  O  O  
IA VA 
eu eu CM 
I I I

ftH tJ M

iO Oo o o  o
rH rH lA o  
I I eu VA

m w  I I^  cq ff) 
Ph P< «to »4 
o  O  P i

3l
+»

O  VA O
eu eu C-
rH rH eu

B i l l
CA O  O  O  O
CA O  O  O  VA O
I rH rH rH eu lA

,0 VA I I I I CJ 
rH eu râ pq pq pq I

O  O  Ph Ph P i Ph «4
-4 «4 O  O  O  O  P>

eu
I8 0 0 0 0 o o o o 

VA VA o o o
H  rH CA VA ON 
I t I I I«  pq PP PI fô

•oj *4 *4 ■*« «4
P i P i Pj P i P i

I II
I H
I CJB

O I
A3 H 
u r o »  to U 'O
>iH *0 
P. £ï CJ

•H 'O  o.
to o  P» tí a +* m ra 

o  _s w 
I «  o

■ri tí
g ä

M HJ w

iM fJ 
Cl M 

•rl Cl

■S sU

1to to
to 1 UN 1 •» p̂i*o to 1 Cd "1 tí 1 1 ao •* w o 1—1 •rl ■ÍI • •U r.; P»g: to c tí tí • to o- Fł
O •H •rl to O o c3 0) •rl •ra +* •rl -‘4 rH
•D tí n Si d Ti tí to « to l ’a

to to O fj •ro ■ci •o ■H i- o “V to •H
to to o to t J »'*5 ci r *5 Pi o a o Fi

Tj Fe •d to O O ¿3 O O Fh P i P, •rl
OT o d Fi 'Ol CJ o Cd Fi Xi Pi a
•H li ■ri to •U O u At s> tí“ to • to to
P o o to o Oi O •ra toAl •H
O 'to a ri H ci H C3 S> O ot to
tí o «r to H O tí O ■ri •H Pa •H
to A tí to •rl •H •H tí ii o t; tí aH-» -tó to Fj U Ti •ci TJ to O tí b to •
W' u 3 >» o Ci CÜ to Fi F.l Fi ti CA tí

S Itt* Fh U Cd fi •a .P ro 'Cl TJ Ör> tí Al _• J
ë •H to tí lo’ T) O O
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3_2

lo tn io gą amunicją bomb^dierska 
dl.a rażemla  celów morskich

i le?: - a f  r * * n » 3  iS 5 & ? ® j j s s s

!i
Lpi Ka2'.w$i e@l^

— m; ,v:; tej gs g= 3* sssfis ŝSs??  ̂*? m  sś

Typ i  wagorniax 
aKiumia j l

3̂ ’

a

■■'4 3S s; KI ę;:; si s" :sr, ss ss p: £s ts sa ss §s s; ss 5

Konieoznaj ilośó  
tra fie ń  i•M jfcj(»o jE>w-j.jŁ3̂a»o#e(»;»ą»«>,M, *a«() w3 Jdla z-sito^^l dla usz] 
pienia i dzeiiia

Promień 
dzia łan ia  
d la za®̂  
top ien ia

lotniskowiec 
is.derzeniowj® 
iit omowy 
lotniskowiec 

-!iJid:irzeni ©wj

4 s.ess3Si'C'P
K3
■UB-̂ 2f

PiiB'̂ >SK)00
PiiB-5000
PaB-3000

PaB-̂ 1,300 
PAB-1300-2600ts

' FiiB-300

hszpośr-i, 
t r a f «

4
3

bezpośr * 
t r a f

!S

5i FiiB -̂300t s t «i

’i BRiiB--300 i SS
RAT<*̂ 32 1 f?
43-34VW? i ?! i

1 Cię ik l  kr ąż ov/nik KS
1
fbezp

; dP OP itra f
i Cl & ik i kr ąż OYniik 
fr ¿dcl et 4

UB-2f 8 .
FaB-3000 i ^1 FAB̂ '̂X) 0 0 3
FA^l^OO Jbezp

-itra f
FAB-1300«-2600ts i f!

FAB-̂ 300 \
ik-iB̂ -̂ ÔOts i V!

BRAB--'300 i

RAr-32 i
i 4 3'““3 4«̂  OT I

i* i
I;'Ot ni sk owiec * *
śmi głowe iw op op K3 i ^Lekki lGtnisko\¥leQ i 51Lotniskov^iec
konwojowy FAB-3000 j 8

Lekki kr ąż ovm r ak FAB-HOO i • 5
Lakki kr &,ż ownik F4iJ>"1300-2 600t.s j 5

FiiB-300 . sbezp t:
Fi-xB-’300t 3 i SI

i
* FiJ3-230 i ?>

FjiB*^2 301 s i ii
BRaB-300 1 s;i
ROT-32 1
4 3'-*̂’3 4 V'ffi i "

■ t r a f  ■«
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prrs: ;ss: : as sceg ss r: Si K K ss s  s  s  e  SESB s

isssssssŝ :
|Nla%zyoi@l
iNi^iz-GisjQiel riilcietowj 
I Fregat a raicietowa 
JNiazGajoiel dozoru 
i a?a.diolokacjjEeg@ 
iNlszozjoiel eskortowy 
* Okręt strażaiczj^okręt 
¿strażMiozy dozoru 
Ilokaojjneg©

p Si s: s  ss s! as 8: sa as s  as ss;
^___3

KS
U B -2 f
FjiB»1500
£’̂ i500
FiiB“300ts

5§S:

¡FkB=-250ts
radio^Hii!r^52 

45-54V/T

sOkręty desamtov t̂ 
jTr^iiisportGwoe desant 
ITaskowce o wyporności
i powyżej 10000 tonsi

I 6 IOkręty desantowe 
j - «Transportowce desant 
1 |o wyporności poniżej 
i '10000 t
* I

; KS 
! UB-2f 
iFiiB-1300 
!f^ » 500 
jF^250  
iFZiiB“500 
|RAT-52 
i45-54 OT
I
I UB-2f 
iFiiB»1500 
¡FiiB-500
|FAB*250 
iFZiiB-500 
j0FiiB«100in
|/0FiiB»100-120/ 
iR..i:-52 
|45«"54 ?/T

8S SSS3 ss ̂ s s  ̂  Z£ 3C s :  s| :

I 3

14 j 1
12 1111 ] 1
8 !i -2
7 ! l- 2
3 i 2 -
4 1 2

5 z p « t r a f  o 1  ̂! 21
14 i 2
12 1 2
11 1 28 i2—3
3,3 ¡4-3

bezpośr stra^ 2lY * 2
i

12
1
1 1

11 ! ^8 il-2
5,3 ¡2-3

mg . i . «* .
3 ¡4—3

1 b s z p o ś r * t r a i L

1

2-3

i
!faB-500 
jFiiB*230 
i0FiiB-«100m

j t̂oraowy podwodny 
i ©kręt rald.etowy^ 
jP®dwodmy ©kręt rakiet«
Jpodwodny okręt atoraowy
i^kręt podwodny dozoru ___ _
Iradiolokacyjnego,tanko- ;7oFii^^i6o-120/ 
|wiao podwodny  ̂ okręt i 
jpodwodny opop^atomowy i 
I okręt podwodny opop  ̂ \
! !

r.

1 11
8,0 i

i 1
5,5 jl—.
3,0 P i -4

UW>.i,GI: l i  Podczas działaaia na okręty opancerzone, należy 
stosować boiaby burzące z zapalnikami, ustav7ioaymi na 
działanie natyohraiastowe| przy działaniu na okręty 
nleopaaceraone •* zuzapalnikaaii ustawionymi na 
opóźnienie nie większe Jak 0,1 sek,

2. m&, bomby BRiiB“900 koaieozna minimalna wysokość 
borabardowaiłia wynosi 4000 m*
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GŁOwTTi; DAIIi; GAB;^RiTO\i'J I CliiiŻ/tRO./i: 30!.:?, LC^mCZ/CH I  JHi}i:ORAzav.:cH 

KiUEI BOMBOWYCH

ZałsŁcznlk 1

Oznaczonie bomby 
lo tn ic z e j /kacety/

O gólny c i ę n  
żar bowby 
/kacety/ 
w kc

Cigńur I Y/cpółczyn- | Długoćc nie 
ładunku | nile napoi- { całkow icie v;y-
w iCg. I n ienia v/ % | posażonej bomby

} /kacety/, bez 
! zapalnika w mn

Rozpiętość'. 1 
o ta teczn i- ka V/ mci

Ś r e d n ic a  
korptiBU 

i bomby /ka­
cety/
V/ n n

Odległość j 
od przed- • 
niego piac-ł 
ku do środ-l 
ka cięśkoŚT 
c i  w mra

Grubość 
ścianek 
cylindrycj 
noj części 
/Głdwnogol 
8tośka/ 
bomby /l 
sety/ w

; s B 9 s is ;s s s r » s s u  a s ;s ts ss ts  s ; s s c s s r a s s  s s c r : » =  s e t e  s»a9s|eseisssss s a s e s s n:sst|»K e:ssxsecn sata |c s  = s c :s s e B t= R : nseasssiaea

I1t
} j Bomby burzące
t 1

ł 1 11

PAB-250 I.;-54 i 236,0
I 1
1 97,5 1 41,3 j 1471-1500 410 j 325 ! 553 1 8

FAB-500 :4-54 1 478,0 { 199,3 \ 42,2 j 1406-1500 570 450 ' 583 I 10
PAB-1500 r,i-54 1 1550,0 1 675.0 » 43.5 1 2726-2765 792 1 630 . ! 1041 •{ 18
PAB-1500 r.:-54rr.3 j 1536,0 ' 718,0 { 45,3 < 2726-2765 792 1 630 i 1041 i 18
PAB-3000 i.I-54 ' 3067,0 1 1387.0 1 45,2 3284-3320 1002 j 820 1 1250 } 20
p a b -5000 i,:-54 1 5247,0 1 2207,6 i 42,0 1 3286-3324 1330 i 1060 1 1233 1 25
PAB-9000 K-54 ! 9407,0 ! 4297,0 1 45,5-46.7 i 4935-5000 1504 { 1200 ! 1919 { 32
PAB-250-23C ! 230,0 ! 108,3 ! 47,1 1 1474-1498 410 ! 325 { 575 i
?AB-250ts ! 259,2

11
; 61.4 1 
1 1 1 1

23,6 I
fi

1487-1500 378 1 300 
1

1 587 > zmienna 
1 12,5-37,

PAB-500tc I 507,4 
1

i 100,9 1
t 1

19,7 1
i

1486-1500 500 1 400 1 573t I zmienna 
! 25-47,5

PAB-150C-2o00ts I 2534,0 
1

i 469,0 1 18,2 I 
1

2807-2840 . 792 i 630 1
{ 1108 
1

} zmienna 
5 47,0-10

PAB-250 1.1-46 1 219,0 I 103,6 i 47,3 1 1480-1500 325 i 325 i 560
•

PAB-500 K-46 1 428,0 i 202,0 ' 47,2 { 1401-1500 450 \ 450 « 560 1
PAB-1500 M-46 ! 1479,0 1 676.0 j 46,0 1 2733-2844 630 } 630 1 1020 1
PAB-3000 I'.:-46 1 2933P I 1400.0 i 47.0 j 3300-3411 820 1 820 1 1235 1 20

PAB-2000 I,:-46 ! 2135,0 } 818,0 1 38,4 • 4638-A652 840 1 597 1 1625 1 20

AO-1 i  AO-lm
AO-2,5coz
AC-lOcCz
AO-10
AC-25-33
AO-GO-lOOm
ZAk-2 »5

0?AB-100m
0?AB-100nw
OPAB-100-120
OPAB-lCO-125tu
OPAB-250-270

Bomby odłamkowe

0 , 8 6
2,7
9,5
8,87

33.0
96.0

3,32-3,36 
/z zapalnik.

0,047

0,85
0,53
5,6

12,4
0,84

151-157 
373“373 
476-432 

385
. 582-937 
1046-1063 

398,5-399,2

Bomby odłomkowo-burząco

59

121,1 « 35,0 I 20,9
1I 1050-1065 11 309 1 280 1 363

121,1 i 34,3 1 28.3 11 1044-1060 1I 309 I
1 280 i 358

120,0 i 44,3 1 37,0 11 1040-1060 t 345 ł 273 j 364
123 ,0 1 _ 1 i 1068-1104 1I 345 11 2S0 1 402+15
266,0 i 97,0 j 36.5 1 1438-1456 t 410 I1 325 545

26.5- 29,
26.5- 29I 

17
26.5- 29,1 
16,0-25,

Bomby przeciv/czołgov.e

P1’A3-2,5
BTAB-10-5

ZA3-100-114
.TAB-100-105
ZAB-250-130W
ZAB-250-200
ZAB-500-350r
8AB-500-350
ZAB-500-400

I'SAB-500

Z.3-3 60 
SB-3 60r

0,378
0,62

17.8
13.4

Bomby zapalające

113.0 41,4-51,21 37,0
106,3 47,0 j 44,3
132,0 74.4 1 56,2
202,0 68,0 1 33,7
353,0 103,0 1 29,2
350.0 103.0 • 29,5
410,0 160,0 1 39,0

11
Bomby bi

492.9 207.0 i 42,0
1 Zbiom i.

354,8 234,0 I 66,0
354,3 234,0 1 66,0

355,2-362
1
11 90 1 62,8 I 122 « 3,5

355,9-360 1
1 123 1

1
90 { 149 I1

1
7 ,C

,ce 11 1
1
11

977-992
ł11 310

ł
1 280 j 347 t1 12

1049-1065 1 345 • »1 273 j 352 łt 8

1373-1384 1 - 1 •325 1 601 11 3<
1486-1500 410- 1 325 ! 569 11 0

61477-1498
11 570 }1 450 i 525 . (>

1477-1498
I 570 11 450 I 525 1 6

1477-1498 111 570 114
450 } 525 1t 6

1 1513-1539

1 2595-2628
! 2595-2623Ii
III

570 1 450 I 603 1
1

ł1
10

752

1

1 500 i 1132

1r( 3
752 1

1t
500 } 1182 

t

1 3

1ł1
1
1 1ł

11
i11 11

j
11

isi







-  125 -

i
Załącznik 2

aŁQV/NB TjiKTYCZNO--TECHNlCZNE TORPED

Ciężar torped^-, kg
Ciężar materiału wybuolioweg©j kg
Długość torpedj, mm
Średnica torpedj', mm
Rozpiętość opierzenia ogonowego^ mm
Prędkośó torpedy pod wodą  ̂ węzłów
Odległość prze;)ścia pod wodąj m
Ustawienie głębokości przejścia 
pod wodą  ̂ u
Wysokość torpedowciiaia, rn
Prędkość lotu saiaolotu podczas 

torpedowaniaj km/g©dz»
Średnia prędkość zniżania torpedy 

wysokości zrzutu do wysokości

Iliami 3Cii

R iiT -52 4 5 «5 4  y

627 10 60

243 200

3697 5836

450 450

750 450

5 8 -6 8 39

600 ■ ■ 4000

2—8 2—14

1500 i  wyżej 

d© 800

750 i  v̂yżi 

d© 800

0k 200 125
orpedy w momencie w od owa«

55-80 45-55
głębokość morza w 
torpedy, m.

miejscu
20 25

toru torpedy w wodzie prost olini jny cyrkulacja po 
kręgu koła 0 promieniu 
200-250 m.
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Lii n i rr: a In 3 y s o Ico á c 1 b o ra b ar d o v< a ni a o lo t u n u.r Ico vv o íjd

!♦ lUnirnalne vv;y.soIcoáoi /ví m/ bombardov.ania a lotu nurlcovíerjo
bombami uzbrojonymi v; aapalnilci AV.ü, 

AViü-S /z czasom orílca;lóáQiov;ogo oáboapioozenia 4,73 +
Mr 0,7 5 selc/*

I
©selc. ¡ V,m/se'iC.

I
¡ 100 
I ___

20,5C i

¡___1
! 10

lotu nurlcovrogo

20 3C !

•ł-

21,00 j

-f-

21,50 ¡

200

11 330
\łí 400
9l1 450
1
1 500
1 550

1 6C0

450

50

950
.1__

i 500 i 50C 
I 350 
i 400
I

! 550
700

i 500 j 1100 
I 1050 I 1300 
I 1150 I 1450 
I 1300 i 1600

6 50 
050

! 60 

i COO
! 950 ! i 150
j 1300 11450 
j l450 ¡17 50 
I 1500 i 2000 
I 2050

vv stopniach

70 i 00 IL__—L.I-------- r ‘
i 300 I 
! * 1150 i
I 1500 il I
* 1800 Ir

. ____i 2150 !
! I

¡ 2200 i-------
I
! f'OO

¡2300 I

G5Ü i
i 1100 i 1150 I

! 1 JGC I 1J50
1 1500 I 3 650

i 1450 I

I G'50
¡ 1100 
¡ 1200

i 1750 i 1900
I

I 1&50

7 50

1150 \

C50

I
COO I IDOC 

1 1150 
I 1300 
1 1 350

900

950
! 1050

I 125Ó I 1350 
í 15CC 1 1600

i 1150
n j| ’ fcs 1= fc: I

í 1000 I 1100 i 1150 i
j 1400 I
! 1600 i
I II 1650 ¡ 
i 1950 I 

J .

I 1700
i 1650

1600 
1950

90

950
1200
1550
1950
22 50
400

. 900 
1200 
1500 
irX'O 
2000 
2200

1950
2050
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Z* lU.nirnalne v<;yso':p‘̂ oi /v; m/ bombardowania z lo tu  nurlcoviego
bombarai uzbrojonymi w zax)aln ik l AIvl^A 

z mechanizmami, od leg ło . ‘̂ ciowogo odbeapieo.zcnia Iv'IDW-2 
/z  csa.ie.m o ć> Icg łodc  iow ego od b ezp ieczen ia  5 + 1 selc./•

|£=

j 0 /g O k:/ V /m/g c l:

! i 100I I
I i 130

K̂ t

20,30 I

i 2 1 ,CC i

21,'3 O \

200

230

350

100

130

200

230

300

330

ICO

130

200

3 CC 

330*

vi stopniach
rIC j 20 I 30 40 [

j=  „ t :  - r ~ t =  t= P  F  F  = _T  = = = !

400 I 500 I 600 
I I

450 I 600 i 750 | ûuI
500 700 550 1 1150

I J i "  i * i *850 1100 1350 i 155Ó 1700 | 1800 1 1500 !* 1 S i t l iI 1 I 1 I I

ł 1030 

i 1300

850 j 500 i 950 
I i I 1
I 1150 I 1200 1250
! I

1400 I 1550 I 1600

550 { 850 j 1100 I 1350 | 155Ó | 1700 | 1800
i ! ! I • 1600 550 1 1200 I 1500 I 1750 j 1550 | 2100

6 50 I 1000 j 1350 ! 1650 1 1950 | 2150 i 2300 j 2400 !j ł 1 i { I
---------------- -------------- --i 1 !1 i i

330 ! 300 i 600 I
i 1

400 i 600 i 730 I 900
i O ^

450 j 700 i 5CC I 1100

5CC ! 800 I 1050 ¡1250
I ' '550 i 850 i 1150 I 1400
1 ' *600 1 900 (1250 ! 1500
1 ’ .1i I

I 550 ! 650
I I

800 !

1000 i 1100 ,1150 
' 1
1350 1 1450I
1600 I 1750 

1800 I 1950

! 1200  
1
I 1450

I 1600
i
1 1730

900 j
I

1200 I
I

1500 Il
1800 i 

2000

.U .,

i 19>0 1 2100 I 2200 il t ■
--------- l

300 i 430
i i

330 I :>30 l 700 I 830
i i *

450 i 6 50 1 _ _  _______
‘ 1 I

2 I 1000 I 1200
I I

! 800 i 1100 I 1350
i ■ .

850 ! 1200 i 1400

■ „ L

730 1 900j 830 .w. j
i

1030 { 1150 1 1200 
! i

630 i 830 1
i i *

500 \ 7 5C I
i {

550 1
I

3 3U 5 6'30
3 «
3 L

! 1200
I
! 1400

1300 I 1400 1450 i
I

j 1550 I 16 50 j 1700 j

______I 1750 ! 1850 I 1950 I
i * t i
I 16 I 1550 12000 i 2030 '|3 .1  I I

s :  s =  s s  c :  s =  s s L :  = :  s  = s  3S s  L
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3* wllnimalna vv;ysolcoycl /w m/ boinbardovíania z lotu ûrlcô 'veGo
bombaml usbroJon;ymi v; sapalniki V̂DVí- I ,  

\/DV<~2 Jz caaGoni oSle^loáclowe^o oábospiecaenla 7 + q’ ^sqIc/.

s a  s :  s s  s e :  =

8
i s t a s s »  t s s s s s  s a i

r
Y  /m/neic/

i;aaassaaasst=s:
ICO j

I

20,50

2L, 00

21,50
2C0

}£it lotu ndLr!:óviego 

10 ¡ 20 T  30 [* 40
= p _ _ = _ _ F

500 650 I G50 ¡ 950
i I i

600 i 800 ¡1000 I 1200
I I

95.0 i 1200 ¡ 1400\ I
1100 I 1400 i 16 50

í I
1200 i 1500 ¡ 1850

Vi stopniach.
<üa»y*— apNMwaiaaawMwai— la »*aa pi a

60 i 70 I

1150 ! 1200 I 1250 I 1300I I I
1450 ¡ 1550 ¡ 16 50 I 1750

I i I
1750 1 1900 i 2000 j 2100

2050 i 2200 i 2300 i 2400
I i ^2300 I 2330 ¡ 26 00 ¡ 2700{ í I1 I

2400 2700 { 2S00 ¡ 2SCO
J _  L  *
i í j

1100 I 1150 I 1200 1250I f 1
1400 I 1500 I 1550 I 1600 

! I I
1700 i 1800 i 1050 i 1900 

J f S
1950 2050 ! 2150 ! 2200

2150 I 2300 2350 ! 2400

2300 2450 ! 2550 \ 2650

1300 i 2000

‘600 ¡ 800 ! 900I
800 ¡

I

i
950 I 1100

I
700 900 I 1150 i 1350

!
7 50 I 1050 I 1300 1550

OOC I 1100 I 1450 I 1700 
I i 1 

800 I 1200 ! 1500 i 1850

450 i 1100 í 1150

600 i eooi 900 ! 1050I
900 I 1100 i 1300 

i ! i 
700 I 1000 ¡ 1250 j 1500

I

rI
630 I

iearsas;,’ss:s;i :as:j=;

1330 I 1430 ¡ 1300
) i

1600 I 1700 í 1800i I
1850 j 1950 I 2050 

! 1
2050 ¡ 2150 ¡ 2250 

2150 I 2300 I 2400 ^

750 1 1050 i 1350 j 16 50
I '750 I 1100 i 1450 i 1700
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4. 1,2-nimalne v;-ao'coáoi /v; m/ bomb/.'i’Sowarsia a lotu nurkoviago
1

bo.ihami U2ibrojonvmi V7 aapalnikl AT'̂ Jh- I  
ü meo haiiizinanii Oíjciovi ego o 3b ezpioc ícenla Í.OT-1 /c
sem o31 Gg>cáoiov;egc g3bozp3 eoscnia IC ± 1 sek/.

"I"
lO /aele/ I V /m/aok/ [-

i iÍLj.t lotu nurlcovvego

10- r 20 ! 30:" ”̂

Vi stoivniach. *

20 , 50

21,00

21,50

i-

C3sse;s!=:s;

:U:~=u::=4==::==i===i * J Í J ¡ . J L
I 500 I 1100 ¡ 1300 I 1450 j 1500 | 1700 

! loco i 1300 1550 ! leoc | 2050 2200
! I ! ! '1 1100 1500 1C50 I 2150 i 2400 2700
1 I * *l::C0 1700 2100 j 2:;C0 I 2P:}0 1 31C0
\ ! ! I j I

j 70: I 00' i 90

I 1800 I 1850 j 1500 ;| 

I 2300 ¡ 2400 j 2500

I 2000 ¡ 2550 ! 3100 

I 3300 1 3450 í 3600 iI I I
I 1250 ¡ 1800 j 2300 ¡ 2700 ¡ 3150 3450 ¡ 3700 3BCC pOCO I
! ! I i 1 I I i ! I

i 4000 ¡ 4150 ¡ 4300i 13CC ! 1500 2450 ! 3000 ! 3400 ! 3750
J___ __l_____ ¡____ J____ I _____I p ¡' - j -j j \

I 900 I IICC I 129C j 1400 j 1600 \ 1730
I i I 1

I I
i-r-I

i 1700 i 1750 I 1800
I I i I t } I I I
! 550. ! 1200 ¡ 1500 ! 1700 ! 1500 2050 2.200 ' 2250 \ 2300

I

! ‘ ¡ ‘
I 1050 ■! 14CC I 1700 I 2000
i 1 'j IICC 1550 ¡1550 j 2300
I . I I
I 1150 I 16,50 I 2100 ¡ 2500
! ! * ^

120C ! 17,0C, 1 22CC \ 26130
_1 I

j 99C j ICOO j 12C0 I U90 I 1490 j 1990
I I I I I I

S5C i 1100 i 14C0 ¡ 1600 i 1800 j 1550
i ! ' I r - i

;J90

I I
2300 ! 25CC

I
2600 { 2890 

i
2890 j 3150

I
30C0 1 -3)00

I
tI

3300

i lOC.O í 1300 i 1600 i 1900 | 2190
i i ’ t i
I 1050 I 1450 I 1600 I 2150 | 2400

\ 1100 I 1550 I 1950 i 2250 ¡ 26 50

J 1150 2C0C I 2450 I 2800

2900

I J
2750 I 2S50 

1
3150 I 3250 

'’3.450 I 3600

3650 I 3D0D
-------- 1-

I
1700 j 1800 

I
2150 ¡2250
' i
2550 i 26 50

I
2950 i 3050 

3200 I 3300 

3400 I 3550
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5* Jvi m/ b o mb ar do vv ani a z lotu nurk:ovi0go
bombami usbrojonymi v? zapalniki AIv?.V~a  

/ z czaocm odleglościov;oso odbezpieczenia 11,75 ^  1?75 selc/*

*“] ----------
i9 /sok/ I Y /m/sek/ i--------
' J _ j,

Kąt lotu nurico\vofzo stopniach.

60-

20,50 i

I

21,00

21,50 !

r 30

tn  r  o' lr^r^ I n r i  I r ~ i r . r , r \  t

70 80' 90

i 1700 I 2000 i 2300 | 2600
I ' ' 'i 1700 i 2200 ! 2500 j 3000

I 1700 I 2500 I 3000 3400
I ' i . 1
1800 i 2600 I 3200 i 3600

I i ' 'I 1800 i 2700 3300 j 3900
! ! ' IL _L * I
j ! i ^
I 1700 I 1900 I 2200 | 2400

i 1700 ! 2100. i 2500 i 2800
■ I I
i 1700 i 2200 2700 i 3100
! I I I
1700 2300 ! 2900 i 34005 i f Ii r  tI 1 n n n  « o-»r>n » n nJ 

\
! 1700 ! 2300 j 3100

i
1 I i
¡1700 I 1.000 i 2100
j I I

1700 ! 190.0 i 2300

j,1700 { 2000 j 2500
I I i
I 1700 j 2200 2600
I . I I
{ 1700 i 2300 I 2800

:ss:

350 I 1700j^2300j^2800 3300j^3800 | 400

3500
1̂

2900 I 3200 

3300 i 3700
I

3900 ! 4100I
4300 j 4400

I4600 I 4800
I

26 00 j 2800

3100 j 3300
I

3500 i 3700I . .
3900 I 4200I
4100 I 4400 

\
I-*—w

- ; }= ===-=
5200 { 3300 i 3500 

I i i
i 3900 i 4000 I 4300

I I

4600 i 46 00 i 5200I I I
j 5100 I 5100 I 5700 
! ' I

5500 ! 5500 i 6100

i * ^j 3000 j 3100 I 3200 

I 3600 I 3800 I 4000i I I
i 4100 I 4300 i 4500 
I I I 
! 4500 I 47C0 4200
i i i
! 4800 ! 4900 5400

2300 i 2 5 00 1 26 00 
< i

26 00 i 2900 j 3200 

2900 I 3300 I 3 500 

3100 I 3600 ! 3700
I ‘3300 i 3800 4000

2800 I 3000 i 3100
I

3300 I 3500 

3900 I 4200 

4300 I 4600 

46Q0 i 4900 

.====.===-1======
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Iv11ninialne /vj m/ bombardowania % lotu nurkowego
bombami uzbrojonymi w ¿apalnikl AV̂B 

/a Ĝ aaoern odległoiciow ogo odbeapisc aonia 3 + 0̂ 7 sek#/..

I /sok/

i s s r :  :

*21,3

j.

\ liiit lotu nurkowego 
V /m/s ok/* I“—— —p-

I 10: I 20;

300 I 450

30; I 40 r 50 I 60
: r.-fcs

f  f  t  i

70

’i stopniach
- r ~ r

80 50
I ssę;

550 1 6 50 I 750 } 800
i I

450 i 550 I 700 j S50 i 950 1050
' I i !

6 50 850 I 1050 1 1200 ! 1300
! I ’ ^

7 50 I 1000 ¡1200 I 1400 j 1550
i I I

000 I 1100 1350 1550 | 1750
■ ' ■ I050 i 1200 I 1400 { 1650 I 1950 | 2000 | 2050 ¡ 2100550 } 850 j 1200 | 1400 j 16 50. 1950 20

L. L. I L. I ■ * I

850 j 900 j 950 
I I

1150 ¡1200 I 1250
i I

1400 i 1450 I 1500 

16 50 I 1700 ! 1750 

1850 j 1950 2000

' i >

;ssss£

IJwagfi: !• podano wysokoiści uvvagl(^dniaj  ̂ caas potrzebny na
odkręcenie się wiatrao.zka* warto^oi zą zaokrąglę 
ne 5o 50 m w kierunku zwiększenia ich*

2. Przy posługiwaniu się tabelami nałoży uwzględnić 
bezpieczną wysokoćo wyprowadzenia samolotu z lotu 
n ur ko v< ego w y k 1 uc z a j ąc ą r a ż en i e samo lotu wy b uc h cm 
bomby.

3. Przy locie nurkowym samolotu nio uwzględniono 
Opóźnienia wo wskazaniach wysokoćoiomiorza.
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' Załq,cznik 6

Okrećlcnie powiergcimi pokrycia .1 odnorasoy/ych 
kaset bombowych i wiązek

X!Tzy pojodynczyni zrzucie Jednorazowych kaset bornbowycłi i -wiajZek z  lotu 
poziomeĉ o» poi îerzchnig, pokrycia /3/ okreela się z przGdstav/ionych niżej 
\/ykre3o\/ \j 2ależnO'- ĉi od wysokoĴ ci zrzutu /Ĥ / i czasu opóźnienia zapal** 
Mika przy prędkościach lotu samolotu 3 60-800 km/godz. Jako
powierzchnię pokrycia przyjmuje się powierzclinię kwadratu o boku f ? .

!• rewierzePmia pokrycia kasety RBK-250 AO-1

Hzfm)

S i 15000
I

S i 1000 
SiSOOI

S ‘ 0 ^

' '

;■ p'. ■ ■ ... i';- .

iO 20 \ 30 40 50 60 i^p(g9k)
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2« Povvierzclmia pokrycia kasety RPK-250 ZAB-2>5

3 • Powieri:.clinia pokrycia kasety R3K-500-375 AO-10
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4 .  i ^ o v / i e r s c h n i a  p o k r y c i a  k a a e t y  R B K - 2 50 A O - 2 , 5  a c z

Ĥ fm)

12000

10000

2000

S -15001 
3̂1000

)m̂
?m{7^ A

ŝ sooc
3-0-^

•

10 20 30 40 50 Ô0

5 *  P o w i e r z c h n i a  p o k r y c i a  k a s e t y  R B K - 2 5 0  A O - 1 0  sciB

\
s-m o i
8^5000
3*0 ^

. .

iO 20 W 40
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Gf Powiorschnia pokrycia kasety RBK-250 PTAB-2f5 

Hz(rri)

s*ioooc

!

S‘ Sooa 
s^o >

..
<Q 20 30 0̂ 50 GO

%■

7* Powierzchnia pokrycia wią^ilci RB3-100 A0-25**33 
/przy stałym opóźnieniu zapalnika t  «  6 sek/2i
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Załąoznik 7

KOLORY rozpoznawcze I ZN̂ iO'WiilNiIE BOMB
LOTNICZYCH

Zewnętrzne powierzchnie homb lotniczych, w celu ochronienia 
ich przed korozją, malowane są w zaliładach produkcyjnych lub 
w b îzaoh farbą olejną koloru szarego#
Pomalowane bomby są cechowane przez namalowanie na nich kolo­
rowych pasków i  różnych znaków / lite r ,  cyfr itd/ w celu roz­
różnienia bomb o różnym przeznaczeniu, a także dla określenia 
ich char alct ery styk bojowych i  eksploat acy jnyoh#
Dla określenia typu bomby lotniczej nanosi się na cylindrycz­
nej części korpusu, w pobliżu części przedniej, kolorowe paski 
wokół korpusu bomby /tabl# l / •

Tabela 1

Typ bomby 
lotniczej i Ilośó

• (■»«MS ON» m u m  »m wnlMi im  m m m t i

! 2

Odłamkowe j

Odłamkówo-burzące i
Zapalające I
Burząco-zapalające *I
Przeciwpancerne  ̂ \
_ ' I
Przeoiwczołgowe \
Przeciw okrętom podwod- j 
nym i
Oświetlające !
Kolorowe orientacyjne- \ 
sygnalizacyjne \

i
Nocne orientacyjno- J
sygnalizaoyjae |
Dzienne orientacyjno- j 

I sygnalizacyjne J
i Orientacyjne morskie 1I I
f Dymne !
B i¡Jednorazowe kasety bombo-|
I we z bombami odłamkowymi | 
e I8 Jednorazowe kasety bombo-j
8 we z bombami zapalająoyraij

2

Paski rozpoznawcze— — «pad»«»— Bt

K o l o r
m |>— «Pt « »  — lim —  wn — u»ni a » —> a » »p » i

niebieski 
niebieski 
czerwony
niebieski i  czerwony 
fio let ©wy 
fio let owy

żółty i  zielony 
biały

biały i  kolor ognia

biały i  kolor ognia

żółty i  kolor dymu 
biały i  czarny 
żółty

niebieski

czerwony
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TOiiGI: 1* Szerokość paska kolorowego 20 mm, odległość mię­
dzy paskami 10 ram.

2, Bomby burzące nie posiadają pasków rozpoznawczych.

Na cylindrycznej części korpusu oznaczona jest czarną 
farbą cecha, podająca wagoraiar boraby i szyfr ładunku bojo­
wego. Na przykład:

oznacza, że bomba ta ma wagoraiar 500 kg i  wypełniona jest 
trotylem.

Po przeciwnej stronie części cylindrycznej korpusu 
oznaczony jest czarną farbą umownj numer zaliładu produkcyjne* 
go, numer partii produkcji, rok produkcji oraz numer boraby 
w danej partii.

Na przykład: 63

oznacza, ze boraba została przygotowana w zaicładzia produkcyjnym 
nr 63 w 1959 r .  wchodzi w skład ósmej partii i ma kolejny numer 5.| 
Charakterystyka balistyczna bomby lotniczej oznaczona jest 
białą farbą na cylindrycznej części korpusu wzdłuż podłużnej 
jej osi w postaci ułamka, w liczeniu którego podany jest 
czas charaicterystyczny w sekundach, a w mianowniku — wysokość 
b omb ar d ov/ani a w kilometrach, v/ stosunku do której odnosi się 
ten czas.

Bomby lotnicze, posiadająca dodatkov/e detonatory, mają 
na piórze statecznika, położonym w płaszczyźnie uszek, spe­

cjalne oznaczenie *’Detonatory włożone*'.
tabeli 2 przedstawione są oznaczenia materiałów wybuchowych, 

stosowanych v/ bombach lotniczych.
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8

OBLICZENIA Nii OŚWIETLENIE CELU

Pododdział oś\7ietls,jącj składa się z grupy poszuku«- 
jącej cel oraz z grupy ©świetlenia* Zadaniem grupy poszuku«» 
jącaj jest odszukanie oelu i  wstępne jego oświetlenie*
Grupa ©ŚY/ietlenia ma zadanie oświetlać odszukany oel

z ni ezLędn^ int ensyyi^nośoi  ̂ i  przez naAazany okres o a as u#
Ilośo samolotów yt, grupie poszukującej określa się 

w zależności od stopnia trudności w poszukiwaniu oelu i  na 
ogół nie jest ona większa od trzech samolotów« 'N niektórych 
wypadkachj kiedy ma się pewnośó^ że załogi oświetlające 
wyjdą na cel, grupy poszukującej można w ogóle nie y/ydzie- 
laó /na przykłady kiedy załogi znają dobrze cel z poprzednich 
lotov/j( kiedy wszystkie załogi oświetlające mogą skutecznie 
wykorzystywaó system itd/*

Poniżej rozpatrzona jest metodyka obliczeil koniecznej ilości  
samolotów grupy ośy/ietlenia* Widoczność oelu^ ośy/ietlcnego

przez bomby oświetlające 3AB, zależy od przezroczystości po«“ 
wietrzą, określonej vispółczynnlkiera L ,  oświetlenia celu E, 
odległości do oelu R, wysokości lotu H, charalcteru oelu /wy- 
miary, kontrastowośo w stosunku do t ła/ , systemu optycznego 
oelo\/nikaj przezroozystości oszklenia kabiny i adaptacji 
wzroku.

Na widoczność,^ celu v/pływa w decydujący sposób 
przezroczystośó warstwy powietrza, znajdującej się między 
obserwatorem a celem*

Przezroczystość pov/ietrza, w zależności od wysokości 
jest z zasady różna; w dolnych warstwach powietrze jest bar“» 
dziej zalcurzone i  jego przezrookiystośó jest mniejsza niż 
w warstwach górnych*
Przezroczystość powietrza w dużych miastach i  ośrodkach 
przemysł owych jest mniejsza niż w rejonach wiejskich czy nad 
morzem*

Przy obliczeniach na ©świetlenie celu przyjmuje się, 
że do wysokości 4 km przezroczystość powietrza jest jednakowa
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i  zależna od stanu atmosfery* Powyżej tej wysokości zakurzenie 
powietrza jest nieznaczne i  przy bezoHurnej pogodzie można 
przyjąć współczynnik przezroczystości powietrza stały, równy 
teoretycznie możliwemu i r  = o ,98, Przezroczystość dolnej
v/arstwy atmosfery, w zależności od meteorologicznej vadzioJ* 
ności przedstawiona jest w tabeli 1,

Tabela 1

¡ Widzialność i L  ! !L„ .1
, m-teorolo- j ,2^,2 ,¿0 ¡¡17,5,
* giczna Y/ km  ̂ s ' i i i  ̂ ^

; V/spółozynnik‘ | \ j \ W !
I przezroczy«- i lc,0i 0,98f 0,92f 0,90? 0,850,8^0,80^0 
! s t o ś o i  po- *  1 f -i l I l i  i

:=|:

11

i mletrza

i ' l ii i
75! o , 70 ; 0 , 68 ! 0 , 6 5 ‘

l?

Dla zaobserwowania obiektów, posiadający cli małe wymiary 
potrzebne ośy/iotleiiie zależy zarówno od ich wymiarów 
kątowych jaic i od ioh kontrastOuości w stosunku do t ła  
/tabela 2/
Oświetlenie 0,2 lx jest wystarczające dla wszystkich 
celów, których wymiary kątowe są większo od 60*

Tabel,

i
; Kon^-rast owoś’ 
I obiektu

iS-.-i rvYł •» afMU i3«M u»fc.v I}-»» '»łkii 3

Ii Kontrastowy
i •
II Ki ek ont r ast owy

i — — ---- --  — — --- -----------------

I Potrzebna oświetlenie w lx  przy wyTiiiaro.oh 
I kąto\?ych obiektu w minutach

«  ̂ "T "i “T"10 i 15 ? 20 i 50 1 40 _ i 50 t5 60
.4̂S» ~x-«nES Sm MM £ 5M ¡Ml *K=:s;=:s: i= =s=i rs=::i 8

i i l 1 i1,1 B 0,6 ! 0,4 i1 0,2 0,2 11 0,2 gi 0,2
i i i l 1 1

5,8 1 2,6 il 1, Ó ! 1,1 iii 0,5 1i 0,2
¡s:s; :fc:rs=i;

Jijko przykład obiektów niekontrastowych może służyó hojOY/y sprzęt 
techniczny /czołgi, samoloty, dz ia l i  pomcdLowane na kolor ochron^ 
ny.i w lato na zielono, w zimę na biało# Przykładem obiektów 
kontrastowych mogą byó budynki murowane, stacje kolejowe, mosty, 
szosy# Aby \7ykorzystaó dane z tabeli 2, należy uprzednio obli«« 
czyó Yî ymlary kątowe obiektu według wzorus
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j .o  ko /!/

gdzie w/miar kątowy celu w rainutaołi
-  wielokrotno^d powiększenia optyki celownika|

1 największy widoczny wymiar oelu w ni|
ON -  odległość nachylona chserwacji w km̂  przyjmuje 

się równą 2^5 H,

Podczas obliczeń według wzoru /1/ bierze się największy 
’.yidoczny wymiar celu# Należy jednal-c uwzględniać to^ że 
je ś l i  ten bok celu leży zgodnie z kierunkiem nalotu, to 
widoczny wymiar i:.ego boku będzie średnio dwa razy mniejszy 
od wymiaru rzeczyv/istego* Obliczenie wymiaru kątowego 
obieKtu można wykonać przy wykorzystaniu nomogramu /rys*l/ 
bez uwzględnienia współczynnika powiększenia optyki GeloYnii==
k a k _ I

Konieczne natężenie światła bomb oświetlających SaiB jest 
proporojonalne do potrzebnego oświetlenia oelu* V/ związku 
z tym, po określeniu potrzebnego oświetlenia Y/edług danych 
z tabeli 2, należy obliczyć współczynnik ZY/iększenia

oświetlenia obiektów małych według 7/zoru:

k. E,
m U i

gdzie Ep -  potrzebne oświetlenie w lx

Podczas obserwacji oświetlonego celu z samolotu, 
pruuiieii śv/ietlny przechodzi przez dv/ie warstwy atmosfery 
/rys*2/: przez niższą, zalcurzoną Y/arstwę powietrza oraz 
przez warstY/ę górną niezaj.curzoną, znajdująca się na v̂ y- 
soicościaoh powyżej 4 km* Długość promienia śvvietlnego 
w dolnej warstwie i długość promienia v/ warstwie górnej 
Zależy od prędkości i wysokości bombardowania, oharoikterystycz- 
nego ozasu bomby i cztaisu oelowania* Przyjmuje się zazY/yczag 
stałą wartość czasu charaloterystyoznego, równą 21 sek, a czas 
celow£uiia «  40 sek.
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(Dla bomb odwiotlająoych 3aB«100*“90 i oiiB«“250«-180 mf wielkoáó 
0,Ó5Vzn •  ̂ . 1 wynosi średnio 1000 m« V/y3 okośd początkup ax
palenia się ładunku oświetlającego nie może byó mniejsza 
od wysokości jego opadania przez cały czas palenia się, któ«

ra wynosi średnio 1600 m#

Obliczone według wzoru /V Y/ysokości początku pale™ 
ni a się bomb 3aB-100«>90 i  3 îJ>250«180 mf przedstawione są 
w tabeli 3.

Tabela 3

’j Promieii ośv;ietlanej 
I powierzchni w km

i Jysokośś poGzątlcu 5 palenia się w m

0,3 2 ,3
=t

1600

: = = =:̂ =:̂ :

» 1600 1900 ' 2200 1 2500 'I t I? 1 !
.i

Podczas bombardov/axi poligonowych wysokość początku

paleniu się ładunku oświetlającego powinna byś odpowiednio
większa, tale, aby palenie się zost¿.2o skończone na wysokościach
nie mniejszych jaic 300 m*

według wysokości początku palenia się 3̂ iB określa
się ozos opóźnienia zapalnika czasowego. Obliczenie czasu
opóźnienia zapalnika t„  ̂ v/ykonuje się v/edług umownego oza»z up̂
su clKjrcdüterystycanego 3^3, przeliczonego z uwzględnieniem 
zmiany gęstości powietrza, v; zależności od wysokości początku 
paleniu się ładunku oświetlającego*

Umowny czas char¿d:terystyozny dla bomb 3-Lł3'-230'«*l&0mf 
i 3iiB=“ 100-̂ 90 ’W zależności od wysokości początku p}e2enia się 
ładunku oświetlającego podany jest w tabeli 4.

Tabela 4

Umowny ozas charakterystyczny w sek* przy 
wysokości początku palenia się ładunku 

^.^^.^.^©świetlająoogo w km̂g ic:* uio « tmImmBt wstęga» ms»*v9amm9Kt w w w »tt»eDS»«»tt»*eK an*I

!!
j Bomba
t II _______  ______
i3-iiB̂ 230‘“180mf 1 23,6 5 23,3 j 23,3 i 23,2
Í3-Í1B-10C-SO I27, 37-0,14h |27,19=’0 ,1411 ¡26,94-0,1311 ¡ 26,8-0,13K1 o____ j_____ _____ ___________ _____ _Z1_____________-"i_____ =____ ==• 1
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UWaGA? wielkoiśó H równa jest różnicy wysokości zrzutu i  wy- 
sokoścl początku palenia się ładunku oświetlającego.

Potrzebne natężenie światła bomb oświetlających przy bombardo- 
waJiiu nocnym, w lato, z użyciem celovraików kolimatorowych, 
oblicza się według wzoru:

P € ’/
R + R.

/
R,

/5/

gdzie E

R.

R.

•" potrzelDne ośv^ietlenie> określone z takeli

«• promień oświetlonej powierzchni}

-  współozynnik przezroczystości powietrza}

r odległość między ładunkiem oświetlającym 
a granicą oświetlanej powierzchni}

^ długość promienia świetlnego w dolnej warstwie 
atmosfery}

r długość promienia świetlnego w górnej v/axstv/ie 
atmosfery*

Ohliczone według wzoru /5/ y/artośoi koniecznego natężenia 
światła dla uzyskania, ©świetlenia 0,1 lx  na gr^aiicy powierzchni 
o promieniu 2 km, przy boniheirdowaniu nocnym w lato, z użyciem 
celowników kolimatorowych, na cele kontrastowe, posiadające 
wymiary kątowe ponad 30̂  przedstawione są v/ tabeli 5*
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Tabela 5

V/spół- 
Gzynnik 
przezro- 
OZjrst ośoi

Prędkośó
lotu
w kra/godz

[ Potrzebne natężenie światła SaiB w mil*
I swieo dla oświetlenia powierzchni o pro­

mieniu 2 km# przy wysokości lotu samolotów i
I»«

*, 4000 i 6000 I 60 00 110000 i 12000 14000

0,9 i 600 
800 

1000 
1200 

• «KI mmm immmm *

600 
800 

1000 
1200

ita0(9laoKnou«»«• «B(»• «M oŁWO«»MBe*<aM OBMi •

600
0,7 i 800 

1000 
1200

: = = is t := : f i= = = a = ^ =  =  M = := s 4

! 10,4 
! 14, q 
I 35,0 
i 50,C{

i 51,1 
I 107

:s:s3:

11,2
13,9
17,2

2 9,3 
51,6 
84,4

131 .

J___ :s=lss=::

Ii w J ir n —  IIIIMB I

131 
322 
624 

ill80

7.9
9.9

11.9
14.2

ObIi»  «w ISB M, JL
24.9
38.6
54.3
76.4

89.6 
175 . 
291

7,6i
9,2 ! 

10,9!12,6 i
21,9 I
30.4 I
41.5 I 
55,4 I

10,7 ' 10,4
12,1 I 11,9

20.020.0 t
28.1 1 25;
37,5 5 33,47,3 I 42,

»aoit M iî adr«» ew w  oMs 119 (E«9 aRî<!8£»«

70,0 I 59.5

I 50 6

116 
187291

=:=s4=i=sss = :

Zimą kiedy teren pokryty jest śniegiem, potrzebne natężenie 
światła, podane v/ tabeli 5 należy zmniejszyć dvmkrotnie#
Przy bombardowaniu z celoy/nikouni teleskopoY/ymi OPĄ^ll potrzebne 
natężenie światła należy zwiększyć pięciokrotnie, a przy stoso­
waniu celowników teleskopowych OPB-5 -  zwiększyć 2,5 raza w sto­
sunku do wartości podanych w taheli#
Dla oświetlenia powierzchni o promieniu 1 km potrzebne natęże­
nie światła jest czterokrotnie mniejsze, a przy powierzchni 
o promieniu 1,5 km -  dwukrotnie mniejsze od podanych w tabeli# 
Jeżeli zaś promień oświetlanej powierzchni równy jest 3 km, to 
wartość tabelarną potrzebnego natężenia światła nsileży zwiększyć 
dwa razy, a przy 4 kra -  cztery razy#
Obliczona ilość bomb oświetlających 6iiB zapewnia ©świetlenie 
0,2 lx  na gr^mioy obliczonej powierzchni ośv/ietlanej# Jednak 
bezpośrednio pod ładunkiem oświetlającym 3uiB oświetlenie tere­
nu będzie znacznie v/iększe i  wynosi ono średnio 1,5 lx# Taicie 
oświetlenie zezwala w niektórych przypadkach na observ/ację 
małych obiektÓY/ na ograniczonej powierzchni o promieniu 
250 ra#



Â by oświetlid ma.łe obiekty na całej powierzchni o określonym 
promieniuj należy natężenie światła, odczytane w tabeli 5 
pomnożyć przez v/spółczynnik obliczony według v/zoru /2/ •
Promień oświetlanej powierzchni zależy od V7ymiarów po«“ 
wierzchni jaloa pov/inna byó oświetlona oraz od rozrzutu bomb 
oświetlających 3̂ iB#
Potrzebna povrlerzchnia oświetlana powinna byd taka, aby załogi 
mogły pevrnie rozpoznad cel i szybko zncJ.eśd punkt celowania# 
Piozrzut przy zrzucaniu bomb oświetlających 3̂ J3 zależy od stO’»
3cwanych urządzeń C3lov;niczych i od v/yszkolenia załóg*
Promień oświetlanej powierzchni określa się według wzoru;

r K Tp + 4 Ul

gdzie r promień potrzebnej powierzchni ośv,'ietlonej|

Ul uchylenie prawdopodobne przy zrzucie 3̂ i.B#

'»/ celu obliczenia koniecznej ilości bomb ośr/ietlcijąc^^ch 3.iB

należy określić ost^iteozne potrzebne natężenie świetła 
i  wartośd tę podzielid przez natężenie światła jednej bomby* 
Przy obliczaniu koniecznej i lości 3aB należy micd na uwadze 
to, że przy niedużych zmianach potrzebnego natężenia światła, 
względna jego zmiana powoduje powstanie podwojonej względnej 
różnicy promienia oświetlanej powierzchni, to jest, jeżeli 
natężenie światła zmieni się o 10 to promień oświetlanej ' 
pov;ierzGhni zmieni się o 20*2»* Dla uniknięcia wzajemnego 
podpalenia spadochronów przez ładunek oświetlający przy 
jednoczesnym zruucie kilku 3-oB, wszystkie typy bomb oświetla-- 
jącyoh należy zrzucad w ser ii  z odstępem liniowym nie mniejszym 
jak 0̂ n*
Częstotliwość zrzutu pojedynczych 3iiB lub serii  tych bomb zac­
ięży od prędkości przemieszczania się 3kB nad celem / od prędlcoś'- 
Ol wiatrW'2 bomby oświetlające zrzuca się co 4 min przy wietrze 
do 40 km/godz* i  co D min* przy wietrze po7/yżej 40 km/godz* 
Ilośd zrzutów 3-txB przy długotwałym oświetleniu rótina jest 
ilorazowi nalcazaiiej długotwałości oświetlenia celu przez 
odstęp czasowy między kolejnymi zrzutami bom'i|e 
Na nieprzewidziane wypadki /niewypały 3iiB, przeciwdziałanie 
środków ogniowych opl/, obliczoną ilośd samolotów oświetlają«' 

oych zv/iększa się o 25 'i*
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mZJKŁj^Y OBLICZEŃ Na pc>iaBTŁJaia£ CELU

Przykład Is Cel -  stacja kolejowa 200 x 1200 ra« Ujsok&śó

bombardowania 8000 ra prędkość 800 km/godz, celownik 0PB*-6sr 
/bez kolimatora/ • Pora roku -  lato, widzialność 17--18 km̂' 
prędkość ifiatru w rejonie oelu ponad 40 km/godz« Moment 
zrzutu oilB będzie określany przy pomocy systemu ”RYM*U 
Obliczyć konieczną ilość samolotom/ oświetlających, jeżeli  
cel musi być oświetlony przez okres 12 min* Na jeden 
raolot podr/iesza się 6 3ii3-“250-180 mf* '

Rozv/iązanie*

1* Według widzialności meteorologicznej określa się z ta^ 
beli 1 wspćłdzynnik przezroczystości powietrza L  ̂ 0,8*

2* Z tabeli 5 dla danyohs Ĥ 8000 m, V = 800 kra/godz*!"^ ^'0,8 
otrzymuje'się natężenie światła -  38,6 mil,świe^

3* Ustala się promień ©świetlanej powierzchni* Podczas studio*^ 
Wania celu ustalono, że konieczne jest ©świetlenie po  ̂
wierzchni o promieniu 1 km# Uwzględniając uchylenie 

p prawdopodobne przy zrzucaniu SAB.

UP « 7H -f 0,1V 7 . 8 + 0,1 # 800 136 ra#

promień oświetlanej powierzchni wyniesie

r s. 4 UP 1 + 4 * 0,136 1,5 km*

4* Określa się konieczne natężenie światła* Ponieważ promień 
oświetlanej powierzchni równy jest 1,5 km, to tabelarną 
wartość natężenia światła należy zmniejszyć 2 razy* Ale 
przy bombardowaniu z celownikiem 0PB-6sr natężenie to 
należy zwiększyć 2,5 raza*
Tak więc

2 5Ip = 38,6 • 48 mil* świec

5* Oblicza się konieczną ilość bomb oświetlających w jednej 
s e r i i :

SS

Ponieważ przyjęto, że na saraolot podwiesza się 6 3AB~250”180mf 
dlatego należy zrzucać z każdego samolotu odrazu wszystkie 
■bomty.
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6. 01)licza się ilośó zrzutów

n
Z T Z

8 tz s 12 «  4

Tak więo dla oświetlenia oelu w ciągu nalcazanego okresu 
czasu potrzeba cztery samolotyo

7* Określa się konieczną ilośó saniolotów oŚY/i et łających 
z uwzględnieniem 25 % rezerwy:

Nstów 4 + 4 *0,25 ~ 5

Przykład 2; Cel -  dywizjon pocisków kierov/anych ”Corporal‘*j 
obiekty oelu rozmieszczone są na powierzchni 500 x 500 raj 
stanowiska startov/e rozstawione na powierzchni 20 x'20 m 
i  można je zaliczyć do obiektów kontrastowych,
V/ysokośó bombardowania 6000 m, prędkość 800 km/godz* Celownik 
OPB-ll /bez kolimatora/* Pora roku -  lato, widzialność 35-40 km, 
prędkość wiatru w rejonie oelu ponad 40 km/godz* Moment zrzutu 
SAB będzie określany przy pomocy oelo\vnika OPB« Obliczyć ko­
nieczną ilość samolotów oświetlających, dla zabezpieczenia 
ciągłego oświetlania celu przez okres 8 minj na jeden samolot 
podwiesza się 12 SAB-100- 90,

Rozwiązanie;

!• Na podstawie widzialności meteorologicznej olareśla s i j
z tabeli 1 współczynnik przezroczystości powietrza *= 0,9.

2* Z tabeli 5 dla danych H = 6000 ra, V = 800 km/godz. i  t 0,9 
otrzymuje'się natężenie światła = 11,2 mil. świec.

3# Określa się promień oświetlanej powierzchni. Ponieważ ko­
nieczna powierzchnia ośv/ietlona wynosi 500 x 500 m, więo 
promień r^ «  250* m. Z uwzględnieniem uchylenia prawdopodobne­
go przy zrzucie S ^ :

UP « 12 H + 0,1V « 12 • 6 + 0,1 • 800 = 152 m. 

promień oświetlanej powierzchni będzie równy

r ss r + 4 UP 5= 250 + 4 • 0,152#^ *̂ !̂ km. / z nadmiarem/.
P . .

4. Określa się współczynnik zwiększenia potrzebnego natężenia 
światła dla małych obiektów. Nachyloną odległośó początku
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celowania przyjmuje się odległość równą 2,5 E -  15 km. 
Wykorzystując nomogram /rys. l/ dla 1 »  20 x 5 «  60 m 
/uwzględnienie powiększenia systemu optycznego celownik©/, 
otrzymuje się jf' *s 14^. Następnie z tabeli 2 dla iT"« 15’ 
i  obiektów kontrastowych odczytuje się -  0,6 lx .  
Obliczając współczynnik powiększenia oświetlenia obiektów 
małych, otrzymuje się:

km
0 . 6
CT?

5. Oblicza się .konieczne natężenie światła« Ponieważ bombardo* 
wanie będzie v/ykonywane przy zastosowaniu celownika optycz­
nego OPB-11, a promień oświetlanej powierzchni równy jest 
1 km, dlatego wartość tabelarną natężenie światła należy 
zwiększyć pięciokrotnie i zmniejszyć cztery razy, a Y/ynik 
pomnożyć przez współczynnik pov/iększenia oświetlenia dla 
celów małych, czyli:

■P
11,2 42 mil.świec

6. Określa się ilość bomb oświetlających w ser i i :

In 42 14

Na jeden samolot podwiesza się 12 bomb. Uwzględniając to, 
że przy obliczeniu promienia oświetlanej powierzchni 
wynik był wzięty z nadmiarem, można przyjąć w serii  tylko 
12 bomb, czyli ładunek bombowy jednego saiaolotu. Wtedy 
jednak promień oświetlanej powierzchni zmniejszy się 
o podv/ojoną względną wartość zmniejszenia natężenia 
światła, czyli o ^  ^  30

7ł Oblicza się ilość zrzutów:

nzrz

dzyli potrzeba 3 samoloty

8. Oblicza się konieczną ilość samolotóy/ ośv/ietlająoych 
z uwzględnieniem 25 rezerwy:

N 3 - ^ 4'stów * ^
Prócz tego należy v;ydzielić samoloty dla grupy odszukania 
celu.
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0 świetlenie ter emu korg;yś6 woJąk l^dgiyGjbi

lila ssabezpleozenia działać, wojsk lądowyołi oŚY/ietlenie 
terenu powinno wynoaid od 0,1 do 4 lx « Oświetlenie 2«41x 
konieczne jest dla zapewnienia “bezpieozeństwa intensywnego 
ruchu środków transportowych i  technicznego sprzętu "bojowe** 
go« Dla rozróżnienia dużych ©"biekt̂ ów wystarczające jest 
oświetlenie 0,1 -*• 2 lx «
W tabelach 6 i  7 podane są promienie powierzchni oświetlonej 
z potrzebnym oświetleniem przez bombę 3AB*250**180 mf i  SkB*100**90 
Gdy zrzucane są jednocześnie dwie bomby, to tabelarną wartośó 
promienia należy zv;iększyó 1,4 raza»
Także zimą należy promień ©świetlanej powierzchni zwiększyć 
1,5 raza# Jeżeli zrzucana jest bomba 3AB-500-550, to promień 
oświetlanej przez nią powierzchni będzie 1,5 raza większy od 
waZ'tośoi podanych w tabeli 6* Dla bomb SwtiD**100 mn i  3.aB*"100rap 
promień oświetlanej przez nie powierzchni będzie 1,2 raza 
większy od wartości podanych w tabeli 7«

Tabela 6

| i ^ = s e  3ES X:; s :  S3 s :  s s  s :  S3

Y/apółozynnik J Promienie oświetlanej poY/ierzciini
i przezroczystość“ | przez bomby SAB**250**i80mf i 3AB*250"»200 

ci powietrza i przy oświetleniu w l x * , . —

fKiSs: : s s

I r
i 0.1 *^  r: s  ss ss s  =£ ssae «  rr &: s: ss|B

0,9 I 3,4 I

0,8 i 2,9 I

0,7 I 2,4 }

_j= j

1,4 i 1,1 i 0,8
1 ,0 0,75

Jtl 5B 3E ̂  sa »! =i SB SS SS »: as =S s: r= 3R =  aa s = SR ot 22 ¡38 SS ss

Tabela 7

r
g Y^spółczynnik 
\ przezroozystośoi 
powietrza

Promienie ©świetlanej powierzchni 
w km» przez bomby SilD-100-90, przy 
©świetleniu y/ 1x

; s = x s s ; :

0,8

Oil j  ł  ls BR «  E  3s s  s s  as s  as SR OK 2s 32 r ;  3B H  3S 22 j s  s: | c  SC aa :

2,1  1 1 1
1,8 I 0,9

5 ̂

: s c :

l
ł 
I I
I 1

1 , 7  I 0,9 i 0,6
Bassai;r:aRssaB3KaBsaseaK3BJr;tatrsJBS3ai2t»#s2»iai«aB*iaasaBwaejBS«ac»i>«ae:ts3B«i«stsitsa3:*««5asw»sBsaiw=s3i!
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Dla ośv/ietlenia dużych pov/ierzohni należy zrzucać 
jedną luh kilka serii  Odstęp liniov/y między kolejno
zrzuci^nymi bomb£ji]i jest proporojonalny do promienia oŚY/iet  ̂
lonej powierzchni przez jedną bombę / jednej salwy 3iiB/ *

Jeżeli zrzuc£iiia jest seria 3AB /dla oświetlenia 
długich, wąskich celów/, to odstęp liniowy powinien byó 
równy i  = 2,8 r« Jeśli zrzucŁuae jest jednocześnie kilka 
serii /dla ośv/ietlenia dużych powierzchni/, to odstęp l i “» 
ni owy między seriaini i  między bombami w serii powinien byó 
równy i  = 2,5 r, gdzie r promień po’wierzchni, oświetla«“ 
nej jedną bombą* Y/ysokośó początku palenia się ładunku 
ośv/iGtlająoego 3̂ iB oblicza się zwykłym sposobem*

Dla długotwałego oświetlenia terenu konieczne jest 
powtórne zrzucanie 3-kB* Odstęp czasowy powtórnego zrzutu 
powinien Zapewnić ciągłość oświetlania terenu w ni2:c;.zanym 
okresie ozasiu Gdy oświetlany teren jest duży, to można nie 
uwzględniać v/pływu wiatru na długość oświetlania* Irzy cza«* 
Sie palenia się 3̂ J3 6 min, odstęp czasowy powtórnego zrzutu 
powinien wynosić 4 min*

Przy oŚY/ietleXiiu celów wąskich i  długich /drogi/ 
i jeżeli wektor wiatru jest większy jalc 40 km/godz. oraz 
prostopadły do długości celu, odstęp czaśov/y winien wynosić

5 min,
Bomby oświetlające mogą być zrzucane w celu 

oślepienia przeciwnika* d tym wypadku ładunki oświetl^-jące 
3̂ J3 powinny palić się na wysokości 800«*1000rn* iowtórne za« 
palenie ładunku oświetlającego ô dB powinno nastąpić po 4--5 min 
od chwili zgaśnięcia poprzedniego*

Kolejność obliczeń na oświetlenie celu 

Desie wyjśoiov/GiWi .-̂ 1 V1V Bk* C» »rai ęitf» iro

1 ♦ ii LvZ./ a Celu
2 • . / y i c i , kon-?-r 1 owość celu*
5. dymagana długotr/ałość oświetlenia
4* ./ysokość i  prędkość podczas bomb cir d ow ani a, celowniL
5. Jysokośo i  prędkość podczas zrzutu 3xJB, celownik
6. lo ra  roku, widzialność w re jonie  celu 
7* •*iatr na wysukości działania 3̂ 33
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Obliczenia koniecznej i l o ś c i  3iiB i  samolotów
M  eM -tft nw « a  iaa> tt»  tfm- ow ^ co »  m  «■» m * im> teo gM  wem mm tim  mm

0 świ etlających

1« Współczynnik przezroczystości powietrza
2a Odległość nachylona początku celowania
3, Kątowy wymiar celu /z uwzględnieniem pov/iększenia przez 

sy31em ox)tyozny celownika/
4* lotrzebne oświetlenie celu
5# Współczynnik powiększenia oświetlenia celów małych

6, Uchylenie prawdopodobne przy zrzucaniu 3żxB

7, I r omi eń o świ e 11an e j p owi u r z c hni
8* l/spółczynnik zmiany potrze^bnego natężenia światła ze 

względu na zmianę promienia oświeti^aiej powierzchni#
9. Tabelarna wartość natężenia śv/iatła

10# łoprawione, konieczne natężenie światła z uwzględnieniom 
Y/spółczynnika powiększenia oświetlenia celów małych, 
promienia oświetlanej powierzchni, pory roku i systemu 
opt y o zn eg o o e 1 o v» n ik a*

11# Konieczna i lośó  3̂ 23 w s e r i i
/

12# Ilość zrzutów dla ciągłego oświetlania celu p;Tzez nalcazâ  
ny okres czasu#

13. KonieczBia ilośó scamolotów z inwzględnieniem 23 rezerwy#

Obliczenie _czo3U_opóźnienia zapalnika czasowego
«i? cri* ati S5* ^  tim $iK.' »iii t » vi*y IWS ś3T Sas? crfe Wcłsj

1# Wy 3 0kośó początku p alenr a ^i ę 3-aB
2 # 3t osunek gęstości powietrz a na, wysoko

3ię 3iJ3 do gęstoś ci pov;iet r z a u ziemi
3 « Umówny c z ŁiHiS cb. c»kt erystyc zny
4. 0 z as spadania i  zwłoka liniowca. 3iiB

3# Oz as opóźnienia z 1X i  1 i- (Ot. 0 z as; owego*
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Kąty padania bomby przy ziemi podczas bombardowania z prędkością 
700-2000 km/godz*

Prędkości końcowe bomby przy ziemi podczas bombardov/ania 
z prędkością 700-2000 kra/godz«
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Załącznik 11

KONIECZNA IŁ03C 3iJV10ŁQTQW CELE TYPOV/E

V/ załączoEiyoh niże;) tabelach podana jest przykładowa konieczna 
ilośó samolotów na cele typowe bez uwzględnienia przeciwdzia­
łania przeciwnika® Dane te przeznaczone są dla ogólnego zorien­
towania o koniecznej i lośc i samolotów i  nie zastępują obliczeń 
bombardierskich uwzględniających konkretne warunki*
Kreski v/ tabelach oznaczają, że z powodu dużej koniecznej 
i lości Sffiinolotów /ponad 100 samolotów/ przy podanym uchyleniu 
prawdopodobnym i dla wykonania postawionego zadania bojowego 
nieopłacalne jest stosowanie na dany cel wybranego środka ra­
żenia*

1» Konieczna ilośó saj:iiolotów z ładunkiem bombowym 2 tony 
/zamiast bomb może byó użyta jedna UB-2f lub KS/

1 I
Ĵ p®t Obiekt i  je* 
J 5 go wymiary 
» s w m *

j Kompanijny
> punkt oporu 
!7700x700/
> Batalion
! piechoty zrai 
j tory z cwanej 
; V/ marszu 
; /'¿^Y/yioo/

ij
3*' SD korpusu 

\ armijnego 
300x300/

t IKonieczna ilośó samolotów I
Ą Oczekiwany rezultat f przy uchyleniu pra.wdopodobnym j
\ ___  ̂ ______ W_̂  ___„r̂ ________toi I
i  i io  1  100 i300 ‘ 500 ;
■  ̂ ii * e  ^  i  „  ?I 3 1 4 5 3 * 6 - 7 «

I i ,  ̂ J 3
l

Zniszczenie do 10-20%J 12 
siły  żywej i  sprzętu!piątek 

technicznego ^

-  !
-Zniszczenie 20- 30-/̂ 
siły  żywej i  sprzę 
tu technicznego

Zniszczenie 60-70v̂  
s i ły  żywej i  sprzę­
tu technicznego

Zniszczenie do lOio 
urządzeń, zer ani e 
łączności naziemnej, 
dezorganizacja, pra­
cy sztabu*
Z ni 3 z o z eni e 60-70% 
urządzeń

7
kluczy

24
klucze

1 -2
piątki

12
pi ąt ek

12j
pi ąt ek

14
klmczy

I

3 ! 19 i

pi ątki ) pi ąt ek;

16
piąt ek
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1 ’srrŹab:
s s ^  »  s s  s a  B  a s  s a  «  S 2 s s s s t  SE ̂ s *  a s  s a  s s  a  s  s a  a s  a a  «  s a  s s

-=i===:===ja=«= ^
isaasassBBS8Bp:asa3S8a.ss3sas!^ss:ss3aas^3as^^!ai'.^ ^

4 * SaiJiolotj boni*̂  Zaiszczeiaie 25-30%i 
! b©w0 laa st©i*j sani ©lotów . . i
I skaołi ©bwało-l j
! waayoh

4 s
: = s  s== as= as ss sa a i s :

piątki

/150x600/ I V
} Zmiszczeiaie d® 70̂ 1 4
! samolotów [ piątki

I 7 .2I S
3

piątki

7
pi ąt ek

10 
pi ąt ek

5 i Samoloty bom-* Zniszczenie 25-30'^|
B bose ma 
3 stoiskach | 
1 obwałowanych 1 
1 /200x1200/ !

6 [ Pas startowy 
. i betom®wy

I / 60x2200/
i

7 1 Rejom przy- 
I gotowania
I samolotów«®
• pocisków 
! /1200x1700/

i samolotów

8 Pozycja star-s 
I towa samolo- o 
l tów pocisków 8 

/ 30x30/ l

9 0 l1 ümtema radi©«̂ ,
• lokatora i

/ 6x8/ I

I
Zmiszczemie do 70*?̂} 
samolotów \

9

Zniszczenie pasa | 
ma okres jednej j 
doby I

I
Zniszczenie d© | 
20- 30'i samolotów* | 
pooisków, środków \ 
startowych i  siły  | 
żywej \

8
Zniszczemie do i
20* 30% środków !
kontroli j start o- 1
wyoh i  siły  ä
żywej i

I
Zniszczenie do \
60*70% środków }
kontroli, starto* | 
v/y®h i  s i ły  ży* i 
wej,

8I
Zniszczenie antę* { 
my \

piątki i

6
pi ąt ek

piątka j

15 i 
piątek }

2
kluGze

5
kluczy

12
s*tów'

KJ j 11 I 
piątki I piątekf

10
pi ąt ek

2-3 j 6-7 I 
piątki! piątek!I (i o

15 22
pi ąt ek \ pi ątkij

5 I 
kluczy!

20
kluczy j

48 . 
s-tów'

10 2 stacja kole* 
" ifiwa
' /150x1200/

Przerwa w pracy 
stacji na okres 
4*6 godz#
Przerwa w pracy 
stacji na okres 
1*3 doby

5
piątek 

16
pi ąt ek

5 1pi ąt ek I

^ I

3 !
«sł«s>

x/ Po 2 FAB*250 aa samolot
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2« Konieczna ilośó samolotów z ładunkiem bombowym 5 ton 
/zamiast bomb mogą byó dwie UB»2f lub dwa KS/

l ^ ^ S S S S S S S S S t  SSSSSSSSZtSS^SSSSZSilSlSSSSSSSSSSSSSZSSSSB S S S S S S fS S fS S S S S S S S ZS S S S S S S S  SZSSSX^SSSS& SSiSSSSB SSJS SSSSSSSSSSBmSJSSZS

• Lp
Obiekt i  jego 
wymiary w ra.

2

Oczekiwany
rezultat

Konieczna
uchyleniu^

iloóó samolotów przy

500

Stocznia wojen* 
nej bazy 
morskiej 
/1200x2000/

Zburzenie do 
20-!^‘̂  urzą­
dzeń

Zaićłady produk 
oji samolotów 
/500X900/

+Zburzenie do 
20-50'^ urzą­
dzeń
Zburzenie do 
60-70^ urzą­
dzeń
Zburzeni© 
20-50% urząr  ̂
dzeń
Zburzenie 
60-70% urzą­
dzeń

50 { 100 i 500

4_____ ssssslis-ssrfs:
24 1

oddziały |
11

24
oddz.

1 56 1 ©ddzłf1

> 4  i 
©ddz« \I

4-5
©ddz»

1
i 22 
[ oddz 
11

16 1
©ddz» I

19
oddz.

Iłi «■*I1

19 samolotówX
75 samolotówX

Zakłady pro­
dukcji sa- 
mooliodów 
/1200x1600/

Zburzenie do 
20-50% urzą­
dzeń

16
oddz«

16 s 27 
©ddz* \ ©ddz#II

? 80 samolotówX
Zalcłady pro^
dukcji broni 
jądrowej 
/1500x1700/

Magazyn bomb 
j ądrowych 
/100x200/

Pas startowy 
bazy lotniczej 
/ 60x5500/

Stanowisk© 
startowe mię- 
dzyk ont yn ent al* 
nyoh rakiet 
balistycznych 
/500x500/

Zburzenie do 
50% zabudowań 
i  urządzeń

Zniszczenie d© 
20% bomb 
jądroY/yoh
Zniszczenie ca­
łego zapasu bomb 
jądrowych
Zniszczenie pasa 
na ©kres jednej 
doby

Zniszczenie lub 
uszkodzenie ra­
kiety, przygoto­
wanej do startu

Zburzenie do 
20- 50% urządzeń 
i  innyoh środków

48 
oddz*

1-2
oddz»

5
oddz • 

1
oddz»

8
©ddz»

48
oddz»

5
oddz«

12
oddz»

1 1
©ddz» i

16
oddz»

5
oddz»

57 samolotówX

6-7
oddz»

x/' ¥o dwie UB-2f na samolot
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SPIS tkeSci

hatęp
|l*zdział L, Wiadomości ogólne o lotniczych bombardier- 

sicie 1 środkach rażenia z ładunkiem zwykłym.
'1 as/-fikać ja lotniczych botnbardierakioh środkówX «j,2j C IX
oća3i.liiioze wagoDiary lotuiozycłi bGrab«xrdiorskich 
środicow rażenia

||,a2;dzir> I I ,  Lotnicze bomby przeznaczenia zasadniczego 
Lut, icze bomby burzące /FiiB/
Lotnicze bomby odłamkowe i odłouakowo—burzące
/iiO i OF̂ łiB/ ^
I.otnioze bomby przeoiwczołgowe /PTiiJB/
L.tiiicze bomby przeciwpancerne / BRaB/
Lotnicze bomby głębinowe /PŁaB/
i.c^-Loze boraby zapalające i burząco-zapalająoe 
/ Zł.  ̂ JiZiRB/ oraz zbiorniki zapalające

[ozd . c. I I I ,  Lotnicze bomby przeznaczenia pomocniczego
.czG bomby oświetlające / ¿¿sJ

, .cze bomby orient&oyjno«sygnalizacyjne /GOd̂ tB/
V I ' '  ̂ ^sienne lotnicze bomby orientacyjno-svinia*  ̂ »yjne /NOdiiB i  DOiiiB/

 ̂ Lot .cze bomby orientaoyjno-morskie /OLkiB/

■fZ 2la.ł J.V. Lotnicze horaby przeznaczenia specjalnego 
lot- .cze boaby dyeme /DjiB/

1 L.>t: .cze boraby błyskowe /FOTaB/
i Lo: .cze boraby agitacyjne /ai.GIT.kB/

Lo . .cze boraby pozorujące /T„n/

r i V ' ’/UMB/( ćwi czebne /p/ i  ówiczebne bonby-

sdzi ,, /, Jednorazowe kasety bombowe /hbk/ i  wiązki

SC iaL i/”I , Zapalniki lotnicze
-vi yfikaoja zapalników lotniczych
Cl --alcterystyki ttuctyczno-techniozne i cech'''’
w.. ,„ egolne zastosowania zapalników do bomb lotni«*» oz,,' n
 ̂ .Uniki uderzeniovi'0 

Z > ilniki c z as ow e

Str,

47

47
O

51

53

60
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ZtÀp&lnlki zbliżeniowe 
Mochaïiizniy üdl6gioáoiow0go odbozpiGOzania

Hozdzial VII# bródki bozpiGOZGiistwa prz j  stosowaniu 
bomb i  zapalników lotniczych
Zasady utrzymywania bomb lotniczych przy 
stoiskach samolotów oraz przygotowania bomb 
i  zapalników do podwieszenia na samolot
Środki bezpieczeństwa przy podwieszaniu bomb na sa­
moloty, zbrojeniu ich zapalnikami i przy wykona­
niu bombardowania

Hozdzial VIII«Lotnicze torpedy morskie 

Rozdział IX# Lotnicze miny morskie
*

Rozdział X. Zasady wyboru bomb dla rażenia celów 

Załączniki t
1 . główne dazie gabarytowe i  ciężarowe bomb 

lot ni oz y 0x1 i j ednor ¿azowych kaset bomb owy oh
błowiie dane talctyozno—tectiniozne torped

3, Dane t aJctyozno-t echniozne lotniczych min 
mor ski oh

4, Główne oharakterystyki zapalników do bonib 
lot ni czy oh

^0 Minim¿J.ne wysokości bombardowania z lotu 
nunc owego

powierzchni pokrycia jednorazowych kaset bombowych i  wiązek ^
7> kolory rozpoznav/oze i  zmaicowanie bomb lotzii-

OZyCh

8 , Obliczenia na oświetlenie celu
ziemi podczas bomb^ r̂do- w«w,nia z prędkością 700'=*'2000 km/godz*

10 . Prędkości końcowe bomby przy ziemi podczas 
bombardowaniu z prędkością 700-2000 km/godz,

1 1 . konieczno iloáó samolotów nu celo typowe.
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