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omawiane sag zagadnienia dotyczacej

- zapewnienia bezpieczenstwa lotu podczas zastosowania
bojowego rakietowego i artyleryjskiego uzbrojenia samolotéw
i szkolenia personelu latajgcego z tej dziedziny;

- witasciwosci lotu na strzelanie | zapewnienie bezple ~
czenstwa w niektdérych typowych warunkach lotu podczs dziax-
tan na cele powietrzne i naziemne.

Skrypt przewidziany jest jako uzupetnienie do materiatow
rozpatrujgcych zastosowanie bojowe rakietowego i artyleryj-
sklego uzbrojenia samolotéw podczas zwalczania celéw powie-
trznych i naziemnych.

Skrypt opracowano na podstawie materiatu pts "Obezpie -
ozienije bezopaenosti palotow prl obuozenii lotnogo.soata-
wa bojeworau primienieniju rakietnogo i artileryjskogo wo -
oruzenija samolotow". Wydanie WAKOKA Monino 1969 r.
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1. OGOLNE ZAGADNIENIA DOTYCZACE BE£ZPIECZE!STWA LOTU
PODCZAS ZASTOSOWANIA BOIOMEGD RAKIETOWEGO
| ARTYLERYJSKIEGO UZBROJENIA SAMOLOTOW

1.1. MIEJSCE BEZPIECZEiIrSTWA LOTU PODCZAS ZASTOSOWANIA
BAIOMEGO RAKIETOWEGO | ARTYLERYJSKIEGO UZBROJENIA

SAVOLOTOW W OGOLNYM 'PROBLEMIE BEZPIECZEIiiSTWA LOTOM
\Y

Zwiekszenie gotowosci bojowej 1 wykonywanie lotow bez
ew?itualnosci ciezkich wypadkéw lotniczych Jest zasadniczym
zadaniem skiladu osobowego putkéw i lotniczych zwigzkéw tak —
tycznych.

Problem zwiekszenia bezpieczenstwa lotéw i likwidacja
wypadkéw lotniczych z winy skiadu osobowego Jednostek stale
znajduje sie w centrum uwagi dowddztw lotniczych.

W ogélnym problemie zwiekszenie bezpieczenstwa lot($w
powazne miejsce zajmuje bezpieczenstwo lotu podczas zasto -
sowania bojowego rakietowego i artyleryjskiego uzbrojenia
samolotow.

Doswiadczenia i analiza okolicznosci wypadkéw lotni -
czych, samych wypadkéw i ich przyczyn wskazuje, ze wiele
btedéw popetnia personel latajacy na skutek niskiego poziomu
przygotowania do lotow, stabej znajomosci sprzetu lotniczego
i Jego zastosowania bojowego, a takze niedostatecznej kon -
troll samodzielnego przygotowywania sie pilotéw do lotow.

Szkolenie metodyczne w Jednostkach lotniczych powinno
by6 prowadzone wedtug zasady; PRZELOZONY UCZY PODWEADNYCH.
Dlatego Jednym z waznych zadan przetozonych Jest umiejetnosé
wykrywania popetnionych przez pilotéw bledéw w zastosowaniu
bojowym uzbrojenia i pokazanie, Jak Je usung¢. Aby rozwiagzac
to zadanie, przetozony sam powinien umie¢ prawidlowo eksplo-



atowaé system uzbrojenia 1 prawidtowo stosowa¢ go podczas
zwalczania celéw powietrznych i naziemnych.

Szkolenie personelu latajgcego w zakresie zastosowania
bojowego rakietowego i artyleryjskiego uzbrojenia samolotow
jest jednym z waznych rodzajow wyszkolenia bojowego.

V zwigzku z coraz bardziej komplikujgcymi sie warunkami
walki powietrznej i dziatan na cele naziemne, w procesie
szkolenia tego rodzaju wymagane jest dokitadne zgranie bez -
pieczennstwa lotu z witasciwosciami bojowymi Srodkéw razenia
i racjonalnymi warunkami ich uzycia.

Nalezy przy tym pamietaé, ze nie wolno rozwigzywaé za -
gadnien bezpieczenstwa lotéw kosztem zmniejszenia skutecz -
nosci strzelania. Dlatego zapewnienie bezpieczenstwa lotow
powinno by¢ rozpatrywane przy utrzymywaniu przez pilotéw
racjonalnych warunkéw zastosowania bojowego uzbrojenia, to
znaczy przy osiagnieciu najwiekszej skutecznosci strzelania.

W czasie szkolenia personelu latajgcego nalezy wykonaé
zasadnicze zadanie ¢ nauczenie pilotéw samolotéw réznych
typow doskonatego wiadania uzbrojeniem swojego samolotu
i umiejetnego, przemys$lanego stosowania w réznych warunkach
prowadzenia dziatann bojowych podczas zwalczania celéw po -
wietrznych i naziemnych. W trakcie szkolenia nie mozna zatem
pomija¢ zagadnien zwigzanych z bezpieczenstwem lotu, gdyz
nieumiejetne uzycie skomplikowanego sprzetu bojowego moze
doprowadzi¢ nawet do wypadkdéw lotniczych.

Zastosowanie bojowe rakietowego i artyleryjskiego uzbro-
Jenla eamolotow cechuje caty szereg witasciwos$ci, ktore powi-
nien zna¢ przetozony i uwzglednia¢ Je w czasie szkolenia
personelu latajgcego, aby w sposOb najbardziej $cisty powig-
za¢ skuteczno$¢ zastosowania bojowego uzbrojenia z bezpie -
czenstwem lotu.



Rozpatrujac problem bezpieczenstwa lotéw nalezy uwzgle-
dnia¢ nastepujace zagadnienia:

1« Wykonywanie lotow z zastosowaniem bojowjrm rakietowego
1 artyleryjskiego uzbrojenia samolotéw odbywa sie w bardzo
réoznorodnych warunkach. Kazde potaczenie warunkow lotu ze
stosowanymi érodkaml razenia i celami /powietrzne, naziemne/
naktada swoje witasciwosci na uzycie broni i wymaga witasciwe-
go podejscia do zagadnien bezpieczenstwa lotu.

2. Wtrakcie zastosowania bojowego rakietowego 1 artyle-
ryjskiego uzbrojenia samolotéw moga mledé miejsca niezgodnos-
ci i nawet sprzecznosci pomiedzy wydaniami w stosunku do
mozliwych i racjonalnych warunkéw uzycia broni, ktére nale-
zy utrzymywaé¢ w celu uzyskania maksymalnej skutecznosci
strzelania a warunkami bezpieczenstwa lotu. Bywaja wypadki,
gdy dla skutecznego wykorzystania broni potrzebne sa warunki,
ktore nie odpowiadajg wymaganiom bezpieczenstwa lotu w okre-
sie pokojowym.

3. Loty z zastosowaniem bojowym rakietowego 1 artyleryj-
skiego uzbrojenia samolotow, nawet z imitacjg odpalenia Kkie-
rowanych pociskéw rakietowych, piloci wykonujg w najbardziej
ztozonej sytuacji /Jesli chodzi o wysitek fizyczny i napie —
cle nerwowe/ w poréwnaniu do lotéw majacych na celu spraw -
dzenie opanowania innych zadan z wyszkolenia bojowego. JeSli
zatem personel latajgcy Jest niedostatecznie wyszkolony, nie-
dbale przygotowany do wykonywania lotéw, stabo wytrenowany
w czynnosciach zwigzanych z wykorzystaniem systemu uzbrojenia,
wowczas moga sie zdarza¢ ewentualnosci wypadkéw lotniczych
w czasie lIctu z zastosowaniem bojowym rakietowego 1 artyle -
ryjskiego uzbrojenia samolotow znacznie czesciej niz podczas
wykonywania innych zadan lotniczych.

0 tempie pracy pilota na przejsciowych etapach lotu
/charakterystyki wyposrodkowane/ mogg $wiadczy¢ dane przed-
stawione w tabeli 1.
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Tabela 1
-1
Od wykrycia
Od skretu na i
(Cj)d atartu cel do lek - ﬁ?lilijen(w:elrgw-
T o wyjscio- rycia celu - -
Wekaznllil wego punktu celownikiem ~ diolokacyj
; _ nym do wyj-
traay radioloka Sria 7 ata-
cyjnym KU
Dtugotrwatosé 500 200 130
etapu, a
Liczba podanych 16 15 el
komend
Odstep pomiedzy 30 U

komendami, a

bredni stopien

obcigzenia ana- do 30 do 40 do 55
lizatora stu -

chowego, %

eDane z tabeli 1 wskazujg', ze na pierwszym etapie pilot
pracuje w stosunkowo spokojnym tempie, lecz juz na drugim -
gdy musi dokiadnie utrzymywa¢ nakazane parametry skretu
obliczeniowego - tempo pracy wzrasta dwukrotnie. Na trzecim
za$ etapie wszystkie czynnosci pilota nastepuja w bardzo
ograniczonym limicie czasu# Wciggu 1,5-2 min pilot powi-
nien wykry¢ i rozpozna¢ cel, przechwyci¢ go, speini¢ warunki
odpalenia pocisku i w odpowiednim czasie wyjs¢ z ataku. Pod-
czas zwalczania celéw o matych predkosciach lotu czas na wy-
konanie ataku zmniejsza sie prawie dwukrotnie i po przechwy-
ceniu celu do odpalenia pocisku zostaje 1520 s.

Jednym z obiektywnych wskaznikéw naprezenia fizjologicz-
nego pilota w czasie lotu na strzelanie jest tetno serca
/patrz tabela 2/«



Tabela 2

Tetno serca

CzynnosSci pilota /puls/,
udrz,/s
Przed lotem 64 - 68
W czasie lotu po trasie 70 - 80
Lot z wykorzystaniem celownika radiolo- 80 - 85

kacyjnego w warunkach zakitocen

Lot na strzelanie do celu M-6:
- na poczatku lotu 95 . 100

- podczas poszukiwania celu i odpalania 110 135
kierowanych pociskéw rakietowych B

Lot na strzelanie do celu ta-17:

- na poczatku lotu 125 - 128
- podczas odpalania kierowanych pociskow
rakietowych 150 - 168
f-
Po uptywie 1 -2 min od odpalenia poci - 85 « o0

skéw rakietowych

Na podstawie przytoczonych danych widzimy, jak istotne
znaczenie ma dobre wyszkolenie personelu latajagcego ze wszy-
stkich zagadnien zastosowania bojowego rakietowego i artyle-
ryjskiego uzbrojenia samolotow.

4. Personel latajgcy posiada mate doswiadczenie w strze-
laniach bojowych kierowanymi pociskami rakietowymi, Szcze -
g6lne wypadki, ktore mozliwe sa podczas strzelania bojowymi
kierowanymi pociskami rakietowymi do celéw zdalnie sterowa-
nych lub opadajagcych na spadochronie, moga doprowadzi¢ do
naruszenia bezpieczenstwa lotu.
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5. Jednostki liniowe poeiada;ja mato naziemnej aparatury
treningowej, ktéra pozwolitaby na ziemi w dostatecznym stop-
niu odtrenowa¢ zagadnienia zastosowania bojowego rakietowego

i artyleryjskiego uzbrojenia samolotéw. Dlatego w czasie
lotu nawet tylko z warunkowymi odpaleniami kierowanych poci-
skéw rakietowych, lecz w nieco ztozonej sytuacji, pospieszne
i nieumiejetne czynnosci pilota mogg doprowadzi¢ do narusze-
nia bezpieczenstwa lotu.

6. Na bezpieczenstwo lotéw podczas zastosowania bojowego
rakietowego i artyleryjskiego uzbrojenia samolotow bardzo
duzy wplyw wywierajg braki w pracy szkoleniowej z personelem
latajacym i technicznym, naruszenia warunkéw odpoczynku Itd.
Duza ilos¢ wypadkéw lotniczych jest spowodowana nieumiejet -
nym obchodzeniem sie personelu latajagcego z systemem uzbro -
jenia, przecenianiem wiasnych mozliwosci i niedocenianiem

zasad i wymagan bezpieczenstwa lotow.

I
Powyzsze stwierdzenia Swiadczg o tym, ze dla zapewnienia

bezpieczenstwa lotéw "podczas zastosowania bojowego rakieto -
wego' i artyleryjskiego uzbrojenia samolotow nalezy przewidy-
wa¢ specjalne przedsiewziecia. Ich tre$¢ zalezy od odtreno -
wania zadan i powinna opieraC sie na doktadnej analizie przy-
czyn powodujacych wypadki lotnicze. Zasadniczym warunkiem
zapewnienia bezpieczenstwa lotu podczas zastosowania bojo
wego rakietowego i artyleryjskiego uzbrojenia samolotéw jest
doskonata znajomo$¢ przez personel latajgcy swojego sprzetu
bojowego i umiejetne stosowanie go w réznych warunkach dzia-
tan bojowych.

1.2. PRZYGOTOWANIE DO WYKONYWANIA LOT6w Z ZASTOSOWANIEM
BOIOWYM RAKIETOWEGO | ARTYLERYJSKIEGO UZBROJEMIA
SAMOLOTbW

Bron samolotéow mysliwskich, mysliwsko-szturmowych, mys$-
liwsko-bombowyoh 1 innych stosowana jest w bardzo szerokim
zakresie warunkéw strzelania.



Bron ta moze bs<S stosowana w dzien i w nocy, w chmurach,
na réznych wysokosciach, w czasie zakibécen celownikéw radio-
lokacyjnych, podczas strzelEuiia niekierowanymi i kierowanymi
pociskami,rakietowymi oraz z dziatek itd, do celu powietrz -
nego i naziemnego*

Oczywiscie, w czasie wykonywania dowolnego lotu z zasto-
sowaniem bojowym rakietowego i artyleryjskiego uzbrojenia
samolotéw, nalezy réwniez rozwigzywad konkretne zagadnienia
dotyczace bezpieczenstwa lotu*

Konieczne Jest uwzglednianie wszystkich witasciwosci lotu
z zastosowaniem bojowym rakietowego i artyleryjskiego uzbro-
jenia samolotéow i przewidzenie zawczasu mozliwych przyczyn
powodujacych naruszenie bezpieczenstwa lotu oraz zastosowanie
odpowiednich srodkéw, aby Jo usunadé. W tym celu nalezy uwzg-'
ledniad doswiadczenia uzyskane w czasie lotow -z zastosowaniem
bojowym uzbrojenia samolotéw, ktoére Jest w dyspozycji wojsk
lotniczych.

Uogélniajac materiatly dotyczace bezpieczennstwa lotu pod-
czas zastosowania bojowego rakietowego i artyleryjskiego
uzbrojenia samolotéw, mozna sporzadzié tabele okolicznosci
sprzyjajacych wypadkom lotniczym lub samych wypadkéw lotni-
czych i ustali¢ przyczyny, ktére Je powoduja.

Podobna tabela przedstawiona Jest na str. 14 /tabela 3/.

Jak wynika z tabeli 3, istnieje bardzo duzo przyczyn,
ktére doprowadzajg do naruszenia bezpieczenstwa lotéw pod -
czas zastosowania bojowego rakietowego i artyleryjskiego
uzbrojenia samolotow i ktére zalezg od poziomu przygotowania
i umiejetnosci dziatan personelu latajgcego. A zatem duzej '
wagi nabiera dokladne szkolenie teoretyczne i praktyczne.

Dane z tabeli 3 zezwalaja na okresSlenie zasadniczych
zagadnien, ktdére nalezy obowigzkowo opracowa¢ podczas szkole-
nia personelu latajgcego tak dla osiggniecia wysokiej skute-
cznos$ci strzelania, Jak i dla zapewnienia bezpieczenstwa lotu.
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Tabela 3

~ Naruszenie bezpieczenstwa lotu podczas zastosowania
bojowego rakietowego i artyleryjskiego uzbrojenia samolotéw

me

Przyczyny doprowadzajgce
do naruszenia bezpieczen-
stwa lotow, zalezne od

Okolicznosci sprzyjajace
wypadkom lotniczym lub

1. Razenie samolotu strze-

wypadki lotnicze

personelu latajgcego

Podczas dziatan na cele powietrzne

1,
lajgcego :

- odtamkami czesci bo-
jowych lub korpusami
niekierowanych i Kkie-
rowanych pociskéw ra-
kietowych;

- pociskami bojowymi
podczas fotostrzelan;

- korpusami pociskow
przeciwradiolokacyj -
nych.

Zderzenie sie z celem
powietrznym lub innymi
samolotami ugrupowania 3,
bojowego podczas strze-
lania grupowego.

Zderzenie sie z ziemiag
lub obiektami naziemny-
mi podczas lotéw na ma-
tych wysokosciach.

Utrata orientacji prze-
strzennej podczas strze-
lania, Zgas$niecie sil -
nika samolotu. Razenie
samolotu lub obiektéw
naziemnych podczas lg *
dowania z pociskami ra-
kietowymi, ktore nie
zeszty Z urzadzen odpa-
lajacych.

N

o

Nieutrzymywanie warun-
kéw lotu i odpalania
niekierowanych i kie -
rowanych pociskéw ra -
kietowych /duza V~,
trafianie w obszar za-
burzenn od samolotéw,
duzy”~p lub itd,”/,

Nieumiejetnos¢ olcres -
lania sytuacji powie -
trznej wedlug ekranu
celownika radioloka -
cyjnego i stosowania
broni do powstatej
sytuaciji,

Nieumiejetne /niedba -
te/ wykorzystanie sys-
temu uzbrojenia, a
szczegOlnie celownika
radiolokacyjnego.

Nieumiejetnos¢ budowy
manewru w szczeg6lnych
wypadkach strzelania

/zak¥é6cenia, duza W,

wybuchy na to#"ze,

i inne/,
Nieprawidtowe ugrupo -
wanle bojowe podczas
strzelania grupowego.

Niewtasciwe przygoto-
wanie i niedbata kon-
trola uzbrojenia przed
lotem.



C.d.tabeli

Podczas dziatan na cele naziemne

1, Razenie samolotu strze-
lajgcego:

- odtamkami czesci bo -
jowych Kkierowanych
i1 niekierowanych po -
Ciskow rakietowych;

- rykoszetujacymi po -
Ciskami;

- odtamkami pociskow
z samolikwidatorami,

2, Zderzenie z ziemia lub
obiektami naziemnymi,

3. Zderzenie z innymi sa-
molotami podczas strze-
lania grupowego

4. Zgasniecie silnika ea -
molotu podczas strzela-
nia, Razenie obiektow
naziemnych, skitadu oso-
bowego lub mieszkancow
podczas strzelania do
celéw naziemnych.

1.

7*

Nieutrzymywanie warun -
kow lotu i strzelania
dotyc zacych;

- P~e<tko3ci
/\/\min'/\ /\n"/\ /\max/\
i wapr ;
- NOtrz’ nurkowania

i diugosci serii;
- poczatku wyprowadzenia
Z nurkowania /|_|wypa|/’

Préby obserwowania lotu
kierowanych pociskéw ra-
kietowych i wjmikow
strzelania z dziatek i
niekierowanymi pociskami
rakiet ov;ymi.

Nieprawidtowa budowa ma-
newru i nieprawidiowe
warunki pracy silnika
samolotu podczas strze -
lania,

Nieprawidtowe obliczenie
schematu strzelania,
Uzycie nabojéw z samo -
likwidatorami.
Nieumiejetne wykorzys -
tanie systemu uzbrojenia
Niewtasciwe przygotowa -

nie i niedbata kontrola
uzbrojenia przed lotem.

Podczas przygotowania uzbrojenia do strzelania

Razenie obiektow naziem -
nych /powietrznych/ i
sktadu osobowego przy przy-
padkowym strzelaniu lub
wybuchu czesci bojowych po-
ciskéw rakietowych w czasie
przygotowywania systemu
uzbrojenia.

1.

2.

Niedbate przygotowanie
uzbrojenia do strzelania
bez przestrzegania $rod-
kow bezpieczenstwa.

Nieumiejetne sprawdzanie
przez personel latajacy
uzbrojenia przed lotem.

3
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Zasadnicze zagadnienia, ktore nalezy rozpatrywaé podczas
szkolenia z dziedziny Zastoeowania bojowego rakietowego i
artyleryjskiego uzbrojenia samolotéw z uwzglednieniem bez -
pieczenstwa lotu, i kolejnos¢ ich rozwiazan podane sg na
schematach /rys. 1.1 i 1.2/.

Dokonamy krétkich ich objasnien.

1.2.1. Ocena mozliwych i racjonalnych warunkéw strzela-
nia z rakietowego i artylery jskiego uzbrojenia
samolotéw. ich okreslanie za pomocg systemu
celowniczego i ustalenie mozliwych naruszen
bezpieczernistwa lotu podczas wykonywania zadania

Powyzsza ocene wykonuje sie dla wszystkich mozliwych
warunkéw uzycia broni, w procesie ktdrej okreSla sie mozliwe

odlegtosci strzelania wychodzac z charaktery -
styk Srodkéw razenia oraz okres$la sie prawdopodobiennstwo raze-
nia celu w ich zakresie “min™’ wybiera sie z mozli -

wych racjonalne warunki strzelania. Nastepnie rozpatruje sie
dozwolone odlegtosSci strzelania, ktore wypracowuje pilotowi
urzadzenie liczaco-rozwigzujgce celownika, i ustala stopien
ich zgodnosci z racjonalnymi. Wwielu wypadkach celownik mo-
ze nie zapewni¢ wypracowania dla pilota danych dotyczgcych
odlegtosci strzelania, lub wypracowuje Je z btedami lub =z
bardzo malg dokitadnoscig. Moze to doprowadzi¢ do naruszenia
bezpieczenstwa lotu. JeSli wstepnie nie da sie pilotowi wska-
zan, Jak dziatan w takich wypadkach. Jest to szczegélnie waz-
ne podczas dziatann w warunkach skomplikowanych.

Oproécz ustalenia zakresu odlegtosci strzelania, okresla
sie i inne parametry lotu podczas strzelania: predkos¢ lotu
samolotu, predkos¢ zblizania, kierunek nalotu /ataku/ /

A ,’V\i,(/ i najkorzystniejszy manewr podczas zblizania i atako-
wa?ﬂa celu.
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Dzieki powyzszym danym mozna odrazu ustali¢ te warunki
strzelania, Kktére nalezy unikaé;”™ poniewaz moga doprowadzi¢
do naruszenia bezpieczennstwa lotu, a takze okres$li¢ warunki
racjonalne,, umozliwiajace dobrg skutecznos¢ strzelania i bez-
pieczenstwo lotu.

Proste okresSlenie warunkéw strzelania jeszcze nie rozwig-
zuje tego zadania. Nalezy ponadto obowigazkowo ustali¢ okres-
lania wybranych warunkéw za pomoca poktadowej aparatury sa -
molotu, mozliwosci btedédw, ich wplyw na naruszenie bezpie -
czenstwa lotu oraz czynnos$ci pilota podczas wykonywania pta-
kow w celu zapewnienia bezpieczenstwa lotu i otrzymania mak-
symalnej skutecznosci strzelania.

1.2.2. Okreslanie bezpiecznych warunkéw wy jScia
z ataku i mozliwosci ich Utrzymywania za
pomocg systemu celowniczego

Najwiekszg liczbe wypadkdéw naruszenia bezpieczenstwa lotu
obserwuje sie podczas wyjscia z ataku tak do cklu powietrz -
i naziemnego. Szczeg6lnie skomplikowane jest wyj —
Scie z ataku w skomplikowanych warunkach lotu, kiedy pokia -
dowa aparatura samolotu nie daje o nich i o strzelaniu dok -
tadnych danych. Dlatego tez warunki lotu podczas wyjscia z
ataku po wykonaniu strzelania powinny by¢é zawsze rozpatrywa-
ne bardzo doktadnie.

Na schemacie /rys.1.2/ przedstawione sg zasadnicze zagad-
nienia, ktére powinny byé rozwigzane w celu zapewnienia bezpie-
czenstwa wyjscia z ataku.

We wszystkich wypadkach pilot powinien mie¢ doktadnie
i jasno okreslone warunki wyjscia z ataku: poczatek, manewr,
warunki lotu i warunki pracy silnika samolotu.
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"e2.3. Okreslanie bezpiecznych warunkéw lotu podczas
wy.lscla w potozenie wyjsciowe do ataku i ata-
kowania celu, Ich utrzymywanie za pomocg apa-
ratury poktadowej

V celu zapewnienia bezpieczennstwa warunkéw zastosowania
bojowego rakietowego i artyleryjskiego uzbrojenia samolotow
z uwzglednieniem bezpieczenstwa lotu podczas wyjscia w poto-
zenie wyjsciowe do ataku i w czasie atakowania celu nalezy
obliczy¢ i zbudowa¢ schemat manewru. Wa tych etapach pilot
najbardziej zajety jest odbiorem i przekazywaniem komend,

a ponadto obowigzany jest dokladnie pilotowaé¢ samolot dla
wykonania celowania i odpalenia kierowanych lub niekierowa-
nych pociskéw rakietowych, lub strzelania z dziatek. Wykony-
wanie tych czynnosci moze odwraca¢ uwage pilota od zagad -
nlen zwigzanych z bezpieczenstwem lotu i dlatego nalezy
zawczasu, jeszcze na ziemi, ustali¢ niezbedne jego czynnosci
w czasie lotu.

1.2,4. Obliczanie i zestawienie opracowania metodycznego
/schematu lotu/ wykonania lotu z zastosowaniem
bojowym rakietowego i artyleryjskiego uzbrojenj®
samolotu

Opracowanie metodyczne w postaci schematéw lotu na strze-
lanie uwzglednia wszystkie dane otrzymane podczas rozpatrywa-
nia poprzednich zagadnien. Sg to : schemat celowania i sche
mat manewru do zajecia potozenia wyjSciowego i wyjscia z ata-
ku. Na schemacie podaje sie wszystkie niezbedne dane dotycza-
ce wykonania konkretnego zadania bojowego, a takze wskazéwki
dotyczace bezpieczenstwa na réznych etapach lotu. Schemat
opracowuje sie praktycznie dla kazdego zadania bojowego.
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"le2,5¢ OkresSlanie raclonalnych sposobow pracy pilota

jacych bezpieczenstwo lotu przy wyko-
rzystaniu systemu uzbroJdenia

Okreslanie racjonalnych sposobéw pracy pilota przy wyko*
rzystaniu systemu uzbrojenia jest koncowym etapem wstepnego
przygotowania pilota do lotu. Nastepnie te sposoby pracy pi-
lota powinny by¢ odpracowane do automatyzmu na aparaturze
treningowej.

Odpracowuje sie zagadnienia okre$lania sytuacji powie -
trznej na ekranie celownika radiolokacyjnego /celownika'na
podczerwien/ lub z wykorzystaniem celownika optycznego, ok -
reSlanie danych do strzelania pociskami rakietowymi z dzia -
tek, warunkéw wyjscia z ataku, a takze czynnosci w réznych
szczegob6lnych wypadkach lotu itd.

Zagadnienie to zastuguje na zwrd6cenie duzej uwagi pod -
czas wykonywania dowolnych zadann bojowych, poniewaz nieumie-
jetna praca pilota przy wykorzystaniu systemu celowniczego
i organdéw kierowania /sterowania/ uzbrojeniem jest jedng z
zasadniczych przyczyn wypadkéw lotniczych i zmniejszania
skutecznosci strzelania.

Oprécz podanych najbardziej waznych zagadnien, w prakty-
ce wytaniajg sie jeszcze i inne, ktére nalezy rozpracowywac
w celu zapewnienia bezpieczenstwa lotu.

Rozpatrzmy doktadniej niektére z podanych poprzednio
zagadnien,

1.3. GCRE'L\NIE VARINKOW WYJECIA Z ATAKU, ZAPEWNIAJACYCH
BEZIIECZENSTWO LOTU PODCZAS DZIALAN NA CELE POWE-
TRZNE

Warunki wyjscia z ataku w sposéb istotny zalezg od stoso-
wanych srodkéw razenia podczas zwalczania celdow powietrznych
/kierowanych i niekierowanych pociskéw rakietowych oraz dzia-
tek lotniczych/.



Dla zapewnienia bezpieczenstwa lotu podczas wykonywania
zadan bojowych przy wyjsciu z ataku nalezy zapewnic:

- niezderzenie sie z celem lub jego czeSciami/ jesli cel
zostat razony/;

- nierazenie samolotu odtamkami rozerwanych czesci sano -
lotu;

- nietrafienie w obszar zaburze™ spowodowanych przez sa -
molot~cel;

- nierazenie korpusami pociskdéw przeciwradiolokacyjnyoh
i korpusami Srodkow zakiécenn na podczerwien w czasie stosowa-
nia zaktocen;

- nietrafienie w chmure DOS /dipolowy odbijacz szklany/,
jesli w konstrukcji samolotu nie jest przewidziana ochrona
przed wplywem DOS na prace silnika i warunki oddychania pi -
lota.

1,3,1. Zapewnienie niezderzenia sie z celem lub jego
czesciami

Niezderzenie sie z celem zapewnia sie przez wybdér odleg-
tosci wyjscia z ataku /DNyMV/,

Odlegto$¢ wyjscia z ataku zabezpieczajaca przed
zderzeniem sie samolotu atakujacego z celem, jest to taka od-
legto$¢ pomiedzy pierwszym i drugim samolotem, na ktdrej dru-
gi samolot powinien z granicznym przecigzeniem rozpoczaé na -
newr wyjscia z krzywej celowania, aby unikng¢ zderzenia z ce—
lem.

Odlegtos¢ wyjscia zalezy od predkosci zblizania saniolotow
/Vj™/, kursowego kagta celu w momencie wyjscia Zq*y™™/ i od -
stepu bezpiecznego /!/ w momencie najwiekszego zblizenia w
procesie wyjscia, ktéry gwarantowatby bezpieczenstwo manewru»

Wielkos¢ | 'powinna uwzgledniaé geometryczne wymiary samo-
lotow i dodatkowo odlegtos¢, gwarantujgcq bezpieczenstwo na -

newru wyjscia.






Ze schematu, wynika, Ze jes$li wyjs$cie z ataku wykonuje
sie w ptaszczyznie zblizonej do poziomej ze stat”™ predko *
Scig katowa, a cel porusza sie prostolinijnie i takze ze
statg predkoscig, to odlegtos¢ miedzy samolotem mysliwskim
i celem bedzie poczatkowo sie zmniejsza¢ i osiggnie wartos¢
minimalng, a nastepnie bedzie wzrasta¢. Wyjscie z ataku no-
ze by¢ wykonane w strone odwrotng do ruchu celu i wodwczas
potrzebna jest zmiana przechytu samolotu na odwrotny /wypa-
dek A rys,1,3 i 1*4/ lub w strone ruchu celu, gdy wyprowadze-
nie wykonuje sie bez zmiany przechytu samolotu na odwrotny.
Caty tor wyjscia samolotu mysliwskiego z ataku mozna podzie-
li¢ na dwa odcinki,

W punkcie O samolot mysliwski rozpoczyna manewr, na
pierwszym odcinku 0-1 przecigzenie samolotu mys$liwskiego
wzrasta do wielkosci maksymalnej, a jes$li potrzebna-jest
zmiana przechytu samolotu na odwrotny, to wykonuje sie go
na tym odcinku. Dla uproszczenia zatézray, ze na odcinku 0O-1
samolot mysliwski leci po prostej. Drugi odcinek wyjscia 1-2
samolot mysliwski przebywa z maksymalnym przecigzeniem, prze-
suwajac sie po tuku okregu. Cel w czasie lotu samolotu mys-
liwskiego z punktu O do punktéw 1-2 odpowiednio przesunie
sie z punktu C w punkt 1 i nastepnie w punkt 2, W czasie
potozenia celu i samolotu mysliwskiego w punktach 2 odleg -
to$¢ pomiedzy nimi bedzie minimalna i réwna odstepowi bez -
piecznemu |,

OkresIlmy odlegtosd wyjscia z ataku samolotu mysliw -
skiego,

w tym celu rozpatrzmy dowolny z wypadkdéw, przedstawio-
nych na rys, 1,3 i 1«4

vV t, + ty cos li— + 1 sin A+
| m

+ /™ + t2/ cos .



Rys. 1,4. Schemat wyjscia z ataku z tylnej podtsfery

a - tor lotu
w strone

b - tor lotu
w strone

podczas manewru samolotu mysliwskiego
odwrotng do ruchu celu;

podczas manewru samolotu mysliwskiego
ruchu celu

Uwzgledniajac, ze wartos¢ | jest mala w poréwnaniu do
Bvyjsé ~ nieduzy, nie bierzemy pod uwage wielkosci
I sin , Dokonujac nieduzego przeksztatcenia otrzymamy?
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D /NN + coe + N/, /1.1/
gdzie:
1+ 'T(i’*pi op !
- czas potrzebny dla stworzenia maksymalnego
przecigzenia;
t20p - czas tracony na zmniejszenie przechytu samo-
lotu;
top - czas na opdznienie reakcji pilota podczas
wyjscia z ataku. x
Wielkos$¢ n
max
/1.2/
1
gdzie: N " przecigzenie maksymalne i tempo tworzenia

przecigzenia dla ustalonych warunkow.

W tym celu, aby okres$li¢ "™ $ zrzutujmy oddzielne odcinki
drogi samolotu mysliwskiego i celu na kierunek prostopadty do
poczatkowego potozenia linii odlegtosci. Woéwczas dla wypadku
A /wyjscie w strone odwrotng do kierunku ruchu celu/, otrzy-
mamy

| cosY * = AQ ~ AWYjSE xS 3Y

Wielkos¢ kata  « Wjj jfis'”r duza, co zezwala
przyja¢ w przyblizeniu, ze

sin
cosy~ 1.

Uwzgledniajgc powyzsze przyjecia, przeksztalcamy réwna-
nie /1.3/ i otrzymujemy :
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*2 + N0 Vdsi 2+ N0 mi Vijsé¢ -1 =0
lub

to +

nj g - 9 %yjs$<5

Rozwigazujgc rownanie kwadratowe, otrzymamy :

SIN Gyviss
. /1 - sin t,/
O g
e By
“d 8

Dla wypadku wyjscia z ataku z wykonaniem manewru w Kie-
runku ruchu celu wzér /1.4/ otrzyma postac
sin qujéc’:
/1 + eto v/ +
g

AQ %yjsc
/1.5/

w ogélnym wypadku wzoér dla okreslania t~ mozna napisad
W postaci

A <5wijso \
8 71+ Vo SIN Quudgs *1n i

/1.6/
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gdzie s znak plus ”"+" odnosi sie do manewru w strone ruchu

celu /wypadek B/;
znak minus odnosi sie do manewru w strone od -
wrotng do ruchu celu /wypadek A/e

W czestych wypadkach, gdy wy;jsci0 samolotu mysliwskiego
z ataku nastepuje przy matych sylwetkach celu, co ma miejsce
podczas strzelania z dziatek i niekierowanymi pociskami rakie-
towymi, wtedy czas t2 okres$la sie wedtug wzoru / o)
lub 180°/

2 1

tr~ s /1.7/

W praktyce bojowed moze by¢ wiele wypadkéw, gdy czas
wyjecia z ataku jest tak maty," ze samolot mysliwski nie
zdazy stworzy¢ niezbednego przecigzenia, to znaczy t2 = O«
Wtedy czas wyjscia bedzie okre$lany tylko lotem na pierwszym
odcinku, to jest czasem t-j’, obliczonym z warunku zapewnienia
przelotu samolotu mysliwskiego obok celu na odlegtosci |I.

Ten czas moze byé okresSlony z wyrazenia /1*4/ pod wa -
runkiem przelotu samolotu mysliwskiego obok celu na odleg *
tosci I*

Przyjmujac t2 = 0, ze wzoru /1#4/ otrzymamy :

| - N sin - 0,
I /1.8/
e Vijsé

Wyrazenie /1.8/ okresla warunki /strefe/, w ktérych
mozna wykona¢ wyjscie z ataku bez manewru. W tym celu wedtug
wzoru /1.2/ okresla sie U[. Nastepnie, postugujac sie.réowna-

NI L

Si“ii“tiiiiiivwypadku duzych katow kursowych rozpocze-
cia wyjscia z ataku, wiekszych od q = 180° + 10° /O +'10 /.
Przy RC" 0/4 wzoru /1.8/ nie mozna stosowadg,



niem /1.8/ okreslamy ktory bedzie granica podanej
strefy

SIn Gyvise /71.9/

Znajac zatem dane wyjsciowe podczas wyjecia z ataku
~wyjsé * N N "max * pomoca powyzej podanych wzoréw
mozna okresli¢ odlegtos¢ wyjscia z ataku samolotu mysliwskiego*
Nalezy podkresli¢, ze przyblizenia skierowane sg w strone
zwiekszenia bezpieczenstwa samolotu podczas wyjscia z ataku.

W praktyce okreslanie odlegtosci wyjscia z ataku dla kaz-
dego jego kierunku jest zadaniem pracochtonnym. Dlatego, wyko-
rzystujac wzory /1*1 —1*9/* buduje sie strefe mozliwych zde-
rzen, to znaczy przestrzen bezposrednio przylegajaca do celu,
w ktorej podczas wyjscia z ataku nie zapewnia sie bezpieczen-
stwa lotu samolotu mysliwskiego - mozliwe jest zderzenie samo-
lotu z celem. Wyjscie z ataku powinno by¢ rozpoczynane przed
zblizeniem sie samolotu mysliwskiego do granicy tej strefy.

Budujac strefe mozliwych zderzen, nalezy uwzgledniac
opOZznienie w czynnos$ciach pilota, a takze przewidywa¢ mozliwe
btedy w pomiarze odlegtosci wyjscia z ataku /A D/,

Uwzgledniajac powyzej przedstawiong regute dla okresla -
nia odlegtosci zakonczenia strzelania, poczatek wyjscia z
ataku moze by¢ wyrazony w postaci

Di,min Buyjsc + AD- /1.10/

Przewaznie przyjmuje sie nastepujace wartosci oddziel -
nych wielkos$ci wchodzacych w skiad wzoréw /1.1/, /1.9/ i

/1.10/ : |1 =100 - 200 m t" = 0,5 s;AD - w zaleznos$ci od
metody okreslania odlegtosci; przy wzrokowym okreslaniu AD
» 0,25 a przy przyrzadowym - w zaleznosci od typu

dalmierza.



Po obliczeniu wartosci buduje sie strefe mozli -
wych zderzern samolotu mysliwskiego podczas wyjscia z atakuc

Rys* 1*5* Strefa mozliwych zderzenn samolocu
mysliwskiego z celem podczas wyjscia z ataku

Na rys.1.5 przedstawiony jest o0g6lny schemat strefy moz-
liwych zderzen dla jednego wypadku /V~ = 450 m/s, * 400 m/s,
i max ” 4, 1 a 200 m W«y\i/écie z ataku w strone odwrotng do
ruchu celu/. Jak wynika ze schematu® strefa mozliwych zderzen
posiada do$é duze wymiary. Odlegtosci wyjscia z ataku na Kkur-
sach zblizonych do przeciwnych osiggaja wartosé 4 - 5 km /pod-
czas atakéw z przedniej poétsfery/ i przy duzych'sylwetkach celu
3/4 - 4/4 wynoszg 2 - 3 km, a na kursach zgodnych - okoto
300 - 500 m /podczas atakéw z tylnej poétsfery/«

Oprécz tego, ze schematu mozna wyciggngé wniosek, ze w
wielu wypadkach samolot mysliwski nie zdazy w czasie wyjscia
z ataku stworzy6 maksymalnego przecigzenia /tg » 0/.

WyjsScie z przecigzeniem maksymalnym mozliwe jest
tylko przy matych sylwetkach celu /zakreskowana cze$6 strefy
na rys. 1.5/. Upraszcza to budowe strefy mozliwego zderzenia
z celem, poniewaz odlegtos6 wyjscia z ataku bedzie okreslana
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czasem t H + 1, 5, T lialezy bardzo uv/aznie odnosic
sie do wyznaczania oddzielnych skiadowych czasu szcze —
golnie "tgi.p* Zs™anie mozna udoktadnié, przyjmujac nie n .,
a takie przecigzenie, ktore mozna stworzy¢ w konkretnych wa-

runkach.

Przy ocenie wielkosci | podczas strzelania kierowanymi
pociskami rakietowymi pozadane jest uwzglednia¢ nie tylko
mozliwosci zderzenia z celem, ale takze i przejScia poza
strsiTe rozlotu oditamkéw czesci bojowych odpalonych witasnych
pociskéw. Przewaznie uwzglednia sie to w czasie obliczen
~wyjsé pomoca liczgco-rozwiazujgcych urzadzen aystemow”™
celowniczych i okresSlania czasu odbezpieczenia zapalnika.

Kierunek wyjscia z ataku nalezy wybiera¢ z uwzglednieniem
nietrafienia samolotu mysliwskiego w obszar zaburzen powsta-
jacy od samolotu-celu, szczegdélnie na matych wysokosciach.
Wobec tego przyjmuje sie rdézne wartosci

W zwigzku z tym, ze cata strefe mozliwych zderzen samo-
lotu mysliwskiego z celem weditug punktéw buduje sie doséo
diugo, proponuje sie zatem rdzne sposoby uproszczen, Ua przy-
ktad podczas strzelania z dziatek i niekierowansi pocsikami
rakietowymi, gdy wyjscie z ataku z zasady wykonuje sie pod
matymi sylwetkami celu, mozna wykorzystan nastepujgca metode.
W celu zbudowania strefy mozliwych zderzen potrzebne sg tyl-
ko~trzy wartosci odlegtosci wyjscia z ataku dla ~ 0°,
45 i 180 , Graficzna budowa strefy mozliwych zderzen przed-
stawiona jest na rys. 1,6,

Podczas okreSlania odlegto$ci wyjScia Z ataku podanym
powyzej sposobem nie byty uwzglednione dwa czynniki: kat wy-
przedzenia, ktory wystepuje w wiekszosci wypadkéw strzelania
/przyjeto, z© } « 0/ i manewr celu. Obecnos$¢ kata wyprzedze-
nia moze zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ faktyczna wielko$S¢ odstepu,
ns jakim iamoloty przelatujag obok siebie. Mozna to uwzgled -
ni¢ przez wyznaczenie bezpiecznego odstepu |,



Manewr celu przy wyjsciu z ataku mozna w przyblizeniu
uwzglednia¢ w nastepujgcy spoadb.

Rys. 1.6. Strefa mozliwych zderzen

Cel moze rozpoczag¢ manewrowanie W czasie trwania ataku,
jednoczes$nie z wyjsciem samolotu mysliwskiego z ataku lub
w trakcie wyjscia z niego. Okreslmy, na jakg odlegtos¢
wzgledem swojej drogi poczatkowej moze sie przemieszczac
cel w czasie wyjscia z ataku samolotu mysliwskiego.

Rozpatrzmy schemat manewru /rys.l1.7/* Poprzeczne prze -
mieszczanie celu w przyblizeniu mozna okres$li¢ ze sto-
sunku

*Wyjs<i
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Rys» 1.7* Uproszczony schemat manewru celu podczas
wyjscia z ataku samolotu mysliwskiego

W czasie wyprowadzania wzort\ przyjeto przyblizenia ;

CCi t,
~wyjsce ~e Mwyjse
tg
2 2

JesSli cel rozpoczat manewr przed rozpoczeciem wyjscia



z ataku samolotu mys$liwskiego, "to nalezy przyjmowac jako
wartos¢ maksymalna.

Jezeli cel rozpoczat manewr jednoczesnie z rozpoczeciem
wyjscia z ataku samolotu mysliwskiego lub w trakcie jego
trwania, to n™ nalezy przyjmowaé jako wartosé¢ Srednig z
uwzglednieniem mozliwosci celu w stworzeniu przez niego
przecigzenia w krétkim czasie.

Jesli przyja€ wartosci tpyjsd ~ 2 - 3 e. a -1 2j

3®t,@ edeinki S(': beda réwne nastepujacym wielkosciom, wyra-
zonym w metrach

’\wyjéé% 2 8. } 3 s.
1 1
y 12 fegp 1ty
5" L 10 320 iSO;‘lS 130 i 45

Manewr celu podczas wyjecia z ataku samolotu mysliwskiego
jest szczegdlnie niebezpieczny, jesli manewruje cel o malych
predkosciach i atak wykonuje sie na duzej predkosci zblizania
/na przykiad strzelanie do samolotu-tarczy sterowanej za po-
cq radia, samolot transportowy, sSmigtowiec itp./.

Dla wyjscia z ataku we wilasciwym czasie bardzo waznym
jest rozpoczecie strzelania w odpowiednim mom-encie.

Odlegtos¢ rozpoczecia strzelania /poczatek strzelania/
moze by¢ okreslona wediug wzoru

Do#s  \.min + Ap.o V

gdzie: - odlegtos¢ zakonczenia /konca/ strzelania;
- predkos$¢ zblizania samolotu strzelajgcego

do celu;

- czas prowadzenia ognia.
p.o



Wobec tego minimalna odlegtoscia, uwzglednia —
Jac warunki bezpieczenstwa wyjscia z ataku samolotu mysliw -
Bkiego, celowo Jest poréwnywaé z lub okre-
Slandmi z'Uwzglednieniem charakterystyk energobaliatycznych
kierowanych pociskéw rakietowych, zapalnika, urzadzenia li -
czaco-rozwigzujgcego celownika oraz uwzgledni¢ skutecznosc
strzelania. JesSli przy zwiekszaniu skutecznosci strzelania
nie wymaga sie prowadzenia ognia z odlegtosci zblizonych do
minimalnych, to nie nalezy utrudnia¢ warunkéw lotu i wyjscie
z ataku wykonywa¢ na odlegtosciach wiekszych niz L
ezell zasZ manewr cefu Jest nieoczekiwany, to podcz%m!/lvyjécia
nalezy zmienia¢ wysoko$¢ lotu, wykonujgc zakret ze znizaniem
lub nabieraniem wysokosci w zaleznosci od manewru celu.

1,3,2, Zapewnienie nlerazenia samolotu odtamkami
wybuchajacych czesci bojowch pociskow

Zabezpieczenie samolotu mysliwskiego przed razeniem odltam-
kami podczas wybuchu odpalonego przez niego kierowanego lub
niekierowanego pocisku rakietowego zapewnia sie przede wszy-
stkim obecnoscia w konstrukcji zapalnika mechanizméw odleg -
tosciowego odbezpieczenia. Odlegtosciowe odbezpieczenie za -
palnika wyklucza wybuch czesci bojowej na matej odlegtosci
od samolotu-noeiciela, Ua przykiad czas odbezpieczenia zapal-
nika dla kierowanych pociskéw rakietowych R-3S wynosi
2 - 3 s.

Dla unikniecia trafien odlamkéw wybuchajacych czesci bo-
jowych kierowanych pociskow rakietowych przy celu nalezy
ogranicza¢ minimalng odlegto$¢ strzelania z takim wyliczeniem,
aby samolot mysliwski podczas wyjscia z ataku nie trafit w
pole rozlotu odtamkdw.

Na duzych wysokos$ciach, gdzie odtamki szybko sie rozlatu-
ja na znaczne odlegtosci od punktu wybuchu, przelatywanie
przez strefe rozlotu oditamkéw Jest niebezpieczne dla samolotu



mysSliwekiego, poniewaz do momentu podejscia jego do pola
odtamkéw gestos¢ ich nie jest juz duza, za$ na malych wyso -
kosciach gestos¢ strumienia moze by¢ stosunkowo znaczna i
niebezpieczenstwo trafienia ich w samolot bedzie bardzo praw-
dopodobne.

Dlatego tez podczas strzelania /pojedynczo lub salwag po-
ciskow/ z minimalnych odlegtosci na matych i Srednich wyso -
kosciach, nalezy po jego zakonczeniu wykona¢ energiczny ma -
newr obejsScia strefy, najbardziej nasyconej odlamkami i bez-
posrednio przylegajacej do punktéw wybuchow.

Podczas strzelania salwg nalezy uwzglednia¢ poprawke na
rozny czas zejscia kierowanych pociskow rakietowych z urzg -
dzen odpalajgcych, zwiekszajgc o wielkos¢ At /At ™
czas pomiedzy pierwszym i ostatnim strzatem/e

W czasie strzelania moga sie zdarzy¢ szczegdélne wypadki,
ktére pilot powinien przewidzie¢. Zalicza sie do nich ataki
z przypadkowymi wybuchami kierowanych pociskéw rakietowych
na torze lotu.

Wybuchy na torze lotu nastepujg z wielu przyczyn, nie za-
leznych od pilota, a w niektérych wypadkach spowodowane nie-
uzyciem pociskéw rakietowych. Rozpatrzmy kilka
przykiadow.

Odpalanie salwa kierowanych pociskéw rakietowych typu
R-3S posiadajgacych zapalnik optyczny /na podczerwien/ czesto
prowadzi do wybuchu jednego z nich na torze lotu /ktory ze
szedt jako ostatni z urzadzenia odpalajgcego/, Wybuchy na to-
rze lotu kierowanych pociskéw rakietowych moga nastepowac
podczas strzelania na granicznie matych wysokosciach. Na pod-
stawie doswiadczen z lotéw wiemy, ze podczas odpalania Kkiero-
wanych pociskéw rakietowych /H ~ 50 - 100 n¥ z samolotu mys$
liwskiego lecgcego z przewyzszeniem 300 - 400 mi wiekszym,
w niektdorych wypadkach pocisk rakietowy moze péjS¢ na naziem-
ne zrédto promieniowania podczerwonego /cieplnego/, a nie na
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z ataku stwarza niebezpieczenstwo razenia samolotu odtamkami
odpalonych, wiasnych pociskow.

1.3,3* Kletrafienie w obszar zaburzen samolotu-celu

Jednym z waznych warunkéw zapewniajagcych bezpieczenstwo
samolotu mysliwskiego podczas wykonywania ataku pod matymi
sylwetkami z tylnej poétefery celu jest wykluczenie wypadkéw
trafienia atakujgcego samolotu mysSliwskiego w obszar zaburzen
samolotu-celu.

Rozpatrzmy charakter rozprzestrzeniania sie obszaru za -
burzern samolotu celu /rys* 1*8/.

LP - rozpietos¢ samolotu;

<

- maksymalna predkos¢ strumienia
wirowego

Rys* 1.8 Slad zawiohrzen za celem powietrznym



Obszar zaburzon przedstawia sobga strumien wirowy, Kktory
tworzony ;JeBt przez samolot-cel /skrzydtem, silnikami odrzuto-
wymi lub Smigkami/.

Najsilniejsze zawirowania strumienia powietrznego tworza
skrzydta samolotu, ktore odrzucaja powietrze w dét z duzg
predkoscia.

Zawirowania spowodowane pracag silnikow praktycznie zani-
kaja na odlegtosci kilkaset metréw od samolotu.

Teoretyczne i praktyczne badania wskazujg, ze obszar za-

burzen za samolotem przedstawia sobga dwa strumienie wirowe

w postaci powrdset, tworzonych przez kazde skrzydio samolotu-
-celu /rys, 1,8/, Odlegtosci pomiedzy osiami powroset wirowych
wynosi w przyblizeniu 80% rozpietosci samolotu-celu, a Sredni-
ca kazdego powroésta - okoto 15% rozpietosSci, W lewym powrdsle
strumien wirowy posiada obrét zgodnie z ruchem wskazéwek ze-
gara, a w prawym - w strone przeciwna. ,

Najsilniejsze strumienie wirowe tworzone sa za ciezkimi
samolotami.

Eksperymentalne okres$lenie charakteru obszaru zaburzen
za samolotem Tu-16 za pomocag lotniczych urzgadzenn dymnych po-
kazato, Zze strumien wirowy od samolotu skreca sie w silne
powrésta wirowe na odlegtosci 400 - 450 m od celu. Te powrdésta
wirowe w pierwszych 10 - 20 s, praktycznie nie rozszerzaja sie,
nastepnie obserwuje sie pewne ich zv/lekszenle.

Silne oddziatywanie na atakujgcy samolot mys$liwski obszar
zaburzen okazuje w czasie do 50 - 60 s, po jego stworzeniu,
co odpowiada odlegtosci do celu 12 - 15 kmna predkos$ci jego
lotu 700 - 900 kmvh /rys, 1.9/,

Jesli atakujagcy samolot mysliwski trafi w obszar zaburzen,
to przewaznie najpierw w strumien wirowy wchodzi jedno skrzy-
dto samolotu i dlatego obserwuje sie energiczny obrét samolotu
mysS$liwskiego woko6t jego osi podiuznej /w przechyle/, a nastep-






nie ma miejsce rzucanie samolotem na kursie lotu i wyrzucenie
go z tego obszaru z przechytem do 70 - 80",

Mozliwe sg przy tym bardzo duze predkosci katowe lotu
samolotu,'na ktérych moze nie wystarczy¢ zapasu organéw ste-
rowania dla utrzymania”samolotu w ptaszczyznie poziomej.

Utrata wysokos$ci podczas wyprowadzenia samolotu do lotu
poziomego dla réznych typdéw samolotow mysliwskich wynosi od
200 - 300 mdo 900 - 1000 m

Oprocz tego, wrazie trafienia samolotu mysliwskiego W
obszar zaburzen celu obserwuje sie niestatg prace silnikow.

Trafienie zatem w obszar zaburzenn celu prowadzi nie tylko
do udaremnienia ataku, lecz takze utrudnia zapewnienie bez ~
pieczenstwa dla atakujacego samolotu mysliwskiego, szczegélni#
podczas wykonywania atakow na matych wysokosciach, w nocy i w
trudnych warunkach atmosferycznych,

Ela wykluczenia mozliwosci takiego trafienia nalezy poto-
zenie wyjsciowe do ataku zajmowacC z odstepem w'poziomie lub
przewyzszeniem /przenizeniem/-w stosunku d6 celu, a w czasie
wykonywania ataku i wyjscia z niego nie przelatywaé przez
strefe rozprzestrzeniania sie strumienia wirowego.

Podczas stosowania celownikow radiolokacyjnych w czasie
zblizania do celu zaleca sie - dla zachowania odstepu - znacz-
nik celu na ekranie celownika utrzymywa¢ z boku przeciwlegtego
do kierunku ataku w przyblizeniu na potowie Jego szerokosci
w stosunku do azymutu zerowego /z lewej strony podczas wyko —
nywania ataku z prawej lub z prawej podczas wykonywania ataku
z lewej strony/.

Takie zblizenie zapewnia stworzenie nieduzego kata wyprze-
dzenia i wyklucza mozliwos¢ wejscia samolotu mysliwskiego w
ptaszczyzne obszaru zaburzen.

Przed przechwyceniem celu nalezy doprowadzi¢ znacznik
celu do linii azymutu zerowego i przy symetrycznych znaczni-
kach "Géra —DG6t' wykona¢ przechwycenie.



Po przechwyceniu celu trzeba utrzymywac¢ Srodek sztucznego
obrazu celu z prawej lub lewej strony pierscienia o wartosci
jednego stopnia ze strony przeciwnej do Kierunku ataku, a pod-
czas wykonywania ataku z przewyzszeniem — powyzej tego pler -
Scieniga. Przed odpaleniem kierowanych pociskéw rakietowych
1 w ciggu 2 B. po odpaleniu nalezy wykona¢ dokiadne celowanie,
utrzymujac Ssrodek sztucznego obrazu celu w granicach pierscie-
nia o wartosci jednego stopnia.

Podczas $Sledzenia celu po odpaleniu pociskéw rakietowych,
kierowanych za pomocg wigzki prowadzgcej typu RS—2US takze
nalezy utrzymywaé¢ Srodek sztucznego obrazu celu z boku prze-
ciwlegtego do kierunku ataku, w stosunku do Srodka pierscie-
nia o wartosci jednego stopnia.

Dla wykluczenia trafienia samolotu mysliwskiego w obszar
zaburzen podczas wyjzola z ataku zaleca sie wychodzid z niego
W te strone, z ktorej wykonywany byt atak.
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2, ZAPEWNIENIE BEZPIECZE!jSTWA LOTOWN W ROZNYCH
WARUNKACH WYKONYWANIA STRZEEAN DO CErSw
POWIETRZNYCH

2*1, ZAPEWNIENIE BEZPIECZEIiISTWA LOTU PODCZAS STRZELANIA
DO CELU POWMETRZNEGO Z WYKORZYSTANIEM CH.OV/NIKA
RADIOLOKACYINEGO | OPTYCZNEGO NA mtYCH
| GRANICZNIE MALYCH WYSOKOSCIACH

2+ 1-1. Witasciwosci zastosowania bo.lowej6 rakietowego
1 artylery.iskie”o uzbro.jenia aamolotow na
matych wysokosciach

Bezpieczenstwo lotu. podczas przechwytywania celéw powie-
trznych na matych wysokosciach w znacznym stopniu zalezy od
poznania przez pilotow witasciwosci lotu oraz od przemyslanych
przez nich czynnosci z systemem uzbro;Jenia,

Podczas lotu na maltej wysokosci nalezy uwzgledniad:

- turbulencje powietrza;

- mozliwosci zderzenia z przeszkodami;

- mozliwos¢ wzrokowej obserwacji celu i innych obiektow;

- zmniejszenie odlegtosci przechwycenia celu przez gtowi-
ce samonaprowadzania na podczerwien kierowanych pociskow ra-
kietowych 1 wtasciwosci lotu na matych wysokosciach;

- zmniejszenie mozliwych odlegtosci strzelania i przyb-
lizenia ich do bezpiecznych odlegtosci wyjscia z ataku pod -
czas wzrokowego okre$lania momentéw odpalania pociskow i wyj-
$cia z ataku;

- ograniczenia w wykorzystaniu celownikéw radiolokacyj -
nych i konieczno$¢ stosowania optycznego celownika-wizjera
typu PKI lub celownika pétautomatycznego typu ASP;



- witasciwosci lotu samolotu mysliwskiego w warunkach,
gdy odlegtosci naprowadzania na cele za pomocg naziemnych
Srodkéw raptownie sie zmniejsza;5g, a takze zmniejsza sie od-
legtos¢ utrzymywania tacznosci radiowej, powstaje koniecznosé
wykonywania samodzielnego poszukiwania celu i budov/y manewru
dla wzrokowego zaatakowania celu*

Rozpatrzmy wptyw niektérych powyzej wymienionych czynni -
kéw na bezpieczenstwo lotu i uzycie broni.

2.1.,2, Warunki lotu na matej wysokosci

Przyktadowy schemat wptywu wysokosci i predkosci lotu
samolotu mysliwskiego na zmiane turbulencji powietrza i moz -
liwos¢ zderzenia z obiektami naziemnymi przedstawiony jest'
na rys. 2.1.

W warunkach bojowych nalezy uwzgledniaé mozliwosé ze -
strzelenia samolotu przez system obrony powietrznej przeciwni-
ka, to znaczy czas znajdowania sie samolotu r strefie obrony
powietrznej nie powinien by¢ bardzo dtugi. Przykiadowa grani-
ca strefy, gdzie czas ten jest diugi, przedstawiona zostala
na rys. 2.1 linig przerywana.

Predkosci lotu samolotow na matych wysokosciach moga sie
waha¢ od 0,8 do 1,1 - 1,3 M i wiekszych.

Z przedstawionego schematu na rys. 2.1, a takze doswiad —
czen wyszkolenia bojowego mozna wyciggng¢ wnioski, ze najbar-
dziej sprzyjajacymi dla lotu na predkosci 0,8 —IM sg wysoko-
§ci 50 - 100 m Przy zwiekszaniu predkosci lotu do 1,2 - 2 M
wysokos$¢ lotu zwieksza sie do 150 - 200 m Jednak i na tych
wysokos$ciach mozliwy jest silny wplyw rzucania samolotem,
ktéry powoduje zmiane wysokosci i predkosci lotu przy krétko-
trwatych przyspieszeniach od 1,5 ho 3,5 * 4 S*

Podczas lotu na matej wysokosci powstaje zjawisko migota-

nia naziemnych punktéw orientacyjnych przy wzrokowej obserwa-
cji celu. Na podstawie doswiadczen uzyskanych w czasie.lotow



ze przy katowych predkosciach obiektéw naziemnych

widzimy,
obserwuje sie zamaz¥wanie obiektéw, a kon-

powyzej 55 rad/e,
trola wysokos$ci staje sie niemozliwa.

bardzo duza turbulencja powietrza;

= mozliwe zderzenie z przeszkodami;

(___

'm granica diugiego czasu znajdowania sieg
w strefie obrony powietrznej celu

Rys.”™»™* Wplyw wysokosci lotu na turbulencje powietrza

Nalezy pamieta¢ jaki jest dla danego terenu stosunek
wysokosci rzeczywistej lotu do przyrzgdowej.

Dla przyblizonej oceny minimalnej wysoko$ci lotu ze wzro-
kowa jej kontrolg nalezy przyjmowa¢ katowa predko$¢ przemie e
szczania sie naziemnych punktow orientacyjnych 2,5-3 razy -
mniejsza od katowej predkosci zamazywania, to znaczy rownag
0,17 - 0,00 rad/s, / 10°/s./.



Wbéwczas minimalng wysokosé lotu okresla sie ze sto-
sunku /Zrys« 2.2/ 1

Ho M sindd &/ /2.1/

3,6 co* /rad/s./

gdzie j d. - kat obserwao;)! naziemnych punktéw orientacyjnych;
Uu* - 0,17.- 0,08 rad/s.

Rys.2.2. Schemat okreslania

Jesli przyjac¢, ze podczas lotu na matych wysokosciach
wzrok pilota skierowany jest do przodu pod kagtem 5 - S
ptaszczyzny horyzontu i na odlegtos¢ 8 - tO wysokosci lotu
samolotu, to minimalna wysoko$¢ lotu bedzie résna przy »

1000 knvh «15-25 m, przy = 700 kmvh =

10 - 20 m.

Ta graniczne wysokosci lotu mozna utrzymywaé¢ tylko krotko

i jesli nie wystepuje rzucanie samolotem. Diugotrwaty lot
t rzucanie eamolotem moze doprowadzi¢ do naruszenia bezpre -

czeSetwa lotu.
warunki strzelania moga charakteryzowaé¢ ponizej podane

zagadnienia.
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2+ 13« Odlegtosci wzrokowego wykrycia celow

Na skutek wptywu zakidécen od ziemi nie mozna wykorzystan
celownika radiolokacyjnego typu RP-21M do poszukiwania, wykry-
wania 1 celowania.

Caty manewr 1 okreSlenie danych do odpalenie kierowanych
pociskéw rakietowych wykonuje sie na podstawie obserwacji
wzrokowej celu.Wzrokowe wykrycie celow na matej wysokoSci
lotu wmaga okreslonych nawykéw 1 specjalnego szkolenia per-,
sonelu latajacego. Cel widziany jest w wiekszosci wypadkow
na tle ziemi. Pilot obowigzany jest ciggle kontrolowaé¢ wyso-
kos¢ lotu, obserwowa¢ zewnetrzne punkty orientacyjne itd.
Dlatego odlegtos¢ wzrokowego wykrycia jest nieco mniejsza
niz podczas lotu na innych, wiekszych wysokosciach, W wyniku
doswiadczenn ustalono, ze Srednia odlegto$¢ wykrycia celéw
jest nastepujgca /tabela 4/.

Tabela 4
} 1
T C 1 !
j  Warunki 1 yP © N 1
lotu 1Samolo l\?ﬁg(;lo:t ! Samolot i !
iMiG-21 ) ) Tu-124 1, Fir 1
!LLim-l portowy e o
%AN-lZ % I nosilniko- !
1 . h i wy [
h 1 Bez - _ i L
i 1 5-6 I 6-8 \ 10-12 ' 4-5
j\ykr» | chmurnie 1 1 1 !L 1
l}km 1 Po - e 1 1
in 13- I AL I 5-6 i 2-4 i
: :1t chmurnie ] i S b 1 1

Odlegtos¢ wykrycia celu w powaznym stopniu zalezy od.wa-
runkéw, w jakich prowadzi sie poszukiwanie. Na przykitad wyk-
rycie celu nie posiadajgcego barw ochronnych /kamuflazu/ lub
wyraznie kontrastujacych z otaczajgcym titem, mozliwe jest
z odlegtosci 8 - 10 km i wiekszej," Nad réznobarwnym terenie
zréznicowanym /poprzecinanym/ i terenie zaludnionym odleg —



tosd wykrycia zmniejsza sie do 2 - 3 km Na wykrycie celu
powazny wptyw wywiera faktyczna widzialno$¢ pozioma* ktora
zalezy nie tylko od przejrzystosci powiatrza* lecz takze i od
potozenia stonca wzgledem horyzontu. Rano i .przed zmrokiem,
gdy stonce znajduje sie na wysokosci nie wiekszej niz 20-30°
nad horyzontem, widzialno$¢ celéw w strone stonca jest obni-
zona, trzeba szuka¢ celu w kierunku od stonca. W ciggu dnia,
gdy wysokos¢ stonrnica nad horyzontem wynosi 20 - 30°, poszuki-
wanie celu nalezy prowadzi¢ w kierunku stonca, poniewaz
oprécz lepszej widzialnosci po jego v/ykryciu mozna wykorzy -
sta¢ cien na ziemi powstatly od celu. Przy istnieniu odblas -
kéw od powierzchni celu odlegtos¢ wykrycia moze osiggaé¢ war-
tos¢ 12 - 15 km

Dla osiagniecia maksymalnej odlegtosci wykrycia celu le-
cacego na wysokosci H = 25 - 35 mnajwygodniejszg wysokosciag
lotu podczas poszukiwania jest wysokos¢ 1000 - 1200 m. JeSli
cel wykonuje lot na H> 30 m, to poszukiwanie nclezy: prowadzié
z przewyzszeniem 500 1000 m Wraz ze zmniejszeniem przewyz-
szenia samolotu mysliwskiego nad celem odlegtos¢ wykrycia
rowniez sie zmniejsza.

2¢ 4e Odlegtos¢ przechwycenia celu przez gtowice
samonaprowadzania na podczerwien

Podczas lotu na matej wysokosci wystepuja duze zakidcenia
foniczne i dlatego odlegto$¢ przechwycenia celu przez glowice
samonaprowadzania na podczerwien kierowanego pocisku rakieto-
wego powaznie sie zmniejsza. Oprécz tego pilotowi znacznie
trudniej jest okres$li¢ za pomoca indykaoji dzwiekowej przech-
wycenia sam jego moment.

Na rys. 2.1. przedstawiona jest eksperymentalna krzywa
/1/, pokazujgca prawdopodobiennstwo przechwycenia samolotu -
- celu typu LIm-5 przez gtowice samonaprowadzania na pod -
czerwien kierowanego pocisku rakietowego R-3S na réznych



odlegtosciach. Wysokos¢ lotu celu wahata sie od 50 do 500 m
Oprocz tego pokazane sg strefy mozliwej zmiany prawdopodobien-
stwa przechwycenia celu przez gtowice samonaprowadzania na

Dmm Dn’]ax
10
v g7
~cf/
08 \ \ 7} /
' \ 3 4N /
VoA v _
\ A > Ganica
0.6 'pocish ni/e
m —_— i celu,,
t \\ A drtljag?mlw-lziooom
04 / k
AX -
0.2 f X\
/ A,
1 A/ 3, m
4000 2000 3000

Rys.2.3* Przechwycenie celu przez gtowice samonaprowa -
dzanla na matych wysokosciach

podczerwienn kierowanego pocisku rakietowego R-3S w zalez-
nosci od odlegtosci podczas atakowania celéw typu MiG-21 /2/,
14-28 /3/ i Tu-16 /4/. Strefy otrzymano przez przeliczenia
za pomoca wzoru ;

D, = k D, /2.2
w
gdzie: - odlegtos¢ przechwycenia przez gtowice sanmo -
naprowadzania na podczerwienn samolotu Lim-5;
Pg i P™- sity ciggu samolotu celu i LIm-5;

k - wspdtczynnik réwny 0,7-0,9.






przez gtowice samonaprowadzania na podczerwien podczas atakéw
wykonywanych naoh chmurami praktycznie nie zalezy od katowego
potozenia stonca i podioza powierzchni ziemi,

Z punktu widzenia bezpieczenstwa lotu najbardziej sprzy -
JaJacym okresem doby podczas przechwytywania celéw na matych
wysokosciach sg godziny poranne 1 przedwieczorne.

Podczas wyboru warunkéw przechwytywania nalezy trasy lotu
yznfiozad z wyliczeniem najmniejszego wptywu na D ZGDC/L\ cto -
wio samonaprowadzania na podczerwien; z uwzglednieniem wyzej,
wymienionych czynnikéw, n

Przy istniejacym sposobie okreslania momentu przechwyce -
nia celu przez gtowice samonaprowadzania na podczerwien wed -
tug zmiany stopnia sygnalu dzwiekowego w hetmofonle pilota
waznym warunkiem skutecznego uzycia kierowanych pociskéw ra -
kietowych R—3S na malych wysokosciach z Jednoczesnym zapewnie**
nlem bezpieczennstwa lotu Jest dobry trening polegajgcy na wy-
dzieleniu sy™matu dzwiekowego od celu na réznych ttach, Jednyttt
z dostepnych urzadzen treningowych moze by6 przestuchiwanie
zapisow magnetofonowych sygnatu dzwiekowego otrzymanego w cza-
sie lotu.

2,1,5* Odlegtosé strzelania na matych wysokos$ciach

Zakres odlegtosci strzelania na malych wysokosSciach nie
Jest duzy i zalezy od predkosci zblizania samolotu mys$liw -
okiego do celu. Predkosci zblizania mogg by6é rézne i od nie-
duzych /k « » 1*1 - 1,2/, gdy celem Jest samolot mys -
liwski typu MIG-21, mys$liwsko-bombowy typu Su-?B lub samolot
bombowy o duzej predkosci lotu, do znacznych /k « 1,3 - 1,8/,
Jesli celem Jest samolot transportowy, $migtowiec itpi

Wtabeli 5 /s,52/ podane sg mozliwe zakresy odlegtosci
strzelania dla réznych warunkéw /H * 300 m/, opierajac sie
na charakterystykach energo-balistycznyoh pocisku rakietowego
H-3S /Srednio dla » 950 - 1050 km/h/.



Tabela 5
Odlegtos<5, na ktorej
max* i min» | Mwyjs¢’ kierowany pocisk
m/s m 1 ® I A rakietowy nie dogoni
1 | celu
I
- 20 1600 j 920 1 1950
0 1700 11000 1 1100 2050
20 1800 1 1080 1 1160 2200
50 1900 \ 1200 1 1250 2250

UWAGA* O XX “ odlegtos¢é wyjscia z ataku wypracowywana
przez WRD celownika RP-21M

Odlegtosci strzelania z dziatek i niekierowanymi pociska-
mi rakietowymi typu S-5M znajduja sie w przedziale 1200-600 nt
Odlegtosci zakonczenia strzelania przy sylwetce celu*R™ «
» 0/4 - 2/4, jesli zaktadamy niezderzenie sie z celem przy

a 20 - 50 m/s, réwne sa 50 - 200 m

2,1.6. Wiasciwosci wyjscia w potozenie wjsSeiojn
do ataku celu

Podczas lotu na matych lub granicznie matych wysokosciach
potozenie wyjsciowe do ataku celu moze by¢ zajmowane z wyko —
neuiiem manewru w ptaszczyznie zblizonej do poziomej, z lotu
nurkowego, a takze z przewrotu /péiprzewrotu/.

Doswiadczenia z lotéw wykonywanych na przechwytywanie
niskolecacych celéw wskazujg, ze bardzo czesto pilot nie moze
wykona¢ ataku do celu z odpaleniem kierowanych pociskéw rakie-
towych na ustalonej predkosci zblizania wskutek tego, ze jest
bardzo trudno okre$li¢ wzrokowo odstep i kat obserwacji celu
/kat nurkowania podczas atakéw wykonywanych z géry/ w czasie
zajmowania potozenia wyjsciowego do ataku. Jesli nawet zajmie
potozenie wyjsciowe prawidtowo, to czesto dos¢ powolnie wyko
nuje manewr do wyjscia na krzywg celowania, co zwieksza czas
ataku, prowadzi do utraty wysokosci i Jako nastepstwo --$o
naruszenia bezpieczenstwa lotu.
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Podczas atakéw wykonywanych w pdaszczyznie zblizonej do
poziomej wazne Jest, aby nie wej6é w obszar zaburzen powstaty
od samolotu-oelu, to znaczy nie znajdowac¢ sie ponizej celu
o 100 - 200 in, przy odlegtob6oiaoh do celu 4 - 6 kra / patrz
rys. 1,9, znajdujacy sie na s. 40/,

PRZEwRST 1 NUR KOwANI'E
H 1V i 1 Rezim 1V
wpr 1 “wpr, ., . Hprzew .t pracy 1~n wpr | jédl I_(N r AU r
m !Lkra/h LSt m istinika 1- rap- /v\vyp
4. 4 —— I o [—— -
4000 \ 484 1
3 1330 1700 1 40 1 60
4000 1 543 13 s LM e 1 1
1 1 2115y gaz 110° 4= 1 i
4000 1 603 | 3 3585 % {900 | 60' 1 90
1 } 1 1 1
1 1 i 1
3000-j 480- 1 1 Maty 1 i 1 [
4000 1 550 } 4 1500 i gaz EI: %700 illo j 150
1
1 1 “jf‘@@ 11 1} B
3000-1 500- 1 6- For-
2500 1 1000 1160 |
4000 j 550 (6,5 1 saz 1 '&200
1 1 1 t
UWAGA : W tabeli podane sa rzeczywiste wysokodci i1 predkosci

lotu saraolotu.

Uys,2,4, Schemat ataku z lotu nurkowego



W czaaie wykonywania atakéw z odpaleniem kierowanych po-
ciskow rakietowych lub strzelaniem niekierowanymi pociskami
rakietowymi albo z dzialek zaBadniozg uwage nalezy zwracad na
zabezpieczenie sie przed zderzeniem z ziemig. Ha rys.
dany jest schemat strzelania z lotu nurkowego i
a takze sktadowe wzoréw manewru i

2.4 po-
Z przewrotu,

niektére dane dotyczace
samych parametrow manewru.

Ze schematu i tabeli /rys.2.4/ wynika,
zachowania bezpiecznej wysokosci lotu

przy katach nurkowania 10-15°"
nurkowania V. - 900 -

ze z uwzglednieniem
- 250 300 m
predkosci lotu w czasie

1000 kmvh wyprowadzenia samolotu z lotu
nurkowego powinno nastepowa¢ na wysokos$ci nie mniejszej niz
350 - 400 m, a wprowadzenie w lot nurkowy zapewniajagcy normal-
ny atak - na wysokosci okoto 1500 m/H* = 100 - 150 nv.

2.5. Schemat ataku wykon”anego do celu o matej
Rys< A predkosci lotu



Na echemaoie rys* 2,5 podany Jest przykiad ataku podczas
strzelania do celu lecgcego na wysokosci 25 —50 m,

2.1.7., Mozliwe wypadki naruszenia bezpieczenstwa lotu
i Srodki zapobiegawcze

Dla zapewnienia bezpieczenstwa lotu podczas atakowania
celu na malych i granicznie matych wysokosciach potrzebne sg .
dokiadne i przemyslane czynnosci pilota w Kierowaniu samolo -
tem 1 bronis.

Nieumiejetne czynnosci prowadzg do wypadkow lotniczycli.

Rozpatrzmy niektére mozliwe wypadki naruszenia bezpie -
czenstwa lotu

- nieutrzymywanie ustalonych predkosci lotu i przechytu
samolotu prowadzi do zgasniecia silnika;

- odwro6cenie uwagi pilota od kontroli wysoko$ci lotu
/celowanie, obserwowanie lampki przecigzenia, predkosci lotu
itp./, szczeg6lnie podczas manewru celu, moze doprowadzié do
zderzenia z ziemia lub obiektami naziemnymi;

- podczas atakowania celéw o matych predkosciach lotu
w niewtasciwym czasie wyjscie z ataku prowadzi do zderzenia
samolotu mysSliwskiego z celem;

- nieprawidiowe celowanie podczas wykonywania atakéw w
ptaszczyznie zblizonej do poziomej, pod sylwetka celu 0/4
moze doprowadzié do trafienia w obszar zaburzenn samolotu-celu,
w ktérym pilotowi nie tylko trudno bedzie celowacé, lecz 1
utrzymywac¢ sie na krzywej celowania, co moze doprowadzi¢ do
zderzenia z ziemia;

- nieprawidtowy manewr zajecia potozenia wyjsciowego do
ataku prowadzi do Jednego z wyzej wymienionych wypadkéw naru-
szenia bezpieczenstwa lotu,

Aby zapewni¢ bezpieczenstwo lotu, pilot powinien

- zna¢ bardzo dobrze warunki odpalenia kierowanych pocis-



kéw rakietowych 1 prace z systemem uzbro;jenia w czasie wykony-
wania ataku; automatycznie wykonywaé¢ wszystkie czynnosci zwig-
zane z celowaniem i strzelaniem przy minimalnym oderwaniu uwa-
gi od prowadzenia obserwacji ziemi;

- wykonywa¢ manewr przy zajeciu potozenia wyjsciowego z
przechytem nie wiekszym jak 45 - 50°, a w czasie wykonywania
ataku i podczas wyjscia z niego - nie wiekszym niz 30°. Ataki
z przewyzszenia wykonywa¢ z takim obliczeniem, aby kat nurko-
wania wynosit 10-15*";

- uwzglednia¢ nieduze pole v?idzenia gtowicy samonaprowa -
dzania na podczerwien kierowanego pocisku rakietowego /3°*5
dla R-3S/, co wymaga zwiekszenia uwagi i wypracowania okreslo-
nych nawykéw celowania. Dla pewnego ustyszenia sygnatu przech-
wycenia celu powietrznego przez gtowice eamonaprowadzania na
podczerwien na odlegtosciach strzelania odchylenie siatki ce-
lownika PKI od celu podczas opalania pocisku nie powinno by¢
wieksze niz 20 tysiecznych katowych, to znaczy cel nie powi -
nien wychodzi¢ poza granice wyobrazonego pierscienia, posiada-
jacego wartos¢ jednej duzej pddziatki;

— przyjmowaé¢ Srodki od trafienia samolotu w obszar Zabu—
rzn powstajgcy od samolotu—elu* Dlatego nalezy utrzymywaé
cel z prawej lub lewej strony od skrzyzowania celownika. Atak
nalezy wykonywa¢ na jednej wysokosci lotu lub z przewyzszeniem
w stosunku do celu;

— przed wyjsciem na dozwolong odlegto$s¢ odpalenia kiero —
wanych pociskéow rakietowych /1,5 * 3 kv cel utrzymywaé nie
na skrzyzowaniu celownika, a ponizej o 20 —40 tysiecznych
katowych;

— utrzymywac¢ ustalone predkosci znizania od 2000 do 1000
m- 20 - 15 m/s, od 1000 do 600 m- 10 m/s i od 600 m do wyso-
kosci bezpiecznej lotu - 3 - 5 m/s;

- odlegtos¢ odpalania okresla¢ wykorzystujagc skale dalmie-
rzowg siatki celownika PKI i wymiar celu w tysiecznych.:



1000
Dstrz
a takze wytyczne /komendy/ z SD. Odlegtc™d wyjscia z ataku
okredlad rowniez wzrokowo, poniewaz lampka /"Odwrot"/ nie
Swieci eie;

* nie dopuszcza¢ do przelotu nad celem z przewyzszeniem
mniejszym niz 200 m, ataki wykonywa¢ z réznicg w kursach nie
mniej jak 5° i nie wiecej niz 15°;

- kierowa¢ sie wszystkimi wytycznymi podanymi w instruk-
cjach i innych materiatach dotyczgacych zastosowania bojoi/iTego
danego typu samolotu.

2.2. ZAPEWNIENIE BBZPIEGZEIiiSTWA LOTU PODCZAS ATAKOWANIA
CELU NA WYSOKOSCI DOLNEJ GRANICY PRACY CELOWNIKA

2.2.1. Warunki wykonywania strzelania

Dolng granice pracy celownika okresla konkretny typ sys-
temu celowniczego, od ktérego uzalezniony jest stopien ochro-
ny celownika przed zakldéceniami powstatymi na skutek odbi¢ od
ziemi, a takze od uksztattowania terenu.

Podczas lotéw na wysokos$ci dolnej granicy pracy systemu
celowniczego warunki jego pracy sa bardzo skomplikowane,
szczegllnie przy obserwowaniu znacznikéw celu-na ekranie
wskaznika celownika. Zakldcenia od ziemi zaswiecajg czesc¢
ekranu wskaznika, dajgc wiele fatlszywych znacznikéw celdw.

Wiaczenie wytgcznika "Ochrona od ziemi” w dowolne potoze-
nie zmniejsza ilos¢ zaswiecen, lecz zmniejsza réwniez odleg -
tos”™ wykrycia i przechwycenia celu, co prowadzi do skrécenia
czasu uptywajacego od wykrycia celu do odpalenia pocisku ra-
kietowego.

Zmniejszenie odlegtosci wykrycia celu prowadzi do tego,
ze pilot zmuszony jest poszukiwac'znacznika celu w Srodkowej



i dolne;) czesci ekranu wskaznika, co daje obraz niewyrazny,
bardziej zamazany.

Urzedzenia liczgco- rozwigzujace celownikéw mogg albo nie
wypracowaé¢ danych dotyczacych dozwolonych odlegtosci odpala -
nia, albo dane te moga nie odpowiada¢ charakterystykom energo*
balistycznym kierowanego pocisku rakietowego, co zmusza do
wprowadzania poprawek przy okreslaniu momentu odpalania.

Granica. pgcses-c nie dOEpm

celu
Be fnax
H<4000m
Bmaniy-~0O00m)
H:>£QI)n) N \W\D
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0 o) 50 IS m 125

Rys.2.6. Warunki strzelania na wysokosciach
mniejszych od 4000 m

Na rys. 2.6 przedstawiony jest wykres zmiany zakresu
dozwolonych odlegtosci odpalania mn/~ N
urzadzenia liczaco-rozwigzujacego celownika RP-21 U - oraz
zakresu mozliwych odlegtosci odpalania sporza



dzony w oparciu o mozliwosci energobalietyczne kierowanego
lotu pocisku rakietowego, a takze z uwzglednieniem odlegtosci
wedtug zapalania sie lampki "Odwrot".

Wykres /rys*2,6/ wskazuje na konieczno$d prowadzenia
odlegtosci zblizonych do minimalnych, a w szeregu
wypadkéw nawet z takich, na ktérych zapala sie lampka "Odwrot".

Ekran wskaznika celownika na matych wysokosciach jest
silnie zaswiecony zakidéceniami od ziemi. Intensywnos¢ zaswie-
cenia nieco sie zmniejsza na matych odlegtosciach. Przy na -
tych odlegtosciach na cata szerokos$é ekranu moze przeswiecac
sie znacznik celu. Trudno jest okresli¢ katowe potozenie celu.
Praktycznie nie rozréznia sie celu grupowego /para/ od poje -
dynczego. Proces przechwytywania celu komplikuje sie, ponie -
waz trudno jest wprowadzi¢ znacznik celu w strefe przechwyce-
nia celownika.

2* Witasciwosci manewru podczas zajmowania potozenia
wyjsciowego w czasie atakowania celu

Aby zmniejszy¢ wpltyw zakldéceh od ziemi na zaswiecenia
wskaznika celownika i stworzy¢ lepsze warunki przechwycenia
celu podczas zaj™~mowania potozenia wyjsciowego'do ataku, na-
lezy wykona¢ manewr ze znizaniem. Na rys. 2.7 podany jest
przyktadowy schemat manewru podczas zajmowania potozenia wyj-
Sciowego, zalecany dla samolotu MiG-21pfm w czasie lotu na
wysokosci 1000 - 1500 m

JesSli wysokos¢ lotu celu wynosi 800 m, to potozenie wyj -
Sciowe do ataku powinno by¢ zajmowane z przewyzszeniem 600 -
- 800 mi z bocznym odstepem 800 - 1200 m. Przykitadowy sche-
mat ataku pokazany jest na rys. 2.8. Poszukiwanie i wykrycie
celu wykonuje sie podczas lotu ze znizaniem, majac predkosé
pionowg 10 - 15 m/e.

Zwiekszenie predkosci znizania prowadzi do pogorszenia
warunkéw obserwowania celu na tle zakldécen na skutek wzrostu
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loh Intensywnos$ci. Przy niewielkiej predkosci znizania na -
stepuje op<i>nienie w wykryciu celu i moze zabrakna¢ czasu
na celowanie 1 odpalenie pociskéw rakietowych. Podczas po-
szukiwania celu nalezy co Jaki$ czas naciska¢ przycisk na -
tychmlastowego $cierania.

Podczas znizania pilot musi Jednoczesnie obserwowaé ekran
i Sledzie wysoko$¢ lotu, nie dopuszczajac do JeJ zmniejsze -
nia nad terenem, ktdérego wzniesienia nie przekraczajag 300 m

Aby mie¢ przenizenle 50 - 100 m nalezy po przechwyceniu
celu A>pj.2ech = » utrzymywaé¢ Jego sztuczny obraz nad
matym pierscieniem na dozwolonej odlegtosci odpalania. Wyjscie
z ataku powinno nastgpi¢ na odlegtosci nie mniejszej niz
1000 m, z odwrotem od celu i naborem wysokosci. Tego rodzaju
atak Jest szczegdlnie niebezpieczny z punktu widzenia trafie-
nia samolotu mysliwskiego w obszar zaburzen wytworzonych
przez cel.

2.2,3. Mozliwe wypadki naruszania bezpieczenstwa
lotu i sposoby zapobiegania im

Na wysokosci dolnej granicy pracy celownika w wypadku
niedoktadnego wykonania przez pilota manewru dla zajecia
potozenia wyjSciowego i ataku celu oraz przy nieumiejetnym
obchodzeniu sie z celownikiem radiolokacyjnym mozliwe Jest
trafienie samolotu mys$liwskiego w obszar zaburzen wytworzonycl
przez cel. Powstaje przy tym niebezpieczenstwo zderzenia sie
z obiektami naziemnymi, a przy duzej predkosci zblizania i
manewru celu - zderzenie z celem. Dlatego w razie lotu celu
na matej wysokosci nalezy przerwaé¢ zblizanie w nastepujacych
wypadkach:

- Jes$li podczas ataku przy braku widzialnosci wzrokowej
pilot nie widzi celu na ekranie wskaznika celownika radiolo-
kacyjnego do dozwolonej odlegtosci odpalaniaj

— przy uszkodzeniu celownika radiolokacyjnego 1 braku
widzialnosci wzrokowej celu;



- Jesli cel zostat wykryty wzrokowo na odlegtosci nmlel-

szej niz 2 km.
Piloci moga popetnia¢ btedy korzystajgc z przedtacznika

zapominaja przetaczy¢ celownik na wysokie na

rozpoznania;
"Ochrona od ziemi™ lub za-

piecie, nie wkagczajag przetgcznika
"Zak+b6cenia pasywne"™ 1td

lotu na przechwyca-

miast niego wkaczaja przetacznik

Wszystko to nadzwyczaj komplikuje warunki
nie celu.

Dla unikniecia b*edoéw nalé¢zy doktadnie przeprowadzac¢ tre-

ningi z zakresu obsdtugi aparatury uzbrojenia 1 oceny sytuacji

powietrznej weddug ekranu wskaznika celownika radlolokacyj

nego.

ZAPBVNIENIE BEZPIECZENSTWA LOTD PODCZAS ATAKOWANIA
DUZYCH WYSOKOSCIACH PRZY BRAKU

2.3.
CELU NA SREDNICH 1
ZAKLSCEFj 1| ZAKLOCENIACH STOSOWANYCH PRZECIWKO

CELOWNIKOWI fTUDIOLOKACYJNE~TU

2.3.1. Warunki wykonania strzelania
lotu na Srednich 1 duzych wysokos$ciach Istniejg

Podczas
dla wykorzystania systemu uzbrojenia

najsprzyjajace warunki
Celownik radiolokacyjny pracuje w warunkach obli

samolotu.

ozeniowyoh. Odleg4osci wykrycia 1 przechwycenia celu oraz

zakres odlegtosci strzelania sa zblizone do wartosci maksy -
lotu

malnych. W tych warunkach dla zapewnienia bezpieczenstwa

nalezy tylko prawidfowo wykorzystywaé¢ system uzbrojenia oraz

wykonywa¢ manewr zblizania i ataku celu.

strzelania powstajg podczas ata-

Bardziej ztozone warunki
zaktbécenia ra-

ktéry stosuje aktywne 1 pasywne

kowania celu,
przy tym manewruje. Na

diolokacyjne, szczego6lnie Jesli cel
w warunkach szkolnych prace celownikéw radioloka

przyktad,
cyjnych samolotow mysliwskich mozna zakddécaé¢ przez zrzucanie

DOS-15 z urzadzen ASO i strzelanie pociskami przeclwradiolo -



kacyjnyml. Zrzucanie DOS-15 moze by¢ dokonywane podczas pracy
celownika w rezimie "Obserwacja", jak i w rezimie "Automatycz-
ne Sledzenie".

Zaktoécenia mogg wykonywa¢ samoloty typu Tu“16, 1+~28,
Su-7Bf M1G~19 i inne. Personel latajacy w warunkach tworzenia
zaktécen nabywa umiejetnosci rozponawania znacznika celu na
tle zaklécen w rezimie "Obserwacja", wydziela przy tym sygnat
dzwiekowy przechwycenia celu przez gltowice samonaprowadzania
na podczerwien /przy kierowanych pociskach rakietowych R-3S/,
a nastepnie okresla moment i charakter rozpoczecia manewru
wedtug przemieszczania sie znacznika celu lub sztucznego cbra-
zu celu w rezimie autoamtycznego $ledzenia; szkoli sie ponadto
w przechwytywaniu w tych warunkach i odpalaniu kierowanych po-
ciskéw rakietowych itd.

Podczas atakowania celu w warunkach zakidécen utrudniona
jest obserwacja znacznika celu, trudno rozrézni¢ go na tle
zaktécen, W tych warunkach pilot musi mie6 doskonale opanowa-
ng umiejetnos¢ wykonywania zblizania do celu i przechwytyt“sania
go,

Do naruszenia bezpieczenstwa lotu moze doproviadzi¢ zde —
rzenie sie samolotu mysSliwskiego z korpusami pociskéw prze -
clwradiolokacyjnych, ktére wystrzeliwuje sie do przodu i nie-
co w goére /pod katem 2 - 5°/; poczatkowo tworza one chmure,

a nastepnie opadaja.

2.3.2. Mozliwe wypadki naruszania bezpieczenstjya
lotu i zapobieganie im

Bezpieczenstwo lotu moze by¢é naruszone w nastepujacych
wypadkach

- przy nieprawidtlowym manewrze atakujacy samolot mysliw-
ski moze trafi¢ w chmure DOS, powstala przy zrucie ich z urzg-
dzn typu ASO, lub by¢ razony pociskami przeciwradiolokacyjnymi,
co moze doprowadzi¢ do zgasniecia silnika /jesli brak .filtrow/
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lub przenikania DOS do kabiny pilota. Oprécz tego, samolot
moze by6é roéwniez razony korpusami wybuchajgcych pociskéw prze-
ciwradiolokacyjnych!

- poniewaz w charakterze S$rodkow zakidcajgcych moga wyste-
powa¢ samoloty o mniejszych predkosciach lotu, to mozliwe sg
znaczne predkosci zblizania, a wobec tego, przy nieuraiejet -
nym wykonywaniu czynnosci przez pilota i manewrach celu moz -
liwc sag trafienia w obszar zaburzen, naruszenie normalnego
lotu samolotu mysliv?skiego i nawet zderzenie z celem;

- zderzenie z celem mozliwe jest rOwniez podczas stonowa-
nia przez niego zakidécen aktywnych i przy braku kontroli od -
legtosci do celu przez naziemne <> lub wzrokowo.

Zasadniczymi wymaganiami zapewniajagcymi bezpieczenstwo
lotu w tych warunkach Jest umiejetne obchodzenie sie persone-
lu latajacego z systemem uzbrojenia, a takze prawidtowe wyko-
nywanie manewru podczas strzelania.

Azeby unikngé¢ trafienia w chmure DOS, samolot mysliwski
powinien budovsa¢ atak z przewyzszeniem w stosunku do celu
i dazy¢, by chniura nie przestaniata pola widzenia celovmlka.
Na rys, 2.9 przedstawiony jest ideowy schemat wzajemnego poto-
zenia samolotu tworzacego zakidcenia, chmury rozlotu DOS i
przechwytujgcego samolotu mysliwskiego typu MIG-21pfm podczas
jego lotu z przewyzszeniem.

Ze schematu wynika, ze podczas lotu z AH = 2000 m, przy
kacie natarcia samolotu okoto 5" zakidécenia mogg by¢ wykry-
wane na okreslonej odlegtos$ci. Znacznik celu jest przy tym
dobrze widoczny. Chmura DCS bedzie sie rozprzestrzeniaé¢ na
jednej wysokosci, ponizej celu; odlegtos¢ chmury DOS od celu
/d/ - 2000 m. Aby nie wejs¢ w chmure, nalezy przed wyjsciem

~przech samolot, utrzymujac na ekranie wskaznika
znacznik celu ze znacznikiem *D64", Przy wyjsciu na “pj-~ech *“
- dokona¢ przechwycenia celu. Po przechwyceniu Srodek sztu -

oznego obrazu celu nalezy utrzymywaé ponizej pierscienia
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0s samolotu

Ryse2,9. Schemat atakowania samolotu tworzgcego
zakto6cenia

Srodkowego celownika do czasu wyjs$cia na n"st”pnie
udoktadni¢ celowanie, ustyszec¢ Jak najgtosniejszy sygnat

dzwiekowy 1 odpali¢ kierowane pociski rakietowe.



Ne Z-APEWNIENIE BEZPIECZAISTAA LOTOW PODCZAS ZiNSTOSOWANI
bojowego rakietowego i artyleryjskiego uzbrojenia

SAVOLOTOW W ZWALCZANIU CELOW NAZIEMNA

3.1. WARUNKI BEZPIECZEiiSTWA NA ROZNYCH ODCINKACH LOTU
PODCZAS ZASTOSOWANIA BOJONMEGO RAKIETOWEGO | ARTY-
LERYJSKIEGO UZBROJENIA SAMOLOTOW W ZWALCZANIU
CELU NAZIEMNEGO

W lotnictwie mysliwskim, mysliwsko-bombowym i mysliwsko-
-azturmowym loty szkolne, ktérych celem jest odpracowanie
zagadnien zastosowania bojowego rakietowego i artyleryjskiego
uzbrojenia samolotéw mozna podzieli¢ na trzy zasadnicze
grupy:

loty na fotostrzelanie do celéw znajdujgcych sie na
stacjonarnych i ruchomych poligonach taktycznych;

- loty na strzelanie bojowe z dziatek i niekierowanymi
pociskami rakietowymi do celéw znajdujgcych sie na poligo -
nach stacjonarnych;

loty na strzelanie bojowe kierowanymi pociskami rakie-
towymi do celéw znajdujgacych sig na poligonach stacjonarnych.

N Strzelanie do celu naziemnego moze by¢é wykonywane pod

roznymi katami nurkowania dla wprowadzenia samolotu w

lot nurkowy mogg by¢ stosowane tak zwykte, jak i ztozone
rodzaje manewru. Oprécz tego, strzelanie do celu naziemnego
moze byo wykonywane z wysokos$ci rzgdu 25-100 m W tym wypadku
lot samolotu w czasie strzelania oraz celowania zblizony jest
do lotu poziomego,

Hie nalezy zapomina¢ o tym, ze loty samolotéw mysliwsko-
-szturmowych, mys$liwsko-bombowych i'mysSliwskich z zastosowa-
niem bojowym rakietowego i artyleryjskiego uzbrojenia samolo-
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téw wykonywane sg w bezposredniej bliskosci ziemi* W tych
warunkach wiele bledow pilota, ktore na duzych wysokosciach
mozna poprawi¢ /unikajac jakichkolwiek nastepstw/, moga do-
prowadzi¢ do ciezkich wypadkow lotniczych.

Lot w czasie atakowania celu naziemnego tak w procesie
szkolenia, jak i w warunkach bojowych mozna podzieli¢ na kil-
ka odcinkéw, charakteryzujace sie specyficznymi witasciwos -
ciami pod wzgledem dtugotrwatosci, ztozonosci wykonywanych
czynnosci, stopnia obcigzenia pilota wykonywaniem réznorod -
nych operacji. Takimi odcinkami-J.0tu w czasie atakowania celu
naziemnego s3a:

- zajecie potozenia wyjsciowego;

- wyprowadzenie samolotu na tor celowania i strzelania

/w punkt rozpoczecia celowania/;

- lot z wykonywaniem celowania i strzelania /nurkowanie

lub lot zblizony do lotu poziomego/;

«. wyjscie z ataku‘7wyprowadzenle samolotu Z lotu nurko-

wego/*

Lot na odcinku wyjscia w potozenie wyjsciowe zwigzany
jest Z poszukiwaniem celu ,i okresSleniem potozenia wyjseio
wago* lajbirdziej typowym bitedem na tym odcinku /etapie lotu/
jast odciggnleoii /odwrd6cenie/ uwagi pilota od kontrolowania
wysokosci lotu. Moze to doprowadzi¢ do niedopuszoitlnej utra-
ty wysokos$ci lotu. i zderzenia sif z ziemiag lub przedmiotatni

naziemnymi.

Wyprowadzenie samolotu na tor celowania i strzelania pod-
czas atakowania celu naziemnego z lotu nurkowego w wiekszo -
soi wypadkéw zwigzane jest z przestrzennym maniwrem samolotu
1 charakteryzuj© sie duzym obcigzeniem pilota ozynnolciaml
niezbednymi dla utrzymywania potrzebnych parametréw manewru,
zwigzanymi ze sterowaniem silnika samolotu i wyjsciem w wyz-

naczony punkt rozpoczecia celowania /lotu nurkowego/.
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Na tym odcinku lotu najbardziej typowe sa nastepujaco
bltedy pilota prowadzgce do naruszenia wymagan bezpieczenstwa:
nieutrzymywanie tempa tworzenia ustalonego przecigzenia samo-
lotu, utrata predkosci lotu, przedwczesne nadanie samolotowi
kata nurkowania podczas wprowadzania do lotu nurkowego ze
skretu, niewtasciwe kierowanie pracg silnika samolotu /na
przyktad w samolocie typu Su-?B przy utracie predkosci lotu
w gérnym punkcie wykonywania ztozonego rodzaju manewru w ce-
lu unikniecia pompazu silnika nalezy zmniejszaé obroty o
2-4%/ . ' -

Wymienione bledy przedstawiajg pewne niebezpieczenstwo,
lecz doprowadzenie ich do granic naruszajgcych bezpieczen -
etwo lotu mozliwe Jest tylko przy powaznych odchyleniach w
technice pilotowania; podczas wprowadzania samolotu w lot
nurkowy z matych i $rednich wysokosci pilot posiada dostatecz-
Nng rezerwe czasu na usuniecie popetnionego bitedu.

Najbardziej ztozone w czasie atakowania celu naziemnego

sg dwa ostatnie odcinki - lot z wykonywaniem c$lowania i
strzelania oraz wyjscie z ataku. ]

Te dwa odcinki lotu charakteryzuja sie duza szybkoscia,
szybkim zmniejszaniem wysoko$ci lotu podczas ataku z nurko -
wania i nadzwyczaj duzym obcigzeniem uwagi pilota. Podczas
atakowania celu naziemnego z lotu nurkowego czas prostolinij-
nego odcinka nurkowania wynosi przewaznie 7-9 s. Wciagu te-
go czasu wysokos$¢ lotu zmienia sie ze Sredniej /rzedu 3000 nY
lub matej /okoto 400 n¥ do minimalnie dopuszczalnej /200 —

- 100 m/. Przy tym predko$¢ znizania dochodzi do 140 m/s.
Obcigzenie uwagi pilota w czasie lotu nurkowego okre$la sie
iloSciag operacji, ktére powinien on wykona¢é w tym czasie.

Na przyktad na odcinku prostolinijnego lotu nurkowego
pilot samolotu Su-7B powinien wykona¢ nastepujgace operacje:

— pokry¢é punkt Srodkowy siatki celownika z celem lub
zbudowa¢ potrzebna sumaryczng poprawke katowa;
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- odchyli¢ zabezpieczenie przycisku bojowego;
- parowa¢ znoszenie od skretu i usung¢ slizg samolotu;

- uwolni¢ przycisk ttumienia siatki celownika i udokiad-
ni¢ celowanie;

- utrzymac¢ czas synchronizacji celownika, to znaczy
utrzymywaé punkt srodkowy siatki celownika na celu w ciagu
3-5 s]

przez poréwnanie rozmiaru pierscienia dalmierzowego lub
punktu srodkowego siatki celownika z rozmiarami celu - wzro -
kowo lub za pomoca wysokosciomierza i kata nurkowania okres -
li¢ odlegtos¢ rozpoczecia strzelania;

- poprzez ptynne nacis$niecie przycisku bojowego - wykonac
strzelanie z dziatek serig o okresSlonej diugosci lub niekie
rowanymi pociskami rakietowymi /ustalong serig salw//;

- uwolni¢ i zabezpieczyé przycisk bojowy,

Tym samym na wykonanie kazdej z wymienionych operacji
pilot posiada $rednio okoto 1 s czasu, a na poczatku lotu
nurkowego, gdy wykonywana jest duza czes$¢ tych operacji, czas
na wykonanie kazdej z nich skraca sie do 0,5 s. Wszystko to
wskazuje, ze czynnosci, pilota na odcinku prostolinijnego lotu
nurkowego przebiegajg w warunkach powaznego deficytu czasu.

W czasie wyprowadzania samolotu z lotu nurkowego pilot

rozporzgdza takze ograniczonym czasem, w ciggu ktdérego powinien

stworzy¢ potrzebne przecigzenie, aby na bezpiecznej wysokoSci
przerwaé¢ zblizanie sie do ziemi i zapewni¢ przelot samolotu
wzgledem celu bez wchodzenia w strefe rozlotu odtamkéw stoso-
wanych Srodkéw razenia.

W czasie atakowania celu naziemnego z lotu koszacego
z wysokosci 25-100m, przy spetnieniu zasad celowania i zacho-
waniu obliczeniowych warunkéw strzelania /A~obl* ”~obl ~
lot samolotu nastepuje z nieznaczng utratg lub nawet zwiek -
szeniem wysokosci. Przy tym, je$li celowanie rozpoczyna sie
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z wysokosci zblizonej do 25 ni, samolot w czasie celowania

i strzelania leci z naborem wysokosci lotu. Na poczatku ce-
lowania /przy wysokosci zblizonej do 50 nY w pierwszym okre-
sie czasu wysokos¢ lotu nieco wzrasta, a nastepnie maleje.
Wwyniku tego catly lot w czasie celowania i strzelania odby-
wa sie praktycznie bez utraty wysokosci. Przy rozpoczeciu
celowania na wysokosci 100 mlot odbywa sie ze znizaniem do
wysokosci rzedu 50-60 m

Przyczyna naruszenia warunkdéw bezpieczenstwa podczas
strzelania z lotu koszacego mogg byc biedy popetnione przez
pilota w utrzymywaniu ustalonych odlegtosci rozpoczecia celo-
wania i sumarycznej poprawki katowej. Zmniejszenie tych para-
metréow w poréwnaniu do obliczonych ich wartosci prowadzi do
wyjscia z ataku na wysokosci mniejszej od obliczonej i do
wejscia w strefe rozlotu odlamkéw stosowanych Srodkéw razenia.

Ztozonos¢ warunkoéw pracy pilota w czasie celowania, strze-
lania i wyjscia z ataku powoduje, ze w tych momentach najcze-
Sciej dochodzi do naruszenia bezpieczennstwa loiu, co czesto

staje sie przyczyna wypadkéw lotniczych.

Zasadniczymi przyczynami zdarzania sie wypadkéw lotni -
czych na ostatnich dwoch odcinkach lotu, a mianowicie pod -
czas atakowania celu naziemnego, s3a:

- wyprowadzenie samolotu z lotu nurkowego na niedopusz-
czalnie matej wysokosci, stwarzajacej niebezpieczenstwo zde-
rzenia sie z ziemig;

~ wejscie w strefe rozlotu odlamkéw stosowanych sSrodkow
razenia, przy ktorym nie Jest wykluczona mozliwos¢ trafieiila
odtamkéw w samolot.

Wobec tego, realizujac przedsiewziecia majace na celu
zapewnienie bezpieczenstwa lotéw, nalezy przede wszystkim
stara¢ sie usuna¢ te dwie wyzej podane przyczyny.

Aby unikng¢ wypadkéw trafienia w samolot odtamkow wias-
nych srodkéw razenia oraz zderzenia sie z ziemig, pilot po-



winien zna¢ promien rozlotu odlamkéw stosowanej amunicji

" Ol i minimalnie dopuszczalne oddalenie przelotu samolotu
od punktu wybuchu pociskéw rakietowych i z dziatek lotni -
czych, a takze minimalnie dopuszczalna wysokos$¢ wyjscia do
lotu poziomego zapewniajacg przed zderzeniem sie z

ziemiag, i dokiadnie utrzymywaé te warunki podczas strzelania
do celu naziemnego.

Konieczno$¢ zachowania minimalnej wysokos$ci wyprowadze-
nia samolotu z lotu nurkowego /wyjscia do lotu poziomego/

~bezp ™ minimalnego oddalenia sie od miejsca wybuchu stoso-
wanej amunicji naktada, jak przedstawione jest na rys.
okreslone.ogranic-zenia w zakresie minimalnych odlegtosci

strzelania i rozpoczecia wyprowadzania samolotu z lotu nurko-
wego.

Rys. 3.1. Schemat okreslania odlegtosci strzelania
do celu naziemnego

Odlegtos¢ zakonczenia strzelania i rozpoczecia wyprowadza-
nia samolotu z lotu nurkowego jest dla pilota podstawowym



parametrem, wedtug ktérego okresla on moment wyjscia z ataku.
Btedy w okreslaniu odlegtos$ci rozpoczecia wyprowadzania samo-
lotu z lotu nurkowego w kierunku jej zmniejszenia, opOznienie

,rozpoczeciaswyprowadzania samolotu z lotu nurkowego i niepra-
widtowe czynnosci pilota w czasie wyjscia z ataku mogg dopro-
wadzi¢ do razenia samoloiu odtamkami wiasnych Srodkoéw razenia
1 do'zderzenia sie z ziemia.

3.2. STREFA MOZLIWEGO RAZENIA STRZELAJACEGO SAMOLOTU
ODLAMKAMI WEASNYCH SRODKOW RAZENIA

Dla unilmiecia razenia strzelajgcego samolotu odtamkami
wiasnych Srodkow razenia nalezy przede wszystkim znadé wymia-
ry strefy rozlotu odtamkéw i minimalne mozliwe oddaienia
przelotu samolotu od punktu wybuchu, przy ktérych zapewnione
jest bezpieczenstwo lotu, /przewaznie sg one okreslone w od-
powiednich zarzadzeniach/.

Obecnie ustalone minimalne odlegto$ci /oddalenia/ prze -
lotu od punktu wybuchu r™» wynosza, podczas strzelania

- z dziatek lotniczych - 150 m

- pociskami rakietowymi S-5K /S-5M/ - 200 ni
- pociskami rakietowymi S-3i: - 420 m

- pociskami rakietowymi S-24 - 500 m

Wymienione powyzej normatywy okresowo poddaje sie bada -
niom i na podstawie danych eksperymentalnych i analitycznych
uscisla sie.

Dla doktadnego okreslenia strefy rozlotu oditamkéw 1 praw-
dopodobienstwa trafienia ich w samolot nalezy posiada¢ naste-
pujace dane eksperymentalne;

- rozkdad podziatu korpuséw pociskéw i czesSci bojowych
pociskéw rakietowych na oddamki Zilos¢ oddamkéw w réznych gru
pach Wagowych/;



- rozktad rozlotu odlamkéw /podziat oditamkéw na rézne
sektory katowe/;

- poczatkowe predkosci lotu odtamkoéw, tworzacych sie z
roznych czesci /czotowej, cylindrycznej, dennej/ korpusow
pociskéow artyleryjskiech i czesci bojowych pociskéw rakieto-
wych;

- zaleznos$¢ wspéiczynnika oporu czotowego odlamkéw c/
od liczby I

Rys.3.2, Charakter rozlotu odtamkéw podczas wybuchu
pocisku kalibru 30 mm

Przy posiadaniu dostatecznej ilosci danych eksperymental-

nych mozna droga rozwigzania réwnan rozniczkowych ruchu odtamkfc

okresli¢ wymiary strefy rozlotu odtamkéw i czas znajdowania
sie ich w tej strefie, iia rys* 3*2 przedstawiony jest charak-
ter rozlotu oditamkéw pocisku artyleryjskiego kalibru 30 mm
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3.2,1. Prawdopodobienstwo razenia strzela.igce™o
saiDolotu odtamkami wiasnych $Srodkéw razenia

Niebezpieczenstwo razenia strzelajgcego samolotu oditam -
kami wlasnych $Srodkéw razenia powstaje w czasie wyprowadza *
nla samolotu z lotu nurkowego, przy wprowadzaniu samolotu
w strefe rozlotu odlamkéw, z powodu nleutrzymywanla przez
pilota okreslonych warunkéw strzelania.

ytoplen niebezpieczennstwa przy wchodzeniu w strefe roz
lotu odlamkédw na te lub Inng gtebokos¢ mozna oceni¢ na pod —
stawie wielkos$ci prawdopodobienstwa trafienia w samolot ok -
reslonej ilosci odltamkéw lub prawdopodobiennstwa razenia go
odlamkami,

trzy rozwazaniu zagadnien zwigzanych z bezpieczenstwem
mozna bada¢ prawdopodobienstwo trafienia odlamkéw w samolot,
zaktadajagc na przykiad prawdopodobienstwo trafienia jednego
odtamka, z uwzglednieniem oczywiscie prawdopodobienistwa tra-
fienia wiekszej ilosci odlamkéw /na przykiad dwéch, trzech
itd./, ktére bedzie znacznie /kilkadziesigt i setki razy/
mniejsze,

W czasie oceny stopnia oddziatywania odtamkoéw na strze-
lajAcy samolot lepsze wyniki daje jednak obliczanie prawdopo-
dobiennstwa razenia samolotu odtamkami wilasnych Srodkéw raze -
nia.

Metoda obliczania prawdopodobienstwa trafienia w samolot
choc¢by jednego odtamka i prawdopodobienstwa razenia samolotu

odtamkami jest stosunkowo ztozona i pracochtonna.

Dla przyktadu w tabeli 6 podane sa wartos$ci prawdopodo -
bienstw trafienia w samolot Su-?B chocéby jednego odtamka p»
1 prawdopodobienstw razenia tego samolotu odtamkami Ww Zalez-
nosci od minimalnego oddalenia samolotu od punktu wybuchu
pocisku rakietowego podczas wyprowadzania samolotu z lotu
nurkowego w czasie strzelania pociskami S-24 i S-3 K,






Podczas strzelania z samolotu MiG~21pfm dwoma niekierowa;
nymi pociskami rakietowymi S-24 wartosci p, i W, podane w ta-
beli 6, nalezy zmniea’szyé w przyblizeniu 1,8 razy.

Na rys.'3.3 i 3.4 graficznie przedstawiona jest zaleznos¢
wartosci p* i W od minimalnego oddalenia samolotu R od pun-

ktu wybuchu niekierowanego pocisku rakietowego podczas wypro-
wadzania samolotu z lotu nurkowego.

Rys.3.3. Zaleznos¢ p™ od R™ podczas wyprowadzania
samolotu z lotu nurkowego

Z danych przedstawionych w tabeli 6 i na rys. 3.3 i 3.4
wynika, ze wartosci: prawdopodobienstw trafienia odtamkéw p*
w strzelajgcy samolot i prawdopodobienstw razenia go odiam -
kami W, przy zmniejszeniu odlegtosci przelotu samolotu od
miejsca wybuchu niekierowanych pociskéw rakietowych do 300 -
- 350 m, a w szeregu wypadkéw i wiecej, sa nieduze, ala nie-
bezpieczenstwo razenia samolotu przy wprowadzaniu go w stre-
fe rozlotu oditamkow istnieje.
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Rys, 3.4, Zaleznos¢ W od podczas wyprowadzania
samolotu z lotu nurkowego

Pozwala to na wyciggniecie wniosku, iz w okresie pokojo-
wym i w warunkach lotow szkolno"*bojowych nie nalezy dopusz —
cza¢ do wchodzenia w strefe rozlotu odtamkéw podczas wyko —
nywania etrzelan, poniewaz moze doprowadzi¢ do strat wlu -
dziach i sprzecie, warunkach dziatan bojowych wielkosSci
odlegtosci przelotu od miejsca wybuchu stosowanych S$rodkow
razenia podczas wyprowadzania samolotu z lotu nurkowego moga
by¢ znacznie zmniejszone.

3.3. MINIMALNA WYSOKO™O | ODLEGLON) ZAKOIJCZENIA
STRZELANIA, ZAPEWNIAJACE BEZPIECZEIISTWO LOTU
PODCZAS WYJECIA Z ATAKU

Konieczno$¢ ograniczenia minimalnej wysokosci wyprowa-
dzania samolotu z lotu nurkowego do okreslonych wartosci
uwarunkowana Jest tym, ze na sam przebieg wyprowadzania sa



molotu z lotu nurkowego wpdywa szereg czynnikoéw przypadkowych,
w wyniku oddziatywania ktorych powstajag znaczne odchylenia
toru lotu samolotu od toru obliczonego, Do takich czynnikoéw
zalicza sie : niejednorodnos¢ atmosfery w warstwie przyziem-
nej, wahania /wznacznych granicach/ obcigzenia Jednostkowego
na skrzydd+o samolotu, zréznicowane czynnosci pilotéw, 1ich
btedy w okreslaniu momentu rozpoczecia wyprowadzania samolotu
z lotu nurkowego oraz inne. Przy tym nalezy mieé¢ na uwadze,
ze przy Jednym 1 tym samym bdtedzie czasowym tJ™ w okreslaniu
momentu rozpoczecia wyprowadzania samolotu z lotu nurkowego
utrata wysokosci bedzie w sposOb istotny zalezyd od predkosci

lotu samolotu i kata nurkowania :

H - Vm tb-F Sln!Xn /3.1/
Na tej podstawie wartos¢ bezpiecznej wysokosci mozna

przedstawi¢ w nastepujacej postaci
He,p =H + Al , /3, ia/

gdzie: - zapas wysokos$ci, zapewniajacy bezpieczenstwo
lotu przy odchyleniach w utracie wysokosci na

wyjsciu z ataku od wartosci obliczonej AH
wypr

Obecnie minimalna wysokos$¢ wyprowadzenia samolotu z lotu
nurkowego ~ zaleznosci od kata nurkowania 'X”™ ograni -

ozona Jest nastepujacymi wartosciami

1
. ! 30 1
10 :
} ______________ i % 20 j 1 wieksze {
1 1 i 1
j “bezp> « 100 3 150 , 200 \
Podane wartosci Hj”~g2p sprawdzi¢ za pomocg wzoru

/3,1a/, Jesli przyjac = 50 m, tb}AA



Dk rain =v/ 2“wypr ""odl

W tym wypadku btad w wysokosci AH bedzie réwny: dla ~
— 10 —50 m dla A ~ 20~ —100 m; dla ~ 200 m

Przy znanych wartoSciach N Nodt okreslic

minimalng bezpieczng odlegtos¢ zakonczenia /kornica/ strzelania
i wyprowadzenia samolotu z lotu nurkowego

Przez Djr niin nalezy rozumie¢ takg odlegtos¢, przy ktorej
tor lotu samolotu strzelajgcego podczas wyprowadzania z lotu
nurkowego /z ataku/ styka sie z granicg strefy rozlotu odiam-
kéw r wiasnych sSrodkéw razenia lub z granicg minimalnej
bezpiecznej wysokosci /rys. 3.1/, lecz nie wchodzi w
strefe rozlotu odtanikédw i nie opuszcza sie ponizej
Odlegtos¢ ta zalezy od warunkéw strzelania i

nurkowania
kata nurkov/ania predkosci

lotu samolotu strzelajgcegp
V , maksymalnego przeciazenia podczas wyprowadzania samolotu
/lotu nurlcorego Uy i tempa stoarzania tego przecigzenia
na poczatku wyprowadzania samolotu z lotu nurkowego n”.

Azeby moc okres$li¢ odlegtos¢ zakonczenia strzelania,

trzeba mie¢ obliczone tory lotu samolotu «

czasie nurkowania
i

wyprowadzenia z niego dla réznych warunkéw. Takie tory lotu
mozna otrzymaé¢ drogg rozwigzania ukiadu réwnan roézniczkowych
ruchu samolotu na elektronowych maszynach liczacych
da liczbowego catkowania. Majac obliczono tory lotu, mozemy
obliczy¢ minimalng odlegto$¢ zakonczenia strzelania D,j.,,,In

droga graficznego natozenia tych toréw na schemat ataku celu
z wyrysowang strofg rozlotu odtamkédw stosowanych Srodkéw ra-

zenig i granicg H” ezp*

lub meto-

Nie majac obliczonych torow lotu, rainimalng odlegtosc¢

zakonczenia strzelania 1 wysoko$¢ wyprowadzenia samo-

lotu strzelajgcego z lotu nurkowego mozna obllczyc
tug przyblizonych wzoréw, otrzymanych na podstawie rys.3.1:

+ /05 tp + t*p/ V,ypr. /3-2/
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\In “  AnVAMwypr A Sodbodk Y @wyprit Y A i]»  /3%3/

gdzie: tp - ozas stworzenia maksymalnego przeciazenia n ;
NopT‘m op6znienia pilota w rozpoozeolu wyprowadzenia

samolotu z lotu nurkowego.

Podozas wyprowadzania wzorow /3,2/ 1 /3.3/ odcinek wypro-
wadzenia z lotu nurkowego zostat podzielony na dwie podowy.
Pierwsza Jego podtowa roéowna 0,5 tp VA~p~ zaliczona zostata
Jako przeddtuzenie prostej nurkowania, a druga - do toru wypro-

wadzenia samolotu z lotu nurkowego, ze statym przecigzeniem

Yy max*

Srednig warto6é promienia wyprowadzenia samolotu z lotu

nurkowego oblicza sie na podstawie znanego wzoru:
V N
wypr
R /3.4/
wypr -
~n
« /

® N7y max

Po obliczeniu powinno by¢ sprawdzone spe#nienie

warunku:

«min > «bezp /3.5/7
Jesli warunek ten nie Jest spedniony, to znaczy <
N Nezp” odlegtos¢ =zakoriozenla strzelania oblicza sie
na podstawie ponizszego wzoru:
+ H —_ 1
5 H.bezp RWypr /i cos Xn/
+ /0,5 t_ + t \Y - {3,6
sin X P op/ wypr {3.54

Uwzgledniajgc ostatnie, w celu unikniecia dwukrotnego
obliczania mozna zalecié¢ poczatkowo obliczad 1 spraw-
dzi¢ spetnienie warunku /3.5/, a nastepnie weddug wzorow

/3,2/ lub /3.6/ obliczy¢



Po obliczeniu O™ mozna okres$li¢ odlegto$S¢ rozpoczecia
/poczatku/ strzelania ktérag pilot dla zapewnienia
utrzymania pozostatych parametrow lotu nurkowego powinien
zna¢ doktadnie

Dp.strz N Ap.o > /3.7/

gdzie: t - czas prowadzenia ognia;
°0
- Srednia predko$¢ lotu samolotu w czasie prowa-
dzenia ognia.

©

3.4. BLEDY POPELNIANE PRZEZ PILOTOW PODCZAS ZASTOSOWANIA
BQIOMEGD RAKIETOWEGO | ARTYLERYJSKIEGO UZBROJENIA
SAMOLOTOW prowadzace DO NARUSZENIA BEZPIECZeJSTWA

LOTOW

Najbardziej ztozonymi odcinkami lotu w czasie atakowania
celu naziemnego - Jak wspomiano powyzej - sa nurkowanie /lot
w czasie celowania 1 strzelania/Z 1 wyprowadzenie samolotu
z lotu nurkowego /z ataku/. Bledy i naruszenia warunkéw ataku,
popetniane przez pilotobw na tych odcinkach lotu, prowadza
z zasady do niskiego wyprowadzenia samolotu z lotu nurkowego
1 do wejscia w strefe dziatania razacego wihasnych s$rodkéw ra-
Zenia.

Przyczynami btedéw 1 naruszeii okreslonych warunkéw ataku
sg niedoszkolenle i niezdyscyplinowanie personelu latajacego
i w pewnym stopniu ztozonos$¢ utrzymywania parametréw ataku,
uwarunkowane niedostateczng przejrzystoscig przedniej szyby
kabiny pilota i przezlernika celownika /szczegélnie na samo-
loole Su-7B/, 1 niedoskonatos¢ celownikéw optycznych samolotéow
mysliwskich, mysliwsko-bombowych i mysliwsko-szturmowych.

Braki w wyszkoleniu personelu latajgcego w zakresie zasto-
sowania bojowego rakietowego i artyleryjskiego uzbrojenia samo-
lotow do celéow naziemnych szczegdllnie przejawiajg sie






kéw odczytywania, nie pozwalajace z wymagang doktadnosciag

okresli¢ bitedy popetniane przez pilotébw w utrzymywaniu okres-
lonych parametrow ataku. Te cechy ujemne sprzetu nie wywiera-
ja bezposredniego wplywu na dokitadnosé utrzymywania przez pi-
lota ustalonych warunkéw strzelania, lecz wplywajg na poziom
szkolenia.

Bezposrednimi przyczynami niskiego wyprowadzenia samolotu
z lotu nurkowego 1 «ejscia » strefe dziatania razgcego odtaci-

kow wilasnych $Srodkéw razenia sa z reguty

- nieprzestrzeganie odlegtos$ci rozpoczecia strzelania
przy okreslonym czasie prowadzenia ognia /zmiana JeJ w sto
sunku do okreslonej odlegtosci w strone zmniejszenia/;

zwiekszenie czasu prowadzenia ognia /dtugos¢ serii,
seria salw Itp./;

- obserwowanie wynikéw strzelania

nieutrzymywanle ustalonych parametrow manewru wyjscia

z ataku /z lotu nurkowego/, w gtéwnej mierze tempa tworzenia
przeciazenia i maksymalnej wartosci

wyprowadzeniu z lotu nurkowego.

przecigzenia samolotu na

Pler«sze trzy przyczyny po«odujg przesuniecie przez pilo-
tow punktu rozpoczecia wyjscia z ataku w strone mniejszych
odlegtosci w stosunku do obliczonych.

Btedy pilotéw w okreslaniu odlegtosci rozpoczecia strzela-

nia uwaza sie za normalne w granicach do + iOii od ustalonej
odlegtosci. Jak jednak wynika z praktyki,
nym wyszkoleniu i

przy niedostatecz-
zdyscyplinowaniu personelu latajgcego btedy
te wychodza poza podane przedziaty 1 czesto osigagaja wartosc¢
2068t 1 wiecej od ustalonej odlegtosci strzelania. Przy tym bte-
dy rzedu 20% spotyka sie dos¢ czesto.

zwiekszenie czasu prowadzenia ognia w stosunku do okres-

lonego o At prowadzi bezposrednio do bitedu w utrzymywa -
nlu okreslonej°odlegto$ol zakonczenia strzelania \ w strone



JeJ zmniejszenia o wielkos¢
D=V /3.8/

W czasie obserwowania wynikéw strzelania pilot przedtuza
lot nurkowy w skrajnym wypadku do mementu zetkniecia sie z
ziemig pierwszych pociskéw z dziatka lub niekierowanych poci*
skow rakietowych, to znaczy diugotrwatos¢ lotu nurkowego
zwieksza sie o0 czas

At = t 5t

H
gdzlej t™ - czas lotu pierwszego pocisku z dziatka lub nie-
kierowanego pocisku rakietowego z odlegtosci
rozpoczecia strzelania ktory okresla

sie znanymi metodami obliczen balistycznychj

~ obserwacji /Zod momentu zetkniecia sie
pierwszego pocisku z dziatka lub niekierowanego
pocisku rakietowego z ziemig do rozpoczecia wy-
prowadzania samolotu z lotu nurkowego 5/tjj«iO,2s/

Btad w odlegtosci rozpoczecia wyprowadzenia samolotu z lo-
tu nurkowego w strone Jed zmniejszenia w tym ‘wypadku oedzle
rowny

AD =V, At /3.9/
W ten sposéb biedy 1 naruszenia w utrzymywaniu czasu znaj-

dowanla sie samolotu na prostej nurkowania w ostatecznym ra-
chunku prowadzg - tak samo, jak 1 btedy w bezposrednim okres-

laniu odlegtosci - do zmniejszenia odlegtosci wyprowadzenia
samolotu z lotu nurkowego /z ataku/, a z kolei - do zmniej -
szenia i do wejscia w strefe rozlotu odlamkoéw wilasnych

Srodkéw razenia.
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W kazdym wypadku zaleznie od wielko$ci odchylenia od
okreslonej odlegtosci zakonczenia strzelania 1 rozpoczecia
wyprowadzenia samolotu z lotu nurkowego mozna okreslic
zmniejszenie minimalnej wysokosci wyprowadzenia samolotu
z lotu nurkowego 1 oddalenia przelotu samolotu od punktu
wybuchu Mozna to okresli¢ stosujgc metode graficznag lub
analitycznag.

=rodl

"Owa

Rys, 3.5. Wplyw btedu rozpoczecia wyprowadzenia samo-
lotu z ataku na warunki bezpieczenstwa lotu

Jak wynika z rys. 3,5 oddalenie toru lotu samolotu na
wyprowadzeniu z lotu nurkowego od punktu wybuchu mozna
okresli¢ na podstawie wzoru:

RN * y - AD/ + *wwpr  wypr* /3.10/



gdzie; - odlegto$¢ do celu od punktu obliczonego K" dla
ustalonych /obliczonych/ warunkéw lotu.

Skad gtebokos¢ wejscia samolotu w strefe rozlotu odtamkow
Ar bedzie* réwna :

ATE = Togt * Ruypr “VIK -AD/~ + Riypy /3.11/

Wysokos¢ wyprowadzenia samolotu z lotu nurkowego przy
zmniejszeniu odlegtosci rozpoczecia wyprowadzania OAD zmnlej
szy sie o wielko$¢ ;

AH = sin A
n
1 bedzie réwna
Hoin > Hopi - AD sin AL /3.12/
gdzie; - minimalna wysokos¢ podczas wyprowadzania samo -

lotu z lotu nurkowego dla ustalohych Zobllczo -
nych/ warunkoéw.

Nleutrzymywanie przez pilota podczas wyjscia z ataku wy-
maganego tempa tworzenia przecigzenia 1 maksymalnego prze-
ciazenia Uy prowadzi do zmiany krzywizny toru lotu samolotu.
Podczas zmniejszania n™ 1 Uy krzywizna toru lotu zmniejsza
sie, co powoduje zmniejszenie wysokosci wyprowadzenia samolo-
tu z lotu nurkowego i promienia przelotu samolotu od
punktu wybuchu RO.

Przy tym nalezy mle¢ na uwadze, ze niebezpieczne jest nie
tylko zmniejszanie tempa tworzenia przecigzenia n , lecz réw-
niez nadmierne jego zwiekszenie. Na przykiad raptowne wypro-
wadzanie samolotu z lotu nurkowego typu Su-7B przy duzych ka-
tach nurkowania z tempem tworzenia przecigzenia A >3 1/s
prowadzi do przejscia samolotu na duzy kat natarcia 1 do
zmniejszenia predkosci lotu.



88 -

Zmniejszenie i”ysokosct ieyprowadaenia samolotu z lotu
nurkowego i odlegtosci /promienia/ przelotu samolotu od
miejsca wybuchu vi)tasnych $rodkéw razenia przy zmniejszeniu
ny 1 n® w poréwnaniu z ustalonymi mozna okres$li¢ dokonujgc

obliczen za pomoca wzoréw /3*2/, /3,4/ i [/3.ti/,

Wedtug wizoru /3.10/ oblicza sie c W tym celu najpierw

z uwzglednieniem nowej wartosci ny irga v~edtug wzoru /3.4/
nalezy obliczyc¢ n podstawie wartosci i
okres$li¢ czas tworzenia przeciagzenia t~ i ponownie obliczy¢
potozenie punktu K' /rys.3,4/ i wobec tego réwniez wartosc

D”~. Minimalng viysoko$¢ wyproviadzenia samolotu z lotu nurko -

wego okres$la sie na podstawie wzoru /3.3/.

Otrzymane ta drogg wartosci R dla réznych bleddébw popet-
nionych przez pilota w utrzymywaniu ustalonych L?y i Uy odej~
muje sie od wartosci a wartosci poréwnuje sie z
bezpieczng wysokos$cia «bezo* Umozliwia to ocenienie stopnia
naruszenia bezpieczenstwa lotu przez personel latajgcy pod -

czas atakowania celu naziemnego.

3.5. ZAPEWNIENIE BEZPIECZENSTWA LOTU PODCZAS SZKOLENIA
PEiiSONELU LATAJACEGO W ZAKRESIE STRZELANIA DO CELOW
NAZIEMNYCH KIEROWANYMI POCISILAMI RAKIETOWYMI [liLASY

POWIETRZE-POWIETRZE

Strzelanie bojowe kierowanymi pociskami rakietowymi do
celéw naziemnych ma wiele cech szczegélnych w poréwnaniu
ze strzelaniecfi niekierowanymi pociskami rakietowymi i z dzia-
tek; cechy te nalezy uwzglednia¢ podczas rozwigzywania proéb -

leciu bezpieczenstwa.

Obecnie w lotnictwie mysSliwskim strzelanie bojowe do ce =
lI6w naziemnych prowadzi sie kierowanymi pociskami rakietowy-
mi dwoéch typow : R-3S i RS-2US.

STRZELANIE POCISIiAMI RAKIETOINTMI TYPU R-3S. W zwigzku

z tym, ze kierowane pociski rakietowe tego typu majg koordy—



nator cieplny /na podczerwien/, moga one by¢ stosowane do

zwalczania celéw posiadajacych kontrastowos$¢ cieplng na ota-

czajagcym tle. Przy tym nalezy uwzglednia¢ to, ze kontrastowosc¢

cieplna celAw naziemnych jest mniejsza niz celéw powietrznych.
Z togo tez wzgledu, odlegtos$ci przechwycenia celu naziemnego
przez gtowice saraonaprowadzanla na podczerwienn, a wcbec tego
1 odlegtosci strzelania sg znacznie mniejsze niz odlegtosci
strzelania do celu powietrznego. Na przyktad odlegtos¢ przech-
wycenia przez gtowice saraonaprowadzanla na podczerwien samolo-
tow znajdujgcych sie w powietrzu waha sie w granicach 7-12 km,

a w wypadku znajdowania sie tych samolotéw na ziemi odlegto

$oi te zmniejszajg sie do 2 - 4,5 kra. Opr6écz tego nieudolnie
wybrany kierunek nalotu na cel, lekka dymka lub nieznaczne

zachmurzenie moze ograniczy¢ te odlegtos$ci jeszcze o 20 - 30%.
W wyniku tego strzelanie do celéw naziemnych kierowanymi po -
Ciskami rakietowymi typu R-3S nalezatoby wykonywa¢ z odleg -

toscl zblizonych do minimalnie iiiozllwych. Wobec tego, nieduze
btedy w utrzymyvianiu ustalonych warunkéw mogg doprowadzi¢ do
naruszenia bezpieczenstwa lotu. Pogtebia sie to jeszcze bar -
dziej wskutek tego, ze nie dokonuje sie przyrzadowego pomiaru
odlegtosci do celu, poniewaz celownik radiolokacyjny w tym

wypadku nie pracuje.

Mata kontrastovTos$¢ cieplna celéow naziemnych utrudnia wy-
dzielenie maksymalnego sygnatu dzZzwiekowego i odwraca uwage

pilota od prowadzenia samolotu.

Kierowane pociski rakietowe U-3S stosuje sie do celbow
naziemnych 2z odtaczonym NOW i naprowadza*sie bez udziatu pi-
lotaj dlatego obliczenia parametréow lotu nurkowego, zapewnia-
jacych bezpieczenstwo lotu, wykonuje sie tak samo jak podczas

strzelania z dziatek i niekierowanymi pociskami rakietowymi.

STRZELANIE POCISiCAMI RAKIETOWYMI TYPU RS-2US. Strzelanie
pociskami tego typu do celdw naziemnych ma wiele wtasciwosci

w poréwnaniu ze strzelaniem nimi do celéw powietrznych, a tym

bardziej w porownaniu do strzelania z dziatek i niekierowanymi



pociskami rakietowymi. Gtéwnymi z tych wtasciwosci sa

~ odlegtos$¢ odpalenia pocisku okres$la sie wzrokowo. Odpa-
lenie powinno by¢ wykonane z wysokos$ci wiekszej od okres$lonej

wysokos$ci wyprowadzenia samolotu z lotu nurkowego n

N /\Wypr‘A *
- po odpaleniu powinno by¢ zapewnione wejscie kierowanego

pocisku rakietowego w wigzke prowadzagcag ;

kierowanie pociskiem rakietowym wykonuje sie przy unie-
ruchomionej wigzce prowadzgcej; pocisk powtarza wszystkie ru-
chy wigzki prowadzgcej niezaleznie od ruchu celu ;

kierowany pocisk rakietowy ma zapalnik uderzeniowy,
ktorego zadziatanie powodujg sygnaty przychodzace od ziemi.

Wysokos$¢ zadziatania zapalnika zalezy od ukszattowania terenu;

- samolot wyprowadza sie z lotu nurkowego po wybuchu kie-

rowanego pocisku rakietowego.

Wymienione wyzej witasciwosci uwzglednia sie podczas okre-
Slania warunkéw strzelania, ktdérych naruszenie moze doprovia -
dzi¢ do

- razenia samolotu strzelajacego odtamkami rozerwanych
czesci bojowych kierowanych pociskéw rakietowych ;

- zderzenia z ziemig samolotu strzelajgcego

- razenia innych obiektéw naziemnych.

Bezposrednimi przyczynami prowadzgcymi do wypadkéw lotni-

czych moga byc¢

nieprawidtowa budowa manewru wyjscia na prosta nurkowa-
nia, co prowadzi do naruszenia ustalonych warunkéw strzelania

/"X . D . , V_oraz inne/
-n* strz* m

odpalenie kierowanych pociskéw rakietowych typu US-2US
poza ustalonym zakresem, procadzag do gwatltownego utrudnienia
kierowania pociskiem rakietowym i Jego wejscia w wigzke pro

wadzgcg. W wyniku tego kierowany pocisk rakietowy nie wchodzi



w wiazke prowadzaca lub wychodzi 2z niej 1 wykonuje lot w kie-

runku nieokreslonym ;

prdby obserwowania lotu kierowanego pocisku rakietowego

po zeJdsolu‘jego z urzadzenia odpalajacego, powoduja powstawa-
nie przechytu samolotu i katowe przemieszczanie sie wigzKki

prowadzgcej. Prowadzi to, jak 1 w poprzednim wypadku do tego,

ze kierowany pocisk rakietowy nie trafia w wigzke prowadzgca

lub sitg bezwtadnos$ci wychodzi z niej, po czym leci w kierun-

ku nieokreslonym ;

proby poprawienia manewrem samolotu przypuszczalnegb

chybienia kierowanego pocisku rakietowego podczas lotu do

celu ;

za wczesne wyprowadzenie samolotu z lotu nurkowego ze

wzgledu na popetnione btedy w utrzymywaniu ustalonych warun-

kéw strzelania / oraz inne/, w ktérym kierowa-
ny pocisk rakietowy podaza w $lad za wigzka, nastepnie wycho-
dzi z niej i wybucha w miejscu przypadkowym”

- za po6zne wyprowadzenie samolotu z lotu nurkowego ze

wzgledu na nleutrzymywanie ustalonych warunkéw strzelania,
00 prowadzi do mozliwos$ci jego razenia odtamkami 1 zderze-

nia z ziemiag ; ]

niedostateczne przygotowanie systemu uzbrojenia na zie-
mi, prowadzace do niesprawnos$ci celownika radiolokacyjnego
po odpaleniu kierowanego pocisku rakietowego ;

- nieumiejetne czynnosci pilota w wyjcorzystanlu systemu
uzbrojenia /odpalenie w rezimie automatycznego naprowadzania,

przy witaczonym celowniku na "Ekwiwalent" I1td./.

Aby ustalone warunki strzelania zostaty spednione, pilot

powinien dobrze znac¢ zasadnicze parametry schematu nurkowa

nla 1 wyjscia z ataku oraz umie¢ je obliczyc¢.

Zasadniczym parametrem, od ktdérego utrzymania zalezy za-

chowanie wszystkich warunkoéw strzelania, sg odlegtosci strze-



lania obliczane neddfug nastepujacego wzoru:

S trz /3.13/7
Wzgledna odlegtos¢ lotu kierowanego pocisku rakietowego

Dj. okresla sie z wykresu « 1/t,H/ tak samo Jak podczas

strzelania do celu powietrznego. Przy tym zawsze powinna by¢

ona nie mniejsza 6d minimalnej bezpiecznej odlegtosci wypro >

wadzenia samolotu z lotu nurkowego DJ™» min* okresla sie

tak Jak podczas strzelania z dziatek 1 niekierowanymi pociska-

mi rakietowymi, to znaczy

Czas sumaryczny t~ sktada sie z nastepujacych czasow

sktadowych :
ti- -t o+ + tgj
gdzie: t - czas kierowanego lotu pocisku rakietowego do
celu ;
- czas zejscia Jednego kierowanego pocisku rakie-
towego z urzagdzenia odpalajacego * 0,5 s/;
tSI - czas salwy /odstep pomiedzy zejsSciami kierowa -
nych pociskéw rakietowych wynosi 0,5 s/i
Podczas okreslania czas kierowanego lotu pocisku

rakietowego do celu przyjmuje sie za réwny czasowi odbezpie-

czenia zapalnika t™|j * 5 s.
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4. ZAPEWNIENIE BEZPIECZEMSTWA PODCZAS PRZYGOTOWYWANIA
SYSTEMU UZBROJENIA DO STRZELANIA

W trakcie przygotowywania systemu uzbrojenia do strzela-
nia mozliwe jest razenie obiektéw naziemnych /powietrznych/
i skitadu osobowego przy przypadkow3dm strzelaniu z dziatek
/niedbatym przetadowywaniu broni, przypadkowym nacisnieciu
przycisku bojowego przy wigczonym AZS itd,/, a takze przy
zejsciu z urzadzen odpalajgcych /zasobnikéw/ niekierowanych
lub kierowanych pociskéow rakietowych, przypadkowych wybuchach
czesci bojowych pociskéw pod samolotem oraz inne*

Powyzsze moze nastgpié na skutek niedbatego lub nieumie-
jetnego przygotowywania systemu uzbrojenia do strzelania z na-
ruszeniem wymagan bezpieczenstwa zawartych w odpowiednich
instrukcjach eksploatacji danego $rodka razeniai-

Oprécz tego do podanych wypadkéw naruszania zasad bezpie-
czenstwa mozna zaliczy¢ nieumiejetne sprawdzanie systemu uzbro-
jenia przez personel latajgcy przed lotem bojowym* Rozpatrzmy
kilka przyktadéw zwigzanych z eksploatacjag systemu uzbrojenia
w lotniczych jednostkach bojowych*

1* W czasie lotu na strzelanie z zasobnikéow UB-16-57U
z samolotu Su-7B pilot ze wzgledu na niewystarczajgce w cza-
sie nacisniecie przycisku bojowego nie odpalit jednego niekie-
rowanego pocisku rakietowego S-5K*

Po wyladowaniu nie speinit on wymagan zawartych w instruk-
cji pilota i nie zakotowat samolotu na specjalnie wyznaczone
miejsce dla dokonania przegladu i roztadowania broni. Po zako-
towaniu samolotu na stoisko, nie zostat przeprowadzony przeg-
lad polotowy. Nastepnego dnia po lotach byt dzien techniczny.
W tym dniu przegladu uzbrojenia rakietowego dokonywat mecha -
nik uzbrojenia* Przeglad zostat przeprowadzony z naruszeniem
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obowigzujacych instrukcji eksploatacji i bez kontroli ze
strony Kierowniczego personelu technicznego, w wyniku czego
jeden z mechanikéw, nie zdejmujac tylnego optywu z zasobnika
rakietowego, przyjat znajdujgacy sie w nim pocisk rakietowy
za dno odpalonego pocisku, po tym podtaczyt przyrzad PKPI-1
do gniazdka kontrolnego Innego zasobnika. Podczas kontroli '
sprawnosci obwodow elektrycznych "na serie’™ nastapito odpa-
lenie pocisku rakietowego.

2. - Mechanik uzbrojenia przed zakonczeniem kontroli obwo-
dow odpalania pociskéw rakietowych z lewego zasobnika UB-16-
-57U na samolocie MiG-21 samowolnie dokonat zatadowania prawe-
go zasobnika pociskami rakietowymi S-5K. Przy nacisnieciu
przycisku bojowego w celu kontroli sprawnosci obwodéw strzela-
nia z lewego zasobnika nastgpito odpalenie pociskéw z prawego
zasobnika na stoisku samolotéw.

3. Podczas zdejmowania podkadtubowych zbiornikéw paliwo -
wych technik samolotu zamiast wykorzysta¢ przyciski "Zrzut
zbiornikéw” i "Awaryjny zrzut zbiornikow" wigczyt wylgcznik
"Awaryjny zrzut'podwieszen", co doprowadzito do jednoczesnego
zrzutu wszystkich podwieszonych zasobnikéw i zbiornikéw.

4. Wypadek uszkodzenia .pocisku rakietowego R-3S. W czasie
przygocowania przedlotowego samolotu MiG-21 po podwieszeniu
kierowanych pociskéw rakietowych na urzadzenia odpalajace
mechanik osprzetu przystgpit do sprawdzania fotokarabinu
PAU-473. Nie upewniajac sie, ze na blokach zawieszen nie nm
podwieszonych u;rzgdzern odpalajacych wraz z pociskami, wiaczyt
AZS "Odpalenie SS, K-5”, a takze przycisk na tablicy PPS-2MK
1l nacisnat na przycisk bojowy, w wyniku czego nastgpito za-
dziatanie "SZASZKI" PAD w pociskach rakietowych.

Z przytoczonych wyzej przykiadach wynika, jak wazne jest
przestrzeganie wszystkich zasad eksploatacji uzbrojenia w po

wietrzu i na ziemi, prawidtowe przygotowanie uzbrojenia przed
lotem z zachowaniem wszystkich $Srodkéw bezpieczenstwa przewi-

dzianych w odpowiednich instrukcjach.



5. ZASAPNICZE PRZEDSIEWZIECIA ZWIAZANE Z ZAPEWNIENIEM
BEZPIECZEtoWA t0T5w PODCZAS SZKOLENIA PERSONELU
tATAJACEGO Z ZAKRESU ZASTOSOWANIA BOJOWEGO RAKIE-
TOWEGO | ARTYLERYJSKIEGO UZBROJENIA SAMOLOTOW

Wszystkie przedsiewziecia z zakresu zapewnienia bezpie-
czenstwa lotéw podczas zastosowania bojowego uzbrojenia sarno-*

lotu mozna podzieli¢ na dwie grupy:

- przedsiewziecia majgce na celu przygotowanie personelu
latajacego i sprzetu bojowego do wykonywania lotow,-realizo-

wane w jednostce bojowej;

- przedsiewziecia z zakresu doskonalenia sprzetu bojowego

i aparatury treningowej, dokonywane w zaktadach produkcyjnych*

Zasadnicze przedsiewziecia zwiekszajgce bezpieczenstwo

lotéw, realizowane w jednostce bojowej, mozna podzieli¢ na:

_P_rzedsiewziecia zwigzane z przygotowaniem personelu

latajgcego:

- doktadne poznanie przez personel latajgcy systemu' uzbro-
jenia swojego samolotu i wpltywu witasciwosci konstrukcyjnych
kierowanych i niekierowanych pociskéw rakietowych, dziatek,
urzgdzen celowniczych na warunki zastosowania bojowego uzbro-

jenia i zapewnienie bezpieczenstwa lotow;

>~

- doktadne opracowanie warunkéw wykonywania zadan na strze-
lanie do celéw powietrznych i naziemnych 2z uwzglednieniem za-

pewnienia bezpieczenstwa lotow, szczegd6lnie w ztozonej sytu
®~"Nji» przy wyposazeniu jednostki w samoloty z nowym uzbroje —
niem, podczas wykonywania po raz pierwszy nowych zadan /strze-
lanie w warunkach zaktécen, przechwytywanie celéw powietrz —

nych na granicznie matych wysokos$ciach oraz inne/ itdj
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- poznanie i praktyczne opracowanie /treningi/ na ziemi
wszystkich zagadnien z zakresu zastosowania bojowego rakieto-
wego i artyleryjskiego uzbrojenia samolotéw w réznych warun -
kach walki powietrznej /dziatan na cele naziemne/, a szczegol-

nie w ztozonych warunkach lotu /podczas zaktécen, w trudnych

warunkach atmosferycznych, w nocy itd./;

- doktadne przygotowanie personelu latajgcego do kazdego
konkretnego lotu z zastosowaniem bojowym rakietowego i arty -

leryjskiego uzbrojenia samolotdow;

- sprawdzanie gotowosci personelu latajacego do wykonywa-
nia zadan z zastosowaniem bojowym rakietowego i artyleryjskie-
go uzbrojenia samolotdw i znajomos$ci przez nich niezbednych
czynnosci w szczegodlnych wypadkach lotu, zapewniajgcych bez -

pieczenstwo,

Do ograniczenia wypadkéw lotniczych prowadzi dokitadne
przestrzeganie $rodkéw bezpieczenstwa podczas zastosowania
bojowego rakietowego i artyleryjskiego uzbrojenia samolotéw,
podanych w odpowiednich materiatach zwigzanych z tg dziedzing
wyszkolenia bojowego.

Poniewaz aparatura treningowa nie zapewnia catkowitego
przyswojenia potrzebnych nawykéw z zakresu zastosov?ania bojo
wego uzbrojenia, bardzo wazne jest wykonanie nawet najprost-
szych urzadzen treningowych sitami jednostki bojowej /typu
"dziatajgca kabina", "dziatajgcy system celowniczy" itd./,
na ktérych to urzgdzeniach nalezy stwarza¢ sytuacje zblizonag

do pracy pilotd z aparaturg uzbrojenia w powietrzu.

Kazda jednostka —opierajgc sie na doswiadczeniach pracy
szkolno-bojowej - powinna posiada¢ wykaz zagadnien, ktdre na-
lezy doktadnie poznaé¢ w salach wyktadowych, przeéwiczy¢ na
sprzecie, na urzadzeniach treningowych, aby zwiekszy¢ bezpie-

czenstwo lotéw w powietrzu.
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i"Nzedsigwzlecia zwigzane z przygotowaniem systemu

uzbrojenia do lotu bo.jowe™o:

- doktadne poznanie przez personel techniczny sprzetu
i warunkéw pracy systemu uzbrojenia w walce powietrznej
i podczas dziatan na cele naziemne;

~ doktadne przygotowanie i sprawdzenie gotowos$ci systemu

uzbrojenia /szczegd6lnie celownikéw radiolokacyjnych i Kkiero-

wanych pociskov/ rakietowych/ do zastosowania bojowego we
wsz3Bstkich ogniwach, na stanowiskach technicznych, podczas

startu, przed lotem, w czasie lotu itd;

- wnikliwa kontrola przez personel latajacy pracy syste-

mu uzbrojenia /zgonie z instrukcjg/ przed lotem;

- doskonalenie systemu uzbrojenia i aparatury kontrolno-
rejestrujgcej w celu utatwienia i uproszczenia pracy pilota
w czasie lotu i otrzymanie obiektywnych danych o jego czyn -

nos$ciach /dziataniach/.

Podczas przygotowywania systemu uzbrojenia do zastosowania
bojowego nalezy sScisle przestrzega¢ wymagan instrukcji doty-
czacych bezpieczenstwa obchodzenia sie z bronig i amunicja
do niej, szczegblnie czasie +tadowania, podwieszania i kon -
troli pracy kierowanych pociskéw rakietowych. - 7.

Przedsiew”™ecjn, zwigzane z praca wychowawczag personelu

i tectinicznego.

W dziedzinie zapewnienia bezpieczenstwa lotéw wazng role
w wychowaniu sktadu osobowego jednostki spetniajg personel

kierowniczy i organizacje partyjne. Bezpieczenstwo lotéw pod-

czas zastosowania bojowego rakietowego i artyleryjskiego
uzbrojenia samolotéw jak powiedziano powyzej, zwigzane jest

z odpowiednim wyszkoleniem personelu latajgcego i technicz -

nego, z przestrzeganiem catego szeregu wymagan na ziemi i

stosowania systemu uzbrojenia, z dokiadnym

W

powietrzu w czasie
sprav;dzeniem sprawnosci sprzetu itd.



Dlatego bardzo wazne jest wpojenie personelowi latajgcemu
i technicznemu przeswiadczenia o koniecznos$ci doskonatej zna-
jomosci witasnego sprzetu, jego zastosowania bojowego, S$ciste-
go przestrzegania warunkéw eksploatacji technicznej i bojo -

wej z uwzglednieniem bezpieczennstwa lotow.

Do naruszenia bezpieczenstwa lotéw prowadzi miedzy innymi

niedbatos¢ w pracy metodycznej.

Z kontroli wyszkolenia bojowego wynika, ze w niektérych
jednostkach w szkoleniu personelu latajgcego panuje pospiech,
nie przestrzega sie kolejnosci w"opanowywaniu przez pilotéow
¢wiczen z zastosowaniem bojowym uzbrojenia - od prostych do
ztozonych. Wskutek nieprawidtowej pracy metodycznej wielu
pilotéw popetnia powazne bitedy w technice pilotazu i zasto,—
Bowaniu bojowym. Charakterystycznymi btedami pilotow w zasto-
sowaniu bojowym jest nieutrzymywanie okreslonego kata nurkowa-
nia podczas strzelania do celéw naziemnych z samolotéw mys -
liwskich, mysliwsko-szturmowych i mysliwsko-bombowych, w cza-
sie fotostrzelania z matlych odlegtosci w walce powietrznej,
nie przemyslane czynnos$ci z zakresu wykorzystania wyposazenia
celowniczego i aparatury uzbrojenia w kabinie samolotu, nie-
przestrzeganie $rodkdw bezpieczenstwa podczas strzelania do
celéow naziemnych i powietrznych prowadzgce do zderzen z ziemig

lub innymi samolotami w powietrzu oraz szereg innych.

Zagadnienia te stawiane sg na pierwszym planie tylko wte-

dy, gdy nastgpi wypadek lotniczy.

Na przykta<i w jednej z jednv stek lotniczych stwierdzono
trafienie oditamkéw od pociskdbw w samolot podczas strzelania
do celéw naziemnych. Dopiero po fakcie zaczeto analizowac
przyczyny, $ledzi¢ warunki wykonywania strzelan, sprawdzac
odlegtos¢é rozlotu odtamkoéw itd. W tymze czasie zagadnienia
te powinny by¢ caty czas w centrum uwagi odpowiednich dowdd-

cow i szefow strzelania powietrznego.



Duze znaczenie maja: poznanie przyczyn wypadkéw lotni -
czych z dziedziny zastosowania bojowego rakietowego 1 arty —
leryjskiego uzbrojenia samolotow, zapoznanie z nimi persone‘
lu latajacego 1 technicznego oraz przedsiewziecia realizowane
w celu zlikwidowania tych wypadkow.

Rownoczesnie w jednostkach lotniczych powinny by¢ reali-
zowane przedsiewziecia majace na celu udoskonalenie sprzetu
bojowego. Na podstawie dos$wiadczen z dziedziny zastosowania
bojowego uzbrojenia samolotéw w'jednostkach bojowych powinny
by¢ wykrywane wpltywajagce na”bezpieczenstwo lotéw mankamenty
systemu uzbxojenia, ktdére powinny byc usuniete przez kompe —

tentne jednostki.

Na zakonczenie nalezy podkres$liéo, ze zagadnienia bezpie-
czenstwa lotéw powinny zawsze by$ rozwigzywane w $cistym po-
taczeniu z zagadnieniami zv;iekszenia skutecznos$ci dziatan
Srodkéw razenia samolotéw na rézne~cele, z doskonaleniem metod
zastosowania bojowego rakietowego i artyleryjskiego uzbroje -
nia samolotéw i wzrostem gotowos$ci bojowej systemu uzbroje -

Illia samolotow do lotov\r bojowych,—
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