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W P R O W A D Z E Ń  I BNajdogodniejsze warunki osłony własnych wojsk i  oblek -  t(5w przez lotnictwo mydl iw akie przed uderzeniami i  rozpoznanie iś ze strony środków napadu powietrznego /ŚNP/ przeciwnika istnie-' ją  wtedy« kiedy lotnictwo myśliwskie może byś wprowadzone do walki na potrzebnych rubieżach z dyżurowania na lotniskach.W sy tu a cji jednak, kiedy nie ma możliwości wykonania za** dania osłony własnych wojsk i  obiektów przez lotnictwo myśliw­skie działające z dyżurowania na lotniskach, powstaje koniecz­ność przechwytywania środków napadu powietrznego z dyżurowania w powietrzu lub sposobem ich samodzielnego zwalczania przez my*- śliwców.*^Podstawową metodą samodzielnego zwalczania SNP przez myśliwców je s t  przechwytywanie z patrolowania, które obok prze­chwytywania z dyżurowania w powietrzu, stanowi treść rozważań zawartych w niniejszym opracowaniu.Określenie i  analiza możliwości lotnictwa myśliwskiego w zakresie zwalczania środków napadu powietrznego z dyżurowa­nia w powietrzu i  samodzielnego ich zwalczania przez myśliwców w strefach nakazanych przez przełożonego, a także zaproponowa­nie właściwego rozmieszczenia s tr e f dyżurowania 1 patrolowania należy do najważniejszych elementów nawlgatroskiego zabezpie -  czenla działań bojowych lotnictwa myśliwskiego.Działania bojowe z dyżurowania w powietrzu mają miejsce wtedy, kiedy myśliwcy znajdują się w powietrzu, w s tre fie  dyżurowania, kiedy ce l i  myśliwcy znajdują s ię  w zasięgu własnych RLS, is tn ie je  stała  łączność radiowa między punktem naprowadzania i  SD a myśliwcami oraz kiedy myśliwcy są naprowadzani na î NP po­przez przekazywanie im określonych komend 1 informacji,podobnie jak to ma miejsce przy działaniu z dyżurowania na lo tn isk u .Je ż e li  jakikolwiek z powyższych warunków nie je s t  speł­niony wówczas ma miejsce samodzielne zwalczanie ^NP przez my­śliwców, n ajczęście j metodą patrolowania.x/ Pod określeniem ‘•myśliwiec" rozumie się  w niniejszym opraco­waniu samolot myśliwski wraz z pilotem.



n in ie js z o  opE‘acovjanio obejmuje pode»/3'í30’.”e zso^d^ x me lody o k re śla n ia  m oáiivjoáci przecłuny-t^rrania árodkóvj napadu po -  %-yietran0 go s dyáuro^vania po\ Í̂0 tra u  i  z pairoXo%'5ania,  Opraco- víanle j e s t  przeznaczone przede liszysikim  dla słu ch aczy kuroóv? vjojsk lo tn ic z y c h  i  wojsk obrony pow ietrznej k ra ju  Akademii sztabu Gonaralnogo WP. Lloże byś ono wykorzystana również w lOt- n iczyoh  o d d zia ła ch  i  związkach taktycznych* w tym^głównie w lo tn ic tw ie  m yśliw skim , a także w Y/yższej O fic e r s ic ie j SzmoleL o t n ic z e j«



stre fą  dyżurowania w powietrzu nazywamy rozmieszczony nad wyznaczonym obszarem terenu wycinek przestrzeni powie- trzne^J, w którym powinny przebywaó dyżurujące samoloty.Strefy  dyżurowania winny byó. ogólnie biorąc, rozmie -  szczone na podejściach do osłanianych wojak i  obiektów, na przewidywanych kierunkach nalotów środków napadu powietrznego w takiej o d leg ło ści, ażeby zapewniały wprowadzenie myśliwców do walki na potrzebnych rubieżach. Ponadtd położenie s tr e f dyżurowania powinno uwzględniaó konieczność obserwowania dy­żurujących w s tr e fie  samolotów na wskaźniku radiolokacyjnej s t a c ji  /RLS/ naprowadzania, konieczność utrzymania z nimi dwustronnej łączności radiowej, a w miarę możliwości również bezpieczeństwo dyżurujących myśliwców w odniesieniu do ognia naziemnych środków obrony przeciw lotniczej przeciwnika i  w od­niesieniu do wykrycia przez jego naziemne stacje  radiolokacyj­ne oraz łatwość utrzymania się myśliwcóv. w nakazanej s tre fie  dyżui‘owania /np. przez wykorzystanie charakterystycznych obiek­tów orientacyjnych lub środków ubezpieczenia lotów/.Wymiary stre fy  dyżurowania winny umożliwiać myśliwcom lo t po prostej przez okres przynajmniej 1 , 5-2 m in., a także swobodne wykonanie zakrętu. Dłuższy bok stre fy  dyżurowania wi­nien być prostopadły do przewidywanego kierunku nalotu środków napadu powietrznego.Należy również dążyć do tego, aby stre fy  dyżurowania obejmowały całą szerokość osłanianego obszaru tak , ażeby środek napadu powietrznego lecący po trasie  przechodzącej między są­siednimi strefami dyżurowania mógł zostaó przechwycony przez myśliwców dyżurujących w jednej z tych s t r e f .Odległość możliwej rubieży wprowadzenia do walki myśliw­ców dyżurujących w s tre fie  obliczamy ze wzoru:



* w y‘1
1 + n /1.1/

gdsles^WW«,
■̂wykr,
'pas-I
man,

odległość od l i n i i  przechodzącej przez ćrodok stre fy  i  prostopadłej do kierunku lotu oelu , do jaoźllviej ru­bieży wprowadzenia do walki}odległoód wykrycia oelu , mierzona od l i n i i  przecho -  dzącej przez środek stre fy  1 prostopadłej do kierun­ku lotu  celu}czas od momentu wykrycia celu do mOmontu rozpoczęcia przez myśliwca manewru dla wyjścia na kurs przeciwny w stosunku do kursu óelu;łączny czas manewrów myśliwca:dla wyjścia na kurs przeciwny w stosunicu do kursu oelu /pierwszy zakręt/ oraz dla wyjścia w tylną półsferę Oelu /drugi za -  kręt lub manewr pionowy/, po zbliżeniu się do celu  ha potrzebną odległość;pożądana odległość między myśliwcem i  celem w moment- Cie wprowadzenie myśliwca do walki;
m

O bliczając Odległość możliwej rubieży wprowadzenia do walki z dyżurowania w powietrzu, bierzemy pod uwagę najbardziej niedogodne położenia myśliwca w momencie podania mu warunków lotu  na przechwycenie. Zakładamy mianowicie, że oś podłużna my­śliwca je s t  skierowana zgodnie z kierunkiem lotu celu i  dla w yjścia na kurs przeciwny myśliwiec musi wykonać zakręt o 180®*



Wzór/l*l/ możemy wyprowadzić drogą następującego rozumowania: Czas prostoliniowego lotu myśliwca od środka strefy  do rut)ioży wprowadzenia do walki /punktu początku manewru dla wyjścia w tylną półsferę oelu/, nazywamy czasem zb liże n ia , który możemy obliczyć ze wzoru:
zb l.Z rysunku 1,1 wynika, że:®MRV/W

t. - - « — - — ^m
,gPodstawiając^wykręj ^o^^pas^ ^ zb l ^man,  ̂ ■**^Y/YL'zbl otrzymamy:m^V/W, wykr, -  V^/t "MRWWcpas. T + tm man / + d$

albo: -  v^/t. + t .’1 ‘1/ - m k>n oraz przenosząc składnik za-uwzględniająo zaś, że jaVna “  lewą stronę równania, otrzymamy:wlerający Sm m .



+ n « D ,  + d “" V/ ' t  + 't /iiíRW  ̂ wykr o' pas^^ ^maâ  ' albopo wyciągnięciu przed nawias:S• \ y k v  **■  ̂ “ /̂ c/̂ ^̂ paŝ  ■*■ \ a n /  »c z y l i ,  że: ^wykTg •♦■ “  "'̂ o'̂ p̂aŝ  ^man̂ ^
1 + nW s y tu a c ji, kiedy mamy wyznaczoną strefę  dyżurowania oraz nakazaną rubież wprowadzenia do walki -  powstaje koniecz­ność obliczenia potrzebnej odległości wykrycia ce lu , która umożliwia wprowadzenie myśliwców do walki na te j rubieży naka­zanej.Potrzebną odległość wykryoia celu od stre fy  dyżurowania o b li -  czarny ze wzoru:wykrpotrZg /I + n/ + V „/t„ + tô  pas  ̂ man̂ / -  dj / I .2./

Potrzebną zaś odległość wykryoia celu od miejsca znajdowania się s t a c ji  radiolokacyjnej obliczamy według wzoru;^wykrpotrz wykr potrZg + /Í SRIS'gdzie; -  wysunięcie RLS względom stre fy  do przodu /+/ lubdo tyłu / -/ .Wzór /1.2/ otrzymaliśmy w rezultacie  przekształcenia wzoru /1«1/, W powyższych rozważaniach zakładaliśmy, że cel le c i  po l i n i i  prostej do środka stre fy  dyżurowania, na te j samej wyso­k o ści, na której dyżurują myśliwcy lub,że różnica wysokości Je s t  na ty le  mała, że myśliwcy są w stanie wejść lub zejść na potrzebną wysokość ataku, w trakcie wykonywania manewru dla wyj­ścia  w tylną półsferę c e lu .Je ż e li  natomiast różnica wysokości Je s t  tak duża, że dla Je J zniwelowania nie wystarczy manewr pionowy myśliwca,wy­konywany dla wyjścia w tylną półsferę celu i  powstaje koniecz­ność upr2Sdniego wznoszenia myśliwca po l i n i i  prostej oraz Je ż e li  lo t  na przechwycenie Je s t  wykonywany na innej prędkośoi.



a n iż e li dyżurowanie w s t r e f ie , wówczas możliwą rubież wprowa -  dzenia do walki obliczamy ze wzoru: /1«3/
®MRWWg"gdzie: t

ŵykrg"*” ŵzn'̂ r̂p'̂ ĥm'*‘̂ man̂ '̂ '̂ /̂®wzn'*'®rp'̂ ĥm'̂1 + ni  S -  czaa i  droga zwiększania prędkości;rp rpĥm  ̂  ̂ ozas 1 droga zmniejszania prędkości
1.2# Określanie nawigatorskioh elementów położenia s tre f dyżu­rowania w powietrzuDotychczas rozpatrywaliśmy takie sy tu acje , w których było znane położenie stre fy  dyżurowania w powietrzu, a obliozyó trzeba było odległośó możliwej rubieży wprowadzania myśliwców do w alki, względnie znalaźó potrzebną odległośó wykrycia dla uzyskania możności wprowadzenia myśliwców dyżurujących w danej s tre fie  do walki na nakazanej rubieży*Może jednak powstaó taka sytuacja , kiedy będziemy zn ali położenie potrzebnej /lub nakazanej/ rubieży wprowadzenia do w alki, miejsce rozwinięcia posterunku wykrywania i  naprowadza­nia oraz przebieg l i n i i  styczności bojowej lub granicy rejonu /strefy/ d ziałaś bojowych. Będziemy również zn ali przewidywaną prędkośó lotu celów oraz nakazaną wysokośó, poczynając od któ­re j mamy przechwytywaó cele z dyżurowania w powietrzu.Zadaniem naszym będzie natomiast obliczenie największej odległości stre fy  dyżurowania od nakazanej rubieży wprowadzenia do w alki, umożliwiającej wprowadzenie dyżurujących w te j  stre­f ie  myśliwców do walki na wyznaczonej rubieży,Odległośó tę obliczamy ze wzoru; /‘••4/wy kr d -/t Spj^^^/ - ^o^^past ^man /str.m aks. ngdzie: -  maksymalna odległośó stre fy  dyżurowania dopotrzebne.j rubieży wprowadzenia do w alki. Każda strefa  położona b liż e j n iep rzyjaciela  umożliwi, ogólnie biorąo, wprowadzenie myśliwców do walki na rubieży



dalej w ysuniętej. Każda zaź strefa  położona w większej odle -  
g łośo i od niep rzyjaciela  spowoduje wprowadzenie do walki na odległości mniejszej niż odległość . potrzebnej rubieży wprowa­dzenia.®wykr “  odległość wykrycia celu mierzona od s t a c ji  radioloka -  c y jn e j;^RLS “  odległość s t a c ji  radiolokacyjnej od l i n i i  styczności bojowej lub granicy rejonu /strefy/ działań bojowych. Je ż e li  stacja  sto i na terenie własnym, to do wzoru pod­stawiamy minus -  a je ż e li  je s t  wysunięta do przodu nateren sąsiadów /przeciwnika/ to plus RLS.OPRVW -  odległość potrzebnej rubieży wprowadzenia od l i n i istyczności lub granicy rejonu /strefy/ działań bojowych. Je ż e li  PR\WY znajduje się  nad terenem własnym, wówczas P̂R\YW znak minus, je ż e l i  nad terenem nieprzyjaciela  lub są­siada -  znak p lus.Rysunek i  wyprowadzenie wzoru /1.4/ podane są w załącz­niku nr 1 .Wzór,/1.4/ je s t  słuszny tylko wtedy, kiedy je s t  wystar -ozająoo duża o ż y li kiedy m in.;gdzie: swykr min o pa s .

>  o, c z y liJe ż e li  >  S^ykr.mln.* ’»'5wozaais tn ie je  możliwość odsunięcia na pewną odległość strefy  dyżu­rowania od potrzebnej rubieży wprowadzenia do walki w głąb osłanianego terenu. Je ż e li  natomiast za istn ie je  taka sytuacja ,®wykr “ ^wykr.min.» ««^wczas » 0, a więc strefędyżurowania trzeba umieścić na potrzebnej rubieży wprowadzenia do w alki, W te j sytu acji odległość wykrycia celu umożliwi my -  śliwoowl tylko wykonanie manewru dla w yjścia na kurs przeciwny do kursu celu oraz w tylną półsferę c e lu , / c z y li , je ż e l i  oho -  dzi o .manewr w płaszczyźnie poziomej, pozwoli myśliwcowi wyko­nać zakręt o 360®/.W przypadku natom iast, kiedy niema w ogóle możliwości wprowadzenia myśliwca do walki na potrze­bnej rubieży.Porównanie S'«ykr  ̂ S«yfcr min. “ a «yolą -
10





w sy tu a cji natomiast, kiedy mamy nakazaną rubież wprowa­dzenia do w alki, strefę dyżurowania 1 miejsce ustawienia sikaoji rad iolokacyjnej, potrzebną odległość wykrycia umożliwiającą wykonanie zadania obliczamy, znajdując wartość S w rezul -V9"VjCJPtacie  przekształcenia wzoru / l , 4/ , a mianowicie:^wykr Sstr + ^ c/^ as  ̂ ‘‘̂ man̂ '̂  /1 . 8/Je ż e li  rubież wprowadzania do walki,możliwa do uzyskania przy myśliwców w danej s tr e fie , okaże się niewystaroza- Jąoa, względnie Je ż e li  zostanie nakazana inna rubież wprowadze­nia do w alki, wówczas należy przesunąć strefę  dyżurowania* Potrzebną wielkość przesunięcia stre fy  dyżurowania /rys*1 *2/ możemy obliczać ze wzoru:
^ ^ s t r  ** *■ %Rwy/ + “ /? /i*9/ vgdzie: -  wielkość przesunięcia s tre fy  dyżurowania;2

m m -' odległość nakazanej /nowej / rubieży wprowa­dzenia do walki od dotychczasowej stre fy  dy­żurowania*

Rys*1.2*Me można Jednak stre fy  dyżurowania przesuwać do przodu na dowolną odległość* Odległość tę ogranicza rubież wykrycia celu na danej wysokości* Strefa  dyżurowania musi, mianowicie.
12



znajdowad się oo najmniej w ta k ie j odległości od ruMeży wykry­c ia , ażeby przez czas, ja k i je s t  potrzebny na obieg inform acji i  przekazanie myśliwcowi danych lotu na przechwycenie oraz przez czas wykonania manewru przez myśliwca, ce l nie przebył odległości w iększej, a n iż e li odległośdi od rubieży wykrycia celu do rubieży przechodzącej przez środek stre fy  dyżurowania i  prosoopadłej do kierunku lotu ce lu , plus pożądana głę^^okodd wyprowadzenia myśliwca w tylną pdłsferę celu / r y s ,1 . 3./ .Z rysunku /1.3/ wynika, żes’str.m in . V /t o' pas + t / ̂ man '̂ d; /1.10/gdzie: -  najmniejsza odległośd stre fy  dyżurowania odrubieży wykrycia, zapewniająca wprowadzenie myśliwców do wialki na rubieży wysuniętej najdalej w kierunku zagrożenia powietrznego, a mianowicie na rubieży przechodzącej przez środek stre fy  dyżuroviania*

B
irtaą]êtr.

R y s.1 .3 . a -  rubież wykrycia celu ;b -  rubież wprowadzenia do walki;^1*^1 *” P®3:oźenia myśliwca 1 celu w momencie wykrycia celu;A, B -  położenia myśliwca 1 celu w momencie wprowadzenia myśliwoa do w alki.Je ż e li  strefę  dyżurowania przesuniemy b liż e j rubieży Wykrycia, n iż min,* myśliwiec będzie musiał dopędzad
13



c e l ,  CO przesunie ;Jego rubież \nproviadzenia do walki w głąb osłanianego rejonu.Je ż e li  natomiast stre fa  dyżurowania będzie znajdowała się  w odległości większej niż dopuszczalna odległość minimalna od rubJLeży wykrycia, to myśliwiec będzie musiał jak iś  czas lecieć na spotkanie celu i  wyjdzie w tylną półsferę celu później a n iż e li w wypadku rozmieszczenia strefy  dyżurowania w odległo­ś c i  minimalnej. V7 ciągu tego dłuższego czasu ce l przebędzie większą odległość 1 rubież wprowadzenia myśliwca do walki prze­sunie się w głąb osłanianego terenu, a więc na naszą niekorzyść, Z rysunku /1,3/ wynika, również, że je ż e li  ==to czas ja k i upłynie od wykrycia celu do wprowadzenia myśliwca do walki je s t  najkrótszy, ponieważ czas lotu myśliwca po pro -  ste j na spotkanie celu i®st równy zeru.Z powyższych rozważań wypływa vinloeek, że je ż e li  chcemy wprowadzić myśliwca do walki na rubieży wysuniętej najdalej w kierunku zagrożenia powietrznego i  jediiocześnie w najkrótszym czasie od momentu wykrycia ce lu , wówczas winniśmy tak wybrać strefę dyżurowania, ażeby było spełnione równanie:^str ^str min.Wobec tego najdalszą odległość, na jaką w konkretnej sytu acji taktyozno-nawigaoyjnej można przesunąć strefę  dyżurowania w kierunku rubieży wykrycia, możemy obliczyć ze wzoru:^str maks “ ^wykrg”  ^str m in ,’ /1 *11/gdzie: D. ,  ̂ -  odległość wykrycia celu na rozpatrywanej wyso -  viyKr q ̂ kości mierzona od dotychozasowej stre fy  dyżuro­wania.Podstawiając do powyższego wzoru wartość l̂e wzoru/1 . 10/ otrzymamy:
A s str maks ifwykr -  V /t o ' pas c z y li
A s str  make ^wykr  ̂ “  ^o^^pas^ ^man, /1.12/> iMOPrzy obliczaniu potrzebnego przesunięcia stre fy  dyżurowania wg wzoru /1 , 9/ musi być spełniony warunek,że:
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A s .s tr s t r  maks.^J o a e l i  v7 r e z u lta c ie  o b lic z e n ia  A  wg wzoru / l ,9 /  o trzy »mamy wartoś<5 w iększą, a n iż e l i  m aks,* wówczas nie możemyprzosunąd s t r e fy  dyżurowania o o b liczo n ą  w ie lk o ść , ponieważs tr e fa  zn a la złab y  s ię  w stosunku do ru b ie ży  wykryx^ania o d le g ło -ś c i  m n iejszei od S . . , ̂ s tr  mmPodczas d z ia ła ń  bojov?ych dowódca może żądać od nawiga ~ tora odpowiedzi na p y ta n ie , przy ja k i e j  n a jm n ie jsz e j wysokości lo tu  Sli? myśliwcy dyżurujący w s t r e f ie  dyżurowania będą m ogli być wprowadzeni do v^alki oraz gdzie będzie Tjowczas znajdowała c,'.ę możriwa ru b ie ż  wprowadzenia tych myśliwców do w a lk i.Metodyka rozw iązania tego problemu j e s t  n a stęp u jąca ;■ Obliczam y potrzebną o d le g ło ść  w ykrycia od s t r e fy  dyżu -  rov^ania, um ożliw iającą v,'prow3dzenie dyżujrujących myśliwców do w alki na ru b ie ży  przechodzącoj przez środek s t r e f y  dyżurowania, ze wzoru;Dwykr p otrz. S^̂ ■̂hmin. V /t o' pas. man /-d ; /1.13/N astępnie obliczam y potrzebną o d le g ło ść  wykrycia od mrOjSca znajdowania s ię  RLS, według wzoru;
^wykr p o trz . ^wykr p otrz, /: ^RLS / /1.14/J e ż e l i  o b liczo n a  potrzebna o d leg ło ść  w ykrycia j e s t  więk­sza od o d le g ło ś c i wykrycia na n a jm n ie jszo j v'jysokości, na k tó re j dana s ta c ja  ra d io lo k a c y jn a  może wykryć c e l ,  c z y l i  j e ż e l i^wykr potrz ■̂3ykr dla H,'min, wykrwówczas szukana minimalna wysokość lo tu  c e lu  będzie równa t e jwysokości na k tó re j S , ~ S ,v7yKr wykr p o tr z ,*\,yso.iosó tę  znajdujemy z wykresu lub t a b e li  zasięg u  danej RLS. i.atom iast o d le g ło ść  możliwej ru b ie ży  wprov;adzenia do w alki będzie róv7na zeru = 0 / . Dyżurujący w s t r e f i e  myśliwcybędą więc m ogli zostać wprowadzeni do w alk i na ru b ieży  przecho­dzącej przez środek s t r e fy  dyżurowania.J e ż e l i  zaś okaże s i ę ,  że:
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^v3ykr p o tr2i <C ^vjykr d la  H ^ximi,_wykr;vjó\vozas szukana minimalna wysokość lo tu  ŚNP będzie równa naj -  m n iejszej w ysokości lo tu  ŚKP, na k tó re j dana RLS wykrywa c e l ,  a dyżurujący myśliwcy będą m ogli być wprowadzeni do w alk i przed s t r e fą  dyżurowania na o d le g ło ś c i o b lic z o n e j według wzoru;wykTg o pss  ̂ man '̂1 + n
1«3• O b licz a n ie  możliwego czasu dyżurowania myśliwców w s t r e f ie  oraz maksyraalne.i odlep iłoścl ru b ieży  wprowadzenia myśl5.w~ oów dyżurujących vi s t r e f i e  do w alki« zapewnla.laoa.i powrót myśliwców na lo tn isk o  lądowania-,

Czas przebywania myśliwca w powietrzu j e s t  o gran iczo n y , ja k  wiadomo, maksymalną d łu go trw ało ścią  lo tu  przy danym zapa -  s ie  paliwa w okroślonycb waruiikscb lo t u .W z a le ż n o śc i od i l o ś c i  p a liw a , jak ą  zab iera sam olot, o d le g ło ś c i s t r e fy  dyżurowania od lo tn is k a  bazowania myśliwców, warunków lo t u  z lo tn is k a  s ta r tu  do s t r e fy  dyżurowania, warunków lo tu  w s t r e f i e ,  warunlców lo tu  podczas w alki pow ietrznej i  przewidyvaa~ nego czasu j e j  trvsania, warunków lo tu  ze s t r e fy  dyżurowania do lo tn is k a  lądow ania, a także od w ie lk o śc i grupy- d yżuru jącej -  o b lic z a  s ię  maksymalny, a następ nie u s ta la  ra c jo n a ln y  czas dy- żuro^fjania myśliwców w danej s t r e f i e .Zasady o b lic z a n ia  maksymalnego czasu dyżurov?ania myśliw­ców w p ow ietrzu , budowy wykresu czasu dyżurowania oraz posłu -  giwania s ię  tym wykresem -  podano w za łą czn ik u  nr 2 , a p rzyk ła­dowe wykresu czasu dyżurowania v; za łą czn ik a ch  nr 3 ,4  i  5 .R acjonalny czas dyżurowania w s t r e f ie  u s ta la  s ię  z uwzględnieniem te g o , aby dyżurujący w s t r e f i e  m yśliw iec /grupa/ w ciąg u  czasu dyżurowania, a więc i  w jeg o  końcowym momencie, mógł wykonać l o t  na spotkanie c e lu  i  w ejść do V3alki na potrze­bnej r u b ie ż y , a następnie w yjść na wyznaczone lo tn is k o  lądow ania.Przy o b lic z a n iu  m ożliwej długotrv5ałości dyżurowania w
16



danej s tre fie  zakładamy, że strefa  dyżurowania Je s t  stała /nie przesuwa się w stosunku do powierzchni ziem i/. Niekiedy Jednak Jak np. podczas osłony desantu powietrznego, desantu morskiego konwoju morskiego, samolotów innych rodzajów lotnictwa lub in­nych obiektów ruchomych.strefa dyżurowania będzie musiała prze­suwać s ię , dla umożliwienia zachowania przez myśliwców osłony najwygodniejszego taktycznie położenia w stosunku do obiektów osłanianych.Możliwy czas dyżurowania w takiej przesuwającej się stre fie  będzie, o tyle krótszy /lub dłuższy/ od możliwego czasu dyżurowania w stre fie  stacjonarnej rozmieszczonej na rubieży rozpoczęcia osłony, o i le  wydłuży się /względnie skróci/ czas dolotu z rubieży /strefy/ zakończenia osłony do lotniska lądo­wania myśliwców, w porównaniu z czasem ich dolotu do lotniska lądowania od rubieży rozpoczęcia osłony. Zakładamy przy tym Jednakowe zużycie paliwa podczas dyżurowania w stre fie  oraz podczas lotu powrotnego ze s tr e fy . Je ż e li  zużycia te będą różne wówczas obliczoną różnicę czasu dyżurowania należy pomnożyć przez stosunek kilometrowego zużycia paliwa podczas dyżurowania do kilometrowego zużycia paliwa podczas lotu do lotniska lądowania.Potrzebną ilo ść  samolotolotów do wykonania dyżurowania w danej stre fie  w ciągu nakazanego okresu czasu przez określo­ną grupę samolotów możemy obliczyć ze wzoru:Ns l/ l ^nak; dyż-dyż. 'dyż. g r .‘ K a gr /1.15/
K -  współczynnik uwzględniający skrócenie średniego czasudyżurowania grupy, na skutek wyprowadzenia niektórych grup myśliwców ze stre fy  /dla przechwycenia SNP/ przed upływem możliwego czasu dyżurowania|^al/ldyż -  samolotolotów potrzebna do wykonania dyżurowa -n ia . Je ż e li  ilo ś ć  obliczona nie będzie podzielna przez lio ś ć  samolotów w grupie dyżurującej, wówczas należy Ją  zwiększyć do n a jb liższe j liczb y  podzielnej bez reszty przez ilo ś ć  samolotów w grupie dyżurującej.
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^nak dyż ~ długotrwałość dyżurowania;'dyż.gr. -  maksymalny, względnie racjonalny, ozae dyżurowania jednej grupy. Maksymalny ozas dyżurowania w stre -  f le  odczytujemy najczęściej z wykresu długotrwało­ś c i dyżurowania. Zasady budowy wykresu podane są w załączniku nr 2»-  Ilość samolotćw w grupie dyżurującej.Mając natomiast wydzieloną ilo ść  samolotolotćw dla prze­chwytywania z dyżurowania w powietrzu -  możemy obliczyć możli­wą długotrwałość dyżurowania w powietrzu w danej stre fie  na danej wysokości przez określoną grupę samolotów według wzoru:
n0*gr«

^możl̂  dyż s l/ l  dyż- "̂ dyż -̂gr. *  ̂B gr /1 . 16/W s y tu a c ji, kiedy mamy wydzieloną ilo ść  samolotolotćw do dyżurowania w nakazanej stre fie  przez nakazany ozas -  o b li­czamy potrzebny ozas dyżurowania każdej grupy dyżurującej według wzoru: ~*^nBk.dyż-  ̂ /1.17/^dyż,gr potrz. Ns l/ l KPo obliczeniu potrzebnego czasu dyżurowania grupy znaj­dujemy z wykresu najbardziej wygodną wysokość i  prędkość dyżu­rowania, uwzględniając obowiązkowo sytuację taktyczną.Je ż e li  natomiast mamy wydzieloną /względnie możliwą do wykorzystania/ ilo ść  samolotolotćw i  nakazane /względnie wy -  nikająoe z za istn ia łe j sytu acji nawigaoyjno-taktycznaj/ takie w ielkości. Jak ogólny czas dyżurowania, wysokość dyżurowania i  s tre fę , w której należy dyżurować, wówczas maksymalną ilo ść  samolotów w grupach dyżurujących obliczamy według wzoru:Nmaks* 8. gr a l /1  ^dyż.~gr, K /1.18/^nak-dyżJe ż e li  chodzi o maksymalną odległość, na Jaką myśliwiec może oddalić się  od s tre fy , w zależności od faktycznego czasu dyżurowania, na przechwycenie celu z uwzględnieniem powrotu myśliwca od s tr e fy , a następnie na lotnisko lądowania /granicz-
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ną rubież wprowadzenia do walki ze strofy dyżurowania w zależ­ności pd I lo ś c i  paliwa/, to odległość tę możemy obliczyć zo wzoruj
A  t“ 2—  ; /1.19/^moks "* ^dyżgdziej -  rzeczywista prędkość dyżurowanl.a;A t  -  pozostały czas dyżurowania.W przypadku,.zaś, kiedy lo t na przechwycenie ma być wy -  konany z Y / ^dyż.* <̂5wozas obliczamy ze wzoru:

maks ^dvż, • /1.20/gdzie: 2C,
Cjj. -  kilometrowe zużycie paliwa podczas lotu z prędlcośclą dy- ( żurowania;Cĵ  -  kilometrowe zużycie paliwa podczas lotu ze stre fy  z pręd-  ̂ koźoią V ,  ̂ j— kilometrowe zużycie paliwa w lo cie  powrotnym do stre fy  z  ̂ prędkością Y2 ^ ^dyż.*Je ż e li  lo t  ze stre fy  i  do strefy  Je s t  wykonywany z Jed­nakową prędkością /Y  ̂ » Y^/, to i  wobec tego;
Wartość odległości możemy odczyty?/ać z wykresu długotrwałości dyżurowania po wykreśleniu na wykresie odpowiedniej p ro ste j. Zasada wykreślania prostej oraz odczytywania podana Je s tw załączniku nr 2. .W obu wypadkach /1.19/ i  /1.20/ rubież maksymalnej odległości będzie kołem o promieniu S^ggj  ̂ zakreślonym ze środka strefy  dyżurowania / r y s .1 . 4/ .
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Rys,1.4*Tak jednak obliczone zakłada powrót myśliwca, po wykona­niu zadania do stre fy  dyżurowania i  dopiero ze strefy  dyżuro -  Wania na lotnisko lądowania, ćo ogranicza rejo n , w którym my -  śllw ieo może zwalczać ce l w zależności od czasu dyżurowania w s tr o fie .Dowódca będzie zazwyczaj żądał od nawigatora określenia rubieży,- do k tó re j, uwzględniając faktyczny czas dyżurowania w s t r e fie , myśliwiec może d o lecieć, zniszczyć c e l ,  a następnie wyjść najkrótszą drogą na nakazane lotnisko lądowania.Taką rubieżą będzie elip sa  /rye,1 ,5 /, której ogniskami będą lotniska lądowania /A/ i  środek stre fy  dyżurowania /B/, Długość dużej osi elip sy  równa odległości od lotniska lądowa -  nia do środka stre fy  dyżurowania plus podwójna odległość S ĝj ĝ» Ponieważ elip sa je s t ,  jak wiadomo, miejscem geometrycz­nym punktów, których suma odległości od ognisk elip sy  je s t  w ielkością s ta łą , to łączna odległość od środka strefy  dyżuro­wania do dowolnego punktu na obwodzie wykreślonej elip sy  oraz od tego punktu do lotniska lądowania będzie równa podwójnej wartości plus odległość od środka stre fy  do lotniska lą ­dowania.Jak wynika z r y s .1,5 powierzchnia zawarta w granicach możliwej rubieży w k ształcie  e lip s y , do której można wysłać myśliwce dyżurujące w s tre fie  z zapewnieniem, z uwagi.na zapas paliwa, powrotu na nakazane lotnisko lądowania -  drogą naj -  krótszą -  je s t  wielokrotnie większa od powierzchni ograniozo-
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nej rubieżą w kształcie  okręgu, do której można wysłaó te same myśliwce z zapewnieniem im powrotu do środka etrefy  dyżurowa -  nia i  następnie na lotnisko lądowania.

R y a . 1 , 5 ,Z powyższego wynika wniosek, że je ż e li  myśliwce kieru - jemy ze stre fy  dyżurowania na przechwycenie c e lu , wówczas win­niśmy zakładaó powrót myśliwców na lotnisko lądowania drogą
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Taka bowiem organizacja działać pozwala, przy tym samym zapa -  eie paliwa, wysłać myśliwców na znacznie większą odległość niż przy założeniu powrotu myśliwców najpierw do s tr e fy , a dopiero następnie na lotn isko .W sy tu a c ji, kiedy paliwa zostało myśliwcom niedużo oraz kiedy przewidujemy konieczność wysłania ich ze strefy  na znacz­ną odległość -  nawigator naprowadzenia winien wykreślić elipsę stanowiącą graniczną rubież, od której można wyprowadzić myśliwce.Prócz odpowiedniego rozmieszczenia s tre f dyżurowania względem potrzebnych rubieży wykrycia, a więc rozmieszczenia stre f dyżurowania pod względem głębokości, ważnym problemem je s t  właściwo rozmieszczenie tych stre f po szerokości, tak aby przeciwko każdemu środkowi napadu powietrznego przelatującemu między dwoma strefami dyżurowania można było wprowadzić do wal­k i na nakazanej rubieży myśliwców przynajmniej z jednej s tre fy .Ten racjonalny odstęp między strefami dyżurowania naj­łatw iej je s t  określić drogą graficzną / r y s .1 . 6/ .Z rysunku 1.6 wynika, że racjonalny odstęp między są -  siednimi strefam i dyżurowania je s t  równy średniej arytmetycz -  nej odcinków nakazanej rubieży wprowadzenia do walki wyznaczo­nych na n ie j przez Biaksymalne rubieże działania myśliwców dy -  żurująoych w dwóch sąsiednich strefach .
1 , 4,  Ogólna ocena przechwytywania z dyżurowania w powietrzu^Przechwytywanie środków napadu powietrznego przez myśli­wców ż dyżurowania w powietrzu posiada określone właściwości dodatnie i  ujemne, które należy uwzględniać podejmując decyzję odnośnie tego sposobu działań . Podstawowa ceoha dodatnia prze­chwytywania z dyżurowania w powietrza polega na tym, że dyżu -  rowanie w powietrzu umożliwia wprowadzenie myśliwców do walki na rubieżsoh wysuniętych n ajczęściej na większą odległość przed osłaniane wojska i  obiekty, a n iż e li rubieże wprowadzenia do walki możliwe do uzyskania w danej sytu acji w warunkach - działania z dyżurowania na lo tn isk u . Dzieje się tak dlatego,żemyśliwcy w chw ili podania im warunków lotu  na przechwycenie____zńajdują się"T<iż~li~powietrżu,na’ potrzebnej wysokości 1  na odpowiedniej odległości przed osłanianymi wojskami i  obiektami.
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dzięki czemu czas od momentu wykrycia celu do momentu wprowa -  dzenia myśliwców do walki ;Jest znacznie krótszy, niż przy dzia­łaniach z dyżurowania na lotnisku« Przy wprowadzeniu zaś my — óliwoów do walki z dyżurowania w powietrzu na te j samej nakaza­nej lub potrzebnej rubieży można to osiągnąd’ przy mniejszej wy- sokodci lotu ŚHP, a n iżeli w warunkach działań z dyżurowania na lotnisku.Podstawową zaś cechą ujemną przechwytywania z dyżurowania w po­wietrzu, je s t  konieczność przebywania samolotów w strefach dyżurowania i  oczekiwania tam na wykrycie celu i  dane lotu na przechwycenie, na skutek czego, znacznie prędzej niż przy prze­chwytywaniu z dyżurowania na lotnisku zużywają się s iły  i  środ­ki wydzielone do wykonania zadania osłony. Powstaje również ry­zyko, że ozęśó samolotów, przebywająca w s tr e fie  dyżuroviania w ogóle nie będzie naprowadzana na skutek braku celów i  po zuży­ciu  paliwa musi wraoaó na lo tn isk o .Podczas osłony z dyżurowania w powietrzu nie mamy możliwości wybrania najbardziej odpowiedniego typu samolotu oraz wariantu środków rażenia dla zwalczania wykrytych celów, ponieważ może­my dyaponowaó tylko tymi samolotami, które aktualnie dyżurują w powietrzu.Osłona wojsk i  obiektów z dyżurowania w powietrzu je s t  więc mniej dogodnym i  ekonomicznym sposobem działań lotnictwa myśliwskiego, a n iż e li działania z dyżurowania na lotnisku , stosowanym wówczas, kiedy zmusza nas do tego sytuacja^w której nie mamy możliwości wykonania zadania z dyżurowania na l o t n i ­sku. Należy się lio zy ó , szczególnie w lotnictw ie frontowym, z możliwością częstego występowania takiej s y tu a c ji.
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2 . PRZEOHy/YTYWANIE 2 PATROLOWANIA2 ,1 . Zągody or:(5lne 1 o b llo gąn te  odle/yloi^^ol możllvae.1 ru b ieży  Vtproviacl7.onlo pi^trolu.lnoyoh myt l̂lyjof^w do w alki od rublo&y .patrolowaniaPrzechwytywanie z, patrolow ania polega na tym, ze p i lo c i  wzrokowo lub przy pojaooy środków technicznych /np» celownika rad io lo k a cy jn e g o /  przeszukują przostrzoii powietrzną w wyznaczo­nej s t r o f ie  patrolow ania przy częściow ej in fo rm a cji o n s la tu ją - oych c e la ch  powietrznych lub boz ta k ie j  in fo rn m cji i  po rozpoz­naniu c e lu , wykonują earaodzielnio /boz naprowadzania/ ...anewr z b liż e n ia  do c e lu , w yjścia  w punkt ataku oraz a ta k .Ponieważ o dlogłośó wykrycia je o t  mała /rzędu 4-8 km/, to za­równo ru b ież wprowadzonia do vvalkl, jal; i  ru b ie ż  przechwycenia będą przoGunięto w stosunku do ru b ieży  patrolow ania w głąb  colBnianego te ren u . to'oy więc wprowadzić LM do v'nlki lub prze­chwycić iii:!-’ na ckreślon.cj r u b ie ż y , trzoba ru b ie ż p;jtrolov7oniq Idl wysunąć przed tę r u b ie ż , a więc i  przed ru b ie ż  o słan ian ą V3 kieru nku , z którego spodziewamy s ię  n a lo tu  ^lip.Trasa lo tu  p a tro lu ją cy ch  myśliwców winna być prostopadła do kierunku lo tu  SITp.
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w aytu aoji, kiedy trasa lotu oelu Je s t  prostopadła do kierunku lotu patrolująoyoh myśliwców 1 kiedy myśliwiec wykonuje zakręt o 90° dla wyjścia w tylną półaferę ce lu , odległośó możliwej rubieży wprowadzenia do walki od rubieży patrolowania możemy. Jak to wynika z r y s .2 .1 , obllozyd ze wzoru:
rp m c m’Dzieląc lic z n ik  i  mianownik przez V otrzymamy:

^V/W  ̂ + r̂p'*' ^o^^man r̂p *̂* -  R -  ~ d
1 -  n /2.1/izle:R -  promień zakrętu myśliwca;Sj,p -  droga zwiększenia prędkości przez myśliwca po zakończę -  nlu manewru dla wyjścia w tylną pśłsferę celu; typ -  czas zwiększenia prędkości przez myśliwca po zakończeniu manewru dla wyjścia w tylną półsferę oelu;

-^0  ̂ ®̂ ^®s3:ośś od.punktu przecięcia trasy celu z rubieżą pa -  trolowania myśliwców do c e lu , w momencie rozpoczęcia przez myśliwca manewru dla wyjścia w tylną półsferę c e lu . Je ż e li  vt momencie rozpoczęcia manewru przez myśliwca ce l nie p rzeleciał rubieży patrolov5ania , to odległośó do ce­lu  ma znak plus, a Je ż e li  p rz e le c ia ł,to  znak minus, Odległośó zaś od rubieży patrolowania do rubieży zniszczenia Srp obliczamy według wzoru:Sjj2«R+Syp+c z y li:
®RZ*®+®rp'*'

^ o / W d-d,rk
1 -  n

^o^^man "* *̂ rk
1-n “ł*d ł “i* V t  1rk o rk

1 - n + d,rkDla uniknięcia wyjścia patrolującego myśliwca po wyko­naniu manewru przed cel i  zapewnienia, żeby znalazł się on w tylnej półaferze ce lu , w odległości nie m niejszej, a n iż e li po­żądana odległośó "d" od c e lu , musi byó spełniony w momencie 25



rozpooz§oia przez myśli-wca manewru -  następujący warunek:
1 D, -  R -o man rp -  di rpJe ż e li  myśliwiieo rozpocznie manewr dokładnie w tym momencie, kiedy powyższe wyrażenie będzie równaniem i  nie będzie potrze­bna zwiększenie prędlcości po wyjściu myśliwca w tylną półsferę celu to ,przy założeniu,że ce l le c i  ze stałymi warunkami lo tu , po zakończeniu manewru myśliwiec znajdzie się za celem w odlê s- głośoi "d" c z y li na rubieży wprowadzenia do w a l k i = R/.Je ż e li  w powyższej sytu acji myśliwiec będzie po zakoń­czeniu manewru zwiększał prędkośó, wówczas na rubieży wprowa " dzenia do walki znajdzie się on w momencie zakończania zwię -  kszania prędkości lotu«2 ,2 . Zasady wyboru warunków lotu« ugrupowania i  manewru podoząs patrolowaniaWarunki lotu i  ugrupowanie patrolujących samolotów,po -  winny zapewnić dogodne warunki obserwacji po^-sietrzne j , zacho -  wanie przyjętego ugrupowania, wykrycie, zaatakowanie i  zniszcze­nie możliwie największej liczb y  celów oraz . zmniojszenie niebezpieczeństwa zestrzelenia patrolujących samolotów przez ■ naziemne środki OPL przeciwnika i  przez jego lotnictwo«V/arunki lo tu , ugrupowanie i  rodzaj manewru stosowanego podczas patrolowania powinny zapewnić:-  możliwie dobre warunki obserwacji przestrzeni powietrznej, z uwzględnieniem kierunku zagrożenia powietrznego i  warunków atmosferycznych}-  wykrycie, zaatakowanie i  niszczenie jak największej liczb y oelćw}-  zmniejszenie do minimum skuteczności oddziaływania naziem -  nyoh środków OPL przeciwnika, w wypadku konieczności patro — lowania w zasięgu ich ognia;-  dogodne warunlci pilotowania;-  wykluczenie wzajemnego zderzenia się  patrolujących samolotów; a także wykluczenie ich zderzenia z ziemią lub obiektami naziemnymi.

26



Podstavüowym czyim lkiem  wpłyv3aj ącym na rod zaj manawru p a tro lu ją cy ch  myśllv)oóv9 j e s t  położenie s t r e fy  patrolow ania w stosunku do l i n i i  s ty cz n o śc i i  zasięgu  ognia nazieninyoh środków OPL przeoiwniica• J e ż e l i  s tr e fa  patrolow ania znajdu je s ię  nad terenem własnym, poza zasięgiem  ognia naziemnych środków OPL n p la , wówczas wybieramy manewr zapew niający przede wszystkim dobre warunki wykrjw?ania, celów i  p ilo to w a n ia , ja k  prędkośó i  wysokość lo tu *Mogą to byó, na p rzyk ład , n astęp u jące manewry k lu cza samolotówÎ-  lo t  w kolumnie /schodach/ samolotów po p ro sto k ącie  lu b  po "ósemce" z zakrętem kolejnym  samolotów /w tym samym m iejscu / lub z zakrętem jednoczesnym /wszyscy razem/j-  lo t  po p ro sto k ącie  z zachowaniem między samolotami o d le g ło ś c i równych je d n e j czw artej obwodu tra sy  lo tu *D łuższy bok tr a s y  patrolow ania w inien byó prostopadły do kierunku zagrożenia powietrznego /przewidywanego kierunku lo tu  celów/* Długość t r a s y , a zatem w ielkość s t r e f y  p atro lo w a, n i a ,  powinna umożliwić p atrolującym  myśliwcom lo t  ze stałym  kursem przez okres przynajm niej 2 m in. Szerokość n a to M a st s t r e fy  patrolow ania nie powinna być iiię k sza  a n iż e l i  c z te r y  od­le g ł o ś c i  w ykrycia c e lu . ïïobec tego śred n ica  zakrętu  /o d legło ść tr a s  rów noległych podczas lo tu  po p ro sto k ącie /  n ie  powinna byó większa od dwóch o d le g ło ś c i wykrycia c e lu . Jednocześnie szero ­kość s t r e fy  patrolow ania powinna uiaożiix'jić patrolującym  myśliw­com wykonanie zakrętu bez dużych p rz e c ią ż e ń . Prędkość lo tu  pod­czas patrolow ania winna zapewnić dogodne vjarunki observjacji p rz e s trz e n i pow ietrznej i  jed n o cześn ie  możliwość szybkiego zw iększenia p rę d k o ści, wykonania manevuru i  zaatakowania wykry­tego c e lu .J e ż e l i  natom iast s t r e fa  p atroloîïan ia  znaj-duje s ię  nad . terenem przeciw nika v) za się g u  ognia środków OPL, wówczas manewr myśliwców p a tro lu ją c y ch  musi' uwzględniać konieczność zm iany. warunków lo t u , a także zmiany położenia s t r e f y  p atro lo w an ia , dla maksymalnego zm niejszenia sk u te czn o ści ognia środlców OPL npla i  ewentualnych s tr a t *  Takim manewrem może być "w ahadło", wykonywane podczas lo tu  po tr a s ie  p ro sto k ątn ej lub ósemce.Manewr "wahadło" polega na tym, że p i lo t  m yśliw ski /grupa pa -
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tvolu;)ąoa/ -  po wykonaniu ssakrętu praeohodjsi do lotu z kątem nurkowania 10® -  20® i  po osiągnięciu założonej wysokośći,prze­chodzi do lo tu  poziomego.Manewr ten je s t  łatwy do wykonania, nie pogarsza warun­ków obserwacji przestrzeni powietrznej, a jednocześnie, dzięki częstej zmianie wysokości i  prędkości, stwarza lepsze warunki zabezpieczenia patrolujących pilotów przed ogniem naziemnych środków OPI- p r z o c to ik c :, o d z ię k i częotC"-<u prędkościułatwia wykonanie manewru d la  sactakowsiiia jyoii celów#Omówione powyżej manewry są przedstawione na r y s . od 2.3 do 2.7*

R ys.2 .2 . Układ pola obserwacji klucza samolotów podczas patrolowaniaW s y tu a c ji, w której dysponujemy dostateczną ilo ś c ią  myśliwców dla przechwytywania SHP możemy, dla zwiększenia skuteczności osłony, wydzielaó osobne grupy wykrywania celów oraz osobne grupy niszczenia celów. Dla grup tych należy dobraó odpowiednie typy samolotów, odpowiednie warunki lotów oraz wy­szkolenie pilotów.Grupy wykrywania celów wykonują lo t  na wysokości z b li — żonej do przewidywanej wysokości lotu celów z dogodną prędko­ś c ią  oraz stosują najbardziej wygodny dla wykryoia celów manewr. Grupy natomiast niszczenia wykonują lo t  na większej wy­sokości /dla oszczędności paliwa i  możliwości łatwego zwiększa­nia prędkości lotu i  zastosowania odpowiedniego manewru/.28



Rys#2*3» lo t  po prostokącie z zakrętem kolejnym.

1

Rys*2*4* Lot po prostokącie z zakrętem Jednoczesnym
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Ry0.2*5« Lot po "dsemoo” z zakrętem jednoczesnym,
1

Ryu.2 .6 . Lot po prostokącie z zachowaniem między samolo­tami odległości równych jednej czwartej obwodu trasy lotu .

Rys*2.7# Manewr "wahadło” podczas lotu po prostokącie
30



z ohwilą wykrycia celu grupa wykry\^ania /wydzielony my­śliw iec/ podaje grupie osłonowej informacje o miejscu wykrycia, warunkach lo tu , składzie ilościowym, ugrupowaniu celu i t p , wchodzi! w tylną półsferę celu i  n ajczęściej metodą liderowania, naprowadza grupę uderzeniową na cel / ry s ,2 .8 ,/ ,Ponieważ grupa uderzeniowa jesic naprowadzana na cel przez grupę wykrywania celśw -  powyższa metoda je s t  nazywana kombinowaną metodą patrolowania i  dyżurowania w powietrzu.W s y tu a c ji, kiedy samoloty dyżurujące w s tre fie  mogą byś wprowadzone do walki tylko pod warunkiem lotu celów na określonej wysokości, a z oceny sytu acji wynika, że częśó sa -  molotów przeciwnika będzie le c ia ła  na wysokości m niejszej, na­leży stosowad patrolowanie w stre fie  dyżurowania. Isto ta  patro­lowania w s tre fie  dyżurowania polega na tym. Że p ilo c i myśliw­cy dyżurują na wysokości umożliwiającej obserwację wzrokową samolotów lecących na małej wysokości oraz w ugrupowaniu uła -  twiającym taką obserwację i  wykonują lo t jak w s tre fie  patro -  lowania. W wypadku otrzymania od nawigatora naprowadzania wa -  runków lotu na przechwycenie celu wykrytego przez RLS -  p ilo c i
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wykonują l o t  na przechv.’y o o n io , zgodnie z koiaendami naprowadza­n i a ,  N ato m iast w s y t u a o j i ,  k ie d y  d y żu ru ją cy  p i l o c i  w y k ry li wzrokowo c e lo  pow ietrzno le c ą c e  p o n iż e j d o ln e j g r a n ic y  r a d io  -  lo k a cy jn e g o  pola yjykryw.ania, dowódca grupy m elduje o tym na stanow isko dovjodzenia i  J e ż e l i  n ie  otrzym a zakazu atakow ania te g o  c e lu  /bo reożo to  byó o o l m ający zs zad an ie  wyprov?adzonio ze s t r o f y  dyżurowania myśliwców d la  u ła tw io n ia  p r z e lo tu  g ru p ie  z a s a d n ic z o J/ , atakuj©  c o l .  P atro low an ia  w s t r o f i e  dyżurowania będzie n a jc z ę ś c i e j  konieczn o w w ysuniętych, s t r e f a c h , g d z ie  z a -  e ię g  p o la  wykr,y.'.'ania J e s t  n ie w y s ta r c z a ją c y , Może być ono sto  ~ BOwane rów nież w p o zo sta ły c h  s t r e f a c h . J e ż e l i  sa m o lo t7 n ie p r z y ­j a c i e l a  mają m ożliw ość wykonywania lo t u  p o n iż e j d o ln e j g r a n ic y  ra d io lo k a c y jn e g o  p o ls w ykryw ania,2 .3 .  .l lo g .cL_oe.lów , Ja k ie  wykryćą.^no. s ta  c n ie , z n is z c z y ć ' n ą tr o lu .ia cy  m yśliw cy -Prawdopodobną ilo .ś ó  celów  Ja k ą  mogą wykryć p -o tro lu ją c y  fayśiiw cy o b licza m y  wed.łcg wzoru:
'Slip,wykr 100 / 2 .3 /Łig d z ie :^ % k r '"  i l o ś ć  w ykrytych c o lć w , wyrażona w p ro cen tach  od ogólrxaJ l i c z b y  SiTP p r z e la t u ją c y c h  przez s t r e f ę  pat.x’o lcw an ia  c z a s ie  przebyrjania w t e j  s t r e f i e  m yśliwców;-  esao  p r z e lo tu  colów p rzez s t r e f ę  p a tro lo w a n ia  z kursem p .ro sto p ad lya  do d łu ższe g o  boku s t r o f y ;“  c z a s  Jediiorsaow ogo p r z e p a tr z e n ia  s t r e f y  p atro low an ia  p rzez rayśliv’".cóvi';-  Y isp ółcayn nik w y r a ż a ją c y , Ja k ą  c z ę ść  . aviagi p o św ię cają  p a t r o lu ją c y  p i l o c i  wykrywaniu celóv3,C zas p r z e lo tu  celów  p rzez s t r e f ę  p atro low an ia  o bliczam y  według wzoru:

ra,

2 R + 2dWykr / 2 .4 /g d z ie :  R -  prom ień z a k rę tu  p a tr o lu ją c y c h  m yśliwców; d , -  o d le g ło ś ć  z j a k i e j  p a t r o lu ją c y  m yśliw cy mogą wykryć
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Czas Jednorazowego przepatrzenia strefy  przez patrolującychmyóllwodw obliczamy, w zależności od rodzaju manewru myśliwodw według wzoru: *a/ przy zakręcie kolejnym /wykonywanym przez każdego myśliwca w tym samym miejscu/ S *• dt_  = —a ------. /2.5/mgdzie: mm "• długośd obwodu trasy myśliwców w s tr e fie  S =>2S ++ 2TTH; /Sp  ̂ -  długośd prostego boku trasy/j %bs«gr "* odcinka obserwowanego przez grupę patrolu -Jąoyoh myśliwców w danym momenciei. przy zakręcie równoczesnym /tzw. zakręcie ’’wszyscy razem"/m  ̂ bs ojgi*V„ /2, 6/
0/ przy lo cie  4 samolotów po prostokącie w odległościach rów­nych jednej czwartej długości t r a s y  zamkniętej-  J f f i J L i . /2.7/mNatomiast prawdopodobną ilo śó  celów, Jaką mogą zniszczyć pa -  trolujący rayśliwoy, obliczamy v?ed.ług wzoru:

=■ /a.e/gdzie:Z -  Je st współczynnik obrazujący. Jaką częśó z ogólnej liczb y  wykrytych celów są w stanie patrolujący myśliwcy zaatako -  waó i  zniszczyć.Prawdopodobieństwo znalezienj.a się celu w s tre fie  obserwacji patrolujących myśliwców /w istn ie jących  warunkach atmosferycznych/ zależy od prędkości lo tu , ugrupowania i  mane­wru patrolujących myśliwców oraz od prędkości lotu celów. Zależność tę obrazują ry s , nr 2.9 i  2.10.
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z powyższych rozważań wynika;ją następu;3ące wnioski odno­śnie celowości zastosowania ugrupowania i  manewru patrolujących myśliwców.1. Ugrupowanie "kolumna" względnie "schody" z jednoczesnym,za­krętem należy stosować wówczas, kiedy zadaniem patrolujących myśliwców je s t  wykryv.'anie i  niszczenie ŚlJP przelatujących przez strefę  patrolowania.2. Lo 1» pojedynczych samolotów po prostokącie, z zachowaniem między samolotami odległości równych jednej czwartej odwodu między trasy lotu daje największe prawdopodobieństwo v»'ykry— oia SIJP przelatujących przez strefę patrolowania. Takie ugrupowanie winna stosowaó grupa samolotów, której głównym zadaniem je s t  wykrycie ŚNP i  naprowadzenie no nich grupy uderzeniowej / ry s .2 .8 /.3. Ugrupovianie "wanadło" lub inne ugrupowanie zakładające zmia­nę wysokości i  prędkości, a także innych warunków lotu pod­czas pa i<rolowania wskazane je s t  stosowaó w zasięgu ognia naziemnych środlców 0?L przeciwnika oraz zawsze podczas pa -  trolowania nad terenem przeciwnika.2 .4 . Ogólna oceną nrzechwvt\w;anla z patrolowaniaPrzechwytywanie SliP z patrolowania posiada szereg wła — śoiwości dodatnich i  ujemnych.Dó właściwości dodatnich przechwytywania z patrolowania należy zaliczyós-  możliwośó aktywnych działań lotnictwa w postaci osłony naka­zanych rubieży w warunkach zakłóceń radioelektronicznycn, lotu środków napadu powietrznego poniżej dolnej granicy pola wykrywania, bądź też w warunks ch obezwładnienia lub dezorga­n iz a c ji systemu wykrysfjania i  naprowadzania;— możliwośó działań lotnictwa myśliwskiego na pełen taktyczny promień działan ia , nawet w sy tu a c ji, kiedy ten promień wycho­dzi poza granice pola wykryv,'ania i  napro^^adzania. Umożliwia to osłonę własnych wojsk znajdujących się na terenie zajętym przez przeciwnika, jak na przykład przelotu, wysadzenie i  wal­ki desantów powietrznych, oddziałów walczących w okrążeniu, desantów morskich, ugrupowań bojov3ych innyclT rodzajów lo t -  nictwa i t p . 35



-  patrolujący myśliwcy, obok przechwytywania środków napadu po­wietrznego, mogą realizowaó powiadamianie o rozpoczęciu na -  lo tu , jego natężeniu, typie samolotów i t p , ,  co może raieó is to t ­ne znaczenie dla powzięcia właściwych decyzji dla odparcia nalotuł-  może uzupełniaó przechwytywanie z dyżurowania- w powietrzu i  byó realizowane przez te same samoloty;-  może byó stosowane w warunkach oczekiwania na pierwszy zmaso­wany nalot bez naruszania granic innego państwa;-  p atro lo w an ie  j e s t  tym b a r d z ie j s k u te c z n e , im w ię c e j celów p r z e la t u je  przez s t r e f ę  p a tro lo w a n ia ;-  ch ro n i p a tr o lu ją c e  sam oloty  przed ic h  n isz cz e n ie m  lu b  z a b lo k o ­waniem na lo t n is k u ;Celowo manewry p a tr o lu ją c y c h  samolotóvi z m n ie js z a ją  m ożliw ośćz w ią za n ia  ic h  walką przez lo tn ic tw o  m yśliw sk ie  p r z e c iw n ik a .Ujemne w ła ś c iw o ś c i przechv':ytyi.’ia n ia  z p a tro lo w an ia  są n a s tę p u ją c e :-  p a tro lo w an ie  j e s t  jed n ak stosunkowo biernym  sposobem z a sto  -  sowania Ip tn io tw a  m yśliv\'skiego, ponieważ sam oloty  p a t r o lu ją ­ce c z e k a ją  ne d o le ce n ie  c e lu  do re jo n u  p a tro lo w a n ia ;-  sk u te czn o ść  przechw ytyw ania z p atro low an ia  j e s t  zn a czn ie  m n ie jsza  n iż  z dyżurowania na lo t n is k u  lu b  w p o w ie trz u . Dużą sk u te czn o ść można o s ią g o ć  ty lk o  przez jed n o czesn o  w yko rzysta­n ie  1 do p atro low an ia  d u żej i l o ś c i  sam olotóvj, co może d op ro- v;adzić do braku s ił .  gotowych do s t a r t u  lo t n is k a c h ;-  r u b ie ż  n is z c z e n ia  Sli? p racz p a tr o lu ją c e  sam oloty j e s t  p rzesu ­n ię t a  w g łą b  o sła n ia n e g o  teren u  w stosu nku do ru b ie ż y  p atro  -  lo w a n ia . W związku z tym , w wypadku k o n ie c z n o ś c i p r z e jś c ia  przez sam oloty d y żu ru jące  w pow ietrzu do p a tro lo w a n ia , po -  g a r s z a ją  s i ę  odległościov»e m o żliw o ści wykonania zad an ia o s ło n y ;-  w ię k s z a , a n i ż e l i  przy in n y ch  sposobach d z ia ła ń  b ojovjych, za ­le ż n o ś ć  od warunkóvj a tm o sfery czn ych  i  pory doby. Mocno o gra ­niczon o  m o żliw o ści przechw ytyw ania z p a tro lo w an ia  podczas ciem nej nocy o ra z  przechwytyv^ania celów le c ą c y c h  w chmurach lu b  za chmurami;-  m n ie jsz a  z z a s a d y , a n i ż e l i  przy d z ia ła n ia c h  z dyżurowania na lo t n is k u  i  w p o w ie trz u , m ożliwa d łu g o trw a ło ść l o t u ,  z uwagi na k o n ie czn o ść p atro lo w an ia  n a jc z ę ś c ie j  na m ałej w y so k o śc i, a c z ę s to  rów nież w d u żej o d le g ł o ś c i  od l o t n i s k a ;36





ZAKOKCZENIEPrzeohwytyYianie SHP z dyżurowania w powietrzu stwarza lepsze wyrunki do wykonania zadania osłony, a n iż e li przechwy -  tyv!snl0 z dyżurowania na lotn isku . Z dyżurowania w powietrzu uzyskujemy bowiem z zasady możliwośd wprowadzenia LM do viallci na rubieży bardziej vvysuniętej w kierunlcu zagrożenia pOYiietrz- nego, a n iż e li z dyżurov5ania na lotnisku, a przy wproviadzeniu do 'Walki na tej samej r u b ie ż y  uzyskujemy raożli;%'OŚć zwalczania celó’.v lecących ns wysokości m niejszej, a n iż e li z dyżurotsania na lotnisku .Ponieważ Jednak osłona sposobem dyżurow^ania w pO'wi©trzu w c ią g u  określonego osasu wymaga ’s ię k s z e j i l o ś c i  s i ł  i  środk(5w s n iż o li  z dyżurowania na lo t n is k u , z uwagi na konieczność oszczędzania s i ł  i  środk6v; w pierw szej k o le jn o ś c i noloż^r g-(;o „  sov;c<5 przechwyt^YwrJiie z dyżurowania na lo tn isk u «  Dopiero wtedy k iedy z dyżurowania na lo tn is k u  nie Jesteśm y vj s tsn io  wj/konad zadania osłonj'-,- stosujem y przechwytywanie a dyżurov;ania w po -  w ietrzu  lub z pati'olov.:ania.Ponieważ przechw ytyw anie z p atro lov ;an ia  J e s t  zn a czn ie  m niej s k u te c z n o , a n i ż e l i  przsclrwytjn-ianie z dyżurowania na l o t ­n is k u  i  V5 p o Y iietrau , wobec tego  te n  sposób z 'fia lcza n la  środkó.i^J napadu p ow ietrznego n a le ż y  stosoviać ty lk o  w ted y, k ie d y  n ie  ma warunków do przechw ytyw ania z dyżurowiania,K o n ieczn ość przechw ytyw ania z p a tro lo w a n ia  pow staje w s y t u a c j i ,  k ie d y  ŚFP są wykrywane na o d le g ł o ś c i  zbyt m a łe j, ażeby można b yło  o s ła n ia ć  z dyżurowania na lo t n is k u  vj p o w ietrzu  nakazaną r u b ie ż  a lb o  k ie d y  SN? n ie  są  w; o gó le  wykry\Yane /n p . J e ż e l i  ŚFP le c ą  p o n iż e j d o ln e j g r a n ic y  wykrywania przez R LS, względni© w warunkach sk u te czn eg o  z a k łó c e n ia  lu b  obezv;ładnie -  n ie  p rzez p rzeciw n ik a  naszego system u w ykryw ania, powiadamia -  n la  i  nspro\’ł8 d z a n ia / . W t a k ic h  warunkach przechw ytyw anie z pa­tro lo w a n ia  b ęd zie  podstawowym sposobem d z ia ła ń  lo tn ic tw a  w za­k r e s ie  z'A’a lo z a n ia  środków napadu p o w ie trzn e g o .A zatem  przechw ytyw anie z p atro lo w an ia  może być planow e, w y n ik a ją ce  z n ie d o s ta te c z n e J o d le g ł o ś c i  w ykrycia o raz wymuszo­n e , w r e z u lt a c i e  z a k łó c e n ia  lu b  o b ezw ład n ian ia  system u R LS.Wobec te g o  nawet w w arunkach, k ie d y  z oceny s y t u a c j i  i
38





pLijją o o ło ś o i pio blsm atykx ok'i0ŚX am a DiozXivjoŚGi prsGoh.v5ytjrwa *■ n la  środków napadu p o w ie trzn e g o .Takie probiem y, ja k  ch o c ia ż b y  efektyw n ość przechwytywa­n ia  o ra z  o k r e ś ia n le  raożiiw ości przechwytywania z uw zgiędnienlem  z u ż y c ia  p aliw a przez sainoloty fAyśXi¥r'8kie na różnych reżim ach lo t u  z a s łu g u ją  n ie w ą tp liw ie  na pośv5ięoenie ira osobnych opracow ań.
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Załącznik ny 1
WYPROWADZENIE WZORU 1,4

Rys. 1.Położenie vjy;jśoiovii0 myśliwca i  celu /iys.1/-punkty A i  B, Położenie końcowe -  punkty C i  D. Czas lotu celu /t^/ możemy, ;jak wiadomo, obliczyć ze wzoru:
0̂ ^pao  ̂  ̂ ^zbl  ̂ ^man̂Z rysunku /I zał/ wynika, że:

wobec tego: ' ẑbl
t ** t  + o pas.

*str maks.Vm
^8tr maks + t man.Ponadto z rysunku /I*/ wynika, że:

/a/
t M j /b/

Ponieważ /a/ » /b/ » t^ , wobec tego:Ŝ Ŷkr ■*■ ®RLS'̂ ’*'̂ ®PRWw/’̂   ̂  ̂ . _Agtr_JMlęg  ̂ +^ --------------- m42





P O U F N E  Egz*Ur ................Załącznik Nr 2ZASADY OBLICZANIA I  BUDOWY YfYKRESU MOŻLIWEJ DŁUGO­TRWAŁOŚCI DYŻUROWANIA W POWIETRZU.1 • Technika wykonania obliczeń nlesŁędnych dla zbudov;ania wy “• kresu.a/ O h lio zy d  napaś pali\"a ;jakli3 bęćlzieny d ysp ono?jali, r;- dy -  ńurovrinnio w pox’; ie t r '2U według wzoru:. « K '^dysgdzie:K -  vicpórl'csynnil: uwzgl^^dnlcijąoy 2v;'xęlcssonie z u ż y c ia  psllwra p odczas lo t u  vj ugrupowaniu bojowym; k -  wspóScoynnil: luw-ylednlający zapas p aliw a na wypadekzmiany u y ta r .c ji  n:-iv,igac3g1 n o --tak tyo sn ej i  a tm o s fe ry c z n e j; Q - całkowity zapas p aliw a na sa m o lo cie ;-  z u ż y c ie  paliw a no z i o a i  /próba s i l n i k a ,  kołow an ie/;Q -  p o z o s ta ło ś ć  n ie z u ż y te g o  palirwa w z b io rn ik a c h  /paliw oiii mar twe/;-  z u ż y c ie  paliw a podczas z b ió r k i ;  ,metod6i do pędzania o b licsa ia y  według wzoru:•> t .
6o ̂ !̂ h ’ “r̂ -on'1 ^dop/^kd ”g d z ie :S^op “  d łu gość o d cin k a dopędzania p rzez o s t a t n i  samo -  l o t ;C, ,  -  kilom etrow a z u ż y c ie  p aliw a p rzez o s t a t n i  sam olotku■ 0 . — kilom etrow o z u ż y c ie  paliw a vi l o c i e  poziomym poiC t r a s i e  /p rzez prow adzącego/;-  godsinov;e z u ż y c ie  paliv7a«— z u ż y c ie  paliw a p odczas w zn oszen ia;-  aużyci©  p aliw a p odczas w a lk i p o w ie tr z n e j.
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man • tman.
60 60gdzls.o^^ -  godzinowe zużycie paliwa na zakrealeprędkości makayraalne^i 

\  -  godzinowe zużyole paliwa na zakresie prędkości manewrowania!man ,̂^man2 -  czas walki powietrznej odpowie­dnio na wymienionych wyżej za- kresach prędkości /w minutach/, użyole paliwa podczaa zniżania z danej wysokości lo tu ,-  ZUŻVnlA _______ _ „ V  ̂ «w* 4.W1.U,* -------- u a iiH j w y so JC O S C l l o t u«ro- -  u ży o le  paliwa podozae nozfomowanla ugrupowania bolo- we go “'‘rozgdzie t t
t /2 roa'^ k/

60roz “  lotu ostatniego samolotu podczasrozformowania ugrupowania bojowego /w min*/«kr -  *>“ 4y=l« pellwa podozae lotu po kręgu nad lotniakiera,8tr "  paliwa w lo cie  poziomym do stre fy  1 z powrotem.«etr -  /2-K/ • Ofc/Satr- S „ „ /  + s^„/gdziej®atr *“ od, lotniska do s tro fy ,W wypadku,kiedy różnice S + -  s oraz <5 -  oPpd, ujemne oo śwledezy o braku o1o^nka"iStu p o zlo ljg o .w & zae ' należy przyjąó te różnice za równe zeru..feohjiłka .,,wykonania ob1 l c z a i J ,^ o w a n l a  wrkresudłurrotriijni-n îrti __. ......... .—------- - ~ w.yiŁresdy_̂ o w an ia  w warunkach, gwzn zn‘o/ Na osi rzędnych oznaozyó skalę czasu dyźuro\’gania tak,aby zm ieściła się na n iej długotrwałość lotu poziomego na największej z rozpatrywanych wysokości, b/ Na osi odciętych oznaczyó skalę odległości tak,aby zmie­ś c ił  się na niej największy rozpatrywany taktyczny pro -  mień działania danej grupy samolotów.
0/ Dla wybranego składu grupy i  typu samolotów, a także wy-
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s o k o ś c i i  p ręd k o ści lo t u  vj s t r e f i e ,  o b lic z y ć  zapas paliv3a .. na dyżurow anie  ̂ c z a s  dyżurowania /'^¿y^/ z a k ła d a ją c ,^str “  ^wzn .Ka podstav?ie w a r to ś c i i  o zn aczyć na w ykresie  punktA , a n a s tę p n ie  w y k r e ś lić  z te g o  punktu o d cin e k  ró w n oległydo o s i  o d c ię t y c h , aż do je g o  p r z e c ię c ia  s ię  z o s ią  rz ę d n y ch .W punkcie p r z e c ię c ia  o d o zyta c i  w pisać c z a s  dyżu row an ia, haw ykreślonym  odcinku c z a s  dyżurowania j e s t  s t a ł y ,  ponieważQ  ̂ =! c o n a t , a inne w ie lk o ś c i  we wzorze do o k r e ś la n ia0 , . n ie  z m ie n ia ją  s ię  / r y s .2 / .^ayz

R y s .2 .d/ O b lic z y ć  i  z a k ł a d a ją c , że S „ „  i  d la  znyż^o b lic z o n y c h  v5a r t o ś c l .  o zn aczyć na w ykresie puHiCt B ora-t» wj, k r e ś l i ć  o d cin e k  łą c z ą c y  punkt A i  B . e/ O b lic z y ć  o d le g ło ś ć  do s t r e f y  ,  d la  k t ó r e j  cz a s  d y żu ro -"I y •wonią b ę d z ie  równy z e r u . C zas dyżurowania b ę d z ie , o c z y w iś c ie  równy ze ru  ty lk o  ^-stedy, k ie d y ; Myż.^str. zn 'C,,f /  O dłożyć na o s i  o d c ię ty c h  w arto ść o zn aczyć j e j  punktkońoo^^y C , a n a s tę p n ie  p o łą cz y ć  punkt C z punktem B .46



J s ż e l i  S^2n ^  ®zn* k o le jn o ś ć  budowy wykresu j e s t  taka sama z tym , źe w ie lk o ś c i   ̂ ®znm ie js c a m i.Podobnie wrysowuje s i ę  na wykres l i n i e  d la  w s z y s tk ic h  w ysokości dyżurow ania w s t r e f i e  i  grup samolotów o różny|^ s k ła ­d zie  i  ró żn y ch  w a ria n ta ch  p odw ieszeń . Sposób o k r e ś la n ia  c z a su  dyżurowania samolotów ve s t r o f i e  d la  ró żn ych  o d le g ł o ś c i  s t r o f y  od lo t n is k a  podany j e s t  na r y s . 2 = 140 km, t^^^ -  23 m in .' W s y t u a c j i ,  k ie d y  sam o lo ty  s t e r t u ją  do s t r e f y  dyżurowa­n ia  z jed n ego  l o t n i s k a , a lą d o w a n ie , po w ykończeniu dyżurowa — n ia  odbywa s ię  na innym l o t n i s k u , \7ówczas za o b lic z o n ą  / ś re d  -  n ią /  o d le g ło ś ć  s t r e f y  dyżurow ania n a le ż y  p r z y ją ć  poło\=ię sumy o d le g ł o ś c i  od lo t n is k a  s t a r t u  do s t r o f y  i  od s t r e f y  do l o t n i  -  ska lą d o w a n ia .D la o k r e ś le n ia  przy pomocy w ykresu o d le g ł o ś c i  g r a n ic z  -  n e j r u b ie ż y  wprowadzenia d y żu ru ją c y c h  r, s t r e f i e  myśliwców do w a lk i z a le ż n ie  oa i l o ś c i  p a liw a , z uw zględnieniem  poviirotu my— śliisiców na lo t n is k o  lądow ania przez środ ek s t r e f y  d yżu row an ia,c z y l i  d la  o b l ic z e n ia  Sm aks’ n a le ż y :a/ o b lic z y ć  prędkość lo t u  na przechw ycenie ze wzoru;V • n.' d y ź ’ "C^> g d z ie  o z n a c z e n ia . ja k  we wzorze / 1 .2 0 / ; b/ w y k r e ś lić  a p o czątku układu w spółrzędnych wykresu / r y s .2/ p ro stą  V d la cza su  /n p , j e ż e l i  Z \ t  » 12 m in . to  p rzy­ją ć  p rze b y tą  o d le g ło ś ć  d la  6 m in ./ ; o/ Dla w a r to ś c i Z \ t  odcsytyvjać z wykresu według p r o s te j odpo­w ie d n ie j V /n p . V , ^ -1 ♦ ^p' i t d /  w a r t o ś c i . S na o s i  od — c i ę t y c h .  Ua p rzy k ład i d la  V « 900 Icm/h i  A t  = 8 m in . --  w artość s'mijks 60 km.
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