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T BMATI Mo~livyosci  pododdziatow teohniczn™ch artylerii
rakietowej OPK w zakresie elaboracji i dowozu rakieta

OSL WYKLADU?* Zapozna¢ stuchaczy zo sposobami przechowy-
wania i mozliwosciami elaboracyjnymi rakiet w dtar, bta3
I ptar oraz odpowiednimi obliczeniami dotyczgcymi
elaboracji i dowozu rakiet do dywizjonéw ogniowych*
CZAS* 2 godziny lekcyjne*

ZAUADUIBiaA SZKOLSIHIOWB | PODZIAL CZASU.
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ZAGADNIE 3I1A Czas UWAGI
?Lp Jioin/
! |:s33:
1* Przechowzywanie i dajnos¢ elaborac”Sna
# rakiet wpododd2| ach technicznych*

Obliczanie czasu zaopatrzenia d;*wizjo-
now ogniowych /oddziatu/ w okreslong
liczbe jo rakiet*

Zakonczenie zajec

Razem
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WSIUZSWKI LIEIODYGZIiB*

Wyktad przeprowadzi¢ na sali wykladowej w formie opisowo—nstru-
ktazowej* PO omowieniu tresci wykiadu i podaniu sposobu rozv/igzan
przyktadowych zadai™ Ysjyznaczeni stuchacz© bedg przy tablicy
rozwigzywac¢ zadane im pnykiady* Wyklad pcwigzao z sytuacjag
rozgrywang przez stuchaczy podczas ¢wiczen na mapach*

PEZISBIBG ZAIJBi;.

1 .Przocliowywanie L jjoyda.inos¢ elaboracy.ina rakiet w pododdziatach..
technicznych - 45 min*

Roav/azajago mozliwosci elaboracyjne dtar™ btar i ptar
nalezy wyjs¢ od tego w jakim stanie przechowy\-;ane sg rakiety w
tych pododdziatach™ bowiem stan vag?jsciov/y rakiet powaznie

rzutuje na wydajno$¢ elaborac™ng* Wczasie pokoju pododdziaty
te sg rozmieszczone na stanowiskach technicznych /ST/ typu



stacjonarnego z peing roabudowg obiektove Rakiety przechowywane

sa w specjalnych do tego celu wybudowanych magazynach* W dywizjo-
nach i bateriach technicznych drugie stopnie rakiet W-755 lub
W-750W przechowuje si#, wraz z opierzeniem, w magazynach nr 1

na regatach lub w opakowaniach utozone w stosach, pozostate element
rakiet znajdujg sie w oddzielnych magazynach nr 8,9f10* W plutonach
obstugi technicznej dywizjondéw typu "NBEWA' magazyny sg przygotowane
do przechowzwania rakiet 5W27 na wozkach pietrowych* Naleznosc
etatov;a tych wozkéw vjynosi 12 szt* Na wozku uktada ai8 catko\iicie
zmontowane dwie rakiety* Pozostate rakiety, nie mieszczace sie

na wodzkach, przecho?;uje sie w opakowaniach na zewnatrz magazynu*

Podczas wojny pododziaty techniczne moga prowadzi¢ prace
bojowg w v;arunkaoh polow/ych* Wtych warunkach rakiety beda
przechowywane w opCllICow/aniach, na obwjatowanych ptaszczyznach lub
w naturalnych zagtebieniach terenu, rozSrodkow/ane po kilka sztuk
w wjielu dobrze zamaskowanych punktach na znacznym obszarze*

Innym bardzo istotnym zagadnieniom wplywajacym na wjydajno$o
elaboracyjng jest urzutowanie rakiet w odpowiednich grupach
gotowosci bojowej*' Jak wiemy rakiety znajdujace sie w grupie
pierwszej gotow/osci /G1G/, ktdérych aparatura pokiadowa jest
spraw;dzana przez RSKP co 6 miesiecy, podczas potoku technologicznej
go nie sg poddawane temu sprawdzeniu- omijajg stanow;iska icontrolno-|
pomiarowe nr 2* Pozwala to znacznie skréci¢ czas przygotoiwania
rakiet i zw;iekszyo iwydajnosc*

- Slaboracje rakiet przeprowadza sme potokowo tzn, ze rakiety
przechodzg przez poszczegdlne stanowiska robocze, na ktorych
wykonuje sie $cisle okre$lony, objety normami czasowymi, zalcres
prac. Czestotliwos¢ opuszczania rgkiet potoku technologicznego
zalezy od czasu najdtuzszej operacji na jednym ze stanowisk
roboczych*  zalezno$ci od stanu vg?jsSoiowego, a przede wszystkim
od grupy gotov/osoi, w ktorej znajduja sie rakiety, maksymalny
czas operacji moze by¢ rézny na rdoznych stanowiskach* Przy
elaboracji rakiet bedacych w grupie pierwszej gotov/osci /G1G/
najdtuzszg operacje / jest napetnienie zbiornika rakiety
pov;ietrzem na stanowisku nr 3* Zgodnie z normg czas ten wynosi
sSrednio dla jednej rakiety 10 min a przy jednoczeshym napetnianiu
dwoch rakiet 13 min* Moze sie jednak zdarzyC, ze elaboracji beda
poddawane rakiety bedace w G2G, wowczas zajdzie konieczno$c
kompleksowego sprawdzenia aparatury poktadowej za pomocg RSKP i



najdtuzszy; czas operacji /Tmax/ bedzie na atanoviska kontrolno-
pomiarowym nr 2, Zgodnie z normg czas ten, dla jednej rakiety
W-755 1 WE750W nie przekracza 50 min a dla rakiety 5W-27 - 45 min*|
Rakiety opuszczajg potoki technologiczne w odstepach czasowych.

| «

gdzie§ k - liczba potokéw technologicznych.

¥i celu obliczenia czasu Tn potrzebnego na zelaborowanie n rakiet
na k potokach technologicznych postugujemy sie nastepujgcym
WZorens

rrnn*m'(jr\n—k. Tmax ;

gdzies
Tk - czas elaboracji pierwszej lub pierwszych rakiet na
k potokach technologicznych.

Tk t| +eee | tN + - suma czasOw pracy przy rakiecie
na poszczegolnych stanowiskach technologicznych;

n - liczba rakiet;
Tmax - maksymalny czas operacji przy elaboracji rakiety.

Wydajno$¢ elaboracyjna to zdolnos¢ przygotowania, ze stanu
dtugookresowego przechowywania do petnej gotowosci bojowej
/ potozenia transportowego/, okreslonej liczby rakiet w jednostce
czasu. Wydajnos¢ ta zalezy od nastepujgcych czynnikow:

- v/yszkolenia i zgrania obstug technicznych;

- stanu i sposobu przechowywania rakiet;

- warunkéw pracy obstug / zima, lato, dzien, noc/;

- organizacji pracy;

- stanu i stopnia niezawodnosci sprzetu technologicznego;

Na podstawie doswiadczen i norm czasowych, dla poszczegdéinyj
pododdziatow technicznych ustalono wydajnos¢, przy elaboracji
rakiet ze stanu G1G, na poziomie:

- dla dwupotokowego dyv”izjonu technicznego - 8:-12 raiciet na gods|

- dla jednopotokowego dtar i baterii technicznej - 45-n rakiet
na godzinee

- dla plutonu obstugi technicznej - 8:-10 rakiet na godzine.



V/;;da3nos¢  pododdziatu toohnicznego oblicza ai§ z naatepu”gcego
WZOinil

w 60 /n

W celu sprawdzenia w?/szicolenia obstug i wydajnosci pododdziatow
zarzadza si§ elaboracje 4-~ ralciet I mierzy stoperem czasy
wykonyvjania poszczegolnych operacji na stanowiskach roboczych”
po czym wylicza sie faktyczng ~wydajnos¢, i wystawia ocene*
PRZYICLADs

Dwupotokowy dtar przeprowadza zimg w dzien elaboracje 6 rakiet

W 750W bedacych w grupie pierwszej gotowosci /G1G/« Ha stanowisku
nr 3 napetnia sie powietrzem jednoczesnie dviie rakiety* Obliczyc¢
wydajnos¢ elaboraoyjng tego dywizjonu majgc danej

Tn » 75min; 5°min; k»2; ne 6; Tmax * 13®in ; WV » ?

Rozwigzanies

% é;g/n—k/ a Go /G-2/ GO*4 240 10 rakiet / godz*
n k

Jest to vjydajnos¢ praktyczna dywizjonu technicznego* Aby w”sta™d¢
ocene nalezy obliczy¢ wydajnos¢ teoretyczngj, ktorg ustala sie na
podstawie norm czasovich wiasciwych dla konlcretnych warunkow?
pracy* Wnaszym przyktadzie nalezy obliczy¢ czas elaboracji
plerw;szyoh dwch rakiet Tje oraz cgolny czas elaboracji G rakiet
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Poréwnujac v.?”dajnos6 prakt;yczng i teoretj“czng nalezjr w™atawlo
w praj”™padku, ocene bardzo dobra.

Obliczam/ ten sam przj~kiad dla rakiet bedac”™/ch w grupie drugiej
gotowosci /Q2G/. Wowczas Tn*250 min; Tk » 100 min.

W tym przepadku bgdzif®

w60 /G2 1,6 i'akiet/godz

~rsjf elaboracji rakiet z pelYm sprawdzeniobi aparaturg? polCdCadovi/g) &
/G2G/ wydajnos¢ dtar leynosi 1i-2 rakiety/godz.

Do kontrolnego potoku technologicznego uzywa sie rakiety
szkolne i bojowe. Aby nie zanieczyszczacC zbiornikéw, szczegOlnie
rakiet bojowych, czynnosci zwigzane z napetnianiem paliwa, utlonit
cza | powietrza przeprowadza sie w zakresie rozwijania i poditgcze-
nia urzadzen napetniajgcych oraz operacji odwrotnych , natomiast
czas przewidziany na bezposSrednie napetnianie zbiornikdw rakiety
tymi sktadnikami odczekuje sie lub dolicza d6 czasu wykonania
tych czynnosci*

2. Obliczanie czasu zaopatrzenia dywizjonébw omowych /oddziainZz
w okres$lona liczbe .jednostek OFliia rakiet .-40 IftOa.

Zaopatrzenie w rakiety obejmuje elaboracje oraz dowoz
okreslonej liczby rakiet z dy?;izjonédw technicznych do ogniow/ch
lub z baterii /plutonéw/ technicznych do batorii startowych*
Obliczanie dotyczace zaopatrzenia w rakiety najlepiej jest
wykona¢ na Kkilkd. konicretnych przyktadach* 1Ja poczatek pwwrolmy
do sytuacji przyjetej na poprzednich zajeciach kiedy to BAR OPK
otrzymuje dodatkowo dwa dywizjony ogniowe typu "TEY/A’ i 50 szt
rakiet 5W-27* Zadanie polega na doprowadzeniu, w najkrotszym czat
w sumie 4-ch jo tych rakiet bezpo$rednio z transportu do peinej

gotowosci bojowej 1 dowiezieniu ich z 1 dtar do stanowisk
startovjych 8 19 doar. Przyjeto wowczas, ze czas zbrojenia i



elaboraoji rald.etj® wynosi 2-3 godziny. Poniewaz dwa plutony
obstugi technicznej dysponuja jedng stacja kontrolno- pomiarowat
to mozna utworzy¢ tylko jeden potok technologiczny a najdtuzszy
czas operacji be'dzie na stanowisku kontrolno—pomiarowym RIwP

I vyniesie 45 min dla jednej r.kiety* Z tymj ze dla pierwszej
rakiety nalezy Vksyja6 okoto 2 godziny. Tak wieCj majgc dane?
Tk« 120 min, Tmes. » 45 min, n» 32 rakiety, kal, Obliczy¢ czas
zaopatrzenia dwoch doar w 2 jo rakiet.

Rozwigzanlei

T ’ﬁ'e+ n-k . Tmax « 1204-/32-1/45 « 12041395 * 1515«25 godz

Biorgc pod uwage 12 godzinny dzien pracy oraz u?;zgledniajgc w tym
odpoczynki obstug i sprzetu, to czas bezposSredniej pracy przy
rakietach w/yniesie w ciggu dnia okoto 8 godzin.

W zwiiazku z tym przygotowanie rakiet zostanie zakonczone po okoto
3 dniach. Dowoz rakiet z dtar do 8 doar, przy Sredniej predkosci
marszu VEr* 20 km/godz wynosi 1 godz, natomiast do 9 doar -45 min.
Przykitad.

Obliczy¢ czas zaopatrzenia czterech dywizjonow' ogniow™ych typu
«OWIHA" w 2 jo rakiet W-TS5 przez dywizjon techniczny majgc danei

n»96 rakiet; tjj,a55min; Tmax» 13 min; k»2;
25km/godz.

Rozwigzanie
1. Obliczanie ogdlnego czasu eluboracji rakiet
s » N~k 2max - 55+ 96-2 . 13 * 55+611 -555 min -11 sadz

Tn

Dodajac 3 godz odpoczynku bedzie Tn * 14 godz.
2. Czas doTiozu rakiet

Dst -3S. 20 « 50 min

Czas zaopatrzenia wyniesie TzZ*Tn4*Td «14 godz 50min
Pozostaje do rozpatrzenia problem ciggtosci elaboracji i
dowozu rakiet tzn, w jakim stopniu te dwa elementy w/plyv.ajg na
siebie.



V tifm celu nalezy poréwnad posiadang liczbe 3RZ z iloScig
potrzobng do ciggtego odbioru rakiet -z potokow tochnologicznych.

I sumie w czterech dywizjonach ogniowych i dywizjonie technicznym,
zgodnie z naloznoS$cig jest 43 szt STZ* Potrzebng liczbe STZ

Glozna obliczyC, praeksztatCajgc odpowiednio vjzor na obliczenie

in ogolnego czasu el-boracji rakiet, podstawiajgc za n potrzebng
liczbe STZ / / @za Tn cz iS obiegu STZ /To/, catosScia nalezy
jeszcze podzieli™ przez wspotczynniki sprawnosci 3TZ /™M«
Wspotczynnik ten zwykle przyjmuje sie”g- 0,85*

Innymi stowy nalezy obliczy¢ ile zostanie zelaborowanych rakiet za
czas obiegu STZ aby potok technologiczny nie czekat na $rodki
transportu.

Po px*sek3ztatconiu wzdér przyjmie postaos

T *K /TJo-Tk +1/

/7 o TmSr N *
Czas obiega STZ /To/ to suma czasdéw; operacji i przejazdu pomiedzy
stanowiskami roboczymi dtar, w ktéiych on bieze udziat oraz
pod\wojny czas przejazdu poniiedzy stanowiskanii teohniczjiymi dtar a
stanowiskiem atarto\'7ym doar, co ilistruje nastepujacy rysunek.

Suma czasOw zaznaczonych na rysunku, za wyjatkiem T . , jest
w zasadzie stata i wynosi okoto 35 min. Rakiety z dtar do doar
sg dowozone kolumnami skiadajgcymi sie przewaznie z szeSciu ST2,
w z?dazku z tym do czasu obiegu nalezy doda¢ czas opOznienia
wyjazdu kolumny /pierwszy STZ czeka na szésty/. Opodznienie to
wyniesiei

AT
0p$ Mo



w rozpatrj/Y.an™ni przyktadzie top *5«”~* 32 min.

~iorgc pod uwage WA™M czynniki, czas obiegu STZ mozna zapisact

To « 2 Td + + 35 min
Wsystemie zaopatry.ania dywizjonOw ognio?~ch przez organiczne
baterie /plutony/ techniczne, ze wzgledu na bliskos¢ ich potozenia|
rakiety dowozi sie potokowo, napeinione utleniaczem a w sprzyja-
jacych warunkach ST2-60w mozna nie zakrywacC polcrowcami.  zvdazku
z pov;yz3zym do czasu obiegu STZ nie uwzglednia si™ czasu opOznie-
nia v?yjazdu kolumny / top/, caa»?u operacji na punkcie kontroli
zatadowania /PICZ/ oraz ulega powaznemu skroceniu czas operacji
na stahowisku atartovjym /Tss/«
Pr)fiOastawiajgc otrzymane w'nild. bedziei

To« 2504-32+35 * 167 min;

* 1/ - 23 .
0,85

Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze Srodki transportowe nie
majg zadnego prphwWu na proces elaboraoji rakiet, bowiem falcty-
cznic jest ich w'iecej niz pot®zeba. Z organizacji zaopatrzenia
wynika, ze do tego przedsiewziecia nalezy uzy¢ okoto 28 STZ / po
5 plus zapasowy do kazdego doar/e

Przyktad

Obliczy¢ czas dostarczenia 1 jo rakiet W/-755 do stanowiska
startow/ego przez baterie techniczng, rozmieszczong 1 km od tego
stanowiska, majgc danei

12 rakiet; ™™ 50 min; " maz * * " * * V«20 km/godz.
Rozwigzanie,

Ogélny czas elhboraoji 12 rakiet wynosi;

Tn« 50+/12-1/.10 «160min; Tn» 2godz 40mih.
Czas dowozu;

1 « 3 min™5 min Td « 5 min



3*

10

Csas saopatrsonia:

Ts-Sn + Td « 2 godz 45 niin Tz « 2 godz 45 niin
Ozao obiegu STZs

TO*2e 5*20«30min To » 30 min
Potrzebna liczba STZ.

1 //30-50/ &» 1/ =1 2»25=>332Z JsTZ * "iszt

Rakiety zootahg dostarczone na 3tanov:isko startowe po 2 godz 45 m
przy korzystaniu tylko 3-0Oh STZ*

Zakonczenie zade¢ - 5 min

Udzielenie v;y3asnien na pytania stuchaczy.

2* Zalecenie literatury.
Zajecie nalezy pogtebi¢ z nastepujgcych materiatowi
Skrypt "RakietowoO-techniozne zabezpieczenia Dziatan Bojowych
Oddziatu /ZT/ OPK«”str 337-45 nr bibl 022731*
Instrukcja OPK "Uormy”™ojowe/'Funkcyjnych i Obstug Putku
Artylerii Rakietowej OPK wyposazonego w Zestavjy. ” DullTA’
Ur bibl 016142.
Instrukcja OPK ~Praca Bojowa Plutonu Obstugi Technicznej
Dywizjonu Ogniowego Zestawu S-125” str 100i-113 nr bib1.0143571
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