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T B M A Tl Mo^.livyości pododdziałów teohniczn^^ch a r ty le r iirakietowej OPK w zakresie e lab o racji i  dowozu rakieta0 S L W Y K Ł A D U *  Zapoznać słuchaczy zo sposobami przechowy­wania i  możliwościami elaboracyjnymi rakiet w d tar, bta3 i  ptar oraz odpowiednimi obliczeniami dotyczącymi elab oracji i  dowozu rakiet do dywizjonów ogniowych*C Z A S *  2 godziny lekcyjne*ZAUADUIBiaA SZKOLSIiIOWB I  PODZIAŁ CZASU.
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9:|:s33:Prz ech O wzywanie i  wydajność elaborac^Sna rakiet w pododdziałach technicznych*O bliczanie czasu zaopatrzenia d;^wizjo- nów ogniowych /oddziału/ w określoną liczb ę  jo  rakiet*Zakończenie zajęć
R a z e mi< «H S » J i » 3 3 3  3 3  3 3  3 3 3 3 3 3 = 5 3 3 3 3 3 3  3  3 3 3  3 3  3 3 3 3  3 3 3  3  3  3 3 : :335

WSiUZ5WKI ŁIEIODYGZIiB*Wykład przeprowadzić na s a l i  wykładowej w formie opisowo—in stru ­ktażowej* PO omówieniu tr e ś c i wykładu i  podaniu sposobu rozv/iązań przykładowych zadań  ̂ Ysjyznaczeni słuchacz© będą przy tab licy  rozwiązywać zadane im pnykłady* Wykład pcwiązao z sytuacją rozgrywaną przez słuchaczy podczas ćwiczeń na mapach*PEZiSBIBG ZAJBi;.
1 .PrzocJiowywanie JL__jjgyda.inosć elaboracy.ina rakiet w pododdziałach.. technicznych -  45 min*Roav/ażająo możliwości elaboracyjne dtar^ btar i  ptar należy wyjść od tego w jakim stanie przechowy\-;ane są rakiety w tych pododdziałach^ bowiem stan vą?jściov/y rakiet poważnie rzutuje na wydajność elaborac^^ną* W czasie  pokoju pododdziały te są rozmieszczone na stanowiskach technicznych /ST/ typu



\

stacjonarnego z pełną roabudową obiektóv• Rakiety przechowywane są w specjalnych do tego celu wybudowanych magazynach* W dywizjo­nach i  bateriach technicznych drugie stopnie rakiet W-755 lub W-750W przechowuje s i# , wraz z opierzeniem, w magazynach nr 1 ^na regałach lub w opakowaniach ułożone w stosach, pozostałe element rakiet znajdują się w oddzielnych magazynach nr 8 ,9 f 10* W plutonach obsługi technicznej dywizjonów typu ” NEWA" magazyny są przygotowane do przechowzwania rakiet 5W-27  na wózkach piętrowych* Należność etatov;a tych wózków vjynosi 12 szt* Na wózku układa ai§ całko\7ic ie  zmontowane dwie rakiety* Pozostałe ra k ie ty , nie mieszczące się  na wózkach, przecho?;uje się  w opakowaniach na zewnątrz magazynu*Podczas wojny pododziały techniczne mogą prowadzić pracę bojową w v;arunkaoh polow/ych* W tych warunkach rakiety będą przechowywane w' opCllCow/aniach, na obwjałowanych płaszczyznach lub w naturalnych zagłębieniach terenu, rozśrodkow/ane po kilka sztuk w wjielu dobrze zamaskowanych punktach na znacznym obszarze*Innym bardzo istotnym zagadnieniom wpływającym na wjydajnośó elaboracyjną je s t  urzutowanie rakiet w odpowiednich grupach gotowości bojowej*‘ Jak wiemy rakiety znajdujące się  w grupie pierwszej gotow/ości /G1G/, których aparatura pokładowa je s t  spraw;dzana przez RSKP co 6 m iesięcy, podczas potoku technologicznej go nie są poddawane temu sprawdzeniu- om ijają stanow;iska icontrolno-| pomiarowe nr 2* Pozwala to znacznie skrócić czas przygotoiwania rakiet i  zw;iększyó iwydajność*- Slaborację rakiet przeprowadza smę potokowo tz n , że rakiety przechodzą przez poszczególne stanowiska robocze, na których wykonuje się  ś c iś le  określony, objęty normami czasowymi, zalcres prac. Częstotliwość opuszczania rąkiet potoku technologicznego zależy od czasu najdłuższej operacji na jednym ze stanowisk roboczych* zależności od stanu vą?jśoiowego, a przede wszystkim od grupy gotov/ośoi, w której znajdują się  ra k ie ty , maksymalny czas operacji może być różny na różnych stanowiskach* Przy e lab o racji rakiet będących w grupie pierwszej gotov/ości /G1G/ najdłuższą operację / je st  napełnienie zbiornika rakietypov;ietrzem na stanowisku nr 3* Zgodnie z normą czas ten wynosi średnio dla jednej rakiety 10 min a przy jednoczeshym napełnianiu dwóch rakiet 13 min* Może się  jednak zdarzyć, że e lab o racji będą poddawane rakiety będące w G2G, wówczas zajdzie konieczność kompleksowego sprawdzenia aparatury pokładowej za pomocą RSKP i



najdłuższy; czas operacji /Tmax/ będzie na atanov7iska kontrolno- pomiarowym nr 2 , Zgodnie z normą czas ten , dla jednej rakiety W-755 i  W-750W nie przekracza 50 min a dla rakiety 5W-27 -  45 min*| Rakiety opuszczają potoki technologiczne w odstępach czasowych.
I «

gdzieś k -  liczb a  potoków technologicznych.Yii celu obliczenia czasu Tn potrzebnego na zelaborowanie n rakiet na k potokach technologicznych posługujemy się następującymwzorems
gdzieś m mi.  ̂ n-k.  Tmax ; Tn * xk + ’

Tk -  czas e lab oracji pierwszej lub pierwszych rakiet na k potokach technologicznych.
Tk t-| +••• I t^ + -  suma czasów pracy przy rakieciena poszczególnych stanowiskach technologicznych;n -  liczb a  ra k ie t;Tmax -  maksymalny czas operacji przy elab oracji ra k ie ty . Wydajność elaboracyjna to zdolność przygotowania, ze stanu długookresowego przechowywania do pełnej gotowości bojowej / położenia transportowego/, określonej liczby rakiet w jednostce czasu. Wydajność ta  zależy od następujących czynników:-  v/yszkolenia i  zgrania obsług technicznych;-  stanu i  sposobu przechowywania ra k ie t;-  warunków pracy obsług / zima, la to , dzień, noc/;-  o rgan izacji pracy;-  stanu i  stopnia niezawodności sprzętu technologicznego;Na podstawie doświadczeń i  norm czasowych, dla poszczególnyj pododdziałów technicznych ustalono wydajność, przy elab oracji rakiet ze stanu G1G, na poziomie:-  dla dwupotokowego dyv^izjonu technicznego -  8 :-1 2  raiciet na gods|-  dla jednopotokowego dtar i  b a te rii technicznej -  45-ń rakiet na godzinę•-  dla plutonu obsługi technicznej -  8 :-1 0  rakiet na godzinę.



V/:;da3ność pododd2siału toohnicznego oblicza ai§ z naatępu^ącego WZOinil
w ‘60 /n

W celu sprawdzenia w^/szicolenia obsług i  wydajności pododdziałów zarządza si§  elaborację 4-^ ralciet i  mierzy stoperem czasy wykonyvjania poszczególnych operacji na stanowiskach roboczych^ po czym wylicza się faktyczną ^wydajność, i  wystawia ocenę* PRZYlCŁADsDwupotokowy dtar przeprowadza zimą w dzień elaborację 6 rakiet 
W- 750W będących w grupie pierwszej gotowości /G1G/• Ha stanowisku nr 3 napełnia się powietrzem jednocześnie dv;ie rakiety* Obliczyć wydajność elaboraoyjną tego dywizjonu mając danejTn » 75min; 5  ̂ min; k»2 ; n • 6; Tmax * 13®in ; V/ » ?Rozwiązanies

10 rakiet / godz*240.« Go /n—k/ a Go /G-2/ G0*4W « ę— ‘
n kJe s t  to vjydajność praktyczna dywizjonu technicznego* Aby w^sta^dć ocenę należy obliczyć wydajność teoretycznąj, którą ustala się  na podstawie norm czasov7ych właściwych dla konlcretnych warunków? pracy* W naszym przykładzie należy obliczyć czas e lab oracji plerw;szyoh dv<?óch rakiet Tję oraz cgolny czas e lab o racji G rakiet

*̂ k ** 1̂’*’ "̂ 3 “̂ 4 **■ '̂ '̂  *** ^pkz PKZ -  punkt kontroli załadowani«
j ; g - . - ; ; 3 - j a 5 : i s : - a - . 5 ; - : 3 j a f S 3 ' 3 : 3 S s S 3 : = 3  2̂ «s8S3:=:ai:=sas3.s:=s3=3=s«=s=*=5=s=53*=*==* ||‘ - Zimą i\v dzień na ocenę ¡idobrze ¡d o state-jj‘„*0zas ops-racji na stanowjiskachł!
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10 9,2  8,6-333 ~3333l;3333i:333333--33‘Porównując v.?^dajnośó prakt;yczną i  teoretj^czną naleźjr w^atawló w praj^padku, ocenę bardzo dobrą.Obliczam^/ ten sam przj^kład dla rakiet będąc^/ch w grupie drugiej gotowości /Q2G/. Wówczas Tn*250 min; Tk » 100 min.W t;ym przepadku b§dzif^
tur 60 /G—2 1,6 i’akiet/godz^rsjf e lab o ra cji rakiet z pełn̂ /m sprawdzeni obi aparaturą? polCdCadovi/ej é\ /G2G/ wydajność dtar lęynosi 1î - 2 rakiety/godz.Do kontrolnego potoku technologicznego używa się  rakiety szkolne i  bojowe. Aby nie zanieczyszczać zbiorników, szczególnie rakiet bojowych, czynności związane z napełnianiem paliwa, utlónit cza i  powietrza przeprowadza się  w zakresie rozwijania i  podłącze­nia urządzeń napełniających oraz operacji odwrotnych ,  natomiast czas przewidziany na bezpośrednie napełnianie zbiorników rakiety tymi składnikami odczekuje się  lub dolicza d6 czasu wykonania tych czynności*

2. Obliczanie czasu zaopatrzenia dywizjonów omowych /oddziałnZ 
w określona liczbę .jednostek OFJiia rakiet  .-40 IftOa.Zaopatrzenie w rakiety obejmuje elaborację oraz dowóz określonej liczby rakiet z dy?;izjonów technicznych do ogniow/ch lub z b a te r ii /plutonów/ technicznych do b a to rii startowych* Obliczanie dotyczące zaopatrzenia w rakiety n a jle p ie j je s t  wykonać na kilkd. konicretnych przykładach* îJa początek pwwroćmy do sy tu a cji przyjętej na poprzednich zajęciach kiedy to BAR OPK otrzymuje dodatkowo dwa dywizjony ogniowe typu ” îîEY/Â” i  50 szt rakiet 5W-27* Zadanie polega na doprowadzeniu, w najkrótszym czat w sumie 4-ch jo tych rakiet bezpośrednio ż transportu do pełnej gotowości bojowej 1  dowiezieniu ich z 1 dtar do stanowisk startovjych 8 1 9  doar. Przyjęto wówczas, że czas zbrojenia i



elaboraoji rald.etj^ wynosi 2-3 godziny. Ponieważ dwa plutony obsługi technicznej dysponują jedną sta c ją  kontrolno- pomiarowąt to można utworzyć tylko jeden potok technologiczny a najdłuższy czas operacji bę‘dzie na stanowisku kontrolno— pomiarowym RSlwP i  vyniesie 45 min dla jednej r .k ie ty *  Z tymj że dla pierwszej rakiety należy V7rsyją6 około 2 godziny. Tak więCj mając dane?Tk« 120 min, Tmas: » 45 min, n» 32 rak ie ty , ka1, Obliczyć czas zaopatrzenia dwóch doar w 2 jo  ra k ie t.
Rozw iązanleim m n-k .  Tmax « 1204-/32-1/.45 « 1204-1395 * 1515«25 godz Tn* Tję+ —.j— -Biorąc pod uwagę 12 godzinny dzień pracy oraz u?;zględniając w; tym odpoczynki obsług i  sprzętu, to czas bezpośredniej pracy przy rakietach w/yniesie w ciągu dnia około 8 godzin.W zwiiazku z tym przygotowanie rakiet zostanie zakończone po około3 dniach. Dowóz rakiet z dtar do 8 doar, przy średniej prędkościmarszu V-- * 20 km/godz wynosi 1 godz, natomiast do 9 doar -45 min. srPrzykład.Obliczyć czas zaopatrzenia czterech dywizjonów' ogniow^ych typu «DVyIHA” w 2 jo rakiet W-T55 przez dywizjon techniczny mając danein»96 ra k ie t; tjj,a55min; Tmax» 13 min; k»2;25km/godz.Rozwiązanie1. O bliczanie ogólnego czasu eluboracji rakiet „  „  n~k. 2max -  55+ 96-2 . 13 * 55+611 -555 min -11 sadzTnDodając 3 godz odpoczynku będzie Tn * 14 godz.2 . Czas doTiozu rakietDst - 3S_. 20 « 50 minCzas zaopatrzenia wyniesie Tz*Tn4*Td « 1 4  godz 50min Pozostaje do rozpatrzenia problem c ią g ło ś c i e lab oracji i  dowozu rakiet tzn , w jakim stopniu te dwa elementy w/płyv.ają na s ie b ie .



3
V. tjfm celu  należy porównad posiadaną liczbę 3!RZ z i lo ś c ią  pot^rzobną do ciągłego odbioru rakiet -z potoków tochnologicznych.i. sumie w czterech dywizjonach ogniowych i  dywizjonie technicznym,zgodnie z nalożnością je s t  43 szt STZ* Potrzebną liczb ę STZGłozna o b liczy ć, prae kształć a jąc odpowiednio vjzór na obliczeniein  ogolnego czasu e l-b o ra c ji ra k ie t, podstawiając za n potrzebnąliczbę STZ / / ¿a za Tn cz iS obiegu STZ /To/, całością  należyjeszcze podzieli^ przez współczynniki sprawności 3TZ /^/«Współczynnik ten zwykle przyjmuje się^g- 0,85*Innymi słowy należy obliczyć i l e  zostanie zelaborowanych rakiet za czas obiegu STZ aby potok technologiczny nie czekał na środki transportu.Po px*sek3ztałconiu wzór przyjmie postaós 

T * K" / To-Tk +1 /7 • Tm Sr  ̂ *Czas obiega STZ /To/ to suma czasów; operacji i  przejazdu pomiędzy stanowiskami roboczymi d ta r , w któiych on bieże udział oraz pod\w'ojny czas przejazdu poniiędzy stanowiskanii teohniczjiymi dtar a stanowiskiem atarto\'7ym doar, co i l is t r u je  następujący rysunek.

Suma czasów zaznaczonych na rysunku, za wyjątkiem T . , je stw zasadzie sta ła  i  wynosi około 35 min. Rakiety z dtar do doar są dowożone kolumnami składającymi się  przeważnie z sześciu ST2, w z?dązku z tym do czasu obiegu należy dodać czas opóźnienia wyjazdu kolumny /pierwszy STZ czeka na szósty/. Opóźnienie to wyniesiei
op

_  ̂ TmaxSB !■



w rozpatrj/Y.an^ni przykładzie top * 5 « ^ *  32 min.^iorąc pod uwagę wA^m czynniki, czas obiegu STZ można zapisaćtTo « 2 Td + + 35 minW systemie zaopatry.ania dywizjonów ognio?^ch przez organiczne baterie /plutony/ techniczne, ze względu na bliskość ich  położenia| rakiety dowozi się  potokowo, napełnione utleniaczem a w sprzyja­jących warunkach ST2-ów można nie zakrywać polcrowcami. zvdązku z pov;yż3zym do czasu obiegu STZ nie uwzględnia si^ czasu opóźnie­nia v?yjazdu kolumny / top/, caa»?u operacji na punkcie kontroli załadowania /PICZ/ oraz ulega poważnemu skróceniu czas operacji na stahowisku atartovjym /Tss/«Pr)fiOastawiając otrzymane ŵ ynild. będzieiTo« 2.504-32+35 * 167 min;*  ’  / -  23 .0,85
Z przeprowadzonych obliczeń wynika, że środki transportowe nie mają żadnego prpływ?u na proces elaboraoji r a k ie t, bowiem falcty- cznic je s t  ich  w'ięcej niż pot3?zeba. Z organizacji zaopatrzenia wynika, że do tego przedsięwzięcia należy użyć około 28 STZ / po 5 plus zapasowy do każdego doar/•PrzykładObliczyć czas dostarczenia 1 jo rakiet Vi/-755 do stanowiska startow/ego przez baterię techniczną, rozmieszczoną 1 km od tego stanowiska, mając danein«12 ra k ie t; Tĵ *« 50 min; ^ m a z * * " * * V«20 km/godz. Rozwiązanie;Ogólny czas elhboraoji 12 rakiet wynosi;Tn« 50+/12-1/.10 «160min;Czas dowozu; Tn» 2godz 40mih.

1 « 3 min^5 min Td « 5 min
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Csas saopatrsonia:

T s-Sn  + Td « 2 godz 45 niin 
Ozao obiegu STZsT 0*2• 5̂  20«30min Potrzebna licz b a  STZ.

Tz « 2 godz 45 niin
To » 30 min

1 //30-50/ •» 1/ =1 ,2»2,5=>332Z JsT Z  * "iszł.

Rakiety zootahą dostarczone na 3tanov:isko startowe po 2 godz 45 m; przy korzy staniu tylko 3’-‘0h STZ*3* Zakończenie zadęć -  5 minUdzielenie v;y3aśnień na pytania słuchaczy.2* Zalecenie lite r a tu r y .Zajęcie należy pogłębić z następujących materiałowiSkrypt "Rakietowó-techniozne zabezpieczenia Działań BojowychOddziału /ZT/ OPK«^str 337-45 nr b ib l 022731*' Instru kcja  OPK "Uormy^^^ojowe/'Funkcyjnych i  Obsług PułkuA r ty le r ii  Rakietowej OPK wyposażonego w Zestavjy. ’’ DuIITA”Ur b ib l 016142.In stru kcja  OPK ’̂ Praca Bojowa Plutonu Obsługi Technicznej Dywizjonu Ogniowego Zestawu S-125” str  10oi-113 nr b i b l .0143571
0P.1A00WAŁppłk. Ryszard PAHADOVJSKI
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