
5 6, M 8 10 11 12 13 14 15 B 17 18 19

A K A D E M I A  S Z T A B U  G E N E R A L N E G O  W P
im. generała broni Karola Sirierczeiuskiego

KATEDRA — 31

JAWNB

Egi. Nr. 2

ppłk dr Roman KULCZYCKI

PROJEKT
ANALITYCZNEJ METODY OCENY EFEKTYWNOŚCI 

ODPARCIA NALOTU PRZEZ ŚRODKI OBRONY
KORPUSU WOPK

' r.

oCDGD D
c 1(0o ĆDCO

Ol

OJ

(D

GD

. w .'ł.̂5 i-.v ?JSw

W A R S Z A W A K W I E C I E i i 1 • T I



A K A D E M I A  S Z T A B U  G E N E R A L N E G O  W P
im. generała broni Karola Sirierczeujskiego

KATEDRA — 31

j j m m

Egi. Nr.

ppłk dr Roman KULCZYCKI

PROJEKT
ANALITYCZNEJ METODY OCENY EFEKTYWNOŚCI 

ODPARCIA NALOTU PRZEZ ŚRODKI OBRONY
KORPUSU WOPK

' r.

«wid.... .

W A R S Z A W A K W I E C I E Ń 1 I T I





- 1 -

PR7^’̂  AC ZEN lE WNIOSKU

W czasie planowania działań bojowych jednostek OP dokonuje się 

dla nich wyboru ugrupov/ania bojowego* Jak dotychczas czynność ta 

w procesie szkolenia słuchaczy Oddziału 2 wykonywana jest 

metodaiai konwencjonalnymi i dlatego też wybrane u^^ruppy/ania 

z zasady znacznie różnią się od optymalnych.

Opracowana we wniosku metoda pozwala z wystaiczającą do­

kładnością ocenić wartość wypiacowywanych w czasie szkolenia 

słuchaczy ugrupowań, wyki^ywać w nich słabo bronione kierunki 

i tym samym poprzez przegrupowanie sił dokonywać odpowiedniej 

korekty.

Prócz zastosowania metody do orocesu dydaktycznego z po­

wodzeniem może być ona wykorzystana do ilościowo - jakościowej 

oceny realnie istniejących w Polsce ugrupowań OP. Pozw^oli to 

ocenić możliwości bojowe jednostek i jeszcze w warunkach pokoju 

na słabo bronionych kierunkach ugrupować dodatkowe środki 

obrony.

Opracowany algory tm postępowania w czasie obliczeń w s^^osób 

ilościowy ocenia zjawiska występujące w odpieraniu nalotu oraz 

wyraźnie uwypukla czynniki mające wpływ na poprawny wybór ugiu- 

powania. Piątego teŹ może stanowić treść wykładu na temat 

"Wybór ugrupowania bojowego środków OP i jego ocena efektywności 

w odparciu nalotu".



- 2 -

1• Sformułowanie problemu 

Dany jest obszar f/x^z/̂

W nodobszarach tego obszaru rozmieszczone są zbiory jedno~ 

rodnych środków obrony, którymi mogą byó:

• jednostki rakietowe

- lotnictwo myśliwskie "[Łi

- jednostki zakłócające

- punkty naprowadzania

- posterunki wykrywania -Jwj

Każdy z tych zbiorów charakteryzuje się

Pa. '̂R. Hr.

- <Zl* 1̂. h.. ®L>
ipi • p̂» Bp, Bp>

•- <h* %» N̂. Tn.
{wj .- cfz*, Pyif, Ŵ* % >
gdzie:

hi* ^L» Zjj, Ẑr - liczba jednostek rakietowych, lotnisk 

jednostek zakłócających, punktów naprowadzania, posteitinków 

wykrywania j

^  - liczba możliwych jednoczesnych oddzia­

ływań na cele przeciwnika przez jednostkę lakietową, lotnisko ,| 

jednostkę zakłócającą, punkt naprowadzania, oosterunek wykry­

wania;
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Pp, * wartość prawdopodobieństwa zrealizowania

zaniierzonego celu w czasie jednego oddziaływania przez jednostkę 

rakietowąI jeden myśliwiec /grupę myśliwców jednocześnie naprowa­

dzanych na jeden cej/, jednostkę zakłócającą, punkt naprowadzania, 

posterunke wykrywania;

TP ffi i|* ip ^
L» ^P* W» - czas potrzebny na zrealizowanie jednego 

oddziałyv;ania na cel przez jeenostkę rakietową, jeden layśliwiec 

/grupę myśliwców/, jednostkę zakłócającą, punkt naprowadzania, 

posterunek wykrywania;

* promień stref;y oddziałyv/ania przez jedno­

stkę rakietową, jeden myśliwiec /gznipę myśliwców/, jednostkę 

zakłócającą, punkt naprowadzania, posterunek wykrywania;

I^, Lp, Lŷ , - głębokość obszaini, który został przydzie­

lony do obrony /osłony/ jednostkom rakietowym, lotnictwu, jednostkoi 

przeciwdziałania radio - elektronicznego, punktom naprowadzania, 

posterunkom wykryv;aBia;

Bp, - szerokość obszaru przydzielona do obrony

/osłony/ ww. środkom obrony.

Na tak zorganizov/any system obrony nieprzyjaciel wykonuje nalot 

N samolotami lecącymi z średnią prędkością ”Vsr” i intensywnością yC 

rys. 1

Należy ocenić efektywność odparcia nalotu przez grupę śrdków obronyj 

oraz w przypadku małej efektywności określić taką ilość środków 

do walki , która by zapewniła zniszczenie wszystkich celów. Przy 

organizowaniu odparcia nalotu dowódcy daje się prawo decydowania
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12«1* Obliczać prawćopodobiezistwo zniszczenia każdego celu 

w nalocie przez jednostki rakietowe:

12.2. 0blicz;/v5 prawdopodobieństwo zniszczenia każdego celu 

w nalocie przez lotnictwo myśliv;skie:
1t

^ZL “

12|3* Obliczyć prawdoDodobieństwo zakłócenia każdego celu 

oddzielnie przez jednostki zakłócające:

P2P = 1-.^

12«4* Obliczyć prawdopodobieństwo naprowadzenia własnych myśli- 

wców 'oddzielnie na każdy cel przez będące w dyspozycji 

punkty naprowadzania

1,

12*5« Obliczyć prawdopodobieństv/o wykrycia i śledzenia każdego 

celu znajdującego się w obszarze posterunków wykrywania

^ZW
'w

13*1• Obliczyć wartość oczekiwaną liczby zniszczonych samolotów 

w nalocie przez jednostki rakietowe CP

“ h “ N-. PpR

13«2. Obliczyć wartość oczekiwaną liczby zniszczonych samolotów 

przeciwnika przez lotnictwo myśliwskie

“ l = N . PpL
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13»3* Obliczyć wartość oczekiwaną liczby zakłóconych samolotów 

/kierunków/ przeciwnika:

Mp ® N • ^pp

13«4* Obliczyć wartość oczekiwaną liczby możliwych naprowadzeó 

własnych samolotów na cele powietrzne:

% * N • Pm

13.5* Obliczyć wattość oczekiwaną liczby możliwych wykryj 

i śledzenia celów przez posterunki wykrywania:

N . P.PW

14.1. Obliczyć oczekiwaną wartość liczby niezniszczonych celów 

przez jednostki rakietowe OP:

“ PH ' N

14*2« Obliczyć oczekiwaną wartość lictby niezniszczonych 

celów przez lotnictwo myśliwskie:

14.3. Obliczyć oc2ekiw,;ną wartość liczby nieztółóconych celów 

przez jednostki zakłócające:

14.4, Obliczyć oczekiwaną wartość liczby celów na które 

nie było naprovradzania własnych samolotów na cele 

powietrzne:
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14.5.. Obliczyć oczekiwaną wartość liczby celów o których 

nie będą przekazywane meldunki:

Wszystkie wzory przedstawione w algorytmie punktach 1 - 1 4  

zostały uogólnione i zestawione w formularzu.

Formularz składa się z dwóch części a/ i b/.

Część a/ zawiera dane wejściowe do obliczeń a część b/ 

algorytm rozwiązania zadania.
W celu właściwej interpretacji otrzymanych wyników dla różnych 

rodzajów środków obrony / H, L, P, N, W/ należy rozpatrywany 

rodzaj środka obrony zaznaczyć np (^.

Przykład
lany jest obszar korpusu Wojsk Obrony Powietrznej Kraju.

W Dod obszarach jego obszaru rozmieszczane są środki walki 

z przeciwnikiem powietrznym rys-1.
lane charakteryzujące poszczególne środki walki oraz v.ymiary 

obszarów w których są rozmieszczone zawiera tabela - 1.
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Wymienione w tabeli środki walki wraz z podsystemem dowodzenia 

nimi tworzą System Obrony Korpusu WOPK*

Na tak zorganizowany system KOPK z danych rozpoznania 

DWOPK wynika że nieprzyjaciel planuje wykonanie uderzenia 

N = 120 samolotami z intensywnościę/!* 6 i średnią

prędkością 900 km/godz.

do rozwiązania:

Obliczyć w^skaźniki efektywności odparcia nalotu przez 

lotnicze, rakietowe i radioelektroniczne środki walki oraz 

wskaźniki oceny efektywności środków wyłamywania i naprowa­

dzania w śledzeniu celów i n<uprowadzaniu samolotów własnych*

r^s.-1 Schematyzaeja procesu walki.



• - - 14 -lozwiązanie zadania

I  ALGORYT : KO. '̂.VIAr/JUA Z.\] ' 

k/ FOi .̂iUIARZ DANYCH mj^ClOWUCll

Z M P T R L B

A 10 1 Ą 5 3 30' 100 100

L 3 20 Ą 5 40 100 200 100

Px 3 9 0,6 3 80 100 10.0

N 4 6 0,4 10 100 200 100

W 12 6 0,4 1 150 200 100

.i I.LuV R, L, P , N, W.

N A Vs

120 6 s/min
ku*/

900 /iodi

B /  ALGORYTM ROZY/IAZAÎ ’ lA ZALANIA DLA a, L, P, N, W.
Wii.IK OBLICZENIA 1

LP ALGORYTM A L P N y; i

'l S = L ' B 10 000 . 20 000 10 000 20 000 20 000

2 f = z : S 0,001 0,00015 0, 0003 0, 0002 0,0006

3 = N : A 20 20 20 20 20 1

4 Tp = L : V śr 6.67 13,3 6,667 1 3 , 3 1 3 , 3

5 Np = Tp . A 40 80 40 80 79

6 T n  = = Tp 3 1,5 3 1 , 5 1 , 5

7 = Tp : T 2,223 0,33 2,22 1,33 1 3 , 3

8
J t  = 6,669 0,495 6,667 2 19,9

9 ŁIp = 2RLŁ5p|f 40 59 144 96 4308

10 4 = lu /1-P/ ' c -0,693 -1,306 -0,9U.. -0,5108 -0,5108

11 1 = A q -%/ : N -0,231 ”0,641 “1,1 -0,408 -¿14,08

12 'z • 0,205 0, 471 . 0,667 0,329 0,999

13 \  = N . P^ 25
i

1 56 80 40 119
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