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Rezultaty 1 powodzenie działań bojowych w wojskach ra­
kietowych OPK zależą w znacznej mierze od stopnia 1 jakości 
organizacji tych działań. Organizacja działań powinna zapewnić 
Jak najlepsze warunki do prowadzenia skutecznej walki z nie­
przyjacielem powietrznym w obronie obiektów /rejonów, kierun­
ków/ na obszarze kraju.

Stąd w sferze dowodzenia oddziałami 1 związkami takty­
czno-operacyjnymi OPK możemy wyróżnić dwa etapy;

- planowania działań bojo^yych;
- prowadzenia działań bojowych obejmujący procesy kie­

rowania działalnością^ ogniową i pracą bojową wojsk OPK w walce 
ze środkami napadu powietrznego przeciwnika.

W niniejszym opracowaniu zostały zebrane podstawowe 
wiadomości o modelowaniu zadań pierwszego etapu oraz ważniej­
sze algorytmy Ich rozwiązania. Drugi etap - prowadzenie dzia­
łań bojowych nie został uwzględniony, ponieważ dotychczas 
liczba opracowanych algorytmów z tej dziedziny jest niewielka 
i ogranicza się w zasadzie do algorytmu kierowania walką pod­
oddziałów wojsk rakietowych OPK, który został dokładnie opisa­
ny w pracy doktorskiej mjr.dr. R. KULCZYCKIEGO.

Podane w opracowaniu przykłady algorytmów pozwalają na 
vreryflkowanie decyzji wyprącowy’.vanych metodami konwencjonal­
nymi i jednocześnie stanowią wzór postępowania przy rozwiązy­
waniu trudnych zadań taktyczno-operacyjnych przez oficerów 
sztabów i słuchaczy studiujących problematykę wojsk OPK.

Sposób przedstawienia algorytmów nie ma charakteru ada­
ptacyjnego dla potrzeb WOPK gdyż opracowane przez ID ASG algo­
rytmy 1 programy dla OPL wojsk mogą być wykorzystane w WOPK 
bez żadnych programowych poprawek.



1. OGOLNE WŁADOMOSCI O ALGORYTMACH I PnOGRAMACII

1.1, Wprowadzenie

Automatyzacja procesów dowodzenia wojskami Jest obiek­
tywną koniecznością, uwarunkowaną rozwojem nowych środków
walki oraz zmianą charakteru współczesnych działań bojowych.

Duży rozmach, złożoność 1 dynamlcznośó współczesnych 
operacji powietrznych, prowadzonych w warunkach zagrożenia bro­
nią masowego rażenia, w sposób zasadniczy skomplikowały proces 
dowodzenia wojskami OPK. Do cech szczególnych tego procesu
zalicza się m.ln. wzrost Ilości 1 częstotliwości wymiany In­
formacji oraz znaczne Ich zróżnicowanie przedmiotowe 1 pod 
względem ważności /wartości/. Gwałtownie zmlen,lające się sytua­
cje w powietrzu, wymagają coraz szybszego reagowania, a ponad­
to - zwiększenia zakresu 1 dokładności operacyjno- taktycznych 
obliczeń w celu przygotowania niezbędnych danych do podjęcia 
decyzji w procesie planowania działań bojowych i kierowania 
wojskami w walce.

Jednym z ważnych kierunków usprawnienia procesu dowo­
dzenia wojskami OPK jest algorytralzacja zadań dotyczących pla­
nowania 1 kierowania obroną powietrzną, łączonych stopniowo 
w jednolity system opartej na wspólnej bazie danych. Rozwój 
prac w tyra kierunku stworzy warunki do szerszego zastosowania 
środków 1 urządzeń automatyzacji w systemie obrony powietrznej 
obszaru kraju, co przyczyni się do bardziej efektywnego wyko­
rzystania sił 1 środków OPK,

Dotychczasowe doświadczenia wskazują, że zastosowanie 
EMC do rozwiązywania zadań dotyczących planowania. 1 kierowania 
obroną powietrzną z zasady skraca czas 1 zwiększa dokładność 
wyników, szczególnie w przypadku złożonych 1 pracochłonnych 
obliczeń. Ponadto znacznie odciąża oficerów sztabów szczebla 
operacyjnego oraz sztabów oddziałów OPK od wykonywania czynno­
ści pracochłonnych 1 formalnych, W związku z tyra raetody pracy 
sztabów OPK stają się bardziej kwalifikowane 1 twórcze.



w rozdziale tym podana zostanie klasyfikacja zadań
rozwiązywanych w systemie OPK oraz ogólne zasady Ich formuło­
wania, matematycznego opisu i ałgorytmizacjl.

1.2. Klasyflkac.la zadań

Zadania rozwiązywane na EMC w systemie OPK, ze względu 
na Ich charakter, można podzielić na:

- Informacyjne;
- obliczeniowe;
- specjalne.
Zadania Informacyjne dotyczą zbierania, opracowywania 

1 przekazywania różnego rodzaju wiadomości o przeciwniku, wła­
snych wojskach, terenie Itp.

Do tej grupy można zaliczyć zadania dotyczące m.ln.:
- składu, rozmieszczenia 1 działalności środków napa­

du powietrznego przeciwnika;
- składu, ugrupowania 1 działalności wojsk OPK;
- sytuacji skażeń promieniotwórczych i chemicznych w 

rejonach ugrupowania wojsk OPK;
- sytuacji meteorologicznej dla potrzeb OPK.
Wymienione zadania pod względem treści są obszerne

1 każde z nich można rozłożyć na szereg zadań cząstkowych.
Cechą charakterystyczną zadań Informacyjnych Jest, że 

dla ich rozwiązywania dysponuje się dużą Ilością Informacji, 
zazwyczaj przechowywanych w pamięci EMC.

Opracowanie napływającej Informacji Jest z reguły bar­
dzo proste 1 nie wymaga skomplikowanych obliczeń. Najlepiej 
zadania Informacyjne rozwiązuje się na maszynach informacyj- 
no-loglcznych.

Zadania obliczeniowe stanowią dużą grupę zadań zwią­
zanych głównie z planowaniem obrony przeciwlotniczej. Do tej 
grupy można m.ln. zaliczyć takie. Jak:



- ocenę możliwości środków napadu powietrznego przeciw­
nika 1 wojsk OPK; j

- określenie niezbędnej ilości sił 1 środków OPK do 
osłony określonych obiektów, przy założonym prawdopodobieńst­
wie wykonania zadania bojowego;

- określenie optymalnego ugrupowania bojowego sił
1 środków OPK w świetle możliwych wariantów działania przeciw­
nika;

- określenie optymalnego wariantu podziału sił i środ­
ków OPK do osłony wybranych obiektów /kierunków/;

- planowanie manewru 1 przegrupowania wojsk OPK;
- określenie czasu reakcji systemu OPK;
- ocenę efektywności systemu OPK;
- ocenę stanu materiałowego, technicznego 1 medycznego 

zabezpieczenia wojsk OPK oraz określenie potrzeb w tym zakre­
sie .

Rozwiązywanie za pomocą EMC zadań należących do tej gru­
py wymaga uprzedniego opracowania skomplikowanych algorytmów 
1 programów oraz Jest związane z dużą ilością obliczeń. W wie­
lu przypadkach, zwłaszcza w warunkach polowych, obliczenia
sposobem ręcznym byłyby niemożliwe do wykonania.

Rozwiązywanie tego typu zadań wymaga z reguły mniejszej 
ilości informacji wejściowej, niż w przypadku zadań informa­
cyjnych. Również wyniki obliczeń w zasadzie nie są obszerne 
1 można Je stosunkowo łatwo przesłać na odległość, wykorzystu­
jąc do tego celu urządzenia transmisji danych.

Zadania specjalne stanowią grupę zadań dotyczących głó­
wnie kierowania środkami walki na przykład:

- zbiór 1 analiza radiolokacyjnej informacji 
tach powietrznych oraz obrazowanie JeJ na wskaźniku 
ogólnej;

- zbiór 1 analiza danych o stanie 1 gotowości 
środków do prowadzenia ognia;

o obiek- 
sytuacji

własnych



- określenie optymalnej trasy 1 profilu lotu samolotów 
do rejonu celu oraz trasy Ich powrotu na lotnisko po wykonaniu 
zadania bojo\?ego;

- optymalny podział celów między naziemne środki OPK 
i lotnictwo myśliwskie;

- określenie danych początkowych do strzelania;
- ekstrapolacja tras lotu środków napadu pov7ietrznego 

/w przypadku silnych zakłóceń stacji radiolokacyjnych/;
- obliczenia związane z przechwytywaniem celów powie­

trznych przez lotnictwo myśliwskie.
W celu rozwiązywania zadań specjalnych stosuje się z 

reguły uniwersalne lub specjalizowane przeliczniki cyfrowe
względnie analogowe, które umożliwiają w krótkim czasie wyko­
nanie niezbędnych obliczeń. Przeliczniki te najczęściej prze­
znaczone są do rozwiązywania ściśle określonych zadań.Niektóre 
z nich stanowią część składową danego zestawu urządzeń, Jak 
np. przeliczniki artyleryjskie i przeliczniki do naprowadzania 
rakiet przeciwlotniczych na cele powietrzne, Zadiinla specjalne 
można podzielić , ze względu na przeznaczenie i zakres wykorzy­
stania, na cztery podstawowe grupy, a mianowicie;

- zadania rozwiązywane w codziennej działalności szko­
leniowej 1 praktycznej sztabów wojsk OPK;

- zadania rozwlązjavane w procesie kierowania działal­
nością bojową wojsk OHC;

- zadania dotyczące wszechstronnego zabezpieczenia dzia­
łań wojsk OPK,

Zadania realizowane w systemie WOPK można również kla­
syfikować według metod ich rozwiązywania, występowania w pod­
systemach lub na różnych szczeblach dowodzenia itp. Jednak z 
punktu widzenia struktury opisu formalnego podział zadań na 
różne grupy nie ma praktycznego znaczenia.

Niezależnie od tego do jakiej grupy zaliczy się dane 
zadanie, proces Jego przygotowania do obliczeń na EMC przebie­
ga podobnie.



1.3. Ocena możliwości 1 celowości rozwiązywania zadania 
za pomocą EMC

Za pomocą EMC można rozwiązywać tylko te zadania, które 
zostały sformalizowane, tzn. opisane w oparciu o aparat mate­
matyczny 1 logikę formalną. Większość zadań z dziedziny plano­
wania 1 kierowania Jednostkami WOPK można wyrazić za pomocą 
formuł matematycznych 1 logicznych.
Wypada przy tyra zauważyć, że nie wszystkie zadania opłaca się 
rozwiązywać na EMC. Celowość rozwlązy\vania zadania na EMC po­
winna wynikać z rzeczywistych potrzeb organów dowodzenia w za­
kresie analizy sytuacji, przygotowania danych do decyzji, pla­
nowania 1 organizacji działań oraz kierowania działalnością 
bojową sił 1 środków OHi. Ogólnie można stwierdzić, że w pler- 
v;szej kolejności należy algorytm!zować procesy tworzące "wąs­
kie gardła" w pracy sztabów wojsk OPK, zwłaszcza Jeśli Ich 
algorytralzacja przyczyni się do skrócenia cyklu dowodzenia 
wojskami OPK.

Przy szczegółowej ocenie celowości rozwiązywania zada­
nia na EMC należy kierować się następującymi kryteriami:

- czasem niezbędnym na rozwiązywanie zadania;
- złożonością obliczeń i dokładnością wyników;
- powtarzalnością zadania;
- możliwością praktycznej realizacji zadania na EMC i 

Jego użytecznością.
Czas niezbędny na rozwiązanie zadania na EMC powinien 

być w zasadzie krótszy od czasu potrzebnego w przypadku Jego 
rozwiązywania sposobem ręcznym 1 zapewniać praktyczne wykorzy­
stanie wyników obliczeń przez sztab wojsk OPK w danej sytua­
cji bojowej. Należy mieć na uwadze, że nawet najdokładniej wy­
konane obliczenia, ważne z punktu widzenia operacyjnego, stają 
się bezużyteczne Jeśli sztab nie otrzyma Ich w porę.

Zastosowanie EMC do rozwiązywania zadań operacyjno-tak-' 
tycznych w żadnym przypadku nie może opóźniać procesu dowodze­
nia wojskami OPIi. Jednym z głównych celów automatyzacji proce­
sów dowodzenia wojskami OPK Jest znaczne skrócenie czasu rea-
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kcjl systemu, przy czym zamierza się to osiągnąć m.ln. przez 
algorytmlzację zadań 1 Ich realizację na EMC,

Złożoność obliczeń 1 dokładność wyników zależy od cha­
rakteru zadania, przyjętej metody Jego rozwlązarila oraz popra­
wnego opracowania algorytmu 1 programu na EMC,

Z praktyki wiadomo, że do zadań najbardziej złożonych 
należą te, w których zachodzi potrzeba uwzględniania prawdo­
podobnych wariantów działania przeciwnika, możliwości własnych 
sił 1 środków, warunków terenowych, meteorologicznych itp. 
Wtedy, problem najczęściej sprowadza się do gry o niepełnej 
Informacji, co z kolei pociąga za sobą konieczność przebadania 
wielu wariantów rozwiązań 1 wybrania strategii optymalnej.

Niektóre zadania mogą okazać się tak złożone, że bez 
pe^'mych uproszczeń nie można ich w ogóle rozwiązać /na Istnie­
jących EMC/ lub czas rozwiązywania byłby zbyt długi 1 nie za­
pewniałby dostarczenia wyników obliczeń zgodnie z potrzebami 
dowodzenia.

Pominięcie czynników drugorzędnych lub zastosowanie pro­
stszej metody rozwiązania zadania Jest dopuszczalne, tylko 
wtedy, gdy otrzymane wyniki obliczeń zadawalają organa dowo­
dzenia, a dokładność nie Jest mniejsza niż w przypadku obli­
czeń ręcznych, zaś czas Ich uzyskania Jest znacznie krótszy.

Powtarzalność zadania Jest różna w zależności od Jego 
przeznaczenia. Najbardziej celowe Jest algorytmlzowanle zadań 
wymagających dużego nakładu pracy 1 czasu na ich rozwiązanie.

Do takich zadań należą m,in,:
- ocena możliwości działania środków napadu powietrzne­

go przeciwnika;
- analiza sytuacji powietrznej;
- planowanie manewru /przegrupowania/ wojsk OPK;
- optymalizacja ugrupowania sił 1 środków OPK z uwzglę­

dnieniem możliwych wariantów działania przeciwnika;
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- planowanie 1 realizacja dowozu amunicji, mps i żywno­
ści dla wojsk OPK Itp, ; '

Niektóre zadania, mimo że nie są powtarzalne, to jednak 
z uwagi na ich ważność operacyjną powinny "być algorytralzowane. 
Do takich np. należą zadania dotyczące rozwinięcia wojsk, op­
racowania wyników ćwiczeń doświadczalnych, analizy istnieją­
cej struktury organizacyjnej wojsk OPK itp.

Możliwość praktycznej realizacji zadań przez wojska OPIi 
stanowi jedno z zasadniczych kryteriów oceny celowości jego 
rozwiązyłvanla za pomocą EMC, Niektóre zadania mimo, że są waż­
ne z punktu widzenia operacyjnego i wymagają dużego nakładu 
pracy dla ich rozwiązania ręcznego, nie zawsze mogą być prak­
tycznie realizowane przy istniejących środkach transmisji da­
nych i urządzeniach obrazowania wyników. Są to przeważnie za­
dania, które muszą być rozwiązywane w bardzo krótkim czasie, w 
oparciu o informacje napływające ze źródeł pierwotnych,poprzez 
urządzenia transmisji danych, a wyniki rozwiązania wymagają 
natychmiastowego obrazowania na wskaźnikach elektronicznych. 
Dla praktycznej realizacji tego typu zadań należy mleć nowo­
czesny system OPK, w skład którego wchodzą: stacje radioloka­
cyjne z wyjściami cyfrowymi, środki łączności teledacyjnej, 
urządzenia automatycznego wejścia do EMC, wieloprograraowe 1 
szybkollczące maszyny cyfrowe, urządzenia automatycznego obra­
zowania sytuacji na wskaźnikach elektronicznych itp,

1.4. Zasady formułowania i opisu operacyjno-taktycznego zadań

Niezależnie od tego do jakiej grupy zalicza się dane 
zadanie, proces Jego rozwiązywania na EMC można podzielić na 
następująjCe etapy:

- sformułowanie i opis operacyjno-taktyczny zadania;
- opis matematyczny zadania /opracowanie modelu mate­

matycznego/ ;
- opracowanie algorytmu rozwiązania zadania;
- opracowanie i uruchomienie programu na EMC;
- opracowanie dokumentacji.
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w punlcole tyra zostanie omówiony pierwszy etap tj. sfor- 
raułowanie i opis operacyjno-taktyczny zadania. Etapy następne 
są opisane w punktach 1,5 1.8,

Pierwszy etap Jest zasadniczy, ponieważ od poprawnego 
sformułowania zadania, sprecyzowania podstav/owych założeń i 
ograniczeń w dużym stopniu zależy Jego praktyczna użyteczność.

Sformułowanie i opis operacyjno-taktyczny zadania w za­
sadzie wykonują specjaliści z instytucji, dla której przezna­
czone jest dane zadanie.
Specjaliści ci, na podstawie codziennej praktyki, najlepiej 
widzą potrzebę szybkiego 1 do!cładnego rozwiązania zadań opera­
cyjno-taktycznych, stanowiących najczęściej "wąskie gardła" w 
procesie dowodzenia. Ponadto są oni w stanie sformułowań zada­
nie, zwięźle przedstav/ió istotę problemu oraz właściwie okreś­
lić założenia i ograniczenia.

Niekiedy celowe Jest, ahy sformułov.’anle 1 opis opera­
cyjno-taktyczny zadania były opracowane przy współudziale spe­
cjalistów w zakresie algorytinizacji i programowania na EMC. 
Dotyczy to szczególnie zadań trudnych 1 złożonych zarówno jiod 
v/zględ8m stosowanego aparatu matematycznego, jak 1 programowa­
nia Ich na EMC.

Formułując zadanie, należy podać:
- na z wę za dani a;
— cel zadania.
Nazwa zadania musi być krótka, jasna 1 wyrażać Istotę 

rozwią-zywanego problemu. Powinno z niej wynikać dla kogo zada­
nie jest pi^zeznaczone, np, "Ocena możliwości środków napadu 
powietrznego przeciwnika dla potrzeb planowania obrony pov?let- 
rznej na szczeblu związku operacyjno-taktycznego".

Od jednoznacznego określenia celu zadania zależy vwłas — 
clwe ukierunkowanie pracy nad jego rozwiązaniem i uzyskanie 
wyników, które spełniłyby wymagania użytkowników. Cel musi być 
zgodny z treścią postawionego zadania i powinien odpowiadać na 
pytanie: co chcemy uzyskać w wyniku rozwiązania zadania? Np. 
dla nazwy "Optymalizacja ugrupowania sił i środków OPK" cel
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zadania może być sprecyzowany następująco: "Zwiększyć efektyw­
ność wykorzystania sił 1 środków OPK w walce zd środkami napa­
du powietrznego przeciwnika".

Opis operacyjno-taktyczny zadania winien zawierać:
- zwięzłe przedstawienie problemu stanowiącego treść 

zadania;
- założenia 1 ograniczenia;
- dane wejściowe zmienne i stałe;
- kryteria efektywności 1 wykorzystywane metody rozwią­

zania zadania;
- dane wejściowe /\7ynik rozwiązania zadania/;
- dodatkowe objaśnienia.
Przedstav/iając probiera, należy pokazać Jego Istotę,zna­

czenie operacyjne, zv;iązek z Innymi problemami, elementy skła­
dowe /zadania cząstkowe/, główne czynniki, które mogą wpłynąć 
na rozwiązanie zadania Itp.

W założeniach i ograniczeniach należy podać:
- obowiązujące normy operacyjno-taktyczne 1 techniczne, 

które należy uwzględnić przy rozwiązyłmniu zadania;
- wymagania co do treści 1 formy przedstawionych wyni­

ków obliczeń;
- podsta;vowe założenia vjynlkające z zasad taktycznych 

użycia sił 1 środków OHi.
Przy określaniu założeń 1 ograniczeń trzeba także uwz­

ględnić techniczne możliwości EMC środków transmisji danych. 
Ważnym elementem opisu operacyjno-taktycznego zadania są infor­
macje pierwotne /dane wejściowe/. Dla każdego zadania należy 
określić zbiór danych wejściowych, niezbędnych do sformułowa­
nia modelu matematycznego. Wszystkie dane wejściowe przyjęto 
dzielić na stałe 1 zmienne.

"Danymi weJścio;vyml stałymi nazywamy takie wiadomości, 
które w ciągu względnie długiego czasu nie ulegają zmianom".

Dane te przechowują się w pamięci EMC.
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w zależności od rodzaju zadania jako dane wejściowe 
stałe mogą być przyjęte:

- wiadomości o etatowym stanie wojsk;
- normy operacyjno-taktyczne;
- taktyczno-technlczne charakterystyki broni masowego 

rażenia;
- parametry charakteryzujące możliwości broni 1 sprzętu 

bojowego;
- normy zaopatrzenia wojsk;
- różne współczynniki 1 tabele pomocnicze.
Ilość tych danych określa się na podstawie rodzaju za­

dania, Jego treści 1 wymagań dotyczących wyników obliczeń.
Danymi wejściowymi zmiennymi nazywamy takie wiadomości, 

które w krótkim czasie ulegają zmianom stosownie do sytuacji 
operacyjno-taktycznej.
Ilość oraz treść tych Informacji w każdym konkretnym przypadku 
1 dla każdego zadania będzie różna.

Dane wejściowe zmienne wprowadza się do pamięci maszyny 
bezpośrednio przed przystąpieniem do rozwiązania zadanla.W tym 
celu v/ypełnla się specjalnie przygotowany formularz, z którego 
następnie są one przenoszone na taśmę perforowaną. Niektóre z 
tych danych mogą być wprowadzone bezpośrednio z pulpitu ste- 
rov7nlczego EMC,

Z praktyki wynika, że dużo czasu zajmuje proces przygo­
towania formularza z danymi wejściowymi, perforacja,przesłanie 
Informacji do ośrodka obliczeniowego 1 ich wprowadzenie do pa­
mięci operacyjnej EMC. Dlatego też dąży się, aby możliwie dużo 
Informacji, posiadających względnie stałe wartości, wprowadzać 
do EMC zwłaszcza Jako dane stałe. Należy Jednak pamiętać, że 
Ich stałość Jest względna 1 co pewien czas należy Je aktuali­
zować .

Przy określaniu danych wejściowych stałych 
należy podać:

- treść Informacji;

1 zmiennych

15



- źródła uzyskiwania informacji;
- szacunkową objętość Informacji 1 czixs JeJ przygoto­

wania;
- stopień tajności 1 dokładności informacji oraz częs­

totliwość JeJ napływu.
Jeśli Jest ustalony system kodowania informacji, to 

należy podać formę standai'towycłi kodograraów, na podstawie któ­
rych informacja pierwotna może być zapisana 1 wprowadzona do 
EMC.

Prawidłowo V7ybrane kryteria /główne 1 dodatkowe/ poz­
walają trafnie określić metodę rozwiązywania zadania i w du­
żym stopniu warunkują poprawność wyników obliczeń. Na etapie 
opisu operacyjno-taktycznego zadania,kryteria winny być pre- 
cyzov/ane z punktu widzenia operacyjnego. Takimi kryteriami mo­
gą być; czas, stopień wykonania zadania bojowego, straty za­
dane przeciwnikowi itp. Podając kryterium operacyjne, należy 
podkreślić cel, Jaki zamierza się osiągniłć w wynlkti rozwiąza­
nia zadania. Na przykład dla wsporanlanego wyżej zadania: "Op­
tymalizacja ugrupowania sił 1 środków OPK", jako kryterium 
operacyjne można przyjąć maksymalne straty zadane przeciwni­
kowi. Kryterium to wiąże się ściśle z celem zadania, który 
zakłada zwiększenie efektywności użycia sił i środków OPK w 
walce ze środkami napadu powietrznego. Tak podane kryterium 
można łatwo wyrazić riateniatycznie w postaci wartości oczekiwa­
nej liczby rażonych celów.

Po określeniu kryterium należy podać ogólną metodę
podejścia do rozwiązania zadania. W przypadku zadania komple­
ksowego celowe Jest rozłożenie procesu Jego rozwiązania na 
etapy, W każdym etapie zostanie rozwiązany pewien fragment 
zadania a otrzymane wyniki częściowe mogą stanowić podstawę 
do obliczeń w następnych etapach. Można to zilustrować na
następującym przykładzie; niech zadanie dotyczy określenia 
strat w ludziach powstałych w wyniku skażeń promieniotwór­
czych .

Zadanie to może być rozwiązane w trzech etapach.
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w pierwszym etapie określa się moce dawki w rejonie 
rozmieszczenia wojsk OPIĆ lub na drogach ich marszu. Jako dane 
wejściowe przyjmuje się czas, współrzędne 1 rodzaj wybuchu, 
parametry użytku środków jądrowych, kierunek i prędkość wiatru 
oraz współrzędne rejonu rozmieszczenia wojsk OPK.

W drugim etapie określa się stopień napromienienia wojsk 
OPK, Jako dane wejściowe wykorzystuje się moce dawki, które 
obliczono w etapie poprzednim, czas przebywania wojsk OPK w 
rejonach skażonych oraz stan ich zabezpieczenia przed skaże­
niami .

W trzecim etapie określa się straty w ludziach ponie­
sione od uderzenia jądrowego Oraz stopień utraty zdolności bo­
jowej wojsk OPK. Jako dane wejściowe wykorzystuje się uprzed­
nio obliczone v/ielkości oraz informacje o składzie organiza­
cyjnym, stanie osobowym wojsk OPK i ich ugrupowaniu w rejonie 
skażeń promieniotwórczych.

Podział na etapy 1 opisanie częściowych zadań ułatwia 
w dużyra stopniu formalizację zadania oraz przyspiesza proces 
jego rozwiązania.

Określenie treści 1 formy danych wyjściowych stanowi 
ważny etap opisu operacyjno-taktycznego zadania. Wyniki roz­
wiązania zadania pod względem treści 1 formy povYinny w pełni 
odpowiadać potrzebom użytko\raika.

W stacjonarnych EMC dane wejściowe przedstawione są na 
taśmach perforowanych w postaci tabulogramów. Wydruk danych 
v/yjściowych powinien być czytelny, przejrzysty i zrozumiały 
dla przeciętnego użytkownika programu. Najczęściej drukuje
się wyniki w postaci tabel lub tekstów opisowych. W niektórych 
przypadkach lepszą formą przedstawienia wyników rozwiązania 
zadania jest szkic uzupełniony danymi liczbowymi. Na przykład 
celowe jest przedstawienie wyników w postaci szkicu /dowiąza­
nego do mapy w ustalonej skali/ rejonów ugrupowania sił i śro­
dków OPK.

W systemie rozpoznania radiolokacyjnego, podstawową fo­
rmą zobrazowania danych wyjściowych jest przedstawienie sytu­
acji na wskaźnikach elektronicznych w postaci różnych symboli 
1 znakó\y alfanumerycznych,
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Wyniki obliczeń powinny charakteryzować się ekonomicz­
nym wykorzystaniem symboli 1 znaków alfanumerycznych. Nie na­
leży stosować zbędnych znaków np. myślników, przecinków, kro­
pek Itp, Wszelkie standardowe napisy, Jak np, tytuły dokumen­
tów, wiersze nagłówkowe w tabelach, można przygotować zawczasu 
w postaci formularzy ^Tynlkowych. Na formularze te nakleja się 
dane liczbowe przesłane z ośrodka obliczeniowego,

W zakończeniu opisu operacyjno-taktycznego podaje się 
niezbędne objaśnienia 1 materiały źródłowe, które stanowią
pomoc przy formalizacji zadania.

Opis operacyjno-taktyczny zadania sporządza się w for­
mie oddzielnego dokumentu.

Na stronie tytułowej tego dokumentu oprócz nazwy zada­
nia umieszcza się informacje ogólne, w których podaje się dla 
kogo zadanie Jest przeznaczone.

1,5. Opis matematyczny zadań

Do formalizacji zadań stosuje się różne metody mate­
matyczne, Zadania Informacyjne i ewidencyjne można sformalizo­
wać w oparciu o prosty aparat matematyczny. Jak np. rachunek 
macierzowy oraz teorię kodów 1 indeksów. W zadaniach tych za­
gadnienie optymalizacji z reguły nie występuje.

Główny problem polega natomiast na;
- określeniu sposobu zbierania 1 zasad formalnego za­

pisu Informacji;
- opracowaniu Jednolitych zasad podziału Informacji na 

grupy pod kątem potrzeb poszczególnych podsystemów funkcjonal­
nych 1 szczebli dowodzenia;

- opracowaniu schematu przetwarzania Informacji z uwzglę­
dnieniem wszystkich działań matematycznych 1 logicznych;

- opracowaniu schematu uaktualniania Informacji;
- ustaleniu treści Informacji wejściowej.

18



stanowiąInformacje wyjściowe tych zadań najczęściej 
dane wejściowe w zadaniach obliczeniowych.

W większości przypadków opis matematyczny zadań obli­
czeniowych sprowadza się do zbudowania odpoxviedniego modelu 
matematycznego, który określa współzależności między poszcze­
gólnymi wielkościami występującymi w zadaniu. Istotę modelu 
matematycznego i Jego rozwiązania można najogólniej przedsta­
wić następująco: podane w zadaniu v/arunkl w postaci ograniczo­
nej ilości i możliwości środków, norm zaopatrzenia, terminów 
realizacji zadania, kosztów itp. ograniczają zbiór wszystkich 
możllłTych rozwia^zań do zbioru rozwiązań dopuszczalnych, który 
oznaczamy literą D.

Na zbiorze D określona Jest funkcja kryterium F /X/, 
która każdemu rozwiązaniu X = /x^, należącemu do
zbioru D /co v/yrażamy symbolicznie X e D/ przypisuje pewną li­
czbę rzeczywistą. Liczbę tę będziemy interpretowali Jako efek­
tywność rozwiązania. Zakładamy, że rozwiązanie Jest lepsze 
od rozwiązania X , Jeśli F /X /$: F /X / w przypadku szukania 
maksimum funkcji F /X/, a w przypadku szukania minimum tej fun­
kcji, gdy F /X^/^ F /X^/. Jeśli w zbiorze D istnieje rozwią­
zanie X^ nie gorsze od każdego rozwiązania dopuszczalnego X tj. 
takie, że dia każdego X£ D Jest P’ / x V  ̂  P /X/ w przypadku 
szukania minimum tej funkcji, to rozwia^zanle X*’ nazywamy opty­
malnym. W niektóiych przypadkach rozwiązanie optymalne może 
nie istnieć. Przyczyną takiej sytuacji najczęściej Jest źle 
sformułowane zadanie /sprzeczność warunków ograniczających /. 
Wtedy należy uwzględnić dodatkowe kryteria /nié kônlecznle ilo­
ściowe/, które z reguły ograniczą zbiór i-ozwlązań optymalnych 
do Jednego lub co najwyżej kilku.

Największą trudność w rozwiązyv/anlu złożonych zadań 
obliczeniowych sprawia odpowiedni dobór funkcji kryterium, od­
zwierciedlającej cel zadania i główne kryterium operacyjne 
oraz na podstawie podanych założeń 1 ograniczeń ułożenie ukła­
dów rÓAvnań, nierówności i Innych warunków logicznych, które 
w sposób Jednoznaczny określałyby zbiór rozwiązań dopuszczal­
nych.
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Nie ma utartych reguł w tej sprawie. Prawie każde zada­
nie posiada swoją specyfikę. Najczęściej dla zbudowania modelu 
matematycznego zachodzi potrzeba korzystania z kilku metod ma­
tematycznych. Zadaniom tyra mogą sprostać specjaliści, którzy 
w wysokim stopniu mają opanowane metody matematyczne oraz dog­
łębnie znają probiera będący treścią zadania, Z praktyki wyni­
ka, że dobre rezultaty uzyskuje się tworząc na etapie matema­
tycznego opisu zadania i budowy algorytmu jego rozwiązania ze­
społy robocze składające się z problemisty, matematyka 1 prog­
ramisty.

Modele matematyczne niektórych zadań operacyjno- takty­
cznych są bardzo złożone. Wyjściem z tej sytuacji jest podział 
złożonego modelu na szereg powiązanych między sobą modeli czcy- 
stkowych, które w sumie tworzą jedną całość. Dla każdego mode­
lu cząstkowego opracownje się oddzielny algorytm 1 program na 
EMC, Niekiedy złożony model można uprościć, przyjmując uogól­
nioną informację wejściową oraz uśredniając v/artoścl niektó­
rych parametrów.

Podział złożonego modelu na szereg modeli cząstkowych 
/tżw, proces dezagregacjl/ pov/oduJe konieczność dokładnego uz­
godnienia wskaźników efektywności dla zadań cząstko;vych z pun­
ktu widzenia całości zadania i kryterium głównego.

1.6. Pojęcie algorytmu oraz jego własności

W ostatnich latach pojęcie algorytmu budzi szczególnie
duże zainteresowanie. Pojęcie to nie jest nowe. Powstało ono

x/przypuszczalnie ok, VIII w. w związku z potrzebą rozwiązy­
wania różnych zadań z zakresu matematyki, jak np. znajdowania 
największego wspólnego dzielnika liczb, rozwiązywania równań 
algebraicznych, układów równań liniowych, zadań geometrycz­
nych itp. We wszystkich tych przypadkach chodziło o podanie 
metody rozwiązania określonej klasy problemów, które często 
nazywano algorytmem. Początkowo uważano, iż znalezienie odpo-

X/Nazwa algorytm pochodzi od zniekształconego nazwiska matema­
tyka arabskiego ALCffi7ARIZMI /al-CHOREZMI/, który zajmował 
się poszukiwaniem reguł rozwiązywania zadań matematycznych.
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wiednlej metody rozwiązania określonej klasy zadań Jest tylko 
kwestią czasu. Sądzono, że metoda taka musi istnieć. Okazało 
się Jednak, że nie wszystkie problemy są rozstrzygalne. Prob­
lem istnienia algorytmu dla danej klasy zadań postawił ogól­
nie HILREUT, Do sprecyzowania pojęcia algorytmu przyczyniły 
się prace TIIUEGO, POSTA i MARKOWA dotyczące sposobów prze­
kształcania słów 1 symboli.

Wraz z rozwojem elektronicznej techniki obliczeniowej 
1 JeJ zastosowaniem do rozwlodzywania różnorodnych problemów 
zaszła potrzeba opracowania dużej ilości różnorodnych algory­
tmów oraz prowadzenia stiidiów w tym zakresie. Obecnie, w
świetle zastosowań EMC, nie chodzi o znalezienie algorytmu, 
który pozwala teoretycznie rozstrzygnąć dany probiera, lecz 
głóunie algorytmu nadającego się do realizacji na *EMC. Algo­
rytm, który ma być realizowany na EMC musi posiadać odpowied­
nią strukturę dostosowaną do typu zadania i możliwości EMC. 
Badaniem własności algorytmów o różnych strukturach, z punktu 
widzenia Ich realizacji na EMC, zajmuje się specjalna dzie­
dzina nauki zwana teorią algorytmów.

W literaturze można spotkać różne określenia pojęcia 
algorytmu, które zależą głównie od Jego przeznaczenia. Wydaje 
się, że Istotę algorytmu oddaje następująca definicja: jest
to dokładny i iednoznaczny przepis, który określa kolejność 
oraz s7~)0sób -Dostępowania przy rozwiązywąniu zadania danego
Izim*

Z definicji tej wynika, że przez algorytm rozumie się 
opis pewnego postępowania zgodnie z Jednoznacznie określonymi 
wskaźnikami w celu otrzymania żądanego wyniku.

Algorytmy można klasyfikować ze względu na ich charak­
ter, przeznaczenie, strukturę itp.

Jeśli zasadniczą rolę w algorytmie odgrywają działania 
matematyczne, to nazywamy go algorytmem obllczeniow^n?» Jeśli
rtatomiast zawiera tylko działania logiczne, to nazywa się aj.- 
gorytmem logicznym.
^/prace te pochodzą z okresu I9l0-l940. Do najwartościowszych 

należy praca MARKOWA, w której podał zbiór reguł pozwalają­
cych na przekształcenie słów w danym alfabecie.
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w przypadku, gdy występują w nlra zarówno działania nia- 
tematyczne Jak 1 logiczne, to taki algorytm zwie się algoryt­
mem tnatenatyczno-Iogłcznym.

Ze względu na przeznaczenie można wyróżnić szereg grup 
algorytmów , a ;yśród nich również algorytmy operacyjno- tak­
tyczne . tzn. takie, które służą do rozwiązań zadań operacyj­
no- taktycznych. Definiując bardziej ściśle, algorytmem opera- 
cyjno-taktycznym nazywamy dokładny 1 Jednoznaczny przepis.któ­
ry oicreśla kolejność oraz sposób postępowania przy rozwiązywa­
niu zadań operacyjno-taktycznych. W algorytmie tyra występują 
nie tylko formuły matematyczne 1 logiczne lecz również pewne 
warunki oraz określenia \TynlkaJące z zasad taktyki i sztuki 
operacyjnej.

Każdy algorytm posiada szereg własności, Do najważniej­
szych z nich należą:

a/ Określ oność oznaczająca, że zawiera on skończoną li­
czbę ściśle zdeterminowanych wskazówek postępowania. Przy Jed- 
nakotyych danych wejściowych w każdym przypadku wynik obliczeń 
powinien być ten sam, bez względu na to, kto algorytm będzie 
s tosowal.

^kssowość oznaczająca, że algorytm nie służy do roz- 
wiązy^ranla tylko jednego zadania lecz wielu zadań danego typu. 
Dla każdego zadania wartości parametrów ze zbioru danych wej­
ściówkach mogą być inno 1 w związku z tyra wartości danych wyj- 
ś cl ornych także będą Inne.

c/ Dyskretność oznaczająca, że proces obliczeń według danego 
algorytrau można podzielić na etapy, w których wykonywane są 
operacje elementarne. Ilość etapó*w oiaz elementarnych operacji 
wykonywanych w każdym etapie zależy ¿głównie od sposobu reali­
zacji algorytmu i typu zadania.

Jeśli algorytm przewidziany Jest do realizacji przez 
osoby o odpowiednim ¡łrzygotowanlu, to wystarczy podać główne

'̂̂ Np. algorytmy przetwarzania danych, realizacji procesów pro­
dukcyjnych itp.

22



etapy, a poszczególne operacjo mogą obejmować czynności dość 
złożone, W przypadku, gdy algorytm przewidziany Jest do reali­
zacji na EMC, proces o^bliczeń musi być podzielony na proste 
operacje elementarne opisane w Języku maszyny, W najprostszym 
przypadku Językiem tym Jest Język wewnętrzny maszyny,a zbiorem 
tych elementarnych operacji - lista rozkazów. Szczegółowy opis 
algorytmu przeznaczonego do realizacji na EMC zwany Jest prog­
ramem maszynowym,

Z podanych własności wynikają dla algorytmów pewne wy­
magania, z których najważniejszymi są:

a/ Algorytm musi się składać ze skończonej liczby etapów 
/kroków/, w których wszystkie operacje elementarne są Jednoz­
nacznie określone. Oznacza to, że ostateczny rezultat obliczeń 
/zbiór danych wyjściowych/ powinien być otrzymywany po wykona­
niu skończonej liczby kroków.

b/ Kolejność etapów oraz operacji elementarnych w każ­
dym etapie musi być określana Jednoznacznie,

c/ Każdy etap obliczeń musi być łTykonalny, W pierwszym 
etapie obliczeń powinny być wj'konane na podstawie informacji 
podanej w formularzu danych weJśclov7ych, Uzyskane wyniki obli­
czeń po realizacji każdego etapu stanowić winny podstawę do 
obliczeń w etapach następnych,

d/ W algorytmie musi Istnieć możliwość powtórzenia pop­
rzednich etapów obliczeń w zależności od podanej w nim alter­
natywnej decyzji "tak" lub "nie",

e/ W każdym algorytmie cykle ^  mogą przebiegać tylko 
skończoną Ilość razy. Naruszenie tego warunku byłoby sprzeczne 
z praktyczną wykonalnością algorytmu,

f/ Oznaczenia 1 symbole użyte do opisu algorytmu muszą 
być Jednolite 1 zgodne z obowiązującymi instrukcjami w tym za­
kresie.

^Po d  pojęciem cyklu rozumiemy powtórzenie procesu lub pewnego 
etapu obliczeń
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1,7, Formy przedstawienia algorytmu

Algorytm można przedstawić w formie opisowej, schematu 
blokowego, diagramu /wykresu/, a w prostych przypadkach anali­
tycznie.

Opracowując algorytm, należy dobrać formę, która była­
by zwięzła, przejrzysta 1 zrozumiała dla przeciętnego użytkow­
nika oraz zgodna z obowiązującymi instrukcjami w tym zakresie. 
Algorytmy operacyjno-taktyczne przedstawia się najczęściej w 
formie opisowej lub schematu blokowego, stosując przy tyra sta­
ndardowe symbole 1 znaki umowne, W załączniku nr 1, podane są 
najczęściej stosowane znaki umowne dla przedstawienia algoryt­
mów w formie schematów blokowych 1 diagramów,

A . Opisowa forma przedstawienia algorytmu

Jest to forma dość prosta, pozwalająca dostatecznie do­
kładnie przedstawić wszystkie kolejne kroki procesu obliczeń. 
Często stosuje się ją łącznie z formą analityczną, tj. wyraża­
jąc niektóre operacje wzorami matematycznymi 1 warunkami logi­
cznymi, Ujemną stroną formy opisowej jest Jej rozwlekłość, co 
przy złożonym typie zadaii może ujemnie wpłynąć na przejrzysto­
ść algorytmu. Ponadto, opis nie wyraża w sposób jawny struktu­
ry algorytmu z jego rozgałęzieniami, powiązaniami, cyklami 
i wymaga sporo czasu na jego opracowanie. Formę tę naj­
częściej stosuje się irtedy, gdy większość czynności ujętych w 
algorytmie realizowanych jest ręcznie.

B. Przedstawienie algorytmu w formie schematu blokowego

Bardziej przejrzystą formą wyrażenia algorytmu Jest 
schemat blokowy. Formę tę stosuje się często do przedstawienia 
algorytmów operacyjno-taktycznych.

Poszczególne etapy obliczeń występują w postaci bloków 
w kształcie figur geometrycznych /wieloboków wypukłych, kół, 
elips Itp./. Różne kształty figur wyrażają poglądowo różnice 
w treści etapów 1 wskazują na charakter operacji elementarnych 
w każdym etapie. Do wnętrza figur wpisuje się treść czynności 
1 formuły matematyczne lub warunki logiczne.
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w złożonych algorytmach niektóre bloki mogą zawierać 
czynności bardzo złożone, które z kolei rozkłada się na opera­
cje elementarne 1 przede tavela oddzielnie ̂ np, w postaci załą­
czników, W ten sposób, algorytm staje się bardziej przejrzy­
sty, Bloki tworzące logicznie zwartą całość procesu obliczeń 
numeruje się w kolejności działania oraz łączy liniami 1 
strzałkami. Na tej drodze powstaje schemat struktury algorytmu 
z Jego wszystkimi połączeniami, rozgałęzieniami, cyklami Itp, 
Do algorytmu może być dołączony typowy przykład wraz z komen­
tarzem słownym, objaśniającym praktyczną stronę wykonywania 
poszczególnych operacji, W legendzie algorytmu podaje się ob­
jaśnienia użytych symboli 1 znaków umownych,

C , Przedstawienie algorytmu w formie diagramu /wykresu/

Uproszczoną formą schematu blokowego Jest diagram. Jako 
graficzny obraz procesu obliczeń. Kolejność obliczeń przedsta­
wia się na głównej linii pionowej oraz szeregu liniach pozio­
mych 1 pionowych stanowiących rozgałęzienie algorytmu. Na li­
niach tych oznacza się kreskami poziomymi kolejne etapy reali­
zacji algorytmu, a z Ich prawej strony pisze się treść opera­
cji elementarnych. Diagram rozpoczyna się od czynności ”start”, 
a kończy na czynności ’’stop".

Algorytm w formie diagramu stosuje się najczęściej w 
przypadku, gdy trzeba wyrazić dużą ilość rozgałęzień 1 cykli, 
a występujące w nim działania są opisane wzorami 1 warunkami 
logicznymi. W tych przypadkach forma opisowa lub schentat blo­
kowy są mniej przejrzyste.
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2.1. Kompleksowa ocena możliwości bo.loy/ych wo.lsk PPL 1 lotni­
ctwa myśliwskiego wydzielonego do zadań obrony przeciwiotnl-
cze.1 w pasie ariall /frontu/ - "WEKTOR”

Przeznaczenie pro^;ramu

Podczas planowania obrony przeciwlotniczej na szczeblu 
armii 1 frontu typowa sytuacjo Jest zwykle taka, że dysponuje 
się określoną Ilością sił 1 środków OPL o określonym składzie 
1 możliwej ciach technicznych. Istnieje przy tym potrzeba osło­
ny pe^mej liczby obiektów, Z reguły potrzeby osłony przewyż­
szają realne możliwości. W tej sytuacji występuje problem
najlepszego /optymalnego/ wykorzystania sił 1 środków OPL oraz 
oceny możliwości tych środków w osłonie wojsk 1 obiektów a pa­
sie armii /frontu/.

Główny akcent przy opracowywaniu programu położony zos­
tał na możliwość Jego praktycznego wji^korzystania w wojskach OFL 
oraz w procesie szkolenia w i\kademll Sztabu Generalnego,

Program kompleksowej oceny możliwości wojsk OPL 1 lot­
nictwa myśliwskiego wydzielonego do zadań obrony przeciwlotni­
czej /Kryptonim "WEKTOR”/ służy do rozwiązywania następujących 
problemów:

1, Oceny efektywności systemu OPL na szczeblu armii
/frontu/.

2, Graficznego zobrazowania możliwości oddziaływania
wojsk OPL na środki napadu powietrznego przeciwnika w pasie 
armii /frontu/ w dwóch wariantach /pierwszy - dookrężnle i
drugi - przy zadanym kierunku nalotu/.

3, Podział sił 1 środków OPL i lotnictwa myśliwskiego 
wydzielonego do zadań obrony przeciwlotniczej do osłony wyzna­
czonych obiektów wojsk operacyjnych w pasie armii /frontu/,

4, Wyznaczenie optymalnego ugrupowania sił i środków 
OPL w osłonie wojsk 1 obiektów,

W celu właściwego wykorzystania programu "WEKTOR" przed 
przystąpieniem do przygotowania danych wejściowych należy;
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a/ Mleć raapę w skali 1 ; 200 000 lub l : 500 000 z na­
niesioną sytuacją operacyjną, ugrupowaniem sił 'i środków OPL 
1 lotnictwa myśliwskiego wydzielonego do zadań obrony przeciw­
lotniczej.

b/ Ocenić możliwości środków napadu powietrznego prze­
ciwnika 1 prawdopodobne warianty nalotu na wojska 1 obiekty 
w pasie armii /frontu/. Program rozwiązuje problemy dla wa­
riantów zmasowanego nalotu środków napadu powietrznego prze- 
clvmlka. Zakłada się, że zmasowany nalot może być wykonywany z 
kilku głównych kierunków operacyjnych 1 w kilku falach /rys.l/.

II fala

czas nalotu 10-15 min. 
małe i średnie wysoko­
ści. Skład grup 4-6-8 
samolotów. Ilość 80-100 
samolotów.

10-15 min. 
/przerwa/

Czas nalotu 5-8 raln. 
małe 1 b.małe wyso­
kości. Skład grup 
2-4 samoloty. Ilość 
50-60 samolotów.

nys.l. Niektóre parametry zmasowanego nalotu.

Maksymalna liczba głównych kierunków operacyjnych na­
lotu wynosi 4, Dla każdego głównego kierunku nalotu należy 
podać:

- średnią wysokość lotu celów w metrach /np, 600/;
- średnią prędkość lotu celów w m/sek, /np, 350/;
- średni przewidywany czas nalotu na każdej fali w mi­

nutach /np, 6/;
- ilość środków napadu powietrznego, którą przeciwnik 

może użyć na danym głównym kierunku operacyjnym zmasowanego 
nalotu /np, 100/,

Program rozwiązuje problemy w zasadzie dla Jednej fali 
zmasowanego nalotu. Jeżeli zachodzi potrzeba obliczeń dla
dwóch 1 więcej fal należy po założeniu pewnych strat w siłach 
1 środkach OPL w wyniku uderzeń środków napadu powietrznego 
pi erwszej fali przygotować nowy formularz danych wejściowych.
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Jeżeli nie przewiduje się więcej kierunków nalotu niż 
dwa, to dane wejściowe do obliczeń /dla dwóch fal/ można przy­
gotowań na Jednym formularzu. Wtedy dane dla drugiej fali 
wpisuje się pod pozycjami kierunku 3 i 4, Dla założonych głów­
nych kierunków nalotu należy podać współrzędne początków tras 
lotu celów. Maksymalna liczba początków tras lotu celów na da­
nym kierunku nalotu wynosi 10,

c/ Wyznaczyć obiekty, na których skupiony Jest główny 
wysiłek obrony przeciwlotniczej armii /frontu/. Dla konkretnej 
sytuacji operacyjnej należy wyznaczyć obiekty, na osłonie któ­
rych skupiony Jest główny wysiłek obrony pi'zeciwlotniczeJ, 
Obiektami takimi mogą być np: rejony ześrodkowanla wojsk, sta­
nowiska wojsk rakietowych, przeprawy, stanowiska dowodzenia, 
obiekty tyłowe Itp, wyznaczonym obiektom należy przyporządko­
wywać względną ważność operacyjną a^, gdzie â  ̂Jest liczbą z 
przedziału /0,l/.

Dla sumy wszystkich obiektów musi zachodzić warunek:

= 1

gdzie:
n - numer obiektów;
N - ilość wyznaczonych do osłony obiektów na danym kierunku.

Jeżeli sytuacja Jest tego rodzaju, że nie Jesteśmy w 
stanie ustalić relacji ważności pomiędzy poszczególnymi obiek­
tami, to należy przyjąć:

nalotu
obiektów

Maksymalna liczba obiektów na danym kierunku 
może być 10, Oprócz względnej ważności operacyjnej 
należy podać im współrzędne x 1 y.

d/ Określić elementy systemu OPL.
Na system OPL mogą składać się następujące elementy:
- stacje radiolokacyjne będące vr \vyposażeniu UPW 1
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IIPWN, Dla każdej stacji radiolokacyjnej należy podać współ­
rzędne X 1 y oraz JeJ typ, '

W programie ”WEKTOR" wyróżnione zostnły następujące ty­
py stacji radiolokacyjnych:

typ 1 - P-15;
typ 2 - "Jawor”;
typ 3 - P-35;
typ 4 - P-40,
Jeżeli w skład danego RPVVN wchodzi więcej niż Jedna

stacja radiolokacyjna, to należy Jako element wykazać każdą z 
nich /podając typ/, a współrzędne powtórzyć. Można wykazywać 
tylko tę stację radiolokacyjną, na bazie której odbywa się na­
prowadzanie samolotów myśliwskich na cele powietrzne;

- lotniska, na których bazuje lotnictwo myśliwskie wy­
dzielone do zadań obrony przeciwlotniczej.

Dla każdego lotniska należy podać; współrzędne x 1 y 
oraz liczbę samolotów Lim i Mlg-21, które znajdują się w goto­
wości do natychmiastowego działania /gotowość nr l/. Najwięk­
sza liczba lotnisk dla danego kierunku nalotu wynosi w progra­
mie 4, Istnieje również możliwość uwzględnienia JeJ części lot­
nictwa myśliwskiego, która znajduje się w strefach patrolowa­
nia /dyżurowania/. Dla każdej strefy należy podać współrzędne 
X 1 y /w przybliżeniu środka strefy/ oraz Ilość samolotów dy­
żurujących 1 ich typ.

- pododdziały rakiet przeciwlotniczych.
Program uwzględnia następujące typy rakiet przeclwlot - 

nlczych;
typ 1 - zestaw "Wołchow”;
typ 2 - zestaw "Newa”;
typ 3 - zestaw "Kub";
typ 4 - zestaw "Krug”.
Dla każdego dywizjonu /baterii/ rakiet przeciwlotni­

czych należy podać; współrzędne x 1 y oraz typ.
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- pododdziały artylerii przeciwlotniczej S-60, podod­
działy ZSU-23-4, oraz pododdziały rakiet "Strzała-1” /S-l/, 
Podstawowymi Jednostkami ogniowymi ww, pododdziałów są bate­
rie, które przeznaczone są do zwalczania pojedynczych celów, 
a także małych grup samolotów działających na bardzo małych 1 
średnich wysokościach. Dla każdej baterii S-60, ZSU-23-4 oraz 
"Strzała-1” należy podaó współrzędne x 1 y.

Dotychczas ^Tymlenlone elementy systemu należy wstępnie 
/np. na podstawie sytuacji naniesionej na mapę/ przydzlelló do 
zwalczania SNP na głównych kierunkach nalotu. Nie należy tych 
samych pododdziałów OPL wykazywać na dwóch lub więcej klerim- 
kach. Wyjątek od tej zasady stanowią lotniska. Można Je wyka­
zywać na dwóch 1 więcej kierunkach /podawać te same współrzęd­
ne x 1 y/, lecz ilość samolotów Lim i Mig należy podzielić na 
poszczególne kierunki.

W skład systemu OPL mogą wchodzić także takie elementy. 
Jak: PKli-2, rakiety "Strzała-2” /S-2/, małokalibrowe armaty 
AZP-23-2 oraz S-68.

Elementy te uwzględnione są w programie "WEICTOR” glo­
balnie. W odpowiednie miejsca formularza danych wejściowych na­
leży wpisać Ilość poszczególnych typów sprzętu działających w 
systemie OPL globalnie, bez uwzględnienia głównych kierunków 
nalotu. Ilość armat AZP-23-2 i S-68 należy zsumować 1 wpisać 
do formularza danych wejściowych.

Ocena efektywności systemu OPL przy zadanym wariancie zmasowa­
nego nalotu.

Ocena efektywności systemu OPL Jest podstawowym zada­
niem programu "WEKTOR", Miarą efektywności systemu OPL przyję­
tą w programie "WEKTOR" Jest wartość oczekiwana liczby rażo­
nych celów powietrznych oraz procent rażonych samolotów z 
ogólnej Ilości środków napadu powietrznego biorących udział 
w zmasowanym nalocie.

Efektywność systemu oblicza się dla warunków: bez zak­
łóceń elektronicznych, przy słabych zakłóceniach radioelektro­
nicznych oraz przy silnych zakłóceniach radioelektronicznych.
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Obliczona Jest także oddzielnie efekty\vność każdego typu środ­
ka OPL,

Program "WEKTOR" przy odpowiednim wypełnieniu formu­
larza /patrz Instrukcja wypełniania formularza/ oblicza 1 
zobrazowuje w postaci liczb maksymalne ilości oddziaływań na­
ziemnych środków przeciwdziałania radioelektronicznego na cele 
powietrzne na prostoliniowych odcinkach tras ich lotu do punk­
tów siatki /i,26 X 1 km/ opisanej nad obszarem armii /frontu/ 
przy zadanej wysokości lotu. Obliczenie powyższe dokonuje się 
dla \vybranego przez użytkownika kierunku nalotu oraz dookręż- 
nle,

V/ programie przyjęto, że środek OPL oddziaływaje na 
cel powietrzny, jeżeli ten znajduje się w strefie oddziaływa­
nia /strefie ostrzału, strefie zakłóceń/ danego środka OPL, 
Każda liczba przedstawiona na wydruku z EMC określa najwięk­
szą możliwą ilość oddziaływań środków OPIj na cele powietrzne. 
Liczby na wydruku z EMC tworzą rubieże jednakowej ilości od­
działywań środków OPL na odcinkach tras lotu celów przecho­
dzących przez strefy ognia środków OPL,

Podział środków OPL do osłony wyznaczonych obiektów.

Problem optymalnego podziału środków OPL do osłony 
wyznaczonych obiektów rozwiązywany jest w dwóch etapach. W 
pierwszym etapie obliczone są możliwości każdego środka od­
dzielnie. Dla RRV /RPWN/ - jest to czas naprowadzania' własne­
go lotnictwa myśliwskiego bez przerw, a dla pozostałych środ­
ków - wartość oczekiwana liczby rażonych celów powietrznych.

W drugim etapie, przyjmując dla RP.VN kryterium maksy­
malnego czasu naprowadzania bez przerw, a dla pozostałych śro­
dków OPL - kryterium maksymalnej wartości oczekiwanej liczby 
rażonych celów,dokonuje się optymalnego przydziału środków OPL 
do osłony obiektów. Ocenę efektywności systemu OPL przeprowa-
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dza się po optymalnym przydziale wszystkich środków OPL 
zwalczania celów powietrznych.

do

Wyznaczenie optymalne.go u?;rupowanla środków OPL.

Jednym z podstawowych problemów występujących podczas 
planowania OPL na szczeblu operacyjnym Jest ^vypracowanle moż­
liwie najkorzystniejszego ugrupowania bojowego. Chodzi tu o 
określenie wariantu, który by odpowiadał postawionemu zadaniu, 
stwarzał możliwie najkorzystniejsze warunki walki ze środkami 
napadu powietrznego przeciwnika, a ponadto zapewniał dobre wa­
runki dowodzenia, manewru, zaopatrywania, maskowania oraz ob­
rony przed bronią masovifego rażenia.

Rozwiązywanie tego problemu za pomocą programu ’’WEKTOR" 
należy przeprowadzić w sposób następujący. Przygotować zbiór 
możliwych ugrupowań wojsk OPL /zbiór dopuszczalnych warlantóvT 
ugrupowań/. Dla każdego wariantu ugrupowania 1 przyjętego wa­
riantu nalotu ŚNP przeciwnika należy ocenić efekty\7ność sys­
temu OPL. Za najlepsze przyjąć to ugrupowanie, dla którego sys­
tem OPL osiąga największy wskaźnik efektywności. Rozwiązanie 
problemu kompleksowej oceny możliwości wojsk OPL 1 lotnictwa 
myśliwskiego wydzielonego do zadań OPL, ze względu na złożo­
ność sytuacji operacyjno-taktyczneJ, dużą Ilość i różnorodność 
środków walki, dużą ilość Informacji wejściowej 1 zmiennych de­
cyzyjnych oraz niespotykaną w Innych rodzajach wojsk dynamiką 
działań bojowych, zostało podzielone na następujące etapy,sta­
nowiące oddzielne zagadnienia:

1, Optymalizację przydziału RPW /RPWN/ do naprowadzania 
własnego lotnictwa myśliwskiego na SNP przeciwnika.

2. Określenie możliwości lotnictwa myśliwskiego wydzie­
lonego do zadań obrony przeciwlotniczej w pasie armii /frontu/.

3. Optymalizację podziału lotnictwa myśliwskiego do
niszczenia SNP w pasie armii /frontu/,

4, Określenie możliwości pododdziałów /oddziałów/ ra­
kiet przeciwlotniczych 1 optymalizację Ich przydziału do zwal­
czania SNP przeciwnika.
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5, Określenie możliwości pododdziałów /oddziałów/ arty­
lerii przeciwlotniczej /S-60/ 1 optymalizację l'ch przydziału do 
zwalczania SNP przeciwnika,

6, Określenie możliwości pododdziałów ZSU—23—4 1 opty­
malizację podziału ognia tych pododdziałów do zwalczania SNP 
przeciwnika,

7, Określenie możliwości pododdziałów ”Strzała-l” oraz 
optymalizację podziału ognia tych pododdziałów do zwalczania 
SNP przeciwnika,

8, Podział ognia niejednorodnych środków obrony prze­
ciwlotniczej /lotnictwa myśliwskiego, rakiet przeciwlotni­
czych, artylerii przeciwlotniczej, ZSU-23-4, zestawów "Strza- 
ła-1'*/ do zwalczania SNP przeciwnika.

9, Określenie możliwości pododdziałów Piai-2, ZU-23-2, 
”Strzała-2"; WKM oraz broni piechoty w zwalczaniu SNP przeciw­
nika,

10, Obliczenie syntetycznych wskaźników efektyimoścl 
systemu OPL 1 lotnictwa myśliwskiego ^rydzlelonego do zadań ob­
rony przeciwlotniczej.

Dane wejściowe
Formularz danych wejściowych oraz zasady Jego wypełniania.

Dane wejściowe do programu "WEKTOR” przygotowuje ofi­
cer sztabu OPL w oparciu o mapę sytuacji bojowej, na której 
powinny być zaznaczone: główne kierunki nalotu, początki tras 
nalotu na klerimkach, obiekty osłony, a także ugrupowanie
środków OPIj. *
Skala mapy 1 : .200 000 lub 1 i 500 000,

Obowiązują następujące zasady wypełniania formularza:
1, W rubrykę "Ilość kierunków nalotu" wpisuje się licz­

bę głównych, wstępnych określonych na mapie, kierunków nalotu,
2, W rubrykę "Ilość obiektów na kierunkach" wpisuje się 

liczbę obiektów, na których skupiony Jest główny wysiłek OPL, 
oddzielnie dla każdego kierunku. Cyfry 1,2,3,4 oznaczają numer 
kierunku nalotu,
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3. W rubryki "ilość RPWN, lotnisk, pododdziałóv/ rakiet, 
pododdziałów S-60, pododdziałów ZSU-23-4, pododdziałów S-1, 
stacji SPB-T"na kierunkach wpisuje się tę liczbę danego typu 
środków /spravmych/, któro została wstępnie przydzielona do 
niszczenia SNP z danego kierunku nalotu.

4. W rubryki "ilość PKM-2, S-2, AZP~23~2" wypisuje się 
liczbę środków działających w systemie razem na wszystkich kie­
runkach.

5. Jeżeli dany typ środków OPL wymienionych w pkt. 3 i 
4 nie występuje w systemie OITL, to w odpowiednią rubrykę nale­
ży wpisać "0",

6. Rubryki poprzedzone zdaniem "Czy uwzględniać w obli­
czeniach"? przeznaczone są do uzyskiwania wyników dotyczących 
poszczególnych środków OPL 1 warunków ich działania dla każ­
dego kierunku oddzielnie.

Skróty:
Liii - lotnictwo myśliwskie;
Rak - pododdziały rakiet;
S-60 - pododdziały artylerii przeciwlotniczej;
23-4 - pododdziały ZSU-23-4;
S-l - pododdziały rakiet S-1;
Zakł. - zakłócenia radioelektroniczne.
Jeżeli środek OPL na danym kierunku chcemy uwzględnić 

w obliczeniach, to należy v; odpowiednią pozycję wpisać 1, a 
jeśli nie, to 0. Jeżeli na danym kierunku spodziewane są zak­
łócenia radioelektroniczne, to pod pozycją "Zakł," należy
wpisać 1, jeśli nie, to wpisać 0,

7. W rubryki "wj'̂ sokość nalotu", "prędkość nalotu" ,
"czas nalotu", "Ilość Ŝ NP" wpisujemy przewidywane prawdopodob­
ne parametry wariantu nalotu.

8. W rubryki poprzedzone zdaniem "wybór postaci druku" 
wpisujemy;
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- w rubrykę "perforator” 1, gdy wyniki chcemy wyprowa­
dzić na perforator, lub 0 gdy wyniki wyprowadzamy na drukarkę;

- w rubrykę "druk skrócony" wpisujemy 1, gdy chcemy uzy­
skać wyniki skrócone /tzn. bez tabel ogólnych możliwości 1 op­
tymalnego przydziału, lecz tylko końcowe wyniki/, lub wpisu­
jemy 0, gdy chcemy uzyskać pełny wydruk;

- w rubrykę "drukarka ACPU-128" wpisujemy 1, gdy \vynl- 
kl wyprowadzane są na drukarkę ACFO-128, natomiast 0 wpisujemy 
w każdym Innym przypadku;

- w rubrykę "Skala mapy 1 : 500 000" wpisuje się 1, gdy 
współrzędne odczytywane są z mapy w skali 1 ; 500 000, nato­
miast 0 - gdy 1 ; 200 000,

9, Rubryki w części II, III, IV, V, VI formularza prze­
znaczone są do wpisania współrzędnych stanowisk ogniowych po­
szczególnych środków OPL,

Współrzędne należy wpisywać kolejno kierunkami. Naj­
pierw wszystkie dla kierunku 1, następnie dla kierunku 2 itd. 
Współrzędne początków tras, obiektów oraz środków OPL wpisu­
jemy w sąsiadujących ze sobą kolumnach x 1 y.

Dla mapy w skali 1 : 200 000 podajemy współrzędne pełne
np.

X
5922700
5870200

y
2330000
2472800

Współrzędne georcraflczne /mapa w skali 1 ; 500 000/ zapisujemy 
w następujący sposób;

np.
X

-56.3227
-57.3328

y
-22.3122
-23.2815

/56 32 27 22°31 '22"/ 
23^28 'l5"Z/57 33 28"

Współrzędne obiektów wpisujemy w następujący sposób:

np,
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X y waga
5927600 2320000 0,125
5626300 2672000 0,05

Typ RPWN-u lub pododdziału rakiet wpisujemy zgodnie z 
na formularzu:
np.: dla RPWN

opisem

X y typ
5771800 2320700 1
5824750 2422780 2
Współrzędne lotnisk na odpowiednich kierunkach wpisuje­

my następująco:
np.

Ilość
X y Lim Mig

5624300 2722220 6 8
5533700 2731300 0 9

Uwagi:
1, Ilość par współrzędnych /x, y/ dla danegb środka OPL 

musi zgadzać się z ilością wpisaną w odpowiedniej rubryce dla 
określonego środka w cz, I formularza.

2, Ilość pozycji do wpisania współrzędnych podana w 
tabelach ogranicza ilość środków danego typu uwzględnionych w 
obliczeniach,

3, Nie wolno podawaó części współrzędnych z mapy w ska­
li 1 : 500 000, a części z mapy w skali 1 : 200 000,

4, Po wpisaniu wszystkich współrzędnych należy spraw­
dzić czy ich ilość odpowiada odpowiedniej rubryce "ilość.....
na kierunkach",

5, Współrzędne "y" mogą być co najwyżej z sąsiednich 
dwóch stref.

Instrukcja perforowania danych wejściowych.

Dane wejściowe perforuje się z formularza danych wej-
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ściowych programu "WEKTOR”. Perforowanie zaczyna się od danych 
na stronie tytułowej /cz.I, a kończy danymi na bstatniej stro­
nie formularza cz,VII/,

Perforować należy liczby wpisane w ramki objęte grubymi 
obwódkami. Dane z cz.I formularza perforować wierszami w ko­
lejności od lewej do prawej. Liczby oddzielać Jednym ze zna­
ków: spacja, wysuw. Zaleca się grupy danych objęte grubymi ob­
wódkami oddzielać znakiem wysuw.

Dane od cz,II formularza począwszy, aż do cz,VII włącz­
nie perforować następująco:

- liczby Trplsane w ramki objęte grubymi obwódkami per- 
forov/ać kolumnami /x, y/, kolejno dla każdej grupy danych 1 
każdego kierunku;

- Jeżeli w grupie danych przy współrzędnych /x, y/ dla 
danego kierunku występują liczby, to należy Je perforować w 
jednej kolumnie;

- liczby oddzielać Jednym ze znaków: spacja, wysuw.

Dane ynî Jściowe

W zależności od sposobu wypełnienia formularza /cz,I 
rubryka "perforator" 1 lub 0 / wyniki wyprowadzone są na per- 
foratór, lub na drukarkę. Wyniki przedstawione są dla każdego 
kierunku nalotu oddzielnie w następujących tabelach:

1, Tabela przydziału RPWN /naprowadzanie bez przerw/
nP*7N naprowadza samoloty myśliwskie /śledzi cele/ bez 

przerw, gdy tras ich lotu nie przecina martwa atmosfera stacji 
radiolokacyjnej. Jeżeli RPWN o numerze "n" może naprowadzać 
samoloty myśliwskie na trasie o numerze "ra" bez przerw, to na 
przecięciu odpowiedniej kolumny 1 wiersza Jest ’lyydrukowana "1". 
W pierwszym wypadku odpowiednio klatka Jest pusta,

2, Tabela przydziału RP\'/N /prowadzenie z przerwami/
To samo co tabela 1 /dotyczy możliwości naprowadzania z 

przerwami/.
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3. Tabela optymalnego przydziału RB?N
Za podstawę do optymalnego przydziału przyjęto macierz 

/Ol/. Cyfra "1" na przecięciu odpowiedniego wiersza 1 kolumny 
wyznacza optymalny przydział RPWN do naprowadzania samolotów 
myśllv/sklch /śledzenie celów/ na odpowiednich trasach.

Uwaga: Trasa Jest to odcinek prostej łączący punkt 
czątkov/y trasy z obiektem.

po-

4. Przewidywana Ilość samolotów przeclvmlka na trasach
Dla każdej trasy wyliczona zostaje prawdopodobna Ilość 

celów powietrznych, która w trakcie nalotu może atakować posz­
czególne obiekty. Numer obiektu pokrywa się z numerem trasy.

5. Możliwości użycia samolotów Lira 1 Mig
Cyfra "1" w tabelkach, na przecięciu wiersza o numerze 

/numer lotniska/ z kolu;nną o numerze "in” /numer obiektu, 
trasy/ oznacza, że samoloty Lira Aiig/ z lotniska o numerze ”n" 
mogą niszczyć cele powietrzne zanim te zaatakują obiekt o nu­
merze ”ra*'. Brak cyfry "1" oznacza, że samoloty Llm/Mlg/ nie mo­
gą niszczyć środków mipadu powietrznego na odpowiednich tra­
sach ich lotu,

6, Wartość oczekiwana liczby zniszczonych samolotów 
przeciwnika przez lotnictwo myśliwskie

W tej tabelce podane są liczby, które są wartościami 
oczekiwanymi zniszczonych samolotów przeciwnika na odpowied­
nich trasach przez własne samoloty myśliwskie /Lira 1 Mig łącz­
nie/ w czasie trwania nalotu.

Optymalny przydział lotnictwa myśliwskiego dokonywany 
Jest tak, aby przeciwnik poniósł możllivle najwlęiisze straty 
/uzyskanie największej wartości oczekiwanej zniszczonych celów 
powietrznych/. Ogólne możliwości bojowe lotnictwa liczone są 
dla każdej trasy /obiektu/ oddzielnie.

7, ?/artość oczekiwana liczby zniszczonych samolotów 
przeciwnika przez rakiety przeciwlotnicze, artylerię przeciw­
lotniczą. ZSU-23-4, zestawy *'Strzała-l”

Dla wszystkich ww. środków OPL, odpowiadające Im tabe­
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Ikl przedstawiają wartości oczekiwane zniszczonych samolotów 
przeciwnika przez każdy ze środków ogniowych OPL'*

Dla każdego typu środków OPL dokonany Jest proces opty­
malizacji, w wyniku którego uzyskuje się optymalny podział 
środków do obrony poszczególnych obiektów oraz efektyttnośó tych 
środków w obronie obiektów,

8, W wyniku dokonania optymalnego podziału środków OPL,
biorących udział w walce ze środkami napadu powietrznego na 
danym kierunku, obliczona zostaje ^mrtość oczekiwana zniszczo­
nych samolotów przeciwnika na poszczególnych trasach oraz
wartośó oczekiwana zniszczonych samolotów przeciwnika przez system 
OPL na danym kierunku. Jeżeli na danym kierunku nalotu przewi­
duje się zakłócenia radioelektroniczne, to dla tego przypadku 
też obliczona zostaje wartość oczekiwana zniszczonych samolo­
tów przeciwnika oraz efektyimość systemu OPL,

Wyżej opisane wyniki obliczeń dokony^mne są dla każdego 
kierunku nalotu oddzielnie,

9, Ocena efektyr/noścl systemu OPL przedstawiona Jest w 
końcowych tabelkach wydruku z EMC,

10, W celu uzyskania łvynlków dotyczących możliwości od­
działywania wojsk OPL przy zadanym kierunku nalotu 1 bez zada­
nego kierunku nalotu, należy w formularzu danych /cz,I/ w rub­
ryce "Druk zobrazowania" wpisać cyfrę "l". Wyniki obliczeń w 
postaci graficznej przedstawione są w skali 1 : 200 000 lub 
1 : 500 000 dla obszaru 126 km x lOO kra w dwóch częściach,Jed­
na na drugą. Część gónia stanowi lewą połowę rysunku natomiast 
dolna, którą należy oddzielić od górniej — prawą stronę. Połą­
czenia tych części dokonuje się według linii przerywanej umie­
szczonej na obu połówkach u dołu. Linie te należy umieścić 
Jedną na przedłużeniu drugiej. Początek przerywanej linii da­
nej części rysunku /u dołu/ służy do dowiązania do mapy. Współ­
rzędne punktu dowiązania do mapy podane są pod linią. W gór­

nej części wydruku umieszczono napisy objaśniające - nazwa pro­
gramu, wysokość dla której dokonano obliczeń /"wysokość nalo­
tu"/ kierunek nalotu, skala mapy. U dołu wydruku zamieszczono 
opis użytych oznaczeń dla poszczególnych środków OPL, których
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ui^rupowanle uvridocznlone jest na wydruifu w skali i : 200 000 
lub 1 ; 500 000. W celu ułatwienia korzystania z wyników,wska­
zane Jest połączyć jednakowe liczby wydruku, przez co uzyskuje 
się wyraźne rubieże maksyimlnej ilości oddziaływań środków OPL 
na lotnictwo przeciwnika.

Instrukcja zakładania systemu '*’.‘/EICT0Il” na EMC MINSK-22

1. Przygotowanie EMC MIłisK-22.
Do założenia systemu ”\VElvT0Ił" na EMC MlNSK-22 należy 

przygotować EMC wxaz z następującymi urządzeniami zewnętrznymi:
- przewljacz taśmy tnagmjtycznej nr 0 1 nr 2 zerowej sza­

fy DP's!;
- czytnik taśmy papierowej;
- wąską drukarkę.
Na zerowym przewljaczu zerowej szafy ŁKd należy umie­

ścić taśmę magnetyczną z systemem M/VT.
Na drugim przewljaczu zerowej szafy należy umieścić wy­

zerowaną taśmę magnetyczną o długości co najnmlej 30 stref,
2, Przygotowanie taśmy magnetycznej systemu,
W tym celu należy:
- uyzero'.vać PO;
- pod czytnik taśmy papierowej podłożyć taśmę papierową 

z systemem programów TAPER;
- wczytać cyfrowo pierwszą część taśmy TAPER /suma kon­

trolna - 7777 7777 7777/;
- wcisnąć na klawiaturze klawisz l7-tego bitu /oznacza 

nagrywanie na drugim przewljaczu zerowej szafy ŁPJvI/;
~ do Szczak przesłać 21^;
- nacisnąć przycisk START.
System programów TAPER przygotowuje taśmę magnetyczną 

systemu ‘MvEKTOR" do nagrywania. Po zatrzymaniu maszyny można 
przystąpić do nagrywania systemu.
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3. Nagryr/anle systemu "V/EKTOIl".
System "wüKTOii*’ przecho^vywany Jest na 11 tasiaach binar­

nych, które należy nagrywać na taśmę magnetyczną w określonej 
koleJnoś ci.

Kolejność nagrywania taśm binarnych na taśmę magnetycz­
ną Jest następująca;

1. Taśma binarna "Obróbka danych";
2. Taśma binarna "RPWN";
3. Taśma binarna "Lotnictwo myśliwskie";
4. Taśma blnaraa "Rakiety";
5. Taśma binarna "Artyleria";
6. Taśma binarna "ZSlJ-23-4, S-1";
7. Taśma binarna "Dane wyjściowe 1 druk wyników";
8. Taśma binarna "Zobrazowanie 1";
9. Taśma binarna "Zobrazowanie lA";
10, Taśma binarna "Zobrazowanie 2";
11, Taśma binarna "Zobrazowanie 2A",
W celu nagrania systemu "V/EKT0R" należy:
- wyzerować PO;
- pod czytnik taśmy papierowej podłożyć taśmę binarną 

z kolejnym programem systemu;
- włączyć wąską drukarkę;
- na klawiaturze pulpitu EMC wcisnąć przycisk MAT;
- na klawiaturze pulpitu EMC NABÓR KODA wcisnąć bity 17

i 34;
- nacisnąć przycisk wywoławczy MAT;
- po zatrzymaniu EMC nacisnąć przycisk START w reżimie 

AUTOMAT.
Po zatrzymaniu się EMC należy;
- wczytać cyfrowo do PO taśmę z programem;
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- do Szczalc przesłać 36
- nacisnąć przycisk AUTOMAT;
- nacisnąć przycisk START,
Następuje automatyczne zapisanie kolejnego progranu sy­

stemu "WEKTOR" na taśmę magnetyczną. Jednocześnie na wąskiej 
drukarce zostaje wydrukowany kolejny numer przydzielony dla 
programu na taśmie magnetycznej, Czyrinoścl powyi;sze należy po- 
wtćrzyć dla wszystkich taśm binarnych systemu "WEKTOR".

Instrukcja opei~atora EMC MI^fsK-22

1, Założyć taśmę magnetyczną "WEKTOR" aa drugi przewl- 
jacz zerowej szafy oraz roboczą na przewljacz Ol,

2, Włączyć szeroką drukarkę, perforator 1, wąską dru­
karkę, czytnik, start stopowy nr 1,

3, Wyzerować PO,
4, Sprowadzić do PO 7-my program z zerowej szafy di'u- 

glego przewljaka /l7 bit wciśnięty/,
5, Do Szczak przesłać adres 36^gy,
6, Pod czytnik podłożyć dane zmienne.
7, Nacisnąć START.
Maszyna realizuje program 1 wyprowadza wyniki na wyb- 

rćtne urządzenie.
Stop końcowy 7777,
Po naciśnięciu START następuje powielanie tabel wyni­

ków.

Instrukcja operatora EMC ODRA-1304

1, Założyć taśmę magnetyczną o nazwie "PROGRAM \VEKT" .
2, Wprowadzić do pamięci operacyjnej program "WEKTOR"

PI WEKT
3, Podłożyć pod czytnik TP dane zmienne.
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2.2. Planor;anle manewru oddziałów obrony przeclwlotnl- 
cze.1 w operac.il zaczepne.1 armii /frontu/ "ALG0RYTM->2A*'

Sfor:nułoTOnie zadania

Zadane są współrzędne elementów obiektów osłony, a tak­
że współrzędne określające położenie wyjściowe wszystkich pod- 

 ̂ x/Oddziałów ognloiyych ^  osłaniających te obiekty.
Znane są również parametry taktyczno-techniczne sprzę­

tu. Na podstav/ie połryższych danych należy obliczyć plan przeg- 
i'upowanla oddziału ze stanowisk wyjściowych na stanowiska og­
niowe w rejonie bronionego obiektu.

W rezultacie obllczeii należy otrzymać:
1. Godzinę rozpoczęcia zwijania sprzętu na 

stanov,risku,
poprzednim

2. Godzinę \ry:rüivs'zu ze starego stanowiska.
3. Czas trwanlii marszu.
d. Ilość krótkich przystanków w czasie trwania marszu,
5. Godzinę przybycia na nowe stanówkisko ogniowe,
6. Godzinę osiągnięcia gotowości bojowej na nowym sta- 

nor/isku ogniowym,
W algorytmie należy przer/idzlec diva warianty obliczeń:

r

Wariant A - kiedy czas osiągnięcia gotowości bojowej 
na nowym SO jest zadany przez ivyższego przełożonego.

Wariant B - kiedy czas osiągnięcia gotowości bojowej na 
nowym SO uwarunkoivany Jest tempem nacierających wojsk. Dowią­
zanie do pasa działania nacierających wojsk zabezpiecza się 
przez odpowiedni wybór marszrut, po których przegrupowują się 
oddziały obrony przeciwlotniczej. Marszruty zadaje się współ­
rzędnymi punktów v/ęzłowych.

Przez pododdział ognloiyy rozumie się dywizjon ogniowy 
baterię artylerii przeciwlotniczej.

lub
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w pracy należy uwzględnić wpływ na tempo przegrupowania 
wojsk takich wtórnych czynników Jak warunki meteorologiczne, 
jakość nawierzchni dróg, pora dnia 1 roku itp, W programie na­
leży przewidzieć również możliwość zdejmowania współrzędnych 
prostokątnych 1 współrzędnych geograficznych, a także możli­
wość ^yystępowanla obiektów 1 punktów węzłov?ych marszrut w są­
siednich streffich.

Matematyczny opis zadania

Przekształcenia współrzędnych

Współrzędne pododdziałów ogniowych, punktów węzłowych 
marszrut 1 bronionych obiektów zadanie się w inforimiojl wej­
ściowej jako współrzędne prostokątne lub współrzędne geografi­
czne. W przypadku współrzędnych geograficznych następuje prze­
kształcenie tych współrzędnych na współrzędne prostokątne. Je­
żeli współrzędne punktów węzłowych /obiektów osłony, podod­
działów ognio^yych/ znajdują się w sąsiednich strefach, spec­
jalny podprogram przelicza je do jednej strefy /zachodniej/. 
Wszystkie przeliczenia współrzędnych dokonywane są według pro­
gramów standardowych na stałe zamieszczonych w programie głów­
nym. W wyniku pracy tych podprogramów otrzymujemy ostatecznie 
tylko współrzędne prostokątne znajdujące się w jednej strefie. 
Przekształcenie układu współrzędnych prostokątnych do układu 
współrzędnych roboczych.

Przekształcenie to wykonuje się według wzorów:

= /y - ypo/ . sinLf + /x - X p ^  * cos ̂

y^ = /y - ypo/ • cos ̂  - /x - X p /  • sin

gdzie:

xi y^ - współrzędne robocze punktu;
- współrzędne prostokątne punktu;

X , y - współrzędne prostokątne początku roboczego układu 
współrzędnych;
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^bezp "" odległość bezpiecznego Oddalenia pododdziału ognio­
wego od przedniego skraju;

t - godzina rozpoczęcia natarcia,rozp. ^ i V

Pododdział przybywa na nowe stanowisko ogniowe dniem 
/W = 1/ jeżeli:

zm

lub nocą /W = 2/ jeżeli:

zm pi
lub ^pl<C 1̂

gdzie:

t, - godzina; b ’

t - godzina zmierzchu, zm ^

Dla określenia czasu niezbędnego na przebycie przez
pododdział drogi od 1-1 do 1-eJ pozycji rozpatrzymy nastę­
pujący model: załćżmy, że pododdział ognlo\7y przemieszcza się 
nie w kierunku nowej pozycji, a w kierunku odwrotnym, tj. z 
1-ej pozycji do 1-1 pozycji /patrz rys.l/.

Czas przybycia na 1-te pozycje jest znany 1 wynosi t̂ ĵ .
punkłt̂  >vę2tot̂

/-■/
kierunek rrtarsJrt

i -t a  pozt^ejd

kierunek obliczeń

Ilys. 1.
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Czas przybycia do J-go punktu węzłowego marszruty obli­
czamy ze wzoru:

'PJ - ^pl “* ■*̂ ml-3

gdzie:
t^l j - czas potrzebny na przemarsz dywizjonu do 1-ej do J-go 

punktu węzłowego,

\7 Identyczny sposób można obllcz)>x5 czasy przybycia do 
dowolnego punktu węzłowego marszruty.

Dla obliczenia czasu /^mj,j-l^ zużytego na prze-

:iarsz pomiędzy pimktera węzłov,ym a-tą pozycją /lub między pun-
'ijktarai węzłowymi/ należy znać odległość między tymi punktami S

/S, , ./ a także prędkość z jaką będzie posuwał się pod-j»j-l
oddział na tym odcinku.

V/ó wczas:
S.

r̂alj
li
sr

Drogę do i-tej pozycji do j-go punktu węzłowego obli­
czamy ze wzoru:

j 1 + /yii “Sij = Kj ,j T

gdzie:
Kj = f /(L j,/^j/ jest współczynnikiem charakteryzującym ”krę- 

tość" drogi 1 zależy od klasy drogi 1 rzeźby terenu.
Zmianę współczynnika K w zależności od cC\ [3 przed­

stawia tabela nr 1,

^  1 , 3  [  ~1~4 \ " 1 , 5 5  j^ i 1 , 0  1 »̂ ___________ _i__-
57



gdzie:
1 - droga z twardą nawierzchnią;
2 - droga z nawierzchnią nieutwardzoną;
1 - teren rÓTOlnny;
2 - teren górzysty.
Średnia prędkość marszu zależy od wielu czynników

ze^ynętrznych takich, jak: pora dnia, roku, nawierzchni drogi, 
warunków meteorologicznych Itp,, a także od technicznych moż­
liwości manewrowych sprzętu,

V, = • A  V

gdzie:
A  V - współczynnik zmiany prędkości marszu:

A  V = f /Ĵ  , W, Z/;

- techniczne możliwości manewrowe sprzętu /stałe dla da­
nego sprzętu/,

V/spółczynnlk A V wyznacza tabela 2,

V = f /.̂  , ^ ,  W, Z/

“ “  r I j = -

t Tw

0,54 0,9 1 0,54
=j=== = -ł: = = = = =ll 

0,72| 0,43 ¡1 Ji
II________
!! 3

0,9 j 0,54j0,8lj 0,49| 0,63| 0,38} 0,5 ¡0,3
^ 0,9 I 0,541^0,8lj 0,49j 0,54j 0,32j 0,43|o,26"j|

Przy obliczaniu czasu marszu pododdziału od Jednego 
punktu węzłowego do drugiego należy ciągle porównywać czas
trwania marszu traij z czasem A t, który określa moment zmla-
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ny pory dnia. Jeżeli A  t - to zmiana dzleń/noc nas­
tąpiła na danym odcinku marszu I zmienna W zacho\mJe swą wa­
rtość. Jeżeli n̂ilj >  A  t - to zmiana dzleń/noc nastąpiła na
rozpatrywanym odcinku 1 zmienna W przyjmuje wartość przeciw­
ną, Fakt ten należy uwzględnić również przy obliczaniu zmien­
nej.

V = f / L  , W, Z/

dosługując się przytoczonymi wzorami obliczamy całko­
wity czas marszu pododdziału t^^ jako sumę czasów trwa­
nia marszu pomiędzy poszczególnymi punktami węzłowymi. Obli­
czony czas trwania marszu między pozycjami *ml,l- ̂ nie uwzg­
lędnia czasu trwania krótkich przystanków w trakcie przegrupo­
wania, niezbędnych dla dokonywania okresówych przeglądów stanu 
technicznego manewrującego sprzętu.

Jeżeli założymy, że w czasie marszu należy przewidzieć 
krótką przerwę, co każdy interwał czasowy a U  * to Ilość kró­
tkich przystankó;v k obliczamy ze wzoru:

A r jeżeli 'ml-1.1
A  T

'ml-l,l_
A T

a T
*mi-l.l— 1 Jeżeli — a X — a X

>  0,5

^  0,5

Stąd czas przegrupowania pododdziału ogniowego z jed­
nego stanowiska ogniowego na drugie.

t„ = . . + k • Tp rai,1-1

gdzie:
7̂  - czas trwania krótkiego przystanku.

Przyjęty sposób obliczenia czasu trwania przegrupowania 
obarcza wynik obliczeń pewnym niewielkim błędem systematycz­
nym. Błąd ten wynika z faktu, że Ilość 1 czas występowania
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krótkich przystanków obliczane są dla marszu pododdziału w 
kierunku przeclvmyra niż on się w rzeczywistości odbywa. Ażeby 
uniknąć tych błędów 1 uzyskać najbardziej wiarygodny wynik,na­
leży przeprowadzić obliczenia Jeszcze raz, w kierunku od po­
zycji wyjściowej do rejonu bronionego obiektu.

Obliczenie przeprowadza się następująco:
- obliczamy czas wymarszu z poprzedniego stanowiska og­

niowego t :

^wj_^ “ ^pl ^przegr

- przyjmujemy t za rzeczywisty czas wymarszu 1
^»1-1

zgodnie z wyłożonym algorytmem obliczamy czas trwania przegru­
powania

i-teJ pozycji:przegr

przegr
- sprawdzamy czy: 

*

'\-l

'pi = tw 1-1 przegr

Jeśli powyższa równość Jest spełniona /z określonym
stopniem dokładności/, to t* przyjmujemy Jako czas wymar­

ci-1
szu z 1-1 pozycji.

Jeżeli równość nie Jest spełniona należy nieco
nić t̂w 1-1

ponownie dokonać obliczeń tprzegr
zmle- 

1 postępować
tak wielokrotnie, aż do spełnienia po^vyższeJ równości. Osta­
tecznie obliczoną wartość
cla marszu z 1-1 pozycji.
tecznle obliczoną wartość t przyjmujemy za czas rozpoczę-

'^1-1

Określenie czasu wymarszu z poprzedniego SO 1 średniego tempa 
marszu.

Czas wymarszu z poprzedniego stanowiska ogniowego ob­
liczamy ze wzoru:

1-1 w 1-1
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Średnie tempo rn-irszu określamy Jako stosunek sumarycz~
nej drogi między pozycjami do czasu trwania marszu t

1-1
tj.

j /srm V
’1-1.1
‘i-li

Określenie czasu rozpoczęcia rozwijania sprzętu na sta­
rym SO 1 czasu osiągnięcia gotowości bojowej na nowym SO,

Czas niezbędny na rozwinięcie 1 przygotowanie go do
marszu, a także czas rozwijania sprzętu zależy od parametrów 
technicznych uzbrojenia, wyszkolenia załóg, a także waiunków 
meteorologicznych 1 pory dnia 1 roku, Czas zwijania sprzętu 
tĵ ,̂ czas rozwijania znajduje się w Informacji wejścio­
wej, W przypadku zimy 1 złej pogody /Z = 2, Z =» 3/, nocą 

 ̂ ^zw * ^^ro7,\/ zwiększa się o 0,2 godziny.

Zatem czas rozpoczęcia zwijania sprzętu obliczonego ze
wzoru:

rozp zw" 1-1 1-1
a czas osiągnięcia gotowości bojowej na nowym stanowisku 
ogniowym otrzymujemy ze wzoru:

ĝl ^pl ^rozw.

Określenie oddalenia rubieży sygnałowej od nowego SO

Oddalenie rubieży sygnałowej zadajemy dla lepszego po­
wiązania przegrupowania Jednostek OPL z rucłiera nacierających 
wojsk. Przez rubież sygnałową rozumieć należy rubież, na któ­
rej przy wyjściu nacierających wojsk, należy rozpocząć zvt1 Ja­
nie sprzętu.

Oddalenie rubieży sygnałowej obliczamy ze wzoru;

H ygn, /t + t^ + k . • V' zw m nat ”” *^bezp.
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Obliczenie rubieży sygnałowej dokonujemy Jedynie 
wariantu B obliczeń.

dla

<yych
Instrukcja przygotowania 1 perforacji danych \ye.1śclo~

Struktura danych

Dane wejściowe do programu przegrupowania oddziałów OPL 
w operacji zaczepnej armii /frontu/ dzielą się na dwie grupy:

a/ Dane stałe, które zawierają Informacje o parametrach 
taktyczno-technlcznych stosowanego sprzętu, Idogą one byó okre­
sowo zmieniane wraz z wejściem do uzbrojenia nowych rodzajów 
rakiet przeciwlotniczych 1 artylerii lufowej,.

b/ Dane zmienne, które zawierają informację o aktualnej 
sytuacji meteorologicznej, porze dnia 1 roku, współrzędnych 
pododdziałów 1 rubieży osłony, współrzędnych punktów węzłowych 
marszrut, charakterystykę natarcia wojsk 1 Inne,

Podstawową czynnością przygotowawczą sztabu wojsk OPL 
jest wypełnienie formularzy danych wejściowych. Wypełnić nale­
ży dwa formularze, jeden danych stałych 1 drugi danych zmien­
nych.

Wypełnienie formularza danych stałych 

' Wzór formularza stałych przedstawia tabela 3.

Dane wejściowe stałe

Wyszczególnienie

Dywizjon ogniowy««MM
Dywizjon techniczny

* • * * * • • • • •  M  M  M  M M  M  Wi • • • •  M  .

^^Artylerla lufowa

1 Bezple- 1 Czas ¡Czas 1} czne od- 1 zwija- 1 rozwija- 11 dalenle j nla jnia 1! od linii 1 /godz,/ j/godz./ 1} frontu 1
j /kra/ 1 I I
4 = = * = = = = = = ® s===s ssar =  =  =#s

! I ^ j 2.30 1
! 12 1 1,0 1 1,30 1

=-======ffMożliwo-jj 
ści ma- II 
newrowe || 
/km/godz|

0,30 I 0,45 I 40
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Powyższe wartości są na stałe zamieszczone w programie,
V/ pierwszą kolumnę formularza dla każdego pododdziału 

ogniowego wpisujemy wielkości bezpiecznego oddalenia od linii 
frontu w kilometrach.

W drugą 1 trzecią kolumnę wpisujemy czas zwijania i 
rozwijania sprzętu na stanowisku ogniowym.

Obowiązuje następująca forma kodowania informacji;
- godziny piszemy przed przecinkiem;
- minuty piszemy po przecinku;
- jeżeli czas zwijania /rozwijania/ Jest mniejszy od 

jednej godziny przed przecinkiem piszemy 0 .
Przykład:
Czas zwijania dywizjonu ogniowego wynosi 2 godziny 15 

minut, a rozwijanie 1 godzinę 45 minut. W tym przypadku należy 
zaplsad;

^zw

rozw,
W czwartą rubrykę wpisujemy możliwości manewrowe sprzę­

tu, przez co należy rozumleś maksymalną prędkość jazdy w dob­
rych \\rarunkach meteorologicznych 1 drogowych. Prędkość wpisu­
jemy w kilometrach na godzinę.

Wypełnienie formularza danych zmiennych

Przed łvypełnlenlera formularza danych wejściowych
zmiennych należy wykonać następujące czynności przygotowawcze:

1. Zaznaczyć na mapie położenie początkowe pododdzlałćw 
ogniowych 1 osłanianych obiektów.

2. Wyznaczyć marszruty, po których będzie odbywać się 
przegrupowanie pododdziałów,

3. Zapoznaó się z terenem prowadzenia walki /z mapy/ w 

celu ustalenia zmiennych charakteryzujących teren.
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4. Zapoznać się z warunkami meteorologicznymi 1 progno­
zą pogody w celu ustalenia zmiennej charakteryzującej warunki 
meteorologiczne.

Wzór formularza danych wejściowych zmiennych przedsta­
wia załącznik nr 1 ,

Przyjmuje się następujące zasady wypełniania rubryk
formularza:

a/ W rubrykę rodzaj przemieszczonych środków wpisuje
się:

0 - dla wojsk rakietowych;
2 - dla artylerii lufowej.
b/ W rubrykę teren wpisuje się:
1 - dla terenu równinnego;
2 - dla terenu górzystego.
c/ W rubrykę meteo wpisuje się:
1 - Jeżeli Jest sucho;
2 - w przypadku śniegu, deszczu, gołoledzi;
3 - w przypadku zasp śnieżnych, roztopów.
(1/ W rubrykę początek wpisuje się godzinę rozpoczęcia 

natarcia wojsk.
np. 3,15
e/ W rubrykę tempo wpisuje się średnie dobowe tempo na­

tarcia wojsk w km/h,
np, 2,5
t/ W rubryki godzina wschodu 1 zachodu słoóca wpisuje 

się te godziny.
np. 3,48 i 20,27
g/ W rubryki dane o oddziale wpisuje się numer oddziału 

1 Ilość pododdziałów w oddziale.
h/ W rubryki dane o pododdziałach ogniowych wpisuje

się:
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- w rubryce skład;
0 - dywizjon ogniowy, bateria artylerii

czej;
1 - dywizjon techniczny;
- w rubryce raarszt*uta spisuje się numer 

marszi'Uty;

przeciwlotnl~

przydzielonej

- w rubryki 1 wpisuje się skrócone współrzędne
prostokątne X 1 Y lub pełne współrzędne geograficzne początko­
wego położenia pododdziałów ogniowych. Współrzędne prostokątne 
wpisuje się ze znakiem +, a współrzędne geograficzne ze zna­
kiem

- w r u b r y c e p  wpisuje się:
1 - dla nawierzchni utwardzonej;
2 - dla drogi gruntowej.
1/ W rubryki dane o marszrutach wpisuje się:
- w rubrykę ilość wpisuje się ilość marszrut;
- w rubryki X i Y wpisuje się skrócone współrzędne

prostokątne X 1 Y lub pełne współrzędne geograficzne punktów 
węzłowych marszrut;

- w rubrykę wpisuje się:
1 - dla nawierzchni utwardzonej;
2 - dla drogi gruntowej.
j/ W rubryki dane o rubieżach rozwinięcia wpisuje się;
- w rubrykę ilość wpisuje się Ilość rubieży rozwinię­

cia;
- w rubrykę czas wpisuje się:
dla wariantu A obliczeii - czas osiągnięcia gotowości 

bojowej na tej rubieży;
dla wariantu B - 0 ;
- w rubryki X i Y wpisuje się skrócone v/spółrzędne

prostokątne lub pełne współrzędne geograficzne rubieży rozwi­
nięcia.
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Zasada perforac.11 danych Tye.1śclo\yych

Dane wejściowe perforuje się na dalekopisie. W pierw­
szej kolejności perforuje się dane stałe, a w drugiej kolej­
ności dane zmienne. Dane stałe perforuje się wierszami zgod­
nie z foi-mularzem. Dane zmienne perforuje się kolejno zgodnie 
z numeracją okienek na formularzu danych wejściowych zmien­
nych .

Instrukcja operatora maszyny”MINSK-22**

W cele uruchomienia programu operator maszyny "MINSK- 
-2 2” winien wykonać następujące czynności:

Uruchomienie pro'!:ramu

a/ Wyzerować pulpit operatora, 
h/ Wyzerować pamięć operacyjną, 
c/ Wcisnąć przycisk MAT. 
d/ Wczytać cyfrowo taśmę z programem, 
e/ Komórka startowa SZCZj\K = 36o.O

' Przebieg ohilczeń

a/ Podłożyć pod czytnik dane zmienne, 
b/ Nacisnąć przycisk START,
Po wyczytaniu danych zmiennych maszyna zatrzyma 

SM-2222.
się

c/ Wybrać urządzenie wyjściowe przez naciśnięcie klawi­
sza na najmniej znaczącej pozycji drugiego adresu;

- klawisz naciśnięty - perforator;
- klawisz nie naciśnięty - ACFU. 
d/ Nacisnąć przycisk START,
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TABULOGRAM DANYCH WEJŚCIOWYCH

15,300 1 2 7,15 2,5 T,

1 1 1 5947 3611 2
0 3 1 5931 3599 2
0 5 1 5930 3614 2
0 2 2 5932 3625 2
0 4 2 5914 3623 2
0 6 2 5930 3614 2

2 5936 3605 1
5885 3575 1
5826 3497 2
5784 3472 2
5923 3620 1
5857 3556 1
5798 3505 1
5758 3481 2

2 0 5844 3544
2 ,1430 5792 3496

125 6
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2.3. Określenie optymalnych rejoiióiy ugrupowania oddzia­
łów rakiet przeclwlotnlcziych w osłonie obiektów trojak opera- 
cy.mych »ALGORYTM ~ 2D**

Wykaz przy.lętych skrótów 1 oznaczeń

Skróty;

- obrona przeciwlotnicza;
- środek napadu powietrznego.

Oznaczenia;

l.k

S . k ^

""l.k^-l

^l,k^ -2

H c, J

- 1-ty rejon ugrupowania środków OPL do osłony 
obiektów;

-*■ J.w, do osłony k obiektów;

- rejon pierwszego wyboru /osłony k* obiektów/;

- rejon drugiego wyboru /osłony k*-l obiektów/;

- rejon trzeciego wyboru /osłony k^ -2 obiektów/;

- wskaźnik efekty\vnoścl wykorzystania przydzielo­
nych środków OPL do osłony X obiektów;

- przyjęta do obliczeń wysokości SNP w momencie 
ataku obiektu 0 ;̂

, - zawartość liczników cykli;

- numer pododdziału liniowego /środka OPL/;
- numer obiektu;
- Ilość obiektów wybrana spośród K;

- Ilość wszystkich obiektów danych do osłony;

- największa Ilość obiektów /spośród K/, dla któ­
rej Istnieje rejon ugrupowania środków OPL ^
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zwany rejonem I wyboru A ̂ ĵ x ;

- numer rejonu ugrupowania środków OPL do osłony 
obiektów;

- Ilość \ygzystklch rejonów ugrupowania środków 
0 PI,;

- największa możllwa do uzyskania Ilość rejonów 
ugrupovTanla środków OPL do osłony k obiektów;

- Ilość środków ognlovfych wybranych spośród N 
danych;

- Ilość środków ogniowych wymagana do osłony J-go 
obiektu;

- Ilość środków, które osłaniają k obiektów czyli 
ugrupowanych w rejonach ĵ;

- Ilość środków ogniowych, które należy ugrupo­
wać w rejonie A^;

- /objaśnienie na końcu wykazu/;

- oznaczenie J-go obiektu;

i.j

n , J

- strefa osłony t-tego środka OI’L na wysokości
c,j’* • , ,

- strefa wspólnej osłony n środków OPI, na wyso­
kości) U ̂ . /przekrój j)Ozlo!iiy/;o i 3

- kąt kursowy;

- obszar bezpieczeństwa wokół obiektu Oj /obszar, 
który winien wraz z oblektegi zawierać się w ca­
łości V7 strefie osłony/;

- promień okręgu wyznaczenia rejonów ugrupowania 
/ze względu na obiekt ^j/»

- promień bezpiecznego otoczenia obiektu Oj two- 
i'zący okrężny obszar Qj wokół obiektu;
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C,J

e.J

m, j

c,3

x,y /X,Y/

- zapas ł)ezpleczeustwa promienia R^;

- rzut poziomy przyjętej do obliczeń odległo­
ści SNP od Obiektu 0^ tzw. prawdopodobna ru­
bież rozpoczęcia ataku przez ¡̂ NP;

- tzw. efektywny zasięg środka OPL na wysoko­
ści II . mierzony w płaszczyźnie poziomej;c # 3

- rzut poziomy maksymalnego zasięgu środka OPL 
na v/ysolcości ITc»3

- rzut poziomy drogi przebytej przez SNP ata­
kując obiekt 0 . w czasie 2 A t;

- moment odpalenia pierwszej rakiety przez 
dywizjoii ogniowy;

- jw. trzeciej x*aklety;

- moduł rzutu poziomego wektora średniej pręd­
kości SłlP w czasie 2 A t atakowania obie­
ktu 0 .;U

- współrzędne punktów bieżących;

- współrzędne środka ogniowego Z^i

- współrzędne obiektu punktowego 0 .;%}
- oznaczenie położenia 1-tego środka OPL;

- kąt mierzony w płaszczyźnie poziomej między 
granicami płaskiej strefy ostrzału;

- kąt kursowy;

- odstęp strzelania;

- Ilość środków ogniowych przydzielona do
osłony wszystkich /li/ obiektów;

- minimalna ilość środków ogniowych niezbędna
do osłony wszystkich /K/ obiektów /! zara­
zem wystarczająca/• 73



Przeznaczenie als;or~ytmu

Podczas planowania obrony przeciwlotniczej /OPL/ wojsic 
1 obiektów w armijnej operacji zaczepnej zachodzi potrzeba ok~ 
reślenla najkorzystniejszego ugrupowania pododdziałów rakiet 
1 artylerii przeciwlotniczej w celu efektywnego przykrycia 
najważniejszych obiektów operacyjnych.

Rozpatrzmy ogólny przypadek ugrupowania pododdziałów ra­
kiet przeciwlotniczych. Ugrupowanie to powinno danemu zespo­
łowi obiektów zapewnló wymaganą osłonę przed atakami środków 
napadu powietrznego /SNP/, Obiekty te mogą być zarówno powie­
rzchniowe Jak 1 punktowe. Zadanie sformułujemy przy założeniu, 
że każdy obiekt powierzchniowy będzie reprezentowany przez 
szereg obiektów punktO^Tych wyróżnionych w Jego granicach.

Sformułowanie zadania

Mamy dane K obiektów punktowych Oj /J = l, 2,..,, K/ 
dowolnie rozmieszczonych na pewnym obszarze /powierzchni/.

Należy wyznaczyć rejony A^ /i = i, 2...., L/ oraz Ilości 
n^ /04 ^  N^/ środków OPL do ugrupowania w tych rejonach
w celu uzyskania osłony każdego obiektu 0  ̂ przez co najmniej
Uj /l^ **J ̂  ô'̂  środków OPL tak, aby do osłony wszystkich 
obiektów użyć Jak najmniejszą ilość tych środków wynoszącą;

N = C  Hj
1 <= 1

oraz spełnić \?ymagnnla taktyczne stawiane ugrupowaniu bojowemu 
środków OÎ L,

Jak łatwo zauważyć w sformułowaniu zadania nie chodzi 
o wyznaczenie współrzędnych stanowisk ognio^vych dla środków 
OPL /czyli ugrupowania tych środków/ lecz o określenie rejonów 
A^, w których najkorzystniej Jest ugrupować te pododdziały og-
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niowe 1 tą drogą rozwiązać zagadnienie znalezienia sposobu 
rozmieszczenia środków ogniowych OPL do osłony zespołu oblek~ 
tów.

Poprzestaniemy jednak na rozwiązaniu zadania uprosz­
czonego, którego sformułowanie przytoczone Jest poniżej:

Dane Jest dowolne powierzchniowe ugrupowanie K obiek­
tów punktowych 0^ /J = 1, 2, K/ oraz N środków ogniowych
OITj /i = 1 , 2 , N/ przydzielonych do Ich osłony.

Wyznaczyć rejony ugrupowania /l » 1, 2, ..,, L/ tak,
aby ugrupowane w nich przyrlzlolone środki OPL stworzyły strefę 
osłony obejmującą wszystkie obiekty 1 aby każdy Z,̂ środek OIlj 
osłaniał możliwie jak największą ilość obiektów będąc tym sa­
mym najbardziej wykorzystanym do osłony.

Metoda matematyczną 1 al";orytm rozwiązania zadania

Wprowadzamy następująco określenia.
Strefa osłony.
Strefą osłony stworzoną przez i-ty środek OPL/lub kró­

cej - i-tego środka OPL/ na wysokości j nazwiemy obszar
płaski P- . będący rozwiązaniom nierówności /i/

/!/ /x - + /x -

gdzie:
x,y - współrzędne punktu należącego do strefy osłony 

X ,y - vvspółrzQdne stanowiska ogniowe i-tego środka OPL;

e,j
rzut poziomy efektywnego zasięgu i-tego środka OPL
na wysokości n ., który dla środków ogniowych posia- c»j
dających płaską strefę ostrzału przedstawioną na
rys.l określamy następująco;
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ss 2 q - kąt zawarty między granicami płaskiej strefj’’ 
ostrzału /rys. 1 ./;

q - kąt kursowy;
R - zasięg i-tego środka ogniowego na wysokości II ..»J ^tJ
Osłona obiektu

Przyjmiemy, że j-ty obiekt znajduje się pod osłoiią 
/przed ifNP/ i-tego środka OPL wtedy, gdy obszar będący ko­
łowym otoczeniem tego obiektu o promieniu R^ jest całkowicie 
zawarty w strefie osłony P^ j, tzn, gdy:

^j ^ ^ł,j»
gdzie:

-  rozvTiązanle nierówności /3/

/3/ /x - Xj/‘̂ + /y - Yj/2 ̂
J

x,y - współrzędne punktów należących do obszaru Q. ;
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- współrzędne obiektu 0 ;̂

- promień bezpiecznego otoczenia obiektu OJ /zapew­
niającego mu bezpieczeństwo przd SNP /obliczany z 
zależności:

c.J

C.J

b.J

®o,i ♦ + |>,J

- rzut poziomy przyjętej do obliczeń odległości SNP
od obiektu 0 . /zależnej od sposobu atakowania 

x/ ^obiektu/ ^  , który nazwiemy prawdopodobną rubieżą 
rozpoczęcia ataku /bombardowania, odpalenia ra­
kiety Itp,/ przez Ŝ NP;

- rzut poziomy drogi, Jaką przebędzie s"n P w czasie
2 A  t » tg - t^, Jaki upłyv/a od momentu t^ -
odpalenia od niego pierwszej do tg - ostatniej tj. 
trzeciej rakiety z danego środka OITu.^t - od­
stęp strzelania, Sj oblicza się w zależności.

2 A t c,J

- moduł rzutu poziomego wektora średniej prędkości, 
z Jaką sl̂ P atakuje obiekt Oj w czasie 2Z\t;

- pewien umownie przyjęty zapas bezpieczeństwa dla 
promienia Rj* [d o  obliczeń w programie wyznacza­
jącym rejony ugrupowania środków OPL przyjęto;

R, 4 = Ry, « 1 kmb,J b
dla każdego obiektu Oj /J 1 , 2 ,. .,, K/~j .

Strefa wspólnej osłony
Strefą wspólnej osłony J-tego obiektu prżez n środków

V  Może to być odstęp bombardowania bąd:̂  w Innych przypadkach 
tzw, rubież wykonania zadania przez SNP, Ustalenie, które 
z ww, lub Jaka Inna wartość ma być uważana za R^ j nie Jest 
naszym celem, *
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OPL nazwiemy obszar P . będący iloczynem n obszarów strefn. ̂ j
osłony/ j i przyjmującego wszystkie n warto­
ści dowolnej kombinacji / ^ /. P  ̂ Jest rozwiązaniem ukła-U n j j
du n nierówności /6/

/X - X-/^ + /Y - Y./^4< R ^1 i ^ ej dla i przyjmującego 
n wartości dowolnej 
kombinacji /p/»

Wspólna osłona grupy obiektów

Wspólną osłoną Ic obiektów /l^ k ^  K/ przez n środ­
ków OlUł /\.^ N/ nazywamy taką sytuację, w której każdy
obiekt 0^ /J przyjiauje k różnych wartości spośród K/ znaj­
duje się pod osłoną danych n środków OITj,

Aby to zachodziło potrzeba 1 wystarcza, by każdy z k 
obszai-ów Qj był całkowicie zawarty w odpowiedniej /dla niego/
z k stref osłony P . utworzonych przez dane n środków“ • J
OPL /rys,2/ tzn. aby

/7/ n, J

gdzie:

J przyjmuje k różnych wartości spośiód K,
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Rys.2. Wspólna osłona trzech obiektów /K = 3/ przez cztery 
środki ogniowe /N « 4/.

Oznaczenia;
jHunf*» rejon I v̂yboru ^ ~ ^ l , K  ‘ - K/

fitrefa wspólnej osłony obiektu Og^

/I#//«'#» strefa wspólnej osłony obiektu 0^^

gfM$ni strefa wspólnej osłony ^4 3̂  ̂ obiektu 0^^
T9



Rojony ugrupo^Tania środków OPL

ObsTiar, którego punkty o współrzędnych x,y spełniają

i /X - X r  + /Y - Y,/^ ^  r,.

/9/ R . - R.e,J j

nazywamy rejonem ugrupo\vanla środków OPL do osłony j-go obiek­
tu i oznaczonym

Istritejf» 1 ró'>,nych rejonów ugrupowania do osłony k 
obiektów jest więc równoważne z iatnleniem 1 nlezerowych roz­
wiązań / / układótr nierówności postaci

/lO/ /X - Xj/“ + /Y - Y ^ A ^  r^

gdzie; j przyjmuje k różnych wartości z K, jest dowolną 
Jcomblnacją z K po k/.
Rejony te oznaczamy przez /.i

Jeżeli więc mamy dane ugrupowanie K obiektów do osło­
ny, to w najkorzystniejszym wypadku /przypadek szczególny/ mo­
że Istnleó jeden rejon Aĵ  ugrupowania środków do osłony łi-szy-
stklch K obiektów /z którego każdy środek ogniowy przykrywa 
ewą strefą osłony wszystkie obiekty/, bowiem 1 = / / = 1 ,

\7 ogólnym przypadku przy danym ugrupowaniu K obiektów' 
do osłony może Istnieć 1 = i, 2, hĵ , gdzie /
różnych najkorzystnlojszj^ch rejonów ugrupowania środków
ogniowych do osłony k /k-^ K/ ohiektów. T.ikle rejonj'- ugru­
powania nazywamy jikJOibNMI Pliiik.SZiiOO V/Ynoun. Są to rejony ugru­
powania do o.̂ łonv największej możliwej ilości k obiektów 

spośród K (ktuycm. ^ę największą liczbę k obiektów, które można
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osłonić z danego l-tego rejonu nazwanego rejonem
v;yboru oznaczamy k" a 1-ty rejon I wyboru przez A , x.1 f K

pierwszego 
Is t-

nienło takiego rejonu jest uwarunkowane istnieniem niezerowego 
rozwiązania układu nierówności /iO/ składającego się z k = 
nierówności si;̂ śró(l Kjyj przyjmuje k = wartości 1 -tej kom­
binacji / ĵ x 7j ,

W wypadku, gdy wszystkie N przydzielone środki ognio­
we OPL zostaną ugrupowane w rejonach I wyboru A, ,x, to każdy

1 ,K

Z nich /i = i, 2, ...f N/ będzie osłaniał największą możli­
wą ilość obiektów wynoszącą k^^ K przy danym ugrupowaniu 
obiektów. Jeżeli ponadto każdy z obiektów 0. /j = 1 , 2, .,, ,Ii/

O
znajdzie się /wraz ze swym otoczeniem o i)romienlu Rj/ w stre­
fie osłony co najmniej jednego spośród N środków /i » 1 , 2, 

N/, to takie ugrupowanie N środków OPL zapewni najlepsze 
ich vrykorzystanie do osłony.

Można to uzasadnió wprowadzając wskaźnik efektywności 
wykorzystania środków ogniowych będący sumą wielokrotnoś­
ci osłony wszystkich obiektów:

/ll/

gdzie:
k = 1 , 2 , ...,K- ilość obiektów;

- Ilość środków ogniowych, które osłaniają 
po k obiektów /czyli są ugrupowane w 
rejonie

V/ naszym przypadku mamy:
= k̂ N = E,

ponieważ Jest największą liczbą obiektów, które może osło­
nić dany środek ogniowy, natomiast N jest ilością wszyst­
kich wydzielonych środków OPL, a V7ięc też największą możliwą 
liczbą.
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Praktyka Jednak \vyka7ała, że z pewnych względów ^  na 
ogol nie można wszystkich N przydzielonych środków ogniowych 
ugrupóiyać w rejonach W takim wypadku należy Jak naj­
większą Ilość n^ spośród N środków ogniowych ugrupowaó w 
rejonach I wyboru - ,̂ x, a pozostałe środki OPL /N - n^x/
ugrupować w tzw. rejonach drugiego wyboru, a Jeśli 1 to Jest 
nlemożliv.e - w rejonach trzeciego wyboru. REJONliM DRUGIEGO WY­
BORU nazywamy rejon, który Jest obszarem stanowiącym nlezero- 
we rozwiązanie układu nierówności /lO/ dla J przyjmującego 
k^ ~ 1 różnych wartości spośród K czyli układu k^ - 1 nie­
równości. Rejony II wyboru oznaczamy przez Analogicz­
nie REJONY TRZECIEGO WYBORU będące niezerowynii i’ozwlązaniarai 
układów nioróimoścl /lO/ składających się z k^-1 nierówności 
stanowi<ących dowolną korabinację z K po k^ -2 nierówności
oznaczamy przez A^ k^-2* ^^^^ćego punktu rejonu II wyboru
środek ogniowy osłania k^-1 obiektów, natomiast z rejonu III 
wyboru k^ -2 obiekty.

Program "ALGORYTM-2B" wyznaczenia rejonów Ugrupowania 
środkóv7 OPL do osłony obiektów wyznacza 1 dokonuje wydruku
rejonów I wyboru A^ ,̂x oznaczając ich granice znakami róv/-
ności = , rejonów II wyboru znakami +, oraz rejonów
III wyboru - oznaczając ich granice kropkami. Wydruki w .  re­
jonów wykonane mogą być w skali 1 : 10 0 0 0 0 , i : 200 0 0 0, lub 
i ; 500 000, na każdym z nich znajduje się z lewej strony u do­
łu ramka, której przecięcie stano\7l punkt o odpowiednich współ­
rzędnych pełnych X, Y i służy do dowiązania do rysunku do mapy 
w danej skali.

Wyniki powyższe otrzymać można z EMC "MllisiC -22" w
formie vydruku z drukarki szerokopas;:iov.e j AC PU bądź też z da­
lekopisów typu Rl^, LORENTZ lub SIEMENS /punkt 4 stx'. 3 5/,

x/ np. wtedy, gdy strefa osłony utworzona przez wszystkie śro­
dki OPL ugrupowane w rejonach A ,..x nie obejmuje wszystkich 
K obiektów 0 . /j = l, 2 , K'/, lub wtedy gdy nie
wszystkie  ̂środki OPli można ugrupować w rejonach A 
ze wzg, na nieodpo;vladanie tych rejonów rymogom '
taktycznym itp. stawianym ugrupowaniu bojowemu.
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Tnstrt̂ Jcc.la pr^y^otoTOinta, pcrforac.11 danych 1 operatora

1 . Instrukcja przygotowania danych wejściowych.
Dane wejściowe do programu "ALG0nYTM-2B” przygotowuje 

się w oparciu o formularz danych wejściowych.
Uwagi:
a/ Maksymalna Ilość ohlektów - 30,
h/ Y7spółrzQdne prostoka^tne ohlektów mogą pochodzić z 

różnych strof.
c/ '.Y rubryce "współrzędne" należy wpisać pełne współ­

rzędne prostoką.tne.
2. Instrukcja perforacji.
Dane v/eJściowe perforuje się na dalekopisie z formula­

rza wierszami.
3. Instrukcja operatora.
a/ Ua pulpicie sterormiczym maszyny liczącej wszyst­

kie przyciski 1 przełączniki ustawić w położeniu wyjściowym:

- wygasić ?v!0ZU;
- włączyć klucz MAT.
h/ Dołączyć urządzenia wejściowe.
c/ V/c'?ytać taśmę hinamą z programem stop - 7777 7777

7777.
d/ Do Szczalc l i c z b ę  36g.

Kolejność pracy przy uruchamianiu:
a/ Nacisnąć start
maszyna zatrzy::ia się
w SM = + 0000 0000 1111
b/ Na klawiaturze "NABOIl KODA" ŷyhrać urządzenie wej­

ściowe /na drugim adresie/
1 - czytnik start stopowy Nr i;
2 - czytnik start stopowy Nr 2;
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3 - czytnik fotoelektryczny;
4 - (Ja lek opis.
o/ N n c 1 s n ąć STA ilT
Maszyna wczyta (Jane, Zakończenie czytania STOP
SM = + 0000 0000 2222
(1/ Na klawiaturze ’’NABÓR KODA” ustawiamy nabór urzą­

dzenia wyjściowego /na clruglm adresie/
0 - AC TO
1 - RliT
2 - LORENZ
3 - SIE?.ENS
W przypadku wyboru 1, 2 lub 3 wyjście dokonuje się na 

dwa perferatory, a tabulogram wynikowy otrzymujemy na odpo­
wiednim (Jalekoplsle,

e/ Ustawienie skali mapy przy pomocy klucza:
- włączony klucz 4 - skala 1 : 500 000;
- włączony klucz 2 - skala 1 : 200 0 0 0;
- wszystkie klucze wyliiczone - skala 1 ; 10 0 0 0 0.
f/ Nacisnąć START.
Maszyna dokonuje obliczeń zgocbile z programem. Przy

włączonym kluczu 40 na T3TOi drukowane są numery analizowanych 
obiektów.

g/ Po zakończeniu obliczeń maszyna zatrzymuje się. Na 
sumatorze odpowiednie cyfry sygnalizują typ zatrzyujania:

- w SM = + 000 000 3333 - zatrzymanie po wypro­
wadzeniu rezultatów A na UPCz;

- w SM = + 0000 0000- 4444 - zatrzymanie po wy -
prowadzeniu rezultatów na perforatory;

- w SM = + 0000 0000 5555 zatrzymanie maszjaiy
bez drukowania rezultatów - w przypadku gdy istnieją rejony 
osłony pojedynczych obiekt(5w.
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4. Powielanie rezultatów /wydruku/ można realizować
przez ponowne naciśnięcie przycisku START, Operację tę można 
przeprowadzać wielokrotnie.

Wykorzystanie programu

Program wyznacza najkorzystniejsze rejony do ugrupowania 
oddziałów rakiet przeciwlotniczych do osłony danego zespołu 
obiektów. Otrzymane rejony należy przenieść na ftiapę 1 tak wyz­
naczyć w nich ugrupowanie oddziałów rakiet przeciwlotniczych 
przydzielonych do osłony tych obiektów, aby w pozostałej stre- 
rle osłony /całego ugrupowania/ znalazły się wszystkie obiekty.

Przy takim ugrupowaniu każdy pododdział rakiet przeciwlot­
niczych będzie obejmował swoją, strefą osłony możliwie najwięk­
szą ilość spośród danych obiektów.

'Wynełnlanle formularza danych wejściowych

For.mlarz danych wejściowych wypełnia się w oparciu o sy­
tuację naniesioną na raapie w skali 1 : 500 000, 1 : 200 000
lub 1 : 100 000. Pracę należy rozpocząć od przygotowania mapy 
z naniesioną sytuacją.

A. Przygotowanie mapy,
a/ Spośród wszystkich naniesionych obiektów wybrać te,

dla których planuje się obronę przeciwlotniczą.
Obiekty te /ze względu na rozmiary wydruku uyeilków uzys­

kanych z EMC/ winny mieścić się w prostokącie o bokach 45 i 34 
crn /dla wszystkich trzech mv, skal 1 map/ usytuowanych równo­
legle do kierunku Płn-Płd dłuższym bokiem.

Jeżeli tak nie jest to należy obszar zajmowany przez
obiekty pokryć mv. prostokątami zwracając uwagę, by ich pola 
zachodziły na siebie /po parę cm/ 1 wypełnić formularz danych 
wejściowych oddzielnie dla obiektów z każdego prostokąta.

b/ Zastąpić obiekty powierzcliniowe /I liniowe/ punktowymi 
V/ następujący sposób:
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w zależności od wielkości obiektu powierzchniowego /w 
odniesieniu do pozostałych obiektów/ wyznaczyć w Jego obszarze 
/można 1 na granicy obszaru/ od Jednego do kilku punktów, Tym 
nmiej lin mniejszą powierzchnię zajmuje obiekt lub Im bardziej 
skupione są inne obiekty przy danym 1 odwrotnie: więcej punk­
tów nanosi się na obszarze obiektu o większej powierzchni od 
pozostałych lub obiektu 7̂yraźnle oddalonego poza skupienie in­
nych ^ ,

fiamy obecnie do czynienia tylko z obiektami punktowymi. 
0 takich jest mowa w formularzu danych wejściowych,

c/ Ponumerować /w dowolnej kolejności/ ’wszystkie obiek­
ty punktowe. Numer obiektu może być tylko cyfrą lub liczbą 
dwucyfrową. Natomiast ilość tak ponumerowanych obiektów nie 
może przekroczyć trzydziestu ^

U. Wypełnienie formularza.
a/ Pod tekstem "Skala mapy" wpisać skalę danej mapy. 

Dopuszczalne są trzy skale wymienione na wstępie opisu.
b/ Między znakiem równości = a krzyżem maltańskim można 

/nie koniecznie trzeba/ wpisać dowolny tekst składający się z 
liter 1 cyfr, służący do rozpoznania taśmy perforowanej z da­
nymi wyjś cio;7ynil.

c/ Wpisać ilość obiektów /punktowych/ wyznaczonych wg^ 
punktu A,b, /i ponumerowanych Wg A.c/.

d/ Przystąpić do wypełniania kolumn. Dla każdego obiek­
tu wypełnia się wszystkie sześć kolumn objętych grubą ramką. 
V/ ten sposób wpisane w kolumnach liczby 1 cyfry utworzą wier­
sze. Każdy wiersz stanowić będzie informacje wejściowe o Jed­
nym obiekcie.

Kolumny wypełniać według tekstu umieszczonego w formu­
larzu nad każdą z nich pamiętając, że;

V  Nie ma tu ścisłej reguły. Zasada Jest: nanosić punkty rów­
nomiernie unikając zagęszczeń. Metoda taka daje zadowala­
jące wyniki.

^ /  Formularz danych wejściowych wypełnia się tylko dla co
najmniej 30 obiektów.
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- numer obiektu może bytS co najmniej liczbą dwucyfrową;
- ilość vm, numerów tj. obiektów /punktowych/ nie może 

przekroczyć trzydziestu;
- współrzędne X^, Yj obiektów są liczbami siedraiocyf- 

roviryaii /pełne współrzędne prostokątne/;
- w pierwszych czterech kolumnach dane są liczbami

całkowitymi, w ostatnich dwóch - całkowitymi lub ułamkami dzie­
siętnymi .

Jako wzór może posłużyć tvypełniony formularz danych 
wejściowych przykładu testującego.

Perforowane są tylko dx\ne objęte grubymi ramkami, 
PJZYiau\D TESTUJĄCY.

PORMULARZ DANYCH WCDŚCIOWYCW

PORMUlAkZ NR 1 do proqramu„ALG0RYTM-25'

D A N E  W E J Ś C I O W E
DO PROGRAMU OKREŚLANIA OPTYMALUYCfł REJONÓW UGRUPOWANIA ODDZIAŁÓW RAKIET PRZECIWLOTNICZYCH

/1/ sk a la  m apy  
1 : 000

»0

=  ALGO RYTM  2 6  g j

P e li n e wepćtrzęane
prostokątne obiektów

X) Yj

/2/Ilość oblcKtów

tf) O >■g dce.L vi H » >
^ o .6 d>
p A i ^

■ ^3 o o

■u «■Wł ooO u O'
O ̂*'* z rt ci.2 .

M W<nS ó o

O„.y t»>o jfiŁ " n N ̂  
^ 3'a o Yo a J -Xi ̂  n

C n  o■V 3 (jot

Uwagi
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2,4. Ocena efelctyvmoscl u.2;rupowanla bo.jowego oddziału 
/grupy/ artylerii przeclwlotnlcze.1 ”.ALG0RYTM~2C”

SformiłoT7anle zadania

Oddział małokalibrowej artylerii przeciwlotniczej może 
otrzyraać zadanie osłony Jednego lub kilku obiektów. Znane są 
współrzędne prostokątne elementóiv obiektu oraz prawdopodobne

■V /warianty ataku ' przeciwnika na te elementy. Ponadto znane 
są współrzędne prostokątne stanowisk ognloívych baterii.

Na podstav/ie powyższych danych wejściowych należy ob-
liczyó:

- liczbę strzałóvv Jaką mogą oddać baterie do danego ce­
lu z uwzględnieniem kierunków ataku;

- prawdopodobieństwo rażenia danego celu obliczone na 
podstawie liczby strzałów i średniego prawdopodobieństwa ra­
żenia przy Jednym strzale.

Wyniki obliczeń należy przedstawić w foi-mle wykresów 
i tabel.

W obliczeniach uwzględnić dwa warianty:
wariant A - gdy strzelanie prowadzone jest z przelicz­

nikiem;
wariant B - gdy strzelanie prowadzone Jest z celowni­

kiem.

Ma te ría tyczny opis zadania

Schemat rozwiązania zadania.
Proces rozwiązania zadania Jest prowadzony 

następującego schematu:
według

^/ Przez wariant ataku przeciwnika rozumiemy: wysokość 1 prę­
dkość lotu środków nąpadu powietrznego /SNP/, sposób ata­
ku, skład Ilościowy- SNP ’.yykonujących nalot na osłaniany 
obiekt.
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- wprowadza się roboczy układ współrzędnych, do którego 
są przeliczone współrzędne elementów 1 baterii;

- oblicza się dla każdej baterii parametry płaskich
stref ostrzału;

- określa się dla każdej baterii parametr płaskich
stref ostrzału;

- określa się dla każdej baterii parametr lotu celu;
- przyjmując wymiany płaskich stref ostrzału oraz wiel­

kości rubieży rozpoczęcia i zakończenia ataku, oblicza się w 
odniesieniu do każdego celu odcinek prowadzenia ognia przez 
baterie;

- na podstawie średniej szybkostrzelnoścl dział określa 
się liczbę strzałów, jaką mogą oddań baterie do celu powietrz­
nego do chwili jego wejścia w strefę ognia do osiągnięcia ru­
bieży zakończenia ataku /odstępu bombardowanie/;

- określa się średnią wartość prawdopodobieństwa raże­
nia pojedyiiczego celu przy jednym strzale;

- przyjmując d\m ilanowy rozkład prawrdopodobleństwa 
rażenia oblicza się prawdopodobieństwo otrzymania co najmniej 
jednego trafienia przy n oddanych strzałach;

- proces obliczeń pow'tarza się dla wsz3'-stlclch elemen­
tów, obiektu i kierunków ataku środkó\r napadu powietrznego
/co 1-00/.

Matematyczny opis poszczególnych etapów obliczeń

Zgodnie ze schematem rozwiązania zadania, proces obli­
czeń składa się z siedmiu etapów.

Poniżej przedstatyla się podstawowe wzory 1 obliczenia 
wykonywane w każdym etapie.

Przejście na roboczy układ współrzędnych

a/ V/ wypadku, gdy obiekt 1 elementy ugrupowania bojo­
wego oddziału artylerii przeciv;lotniczej są położone na pogra-
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nlczu dwóch stref, należy dokonać przeliczenia współrzędnych 
ze strofy v/schodnieJ do zachodniej.

Przeliczenie współrzędnyoJi dokonuje się w następujący
sposóli:

1 . Określa się szerokość geograficzną punktu przeli­
czanego 3, stosując wzór rekurencyjny;

0 , 1
B + 0,002518470 .0  ’

- 0,00000264

sin 2B 1

sin 4B

•o,i - 0,000001

gdzie:
B = X„ : 63675580 ,0  B
Proces Interacyjny kończymy, gdy;

/3^ . - B,

Końcową wartość B przyjmuje się jako B„.O y X
2. Określa się zbieżność południków;

T  -= L sin Bp [i - /L cos B̂ /̂̂  : oJ ,

gdzie:
L = 0,05236.

3. Oblicza się na danej szerokości geograficznej od­
ległość geograficznego południka od osiowego południka strefy;

Yjj « /637S245 • L cos Bp/: /R - 0,006934 sln^ B^/^

1^1 + [ /L cos Bp/^ ; ej • /i + 0,0067385 cos^ Bg +

* 2 Dg/J

4. Oblicza się promień R:
R = 6356865 : /i - 0,0066934 sln^ B^/

i?.Określa się odlegiość punktu od południka granicznego.
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= /Y^ + Y/ { 1 + [ Yj, /Y^ + Y/J : R^j ,
Le:‘
Yg - 500 000

6 . Oblicza się przyrosty współrzędne:

A = d sin 2,'T %

^ = d cos 2 T .o
7, Określa się poprawkę na zbleżnośó południków:

/ 3  Y^ -  Y / J  : cT r ^

7, Wyznacza się współrzędne punktu B w nowej strefie:

+ d s i n / 2 T" + cT/»

+ d cos /2 'T ■¥ ^  / + 500 000

b/ Konstrukcja roboczego układu współrzędnych.
Roboczy układ współrzędnych otrzymuje się przez przesu­

nięcie równoległe prostokątnego układu współrzędnych do punk- 
tu A A ^ ,  Yj,/; ^

X. = : Y, 1 = 1

^B =

N N

gdzie:
N - Ilość elementów obiektu;

— współrzędna X 1—tego obiektu / i  = If 2, •••» N/;
Y, — współrzędna Y i-tego obiektu /I — 1^ 2^ •••» N/;

Współrzędne robocze , Y^ dowolnego elementu obiektu 

oblicza się, korzystając ze wzorów:
= Xĵ  - X^ ,

yi = ^ 1 - .
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Współrzędne robocze , yj baterii oblicza się w nas­

tępujący sposób:

^3 -

gdzie;
j - numer baterii /J * 1 , 2 , .«., 1̂ /.

c/ Przesunięcie początku roboczego układu współrzędnych 
do punktu położenia 1—tego elementu obiektu oraz przeliczenie 
współrzędnych wszystkich baterii w odniesieniu do tego punktu.

Przeliczenie współrzędnych baterii dokonuje się na pod­
stawie wzorów:

,

yj - vi

:dzle:

X i y - współrzędne J-tej baterii.
J J

Proces ̂ obliczeń povirtarzaray dla wszystkich elementów 
obiektu i baterii.

_________Bj

Rys. 1.
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Określenie paraaetrcSw nłaskle.1 strefy ostrzału

W celu obliczenia inożll;voścl ogniowych baterii należy 
określić parametry płaskiej strefy ostrzału /rys. 2/.

Parametrami płaskiej strefy ostrzału są:
promień płaskiej strefy ostrzału ;

wpclz — promień strefy ograniczenia celowania w azymucie;
D - odległość pozioma granicy strefy celowania w kącie poło­

żenia.

Rys. 2 , Płaska strefa ostrzału

Promień płaskiej strefy ostrzału Jest funkcją 
zmiennych: wysokości lotu 1 sposobu strzelania.

dwóch
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Tabela 1 .
Martość promieni płaśkich stref ostrzału dla 5 7 ram ar­

maty przeciwlotniczej:

R /m/ ~

Przy strzelaniu
Z przelicznikiem } Z celownikiem

500 1 4000 11 4000
10 0 0 } 5500 11 4600
2000 j 5600 111 4300
3000 1 5200 11 3700
4000 { 4500 1

111
5000 ' 3400

11
t

Promień strefy ograniczenia celowania w azymucie jest 
funkcj:- prędkości lotu celu oraz maksyujalnej prędkości ką­
towej naprowadzenia działa w azymucie.

\7ielkość tę oblicza się ze wzoru:

Ĉjf5 =

gdzie:
Vc - prędkość lotu celu;
cJ0 - raaksynuilna prędkość kątowa naprowadzania działa w

azymucie.
',7 oraawianej pracy przyjęto Op* ̂  24° /S . .

Przy rozpatrywaniu ograniczeń płaskiej strefy ostrzału 
dla 57 mm armat przeoiv/lotniczydi należy również uwzględnić 

strefę ograniczenia celowania kącie położeni£i.Oblicza się ją ze 
wzoru: , ____ _

II
D

ćJ
cos q - II‘
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gdzie:
U . wysokość lotu celu;

O  p - raaksymalna prędkość kątov/a ^rprowadzenla działa w kącie 
położenia.

W opracowanyni programie strefę ograniczenia celowania 
w kącie położenia uwzględnlći się w sposób uproszczony. Zakłada 
się, że strzelanie Jest przerywane na rubieży ograniczonej
promieniem 2110^^ . .

Dla piirametru lotti celu mniejszego od 211 do ogól­
nej liczby strzałów baterii dodaje, się po jedni»-!!! strzale na 
działo.

Określenie parametru lotu celu

*^aranetr lotu celu /i - numer elementu obiektu,
j - numer baterii atakującego 1 -ty element obiektu/ oblicza dla 
każdej baterii artylerii przeciwlotniczej w oparciu o zależ­
ności geometryczne przedstawione na rys. 3,
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Na podstawie rys. 3 wyprowadza się;

a/ równanie toru lotu celu

slno^ X - cos«^ y = 0.
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b/ odległość punktu Bj j» Yj/ kierunku lotu celu.

Pij » |l * sin<^ ”* ^

Jest to parametr lotu celu na 1-ty element obiektu dla j-toj 
baterii artylerii przeciwlotniczej.

Wyznaczenie odcinka lotu celu na którym baterie mogą pro­
wadzić skuteczny ogień do celu.

Odcinek określa się w oparciu o zależności matema­
tyczne wynikające z rys. 4,
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Na rysunku przyjęto następujące oznacziinla:
- rubież rozpoczęcia ataku j~go elementu obiektu;

~ rubież zakończenia ataku J~go elementu obiektu.

Przy obliczaniu drogi S . . należy wyróżniń następujące 
przypadki;

1 , Jeśli > R nie przeprowadza się żadnych obli­
czeń, pon'’eważ cel znajduje się poza granlca:nl możliwości og­
niowych danej baterii.

2. Jeśli ^  ̂ ■” rozpatruje się dwa przypadki:
a/ > 2R<'v»P - można prowadzić sti'zelanle tło celu

leccicego poza para:setrem.
b/ P^j ^ - nie można prowadzić strzelania

colu lecącego poza narametrem.

do

PodstiV ô Yym zagadnieniem, które należy rozwiązać, obli­
czając długość odcinka S^j, jest znalezienie współrzędnych 
punktów A, B, C 1 D /rys. 4/. Zagadnienie to rozwiązuje się 
następu jô co:

Współrzędne punktu A znajdują się, w wj-nlku rozwiąza­
nia równań:

ilu o/ - y cos oC 0

+ ŷ- = n

skąd:

yA
r 1

1  + ctg‘oC

V/ podobny sposób znajduje się współrzędne 
W tym wypadku układ równań ma następującą; postać:

pimktu B.
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^ X sin X  - y cos<3C = O

/x - + /y - ŷ /*- = R‘

lL02)wiązanieni pô yyższe.go układu jest;

+ y tgoi / /l + tg^-/x. tgcC + y.j/̂

1 +

+ y^ tffi i Y /I + ctg2^ / - /xj ctgoC + y^/‘

1 + Ctg^wi

Obliczając współrzędne punktu C, nalepy rozpatrzyó dwa 
przypadki:

a/ Punkt jest punktem przecięcia prostej kierunku
lotu celu z okręgiem o promieniu Wykonanie przekształceń
analogicznych Jak dla. punktu A daje wzory na obliczenie ivspół- 
rzędnych punktu C^;

cl ][ i  + Ctĝ oC

b/ Punkt znajduje się jako punkt przecięcia okręgu 
o promieniu zakreślonym ze środka o współrzędnych x^, y^ z 
prostą kierunku nalotu.

Po wykonaniu analogicznych przekształceń otrzymuje się:

/x^ + y.̂ tgoC / i / /l + tĝ -̂  / - /x^ tg<̂  - 
"^ 2 = 1 ^ tg 2^
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Po obliczoniu ilości strzałów dla jednej baterii arty­
lerii przeciwlotniczej uwzględnia się:

- odcinek trasy lotu celu, na którym jest on zwalczany
^ij’

- pi'aktyczną szybkostrzelnośó dział Q;
- prędkość lotu celu V^; '
- ilość dział w baterii k.
Ilość strzałów oddanych do celu przez j-tą baterię

oblicza się ze wzoru:

'ILl Q • k
V

Sumaryczna ilość strzałów oddanych do celu przez k ba­
terii wynosi:

n =

Obliczenia prawdopodobioństwa rażenia celu przy jednym strzale 
/z 57 nim armaty plot/.

W pracy zakłada się, że pmwdopodobieństwo rażenia celu 
Jest funkcją dwóch zmiennych: wysokości 1 prędkości lotu. W
obliczeniach wykorzystuje się rezultaty obliczeń wykonane w
oparciu o program TAliCZA-13.

Zmianę prawdopodobieństwa rażenia celu przy jednym
strzale w zależności od \̂ yso!cości przedstawia tabela 2 ,
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Dla trmych prędkości prawdopodobieństwo rażenia celu 
przy Jednym strzale oblicza się według wzoru empirycznego;

150
V /150/ + 0,0166 - 1,354

gdzie:

^/l50/ o^'Hacza prawdopodobieństwo prędkości lotu do celu;

= 150 m/sek.

Obliczenie prawdopodobieństwa rażenia celu przy n strzałach.

Prawdopodobleiistwo rażenia celu atakującego z dowol­
nego kierunku 1-ty element obiektu oblicza się przy założeniu, 
że zderzenia polegające na rażeniu lub nie rażeniu celu są
niezależne /zmienna losowa przyjmuje dwie wartości 1 i 0/.

W tym przypadku. Jeśli do celu oddano n strzałów, a
prawdopodobieństwo rażenia przy Jednym strzale w'ynosl P,otrzy­
muje się;

Pĵ = 1 - /I - P/"̂

gdzie:

P - prawdopodobieństwo rażenia celu przy n oddanych strza­
łach;

p - prawdopodobleiis two rażenia przy Jednym strzale.

Instrukcja przygotowania 1 perforacji danych_____ weJśclowch.

Instrukcja przygotowania danych weJścloiyych.

Dane wejściowe do programu przygotowuje się na podsta­
wie mapy, na której naniesione są; wyznaczone do osłony obiek­
ty. 1 ugrupowania oddziału.

Formularze danych wejściowych wypełnia sztab oddziału 
artylerii przeciwlotniczej.
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Instrukcja perforac.ji danych we.1ściov»ych

Dane nejśclov/e ziawarte w formularzach perforuje się na 
dalekopisie,

W pierwszej kolejności perforuje się dane dotyczące
obiektów osłony i sposobów ataku przeciwaiika, w drugiej zaś - 
- dane dotyczące stanu 1 położenia pododdzlałóv/ ogniowych.

^asada perforacji danych zawartych w obu formularzach 
jest jednakowa, to znaczy:

- perforuje się liczbę stałoprzeclnlcową, określającą 
Ilość obiektów osłony /baterii/;

- perforuje się kolejno wiersze odpowiedniego formu­
larza ;

- perforację każdej danej kończy się dwienia spacjami 
lub wysuwem papieru i pov.'rotem karetki.

Wprowadza się następujące ograniczenia;

a/ Maksymalna ilość elementów obiektów osłony wynosi lO. 
b/ Maksymalna ilość baterii wynosi 10.
c/ Współrzędne obiektów lub baterii mogą znajdować

się w sąsiednich strefach,
d/ W rubryce współrzędne /formularz 3 1 4 /  należy wpi­

sać pełne współrzędne prostokątne elementów obiektu lub bate­
rii.

Instrukcja operatora masz},Tiy *'MINSK-22”

W celu uruchomienia programu operator winien wykonać 
następujące czynniki;

Uruchomienie programu

a/ Wyzerować pulpit operatora, 
b/ Wyzerować pamięć operacyjną.
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c/ Wcisuąii przycisk i.L\T.
rl/ Wczytać cyfrowo taśmę z pro^raniem. Program wczytany 

pra\vidło’.70 tia w sumatorze liczbę - 777777777777.
e/ Komórka startowa SZCZAK == 36,"8

K = 00000000)000
s = 000000000000

Przebieg obllczeii

a/ Naciwsniłć przycisk STAltT.
b/ Wybrać urządzenie wejściowe, naciskając klawiaturę 

drugiego adresu sumatora:
Klawiatura nlo wciśnięta - czytnik start-stop nr i;
I _ 2 - czytnik start-stopowy nr 2 ;
1 = 3 - czytnik strefowy;
1 = 4 - dalekopis,
PortłoZyć dano wyjściowe pod wybrane urządzenie wejś­

ciowe. Po wczytaniu danych maszyna zatrzyma się S =* 1234.
c/ Wybrać -warient ohllczoi:
— dla \vai'iantu A wj''zerować klawiaturę suinatora;
- dla wariantu B wcisnąć dowolny klawisz klawiatury

suiiiatora.
d/ Nacisnąć i^rzycisk START.
Maszyna realizuje program obliczeń.
Po zakończeniu obliczeń niasz\aia zatj'zyrauje się:

S » 4321
e/ Wybrać rodzaj urzcądzenia wyjściowego, naciskając

klawiaturę drugiego adresu sumatora:
0 - wyjście na drukarkę, alfanumeryczną DW- 2  ustawić w

pozycji G znaków/cal.
1 - RFT Wyjście na taś;:ię perforowaną.
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2 - LORENZ /Dwa perforatory z lirzeznaczeniam dla
3 ~ SIEMENS odczytu na dalekopisie/.
f/ Wybrać odpO’,viednlą skalę mapy przez włączenie klu­

czy:
0004
0002

bez kluczy

- skala 1 : 25 OÓO
- skala 1 : 50 000
- skala 1 ; lOO 000

"/ Nacisnąć przycisk START.
Po starcie następu.je wydruk rezultatć;v.
Po zakończeniu wydruku rezultatów maszyna zatrzymuje się

START.

h/ Powielanie tabulogramu wyników. 
Tabulogram wynikór/ powiela się naciskając

Ilość powieleń Jest nieograniczona.

przycisk

Uproszczona wersja algoi-ytmu 1 progranm dla YE.lC RODAN 

Odpis unroszęzone.i ;rors.1l algorytmu

W uproszczonej wersji algorytmu wprowadza się nastę­
pujące zmiany:

a/ Zrmiejsza się ilość kierunków nalotu do 8 /kierunki; 
północny, północno-wscliodni , wschodni, południowo-wschodni,po­
łudniowy, południowo-zachodni, zachodni i północno-zachodni/,

b/ Zakłada się trzy sposoby ataku osłanianych obiektów;
- atak z lotu nurkov/ego;
- atak z lotu koszącego;
- atak przy użyciu pocisków klasy "powletrze-zie.aia".
Przyjęte parametry lotu celu przedstawia tabela 5.
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Tabela 5,
s— ss= s := ss =: sa: sł atł b:  «  a t a  st s  a  a  at =51  ta *  a ; sa ta a  t» ss a> a  s; rs= s* s : s

Tiodzaj ataku

Ż l o t u  nurkowe.rio

U,L\ ZA
j iu/sok, j m j

• B|eaa=aŝ s=;s|at!ss3::saaa3̂ s::
} 2o0 } 2000 }

Przy użyciu pocisków j 
pnwl etrzo-zle.nia *

I I I
{ 2500 I 8000 I.. I I I I n

t h s = : = : ^ : : s : r : s 3 '^ 3 ; t= s : s : s s s 8 s s s s s s : s =  ; s s i * r : : : : s r s : s s n s s s : s d l s s c : : s : a s a s : i s f t d k s s s s : a : 3 s s - s e s ! s : l s = : s s s s d ; a i : s s : | |

300 3500

Oznaczejila w tabeli:
- prędkość lotu celu;

II - wysokość lotu celu; c
"iiA - rubież rozpoczęcia ataku;
lU, - rubież zakończenia ataku,

c/ Rczysnuje się z Avydruku wykresu kołowego 
strzałów oddanych do celu.

Ilości

’.lynikl obliczeń drukuje się w postaci tabel, w których 
oprócz ilości strzałów 1 priiwdopodobioństwa rażenia celu z za­
łożonych kierunków dla przyjętych sposobów ataku, podaje się 
również średnie praAvdopodobleńst;vo rażenia celu,

ITszystkle pozostałe obliczenia przeprowadza się zgodnie 
z przedstav/ionyia av pun-ccle 2 .2  algorytraem.

Na podstawie uproszczonej wersji algorytmu został opra­
cowany program w autokodzle MAT, który z kolei za ponocą tran­
slatora MIT przetłuraaczono na Język Avswnętrzny VAIC UODAN.

Uproszczoną wersję tego programu można więc uruchamiać
na maszjniach "MINSK-22” 1 V.7IC IlOMN.

Wyniki obliczeń wyprowadza się wyłącznie na perforator. 
Jednocześnie wyprowadza się dwie tabele przy strzelaniu z ce­
lownikiem 1 przelicznikiem.

109



Instrukcja przy?;otowania danych wejściowych
Dane v/ejściowe do uproszczonej wersji pi'ograam przygo­

towuje się na po(3stawle mapy robocze j,
Skala mapy laoże hyć 1 : lO 000, l : 25 000,1 : 50 000^ 

1 ; 10 0 0 0 0.

• • Podstawową czynnością przygotowawczą jest wypełnienie
formularza danych wejśclo^T^^ch.

Wzńr formularza danych wejśclowj-ch przedstawia tabe­
la 6 ,

Tabela 6 .

Wzór formularza danych wejściowych dla uproszczonej 
wersji programu:

Ilość obiektów Ilość baterii
Pełne współrzędne 

obiektów
Pełne współrzędne 

baterii Ilość
dział

I ' ~ r rj
_____ 1 _

11
_____ ^

I ‘ I 1I 1 1 N
II 1 1 11 IIjiI I11 1 1

--------------- Ii
II

______  ____
II 1i 11 11 IIII

Wprow£idza się następujące, ograniczenia; 
a/ Maksymalna Ilość elemen-tów obiektu wynosi 10, 
b/ 'iaksymalna Ilość baterii wynosi 10,
c/ Ilość obiektów, baterii 1 dział wyrażona jest llcz- 

batal całkowitymi,
d/ Współrzędne obiektów 1 baterii zapisuje się nastę­

pująco:
- współrzędna X - liczba sledmiocyfrowa;
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- '.7Si'ólraęflua Y - linzba sicdnlocyfrona;
/■piQfv.'s'̂ ii cyfi'a ozniicza iiuoier strefy/.

Infor:iae.1a perforac.ji danych

Dane perforuje się na dalekopisie wiersza-ii, zgodnie -z- 
for;.iularzo-;i dan3'ch \vejś ci owych.

Instrukcja operatora naszą,my ’*^?IKSK-22”

Opeiator niuiciu rykonać następujące czjamości;
a/ Wyzerować pamięć operacyjną;
h/ Wcisnąć przycisk i/u\T;
c/ 'Wczytać cyfrowo taśmę z programem;
d/ Urucliomić perforator 1 ;
e/ I'od czytnik "STiiUT-STuPO-./y'’ 1 podłożyć taśmę z da-

ny:ni;
f/ Do SZCZAK przesłać óyfręSG ósemkowo; ■ 
g/ Nacisnąć przycisk *’STAUT",
Ttaszyna po wcz;'’taniu danych idealizuje p3'Ograia obliczeń 

i sukcesyraiie v.yprov/a(iza ryniki na perforator.
.gygnalizacja końca obliczeń: S = '̂ q̂ ‘ \7ynl!cl odtwarza­

ne są aa dalekopisie.

Instrukc 1 a operatora ir.IC UODAN.

a/ Wprowadzić do pamięci dyspozytor i funkcje;
b/ Wczytać taśmę binarną z programem;
c/ rodłożjrć pod czytnik taśmę z danymi;
d/ V/'ystartować od 2 0 0 0;
e/ Po zakończeniu obliczeń STOP-70;
f/ Wyniki odtworzyć na dalekopisie.
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przy jo tych sicrótów 1 ognau?:eń 

Skróty;

7,ay

- ar;ula;
- broń Jądrov/a;
- bezpośrednie wsparcie wojsk;
- front;
- lotnictwo bo^ibowe;
- lotnictwo myśliwskie;
- lotnlctv.'0 myśllwsko-bombO'.ve;
- lotnictwo rozpozna\vcze;
- nosiciele broni jądrowej;

1 BZ - Połączone Siły Powietrzne Cieśnin Duńskich 
Bałtyku Zftcliodnlego;

- Połcączone Taktyczne Siły Powietrzne;
- środki iiapadii powietrznego;
« taśma magnetyczna.

Ozmiczenia:

kl

- funkcja czqśó całkowita z danej liczby /entler/;
- Ilość \T>'lotóvv na dobę grup lub pojedjaiczych sa­

molotów na wysokościach;
1/ małych 1 = 1 ;
2/ średnich 1 = 2 ;
3/ dużych 1 = 3 ;

- współczynnik - oznaczenie w kodzie danych zmien­
nych;

112



nij — Ilość saoiolotóu 1-go typu, państwa, rodzaju sił
powietrznych /i - patrz kod danych stałych/;

- j.w. saiaolotćw nosicieli BJ;
- /x/ ilość SlIP i-go państwa;
- /rj ilość S7IP i-go rodzaju;
- /x/ ilość ŚiiP i-go rodzaju sił powietrznych

/składu/;
- /x/ ilość SNP i-go typu;
- średnia ilość wylotów na dob<̂  i-go typu saniolo- 

tów danego rodzaju lotnictwa;
- udźwig i-go typu sa.:iolotu w ICG;

U j XJ ' - ogólny v;ago:aiar boiah na dobę;
7̂ - /x/ ilość wszystkich SNP /ogółem/;

- A V  ilość SNP wydzielonych do:
1/ wywalczania przewagi Jądrowej

i panowania w powietrzu i » i;
2/ izolacja rejonów działań 1 = 2 ;
3/ bezpośredniego wsparcia wojsk 1 = 3 .

Dane wyjściowe

Zgodnie Z \7yrr,oga.-nl postawionyiol przez u-żytkownlka
program dokonuje obliczeń /Jak sformowanie zadania/ wyłącznie 
w oparciu o następujące składy sił pov4 etrznych /wyszczegól­
nionych w wykazie danych stałych/;

- lotnictwo brytyjskie;
- 2 Î fSP;

7

kach meteorologicznych, natoraiast z indeksem ic - w dzień 
przy złych warimkach meteorologicznych lub nocąi
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- 4 PfSP;
- PS PCD i PZ;
- lotniot'VO morskie;
- lotnictwo norweskie;
- 1 o tni ctwo pokla rlowe ,

których stan początkowy /tj. ohecny stan - przyjęty za wyjś- 
cio’.7y w cluvilt wybuchu konfliktu zbrojnego/ jest stały - ak­
tualny. Z iinlejszanie się stanów wwr składów jest obliczane w 
programie na okres siedmiu pierwszych dni działań wojennych. 
Przyjęto, że uzupełnień w tyra czasie nie ma.

W programie nie uwzględniono bezpllotowych środków
napadu por/ietrznego /stąd przez SNP należy rozuiuieó tylko
lotnictwo/.

Dane stałe

Dane stałe dotyczące składów sił powietrznych, przed­
stawione są na poniższym wykazie. Aktualizacja danych sta­
łych wczytanych do pamięci zewnętrznej /TM/ Ex\lC *'MINSK-22" 
odbywać się będzie w miarę następujących zmian tj. ok. raz 
do roku /zgodnie z zapowiedzią zleceniodawcy/ 1 polegać ma 
na zmianach ilościowych. Przewidziano również możliwość wpro­
wadzenia niewielkich zmian Jakościowych /wprowadzenie no^yych 
państw, typów SNP/.

y/yicres danych stałych 1/

Skład;
LOTNICTTO P.TrYTYJSKIE 
Państwo:
V/IELI0\ BIIYTANIA

kod
100 000 

180 000

1/ Dane aktiialne w roku 1970.
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L0TNICT,70 rorO^ADOWS 
Imb
F-4 C RTANTOM

40 /O/

Diine zmienne

700 000 
792 000 
792 031

/ 6  700/

Wpisuje się clo formularza danych weJścio\7yoh w postaci 
liczb całkowitych. Dane te przedstawiają:

a/ Procent ilości samolotów danego składu wydzielonych 
do działań w pasie F /A/.

b/ Przewidywany procent ilości wszystkich ŚNP^^, które 
będą użyte w postaci:

1/ małych grup;
2/ dużych grup;
*- podczas działań bez użycia BJ, lub
3/ pojedynczych samolotów;
4/ małych grup;
- podczas działań z użyciem BJ,
c/ Skład ww grup tj. ilości samolotów od - do w wymle~ 

nlonych grupach,
d/ Procent ilości wszystkich SNP ^  , które będą wykony­

wały naloty na \yysokośclach:
i/ małych;
2/ średnich; .
3/ dużych, '
e/ Procent Ilości wszystkich SNP przeznaczonych do wy­

konywania zadań:
1/ wywalczenia przewagi jądrowej 1 panowania w powlet-

rz.u;

\Vydzlelon3>-ch do działań w pasie F /A/,
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2/ Izolacji rejonów działań;
3/ BVnV.
f/ Przewidywany procent strat, które ponoszą ŚNP ;v każ- 

dyin z piorwszycli slednlu dni działań wojennych wskutek oddzia­
ływania śroflkóiy OPL /za lOO proc. przyjmuje s1q łlośó SNP
kolejno w każdym dniu i w stosunku dó tego stanu oblicza stra­
ty/ .

g/ Trzewidy\wany procent strat zadanych wszystkim SNP 
w wyniku zastosowania uderzenia uprzedzającego przez nasze 
wojska.

nych/.
h/ Procent SliP będących w gotowości do działań /spx'aw-

1/ Ilość tvylotó;v na dobę /od - do/ 
rodza.l lotnictwa; Ib, Imb i lai, Ir.

Sformułowanie, zadania

poszczególnych

Za,clanie polega na tym, aby w oparciu o dane stałe i
dan e z mlenne ob1 i c zyć:

a/ Ilość ŚKP przeznaczonych przez przeciwnika do
działań w pasie F /A/ naszych wojsk z podaniem liczby NlkJ;

1/ wszystkich ŚiP /ogółem/;
2/ każdego rodzaju lotnictwa /Ib, Imb i Im, Ir/;
3/ wydzielonych do wykonywania trzech zasadniczych

zadań:
- wywalczenia przewagi jądrowej i panowania w powietrzu;
- izolacji rejonów działań;
- BITW;
4/ poszczególnych państw;
5/ poszczególnych typów.
Obliczeń dokonać w trzech wariantach:

1/ dla SNP /2/.
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2/ dla SNP będących w gotowości do działań w dzień 
przy dobrych warunkach rneteorologicznych;

3/ dla SNP będących w gotowości do działań w dzień 
przy złych warunkach meteorologicznych lub nocą.

Ilość grupowylotów /względnie samolotowylotów/ na dobę 
w każdym z pierwszych siedmiu dni operacji;

1 / ’wszystkich Śl-JP /ogółem/;
2/ poszczególnych rodzai lotnictwa /Ib, Irab 1 Im, Ir/;
3/ SNP wydzielonych do wykonywania trzech zasadniczych 

zadań wymienionych w p, a/ 3/;
4/ SNP działających na v\ysokościach;
- małych;
- średnich;
- dużych.
Obliczeń dokonać w czterech wariantach tj. dla działali 

prowadzonych;
i/ w dzień przy dobrych warunkach meteorologicznych w 

wypadku niestosowania 3J;
2/ w dzień przy dobrych warunkach meteorologicznych w 

wypadku użycia BJ;
3/ w dzień przy złych warunkach meteorologicznych lub 

nocą w wypadku nie stosowania BJ;
4/ w dzień przy zv/ykłych warunkach meteorologicznych 

lub nocą w wypadku użycia BJ,
Wszystkich obliczeń /tJ, trzech wariantów dla p. a/ i 

czterech dla p, b/ dokonać w dwóch wariantach;
1 / dla działań prowadzonych w wypadku zastosowania

uderzenia uprzedzającego przez nasze wojska;
2/ przy niestosowaniu uderzenia uprzedzającego.

Instrukcja \rykorzystania programu

Program niniejszy służy do oceny możliwości działania
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środków napadu powietrznego przeciwnika w oparciu o zestawie­
nie dnnycli o lotnictwie przecltmika uzyskane w wyniku obli- 
czei'! na RMG "MINSK-22”, Pierwszą czynnością, którą należy 
wykonać w celu uzyslcania wyników obliczeń na IDMC jest wypeł­
nienie foriiiularza danych wejściowych.

Formularzo danych wejściówkach ■

W formularzu umieszczono 38 ponumerowanych pozycji w 
postaci grubych ramek. 'Jszystlcte te pozycje należy wypełnić 
wpisując do nich liczby, co najwyżej dwucyfrowe według tekstu 
objaśniającego zamieszczonego z góry lub z lowoj strony każdej 
pozycji. Jedyny wyjątek od tej zasady stanowi pozycja nr t, w 
której między Znakiem równości a krzyżem mnltańsklm można 
umieścić dowolny tekst literowy, cyfrowy bądź mieszany słu­
żący do odróżnienia taśmy perforowanej z danej miejscowości. 
Pozostałe pozycje od nr 2 do nr 38 zawierają dćine zmienne. 
V/3zędzlc tam, gdzie według tekstu objaśniającego należy wpisać 
procent wpisuje się tylko liczby, bez znaku procent /‘źi/. Pozy- 
cj;. od 2 do 8 - wpisać w każdej ramce liczbę róyaią procentowi 
ilości sa.molotów danego składu, któio zostały wydzielone do 
działań w pasie F /A/, Llczbva lOO oznacza, że wszystkie samo­
loty danego składu wydzielonego do działań w pasie F /A/, 
liczba O - że danego składu nie \vydzlelonc do działań.

Przez ogćł ŚNP należy rozumieć wszystkie samoloty prze- 
climllca będące w gotowości do działań w pasie F /A/. Pozycja 
0 i lO - v;plsanie liczby np. 60 w poz. 9 oznacza, że przewi­
dujemy iż przeciwnik w dzlałaniacV> bojowych bez użycia BJ 60 
procent wszystkich wydzielonych 1 gotowych do działań w pasie 
F /A/ samolotów użyje w postaci małych grup. Wówczas • reszta 
tj, 40 procent będzie użyta w postaci dużych grup, dlatego w 
pozycji 10 należy wpisać 40. Analogicznie postępuje się przy 
wypełnianiu pozycji 1 1 , 12, 19, 20, 21, 22, 23 1 24. Pozycja 
od 25 do 30 służą do wpisania przewidywanych dobowych strat 
SNP, Cyfra np. 2 wpisana w ,poz. 28 oznacza, że przev,’idujemy 
zniszczenie 2 procent ze wszystkich gotowych do działań samo­
lotów w czwartym dniu operacji oznaczonym przez N 4, Pozycje

1 2 3



31 1 32 - wpisane liczby stanowią procent ze wszystkich SNP 
w pasie F /A/. Pozycje od 13 do 18 i od 33 do 38 - wpisane 
liczby stanowią Ilość samolotów według objaśnień umieszczonych 
z lewej strony. Wypełniony formularz oddaje się do perforowa - 
nla. Wszystkie dane wpisane do grubych ramek należy perforo^vać 
wierszami w kolejności od pozycji do pozycji 38, W wyniku 
otrzymujemy taśmę perforowaną z danymi wejściowymi.
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^ r»goiki/ i/oterre/i

p ro cen t o g o ttr SPP  
b ęd g cg cp  r* gołorrosci 

ab  c tr ia ta ń  tsprarrniTcJ)/ □
3 t 32

Uoec nn/taton n a a/ohg _________^  ^  ^  i

npc^ceęotngcA rodjTyjacb jofa[ | ___j <^|___ \‘Ą ___j
33 3 4 36 36 37 36

Uwa-a: 1. Suina liczb r/plsanych do pozycji 9 i^POzyęJi^lO ^  
----^  wynosić lOO. To sanio dotyczy pozycji 12 i li.

2. Perforować dane zawarte w grubych ramkach wierszami 
w kolejności od 1 do 38,
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Wyiitkl obliczeń

Wyniki obliczeń uzyskanych na EMC "i\iINSK-22” uzyskać 
'nożna w postaci pełnej:

a/ Tabulogram wyników licz,bor,'ych wraz z opisami objaś­
niającymi,

b/ Taijulogram zawierający opisy objaśniające bez obli­
czeń.

c/ Tabulogram wyników liczbowych bez opisów objaśniają­
cych. Postaó c/ jest najdogodniejsza do przesyłania drogą
radiową lub telefoniczną ze względu na najmniejszą ilośó
danych, \'i wypadku korzystania z tej możliwości należy przed 
przygotowaniem danych do obliczeń zaopatrzyć się w wydruki
tabulogramów zawlei^ających same opisy - b/ w tyra celu, aby do­
łączywszy do nich tabulogramy zawierające obliczenia - c/ uzy­
skać pełne r.ąnikl - także o których mowa w p, a/. Tabulogramy 
b/ zawierające opisy uzyskuje się bez wprowadzenia danych
wejściowych do EMC,

Produktem \?yjśclo^vym z EMC "MINSK-22" jest bądź gotowy 
tabulogram uzyskany z drukarki alfanumerycznej bądź też taśma 
perforowana zawierająca obliczenia, których tabulogram uzyskać 
można podłączając ją do dalekopisu typu RFT, SIEMENS lub LORENZ,

Tabulogram wyników obliczeń zawiera:
1/ nazwę wariantu obliczeń /bez stosowania uderzenia 

uprzedzającego lub przy zastoso\vaniu go/;
2/ tabelę wyników liczbowych przedstawiających ilość 

ŚNP przeznaczonych do działań w pasie F /A/ w tyra:
- wydzielonych;
- w gotowości do działań w dzień przy dobrych warun­

kach meteorologicznych;
- w gotowości do działań przy złych warunkach meteo­

rologicznych lub nocą.
W nawiasach podane są ilości nosicieli bróni jądrowej. 

Liczby oznaczające ilości SNP wyszczególnione są w pozycjach
od 1 do 39.
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3/ Tr/.y taliole zawierające Ilości wylotfiw na dobę:
- pojedyiiczycb samolotów;
- małych grup;
~ dużych grup.
Wyżnej wyrdieiilone dane liczbowe zestawione są w każdej 

z tabel w pozycjach od 41 do 50 dla każdego z pierwszych sied­
miu dni operacji oznaczonych przez lii uo 1,7,

Dane dla jednej pozycji /której objaśnienie podaje
tekst umieszczony z prawej strony w danym wierszu/ danego dnia 
operacji s'’adają się z czterech liczh, któie dotyczą;

- lcu'a górna - dane ula działań prowadzonych bez
użycia broni jądrowej w dzień przy dobrych ryarunkach meteoro­
logicznych;

- pracza gói-na - jak wyżej przy złych warunkach meteo­
rologicznych lub nocą;

- lewa dolna - z użyciem UJ w dzień przy dobrych warun­
kach ineteorologlcznych;

- prawa dolna - jw, przy złych warunkach meteorologicz­
nych lub nocą.

4/ Tabelkę zawierającą ogólny wagomiar bomb na dobę w 
poszczególnych sled ilu dniach operacji Ni do N7.
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2,6. Peona możliwości działania środ?ców napadu powiet~ 
r?;ne.j:o przGcirmllca w nasię arnll /frontu/ "INHRT-l^”

Pr?:eznaczenłe pro/^rami. Dane we.láclor/e,

"líIEUT-lA” Jest typov.ym programeni przetwaizanla da­
nych, Wy’conuje ohllczenta i zestawia TTynllcl obliczeń w postaci 
tabel u:ao*llv/iaJących ocen<̂  możliwości działania lotnictwa 
przewldy.ianego przeciwnika na wojska 1 obiekty frontu /armii/. 
Danymi weJściow^-rnl do obliczeń są DANE DECYZYJNE /formularz da­
nych wejściowych cz. II zał. 1 1 2 / ,  DANE ZMIENNE - aktuali­
zacja stanu ilościowego lotnictwa v! poszczególnych składach 
/fornmlarz danych wejściowych cz, 1/ oraz D/iNE STAŁE,

Dane stałe stanowrlą aktualny katalog wyposażenia w
sprzęt lotniczy poszczególnych składów. Zapisane są na taśmie 
perforowanej /dołączonej do programu/ w fórrale ustalonej w 
części I formularza danych wejściowych, dzięki czemu dołączone 
do programu dane stałe można odczytać sporządzając tabulogram 
taśmy danych stałych 1 rozkodowując go przy pomocy TABEL KODO- 
V,"YCn danych wejściowych do programu "INEdT-lA”,

Użytlcoimlk może nie korzystać z taśmy danych stałych 
dołączonych do programu, wówczas sporządza taką taśmę dla
posiadanego stanu lotnlctv/a wymienionych składów posługując się 
częścią I formularza danych v/oJś ci owych oraz tabelami kodowymi 
tak, Jak przy aktualizacji danych wpisując Jednak w pierwszej 
pozycji wypełnionych wierszy części I formularza danych wej** 
ściowych Jedynki,

Dane zmienne stanowią aktualizację, którą przeprowadza 
się wóv/czas, gdy stan ilościowy lub Jakościowy wyposażenia 
wyżej wymienionych składów w sprzęt lotniczy ulega zmianie.
Aktualizacji można dokonać tylko w zakresie typów samolotów
figurujących w tabeli pierwszej tabel kodowych sporządzonej
śslśle według żądań instytucji zlecającej tvykonanle programu.

Dane decyzyjne określa 1 wpisuje do części II formula­
rza danych wejściowych użytkownik programu,klerując się zasa­
dami wypełniania formularza danych wejáciov.ych. Należy pod-
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kreślić, że są to liczby przewidywane oparte w najlepszym
wypadku o doświadczenie, wiadomości uzyskane drogą wywiadu ttp.
stê d reiilnośĆ wyników obliczeń zależne jest przede wszystkim 
od stopnia wiarygodności tych liczb.

Algorytm 1 program rozwiązania zadania oceny działania SNP w 
pasie F /A/.

Zarówno algorytm jak 1 dokładne sformułowanie zadania 
opisane zostały szczegółowo w instrukcji "INERT-l". Pełny 
tekst programu "INERT—lA" w postaci tabulogramu jest zamiesz­
czony poniżej.

sta-
lotów 
zesta—

Instrukcja wykorzystania programu "INERT-IA"

Wyniki obliczeń /dane wyjściowe/

Wynikami obliczeń programu "INERT-lA" są liczby 
nowlące bądź ilość samolotów, bądź ilość sanolotc/i;rui/- 
na dobę lotnictwa przeciwnika nad obszarem frontu /A/ 
wionę w tabelach.

Teksty objaśniające umieszczono z lewej strony lub z 
góry każdej tabeli.

Tabela pierwsza zatytułowana: "Zestawienie możliwości 
działania lotnictwa taktycznego na kierunku operacyjnym" przed­
stawia aktualny stan poszczególnych składów; 2 PTSP, 4 PTSP, 
PSPCD3Z, lotnictwo morskie, brytyjskie, norweskie 1 pokładowe 
rozbite na rodzaje lotnictwa /lewa, górna częśó tabeli/ oraz 
ich sumę bez lotnictwa myśliwskiego /ogółem/ 1 zawartą w niej 
llośó,nosicieli broni jądrowej /KBJ/ prawa, górna część ta­
beli . Natomiast dolna część tabeli określa ilość samolotów 
wyżej wymienionych składów wyznaczone do działań nad obszarem 
frontu /armii/. Liczby te odpowiadają założonym w formularzu 
danych wejściowych /wiersz nr 2/ procentom stanów poszczegól­
nych składów. Procenty te podano w opisie z lewej strony ta­
beli.

Cztery liczby nieoznaczone gwiazdką z tej tabeli /pra-
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wy, dolny róg/, pod którymi są liczby z gwiazdkami oznaczają 
Ilość lotnictwa będącego w gotowości do działania w warunkach 
użycia broni jądrowej.

Dalsze tabele są liczone dla dwóch wariantów:
WARIANT 1: bez stosowania uderzenia uprzedzającego
WARIANT 2: przy stosowaniu uderzenia uprzedzającego.
Opis tabel WARIANTU 1:
Punkt A/ Ilość SNP wyznaczonych do działań w pasie 

frontu /A/,
Są to ilości poszczególnych typów samolotów zestawione 

w tabeli, w której pierwsze dwie kolumny podają Ilość wydzie­
lonych samolotów określonego typu, natomiast cztery pozostałe 
kolumny podają Ilości lotnictwa będącego w gotowości do dzia­
łali według zamieszczonego opisu, "NBJ” oznacza Ilość nosi­
cieli broni jądrowej z liczby /samolotów/ podanej w kolumnie 
"Ilość".

U dołu tabeli podano Ilość samolotów wydzielonych i 
będących w gotowości do działań według po\Tyższego opisu wyz­
naczonych do trzech zasadniczych rodzajów zadań w warunkach
użycia BJ 1 warunkach zagrożenia BJ /liczba dolna oznaczona
gwiazdką/: WPJ - P,W, POW - wywalczenie przewagi broni jąd­
rowej 1 panowania w powietrzu;

IZOLAC,REJ, - Izolacja rejonów działali
BVA7 - bezpośrednie wsparcie wojsk.

Punkt B/IIość saraoloto/grup"/-lotów na dobę w kolejnych dniach 
operacji.

Są to cztery tabele podające ilość samoloto/grup'/- lo­
tów na dobę w kolejnych dniach operacji, obliczona dla warun­
ków:

1/ Użycia BJ.
Tabela pierwsza podaje ilość pojedyńczych saraoloto/lo- 

tów/ w kolejnych siedmiu dniach operacji od Ni do N7.
Liczby dotyczą: pierwszy wiersz - wszystkich samolotów, 

następne trzy - rodzajów samolotów,
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dalsze trzy wiersze - rodzajów zadań 1 ostatnie trzy wiersze -
przedziałów wysokości.

Na przecięciu każdego wiersza 1 kolumny znajdują się 
dwie liczby; górna podaje ilość samoloto-lotów w dzień przy 
dobrych V7arimkach meteorologicznych; dolna zaś samoloto -lotów 
nocą lub w dzień przy złych warunkach meteorologicznych.

Tabela następna sporządzona w Identyczny sposób przed­
stawia ilości grupo-lotów na dobę /małe grupy/ w kolejnych 
dniach operacji,

2/ Zagrożenie BJ.
Analogiczne /Jak wyżej opisano/ dwie tabele przedsta­

wiają ilości grupo-lotów na dobę w kolejnych dniach operacji 
dla małych grup 1 dużych grup.

Ostatnia tabelka przedstawia ogólny wagomiar bomb na 
dobę /w tonach/ w kolejnych dniach operacji, przy czym wiersz 
górny dla v/arunków użycia BJ, dolny dla zagrożenia BJ. Nato­
miast w każdym z wierszy liczby górne odpowiadają lotom w
dzień przy dobrych lyarunkach meteorologicznych, a dolne lotom 
w nocy przy złych warunkach meteorologicznych.

Zasady wypełniania formularza danych weJścio\vych

Pierwszą czynnością, którą należy wykonać w celu uzys­
kania v/yników obliczeń na EMC Jest wypełnienie formularza da­
nych wejściowych - CZ’j:SC II. DANE DECYZYJNE. W tyra wypadku
program dokonuje obliczeń biorąc za podstawę przewidywaną
ilość SNP, Jakie mogą działać w pasie frontu /armii/. Tak
przyjęte ilości /stan na dzień 1.01.1971 r,/ są traktowane
Jako wartość stała.

wypadku, gdy Jest wiadomo, że nastąpiła zmiana w sta­
nach Ŝ NP, użytkownik programu /sztab/ zobowiązany Jest naj­
pierw wypełnić formularz danych wejściowych - CZęSC I. DANE 
ZMIENNE /aktualizacją/ -, a następnie - CZ^SC II, DANE DECY­
ZYJNE.

Dane zawarte w CZgSCI I formularza pozwalają uaktualnić
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ssstatoy SNP według typów samolotów, rodzajów samolotów i ich 
przynależności państwowej,

Przy wypełnianiu formularza danych wejściowych - CZgSC
I. DANE ZMIENNE - posługujemy się TABELĄ KODOWĄ składającą 
się z czterech tabel zawierających kody:typów samolotów, skła­
dów ,rodząjóv/ samolotów i państw. liody będące liczbami jedno 
lub dwucyfrowymi majOj na celu zastąpienie pełnych nazw.

Sposób wypełniania - CZĘS(f I, DANE ZMIENNE - formularza 
nych wejściowych.

da-

Pler\7sza pozycja - pomiędzy znakami "*** 1 ” " można
wpisać dowolny tekst np.: nazwę programu lub w ogóle nie wy­
pełniać tej pozycji. Dane do aktualizacji należy wpisywać 
kolejno - wiersz po wierszu, w pozycjach, których opisy znaj­
dują się w górnej części tabeli.

W poszczególnych pozycjach kolejnego wiersza wpisać:
Druga pozycja - 0 - jeżeli stan samolotów, typu ro­

dzaju 1 przynależności państwowej zmniejszył się w stosunku do 
stanu przyjętego w programie /stan na dzień 1.Ol,1971 roku /; 
1 - jeżeli stan samolotów określonego typu, rodzaju 1 przy- 
neleżności państwowej zwiększył się /patrz wyżej/.

Trzecia pozycja - Kod typu samolotów, które ubyły lub 
przybyły według tabeli kodowej nr 1.

Czwarta pozycja - Ilość samolotów ubyłych lub przyby­
łych.

Pląta pozycja - Ilość NBJ /nosiciele broni jądrowej/ 
znajdujących się w ilości podanej w 4 pozycji.

Szósta pozycja - Kod składu, w którym stan samolotów 
typu określonego w 3 pozycji uległ zmianie według tabeli ko­
dowej nr 2.

Slódiia pozycja - Kod rodzaju samolotów według tabeli 
kodowej nr 3,

Ósma pozycja - Kod państwa do którego należą samoloty
według tabeli kodowej nr 4,
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w wypadku, gdy dane wejściowe do aktualizacji nie wy­
czerpują wszystkich wierszy, wówczas pozostałych wierszy nie wy—

się« Gdy aktualizacji stanów nie trzeha dokonywać
CZ^SC I. DANS ZMIENNE - formularza danych wejściowych nie
wypełnia slg ,

Uwa-̂ .̂a;
1/ dopuszczalna - największa ilość wypełnionych wierszy 

w części I formularza, w której wrysowano tylko 17 tych wierszy/;
2/ malcsyraalna Ilość samolotów /dowolnego typu/ wpisana 

w trzeciej kolumnie - nie licząc kolumny Łp, łirynosi 5ll,

Formularz danych wejściowych - CZgsV II. DANS D3CYZYJNS - wy­
pełniać należy kolejno wierszami zgodnie z ich numeracją poda­
ną na końcu wiersza, po prawej stronie formularza danych wej­
ść lOTTych.

Wiersz nr 2: Pod nazwą każdego z siedmiu składćw /2 1 
4 PTSP, PSP CDBZ Itd,/ należy wpisać procent lotnictwa wydzie­
lonego do działań w pasie frontu /A/ z tego składu.

Uwaga; V7 całym formularzu znaku nic pisać!
Wiersz nr 3: Wpisujemy procent lotnictwa działającego 

na trzech wymienionych wysokościach, pod każdą nazwą danej 
wysokości tak, aby suma tych liczb była równa 100.

V/lersz nr 4 1 nr 11 dotyczą tylko kolumny - Zagroże­
nie BJ /bronią Jądrową/, natomiast wiersze od nr 5 do nr lO 
dotyczą zarówno kolumny - Zagrożenie BJ - Jak również kolum­
ny - Użycie BJ.

Tekst objaśniający do wszystkich wierszy podany jest 
z lewej strony każdego wiersza.

Wiersz nr 4: Wpisać /od lewej do prawej/ w pierwszej 
pozycji najsilniejszą ilość samolotów w dużych grupach /"od”/ , 
w drugiej pozycji natomiast największą /"do"/ ilości samo­
lotów.

Uw'aga; W przypadku, gdy ilości te nie zadajemy poprzez
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podanie przedziału /od .... do/, lecz tylko jedną liczbę,
wówczas należy liczbę tą wpisać w obydwóch pozycjach.

Wiersz nr 5: wypełniamy analogicznie jak wiersz nr 4, 
lecz dla obydwu kolumn tj,: Użycie BJ - i Zagrożenie BJ.

Wiersz nr 6 i 7. v/ypołniać według tekstu objaśniającego 
tak, aby wpisywane procenty w wierszach nr 6 i 7 w kolumnie - 
- Użycie BJ - /dwie liczby/ dały v/ sumie lOO, To samo dotyczy 
liczb w wierszach nr 6 i 7 kolumny - Zagrożenie BJ.

Wiersz nr ii: wypełnić v;edług tekstu objaśniającego,
V/lersz nr 12, 13, 14 i 15: wypełnia się według tekstu 

objaśniającego z lewej strony formularza dla sześciu kolumn od 
Ni do N6 stanowiących dane dla kolejnych dni operacji, Np. 
liczba wpisana na przecięciu wiersza nr 12 z koluinną Ni ozna- 
cza przewidywany procent strat SN? w pierwszym dniu operacji 
/w clâ gu całej doby/. Ilość wylotów na dobę wymienionych ro­
dzajów lotnictv/a w kolejnych dniach operacji określają liczby 
znajdujące się na przecięciu wierszy nr 13, 14 i 15 z kolum- 
naaii od Ni do N6.

Ostatnie dwie pozycje nr 16 1 nr 17 wypełnić 
tekstu objaśniającego.

według

W - CZgSCI II.' DANE DECYZYJNE - formularz danych wej­
ściowych wszystkie pozycje każdego wiersza należy koniecznie 
y/ypełnić .

Instrukcje perforoyyanla danych wejściowych

Perforować należy tylko tekst wpisany w pozycje objęte 
grubymi ramkami, kolejno od lewej do prawej.

Najpierw perforuje się część I, a następnie II formu­
larza danych wejściowych. Każde sąsiednie dwie pozycje /licz­
by oddzielić co najmniej dwoma znakami spośród następujących: 
spacja, ŷysuw, odskok.

Dotyczy to ró\mleż oddzielenia znaków od tekstu wpisa­
nego między nimi. '
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Instrulcc.ja operatora programu ”INSflT - lA”

1. Uruchomić program:
a/ y/yzerować pamięć operacyjną, wcisnąć klawisz z napi­

sem KiAT, wyzerować pulpit operatora;
b/ V/łączyć czytnik, przy pomocy którego będzie czyta­

na taśma z programem;
c/ Wczytać "cyfrowo” taśmę perforowaną z programem;
d/ Komórka startowa programu 0036/8/.
2. Wczytać dane stałe:
a/ Pod czytnik start - stopowy nr 1 podłożyć taśmę z 

danymi stałymi;
b/ SZCZAK = 0036 /8/;
c/ Nacisnąć przycisk START

STOP 1 1 1 1 /zerowanie pamięci/;

d/ Nacisnąć przycisk START
STOP 1111 /wczytanie danych sta­

łych/.

3. Wczytać dane zmienne;
a/ Pod czytnik start - stopowy nr 1 podłożyć taśmę z 

danymi zmiennymi;
b/ Nacisnąć przycisk START

STOP m l  /przeprowadzona aktua­
lizacja/;

c/ Nacisnąć przycisk START /realizacja programu z Jed­
noczesnym wprowadzeniem wyników na drukarkę/

STOP 777777 /koniec liczenia/.
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Pormular  ̂ nr______

DANYCU WEOŚCIOWYCM DO PROGRAMU IN  E R T  - 1 A
C Z ęS ć  [ DANC ZMIENNC /aktualizacja/

O

l.p. C-ut>ijto
1-przubyt

kod
3 TYPU 
wg. TABU

Ilość iloiCNBD
kod
SKkADU
wg.TABL.2

kod
RODŹADU 
wg.TABL.3

kod
paK/stwa
wg.TABL4

1 21 63 20 1 2 6
1 26 40 0 1 2 6
i 28 14 0 1 4 6
1 57 16 0 1 A 6
1 55 9 0 i A 6
1 17 25 0 2 6
1 21 23 14 1 2 3
1 17 10 0 1 2 3

1 16 20 0 1 2 3
1 57 15 0 1 4 3
1 21 16 0 1 3 6

-i
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CZĘŚĆ II PANE DfCYZYONE
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2,7, Ocena możliwości oddziaływania naziemnych środków 
PPL na środki napadu powietrznego nad obszarem armii /frontu/ 
’’INERT-2B"

Wykaz przy.jętych skrótów 1 oznaczeń 

Skróty;

OPL - obrona przeciwlotnicza;
SNP - środki napadu powietrznego;

Oznaczenia;

k.

- azyraut przeciwlotniczy kierunku nalotu SNP;
- wysokość lotu środków napadu powietrznego;
- numer środków OPL /lub licznik dla punktu Y^, Xĵ  

przyjmujący wszystkie wartości od 1 do J numerów 
śr, OPL/;

- rejestr k-go wiersza siatki obliczeń pamiętający 
wszystkie numery i środków OPL pojawiające się 
po raz pierwszy w k-tym wierszu;

- liczba wszystkich środków OHL;
- licznik wierszowy - przyjmuje wartości od 1 do K 

numerów wierszy siatki obliczeń;
- liczba wszystkich wierszy w siatce obliczeń;
- licznik kolumnowy - przyjmuje wartości od 1 do L 

numerów kolumn siatki obliczeń;
- liczba wszystkich kolumn siatki obliczeń;
- licznik liczby oddziaływań śr, OPL w punkcie , 

Xĵ  zwiększa swą wartość o 1 w momencie pojawienia 
się po raz pierwszy danego 1;

- J.w. w punkcie poprzednim tj. siatki
obliczeń;
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Y, X

- rzut poziomy przyjętej do obliczeń najmniejszej odleg­
łości skutecznego oddziaływania danego śr, OPL na da­
nej wysokości H /promień martwego stożka na wys. H/;

- Jw. - największej odległości /zasięg poziomy strefy 
rażenia na wysokości II/;

- współrzędne punktów w płaskim układzie prostokątnym.

Sformułowanie zadania 1 przeznaczenie programu

Program ''INERT-2B’' oblicza i zobrazowuje w postaci li­
czb maksymalne możliwe ilości oddziaływań naziemnych środków 
ogniowych OPL 1 środków przeciwdziałania radioelektronicznego 
na ŜiJP /środki napadu powietrznego przeciwnika/ na całych od­
cinkach prostoliniowych tras ich lotu o zadanym kierunku do
rozpatrywania punktów siatki /i,26 x 1 kra/ rozpiętej nad ob­
szarem armii /frontu/ na zadanej wysokości.

Obliczenia powyższe wykonane są dla wybranego kierunku 
nalotu 1 na wybranej wysokości przez użytkownika programu.

Przyjęto, że naziemny środek OPL oddziaływuje na środek 
napadu powietrznego Jeżeli ten znajduje się w strefie oddzia­
ływania /strefie ostrzału, strefie zakłóceń/ danego naziemnego 
środka OPL. Każda liczba przedstawiona na wydruku określa naj­
większą możliwą ilość oddziaływfoi naziemnych środków OPL na 
środek napadu powietrznego na całym odcinku przebytej trasy 
Jego lotu do rozpatrywanego punktu siatki obliczeń. Wszystkie 
liczby ^yydruku tworzą zatem rubieże jednakowej, maksymalnej 
ilości oddziaływań naziemnych środków OPL na SNP na całych
odcinkach Ich tras lotu aż do rozpatrywanej rubieży.

Obliczenia mogą być dokonane dla następujących rodzii 
naziemnych środków OPIi;

1. bateria /i)luton lub nawet pojedyncze działo/ ZSU-23-4;

2. bateria 57 ram armat plot S-60;
3. dywizjon rakiet plot małego zasięgu /raz/;
4. dywizjon rakiet plot średniego zasięgu /sz/;
5. pluton stacji zakłócających typii SP13-7,
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Do obliczeń przyjęto następujące zasięgi R skutecznego 
oddziały Rwania ww środków OH^ na SNP w funkcji wysokości II oraz 
zasięgi r martwych strof w funkcji wysokości H/R, r, H podano 
w kilometrach/:

1, Bateria /pluton, działo/ ZSU-23-4:
r 2

}l =

r = 0

Bateria 57 mm armat plot S-60:
r2

dla II 6 /O, 2,2/ 
dla H ̂  2,2

dla H e /O, 5,5/ 
dla II >  5,5

R =

R

Dywizjon rakiet plot imiłego zasięgu:
dla H e /O, 0,1/

30 H + 7 dla H 6 /0,1 0,3/
< 2,97 II + 15,11 dla H € /o,3 3/
24 dla II e /3. 13/
- 1,2 H + 39,6 dla II e /13, 18/

dla H > 18

ro dla II e /O, 0,1/
J- 0,41 H + 4,04 dla Ee /o,i 5/
1 0,23 H + 0,85 dla H 6 /5, 18/
0V dla HC>18

Dywizjon rakiet plot średniego zasięgu >

Co dla H e /O. 0,5/
1,06 H + 23,5 dla He /0,5 8/

I 0,57 H + 27 44 dla H e /8, 15/
] 36 dla H e /15, 20/
- 0,4 H f 42 dla He /20, 30/

dla H > 30
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Obrót i przesunięcie, o których wyżej wspomniano reali­
zowane są według wzorów:

Y = Y cos<̂  - X slncl - mln^ /Y^ cosdC - sinX -

X = Y sln<^ + X  C03£  ̂ - minj /Y^ slxi<̂  + X j  cos - R^/

1, J — If 2, *••• J

minima wartości w nawiasach stanowią odpowiednio: Y^ i x^. 

Instrukcja wykorzystania programu *'INERT-2B”

Wyniki obliczeń /dane wyjściowe/

Wyniki obliczeń, o których mowa w p. 1 drukowane są w 
skali 1 : 200 000 /dla obszaru 126 x 100 km/ w dwóch częś­
ciach, jedna nad drugą. Część górna stanowi lewą połowę rysun­
ku natomiast dolna, którą należy oddzielić od górnej - prawą 
stroną. Połączenie tych części dokonuje się według linii prze­
rywanej umieszczonej na obu połówkach u dołu. Linie te należy 
umieścić jedną na przedłużeniu drugiej. Początek linii przery­
wanej części rysunku /u dołu/ służy do dowiązywanla do mapy, 
jego współrzędne są podane pod linią. Wyniki obliczeń są tak 
drukowane, że klerune?c nalotu zawsze pokrywa się z ww linią 
przerywaną 1 jest zgodny ze strzałką umieszczoną na górnej
części rysunku lewej połowy. Wobec tego siatka kllometrown ma­
py na ogół nie jest zgodna z ramką wydruku. W górnej części 
wydruku są umieszczone napisy objaśniające - nazwa programu, 
podana jest wysokość dla której dokonano obliczeń /•' wysokość 
nalotu"/, wspomniany wyżej kierunek nalotu, skala mapy oraz 
tekst Identyfikacji przepisany z formularza danych wejścio­
wych, U dołu wydruku zamieszczono opis użytych oznaczeń dla 
poszczególnych.środków OPL, których ugrupowania są uwidocznio­
ne w skali 1 ; 200 000 na rysunku.
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w celu ułatwienia korzystania z wyników obliczeń wska­
zane jest oo^ączyć Jednakowe liczby wydruku przez co uzyskuje 
s 1 q  wyra'/'̂ e rubieże, o których była mov/a w j). 1 maksymalnej 
Ilości oddziaływań środków OPL na lotnictwo przeciwnika.

wypełniania formularza danych wejściowych

V/szystkle pozycje do wypełnienia umieszczono w formula­
rzu danych wejściowych ujęto w siedmiu tablicach/:

Tablica 1. Służy do identyfikacji wydruku. Zawiera plęó 
pozycji, w których można wpisać dowolny tekst llterowo-cyfrowy 
tak Jednak, aby wszystkich wpisanych znaków /liter 1 cyfr/ było 
nie więcej niż 21 w całej tabeli. Tekst ten zostanie wydrukowa­
ny na tabulogramie obliczeń w prawy'm górnym rogu wyników.

Tablica 2. Zawiera dwie pozycje. W lewej wpisać azymut 
przeciwlotniczy /mierzony od południa w kierunku dodatnim - tj. 
odwrotnym do ruchu wskazówej zegćlra - do wektora kierunku na­
lotu/ przyjętego kierunku nalotu dla całego obszaru arrail/fro­
ntu/ w stopniach. V/ prawej pozycji wpisuje się v/ysokość nalotu 
w kilometrach np. 1,5 lub 3, tj. ^rysokość, dla której chcemy 
uzyskać obliczenia.

Tablica 3. Służy do v/pisanła Ilości 1 współrzędnych z 
mapy 1 ; 200 000 baterii ZSU-23-4 ugrupowanych na obszarze ar­
mii /frontu/.

V/spółrzędne danej baterii wpisuje się w sąsiadujących 
ze sobą odpowiednich pozycjach X 1 Y. W pozycji oznaczonej
literą X /u góry/ wpisać współrzędną X w kilometrach np.: 5630 
/z dokładnością do kilometra/ lub 5630,5 /z dokładnością do 
lOO m/. Obok — z prawej pod oznaczeniem Y wpisuje się według 
powyższej zasady współrzędną Y tej baterii np. 5551 lub
3351,8.

Jeżeli środki ogniowe ZSU-23-4 ugrupowane są-plutonami, 
to wypisuje się współrzędne plutonów zamiast baterii.

Tabelę wypełniać można wierszami bądź kolumnami lecz 
tak, by współrzędna Y zawsze była pisana w sąsiadującej z pra­
wa pozycji względem pozycji, w którą wpisano współrzędną X da­
nej baterii /plutonu/.



Po wpisaniu wszystkich współrzędnych należy policzyć 
ilość par tych współrzędnych X, Y /tj, ilość środków ognio­
wych, których współrzędne wpisano/ i liczbę tą wpisać w pozy­
cji ’’ilość" w prawym górnym rogu tabeli.

Ilość pozycji do wpisania współrzędnych podana w ta­
beli w zasadzie warunkuje największą możliwą do wpisania ilość 
środków OFL danego typu, Jednak w programie przyjęto pewien 
zapas umożliwiający przekroczenie tej liczby.

Pozostałe tabele: 4, 5, 6 i 7 wypełnia się według tej 
samej zasady co tabelę 3, Służą one do wpisania ilości i
współrzędnych naziemnych środków OPL, których nazwy wymienione 
w nagłówkach tabel,

UWAGA:

Jeżeli którejkolwiek z tabel 3, 4, 5, 6 lub 7 nie
wypełnia się /np, z powodu nie uwzględniania środków OPL da­
nego typu/ wówczas w pozycji "ilość" danej tabeli wpisać
cyfrę 0.

Instrukcja perforowania danych wejściowych

Dane wyjściowe perforuje się z dwustronnego formularza 
danych wejściowych programów "INERT-2A", "INERT-2B" /zał. 1/, 
Perforowanie zaczyna się od danych na stronie tytułowej, a
kończy danymi z,drugiej strony formularza. Perforować należy 
cały tekst wpisany w pozycje objęte grubymi ramkami w ko­
lejności od lewej do prav/ej wierszami. Z n a k i n a l e ż y  oddzie­
lić od tekstu co najmniej dwoma ze znaków: specja, wysuw.

Instrukcja operatora

1. Uruchomić program:
a/ wyzerować pulpit operatoraj
b/ ivyzerować PO /pamięć operacyjną/;
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c/
d/
e/

f/
cel.

2.
a/

nymi;
b/

danych/.

raórka startowa programu 0036^g^;

3. Nacisnąć przycisk START /realizacja programu/
STOP 7777 /koniec realizacji pro­

gramu/.

1^5
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