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VSTeP

Rezultaty 1 powodzenie dziatan bojowych w wojskach ra-
kietowych OPK zalezg w znacznej mierze od stopnia 1 jakosci
organizacji tych dziakan. Organizacja dziatan powinna zapewnic
Jak najlepsze warunki do prowadzenia skutecznej walki z nie-
przyjacielem powietrznym w obronie obiektéw /rejonéw, Kkierun-
kow/ na obszarze kraju.

Stad w sferze dowodzenia oddziatami 1 zwigzkami takty-
czno-operacyjnymi OPK mozemy wyrézni¢ dwa etapy;

- planowania dziatan bojotyych;

- prowadzenia dziatan bojowych obejmujacy procesy Kkie-
rowania dziatalnoscig” ogniowg i praca bojowg wojsk OPK w walce
ze srodkami napadu powietrznego przeciwnika.

W niniejszym opracowaniu zostaly zebrane podstawowe
wiadomosci o modelowaniu zadan pierwszego etapu oraz wazniej-
sze algorytmy Ich rozwigzania. Drugi etap - prowadzenie dzia-
+an bojowych nie zostat uwzgledniony, poniewaz dotychczas
liczba opracowanych algorytméw z tej dziedziny jest niewielka
i ogranicza sie w zasadzie do algorytmu kierowania walka pod-
oddziatow wojsk rakietowych OPK, ktory zostat dokdadnie opisa-
ny w pracy doktorskiej mjr.dr. R. KULCZYCKIEGO.

Podane w opracowaniu przyktady algorytméw pozwalajg na
vreryflkowanie decyzji wypracowyvanych metodami konwencjonal-
nymi 1 jednoczesnie stanowig wzOr postepowania przy rozwiazy-
waniu trudnych zadan taktyczno-operacyjnych przez oficeroéw
sztabdéw i1 stuchaczy studiujacych problematyke wojsk OPK.

Spos6éb przedstawienia algorytméw nie ma charakteru ada-
ptacyjnego dla potrzeb WOPK gdyz opracowane przez ID ASG algo-
rytmy 1 programy dla OPL wojsk moga by¢ wykorzystane w WOPK
bez Zzadnych programowych poprawek.



1. OGOLNE WEADOMOSCI O ALGORYTMACH 1 PnOGRAMACII
1.1, Wprowadzenie

Automatyzacja proceséow dowodzenia wojskami Jest obiek-
tywng koniecznoscig, uwarunkowana rozwojem nowych Srodkow
walki oraz zmiang charakteru wspotczesnych dziatan bojowych.

Duzy rozmach, z#ozonos¢ 1 dynamlcznos$oé wspotczesnych
operacji powietrznych, prowadzonych w warunkach zagrozenia bro-
nig masowego razenia, w spos6b zasadniczy skomplikowaty proces

dowodzenia wojskami OPK. Do cech szczegdlnych tego procesu
zalicza sie m.In. wzrost llosci 1 czestotliwosci wymiany In-
formacji oraz znaczne Ich zréznicowanie przedmiotowe 1 pod

wzgledem waznosci /wartosci/. Gwattownie zmlen,lajace sie sytua-
cje w powietrzu, wymagajg coraz szybszego reagowania, a ponad-

to - zwiekszenia zakresu 1 doktadnosci operacyjno- taktycznych

obliczen w celu przygotowania niezbednych danych do podjecia

decyzji w procesie planowania dziatan bojowych i kierowania

wojskami w walce.

Jednym z waznych kierunkéw usprawnienia procesu dowo-
dzenia wojskami OPK jest algorytralzacja zadan dotyczacych pla-
nowania 1 kierowania obrong powietrznag, 4gczonych stopniowo
w jednolity system opartej na wspélnej bazie danych. Rozwdj
prac w tyra kierunku stworzy warunki do szerszego zastosowania
Srodkéw 1 urzadzen automatyzacji w systemie obrony powietrznej
obszaru kraju, co przyczyni sie do bardziej efektywnego wyko-
rzystania sit 1 Srodkéw OPK,

Dotychczasowe doswiadczenia wskazuja, ze zastosowanie
EMC do rozwiazywania zadan dotyczacych planowania. 1 kierowania
obrong powietrzng z zasady skraca czas 1 zwieksza doktadnos¢
wynikoéw, szczego6lnie w przypadku z4ozonych 1 pracochtonnych
obliczen. Ponadto znacznie odcigza oficeréw sztabdw szczebla
operacyjnego oraz sztaboéw oddziatéw OPK od wykonywania czynno-
Sci pracochdonnych 1 formalnych, W zwigzku z tyra raetody pracy
sztabow OPK staja sie bardziej kwalifikowane 1 twdrcze.



w rozdziale tym podana zostanie klasyfikacja zadan
rozwigzywanych w systemie OPK oraz ogélne zasady Ich formuto-
wania, matematycznego opisu i atgorytmizacjl.

1.2. Klasyflkac.la zadan

Zadania rozwigzywane na EMC w systemie OPK, ze wzgledu
na Ich charakter, mozna podzieli¢ na:

- Informacyjne;
- obliczeniowe;
- specjalne.

Zadania Informacyjne dotycza zbierania, opracowywania
1 przekazywania roéznego rodzaju wiadomosci o przeciwniku, wha-
snych wojskach, terenie Itp.

Do tej grupy mozna zaliczy¢ zadania dotyczace m.In.:

- skdadu, rozmieszczenia 1 dziatalnosci Srodkow napa-
du powietrznego przeciwnika;

- skdadu, ugrupowania 1 dziatalnosci wojsk OPK;

- sytuacji skazen promieniotwérczych i chemicznych w
rejonach ugrupowania wojsk OPK;

- sytuacji meteorologicznej dla potrzeb OPK.

Wymienione zadania pod wzgledem tresci sg obszerne
1 kazde z nich mozna roztozy¢ na szereg zadan czastkowych.

Cecha charakterystyczng zadan Informacyjnych Jest, ze
dla ich rozwigzywania dysponuje sie duzg lloscig Informacji,
zazwyczaj przechowywanych w pamieci EMC.

Opracowanie naptywajacej Informacji Jest z reguby bar-
dzo proste 1 nie wymaga skomplikowanych obliczen. Najlepiej
zadania Informacyjne rozwigzuje sie na maszynach informacyj-
no-loglcznych.

Zadania obliczeniowe stanowia duza grupe zadan zwig-
zanych g#déwnie z planowaniem obrony przeciwlotniczej. Do tej
grupy mozna m.In. zaliczy¢ takie. Jak:



- ocene mozliwosci Srodkow napadu powietrznego przeciw-
nika 1 wojsk OPK; |

- okreslenie niezbednej ilosci sit 1 Srodkéw OPK do
ostony okreslonych obiektéw, przy zatozonym prawdopodobienst-
wie wykonania zadania bojowego;

- okreslenie optymalnego ugrupowania bojowego sit
1 Srodkdéw OPK w Swietle mozliwych wariantéw dziatania przeciw-
nika;

- okreslenie optymalnego wariantu podziatu sit+ 1 Srod-
kéw OPK do ostony wybranych obiektow /kierunkoéw/;

- planowanie manewru 1 przegrupowania wojsk OPK;
- okreslenie czasu reakcji systemu OPK;
- ocene efektywnosci systemu OPK;

- ocene stanu materiatowego, technicznego 1 medycznego
zabezpieczenia wojsk OPK oraz okreslenie potrzeb w tym zakre-

sie .

Rozwigzywanie za pomoca EMC zadan nalezgcych do tej gru-
py wymaga uprzedniego opracowania skomplikowanych algorytmoéw
1 programéw oraz Jest zwigzane z duzg iloscig obliczen. W wie-
lu przypadkach, zwkaszcza w warunkach polowych, obliczenia
sposobem recznym bydyby niemozliwe do wykonania.

Rozwigzywanie tego typu zadan wymaga z regudy mniejszej
ilosci informacji wejsciowej, niz w przypadku zadan informa-
cyjnych. Réwniez wyniki obliczen w zasadzie nie sag obszerne
1 mozna Je stosunkowo #*atwo przesta¢ na odlegtos¢, wykorzystu-
jac do tego celu urzadzenia transmisji danych.

Zadania specjalne stanowiag grupe zadan dotyczacych gt6-
wnie kierowania Srodkami walki na przykdad:

- zbior 1 analiza radiolokacyjnej informacji 0 obiek-
tach powietrznych oraz obrazowanie JeJ na wskazniku sytuacji

ogolnej;
- zbiér 1 analiza danych o stanie 1 gotowosci Wkasnych
Srodkéw do prowadzenia ognia;



- okreslenie optymalnej trasy 1 profilu lotu samolotow
do rejonu celu oraz trasy Ich powrotu na lotnisko po wykonaniu
zadania bojo\?ego;

- optymalny podziat celdéw miedzy naziemne Srodki OPK
i lotnictwo mysliwskie;

- okreslenie danych poczagtkowych do strzelania;

- ekstrapolacja tras lotu Srodkéw napadu pov7ietrznego
/w przypadku silnych zakdécen stacji radiolokacyjnych/;

- obliczenia zwigzane z przechwytywaniem celdéw powie-
trznych przez lotnictwo mysliwskie.

W celu rozwigzywania zadan specjalnych stosuje sie z
reguty uniwersalne lub specjalizowane przeliczniki cyfrowe
wzglednie analogowe, ktére umozliwiajg w krotkim czasie wyko-
nanie niezbednych obliczen. Przeliczniki te najczesciej prze-
znaczone sg do rozwigzywania scisle okreslonych zadan.Niektore
z nich stanowig czes¢ sktadowa danego zestawu urzadzen, Jak
np. przeliczniki artyleryjskie i przeliczniki do naprowadzania
rakiet przeciwlotniczych na cele powietrzne, Zadiinla specjalne
mozna podzieli¢ , ze wzgledu na przeznaczenie i zakres wykorzy-
stania, na cztery podstawowe grupy, a mianowicie;

- zadania rozwigzywane w codziennej dziatalnosci szko-
leniowej 1 praktycznej sztabdéw wojsk OPK;

- zadania rozwlazjavane w procesie Kkierowania dziatal-
noscig bojowa wojsk OHC;

- zadania dotyczgce wszechstronnego zabezpieczenia dzia-
4an wojsk OPK,

Zadania realizowane w systemie WOPK mozna roéwniez kla-
syfikowa¢ weddug metod ich rozwigzywania, wystepowania w pod-
systemach lub na réznych szczeblach dowodzenia itp. Jednak z
punktu widzenia struktury opisu formalnego podziat zadan na
rézne grupy nie ma praktycznego znaczenia.

Niezaleznie od tego do jakiej grupy zaliczy sie dane
zadanie, proces Jego przygotowania do obliczen na EMC przebie-
ga podobnie.



1.3. Ocena mozliwosci 1 celowosSci rozwigzywania zadania
za pomocg EMC

Za pomoca EMC mozna rozwiazywa¢ tylko te zadania, ktore
zostaly sformalizowane, tzn. opisane w oparciu o aparat mate-
matyczny 1 logike formalna. Wiekszos¢ zadan z dziedziny plano-
wania 1 kierowania Jednostkami WOPK mozna wyrazic¢ za pomocyg
formut matematycznych 1 logicznych.

Wypada przy tyra zauwazy¢, ze nie wszystkie zadania optaca sie
rozwigzywa¢ na EMC. Celowos¢ rozwlgzy\vania zadania na EMC po-
winna wynika¢ z rzeczywistych potrzeb organéw dowodzenia w za-
kresie analizy sytuacji, przygotowania danych do decyzji, pla-
nowania 1 organizacji dziatan oraz kierowania dziatalnosciag
bojowg sit 1 Srodkéw OHi. 0Ogélnie mozna stwierdzi¢, ze w pler-
v;szej kolejnosci nalezy algorytm!zowaé¢ procesy tworzace "was-
kie gardka™ w pracy sztabdéw wojsk OPK, zwkaszcza Jesli Ich
algorytralzacja przyczyni sie do skrocenia cyklu dowodzenia
wojskami OPK.

Przy szczegotowej ocenie celowosci rozwigzywania zada-
nia na EMC nalezy kierowaC sie nastepujacymi Kkryteriami:

- czasem niezbednym na rozwigzywanie zadania;
- ztozonoscig obliczen 1 doktadnosciag wynikoéw;

- powtarzalnosciag zadania;

- mozliwoscia praktycznej realizacji zadania na EMC i
Jego uzytecznoscig.

Czas niezbedny na rozwigzanie zadania na EMC powinien
by¢ w zasadzie krotszy od czasu potrzebnego w przypadku Jego
rozwigzywania sposobem recznym 1 zapewnia¢ praktyczne wykorzy-
stanie wynikéw obliczen przez sztab wojsk OPK w danej sytua-
cji bojowej. Nalezy mie¢ na uwadze, ze nawet najdoktadniej wy-
konane obliczenia, wazne z punktu widzenia operacyjnego, staja
sie bezuzyteczne Jesli sztab nie otrzyma Ich w pore.

Zastosowanie EMC do rozwigzywania zadan operacyjno-tak-
tycznych w zadnym przypadku nie moze opéznia¢ procesu dowodze-
nia wojskami OPli. Jednym z g#déwnych celédw automatyzacji proce-
sow dowodzenia wojskami OPK Jest znaczne skrdécenie czasu rea-

10



kcjl systemu, przy czym zamierza sie to osiggna¢ m.In. przez
algorytmlzacje zadan 1 Ich realizacje na EMC,

Ztozonos¢ obliczen 1 doktadnos¢ wynikoéw zalezy od cha-
rakteru zadania, przyjetej metody Jego rozwlazarila oraz popra-
wnego opracowania algorytmu 1 programu na EMC,

Z praktyki wiadomo, ze do zadan najbardziej ztozonych
nalezg te, w ktorych zachodzi potrzeba uwzgledniania prawdo-
podobnych wariantéw dziatania przeciwnika, mozliwosci whasnych
sit 1 Srodkéow, warunkéw terenowych, meteorologicznych itp.
Wtedy, problem najczesciej sprowadza sie do gry o niepednej
Informacji, co z kolei pocigga za sobg koniecznos¢ przebadania
wielu wariantéw rozwigzan 1 wybrania strategii optymalnej.

Niektore zadania moga okaza¢ sie tak ztozone, ze bez
per"mych uproszczen nie mozna ich w ogéle rozwigza¢ /na Istnie-
jacych EMC/ lub czas rozwigzywania bytby zbyt ddugi 1 nie za-
pewniatby dostarczenia wynikoéw obliczen zgodnie z potrzebami
dowodzenia.

Pominiecie czynnikéw drugorzednych lub zastosowanie pro-
stszej metody rozwigzania zadania Jest dopuszczalne, tylko
wtedy, gdy otrzymane wyniki obliczen zadawalaja organa dowo-
dzenia, a dok¥adnos¢ nie Jest mniejsza niz w przypadku obli-
czen recznych, zas czas Ich uzyskania Jest znacznie krotszy.

Powtarzalnos¢ zadania Jest rézna w zaleznosci od Jego
przeznaczenia. Najbardziej celowe Jest algorytmlzowanle zadan
wymagajacych duzego naktadu pracy 1 czasu na ich rozwigzanie.

Do takich zadahn nalezg m,in,:

- ocena mozliwosci dziatania srodkéw napadu powietrzne-
go przeciwnika;

- analiza sytuacji powietrznej;
- planowanie manewru /przegrupowania/ wojsk OPK;

- optymalizacja ugrupowania sit 1 Srodkoéw OPK z uwzgle-
dnieniem mozliwych wariantéw dziatania przeciwnika;
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- planowanie 1 realizacja dowozu amunicji, mps I zZywno-
Sci dla wojsk OPK Itp, ; -

Niektére zadania, mimo ze nie sg powtarzalne, to jednak
z uwagi na ich waznos¢ operacyjna powinny "by¢ algorytralzowane.
Do takich np. nalezg zadania dotyczace rozwiniecia wojsk, op-
racowania wynikow ¢éwiczen doswiadczalnych, analizy istnieja-
cej struktury organizacyjnej wojsk OPK itp.

Mozliwos¢ praktycznej realizacji zadan przez wojska CPli
stanowi jedno z zasadniczych kryteridéw oceny celowosci jego
rozwigzytvanla za pomoca EMC, Niektdére zadania mimo, ze sag waz-
ne z punktu widzenia operacyjnego i1 wymagaja duzego naktadu
pracy dla ich rozwigzania recznego, nie zawsze moga by¢ prak-
tycznie realizowane przy istniejacych srodkach transmisji da-
nych i urzadzeniach obrazowania wynikéw. Sa to przewaznie za-
dania, ktére musza by¢ rozwigzywane w bardzo krétkim czasie, w
oparciu o informacje naptywajace ze zrodet pierwotnych,poprzez
urzadzenia transmisji danych, a wyniki rozwigzania wymagaja
natychmiastowego obrazowania na wskaznikach elektronicznych.
Dla praktycznej realizacji tego typu zadan nalezy mlec nowo-
czesny system OPK, w skd#ad ktérego wchodza: stacje radioloka-
cyjne z wyjsciami cyfrowymi, Srodki 4acznosci teledacyjnej,
urzadzenia automatycznego wejscia do EMC, wieloprograraowe 1
szybkollczgce maszyny cyfrowe, urzadzenia automatycznego obra-
zowania sytuacji na wskaznikach elektronicznych itp,

1.4. Zasady formutowania i opisu operacyjno-taktycznego zadan

Niezaleznie od tego do jakiej grupy zalicza sie dane
zadanie, proces Jego rozwigzywania na EMC mozna podzielié na
nastepujajCe etapy:

- sformutowanie i opis operacyjno-taktyczny zadania;

- opis matematyczny zadania /opracowanie modelu mate-
matycznego/ ;

- opracowanie algorytmu rozwigzania zadania;
- opracowanie i uruchomienie programu na EMC;

- opracowanie dokumentacji .-

12



w punlcole tyra zostanie oméwiony pierwszy etap tj. sfor-
rautowanie i1 opis operacyjno-taktyczny zadania. Etapy nastepne
sg opisane w punktach 1,5 1.8,

Pierwszy etap Jest zasadniczy, poniewaz od poprawnego
sformutowania zadania, sprecyzowania podstav/owych zatozenh i
ograniczen w duzym stopniu zalezy Jego praktyczna uzytecznosc.

Sformutowanie 1 opis operacyjno-taktyczny zadania w za-

sadzie wykonuja specjalisci z instytucji, dla ktérej przezna-
czone jest dane zadanie.
Specjalisci ci, na podstawie codziennej praktyki, najlepiej
widza potrzebe szybkiego 1 do!chkadnego rozwigzania zadan opera-
cyjno-taktycznych, stanowigcych najczesciej "waskie gardda™ w
procesie dowodzenia. Ponadto sg oni w stanie sformutowan zada-
nie, zwiezle przedstav/i6 istote problemu oraz whkasciwie okres-
li¢ zatozenia i1 ograniczenia.

Niekiedy celowe Jest, ahy sformubov.anle 1 opis opera-
cyjno-taktyczny zadania bydty opracowane przy wspoétudziale spe-
cjalistéw w zakresie algorytinizacji i1 programowania na EMC.
Dotyczy to szczegdlnie zadan trudnych 1 z4ozonych zaréwno jiad
v/zgled8m stosowanego aparatu matematycznego, jak 1 programowa-
nia Ich na EMC.

Formutujac zadanie, nalezy podac:
- nazwe zadania;
— cel zadania.

Nazwa zadania musi by¢ krotka, jasna 1 wyrazac Istote
rozwig-zywanego problemu. Powinno z niej wynika¢ dla kogo zada-
nie jest pi”~zeznaczone, np, "Ocena mozliwosci Srodkoéw napadu
powietrznego przeciwnika dla potrzeb planowania obrony pov?let-
rznej na szczeblu zwigzku operacyjno-taktycznego.

0d jednoznacznego okreslenia celu zadania zalezy wdas—
clwe ukierunkowanie pracy nad jego rozwigzaniem i uzyskanie
wynikéw, ktore spednityby wymagania uzytkownikéw. Cel musi byc¢
zgodny z trescig postawionego zadania i1 powinien odpowiada¢ na
pytanie: co chcemy uzyska¢ w wyniku rozwigzania zadania? Np -
dla nazwy "Optymalizacja ugrupowania sit i srodkéw OPK" cel
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zadania moze by¢ sprecyzowany nastepujgco: "Zwiekszy¢ efektyw-
nos¢ wykorzystania sit 1 sSrodkéw OPK w walce zd Srodkami napa-
du powietrznego przeciwnika".

Opis operacyjno-taktyczny zadania winien zawierac:

- zwiezte przedstawienie problemu stanowigcego trescé
zadania;

zatozenia 1 ograniczenia;

- dane wejsciowe zmienne i stale;

kryteria efektywnosci 1 wykorzystywane metody rozwig-
zania zadania;

- dane wejsciowe /\7ynik rozwigzania zadania/;
- dodatkowe objasnienia.

Przedstav/iajac probiera, nalezy pokaza¢ Jego Istote,zna-
czenie operacyjne, zv;iazek z Innymi problemami, elementy sk#a-
dowe /zadania czastkowe/, gkowne czynniki, ktdore moga wplyngcé
na rozwigzanie zadania Itp.

W zatozeniach i ograniczeniach nalezy podac:

- obowigazujace normy operacyjno-taktyczne 1 techniczne,
ktére nalezy uwzglednié¢ przy rozwigzydmniu zadania;

- wymagania co do tresci 1 formy przedstawionych wyni-
kéw obliczen;

- podsta;vowe zatozenia vjynlkajace z zasad taktycznych
uzycia sit 1 Srodkow OHi.

Przy okreslaniu zatozen 1 ograniczen trzeba takze uwz-
gledni¢ techniczne mozliwosci EMC Srodkéw transmisji danych.
Waznym elementem opisu operacyjno-taktycznego zadania sg infor-

macje pierwotne /dane wejsSciowe/. Dla kazdego zadania nalezy
okresli¢ zbidér danych wejsciowych, niezbednych do sformutowa-
nia modelu matematycznego. Wszystkie dane wejsciowe przyjeto
dzieli¢ na state 1 zmienne.

"Danymi weJdscio;vyml statymi nazywamy takie wiadomosci,
ktére w ciggu wzglednie dtugiego czasu nie ulegaja zmianom' .

Dane te przechowujag sie w pamieci EMC.
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w zaleznosci od rodzaju zadania jako dane wejsciowe
state moga by¢ przyjete:

- wiadomosci o etatowym stanie wojsk;
- normy operacyjno-taktyczne;

- taktyczno-technlczne charakterystyki broni masowego
razenia;

- parametry charakteryzujgce mozliwosci broni 1 sprzetu
bojowego;

- normy zaopatrzenia wojsk;
- rozne wspodczynniki 1 tabele pomocnicze.

11os¢ tych danych okresla sie na podstawie rodzaju za-
dania, Jego tresci 1 wymagan dotyczacych wynikéw obliczen.

Danymi wejSciowymi zmiennymi nazywamy takie wiadomosci,
ktére w krotkim czasie ulegajg zmianom stosownie do sytuacji
operacyjno-taktycznej .
110S¢ oraz tres¢ tych Informacji w kazdym konkretnym przypadku
1 dla kazdego zadania bedzie rézna.

Dane wejsciowe zmienne wprowadza sie do pamieci maszyny
bezposrednio przed przystgpieniem do rozwigzania zadanla.W tym
celu w/ypetnla sie specjalnie przygotowany formularz, z ktérego
nastepnie sg one przenoszone na tasme perforowang. Niektéore z
tych danych moga by¢ wprowadzone bezposrednio z pulpitu ste-
rov7/nlczego EMC,

Z praktyki wynika, ze duzo czasu zajmuje proces przygo-
towania formularza z danymi wejsciowymi, perforacja,przestanie
Informacji do osrodka obliczeniowego 1 ich wprowadzenie do pa-
mieci operacyjnej EMC. Dlatego tez dazy sie, aby mozliwie duzo
Informacji, posiadajacych wzglednie state wartosci, wprowadzac
do EMC zwkaszcza Jako dane state. Nalezy Jednak pamietac, ze
Ich statos¢ Jest wzgledna 1 co pewien czas nalezy Je aktuali-

zowag .

Przy okreslaniu danych wejsciowych statych 1 zmiennych
nalezy podac:

- tres¢ Informacji;
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- zroéodta uzyskiwania informacji;

- szacunkowg objetos¢ Informacji 1 czixs JeJ przygoto-
wania;

- stopien tajnosci 1 dokdadnosci informacji oraz czes-
totliwos¢ JeJ napiywu.

Jesli Jest ustalony system kodowania informacji, to
nalezy poda¢ forme standai”towychi kodograradw, na podstawie kto-
rych informacja pierwotna moze by¢ zapisana 1 wprowadzona do
EMC.

Prawiddowo V7ybrane kryteria /gddéwne 1 dodatkowe/ poz-
walajg trafnie okresli¢ metode rozwigzywania zadania i w du-
zym stopniu warunkuja poprawnos¢ wynikéw obliczeh. Na etapie
opisu operacyjno-taktycznego zadania,kryteria winny by¢ pre-
cyzov/ane z punktu widzenia operacyjnego. Takimi kryteriami mo-
ga by¢; czas, stopien wykonania zadania bojowego, straty za-
dane przeciwnikowi itp. Podajac kryterium operacyjne, nalezy
podkreslic¢ cel, Jaki zamierza sie osiggnid¢ w wynlkti rozwigza-
nia zadania. Na przykdad dla wsporanlanego wyzej zadania: "Op-

tymalizacja ugrupowania sit 1 sSrodkéw OPK'™, jako kryterium
operacyjne mozna przyja¢ maksymalne straty zadane przeciwni-
kowi. Kryterium to wigze sie scisle z celem zadania, ktory

zaktada zwiekszenie efektywnosci uzycia sit i1 sSrodkoéw OPK w

walce ze Srodkami napadu powietrznego. Tak podane kryterium

mozna 4atwo wyrazic¢ riateniatycznie w postaci wartosci oczekiwa-
nej liczby razonych celéw.

Po okresleniu kryterium nalezy poda¢ ogd6lng metode
podejscia do rozwigzania zadania. W przypadku zadania komple-
ksowego celowe Jest roztozenie procesu Jego rozwigzania na
etapy, W kazdym etapie zostanie rozwigzany pewien fragment
zadania a otrzymane wyniki czesciowe mogg stanowic podstawe
do obliczen w nastepnych etapach. Mozna to zilustrowac na
nastepujacym przyktadzie; niech zadanie dotyczy okreslenia
strat w ludziach powstatych w wyniku skazen promieniotwér-
czych .

Zadanie to moze by¢ rozwiazane w trzech etapach.
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w pierwszym etapie okresla sie moce dawki w rejonie
rozmieszczenia wojsk OPIC lub na drogach ich marszu. Jako dane
wejsciowe przyjmuje sie czas, wspodrzedne 1 rodzaj wybuchu,
parametry uzytku Srodkow jadrowych, kierunek i predkos¢ wiatru
oraz wspotrzedne rejonu rozmieszczenia wojsk OPK.

W drugim etapie okresla sie stopien napromienienia wojsk

OPK, Jako dane wejsciowe wykorzystuje sie moce dawki, ktére
obliczono w etapie poprzednim, czas przebywania wojsk OPK w
rejonach skazonych oraz stan ich zabezpieczenia przed skaze-
niami .

W trzecim etapie okresla sie straty w ludziach ponie-
sione od uderzenia jadrowego Oraz stopien utraty zdolnosci bo-
jowej wojsk OPK. Jako dane wejsciowe wykorzystuje sie uprzed-
nio obliczone w/ielkosci oraz informacje o skkadzie organiza-
cyjnym, stanie osobowym wojsk OPK i ich ugrupowaniu w rejonie
skazen promieniotwérczych.

Podziat na etapy 1 opisanie czesSciowych zadan utatwia
w duzyra stopniu formalizacje zadania oraz przyspiesza proces
jego rozwigzania.

Okreslenie tresci 1 formy danych wyjsciowych stanowi
wazny etap opisu operacyjno-taktycznego zadania. Wyniki roz-
wigzania zadania pod wzgledem tresci 1 formy povYinny w pedni
odpowiada¢ potrzebom uzytko\raika.

W stacjonarnych EMC dane wejsciowe przedstawione sa na
tasmach perforowanych w postaci tabulograméw. Wydruk danych
v/yjsciowych powinien by¢ czytelny, przejrzysty i zrozumiaty
dla przecietnego uzytkownika programu. Najczesciej drukuje
sie wyniki w postaci tabel lub tekstéow opisowych. W niektérych
przypadkach lepsza forma przedstawienia wynikow rozwigzania
zadania jest szkic uzupedniony danymi liczbowymi. Na przyk#ad
celowe jest przedstawienie wynikoéw w postaci szkicu /dowigza-
nego do mapy w ustalonej skali/ rejonéw ugrupowania sit 1 Sro-
dkéw OPK.

W systemie rozpoznania radiolokacyjnego, podstawowa fo-
rmg zobrazowania danych wyjsciowych jest przedstawienie sytu-
acji na wskaznikach elektronicznych w postaci réznych symboli

1 znaké\y alfanumerycznych, 17



Wyniki obliczen powinny charakteryzowa¢ sie ekonomicz-
nym wykorzystaniem symboli 1 znakéw alfanumerycznych. Nie na-
lezy stosowa¢ zbednych znakéw np. mysInikéw, przecinkéw, kro-
pek Itp, Wszelkie standardowe napisy, Jak np, tytudy dokumen-
tow, wiersze nagtéwkowe w tabelach, mozna przygotowa¢ zawczasu
w postaci Tformularzy ~Tynlkowych. Na formularze te nakleja sie
dane liczbowe przestane z osrodka obliczeniowego,

W zakorniczeniu opisu operacyjno-taktycznego podaje sie
niezbedne objasnienia 1 materiaty zrodtowe, ktoére stanowig
pomoc przy formalizacji zadania.

Opis operacyjno-taktyczny zadania sporzadza sie w for-
mie oddzielnego dokumentu.

Na stronie tytulowej tego dokumentu oprécz nazwy zada-
nia umieszcza sie informacje ogélne, w ktérych podaje sie dla
kogo zadanie Jest przeznaczone.

1,5. Opis matematyczny zadan

Do formalizacji zadah stosuje sie rézne metody mate-
matyczne, Zadania Informacyjne i ewidencyjne mozna sformalizo-
wa¢ w oparciu o prosty aparat matematyczny. Jak np. rachunek
macierzowy oraz teorie kodéw 1 indekséw. W zadaniach tych za-
gadnienie optymalizacji z regudy nie wystepuje.

G+oéwny problem polega natomiast na;

- okresleniu sposobu zbierania 1 zasad formalnego za-
pisu Informacji;

- opracowaniu Jednolitych zasad podziatu Informacji na
grupy pod katem potrzeb poszczegdlnych podsysteméw funkcjonal-
nych 1 szczebli dowodzenia;

- opracowaniu schematu przetwarzania Informacji z uwzgle-
dnieniem wszystkich dziatan matematycznych 1 logicznych;

- opracowaniu schematu uaktualniania Informacji;

- ustaleniu tresci Informacji wejSciowej.
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Informacje wyjsciowe tych zadan najczesciej stanowia
dane wejsciowe w zadaniach obliczeniowych.

W wiekszosci przypadkéw opis matematyczny zadan obli-

czeniowych sprowadza sie do zbudowania odpoxviedniego modelu
matematycznego, ktory okresla wspodzaleznosci miedzy poszcze-
gélnymi wielkosciami wystepujacymi w zadaniu. Istote modelu

matematycznego i Jego rozwigzania mozna najogolniej przedsta-
wi¢ nastepujaco: podane w zadaniu v/arunkl w postaci ograniczo-
nej ilosci 1 mozliwosci sSrodkéw, norm zaopatrzenia, terminéw
realizacji zadania, kosztow itp. ograniczaja zbidr wszystkich
mozll¥Tych rozwia”zan do zbioru rozwigzan dopuszczalnych, Kktéry
oznaczamy literag D.

Na zbiorze D okreslona Jest funkcja kryterium F /X/,
ktora kazdemu rozwigzaniu X = /x©, nalezgcemu do
zbioru D /co v/yrazamy symbolicznie X e D/ przypisuje pewng li-
czbe rzeczywista. Liczbe te bedziemy interpretowali Jako efek-
tywnos¢ rozwiagzania. Zaktadamy, ze rozwigzanie Jest lepsze
od rozwigzania X , Jesli F /X /$: F /X / w przypadku szukania
maksimum funkcji F /X/, a w przypadku szukania minimum tej fun
kcji, gdy F /X~/™ F /X~/. Jesli w zbiorze D istnieje rozwia-
zanie X~ nie gorsze od kazdego rozwigzania dopuszczalnego X tj.
takie, ze dia kazdego X£ D Jest P /xV N P /X/ w przypadku
szukania minimum tej funkcji, to rozwia“zanle X*” nazywamy opty-
malnym. W niektéiych przypadkach rozwigzanie optymalne moze
nie istnie¢. Przyczyna takiej sytuacji najczesciej Jest zle
sformutowane zadanie /sprzecznos¢ warunkéw ograniczajacych /.
Wtedy nalezy uwzgledni¢ dodatkowe kryteria /nié koénlecznle ilo-
Sciowe/, ktdore z regutby ogranicza zbidr i-ozwlgzan optymalnych
do Jednego lub co najwyzej kilku.

Najwiekszag trudnos¢ w rozwigzyv/anlu ztozonych zadan
obliczeniowych sprawia odpowiedni dobor funkcji kryterium, od-
zwierciedlajacej cel zadania i gtéwne kryterium operacyjne
oraz na podstawie podanych zatozen 1 ograniczen utozenie ukda-
dow rOAvnan, nieréwnosci i Innych warunkéw logicznych, ktoére
w sposéb Jednoznaczny okreslatyby zbidér rozwiagzan dopuszczal-

nych.
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Nie ma utartych regut w tej sprawie. Prawie kazde zada-
nie posiada swojg specyfike. Najczesciej dla zbudowania modelu
matematycznego zachodzi potrzeba korzystania z kilku metod ma-
tematycznych. Zadaniom tyra moga sprosta¢ specjalisci, ktorzy
w wysokim stopniu majg opanowane metody matematyczne oraz dog-
debnie znajg probiera bedacy trescia zadania, Z praktyki wyni-
ka, ze dobre rezultaty uzyskuje sie tworzac na etapie matema-
tycznego opisu zadania i1 budowy algorytmu jego rozwigzania ze-
spoty robocze sktadajace sie z problemisty, matematyka 1 prog-
ramisty.

Modele matematyczne niektérych zadan operacyjno- takty-
cznych sag bardzo z#ozone. WyjsSciem z tej sytuacji jJjest podziat
ztozonego modelu na szereg powigzanych miedzy sobg modeli czoy-
stkowych, ktére w sumie tworzag jedng catos¢. Dla kazdego mode-
lu czastkowego opracownje sie oddzielny algorytm 1 program na
EMC, Niekiedy ztozony model mozna uproscic¢, przyjmujac uogol-
niong informacje wejsciowg oraz usredniajac v/artoscl niekto-
rych parametrow.

Podziat ztozonego modelu na szereg modeli czastkowych
/tzw, proces dezagregacjl/ pov/odule koniecznos¢ doktadnego uz-
godnienia wskaznikow efektywnosci dla zadan czastko;vych z pun-
ktu widzenia catosci zadania i kryterium gkdéwnego.

1.6. Pojecie algorytmu oraz jego whkasnhosci

W ostatnich latach pojecie algorytmu budzi szczegdlnie
duze zainteresowanie. Pojecie to nie jest nowe. Powstato ono
przypuszczalnie ok, VIIT w. x/ w zwigzku z potrzebg rozwigzy-
wania roznych zadan z zakresu matematyki, jak np. znajdowania
najwiekszego wspélnego dzielnika liczb, rozwigzywania roéwnan

algebraicznych, uk#adéw réwnan liniowych, zadan geometrycz-
nych itp. We wszystkich tych przypadkach chodzito o podanie
metody rozwigzania okreslonej klasy probleméw, ktore czesto

nazywano algorytmem. Poczatkowo uwazano, iz znalezienie odpo-

X/Nazwa algorytm pochodzi od znieksztatconego nazwiska matema-
tyka arabskiego ALCFFi7ARIZMI /al-CHOREZMI/, Kktory zajmowat
sie poszukiwaniem regut rozwigzywania zadan matematycznych.
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wiednlej metody rozwigzania okreslonej klasy zadan Jest tylko

kwestig czasu. Sadzono, ze metoda taka musi istnie¢. Okazato

sie Jednak, ze nie wszystkie problemy sa rozstrzygalne. Prob-

lem istnienia algorytmu dla danej klasy zadan postawit+ ogo6l-

nie HILREUT, Do sprecyzowania pojecia algorytmu przyczynity

sie prace TIHIUEGO, POSTA 1 MARKOWA dotyczace sposobdéw prze-
ksztatcania s#6w 1 symboli.

Wraz z rozwojem elektronicznej techniki obliczeniowe]j
1 JeJ zastosowaniem do rozwlodzywania réznorodnych probleméw
zaszta potrzeba opracowania duzej ilosci roéznorodnych algory-

tméw oraz prowadzenia stiidiow w tym zakresie. Obecnie, w
Swietle zastosowan EMC, nie chodzi o znalezienie algorytmu,
ktéry pozwala teoretycznie rozstrzygng¢ dany probiera, lecz

gtoéunie algorytmu nadajacego sie do realizacji na *EMC. Algo-
rytm, ktéry ma by¢ realizowany na EMC musi posiada¢ odpowied-
nig strukture dostosowang do typu zadania 1 mozliwosci EMC.
Badaniem wkasnosci algorytméw o réznych strukturach, z punktu
widzenia Ich realizacji na EMC, zajmuje sie specjalna dzie-
dzina nauki zwana teoriag algorytméw.

W literaturze mozna spotka¢ roézne okreslenia pojecia
algorytmu, ktore zalezg gtoéwnie od Jego przeznaczenia. Wydaje
sie, ze Istote algorytmu oddaje nastepujaca definicja: jest
to dok#adny i iednoznaczny przepis, ktéry okresla kolejnos¢
oraz s7/-)0stb -Dostepowania przy rozwigzywaniu zadania danego
Izim*

Z definicji tej wynika, ze przez algorytm rozumie sie
opis pewnego postepowania zgodnie z Jednoznacznie okreslonymi
wskaznikami w celu otrzymania zadanego wyniku.

Algorytmy mozna klasyfikowa¢ ze wzgledu na ich charak-
ter, przeznaczenie, strukture itp.

Jesli zasadnicza role w algorytmie odgrywaja dziatania
matematyczne, to nazywamy go algorytmem obllczeniow™?» Jesli

rtatomiast zawiera tylko dziatania logiczne, to nazywa sie aj.-
gorytmem logicznym.

~/prace te pochodza z okresu 1910-1940. Do najwartosciowszych
nalezy praca MARKOWA, w ktorej podat zbidér regubk pozwalaja-
cych na przeksztatcenie stow w danym alfabecie.
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w przypadku, gdy wystepujg w nlra zaréwno dziatania nia-
tematyczne Jak 1 logiczne, to taki algorytm zwie sie algoryt-
mem tnatenatyczno-logtcznym.

Ze wzgledu na przeznaczenie mozna wyrézni¢ szereg grup
algorytmoéw , a ;ysrad nich rowniez algorytmy operacyjno- tak-
tyczne . tzn. takie, ktére stuzg do rozwigzan zadan operacyj-
no-taktycznych. Definiujac bardziej sScisle, algorytmem opera-
cyjno-taktycznym nazywamy dokdadny 1 Jednoznaczny przepis.kto-
ry oicresla kolejnos¢ oraz sposéb postepowania przy rozwigzywa-
niu zadan operacyjno-taktycznych. W algorytmie tyra wystepuja
nie tylko formuty matematyczne 1 logiczne lecz rdéwniez pewne
warunki oraz okreslenia \Tynlkalagce z zasad taktyki i sztuki
operacyjnej .

Kazdy algorytm posiada szereg wkasnosci, Do najwazniej-
szych z nich naleza:

a/ Okresl onos¢ oznaczajaca, ze zawiera on skonczong li-
czbe Scisle zdeterminowanych wskazéwek postepowania. Przy Jed-
nakotyych danych wejs$ciowych w kazdym przypadku wynik obliczen
powinien by¢ ten sam, bez wzgledu na to, kto algorytm bedzie
stosowal .

~kssowos¢ oznaczajaca, ze algorytm nie stuzy do roz-
wigzy~ranla tylko jednego zadania lecz wielu zadan danego typu.
Dla kazdego zadania wartosci parametrow ze zbioru danych wej-
Sciowkach moga by¢ inno 1 w zwiazku z tyra wartosci danych wyj-
Sclomych takze beda Inne.

c/ Dyskretnos¢ oznaczajgca, ze proces obliczen wedtug danego
algorytrau mozna podzieli¢ na etapy, w ktérych wykonywane sg
operacje elementarne. 1108¢ etapdé*w oiaz elementarnych operacji
wykonywanych w kazdym etapie zalezy :ghownie od sposobu reali-
zacji algorytmu i typu zadania.

Jesli algorytm przewidziany Jest do realizacji przez
osoby o odpowiednim jdrzygotowanlu, to wystarczy podac gtowne

NN\p. algorytmy przetwarzania danych, realizacji proceséw pro-

dukcyjnych itp.
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etapy, a poszczeg6lne operacjo moga obejmowa¢ czynnosci dos¢
ztozone, W przypadku, gdy algorytm przewidziany Jest do reali-
zacji na EMC, proces o™bliczenn musi by¢ podzielony na proste
operacje elementarne opisane w Jezyku maszyny, W najprostszym
przypadku Jezykiem tym Jest Jezyk wewnetrzny maszyny,a zbiorem
tych elementarnych operacji - lista rozkazéw. Szczegotowy opis
algorytmu przeznaczonego do realizacji na EMC zwany Jest prog-
ramem maszynowym,

Z podanych wkasnosci wynikajg dla algorytmow pewne wy-
magania, z ktorych najwazniejszymi sa:

a/ Algorytm musi sie skltada¢ ze skoriczonej liczby etapow
/krokow/, w ktorych wszystkie operacje elementarne sg Jednoz-
nacznie okreslone. Oznacza to, ze ostateczny rezultat obliczen
/zbidér danych wyjsciowych/ powinien by¢ otrzymywany po wykona-
niu skonczonej liczby krokéw.

b/ Kolejnos¢ etapow oraz operacji elementarnych w kaz-
dym etapie musi by¢ okreslana Jednoznacznie,

c/ Kazdy etap obliczeh musi by¢ #Tykonalny, W pierwszym
etapie obliczen powinny by¢ wj"konane na podstawie informacji
podanej w formularzu danych weJsclov7ych, Uzyskane wyniki obli-
czen po realizacji kazdego etapu stanowi¢ winny podstawe do
obliczen w etapach nastepnych,

d/ W algorytmie musi Istnie¢ mozliwo$S¢ powtdrzenia pop-
rzednich etapoéw obliczenh w zaleznosci od podanej w nim alter-
natywnej decyzji "tak" lub "nie",

e/ W kazdym algorytmie cykle ~ moga przebiegac tylko
skonczong 11os¢ razy. Naruszenie tego warunku bytoby sprzeczne
z praktyczng wykonalnoscig algorytmu,

f/ Oznaczenia 1 symbole uzyte do opisu algorytmu muszg
by¢ Jednolite 1 zgodne z obowigzujacymi instrukcjami w tym za-
kresie.

~"Pod pojeciem cyklu rozumiemy powtérzenie procesu lub pewnego
etapu obliczen
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1,7, Formy przedstawienia algorytmu

Algorytm mozna przedstawi¢ w formie opisowej, schematu
blokowego, diagramu /wykresu/, a w prostych przypadkach anali-
tycznie.

Opracowujac algorytm, nalezy dobra¢ forme, ktéra byta-
by zwiezta, przejrzysta 1 zrozumiata dla przecietnego uzytkow-
nika oraz zgodna z obowigazujacymi instrukcjami w tym zakresie.
Algorytmy operacyjno-taktyczne przedstawia sie najczesciej W
formie opisowej lub schematu blokowego, stosujac przy tyra sta-
ndardowe symbole 1 znaki umowne, W zakaczniku nr 1, podane sa
najczesciej stosowane znaki umowne dla przedstawienia algoryt-
méw w Formie schematow blokowych 1 diagraméw,

A . Opisowa forma przedstawienia algorytmu

Jest to forma dos¢ prosta, pozwalajgca dostatecznie do-
ktadnie przedstawi¢ wszystkie kolejne kroki procesu obliczen.
Czesto stosuje sie ja +acznie z formg analityczng, tj. wyraza-
jac niektére operacje wzorami matematycznymi 1 warunkami logi-
cznymi, Ujemna strong formy opisowej jest Jej rozwlekdosé¢, co
przy z4ozonym typie zadaii moze ujemnie wpdynaé¢ na przejrzysto-
&¢ algorytmu. Ponadto, opis nie wyraza w sposOb jawny struktu-
ry algorytmu z jego rozgatezieniami, powigzaniami, cyklami
i wymaga sporo czasu na jego opracowanie. Forme te naj-
czesciej stosuje sie irtedy, gdy wiekszos¢ czynnosci ujetych w
algorytmie realizowanych jest recznie.

B. Przedstawienie algorytmu w formie schematu blokowego

Bardziej przejrzysta formg wyrazenia algorytmu Jest
schemat blokowy. Forme te stosuje sie czesto do przedstawienia
algorytméw operacyjno-taktycznych.

Poszczegdlne etapy obliczen wystepuja w postaci blokdw
w ksztakcie TFfigur geometrycznych /wielobokéw wypukdych, kok,
elips Itp./. Ro6zne ksztatty figur wyrazaja pogladowo réznice
w tresci etapow 1 wskazujg na charakter operacji elementarnych
w kazdym etapie. Do wnetrza Ffigur wpisuje sie tres¢ czynnosci
1 formuty matematyczne lub warunki logiczne.
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w zdozonych algorytmach niektére bloki moga zawierac
czynnosci bardzo ztozone, ktére z kolei rozktada sie na opera-
cje elementarne 1 przede tavela oddzielnie”™ np, w postaci zala-
cznikéw, W ten sposob, algorytm staje sie bardziej przejrzy-
sty, Bloki tworzace logicznie zwartg catosS¢ procesu obliczen
numeruje sie w kolejnosci dziatania oraz 4aczy liniami 1
strzatkami. Na tej drodze powstaje schemat struktury algorytmu
z Jego wszystkimi potaczeniami, rozgatezieniami, cyklami Itp,
Do algorytmu moze by¢ dotaczony typowy przykdad wraz z komen-
tarzem sdownym, objasniajacym praktyczng strone wykonywania
poszczegdlnych operacji, W legendzie algorytmu podaje sie ob-
jasnienia uzytych symboli 1 znakéw umownych,

C, Przedstawienie algorytmu w formie diagramu /wykresu/

Uproszczong formg schematu blokowego Jest diagram. Jako
graficzny obraz procesu obliczen. Kolejnos¢ obliczen przedsta-
wia sie na gtownej linii pionowej oraz szeregu liniach pozio-
mych 1 pionowych stanowigcych rozgatezienie algorytmu. Na [li-
niach tych oznacza sie kreskami poziomymi kolejne etapy reali-
zacji algorytmu, a z Ich prawej strony pisze sie tres¢ opera-
cji elementarnych. Diagram rozpoczyna sie od czynnosci “start”
a konczy na czynnosci 7“stop".

Algorytm w formie diagramu stosuje sie najczesciej w
przypadku, gdy trzeba wyrazi¢ duza ilos¢ rozgatezien 1 cykli,
a wystepujgce w nim dziatania sa opisane wzorami 1 warunkami
logicznymi. W tych przypadkach forma opisowa lub schentat blo-
kowy sg mniej przejrzyste.
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2.1. Kompleksowa ocena mozliwosci bo.loy/ych wo.Ilsk PPL 1 lotni-
ctwa mysliwskiego wydzielonego do zadan obrony przeciwiotnl-
cze.l w pasie ariall /frontu/ - "WEKTOR”

Przeznaczenie pro”™;ramu

Podczas planowania obrony przeciwlotniczej na szczeblu
armii 1 frontu typowa sytuacjo Jest zwykle taka, ze dysponuje
sie okreslong l1loscig sit 1 Srodkdw OPL o okreslonym skiadzie
1 mozliwej ciach technicznych. Istnieje przy tym potrzeba osto-
ny pe~mej liczby obiektéw, Z reguty potrzeby ostony przewyz-
szaja realne mozliwosci. W tej sytuacji wystepuje problem
najlepszego /optymalnego/ wykorzystania sit 1 sSrodkéw OPL oraz
oceny mozliwosci tych Srodkéw w ostonie wojsk 1 obiektéw a pa-
sie armii /frontu/.

G+oéwny akcent przy opracowywaniu programu podozony zos-
tat na mozliwos¢ Jego praktycznego wji”korzystania w wojskach OFL
oraz w procesie szkolenia w i\kademll Sztabu Generalnego,

Program kompleksowej oceny mozliwosci wojsk OPL 1 lot-
nictwa mysliwskiego wydzielonego do zadan obrony przeciwlotni-
czej /Kryptonim "WEKTOR”/ s4uzy do rozwigzywania nastepujacych
probleméw:

1, Oceny efektywnosci systemu OPL na szczeblu arm
/frontu/.

2, Graficznego zobrazowania mozliwosci oddziatywania
wojsk OPL na sSrodki napadu powietrznego przeciwnika w pasie
armii /frontu/ w dwéch wariantach /pierwszy - dookreznle i
drugi - przy zadanym kierunku nalotu/.

3, Podziat sit 1 Srodkéw OPL i lotnictwa mysliwskiego
wydzielonego do zadan obrony przeciwlotniczej do ostony wyzna-
czonych obiektéw wojsk operacyjnych w pasie armii /frontu/,

4, Wyznaczenie optymalnego ugrupowania sit 1 Srodkoéw
OPL w ostonie wojsk 1 obiektow,

W celu wkhasciwego wykorzystania programu "WEKTOR'" przed
przystgpieniem do przygotowania danych wejsciowych nalezy;
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a/ Mle€¢ ragpe w skali 1 ; 200 000 lub 1 : 500 000 z na-
niesiong sytuacja operacyjnag, ugrupowaniem sit "i Srodkow OPL
1 lotnictwa mysliwskiego wydzielonego do zadan obrony przeciw-
lotniczej.

b/ Oceni¢ mozliwosci Srodkéw napadu powietrznego prze-
ciwnika 1 prawdopodobne warianty nalotu na wojska 1 obiekty
w pasie armii /frontu/. Program rozwigzuje problemy dla wa-
riantéw zmasowanego nalotu sSrodkéw napadu powietrznego prze-
clvmlka. Zaktada sie, ze zmasowany nalot moze by¢ wykonywany z
kilku g¥déwnych kierunkéw operacyjnych 1 w kilku falach /rys.1/.

11 fala
czas nalotu 10-15 min. 10-15 min. Czas nalotu 5-8 raln.
mate i1 Srednie wysoko- /przerwa/ mate 1 b.mate wyso-
&ci. Sk#ad grup 4-6-8 kosci. Sktad grup
samolotow. I1los¢ 80-100 2-4 samoloty. 1losc
samolotéw. 50-60 samolotéw.

nys.l. Niektére parametry zmasowanego nalotu.

Maksymalna liczba g#éwnych kierunkéw operacyjnych na-
lotu wynosi 4, Dla kazdego gtdéwnego kierunku nalotu nalezy
podac:

- Srednig wysokos¢ lotu celdéw w metrach /np, 600/;
- Srednig predkos¢ lotu celow w m/sek, /np, 350/;

- Sredni przewidywany czas nalotu na kazdej fali w mi-
nutach /np, 6/;

- 1los¢ Srodkéw napadu powietrznego, ktora przeciwnik
moze uzy¢ na danym gtéwnym kierunku operacyjnym zmasowanego
nalotu /np, 100/,

Program rozwiazuje problemy w zasadzie dla Jednej fali

zmasowanego nalotu. Jezeli zachodzi potrzeba obliczen dla
dwoch 1 wiecej fal nalezy po zatozeniu pewnych strat w sidach
1 Srodkach OPL w wyniku uderzen srodkéw napadu powietrznego

pierwszej fali przygotowa¢ nowy formularz danych wejsSciowych.
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Jezeli nie przewiduje sie wiecej kierunkéw nalotu niz
dwa, to dane wejsciowe do obliczen /dla dwéch fal/ mozna przy-
gotowan na Jednym formularzu. Wtedy dane dla drugiej fali
wpisuje sie pod pozycjami kierunku 3 i 4, Dla zatozonych gtéw-
nych kierunkéw nalotu nalezy poda¢ wspoédrzedne poczatkow tras
lotu celdw. Maksymalna liczba poczatkéw tras lotu celdow na da-
nym kierunku nalotu wynosi 10,

c/ WyznaczyC¢ obiekty, na ktorych skupiony Jest gtéwny
wysidtek obrony przeciwlotniczej armii /frontu/. Dla konkretnej
sytuacji operacyjnej nalezy wyznaczy¢ obiekty, na ostonie kto-
rych skupiony Jest g#éwny wysitek obrony pi“zeciwlotniczeld,
Obiektami takimi mogg by¢ np: rejony zesrodkowanla wojsk, sta-
nowiska wojsk rakietowych, przeprawy, stanowiska dowodzenia,
obiekty tytowe Itp, wyznaczonym obiektom nalezy przyporzadko-
wywa¢ wzgledng waznos¢ operacyjng a®, gdzie a* Jest liczba z
przedziatu /0,1/.

Dla sumy wszystkich obiektéw musi zachodzi¢ warunek:

=1
gdzie:
n - numer obiektéw;
N - ilos¢ wyznaczonych do ostony obiektéw na danym kierunku.
Jezeli sytuacja Jest tego rodzaju, ze nie Jestesmy w

stanie ustali¢ relacji waznosSci pomiedzy poszczegdlnymi obiek-
tami, to nalezy przyjac:

Maksymalna liczba obiektéw na danym kierunku nalotu
moze by¢ 10, Oprdécz wzglednej waznosci operacyjnej obiektow
nalezy poda¢ im wspédrzedne x 1 vy.

d/ Okresli¢ elementy systemu OPL.
Na system OPL moga skdada¢ sie nastepujace elementy:

- stacje radiolokacyjne bedace w \vyposazeniu UPW 1
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IIPIWN, Dla kazdej stacji radiolokacyjnej nalezy podac¢ wspot-
rzedne X 1 y oraz Jed typ, -

W programie “WEKTOR"™ wyréznione zostnty nastepujace ty-
py stacji radiolokacyjnych:

typ 1 - P-15;
typ 2
typ 3 - P-35;
typ 4 - P-40,

"Jawor”™ ;

Jezeli w sk#ad danego RPWN wchodzi wiecej niz Jedna
stacja radiolokacyjna, to nalezy Jako element wykaza¢ kazdg z
nich /podajac typ/, a wspotrzedne powtdrzy¢é. Mozna wykazywaé
tylko te stacje radiolokacyjng, na bazie ktéorej odbywa sie na-
prowadzanie samolotéw mysliwskich na cele powietrzne;

- lotniska, na ktérych bazuje lotnictwo mysliwskie wy-
dzielone do zadan obrony przeciwlotniczej.

Dla kazdego lotniska nalezy poda¢; wspédrzedne x 1 vy
oraz liczbe samolotédw Lim i MIg-21, ktére znajduja sie w goto-
wosci do natychmiastowego dziatania /gotowos¢ nr 1/. Najwiek-
sza liczba lotnisk dla danego kierunku nalotu wynosi w progra-
mie 4, Istnieje rowniez mozliwos¢ uwzglednienia JeJ czesci lot-
nictwa mysliwskiego, ktora znajduje sie w strefach patrolowa-
nia /dyzurowania/. Dla kazdej strefy nalezy poda¢ wspédrzedne
X 1y /w przyblizeniu Srodka strefy/ oraz I110os¢ samolotow dy-
zurujacych 1 ich typ.

- pododdziaty rakiet przeciwlotniczych.

Program uwzglednia nastepujace typy rakiet przeclwlot -

nlczych;
typ 1 - zestaw ""Wodchow™;
typ 2 - zestaw "'Newa”;
typ 3 - zestaw "Kub";

typ 4 - zestaw "Krug”.

Dla kazdego dywizjonu /baterii/ rakiet przeciwlotni-
czych nalezy poda¢; wspodrzedne x 1y oraz typ.
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- pododdziaty artylerii przeciwlotniczej S-60, podod-
dziaty ZSU-23-4, oraz pododdziaty rakiet "Strzata-1" /5-1/,
Podstawowymi Jednostkami ogniowymi ww, pododdziatédw sg bate-
rie, ktére przeznaczone sg do zwalczania pojedynczych celow,
a takze matych grup samolotéw dziatajacych na bardzo matych 1
Srednich wysokosciach. Dla kazdej baterii S-60, ZSU-23-4 oraz
"Strzata-1" nalezy podadé wspédrzedne x 1 y.

Dotychczas “Tymlenlone elementy systemu nalezy wstepnie
/np. na podstawie sytuacji naniesionej na mape/ przydzlelld do
zwalczania SNP na gtoéwnych kierunkach nalotu. Nie nalezy tych
samych pododdziatéw OPL wykazywa¢ na dwoch lub wiecej klerim-
kach. Wyjatek od tej zasady stanowig lotniska. Mozna Je wyka-
zywa¢ na dwoch 1 wiecej kierunkach /podawa¢ te same wspodrzed-
ne x 1 y/, lecz ilos¢ samolotéw Lim i Mig nalezy podzieli¢ na
poszczeg6lne Kkierunki.

W sktad systemu OPL mogag wchodzi¢ takze takie elementy.
Jak: PKIi-2, rakiety "'Strzata-2” /S-2/, matokalibrowe armaty
AZP-23-2 oraz S-68.

Elementy te uwzglednione sg w programie "WEICTOR” glo-
balnie. W odpowiednie miejsca formularza danych wejsciowych na-
lezy wpisa¢ I1l1os¢ poszczegdlnych typdw sprzetu dziatajacych w
systemie OPL globalnie, bez uwzglednienia g#déwnych kierunkow

nalotu. l1los¢ armat AZP-23-2 1 S-68 nalezy zsumowa¢ 1  wpisac
do formularza danych wejsSciowych.

Ocena efektywnosci systemu OPL przy zadanym wariancie zmasowa-
nego nalotu.

Ocena efektywnosci systemu OPL Jest podstawowym zada-
niem programu "WEKTOR"™, Miarg efektywnosci systemu OPL przyje-
ta w programie "WEKTOR"™ Jest wartos¢ oczekiwana liczby razo-
nych celdéw powietrznych oraz procent razonych samolotéw z
og6lnej Ilosci sSrodkéw napadu powietrznego bioracych udziat
w zmasowanym nalocie.

Efektywnos¢ systemu oblicza sie dla warunkow: bez zak-
+o6cen elektronicznych, przy stabych zaktéceniach radioelektro-
nicznych oraz przy silnych zakdd6ceniach radioelektronicznych.

33



Obliczona Jest takze oddzielnie efekty\vnos¢ kazdego typu Srod-
ka OPL,

Program "WEKTOR"™ przy odpowiednim wypednieniu formu-
larza /patrz Instrukcja wypedniania formularza/ oblicza 1
zobrazowuje w postaci liczb maksymalne ilosci oddziatywan na-
ziemnych Srodkéw przeciwdziatania radioelektronicznego na cele
powietrzne na prostoliniowych odcinkach tras ich lotu do punk-
tow siatki /i,26 X 1 km/ opisanej nad obszarem armii /frontu/
przy zadanej wysokosci lotu. Obliczenie powyzsze dokonuje sie
dla \vybranego przez uzytkownika kierunku nalotu oraz dookrez-
nle,

V/ programie przyjeto, ze Srodek OPL oddziatywaje na
cel powietrzny, jezeli ten znajduje sie w strefie oddziatywa-
nia /strefie ostrzatu, strefie zaktéceri/ danego Srodka OPL,
Kazda liczba przedstawiona na wydruku z EMC okresla najwiek-
szg mozliwg i1los¢ oddzialywan Srodkéw OPIj na cele powietrzne.
Liczby na wydruku z EMC tworza rubieze jednakowej ilosci od-
dziatywan $Srodkéw OPL na odcinkach tras lotu celdw przecho-
dzacych przez strefy ognia Srodkéw OPL,

Podziat Srodkdéw OPL do ostony wyznaczonych obiektow.

Problem optymalnego podziatu sSrodkéw OPL do ostony
wyznaczonych obiektdw rozwigzywany jest w dwoch etapach. w
pierwszym etapie obliczone sg mozliwosci kazdego Srodka od-

dzielnie. Dla RRV /RPWN/ - jest to czas naprowadzania® whasne-
go lotnictwa mysliwskiego bez przerw, a dla pozostatych $rod-
kow - wartosc¢ oczekiwana liczby razonych celéw powietrznych.

W drugim etapie, przyjmujac dla RP.W kryterium maksy-
malnego czasu naprowadzania bez przerw, a dla pozostatych Sro-
dkéw OPL - kryterium maksymalnej wartosci oczekiwanej liczby
razonych celéw,dokonuje sie optymalnego przydziatu Srodkéw OPL
do ostony obiektéw. Ocene efektywnosci systemu OPL przeprowa-
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dza sie po optymalnym przydziale wszystkich Srodkéw OPL do
zwalczania celdw powietrznych.

Wyznaczenie optymalne.go u?;rupowanla Srodkéw OPL.

Jednym z podstawowych probleméw wystepujacych podczas
planowania OPL na szczeblu operacyjnym Jest ~vypracowanle moz-
liwie najkorzystniejszego ugrupowania bojowego. Chodzi tu o
okreslenie wariantu, ktory by odpowiadat postawionemu zadaniu,
stwarzat mozliwie najkorzystniejsze warunki walki ze Srodkami
napadu powietrznego przeciwnika, a ponadto zapewniat dobre wa-
runki dowodzenia, manewru, zaopatrywania, maskowania oraz ob-
rony przed bronig masovifego razenia.

Rozwigzywanie tego problemu za pomoca programu “WEKTOR™
nalezy przeprowadzi¢ w sposob nastepujacy. Przygotowac zbior
mozliwych ugrupowan wojsk OPL /zbidr dopuszczalnych warlantovT
ugrupowan/. Dla kazdego wariantu ugrupowania 1 przyjetego wa-
riantu nalotu SNP przeciwnika nalezy ocenié efekty\inosé¢ sys-
temu OPL. Za najlepsze przyja¢ to ugrupowanie, dla ktdrego sys-
tem OPL osiaga najwiekszy wskaznik efektywnosci . Rozwigzanie
problemu kompleksowej oceny mozliwosci wojsk OPL 1 lotnictwa
mysliwskiego wydzielonego do zadan OPL, ze wzgledu na z4ozo-
nos¢ sytuacji operacyjno-taktyczned, duzg 110S¢ 1 réznorodnosc¢
Srodkow walki, duzg ilos¢ Informacji wejsciowej 1 zmiennych de-
cyzyjnych oraz niespotykana w Innych rodzajach wojsk dynamika
dziatan bojowych, zostato podzielone na nastepujace etapy,sta-
nowigce oddzielne zagadnienia:

1, Optymalizacje przydziatu RPW /RPWN/ do naprowadzania
wtasnego lotnictwa mysliwskiego na SNP przeciwnika.

2. Okreslenie mozliwosci lotnictwa mysSliwskiego wydzie-
lonego do zadan obrony przeciwlotniczej w pasie armii /frontu/.

3. Optymalizacje podziatu lotnictwa mySliwskiego do
niszczenia SNP w pasie armii /frontu/,

4, Okreslenie mozliwosci pododdziatéw /oddziatow/ ra-
kiet przeciwlotniczych 1 optymalizacje Ich przydziatu do zwal-
czania SNP przeciwnika.
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5, Okreslenie mozliwosci pododdziatdéw /Zoddziatdéw/ arty-
lerii przeciwlotniczej /S-60/ 1 optymalizacje I°ch przydziatu do
zwalczania SNP przeciwnika,

6, Okreslenie mozliwosci pododdziatdow ZSU-23-4 1 opty-
malizacje podziatu ognia tych pododdziatéw do zwalczania SNP
przeciwnika,

7, Okreslenie mozliwosci pododdziatdéw ”Strzata-1” oraz
optymalizacje podziatu ognia tych pododdziatéw do zwalczania
SNP przeciwnika,

8, Podziat ognia niejednorodnych $rodkéw obrony prze-
ciwlotniczej /lotnictwa mysliwskiego, rakiet przeciwlotni-
czych, artylerii przeciwlotniczej, ZSU-23-4, zestawOw 'Strza-
+a-1"*/ do zwalczania SNP przeciwnika.

9, Okreslenie mozliwosci pododdziatéw Piai-2, ZU-23-2,
”Strzata-2"; WKM oraz broni piechoty w zwalczaniu SNP przeciw-
nika,

10, Obliczenie syntetycznych wskaznikow efektyimoscl

systemu OPL 1 lotnictwa mysliwskiego “rydzlelonego do zadahn ob-
rony przeciwlotniczej.

Dane wejsSciowe

Formularz danych wejsciowych oraz zasady Jego wypedniania.

Dane wejsSciowe do programu "WEKTOR” przygotowuje ofi-
cer sztabu OPL w oparciu o mape sytuacji bojowej, na ktérej
powinny by¢ zaznaczone: g#déwne kierunki nalotu, poczatki tras
nalotu na klerimkach, obiekty ostony, a takze ugrupowanie
Srodkéw OPIj. *

Skala mapy 1 : .200 000 lub 1 i 500 000,

Obowigazujg nastepujace zasady wypedniania formularza:

1, W rubryke "1l0o$¢ kierunkéw nalotu” wpisuje sie licz-
be gtdéwnych, wstepnych okreslonych na mapie, kierunkoéw nalotu,

2, W rubryke "I1lo$¢ obiektéw na kierunkach”™ wpisuje sie
liczbe obiektéw, na ktorych skupiony Jest gidéwny wysitek OPL,
oddzielnie dla kazdego kierunku. Cyfry 1,2,3,4 oznaczaja numer

kierunku nalotu,
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3. W rubryki

Srodkéw /spravmych/,

"ilos¢ RPWN, Ilotnisk, pododdziatév/ rakiet,
pododdziatdéw S-60, pododdziatéw ZSU-23-4, pododdziatow
stacji SPB-T"na kierunkach wpisuje sie te liczbe danego

ktéro zostata wstepnie przydzielona

niszczenia SNP z danego kierunku nalotu.

4. W rubryki

"ilos¢ PKM-2, S-2, AZP~23~2" wypisuje

S-1,
typu
do

sie

liczbe Srodkéw dziatajacych w systemie razem na wszystkich kie-

runkach.

5. Jezeli dany typ srodkéw OPL wymienionych w pkt. 3 i
4 nie wystepuje w systemie OITL, to w odpowiednig rubryke nale-

zy wpisa¢ "0,

6. Rubryki poprzedzone zdaniem ""Czy uwzglednia¢ w obli-

czeniach"? przeznaczone sa do uzyskiwania wynikéw dotyczacych

poszczegdélnych Srodkow OPL 1 warunkdw ich dziatania dla kaz-
dego kierunku oddzielnie.

Skroty:

L - lotnictwo mysliwskie;

Rak -pododdziaty rakiet;

S-60 -pododdziaty artylerii przeciwlotniczej;

23-4 -pododdziaty ZSU-23-4;

S-1 -pododdziaty rakiet S-1;

Zak¥. - zakddcenia radioelektroniczne.

Jezeli Srodek OPL na danym kierunku chcemy uwzglednié
w obliczeniach, to nalezy v; odpowiednig pozycje wpisa¢ 1, a

jesli nie, to 0. Jezeli na danym kierunku spodziewane sg zak-
4o6cenia radioelektroniczne, to pod pozycja 'Zak#,™

wpisa¢ 1, jesli nie,

7. W rubryki

to wpisa¢ O,

"wj"sokos¢ nalotu', "predkos¢ nalotu"

nalezy

"czas nalotu™, "l1los¢ SWP' wpisujemy przewidywane prawdopodob-

ne parametry wariantu nalotu.

8. W rubryki
wpisujemy;

poprzedzone zdaniem "wybdér postaci

druku"
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- w rubryke "perforator” 1, gdy wyniki chcemy wyprowa-
dzi¢ na perforator, lub 0 gdy wyniki wyprowadzamy na drukarke;

- w rubryke "druk skrécony" wpisujemy 1, gdy chcemy uzy-
ska¢ wyniki skrécone /tzn. bez tabel ogélnych mozliwosci 1 op-
tymalnego przydziatu, lecz tylko koncowe wyniki/, lub wpisu-
jemy 0, gdy chcemy uzyska¢ pedny wydruk;

- w rubryke "drukarka ACPU-128" wpisujemy 1, gdy \wnl-
kl wyprowadzane sg nha drukarke ACFO-128, natomiast O wpisujemy
w kazdym Innym przypadku;

- w rubryke "Skala mapy 1 : 500 000" wpisuje sie 1, gdy
wspotrzedne odczytywane sg z mapy w skali 1 ; 500 000, nato-
miast O - gdy 1 ; 200 000,

9, Rubryki w czesci 11, 111, IV, V, VI formularza prze-
znaczone sa do wpisania wspodrzednych stanowisk ogniowych po-
szczegllnych sSrodkéw OPL,

Wspodrzedne nalezy wpisywa¢ kolejno kierunkami . Naj-
pierw wszystkie dla kierunku 1, nastepnie dla kierunku 2 itd.
Wspodrzedne poczatkédw tras, obiektédw oraz sSrodkéw OPL wpisu-
jemy w sasiadujacych ze sobg kolumnach x 1 y.

Dla mapy w skali 1 : 200 000 podajemy wspoOdrzedne pelne

np.-
X y
5922700 2330000
5870200 2472800

Wspédrzedne georcraflczne /mapa w skali 1 ; 500 000/ zapisujemy
w nastepujacy sposob;

np.
X y
-56.3227 -22.3122 /56 32 27 22°31 22"/
-57.3328 -23.2815 /57 33 28" 23728 "15"Z
Wspétrzedne obiektdédw wpisujemy w nastepujacy sposob:
np,
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X y waga

5927600 2320000 0,125
5626300 2672000 0,05

Typ RPWN-u lub pododdziatu rakiet wpisujemy zgodnie z  opisem
na formularzu:

np.: dla RPWN

X Y typ
5771800 2320700 1
5824750 2422780 2

Wspétrzedne lotnisk na odpowiednich kierunkach wpisuje-
my nastepujaco:

np.
11o0s¢
X y Lim Mig
5624300 2722220 6 8
5533700 2731300 0 9

Uwagi :

1, 1los¢ par wspodrzednych /x, y/ dla danegb sSrodka OPL
musi zgadza¢ sie z iloscig wpisang w odpowiedniej rubryce dla
okreslonego srodka w cz, 1 formularza.

2, 11os¢ pozycji do wpisania wspodrzednych podana w
tabelach ogranicza ilos¢ Srodkéw danego typu uwzglednionych w
obliczeniach,

3, Nie wolno podawad czesci wspétrzednych z mapy w ska-
Ii 1 : 500 000, a czesci z mapy w skali 1 : 200 000,

4, Po wpisaniu wszystkich wspétrzednych nalezy spraw-
dzi¢ czy ich ilos¢ odpowiada odpowiedniej rubryce "ilosc¢.....
na kierunkach",

5, Wspétrzedne 'y" moga by¢ co najwyzej z sagsiednich
dwoch stref.

Instrukcja perforowania danych wejsciowych.

Dane wejsciowe perforuje sie z formularza danych wej-
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Sciowych programu "WEKTOR” . Perforowanie zaczyna sie od danych
na stronie tytultowej /cz.l, a konczy danymi na bstatniej stro-
nie formularza cz,VIl/,

Perforowa¢ nalezy liczby wpisane w ramki objete grubymi
obwodkami. Dane z cz.l formularza perforowa¢ wierszami w ko-
lejnosci od lewej do prawej. Liczby oddziela¢ Jednym ze zna-
kéw: spacja, wysuw. Zaleca sie grupy danych objete grubymi ob-
wédkami oddziela¢ znakiem wysuw.

Dane od cz,l1l formularza poczawszy, az do cz,Vll whkacz-
nie perforowa¢ nastepujaco:

- liczby Trplsane w ramki objete grubymi obwodkami per-
forov/a¢ kolumnami /x, y/, kolejno dla kazdej grupy danych 1
kazdego kierunku;

- Jezeli w grupie danych przy wspétrzednych /x, y/ dla
danego kierunku wystepuja liczby, to nalezy Je perforowac w
jednej kolumnie;

- liczby oddziela¢ Jednym ze znakdéw: spacja, wysuw.
Dane yni™JSciowe

W zaleznosci od sposobu wypednienia formularza /cz,l1
rubryka "perforator”™ 1 lub 0O / wyniki wyprowadzone sg na per-
forator, lub na drukarke. Wyniki przedstawione sg dla kazdego
kierunku nalotu oddzielnie w nastepujacych tabelach:

1, Tabela przydziatu RPWN /naprowadzanie bez przerw/

nP*7N naprowadza samoloty mysliwskie /Sledzi cele/ bez
przerw, gdy tras ich lotu nie przecina martwa atmosfera stacji
radiolokacyjnej. Jezeli RPWN o numerze 'n™ moze naprowadzac
samoloty mysliwskie na trasie o numerze 'rd' bez przerw, to na
przecieciu odpowiedniej kolumny 1 wiersza Jest 1yydrukowana "1'".
W pierwszym wypadku odpowiednio klatka Jest pusta,

2, Tabela przydziatu RAA\'AN /prowadzenie z przerwami/

To samo co tabela 1 /dotyczy mozliwosSci naprowadzania z
przerwami/.



3. Tabela optymalnego przydziatu RB?N

Za podstawe do optymalnego przydziatu przyjeto macierz
/01/. Cyfra 1" na przecieciu odpowiedniego wiersza 1 kolumny
wyznacza optymalny przydziat RPWN do naprowadzania samolotéw
mysllv/sklch /sledzenie celdéw/ na odpowiednich trasach.

Uwaga: Trasa Jest to odcinek prostej 4aczacy punkt po-
czatkov/y trasy z obiektem.

4. Przewidywana l110S¢ samolotow przeclvmlka na trasach

Dla kazdej trasy wyliczona zostaje prawdopodobna I1los¢
celéw powietrznych, ktdéra w trakcie nalotu moze atakowaé posz-
czeg6lne obiekty. Numer obiektu pokrywa sie z numerem trasy.

5. Mozliwosci uzycia samolotéw Lira 1 Mig

Cyfra "1" w tabelkach, na przecieciu wiersza o numerze
/numer lotniska/ z kolu;nng o numerze "in’ /numer obiektu,
trasy/ oznacza, ze samoloty Lira Aiig/ z lotniska o numerze ”n"
moga niszczy¢ cele powietrzne zanim te zaatakujag obiekt o nu-

merze r@". Brak cyfry 1" oznacza, ze samoloty LIm/MIg/ nie mo-

ga niszczy¢ Srodkéw mipadu powietrznego na odpowiednich tra-
sach ich lotu,

6, Wartos¢ oczekiwana liczby zniszczonych samolotéw
przeciwnika przez lotnictwo mysSliwskie

W tej tabelce podane sa liczby, ktére sa wartosciami
oczekiwanymi zniszczonych samolotéw przeciwnika na odpowied-
nich trasach przez wkasne samoloty mysliwskie /Lira 1 Mig 4acz-
nie/ w czasie trwania nalotu.

Optymalny przydziat lotnictwa mysliwskiego dokonywany
Jest tak, aby przeciwnik poniést mozllivle najwleiisze straty
/uzyskanie najwiekszej wartosci oczekiwanej zniszczonych celoéw
powietrznych/. 0Ogélne mozliwosci bojowe lotnictwa liczone sa
dla kazdej trasy /obiektu/ oddzielnie.

7, ?/artos¢ oczekiwana liczby zniszczonych samolotéw
przeciwnika przez rakiety przeciwlotnicze, artylerie przeciw-
lotnicza. ZSU-23-4, zestawy *"Strzata-1”

Dla wszystkich w. Srodkéw OPL, odpowiadajgce Im tabe-



Ikl przedstawiaja wartosci oczekiwane zniszczonych samolotow
przeciwnika przez kazdy ze srodkéw ogniowych OPL™*

Dla kazdego typu srodkéw OPL dokonany Jest proces opty-
malizacji, w wyniku ktérego uzyskuje sie optymalny podziat
Srodkéw do obrony poszczegdlnych obiektédw oraz efektyttnosd tych
Srodkéw w obronie obiektow,

8, W wyniku dokonania optymalnego podziatu sSrodkoéow OPL,

bioracych udziat w walce ze $rodkami napadu powietrznego na
danym kierunku, obliczona zostaje ~mrto$¢ oczekiwana zniszczo-
nych samolotéw przeciwnika na poszczegdlnych trasach oraz

wartosé oczekiwana zniszczonych samolotdéw przeciwnika przez system
OPL na danym kierunku. Jezeli na danym kierunku nalotu przewi-
duje sie zakdocenia radioelektroniczne, to dla tego przypadku
tez obliczona zostaje wartos¢ oczekiwana zniszczonych samolo-
tow przeciwnika oraz efektyimos¢ systemu OPL,

Wyzej opisane wyniki obliczeh dokony”™mne sg dla kazdego
kierunku nalotu oddzielnie,

9, Ocena efektyr/noscl systemu OPL przedstawiona Jest w
koricowych tabelkach wydruku z EMC,

10, W celu uzyskania #vynlkéw dotyczacych mozliwosci od-
dziatywania wojsk OPL przy zadanym kierunku nalotu 1 bez zada-
nego kierunku nalotu, nalezy w formularzu danych /cz,1/ w rub-
ryce "Druk zobrazowania" wpisa¢ cyfre "I'". Wyniki obliczen w
postaci graficznej przedstawione sg w skali 1 : 200 000 lub
1 : 500 000 dla obszaru 126 km x 100 ka w dwéch czesciach,Jed-
na na druga. Czes¢ gonia stanowi lewa potowe rysunku natomiast
dolna, ktéra nalezy oddzieli¢ od gorniej — prawg strone. Polg-
czenia tych czesci dokonuje sie weddug linii przerywanej umie-
szczonej na obu poddwkach u dotu. Linie te nalezy umiescic
Jedng na przedtuzeniu drugiej. Poczatek przerywanej linii da-
nej czesci rysunku /u dotu/ stuzy do dowigzania do mapy. Wspot-

rzedne punktu dowigzania do mapy podane sg pod linig. W gor-
nej czesci wydruku umieszczono napisy objasniajgce - nazwa pro-
gramu, wysokos¢ dla ktorej dokonano obliczen /"wysokos¢ nalo-
tu'/ kierunek nalotu, skala mapy. U dotu wydruku zamieszczono
opis uzytych oznaczen dla poszczegélnych $Srodkéw OPL, ktdérych
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ui“rupowanle uvridocznlone jest na wydruifu w skali i - 200 000
lub 1 ; 500 000. W celu utatwienia korzystania z wynikoéw,wska-
zane Jest poltaczy¢ jednakowe liczby wydruku, przez co uzyskuje
sie wyrazne rubieze maksyimlnej ilosci oddziatywan Srodkoéw OPL
na lotnictwo przeciwnika.

Instrukcja zaktadania systemu *ZEICIOII” na EMC MINSK-22

1. Przygotowanie EMC MI4iskK-22.

Do zatozenia systemu \\ENIOWF' na EMC MINSK-22 nalezy
przygotowa¢ EMC wxaz z nastepujacymi urzadzeniami zewnetrznymi:

- przewljacz tasmy tnagmjtycznej nr O 1 nr 2 zerowej sza-
fy P'sl;

- czytnik tasmy papierowej;
- waska drukarke.

Na zerowym przewljaczu zerowej szafy tKd nalezy umie-
Sci¢ tasme magnetyczng z systemem MAT.

Na drugim przewljaczu zerowej szafy nalezy umiesci¢ wy-
zerowang tasme magnetyczng o ddugosci co najnmlej 30 stref,

2, Przygotowanie tasmy magnetycznej systemu,

W tym celu nalezy:

- uyzero".va¢ PO;

- pod czytnik tasmy papierowej podiozy¢ tasme papierowg
z systemem programéw TAPER;

- wczyta¢ cyfrowo pierwszg czes¢ tasmy TAPER /suma kon-
trolna - 7777 7777 7777/;

- wcisna¢ na klawiaturze klawisz 17-tego bitu /oznacza
nagrywanie na drugim przewljaczu zerowej szafy tPMI/;

~ do Szczak przesta¢ 217;
- nacisng¢ przycisk START.

System programéw TAPER przygotowuje tasme magnetyczng
systemu MVEKTOR™ do nagrywania. Po zatrzymaniu maszyny mozna
przystapi¢ do nagrywania systemu.



3. Nagryr/anle systemu “V/EKTOII'.

System "WIKTOii** przecho”™vywany Jest na 11 tasiaach binar-
nych, ktére nalezy nagrywa¢ na tasme magnetyczng w okreslonej
koleJnos ci .

Kolejnos¢ nagrywania tasm binarnych na tasme magnetycz-
na Jest nastepujaca;

1. Tasma binarna "Obroébka danych";

2. Tasma binarna "RPWN";

3. Tasma binarna "Lotnictwo mysliwskie";
4. Tasma blnaraa "Rakiety";

5. Tasma binarna "Artyleria";

6. Tasma binarna 'zZS1J-23-4, S-1';

7. Tasma binarna "Dane wyjsciowe 1 druk wynikéw';
8. Tasma binarna "Zobrazowanie 1';

9. Tasma binarna "Zobrazowanie [A";
10, Tasma binarna ""Zobrazowanie 2'";
11, Tasma binarna "Zobrazowanie 2A",

W celu nagrania systemu "V/EKTOR" nalezy:
- wyzerowacC PO;

- pod czytnik tasmy papierowej podtozy¢ tasme binarng
z kolejnym programem systemu;

whgczy¢ waska drukarke;

na klawiaturze pulpitu EMC wcisna¢ przycisk MAT;

na klawiaturze pulpitu EMC NABOR KODA wcisnaé bity 17

nacisna¢ przycisk wywotawczy MAT;

po zatrzymaniu EMC nacisng¢ przycisk START w rezimie

AUTOMAT.
Po zatrzymaniu sie EMC nalezy;

- wczyta¢ cyfrowo do PO tasme z programem;



- do Szczalc przesta¢ 36
- nacisng¢ przycisk AUTOMAT;
- nacisng¢ przycisk START,

Nastepuje automatyczne zapisanie kolejnego progranu sy-
stemu "WEKTOR"™ na tasme magnetyczng. Jednoczesnie na waskiej
drukarce zostaje wydrukowany kolejny numer przydzielony dla
programu na tasmie magnetycznej, Czyrinoscl powyi;sze nalezy po-
wtérzy¢ dla wszystkich tasm binarnych systemu "WEKTOR™.

Instrukcja opei~atora EMC MINFsK-22

1, Zatozy¢ tasme magnetyczng "WEKTOR"™ aa drugi przewl-
jacz zerowej szafy oraz roboczg na przewljacz Ol,

2, Whkaczy¢ szeroka drukarke, perforator 1, wgska dru-
karke, czytnik, start stopowy nr 1,

3, Wyzerowa¢ PO,

4, Sprowadzi¢ do PO 7-my program z zerowej szafy di"u-
glego przewljaka /17 bit wcisniety/,

5, Do Szczak przesta¢ adres 36”7gy,
6, Pod czytnik podtozy¢ dane zmienne.
7, Nacisng¢ START.

Maszyna realizuje program 1 wyprowadza wyniki na wyb-
rétre urzadzenie.

Stop koncowy 7777,

Po nacisnieciu START nastepuje powielanie tabel wyni-
kow.

Instrukcja operatora EMC ODRA-1304

1, Zatozy¢ tasme magnetyczng o nazwie "PROGRAM \VEKT" .
2, Wprowadzi¢ do pamieci operacyjnej program "WEKTOR"
Pl WEKT

3, Podtozy¢ pod czytnik TP dane zmienne.
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2.2. Planor;anle manewru oddziatéw obrony przeclwlotnl-
cze.l w operac.il zaczepne.l armii /frontu/ "ALGORYTM->2A*

Sfor:nutoTOnie zadania

Zadane sa wspodrzedne elementéw obiektdow ostony, a tak-
ze wspodrzedne okreslajace potozenie wyjsciowe wszystkich pod-
Oddzia%é\w ognloiyych x/ ostaniajgcych te obiekty.

Znane sg rowniez parametry taktyczno-techniczne sprze-
tu. Na podstav/ie potryzszych danych nalezy obliczy¢ plan przeg-
i"upowanla oddziatu ze stanowisk wyjsciowych na stanowiska og-
niowe w rejonie bronionego obiektu.

W rezultacie obllczeii nalezy otrzymac:

1. Godzine rozpoczecia zwijania sprzetpop&zednim
stanov, risku,

2. Godzine \yiriis'al ze starego stanowiska.

3. Czas trwanlii marszu.

d. 1los¢ krotkich przystankéw w czasie trwania marszu,
5. Godzine przybycia na nowe standéwkisko ogniowe,

6. Godzine osiagniecia gotowosci bojowej na nowym sta-
nor/isku ogniowym,

W algorytmie nalezy przer/idzlec diva warianty obliczen:

Wariant A - kiedy czas osiggniecia gotowosci bojowej
na nowym SO jest zadany przez ivyzszego przedozonego.

Wariant B - kiedy czas osiggniecia gotowosci bojowej na
nowym SO uwarunkoivany Jest tempem nacierajgacych wojsk. Dowig-
zanie do pasa dziatania nacierajgcych wojsk zabezpiecza sie
przez odpowiedni wybér marszrut, po ktdérych przegrupowuja sie
oddziaty obrony przeciwlotniczej. Marszruty zadaje sie wspod-
rzednymi punktow v/eziowych.

Przez pododdziat ognloiyy rozumie sie dywizjon ogniowy lub
baterie artylerii przeciwlotniczej.
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w pracy nalezy uwzgledni¢ wpdyw na tempo przegrupowania
wojsk takich wtérnych czynnikoéw Jak warunki meteorologiczne,
jakos¢ nawierzchni drég, pora dnia 1 roku itp, W programie na-
lezy przewidzie¢ roéwniez mozliwos¢ zdejmowania wspodrzednych
prostokatnych 1 wspé#rzednych geograficznych, a takze mozli-
wos¢ “yystepowanla obiektow 1 punktédw weztov?ych marszrut w sg-
siednich streffich.

Matematyczny opis zadania
Przeksztatcenia wspotrzednych

Wspotrzedne pododdziatdéw ogniowych, punktow  wezdowych
marszrut 1 bronionych obiektéw zadanie sie w inforimiojl wej-
Sciowej jako wspotrzedne prostokatne lub wspédrzedne geografi-
czne. W przypadku wspodrzednych geograficznych nastepuje prze-
ksztatcenie tych wspédrzednych na wspotrzedne prostokatne. Je-
zeli wspotrzedne punktédw wezdowych /obiektéw ostony, podod-
dziatow ogniotyych/ znajduja sie w sasiednich strefach, spec-
jalny podprogram przelicza je do jednej strefy /zachodniej/.
Wszystkie przeliczenia wspodrzednych dokonywane sa weddug pro-
gramow standardowych na state zamieszczonych w programie gtéw-
nym. W wyniku pracy tych podprograméw otrzymujemy ostatecznie
tylko wspétrzedne prostokatne znajdujace sie w jednej strefie.
Przeksztatcenie ukdadu wspodrzednych prostokatnych do ukdadu
wspodrzednych roboczych.

Przeksztatcenie to wykonuje sie weddug wzorow:

/y - ypo/ . sinLf + /x - Xp”~ * cos ™

y» = /y - ypo/ e cos”™ - /X - Xp/ = sin
gdzie:
xi yr - wspotrzedne robocze punktu;
- wspotrzedne prostokatne punktu;
X ,y - wspétrzedne prostokgtne poczatku roboczego uktadu

wspodrzednych;









~bezp " odlegtos¢ bezpiecznego Oddalenia pododdziatu ognio-
wego od przedniego skraju;

trozp. - 80dzina rozpoczgcia natarcia,

Pododdziat przybywa na nowe stanowisko ogniowe dniem
/W =1/ jezeli:

zm
lub nocg /W = 2/ jezeli:

lub

zm pi ~pl<C M
gdzie:
tb - godzina;
tZm - godzina zmierzchu,
Dla okreslenia czasu niezbednego na przebycie przez

pododdziat drogi od 1-1 do 1-eJ pozycji rozpatrzymy naste-
pujacy model: zakézmy, ze pododdziat ognlo\7y przemieszcza sie
nie w kierunku nowej pozycji, a w kierunku odwrotnym, tj. z
1-ej pozycji do 1-1 pozycji /patrz rys.l1/.

Czas przybycia na 1-te pozycje jest znany 1 wynosi Y~

punkit™ >ve2tot™
/v

kierunek rrtarsJrt

i-ta pozt™ejd
kierunek obliczen

Iys.1.
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Czas przybycia do J-go punktu wezdowego marszruty obli-
Czamy ze wzoru:

23 - ~pl “* ¥ul3

gdzie:

t™ j - czas potrzebny na przemarsz dywizjonu do 1-ej do J-go
punktu weztowego,

Y ldentyczny spos6b mozna obllcz)>x5 czasy przybycia do
dowolnego punktu wezdowego marszruty.

Dla obliczenia czasu /™mj,j-1™ zuzytego na prze-

zlarsz pomiedzy pimktera weztov,ym a-tg pozycja /lub miedzy pun-

ktarai weztowymi/ nalezy zna¢ odlegtos$¢ miedzy tymi punktami &ﬂ

/S, I./ a takze predkosc¢ z jaka bedzie posuwat sie pod-
i bd
oddziat na tym odcinku.

V/bwczas:

i

yalj sr
Droge do i-tej pozycji do j-go punktu wezdowego obli-

Czamy ze wzoru:

Sij = Ky u Ioryiio=
gdzie:

Ki = £f/Q j.,/7i/ jest wspétczynnikiem charakteryzujacym “kre-
tos¢" drogi 1 zalezy od klasy drogi 1 rzezby terenu.

Zmiane wspo6tczynnika K w zaleznosci od cC\ [3 przed-

stawia tabela nr 1,

A o148 [~k \"155 ) G
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gdzie:

1 - droga z twardg nawierzchnia;

2 - droga z nawierzchnig nieutwardzong;

1 - teren rOTOINnny;

2 - teren gorzysty.

Srednia predko$é marszu zalezy od wielu czynnikow

ze™ynetrznych takich, jak: pora dnia, roku, nawierzchni drogi,
warunkow meteorologicznych Itp,, a takze od technicznych moz-
liwosci manewrowych sprzetu,

v, = AV

gdzie:

A V - wspoétczynnik zmiany predkosci marszu:
AV = f /I ., W, z/;

- techniczne mozliwosci manewrowe sprzetu /state dla da-
nego sprzetu/,

V/spétczynnlk A v wyznacza tabela 2,
v = Ff /~ ,~, W, zZ/

[TT] r I _l - _

:j=: F====4
0,54 0,9 1 0,54 O,72|0,43Jﬂ
]

0,9 j 0,54j0,81j 0,49] 0,63] 0,38} 0,5 0,3
A 0,9 1 0,54170,81j 0,49j 0,54j 0,32j 0,43]0,26"j]|

1=
w

Przy obliczaniu czasu marszu pododdziatu od Jednego
punktu wezdowego do drugiego nalezy ciagle poréwnywac czas
trwania marszu traij z czasem A t, ktéry okresla moment zmla-
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ny pory dnia. Jezeli A t - to zmiana dzlen/noc nas-

tgpita na danym odcinku marszu 1 zmienna W zacho\mJe swa wa-
rtos¢. Jezeli Milj > A t - to zmiana dzlen/noc nastgpita na

rozpatrywanym odcinku 1 zmienna W przyjmuje wartos¢ przeciw-
ng, Fakt ten nalezy uwzgledni¢ réwniez przy obliczaniu zmien-

nej -

v = f /L , W, z/

dostugujac sie przytoczonymi wzorami obliczamy catko-
wity czas marszu pododdziatu t™\ jako sume czasow trwa-
nia marszu pomiedzy poszczegolnymi punktami wezdowymi . Obli-

czony czas trwania marszu miedzy pozycjami *ml,1-~ nie uwzg-

lednia czasu trwania krotkich przystankéw w trakcie przegrupo-
wania, niezbednych dla dokonywania okreséwych przegladéw stanu
technicznego manewrujgcego sprzetu.

Jezeli zatozymy, ze w czasie marszu nalezy przewidziec

krotka przerwe, co kazdy interwat czasowy alU * to l1los¢ kro-
tkich przystanko;v k obliczamy ze wzoru:

T "mi-1.1 ml-1,1_ > 0.5
Ar Jezeli AT AT ’
*mi-1.1
— Sali 0,5
QT 1 Jezeli — a X — a X

Stad czas przegrupowania pododdziatu ogniowego z = jed-
nego stanowiska ogniowego na drugie.

% = pmigr tk T

gdzie:
7™ - czas trwania krotkiego przystanku.

Przyjety sposéb obliczenia czasu trwania przegrupowania
obarcza wynik obliczen pewnym niewielkim btedem systematycz-
nym. Bdad ten wynika z faktu, ze llos¢ 1 czas wystepowania
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krotkich przystankéw obliczane sg dla marszu pododdziatu w
kierunku przeclvmyra niz on sie w rzeczywistosci odbywa. Azeby
unikng¢ tych bteddéw 1 uzyska¢ najbardziej wiarygodny wynik,na-
lezy przeprowadzi¢ obliczenia Jeszcze raz, w kierunku od po-
zycji wyjsciowej do rejonu bronionego obiektu.

Obliczenie przeprowadza sie nastepujaco:

- obliczamy czas wymarszu z poprzedniego stanowiska og-
niowego t :

] IEATEEY o] | ~przegr

- przyjmujemy tA 11 za rzeczywisty czas wymarszu 1
»1-

zgodnie z wytozonym algorytmem obliczamy czas trwania przegru-
powania

przegr i-teJ pozycji:
przegr -1

- sprawdzamy czy:

*

wi = G

Jesli powyzsza réwnos¢ Jest spedniona /z okreslonym
stopniem dokdadnosci/, to t*_ 1 przyjmujemy Jako czas wymar-
ci

1-1 przegr

szu z 1-1 pozycji.
Jezeli rownos¢ nie Jest spedniona nalezy nieco zmle-

nicé t%]rl ponownie dokona¢ obliczen tprzegr 1 postepowac

tak wielokrotnie, az do spednienia potvyzszeld réwnosci . Osta-
tecznle obliczong wartosé t_Alj_przyjmujemy za czas rozpocze-

cla marszu z 1-1 pozycji.

Okreslenie czasu wymarszu z poprzedniego SO 1 Sredniego tempa
marszu.

Czas wymarszu z poprzedniego stanowiska ogniowego ob-
liczamy ze wzoru:
1-1 W11
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Srednie tempo m-irszu okreslamy Jako stosunek sumarycz-
nej drogi miedzy pozycjami do czasu trwania marszu t 1.

1-1
= 1-1.1
l{rm \Y

Okreslenie czasu rozpoczecia rozwijania sprzetu na sta-
rym SO 1 czasu osiggniecia gotowosci bojowej na nowym SO,

Czas niezbedny na rozwiniecie 1 przygotowanie go do
marszu, a takze czas rozwijania sprzetu zalezy od parametrow
technicznych uzbrojenia, wyszkolenia zaldg, a takze waiunkow
meteorologicznych 1 pory dnia 1 roku, Czas zwijania sprzetu
Hy™, czas rozwijania znajduje sie w Informacji wejscio-
wej, W przypadku zimy 1 =zdej pogody /Z = 2, Z >» 3/, nocag

N nzw * Mro7,V zwieksza sie o 0,2 godziny.

Zatem czas rozpoczecia zwijania sprzetu obliczonego =ze

wzoru:

rozp .11 T

a czas osiagniecia gotowosci bojowej na nowym stanowisku

ogniowym otrzymujemy ze wzoru:
~gl ~pl ~rozw.
Okreslenie oddalenia rubiezy sygnatowej od nowego SO

Oddalenie rubiezy sygnatowej zadajemy dla lepszego po-
wigzania przegrupowania Jednostek OPL z ruchHiera nacierajacych
wojsk. Przez rubiez sygnatowa rozumie¢ nalezy rubiez, na Kkto-
rej przy wyjsciu nacierajacych wojsk, nalezy rozpoczag¢ =tlJa-
nie sprzetu.

Oddalenie rubiezy sygnatowej obliczamy ze wzoru;

Hygn, ‘tzw ret k- * Vhat * *"bezp.
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Obliczenie rubiezy sygnatowej dokonujemy Jedynie dla
wariantu B obliczen.

Instrukcja przygotowania 1 perforacji danych \ye.lsclo~

<yych

Struktura danych

Dane wejsciowe do programu przegrupowania oddziatow OPL
w operacji zaczepnej armii /frontu/ dziela sie na dwie grupy:

a/ Dane stale, ktére zawieraja Informacje o parametrach
taktyczno-technlcznych stosowanego sprzetu, ldoga one byd okre-
sowo zmieniane wraz z wejsciem do uzbrojenia nowych rodzajow
rakiet przeciwlotniczych 1 artylerii lufowej,.

b/ Dane zmienne, ktdére zawieraja informacje o aktualnej
sytuacji meteorologicznej, porze dnia 1 roku, wspotrzednych
pododdziatédw 1 rubiezy ostony, wspoédrzednych punktéow weztowych
marszrut, charakterystyke natarcia wojsk 1 Inne,

Podstawowg czynnos$ciag przygotowawczg sztabu wojsk OPL
jest wypednienie formularzy danych wejsciowych. Wypednié¢ nale-

zy dwa formularze, jeden danych statych 1 drugi danych zmien-
nych.

Wypednienie formularza danych statych

" Wzor formularza statych przedstawia tabela 3.

Dane wejsciowe state

1 Bezple- 1Czas iCzas 1MoZIiw01{?
o }czne od- 1zwija- lrozwija- 1sci ma- 1
Wyszczegolnienie }dglﬁqlg__jnla jnia 1newrowe ||
o Nt | /godz,/ j/godz./ 1
3 frontu i g i/9 /km/godz|
j /kra/ 1 I 1
- _ 4==*======0@ s===sssar= = =#s
Dywizjon ognz? 1 I n J 2.30 1
Dywizjon techniczny 1 12 1 1,0 11,30 1
*ekkkoonee M M M M MMWesee M .
~MArtylerla lufowa 0,30 1 0,45 I 40
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Powyzsze wartosci sa na stale zamieszczone w programie,

V/ pierwsza kolumne formularza dla kazdego pododdziatu
ogniowego wpisujemy wielkosci bezpiecznego oddalenia od linii
frontu w kilometrach.

W druga 1 trzeciag kolumne wpisujemy czas zwijania i
rozwijania sprzetu na stanowisku ogniowym.

Obowigzuje nastepujaca forma kodowania informacji;
- godziny piszemy przed przecinkiem;
- minuty piszemy po przecinku;

- jezeli czas zwijania /rozwijania/ Jest mniejszy od
jednej godziny przed przecinkiem piszemy 0.

Przyktad:

Czas zwijania dywizjonu ogniowego wynosi 2 godziny 15
minut, a rozwijanie ! godzine 45 minut. W tym przypadku nalezy
zaplsad;

Nzw

rozw,

W czwarta rubryke wpisujemy mozliwosci manewrowe sprze-
tu, przez co nalezy rozumle$s maksymalng predkos¢ jazdy w dob-
rych \\rarunkach meteorologicznych 1 drogowych. Predkos¢ wpisu-
jemy w kilometrach na godzine.

Wypednienie formularza danych zmiennych

Przed +vypelnlenlera formularza danych wejsciowych
zmiennych nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci przygotowawcze:

1. Zaznaczy¢ na mapie podozenie poczatkowe pododdzlatcéw
ogniowych 1 ostanianych obiektow.

2. Wyznaczy¢ marszruty, po ktérych bedzie odbywac sie
przegrupowanie pododdziakow,

3. Zapoznad sie z terenem prowadzenia walki /z mapy/ w
celu ustalenia zmiennych charakteryzujacych teren.
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4. Zapoznac¢ sie z warunkami meteorologicznymi 1 progno-

zg pogody w celu ustalenia zmiennej charakteryzujacej warunki
meteorologiczne.

Wzér formularza danych wejsciowych zmiennych przedsta-
wia zatgcznik nr 1,

Przyjmuje sie nastepujace zasady wypedniania rubryk
formularza:

a/ W rubryke rodzaj przemieszczonych Srodkéw wpisuje

sie:
0 - dla wojsk rakietowych;
2 - dla artylerii lufowej.
b/ W rubryke teren wpisuje sie:
1 - dla terenu réwninnego;
2 - dla terenu gorzystego.
c/ W rubryke meteo wpisuje sie:
1 - Jezeli Jest sucho;
2 - w przypadku s$niegu, deszczu, gotoledzi;
3 - w przypadku zasp Snieznych, roztopow.

@ W rubryke poczatek wpisuje sie godzine rozpoczecia
natarcia wojsk.

np. 3,15

e/ W rubryke tempo wpisuje sie Srednie dobowe tempo na-
tarcia wojsk w km/h,

np, 2,5

t/ W rubryki godzina wschodu 1 zachodu sto6ca  wpisuje
sie te godziny.

np. 3,48 i 20,27

g/ W rubryki dane o oddziale wpisuje sie numer oddziatu
1 1los¢ pododdziatow w oddziale.

h/ W rubryki dane o pododdziatach ogniowych wpisuje

sie:
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- w rubryce sk#ad;

0 - dywizjon ogniowy, bateria artylerii przeciwlotnl~
czej;

1 - dywizjon techniczny;

- W rubryce raarszt*uta spisuje sie numer przydzielonej
marszi“Uty;

- w rubryki 1 wpisuje sie skrocone wspotrzedne
prostokatne X 1Y lub pedne wspétrzedne geograficzne poczatko-
wego potozenia pododdziatdéw ogniowych. Wspotrzedne prostokatne
wpisuje sie ze znakiem +, a wspodrzedne geograficzne ze zna-
kiem

- wrubrycep wpisuje sie:

1 - dla nawierzchni utwardzonej;

2 - dla drogi gruntowej.

1/ W rubryki dane o marszrutach wpisuje sie:

- w rubryke ilo$¢ wpisuje sie ilos¢ marszrut;

- w rubryki X 1 Y wpisuje sie skrécone wspotrzedne
prostokatne X 1 Y lub pedne wspdétrzedne geograficzne punktow
wezdowych marszrut;

- w rubryke wpisuje sie:

1 - dla nawierzchni utwardzonej;

2 - dla drogi gruntowej.

J/ W rubryki dane o rubiezach rozwiniecia wpisuje sie;

- w rubryke ilos¢ wpisuje sie l1los¢ rubiezy rozwinie-

- w rubryke czas wpisuje sie:

dla wariantu A obliczeii - czas osiggnhiecia gotowosci
bojowej na tej rubiezy;

dla wariantu B - 0;

- w rubryki X 1 Y wpisuje sie skrécone v/spéirzedne
prostokatne lub pelne wspédrzedne geograficzne rubiezy rozwi-

niecia.
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szej
nosci

Zasada perforac.11 danych Tye.1sclo\yych

Dane wejsciowe perforuje sie na dalekopisie. W

kolejnosci perforuje sie dane state, a w drugiej

dane zmienne. Dane state perforuje sie wierszami

nie z foi-mularzem. Dane zmienne perforuje sie kolejno
z numeracja okienek na formularzu danych wejsciowych

nych .

Instrukcja operatora maszyny’MINSK-22%*

W cele uruchomienia programu operator maszyny

-22” winien wykona¢ nastepujace czynnosci:

Uruchomienie pro™!:ramnu

a/ Wyzerowa¢ pulpit operatora,

h/ Wyzerowa¢ pamie¢ operacyjna,

c/ Wcisng¢ przycisk MAT.

d/ Wczyta¢ cyfrowo tasme z programem,

e/ Komérka startowa SZCZj\K = 368'
Przebieg ohilczen

a/ Podtozy¢ pod czytnik dane zmienne,
b/ Nacisna¢ przycisk START,

Po wyczytaniu danych zmiennych maszyna zatrzyma

SM-2222.

c/ Wybra¢ urzadzenie wyjsciowe przez nacisniecie

sza na najmniej znaczacej pozycji drugiego adresu;
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- klawisz nacis$niety - perforator;
- klawisz nie nacisniety - ACFU.

d/ Nacisna¢ przycisk START,

pierw-
kolej-
zgod-
zgodnie
zmien-

"MINSK-

sie

klawi-
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2.3. Okreslenie optymalnych rejoiidily ugrupowania oddzia-
46w rakiet przeclwlotnlcziych w ostonie obiektéw trojak  opera-
cy.mych »ALGORYTM ~ 2D*

Wykaz przy.letych skrétéw 1 oznaczen

Skroty;
- obrona przeciwlotnicza;
- Srodek napadu powietrznego.
Oznaczenia;
- 1-ty rejon ugrupowania $rodkéw OPL do ostony
obiektoéw;
1Kk 4 J.w, do ostony k obiektéw;
S kA - rejon pierwszego wyboru Zostony k* obiektow/;
kN1 - rejon drugiego wyboru Zostony k*-1 obiektow/;
Al KA-2 - rejon trzeciego wyboru /ostony k~-2 obiektow/;
- wskaznik efekty\vnoscl wykorzystania przydzielo-
nych srodkéw OPL do ostony X obiektoéw;
HC 3 - przyjeta do obliczen wysokosci SNP w momencie

ataku obiektu 07
, — zawartos¢ licznikéw cykli;

- numer pododdziatu liniowego /Srodka OPL/;
- numer obiektu;

- 1los¢ obiektow wybrana sposrod K;
- 1los¢ wszystkich obiektéow danych do ostony;

- najwieksza 11os¢ obiektéw /sposrod K/, dla  kto-
rej Istnieje rejon ugrupowania sSrodkow OPL n
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t2

zwany rejonem 1 wyboru A™ X ;
numer rejonu ugrupowania Srodkéw OPL do ostony
obiektow;

110s¢ \ygzystklch rejondéw ugrupowania Srodkow
OPIL,;

najwieksza mozllwa do uzyskania 1los¢ rejonow
ugrupovTanla srodkéw OPL do ostony k obiektow;

110s¢ Srodkéw ognlovfych wybranych sposrod N
danych;

1los¢ Srodkéw ogniowych wymagana do ostony J-go
obiektu;
1los¢ srodkow, ktore ostaniaja k obiektow czyli

ugrupowanych w rejonach T

1los¢ Srodkéw ogniowych, ktéore nalezy ugrupo-
wa¢ w rejonie AM;

/objasnienie na koncu wykazu/;
oznaczenie J-go obiektu;

strefa ostony t-tego Srodka OIL na wysokosci
c,j>- .

strefa wspolnej ostony n Srodkéw OPI, na wyso-
kosci) U(’)‘ig /przekréj j)ozloliiy/;

kat kursowy;

obszar bezpieczenstwa wokot obiektu Oj /obszar,

ktéry winien wraz z oblektegi zawiera¢ sie w ca-
+osci VI strefie ostony/;

promien okregu wyznaczenia rejonow ugrupowania

/ze wzgledu na obiekt "j/»

promien bezpiecznego otoczenia obiektu 0 two-
i"zacy okrezny obszar Qj wokét obiektu;



C,J

c,3

X,y /X,Y/

zapas +)ezpleczeustwa promienia R®;

rzut poziomy przyjetej do obliczeh odlegto-
Sci SNP od Obiektu O tzw. prawdopodobna ru-
biez rozpoczecia ataku przez W\P;

tzw. efektywny zasieg Srodka OPL na wysoko-

Sci “c#S mierzony w pltaszczyznie poziomej;
rzut poziomy maksymalnego zasiegu sSrodka OPL
na v/ysolcosci IT
c»3

rzut poziomy drogi przebytej przez SNP ata-
kujac obiekt 0 . w czasie 2A t;

moment odpalenia pilerwszej rakiety przez
dywizjoii ogniowy;
Jjw. trzeciej x*aklety;

modud rzutu poziomego wektora Sredniej pred-
kosci SHP w czasie 2 A t atakowania obie-

ktu OU;

wspotrzedne punktéw biezacych;
wspotrzedne Srodka ogniowego ZM

wspétrzedne obiektu punktowego 0;

%

oznaczenie potozenia 1l-tego Srodka OPL;

kat mierzony w ptaszczyznie poziomej miedzy
granicami ptaskiej strefy ostrzatu;

kat kursowy;
odstep strzelania;

1los¢ Srodkéw ogniowych przydzielona do
ostony wszystkich /1i/ obiektéw;

minimalna ilos¢ Srodkdow ogniowych niezbedna
do ostony wszystkich /K/ obiektéw /! zara-
zem wystarczajgca/e 73



Przeznaczenie als;or~ytmu

Podczas planowania obrony przeciwlotniczej /0PL/ wojsic
1 obiektow w armijnej operacji zaczepnej zachodzi potrzeba ok~
reslenla najkorzystniejszego ugrupowania pododdziatow rakiet
1 artylerii przeciwlotniczej w celu efektywnego przykrycia
najwazniejszych obiektéw operacyjnych.

Rozpatrzmy ogdlny przypadek ugrupowania pododdziatow ra
kiet przeciwlotniczych. Ugrupowanie to powinno danemu Zespo-
towi obiektéw zapewnldé wymagana ostone przed atakami Srodkoéw
napadu powietrznego /SNP/, Obiekty te moga by¢ zarédwno powie-
rzchniowe Jak 1 punktowe. Zadanie sformutujemy przy zatozeniu,
ze kazdy obiekt powierzchniowy bedzie reprezentowany przez
szereg obiektow punktOrTych wyréznionych w Jego granicach.

Sformutowanie zadania

Mamy dane K obiektéw punktowych O0j /J =1, 2,..,, K/
dowolnie rozmieszczonych na pewnym obszarze /powierzchni/.

Nalezy wyznaczy¢ rejony A /i = i, 2...., L/ oraz llosci
n” /04 N N~/ Srodkédw OPL do ugrupowania w tych rejonach

w celu uzyskania ostony kazdego obiektu 0~ przez co najmniej
uj 71~ =3~ o™ Srodkéw OPL tak, aby do osdony wszystkich
obiektéw uzy¢é Jak najmniejsza ilos¢ tych Srodkéw wynoszaca;
N = ¢ Hj
1<1

oraz speinic¢ \?ymagnnla taktyczne stawiane ugrupowaniu bojowemu
Srodkéw OINL,

Jak +atwo zauwazy¢ w sformudowaniu zadania nie chodzi
0 wyznaczenie wspodrzednych stanowisk ognio®vych dla Srodkow
OPL /czyli ugrupowania tych srodkéw/ lecz o okreslenie rejonéw
A”, w ktorych najkorzystniej Jest ugrupowa¢ te pododdziaty og-
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niowe 1 tg droga rozwigza¢ zagadnienie znalezienia sposobu
rozmieszczenia srodkéw ogniowych OPL do ostony zespotu oblek~
tow.

Poprzestaniemy jednak na rozwiazaniu zadania uprosz-
czonego, ktoérego sformutowanie przytoczone Jest ponizej:

Dane Jest dowolne powierzchniowe ugrupowanie K obiek-

téw punktowych O™ /J = 1, 2, K/ oraz N Srodkéw ogniowych
OITj /i = 1,2, N/ przydzielonych do Ich ostony.
Wyznaczy¢ rejony ugrupowania /1 » 1, 2, ..,, L/ tak,

aby ugrupowane w nich przyrlzlolone srodki OPL stworzyty strefe
ostony obejmujaca wszystkie obiekty 1 aby kazdy Z» Srodek Ollj
ostaniat mozliwie jak najwieksza ilos¢ obiektdow bedac tym sa-
mym najbardziej wykorzystanym do ostony.

Metoda matematycznag 1 al';orytm rozwigzania zadania

Wprowadzamy nastepujaco okreslenia.
Strefa ostony.
Strefa ostony stworzong przez i-ty srodek OPL/lub kré-

cej - i-tego srodka OPL/ na wysokosci J nazwiemy obszar
ptaski P- . bedacy rozwigzaniom nieréwnosci /i/
/v /X - + /X -
gdzie:
X,y - wspoétrzedne punktu nalezgcego do strefy ostony
X ,y - vvspodrzQdne stanowiska ogniowe i-tego Srodka OPL;
} rzut poziomy efektywnego zasiegu i-tego Srodka OPL
€1 na wysokosci n _, ktory dla srodkéw ogniowych posia-
Cc»j
dajacych ptaska strefe ostrzatu przedstawiong na

rys.l okreslamy nastepujaco;
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$ 29 - kat zawarty miedzy granicami ptaskiej strefj”
ostrzatu /rys. 1 ./;

q - kat kursowy;

R - zasieg i-tego srodka ogniowego na wysokosci Il

Ostona obiektu

Przyjmiemy, ze j-ty obiekt znajduje sie pod ostoiig
/przed ifNP/ i-tego Srodka OPL wtedy, gdy obszar bedacy ko-
+owym otoczeniem tego obiektu o promieniu RN jest catkowicie
zawarty w strefie ostony P* j, tzn, gdy:

/\j N /\I.’j»
gdzie:

- rozvTigzanle nieréwnosci /3/
_ _,2 N
/3/ /X - X3j/™+ /1y - Yj/ 3

X,y - wspotrzedne punktéw nalezacych do obszaru Q.
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Cc.J

b.J

wspodrzedne obiektu 07;

promien bezpiecznego otoczenia obiektu 0J /zapew-
niajacego mu bezpieczenstwo przd SNP /obliczany z
zaleznosci :

®o,1 + I>,J

rzut poziomy przyjetej do obliczen odlegtosci SNP
od obiektu 0 . /7zaleznej od sposobu atakowania
obiektu/ x/,Aktéry nazwiemy prawdopodobng rubiezg
rozpoczecia ataku /bombardowania, odpalenia ra-
kiety Itp,/ przez SWp;

rzut poziomy drogi, Jaka przebedzie shP w czasie
2A t » tg - t, Jaki upkyw/a od momentu t -
odpalenia od niego pierwszej do tg - ostatniej tj.
trzeciej rakiety z danego Srodka OITu.~t - od-

step strzelania, Sj oblicza sie w zaleznosci.

2A t c.J

modud rzutu poziomego wektora Sredniej predkosci,
z Jaka sIP atakuje obiekt O w czasie 2Z\t;

pewien umownie przyjety zapas bezpieczenstwa dla

promienia Rj* [do obliczehn w programie wyznacza-

jJacym rejony ugrupowania srodkéw OPL przyjeto;
Rb,j = Ry « 1 km

dla kazdego obiektu O /J 1,2,..,, K~}

Strefa wspolnej ostony

Strefg wspolnej ostony J-tego obiektu przez n sSrodkow

V Moze to by¢ odstep bombardowania bad:® w Innych przypadkach

tzw,
zZ wWw,

rubiez wykonania zadania przez SNP, Ustalenie, ktoére
lub Jaka Inna wartos¢ ma by¢ uwazana za R™ j nie Jest

naszym celem, *
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OPL nazwiemy obszar P_ ... bedacy iloczynem n obszaréw stref

n=y
ostony/ ] i przyjmujacego wszystkie n warto-
sci dowolnej kombinacji / 0 /. Pnjf Jest rozwigzaniem ukda-
du n nieréwnosci /6/
/X - XT/A + /Y - Yi/Ak: Ref dla i przyjmujacego

n wartosci dowolnej
kombinacji /p/»

Wsp6lna ostona grupy obiektow

Wsp6lng ostong k obiektow /1™ k™ K/ przez n sSrod-
kow OIUF N\~ N/ nazywamy takg sytuacje, w ktoérej kazdy
obiekt 0™ /J przyjiauje k roéznych wartosci sposréd K/  znaj-

duje sie pod ostong danych n Srodkéw OITj,

Aby to zachodzido potrzeba 1 wystarcza, by kazdy =z k
obszai-6w Qj by# catkowicie zawarty w odpowiedniej /dla niego/

z k stref ostony P“.J utworzonych przez dane n Srodkow

OPL /rys,2/ tzn. aby

77/ n,J

gdzie:

J przyjmuje Kk roéznych wartosci sposiod K,
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Rys.2. Wspélna ostona trzech obiektéow /K = 3/ przez cztery
Srodki ogniowe /N « 4/.

Oznaczenia;
jHunf*» rejon 1 ~ahoru A~ ALK ‘- K/

fitrefa wspdlnej ostony obiektu Og”

/M//Cp>strefa wspolnej ostony obiektu o™

gf$ni strefa wspélnej ostony 4737 obiektu 0™
T9



Rojony ugrupo”~Tania Srodkéw OPL

ObsTiar, ktorego punkty o wspotrzednych x,y spedniajg

i/X -=Xr +/Y =Y, /"™ r,.

79/ R - R.

nazywamy rejonem ugrupo\vanla srodkéw OPL do osdony j-go obiek-
tu 1 oznaczonym

Istritej» | ro">,nych rejonéw ugrupowania do ostony k
obiektéw jest wiec réwnowazne z iatnleniem | nlezerowych roz-

wigzan / / ukkadétr nierdwnosci postaci
/10/ /X = X3/ + /Y - YNAN ™

gdzie; J przyjmuje k roéznych wartosci z K, jest dowolng
Jcomblnacjg z K po Kk/.

Rejony te oznaczamy przez /.i

Jezeli wiec mamy dane ugrupowanie K obiektow do osto-
ny, to w najkorzystniejszym wypadku /przypadek szczegdlny/ mo-
ze Istnled jeden rejon AP ugrupowania srodkéw do ostony H-sz~

stklch K obiektdéw /z ktérego kazdy Srodek ogniowy przykrywa
ewg strefa ostony wszystkie obiekty/, bowiem 1 =/ / =1,

Y og6lnym przypadku przy danym ugrupowaniu K obiektow”

do ostony moze Istnie¢ 1 =1, 2, hy®, gdzie /
roznych najkorzystnlojszj”ch rejondw ugrupowania Srodkoéw

ogniowych do ostony k /k-~ K/ ohiektow. T.ikle rejonj"- ugru-

powania nazywamy JikJOibNMI Pliiik.SZii0OO V/Ynoun. Sag to rejony ugru-
powania do o.Monv najwiekszej mozliwej ilosci Kk obiektow

sposrod K (ktuycm. e najwieksza liczbe k obiektéw, ktdre mozna
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ostoni¢ z danego I-tego rejonu nazwanego rejonem pierwszego
v;yboru oznaczamy K' a 1-ty rejon 1 wyboru przez Al gX- Ist-

niento takiego rejonu jest uwarunkowane istnieniem niezerowego
rozwigzania ukdadu nierownosci /i0/ skltadajgcego sie z k =
nierownosci si;ro(l Kjyj przyjmuje k = wartosci l-tej kom-
binacji /7 yx 7j ,

W wypadku, gdy wszystkie N przydzielone S$rodki ognio-

we OPL zostang ugrupowane w rejonach | wyboru A,1 % to kazdy
Z nich /i = i, 2, ...Ff N/ bedzie ostaniat najwiekszg mozli-

wa ilos¢ obiektédw wynoszgcg k™" K przy danym ugrupowaniu
obiektow. Jezeli ponadto kazdy z obiektow OO /3 =1,2, .,,, W

znajdzie sie /wraz ze swym otoczeniem o i)romienlu Rj/ w stre-

fie ostony co najmniej jednego sposrod N Srodkéow /i » 1, 2,
N/, to takie ugrupowanie N Srodkéw OPL zapewni najlepsze
ich vrykorzystanie do ostony.

Mozna to uzasadnid wprowadzajac wskaznik efektywnosci
wykorzystania srodkéw ogniowych bedacy sumg wielokrotnos-

ci ostony wszystkich obiektéw:

/117

gdzie:
k = 1,2, ...,K- ilos¢ obiektéw;

- 1los¢ sSrodkow ogniowych, ktére ostaniajg
po k obiektéw /czyli sa ugrupowane w
rejonie

W/ naszym przypadku mamy:
= Kk N = E

poniewaz Jest najwieksza liczbg obiektow, ktére moze osto-
ni¢ dany Srodek ogniowy, natomiast N jest iloscig wszyst-
kich wydzielonych Srodkéw OPL, a Viec tez najwiekszg mozliwg
liczba.
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Praktyka Jednak \wyka7ata, ze z pewnych wzgledow "™ na
ogol nie mozna wszystkich N przydzielonych $srodkéw ogniowych

ugrupoiya¢ w rejonach W takim wypadku nalezy Jak naj-
wiekszg Ilos¢ n~ sposréd N Srodkow ogniowych ugrupowad w
rejonach 1 wyboru - /%, a pozostate Srodki OPL /N - n™x/

ugrupowa¢ w tzw. rejonach drugiego wyboru, a JesSli 1 to Jest
nlemozliv.e - w rejonach trzeciego wyboru. REJONIiM DRUGIEGO WY-
BORU nazywamy rejon, ktoéry Jest obszarem stanowigcym nlezero-

we rozwigzanie ukdadu nierdéwnosci /10/ dla J przyjmujacego
k™ ~ 1 réznych wartosci sposréd K czyli ukdadu k™ - 1 nie-
rownosci. Rejony 1l wyboru oznaczamy przez Analogicz-
nie REJONY TRZECIEGO WYBORU bedace niezerowynii iozwlgzaniarai
uktadéw niordimoscl 710/ sktadajacych sie z k™1 nierdéwnosci

stanowi<gcych dowolng korabinacje z K po k~-2 nieréwnosci
oznaczamy przez AN kN-2* MMéego punktu rejonu I wyboru

Srodek ogniowy ostania kN-1 obiektéw, natomiast z rejonu 11
wyboru k~-2 obiekty.

Program "ALGORYTM-2B" wyznaczenia rejonow Ugrupowania
Srodkév7 OPL do ostony obiektéw wyznacza 1 dokonuje wydruku
rejonéw 1 wyboru AN ~Xx oznaczajac ich granice znakami rov/-

nosci = , rejonéw Il wyboru znakami +, oraz rejonoéw

Il wyboru - oznaczajac ich granice kropkami. Wydruki w. re-
jondéw wykonane moga by¢ w skali 1 - 100 000, i : 200 000, 1lub
i ; 500 000, na kazdym z nich znajduje sie z lewej strony u do-
+u ramka, ktorej przeciecie stano\7l punkt o odpowiednich wspét-
rzednych pednych X, Y i stuzy do dowigzania do rysunku do mapy
w danej skali.

Wyniki powyzsze otrzyma¢ mozna z EMC "MIlisiC -22" w
formie vydruku z drukarki szerokopas;:iov.ej ACPU badz tez z da-
lekopiséw typu RI”™, LORENTZ lub SIEMENS /punkt 4 stx". 35/,

x/ np. wtedy, gdy strefa ostony utworzona przez wszystkie sSro-

dki OPL ugrupowane w rejonach A ,.xnie obejmuje wszystkich
K obiektow 0 . /5 =1, 2, K/, lub wtedy gdy nie
wszystkie ~ Srodki OPli mozna ugrupowa¢ w rejonach A
ze wzg, na nieodpo;vladanie tych rejonéw rymogom
taktycznym itp. stawianym ugrupowaniu bojowemu.
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Tnstrt"dec.la priy”~otoTOinta, pcrforac.ll danych 1 operatora

1 . Instrukcja przygotowania danych wejsciowych.

Dane wejsciowe do programu ""ALGOnYTM-2B” przygotowuje
sie w oparciu o formularz danych wejsciowych.

Uwagi :
a/ Maksymalna I11os¢ ohlektéow - 30,

h/ YspotrzQdne prostoka~tne ohlektéw moga pochodzic z
réznych strof.

c/ “Y rubryce "wspétrzedne"™ nalezy wpisa¢ pedne wspot-
rzedne prostoka.tne.

2. Instrukcja perforacji.

Dane v/eJsciowe perforuje sie na dalekopisie z formula-
rza wierszami.

3. Instrukcja operatora.

a/ Ua pulpicie sterormiczym maszyny liczacej wszyst-
kie przyciski 1 przedaczniki ustawi¢ w potozeniu wyjSciowym:

- wygasic¢ wVIQdJ;
- whaczy¢ klucz MAT.
h/ Dokaczy¢ urzadzenia wejsciowe.

c/ V/c*yta¢ tasme hinamg z programem stop - 7777 7777
7777.

d/ Do Szczalc liczbe 36g.
Kolejnos¢ pracy przy uruchamianiu:

a/ Nacisna¢ start

maszyna zatrzy::ia sie

wSM = + 0000 0000 1111

b/ Na klawiaturze "NABOIl KODA™ “yyhra¢ urzadzenie wej-
Sciowe /na drugim adresie/

1 - czytnik start stopowy Nr i;

2 - czytnik start stopowy Nr 2;
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3 - czytnik fotoelektryczny;
4 - (Glekopis.
o/ Nnclsna¢ STAIIT

Maszyna wczyta (Jane, Zakonczenie czytania STOP
SM = + 0000 0000 2222

@/ Na klawiaturze ™NABOR KODA” ustawiamy nabér urzag-
dzenia wyjsciowego /na clruglm adresie/

0 - ACTO

1 - RNT

2 - LORENZ
3 - SIE?.ENS

W przypadku wyboru 1, 2 lub 3 wyjsScie dokonuje sie na
dwa perferatory, a tabulogram wynikowy otrzymujemy na odpo-
wiednim (Jalekoplsle,

e/ Ustawienie skali mapy przy pomocy klucza:

- wkaczony klucz 4 - skala 1 : 500 000;

- wkaczony klucz 2 - skala 1 : 200 000;

- wszystkie klucze wyliiczone - skala 1 ; 100 000.

f/ Nacisng¢ START.

Maszyna dokonuje obliczen zgocbile z programem. Przy
wigczonym kluczu 40 na T3TOi drukowane sg numery analizowanych
obiektow.

g/ Po zakonczeniu obliczen maszyna zatrzymuje sie. Na

sumatorze odpowiednie cyfry sygnhalizuja typ zatrzyujania:

- wSM = + 000 000 3333 - zatrzymanie po wypro-
wadzeniu rezultatéw A na UPCz;

- wSM =+ 0000 0000- 4444 - zatrzymanie po wy -
prowadzeniu rezultatéw na perforatory;

- wSM =+ 0000 0000 5555 zatrzymanie maszjaiy
bez drukowania rezultatéow - w przypadku gdy istniejg rejony
ostony pojedynczych obiekt(w.
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4. Powielanie rezultatéow /wydruku/ mozna realizowac

przez ponowne nacisniecie przycisku START, Operacje te mozna
przeprowadza¢ wielokrotnie.

Wykorzystanie programu

Program wyznacza najkorzystniejsze rejony do ugrupowania
oddziatow rakiet przeciwlotniczych do ostony danego zespotu
obiektéw. Otrzymane rejony nalezy przenies¢ na fage 1 tak wyz-
naczy¢ w nich ugrupowanie oddziatdéw rakiet przeciwlotniczych
przydzielonych do ostony tych obiektéw, aby w pozostatej stre-
rle ostony /catego ugrupowania/ znalazty sie wszystkie obiekty.

Przy takim ugrupowaniu kazdy pododdziat rakiet przeciwlot-
niczych bedzie obejmowat swojg, strefa ostony mozliwie najwiek-
szg ilos¢ sposrod danych obiektow.

“"Wynednlanle formularza danych wejsciowych

For_mlarz danych wejsciowych wypednia sie w oparciu o sy-
tuacje naniesiong na raapie w skali 1 : 500 000, 1 - 200 000
lub 1 : 100 000. Prace nalezy rozpocza¢ od przygotowania mapy
z naniesiong sytuacja.

A. Przygotowanie mapy,

a/ Sposrad wszystkich naniesionych obiektow wybrac te,
dla ktérych planuje sie obrone przeciwlotniczg.

Obiekty te /ze wzgledu na rozmiary wydruku uyeilkow uzys-
kanych z EMC/ winny miesci¢ sie w prostokacie o bokach 45 i 34
an /dla wszystkich trzech mv, skal ! map/ usytuowanych réwno-
legle do kierunku P¥n-P4d dHtuzszym bokiem.

Jezeli tak nie jest to nalezy obszar zajmowany przez
obiekty pokry¢ mv. prostokatami zwracajac uwage, by ich pola
zachodzity na siebie /po pare cn/ 1! wypedni¢ formularz danych
wejsciowych oddzielnie dla obiektéow z kazdego prostokata.

b/ Zastagpic¢ obiekty powierzcliniowe /1 liniowe/ punktowymi

\V/ nastepujacy sposob:
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w zaleznosci od wielkosci obiektu powierzchniowego /w
odniesieniu do pozostatych obiektédw/ wyznaczy¢ w Jego obszarze
/mozna 1 na granicy obszaru/ od Jednego do kilku punktéw, Tym
nmiej lin mniejsza powierzchnie zajmuje obiekt lub Im bardziej
skupione sg inne obiekty przy danym ! odwrotnie: wiecej punk-
tow nanosi sie na obszarze obiektu o wiekszej powierzchni od
pozostatych lub obiektu “fyraznle oddalonego poza skupienie in-
nych ~ ,

fiamy obecnie do czynienia tylko z obiektami punktowymi .
0 takich jest mowa w formularzu danych wejsciowych,

c/ Ponumerowa¢ /w dowolnej kolejnosci/ Wszystkie obiek-

ty punktowe. Numer obiektu moze by¢ tylko cyfra lub liczba
dwucyfrowg. Natomiast ilos¢ tak ponumerowanych obiektoéw nie
moze przekroczy¢ trzydziestu n

U. Wypednienie formularza.

a/ Pod tekstem "Skala mapy" wpisa¢ skale danej mapy -
Dopuszczalne sa trzy skale wymienione na wstepie opisu.

b/ Miedzy znakiem réwnosci = a krzyzem maltanskim mozna
/nie koniecznie trzeba/ wpisa¢ dowolny tekst sktadajacy sie z
liter 1 cyfr, stuzacy do rozpoznania tasmy perforowanej z da-
nymi wyjs cio;7ynil.

c/ Wpisa¢ ilos¢ obiektéw /punktowych/ wyznaczonych wgh
punktu A,b, /i ponumerowanych Wg A.c/.

d/ Przystgpi¢ do wype#niania kolumn. Dla kazdego obiek-
tu wypeknia sie wszystkie szes¢ kolumn objetych grubg ramka.
\V/ ten sposob wpisane w kolumnach liczby 1 cyfry utworzg wier-
sze. Kazdy wiersz stanowi¢ bedzie informacje wejsSciowe o Jed-
nym obiekcie.

Kolumny wypednia¢ wedtug tekstu umieszczonego w formu-
larzu nad kazda z nich pamietajac, ze;

V Nie ma tu sScistej reguly. Zasada Jest: nanosi¢ punkty réw-
nomiernie unikajac zageszczen. Metoda taka daje zadowala-

Jace wyniki.
N/ Formularz danych wejsciowych wypednia sie tylko dla co
najmniej 30 obiektéw.
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- numer obiektu moze bytS co najmniej liczba dwucyfrowa;

- 1los¢ vm, numerdw tj. obiektdéw /punktowych/ nie moze
przekroczy¢ trzydziestu;

- wspotrzedne X~, Yj obiektow sg liczbami siedraiocyf-
rovinaii /petne wspoétrzedne prostokatne/;

- w pierwszych czterech kolumnach dane sg liczbami
catkowitymi, w ostatnich dwoch - catkowitymi lub ukamkami dzie-
sietnymi .

Jako wzdor moze postuzy¢ tvypetniony formularz danych
wejsciowych przyktadu testujacego.

Perforowane sg tylko d\ne objete grubymi ramkami,
PJZYiau\D TESTUJACY.

PORMULARZ DANYCH WCDSCIOWYCW

PORMUIAKZ NR 1
do pragrany, ALGRYTW-25"

DANE WEJSCIOWE

DO PROGRAVU GKRESLANIA CPTWALUYCAF REJONOW
UGRUPONANTA CODZIALON RAKIET PRAECIMLOTNICZYCH

1V skala mapy = ALGORYTM 26 g j /2/1108¢ oblcKtow
1: 000
Peline wepétrzeane « )
prostokatne obiektéw %T_ #’8% Lgi Uwagi
H »> " n N {P’,\_
~"obd a%. aoy
X) Yj z EARS
pAI~
o
R 1"300 Mﬂs (¥VO 3‘/13 Qo
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2,4. Ocena efelctyvmoscl u2;rupowanla bo.jowego oddziatu
/grupy/ artylerii przeclwlotnlcze.1l ”_ALGORYTM~2C”

SformitoT7anle zadania

Oddziat matokalibrowej artylerii przeciwlotniczej moze
otrzyraa¢ zadanie ostony Jednego lub kilku obiektéw. Znane sa
wspotrzedne prostokatne elementdiv obiektu oraz prawdopodobne
warianty ataku Ve przeciwnika na te elementy. Ponadto zZnane
sg wspodrzedne prostokgtne stanowisk ognloivych baterii.

Na podstav/ie powyzszych danych wejsciowych nalezy ob-
liczyé6:

- liczbe strzalévww Jaka moga odda¢ baterie do danego ce-
lu z uwzglednieniem kierunkow ataku;

- prawdopodobienstwo razenia danego celu obliczone na
podstawie liczby strzaltow i1 Sredniego prawdopodobienstwa ra-
zenia przy Jednym strzale.

Wyniki obliczen nalezy przedstawi¢ w foi-mle wykresoéow
i tabel.

W obliczeniach uwzgledni¢ dwa warianty:

wariant A - gdy strzelanie prowadzone jest z przelicz-
nikiem;

wariant B - gdy strzelanie prowadzone Jest z celowni-
kiem.

Materiatyczny opis zadania

Schemat rozwigzania zadania.

Proces rozwigzania zadania Jest prowadzony wedtug
nastepujacego schematu:

~/ Przez wariant ataku przeciwnika rozumiemy: wysokos¢ 1 pre-
dkos¢ lotu Srodkéw ngpadu powietrznego /SNP/, spos6b ata-
ku, skdad Ilosciowy- SNP ~yykonujacych nalot na ostaniany
obiekt.
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- wprowadza sie roboczy uktad wspoétrzednych, do ktoérego
sa przeliczone wspotrzedne elementéw 1 baterii;

- oblicza sie dla kazdej baterii parametry ptaskich
stref ostrzatu;

- okresla sie dla kazdej baterii parametr ptaskich
stref ostrzatu;

- okresla sie dla kazdej baterii parametr lotu celu;

- przyjmujac wymiany ptaskich stref ostrzatu oraz wiel-
kosci rubiezy rozpoczecia i1 zakonczenia ataku, oblicza sie w
odniesieniu do kazdego celu odcinek prowadzenia ognia przez
baterie;

- na podstawie Sredniej szybkostrzelnoscl dziat okresla
sie liczbe strzatdéw, jJaka moga oddan baterie do celu powietrz-
nego do chwili jego wejscia w strefe ognia do osiggniecia ru-
biezy zakonczenia ataku /odstepu bombardowanie/;

- okresla sie Srednig wartos¢ prawdopodobienstwa raze-
nia pojedyiiczego celu przy jednym strzale;

- przyjmujac d\m ilanowy rozk#ad prawrdopodoblenstwa
razenia oblicza sie prawdopodobienstwo otrzymania co najmniej
jednego trafienia przy n oddanych strzatach;

- proces obliczen pow"tarza sie dla wsz3"-sticlch elemen-
tow, obiektu i1 kierunkéw ataku sSrodkd\r napadu powietrznego
/co 1-00/.

Matematyczny opis poszczegélnych etapéw obliczen

Zgodnie ze schematem rozwigzania zadania, proces obli-
czen sktada sie z siedmiu etapodw.

Ponizej przedstatyla sie podstawowe wzory 1 obliczenia
wykonywane w kazdym etapie.

Przejscie na roboczy uktad wspodrzednych

a/ V wypadku, gdy obiekt 1 elementy ugrupowania bojo-
wego oddziatu artylerii przeciv;lotniczej sg potozone na pogra-
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nlczu dwéch stref, nalezy dokona¢ przeliczenia wspodrzednych
ze strofy v/schodnieJ do zachodniej.

Przeliczenie wspétrzednyodi dokonuje sie w nastepujacy
sposoli:
1. Okresla sie szerokos¢ geograficznag punktu przeli-

czanego 3, stosujac wzoér rekurencyjny;

0.1 BO.O + 0,00251847 sin 281
- 0,00000264 sin 4B
gdzie:
BO,O = XB - 6367558

Proces Interacyjny konhczymy, gdy;

/3%,i = B, 0,000001

Koncowag wartosc¢ BOy przyjmuje sie jako B,,.

X
2. Okresla sie zbieznos¢ potudnikow;
T = L sinBp [i-/L cos BYW"™ : oJ ,

gdzie:
L = 0,05236.

3. Oblicza sie na danej szerokosci geograficznej od-
legtos¢ geograficznego potudnika od osiowego potudnika strefy;

YII « /6375245 - L cos Bp/: /R - 0,006934 sIn™ BAN/N
"1 + [/L cos Bp/™ ; ej <= /i + 0,0067385 cos™ Bg +

* 2 Dg/J

4. Oblicza sie promien R:

X
1

6356865 : /i - 0,0066934 sIn™ B*/

i?.0kresla sie odlegios¢ punktu od potudnika granicznego.
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=/ +Y {1+ [ V), /YN+Y/] : R°j
Le:z*
Yg - 500 000

6 . Oblicza sie przyrosty wspotrzedne:
A = d sin 2,"T %
n o = d cos 2 T .
7, Okresla sie poprawke na zbleznos6 potudnikow:
/3 YM - Y/)  cTr”
7, Wyznacza sie wspoOdrzedne punktu B w nowej strefie:
+ dsin/Z2T + cT/»
B = + d cos /2 T ¥~ / + 500 000
b/ Konstrukcja roboczego uktadu wspoédrzednych.

Roboczy ukdtad wspédrzednych otrzymuje sie przez przesu-
niecie rownolegte prostokatnego uktadu wspodrzednych do punk-

tu A AN, Yj./; N
X = N Y, 1 N 1
gdzie:
N - 11os¢ elementéw obiektu;
— wspéodrzedna X 1-tego obiektu /i = If 2, eee» N/;
Y, — wspodrzedna Y i-tego obiektu /1 — 1N 2" eee» N/;
Wspodrzedne robocze , YA dowolnego elementu obiektu

oblicza sie, korzystajgc ze wzorow:

:)Si/\—)(/\’

yi = 1 -



Wspodrzedne robocze

tepujacy sposob:

N3 -

gdzie;

jJ - numer baterii /3 * 1,2, .«.,/.

, Yj baterii

oblicza sie w nas-

c/ Przesuniecie poczatku roboczego uktadu wspédrzednych
do punktu potozenia l-tego elementu obiektu oraz przeliczenie
wspotrzednych wszystkich baterii w odniesieniu do tego punktu.

Przeliczenie wspétrzednych baterii

stawie wzoréw:

zdzle:

X 1y - wspotrzedne J-tej baterii.
J

dokonuje sie na pod-

Proces ™ obliczen povirtarzaray dla wszystkich elementow

obiektu 1 baterii.

Rys. 1.



Okreslenie paraaetrcSw ntasklel strefy ostrzatu

W celu obliczenia inozll;voscl ogniowych baterii
okresli¢ parametry ptaskiej strefy ostrzatu /rys. 2/.

Parametrami ptaskiej strefy ostrzatu sa:
promien ptaskiej strefy ostrzatu ;

wpclz— promien strefy ograniczenia celowania w azymucie;

nalezy

D - odlegtos¢ pozioma granicy strefy celowania w kacie poto-

zenia.

Rys. 2, Ptaska strefa ostrzatu

Promien ptaskiej strefy ostrzatu Jest funkcja
zmiennych: wysokosci lotu 1 sposobu strzelania.
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Tabela 1.

MartosS¢ promieni ptaskich stref ostrzatu dla 57 ran ar-
maty przeciwlotniczej:

R /m/ -~
Przy strzelaniu

Z przelicznikiem } Z celownikiem

500 1 4000 4000
1000 } 5500 4600
2000 j 5600 4300
3000 1 5200 3700
4000 { 4500
5000 - 3400 ]

Promien strefy ograniczenia celowania w azymucie jest
funkcj:- predkosci lotu celu oraz maksyujalnej predkosci ka-
towej naprowadzenia dziata w azymucie.

\7ielkos¢ te oblicza sie ze wzoru:

Cjfs =
gdzie:
Vc - predkos¢ lotu celu;
cJo - raaksynuilna predkos¢ katowa naprowadzania dziata w

azymucie.
"/ oraawianej pracy przyjeto Op* ™ 24° /S

Przy rozpatrywaniu ograniczen ptaskiej strefy ostrzatu

dla 57 mm armat przeoiv/lotniczydi nalezy réwniez uwzglednié
strefe ograniczenia celowania kacie potozenifi.Oblicza sie ja ze
wzoru: »

D cos q- II
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gdzie:
u . wysokos¢ lotu celu;
0O p - raaksymalna predkos¢ katovw/a “rprowadzenla dziata w kacie

potozenia.

W opracowanyni programie strefe ograniczenia celowania
w kacie potozenia uwzglednléi sie w sposéb uproszczony. Zaktada
sie, ze strzelanie Jest przerywane na rubiezy ograniczonej
promieniem 2110™ . .

Dla piirametru lotti celu mniejszego od 211 do ogol-
nej liczby strzaldéw baterii dodaje, sie po jehi»-!l strzale na
dziato.

Okreslenie parametru lotu celu

*Naranetr lotu celu /i - numer elementu obiektu,

J - numer baterii atakujgcego 1-ty element obiektu/ oblicza dla
kazdej baterii artylerii przeciwlotniczej w oparciu o zalez-
nosci geometryczne przedstawione na rys. 3,
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a/

Na podstawie rys.

réwnanie toru lotu celu

3 wyprowadza sie;

slho® X - cos«™ y = 0.
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b/ odlegtos¢ punktu Bj J» Yj/ kierunku lotu celu.
Pij » |i * sin<N % N

Jest to parametr lotu celu na 1-ty element obiektu dla j-toj
baterii artylerii przeciwlotniczej.

Wyznaczenie odcinka lotu celu na ktérym baterie moga pro-

wadzi¢ skuteczny ogien do celu.

Odcinek okresla sie w oparciu o zaleznosci matema-

tyczne wynikajace z rys. 4,
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Na rysunku przyjeto nastepujace oznacziinla:

- rubiez rozpoczecia ataku j~go elementu obiektu;

~ rubiez zakonczenia ataku J~go elementu obiektu.

Przy obliczaniu drogi S.. nalezy wyrdznin nastepujace
przypadki ;
1, Jesli > R nie przeprowadza sie zadnych obli-

czen, pon“’ewaz cel znajduje sie poza granlca:nl mozliwosci og-
niowych danej baterii.

2. Jesli N N~ #® rozpatruje sie dwa przypadki:

a/ > 2RwP - mozna prowadzi¢ sti“zelanle #Ho celu
leccicego poza para:setrem.

b/ Py ~ - nie mozna prowadzi¢ strzelania do
colu lecacego poza narametrem.

PodstiV oYym zagadnieniem, ktére nalezy rozwigza¢, obli-
czajac dhugos¢ odcinka S7°j, jest znalezienie wspotrzednych

punktéw A, B, C 1 D /rys. 4/. Zagadnienie to rozwigzuje sie
nastepu jo'co:

Wspotrzedne punktu A znajduja sie, w wj-nlku rozwigza-
nia roéwnan:

v - vy cos oC 0

+ Yy~ = n
skad:
ri
YA
1 + ctgC
V/ podobny sposéb znajduje sie wspédrzedne pimktu B.

W tym wypadku ukdad rownan ma nastepujaca; postac:
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N X sinX - y cosE€ = O

/x - + Jy - y¥Y=- = R°*

Il02)wigzanieni po’yyzsze.go ukdadu jest;

+ vy tgoi / /1 + tgn-/x. tgcC + y jMm
1 +

+yrtf iy /1 + ctg2™ / - /xj ctgoC + y™/*
1 + Ctg™wi

Obliczajac wspétrzedne punktu C, nalepy rozpatrzyé dwa
przypadKi :

a/ Punkt jest punktem przeciecia prostej kierunku
lotu celu z okregiem o promieniu Wykonanie przeksztatcen

analogicznych Jak dla. punktu A daje wzory na obliczenie ivspol-
rzednych punktu C»;

cl i + CyC

b/ Punkt znajduje sie jako punkt przeciecia okregu
o promieniu zakreslonym ze Srodka o wspodrzednych x», y» z

prosta kierunku nalotu.

Po wykonaniu analogicznych przeksztakcen otrzymuje sie:

/XN + yrtgeC/ i/ /1 + o™~/ - /XN -
"Ny o= 1 N w2n
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Po obliczoniu ilosci strzatow dla jednej baterii arty-
przeciwlotniczej uwzglednia sie:

ler

- odcinek trasy lotu celu, na ktorym jest on zwalczany

- piTaktyczng szybkostrzelnosé dziat Q;
- predkos¢ lotu celu V;
- 1los¢ dziat w baterii k.

110os¢ strzatow oddanych do celu przez j-ta baterie
oblicza sie ze wzoru:

Ly @ K
v

Sumaryczna ilos¢ strzatéw oddanych do celu przez k ba-
terii wynosi:

Obliczenia prawdopodobionstwa razenia celu przy jednym strzale
/z 57 nim armaty plot/.

W pracy zaktada sie, ze pmwdopodobienstwo razenia celu
Jest funkcjg dwéch zmiennych: wysokosci 1 predkosci lotu. w
obliczeniach wykorzystuje sie rezultaty obliczen wykonane w
oparciu o program TAIICZA-13.

Zmiane prawdopodobienstwa razenia celu przy Jjednym
strzale w zaleznosci od \ysolcosci przedstawia tabela 2,
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Dla trmych predkosci prawdopodobienstwo razenia celu
przy Jednym strzale oblicza sie weddug wzoru empirycznego;

150
\Y% /150/ + 0,0166 - 1,354

gdzie:
~/150/ o""Hacza prawdopodobienstwo predkosci lotu do celu;

= 150 m/sek.

Obliczenie prawdopodobienstwa razenia celu przy n strzatach.

Prawdopodobleiistwo razenia celu atakujacego z dowol-
nego kierunku 1-ty element obiektu oblicza sie przy zatozeniu,
ze zderzenia polegajace na razeniu lub nie razeniu celu sg
niezalezne /zmienna losowa przyjmuje dwie wartosci 1 i 0/.

W tym przypadku. Jesli do celu oddano n strzatéw, a
prawdopodobienstwo razenia przy Jednym strzale w"ynosl P,otrzy-
muje sie;

P = 1 -/1 - P/
gdzie:
P - prawdopodobienstwo razenia celu przy n oddanych strza-
tach;
p - prawdopodobleiistwo razenia przy Jednym strzale.
Instrukcja przygotowania 1 perforacji danych weJdsclowch.

Instrukcja przygotowania danych weJscloiyych.

Dane wejsciowe do programu przygotowuje sie na podsta-
wie mapy, na ktdrej naniesione sg; wyznaczone do ostony obiek-
ty. 1 ugrupowania oddziatu.

Formularze danych wejsciowych wypednia sztab oddziatu
artylerii przeciwlotniczej.
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Instrukcja perforac.ji danych we.lSciov»ych

Dane nejsclov/e ziawarte w formularzach perforuje sie na
dalekopisie,

W pierwszej kolejnosci perforuje sie dane dotyczace
obiektéw ostony i1 sposobdw ataku przeciwaiika, w drugiej zas -
- dane dotyczgce stanu ! podozenia pododdzlatév/ ogniowych.

Nasada perforacji danych zawartych w obu formularzach
jest jednakowa, to znaczy:

- perforuje sie liczbe statoprzeclnlcowa, okreslajaca
110S¢ obiektow ostony /baterii/;

- perforuje sie kolejno wiersze odpowiedniego formu-
larza;

- perforacje kazdej danej konczy sie dwienia spacjami

lub wysuwem papieru i pov.“rotem karetki.
Wprowadza sie nastepujgce ograniczenia;

a/ Maksymalna ilos¢ elementédw obiektéow ostony wynosi 0.
b/ Maksymalna ilosS¢ baterii wynosi 10.

c/ Wspotrzedne obiektédw lub baterii moga znajdowac
sie w sasiednich strefach,

d/ W rubryce wspétrzedne /formularz 314/ nalezy wpi-
sa¢ pedne wspotrzedne prostokatne elementéw obiektu lub bate-

Instrukcja operatora masz},Tiy *"MINSK-22

W celu uruchomienia programu operator winien wykonac

nastepujace czynniki;

Uruchomienie programu

a/ Wyzerowa¢ pulpit operatora,

b/ Wyzerowa¢ pamie¢ operacyjng.
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c/ Wcisuaii przycisk i.1\T.

i/ Wczyta¢ cyfrowo tasme z pro™raniem. Program wczytany
pra\vidko'7/0 tia w sumatorze liczbe - 777777777777.

e/ Komérka startowa SZCZAK = 368
K = 00000000)000
s = 000000000000

Przebieg obllczeii

a/ Naciwsnid¢ przycisk STAILT.

b/ Wybra¢ urzadzenie wejsSciowe, naciskajac klawiature
drugiego adresu sumatora:

Klawiatura nlo wcisnieta - czytnik start-stop nr i;

I _ 2 - czytnik start-stopowy nr 2;

1 = 3 - czytnik strefowy;

1 = 4 - dalekopis,

PorthoZzy¢ dano wyjsciowe pod wybrane urzadzenie wejs-
ciowe. Po wczytaniu danych maszyna zatrzyma sie S = 1234.

c/ Wybra¢ -warient ohllczoi:
— dla \ai"iamtu A wj""zerona¢ klawiature suinatora;

- dla wariantu B wcisng¢ dowolny klawisz klawiatury

suiliatora.
d/ NacisnacC i"rzycisk START.

Maszyna realizuje program obliczen.
Po zakonczeniu obliczen niasz\aia zatj"zyrauje sie:

S » 4321

e/ Wybra¢ rodzaj urzcadzenia wyjsciowego, naciskajac
klawiature drugiego adresu sumatora:

0 - wyjscie na drukarke, alfanumeryczng DW-2 ustawi¢ w
pozycji G znakéw/cal.

1 - RFT Wyjscie na tS;:ie perforowang.
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2 - LORENZ /Dwa perforatory z lirzeznaczeniam dla
3 ~ SIEMENS odczytu na dalekopisie/.

f/ Wybra¢ odpOjviednla skale mapy przez whgczenie klu-

czy:
0004 - skala 1 : 25 000
0002 - skala 1 : 50 000
bez kluczy - skala 1 ; 100 000
"/ Nacisna¢ przycisk START.
Po starcie nastepu.-je wydruk rezultatc¢;v.
Po zakonczeniu wydruku rezultatéow maszyna zatrzymuje sie
h/ Powielanie tabulogramu wynikéw.
Tabulogram wynikér/ powiela sie naciskajac przycisk
START.

1los¢ powielen Jest nieograniczona.
Uproszczona wersja algoi-ytmu 1 progranm dla YEIC RODAN
Odpis unroszezone.i ;rors.1l algorytmu

W uproszczonej wersji algorytmu wprowadza sie naste-
pujace zmiany:

a/ Zrmiejsza sie i1los¢ kierunkéw nalotu do 8 /kierunki;
pétnocny, poétnocno-wscliodni , wschodni, pofudniowo-wschodni ,po-
4udniowy, potudniowo-zachodni, zachodni i péinocno-zachodni/,

b/ Zaktada sie trzy sposoby ataku ostanianych obiektéw;
- atak z lotu nurkov/ego;

- atak z lotu koszacego;

- atak przy uzyciu pociskéw klasy "powletrze-zie.aia".

Przyjete parametry lotu celu przedstawia tabela 5.
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Tabela 5,

s—ss= s:= ss=:sastatth: « atasts a a &1 ta* a;sataa t»ssa>a S;rs= s*s:s
u,
Tiodzaj ataku A ZA
j iwsok, ] J
. . -Bleaaras"s: slat!ss3: 9@63"5
Z lotu nurkowe.rio } 200 } 2000 ¥

Przy uzyciu pociskow j
prwl etrzo-zle.nia T 300 { 2500 1 8000 I 3500

. | |
ths=:=:7::s:r:s3'""3;t=5:5:555S8555555:S= ;SSI*r::::Srs:ssnsss: sdlssc :s:asas:isftdkssss:a:3ss-ses!s:Is=:ssssd;ai:ss: H

Oznaczejila w tabeli:

- predkos¢ lotu celu;

n. - wysokos¢ lotu celu;
A T rubiez rozpoczecia ataku;
IU, - rubiez zakonczenia ataku,

¢/ Rczysnuje sie z Avydruku wykresu kotowego 11osci
strzatéw oddanych do celu.

~lynikl obliczen drukuje sie w postaci tabel, w ktdérych
oprocz ilosci strzatow 1 priiwdopodobionstwa razenia celu z za-
+ozonych kierunkéw dla przyjetych sposobow ataku, podaje sie
rowniez Srednie praAvdopodoblenst;vo razenia celu,

ITszystkle pozostate obliczenia przeprowadza sie zgodnie
z przedstav/ionyia as pun-ccle 2.2 algorytraem.

Na podstawie uproszczonej wersji algorytmu zostat opra-
cowany program w autokodzle MAT, ktéry z kolei za ponocg tran-
slatora MIT przetdturaaczono na Jezyk Avswnetrzny VAIC UODAN.

Uproszczong wersje tego programu mozna wiec uruchamiac
na maszjniach "MINSK-22” 1 V.7IC 110MN.

Wyniki obliczen wyprowadza sie wydacznie na perforator.
Jednoczesnie wyprowadza sie dwie tabele przy strzelaniu z ce-
lownikiem 1 przelicznikiem.
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Instrukcja przy?;otowania danych wejsciowych

Dane v/ejsSciowe do uproszczonej wersji pi“ograam przygo-
towuje sie na po(3stawle mapy roboczej,

Skala mapy laoze hy¢ 1 : 10 000, 1 : 25 000,1 : 50 OOO"
1 ; 100 000.

.o Podstawowg czynnoscia przygotowawcza jest wypeknienie
formularza danych wejsclo~T™ch.

Wznr formularza danych wejsclowj-ch przedstawia tabe-
la 6,

Tabela 6.
Wzér formularza danych wejsciowych dla uproszczonej
wersji programu:
110o$¢ obiektow 11os¢ baterii
Petne wspotrzedne Petne wspoétrzedne
obiektéw baterii 1los¢
dziat
1 N
| o / 1
| ! 1 1
| 1 1 i !
X )y
! 1 1 i
I t 1 1 I

Wprowfidza sie nastepujace, ograniczenia;
a/ Maksymalna I1l10$¢ elemen-tow obiektu wynosi 10,
b/ "iaksymalna Ilos¢ baterii wynosi 10,

c/ 110S¢ obiektow, baterii 1 dziatk wyrazona jest llcz-
batal catkowitymi,

d/ Wspotrzedne obiektow 1 baterii zapisuje sie naste-
pujaco:

- wspodrzedna X - liczba sledmiocyfrowa;
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- 7Siolragflua Y - linzba sicdnlocyfrona;
/IOR/."s"Mi cyfi“a ozniicza iiwier strefy/.

Infor:iae.la perforac.ji danych

Dane perforuje sie na dalekopisie wiersza-ii, zgodnie -z-
for;.iularzo-;i dan3"ch \wejsciowych.

Instrukcja operatora naszg,my */?1KSK-22”

Opeiator niuiciu rykona¢ nastepujace czjamosci;
a/ Wyzerowa¢ pamie¢ operacyjna;

h/ Wcisna¢ przycisk IANT;

c/ "Wczyta¢ cyfrowo tasme z programem;

d/ Urucliomi¢ perforator | ;

e/ 1"od czytnik "STiiUT-STUPO-./y"” 1 podtozy¢ tasme z da-
ny:ni;

f/ Do SZCZAK przesta¢ o6yfreSG oOsemkowo; m
g/ Nacisngé przycisk *STAUT",

Ttaszyna po wez;"taniu danych idealizuje p3'Ograia obliczen
i sukcesyraiie v.yprov/a(iza ryniki na perforator.

.gygnalizacja konca obliczen: S = "y “ \Anllcl odtwarza-
ne sa aa dalekopisie.

Instrukc la operatora ir.IC UODAN.

a/ Wprowadzi¢ do pamieci dyspozytor i funkcje;
b/ Wczyta¢ tasme binarng z programem;

c/ rodtozjré pod czytnik tasme z danymi;

d/ V/"ystartowa¢ od 2000 ;

e/ Po zakoriczeniu obliczen STOP-70;

f/ Wyniki odtworzy¢ na dalekopisie.
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przyjotych sicrétéw 1 ognau?:en

Skroty;

e

Ozmiczenia:

Kkl

112

«

ar;ula;

bron Jadrov/a;

bezposrednie wsparcie wojsk;
front;

lotnictwo bo™ibowe;

lotnictwo mysliwskie;
lotnicty."0 mySlinsko-bon0™ \e;
lotnictwo rozpozna\vcze;
nosiciele broni jadrowej;

Potaczone Sity Powietrzne Ciesnin Dunskich
Battyku Zzftcliodnlego;

Polcaczone Taktyczne Sity Powietrzne;
Srodki iilapadii powietrznego;

tasma magnetyczna.

funkcja czqsse catkowita z danej liczby /entler/;

11os¢ \P>"lotbw na dobe grup lub pojedjaiczych sa-
molotéw na wysokosciach;

1/ matych 1 =1;
2/ Srednich 1 = 2;
3/ duzych 1=3;

wspotczynnik - oznaczenie w kodzie danych zmien-
nych;



nij — l1los¢ saoiolotéu 1-go typu, panstwa, rodzaju sit
powietrznych /i - patrz kod danych statych/;

- j-w. saiaolotéw nosicieli BJ;
- /x/ ilos¢ SHIP i-go panstwa;
- /rj ilos¢ S/IP i-go rodzaju;

- /x/ ilos¢ SiiP i-go rodzaju sit powietrznych
/sktadu/;

- /x/ i1los¢ SNP i-go typu;

- $rednia ilos¢ wylotéw na dob<® i-go typu saniolo-
tow danego rodzaju lotnictwa;

- udzwig i-go typu sa.:iolotu w IGG;
ujxa- - og6lny v;ago:aiar boiah na dobe;
N - /x/ i1los¢ wszystkich SNP /ogotem/;
- AV i1los¢ SNP wydzielonych do:

1/ wywalczania przewagi Jadrowej
i panowania w powietrzu i» i

2/ izolacja rejonow dziatan 1 =2;

3/ bezposredniego wsparcia wojsk 1=3.

Dane wyjsciowe

Zgodnie Z Xyr,agpnl postawionyiol przez u-zytkownlka
program dokonuje obliczen /Jak sformowanie zadania/ wydacznie
w oparciu o nastepujace skitady sit povd etrznych /wyszczegol-

nionych w wykazie danych statych/;
- lotnictwo brytyjskie;
- 2 ISP

kach meteorologicznych, natoraiast z indeksem ic - w dzienh
przy zdych warimkach meteorologicznych lub nocai
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- 4 PfSP;
- PSPCD i PZ;

lotniot"VO0 morskie;

lotnictwo norweskie;

- lotnictwo poklarlowe,

ktérych stan poczatkowy /tj. ohecny stan - przyjety za  wyjs-
cio” w cluvilt wybuchu konfliktu zbrojnego/ jest staty - ak-
tualny. Ziinlejszanie sie stanéw ww skdaddéw jest obliczane w
programie na okres siedmiu pierwszych dni dziatan wojennych.
Przyjeto, ze uzupednien w tyra czasie nie ma.

W programie nie uwzgledniono bezpllotowych Srodkow
napadu por/ietrznego /stad przez SNP nalezy rozuiuied tylko
lotnictwo/.

Dane state

Dane stale dotyczace sktadéw sit powietrznych, przed-

stawione sg na ponizszym wykazie. Aktualizacja danych sta-
4+ych wczytanych do pamieci zewnetrznej /TM/ BAIC **MINSK-22""
odbywa¢ sie bedzie w miare nastepujacych zmian tj. ok. raz
do roku /zgodnie z zapowiedzia zleceniodawcy/ ! polegac ma

na zmianach ilosciowych. Przewidziano réwniez mozliwos¢ wpro-
wadzenia niewielkich zmian Jakosciowych /wprowadzenie no“yych
panstw, typow SNP/.

y/yicres danych statych 1/

Sktad; kod
LOTNICTTO P.TrYTYJSKIE 100 000
Panstwo:

V/IELIO\ BIIYTANIA 180 000

s Dane aktiialne w roku 1970.
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LOTNICT,70 rorO™MADOWS 700 000

Imb 792 000

F-4 C RTANTOM 792 031
40 70/ /6 700/

Diine zmienne

Wpisuje sie do formularza danych weJscio\’yoh w postaci
liczb catkowitych. Dane te przedstawiaja:

a/ Procent ilosci samolotéw danego sktadu wydzielonych
do dziatan w pasie F /A/.

b/ Przewidywany procent ilosci wszystkich SNPA™,  ktére
beda uzyte w postaci:

1/ matych grup;

2/ duzych grup;

* podczas dziatan bez uzycia BJ, lub
3/ pojedynczych samolotow;

4/ matych grup;

- podczas dziatan z uzyciem BJ,

c/ Skd#ad ww grup tj. ilosci samolotéw od - do w wymle~
nlonych grupach,

d/ Procent ilosci wszystkich SNP N , ktore beda wykony-
waty naloty na \yysokosclach:

i/ matych;
2/ Srednich;
3/ duzych, *

e/ Procent llosci wszystkich SNP przeznaczonych do wy-
konywania zadan:

1/ wywalczenia przewagi jJadrowej 1 panowania w powlet-

rz.u;
\Vydzlelon3>c do dziatan w pasie F /A/,
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2/ lzolacji rejonéw dziatan;
3/ BWV.

f/ Przewidywany procent strat, ktére ponoszag SNP y kaz-
dyin z piorwszycli slednlu dni dziatan wojennych wskutek oddzia-
tywania Sroflkéiy OPL /za 100 proc. przyjmuje slqg +10$6 SNP
kolejno w kazdym dniu i w stosunku dé tego stanu oblicza stra-
ty/ .

g/ Trzewidy\wany procent strat zadanych wszystkim SNP
w wyniku zastosowania uderzenia uprzedzajacego przez nasze
wojska.

h/ Procent SHiP bedacych w gotowosci do dziaktan /spx"aw-
nych/.

1/ 11os¢ twloto;v na dobe /od - do/ poszczegdlInych
rodza.l lotnictwa; Ib, Imb 1 lai, Ir.

Sformutowanie, zadania

Za,clanie polega na tym, aby w oparciu o dane state i
dane zmlenne obliczyc¢:

a/ 110s¢ SKP przeznaczonych przez przeciwnika do
dziatan w pasie F /A/ naszych wojsk z podaniem liczby NIkJ;

1/ wszystkich SiP /Zogétem/;
2/ kazdego rodzaju lotnictwa /lb, Imb i Im, Ir/;

3/ wydzielonych do wykonywania trzech zasadniczych
zadan:

- wywalczenia przewagi jJadrowej 1 panowania w powietrzu;
- izolacji rejonéw dziatan;

- BIMW;

4/ poszczegblnych panstw;

5/ poszczegolnych typow.

Obliczen dokona¢ w trzech wariantach:

1/ dla snp 72/-
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2/ dla SNP bedacych w gotowosci do dziatan w dzien
przy dobrych warunkach rneteorologicznych;

3/ dla SNP bedacych w gotowosci do dziatan w dzien
przy zdych warunkach meteorologicznych lub noca.

11os¢ grupowylotéow /wzglednie samolotowylotéw/ na dobe
w kazdym z pierwszych siedmiu dni operacji;

1/ Wszystkich SP /ogoéten/;
2/ poszczegolnych rodzai lotnictwa /1b, Irdb 1 Im, Ir/;

3/ SNP wydzielonych do wykonywania trzech zasadniczych
zadan wymienionych w p, a/ 3/;

4/ SNP dziatajacych na V\ysokosciach;
- matych;

- Srednich;

- duzych.

Obliczen dokona¢ w czterech wariantach tj. dla dziakali
prowadzonych;

i/ w dzien przy dobrych warunkach meteorologicznych w
wypadku niestosowania 3J;

2/ w dzien przy dobrych warunkach meteorologicznych w
wypadku uzycia BJ;

3/ w dzien przy ztych warunkach meteorologicznych lub
noca w wypadku nie stosowania BJ;

4/ w dzien przy zv/ykk¥ych warunkach meteorologicznych
lub nocag w wypadku uzycia BJ,

Wszystkich obliczen /tJ, trzech wariantéw dla p. a/ i
czterech dla p, b/ dokona¢ w dwoéch wariantach;

1/ dla dziatan prowadzonych w wypadku zastosowania
uderzenia uprzedzajacego przez nhasze wojska;

2/ przy niestosowaniu uderzenia uprzedzajacego.
Instrukcja \rykorzystania programu

Program niniejszy stuzy do oceny mozliwosci dziatania
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Srodkéw napadu powietrznego przeciwnika w oparciu o zestawie-
nie dnnycli o lotnictwie przecltmika uzyskane w wyniku obli-
e’ na RMG "MINSK-22”, Pierwsza czynnoscig, ktorag nalezy
wykona¢ w celu uzyslcania wynikéw obliczen na IDIC jest  wyped-
nienie foriiiularza danych wejsciowych.

Formularzo danych wejsScidwkach m

W Fformularzu umieszczono 38 ponumerowanych pozycji w
postaci grubych ramek. "Jszysticte te pozycje nalezy wypednic
wpisujac do nich liczby, co najwyzej dwucyfrowe weddug tekstu
objasniajacego zamieszczonego z goéry lub z lowoj strony kazdej
pozycji. Jedyny wyjatek od tej zasady stanowi pozycja nr t, w
ktérej miedzy Znakiem rownosci a krzyzem mnltanskim mozna
umiesci¢ dowolny tekst literowy, cyfrowy badz mieszany stu-
zacy do odroéznienia tasmy perforowanej z danej miejscowosci -
Pozostate pozycje od nr 2 do nr 38 zawierajg d¢ine zmienne.
V/3zedzlc tam, gdzie wedtug tekstu objasniajacego nalezy wpisac
procent wpisuje sie tylko liczby, bez znaku procent /Zi/. Pozy-
cj;- od 2 do 8 - wpisa¢ w kazdej ramce liczbe rbéyaig procentowi

ilosci sa.molotow danego sktadu, ktoio zostaty wydzielone do
dziatan w pasie F /A/, Llczbva 100 oznacza, ze wszystkie samo-
loty danego skdadu wydzielonego do dziakan w pasie F /A7,

liczba 0 - ze danego sktadu nie \vydzlelonc do dziatan.

Przez ogét SNP nalezy rozumieé wszystkie samoloty prze-
climllca bedace w gotowosci do dziakan w pasie F /A/. Pozycja
O i 10 - v;plsanie liczby np. 60 w poz. 9 oznacza, ze przewi-
dujemy iz przeciwnik w dzlataniacV> bojowych bez uzycia BJ 60
procent wszystkich wydzielonych 1 gotowych do dziatan w pasie
F /A/ samolotéw uzyje w postaci matych grup. Wéwczas <« reszta
tj, 40 procent bedzie uzyta w postaci duzych grup, dlatego w
pozycji 10 nalezy wpisa¢ 40. Analogicznie postepuje sie przy
wypednianiu pozycji 11, 12, 19, 20, 21, 22, 23 1 24. Pozycja
od 25 do 30 stuza do wpisania przewidywanych dobowych strat
SNP, Cyfra np. 2 wpisana w ,poz. 28 oznacza, ze przev,idujemy
zniszczenie 2 procent ze wszystkich gotowych do dziatan samo-
lotébw w czwartym dniu operacji oznaczonym przez N 4, Pozycje
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31 1 32 - wpisane liczby stanowig procent ze wszystkich SNP
w pasie F /A/. Pozycje od 13 do 18 i od 33 do 38 - wpisane
liczby stanowig I11o$¢ samolotéw weddug objasnien umieszczonych
z lewej strony. Wypedniony formularz oddaje sie do perforowa -
nla. Wszystkie dane wpisane do grubych ramek nalezy perforo®vac
wierszami w kolejnosci od pozycji do pozycji 38, W wyniku
otrzymujemy tasme perforowanag z danymi wejsSciowymi.
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FOmTULAILZ DANYCH ~TSJSCIOWYCH

psoceni tiosci SNP danego sitactu rygdrielongch eto ctziatan rvpasto FfA)

Sroigiekie 2p75P uprs i lotnictno — loiniciira  otmeteta
gi9) prsp PSPCOIBZ  ofgrskie nornesiie poktactoree
2 3 4 5 6 r 6
polait OifYa SPNGe  dziatanta bee uzgcia BJ - gziatama pOj-Irrlﬁd@D'loy
clrit7/afyjako mate ompg etnrie grupg antotoAoty auy
I I [
9
J/o0é¢ Sanvy/oion tr 3
oy ”, H CX
aifidt Nr~i*n-D O [> 0O
r3 rz
procengotgota /> retidh Seivh drtah
na nipickooc/ack
A
ivgnia/t-irenia prjen'iyife i ]
i it /i BeS
procenf ogotu SNP J%n%anoaanta dziafao
e/ ebyo} oh
2 23 24
~ m;,emdgaarie pnocentotre drii oppracft
S”raiil raairne SA/P prpe® AR AP t

Srodki OPi r*pcosrcregétigch

dmacA c3/}eracft |:| |:| D |:| |:| |:|
26 26 27 2S 29 30

. idai procent ogottr SPP
pr:temidgivaog procent bedgcgcp r*goforrosci
s/{r%git xaqga(n_t/ctj S yP ab ctriatan tsprarrniTcJ)/
3t 32
Uoec nn/taton na a/ohg AN n i
npc/cegotngcA rodjTyjach jor[ | i <l NA__j
33 34 36 36 37 36

Uwa-a: 1. Suina liczb r/plsanych do pozycji 9 i”POzyeJdi”lO n
——n wynosi¢ 100. To sanio dotyczy pozycji 12 1 Ili.

2. Perforowa¢ dane zawarte w grubych ramkach wierszami
w kolejnosci od 1 do 38,
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Wyiitkl obliczen

Wyniki obliczen uzyskanych na EMC "i\iINSK-22” uzyskac
"nozna w postaci pednej:

a/ Tabulogram wynikéw licz,bor,"ych wraz z opisami objas-
niajacymi,

b/ Taijulogram zawierajacy opisy objasniajace bez obli-

czen.

c/ Tabulogram wynikéw liczbowych bez opiséw objasniaja-
cych. Postad c/ jest najdogodniejsza do przesytania droga
radiowg lub telefoniczng ze wzgledu na najmniejsza iloso
danych, \i wypadku korzystania z tej mozliwosci nalezy przed
przygotowaniem danych do obliczen zaopatrzy¢ sie w wydruki

tabulogramow zawlei™ajacych same opisy - b/ w tyra celu, aby do-
+aczywszy do nich tabulogramy zawierajace obliczenia - ¢/ uzy-
ska¢ pedne r.gnikl - takze o ktérych mowa w p, a/. Tabulogramy
b/ zawierajgce opisy uzyskuje sie bez wprowadzenia danych
wejsciowych do EMC,

Produktem \?yjsclo™wvym z EMC "MINSK-22" jest badZz gotowy
tabulogram uzyskany z drukarki alfanumerycznej badz tez tasma
perforowana zawierajaca obliczenia, ktorych tabulogram uzyskac
mozna podtgczajac jg do dalekopisu typu RFT, SIEMENS lub LORENZ,

Tabulogram wynikéw obliczen zawiera:

1/ nazwe wariantu obliczen /bez stosowania uderzenia
uprzedzajgcego lub przy zastoso\vaniu go/;

2/ tabele wynikoéw liczbowych przedstawiajgcych ilos¢
SNP przeznaczonych do dziakan w pasie F /A/ w tyra:

- wydzielonych;

- w gotowosci do dziatan w dzien przy dobrych warun-

kach meteorologicznych;

- w gotowosci do dziatan przy zdych warunkach meteo-
rologicznych lub noca.

W nawiasach podane sg ilosci nosicieli bréni jadrowej.
Liczby oznaczajace ilosci SNP wyszczegdélnione sga w pozycjach
od 1 do 39.
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3/ Tr/.y taliole zawierajace Ilosci wylotfiw na dobe:
- pojedyiiczycb samolotéw;

- matych grup;

~ duzych grup.

Wyznej wyrdieiilone dane liczbowe zestawione sg w  kazdej
z tabel w pozycjach od 41 do 50 dla kazdego z pierwszych sied-
miu dni operacji oznaczonych przez lii uo 1,7,

Dane dla jednej pozycji /ktorej objasnienie podaje
tekst umieszczony z prawej strony w danym wierszu/ danego dnia

operacji s"’adaja sie z czterech liczh, ktdie dotycza;

- Icu"a gorna - dane ula dziatan prowadzonych bez
uzycia broni jadrowej w dzien przy dobrych ryarunkach meteoro-
logicznych;

- pracza goi-na - jak wyzej przy zdych warunkach meteo-
rologicznych lub noca;

- lewa dolna - z uzyciem UJ w dzien przy dobrych warun-
kach ineteorologlcznych;

- prawa dolna - jw, przy zdych warunkach meteorologicz-
nych lub noca.

4/ Tabelke zawierajaca ogolny wagomiar bomb na dobe w
poszczegblnych sled ilu dniach operacji Ni do N7.
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2,6. Peona mozliwosci dziatania Srod?céw napadu powiet~
r?;rej:o przGeirmllca w nasie arnll /frontu/ "INHRT-1I/”

Pr?:eznaczente pro/~rami. Dane we.léclor/e,

"ITIEUT-IA” Jest typov.ym programeni przetwaizanla da-
nych, Wytonuje ohllczenta i1 zestawia Tiynlicl obliczen w postaci
tabel u:ao*llv/iaJacych ocen<® mozliwosci dziatania lotnictwa
przewldy.ianego przeciwnika na wojska 1 obiekty frontu Zarmii/.
Danymi weJsciov™~ml do obliczen sg DANE DECYZYJINE /formularz da-
nych wejsciowych cz. Il zak. 112/, DANE ZMIENNE - aktuali-
zacja stanu ilosciowego lotnictwa M poszczegdlnych sktadach
/fornmlarz danych wejsciowych cz, 1/ oraz D/INE STALE,

Dane state stanowrlg aktualny katalog wyposazenia w
sprzet lotniczy poszczeg6lnych skbadéw. Zapisane sg na tasmie
perforowanej /dotaczonej do programu/ w forrale ustalonej W

czesci | formularza danych wejsciowych, dzieki czemu dotaczone
do programu dane state mozna odczyta¢ sporzadzajac tabulogram
tasmy danych statych 1 rozkodowujac go przy pomocy TABEL KODO-
V" danych wejsciowych do programu "INEdT-1A",

Uzytlcoimlk moze nie korzysta¢ z tasmy danych statych
dotaczonych do programu, woéwczas sporzadza taka tasme dla
posiadanego stanu lotnlctvw/a wymienionych skdadéw postugujac sie
czescig | formularza danych woJSciowych oraz tabelami kodowymi
tak, Jak przy aktualizacji danych wpisujac Jednak w pierwszej
pozycji wypednionych wierszy czesci | formularza danych wej**
Sciowych Jedynki,

Dane zmienne stanowig aktualizacje, ktdra przeprowadza
sie wov/czas, gdy stan ilosciowy lub JakoSciowy wyposazenia
wyzej wymienionych skdaddéw w sprzet lotniczy ulega zmianie.
Aktualizacji mozna dokona¢ tylko w zakresie typow samolotow
figurujacych w tabeli pierwszej tabel kodowych sporzadzonej
Sslsle wedbug zadan instytucji zlecajacej tvykonanle programu.

Dane decyzyjne okresla 1 wpisuje do czesci 11 formula-
rza danych wejsciowych uzytkownik programu.,klerujgac sie zasa-
dami wypedniania formularza danych wejaciov.ych. Nalezy pod-

128



kresli¢, ze sa to liczby przewidywane oparte w najlepszym
wypadku o doswiadczenie, wiadomosci uzyskane droga wywiadu ttp.
sted reiilnosC wynikoéw obliczen zalezne jest przede wszystkim
od stopnia wiarygodnosci tych liczb.

Algorytm 1 program rozwigzania zadania oceny dziatania SNP w
pasie F /A/.

Zaréwno algorytm jak 1 dokd#adne sformutowanie zadania
opisane zostaty szczegdétowo w instrukcji "INERT-1". Peiny
tekst programu "INERT—IA" w postaci tabulogramu jest zamiesz-
czony ponizej.

Instrukcja wykorzystania programu "INERT-1A"
Wyniki obliczen /dane wyjsciowe/

Wynikami obliczeh programu "INERT-IA" sg liczby sta-
nowlace badZz ilo$¢ samolotéw, badZz ilo$é sanolotc/i;rui/- lotow
na dobe lotnictwa przeciwnika nad obszarem frontu /A/ zesta—
wione w tabelach.

Teksty objasniajace umieszczono z lewej strony lub z
gory kazdej tabeli.

Tabela pierwsza zatytudowana: 'Zestawienie mozliwosci
dziatania lotnictwa taktycznego na kierunku operacyjnym' przed-
stawia aktualny stan poszczegélnych skdadéw; 2 PTSP, 4 PTSP,
PSPCD3Z, lotnictwo morskie, brytyjskie, norweskie 1 pokdadowe
rozbite na rodzaje lotnictwa /lewa, goérna czesé tabeli/ oraz
ich sume bez lotnictwa mysSliwskiego Zogotem/ 1 zawartg w niej
11os6,nosicieli broni jadrowej /KBJ/ prawa, goérna czescé ta-
beli . Natomiast dolna czes¢ tabeli okresla iloscé samolotow
wyzej wymienionych skdfaddéw wyznaczone do dziatan nad obszarem
frontu /armii/. Liczby te odpowiadajg zatozonym w formularzu
danych wejsciowych /wiersz nr 2/ procentom stanéw poszczegol-
nych sktadéw. Procenty te podano W opisie z lewej strony ta-

beli.

Cztery liczby nieoznaczone gwiazdkg z tej tabeli /pra-
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wy, dolny rog/, pod ktérymi sa liczby z gwiazdkami oznaczaja
1los¢ lotnictwa bedacego w gotowosci do dziatania w warunkach
uzycia broni jadrowej.

Dalsze tabele sa liczone dla dwéch wariantow:

WARIANT 1: bez stosowania uderzenia uprzedzajacego

WARIANT 2: przy stosowaniu uderzenia uprzedzajacego.

Opis tabel WARIANTU 1:

Punkt A/ 1los¢ SNP wyznaczonych do dziatan w pasie
frontu /A7,

Sa to i1losci poszczegolnych typéw samolotéw zestawione
w tabeli, w ktérej pierwsze dwie kolumny podaja 1l1os¢ wydzie-
lonych samolotéw okreslonego typu, natomiast cztery pozostate
kolumny podajag llosci lotnictwa bedgcego w gotowosci do dzia-
+ali wedtug zamieszczonego opisu, "NBJ” oznacza Ilosé¢ nosi-
cieli broni jadrowej z liczby /samolotéw/ podanej w kolumnie
"1los¢".

U dotu tabeli podano l1los¢ samolotéw wydzielonych i
bedacych w gotowosci do dziatan weddug po\Tyzszego opisu wyz-
naczonych do trzech zasadniczych rodzajéw zadan w warunkach
uzycia BJ 1 warunkach zagrozenia BJ /liczba dolna oznaczona
gwiazdka/: WPJ - P,W, POW - wywalczenie przewagi broni Jad-
rowej 1 panowania w powietrzu;

1ZOLAC,REJ, - lzolacja rejonow dziakali

BVA7 - bezposrednie wsparcie wojsk.
Punkt B/11los¢ saraoloto/grup"/-lotéow na dobe w kolejnych dniach
operacji.

Sa to cztery tabele podajace ilos¢ samoloto/grup®/- lo-
téw na dobe w kolejnych dniach operacji, obliczona dla warun-
kow:

1/ Uzycia BJ.

Tabela pierwsza podaje ilos¢ pojedynczych saraoloto/lo-
tow/ w kolejnych siedmiu dniach operacji od Ni do N7.

Liczby dotycza: pierwszy wiersz - wszystkich samolotéw,
nastepne trzy - rodzajéw samolotow,
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dalsze trzy wiersze - rodzajéw zadan 1 ostatnie trzy wiersze -
przedziatéw wysokosci .

Na przecieciu kazdego wiersza 1 kolumny znajduja sie
dwie liczby; gorna podaje ilos¢ samoloto-lotéw w dzien przy
dobrych V7arimkach meteorologicznych; dolna zas samoloto -lotéw
noca lub w dzien przy zdych warunkach meteorologicznych.

Tabela nastepna sporzadzona w ldentyczny sposéb przed-
stawia ilosci grupo-lotéw na dobe /mate grupy/ w kolejnych
dniach operacji,

2/ Zagrozenie BJ.

Analogiczne /Jak wyzej opisano/ dwie tabele przedsta-
wiaja i1losci grupo-lotéw na dobe w kolejnych dniach operacji
dla matych grup 1 duzych grup.

Ostatnia tabelka przedstawia ogélny wagomiar bomb na
dobe /w tonach/ w kolejnych dniach operacji, przy czym wiersz
gorny dla v/arunkéw uzycia BJ, dolny dla zagrozenia BJ. Nato-
miast w kazdym z wierszy liczby gérne odpowiadajg lotom w

dzien przy dobrych lyarunkach meteorologicznych, a dolne lotom
w nocy przy zdych warunkach meteorologicznych.

Zasady wypedniania formularza danych weJscio\vych

Pierwszg czynnoscig, ktdora nalezy wykona¢ w celu uzys-
kania v/ynikéw obliczen na EMC Jest wypednienie formularza da-
nych wejsciowych - CZj:C 11. DANE DECYZYJINE. W tyra wypadku
program dokonuje obliczen biorgc za podstawe przewidywang
ilos¢ SNP, Jakie mogg dziata¢ w pasie frontu Zarmii/. Tak
przyjete ilosci /stan na dzieh 1.01.1971 r,/ sa traktowane
Jako wartos¢ stata.

wypadku, gdy Jest wiadomo, ze nastgpita zmiana w sta-

nach SWP, uzytkownik programu /sztab/ zobowigzany Jest naj-
pierw wypedni¢ formularz danych wejsciowych - CZeSC 1. DANE
ZMIENNE /Zaktualizacjg/ -, a nastepnie - CZ~SC 11, DANE DECY-
ZYJINE.

Dane zawarte w CZgSCl 1 formularza pozwalaja uaktualnié
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ssstatoy SNP wedtug typow samolotow, rodzajow samolotéw i ich
przynaleznosci panstwowej,

Przy wypednianiu formularza danych wejsciowych - CZgSC
I. DANE ZMIENNE - postugujemy sie TABELA KODOWA sktadajaca
sie z czterech tabel zawierajacych kody:typow samolotéow, skda-
déw ,rodzajov/ samolotéw i panstw. liody bedace liczbami jedno
lub dwucyfrowymi majOj na celu zastagpienie pednych nazw.

Sposo6b wypedniania - CZESCF I, DANE ZMIENNE - formularza da-
nych wejsciowych.

Pler\7sza pozycja - pomiedzy znakami "> 1 » " mozna
wpisa¢ dowolny tekst np.: nazwe programu lub w ogdéle nie wy -
petnia¢ tej pozycji. Dane do aktualizacji nalezy wpisywac

kolejno - wiersz po wierszu, w pozycjach, ktérych opisy znaj-
duja sie w goérnej czesci tabeli.

W poszczegdélnych pozycjach kolejnego wiersza wpisac:

Druga pozycja - 0 - jezeli stan samolotéw, typu ro-
dzaju 1 przynaleznosci panstwowej zmniejszyt sie w stosunku do
stanu przyjetego w programie /stan na dzien 1.01,1971 roku /;
1 - jezeli stan samolotdw okreslonego typu, rodzaju 1 przy-
neleznosci panstwowej zwiekszyt sie /patrz wyzej/.

Trzecia pozycja - Kod typu samolotow, ktére ubyty lub
przybyty weddug tabeli kodowej nr 1.

Czwarta pozycja - 1los¢ samolotéw ubytych lub przyby-
+ych.

Plata pozycja - 110os¢ NBJ /nosiciele broni Jjadrowej/
znajdujacych sie w ilosci podanej w 4 pozycji.

Szésta pozycja - Kod skdadu, w ktdérym stan samolotow
typu okreslonego w 3 pozycji ulegt zmianie weddug tabeli ko-
dowej nr 2.

Slédiia pozycja - Kod rodzaju samolotow wedtug tabeli
kodowej nr 3,

Osma pozycja - Kod panstwa do ktérego nalezg samoloty

wed+ug tabeli kodowej nr 4,
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W wypadku, gdy dane wejsciowe do aktualizacji nie wy -
czerpujg wszystkich wierszy, woéwczas pozostatych wierszy nie wy-—
sie« Gdy aktualizacji standw nie trzeha dokonywac

CZ~"SC 1. DANS ZMIENNE - formularza danych wejsciowych nie
wypednia slg,

Ua™.a;

1/ dopuszczalna - najwieksza ilos¢ wypednionych wierszy
w czesci | formularza, w ktérej wrysowano tylko 17 tych wierszy/;

2/ malcsyraalna 1los¢ samolotéw /dowolnego typu/ wpisana
w trzeciej kolumnie - nie liczac kolumny tp, Hiryosi 511,

Formularz danych wejsciowych - CZgsV I11. DANS D3CYZYJNS - wy-
pednia¢ nalezy kolejno wierszami zgodnie z ich numeracja poda-
na na koncu wiersza, po prawej stronie formularza danych wej-
S¢ 10TTych.

Wiersz nr 2: Pod nazwg kazdego z siedmiu sk#adéw /2 1

4 PTSP, PSP CDBZ 1td,/ nalezy wpisa¢ procent lotnictwa wydzie-
lonego do dziatan w pasie frontu /A/ z tego skiadu.

Uwaga; W catym formularzu znaku nic pisac!

Wiersz nr 3: Wpisujemy procent lotnictwa dziatajacego
na trzech wymienionych wysokosciach, pod kazda nazwag danej
wysokosci tak, aby suma tych liczb byta réwna 100.

V/lersz nr 4 1 nr 11 dotycza tylko kolumny - Zagroze-
nie BJ /broniag Jadrowag/, natomiast wiersze od nr 5 do nr 10
dotycza zaréwno kolumny - Zagrozenie BJ - Jak réwniez kolum-
ny - Uzycie BJ.

Tekst objasniajacy do wszystkich wierszy podany jest
z lewej strony kazdego wiersza.

Wiersz nr 4: Wpisa¢ /od lewej do prawej/ w pierwszej
pozycji najsilniejsza ilos¢ samolotdow w duzych grupach  /"od”/,
w drugiej pozycji natomiast najwiekszg /"do"/ ilosci samo-
lotéw.

Uwv"aga; W przypadku, gdy ilosci te nie zadajemy poprzez
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podanie przedziatu /od .... do/, lecz tylko jednag liczbe,
wowczas nalezy liczbe ta wpisa¢ w obydwéch pozycjach.

Wiersz nr 5: wypedniamy analogicznie jak wiersz nr 4,
lecz dla obydwu kolumn tj,: Uzycie BJ - i Zagrozenie BJ.

Wiersz nr 6 1 7. v/ypolnia¢ wedtug tekstu objasniajacego
tak, aby wpisywane procenty w wierszach nr 6 1 7 w kolumnie -
- Uzycie BJ - /dwie liczby/ daty V sumie 100, To samo dotyczy
liczb w wierszach nr 6 1 7 kolumny - Zagrozenie BJ.

Wiersz nr ii: wypedni¢ v;edhug tekstu objasniajacego,

V/lersz nr 12, 13, 14 i1 15: wypeknia sie wedtug tekstu
objasniajacego z lewej strony formularza dla szesciu kolumn od
Ni do N6 stanowigcych dane dla kolejnych dni operacji, Np-
liczba wpisana na przecieciu wiersza nr 12 z koluinng Ni  ozna-
cza przewidywany procent strat SN? w pierwszym dniu operacji
/w cla™gu catej doby/. I1los¢ wylotéw na dobe wymienionych ro-
dzajow lotnictvw/a w kolejnych dniach operacji okreslajg liczby
zhajdujace sie na przecieciu wierszy nr 13, 14 i 15 z kolum-
naaii od Ni do N6.

Ostatnie dwie pozycje nr 16 1 nr 17 wype#nic weddug
tekstu objasniajacego.

W - CzgSCl 11." DANE DECYZYJNE - formularz danych wej-
Sciowych wszystkie pozycje kazdego wiersza nalezy koniecznie
y/ypetic .

Instrukcje perforoyyanla danych wejsciowych

Perforowa¢ nalezy tylko tekst wpisany w pozycje objete
grubymi ramkami, kolejno od lewej do prawej.

Najpierw perforuje sie czes¢ I, a nastepnie |1 formu-
larza danych wejsciowych. Kazde sasiednie dwie pozycje /licz-
by oddzieli¢ co najmniej dwoma znakami sposréd nastepujacych:
spacja, ”“vyysuw, odskok.

Dotyczy to ro\mlez oddzielenia znakéw od tekstu wpisa-

nego miedzy nimi.
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Instrulcc_ja operatora programu INSFIT - 1A~

1. Uruchomi¢ program:

a/ y/yzerowaC pamieC operacyjnag, wcisng¢ klawisz z napi-

sem KiAT, wyzerowa¢ pulpit operatora;

b/ V/¥aczy¢ czytnik, przy pomocy ktérego bedzie czyta-

na tasma z programem;

danymi

danymi

c/ Wczyta¢ 'cyfrowo” tasme perforowang z programem;
d/ Komérka startowa programu 0036/8/.
2. Wczyta¢ dane state:

a/ Pod czytnik start - stopowy nr 1 podtozyé tasme z
statymi;
b/ SZCZAK = 0036 /8/;

c/ Nacisna¢ przycisk START
STOP 11l11/zerowanie pamieci/;

d/ Nacisna¢ przycisk START
STOP 1111 /wczytanie danych sta-
+ych/.

3. Wczyta¢ dane zmienne;

a/ Pod czytnik start - stopowy nr 1 podtozy¢ tasme z
zmiennymi ;

b/ Nacisngé¢ przycisk START
STOP m I /przeprowadzona aktua-
lizacja/;

c/ Nacisnac¢ przycisk START /realizacja programu z Jed-

noczesnym wprowadzeniem wynikéw na drukarke/

STOP 777777 /koniec liczenia/.
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Pormular™ nr
DANYCU WEOSCIOWYCM DO PROGRAMU IN ERT -1A
CZeS¢ [ DANC ZMIENNC /aktualizacja/

0

-ut>ijto kﬂj 4 kﬁ kﬁ kaj
In 01152{5@ TYPU I D SKkADU  RODZAU pakbtwa

vg. TABU Wg.TAL2 vg T3 wg.TABLA
1 2 63 20 1 2 6
1 % 40 0 1 2 6
i 28 14 0 1 4 6
1 S7 16 0 1 A 6
1 55 9 0 i A 6
1 17 25 0 2 6
1 2 23 ! 1 2 3
1 17 10 0 1 2 3
1 6 20 0 1 2 3
1 57 15 0 1 4 3
1 2 16 0 1 3 6
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2,7, Ocena mozliwosci oddziatywania naziemnych $rodkéw
PPL na sSrodki napadu powietrznego nad obszarem armii /frontu/

ZINERT-2B"

Wykaz przy.jetych skréotéw 1 oznaczenh

Skroty;

OPL
SNP

Oznaczenia;

13S

- obrona przeciwlotnicza;

- Srodki napadu powietrznego;

azyraut przeciwlotniczy kierunku nalotu SNP;
wysokos¢ lotu Srodkéw napadu powietrznego;

numer Srodkéw OPL /lub licznik dla punktu Y», X»
przyjmujacy wszystkie wartosci od 1 do J numeréw
Sr, OPL/;

rejestr k-go wiersza siatki obliczen pamietajacy
wszystkie numery i $rodkéw OPL pojawiajace sie
po raz pierwszy w k-tym wierszu;

liczba wszystkich Srodkéw OHL;

licznik wierszowy - przyjmuje wartosci od 1 do K
numerdéw wierszy siatki obliczen;

liczba wszystkich wierszy w siatce obliczen;

licznik kolumnowy - przyjmuje wartosci od 1 do L
numeréw kolumn siatki obliczen;

liczba wszystkich kolumn siatki obliczen;

licznik liczby oddziatywan $r, OPL w punkcie ,
X~ zwieksza swg wartos¢ o 1 w momencie pojawienia
sie po raz pierwszy danego 1;

J.w. w punkcie poprzednim tj. siatki
obliczen;



- rzut poziomy przyjetej do obliczen najmniejszej odleg-
+osci skutecznego oddziatywania danego $r, OPL na da-
nej wysokosci H /promieh martwego stozka na wys. H/;

- Jw. - najwiekszej odlegtosci /zasieg poziomy strefy
razenia na wysokosci 1I/;

Y, X - wspotrzedne punktow w plaskim uktadzie prostokgtnym.
Sformutowanie zadania 1 przeznaczenie programu

Program ""INERT-2B™ oblicza i zobrazowuje w postaci li-
czb maksymalne mozliwe ilosci oddziatywan naziemnych Srodkow
ogniowych OPL 1 Srodkéw przeciwdziatania radioelektronicznego
na WP /Srodki napadu powietrznego przeciwnika/ na catych od-
cinkach prostoliniowych tras ich lotu o zadanym kierunku do
rozpatrywania punktéw siatki /i,26 x 1 kra/ rozpietej nad ob-
szarem armii /frontu/ na zadanej wysokosci.

Obliczenia powyzsze wykonane sag dla wybranego Kkierunku
nalotu 1 na wybranej wysokosci przez uzytkownika programu.

Przyjeto, ze naziemny s$rodek OPL oddziatywuje na Srodek
napadu powietrznego Jezeli ten znajduje sie w strefie oddzia-
tywania /strefie ostrzatu, strefie zakkbceri/ danego naziemnego
Srodka OPL. Kazda liczba przedstawiona na wydruku okresla naj-
wiekszg mozliwg ilos¢ oddzialywfoi naziemnych Srodkéw OPL na
Srodek napadu powietrznego na cadtym odcinku przebytej trasy
Jego lotu do rozpatrywanego punktu siatki obliczeh. Wszystkie
liczby “yydruku tworzg zatem rubieze jednakowej, maksymalnej
ilosci oddziatywan naziemnych sSrodkéw OPL na SNP na catych
odcinkach Ich tras lotu az do rozpatrywanej rubiezy.

Obliczenia moga by¢ dokonane dla nastepujacych rodzii
naziemnych sSrodkéw OPli;

1. bateria /dluton lub nawet pojedyncze dziato/ ZSU-23-4;
2. bateria 57 ran armat plot S-60;
3. dywizjon rakiet plot matego zasiegu /raz/;
4. dywizjon rakiet plot Sredniego zasiegu /sz/;
5. pluton stacji zakdoécajacych typii SP13-7,
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Do obliczen przyjeto nastepujace zasiegi R skutecznego
oddziatyRwania ww Srodkéw OH™ na SNP w funkcji wysokosci Il oraz
zasiegi r martwych strof w funkcji wysokosci H/R, r, H podano
w kilometrach/:

1, Bateria /pluton, dziato/ ZSU-23-4:
" dla We /0, 2,2/

}I =
dla H»™ 2,2
r = 0
Bateria 57 mm armat plot S-60:
r2 dla He /0, 5,5/
dla > 5,5
Dywizjon rakiet plot imitego zasiegu:
dla He /0, 0,1/
30H + 7 dla H6 /0,1 0,3/
R = <2,97 Il + 15,11 dla H€ /0,3 3/
24 dla lle /3. 13/
- 1,2 H + 39,6 dla e /13, 18/
dla H> 18
ro dla lle /0, 0,1/
J- 0,41 H + 4,04 dla Ee /o,i 5/
10,23 H + 0,85 dla H6 /5, 18/
0 dla HC>18
v a
Dywizjon rakiet plot Sredniego zasiegu~>
Co dla He s0. 0,5/
1,06 H + 23,5 dla He /0,5 &8/
10,57 H + 27 44 dla He /g8, 15/
R 136 dla He /15, 20/
- 0,4H T 42 dla He /20, 30/
dla H> 30
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Obrét i przesuniecie, o ktérych wyzej wspomniano reali-
zowane sa weddug wzoroéw:

Y =Y coss - X slncl - mIn™ /YN cosdC - sinX -

x =Y sIns® + x CO3EN - minj /Y™ sIXi® + xj cos - RV

1, J — If 2, *eee ]

minima wartosci w nawiasach stanowig odpowiednio: YN 1 x°.
Instrukcja wykorzystania programu *"INERT-2B”
Wyniki obliczeh /dane wyjsciowe/

Wyniki obliczen, o ktérych mowa w p. 1 drukowane sg w

skali 1 : 200 000 /dla obszaru 126 x 100 km/ w dwoch czes-
ciach, jedna nad drugg. Czes¢ goérna stanowi lewg potowe rysun-
ku natomiast dolna, ktorg nalezy oddzieli¢ od gornej - prawa

strong. Polaczenie tych czesci dokonuje sie weddug linii prze-
rywanej umieszczonej na obu poddwkach u dotu. Linie te nalezy
umiesci¢ jedna na przedtuzeniu drugiej. Poczatek linii przery-
wanej czesci rysunku /u dotu/ stuzy do dowigzywanla do mapy ,
jego wspoédrzedne sg podane pod linig. Wyniki obliczen sg tak

drukowane, Zze klerune?c nalotu zawsze pokrywa sie z ww linig
przerywang 1 jest zgodny ze strzaltka umieszczonag na gornej

czesci rysunku lewej potowy. Wobec tego siatka kllometrown ma-
py na ogét nie jest zgodna z ramka wydruku. W gornej czesci

wydruku sg umieszczone napisy objasniajace - nazwa programu,
podana jest wysokos¢ dla ktérej dokonano obliczehn /~° wysokosé

nalotu"/, wspomniany wyzej kierunek nalotu, skala mapy oraz
tekst Identyfikacji przepisany z formularza danych wejscio-
wych, U dodu wydruku zamieszczono opis uzytych oznaczen dla

poszczegolnych.Srodkéw OPL, ktdrych ugrupowania sa uwidocznio-
ne w skali 1 ; 200 000 na rysunku.
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w celu ukatwienia korzystania z wynikéw obliczen wska-
zane jest oo”gczy¢ Jednakowe liczby wydruku przez co uzyskuje
s1q wyra"/"™e rubieze, o ktorych byta mow/a w J). 1 maksymalnej
Ilosci oddziatywan Srodkow OPL na lotnictwo przeciwnika.

wypedniania formularza danych wejsciowych

V/szystkle pozycje do wypednienia umieszczono w formula-
rzu danych wejsciowych ujeto w siedmiu tablicach/:

Tablica 1. Stuzy do identyfikacji wydruku. Zawiera pleb

pozycji, w ktérych mozna wpisa¢ dowolny tekst llterowo-cyfrowy
tak Jednak, aby wszystkich wpisanych znakéw /Zliter 1 cyfr/ byko
nie wiecej niz 21 w catej tabeli. Tekst ten zostanie wydrukowa-
ny na tabulogramie obliczen w prawy®m géornym rogu wynikow.

Tablica 2. Zawiera dwie pozycje. W lewej wpisa¢ azymut
przeciwlotniczy /mierzony od potudnia w kierunku dodatnim - tj.
odwrotnym do ruchu wskazéwej zegélra - do wektora kierunku na-
lotu/ przyjetego kierunku nalotu dla catego obszaru arrail/fro-
ntu/ w stopniach. V prawej pozycji wpisuje sie v/ysokos¢ nalotu
w kilometrach np. 1,5 lub 3, tj. “rysokos¢, dla ktoérej chcemy
uzyska¢ obliczenia.

Tablica 3. Stuzy do v/pisanta llosci 1 wspodrzednych z
mapy 1 ; 200 000 baterii ZSU-23-4 ugrupowanych na obszarze ar-
mii /frontu/.

V/spotrzedne danej baterii wpisuje sie w sasiadujacych
ze soba odpowiednich pozycjach X 1 Y. W pozycji oznaczonej
literg X /u gory/ wpisa¢ wspoétrzedng X w kilometrach np.: 5630
/z doktadnosciag do kilometra/ lub 5630,5 /z dokdtadnosciag do
100 m/. Obok — z prawej pod oznaczeniem Y wpisuje sie weddug
powyzszej zasady wspodrzedng Y tej baterii np. 5551 lub
3351,8.

Jezeli sSrodki ogniowe ZSU-23-4 ugrupowane sg-plutonami,
to wypisuje sie wspotrzedne plutonéw zamiast baterii.

Tabele wypednia¢ mozna wierszami badz kolumnami lecz
tak, by wspédrzedna Y zawsze byta pisana w sasiadujacej z pra-
wa pozycji wzgledem pozycji, w ktdérag wpisano wspoétrzedng X da-
nej baterii /plutonu/.



Po wpisaniu wszystkich wspoé#rzednych nalezy policzyc¢
ilos¢ par tych wspoédrzednych X, Y /tj, ilos¢ Srodkéw ognio-
wych, ktérych wspétrzedne wpisano/ i1 liczbe tg wpisac w pozy-
cji 7ilos¢" w prawym goérnym rogu tabeli.

110S¢ pozycji do wpisania wspodrzednych podana w ta-
beli w zasadzie warunkuje najwieksza mozliwg do wpisania ilos¢
Srodkéw OFL danego typu, Jednak w programie przyjeto pewien

zapas umozliwiajacy przekroczenie tej liczby.

Pozostate tabele: 4, 5, 6 i1 7 wypednia sie wedtug tej
samej zasady co tabele 3, Stuzg one do wpisania ilosci i
wspotrzednych naziemnych Srodkéw OPL, ktérych nazwy wymienione
w nagtowkach tabel,

UWAGA:

Jezeli ktérejkolwiek z tabel 3, 4, 5, 6 lub 7 nie
wypednia sie /np, z powodu nie uwzgledniania Srodkéw OPL da-
nego typu/ woéwczas w pozycji "ilos¢" danej tabeli wpisac
cyfre O.

Instrukcja perforowania danych wejsciowych

Dane wyjsciowe perforuje sie z dwustronnego Tformularza

danych wejsciowych programéw "INERT-2A"™, "INERT-2B" /zat. 1/,
Perforowanie zaczyna sie od danych na stronie tytutowej, a
konczy danymi z,drugiej strony formularza. Perforowac nalezy
caty tekst wpisany w pozycje objete grubymi ramkami w ko-

lejnosci od lewej do prav/ej wierszami. Znakinalezy oddzie-
li¢ od tekstu co najmniej dwoma ze znakOw: specja, wySuw.

Instrukcja operatora

1. Uruchomi¢ program:
a/ wyzerowa¢ pulpit operatoraj

b/ ivyzerowa¢ PO /pamieé¢ operacyjna/;
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c/

d/

e/

f/
cel.

2.

a/
nymi ;

b/
danych/.

raorka startowa programu 00367°g";

3. Nacisnag¢ przycisk START /realizacja programu/

STOP 7777 /koniec realizac
gramu/.

pro-

In5
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trznego przeclmilka w pasie frontu /Zarmii/, kpt, Joézef WILCZEK,
pptk dr Czestaw GOZDECKI.

2.7. Ocena mozliwosci oddziatywania naziemnych Srodkow
OPL na $rodki napadu powietrznego nad obszaiaml armii /frontu/
na zadanym kierunku nalotu ”INEiIT-2B” __..._. pptk dr Czestaw
GOZDECKI, kpt. Jbézef WILCZEK.
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