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KIntejwzy skrypt jest przeznaczony przede wszystkim dla
stuchaczy ASG Kurséw Obrony Powietrznej Kraju, Lotnictwa opera-
cyjnego 1 kursow Zabezpieczenia Wojsk Lotniczych, zapoznajacych
sie z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi budowy 1 zasad wy-
korzystania sprzetu rakietowego Wojsk Obrony Powietrznej Kraju#

W skrypcie sg podane podstawowe zagadnienia zwigzane z
budowg 1 wykorzystaniem przeciwlotniczego zestawu rakietowego
typu S-125 «NEWA™.

W celu tatwiejszego opanowania catosci materiatu dotyczacego
zestawu S-125, poszczegdélne tematy zostaty skrocone do mozliwe-
go minimum.

Oprocz opisu zestawu S-125, w zatgczniku do niniejszego

skryptu przedstawiono zagadnienie élaboréeji rakiet w dywizjo-
nie ogniowym.
Celem gtebszego studiowania problematyki omawianej w niniejszym
skrypcie, zainteresowanych odsyta sie do bardziej szczegétowych
instrukcji, ktorych wykaz znajduje sie na ostatniej stronie ni-
niejszego skryptu.

1. OG5ma charakterystyka zestawu s-125
1.1# Przeznaczenie 1 sk#ad zestawu S-125

Przeciwlotniczy zestaw rakietowy S-125 jest przeznaczony
do wykrywania i zwalczania pilotowanych oraz bezpilotowych Srod-
kéw napadu powietrznego nieprzyjaciela, lecgacych na matych i
Srednich wysokosSciach.

W sk#ad przeciwlotniczego zestawu rakietowego S-125 wcho-
dzg nastepujace elementy;

1. Radiolokacyjna stacja naprowadzania rakiet SNR-125 sktadajag-
ca sie z kolumny antenowej UNW i1 kabiny dowddczej UNK.

2. Urzadzenia energetyczne zestawu obejmujace; dwie elektrownie
potowe typu ESD-ICO; rozdzielnie energii elektrycznej w ka-
binie UNS; a takze podstacje transformatorowg elektrycznej
sieci przemystowej, ktora umozliwia zasilanie zestawu z tej
sieci.

3. Radiolokacyjna stacja wstepnego poszukiwania RSWP typu P-15M.



4* Cztery wyrzutnie rakietowe typu SM-78A-1 /5P-71/#

5> Osiem samochodow transportowo-zatadowczyoh /STZ/ z nacze -
pami PR-14A*

6. Przeciwlotnicze rakiety kierowane typu 5W-27 /Jedna Jed -
nostka ognia dla zestawu S-125 wynosi 8 rakiet/*

7. Komplet kabli PK-1.

8. Wyposazenie pomocnicze obejmujace: samochdd do uktadania
kablt typu KU-R2; warsztat 1 podreczny magazyn z zestawem
czesci zapasowych w kabinie PRM; przyczepa UW-600 do prze-
wozu gtowicy antenowej podczas transportu*

Dywizjon ogniowy, w wyposazeniu ktdorego znajduje sie zestaw,
ma ponadto odpowiednig 1l0osS0 Srodkow ciggu zabezpieczajg -
oyoh transport kotowy zestawu w Jednym rzucie oraz sprzet

1 Inne wyposazenie do elaboracji rakiet*

1*2* Zasada pracy zestawu S-125

Zasade pracy zestawu przedstawia rysunek 1*

Zrod¥em informacji o podozeniu celu i rakiety w przestrze-
ni sa sygnaty radiowe odbite od celu oraz sygnaty odzewowe od
rakiety* Stacja naprowadzania rakiet wypromieniowuje w kierun-
ku celu impulsy wielkiej czestotliwosci /sondujgace/* Odbita od
celu energia elektromagnetyczna Jest odbierana przez stacje i
odpowiednio wzmacniana. Startu rakiet dokonuje oficer naprowa-
dzania* Po starcie rakiet, stacja wysyda impulsy zapytujgce do
rakiety. Aparatura poktadowa rakiety wysydta sygnaty odzewowe.
Na podstawie impulséw odbitych od celu, stacja wypracowuje
wspotrzedne celu, a na podstawie sygnatéw odzewowych od rakie-
ty - wspodrzedne rakiety. W wyniku réznicy wspodrzednych kato-
wych celu 1 rakiety, stacja wypracowuje komendy kierowania ra-
kietg K1 1 K2, ktore poprzez radionadajnik komend sa wysydane
na poktad rakiety.

Rakieta wyposazona Jest w 4adunek bojowy, ktdorego detonacje
inicjuje radiozapalnik, uruchamiany Jednorazowg komendag K3
wysydang przez radionadajnik.komend*



Zagada procy zataw O--/Z6

MozliwosSci ogniowe zestawu

Zestaw ma mozliwosci zwalczania celdw powietrznych z do-
wolnych kierunkéw pa kursach zblizeniowych,a takze oddalajg-
cych sie. Zestaw umozliwia wykrycie 1 niszczenie celdédw o sku-
tecznej powierzchni odbicia (> 0,5

Przy pomocy zestawu mozna prowadzi¢ strzelanie do celdw
pojedynczych lub grupowych, a takze do celdw manewrujgcych
oraz stosujacych zakdécenia radioelektroniczne lub lecacych
pod ich przykryciem. Istnieje duze prawdopodobienstwo znisz -
czenia celu jedng rakietg w granicach strefy ognia# Dla zesta-
wu S-125 wynosi ono s 0,85# Do jednego celu mozna naprowa-
dzaC jJednoczesnie dwie rakiety, z odstepem czasowym nie mniej-
szym niz 5 sek., wowczas prawdopodobienstwo zniszczenia celu
wzrasta i wynosi Po = 0,98.



Zestawem mozna prowadzi¢ strzelanie w dowolnych warunkach
atmosferycznych i1 réznych porach roku i1 doby. W razie potrze-

by mozna dokona¢ manewru zestawu z jednego stanowiska starto-
wego na drugie.

1.4. Dane taktyczno-techniczne zestawu

Czas nieprzerwanej pracy zestawu 24 godz.
Czas zwijania zestawu na stanowisku stacjonarnymi 2 godz.45 min
Czas zwijania zestawu na stanowisku polowym*® 2 godz.
Czas rozwijania zestawu z przeprowadzeniem
kontroli funkcjonowania stacji na stanowisku
polowym 2 godz.45 min.
a na stanowisku stacjonarnym 3 godz.30 min.
Zwijanie 1 rozwijanie zestawu - reczne.
Czas przejsScia z gotowosci bojowej nr 2 do nr 1 z przeprowa-
dzeniem kontroli funkcjonowania stacji przy zasilaniu z sieci
przemystowej wynosi 5 min, a przy zasilaniu z wkasnych agrega-
tow - 8 min. /bez przeprowadzenia kontroli funkcjonowania
stacji odpowiednio 3 min 1 5 min./.
Maksymalny zasieg ognia wynosi 25 km.
Putap zwalczanego celu w zaleznosci od jego predkosci /Vc/.

Ve N 300 m/sek. - 0,05r18 kmj

Ve ™ 700 m/sek.- - 0,05t14 km.

Ne STASTIMNAPROWAPZANIAMRAKIET

2.1. Przeznaczenie 1 skfad SNR-125

Stacja naprowadzania rakiet /SKR-125/ przeznaczona jest
do wykrywania celow samodzielnie lub przy wspodpracy z RSWP.
Po wykryciu cel jest sSledzony recznie lub automatycznie.

Ponadto stacja okresla moment startu rakiet, dokonuje,
startu 1 naprowadza rakiety na cel, poprzez ciggte wypracowy-
wanie komend kierowania. Przekazuje na poktad rakiety jednora-
zowg komende K3 w celu zdalnego uruchomienia radiozapalnika.

Do realizacji tych zadan w stacji znajdujg sie: urzadze-
nia nadawcze, odbiorczej urzadzenia antenowo-przesytowe$ ukta-
dy sterowania polozeniem»., anten 1 wyrzutni i ukdady wypracowania
wspot4rzednych gelu 1 rakiet /0TW/; uktad wypracowania komend



/UWK/{ bloki napie¢ wzoroowych/gynchronizator/; urzadzenia
wskaznikowe; automatyczny przyrzad startu /APS/; uk#ad selek-
cji celu ruchomego /SCR/jJ uktady zasilania; aparatura kontrol»
na, 4gcznosci 1 sygnalizacji.

Cata aparatura stacji naprowadzania rakiet rozmieszczo-
na jest w kabinie dowddczej /ULlIK/ oraz na kolumnie antenowej

2.2. Dano taktyczne-techniczne stacji SNR-125

Odlegtos¢ wykrycia samolotu bombowego na wysokosci
H = 0,1-3 km wynosi okoto 70 km.
Odlegtos¢ wykrycia samolotu mysliwskiego na tej wysokosSci wy-
nosi 22-40 km.
MozliwosSci wykrywania celdw na wysokosci ponizej 1 km sg mniej-
sze 1 zalezg od wysokosci ustawienia anten, uksztattowania
terenu Itp.
Stacja moze pracowaC¢ na dwéch zakresach - 80 km /przy poszu-
kiwaniu/ oraz - 37 km /przy Sledzeniu celu/.
Przeszukiwanie przestrzeni w azymucie moze sie odbywac¢ w
trzech rezimachs
e/ dookreznie =0t360™ w czasie 18 sek.
b/ w duzym sektorze / D S P / 10 w czasie 6,5 sek.
c/ w matych sektorze /MSP/"™ « + 1,5 w czasie 2,5 sek.
Przeszukiwanie przestrzeni w kacie potozenia 1 « 1?7807,
Czestotliwos¢ przeszukiwania przestrzeni:
a/ dla anteny nadavb5czo-odbiorczej UW-10 N - 22-26 Hz
b/ dla anteny odbiorczej UW-11 - 16 Hz
Wymiary sektora szybkiego przeszukiwania przestrzeni:
a/ dla anteny odbiorczej w p4aszczyznach skosnych 01102-15"x15"
b/ dla anteny nadawczo-odbiorczej tylko w kacie

potozenia - 1 ,5x10~
Moc w impulsie nadajnika obserwacji - 190 kw
radionadajnika komend z falga ciagta - 7 kW
radionadajnika impulséw zapytujacych - 1 kw

Rozroznialnos¢ stacji w odlegtosci wynosi 40 m
Rozroznialnos¢ katowa wynosi 1,50

/ N N T
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2.3* Zasadg dziatania stac.ji weddtu/” uproszczonego schematu

blokoweCT /patrz ryj> 2/

Stacja naprowadzania rakiet moze pracowad w dwoéch rezi-
mach:

1/ w rezimie poszukiwania I naprowadzania anten na cel
2/ w rezimie Sledzenia celu.

Przy poszukiwaniu celu pracuje antena nadawczo-odbior-
cza UW-10, ktérej charakterystyka w ksztatcie igty o Srednicy
If5 waha sie w ptaszczyznie dw zakreie 10~. W plaszczyznie
przeszukiwanie odbywa sie sektorowe Hlub dookreznie, obrotem
catej gtowicy antenowej /patrz rys. 3/. Antena nadawczo-od-
biorcza UW-10 jest pod+gczona do nadajnika obserwacji celu,
impulsy wielkiej, czestotliwosci /WCz/ ze sta-

ktéry generuje
1 czasie trwania

+ym okresem powtarzania Tp=560/" sek.
t1 a 0,26 /U sek. Antena wypromieniowuje energie elektromagne-
tyczng WCz w kierunku celu. Sygnaty odbite od celu odbierane

sq przez te samg antene 1 torem falowodowym przekazywane sag do

odbiornika.

o/cr<gznlQ.
JSP
MSP

‘ < 4+ | - i
N /1 NN N A

w

, W W

1M 111 /1-M /I M /!
\ | o/ 9

' U \i ¥ 11
f M E + §®B »

3 b5e.ktor poszukinanio ontenu UH -W
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w odbiorniku sygnaty te sg wstepnie wzmacniane 1 poddane se-
lekcji /w celu wydzielenia wkasnych sygnatéw/. Wstepnie wzmoc-
nione 1 wyselekcjonowane sygnaty zostajg podane na mieszacze,
do ktorych jednoczesnie jest doprowadzony ciagty sygnat z he-
terodyny* W wyniku wymieszania sie tych dwéch sygnatdéw zosta-
je wydzielony sygnat o czestotliwosci posredniej /PCz/. Sygna-
4y PCz sg wstepnie wzmacniane 1 przekazane kablem koncentrycz-
nym do kabiny na g¥débwny wzmacniacz sygnatow celu. Po wzmoc-
nieniu 1 odpowiednim przeksztatceniu sygnaty te sg doprowadza*-
ne do uk#adu wypracowania wspotrzednych, wskaznikoéw i ukdadu
selekcji celu ruchomego /jezeli ukfad ten jest whgczony/.

Podczas Sledzenia celu sektor obserwacji przedstawia
sie jak na rysunku 4. W tym rodzaju pracy charakterystyka an-
teny nadawczo-odbiorczej UW-10 jest nieruchoma, caty czas Sle-
dzi ona za celem, Do pracy wkagczajg sie anteny odbiorcze UW-11,
Przedgacznik falowodowy jest ustawiony w ten sposbéb, ze antena
UW-10 jest podtgczona do odbiornika kanatu przeciwzanikowego,
a anteny odbiorcze UW/-11 do odbiornika kanatu celu. Taki
ukdtad podtaczen zapewnia jednakowy poziom odebranych sygnatéw
w kanale przeciwzanikowym 1 kanale celu, gdyz odbiornik prze-
ciwzanikowy ma mniejszg czutos¢ niz odbiornik celu, a antena
nadawczo-odbiorcza U/-10 ma wiekszy zysk kierunkowy niz ante-
ny odbiorcze W/-11,

Praca urzadzenia nadawczego jest analogiczna jak podczas po-
szukiwania, Sygnaty odbite od celu 1 odzewowe od rakiety
odbierane przez anteny odbiorcze UW-11 sg doprowadzane do
wzmacniacza kanatu odbiorczego celu.

Po wstepnym wzmocnieniu sygnaty te podajg sie do obwodow wejs-
ciowych, gdzie odbywa sie ich selekcja pod wzgledem czestotli-
wosciowym /oddzielnie sygnatdow celu od sygnatéw rakiety/ na
kanat celu 1 kanat rakietowy. Sygnaty odzewowe w kanale rakie-
ty sga dodatkowo wzmacniane 1 po przeksztatceniu ich w sygnaty
wizyjne zostajg doprowadzone do uk#adu wypracowania wspodrzed-
nych rakiety oraz do wskaznikéow w kabinie UNK,

Sygnat odbity od celu 1 odebrany przez antene UW-10 zo-
staje skierowany do kanatu przeciwzanikowego. Po przejsciu
przez obwdéd wejsSciowy sygnaty zostajg podane do mieszcza, na
ktérym zostaje wydzielony sygnat o czestotliwosci posSredniej.
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Sygnaty PCz po wzmocnieniu sg doprowadzane do kabiny UNK na
gtoéwny wzmacniacz sygnatu celu, gdzie po ostatecznym wzmocnie-
niu sga przekazane przez uk#ad selekcji celu ruchomego, 1lub
bezposrednio do UW celu i na wskazniki. Oba sygnaty z WMW
rakiety 1 UW celu podajg sie do uk#adu wypracowania komend
/UWK/, ktdéry wypracowuje odpowiednie komendy kierowania w
postaci napiecia wolnozmiennego. Napiecia komend sa doprowa-
dzone do radionadajnika komend /RNK/, ktdérego zadaniem jest
odpowiednie przeksztatcenie 1 przestanie ich na poktad rakiety.

3ele Przeznaczenie, skdad 1 rozmieszczenie aparatury

Aparatura rozmieszczona na kolumnie antenowej UNW
przeznaczona jest do: wypromieniowania w kierunku celu energii
WCz oraz odbioru sygnatow odbitych od celu; wypromieniowania
w kierunku rakiety komend kierowania /KI, K2 1 K3/ oraz sygna-
46w zapytujacych i1 odbioru sygnatow odzewowych od rakiet;
przemieszczania anten w ptaszczyznach B8 1 £ {do wypraco-
wywania napie¢ wzorcowych odpowiadajacych poczatkowi , Srod-
kami 1 koncowl sektora szybkiego przeszukiwania oraz do wypra-
cowania iImitujgcych sygnatow odzewowych rakiet.

Konstrukcyjnie kolumna antenowa sktada sie z podstawy
i gtowicy antenowej /czesci obrotowej/.

Na gtowicy antenowej zamontowane s3g: antena nadawczo-
odbiorcza UW-It); dwie anteny odbiorcze UW-11; antena radiona-
dajnika komend UW-12; urzadzenie nadawcze; urzadzenie odbior-
cze wielkiej czestotliwosci; iImitator rakiety; tor falowodo-—
wo-przesytowy; elektromechaniczne napedy anten w p4aszczyz -
naoh F 1 oraz 1nne urzadzenia pomocnicze /ZCzZ, narzedzia
elementy +4acznosci gtosnikowej itp./.

Rozmieszczenie aparatury na kolumnie antenowej przed-
stawia rys. 5»
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P</s.6 Pozmieszczenae oparofori/ na /jco/amnie
antenonej UNW
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3*2. Urzadzenie nadawcze kanatu celu - szafa UW20M

3.2.1* i znaczenie ur”™adzEni”a_nadawcz£go

Urzadzenie nadawcze kanatu celu przeznaczone jest do
generowania krotkotrwatych impulséw wielkiej czestotliwosci
0 duzej mocy.

Urzadzenie nadawcze moze pracowa¢ z roznymi okresami
powtarzania. Podczas poszukiwania 1 przechwycenia celu, na
zakresie duzych odlegtosci DC=80 km, okres powtarzania wynosi
Tp a 560 A sek. Podczas Sledzenia celu, na zakresie matych od-
legtosci MO = 37 km, okres powtarzania Tp = 280 M sek, lub z
przemiennym okresem powtarzania /przy wi#aczonym uktadzie SGR/:
Tp2 DPC = 288 A sek; Tpl DPC = 272 M sek;

Tp2 MPC ~ 308 /U sek? Tpl MPC = 252 €l sek;
DPC - duza predkos¢ celu 180-650 m/sek;
MPC - mata predkos¢ celu = 70-220 m/sek.

Urzadzenie nadawcze moze pracowa¢ na dwoch ustalonych
czestotliwosciach f1 lub f2. Przejscie z jednej czestotliwosci
na druga odbywa sie skokowo w czasie nie-dduzszym niz 0,3 sek.

3.2.2. E@MHS_"NErf£s”~c™onego_S£Ehe-
majtu~blokowe£o

Uproszczony schemat blokowy urzadzenia nadawczego przed-
stawia rys.6.

Nadajnik uruchamiany jest impulsem roz synchronizatora
stacji, wystepujgcym z okresem powtarzania zaleznym od rodzaju
pracy stacji. Impulsy mo sg doprowadzane do generatora za -
ptonu, ktéry formuje impuls prostokatny o odpowiedniej ampli-
tudzie koniecznej do uruchomienia w#asciwego modulatora. Na
wyjsciu modulatora uzyskuje sie impuls prostokatny o amplitu-
dzie 20-26 kV koniecznej do uruchomienia magnetronu. Magnetron
generuje impulsy WCz o duzej mocy, ktoOre przez sprzegacz Kie-
runkowy 1 przedgcznik "antena-ekwiwalent” zostajg skierowana
do anteny UW-10 lub jej ekwiwalentu. Sprzegacz Kkierunkovgy wraz
ze zwierakiem RR-306 stanowig przedgcznik Nadawanie - Odbiodr™.
Zabezpiecza on aparature odbiorczg przed uszkodzeniem w czasie
pracy nadajnika. Dla zapewnienia normalnej pracy stacji, konie-
czna jest ciggta stabilizacja czestotliwosci magnetronu. Do

18






tego celu stuzy ukdad automatycznego podstrajenia czestotli-
wosci magnetronu /APCzM/ umieszczony w bloku UW-24M. Uk+ad ten
praoujti nastepujaco:
Do mleszaosa sa doprowadzane drgania WCz s magnetronu oraz
drgania ciagte z heterodyny urzadzenia odbiorczego. W wyniku
wymieszania sie tych drgan na wyjsciu mieszacza uzyskuje sie
drgania o czestotliwosci posSredniej” ktore po odpowiednim
wzmocnieniu 1 przeksztatceniiu sg doprowadzone do wzmacniacza
magnetycznego« a ten steruje praca elektrycznego silnika wyko-
nawczego Silnik przez mechanizm przestrajania PM-2M
jest mechanicznie sprzezony z magnetronem i ’powoduje zmiane
czestotliwosci nagnetronu w kierunku wartosci znamionowej.

W bloku UW24M oprécz ukdadu APCzM umieszczony jest uktad

selekc] impulséw fasujgcych wykorzystywanych do pracy ukdadu

selekcji celu ruchomego”

3*3* Urzadzenie odbiorcze - ukdady WCz /szafa UW4A0M/
3.3*1« ?rf£efnacsenif 1 ¢ksd urf£adzEnj”a odbiorcEe™o

UlItady wielkiej czestotliwosci urzadzenia odbiorczego
przeznaczone sag do; odbioru sygnatéw odbitych od celu 1 odze-
wowych od rakiety; czestotliwosciowej selekcji tyoh sygnatow
na kanat+ celu 1 kanat rakiety; wzmocnienia 1 przeksztatcenia
sygnatoéw celu w sygnaty o czestotliwosci posredniej, a odze-
wowych w impuls™r wizyjne; zatykania urzadzen odbiorczych na
czas generowania iImpulsu przez urzadzenia nadawcze oraz do re-
gulacji wzmocnienia odbieranych sygnatéw/ i stabilizacji czesto-
tliwosci heterodyny«

W skd#ad urzadzenia odbiorczego wchodzac bloki ogdlnego
przeznaczenia /csesc elektroniczna 1 falowodowa uk#adu stero-
wania 1 kontroli/; Wzmacniacze sygnatéw celu i rakiety; kanaty
sygna?:6w celu 1 rakiet3?] kanat przsciwzanikowy oraz uk#ad sta-
bilizacji czestotliwosci heterodyny z natychmiastowym automa-
tycznym podstrajaniem klistronu /NAPK/. Powyzsze uk4ady zbudo-
wane sg Z poszczegb6lnych stopni« wzmacniaczy Itp, /patrz
rys.7/ i rozmieszczone sg V; szefie UWACIW umieszczoneg na ko
lumnie antenowej ®
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3.3.2. uprof£Z£zonego sche-
matu, blokowego

Praca urzadzenia odbiorczego przedstawiona Jest na rye.l

Urzadzenie odbiorcze moze pracowa¢ w rezimie poszukiwa-
nia 1 wykrywania oraz w rezimie Sledzenia celu.

W rezimie poszukiwania przepustnica przetgcznika falowo-
dowego w bloku \T"3A2 ustawiona Jest w takim potozeniu, ze ka-
nat przeciwzanikowy nie pracuje. Sygnat celu odebrany przez
antene nadawczo-odbiorczg UY/-10 Jest doprowadzony do g#éwnego
kanatu odbiorczego celu* Odebrane sygnaty sg doprowadzone do
wzmacniacza WCz, a nastepnie sa przekazane do obwodow wejscio-
wych kanatu odbiorczego /blok UV/43F/. W obwodach wejsciowych
nastepuje selekcja /wydzielenie whasnych sygnatdéw/ oraz wy-
thtumienie sygnatéw "lustrzanych”. Wyselekcjonowane sygnaty sg
doprowadzone do mieszacza w celu przemiany WCz w sygnaty PCz,
ktore po wstepnym wzmocnieniu zostaja przekazane kablem kon-
centrycznym do g4ownego wzmacniacza sygnatow celu /bl UW58M/
znajdujagcego sie w kabinie UMK

Podczas Sledzenia celu i naprowadzania rakiet przepustni-
ce przetgcznika falowodowego w bl. UW342 ustawione sg w takim
potozeniu, ze przeciwzanikowy kanat+ odbiorczy celu Jest pod -
4+gczony do anteny nadawczo-odbiorczej UW-10. Natomiast g#éwny
kanat odbiorczy celu 1 kanat odbiorczy rakiety do anten od-
biorczych UW-11. Sygnaty odbite od celu i1 odzewowe od rakiet
odebrane przez anteny odbiorcze UW-11 sg podawane do wzmacnia-
cza WCz kanatu odbiorczego /bl. UW42PM/. Po wzmocnieniu, Syg-
naty te podaja sie do obwodu wejsSciowego /bl. UV/43F/, gdzie
nastepuje ich selekcja czestotliwosciowa /wydzielenie w#asnych
sygnatow oraz rozdziat sygnatoéw celu od sygnatow odzewowych/.
Sygnaty odzewowe rakiety zostajg przekazane do kanatu rakiety,
tam sg odpowiednio wzmacniane /w bl. UW42R/, przeksztatcone
do postaci wizyjnej i po dodatkowym wzmocnieniu /w bl_.uUws52M/
przekazane do g¥#ownego wzmacniacza syghatow rakiety /bl _UK59/
umieszczonego w kabinie UNK.
~Nyognady cslu z obwodu wejsciowego zostajg skierowane do kana-

4+u celu. Dalsze ich przeksztatcenie i1 drogti Je.st analogiczna
jak podczas poszukiwania.



w celu zwiekszenia efektywnosci odbioru sygnatow celu,

w odbiorniku,obok gtoéwnego kanatu odbiorczego celu, zastosowa-
no przeciwzanikowy kanat odbiorczy. Zrobiono tak dlatego, aby
zabezpieczyC bardziej stabilng prace ukdadu wypracowania
wspotrzednych. i

Sygnaty odebrane przez antene UW-10 sa doprowadzane do
obwodu wejsciowego kanatu przecCiwzanikowego /bl._UW43M/. W
bloku tym nastepuje wyselekcjonowanie sygnatéw celu 1 wytdu-
mienie sygnatow "lustrzanych”. Po przejsciu przez obwdd wejs-
ciowy sygnaty celu podajg sie do wstepnego wzmacniacza posred-
niej czestotliwosci /0TPCz/ kanatu przeciwzanikowego
/bl _UW5111/, Po przemianie w czestotliwoSC posSrednig i1 wstep-
nym wzmocnieniu poprzez stopien dopasowujacy sygnaty PCz sg
przekazane do g#éwnego wzmacniacza sygnatéw celu /bl _UK58M/
umieszczonego w kabinie UNK.

Na dok#adnosSC pracy urzadzenia odbiorczego majg wpiyw
rozne zjawiska zewnetrzne i wewnetrzne® /szumy, pojemnosci pa-
sozytnicze, niedokdadnosci dopasowa¢ 1 inne/. Zjawiska te mo-
ga naruszyC parametry czestotliwosciowe poszczegolnych ukda-
déw. Aby temu zapobiec, w ukdadzie odbiorczym zastosowano spe-
cjalny ukdad natychmiastowego automatycznego podstrajania
czestotliwosci klistronu /NAPK/.

Klistrony spedniajg tu funkcje heterodyn.

Ukdad NAPK/ przeznaczony jest dla zmniejszenia do minimum
predkosci odstrajania sie klistronow od ustalonej czestotli-
wosci oraz do przestrajania ich na czestotliwosS¢ zapasowg.
Praca tego uk#adu /NAPK/ polega na ciggtym pordownywaniu
czestotliwosci roboczej klistronu z rezonatorem wzorcowym.

3.4. Imitator rakiety /blok UW343M/

Imitator rakiety przeznaczony jest do sprawdzania pracy
odbiorczego kanatu odzewowego rakiety. Umieszczony jJest na
kolumnie antenowej w postaci oddzielnego bloku. W skdad
tatora rakiety wchodzga elementy wytwarzajgce imitacyjne
pulsy odzewowe /wzmacniacz, generator samodtawny, modulator,
generator raagnetronowy 1 inne/. Imitator uruchamiany jest z
kabiny UNK. Wytworzone impulsy sa doprowadzone torem falowo-
dowym do ukd#adu sterowania i1 kontroli /bl_UW342/, znajdujace-
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go sie w urzadzeniu odbiorczym. Dalsza droga 1 przeksztatcanie
odbywa sie w ukfadach odbiorczych kanatu rakiety analogicznie
Jrk e~gnatdw rzeczywistych.

3*5* Elementy wykonawcze kierownia antenami

Elementy wykonawcze kierowania podozeniem anten przezna-
czone sg do: przemieszczania anten w azymucie i kacie potoze-
nia; wypracowania napie¢ sprzezen zwrotnych oraz wzmacniania
sygnatow sterujgcych doprowadzanych z kabiny UNK.

W sktad elementéw wykonawczych wchodzg dwa jednakowe
uktady sterowania podtozeniem anten, w ptaszczyznach B 16 *

W sk#ad ukdadu napedowego w kazdej pHaszczyznie wchodza:
elementy zabezpieczajace whkgczanie i wydgczanie napedoéw;
wzmacniacz elektromaszynowy /WEM/; elektryczny silnik wykonaw-
czy; reduktor; selsyn nadajnik; pradnice tachometryczne; oraz
zyroskop wypracowujgcy napiecia elektryczne proporcjonalne do
predkosci katowej przemieszczania sie anten. Ponadto ukdfad na-
pedowy w pitaszczyznie £ ma wydacznik koncowy ograniczajacy kag-
ty wychylenia anteny poza zakres -1 i-BOR.

Zasada pracy napedow jest dokdtadniej oméwiona w dalszej
czesci skryptu.

Uk+ad antenowo-przesydowy
3#6 .1 . Prrezn~c”™enie i1 skiad uktadu_antenow£go

Uk+ad antenowo-przesytowy przeznaczony jest do wypromie-
niowania 1 odbioru energii wielkiej czestotliwosci podczas po-
szukiwania i Sledzenia celu*

W sk#ad uktadu antenowo-przesytowego wchodzg: antena
nadawczo-odbiorcza UW-10; dwie anteny odbiorcze UW-11; antena
radionadajnika komend UW-12 oraz falowody 43gczace poszczegol-
ne anteny z urzadzeniami: nadawczym i1 odbiorczym.

3.6.2. Anjbena_nadawozo-odbioroza UW-10

Antena UW-10 przeznaczona jest do wypromieniowania 1 od-

bioru energii wielkiej czestotliwosSci. Pracuje podczas poszu-
kiwania 1 Sledzenia celu.



Antena sktada sie z reflektora, gtowki szybkiego prze-
szukiwania 1 falowodu«

Reflektor wykonany jest w ksztafcie Scietej paraboloidy.
Przeksztatca on kuliste czoto fali elektromagnetycznej na fale
ptaska«

G+owka szybkiego przeszukiwania przeznaczone, jest do
opromieniowania reflektora energig WCz«

Gtowka sktada sie z; bloku falowoddéw; elementu promieniujace-
go; Ad4acza obrotowego; silnika elektrycznego obracajacego ele-
ment promieniujacy i1 nadajnikédw indukcyjnych. Blok falowodow
sktada sie z 26 odcinkow falowoddéw, odpowiednio wygietych i
udkozonych w stos jednokolumnowy. Element promieniujacy jest
to odcinek falowodu jednym koncern zamocowany do z4gcza obroto-
wego, natomiast drugi jego koniec jest zakonczony tubg zagie-
tgq pod katem prostym /fajka/. Element promieniujgacy jest obra-
cany silnikiem elektrycznym. Z#gcze obrotowe stuzy do przeka-
zania energiil WCz z falowodu nieruchomego do elementu promie-
niujacego. Podgczenie obu czesci /ruchoinej 1 nieruchomej/jest
zrealizowane za pomocg dwéch tarcz. Do tarczy nieruchomej za-
mocowane sg dwa nadajniki indukcyjne /cewki/, a do tarczy ru-
chomej - magnes staty. Jeden nadajnik wytwarza "napiecie Kkonca
sektora szybkiego przeszukiwania, sduzgce do wygaszania powrot-
nego ruchu podstawy czasu na wskazniku oficera naprowadza-
nia« Drugi nadajnik wy Iffrarza napiecie Srodka sektora, wyko -
rzystywane do formowania znacznika pionowego na wskazniku. Po-
nadto do tarczy nieruchomej zamocowany jest elektromagnes,kto-
rego rdzen blokuje element promieniujacy w ustalonym potozeniu,
w rodzaju pracy "'Sledzenie”. Podczas przeszukiwania charakte-
rystyka anteny UW-10 waha sie w granicach kata £ * 10/.
Wahanie charakterystyki jest realizowane sposobem elektrycznym
przez odchylenie Zzrodda promieniovs?ania od ogniska reflektora.
Szybkie przeszukiwanie wkgcza sie przez wyciagniecie pokretta
na pulpicie oficera naprowadzania. Po tym zostanie odblo-
kowany element promieniujacy. Silnik elektryczny obraca ele-
ment promieniujacy, ktory kieruje energie WCz kolejno do posz-
czegolnych odcinkow falowodéw. Nalezy pamietac, ze przemiesz-
czanie zréd¥a promieniowania od ogniska reflektora nie odbywa
sie za pomocg wahania gtowki /gtowka jest nieruchoma/, lecz
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poprzez kolejne opromieniowanie poszczegolnych odcinkow bloku
falowodéw przez element promieniujacy. GH#owka szybkiego prze-
szukiwania elektrycznie jest potgczona z urzadzeniami nadawczy-
mi 1 odbiorczym za pomocg falowodow.

3¢6.3= An”eny_odbiorc 11

Anteny odbiorcze UW-11 przeznaczone sa do odbioru energii
WCz odbitej od celu 1 sygnatow odzewowych od rakiet. Anteny pra-
cuja podczas siedzenia celu. Anteny UW-11 umieszczone sg na ko-
lumnie antenowej UNW ukosnie pod katem 45" do poziomu. Kazda
antena ksztattuje charakterystyke nozowg o wymiarach 1™ x 6"
mierzong na podowie mocy. Podczas odbioru sygnatow oharakte -
rystyki anten "wahajg” sie tworzgc sektor szybkiego przeszuki-
wania w pitaszczyznach skosnych 01 1 02 o wymiarach 67™x 15®
/rys._4/*

Anteny UW-11 sg antenami odbiorczymi, a wiec nie promie-
niujg energii, jednak dla tatwiejszego zrozumienia zasady pracy
mozna zatozyC, ze sg to anteny nadawcze.

Anteny UW-11 przeszukujag przestrzen na przemian w ptasz-
czyznach Skosnych 01 i 02 nachylonych do poziomu pod katem
45 e Zapewnia to w jednakowym stopniu wpiyw sygnatéw odbitych
od ziemi na prace stacji, a tym samym umozliwia obnizenie wy-
sokosci odbioru sygnatow.

Kazda antena sktada sie zj reflektoraj tuby 1 soczewki
ze zwierciaddem. Ponadto elementami wspolnymi dla obu anten sa:
Slimak; gtowka szybkiego przeszukiwania i1 tor falowodowy.

Energia elektromagnetyczna dochodzgaca do anteny odbija
sie od reflektora 1 wpada do tuby, a nastepnie przez soczewke
1 zwierciaddto jest doprowadzana do sSlimaka. U podstawy Slimaka
zamocowana jest gtowka szybkiego przeszukiwania z elementem
promieniujacym, element ten obracajac sie zbiera energie WCz z
powierzchni Slimaka, ktora torem falowodowym zostaje przestana
do urzadzenia odbiorczego.

Niektére elementy g#owki szybkiego przeszukiwania tj.
element promieniujacy, z#gcze obrotowe 1 silnik elektryczny sa
podobne jak przy antenie UW-10.

W g¥owce anteny UW-11 zamocowanych jest osiem nadajnikéw induk-
cyjnych. Nadajniki te wytwarzaja napiecia: poczatku, Srodka i

26



konca ruchu roboczego sektora obserwacji w ptaszczyznie O01 ;
poczatku, Srodka 1 konca ruchu roboczego sektora obserwacji w
ptaszczyznie 02; Srodka sektora obserwacji podczas recznego
Sledzenia /RS/ w ptaszczyznie 01 oraz Srodka sektora obser-
wacji RS w ptaszczyznie 02. Napiecia te sg wykorzystywane w
uktadach synchronizujacych stacji do wyswietlania znacznikow
pionowych na wskaznikach, wygaszania podstaw czasu wskaznikow
oraz do pracy uktaddédw wypracowania wspodrzednych.

Tor falowodowy stuzy do przesytania odebranej energii

WCz ze zdgcza obrotowego do uk#adu odbiorczego.
3.6.4* An_tena radi”onadainika kornend UW-12

Antena radionadajnika komend przeznaczona jest do przes-
+ania na poktad rakiety komend kierowania KI i1 K2, Jednorazo-
wej komendy K3 oraz impulsow zapytujacych.

Antena ma charakterystyke w ksztadcie cygara o Srednicy
INFI20 /wartosS¢ mierzona na podowie mocy/. Charakterystyka
anteny Jest nieruchoma /nie ma g#owki szybkiego przeszukiwa-
nia/. Pracuje ona falg ciggla, na zakresie fal decymetrowych.

Antena sktada sie z reflektora parabolicznego, elementu
promieniujgcego w ksztatcie tuby 1 toru przesytowego /kabel
koncentryczny/. Elementy te zapewniajg przestanie energii WCz
z radionadajnika komend /RNK/ do elementu promieniujgcego,
opromieniowanie reflektora oraz odpowiednie ukierunkowanie
energil WCz i1 przestanie JeJ na poktad rakiety. OS symetrii
charakterystyki anteny UW-12 Jest podniesiona o 5" w stosunku
do osi symetrii charakterystyki anteny UW-10* Zrobiono tak po
to, aby czesc charakterystyki nie omiatata ziemi przy strzela-
niu do celéw nisko lecacych.Srednica charakterystyki utatwia
wprowadzenie rakiety w sektor wstrzeliwania.

?SA8I IMANPPWODCZANYNK
4*1. 0Ogolna charakterystyka 1 przeznaczenie kabiny UNK
Kabina UNK przeznaczona Jest do rozmieszczenia \# niej
elektronicznej aparatury, ktora: przetwarza sygnaty celu i

rakiet doprowadzane z kolumny antenowej; wylicza wspodrzedne
celu 1 rakiet; okresla moment startu i powoduje start rakiet
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oraz wypracowuje komendy kierowania rakietami, naprowadzajac
je na cel*

Kabina UNK jest centralnym punktem dowodzenia dywizjonem.
Stanowisko dowodzenia dowddcy dywizjonu wyposazone jest w Srod-
ki dgcznosci i1 sygnalizacji z obstugami wszystkich urzadzen
zestawu, a takze z nadrzednym SD.

WHaczenie kabiny do pracy moze by$ "zdalne” lub "miejsco-
we” . Zasadniczym rodzajem jest wigczenie zdalne, /miejscowo
wdgcza sie podczas prac profilaktycznych/.

Zdalnie wlkacza sie na sygnat "ALARM™ z pulpitu dowddcy. Woéw -
czas zadziata syrena umieszczona w kabinie rozdzielczej OTS.

W razie whaczania kabiny z pominieciem sygnatu "ALARM”, na -
ciska sie przycisk "ZASILANIE”, jest to sygnat dla kabiny roz-
dzielczej UNS w celu uruchomienia elektrowni. Po osiggnieciu
gotowosci do zasilania zaswieci sie tabliczka D, po tym moz-
na nacisngC przycisk "DYWIZJON WL”. Po updywie trzech minut
stacja gotowa jest do pracy.

Podczas transportu kabina jest holowana za pomoca ciagni-
ka siodtowego ZI+£-157W.

4*2_. Aparatura kabiny UNK

4*2.1. Sk#ad 1 rozmieszczenie aparatury w kabinie UNK
przedstawiono na rys.8.

4*2_2. Synchronizator_s™acji

Synchronizator przeznaczony jest do sterowania wszystkimi
ukdadami stacji naprowadzania rakiet. Wypracowuje on Vv;zorcowe
napiecia impulsov;e odlegtosci i1 v/zorcowe napiecia katowe. Im-
pulsy odlegtosSciowe, powtarzajgace sie z czestotliwoScig pracy
stacji, przeznaczone sg do synchronizacji uktadéw stacji zwiag-
zanych z okreslaniem odlegtosci do celu 1 do rakiety. Katowe
napiecia wzorcowe sa to impulsy wystepujgce z czestotliwosciag,
rowng czestotliwosci szybkiego przeszukiwania anten. Czasowe
ich potozenie jest Scisle zwigzane z potozeniem osi symetrii
charakterys uyki anten w przestrzen. Wykorzystj”™wane sga one do m
synchronizowania pracy uk#adéw zwigzanych z okreslaniem wspod-
rzednych katowjrch celu i1 rakiety.
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Synchronizator sktada sie z dwéch zasadniczych uk#adow?
1/ uk#ad ksztattowania wzorcowych impulsow odlegtosSci rozmiesz-
czony w dwoch blokach /ZUK77 i1 UK78/{ 2/ uktad ksztattowania
wzorcowych napie¢ katowych umieszczony w bloku UK79eSynchroni-
zator jest zasilany napieciami +300 V 1 -150 V wypracowywanymi
w bloku zasilania. Wszystkie bloki umieszczone sg w szafie
UK70 /rys.8/.

4.2_.3. Aparatura wskaznikowa

Aparatura wskaznikowa zawiera nhastepujace trzy typy
wskaznikow radiolokacyjnych:
1/ wskaznik obserwacji okreznej i1 strefy startu /WO0/ - blok

UK31M;
2/ wskaznik naprowadzania i1 Sledzenia - blok UK32;
3/ dwa jednakowe wskazniki recznego Sledzenia, jeden dla
ptaszczyzny 01, drugi dla ptaszczyzny 02 - bloki UK33.

Wskaznik obserwacji okreznej 1 strefy startu wchodzi
w sktad szafy UK60 /rys.8/ i jJest przeznaczony do wykrywania
celu przy okreznym lub sektorowym poszukiwaniu, do naprowadze-
nia anteny w azymucie na wybrany cel oraz do okreslenia momen-
tu startu rakiety w rezimie Sledzenia.

Wskaznik /WOO/ moze pracowaC w dwoéch rodzajach:
1/ podczas poszukiwania; 2/ podczas Sledzenia celu.
Podczas poszuki nia na ekranie v/skaznika odtwarzana jest sy-
tuacja pov/ietrzna woko+ punktu ustawienia stacji. Punktowi
temu odpowiada Srodek ekranu. Podstawa czasu zobrazowana jest
jako promien ekranu. OdlegtosS¢ pochyda do celu nierzona jest
od Srodka ekranu na zewngtrz. Katowe podozenie podstawy czasu
jest zgodne z kierunkiem ustawienia anten w azymucie. Podsta-
wa czasu moze sie obraca¢ dookreznie lub sektorowe. DHugosc
podstawy czasu moze wynosi¢ 37 km lub 80 km, w zaleznosci od *
zakresu ustawienia. V celu lepszego wykorzystania ptaszczyzny
ekranu oraz zwiekszenia rozroéznialnosci w odlegtosci, przy
obserwacji sektorowej Srodek obrotu podstawy czasu przesuwa
sie od Srodka ekranu w kierunku jego skraju o wielkos¢ jednego
promienia. Przed ekranem ustawiony jest planszet, ktory mozna
obraca¢ recznie. Na planszeoie tyra naniesione sg: skala odleg-
+osci w ksztatcie okregow koncentrycznych; granice sektora;
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granice strefy ognia oraz linie, réownych parametrcSw, umozliwia-
jace pomiar parametru celu.

Podczas Sledzenia celu zobrazowanie na wskazniku przed-
stawiono na rys.9* Przy tyra rodzaju pracy potozenie linii pod-
stawy czasu nie zalezy od potozenia anten w azymucie. Nastepuje
szybki obrot podstawy czasu /60 obr/min/* Wowczas na ekranie
wyswietlane sg znaczniki: blizszej 1 dalszej granicy strefy
og”’ia w ksztatcie ciggtych okregow koncentrycznych? znacznik

znacznik cdu

9 Zoo6érozowme na wAazniZu A/0O0.

odlegtosSci wyprzedzonej do punktu spotkania rakiety z celem w
postaci przerywanego okregu oraz znacznik celu we wspodrzed-

nych **odleghtos6 - azymut”. Wymienione znaczniki wypracowywane
sg w automatycznym przyrzadzie startu APS-125*

V/skaznik naprowadzania i Sledzenia /UK32/ przeznaczony
jest do zobrazowania sytuacji podczas: naprowadzania ukdadéw
Sledzgcych stacji na wybrany cel? kontroli jakosci kompensacji
zaktocen; recznego sSledzenia celu odlegtosci? kontroli auto-
matycznego Sledzenia celu? kontroli podozenia bramek wyczeku-
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jJacych w odlegtosci; Sledzenia lotu rakiety oraz do okresla-
nia rezultatow strzelania*

Wskaznik sk#ada sie z dwoch kanatow I'1 1 1 2. *©

W kazdym z nich jJest zastosowana lampa z podstawg czasu typu
telewizyjnego. Jest to wskaznik oficera naprowadzania /O0N/*
Wskaznik pracuje w dwoch rezimach: 1/ poszukiwania; 2/ Sledze-
nia celu* Zobrazowanie na wskazniku w obu rezimach pracy przed-
stawione jest na rys.10.

W rezimie poszukiwania w ptaszczyznie pionowej kazdej Hlampy
jest zobrazowana wspodrzedna odlegtosci D, a w ptaszczyznie
poziomej kat potozenia £ « Znacznik pionowy znajduje sie po
Srodku ekranow/rys*10a/* Oficer naprowadzania* naproviadza uk#a-
dy siedzgce stacji na cel, przez zgranie znacznikéw poziomego

I pionowego ze znacznikiem celu.

W rezimie sSledzenia, w ptaszczyznie pionowej kazdej lam-
py zobrazowana jest wspodrzedna.odlegtosci D a w plaszczyznie
poziomej na lampie 11 - kat 01, a na lampie 12 - kat 02.
Przy czym oficer naprowadzania moze zmienid ten ukdad /np. dla

11 - kat 02, a dla 12 - kat 01/* Potozenie znacznikow
pionowych na lampach Il 1 12 jest zgodne z tzw. linig kie-
runkowej obserwacji anten odbiorczych. Na lampie Il jest zo-
brazowana sytuacja w ptaszczyznie 01, znacznik pionowy wyste-
puje na 4™ od poczagtku sektora.

Na lampie 12 zobrazowana jJest sytuacja w ptaszczyznie 02,
znacznik wystepuje na 11® od poczagtku sektora /rys.l10b/.~
Podstawa czasu odlegtosci ma trzy zakresy:

1/ zgrubna, daleka podstawa czasu odlegtosSci D = 80 km

2/ Zgrubna podstawa czasu odlegtosci D 37 km

3/ Doktadna podstawa czasu D » 3 km*
Dok+adng podstawe czasu mozna wHgczyC¢ tylko na lampie II*
Jest to powiekszony wycinek ze zgrubnej lub dalekiej podstawy
czasu. Proces startu, lotu 1 przechwytu rakiety mozna observ¥o—
wad na lampie 12.

Wskazniki operatorow recznego Sledzenia /RS/ - bloki UK33 -
przeznaczone sg do wzrokowej kontroli wzajemnego pokrycia sie
we wspodrzednych katowych ptaszczyzny znacznika celu
ze znacznikiem pionowym.
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Na wskaznikach zobrazowana jest sytuacja powietrzna we wsp("™-~
rzednych D-01 i D~02* Kazdy wskaznik obstuguje jJeden operator
recznego Sledzenia /RS/, ktdérego zadaniem jest zgrywanie znacz-
nika pionowego ze Srodkiem znacznika celu. Znacznikiem pozio-
mym steruje ze swego pulpitu oficer naprowadzania, operatorzy
RS orientujg sie wg. znacznika poziomego, jJaki cel jest Sle-
dzony przez oficera naprowadzania podczas Sledzenia celu gru-
powego.

Podczas sSledzenia celu lecgcego bez zak#d6cen aktywnych zakres
odlegtosci na wskaznikach D * 3 km. Przy zak#éceniach aktyw-
nych, gdy odlegtos¢ do celu jest nieznana, zakres odlegtosci

D a 37 km. W czasie poszukiwania celu pracuje tylko oficer na-
prowadzania. Na wskaznikach zakres odlegtosci D ® 80 km. Ope-
ratorzy RS obserwujg cel i1 przygotowuja sie do jego Sledzenia.

4.2 .4* GHowny”~wzmacniacz sygnatow celu /.blok TO5.8/

G+owny wzmacniacz sygnatow celu przeznaczony jest do:
wzmocnienia sygnatow PCz kanatu odbiorczego i przeciwzanikowe-
go; automatycznej regulacji wzmocnienia /ARW/; rozdziatu sygna-
46w do urzadzenia wypracowania wspodrzednych celu, urzadzen
wskaznikowych i1 uk#adu selekcji celu ruchomego /SCR/] selekcji
sygnhatéw we wspoédrzednych katowych i w odlegtosSci oraz do
ksztattowania sygnatow wizyjnych z aktywnych zak#écen szumo-
wych /podczas zakdocen/.

W sk#ad g+ownego wzmacniacza celu wchodzg: wzmacniacze
posSredniej czestotliwosci gtownego kanatu odbiorczego i1 prze-
ciwzanikowego; uk#ad szybkiej automatycznej regulacji wzmocnie-
nia /SARW/ kanatu przeciwzanikowego; uk#ad natychmiastowej re-
gulacji wzmocnienia /NARW/; wzmacniacz wizyjny z matg stata
czasu oraz uktad usredniania zak#ocen.

Praca wzmacniacza sygnatéw celu weddug uproszczonego
schematu blokowego przedstawiona jest na rys. 11.

Podczas pracy stacji do wzmacniacza celu doprowadzane sg sygnha-
4y o0 czestotliwosci posredniej z gtownego kanatu odbiorczego i
kanatu przeciwzanikowego urzadzenia odbiorczego /UW40M/. Do -
prowadzone do wzmacniacza sygnaty podlegaja odpowiedniemu
wzmocnieniu oraz przeksztatceniu do postaci umozliwiajacej wy-
korzystanie ich w iInnych uk#adach stacji /UW, SCR,wskazniki/.
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Poszczegblne stopnie wzmocnienia objete sa natychmiastowg
automatyczng regulacjg wzmocnienia /NARW/* Uk#ad ten zabez-
piecza wzmacniacz przed przeciazeniem sygnatami odbitymi od
przedmiotéw terenowych, ktérych czas trwania jest znacznie
dfuzszy niz impulsow roboczych. Podobng role spe#nia,uktad
szybkiej autbmatycznej regulacji wzmocnienia /SARJ// we wzmac-
niaczu posredniej czestotliwosci kanatu przeciwzanlkowego,

4#2,5. EiriwnyjwzmEcni£cz £yEnfEdow_rEkie”™ /blok UK52/

G+owny wzmacniacz syghatow rakiety przeznaczony jest do:
wzmocnienia odzewowych sygnat#déw rakiety doprowadzanych z urzg-
dzenia odbiorczego w postaci sygnatéw wizyjnych; automatycznej
regulacji wzmocnienia; selekcji sygnatow w odlegtosci oraz do
rozdziatu ich do ukdtadu wypracowania wspoédrzednych dla rakie-
ty i1 do urzadzen wskaznikowych.

G¥oéwny wzmacniacz sygnatéw rakiety jest urzadzeniem dwu-
kanatowym /dwa jednakowe bloki UK59/, co odpowiada liczbie
jednoczesnie naprowadzanych rakiet. Kazdy kanat /blok UK59/
sktada sie z: gtodwnego 1 poszerzajacego wzmachiacza wizyjnego;
uktadu ksztattowania obwiedni schodkowej; ukd#adow automatycz-
nej regulacji wzmocnienia /ARW/ ptaszczyzn 01 1 02; ukdadu
ksztattowania odlegtosciowego Impulsu selekcyjnego oraz ukdadu
ksztattowania napie¢ kluczujacych ptaszczyzn 01 1 02,

Praca g+ownego wzmacniacza weddtug uproszczone schematu
blokowego przedstawiona jest na rys, 12,

Do wejscia wzmacniacza sg doprowadzane sygnaty wizyjne rakiety
z urzadzenia odbiorczego /UW40M/. Jezeli sa naprowadzane jed-
noczesnie dwie rakiety, to wybdr wkasciwego sygnatu odzewowego
dla danego kanatu odbywa sie za pomocg selekcji w odlegtosci
/rakiety leca w réznych odlegtosciach, 5 sek, jedna za druga/.
Poszczegdlne stopnie wzmocnienia we wzmachiaczu objete sg
ukfadem automatycznej regulacji wzmocnienia /ARW/, a takze
wspolng dla obu kanatdéw regulacja wzmocnienia. Uktady ARW za-
pewniaja jednakowy pcziom wzmocnienia, niezaleznie od odlegtos-
ci rakiety od stacji oraz wyrdownanie poziomu wzmocnienia obu
kanatow. Automatyczna regulacja wzmocnienia odbywa sie oddziel-
nie w kazdej p#aszczyznie 01 1 02, w tym celu zastosowano spe-
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oialny stopien przelgczania wyjscia ukdadéw ARW plaszczyzn

01 1 O2. Wzmanione 1 odpowiednio uksztaktowane sygnaty odL
zewowe rakiet z gfdwnego wzmacniacza podajg sie do ukdadow

wypracowania wspotrzednych dla rakiet oraz na wskazniki.

Rijs.'IZ  Uproszczony schemat blokom gldbmego ryzmacmacza
SLjgnatON rakiety (blok UkSpj.

4.2.6. Ukkady jwyprafOwanif£ ws£O0rfednych felu M rakiejby/OVir\/

Ukdady wypracowania wspotrzednych /UMV/ przeznaczone sg
do okreslania wspotrzednych odlegtosci 1 wspotrzednych kato-
wych /w plaszczyznach skosnych 01 1 02 jednego celu i dwoch
jednoczesnie naprowadzanych na niego rakiet.

Wspotrzedne katowe 1 odleghosSci przedstawiaja soba napiecia
impulsowe, ktorych czasowe potozenie w stosunku do napiec
wzorcowych stacji, okresSla potozenie celu 1 rakiet. Ponadto
podczas pracy stacji w rezimie automatycznego Sledzenia /AS/,
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UWW wypracowuje sygnaty sterujace wykorzystywane do automatycz-
nego sSledzenia antenami za celem /bez udziatu operatora/«

Aparatura UWW rozmieszczona Jest w dwoch szafach: szafa
UWW cellu ZUK70C/ 1 szafa UWW rakiet /UK70R/«

W sk#ad UWW cellu wchodza: uktady okreslajace wspodrzedne od-
legtosci do celu 1 wspotrzedne katowej uktady ustawiania i
kontroli sygnatéw oraz uk#ad zasilania.

W sktad UWW rakiety wchodza: dwa Jednakowe uk#ady okreslania
wspotrzednych odlegtosci /7w I i 1l kanale/j dwa Jednakowe blo-
ki okreslania wspodrzednych kagtowych rakiet oraz ukfad zasi-
laniac

Zasada pracy ukdadéw wypracowania wspodrzednych celu i
rakiety polega na ciggtym porownywaniu i1 zgrywaniu impulsow
pomiarowych z impulsami rzeczywistymi odbitymi od celu 1 od-
zewowymi od rakiet /patrz rys«l13/.

Impulsy pomiarowe odlegtosci wystepujg z czestotliwoscig
pracy stacji, a katowe z czestotliwoscig szybkiego przeszuki-
wania przestrzeni. Przy poszukiwaniu impulsy katowe pochodzg o
od nadajnikow indukcyjnych Srodka sektora anteny UW-10,a przy
Sledzeniu od nadajnikéw indukcyjnych anten UW-11.

W zaleznosSci od warunkéw pracy stacji zgrywanie tych
impulsow Jest realizowane roéznymi sposobami, a w zwigzku z
tym 1 warunki pracy UWW sg rozne.

W warunkach naprowadzania przeprowadza sie zgrubne po-
krycie impulséw pomiarowych z sygnatem celu weddug wskaznika.
Przy tym pomiarowe impulsy odlegtosSci sg przemieszczane za
pomoca pokretda odlegtosci Na ekranie wskaznika odpowiada
to, naprowadzeniu znacznika poziomego na znacznik celu. We
wspoédrzednych kagtowych impulsy pomiarowe pokrywa sie za pomo-
ca pokretet i przemieszczajacych w przestrzeni sektor
szybkiego poszulciwania w ptaszczyznach i Na ekranie
wskaznika odpowiada to naprowadzeniu znacznika pionowego na
znacznik celu.

W warunkach recznego Sledzenia, oficer naprowadzania po-
krywa pomiarowy impuls odlegtosci tak Jak w warunkach naprowa-
dzania. Siedzenie celu we wspotrzednych kgtowych /zgrywanie
impulsow/ prowadzag operatorzy recznego Sledzenia /RS/, prze-

38



mieszczajac sektor szybkiego przeszukiwania. Ha ekranach
wskaznikéw pokrywaja znacznik pionowy ze znacznikiem celu.

W warunkach automatycznego Sledzenia celu /AS/ pomiaro-
we impulsy odlegtosci i katowe sg automatycznie zgrywane z
sygnatami celu. Przy tym sektor obserwacji przemieszcza sie¢
automatycznie w przestrzeni /anteny automatycznie S$ledza za
celen/.

Oprécz ww. warunkow, stacja moze pracowa¢ w warunkach
mieszanych AS-RS. Woéwczas katowe ukdtady Sledzgce automatycznie
Sledzg sygnaty celu, a operatorzy RS przemieszczajg sektor
obserwacji recznie /podsledzaja/.

Zasada pracy UWW rakiety Jest analogiczna Jak podczas
automatycznego Sledzenia celu. W potozeniu wyjsciowym impulsy
pomiarowe ustawiane sa w Scisle ustalonym podtozeniu /warunki

ustawiania bramek wyczekujgacych UBW/." Impulsy UBW sg w UWW
opéznione w stosunku do impulsu uruchamiajgcego o czas, Ww
ktorym rakieta przeleci okoto 1800 m. Mowimy wéwczas, ze ra-
kieta weszta w bramki wyczekujgce 1 zostata przechwycona do
sterowania.

Wspotrzedng odlegtosci mierzy sie czasem opéznienia od
momentu wysdania impulsu do czasu Jego powrotu. Wspodrzedng
katowg mierzy sie czasem opoéznienia Srodka obwiedni paczki
sygnatu celu 1 rakiety w odniesieniu do poczatku sektora
szybkiego przeszukiwania.

4.2.7. Uk#ad maty£h_wysokoSEi_/MW/

Uk+ad matych wysokosci przeznaczony Jest do eliminowa-
nia przechwytu sygnatu ~lustrzanego” przez uktady $Sledzgce
stacji podczas sSledzenia celu nisko lecacego.

Aparatura tego urzadzenia rozmieszczona Jest w szafie
UK90, a w sk#ad jej wchodzag: uktad ksztakttowania selekcyjnych
impulséw celu 1 strazujacych sygnatow btedu; uktad ksztatto-
wania katowego impulsu wygaszajgcego kanat rakiety 1 opoznio-
nych impulséw kierunkowych oraz uk#ad zasilania.

Ha prace stacji naprowadzania rakiet, podczas Sledzenia
celow nisko lecacych znaczny wpdyw ma ziemia. W rezultacie






wpdywu ziemi obniza sie odlegtos¢ efektywna i1 stabilnos¢ pra-
cy AS celu, doktadnos¢ okreslania wspodrzednych, zasieg dzia-
+ania i1 stabilnos¢ pracy radiolinii sterowania, istnieje moz-
liwoS¢ zderzenia rakiety z ziemig oraz przedwczesne zadziata-
nie radiozapalnlka*

W celu wyeliminowania sygnhatow »lustrzanych« wykorzystano

fakt przemieszczania sie charakterystyk anten odbiorczych w
ptaszczyznach skosnych™ W tym przypadku sygnat »lustrzany«

w ptaszczyznie 01 w czasie przyjdzie wczesniej od sygnhatu
zasadniczego, a w piaszczyznie 02 - pézniej. Po wkgczeniu
przez oficera naprowadzania warunkow pracy »MW« uk#ad anteno-
wy ustawia sie pod statym katem =1

Cel lecacy pod mniejszym katem niz kat potozenia anteny, znaj-
dzie sie ponizej kierunkowej charakterystyki nadawczej 1 dzie-
ki temu zmniejsza sie wptyw interferencji sygnatéw «lustrza-
nych« na prace stacji. Podczas zblizania sie celu do s"taoji

zwieksza sie kat potozenia celu. Gdy kat ten osiggnie okreslo-
ng wartosé, to zostanie uruchomiony uk#ad pordéwnania wydajacy
sygnat na przedgczenie napedu £ w warunki recznego Sledzenia.
Podczas strzelania do celu nisko lecacego mogdoby nastgpid
zderzenie rakiety z ziemig. Aby tego unikngc¢, to podczas pracy
w rodzaju kat startu rakiety zostat dodatkowo podniesiony
o 8» 20,

4,2,8, Uk#ad wybracowEn”a_komEnd dIN

Uk+ad wypracowania komend /UWK/ jest przeznaczony do
ksztattowania komend kierowania lotem rakiety KI 1 K2 oraz
jednorazowej komendy K3 przeznaczonej do zdalnego uruchomienia
radiozapalnika,

UWK skdada sie z dwoéch jednakowych kanatow, ktore umoz-
liwiajg jednoczesne naprowadzanie dwoch rakiet do jednego celu*
Kazdy kanat sktada sie z: uk#adow wypracowania sygnatow
btedui wypracowania sygnatéw wyprzedzenia; ksztattowania™ko-""
mend kierowania; ksztattowania napiec oraz

x/ Napiecia Ocl - cTi 0c2, S ksztattowane sg w rezimieVM-

+ych wysokosci« £ - 2™ jsst to kat podniesienia toru lotu
rakiety.
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kompensacji kata wichrowania r /wspélny dla obydwu uktadéw/
oraz uk#adu zasilania« Wszystkie ukdady rozmieszczone sg w
szafach UK80, UK70C oraz w szafie UK90 /MW/«

Uk+ad wypracowania komend zabezpiecza wprowadzenie ra-
kiety na tor Kkjinematyczny i1 naprowadzanie Jed na cel Wg Jed-
nej z dwoéch metod: 1/ metoda ~czesciowego /potowicznego/ wy-
prostowania toru” P/W{ 2/ metoda ’trzech punktow” T/p“ /sta-
cja, rakieta 1 cel lezg na jednej linii/.

Na podstawie impulséw pomiarowych 1 sygnatow odzewowych rakiet,
doprowadzanych z uk#adow wypracowania wspod4rzednych odpowied-
niego kanatu, UWK formuje sygnaty b4edu odchylenia rakiety od
obliczeniowego toru lotu.

Proporcjonalnie do wielkosci sygnatu btedu, UWK wypracowuje
sygnhaty sterowania A1l i A 2. Sygnaty te podlegaja ogranicze-
niu, a nastepnie podane sg do uktadu kompensacji kata wzajem-
nego wichrowania uktadéw wspédrzednych stacji i1 rakiety. W wy-
niku uwzglednienia wszystkich ww. czynnikow, na wyjsolu UWK
zostaja uformowane komendy kierowania K1 i1 K2, w postaci sta-
+ych wolnozmiennyoh napiec.Komendy K1 i K2 majg nastepujaca
posta¢ operatorowa:

Ki/p/ » 0,95 Al /p/ + ~A2 /p/i ™
K2 /p/ . 0,95 12 /p/ - ¢(TAL /p/j

gdzie:
Al 1 "2 - ograniczona wartos¢ sygnatédw sterowania;
T - kat wichrowania uktadéw wspodrzednych rakiety i
stacji 7/ i'". 45°/{
p - operator Laplace”a.

Napiecia komend kierowania sg doprowadzane do radiona-
dajnika komend /RNK/ 1 przez antene wypromieniowane w kKierunku
rakiety.

Jednorazowa komenda K3 Jest wypracowywana w UWK na pod-
stawie roznicy odlegtosci pomiedzy celem 1 rakietg. Komenda
K3 zostaje wydana 10 sek. po starcie rakiety przy metodzie

"*% Metoda ”trzech punktéw”. T/p Jest stonowana w przypadku
zak+o6cen aktywnych, gdy nie mozna okresli¢ odlegtosci do
celu, dlatego tez komenda K3 Jest wydawana wczesniej.
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e»trzech punktow»»! T/p oraz 300 m przed celem przy metodzie '"po-
+owicznego wypro|stowania™ /P/W/*
Zamkniety obwdd sterowania rakietg pf£zedstawiono na rys. 14«

Pys. ™M Zamkniety obwd stero™ania rakieta.
4.2.9. Radionf£dE£jnik komend_ /RM/

Radionadajnik komend /RRK/ przeznaczony jest do formowa-
nia impulsow zapytujgcych / 1O RNK/ oraz do przeksztatcania
komend kierowania K1, K2 i K3 /doprowadzanych z UWK/ 1 impul-
sow zapytujagcych w sygnaty radiowe, nadajgce sie do przestania
ich przez radiolinie na pok#ad rakiety.

Aparatura RNK rozmieszczona jest w dwoch szafach. W
jednej szafie /UK20R/ znajduje sie aparatura nadajnika komend,
obejymujgca: deszyfrator kontrolny; szyfrator 1 modulator na -
dajnika komend; w#asciwy nadajnik komend; uk#ad automatycznego
dostrajania czestotliwosci nadajnika komend /ADCz/ oraz
prostownik wysokiego napiecia.

W drugiej szafie /UK20J/ znajduje sie aparatura nadajnika
impulsow zapytujacych / >0 RNK/, obejmujgca: oscylograf kon-
trolny; uk#ad automatycznego dostrajania czestotliwosci nadaj-
nika impulséw zapytujacych; wHasciwy nadajnik impulséw zapy-
tujacyoh; modulator; ukftad sterowania i1 zasilania /prostownik
niskiego napiecia/ oraz prostownik wysokiego napiecia. Oprocz
aparatury umieszczonej w dwoéch ww.* szafach, w sk#ad RHK wcho-
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dza: dwa ekwiwalenty /nadajnika komend 1 nadajnika impulsoéw
zapytujacych /bloki UK14/; ekwiwalent anteny RNK /UK15/ oraz
urzadzenie sumujgco-dopasowujgce /UK1l2/, Te oddzielne urzadze-
nia umieszczone sg pod podtogg kabiny UNK.

Zasada przeksztatcania komend kierowania przedstawiona
Jest na rys. 1"« I
W nadajniku przyjeto przeksztatcenie komend metodga ozasowo-
czestotliwosciowg# Napiecia komend sga doprowadzone z UY/K do
szyfratora komend, w ktdérym nastepuje oddzielne przeksztatce-
nie kazdej komendy w napiecie o zmodulowanej czestotliwoSci#
Dla kazdego kanatu 1 kazdej komendy w danym kanale przyporzad-
kowane sg dwie ozestotliwoscif 1 tak dla pierwszego kanatut
I KI - P1, P2] I K2 - P3,.P4* W drugim kanale analogiczniej
Il K1-P5, P6; Il K2-P7, P8.
Przeksztatcanie kazdej komendy odbywa sie w dwoéch etapach*
W pierwszym etapie ksztattowane sg napiecia prostokgtne, ktoére
powstaja w wyniku porownania napiecia statego komendy z ulapie-
oiem pidowym. Stosunek czesci ujemnej do czesci dodatniej na-
piecia prostokatnego odpowiada wartosci i1 znakowi komendy.
Na tym etapie przeksztatcania, komende charakteryzuje wzgledna
wartosé K wyrazajgca sie zaleznoscia:

t+-ti

tt2+tl

gdzie:

K - wzgledna wartosoé komendyi
t - czas trwania dodatniej czesSci napiecia prostokatnego;
tF - czas trwania ujemnej czesci napiecia prostokatnego;
tfo - okres napiecia prostokatnego /okres przeksztatcania/*

Podczas drugiego okresu przeksztatcania, napiecia prosto-
katne wykorzystywane sga do komutacji drgajgcego obwodu genera-
tora czestotliwosci modulujgcych* W ten sposéb powstaje sygnat
elektryczny sktadajacy sie z postepujacych po sobie napied
o dwoch czestotliwosciach, przy czym wielkosdé i znak komendy
sa okreslone stosunkiem czasu wystepowania poszczegodlnych
czestotliwosci w okresie taktowym. Druga komenda danego kanatu.
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a takze komei dy w drugim kanale, sa przeksztatcane w analo -
giozny sposob, z wykorzystaniem innych par czestotliwosci*

Po wydaniu jednorazowej komendy K3, napiecie o0 czesto-
tliwosciach modulujacych komend, dodatkowo jest modulowane
amplitudowo napieciem sinusoidalnym komendy K3 o czestotliwosci
P9. Otrzymane w wyniku przeksztadcenia komendy zostajg zsumo-
wane na wspolnym obcigzeniu* W kazdym momencie czasu napiecie
na elemencie sumujacym przedstawia sobg sume czterech czesto-
tliwosci /zdudnienie/* Sygnaty w takiej postaci zostajg prze-
kazane do nadajnika komend, a z niego do urzadzenia sumujgco-
dopasowujgoego/UK-12/ lub do ekwiwalentu /obcigzenia/ nadajni-
ka UK-14 /rys.15/.

W czasie przeksztatcania komend kierowania w nadajniku
komend, aparatura nadajnika impulséw zapytujacych wypracowuje
impulsy zapytujgce* Nadajnik ten jest uruchamiany impulsami
doprowadzanymi z synchronizatora stacji /rys.15/* Impulsy
zapytujagce podajg sie do urzadzenia sumujgco-dopasowujgcego
UK-12 lub do ekwiwalentu UK14.Z urzadzenia sumujgcego UK12,
zsumowane sygnaty komend 1 impulsow zapytujacych zostaja prze-
kazane do anteny RNK /UW-12/ lub jej ekwiwalentu UK-15. W

czasie trwania impulséw zapytujacych, nadajnik komend jest za-
tykany. Uproszczony schemat blokowy RNK przedstawia rys*15.

ffys. 10 Uproszczony schemat OlokONy GNK
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4.2.10. Uk#*ad kierowE£nia_potozeniem anten /UKPA/

Uk+ad kierowania potozeniem anten /UKPA/ przeznaczony
jest do naprowadzania anten na cel w rezimach poszukiwania»na-
prowadzania recznego i automatycznego Sledzenia, w rezimie
~“matych wysokosci” oraz ziemia”.

Aparatura UKPA sktada sie z; odpowiednich urzadzen roz-
mieszczonych na blokach oficera naprowadzania 1 operatorow
recznego Sledzenia /pokretda potaczone z selsynami 1 potencjo-
metrami/; ukdadu przeksztatcania 1 wzmacniania napie¢; bloku
wzmacniaczy elektronowych oraz uk#adu komutacji 1 se?syna
matych wysokosci. Aparatura ta, jest rozmieszczona w odpowied-
nich szafach w kabinie UM. Na kolumnie antenowej rozmieszczo-
ne sg selsyny nadajniki 1 elementy wykonawcze UKPA /patrz
p.3.57.

Zasada pracy UKPA w réznych rodzajach, jest przedsta-
wiona na rysunkach 17.18,19 1 20.

Napedy antenowe moga pracowa¢ w rodzaju: poszukiwania;
naprowadzania; recznego Sledzenia; automatycznego Sledzenia;
naprowadzania w ptaszczyznach skosnych; matych wysokosci oraz
ziemia.

We wszystkich rodzajach pracy, napedy antenowe sa zamknietymi
uktadami automatycznej regulacji. Podstawov;ymi elementami ta-
kich ukdadow sgielementy: zadajgce; pomiarowe; wzmacniajgce;
wykonawcze oraz elementy sprzezen zwrotnych.

Do elementow zadajgcych katowie zmiany podozenia anten zalicza
sie 4gcza selsynowe. Elementami pomiarowymi sg wskazniki oraz
operatorzy /0.N. 1 RS/ oraz dyskryminatory anten /przy AS/.
Wzmacniajgcymi sa wzmacniacze elektronowe i1 elektromaszynowe
ANBBil/. Do wykonawczych zalicza sie elektryczne silniki napedo-
we, ktdore przez reduktory po#aczone sg z antenami. W sprzeze-
niach zwrotnych stosoviane sg pradnice fachometryczne oraz re-
duktory. Zadaniem ich jest przekazanie wielkosci wyjsciowych
/napie¢, katéw itp./ spowrotem na wejsScie ukdadu. Sprzezenia
zwrotne zapewniajg stabilng prace uktadu sterowania.

W warunkach poszukiwania 1 naprowadzania szybkie prze-
szukiwanie przestrzeni odbywa sie za pomocg wiazki anteny
nadawczo-odbiorczej UW-10. Zadawanie odpowiednich katéw obrotu



anten odbywa sie za pomocag 4gcza selsynowego. Anteny sa kiero-
wane z kabiny UNK za pomocg pokreted 1 C umieszczonych na
pulpicie oficera naprowadzania* Napedy w piaszczyznie azymutu
1 kacie potozenia sa takie same 1 pracujg niezaleznie jeden od
drugiego* Praca ukdtadu kierowania w dowolnej pHaszczyznie jest
nastepujaca. Selsyn odbiorczy jest sprzezony z pokrettem ofice-
ra naprowadzania, a nadawczy poprzez reduktor z wadem anteny.
Sygnat niezgodnosci katowej wirnikow obu selsynow, w postaci
napiecia zmiennego o czestotliwosci 400 Hz, jJest doprov/adzany
przez detektor 1 fTiltr do elektronowego wzmacniacza pradu
statego, ktorego obcigzeniem jeat uzwojenie sterujace wzmac-
niacza elektromaszynowego W zaleznosci od polaryzacji
napiecia na wyjsciu WSM, silnik wykonawczy obraca anteny w
jedna badZz druga strone. Anteny obracajac sie, powoduja obrot
selsyna nadajnika w kierunku zmniejszenia roéznicy katowej w
stosunku do selsyna odbiornika* Gdy potozenia katowe selsynow
,Zrownajga sie, to sygnat b4edu bedzie réwny zeru 1 anteny za-
trzymajg sie w zadanym podozeniu*

VV warunkach recznego sSledzenia /RS/ sterowanie napedami
prowadza operatorzy recznego Sledzenia, ktorzy weddug wskaz-
nikow oceniaja rozbieznos¢ pomiedzy znacznikiem celu 1 znaczni-
kiem pionowym tzn* pomiedzy kierunkiem linii wizov?ania anten
a kierunkiem na cel 1 obracajgc pokretdami, starajg sie te roz-
nice sprov;adza¢ do minimum* Kierowanie podtozeniem anten za po-
moca kazdego pokretda RS odbywa sie w ptaszczyznach skosnych*
Praca uk#adu jak rys.18.

W warunkach automatycznego Sledzenia /AS/ anteny Sledzag
automatycznie za celem bez udziatu operatorow* W tych warun-
kach anteny sa kierowane za pomocg sygnatéw wypracowywanych
przez uktady wspotrzednych katowych. Wielkosci tych sygnatow
sq proporcjonalne do rozbieznosci pomiedzy linig v/izowania
anten a kierunlciem do celu w ptaszczyznach skosnych 01 i 02.
Poniewaz cel jest Sledzony w ptaszczyznach skosnych”™a anteny
obracaja sie w ptaszczyznach £ 1 /3, to sygnaty z ukdadu
wspotrzednych sa doprowadzane do napedéw anten przez prze -
ksztattnik wspodrzednych* W tym rodzaju pracy role operatorow
spedniaja dyskryminatory czasowe, rozroézniajgce kierunek mie-
dzy celem 1 antenami 1 na tej podstawie wydajag napiecia o
odpowiedniej polaryzacji do napedow anten /rys.19*/
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naproNadzania

Pys wT Uproszczony schemat biokoi™y UKPP. n jwarunkach
napromdzania i poszukimnla.

Pys S Uproszczor)y schemat blokony UKPP tvwarunkach P 3



Rys g Uproszczony schemat blokowy UKPR n mrunkach RS.

Qys. 20 Uproszczony schemat doko™yy UKPU »~ 'Norunkoch
napromdzania n pfaszczyznach ,,skosnych-



Naprowadzanie w ptaszczyznach '"skosnych* umozliwia ofioerowi
napro®vfidzania kierowanie antenami w pdaszczyznach ''skosnych”.
Za pomocg pokretda £ Kkieruje on obrotem anten w ptaszczyznie
01 a pokrettem/3w ptaszczyznie 02.

W tym rodzaju pracy jSelsyny nadajniki kinematycznie od#aczajja
sie od anten. Napiecia z selsynow odbiornikow, przez detektory
1 przeksztattnik wspodrzednych sa doprowadzane do napedow
anten /rys.20/.

W warunkach matych wysokosci uk#ad antenowy w kacie potozenia
ustawia sie pod statym katem /I1™/ za pomoca selsyna odbiornika
MW. W azymucie napedy znajduja sie w warunkach automatycznego
Sledzenia. Podsledzanie w kacie potozenia odbywa sie za pomocag
pokretda RS. Ten rodzaj pracy wkgcza sie po ustawieniu pokret-
+a § w potozeniu "na siebie™.

Warunki ziemia wkgcza sie z warunkéw MW przedacznikiem "ZIEMIA?
Warunki pracy uk#adu sg podobne jak podczas MW. Réznica polega
na tym, ze komenda K3 zostaje wydana 750 m przed celem.

W zwigzku z tym, ze napedy, w warunkach AS 1 RS majag
jednakowe sprzezenia zwrotne, UKPA moze pracowa¢ w mieszanym
rodzaju pracy. Wowczas istnieje mozliwos¢ automatycznego sSledze-
nia celu w jednej 'skosnej"™ ptaszczyznie i recznego w drugiej.

4*2_11. Ukjbad kierowan”™a_potozeniem Eyrzutni”™/UKPW/

Uk#ad kierowania potozeniem wyrzutni /UKPW/ przeznaczony
jest do przekazania wyrzutniom biezgcych wspédrzednych anten
oraz wprowadzenia kata wyprzedzenia 1 kata paralaksy.

UKPW sk#ada sie: ze wzmacniaczy napie¢ biezgcych wspot-
rzednych anten, napie¢ wyprzedzenia 1 paralaksy; z elektrome-
chanicznych elementéw napedow anten 1 wyrzutni, sg to selsyny
nadajniki wyrzutni, antenowy przyrzad odbiorczy oraz selsyny
wyprzedzenia 1 potencjometry paralaksy /blok UK61M/; z uk#adu
zwrotnej kontroli potozenia wyrzutni /UK61A/. Uproszczony sche-
mat blokowy przedstawiony jest na rys.21.

Zasada pracy uktadu kierowania podozeniem wyrzutni jest
w zasadzie podobna do pracy uk#adu kierowania podozeniem anten.
Z tym, ze wspoOodrzedna wyrzutni w kazdej pHaszczyznie jest inna
niz wspotrzedna anten.

ol






Wspédrzedna wyrzutni skdada sie: ze wspédrzednej anteny; kata
wyprzedzenia; kata paralaksy oraz poprawki na opadanie rakiety
po starcie, uwzglednianej tylko w kacie potozenia £ < Wielkosci
te sg doprowadzane i1 sumowane w bloku UKG61M.

Napiecie biezacej wspoédrzednej anteny jJest proporcjonalne do
roznicy katowej pomiedzy selsynem nadajnikiem anteny a selsy -
nera odbiornikiem umieszczonym w przyrzadzie odbiorczym w bloku
UK61M, Napiecie wprowadzajgce poprawke na kat wyprzedzenia

jest proporcjonalne do predkosci katowej obrotu anten /a tym
samym do predkosci katowej celu/, jest ono zdejmowane z pradni-
cy tachometrycznej”™ kinematycznie podgczonej z watem snten”
Napiecie uwzgledniajace poprawke na paralakse jest funkcja kata
potozenia wyrzutni w stosunku do stacji* Zsumowane napiecia
powodujg ustawienie wirnika selsyna nadajnika wyrzutni w podo-
zeniu Y/yjsciowra, roznym od selsyna nadajnika anten /z uvifzgled-
nieniera wszystkich poprawek/* Dlatego tez kat ustawienia strza-*
4y wyrzutni bedzie rozny od kata ustawienia anten*

Katy ustawienia strzaty wyrzutni wyrazaja sie wzorami:

Pygz ~ Pa A ~rp i

£ Apz - 0.95(Ea ™ ACnlidd ™ 95 ~

gdzli;iSa— wspodrzedne katowe anten w obu ptaszczyznach;
katy wyprzedzenia wyrzutni w obu ptaszczyznach;
o1z * paralaksy wyrzutni;
9.5° - suma katov; wstrzeliwania i poprawki na opadanie
rakiety po starcie*

w celu zwiekszenia doktadnosSci przekazywania wartosci katowych,
+gcze selsynowe wyrzutni jest dwutorowe. Sktada sie ono z sel-
synéw nadajnikéw zgrubnego i1 dok#adnego odczytu umieszczonych
w bloku UK61M w kabinie UM oraz z selsyndw odbiornikéw zgrub-
nego 1 dok#adnego odczytu umieszczonych na wyrzutni. Poza tym
zasada pracy UKPW nie rozni sie od pracy UKPA. Podobnie jak na
kolumnie antenowej, rowniez na wyrzutni rozmieszczone sg dwa
komplety /dla obu ptaszczyzn napedu/ elementédw pomiarowych,
wzmacniajacych 1 wykonawczych, tj. wzmacniacze elektronowe,
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elektromaszynowe /WM/ 1 silniki wykonawcze. Wzajemne potoze-
nie wyrzutni w stosunku do anten mozna odczyta¢ z selsynéw
réznicowych, umieszczonych w bloku zwrotnej kontroli /UK61A/
w kabinie UNK.

4*2.12. Ukiad £00l.ekoJd[1_O£lu £UEhomEgo /SOR/™

Uk+ad selekcji celu ruchomego /SCR/ jesic przeznaczony do
kompensacji zakt6cen pasywnych, powstajacych na skutek odbicia
energiil elektromagnetycznej od przedmiotow terenowych, chmur 1
sztucznych odbijaczy dipolowych.

Aparatura uktadu SCR sktada sie z: fazoczudtych urzadzen
odbiorczych 1 uk#adu kontrolie urzadzen wyliczajgcych; wzmacnia-
czy wizyjnych; selektoréw oraz uktadow zasilania.

Praca uktadu SCR jest oparta na zasadzie wykorzystania
roznic sygnatow odbitych od obiektéw ruchomych 1 nieruchomych.
V/ykorzystywany jest tzw. efekt Dopplera. Podczas sSledzenia ce-
lu ruchomego na tle obiektdéw nieruchomych wystepuja nastepuja-
ce roznice w odbiorze sygnatow;

1/ fluktuacje sygnatéw odbitych od obiektéw ruchomych sg nie-
znaczne, natomiast od obiektéw ruchomych sg duze ze wzgledu
na efekt Dopplera;

2/ zmiana czestotliwosci, czasu trwania 1 okresu powtarzania
sygnatéw odbitych od obiektu ruchomego;

3/ zmiana przesuniecia fazowego sygnatdéw odebranych w stosunku
do napiecia wzorcowego w czasie okresu powtarzania stacji.

Do pracy uk#adu SCR, moze by¢ w zasadzie wykorzystana
dowolna z ww. whasciwosci. W SNR-125 do selekcji celu ruchome-
go zastosowano metode zmiany przesuniecia fazowego sygnatow
odebranych od celu ruchomego w stosunku do napiecia wzorcowego
za okres Tp powtarzania stacji. Przesuniecie fazowe za okres
powtarzania Tp jest dos¢ duze i1 zalezy od czestotliwosci
Dopplera lub predkosci radialnej. W uktadzie SCR zastosowano
metode miedzyokresowej kompensacji sygnatu o statej amplitu-
dzie. Wydzielenie celu ruchomego na tle zak#b6cen pasywnych
nastepuje droga odejmowania tej wartosci fazy, ktdéra pochodzi
od obiektu nieruchomego.



w uktadzie SCR zastdosowano dwa stopnie wyliczania roz-
nico™eeio. Wigczania tych stopni dokonuje oficer naprowadzania
prze4gcznikiem ”SCR-1"” - ”SCR-2"* Uk4ad *»SCR-1" wkgcza sie
przy strzelaniu na matych wysokosSciach, gdy wystepuja edbicia
od przedmiotéw terenowych, przy tym nieznacznie pogarsza sie
odlegtos¢ wykrycia. Wkad '"SCR-2»” wkacza sie przy zaktdceniach
pasywnych od dipoli i chmur, wéwczas odlegtos¢ wykrycia pogar-
sza sie o0 okoto 20%.

Jezeli cel osiggnie takg predkos¢ radialng, ze réznica faz wy-
niesie pot dbugosci fali /7 AT"Kjz /, tzn. gdy cel przeleci
droge AjZ za okres powtarzania Tp, to wowczas wystgpi tzw.
Slepa predkos¢ celu. Cel nie bedzie widoczny na ekranie wskaz-
nika. Aby wyeliminowa¢ takie zjawisko, w SI”"-125 zastosowano
przemienny okres powtarzania Tp z podziatem na mate predkosci
celu /MFC/ i1 duze predkosci celu /DPC/ /patrz p.3*2.1*/. Chmu-
ry 1 dipole przemieszczajgq sie z szybkoscig wiatru,w SCR zja-
wisko to jest eliminowane za pomocg pokretda “KOMPENSACJA
WIATRU™ .

4.2.13. Automajtyczny przarzad 9tar”u_APS-125

Automatyczny przyrzad startu APS-125 jest przeznaczony
do okreslenia mozliwosci ostrzelania wybranego celu i1 do auto-
matycznego wydania komendy ™“POZWOLENIE STARTU™.

Przyrzad APS-125 sk#ada sie z uk#adow: wypracowania od-
legtosSci do punktu spotkania rakiety z celem; wysokosci lotu
celu; okreslania predkosci kursowej 1 parametru celu; wylicza-
nia biezacych wartosci odlegtosci pochytej do celu przy meto-
dzie T/p; oraz wskaznika obserwacji okreznej /V/00/ i wskazéwko-
wych przyrzadéw tablicowych /vc, Ho, P/*

Uproszczony schemat blokowy APS-125 jest przedstawiony na
rys.22.

Do wejsS¢ poszczegolnych ukdadow APS sga doprowadzane
impulsy z synchronizatora oraz sygnaty elektryczne z innych
uktaddébw stacji. Praca APS polega na ciggtym rozwigzywaniu za-
leznosci matematycznych, w wyniku ktérych zostaja wypracowane
sygnaty elektryczne wykorzystywane do pracy wskaznika obserwa-
cji okreznej 1 przyrzadow wskazowkowych. Na WOO wyswietlane sg
w postaci pierscieni koncentrycznych: poziome odlegtosci



RS. 2.

Uproszczony schemat btokorjy RPS - 4.



do blizszej 1 dalszej granicy strefy razenia; biezgca odleg_
o#oS6 pozioma do punktu spotkania rakiety z celem /rubiez wy-
przedzona/ oraz znacznik celu /rys.9/. Z przyrzaddéw wskazowko-
wych umieszczonych na pulpicie oficera naprowadzania odczytuje
sie predkos¢ /Vo/, wysokos¢ /H / 1 paramter /P/ lotu celu.
Podczas lotu celu znacznik rubiezy wyprzedzonej /rwp/ zbliza
sie do znacznika dalszej granicy strefy razenia /rdp/. Po po-
kryciu sie tych znacznikéw /Zrwp rdp/, zostaje automatycznie
wydana komenda ""POZWOLEHIE STARTU"™ /komenda ta moze byC takze
wydana recznie przez oficera naprowadzania/.

Oficer naprowadzania naciska przycisk 1 przeprowadza start
rakiety. Gdy znacznik rubiezy wyprzedzonej pokryje sie ze znacz-
nikiem /rbp/ blizszej granicy strefy razenia /rwp rbp/, wy-
dawanie komendy "POZWOLENIE STARTU" zostaje przerwane.

4.2.14. Aparatura kontroli_i_trenowaMa_GferaiO£0w

Aparatura kontroli 1 trenowania przeznaczona jest do
sprawdzania gotowosci bojowej stacji /do kontroli funkcjonowa-
nia/ oraz do trenowania operatoréw /ON i recznego Sledzenia/.
Aparatura umozliwia scentralizowane sprawdzenie torow wizyj-
nych 1 nadawczych oraz kontrole autonomiczng poszczegdélnych
uktadow stacji podczas prac profilaktycznych.

W sktad tej aparatury wchodzag uktady; ksztattowania
napiecia o czestotliwosSci posredniej i sygnatéw zaktocen;
wypracowania sygnatow wizyjnych, katowych 1 odlegtosci celu;
.wypracowania imitacyjnyoh sygnatéw rakiet, przeksztatcania
wspotrzednych oraz uktadow zasilania*

Powyzsze uktady rozmieszczone sg w szafie UK40.

Ponadto do aparatury kontroli funkcjonowania nalezja:
deszyfrator kontrolny; Imitator kagtowych napie¢ wzorcowych;
urzadzenie WCz kontroli kanatu odzewowego; blok kontroli
funkcjonowania 1 generator szumow*

Aparatura moze pracowaC w rezimie kontroli funkcjonowa-
nia i1 treningu. Formowanie sygnatéw wizyjnych rakiet i sygna-
40w radiowych celu w aparaturze imitacyjnej odbywa sie w spo
s6b analogiczny jak w warunkach realnych* Imitowany cel ma
nastepujgce parametry:

Vc - 420 ra/sek; Ho - B kmiP* 2,5 km.
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Do trenowania operatoréw wykorzystywana jest ta sama
aparatura. Umozliwia ona przeprowadzanie treningu w zakresie:
dok+adnego naprowadzania wigzki nadawczej na cel /doktadnego
zgrania znacznikéw wizowania ze znacznikiem celu/j $Sledzenia
celu poruszajgcego sie po roznych trasach z mozliwoscig wig-
czenia szuméw i zanikow; Sledzenia celu grupowego z mozliwos-
oig oddzielenia sie od celu grupowego celu pojedynczego; oraz
Sledzenia celu w warunkacli zak#d6cen aktywnych i pasywnych,

4.2,15# 1~ Znosci 1 gy™nallzjacj™i

System 4gcznosci wewnetrznej na stanowisku startowym
oparty jest na dwustronnej sieci gtosnikowej 7GCS**. Sied ta
obejmuje wszystkie urzagdzenia wchodzgace w sk#ad zestawu i1 za-
bezpiecza dowodzenie w czasie pracy bojowej. Centralnym wez-
+em dgcznosci jest kabina UNK.

System +4gcznosci gtosnikowej obejmuje: dynamiczne g4os-
niki; mikrofony; wzmacniacze 1 przewody podaczeniowe,

Do #gcznosci z abonentami, znajdujgacymi sie w znacznej odle-
gtosci /np, RSWP/, wykorzystuje sie kanat #*gcznosci zewnetrz-
nej sktadajacy sie ze wzmacniaczy 1 oddzielnych gtosSnikow.
Pomiedzy stanowiskami dowodzenia dywizjonu 1 wyzszego przedo-
zonego, ustanowiona jest +4acznos¢ radiowa i1 telefoniczna, W
celu szybkiego wezwania obstug na stanowiska /ogtoszenia
alarmu/ stuzy syrena w kabinie UUS,

5. "RM"DLA_ZASNMANITA_ZESTAVm

5>,1* Zespo+ pradotwdrczy ESD-100

Zespot pradotworczy ESD-100 /Zelektrownia podowa/ o mocy
100 KW przeznaczony jest do zasilania zestawu w energie elek-
tryczng, Zestaw wyposazony jest w dwa takie zespoty.
Podczas procy bojowej zestaw zasilany jest z jednej elektrowni
/druga zapasowa/.
Zespot pradotwdrczy zmontow?riy jest w kabinie podzielonej na
dwa przedziaty: sterowniczy i e 1V8
W przedziale sterowniczyni rozmieszczona jest aparatura stero-
wania 1 kontroli,.umozliwiajgaca rozruch i regulacje obrotow



silnika napedzajgacego pradnice; regulacje napiecia pradnicy
oraz przytaczanie obcigzenia, a takze zbiorniki paliwa zabez-
pieczajgce nieprzerwang prace zespodu w ciggu 12 godzin.

W przedziale maszynowym znajduje sies w#asciwy zespot prado-
twérczy /silnik 1 pradnica/; tablica miejscowego uruchamiania
silnika; grzejniki elektryczne; blok ogrzewczy do podgrzewania
oleju silnika”™przy niskich temperaturach; bateria akumulatorow;
zbiornik na olej; oraz wyposazenie pomocnicze /p.poz ZCzZ itp./.
Zespoty pradotworcze ESD-100 sg podtgczone kablami z rozdziel-
nig energiil elektrycznej - kabinag UHS,

5.2. Kabina rozdzielcza UHS

Kabina rozdzielcza UNS spednia funkcje g+ownego wezta
przyjmowania i1 rozdziatu energii elektrycznej. Do kabiny do-
prowadzane jJest trojfazowe napiecie 220 V 1 czestotliwosci
50 Hz z etatowych elektrowni ESD-100 Hlub z sieci przemystowej.
CzesSC tego napiecia jest w kabinie przetwarzana na trojfazowe
napiecie 220 V o czestotliwosci 400 Hz. Urzadzenia zestawu sg
zasilane z kabiny UNS tréjfazowym napieciem 220 V 50 Hz 1
220 V 400 Hz. Kabina podzielona jest na dwa przedziaty; ste -
rowniczy i maszynowy.

W przedziale sterowniczym zamontowana jest aparatura przyjecia
1 rozdziatu energii elektrycznej w postaci dwoch szaf. Szafa |1
umozliwia przyjmowanie energii, a szafa 1l rozdziat energii do
poszczegélnych urzadzen. W przedziale tym znajduja sie takze
wdaczniki 1 przyciski, pozwalajgce na zdalne uruchamianie
zespotdw pradotwdérczych ESD-100 oraz regulacje napiecia 1
czestotliwosci tych zespotow*

w przedziale maszynowym rozmieszczone sg: pomocniczy zespot
pradotwdérczy o mocy 25 kW, zasilajacy zestaw tréjfazowym na-
pieciem 220 V i czestotliwosci 50 Hz podczas zwijania /rozwi-
jania/ zestawu 1 podczas prac profilaktycznych; przetwornica
czestotliwosci, przetwarzajgca napiecie o czestotliwosci 50 Hz
na 400 Hzj cztery baterie akumulatorow oraz blok stycznikow,
stuzgcych do stopniowego uruchamiania przetwornicy.
Oprzyrzadowanie elektryczne kabiny UKS umozliwia réwnolegtg
prace dwoch elektrowni, jak réwniez rownolegta prace jJednej
elektrowni z siecig przemystowg.



6. PRZECIWLOTNICZANRAKIETA__ KIERO
6,1* Przeznaczenie 1 dane taktyczne-techniczne rakiety

Przeciwlotnicza rakieta kierowana typu 5W-27 /W-601P/
przeznaczona jest do niszczenia pilotowanych 1 bezpilotowych
Srodkéw napadu powietrznego, poruszajacych sie na matych i
Srednich wysokosciach z predkosciami nad i1 poddzwiekowymi* Ra-
kieta zwalcza cele poruszajgce sie z predkoscig

Ve ~ 70 m/sek* na wysokosciach - 50F14000 m
Ve N 300 m/sek. na wysokosciach - 50718000 m
Maksymalny czas lotu sterowanego rakiety

wynosi - 30-f35 sek.
Czas, po ktorym nastepuje samolikwidacja

rakiety ~ 39+ 3 sek,
Catkowita®™ dfugos¢ rakiety - 5948 mm
Ciezar rakiety uzbrojonej w opakowaniu nr - 1606 kG
Ciezar rakiety uzbrojonej bez opakowania - 952.7 kG
Ciezar | stopnia rakiety - 530.4 kG
Ciezar 11 stopnia rakiety - 422.3 kG

6,2, Ogolna budowa rakiety

6.2,1, Podziat rakiety na_s™Of£n”e_i1_"prze£d™iftty

Ogoélny widok rakiety przedstawia rys,23*

Rakieta 5W-27 jest dwustopniowa, pilierwszy stopien ra-
kiety jJest poosiowo podgczony z drugim stopniem.
Pierwszy stopien rakiety stanowi silnik startowy i stozek
przejsciowy.
Drugi stopien konstrukcyjnie sk#ada sie z nastepujacych pieciu
przedziatéw:
przedziat nr 1 obejmuje radiozapalnik a anteng nadawcza;
przedziat nr 2. jest to przedziat sterowania, zawiera dwa blo-
ki sterowe; dwie pary eterow, blok selekcyjny /SB/, 1 mechanizm
zabe zpiec zaj gco-wykonawc zy /MZW/;
przedziat nr 3 stanowi +adunek bojowy /tB/, Do czasu zamonto-
wania w rakiecie tB, w jego miejscu znajduje sie zastepczy
przedziat imitujacy LB pod wzgledem wymiardow i1 podgczen;
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przedziat nr 4 zawiera elektroniczng aparature pok#adowg,uktad
powietrzny, mechanizm eterowy napedu lotek oraz i1Inne wyposaze-
nie elektryczne. Na zewngtrz tego przedziatu zamocowane sg po
obu stronach dwie anteny odbiorcze radiozapalnika oraz w. doi-
nej czesci - poktadowe z#gcze elektryczne, przez ktére +aczy
sie rakiete z naziemnymi urzadzeniami kontroli 1 startu;
przedziat nr 5 stanowi silnik marszowy.

Poszczegolne przedziaty rakiety podgczone sg miedzy
sobg za pomocag Srub.

6.2.2. Uktad 1ierodynami£zny rakl”™e

Rakieta 5W-27 jJest zbudowana w ukdtadzie aerodynamicznym
typu “KACZKA” . W tym uktadzie stery umieszczone sg przed skrzy-
dfami, zapewnia to lepszg sterownosS¢ rakiety, gdyz strumien
powietrza optywajacy stery nie jest zakdodcany skrzyddami.
P+atowiec rakiety stanowiga: cztery skrzydda; cztery stateczni-
ki /stabilizatory/; cztery stery /dwie pary/; oraz dwie ptasz-
czyzny hamujace.

Skrzydta przeznaczone sg do wytworzenia sidy nosnej.
Zamocowane sg do korpusu silnika marszowego. Skrzydd#a ponume-
rowane sg od 1 do 4 zaczynajgc od lewego gOrnego w prawo, pa-
trzac w kierunku lotu. Na krawedzi sp4ywu skrzydda nr 1
umieszczone sg dwie anteny aparatury radiokierowania i Sledze-
nia. Antena odbiorcza blizej kadtuba rakiety, a nadawcza na
koncu skrzyd¥a. Pomiedzy antenami zamocowana jest metalowa
ptytka, zapewniajgca wymagany ksztatt charakterystyki anteny
odbiorczej. Skrzydta nr 2 1 4 maja lotki stabilizujgce lot
rakiety woké+ osi podduznej. Dla zapewnienia rownowagi aero-
dynamicznej na skrzydle nr 3 zamocowana jest taka sama ptytka
jak na skrzydle nr 1, a skrzydta nr 2, 3 i 4 sa zakonczone ta-
kimi ksztattami ,jak antena nadawcza na skrzydle nr 1 .

Stateczniki przeznaczone sg do stabilizacji lotu rakie-
ty na poczatkowym odcinku lotu niesterowanego /do czasu odig-
czenia sie pilerwszego stopnia rakiety/. Stateczniki zamocowane
sq zawiasowo do tylnej czesci silnika startowego. Celem zmniej-
szenia gabarytow rakiety, stateczniki w podtozeniu przed star-
tem sg ztozone. W tym podozeniu sg one utrzymywane drutem na-
ciggowym. Dla zmniejszenia sidy uderzenia przy rozktadaniu
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/podczas startu/, przy kazdym stateczniku zastosowano td#umik
hydrauliczny.

Stery przeznaczone sg do sterowania rakiety. Ponumero-
wane sg podobnie Jak skrzyd¥a. Stery nr 1 1 3 zamocowane sg na
jednej osi 1 odpracowujg komende sterowania K1, a stery 2 i1 4
- komende K2.

P+aszczyzny hamujgace przeznaczone sga do zmiany kierunku
lotu silnika startowego po oddzieleniu sie go od drugiego
stopnia rakiety. P#aszczyzny hamujgce zamocowane sg na stozku
przejsciowym 4gczgacym oba stopnie rakiety w ptaszczyznie skrzy-
det nr 2 1 4. Do chwili rozdgczenia sie obu stopni rakiety,
ptaszczyzny sg zablokowane.

6.2.3.

tadunek bojowy przeznaczony Jest do razenia celu od-
t+amkami na odleg4os¢ do 40 m i sidtg fali detonaoyjnej do 10 m.
tadunek bojowy charakteryzuje sie nastepujgacymi danymi:
ciezar catkowity tB wynosi 70 kO;
ciezar skorupy z odtamkami - 30 kG;
ciezar materiatu wybuchowego - 40 kG;
materiat wybuchowy stanowi mieszanine sktadajgcg sie z 80%
heksogenu 1 20% trotylu.

Skorupa tB zbudowana Jest z dwoch warstw wdokna szkla-
nego, pomiedzy ktéorymi naklejone sg na smode oddamki w ksztat-
cie rombu. Wewngtrz skorppa wypedniona Jest materiatem wybu-
chowym. W przedniej czesci po Srodku LB umieszczony Jest de-
tonator z czystego heksogenu.
tadunek bojowy Jest pobudzany do dziatania za pomocg mechaniz-
mu zabezpieczajaco-wykonawozego /MZW/, do ktdérego impuls
elektryczny doprowadzany Jest z radiozapalnika.

6.2.4. Silnikjnarszow™

Silnik marszowy, pracujacy na paliwo state, przeznaczony
Jest do wytworzenia odrzutowej sidty ciaggu, zapewniajacej lot
drugiego stopnia rakiety po od¥gaczeniu sie pierwszego stopnia.
Silnik charakteryzuje sie nastepujacymi danymi:
czas pracy silnika wynosi od 16 do 22 sek.,przy temperaturze
+adunku prochowego od do -4070;



ciezar laski prochowej paliwa - 159 KkG;
ciezar podsypki prochowej - 0,3 kG;

Silnik marszowy sk#ada sie z: korpusu; paliwa statego;
podsypki prochowej 1 dyszy odrzutowej.

Korpus wykonany jest z blachy stalowej w ksztatcie cy-
lindra. taczy on wszystkie czesci w jedng catos¢. Na przednim
dnie korpusu przyspawane sg dwa nagwintowane gniazda, w ktore
wkreca sie piroswiece z pironabojami. Wewnetrzna powierzchnia
korpusu wytozona jJest warstwg termoizolacyjng, zabezpieczajacag
przed ucieczka ciepta do atmosfery. Tylna czesC korpusu za-
konczona jest gwintem wevmetrznym, umozliwiajacym podaczenie
dyszy odrzutowej z silnikiem.

Paliv/o state silnika stanowi jedng laske prochu. Laska
ma kanat wewnetrzny 1 naciecia w przedniej czesci. Zewnetrzna
i tylna czes¢ laski pokryta jest niepalnym pancerzem. Wszystko
to zapewnia roéwnomierne spalanie +4adunku paliwa podczas pracy
silnika.

Podsypka prochowa przeznaczona jest do zapalenia laski
prochowej w momencie rozruchu silnika.

Wykonana jJest z aluminiov/ego pudedka wypednionego tabletkami
pirotechnicznymi.

Podsypka jest przykrecona za pomoca koszyczka do wewnetrznej
Scianki przedniego dna korpusu. Zapalana jest ona od pirona-
bojow /2 szt/.

Dysza odrzutowa stuzy do zamiany energil Kkinetycznej
wylatujgcych gazéw prochowych w odrzutowg site ciggu.

6.2.5. ¢il.1Miksjbar tEwn

Silnik startowy na paliwo state, przeznaczony jest do
wytworzenia duzej sidty ciggu w krotkim odstepie ozasu. Zapew-
nia to start rakiety 1 szybkie rozpedzenie jej do ponaddzwie-
kowej predkosci.

Silnik charakteryzuje sie nastepujgcymi danymi:
czas pracy silnika wynosi od 2,6 do 4,1 sek., przy temperatu-
rze 4adunku paliwa od +5070 do -5070;
sita ciggu - 42150-21075 KkG;
+adunek paliwa prochowego stanowi 14 lasek o 43acznej wadze
283 kG. /Ciezar jednej laski - okoto 20 kG/;

ciezar podsypki prochowej - 1,1 KkG.
e



Silnik itartowy skfada sie z: korpusu; paliwa prochowe-
go; podsypki prochowej; dyszy odrzutowej 1 rusztu.

Korpus Jest komorg spalania 4adunku prochowego oraz
+gczy pozostate elementy silnika w Jedng catosc.

Ze wzgledu na krotki, czas pracy, od wewnatrz nie Jest oOn wydo-
zony warstwag termoizolacyjng. |
Do przedniego dna korpusu wkrecona Jest pokrywa bojowa. Na
zewngtrz tej pokrywy przyspawane sg dwa nagwintowane gniazda
przeznaczone do wkrecenia piroswieo z pironabojami, na wew-
netrznej stronie pokrywy wykonany Jest kodnierz nagwintowany
do przykrecenia koszyczka z podsypka prochowa. Do tylnej czesci
korpusu przyspawane sa cztery wezty, stuzace do zamocowania
statecznikéw. Do powierzchni korpusu przyspawane sg rozne
wystepy przeznaczone do zaczepiania liny przy podnoszeniu sil-
nika, do zamocowania stopki 1 rolek prowadzacych, przykrecenia
stozka przejsciowego itp.

Dysza odrzutowa zamocowana Jest na state do korpusu
silnika. Dla zaohov/ania mozliwie statej sity ciggu silnika,

w zaleznosci od temperatury +4adunku prochowego, przekréj Kkry-
tyczny dyszy Jest regulowany.

Ruszt stanowi opore lasek prochowych,a podczas spalania
sie paliwa uniemozliwia wypadanie z silnika wiekszych kawatkow
palacych sie lasek. Ruszt rmieszczony Jest pomiedzy paliwem 1
dyszg.

Silnik startowy po4aczony Jest z drugim stopniem rakie-
ty za pomocg stozka przejsciowego teleskopowo. Stozek przejs-
ciowy podstawg Jest przykrecony czterema Srubami do przedniego
dna silnika startowego. Przednia czes¢ stozka Jest nasuwana na
silnik marszowy 1 przykrecona do niego po bokach dwiema Sruba-
mi Scinanymi podczas startu rakiety. Na stozku przejsciowym za-
mocoY?any Jest sygnalizator przecigzen, przekazujacy impuls
elektryczny w celu uruchomienia silnika marszowego w tym czasie
gdy silnik startowy konczy prace.

6.2.6, InEtE£l£CMa_pow™erz™na rakitj;

\

Instalacja powietrzna rakiety przeznaczona Jest do dtu-
gookresowego przechowywania zapasu sprezonego suchego powie-
trza o cisnieniu od 205-350 atm. Podczas startu 1 lotu rakiety
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8preJ;oei:] powietrze po redukcji do 18 atm. wykorzystywane Jest
do napedu turboelektrogeneratora 1 mechanizméw sterowych na-
pedzajacych stery 1 lotki* Zapas sprezonego powietrza zabez-
piecza dziatanie ww-elementow w czasie nie mniejjszym niz

42 sek.

Instalacja powietrza sktada sie ze: zbiornika kuliste-
go o0 pojemnosci 7#2 1 .; z reduktora obnizajgcego cisSnienie w
zbiorniku do cisnienia roboczego; pirozaworu rozruchowego,
otwierajgcego zbiornik powietrza podczas startu rakiety; ma-
nometru; zaworu do napedniania zbiornika; oraz przewodow i
potaczen*

Zbiornik kulisty Jest napedniany podczas potoku tech-
nologicznego z dystrybutora powietrznego lub ze sprzezarki*
Wielkos¢ cisnienia powietrza w zbiorniku kulistym Jest zalez-
na od temperatury otaczajacego powietrza. Dlatego podczas
napedniania nalezy sie postugiwac wykresami zaleznosci cisnie-
nia od temperatury*

6*3# Elektroniczna aparatura pokfadowa rakiety

6.3.1# Skkad + £afada wsp™Eracy™
ze stagj£ SNR-12n

V7 sktad elektronicznej aparatury poktadowej rakiety
wchodza:
1/ aparatura radiokierowania i éledzeniqd/5u44/;
2/ pilot automatyczny AP /5A42/;
3/ radiozapalnik RZ /5Jel5SB/;
4/ turboelektrogenerator TEG /5141/;
5/ aparatura komutacyjna*
Zasade wspoOtpracy aparatury poktadowej rakiety ze
stacjg SNR-125 1ilustruje rysunek 24*
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6.3.2, Apar~tur” radiokjLerowania 1 Sledzenia /5U44._./

Aparatura 5U44 przeznaczona jest do: odbierania wszyst-
kich sygnatow /ki, K2, K3 i rd" RNK/ wysydtanych przez radiona-
dajnik komend stacji SNR-125% deszyfracji odebranych sygnatow;
~znieksztatcania komend kierowania KI 1 K2 w napiecia wolno—
zmienne 1 przekazania ich do autopilota; przeksztatcenia ko-
mendy jednorazowej K3 w napiecie state +26V i1 przekazania jej
do radiozapalnika; wypracowania z kazdego impulsu zapytujace-
go sygnatu odzewowego i1 wystania go w kierunku stacji SNR-125*

Aparatura 5U44 sktada sie z trzech oddzielnych urzg-
dzen, sa to:”blok UR-20A, antena nadawcza i1 antena odbiorcza.
W bloku UR-20A umieszczone sg: wyraienna heterodyna /UR-3A/;
odbiornik /UR-4/; deszyfrator /UR-5/; nadajnik odzewowy z
uktadem odtaczenia /UR-6/; oraz zasilacz /UR-7/. Blok UR-20A
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amieezozony Jest w przedziale nr 4 rakiety,a anteny nadawcza i
odbiorcza na skrzydle nr 1.

Zasada dziatania aparatury 5U44 weddug uproszczonego
schematu blokowego Jest przedstawiona na rys.25.
Dochodzgce do pakiety rozne sygnaty poprzez antene odbiorczag
sg doprowadzane do bloku UH-3A. W bloku tym zostaja wydzielone
sygnaty whasnej stacji, ktdre nastepnie sg przeksztatcane w
sygnaty o czestotliwosSci posSredniej 1 poddane wstepnemu wzmoc-
nieniu. Wstepnie wzmocnione syghaty PCz podaja sie do bloku
UR-4, gdzie.zostajg dodatkowo wzmacniane i1 przeksztatcone w
sygnaty wizyjne. Na ograniczniku tego bloku nastepuje oddzie-
lenie sygnatéw komend od impulsow zapytujacych.
Impulsy wizyjne sg doprowadzone do bloku UR-6 w celu urucho-
mienia nadajnika odzewowego.
Nadajnik ten wypracowuje impulsy odzewowe 1 przez antene na-
dawczg wysyta Je w Kierunku whkasnej stacji. W bloku UR-6 znaj-
duje sie uktad odtgczenia aparatury radiokierowania od auto-
pilota. VW wypadku zaniku impulsow zapytujgcych rakieta przesta-
je by¢ sterowana,a stery ustawiaja sie w neutralnym podozeniu.

Sygnaty komend zostaja doprowadzone do bloku UR-5A
poprzez wzmacniacz wejsciowy 1 styk przekaznika 1 lub 11 ka-
natu. W bloku tym nastepuje odszyfrowanie komend sposobem roz-
dziatu czestotliwosci na fTiltrach rezonansowych. Nastepnie na-
piecia odpowiedniej komendy zostajg doprowadzone do detektorow
komend KI lub K2 i przez wzmacniacze zrownowazone do autopilo-
ta. Wydzielona komenda K3 podaje sie do uk#adow K3, gdzie zo-
staje zasilony przekaznik podtgczajacy napiecie +26V w celu
uruchomienia radiozapalnika.

6 .3#3* Pilot automatyczny /5A4£/

Pilot automatyczny /AP/ przeznaczony Jest do kierowania
lotem rakiety zgodnie z komendami K1 1 K2 w dwéch wzajemnie
prostopadtych p4aszczyznach X0Y1l 1 X0Z1l oraz do stabilizacji
rakiety wzgledem trzech prostopadtych osi 0X, 0yl 1 OZI.

Autopilot zbudowany Jest z trzech kanatow /rys.26/.
Kanaty I 1 Il zbudowane sg Jednakowo i1 stuzg do sterowania

1 stabilizacji rakiety w ptaszczyznach X0Y1l 1 X0Z1 na odcinku
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lotu sterowanego / po od+gczeniu sie | stopnia rakiety/e Ka-
nat TIl stuzy tylko do stabilizacji rakiety wokod osi podtuz-
nej O0X na catym torze,poczawszy od startu.

Kazdy kanat autopilota skfada sie z elementéw czujnikowych,
wzmacniajaco—przeksztatcajgcych 1 wykonawczych.

Elementami czujnikowymi w kanale 1 1 Il sg zyroskopy tdumigce
o dwoch stopniach swobody /nie blokowane/e

W kanale 111 elementami czujnikowymi sg: zyroskop tdumigcy 1
zyroskop swobodny o trzech stopniach swobody. Zyroskop swobod—
ny jest blokowany przed startem. S4uzy on do wypracowania
sygnatu elektrycznego propocjonalnego do kata przechylenia
rakiety wzgledem osi podduznej OX. Zadaniem jego jest 'zapa-
mietanie” 1 utrzymanie takiego .potozenia rakiety, jakie miata
ona na wyrzutni. Zyroskopy tdumigce we wszystkich kanatach wy-
pracowuja sygnaty proporcjonalne do predkosci katowej drgan
rakiety wokod osi OX, Oyl i 0Z1.

Elementy wzmacniajgco-przeksztatcajgce obejmujg operacyjne
wzmacniacze napiecia 1 operacyjne wzmacniacze mocy, pracujace
we wszystkich trzech kanatach. Stuza one do sumowania i
wzmacniania sygnatow przychodzacych od zyroskopow 1 sygnatow
komend. Ponadto w kanatach 1 1 Il wystepuja ograniczniki ko-
mend sterowania, ktorych zadaniem jest ograniczanie maksymal-
nej wartosci sygnatu komendy do poziomu, przy ktérym mozliwe
jest dziatanie sygnatéw stabilizujacych /przy maksymalnym wy-
chyleniu steroéw/.

Elementami wykonawczymi sg dwa mechanizmy sterowe, napedzajg-
ce stery 1 jeden mechanizm sterowy lotek. Mechanizm sterowy
sktada sie z: przekaznika strumieniowego; cylindra powietrz-
nego; oraz potencjometra ujemnego sprzezenia zwrotnego. Prze-
kaznik strumieniowy ma dysze powietrzng umieszczong w polu
magnesu statego. Na magnes staty nawiniete jest uzwojenie
sterujagce. Pozwala to sterowaC dysza powietrzng do jednego z
dwoéch otworéw cylindra powietrznego, w takt sygnatow elektrycz-
nych doprowadzanych ze wzmacniacza mocy. W zaleznosci od tego,
do ktdérego otworu w danej chwili skierowana jest dysza po-
wietrzna, trzon cylindra bedzie sie przesuwat w jedng lub dru-
ga strone, a potgczone z trzonem stery wychylajg sie w okres-
long strone. W miare przesuwania sie trzona, z potencjometru
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/ktorego suwak po4gaczony jest z trzonem/ zdejmowany jest syg-
nat elektryczny ujemnego sprzezenia zwrotnego stabilizujacy
lot rakiety*

6.3.4* S.®1ozEpailnik /5Je 15SB/

Radiozapalnik /RZ/ przeznaczony jest do wypracowania
impulsu elektrycznego 1 przekazania go do mechanizmu zabezpie-
cza jaco-wykonawczego /MZW/ celem spowodowania wybuchu 4adunku
bo jov;ego*

Radiozapalnik sktada sie z: urzadzenia nadawczo-od-
biorczego z antenag nadawcza /przedziat nr 1 rakiety/; dwbéch
anten odbiorczych /zamocowane po bokach przedziatu nr 4/,
oraz z bloku selekcji SB /umieszczony w przedziale nr 2/*
Urzadzenie nadawozo-dobiorcze obejmuje: nadajnik; odbiornik;
uktad przeciwzak#ocajacy; oraz uk#ad wykonawczy* Blok selekcji
/SB/ przeznaczony jest do zmniejszenia odlegtosci niezadzia-
+ania RZ od sygna#déw odbitych od ziemi lub wody* Powoduje on
zmniejszenie czudosci odbiornika RZ, co umozliwia lot rakiety
na wysokosci /Hmin * 50 m/, przy ktorej RZ nie zadziata pod
wpdywem sygnajow odbitych od ziemi /wody/*

Uproszczony schemat blokowy RZ jest przedstawiony na
rys. 27.

Niezawodne porazenie celu osigga sie wzajemnym nachyleniem
charakterystyki anteny odbiorczej RZ 1 katem nachylenia dyna-
micznego obszaru razenia /katem rozlotu odtamkéw/* Obszar
razenia jest to czesC przestrzeni wokot rakiety, w ktorym
rozlatuje sie podstawowa masa odtamkéw /80-90%/*

Statyczny obszar razenia powstaje podczas wybuchu nieruchomej
rakiety. Dynamiczny obszar razenia powstaje podczas ruchu ra-
kiety* Obszar ten mozna okresli¢, dodajgc do wektoréw predkos-
ci rozlotu od¥amkow wektor predkosci rakiety*

Dla rakiety 5W-2? dynamiczny obszar razenia nachylony jest

w stosunku do osi podtuznej rakiety pod katem 87”« Natomiast
nachylenie charakterystyki anteny odbiorczej wynosi 66,5"*

‘ Dziatanie radiozapalnika jest nastepujgce* Do czasu
roztgczenia sie obu stopni rakiety wszystkie ukfady RZ sg wy-
+aczone* Po od#gczeniu sie l-go stopnia rakiety zaczyna praco-
waC generator sterujagcy oraz 4aduje sie kondensator inicjujacy
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fiys Uproszczony schomot blokomy ro.d.Qzapo. inkCL 5J& "iSB.

w uktadzie wykonawczym /rys.27/. Impulsy z generatora sg do -

prowadzane do modulatora oraz do uktadu przeciwzak#Ocajacegoi .
Modulator zaczyna pracowacC,a jego obcigzeniem jest opornosc

ekwiwalentna Re. Po wydaniu komendy K3 nastepuje przedgczenie
modulatora z ekwiwalentu na antene.

Po tym zostanie urucbomiony
generator WCz,

ktdory przez antene nadawczaga wypromieniowuje

krotkotrwate impulsy. Odbite od celu impulsy sa odbierane pr

anteny odbiorcze 1 doprowadzane do odbiornika. W odbiorn

u
impulsy sg wzmacniane

i odpowiednio przeksztatcane,a nastep-

nie przekazane do uktadu wykonawczego na licznik impulséw,

o)
odebraniu od 7-10

impulséw w mechanizmie zabezpieczajgco-wy-
konawczym /MZW/ wybucha detonator,a od niego wybucha 4a mie
bojowy. Jezeli rakieta minie sie a celem na odlegtos¢ wie -
szej niz 40 m. to HZ nie zadziata,

wéwczas wybuch nastap
drogg samolikwidacji

po czasie 39+ 3 sek. Uk#tad samolikwidacj

znajduje sie w MZW. 75



Uk#ad prze~ciwzaktocajacy stuzy do zmniedezenia wzmocnienia od-
biornika* Podczas strzelania, przed startem rakj.ety ze stacji
SNR mo™ag by¢ wtydane komendy: “NLC SB* / nisko lecacy cel -
blok selekcji/ w celu przytaczenia bloku selekcji”™do RZ;

WC K3 /nisko lecacy cel - komenda K3/ w celu przy4gczenia
aparatury radiokierowania 1 Sledzenia /5U44/ bezposSrednio do
mechanizmu zabezpieczadgco-"wykonawczego po wydaniu komendy K3*
/tadunek bojowy wybuchnie natychmiast po wydaniu K3/.

W stanie wyjsciowym radiozapalnik ma cztery stopnie
zabezpieczenia. Poszczegdlne stopnie zdejmowane sg w nastepu-
jacy sposob:
pierwszy stopien - po zadziataniu turboelektrogeneratora, nha-
stepuje przetaczenie zasilania aparatury rakiety z naziemnego
na pok+adowe;
drugi stopien - podczas startu rakiety, zwierajg sie wowczas
odpowiednie styki w KZW za pomocg zwierakéw bezwkadnosSciowych;
trzeci stopien - podczas rozdgczania sie obu stopni rakiety,
nastepuje przygotowanie RZ do pracy /+adowanie kondensatora
zapatowego 1 uruchomienie generatora sterujgcego/;
czwarty stopien - po wydaniu komendy K3 /przedgczenie modulato-
ra RZ z ekwiwalentu na antene/.

6.3 5e nerajtor Ja1/

\Turboelektrogenerator /TEG/ stanowi pok#adowe zrodio
energiil elektrycznej. Przeznaczony Jest do wytworzenia naste-
pujacych napie¢: statego 26V; zmiennego Jednofazowego 115V o
czestotliwosci 1000 Hz; oraz napiecia zmiennego tréjfazowego
36V o czestotliwosci 1000 Hz.

6.3*6.

Aparatura komutacyjna przeznaczona Jest do zmiany obwo-
dow w uktadzie elektrycznym rakiety za pomocg przekaznikow,
wydacznikoéw itp., w réznych wariantach pracy oprzyrzadowania
elektrycznego>

W sk#ad aparatury komutacyjnej wchodzg nastepujace ele-
menty:

1/ blok przekaznikow, ktérego zadaniem Jest przedtaczenie zasila*
nia z naziemnego na poktadowe;






Jacy stateczniki,ktére pod dziataniem sity bezwkadnosSci roz-
ktadajg sie. Gwattowny przyrost przecigzen osiowych powoduje
Sciecie dwoch srub +gczacych oba stopnie rakiety oraz przygo-
towanie MZW do pracy. Aparatura radiosterowania i1 Sledzenia
5U44 jest oddtgczona od autopilota. Rakieta jest stabilizowana
woko+ trzech osi. Gdy silnik startowy konczy prace malejag
przeciazenia, wowczas zwierajg sie styki w sygnalizatorze prze-
cigzen 1 napiecie 26V podaje sie na zapton silnika marszowego.
Opor powietrza i1 strumien gazéw z silnika marszowego odpychaja
silnik startowy do tytu, przy tym zostaja odblokowane ptasz-
czyzny hamujace, ktdore wychylajac sie o kat 12 powoduja nie-
ustalony lot /koziotkowanie/ silnika startowego ku ziemi. PO
roz4gczeniu sie obu stopni rakiety aparatura 5U44 zostaje pod-
4+gczona do autopilota. Rakieta jest naprowadzana na cel za po-
mocg komend kierowania K1 1 K2. Po wydaniu jednorazowej komen-
dy K3 zostaje uruchomiony radiozapalnik, ktory wypromieniowu-
je impulsy WCz w przestrzen. Gdy cel znajdzie sie w obszarze
charakterystyk anten odbiorczych RZ, nagromadzone do odpowied-
niego poziomu impulsy odbite od celu powodujg wybuch 4adunku
bojowego 1 zniszczenie celu.

6.5. Eksploatacja rakiety

Eksploatacja ma na celu utrzymanie rakiet w pednej
sprawnosci technicznej tak, aby w kazdej chwili mozna je by#o
wykorzysta¢ do strzelania. Osigga sie to poprzez wykonywanie
okreslonych instrukcja okresowych prac profilaktycznych, prze-
gladow okresowych oraz wypednianie obowigzujgcej dokumentacji
technicznej.

W zaleznosci od tego w jakim etanie przechowywane sg rakiety,
zakres wykonywanych prac okresowych jest roézny.

Rakiety bedace na dfugookresowym przechowywaniu w opa-
kowaniu nr 1 raz w miesigcu poddane sg przegladowi zewnetrzne-
mu opakowania i 8pra*.vdzenie /wedtug wskaznika/ stanu wilgotnos-
ci wewngtrz opakowania.

Jeden raz w roku: wyjmuje sie rakiete z opakowaniaf sprawdza
stan zewnetrzny; wymienia sSie smary; przeprowadza pedne spraw-
dzenie aparatury poktadowej przez stacje kontrolno-pomiarowg
/RSKP/; przeglada sie zewnetrznie /bez wyjmowania ich z rakie-
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ty/ 10% #adunkdéw bojowych;

oraz dokonuje sie sprawdzenia stanu
technicznego podsypek i

lasek prochowych silnikéow startowych na
20% rakiet, jednak nie mniej niz w dwoch rakietach.Jeden raz na

dwa lata wykonuje sie wszystkie prace roczne,a ponadto”poddaje

sie przegladowi technicznemu #adunki bojowe na wszystkich rakie-

tach /bez wyjmowania ich z rakiet/.
Jeden raz na trzy lata wykonuje sie wszystkie prace tj,

po
dwoch latach oraz sprawdza podsypki 1 laski

prochowe silnikow
marszowych na 20% rakiet, lecz nie mniej niz w 10-oiu rakietach.

Ha rakietach bedacych na wyrzutniach 1 samochodach
transportowo—zatadowczych /STZ/

codziennie sprawdza sie: zewnetrzny stan rakiet;
cisnienie powietrza w zbiorniku weddfug manometru;

regulacje przekroju krytycznego dyszy silnika startowego;

- podtaczanie piroswiec silnika startowego; oraz podtozenie

tdtoczka wytgcznika koncowego*

Jeden raz na trzy miesigce nalezy wykonaC: prace codzienne;
sprawdzi¢ aparature poktadowg rakiety przez stacje kontrolno-
pomiarowg; dokona¢ zamiany smaru na wezdach rakiety.

Jeden raz w roku wykonuje sie: praco okresowe tj.

po trzech
miesigcach;

sprawdza sie stan techniczny +4adunkéw bojowych bez

wyjmowania ich z rakiety; oraz stan techniczny podsypek i1 la-

sek prochowych silnika startowego na 2% rakiet,lecz nie mniej
niz w dwéch rakietach.

Jeden raz na pottora roku nalezy wykona¢ prace roczne oraz

przeglad techniczny podsypek i1 lasek prochowych silnikow mar-

szowych na 20% rakiet,leoz nie mniej niz w 10-ciu rakietach.
Instrukcja ustala nastepujgce okresy przechowywania ra-
dla rakiet nie napetnionych powietrzem w opakowaniu
1 bez opakowania w pomieszczeniu ogrzewanym - 5 lat; nie
napednionych powietrzem przechowywane na powietrzu w opakowa-
niu nr 1 - 3 lata; napetnione 1 nie napednione powietrzem bez
opakowania na powietrzu - 2 lata;
wyrzutni — 1#5 roku.

Po tych okresach czasu, specjalna komisja OHC dokonuje spraw-
dzenia rakiet 1 orzeka o dopuszczeniu

cjl. Podczas eksploatacji

kiet:
nr 1

napetnione powietrzem na

ich do dalszej eksploata
rakiety dzielg sie na pieC kategorii:
kategoria 1,11 1 H1 - rakiety bojowe; kategoria iv 1
kiety szkolne.

V - ra-



w oelu utrzymania ciggtej gotowosci bojowej jednostek
rakietowych z uwzglednieniem oszczednosSci resursu aparatury
poktadowej, rakiety urzutowuje sie w trzech grupach gotowosci
bojowej:

1/ G15 - grupa pierwszej gotowosci, wohodzag tu rakiety zabez-
pieczajace dyzury bojowe oraz podwyzszong gotowos¢ bojowa.
Aparatura pokt#adowa tych rakiet jest sprawdzana co 3 mie -
sigce. Podczas potoku technologicznego, rakiety to nie pod-
legaja sprawdzeniu przez stacje kontrolno-pomiarowg RSKP.

2/ G2G - grupa drugiej gotowosci, nalezg tu rakiety, Kktorych
aparatura poktadowa jest sprawdzana co 6 miesiecy. Podczas
elaboracji /przed wykorzystaniem bojowym/ nalezy je poddac
pednemu sprawdzeniu przez RSKP.

3/ G3G - grupa trzeciej gotowosci, do tej grupy zaliczane sg
rakiety bedgce na dtugookresowym przechowywaniu w opakowa-
niach, ktorych sprawdzenie aparatury pokfadowej odbywa sie
raz w roku.

Rakiety przechodzg do grupy G3G po przewiezieniu ich koleja

lub na samochodach na odleg4o$¢ ponad 200 km. Urzutowanie ra-

kiet w poszczegélnych grupach gotowosci ustala dowédca zwigzku
taktycznego.

1. WYPOSAZENIEASTARTOTA
Wyrzutnia SM-78A1 /5P71/

T«1*1* E£NE®,znjaczenif£ * dane™t£kMEzno-t~ohnl.o”™ne wyrzutni

Wyrzutnia przeznaczona jest do nadania wstepnego kierun-
ku rakiecie oraz do dokonania startu rakiety.
Wyrzutnia charakteryzuje sie nastepujacymi taktyczne-technicz-
nymi parametrami:

Ciezar wyrzutni w potozeniu marszowym 12700 KG;
Ciezar wyrzutni w po4ozeniu bojowym 9700 KG;
Maksymalna d#ugosC¢ wyrzutni 9000 mm;
Maksymalna wysokosS¢ w po4ozeniu marszowym 3300 mm;
SzerokosC¢ w potozeniu marszowym 2620 mm;
Minimalny promien skretu 8300 mm;
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Czas przejscia z potozenia marszowego w bojowe - 1 godz*30 min;
Katy d4adowania wyrzutni - 3°30' {

Kat naprowadzania w ptaszczyznie £ przy na-

pedzie elektrycznym 3°t64°30" {
przy napedzie recznym - 0®f67°30' 5
Kat naprowadzania w azymucie P 0°™.360° Y
predkos¢ katowa w ptaszczyznie £ przy

napedzie elektrycznym - 5°/sekj
predkos¢ katowa w azymucie p przy

napedzie elektrycznym - 13°/sek{
czas zatadowania dwoch rakiet na wyrzutnie

na ocene bardzo dobrze latemVw dzien - 40 sek;

7*1«2= 0go6lna_budowa wyrzutni

Wyrzutnia sktfada sie z nastepujacych podstawowych ele-
mentow: czesC wahliwa; korpus z ostonami; platforma; podstawa;
odrzutniki gazow; dwa odcigzacze; wyposazenie elektryczne;
podwozie*

Czes¢ wahliwa sktada sie z dwoéch belek 1 stuzy do umieszcze-
nia na nich dwéch rakiet* Na kazdej balce czesci wahliwej
znajduja sie: mechanizm pok#adowego ztgcza elektrycznego;
imitator pokfadu rakiety; mechanizm zaczepu stopki prowadzacej
rakiety; prowadnice dla stopki prowadzacej 1 rolek silnika
startowego* Obie belki sga potaczone miedzy sobg pomostem*
Czes¢ wahliwa jest napedzana w piaszczyznie pionowej za pomocag
sektora zazebionego z reduktorem*

Korpus z ostonami sktada sie z trzech czesci 1 stuzy do po-
mieszczenia wszystkich mechanizmow 1 elementdow wyposazenia
elektrycznego wyrzutni*

Platforma wyrzutni jest oporg czesci obrotowej wyrzutni oraz
umozliwia poziomowanie wyrzutni™

Podstawa wyrzutni w potozeniu bojowym umozliwia stateczne
ustawienie wyrzutni 1 zamocowanie jej do pod+oza za pomoca
ostrog* Do transportu podstawe wyrzutni 4gczy sie z podwoziem*
Podstawa ma skrzynke zdtgcz wejsciowek do potgczenia kablami
wyrzutni z SNR*

Odrzutniki gazow zabezpieczajg podtoze przed dziataniem stru-
mienia gazow startujacych rakiet* Kazdy odrzutnik ma "piete”.
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ktéra opiera sie o ziemie pod naporem gazéw*

Odcigzacze stuzg do kompensowania ciezaru rakiety na wyrzutni*
Wyposazenie elektryczne wyrzutni obejmuje aparature uktadow
sterowania startem /USS/ oraz uktady sterowania 1 napedu wy-
rzutni w azymucie 1 kacie potozenia. Wyposazenie elektryczne
rozmieszczone jest w korpusie wyrzutni*

Z lewej strony korpusu znajduja sie: blok automatyki przezna-
czony do przygotowania przedstartowego 1 startowego rakiety;
silnik wykonawczy napedu wyrzutni w azymucie; blok miejscowych
nadajnikéw, przeznaczony do uruchamiania wyrzutni sposobem
miejscowym /bez nadajnikow kabiny UNK/ oraz do sprowadzania
wyrzutni na katy 4adowania po starcie rakiet; przyrzad odbior-
czy ptaszczyzny 3, zawierajacy selsyny odbiorniki zgrubnego

I doktadnego odczytu, wspoédpracujace z selsynarai nadajnikami
kabiny UNK lub z blokiem miejscowych nadajnikéw; blok sterowa-
nia przeznaczony do przygotowania startu rakiet; mikrowydgcz-
niki strefy zakazu startu, wydgczajg one uk#ad elektryczny
startu rakiety w wypadku gdy wyrzutnia jest skierowana na ko-
lumne antenowg; g#osnik GGS do #gcznosci fonicznej wyrzutni z
kabing UNK.

W Srodkowej czesci korpusu rozmieszczone sg: dwa wzmacniacze
elektromaszynowe /WEM/ przeznaczone do wzmocnienia sygnatow
doprowadzanych ze wzmacniaczy elektronowych 1 podania napiecia
na silniki wykonawcze; przetwornica PTW-1100 WT przetwarzajgca
trojfazowe napiecie 220 V o czestotliwosci 50 Hz na Vv
1000 Hz 1 jednofazowe 115 V 1000 Hz; przetwornica WTS-650
przetwarzajgca napiecie zmienne 220 V o czestotliwosci 50 Hz
na napiecie state 26 V; obrotowe z#gcze stykowe przeznaczone
do elektrycznego podtaczenia czesci nieruchomej wyrzutni z
czesciag obrotowa.

Z prawej strony korpusu znajdujg sie: blok zasilania przezna-?
czony do zasilania elektrycznych napeddéw nadgznyoh wyrzutni;
przetwornica PTW-1100; elektromagnes hamulca tasmowego, ktoéry
odhamowuje czes¢ wahliwa przy napedzie elektrycznym w ptasz-
czyznie pionowej; przyrzad odbiorczy napedu w ptaszczyznie £
/taki sam jak w ptaszczyznie i3 ogranicznik katéw pionowych
przerywajacy zasilanie napedu przy katach granicznych.
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7.1.3. Zasada_praoy_elektryezne£0 ngp£du nadgznego w yrzutni

Napedy nadazne sg dwuptaszczyznowe /w kacie azymutu i
kacie podozenia/. Zasada pracy napedow w obu ptaszczyznach
jest analogiczna.

Uproszczony schemat blokowy napedu nadgaznego w jednej ptasz-
czyznie przedstawia rysunek 28.

2 6 komenda,,sunchronizacja

Uus Z6 Uproszczony schemat bLokoty napedu nadgznego NyrzutnL
(Jedgj ptadzuyznij).

Napedy nadazne wyrzutni mogg pracowa¢ od nadajnikéw z kabiny
UNK badz od nadajnikow miejscowych na wyrzutni. Po wydaniu z
leabiny UNK komendy "PRZYGOTOWANIE"™ na wyrzutni zostanie w#gczo-
na przerwornica WTS-650 M. Napiecie state 26V wytwarzane przez
nig powoduje uruchomienie wzmacniacza elektromaszynowego/WEM/.
Po wydaniu z kabiny UNK komendy "SYNCHRONIZACJA™, przekaznik

na wyrzutni pod#gczy nadajniki kabiny UNK do przyrzadu odbior-
czego wyrzutni. Rozbieznos¢ kagtowa pomiedzy selsynami nadajni-
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kami kabiny a eelsynami odbiornikami w przyrzadzie odbiorczym
powoduje powstanie sygnatu sterujgacego proporcjonalnego do ka-
ta rozbieznosci# Sygnat sterujacy doprowadzany jest do wzmac-
niacza elektronowego U-155, w ktdorym nastepuje wzmocnienie 1
przeksztatcenie sygnatu sterujgcego pradu zmiennego w sygnat
pradu sbatego. Sygnat w takiej postaci podaje sie do WEM,
spetniajagcego role wzmacniacza mocy* Wzmocnione napiecie WEM o
odpowiedniej polaryzacji jest doprowadzane do silnika wykonaw-
czego, ktory zaczyna sie obracad 1 przez reduktor napedza
czes¢ obrotowg wyrzutni* Przyrzad odbiorczy jest sztywno po-
+gczony z reduktorem* W wyniku tego w miare odpracowywania
zadanego kata przez czes¢ obrotowg wyrzutni, kat rozbieznosci
pomiedzy selsynami kabiny 1 wyrzutni bedzie niwelowany* Po od-
pracowaniu przez wyrzutnie zadanego kata, rozbieznos¢ katowa
zostanie zniwelowana do zera. Sygnat sterujacy bedzie rowny
zero 1 wyrzutnia zatrzyma sie w zadanym podtozeniu.

Zasada pracy napedow od nadajnikéw miejscowych jest analogicz-
na z tym, ze nadajniki kabiny zostajg od¥gaczone™a w iIch miejsce
podtgczajag sie nadajniki miejscowe. Przy pracach autonomicz-
nych przetwornice W/TS-650 M wkgcza sie przyciskiem ~MIEJSCOWE”
znajdujacym sie na bloku miejscowych nadajnikow* Do twornikéw
selsynow zgrubnego i1 dok#adnego odczytu, tak w przyrzadzie
odbiorczym jak i w bloku miejscowych nadajnikéw przykrecone

sa skale katowe.

7=2. Samochdd transportowo-zatadowczy /STZ/

7*2.1* Pr~e£nf£CE£eni£ 1 dane_tf£k tyczno-technic™ne STZ

Samochdéd transportowo-zatadowczy /STZ/ z naczepa PR-14A
przeznaczony jest do tramsportu dwoéch, lub jednej rakiety, jak
rowniez do zatadowania 1 rozdtadowania wyrzutni*

STZ charakteryzuje sie nastepujacymi parametrami® tak”
tyozno-technicznymi:

ciezar STZ bez rakiet - 6380 KGJ|
ciezar z rakietami - 8256 KG;
dfugosé STZ - 7500 mmj
szerokosc¢ - 3080 mm;
wysokos¢ z patgkami i1 pokrowcem 3600 mmj
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predkos¢ jazdy po szosach - 50 km/godz.j
predkos¢ jazdy po drogach 11 kat. - 30 km/godz.

7.2.2. 0golna budowg”™ STZ

Samochdéd trarisportowo-zatadowczy skdada sie z samochodu
Z1£-157 KW 1 naczepy PR-14A. W sk#ad naczepy wchodzg; rama;
dwie"belki /lewa 1 prawa/; pokrowiec z patgKami; wyposazenie
elektryczne 1 pomocnicze;

Belki przeznaczone sga do umocowania na nich rakiet w potozeniu
marszowym. Belka z przodu zamocowana jest do ramy zawiasowo,
natomiast w tylnej czesci podparta jest mechanizmem podnosnym,
umozliwiajacym podnoszenie i opuszczanie tylnej czesci belki
podczas +adowania 1 roz4adowania wyrzutni. Kazda belka ma

dwa wozki /przedni i1 tylny/, na ktorych rakieta przemieszcza
sie podczas operacji przetadunkowych. Przedni wozek jest nape-
dzany dwubiegowym reduktorem za pomocg #+ancucha Galla.

Naczepa PR-14 A wyposazona jest w oswietlenie elektryczne umoz-
liwiajagce prace w nocy. W celach maskowania 1 zabezpieczenia
przed opadami atmosferycznymi STZ przykrywany jest brezentowym
pokrowcem podtrzymywanym przez pataki.

W celu zatadowania /roztadowania/ wyrzutni, STZ wjezdza
tytem na specjalne mostki podjazdowe, ktéore umozliwiajg doktad-
ne usytuowanie PR-14A wzgledem wyrzutni. Oproécz mostkow, do
dok#adnego zgrania belek STZ 1 wyrzutni sdtuza specjalne widedki
w tylnej czesci belki STZ i1 kotek na wyrzutni. Nastepnie nale-
zy podnies¢ tylng klape pokrowca, podnies¢ belke STZ w goérne
potozenie 1 za pomoca recznego napedu przedniego wozka przesui™
na¢ rakiete z belki STZ na czes¢ wahliwg wyrzutni.
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le ELABORACJA_RAKIET _TYPy 5W-27 W _DYWIZ"

1.1. Ogolne wiadomosci o plutonie obstuz:! techriiczne.i

Pluton obs4ugi technicznej jest elementem nowej struktu-
ry organizacyjnej dywizjonow ogniowych artylerii rakietowej
OPK, usamodzielniajacym te dywizjony pod wzgledem zaopatrzenia
w rakiety. Bojowy sk#ad 1 wyposazenie technologiczne plut.obst.
techn. odpowiadajg jednemu potokowi technologicznemu. Pluton
obstugi technicznej w stosunku do swego dywizjonu spednia ta-
kie same zadania, jak dywizjon techniczny w odniesieniu do
czterech zaopatrywanych przez niego dywizjonow ogniowych. Plu-
ton obstugi technicznej moze byé typu A lub typu B. Roéznica
miedzy pimi polega na tym, ze pluton typu A ma w swym skdadzie
grupe kontrolno-pomiarowg ze stacjg RSKP 1 zabezpiecza on
techniczng obstuge rakiet w dwoch dywizjonach ogniowych.

1.2. Przegnnozenie plutona obshkufi;! teckinicznej

Pluton obsdugi technicznej stanowi integralng czes¢ dy-
wizjonu ogniowego typu “NEWA™™ 1 przeznaczony Jest dos doprowa-
dzania rakiet ze stanu diugookresowego przechowy”wania do stanu
petnej gotowosci bojowej /potozenia transportowego/; dowozu
rakiet bojowych do baterii startowej; diugotrwatego przechowy-
wania rakiet i czesci kompletujgacych; okresowego sprawdzania
aparatury poktadowej viszystkich rakiet znajdujgcych sie w dy-
wizjonie; wykonywania biezgcych napraw rakiet 1 sprzetu tech-
nologicznego w zakresie przewidzianym instrukcjami; przechowy-
wania zestawow czesci zapasowych /ZCzZ/ do rakiet i sprzet *
technologicznego; szkolenia swego sk#adu osobowego»

W okresie przygotowania do dziatan 1 podczas dziatan bo-
jowych, pluton obstugi technicznej wykonuje ponadto nastepujag-
ce prace; zapewnia wydadunek oraz przyjmuje z dostaw rakiety
1 ZCzZ do rakiet rozpakowuje 1 dekonserwuje rakiety; przepro-
wadza kontrole wejsciowg rakiet»



1.3. Sk#ad bo,lowy plutonu obs4ugi teohniczne.l *

Sk#ad bojowy Jest nastepujacy: dowdédztwo; druzyna 4acz-
nosci /przydzielana tylko na czas pracy bojowej/; druzyna
przechowywania i montazu; druzyna zbrojenia; druzyna dystry-
bucji powietrza; druzyna przetadowania 1 dowozu rakiet; druzy-
na kontrolno-pomiarowa /tylko w plutonie typu A/; druzyna otwie-
ranid pojemnikoéw /nieetatowa/; druzyna dekonserwacji rakiet
/nieetatowa/ . *

1.4. Wyposazenie w sprzet plutonu obstugi technicznej

Zasadniczy sprzet plut. obst.teoh. stanowig?

1/ ruchoma stacja sprezarkowa /UKS-400 W/, przeznaczona do na-
pedniania rakiet 1 dystrybutora powietrza suchym sprezonym
powietrzem;

2/ dystrybutor powietrza /MS-10/, przeznaczony do przechowywa-
nia sprezonego powietrza oraz do napedniania rakiet i1 zasi-
lania RSKP sprezonym powietrzem podczas sprawdzen aparatu-
ry poktadowej;

3/ Zuraw samochodowy /ZSH-6M/, przeznaczony do prac zakadow-
czo-wydadowc zych;

4/ pied wozkédw technologicznych i montazowych, przeznaczonych
do zbrojenia rakiet, zbrojenia silnikdédw marszowych i starto-
wych, transportu rakiet po potoku technologicznym 1itp.;

5/ dziesie¢ wozkéw pietrowych, przeznaczonych do przechowywania
zmontowanych i uzbrojonych rakiet w magazynie nr 21-$

6/ komplet belek 1 lin, przeznaczonych do podnoszenia rakiety
lub Jed elemenr.ow;

7/ dwa komplety szyn, do wyjmowania rakiety z opakowania;

8/ dwa samochody transportowe MMZ /5T52/ przeznaczonych do
transportu dwéch lub jednej rakiety w opakowaniu lub bez
opakowania;

9/ cztery samochody transportowo-zatadowcze STZ /ponadto czte-
ry STZ znajdujag sie w baterii startowej/;

10/ ruchoma stacja kontrolno-pomiarowa RSKP /tylko w plutonie

typu A/, przeznaczona do sprawdzania aparatury poktadowej
rakiet;
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11/ elektrov?nia potowa o mocy 16 kW, przeznaczona do zasilania
RSKPj}

12/ elektrownia potowa o mocy 4 kW, przeznaczona do oswietlania]
stanowisk potoku technologicznego w warunkach polowych#

Ponadto plut™ohst.techn. wyposazony jest w Inny sprzet

pomocniczy tj. wskaznik wilgotnosci powietrza, podgrzewacz

powietrza, przyrzad do sprawdzania MZW 1 przyrzad do sprawdza-

nia piroswiec 1 pironabojow.

1.5* Zaopatrywanie plutonu obs4ugi technicznej w rakiety

Rakiety moga by¢ dostarczane do plut. obs#* techn. tran-
spoitem kolejowym lub samochodowym bezposSrednio od producenta
albo ze sktadnic. Dostarczane rakiety mogg by¢ w dwéch warian-
tach /wariant lub wariant ”B**/. W wariancie rakiety sg
w pedni zatadowane paliwim prochowym 1 uzbrojone 4adunkiem
bojowym.11 stopien rakiety jest podaczony z silnikiem starto-
wym. Komplet statecznikéw 1 pironabojow znajduja sie wraz z
rakietg w pojemniku nr 1.

W wariancie rakiety sg niezatadowane 1 nieuzbrojone.

Il stopien rakiety jest podgczony z niezatadowanym silnikiem
sttrtowym. Komplet statecznikow i pironabojéw znajduja sie
wraz z rakietg w opakowaniu nr 1. Pozostate elementy kompletu-
jace do rakiet /laski prochowe, 4adunek bojowy, MZW i1 podsypki
prochowe/ sg dostarczane w oddzielnych opakowaniach fabrycz-
nych. W wypadku otrzymania rakiet w wariancie B, nalezy nie-
zwkocznie doprowadzi¢ je do wariantu "A*.

1*6. Ugrupowanie bojowe plutonu obstugi technicznej

Ugrupowanie bojowe plut.obst.techn. obejmuje:
- stanowisko dowodzenia i 4acznosci;
- stanowiska technologiczne /magazyny, ukrycia 1 ptaszczyzny
robocze/ nr nr 21,22,23,24,27,28,29,30,31,32.
Przykt+adowe rozmieszczenie stanowisk technologicznych w wa-
runkach stacjonarnych i polowych przedstawiono na rysunku 1.
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1.7. Praca bo.jowa plutonu obstugi”™ techniczne,l

Praca bojowa obejmuje zakres prac zwigzanych z doprowa-
dzaniem rakiet ze stanu dfugookresowego przechowywania, do
stanu pelnej gotowosci bojowej /potozenia transportowego/O W
celu doprowadzenia rakiet do pe#nej gotowosci bojowej,; organi-
zuje sie tzw, potok technologiczny, gdzie rakiety sa przekazy-
wane na kolejne stanowiska robocze, az do zakonczenia wszyst-
kich operacji. Potok technologiczny rozpoczyna sie ha stanowis-
ku nr 21.

W wypadku elaboracji rakiet z wézkoéw pietrowych, wytacza sie

je na ptaszczyzne przed magazyn, dokonuje sie dekonserwacji 1
przetadowuje rakiety z wozka na STZ.

W wypadku elaboracji rakiet z pojemnikédw, nieetatowa druzyna
otwiera pojemniki, nieetatov/a druzyna dekonserwac ji podtacza
szyny do pojemnika, wytacza rakiete na szyny 1 rozkonserwowuje
Ja. Nastepnie druzyna montazu wyjmuje stateczniki z pojemnika

1 dotgcza je do rakiety. Po tym druzyna przetadowania, przeta-
dowuje rakiete z szyn na STZ. Ze stanowiska nr 21 rakiety prze-
wozi sie na stanowisko nr 23, gdzie druzyna dystrybucji napek-
nia rakiety sprezonym powietrzem. Na stanowisku nr 24 druzyna
zbrojenia wmontowuje do obu silnikow piroswiece z pironabojami,
+aczy zHacze radiozapalnika z MZW oraz przeprowadza regulacje
przekroju krytycznego dyszy w silnikach startowych. W koniecz-
nych przypadkach na stanowisku tym zakrywa sie STZ pokrowcem.
Ze stanowiska nr 24 rakiety odwozi sie na punkt kontroli zata-
dowania, tam przeprowadza sie przeglad zewnetrzny rakiet 1 stan
zatadowania, po czym rakiety odwozi sie do baterii startowej.
Catoscig prac na potoku technologicznym dowodzi dowddca plutonu
obstugi technicznej, ktory do pomocy ma operatora-dyspozytora
oraz telefoniste 1 radiotelefoniste. Rakiety bedace w pierwszej
grupie gotowosci /G1G/, podczas potoku technologicznego omijujag
stanowisko nr 22 grupy kontrolno-pomiarowej.

1.8. Wydajnos¢ plutonu obstugi technicznej

Pod pojeciem wydajnosci nalezy rozumie¢ liczbe rakiet
przygotowanych w jednostce czasu podczas potoku technologicz-
nego.
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Wydajnos¢ zalezy od: wyszkolenia, zgrania obstug bojowych i
osiggania norm czasowych; gotowosci rakiet tj, ile rakiet
znajduje sie w grupie pierwszej gotowosci /GIG/ 1 nie wymaga
sprawdzenia przez RSKP; niezawodonosci eksploatacyjnej, sprzetu
technologicznego; oraz od warunkow w jakich wykonywane sg pra-
ce /pora roku, doby/*

Wydajnos¢ plutonu obstugi technicznej wynosi od 8-10 rakiet na
godzine /bez sprawdzania przez RSKP/.

1.9. Normy pracy bojowej

Normy pracy bojowej plut. obs#. techn. przedstawione sg
w tabeli nr 1.
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