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Nr

Opracowana pod kiorownictwGmPlauli,owyin 

p łk  doc. d r Czesława GOZDECKIEGp
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w S T ę p
P o ten c ja ł s i ł  pow ietrznych państw zachodnich i  

le li dynamiczny rozwój wywołuje potrzebę  system atycz­
nego doskonalenia obrony pow ietrzn e j k ra ju . V ramach . 
ogólnego systemu obrony paiistwa, obrona pow ietrzna  

zajm uje m iejsce  szczegó ln e . Je j szczegó lność  po lega  na 

tym, że jako p ierw sza p rzec iw staw i s ię  zaskakującym i  

druzgocącym uderzeniom z p ow ie trza . Ponadto jako  

piem/sza w sposób adelwatny z a sy g n a liz u je  rozpoczęc ie  

powietrznych d z ia ła ń  m ilita rn y ch , k tó ro  najprawdopo­

dobn ie j poprzedzą d z ia ła n ia  na lą d z ie  i  morzu. Moment 
ten rozpocznie na jpow ażn ie jszy  i  decydujący ep izod  

s tra teg iczn o -o p e racy jn y  początkowego okresu wojny.

Ranga ważności p o lega  na tyra, że odpowiedni stop ień  

efokt>am ości bo jow ej OPIĆ zdecyduje ju ż  w pierwszym mo­
mencie o zen^raniu zamierzonego ce lu  ewentualnych p ie r ­
wszych o p e ra c ji  pow ietrznych, prowadzonych p rzez  a g re ­

sywny b lok  NATO,
Względy operacyjno su ge ru ją , że ter^^torium PRL 

w początkowym o k re s ie  wojny będz ie  d la  NATO dogodnym 

obszarem i z o l a c j i  re jon u  d z ia ła ń  bojowych. Stąd  obez­
w ładn ien ie  rozmieszczonego na nim p o ten c ja łu  m i l i t a r ­
ne -ekonomicznego sprzyjane będ z ie  prowadzeniu o p e ra c ji  
lądowych, Z tych %/zględów c ią ży  na OPK PRL szczegó lna  

odpow iedzialność za osłonę p rz e s t rz e n i pow ietrzn e j 
ro z c ią g a ją c e j ' s ię  wzdłuż ^^rybrzeża B a łtyku , Kieruneli; 
nadmorski zapewnia bowiem lotniett^ru uderzeniowemu i  

innym ŚNP n ie p rz y ja c ie la  na jd o go d n ię jsze  warunlci \iryko- 

nania zaskakujących zraaso^iranych na lotów ,
Podstawoi/ym warunlciem p rzec iw dzia ła jącym  zasko­

czeniu  z pow ietrza  je s t  sprawnie d z ia ła ją c y  podsystem  

rad io lokacy jn y  .obrony pow ietrzne j k ra ju . Zawarte w nim 

m ożliwości bojowo powinny zawsze w p e łn i odpowiadać 

aktualnym i  przyszłym  \>rymaganiom skompllicowanych sy­
tu a c ji  powietrznych i  być dostosowane do konlcretnie  

rozpatryiłaiiego re jonu  dz la ła ri bojowych w s k a l i  korpu­
su OPK. Natomiast dysponowane w skaźn ik i e fek ty im ości 
bojowej winny być system atycznie dostosowyv/ane do



konoepct)! prowaclzonia d z ia ła ń  bojowych, zgodnie  

55 postawionymi zadaniam i bojowymi, jodnocześn lo  zapew­
n ia ją c  maksymalną ofektyrm ośó bojową lo tn ic tw u  m yśliw ­

skiemu i  wojskom rakietowym*
V/ymieniono w zględy zdetermino^irały, że p racę  n i ­

n ie js z ą  opracowano w p o s ta c i studium o p e ra c y jn o -ta k -  
tycznogo z d z ied z in y  zabozpxeozenxa rad io lo k acy jn ego  

d z ia ła ń  środków aktyimych OPK na kierunlcu nadmorskim. 

Stąd uwagę szczegó lną  zwrócono na metody a n a liz y  rz e ­
czy i  z jaw isk  wynikających  z rozxiriązyiiranych problemów  

pji^aktycznych, w ramach c a ło k s z ta łtu  doskona len ia  obro ­
ny pow ietrzn e j k ra ju  ze szczególnym  uwzględnieniom  

kierunkvi nadm orskiego, D latego  też  za łożony  c e l  podyk­
tow ał następu jący  uk ład  poszczegó lnych  rozdziałóx/;

-  r o z d z ia ł  p ierw szy  ujm uje su g e s t io  współczesnych  i  

perspektyw icznych ten d en c ji u życ ia  środlców napadu 

poxfietrzno-kosm icznego. Jogo t r e ś c ią  je s t  a n a liz a  

m ożliw ości s i ł  i  środlców o raz  sposobów ic h  bojov/ego 

użyc ia  i  w ykorzystan ia  obecn ie  i  w n a jb l iż s z y c h  l a ­

tach ;

-  r o z d z ia ł  d ru g i ujm uje i s t o t ę  i  t r e ś ć  zabezj^ iecze - 
n ia  rad io lo lcacy jnego  d z ia ła ń  środl-wów aktyimych na 

kierunku nadmorskim z uwzględnieniem  w^faściwości 
terenoiirych, Ponadto zaw iera  w skaźn ik i m oż liw ośc i 
bojoiiych i  e fek ty m io śc i, p o zw a la jące  na dokonyiiranie 

oceny p rzydatn ośc i elementów i  podsystemów systemu 

rad io lo lcacp jnego w św ie t le  zmian u z b ro je n ia  ewen­
tualnego n ie p r z y ja c ie la ,  ja k  ró w iie ż  w łasnego l o t ­
n ictw a m yśliw skiego i  w ojsk  raltietowych OPK.

Praca n in ie js z a  je s t  wyniltiein w ie lo le tn ic h  

dęcielcań w zalcresie u s ta le n ia  możli\irie najefoktyiir- 
n ie jszy c h  metod prognozowania rozwoju  zabezp ieczerila  

rad io lok acy jn ego  d z ia ła ń  w s k a l i  op c racy jn o -ta łe ty^z - ‘ 

ne j ,
, Autor ^iryraża szczegó lną  w dzięczność w ie lu  o f i ­

cerom wo^sk rad iotechn icznych  OPK, Doviodztwa i  Sztabu





1 , ¥SPÓł.CZESNE I  PERSPEKTYWICZNE TENDENCJE UŻYCIA 

ŚRODKÓW NAPADU POWIETRZNO-KOSMICZNEGO.

Doówiadczenia wojen lok a ln ych  prowadzonych  

w K o re i, na P ó liły sp ie  Indochińskim  i  B lisk im  Wscho­
d z ie  n ie z b ic ie  dowodzą, że in tensyim ość d z ia ła n ia  

lo tn ic tw a  uderzeniowego na ob iek ty  i  re jo n y  te ry to ­
rium k ra ju  n iew spó łm iern ie  w z ro s ła  w stosunku do 

okresu d ru g ie j wojny ówiatoitfej,

Cechą charalct ery  styczną w szystk ich  w ojen  l o ­
kalnych  po d ru g ie j w o jn ie  kw iatowej b y ło  to , że każ­
da z n ich  n ie  m ia ła  pow tarza jących  s ię  cech rozpo­
c zęc ia  d z ia ła li  wojennych. Zawsze jednak  r o lę  zasadni* 

czą w początkoTiryra o k re s ie  wojny oraz  w okresach  

następnych s p e łn ia ł  czynnik zask oczen ia .^^

W łaśn ie  w wojnach lok a ln ych  czynnik  zaskocze­
n ia  s z c zegó ln ie  akcentowany b y ł w rozw in ię tych  na 

szeroką sk a lę  d z ia ła n ia c h  pow ietrznych  lo tn ic tw a  

uderzeniowego strony  n a p a d a ją c e j.

Strona napadająca  p rzy  pomocy lo tn ic tw a  ude­
rzeniowego d ąży ła  od samego początku do przechwyoe*- 
n ia  in ic ja ty w y  s t r a te g ic z n e j w swoje ręce  poprzez  

wykonanie n is z c z y c ie ls k ic h  uderzeń  skierowanych na 

zasadn icze  zgrupowania w o jsk , w ażn ie jsze  obielcty  

i  re jon y  rozm ieszczono na te ry to rium  stron y  p rzec iw ­
n e j .

Celem n is z c z y c ie ls k ic h  uderzeń  stron y  napada­
ją c e j  by ło  natychm iastowe i  zdecydowane o s ła b ie n ie  

p o ten c ja łu  m ilita rn e g o  stron y  p rzec iw n e j o raz  wyiiro- 
ła n ie  chaosu w z a k re s ie  k ie row an ia  państwem i  jego  

s iła m i zbro jnym i.

x/ Zaskoczenie -  n ieoczekiw ane i  n a g łe  d z ia ła n ie  
jed n e j ze s t ro n , wsloutek k tó rego  stron a  druga  
z o s ta je  pozbawiona na pew ien czas lu b  w ogó le  
m ożliw ości skutecznego p rz e c iw d z ia ła n ia . Zasko­
czen ie  uzyslcuje s ię  w wyniku; ivykonania uderzeii 
w c z a s ie , m ie jscu  oraz s i ła m i i  środkam i, o k tó -  
ry o h  jedna ze s tron  w cześn ie j n ie  w ie d z ia ła ;  za ­
stosow ania noiirych form i  sposobów d z ia ła li  lu b  
nieznanych nowych środków w a lk i / Í̂EW t . 3  s t r , 603/ .
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1/ojny lo k a ln e  charakl;Gry5'AijŁ\ s ię  ograniczonym  

wykorzystaniem terytorium  i  p rz e s t rz e n i pow ie trzn e j 
oraz ograniozonym u'życiem s i ł  i  środków. Na ich  pod­

staw ie  można s tw ie rd z ić , żo przewidyimne o p e rac je  p o -
x/wiotrzno-kosniiozrio * w k o n f l ik c ie  zbrojnym o szerszym  

z a s i ę g  oraz większym rozmachu będą prowadzone w tych  

samych ce lach , jednak b a rd z ie j zdecydowanie i  na \\rięk- 

9 z ą  sk a lę .
Użyto o k re ś le n ie  '’o p e rac je  pow ietrzno -kosm icz - 

ne" n ie  je s t  przypadkowe. Według obow iązujących po­
glądów w Stanach Zjednoczonych, Icażda ewentualna wojna  

po 1975  r .  b ęd z ie  prowadzona w p rz e s t rz e n i pow ie trzn e j 
1 kosm icznej. D latego  też w spó łoześn io  p rze s trzeń  po­
w ietrzno  -kosm iczną rozpatro ije  s ię  jako je d n o li t ą  s t r e ­
f ę  d z ia ła ń  samolotów zw>’̂ kłyoh, pilotov/anych aparatów  

kosmicznych w ie lok rotnego  u ży c ia , sztucznych sate litó\/  

ziem i i  innych obiektów .
Początkowo p rzez  p o ję c ie  ’’przesti^zeń p ow ie trzn o - 

kosmiozna” uważano tę część atm osfery  z iem sk ie j i  

p rz y le g a ją c e j do n ie j  p rz e s t rz e n i k osm iczn e j, k tó re j  
wysokość od ziem i równała s ię  d z ie s ię c iu  średnicom ku­
l i  z iem sk ie j, t j . 127000 kra. Jednak w o s ta tn ich  la ta c h  

w związku z pomyślnym T/ykonaniem lo tów  kosmicznych o raz  

rozwojem środlców opanowania kosmosu uważa s ię ,  żo r e ­
a ln a  możliwość w ykorzystan ia p rz e s t rz e n i pow ie trzn o - 

kosraicznej s i^ g a  znaczn ie w iększych iijysokości.

x/ Operacja pow ietrzno-kosm iczna, c a ło k s z t a łt  d z ia ła li  
bojo^i/ych zaplanowanych według je d n o lite g o  zam iaru  
w c e lu  o s ią g n ię c ia  określonych zadań s tra teg ic zn y ch , 
prowadzonych p rzez  jeden  lu b  k illca  związków oxiom— 
c y jn o -s tra te g ic zn y ch  s i ł  po iiietrznych  / lo tn ic tw a  
stra te g ic zn ego , ra k ie t  b a lis ty c zn y ch  d a lek iego  za ­
s ięgu  i  środlców kosmicznych/ we w sp ó łd z ia ła n iu  
z lotnictwem  talctycznyra i  morskim, a także z okrę­
tami podv/odn>aui liyiiosażonyrai \i r a k ie ty  b a lis ty c z n e  
woda -  ziem ia /MEN t ,2  s t r ,  525/ ,



Na pi'zyklad w Stanach Z jednoczonych d la  celó%v 

m ilita rn ych  ijrzo strzcń  kosmiczną ijodzie lono  na trzy  

umowno s t r o fy ,  a m ianowicie n a :

-  p rzestrzeń  kosmiczną okołozioniską;

-  kosmos b liż s z y ;-  ^
-  kosmos d a lszy .

Strefę} okoloziem ską p rz e s t rz e n i kosm icznej u s ta ­
lono wokół Ziem i w p rz o d z ia lo  w ysokości od 6O -I 6O lon,
W s t i ’c f i e  to j n ie  mocą odbyvmó lo t y  sam oloty zwykłe a 

ty lko  sp ec ja ln o  aparaty  la t a ją c e ,  k tó ro  d la  manew^rowa- 
n ia  lotem iirykorzys tu ją  k ie row an ie  aerodynam iczne,

Za kosmos b l i ż s z y  uważa s ię  s t r e f ę  le żą cą  w zg lę ­
dem Z^emi na wysokości od I 6O-5 OO lon. J e j górna g ran ica  

zapeim ia bezpieczeństwo lo tów  cz łow ieka  p rzy  stosunlcowo 

p ro s te j o s ło n ie  b io lo g ic z n e j , Na %>rysokościach tych moż­
na zastosować p ilo tow ane apa ra ty  la t a ją c e  z p rędkośc ią  

lo tu  8-9  lon/sek. Z a s ię g  lo tu  tych aparatów  może docho­
d z ić  do kilk^m astu m ilionów  kilom etrów  a d ługotr^m łość  

lo tu  do k ilk u  m iesięcy .
Za kosmos d a lszy  uv/aża s ię  s t r e fę  le ż ą c ą  w zg lę ­

dem Ziem i od 5^0 do ^vysokości odpow iada jące j podwój­
n e j o d le g ło ś c i  między Ziem ią a Icsiężycem, t j , 800000 -  

900000 km.

V n a jb l i ż s z e j  p r z y s z ło ś c i  d la  celów  m ilita rn y ch  

zam ierza s ię  opąnować k s iężyc  o raz  kosmos do iiirysokości 
kosmosu b liż s z e g o , w którym zam ieiza s ię  w ykorzystać;

-  o rb ita ln e  aparaty  la t a ją c e  typu sztucznych s a te litó w  

ziem i /bezp ilo tow e/ ;

-  o rb ita ln e  s ta c jo  kosmiczne w j^ostaci diiżych s a t e l i ­
tów Ziemi z załogam i na p o k ład z ie , p rzew idz iano  d la  

lo tów  długotnirałycl 1 ;

-  ap araty  su b o rb ita ln e  oraz  t a k ie ,k tó re  ty lko  czasowo 

wchodzą na o r b it ę ,  a w pozostałym  c z a s ie  odb^amją lo t  

w atm osferze lu b  w górnych j e j . s ł o j a c h  / r a k io to p la -  

ny, samoloty i^o^i^^ictrzno-kosmiczne/;

-  aparaty  przeznaczone do ob lo tu  k s ię ży ca  i  d o lo tu  na 

jego  pow ierzchn ię .



o

ivriikli\/a arialii^.a is tn ie ją c y c h  oi\i 'a oi>racowyim~ 

nych m ilita rn ych  systemów kosmicznych Stanów Z jednoczo­

nych su(JOl’̂  jo  t rz y  zasadn icze k ie ru n k i w ykorzystan ia  

bron i kosmJ czne j^'^, a miano^^ricie :

-  Ic i  o inmek p i erws zy -  dotyczy w ykorzystan ia  systemu s a -  

tG litóv; Ziemi tak ich  ja k : rozpoznawcze, m eteoro lo ­

g iczn e , geodezyjne, rad ionaw igacy jne  i  łą c zn o śc i  
przeznaczone d la  zabezijicczen ia  d z ia ła ń  bojowych  

wszystk ich  rodzajów  s i ł  zbro jnych ;

-  k ierunek d ru g i -  dotyczy w ykorzystan ia s t r a t e g ic z ­
n e j,  ofensywnej b ron i kosm icznej typu bom bardującego  

k la sy  "kosm os-ziem ia" do n iszc zen ia  celów  na te ry to ­
rium stilony iDrzGciimej oraz w kosm osie;

-  k ierunek t r z e c i  -  dotyczy w ykorzystan ia  systemów 

kosmicznych typu m yśliwskiego k la sy  "kosiiios-kosmos" 
lub  "z iem ia-kosm os", Tirykonujących zadan ia z d z ied z in y  

obrony przeciv;ko sinic znój i  p rze c iw rak ie to w e j,

1 . 1 . Środki kosmiczne zabezp iecza jące  d z ia ła n ia  posz ­
czególnych rodzajów  s i l  zbro jnych .

Imamach zabezp ieczen ia  d z ia ła ń  jjoszczególnych  

rodzajów  s i ł  zbro jnych  j:>rzez system s a te litó w  Ziem i 
szczególnego znaczenia i/odług poglądów amerykańskich  

n ab ie ra  już obecnie łirykonyiirano rozpoznanie kosm iczne. 
Pozwala ono w s k a l i  g lo b a ln e j o k re ś l ić  zmiany dys lok a ­
cyjne s i ł  pow ietrznych i  morskich oraz wykryć zmiany 

zachodzące na ob iektach  s tra teg iczn y ch  i  o k r e ś l ić  ich  

współrzędne, a także prowadzić rozpoznanie systemów r a ­
d io teclm icznych , Uważa s ię ,  że otrzyiiiyiiana in fo rm ac ja  

rozpoznawcza o ch arak terze  m ilitaimym i  ekonomicznym, 
która  dotychczasov;ymi środlcaml rozpoznania b y ła  n ie  

o s iąga ln a  je s t  stymulatorem w zrostu  b ron i s t r a te g ic z n e j

x/ IJion kosrriiczna, środk i bojowe zawczasu rozm ieszczone  
w kosmosie lu b  na innych c ia ła c h  n ie b ie sk ic h , p rze ­
w idziane do wykonania uderzeń na obielcty naziemne 
lulj kosinlczno oraz zaboz ijiecza jące  d z ia ła n ia  bojowe  
poszczególnych rodzajów  s i ł  zbro jnych  w dane r o z -  
pozncwczo, rnetooroj o ricziio  lu b  zaiDewniające łą c z ­
ność l i n .
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i  tciktycKno j Stanów Z jednoczonych, D la tego  też  od 

1969 I'. połowa środlvóv/ finansowych przeznaczona na 

program kosmiczny wydatkowana je s t  na s a t e l i t y  ro zp oz -  
na\>rczo,

Zgodnio z amorykaiiskim programem kosmicznym do 

19 75  r ,  zamierzano rozm ieśc ić  w kosm osie 1000 axmratów 

różnego p rzezn aczen ia , z tego 6OO d la  ce lów  rozpoznaw­
czych •

Kosmiczne s a t e l i t y  rozpoznawcze i^rzezilaczone d la  

wykryv/ania obiektów  i^^^eciwnika rozm ieszczonych na po­
w ie rzch n i ziem i, morza i  w kosm osie mogą obser\\rować ca­
ł ą  k u lę  ziem ską. Jeden s a t e l i t a  rozpoznawczy p rzy  lo c ie  

na \\rysokości ^00 km może zapewnić jednoczesna obserwa­
c ję  100 min Icm ,̂ t j , do 19/o pow^ierzohni z ie m sk ie j. Na­
tom iast p rzy  lo c ie  na wysokości 1600 km może ś le d z ić  

do 3 0 % pow ierzchn i k u l i  z ie m sk ie j.

Obecnie wedł^ig danych p rasy  am erykańskiej n a j ­
w iększe za in teresow an ie  p rz e d s ta w ia ją  d% îe k la sy  sa te ­
l i t ó w  rozpoznawczych, a m ianow icie :

-  k la s a  pien^rsza -  s a t e l i t y ,  których  alctyimy okres  

f^^nkcjono\«m ia ivynosi 8 - 1 5  dób, Vyproxiradzany je s t  na 

e lip ty c zn ą  o rb it ę  okołoziem ską, k tó re j  perigeum  iiry— 

n o s i 13 0  lon względem pó łnocnej s fe ry  k u l i  z iem sk ie j,  
o k ąc ie  n achy len ia  p łaszczyzny  o rb it y  100^, 
liTłaściwością z a s łu g u ją c ą  na uwagę j e s t  to , żo lo t  

s a t e l i t y  może być korektowany za pomocą w łączonego  

s i ln ik a ,  zna jdu jącego  s ię  w ostatn im  stopn iu  r a k ie ­
ty  »’AGENA I I " ;

*" k la s a  druga -  s a t e l i t y ,  k tórych  aktyimy okres fu n ­
kcjonowania liynosi 1 8 -2 0  dób i  w ię c e j .  Do n ich  n a le ­

żą s a t e l i t y  "SAMOS" i  "FERRI3T". S a t e l i t a  "FEIUdiT" 
pozwala przechwytyi^rać, nam ierzać i  zapisyv/ać sygna­

ł y  s t a c j i  rad io lo lcacy jnych , systemów te lem etrycz ­
nych i  srodlcow łą c z n o śc i, Pi^zechiiryconc sygna ły  za— 

pisjaiane są na taśmy magnetofonowe i  iirzokaz>nvano na 
punkty naziciJiiie.

Pod koniec l a t  s icdom dziesiątych  d la  c c l ó v



i‘*ozpo' îio.v/c5sycli pjTZOwidujG się* wykorzystać stac jonarno  

s a t e l i t y  rozpoznawcze, umieszczono na o i'l)itac li o i/yso- 
k ośc i 36000 km, któr^^^ck loti-i b ęd z ie  syncliro-
nizowana z szybkością  obrotów k u l i  z iem sk ie j.

Rozmiar}’- s t r o f  rozpoznania sate litóv/  rozpoznaw­

czych i>rzGdstawia ry s , 1 ,

H(km)
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35000
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25000

20000
.15000

10000
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.rozpoznoiMczej 
nie ograniczony

Pieruszy
jsotelita I

I  Kat obsermeji
\  ^  / póktadot^ej aparatury

Granica strofy l^ ^ n k  
rozpoznania 
pi e rusz ego \

Drugi 
y.  satelito

W 20
noszam jANA

JO 40 50 60
P0UI£02CHm ZIEMI w%

°//o

Rys. 1, Rozmiary s t r o f  o b se n m o ji stac jonarnych  
sa te litó w  rozpoznawczych.

Uważa s ię ,  że wykorzystanie s a te litó w  rozpoz­
nawczych tego typu pozw oli szybko zw iększyć efektyvir- 
noóó rozpoznania kosmicznego. System ton p rzew idu je  

jednoczesno iijykorzystanio trzech  s a te litó w  rozm iesz­
czonych względem s ie b ie  pod kątr ri 120^, Każdy z s a te ­
l itó w  będzie  prowadzić rozpoznani^ ogromnej s t r e fy  

s ię g a ją c e j  do ^ 3^ c a łe j  pow ierzclm i k u l i  z iem sk ie j.
¥ przyszłościoTirym system ie rozpoznania kos­

micznego przev/idujo s ię  ró^mież -wykorzystanie p i lo t o ­
wanych, la ta ją c y c h  aparatów kosmicznych. Dotychczaso­
we dośw iadczenia kosmiczne wskazują na pomyślne p rog­
nozy dotyczące rozpoznania w izua lnego . Stwierdzono na 

przyk ład , że na skutek bralcu p rzy c iągan ia  ziem skiego  

wzrok kosmonatitów pogarsza s ię  o 6fo, A le  można jednak  

observj-owaó okręty  na morzu, pozycje  startow e ra k ie t  

ba listyczn ych  na po ligonach  raicietoitfych. Obserw^owano 

s ta r t  i  lo t  ra k ie ty  "MINUTEMYN" z o d le g ło ś c i  około
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20 leni. l/idoc2*,no są ró^imioż pasy startow e dużych lo tn is k .  
Przy lo c io  na wysokości 1 80 leni czas o b se n / a c jl obiektów  

nazioninycli je s t  m niejszy od 12  sok.
D latego  też sze reg  zadań wykony^iranych podczas 

prób statlcu kosmicznego typu "GEHUil” , z leconych  p rzez  

Min. Obrony Stanów Zjednoczonych, dotyczy ło  w izualnego  

o k re ś len ia  obiektów  w kosmosie i  ich  elementów oraz  

k s z t a łtu .  N astępn ie  fo to g ra fo w an ia  pow ierzchn i ziem i 
oraz  polcx*ycia zaclimurzeniem. Badano o s tro ść  wzroku i  

wpływ stanu n iew ażkośc i. O statn ie  zadan ie  po s iada  

szczegó lne  znaczen ie , V/ kosmicznych załogowych statkach  

rozpoznawczych cz łow iek  -  opoj?ator sp e łn ia ć  b ęd z ie  r o lę  

zasadn iczą  w zak re s ie  prowadzenia aktyimego poszukiwa­
n ia  i  rozpoznania celów  ze Tizględu na w ła śc iw o śc i k o ja ­
rz e n ia , pamięć i  zdo lność lo g iczn ego  m yślen ia , Z a in s ta -  

loiirane na pok ład z ie  sta tk u  kosmicznego dodatkowo u rz ą ­
dzen ia  usprawnią i  zw iększą efektyim ość prowadzenia  

rozpozn an ia ,
D rugi z k o le i  system -  s a te l it ó w  m eteo ro lo g icz ­

nych zape^mia c ią g ło  otrzyinyiiranie in fo rm a c ji  o sy tu ­
a c j i  m eteoro log iczne j z każdego re jon u  k u l i  z ie m sk ie j,  
Otrzymyimna in fo rm ac ja  dotyczy zachm urzenia, tempera­

tu ry  i  opadów,''a także zd o ln o śc i o d b ija n ia  s ię  p ro ­
m ieni słonecznych od pow ierzchn i poszczególnych  r e jo ­
nów k u l i  z ie m sk ie j.

Znanymi dotychczas typami s a te lit ó w  m eteoro lo ­
gicznych  są "TIROS" i  "NIMBUS’' -  ry s , 2,

P ierw szy o k re ś la  g łó im ie  zaclimurzenie nad po - 
wierzclinio^ z iem i. P o s ia d a ją  również m ożliwość dokony­
wać pomiaru prom ieniowania radioaktyim ego pochodzące­
go od s ło ń ca . Dm-"^! natom iast u s t a la  charalcter ro z ­
m ieszczen ia opadów na pow ierzchn i ziem i i  zaclimurzo- 
n ie .  Na jego  p ok ładz ie  zn a jd u je  s ię  m eteoro log iczna  

s ta c ja  rad io lok acy jn a  o k re ś la ją c a  o^Dady w’ a tm osfe rze . 
Z d ję c ia  o zachmurzeniu otrzymyi/ane od s a t e l i t y  

’’NIMDUS" wykorzystyivane b y ły  p rzez  lo tn ic tw o  u derze ­
niowe w d z ia ła n ia c h  w W ietnam ie,
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Ryí S a t e l i t y  "TIROS'* i  "NIM5Ui

1 -  antena d la  odbioru  komend z z iem i, 2 ,5  -  kameiy t e ­
le w izy jn e , 3 -* anteny nadajników , h «*• p ła ty  z elementa- 
ijii słonecznym i, 6 -  kamera e lek tro s ta ty c zn a , 7 -  ap a ra ­
tu ra  na podczein\rioń, 8 -  ba lon  z ¿jazem stężonym,
9 ~ czu jn ik  horyzontu na podczen/ień, 10  -  system  
o r i e n t a c j i ,

T rzec i z k o le i  system ~ s a te litó w  geodezyjnych  

s łu ży  do uzyskania wymagalnej c e ln o śc i r a k ie t  b a l i s ­

tycznych na atakoxjano c e le  naziemne p rzoc iim ik a , Wyko­
rzy stan ie  s a te litó w  geodezyjnych podyktowane je s t  k o -  
n iecz iiośc lą  zm nie jszen ia  b łędu  Tirynileająoego z i s t n i e ­
jącego  dow iązania s ie c i  geodezyjnych do Ic i lk u d z ie s ię -  
c iu  motrów. O peracje  dow iązania is tn ie ją c y c h  s i e c i  ge ­
odezyjnych /kontynentalnych i  mi©jsco^irych/ potrzebne  

są do u s ta le n ia  dokładnej o d le g ło ś c i  między celem, a 

piml^tem odpalen ia  redciety, co je s t  konieczne do ś c i s ­
łego  o b lic z e n ia  toru  lo tu  ra k ie ty  b a l is t y c z n e j .

Znanym i  stosowanym obecnie s a te litą , geodezy j­
nym je s t  "SECOR", um iejscowiony na o r b ic ie  na wyso­
k ośc i l̂óOO Imi, Podaje s ię ,  że zapewnia on dow iązan ie  

dwóch punlctów k u l i  z iem sk ie j z dok ładnością  dochodzą­
cą do k ilk u  metrów.

Czwarty z k o le i  system -  s a te litó w  rad io iiaw iga -  
cyjnycli z o s ta ł lą^rowadzony i:>rzez Stany Zjednoczone  

w wyniku r a k ie ty z a c ji  u zb ro jen ia  s i ł  pow ietrznych



i 1 c !), fi \vT rałr:i.oi;y baJ. i.stycz.ne fla tclcicfyo
w c-z-asio le li odp a lan ia  dokladnoijo 

()T:ro/i 1 on i a in ic jsc  naytnowaDla ^iyr^^utni .

Syijfcoiii s a t e l it ó w  radlonawi£:aoyjnycU irozw iązuje  

jirobloiuy związano z olc,t'oólcniem wsx^óli'zędnyc]i usytuowa­
n ia  okre^itów riadwodiiycli i  podwodnycli o raz  samolotów  

\r każdyi;i punieoio kuJ i  zieniskio j , z dok ładn ośc ią  zajjow— 

n ia ją c ą  iłżyc ie  b ro n i ra k io to w e j.

l/yljoi-zystywany obecn ie system s a t e l i t ó w  i^adiona- 
wiijacyjiiycli "TRIWZIT" je s t  komx^lcksowynm systemom , obeJ< 

mującyiii c z te ry  sztuczno s a t e l i t y  Z iem i, któi-ycłi o i-b ity  

mają postać  z b liż o n ą  do okrę^^jów.

rTl̂ :.
—- .

—  ffc/UTZ----- h y'''
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kys. 3 . Iiadioiiawi£'acyjny system "TPulNZIT” .

1 , 2 , 3  -  sztuczne s a t e l i t y  z iem i, ¿i -  s t a c je  ś le d z e n ia  
/przyjm ują i  opracoim ją syg,'naly i'/ypromi on i cwano p rzez  
s a t e l i t y / , 5 -  centrum obliczeniov/e /okr-eśla i  p ro g ­
nozu je param etry s a t e l i t ó w / , 6 -  s t a c ja  wprov/adzania 
danych /p rzekazu je  o b lic zan y  param etr ox'bit na s a t e l i -  
■fcy/ł 7 -  s t a c ja  czasu je d n o lit e g o , 8 -  in form iacja  
przekazy^tfana z s a t e l i t y ,  na okręt podwodny,
9 *“ od b io rn ik  oki^ętu podwodnego, 10  — p rzetw arzacz  
danych, 11 -  EMC o k re ś la ją c a  szerokość  o b iek tu , 12 -  
szo i‘okość i  d ługość  ob iek tu  w system ie “TRAliZIT",

b redn ica  o r b it  ’i\/yT.iosi nad po^i/ierzchnią ziem i 
oto o 900 Itm, co zapewnia Eunice jonowanie p rzez  x*ięć
J-at a i>roiTiioń s t r e fy  w id z ia ln o ś c i  około 3OO Icm, O rb i-  

ty^dwóch s a te litó w  mają nachy len ie  względem róv;nlk.a 

67 , a dAiióch pozosta łych  22^. Uv/aża s ię ,  że rozm iesz­
czen ie  w ten si)osób s a te litó w  na o rb ita c h  wraz
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z dnieniem ich  zasięgó^i^ w idoczności zapc^mia

określone m ie jsca  usytuowania w każdym punkcie Ziemi
I

n ie  mniej jak  co 90 min.
Na każdym z s a te litó w  radiona\irigacyjnyoli z a in ­

stalowana je s t  radiowa aparatu ra  nadaw czo-odbiorcza  

oraz EMC, V sk ład  systemu wchodzą r ó ™ ie ż  naziemne i  

okrętowe /samolotowe/ u rządzen ia  i  EMC przeznaczone do 

o k re ś len ia  m ie jsca  n o s ic i e l i  ra k ie t  według parametru  

lo tu  s a t e l i t y  rad ionaw igacy jnego ,
System »‘TRANZIT" zapeim ia dokładność usytuowa­

n ia  okrętu podwodnego z dok ładnością  od  ̂^0^2.00 m.
P ią ty  z k o le i  system -  s a te litó w  łą c zn o śc i zo s ­

t a ł  xvrprowadzony d la  utw orzen ia g loba ln ego  systemu łą c z ­
n ośc i obsługu jącego  wszystlcie ro d za je  s i ł  zbro jnych ,
¥ system ie tym przew idziane je s t  w ykorzystan ie dwóch 

rodzajów  s a te litó w : pasyimych i  aktywnych.
S a t e li t y  pasywne r e t r a n s lu ją  sygnały  radiowe  

poprzez o d b ic ie  bezpośredn ie . Wykonane są w p o s ta c i  
powłok wypełnionych gazem o średn icy  30 wi, z b łony  o 

grubośc i 6 mikronów. Na zewnętrzną stronę pow łoki na­
n osi s ię  raolekulaniy s łó j  aluminium. Zastosowanie ich  

przew idziane Jest d la  utworzenia systemu d a le k ie j  
łą czn o śc i w z ak re s ie  c z ę s to t liw o śc i 1000-2000 MHz, 
Jeden s a t e l i t a  umieszczony na o r b ic ie  o wysokości 
5000 km zapewni łączność  na pow ierzchni ziem i w p ro ­

mieniu 6500 km.
S a t e l i t y  aktywne mają aparatu rę  re t ra n s la o y jn ą  

przeznaczoną d la  odbioru , wzmocnienia i  r e t r a n s la c j i  

sygnałów ra d io te le g ra fic z n y c h , rad io te le fo n ic zn y ch  

i  te lew izy jn ych .
D la utw orzen ia g loba ln ego  systemu łą c zn o śc i  

vrystarczą t r z y -c z te ry  s a t e l i t y  wraz z naziemnymi, 
nadawczo-odbiorczym i stac jam i.



1 , 2 . ¿ro<!kl , orcua;: r̂-wiic.j bj^oni kosKiiczno.j
typu iulo.r'^onloTro,>70 ,

Następnym kierunJcicm w ykorzystan ia  ofensywnej 
b ron i s t ra to i j ic z n e j• je s t  u tw orzen ie  s a te l it a rn e g o  sy s ­
temu bombardującego z wykorzystaniem  b ro n i ją d ro w e j.  
K oncepcji je s t  w ie le , Rozv/aża s ię  m ożliwość um ieszcza­

n ia  s a te litó w  na o rb ita c h  okoloziem skicłi o wadze 3 ton  

i  w ię c e j z ladunIco.mi jądro^i^rynil. O rb ity  w yb ie ra  s ię  

z takim w yliczeniom , aby pi'zy każdym okrążen iu  s a t e l i ­
ta  w c iągu  k ilk u  minut znajdow^al s ię  w ifygodnyin p o ło ­
żen iu  do uderzen ia  na c e l naziemny.

Na p rzeszk odz ie  r e a l i z a c j i  s t o i  jednak podx3i s a -  

na p rzez  Stany Zjednoczono umowa o n ie  xim leszczaniu na 

o i'b itac li wokół Ziemi obiektów  z b ro n ią  masowego ra ż e ­
n ia  o raz  umowa o pokojo%irym w ykorzystan iu  iD rzostrzen i 
kosm icznej, 1/ymioniono iimov/y, k tó re  są aktami wymtiszo- 
nymi ze względu na oczy\/istą potęgę kosmiczną Związku  

R adzieck iego , zahamov/ały w yśc ig  z b ro jeń  w kosm osie. 
Stany Zjednoczone x)oszilI\:ują możli\irości o b e jś c ia  zawar­
tych w umowach postanov/ień, m ,in , popi^zez odrtiiemią 

ich  in t e rp r e t a c ję .

Na x)rzykład komentuje s i ę ,  że um iegzozenio  

obiektów  kosmicznych n ie  mających o r b it  ą tac jonarnych  

n ie  n a ru sza ją  i:>odx-)isanych umów. D latego  te ż  doiDuszcza 

s ię  m ożliwość w ykorzystan ia  r a k ie t  b a lis ty c zn y c h  i  

bomb o rb ita ln y ch , zdolnych n iszczyć  o b iek ty  nazienuie 

na o d le g ło śc ia c h  do 30OOO loii z dok ładnośc ią  t r a f i e n ia  

od ¿ ,̂8 -8  km przy  to rze  lo tu  sięga jącym  wysokości 
160 km /n isko o rb it a ln a  broii kosm iczna/,

Tory lo tu  makiet b a lis ty c zn y ch  i  bomb o r b i t a l ­
nych i>rzedstowiono na ry s . h,

Junyiiii rodzajam i o fensyw nej, kosm icznej b ron i 

s t ra te g ic z n e j są ra k ie ty  typu ilOBS i  OBS, k tó ro  rów­
n ież  każdyuł okrą.ŻGnixi ziem i zm ion ia ją  o r b i t ę .

Za n ie  n aruszen ie  i:>ostanowieii wsporaniiuiych 

lauów uważa s ię  ró im ież uinieszczanie w kosm osie na o r ­
b ita c h  okolozieinskich bomb z iadunłciein do 20 KT,
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k tó re  w Stanach Zjednoczonych n ie  t r a k tu je  s ię  jako  

b ro n i masowego ra ż e n ia .

Rys. k , Tory lo tu  ra k ie t  b a lis ty c zn y ch  i  bomb 
o rb ita ln y ch  oraz w arian ty  / a ,b ,o /  ich  
wchodzenia w atm osferze .

1 ~ to r  lo tu  zw ykłej ra k ie ty  b a l i s t y c z n e j , Z -  t o r  
lo tu  p rz y c iśn ię ty , 3 “ to r  lo tu  r a k ie ty  /bomby/ 
o r b i t a ln e j ,  h -  t o r  lo tu  ra k ie ty  b a lis t y c z n e j o za ­
s ięgu  3000 3̂tm# 5 -  to r  lo tu  ra k ie ty  b a lis ty c z n e j*  
o zas ięgu  6OOO km, 6 -  to r  lo tu  bomby o r b i t a ln e j .

Kosmos również uważa s ię  za  dogodną arenę p ro ­
wadzenia w a lk i ra d io e le k t ro n ic z n e j, zw łaszcza  w s f e ­
rze  zabiegów  stra teg ic zn y ch , a nawet operacy jnych .

Za pomocą o fensy im ej, kosm icznej b rc n i s t r a ­
te g ic zn e j p rzew idu je  s ię  m ożliwość prowadzenia w n ie ­
d a le k ie j p r z y s z ło ś c i  tarwr. ’’wojny m ótoo ro lo g iczn o j” 
wyhTołującej suszę , mróz o raz  huragany i  opady u tru d ­
n ia ją c e  iirykorzystanie lo tn ic tw a  i  okrętów-. Ponadto 

uważa s ię  za możliit^e u su n ięc ie  w górnych s ło ja c h  a t ­

m osfery ozonu, w r e z u lt a c ie  czego śm iercionośny potok  

prom ieni u lt ra f io le to w y c h  pochodzący od s łońca  s k ie r o -  

wfany być może na wybrano re jon y  terytorium  p rzec iw -

E lim in ac ję  ozonu można osiągnąć  poprzez ro z p y le ­
n ie  w górnych s ło ja c h  atm osfery  su b s ta n c ji  chemicznych,
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Rozpraco^iyyiiraną grupę o fensyim ej , kosm icznej 
b ro n i s t ra te g ic z n e j obejm ującą la t a ją c e  apiaraty k os ­
miczne p rzew idu je  s ię  i^rykorzystać również jalco ś rod k i  
obrony p rzećiw kosm iczno j, k tó re  będą przechwytywać i  
n iszczyć  s a t e l i t y  p rzeć iim ik a .

Prace nad la ta jącym  aparatem kosmicznym zgodnie  

z amerykańskim programem kosmicznym, zam ierza s ię  p ro ­
wadzić w n a jb liż s z y c h  la ta c h  w oparc iu  o s ta tek  k os ­
miczny "AP0I1.0'’ , k tó ry  zapo im il kosmonautom d o ta rc ie  do 
k s ięży ca  i  ich  powrót na z iem ię .

»/nilcliwa a n a liz a  ju ż  is tn ie ją c y c h  oraz ro zp raco ­
wywanych środlców napadu pow ietrzno-kosm icznego, a także  

tendencja ic h  u życ ia  bojowego w skazu je , że o p e rac je  

pow ietrzno-kosm iczne charakteryzować s ię  będą;

wykonaniem uderzen ia  z zaskoczen ia  wraz ze zmasowanym 

użyciem środków napadu pow ietrzno-kosm icznego;

c ią g ło ś c ią  prowadzenia d z ia ła ń  bojowych we w szystk ich  
etapach j e j  trw an ia ;

-  wczesnym ^^borera obiektów  uderzeń ;

-  dużymi rozmiarami przestrzennym i;

-  szybkośc ią  prox,radzonia o p e r a c j i .

W ykonanie 'uderzen ia z zaskoczen ia  po lega  na n ie ­
oczekiwanym, dynamicznym 1  nagłyn, o raz  wykorzystującym  

w krótkim  c z a s ie  maksymalną l i c z b ę  środków napadu p o -  

w letrzno-kosm lcznego o akoordynowanym w ys iłk u  do n is z ­
czen ia  głóim ych obiektów  n ie p r z y ja c ie la .  Zaskoczen ie  

można uzyskaó p rzez  utrzym anie w wysokim stopn iu  go to ­
w ości bo jow ej uderzeniowych s i ł  pow ietrzno -kosm icz - 

nych przy  zachowaniu p e łn e j spraw ności ek sp lo a ta c y jn e j  
ch środlców w a lk i. N astępn ie  skrytym ześrodkowaniu i  

Użyciu środków napadu pow ietrznego , nieoczekiwanym  

borem m iejsca  1  czasu o raz  kierunków d z ia łań ,zap ew ­

n ia jących  sk ryty  d o lo t do ważnych m ilita rn o -ok on om lcz - 
nych oraz po lityczn ych  obiektów  1  rejonów  strony
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prTiociwnc J ,
C|ąf7l o )66 proimd^zonjg dy^.ialań V)oJowych we 

wsy,ystkioh etapach tm/ania oxjcracJi i>owietrzno~kos- 

inicirjioj osxąG''\ »^9 przos; prov/ad5ienie d z ia łań  w dzień  

i  w nocy z jccbioczcsiiyrn natycTuniastoarym uzupełnieniem  

poniesionych s t r a t  i  odtv/oi'Zoniem zużytych odwodów, a 

także ciąijłyin zabezp ieczen ia  d z ia ła ń  bojoiirych.
yjczesny wy^bór obiektów uderzeń polcc^- iio- scen­

tralizowanym  u s ta le n iu  obicktói/ pod lega jących  z n is z ­
czeniu  w iDoszczogólnych ftizach prowadzonej o p e ra c ji  
I)Owietrzno-kosmiczn.ej oraz v/ydzielenlu odpowiednich s i ł  

i  órodlców do ich  zn iszczen ia .
Dla uzyskania zasadniczych celów  w o p e ra c ji  p o -  

w iotrzno-kosm icznej i/ i>iein\rszej k o le jn o ś c i  zn iszc ze ­
n iu  będą i)0<^^lcgac:

-  s tra teg ic zn e  środk i jądro%io przeznaczone do wykonania 

uderzeń upi’Zedzaj ących;

-  ob iekty  i  re jon y  obejm ujące zasadn iczy  p o te n c ja ł rai­
l i  tam o -ekonomiczny w t̂ Tii również i  systemy p a liw o ­
wo-energetyczne ;

-  systemy k ierow an ia  państwem i  m ilita rn e ;

-  zasadnicze zgrupo\\rcinia wojsk;

-  środk i obrony pow ietrzne j na zasadniczych p o w ie trz ­
nych kierunkach operacyjnych.^ '^

Duży rozm iar p rzestrzenny  o p e ra c ji  p ow ietrzn o - 
kosmicznej tkwi przede v/szystkim w j e j  m lędzykontynon- 
talnym oraz wszochwysokościo^Tryra i  gnirałtownym ch a rak te -

x /  "Pow ietrzny k ierm iek operacy jn y ", k ierunek d z ia ła ń  
bojo\>o’-ch związków operacyjnych lo tn ic tw a  u derzen io ­
wego, połączonych wspólnym zamiarem o p e ra c ji  po­
w ie trz n e j, wyprowadzających do obiektów , których  
zn iszczen ie  /obezw ładn ien ie/ może byó celem jed n e j 
lu b  k ilk u  o p e ra c ji  pow ietrznych. Pow ietrzny k ie ru ­
nek operacyjny n ie  ma ch arak tem  s ta łe g o . Może u le c  
zmianie w wyniku zmiany po łożen ia  obiektów uderzeń  
oraz śrocUvów / obiektów/ obrony pow ietrzn e j n ie p rzy ­
j a c i e la ,  Jest częśc ią  składową pow ietrznego k ie ru n ­
ku s tra te g ic zn e g o ,
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rze . U czestn icząca  w n io j  cluisa l ic z b a  s i ł  i  środków po­
w ietrzno-kosm icznych oraz zabezp iecza jących  prowadzi 
d z ia ła n ia  o dużej ro zp ię ito śc i. G łębokość d z ia ła ń  ro zw i­
jana je s t  na k i lk a  ty s ię c y  k ilom etrów . Szerokość pasa  

d z ia ła ń  może dochodzić do k illo m astu se t  k ilom etrów . 
Szybkość prowadzenia opei^acji pow^iotrzno-kos­

m icznej je s t  przede wszystkim  ^irynikicra u życ ia  bojowego  

środlców w a lk i oraz b ro n i ją d ro w e j, d la  k tórych  czaso ­
k res d z ia ła ń  na ivykonanie zadań bojoi>rych wynosi od k i l ­
k u d z ie s ię c iu  minut do k ilk u n astu  godzin , a c a ła  opera ­
c ja  może być ivykonana ŵ c z a s ie  od jed n e j do k i lk u  dób. 
Długotny^ałość o p e ra c ji  pow ietrzno-kosm icznej z a le żeć  

będ z ie  g łó im ie  od:

-  staw ianych celów  i  zadań;

-  c z ę s to t liw o ś c i u życ ia  w c iągu  doby w s k a l i  zmasowanej 
poszczególnych  rodzajów  ofensytm oj b ro n i s t r a t e g ic z ­
ne j /zw łaszcza  rak ie tow e j/ ;

-  c z ę s to t liw o ś c i u życ ia  w c iągu  doby w s k a l i  zmasowa­

n e j poszczególnych rodząjó\i? lotnictiira uderzen iow ego ,

Stawiane c e le  i  zadan ia  dotyczą przode wszystkim  

zn iszczen ia  zd o ln o śc i bo jow ej strony  p rzeć ix m e j, xtnie- 
m ożlix łia jąc j e j  p rzec iw stax iien ie  skutecznego przecixv- 
d z ią ła n ia  oraz zn iszczen ia  ok re ś lo n e j i l o ś c i  obiektów  

i  rejonów  przez co z o s ta je  naruszony lu b  xirręcz zn iszczo ­
ny p o te n c ja ł m i l i  tam o-ekonom iczny.

Duży rozmach d z ia ła li  pow ieti'zno-kosm icznych oraz  

c ią g ło ś ć  prowadzenia d z ia ła li  bojowych uzysku je  s ię  

d z ię k i użyciu  lotnictiira uderzen io iiego , D la tego  też l o t ­
nio txf o uderzeniowe obok kosmicznych środkóiir napadu 

je s t  jedną z zasadn iczych  i  efektywnych s i l  u d e rzen io -  
x>iych,

 ̂ Tendencje u życ ia  lo tn ie  txv̂ a udorzonioxvogo,

Dośxviadczenia xvojen loka lnych  n ie z b ic ie  udoiirod- 
n i ły  r o z le g łe  możliiirości bojoi^e lo tn ic t im , mimo s t o -  

sunltowo dużych s t r a t  pon iesionych  xvynilm d z ia ła n ia
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obrony raźnej stron  napadni.ętycli, D latefjo też  w
obowiązują.oycli ivytycznych ojieracyjnycli d la  s i l  p ov iio trz - 
nyoli Stanów Zjednoczonych uwz£;lędnlającycli ewentualny  

charakter prowadzenia d z ia ła ń  bojo^łrych podlcreóla s ię ,  że 

XDowodzenio d z ia łan ia ch  o s iąga  s ię  w wyniku p rz e s t r z e ­

gan ia  z a sad :

~ c e n t r a l iz a c j i  dowodzenia lotnictwem ;
-  manewrowości i  szybkości reagowania na zmiany sy tua ­

cy jno;
-  e la s ty czn o śc i, in ic ja ty w ie  i  akty im ości;
-  dok ładności i  konkretności stawianych zadań wraz 

z koordynacją wysiłków ;
-  bozx>ioczcństwa,

Centra3.izao.ja dowodzenia d z ia łan iam i lotnictw^a 

uderzeniowego po lega  na jedno litym  k ierow an iu  d z ia ła ­
niami w ramach o p e ra c ji  w in te i 'e s ie  o s ią g n ię c ia  zam ie­
rzonego ce lu . Um ożliwia koncen trac ję  ^vysiłku na decydu­

jącym potirictrzn^nn kienmlcu operacyjnym w ivymaganym cza ­
s ie  i  zapewnia manewrowanie dLiżymi s iłam i w s k a l i  TD¥ 

lub  w poszczególnych jego  re jonach .

Lotnictwo uderzeniowe, przygotowy\irane je s t  do 

I>roimdzenia d z ia ła ń  bojo^vych w warunłcach pokonysirania 

3l3.nej obrony pow ie trzn e j, obejm ującej intensyim ą walkę  

rad io e lek tro n ic zn ą , a także d z ia ła n ia  v;e i^rszystkich w a- 
runltach m eteorologicznych w dzień  i  w nocy. D latego  też  

w św ie t le  przewidy.łanego charak te iu  d z ia ła ń  lo tn ic tw a  

uderzcnioi^rego, dotychczasowe p rzedsię t^z ięc ia  z a b e zp ie -  
cs^-ające operac je  pow ietrzne obejm ujące między innymi 

dobrze zorganizowane rozpoznanie, rad ionaw igacy jne  za ­
bezp ieczen ie  oraz odpowiednie w yszko len ie  person e lu  l a ­
ta jącego  w zak re s ie  pokonyi;>rania obrony p o w ie trzn e j, 

tanlcov;ania stimolotów w pow ietrzu  oraz osłonę  ra d io ­

e lek tron iczn ą , uważa s ię  za wysoce n ie ivy sta rcza ją ce .
N ic przypadlcowo więc p i-zy jęto  w s i ła c h  p o w ie trz ­

nych USA program AVACS/Airborne Warning And Conti'ol 
System/, i:»owiGtrzny system o strzegan ia  i  k o n t r o l i .

ih'asa amerykańska jako z a le tę  podstav/ową v/ymio-
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nj.onc£jo systonu o k re ś la :  "koordynowanie złożonych ró ż ­
norodnych i  równoczesnych d z ia ła ń  pow ietrznych . Można 

dowodzić i  kontrolow ać wszystk im i d z ia ła n ia m i, atalciem, 
wsparciem , rozpoznaniem i t p , "  Podlcreśla s i ę ,  że "dużą  

z a le tą  AWACS'u .jest zdo lność  kon tro low an ia  s i ł  uderze ­
niowych w g łę b i  te rytorium  n ie p r z y ja c ie la .  Obecnie samo­
lo t y  araerykaiiskie w g łę b i  tery to rium  n ie p r z y ja c ie la  zda­

ne są Tvyłącznle na s ie b ie ,  s z c z e g ó ln ie  podczas d z ia ła ­
n ia  w z łych  warunkach atm osferycznych lu b  na małych wy­

sokościach , O statn ie  dośxiriadczenia bojowe w ykazały , że
I ,

sam oloty kontrolowane p rzez  o środk i dowodzenia i  kon­
t r o l i  o s ią g n ę ły  w iększe sukcesy p rzy  m niejszych  s t r a ­
tach  w poróim aniu z samolotami n iekontrolowanym i"

¥ dotychczasowych k o n flik ta c h  zb ro jn ych , 
w których  u c ze s tn ic zy ły  obrona pow ietrzna  i  lo tn ic tw o  

uderzen iow e, ty lko  OPK, d z ię k i systemowi r a d io lo k a c y j­
nemu, zn a ła  dok ładn ie  p o ło żen ie  napadającego  lo tn ic tw a  

uderzeniowego oraz  d z ia ła ją c y c h  w łasnych samolotów  

m yśliw sk ich . S taw ia ło  to lo tn ic tw o  uderzen iow e w sy ­
t u a c j i  n ie k o rzy s tn e j,

¥ wojnach lok a ln ych  lo tn ic tw o  uderzen iow e s to so ­
wało sze reg  zabiegów  zm n ie jsza jących  efektywność sy s ­

temu rad io lok acy jn ego  stron y  p rz e c iw n e j, Do n ich  n a le ­
ży z a l ic z y ć :

-  lo t y  na małych i  bardzo małych w ysokościach  rzędu
%

IOO -3OO ra i  n iż e j  podczas wykonywania zadań b o jo -  
itrych;

-  w ykorzystan ie o s ł ^ y  ra d io e le k t ro n ic z n e j samolotów  

lecących  na wykonanie zadań bojowych, na p o d e j­
śc ia ch  do re jon u  oddz ia ływ an ia  środków obrony po­
w ie trzn e j strony  przeci\m ej o raz  w g łę b i  terytorium  

n ie p r z y ja c ie la ;

-  d z ia ła n ia  o d c iąga ją ce  na kieimnkach drugorzędnych  

z ^vykorzystaniem intensywnego pozorowania r a d io ­
e lek tron iczn ego  ;

X ./ A v ia t io n  ¥eek 7/73,
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-  beziłośrcdnio n is^czon io  ofjjiiow© po s zez ego lny  cli e le ­
mentów systemu ra d io lo k a e y jn c g o , g łó w iie  s t a c j i  r a ­

d io lokacy jnych  .

.Wymienione z a b ie g i  m iały  u trudn ić  obron ie  po­
w ie trzn e j ^vykrycio środków napadu pow ietrznego, ro z— 

szy fro im n io  zamiaru o p e ra c ji  pow ietrzn e j o i^ z  dojirowa- 
dzenio do rozp roszen ia  w ysiłków  lo tn ic tw a  m^^-sliwskie­
go* Jodnalc n ie  we w szystk ich  sy tuac jach  uzyskano żąda­
ny e fe k t . W ykorzystanie w Wietnamie samolotu EC—121, 
sp e łn ia ją cego  ro lę  "pow ietrznego SD", %vylmzało je go  

z a le ty  w c z a s ie  d z ia ła ń . S p e łn ia ł on r o lę  e3.ementu 

ostrzegan ia  i  naprowadzania poszczególnych grup l o t ­

n ictwa uderzeniołfego na c e le  naziemne*
Program AWACS uw zględn ia m ożliwość w ykorzysta­

n ia  d la  potrzeb  lo tn ic tw a  uderzeniowego samolotów t y -  

pu "BOENING" 7 0 7 -3 2 0  B. '  Antenę s t a c j i  umieszczono 

w sp e c ja ln e j kopule nad kadłubem sam olotu, k tó ra  

obraca s ię  z szybkością  6 obr,/niin* Wiązką prom ien io­
wania anteny można mechanicznie manipulować w p ła s z ­
czyźn ie pionowej * Um ożliwia to dogodne obserwowani©  

obiektów pow ietrznych na bardzo małych o raz  dużych i  

stra tosfe ryczn ych  \irysokościach*
S tac ja  posiada uk ład  p y ta jący  AN/APX-103, k tó ry  w sy s ­
temie AWACS, b ły sk aw iczn ie  o r ie n tu je  opei^atora o po­
z y c j i  i  kodzie  identyfikacyjnym  w szystk ich  obiektów  po­
w ietrznych znajdu jących  s ię  w s t j ’e f i e  o b se rw ac ji po­
kładowej s t a c j i  r a d io lo k a c / jn o j, lonadto  samolot wypo­
sażony je s t  w komputery oraz u rządzen ia  rad io n aw igacy j­
ne w spó łp racu jące  z systemami radionaw igacyjnym i 
”01*iEGA'' i  wskaźnikami pokładowej H IS,

x/ "AWACS: MORE THAN OUR NEW EYE IN  THE SlCf" AVIATION 
WEEK AND SPACE TECHNOLOGY. Nr 7 1973 r ,  ¥ amerykaii- 

sk io j nomonlclaturze wojskowej samolot otrzym ał 
oznaczGiiie E -3A, S tac ja  rad io lo k acy jn a  iirylcryi^a ce ­
le  pow ietrzne lecące  na ^irysokości 6OO m z o d le g ­
ło ś c i  od ¿f80 do 6Í 0 km /dane zaw arte w WIESTNIK 
PWO Nr 2 z 19 7 Í+ r . / .
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Wydaje s ię ,  że zo względu na posiadaną znaczną 

s t r e fę  in fo rm ac ji ra d io lo k a c y jn e j jeden  "BOENHIG" 
7 0 7 -3 2 0  zapewni dowodzenie w pow ietrzu  lotn ictwem  

uderzenioivyin i  towarzyszącym mu lotn ictwom  myśliwskim  

na powietrznym kicrvin3cu operacyjnym .
W ykorzystanie pow ietrznego stanow iska dowodze­

n ia  wpfowadza w ie le  udogodnień, co z k o le i  zw iększa  

ogó lną efektyim ość d z ia ła ń , Do udogodnieni tych n a leży  

z a l ic z y ć :

-  m ożliwość natyclim iastowego o s t rz e g a n ia  p o szc zegó l­
nych grup o, p o ło żen iu  lo tn ic tw a  m yśliw sk iego  s t r o ­
ny p r z e c iim e j, umożli\iria natychm iastowe wykonanie 

manewru p rzeć iw rad io lok acy jn ego  o raz  p rz e n ie s ie n ia  

w ysiłków  iirłasnych myśliwców osłonoiirych;

-  powoduje na tyclim iast owe o s trz e g a n ie  lo tn ic t im  ude­
rzeniowego o n ieoczekiwanych środkach ogniowych  

obrony pow ie trzn e j oraz stw arza  dogodne warunki 
obezw ładn ien ia  ic h  pociskam i ’̂ p o w ie trze -z iem ia ";

-  u ła tw ia  o r ie n ta c ję  załogom nad te ry to rium  n ie p rz y ­

j a c i e la  oi^az naprowadzanie na wyznaczone do ataku  

c o le  naziemne, co z iiiększa  szybkość i\rykonania ude­
rz en ia  i  ^vyjśoie z re jon u  d z ia ła ń  obrony p o w ie trz ­
ne j stron y  przeci\m ej ;

-  um ożliw ia sam olotora-nosicielom  pocisków  "p ow ie -  
t rz e -z ie m ia "  z a ję c ie  dogodnego ugrupoim nia na 

rub ieżach  ich  odpa lan ia  oraz liyb ran ia  n a jle p szego  

sposobu odpa lan ia ;

-  w n a lo c ie  zmasoivanym stw arza dogodny p o d z ia ł p rzy  

atakowaniu celów  naziemnych, u w zg lęd n ia ją c  a lc tu a l- 
n ie  ^vytworzoną sy tu ac ję  bojową oraz  zróżnicowane  

ugrupowanie samolotóiir na poszczególnych  wysokoś­
c iach ;

-  zezwala na natychmiastowe w n ie s ie n ie  korek ty  do 

postawionych zadań załogom na z iem i, zapew nia jąc
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tyi.i saniyin liiylcszą ojłcratyim oać i  konlai:'etiioóć ^^^ykony— 

yjai lia  îâ daii bo J o,^vych;

-  na podstaw ie otrz^ananych moldunlców od walczącycli z a ­
łóg; o re zu lta ta c h  d z ia ła ń , nat^^-chiniast p rzen os ić  wy­

s i łe k  z jcdiicijo kierunku na d ru ^ i w raino.ch p o w ie trz -  
no£i'o k ierunku ox3o racy jn ogo ,

Dowodzenie z pow ietrza  d z ia łan iam i lotnlctTira 

uderzeniowe£jo czyn i ich  b a rd z ie j £p/ałtownyini i  manot/- 
roTjymi. Stworzone są rea ln o  v/arunlci uzyskan ia zasko­
czen ia  w s k a l i  tak tyczne j i  z k o le i  o p eracy jn e j po­
p rzez  narzucen ie s t ro n ie  p rzec iw nej zaskalcująceg;o k ie ­
runku uderzen ia , na k tó ry  obrona pow ietrzna może na 

czas n ie  zdążyć wytworzyć dogodnego stosunku s i ł .
Wysoka manewrowoćć w d z ia ła n ia c h  lo tn ic tw a  ude­

rzeniowego wynilea z po trzeb  c ią g łe g o  nvykonywania p rz e ­
grupowania na t>ryraagano k ie ru n k i lu b  re jo n y , a także  

jego  rozćrodlcowanie i  -ivyprowadzenie spod u d e rzen ia . 
Wymaganą zdolność maneTfrową uzysku je  s ię  d z ię k i wyso­
k ie j  gotowości bo jow ej p rzy  jednoczesnym w ykorzysta­
n iu środlców transportoiiTych oraz ruchomych urządzeń  

lotniskoi^ych i  posiadan iu  odpowiednich zapasów mate­

ria łow ych , Zabezp ieczen ie  w ysok ie j manewrowości zrwią- 
zane je s t  z programem \iykorzys ta n ia  tzw , ’*nagich  b a z " .  
Są to n ie  urządzone lo tn isk a , a le  nada jące  s ię  do 

w ykorzystania p rzez  lo tn ic tw o  uderzen iow e,
Z manewrowością w iąże s ię  szybkość reagowania  

na zmiany sy tu acy jn e , k tó ra  związana je s t  n ie  ty lk o  

z prowadzeniem d z ia ła li  bojowych, a le  winna być r o z -  

patryiirana ro im ież w aspekcie  psychologicznym , Uzyslcu— 

je  s ię  j ą  w d z ia łan ia ch  za skalpujących i  je s t  i^ynikiem  

posiadan ia  odpowiednich taktyczne-teclin icznych  m oż li­
wości sp rzętu  bojowego o ra z 'o ry g in a ln o ś c i zamiaru  

prowadzenia d z ia ła li  b o jo i^ ch . O rygina lność  zamiaru  

winno cechować podstęp oraz sk ry tość  k o n cen tra c ji s i ł  

i  środlców, a także zastosoim nie nieoczekiwanych środ ­
ków bojoiirych i  um iejętny wybór m ie jsc  tankowania 

paliwem samolotów w pow ietrzu . Pozw oli to na o s ią g -



27

nivci<5 ol)icktóv/ stilony pr:xGciwncj j^rzoz w łasno samolo~ 

ty , któr^^ch w ocen ie s y tu a c ji  p rzec iim ik  n ie  uwzg^lęd- 
n i a ł ,

Akcentowanie d z ia ła ń  zaskakując^^cli oraz p o s ia ­
dan ie  p rzez  lo tn ic tw o  uderzenio\/o odpowiednich tak ­
tyczne-teclm ioznyoh  m ożliw ości n ie  je s t  przypadlcowe. 

Zm usiły do tego foriny o rgan izacy jn e  obrony p ow ie trzn e j 
oraz irysokio m ożliw ości bojowe j e j  środków w a lk i ,

l’o d ru g ie j w o jn ie  św ia tow e j, na s z c ze g ó ln ie  

ważnych i3ov/iotrznych kierunltach operacy jnych  p rzecho­
d z i s ię  od obrony obiektow ej do s t r e fo w e j.  Ta zmiana 

jakościow a spoAirodowała, że lo tn ic tw o  tiderzeniowe n ara ­
żono je s t  na d z ia ła n ie  lotnict^im  m yśliw sk iego  i  w o jsk  

rakietoiv-ych obrony p o w ie trzn e j, ju ż  z d a lek ich  pode jść  

od obiektóv/, k tó re  są celem atalcu lo tn ic tw a  u d erzen io ­
wego strony  naj^ada ją c e  j  .

Hanga zadań, iirymagana skuteczność pro\mdzenia  

d z ia ła ń  bojoi/ych p rzez  lo tn ic tw o  uderzeniowe z je d n e j  
stron y , a obroną pow ietrzną  stron y  p rzec iw n e j z d ru -  

j , prowadzi do c i ą g łe j  e w o lu c ji form  i  sposobów  

I>roviadzenia d z ia ła ń  bojo^irycli. Szybkiemu procosow’̂ ! pod­

dawane je s t  doskonalen ie  tak tyczno -techn icznych  m oż li­
w ośc i ich  środlców w a lk i .  Stwarza ku temu dogodność 

współczesnego postępu naulcowo—tec łm iozn ego , p rzy  czym 

givałtoivaie zmiany zachodzą n ie  tylleo w s fo r z e  ogn iow e j, 

a le  ró im ież ta k ty c z n e j, operacy jn o -ta lc tyczn e j i  ox>era- 
^y ji^c j, lizrost m ożliw ości bojoi-trycli je d n e j ze sti'on  

z re gu ły  powodował i  powoduje natycluniastowe z a b ie g i  

do rówm  j  ąc e s t rony x>rz ec iwne j  ,

1/spółczesne m ożliw ości bojowe obrony p o w ie trz ­
ne j zm usiły  lo tn ic tw o  udez^zciilowe do stosow an ia  no\vrych 

form obezw ładn ien ia  celóv/ naziemnych. Stosowany do­
tychczas p rzez  lo tn ic tw o  uderzeniowe sposób bonibardo- 
im nla obiektów  naziemnych z o d le g ło ś c i  od k illvu  do 

k ilkm iustu  k ilom etrów  n ie  zawsze może być stosowany. 
Jak Airykazaly dośw iadczen ia wojen lok a ln ych , ru b ie ż  

bombardowania bardzo często  zn a jd u je  s ię  w s t r e f i e
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i^josiitwów pr’ZGCxwXo‘tiil.c7:ycli ralciot kiGrowanycli* 

Wynikła liięc  obioktywna po trzeba  pos iad an ia  pr.zcz l o t ­
nictwo uderzeniowe Jakościowo no^r/ycli środlcow ra ż en ia  

celów  nazieinnycłi• Za łożono , że nowe samolotowe środlci 
obezw ładn ia jąco , winny ximożliwiaó atak  obiektów  n a -  
zieiimycli spoza skutecznej s t r e fy  ogn ia ra k ie t  obrony  

pow ietrzn e j*
Na p rzyk ład  w amerykaiiskicb s i ła c h  pow ietrznych  

do tych celów  zastosowano:

— ra k ie ty  "pow ietrze  — z iem ia" d la  lo tn iot^ ła  s t r a t e ­

g icznego , taktycznego i  pokładowego;

— bomby lo tn ic z e  z kierowaniem  telew izyjnym ;

— bomby lo tn ic z e  z kierowaniem  laseroiiym .

Samoloty lo tn ic tw a  s tra teg ic zn ego  wyposażono 

w ra k ie ty  SRAM /Short Rangę A ttaok  M is s i le / ,  k tó re  mogą 

byó uzbro jone w g łow icę  jądrową* Prędl^ość ich  lo t u  \/y— 

n osi V = 2,5 Ma i  zdolne są do n is z c ze n ia  obiektów  na­
ziemnych z różnych o d le g ło ś c i  /od 50 do 300 km/* Samo­
lo t  D-52 G i  H może jednorazowo za b ie ra ć  do 2^ r a k ie ty ,  
natom iast B-1 będz ie  z a b ie r a ł  32 r a k ie ty , Ró\mież da­
leko  zaawansowano są prace wdrożeniowe zm ierza jące  do 

i>ryposażGnia w ra k ie ty  SRAM sam oloty lo tn ic tw a  tak ­

tycznego ,
Doświadczenia poligonowe z r a k ie tą  SRAM \tfykaza- 

iy i  żo ich  lo t  możliwy je s t  ró im ież na małych \i>’-sokoś- 
c iach , uw zględn ia jących  rzeźbę  tei^enu lu b  na wysokoś­
c iach  średn ich  i  dużych z kolejnym  zniżaniem  s ię  do 

bardzo małych ivysokości.
Przy lyykonyiiraniu tiderzeń na oddzie lne  ob iek ty  

małych rozmiarów, odpa lan ie  ra k ie t  na nxbieży  "o d p a la ­
n ia "  można dokonyimć k o le jn o  z poszczególnych  bombow­
ców, natom iast na ob iek t duży lu b  k i lk a  m niejszych po­
łożonych b lis k o  s ie b ie  -  salwą r a k ie t  jednocześn ie  

z k ilk u  bombowców.

Lotnictwo talctyczne i  pokładowe i^yposaża s ię  

również w ra k ie ty  "pow ietrze  -  z iem ia ". Przy czym, za  

n a jb a rd z ie j perspektyi^icznc uv;aża s ię  ra k ie ty  z k io -
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rowaniom telew izyjnym . R ak ieta  te^jo typu sk łada  s i^  

z oddzielnych  cztoroch  członów : g ło w ica  te lew izy jn ego  

naprowadzania, ładunek bojox^ry / t r o t y l/ ,  ulcład napędo~ 

wy i  cz^óć ogonowa / o p ie rz e n ie / .
Samoloty taktyczne typu F -^ , F -1 11 i  A-IOA mo­

gą jednorazowo z a b ie ra ć  8 -9  ra lc iet z kieroiianiem  t e le ­
wizyjnym, Typowym ich  p rzed staw ic ie lem  je s t  ra k ie ta  

"i-IAYERICK” AGM-65A, k tó ra  p i 'z e sz la  próby w Wietnamie 

oraz w o s ta tn ie j w o jn ie  a r a b s k o - iz r a e ls k ie j  w 1973 r .  
Przeznaczona je s t  do n iszc zen ia  naziemnych coló\>r t a ­

k ich , ja k : c z o łg i ,  t ra n sp o rte ry , %vyrzutnie rak ie tow e , 
umocnienia połowę, małe mosty i  sam oloty na s to isk ach  

lo tn iskow ych ,
R ak ietv  ’’JUMBO" /RFN/ p rzew idz ian ą  d la  sam olotu  

"TORNADO" przeznacza s ię  do n is z c z e n ia  naziemnych 

celów/ powierzchniowych, tak ich  ja k : w ęz ły  k o le jo w e , 
przeprawy wodne, sk łady  p a liw , re jo n y  ześrodlcow/ania 

czołgów  i  lu d z i .
N iek tó re  dane tak tyczn o -tec łm iczn e  ra lc ie t z te - 

lew/izyjnymi systemami kierow/ania d la  lo tn ic tw a  tak ­
tycznego i  pokładow/ego zaw iera  ta b e la  1 ,

Przeprowadza s ię  próby z r a k ie tą  "MAVERICK", 

wyposażoną w głow/icę naprow/adzaną za pomocą prom ieni 
podczerwonych. Próbne od pa lan ia  r a k ie t  wykonywane są  

z samolotu F-^ł, Ponadto przeprow/adzane są dośw/iadcże­
n ią  wynikow/e z r a k ie tą  "pow /ietrze-ziem ia" "BULLDOG" 
kierowaną ulcladeiu laserowym, k tó ra  j e s t  m odyfikac ją  

pocislcu "BULLPUP", p o s ia d a ją c ą  o d b io rn ik  la se row y  

/koordynator c e lu / . O św ie t len ie  c e lu  dokonywane je s t  

z oddzie lnego  sam olotu lu b  z sam olotu n o s ic ie la .

Również bomby z kierow/aniem te lew izy jnym  w l o t ­
n ie  tw/le taktycznym z n a la z ły  sz e ro k ie  zastosow/anie. 
Dotychczas znanymi' ich  n o s ic ie la m i są sam oloty: F - ^ , 
A- 6  i  A -7 , Typowym p rzedstaw ic ie lem  je s t  bomba 

"WALLEYE", Wyglądem przypomina ra k ie tę  "pow/iotrze- 

p o w ie trzo ". Z a s ię g  j e j  lo tu  do c e lu  może wynosić do 

3O -5O km. Jest u za leżn ion a  od prędlcości lo tu  samolotu
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TABELA 1

ir
Nazira

ra k ie ty
/państwo/

MAVERICK
AGH-65A

/USA/

CONDOR
AGM-53A

/USA/

HORNET
AGM-6¿̂ A

/USA/

Ruble źj
od]?ala*
n la
w /lun/

Wymiary
clługoóć_^
średn ica

N o s ic ie le

1
11 p rę d - 1 w /mm/ 1
11 kość
1 lo tu 1 !1 S; 22 S; 22 52 22? w 52 25
1 do 50 ¡ 2Í 00 ¡ F -1 1 1 ,F -í11 I ** « A -7 , A-10
1
1

•• ¡ ¡ BQM-3^

1 60-80 ^ o k ,6000 1 F-¿1, A-6A
1 ! I a -7 ,  S-3A1
1 M=1 i 5^^ 1

JUMDO
/RFN/

Stadium  
wdrożeniowe
ładim ek
bojowy

Na ^zibro jen iu  ¡j

zT/ykły

u MARTEL 
|{ AJ- 168  
Ü /W.BRYTANIil/

ok*
dod 'iw ię-
kowa

ok. 60^
naddsiiwię-
kow^a

ł
2^52
380

■
+

ok.lłO - 5 0
3000

F -111,
F- 1 5

UII-1C 
AH- 1 6  
AU -10

«BUCCANEER
S.2

«NU-IROD«
MR.1

«PHAOTOM' 
FGR.1 

‘»JAGUAR” 
“MIRAGE" 3E

F-^1

Na ^^zbro^eniu l!

zvrykły lu b  j|
konwencjonalny ij

fl
II

_____- _____________ — II
Badania po 11- ¡|

gonowe^__ ¡1
zwykły !l

---------------------HI
Na u z b ro je n iu  Ij 

ziirykły !!

Na u zb ro je n iu

zi/ykły lu b  
jądroivy

n o s ic ie la , Uzyskane dośw iadczenia z bombą “WALLEYE” 
wylcazały, że po j e j  zastosowaniu  zm n ie jszy ły  s ię  s t r a ­
ty w persone lu  la ta jącym  i  k oszty  ^vykonanych uderzeń .
Na p rzyk ład  d la  zn iszczen ia  6 celów  z prawdopodobień­

stwem 0 ,8 5  bombami 227 kg potrzeba  by ło  1000 sam oloto - 
lo tów , co kosztowało  I 3 min do larów , natom iast p rzy  

użyciu  bomb “WALLEYE" v/y s ta rc zy  ty lico 2^ sam olo to lo ty  

i  koszty  szŁicowane są ty lko  na 600,000 do larów . Jak 

w idu6 z przytoczonego przyk ładu  nowe śj^odlcl rażen ia  

zm n ie jsza ją  praw ie lł2-k ro tn ie  potrzeby  1/ i l o ś c i  sam olo- 
to lotów  oraz 2 5 -k ro tn ic  koszty  Airykonania tiao.rzoii.
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nówniei% ob o cn ie  S5-:erec iuiioj^yJcaiiskiełi oiirodków 

l>adawci^yt;li '-jm ierza do iJOwi<i:kszon:La ukril.l r a ż e n ia  i o t ~  

n ic z o j  a u m i ic j i  Icom^^eiiojonalncj i  z b l i ż e n ia  je J  clo
x/sl!:ul;ocziiOiJci a m u n ic ji jąd ro i;eJ  m a le j mocy /do 1 K T " '/ ,  

bpowodoAvane j e s t  to  w zc lydam i n a s tr iju ją c y in i.

V ev;^cntiialnyiii k o n r i ik c i c  zb ro jn ym  bez s t  oso  igra­

n ia  b ro n i ją d ro w e j za s a d n ic zą  p o w ie tr zn ą  s i l ą  u d o rzo -  

ni.ową na TD\/ b id z i e  n a jp ra w d op od ob n ie j lo tn ic tw o  ta lć- 

ty c zn o  i  pokladov;e o ra z  r a k ie t y  i^ rzc zn a c zo n ia  taJc- 

tyczne(^o z ladim lcaml tro ty lo itirym i, N a tom ia s t lo tn ic tw o  

s tra tc ^ jlc z n o  ¿ jłów n ic b id z i e  w yk o rzy s ta n e  do d z ia ła ń  

w g ł ę b i  te r y to r iu m  s t r o n y  p r z e c i im e j  •

k p ie in / sze j k o l e jn o ś c i  ■w ys iłk i lo t n ic t w a  ude­

rzen io w ego  slcupiać s i ę  będą na ivyi>ralczeniu p r z e w a g i 

w p o w ie tr zu  c e lu  zape\im ien ia  sv;^obody s iło m  lądowym 

i  morskim na za s a d n ic z y c h  k ierun lcach  d z ia la i i ,  1! tym 

c e lu  p r z e i i id u je  s i ę  \\rykonanie uder'Zoii na l o t n is k a ,  

s i ł y  i  ś rod lc i obron^^ p ow ie ti^ zn c j o ra z  o rga n y  do^iodze- 

n ia  z a s a d n ic z y c li zgrux)owań w o js k . N a s tę p n ie  d z ia ła n ia  

lo tn ic tw a  u d erzen iow ego  zo s ta n ą  p rz e r z iic o n o  w g łą b  

te i^ytoriu ju  s tr o n y  p r z e c iv m e j w c e lu  z n is z c z e n ia  j e j  

p o te n c ja łu  m ilita rn o -e k o n o m ic z iie g o  o ra z  n a ru s ze n ia  

systemei k ie ro w a n ia  s i ła r a i  zbrojn^rtnl i  p ań stw a . D z ia ­

ła n ia  na tym e t a p ie  p r z e b ie g a ć  będą  %v liarunlcach i jo -  

konysm nia s i l n e j  ob ron y  p o w ie t r z n e j .  S tosow ane ś i ’o d k i

x/  I ly ś l  Nojskow a N r 1 2/7^  ̂ s t r .  102"Comba w ie lo k a l ib r o -  
wa DLU-82, w k t ó r e j  iirykorzyst^ufaiie są w ła ś c iw o ś c i  
T^rybuchowe m ie s za n in  m a te r ia łó w  Tvybucho\>rych z  wę­
g low od oram i, ivodą i  dodatkam i m e ta l i  o r a z  gazovj^o 
i  aerozolov/G  m ies za n in y  ivybucliowe utxy^orzone z  l e k ­
k ic h  w ęg low odorów . Bomba r a z i  btidynlci w p rom ien iu  
+50 JH, a lu d z i  n ie  id vry tych  ^ 5 0 0  iti / ład u n ek  jijd ro - 
ivy o mocy 1 KT ma moc re iżen ia  odiDOi/iednio 7 5 O i  
360 m/, Bomba CDU-72/D ma p o s ia d a ć  j e s z c z e  w ię k s z y  
prom i  Oli ra ż  e n la ,



i‘a¿oiiia \}V'Af;i'A lo ln .ictwo Ti<lor>:eniowc %i:ius'zajq do slcuj^lo- 
ncc'o U{ji’Mpuv/ania samolotów, s tvirax'zającoijo cJiarakkor ñ a - 
lo to  'z¡iaaso^/ano0o, Uozpatryit;any n a lo t  zmasowany wytwarza  

maksymaliią G^stosó d z ia ła n ia  lo tn ic tw a  udorzcnlowe^jo na 

pode jśc iach  do obozT/ładnlanych obiektów/ i  x'cjonów. P rzy ­

pominać będz ie  {grudniowe dz ia łć in ia  wietnam skie w 197^ i ’« 
N ic  je s t  to z jaw isko  do{;yodne, ponieważ skupiono w po­
w ie trzu  u{jrupowanie samolotów lo tn ic tw a  uderzeniowego  

stwarza dogodno warLuilci skux>ioriia w ysiłku  przoz obronę  

pow ietrzną strony  p rz eo iim c j.
Z b liżon a  skuteczność lo tn ic z o j  am un ic ji konwen­

c jo n a ln e j do jąd row ej vuiiożliwia w iększe rozśrodlcowanie  

samolotów udorzeniowych i  pozwala na foimiowanie modelu 

n a lo tu  zb liżon ego  do modelu zo stosowaniem b ro n i ją d r o -  

j  .
Niom nioj jednak mimo wprowadzenia pow ietrznego  

stanowiska dovíodzenia i  nowych środlców ra żen ia  w ytycz­
ne operacy jne d la  s i ł  pow ietrznych Stanów Zjednoczonych  

zwracaj(p, uwagę na e la styczn ość  prowadzenia d z ia ła li .
E lastyczność  wyraża s ię  zd o ln o śc ią  zmiennej i-e - 

a l i z a c j i  zadań ^^rynikających  z d e c y z ji  zgodnie z wytwo­
rzoną sy tu ac ją  bojową oraz  dostosowanie do n ie j  w ła ś c i ­
w ie wykorzystanych s i l  i  środlców z przosti-zeganiem  za ­
sady ekonom iezności, Z e la s ty c zn o śc ią  zw iązana je s t  

in ic ja ty i/a  i  a]ct\amość zm ierza jąca  do w ykorzystan ia  

w c za s ie  d z ia ła ń  nawet n ieznacznej przew agi w s k a l i  

o p e racy jn e j. Natom iast in ic ja ty w ę  można uzyskać po­

przez zaczepny cliaralcter proirndzenia d z ia ła ń  bojowych  

przez lo tn ic tw o  uderzeniowe. In ic ja ty w a  i  aktyimośó  

zawsze s tw arza ją  px^zeslanlci do tizyskania p rzew agi 
w s k a l i  o p e ra c y jn e j.

Podlcreśla s ię ,  że dokładność i  konlcretność s t a -  

wianyoh zadań związana je s t  z ofektyimym jilanovíanieia 

d z ia łań  bojowych i  ś c i ś le  siirecyzowaną d ecyz ją . 

Pi^zestrzoganie wymienionej zasady wynika z różnorod­
n ośc i wykonyi/anych zadań przez lo tn ic tw o  uderzeniowe.

Postawione zadan ia zw łaszcza  lo tn ic tw u  tak tycz—
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nemu uwa!źa s ię  za \ir>'lconalnG v;ói;czas, k ied y  zsyn c liron i- 
zowane są z d z ia łan iem  s i ł  łądox\rycii i  m orskich ox*az 

rea lizow ane  będą w spręży ja  jących  sy tu ac jach  o p e ra cy j­
nych. Szczególną uitragę zwraca s ię  ró w iie ż  na koordy­
n ac ję  ^^rysiłków o p ie ra ją c ą  s ię  o ś c i s łe  wsTJÓldziałanie  

w szystk ich  rodzajów  lo tn ic tw a ,

Dezpieczeństwo ^>rykonyimnia zadań bo jowych »k tó re ­
go celem je s t  zaclioivanio s i ł  i  środków, u ro s ło  do je d ­
nego z problemów c z o ło i^ c h . D z ia ła n ia  w ietnam skie i  

bliskow schodn ie  n ie z b ic ie  iiryltazały, że wynilcłe sti^aty  

są wysokie /w  Wietnamie zn iszczono 37^^  ̂ sam oloty i  

4 8 6 8  śmigłowców/, Tk^zględniając wysokie koszty  produlc- 
c j i  współczesnych samolo^ó\/ bojovo^ch o raz  n ieo d w raca l­
ne s t r a ty  w pe rson e lu  la ta jącym , zalcres przedsię iYzięó  

bezpieczeństw a obejm uje:

-  osłonę pow ietrzną baz ło tn ie zy ch ;

-  okazy\iranie wzajemnego w sparc ia  i  o s łon y  podczas rato*
x/Wania z a łó g  strąconych  samolotów; '

-  sze rok ie  stosow an ie  w a lk i r a d io e le k t r o n ic z n e j ;^ ^

-  ochronę tajem nicy, u tw ie rd za ją c  stany osobowe w p rze ­

konaniu o pełnym bezp ieczeń stw ie  podczas wykonyi^rania 

zadań bojot\rych.

x /  ¥ Wietnamie uratowano 2600 p ilo tó w .

xx/ Walka i 'a d io e lek tro n ic zn a  -  zesi'»©! jedn ocześn ie
rea lizow anych  taktycznych, operróy jiio -tak tyczn ych , 
operacyjnych i  s tra te g ic zn y ch  p iz e d s ię w z ię ó  o b e j­
mujących: rozpoznan ie , zo lcłóoanie i  n is z c z e n ie  
usta lonych  grup środków rad io e lek tro n ic zn y ch  n ie ­
p r z y ja c ie la ,  k tórych  obezw ładn ien ie  u ła tw ia  wykona­
n ie  zadali bojowych oraz  zapetm ia bezp ieczeństw o  
wykonania zadań załogom lo tn ic tw a  uderzen iow ego. 
Ponadto obejm uje również p rz e c iw d z ia ła n ie  i'ozpozna- 
n iu , n iszczen iu  i  zak łócan iu  w łasnych  środków r a -  
dioelekti^onicznych zw iększa jących  efelctyim ość dys­
ponowanych środlców w a lk i.
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\I ramach bezp ieczeństi;a  CrTi;raca s ię  ró\mioż uwa— 

{ję iia ^iryi-zalczonio przei/agi, a n astępn ie  panoTfania 

w pow ietrzu ,
Wydaje s i ę ,  iso bezpieczeństi/a tTykony-

wania zadań bojoiyych będą n ada l w centrum uw agi. A n a l i ­
za s t r a t  lo tn ic tw a  uderzeniowego w wojnach loka lnych  

d a ła  ^iryniki n astęp u jące ; s t r a ty  na jeden  ty s ią c  samo- 
lo to lo tó w  ^iryniosły w roku 19^5 -  3 i^  sam oloty, ¥ roku  

1966 już ty llio  2 , 1 , a w roku I968 za ledw ie  1 , 6 k samo­
lo tu ,  A le  ju ż  w xirojnie na B lisk im  Wschodzie w 1 9 7 3  r ,  

s t ra ty  xvyniosły 23 sam oloty na jeden  ty s ią c  scunoloto- 
lo tów .

Szczególne m ie jsce  w problem ie bezp ieczeństw a  

ifyznacza s ię  w alce r a d io e le k t ro n ic z n e j, sk ierow anej 
jednocześn ie  na element dezindTormacyjny w c e lu  two­
rzen ia  skoraplilcowanych s y tu a c ji  pow^ietrznych m ie j­
scach i  momentach n a jb a rd z ie j kon flik tow ych .

Już w 1971 r*  amerylcański g en e ra ł Otto J, G la s se r ,  
zastępca S ze fa  Sztabu do Badań i  Rozwoju w uzasadn ie ­
n iu  planoayanych ^/ydatków dotyczących doskonalen ia  ’ 
środlców Tiralki ra d io e le k tro n ic zn e j p rz e d s ta w ił sy tu ­
a c ję  n astępu jąco : "N ie  możemy dopuścić , by ja k ik o l ­
w iek n ie p r z y ja c ie l  z a b ro n ił nam uż^nmć p rz e s t rz e n i  
nad polem w a lk i.  System p rzec iw lo tn ic zy  isr Północnym 

Wietnamie b y ł n iezw ykle dobrze zorganizowany, le c z  

system obecnie zastosowany na zachód od Suezu ma 

je szcze  w iększą spraim ość d z ię k i i^prowadzeniu S A -3 

/chodzi prawdoi>odobnie o zestaw  S - 1 2 5 . P rzy p ,au to ra/ , 
Ten system możemy naśladować w r e jo n ie  NATO".^'^ 

N ie s te ty  okazyimny niepokój b y ł uzasadniony. S tra ty  

lotnictira. iz r a e ls k ie g o  w w o jn ie  w 1973 r ,  w z ro s ły  w 

poróżnianiu ze stra tam i lo tn ic tw a  amerykaiiskiego 

w I96S r ,  1/ Wiotnamio p rze sz ło  1 ^ , 5 -k ro tn ie .  D latego  

też pod iirpłyż,rem doświadczeń z d z ia ła ń  wietnam skich  

i  b liskowschodnich , a szczegó ln ie  k o n flik tu  b l i s k o ­
wschodniego z 1973 r .  Departament Obrony Stanói/

a/ AYTATION l/EEK iÛ D SPACE TECHNOLOGY 2 / 7 2  s t r ,  2 2 .
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Zjednocsłonych j^awsze goto^iry je s t  finansow ać każde ro z ­
pracowanie persx>okt^aiiczno z d z ied z in y  p o w ie trzn e j 
w a lk i ra< lio e lek tron iczn oJ , ¥ budżec ie  Stanói/ Z jedno­

czonych na 1975 r .  zaplanoiirano wydatkowanie na samolo­
towe ćrodlci w a lk i r a d io e le k t ro n ic z n e j svimę 500 min 

do larów , Z czego 2 0 0  m ilionów  ma być rozchodowane 

xiT c iągu  11 l a t  na badan ia , wdi^ażanie, p róby  i  ocenę 

otrzymanych rozultatóxv. Tak xirięc suma bezpośredn io  

przeznaczona na doskona len ie  samolotoxvych środlców xm l- 

k i  r a d io e le k t ro n ic z n e j na t le  o gó ln e j sumy budżetu  wy­
n o s i 0 , yfo,

{

V/si)ółczesną t re ś ć  x ^ lk i  ra d io e le k t ro n ic z n e j  
proim dzonoj \r d z ia ła n ia c h  poi/ietrznych p rzez  lo tn ic t ifo  

uderzeniox/e ś c i ś le  w iąże  s ię  z przeznaczeniem  i  fu n -  

kcjonoxvaniem środl£Óxv x 'ad ioe lek tron lcznyc li o raz  sx>eł— 

nianą x^rzoz n ich  r o lę  w poszczegó lnych  ognix\racli o b ro ­
ny poxirietrznej strony  p rze c iw n e j. D la tego  też  a n a liz ę  

i s t o t y  x>ralki ra d io e le k t ro n ic z n e j iirskazane j e s t  p rz e ­
prow adzić xiT oi^arciu o uogó ln iony  fun lccjonalny schemat 

obrony poiiriotrznej px'zedstaxviony na r y s ,  5 *
Każdy system  obrony po%irictrznej sk łada  s i ę  

z t r z e c h  zasadn iczych  ogniiir, a m ia n ow ic ie : wyli;onax\rcze— 

go , in fo im iacyjnego i  dow odzen ia. S ie ć  sp rzę żeń  in f o r -  

macyjnych m iędzy poszczegó ln ian i ognixirami systenm za -  

poiiTnia je g o  uporządlcoifane funlccjonoxvanie p op rzez  s z e ­

r o k ie  w^rkorzystanie środlcó^i łą c z n o ś c i ra d io w e j i  p r z e -  

xiTodowGj , Natom iast l^rystçpujące vi nim' środ lc i r a d io — 

e lo k tro n ic z n e , s z c z e g ó ln ie  b ezp ośred n io  za b o z i^ ie c za ją -  

ce Xirallcę ze  środlcami napadu poxvriotrznego n ie j^ r z y ja c ie — 

la  można unioxmie p o d z ie l i ć  na t r z y  gru py, a raianoiiri- 
c i e :

-  p o d z ia łu  celów ,

-  nai^roi/adzania;
-  sam onaproim dzcin la,

śi-odkóxv^ i^ a d io e le k tr o n ic z n y c h  p o d z ia łu  

z b ió r  i:>ox7iązanych m ięd zy  sobą s t a c j i

x/ AV;L^TI0N V/bEi: AND SPACE TECIIjIOLOGY 1/75 s t i* . .
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Rys* 5* Uogóln iony soheinat frn ikojonalny obrony  
p o w ie trz n e j•

rad io lok acy jn ych  da lek iego  wylcrywania i  o k re ś la n ia  

p rzyn a leżn ośc i obiektów  pow ietrznych , środków łą c z ­
n ośc i oraz e lek tron icznych  maszyn cyfrowych opracowywu« 
jąoych  in fo rm ac ję  rad io lo k acy jn ą  o s y tu a c j i  p o w ie trz ­
n e j •
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¥ oparc iu  o uzyskaną od n ich  in fo rm ac ję  ogniwo dowo­
dzen ia  obroną pow ietrzn ą , dokonuje p o d z ia łu  celów  po­
w ietrznych  do z%/alczania między lo tn ic tw o  m yśliw sk ie , 

wojslca rak ietow e i  a r t y le r i ę  p rz e c iw lo tn ic z ą  w ok reś ­
lonym re jo n ie  d z ia ła ń  bojowych,

Graipg środków rad io e lek tro n ic zn y ch  naprowadza­

n ia  obejm uje xiryspeojalizoiiane s t a c je  ra d io lo k a c y jn e  

k ie row an ia , e lek tro n ic zn e  u rząd zen ia  l i c z ą c e ,  s z y f r a -  

to ry  wykona\\Tczych r a d i o l i n i i  k ie row an ia  o raz  u rządze ­

n ia  stermmiczo-iirykonawcze zamontowane ńa p r z e c iw lo t ­
niczym pocisku  kierowanym lu b  na sam olocie  m yśliwskim . 
Funkcjonalny zestaw  środlców naprow adzan ia, k tó ry  wy­
korzystywany je s t  po dokonaniu p o d z ia łu  ce lów  do 

zw a lczan ia  p rzedstaw iony  je s t  na ry s , 6 i  7 . Zestaw  

zapewnia naprowadzanie o raz  prow adzen ie ogn ia  p rzez  

pojedyńczy środek w a lk i obrony p o w ie trz n e j.

Cechą chara lcte iystyczną zesta%m środków ra d io ­
e lek tron iczn ych  naprowadzania je s t  występowanie je d ­
n e j lu b  dwóch s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch  /w przypadku  

drugim jedna RLS prow adzi p o c isk  k ierow any lu b  rayś- 
li''^i©Cf d iuga  natom iast prow adzi c e l/ ,  k tó re  p raco ­
wać mogą w reż im ie  automatycznym lu b  zautomatyzowa­

ne/ nym, ^

W reż im ie  automatycznym współrzędnie c e lu  po­
w ie trzn ego  oraz pocisku  lu b  m yśliwca otrzymywane z 

dwóch s t a c j i  rad io lok acy jn ych  przekazywane są  do 

u rządzen ia  lic z ą c e g o , k tó re  wyznacza- t o r  lo t u  poc isku  

kierowanego lu b  m yśliw ca, wyprowadzający ic h  w punkt 

B spotkan ia  s ię  z celem  powietrznym . Przy odchy le ­
n iach  to ru  lo tu  m yśliwca lu b  poc isku  k ierow anego od

x/ Reżim zautomatyzowany -  uk ład  fu n k c jon a ln y ,
w którym cz łow iek  ivystępuje jako ogniwo w u k ła ­
d z ie  szeregowym, natom iast w reż im ie  autom atycz­
nym -  jalco ogniwo kon tro ln e  w u k ła d z ie  rów noleg­
łym.



30o

r

_ _  j

Rys* 6* PHmkcjonalny zestaw  środków naprowadzania  
ra k ie ty  /m yśliwca/ z dwoma stac jam i rad io - 
lolcacyjnyrai •

Rys. 7, B\inkcjonalny zestaw  środków naprowadzania  
myśliwca / rak ie ty /  w reż im ie  zautomatyzo­
wanym z jedną s t a c ją  ra d io lo k a c y jn ą .
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wyznaoTionof^o, T/ypracowyimno są Icouiondy k o rek cy jn e . Ko-  
moudy podawano są do szyKratoi^ii wykonawozo j  ' r a d i o l i i i i i  

k ierow an ia , k tó ro  n astępn ie  px'zokazano są na p oc isk  

kierowany lu b  m y ś liw io c . Po d o s z y fr a c j i  w pocisku  lu b  

luyóliwou komendy korekcy jne poprzez a u to p i lo ta  o d d z ia -  
ły\iu ją na uk łady sterowano w c e lu  zapew nien ia zgodno­
ś c i  to ru  lo tu  z wyznaczonym,

¥ reż im ie  zautomatyzowanym w spó łrzędne c e lu  po­
w ietrznego  G oraz m yśliwca M / lu b  pocisku/ ok reś lan e  

są p rzez  operato ra  na u rządzen iu  wyjśoioivym s t a o j i  

r a d io lo k a c y jn e j.  N astępn ie , w z a le ż n o śc i od stopn ia  

au tom atyzac ji, komendy w>'-konawcze dotyczące k o r e la c j i  

kursu  lo tu  według kursu  wyznaczonego o p e ra to r  p rzeka­
zu je  poprzez l i n i ę  łą c z n o śc i /na ry s . 6 l i n i a  p rz e ry ­
wana/ lu b  wprowadza w spółrzędne o e lu  pow ietrznego  

i  m yśliwca w u rządzen ie  l ic z ą c e ,  powiązane z s z y f r a -  

torera wyjściox>rej r a d i o l i n i i  k ieroxm nia.

Grupa środków rad io e lek tro n ic zn y ch  samonapro- 
xvadzania /przedstaw iona na ry s , 8/ rozpoczyna fun lcc jo - 
noxmnie, ifówczas k ied y  zakończył s ię  p roces  naproim - 
dzan ia , a m yśliw iec  lu b  p oc isk  z o s ta ł  wyproimdzony

C
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w bGZipoójirocIniEi pi*z;ostirzeii p o ło żen ia  co lu  pow iotrznogjo, 
Zadaniem sarnonaproi^adzania Jest kompensacja nagroma­
dzonych błędów podczas naprowadzania za pomocą koordy­
n ato ra  rad io lok acy jn ego  avykonującego dolcładny pomiar 

współrzędnych ce lu  pow ietrznego w g ran icach  prom ien ia  

ra żen ia  ład\mlm wybuchowego.
W spó łcześn ie , ze w zględu  na sposób samonapro— 

wadzania, w ystępu ją  t rz y  typy koordynatorów  ra d io lo k a ­
cyjnych, a m ianow icie ; aktyim y, półaktywny i  pasywny.

Aktywny ra d io lo k a to r  p rzed staw ia  sobą pok łado ­

wą s ta c ję  ra d io lo k a c y jn ą , p o s ia d a ją c ą  u rządzen ie  

nadaw czo-odbiorcze. Natom iast koordynator połaktyi\rny 

posiada  ty lko  u rządzen ie  o d b io rcze , k tó re  opracowuje  

sygnały  od b ite  od c e lu  pow ietrznego pochodzące od 

s p e c ja ln e j ,  naziemnej /d la  pocisku/ lu b  p ow ie trzn e j 
/ d la  m yśliwca/ s t a c j i  ra d io lo k a c y jn e j tzw , «'podśw ie - 
c a ją c e j c e l"  Pasyimy koordynator rad io lo k acy jn y  d la  

o k re ś len ia  współrzędnych w ykorzystu je  sygnały  pocho­

dzące od c e lu  pow ietrznego ,
W spółrzędne b ieżące  c e lu  pow ietrznego z l i y j -  

śo ia  koordynatora rad io lok acy jn ego  podawane są na 

urządzen ia  l ic z ą c e ,  k tó re  w yznaczają optymalny to r  

przecln/ycenia oraz \fypracoTirują komendy /kierowania, 
przokazyiirano na sp ec ja ln y  wskaźnik dla/ p i lo t a  lu b  

a u to p ilo ta .
Systemowa funJcojonalność środków ra d io e le k t ro ­

nicznych w obron ie  pow ietrzn e j nasuwa dwa is to tn e  

w n iosk i, a m ianow icie;

-  system obrony powieti^znej może ■v r̂ykonywaó j^ostaw io- 
ne przed  nim zadan ia ty lko  wówczas, k iedy fu n k c jo ­
nu ją  w szystk ie  ogniwa;

-  d z ia ła ln o ś ć  poszczególnych ogniw o p ie ra  s ię  g łów ­

n ie  o z łożoną , w ie lo  zadarli ową stru lcturę środków r a ­
d ioe lek tron iczn ych  i  środltów łą c z n o ś c i.  Założone  

funlvcjonowanie środls:ów rad io e lek tro n iczn y ch  jako  

naziemnych i  pow ietrznych ko ordynat o i‘ói: zdecydowa- 

iiio zapormia efektyim c proim dzenie dzialćui bojowych
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z nioprzyjacielem powietrznym w g wszystkicli warun­
kach sytuacji powietrznej.

D latego  też  wo w spó łczesn e j w a lce  r a d io e le k t ro ­
n iczn e j lo tn ic tw a  uderzeniowego koordyim tory stanow iące  

zesp ó ł srodlców rad io e lek tro n iczn y ch  kierov/ania w sy s ­

temie obrony p ow ie trzn e j strony  p rzec iw n e j, są  zasad ­
niczym i obielctami obezw ładn ien ia  podczas j e j  pokony­
wania i  atakowania wyznaczonych obiektów ,

V/s pó le  ze sny rozwój obrony pow ie trzn e j , oharalc- 
t© ryzu jący  się. p rze jśc iem  od obrony ob iek tow ej do 

s t r e fo w e j,  w i ió s ł  sz e re g  is to tn y ch  cech ni© ty lk o  do­
tyczących sposobóiiT wykonywania uderzeń  na i^znaozone  

obielcty naziemne, a le  również i  na sposoby j e j  pokony­
w an ia, zw łaszcza  na duże g łę b o k o śc i. W łaśn i©  wymie­

n ione w zględy , r z u tu ją  na t re ś ć  w a lk i ra d io e le lc t ro -  
n iczn e j do tyczące j różnorodności stosowanych form , 
środków i  sposobów.

J e ż e l i  proT/adzona p rzez  lo tn ic tw o  uderzeniowo  

w ali«i ra d io e le k tro n ic zn a  ma zw iększyć bezp ieczeństw o  

je go  d z ia ła ń , to efektyim ość prowadzonego p rzec iw ­
d z ia ła n ia  rad io e lek tro n ic zn ego  winna sprowadzać s ię  

do oceny zm n ie jszen ia  s t r a t  obrony p ow ie trzn e j s t r o ­
ny p rz e c iw n e j,

Zastosow anie wymienionego k ry terium  sprowadza  

s ię  do oceny T^rpływu w a lk i ra d io e le lc tro n ic zn e j na s t r a ­
ty  pon iesione  od środków ogniowych obrony p o w ie trzn e j,  
w szczegó ln o śc i od naziemnych zestawów p rz e c iw lo tn i­
czych pocisków kierowanych i  myśliwców.

Jednalc z przyczyn  pow iązan ia  fu n kc jon a ln ego , 
ocenę s t r a t  doznanych od p rzec iw lo tn ic zy ch  pocisków  

kierowanych i  myśliwców n a le ży  przeprow adzić  z uwzględ­
nieniem  ró im ież systemu rad io lo k acy jn ego , z abezp iecza ­
jącego  d z ia ła i i ia  obrony p o w ie trzn e j. Tak systemowo 

u ję ty  problem może u jaw n ić  wpływ stosow anej w a lk i r a ­
d io e le k tro n ic zn e j p rzez  lo tn ic tw o  uderzeniowe na ofelc- 
tywność obrony pow ie trzn e j p rzeo iim ik a .

In form acja  uzyskana od systemu rad io lok acy jn ego



o s y tu a c ji  pov/io ti'zne J detcnn inu jo  torja.liiove zw a lcza ­

n ie  środlc6v/ xuii)adu iDov/iotrzxicco • ^ tym wyi^adJcu, chodzi 
(;lóxm io,o  o^jnii/o dowodzenia, k tó re  w oparc iu  o p o s ia ­

daną in fo rm ac ję  o s y tu a c ji  pow ie trzn e j dokonuje po­
d z ia łu  oraz wskazyxmnia celów  pow ietrznych środlcom 

filcty^myin obrony pow ietrzn e j • D latego  też  wallia r a d io ­
e lek tron iczn a  prowadzona p^zoz lotnictxiO  uderzeniowe  

winna komplikować ocenę s y tu a c j i  pox\riotrznej , co 

w konsekwoncji wimio prow adzić do n ie rac jo n a ln ego  po­

d z ia łu  wysiłków  na d z ia ła ją c e  co lo  pow ietrzno oraz  

nieterm inowe i'Ozpoczęcio działaili p rzez  środ k i alctyime* 

Komplikowanie s y tu a c ji  p ow ie trzn e j uzysku je  

s ię  p rzez :

-  zm n ie jszen ie  pow ierzclin i skutecznej o d b ic ia  ŚNP
i  zw iększen ie  zd o ln o śc i p och łan ian ia  e n e rg i i  e lektro*  

magnetycznej p rzez środow isko, co zape^mia zm nie j­
szen ie  za s ię gu  'tirykry\>rania celów  pow ietrznych p rzez  

zesp ó ł rozw in ię tych  s t a c j i  rad io lok acy jn ych ;

-  oddziałyi\ranie zakłóceń czynnych maskujących oraz  

utiio rżen ie  pasów z o d b ija ją c y c h  elementów p rz e c iw -  
rad io lokaoy jn yoh , o s ła n ia ją c y c h  oddz ie ln e  c z ę śc i  
p rz e s t rz e n i pow ietrzn e j p rzed  rozpoznaniom r a d io lo ­
kacyjnym, których  rozm iary zapew n ia ją  maskowanie 

ugrupowania samolotów uderzeniowych;

«  zastosow an ie pow ietrznych celów  pozornych oraz  

odzeAłOTirych zak łóceń  czynnych, dezin form acyjnych;

-  zerwanie funkcjonowania systemu łą c z n o śc i.

Ma to is to tn y  \̂ p̂łyl̂ r na prawdopodobieiistwo  

zn iszczen ia  c e lu  pow ietrznego, co \iynika ze znanego 

wzoru: P

p =  1 - d - q )

g d z ie : -  prawdopodobieństwo zn iszczen ia  samolotu
/ce lu/  pojedyńczym atalciom m yśliwca lu b  

pojedyiiczym przeciw lotnicz^jm  pociskiem  

kierowanym;



'13

n
I lo ś ć  ataków wykonanych priioz m yśliwce; 

-  i lo ś ć  i^ykonanycli sti^zolaii i^ rzcc iw lo t -  
u niczym i pociskam i kierowanym i.

Uzyskano zm n ie jszen ie  za s ię gu  i^ykryimnia środ ­
ków rad io e lek tron iczn ych  p rzez  lo tn ic tw o  uderzeniowe  

w wyniku oddzia ly iian ia  zak łóceń , s t ro n ie  p rzeci^m ej 
skraca ró^mież czas na ocenę s y tu a c ji  i  i>od jęcie  de­
c y z j i  na ich  zw a lczan ie . V/ konsekwencji togo zm niejsza  

s ię  l ic z b a  iirykonanych atakói^ p rzez  m yśliwce oraz  l i c z ­
ba iirykonanych s t r z e la ń  p rzec iw lo tn iczym i pociskam i 
kierowanym i,

D latego  też wslmzrilciem efok ty im ośc i w a lk i r a ­
d io  e lo lctron ioznej lo tn ic tw a  uderzeniowego może być 

stosunek ś re d n ie j l ic z b y  wykonanych ataków przez  myś­
liw c e  lu b  wykonaiiycli s t r z e la li  p rzec iw lo tn iczym i po— 

cisloim i kierowanymi do ś re d n ie j l ic z b y  n ie  lyykonanych 

atakoir px'zez myśliiirce lu b  n ie  i/ykonanych s t r z e la ń  po­
ciskam i, co można w y raz ić  wzorem;

h - ^ l
r i  nlm ^  n  n u ru —3 oraz U

i  O lm 1 n WR

g d z ie ; ^NLM*" ^ ’̂©dnia l ic z b a  n ie  wykonanych ataków
przez m yśliwce;

*” śred n ia  l i c z b a  wykonanych ataków  

przez  m yśliwce;

średn ia  l ic z b a  n ie  wykonanych s t r z e la ń  

p rzec iw lo tn iczym i pociskam i k ie row a— 
n>nni;

ri|^P -  ś redn ia  l ic z b a  wykonanych s t r z e la ń

p rzec iw lo tn iczym i pociskam i k ie row a ­
nymi.

W spółzależność między l ic z b ą  wykonanych ataltów 

przez m yśliwce, a zmniejszeniom s ię  ra d io lo k a c y jn e j  
s t r e fy  iiil'o im ac ji można o k re ś l ić  ró im ież wzorom



przybliżonym : ' N L M D / o /

D
g d z io : D — z a s ię g  wykrywania RLS bez oddzia ływ an ia

zak łóceń ;

z a s ię g  wy 

wania zakłóceń*

D — z a s ię g  wykryi^ania RLS podczas o d d z ia ły -
Z

Natom iast óredn ią  l ic z b ę  wykonanych s t r z e la ń  

przez zestaw p rzec iw lo tn iczych  pocisków kierowanych  

do ce lu  pow ietrznego w s t r e f i e  ogn ia  można o k re ś l ić  

na podstaw ie wzoiru:

nWR 1  +

/  I D l  '*'Vo

9 Dmin ■’"N/r ter

4- S o

V r

h - ^ l

g d z ie :

Dmin

o d leg ło ść  do c e lu  po pierwszym s t a r ­

c ie  pocisku ;

minimalna o d le g ło ść  c e lu  pow ietrznego  

od zestam i, p rzy  k tó re j można odj>alić  

poc isk ;

średn ia  prędkość lo tu  p rz e c iw lo tn ic z e ­

go pocisłcu k ierowanego;

średn ia  prędkość lo tu  samolotu / ce lu / ;

czas ce low an ia lic z o n y  od c h w ili  si>ot- 
Icania s ię  pocisku  z samolotem /celem /  

do momentu odpa len ia  następnego po­

c isku*

J e ż e li  samoloty /ce le/  n ie  stosow ały  zak łóceń , 
wówczas o d le g ło ść  s t r z e la n ia  do c e lu  róima s ię  maksy­
malnemu zasięgow i zestawu p rzec iw lo tn iczych  pocisków  

kierowanych i  wynosi:

cn

D , = D maks
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Naí oinidst \r wamuiJvach stosov/aiiia 'zíúzI óooú 

sam oloty /co lo/  odlo^jlosó s t r z e la n ia  do sam olotu /ce ­
lu /  mo'¿ria okx o á lié  na ixodstawie x/zoru;

O í -  Vo t 0

1 + V
¡1.6 I

0

V r
g d z ie : -  z a s ię g  ifykrycia  sam olotu / ce lu / ;

t^ -  czas lic z o n y  od c h w il i  iirykrycia c e lu  do 

c h w ili  s t a r tu  poc isk u .

Uzyskane dane ze wzorów / h  i  5 / o k re ś la ją  moż­
liw ą  ś red n ią  l ic z b ę  wykonanych s t r z e la i i  p rz e c iw lo tn i­
czymi pocisJeami kierowanymi Natom iast wzoiy / k  i
6/ o k re ś la ją  ś red n ią  l ic z b ę  odpalonych pocisków przy  

oddzialyvm niu zalcłóceii. Wskaźnik efelctyim ości zastoso* 

wanych px"'zez lo tn ic tw o  uderzeniowe zak łóceń  r a d io -  

elelctronicznych stanow ią w yn ik i uzyskane ze wzorów

/ ia  i  1 3/ .
O bliczone w a rto śc i i  można wykorzys­

tać  do oceny prawdopodobieństwa ra ż en ia  sam olotu /ce ­

lu /  pi’zez pojedyiiczy p rz e c iw lo tn ic z y  p o c isk  k ie ro ­
wany.

Zastosow anie w o s ta tn ic h  la ta c h  p rzez  lo t n ic ­
two uderzeniowe stron y  n apada jące j n o s i c i e l i  sterow a­
nych o d le g ło śc io w o , np, BC2M-3̂ i- ró\m ież stxvarza p rz e s -  

lanlci zituiie js z a  jąc©  l ic z b ę  a tali: ów myśliwców oraz ify- 
konanych s t r z e la li  p rzec iw lo tn iczym i pocislcami k ie r o -  

ifanymi. Wymienioną za leżn ość  można iiiył^razić wzorem;

m r
rUr + m p

g d z ie ; “ l ic z b a  rzoczyi^istych  celów  pow ietrznych; 

«ip -  l ic z b a  pozornych celów  pow ietrznych .

O czy iiiśc ie , w artość  q iirymżona wzorem /?/ 

kszta łtow ać  s ię -b ę d z ie  a n a lo g ic z n ie , ja k  w przypadlm



zastosow ania odzewoi/ycli, czynnych zak łóccii doziní'ornja* 

cyjiiych i  i\rynosić b ęd z ie :

L M
oraz

WR

Na i)odstaw io wskaźników crck ty im ośc l p rzec iw ­

d z ia ła n ia  ra d io  e lek t  Ironicznego otrzyma s ię  w artoóc i 
p rzyb liżon e * Jednalc p rzy  ich  pomocy o k ro á li  s ię  e fo k -  
tyimośó p rzed s ięw z ięć  zastosowanych p rzez  lo tn ic tw o  

uderzeniowe w powietirznej w a lce  ra d io e le k t ro n ic z n e j*  

Przeprowadzona a n a liz a  u ła tw i u s ta le n ie  k o le jn o ś c i  

rea lizow anych  zabiegów  oraz iirydziolenie środl4:ów d la  

oddzia ły im n ia  na środk i r a d io eloktx 'oniozne wykrywania, 
w c e lu  zm n ie jszen ia  e fektyw ności d z ia ła ń  lo tn ic tw a  

m yśliwskiego i  w ojsk  rak ietow ych .
Probiera następny dotyczy zm n ie jszen ia  atalców 

przez m yśliwce oraz iłykonanych s t r z e la ń  p rz e c iw lo tn i­

czymi pocislcomi kieroiiranyrai je s t  zastosow an ie  z a k łó ­
ceń przeciwko środkom naprowadzania. P rzy czym ja k  

n ie  trudno zauważyć środk i naprowadzeinia tworzą sobą  

funlccjonalne ułcłady zairaknięto.
Zastosowanie zak łóceń  przeciwko układom napro ­

wadzania, na k tó ro  oddziałyurujo s ię  zak łócen iam i 
oznaczono są podcieniowanymi strzałeim i, oznaczonymi 
P i  P . ,

O ddziaływanie zak łó  )oń na xjtclady naprowadza­
n ia  ivyiiTołyi/ać może zw iększen ie  błędów  system atycznych  

oraz przypadlcoiirych. Na p rzyk ład  b łęd y  system atyczne  

mogą powstawać p rzez  zastosow an ie pułapelc p rz e c iw ra -  
d io lokacy jnyoh  przeciwko naziemnym zestawom pocisków  

p rzec iw lo tn iczych . Ich  s t a c je  naprowadzania r a k ie t  

zam iast saraolotóvir /celów  rzeczyiiristych/, ś le d zą  pu­
ła p k i ,  lYm samym po\/stajo b łą d  uwarmilcowany odmien­
n ośc ią  po ło żen ia  ce lu  i  iiu łapk i. Zw iększen ie błędów  

przypadlcoiiryoh może powstać na skutek oddziałyurania  

intonsywnvr • 'rnkłóceń szumoi^rych na ulcłady ś le d ze n ia  

ce lu  w SU/, k tó re  un iem ożliw ią  o k re ś le n ie  o d le g ło ś c i
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i  zw iększą b łą d  naprow adźajiia ,

li z a lo tn o śc i od ro d za ju  oddz ia łym ijących  za ­

k łóceń  na ulcłady naprowadzania mogą mieć zastosow an ie  

pomocnicze w skaźn ik i e fek ty im ośc i ta k ie , ja k :

-  b łą d  ch yb ien ia  /^A / , s łu żący  do o k re ś le n ia  w ie lk o ś c i  
system atycznych błędów  napi-owadzania;

-  zm n ie jszen ie  prawdopodobioństim  naprowadzania  

s łu żące  do oceny błędów przypadkowych,

A, P o ję c ie  b łędu  ch yb ien ia  je s t  o b ja śn ion o  na schema­

c ie  naprowadzania kierowanego poc isku  p r z e c iw lo tn i­
czego na c e l  pow ietrzny  przedstaw iony  na r y s ,  9, 
Zalcłada s ię ,  że lo t  c e lu  je s t  pz^ostolinio^yy i  od - 
byiira s ię  p rzy  s t a ł e j  pręd l^ości.

9. Naprowadzanie p rz e c iw lo tn ic z e g o  pocisku  
kiorow^anego 
a/ przypadelc pierw^szy 
b/ przypadek d ru g i

Bez oddzia ly i/an ia  zalcłóceń p o c isk  /il/ pow i­
n ien  sx3otkać s ię  z celem /C/ w punlccie D. J e ż e l i  

w punlccie M c e l z a s to su je  na p rzy k ład  pułapkę  

p rzec ii/ rad io lok acy jn ą  v^rzuconą do t y łu ,  na k t ó r ą  

rozpoczn ie  s ię  uai^rowadzanie poc isku , wówczas zo s ­
tan ie  ^vywołć\ne pi-zem ieszczonio to ru  lo tu  pocisku  
i  nastąi>i spotkan ie  z i>^'ł^pką.



Zazwyczaj zalclóconia ra d io  c l  clct ron ić  zn© p o s ia —
( . ,

d a ją  ©(graniczoną s fe r ę  oddziałyT-ZŁmia. J o ż e l i  z a ło ży ć ,
ŻG usytuowanie c e lu  w X3unkcie N oznacza kon iec o d d z ia -  
łyivania zak łóceń , wówczas m ożliwe są dwa przypadliii, 

a m ianow icie:

a/ system k ie row an ia  pociskiem  n ie  je s t  zdo lny odtwo­

rzyć  proiiadzen ia c e lu  / ry s . 9 » przypadelt a/ . C el 
kontynuuje l o t  p ro sto lin io itfy * B łąd  c łiyb ien ia  w tym 

przypadlcu ró\ma s ię  odcinkowi B-K^ • J e ż e l i  pod 

oddziałytłaniera zak łóceii p oc isk  przem ieszcza s ię  po t o -  

rze  krzyiiroliniowym ze stałym  przyśp ieszen iem  bocz­
nym, wówczas w ie lk o ść  ch yb ien ia  można o k r e ś l ić  za  

pomocą wzoru:

 ̂chp ^0 9
g d z ie : -  p rz e c ią ż e n ie  boczne;

g -  p rze c ią ż e n ie  s i ł y  c ią g u ,

wtedy b łą d  ch yb ien ia  p rzy  oddzia ły im n iu  zak łóceń  

można o k re ś l ić  na podstaw ie wzoru:

A n Jz" f ¿D o
1

/ ■ f . s

J e ż e l i  między welctorami prędłcości lo t u  po­
c isku  i  p rędkośc i lo tu  samolotu w ystępu je  kąt
t o :

V wzgl + Vo -  2VrVoCOSoC

Wzór /8/ ^wyprowadzony je s t  p rzy  z a ło ż e n iu ,  
że poc isk  z b l iż a  s ię  ruchem jednostajnym  i  j e s t  

praw idłowy przy  za ło żen iu , ż e :

x <
Do

b/ system k ie row an ia  pociskiem  odtwarza prowadzenie



h9

ce lii i  l>o xalcoucKoniu oddKialy;/ania zak łóceń  

n astępu je  l ik w id a c ja  x)Opełnioneipo b łęd u  /nys, 9 » 
IJrzypadok b/ . J e ż e l i  od dz ia ly ifan ie  zak łóceń  za ­
kończyło  s ię  zbyt późno, a p oc isk  z powodu o g ra -  

niczonycli* m ożliw ości n io  może w p o ln i  wyrelim ino- 
wac b łęd u , wypadlcov/ą w ie lk o ść  c łiy b ien ia  można 

o k r e ś l ić  wzorem:

a - m

stąd  też  ch yb ien ie  spov/odowane pociskiem  

olcreślać s ię  będz io  wzorom:

A 0
Natom iast ch yb ien ie  o sta teczn e  można 

o k r e ś l ić  wzorem:

a  =  A . - A 0
Uzyslcana w arto ść  ze \7zoru  / 9 / Jest n a j ­

b a rd z ie j  in te re s u ją c a  p rzy  o b lic z e n ia c h  dotyczą­
cych iirymaganej efekt>nm ości p rz e c iw d z ia ła n ia  r a ­
d io e lek tro n ic zn ego  ze stron y  lo tn ic tw a  u derze ­
n iowego, Chodzi o to , aby p rzez  zastosow an ie  

zak łóceń  zapeim ić s p e łn ie n ie  warunku;

Q >  P T
t j .  aby w ie lk o ść  b łędu  ch yb ien ia  p rzew yższa ła  

promieii ra żo n ia  pocislcu.

B, P rzez p o ję c ie  prawfdopodobioństwa naprowadzania

na łoży  x'Oz^lmieć prawidopodobieństwio r e a l i z a c j i  zda­
r z e n ia , w r e z u lt a c ie  k tó rego  p r  z oc iwv̂ l o tn ie  zy i)oc isk  

kiei'owany lu b  sam olot myśliw/ski z o s t a ł  wyprowiradzony 

w/ punie t p r z e s t r z e n i , xiino żliw^ria j  ący wykonani o zada­
n ia  za liomocą autonomicznych środltów-/ pokładowych, 
Irmymi s ło iiy , praw/dojjodobieństw/o naprow/adzania 

można o k re ś l ić  Jako prawirdopodobieństwiro w ystąp ien ia  

zd a rzen ia , r e z u lt a c ie  k tó rego  b łę d y  przypadlcow/e



¡0

olcazaly i)±ę m niejszo od pevmoj w a rto śc i A q • Warunek

PurJctami C i  R oznaczono usytuowanie sam olotu  

/ce lu /  i  p rzG c iw lo tn lcze^o  pocisku  kierowanego w momen­

c ie  zalf.ończenia naprm vadzania. Z punlctu C, Jalco po­
czątkowego tilcladu w spółrzędnych, k tó rego  oś rzędnych  

je s t  przedłużeniem  l i n i i  w izowania sam olotu /ce lu /

R, Oy/, a oś odciętych  Jest o s ią  b łęd u  ch yb ien ia  •
Na o s i  rzędnych oznaczona je s t  g ę sto ść  prawdopodobieii- 
stwa podział^l chybieii 65 / A /  podczas napi^owadzania. 
W artość skutecznego napi'Owadzania \irymaga, aby ch yb ie ­

n ie  n ie  wychodziło  za p rz e d z ia ł ode in k a ./ ~A o  , A q / , 
a praiidopodobieńs two liczbo\iro odpowiadtiło pow ierzchn i 
ogran iczone j krzyiią 6) / A /  oraz p rostopad łym i odcin ­
kami do o s i  odc iętych , vr^»^znaczających odcinlci A s.q 

z obydwu stron  od początkoiirego ulvładu współrzęchiych*
Na ry s , 1 0  pow ierzc lm ia ta  je s t  zakreskowana.

W w ięk szo śc i przypadków ro zk ład  chybi en. pi>avi- 
dopodobnych uważa s ię  za nonnalny, k tó ry  można p rzed ­
staw ić  za pomocą wzoru:

CO / a e
( A - A )'
2 6 1 “

/ l .  W /

g d z ie : -  odcłiy len ie  staiida.rdov7e ś re d n ie j l ic z b y
cliybleń A  .
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Stąd toż d la  o k re ś le n ia  prawdopodobieństwa na­
prowadzania można k o rzystać  zo wzoru;

R F ^ 0  ń + A  + A
6 a  / l  6 a

F/x/ -  funlccja zwana c a łk ą  Gaussa, k tó re j  
p rzeb ie g  p rzed staw ia  ry s .  11,

Zak łócen ia  rad io e le k tro n ic zn e  zw ięk sza ją  b łęd y  

przypadltowe a tym samym i  ch yb ien ia  A  , co w końcoi>rym 

e tap ie  naprowadzania zw iększa odchy len ie  standardowe 6 ^  

i  i/ykres fun lcc ji 6j) / A /  je s t  b a rd z ie j sp ła szczon y .

od
Zależność  g ę s to ś c i  prawdopodobnych chybieii / A  /  

przed staw ia  wykres zam ieszczony na r y s ,  12,

Rys, 12. Za leżność fun lcc ji U  /Z\/ od ^  .

Piawdopodobieństwo naprowadzania w warunl^oh  

zak łóceń  P̂ j. również można o b lic z y ć  za pomocą wzoru

/10/, Jednak we v;zorze zam iast A  i  6 ^  n a le ży  podsta* 

wić odpowiednio w ie lk o śc i średn iego  ch yb ien ia  A ^  

oraz odchy len ia  standardowego 6 ^ ^  * k tó re  k s z t a łt u ją  

s ię  pod wi^ły-iiom oddziałyi/ania zalcłóceń. D la tego  też



croktywrioóć zalŁ.ł.óceu rad ioo lek tron iczn yc li zm n ie jsza ją « 

cycli pi'aU(lopodobieiistwo naprov/adzania nio'i;na o k r e ś l ić  

na podstaw ie wzox*u:^ ^

-  P n - P n zN

g d z io : Pjj — naproiiTadzania bez od—

N

dz ia ly w an ia  zali.1 óc eń ;

— prav;dopodobieńs two naprowadzania p rzy  

oddzialjairaniu zakłóćexi •

Następna ¿jinjipa środlców x 'ad ioe lek tron icznyclij 

twoi’ząca układy samonaprowadzania swoje ^“nikcjonowanie  

zwykle zaczyna od monientvi:

— zakoiiczenia p o d z ia łu  celów , j e ż e l i  zape^imia s ię  s t e ­

rowanie kierowanymi pociskam i p rzec iw lo tn iczym ij

— zakończenie naprowadzania myśliwców iiryposażonyołi 
w RLS przecluirytyiiania i  ce low an ia ;

— sterow an ia  p rzec iw lo tn iczym i pociskam i samonaprowa— 

dzającyrai na końco^^TH torz©  lo tu ,

¥ u k ład z ie  samonaprowadzania zak łócen iam i r a ­

d ioe lek tron icznym i można oddziaływ ać na odb io rcze  

urządzen ia  koordynatorów oraz ulcłady SNR oprom ieniowu- 

ją co  samolot / c e l/ . Na ry s , 8 ulcłady, na k tó re  o d d z ia -  
ływaiją zak łócen ia  oznaczono są podcieniowanymi s t r z a ł ­

kami z l i t e r ą  •
Oddziały\;anie zak łóceń  na uk ład  samonaprowadza­

n ia  je s t  an a log iczn e , jak  i  na ulclad naprow adzan ia. 

Również powodiiją b łędy  system atyczne i  w zrost b łędów  

przypadli:oi\r>'^ch, Na p rzyk ład  zastosow an ie  celów  pozo r­
nych wywołuje b łędy  system atyczne, a m odulacja am p li­
tudowa odzewowych imjpulsów zak łóca jących  szumami 

n is k ie j  c z ę s to t liw o śc i powoduje zw iększen ie  b łędów  

pi^zypadkoiry^-ch w kanale  ś led zen ia  wodłvxg kierunlcxi. 

N iek tóro  zak łócen ia  ra d io e lek tro n ic zn e  mogą wyiłToły\;ać 

jednoczcśn io  b łędy  system atyczne i  przypadlcov;e. D la ­

tego toż zm nie jszen ie  prawdopodobieństwa i^aźenia sa ­
molotów iidoi'zcnio'i>rych x-"''*i'«cz zastosow an ie  zak łóceń
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p r z e c i w  l U c l a d o n  s a m o n a p r o w a d z a i i i a  J o s t  t a k t y c z n y m  

w s k a ź n i k i e m  c f e k t y i m o ś c i  p r z e c i w d z i a ł a n i a  r a d i o e l e k t r o ­

n i c z n e g o  p r z e z  l o t n i c t w o  u d e r z c n i o x i r e .

P o n i e w a ż  vi s y s t e m i e  o b r o n y  i 3 0 w i e t r z n e j  w y k o r z y s -  

t y i i a n e  s ą  p o c i s k i  o d l e g ł o ś c i o w e ,  t o  i c h  p r a w d o i j o d o b i e ń -  

s t w o  r a ż e n i a  o k r e ś l a  s i ę  t r a f i e n i o m  p o c i s k u  w  o k r e ś l o n ą  

p r z e s t r z e ń  o t a c z a j ą c ą  c e l .

B łędy system atyczne spowodowane zak łócen iam i 
można o k r e ś l ić  w ie lk o śc ią  u ch yb ien ia  przypadlcowego, 
k tó re  można o b lic z y ć  na podstaw ie  wzoru / 1 0 / , Z ak łóce ­
n ia  uw^ażane będą za efektywno Tłówczas, k ied y  a>R^^, 
co oznacza rów nież, że prawdopodobieństwo

Również b łęd y  przypadlcowe pow sta jące  podczas  

oddzia ływ an ia  zak łóceń  można o k re ś l ić  w o p a rc iu  o wzór 

/ ^ 0 /  i  wtedy prawdopodobieństwo ra żen ia  można o k r e ś l ić  

na podstaw ie wzoru:

P . = i F l % ^ )  +  F6 ^ 2

R?- A;

J e ż e l i  do momentu od d z ia ły iian la  zaJcłóceń praw­
dopodobieństwo ^irynosi P^, a w zak łócen iach  o s ią g a  war­
tość  róimą P^ » to e fekty im ość od d z ia ly ifan ia  zakłóćeii 
można okreś— E—n ć  za pomocą wzoru;

P r - P Tz

g d z ie ; P^ -  pi^awdopodobieństwo raże iiia  bez oddzia ły «  

wania zak łóceń ;

z
prawdoijodobieństwo ra żen ia  p rzy  o d d z ia -  
łyi/aniu zalŁłóceń,

Przytoczone wskaźnilei su ge ru ją , że efektywność  

p rz e c iw d z ia ła n ia  ra d io e le k tro n ic z n e g o , zastosowanego  

przez lo tn ic tw o  uderzeniowo uza leżn ion e  je s t  od:

-  parametrów zastosov/anych zak łóćoń  i  odporności na 

n ie  środlców i^ad ioelektron icznych  tłum ionego ogi^iwa 

lu b  ich  ftuilccjonalnego ulcładu obrony po%7ietrznoj 
sti'ony p rzec iw nej ;



\h

-  A/v*aJoi.inoc:̂  ̂ U3yfcuoT^ania tłumionych naziemnycli środków  

iT id ioelcktroiiicziiych  oraz samolotów /celów/ o s la n ia ~  

nych zak łócen iam i;

-  poczi^tkoweco czasu zastosovam ia wybranego rodza ju  

zaklócoii i  długotniTćiłości ich  oddziałyvm nia na środ~  

k i rad io e lek tro n ic zn o  obz^ony x>owiotrznoj strony  

civ.aicj oraz rzibie^y oddz ia ły i;an ia  ogniowego,

V/ymieniono z a le żn o śc i u jaw n ia ją  ch ron o log ię  p ro ­

wadzonej ifa lk i ra d io o lo k t io n ic z n e j p rzez  lo tn ic tw o  

uderzcnioi/o, kl;ói*e podczas tw orzen ia bezpiecznych, pa ­
sów pokony^miiia obrony powieti^znoj strony  p rzec iw ne j 
p rzek sz ta łc a  s ię  w to ta ln e  n a ta rc ie  ra d io e le lc t ro n ić z -

X . /n e , '

Ikrie p ie n is z e  \\rymienione i ^ ż e j  z a le żn o śc i s łu ż ą  

do i lo ś c io w e j oceny uzyskan ia zam ierzonego znm ie jszen ia  

s t r e f  d z ia ła n ia  środJców i^ad i  o e lek tron icznych  obi^ony po­
w ie trzn e j strony  p rzoc iim e j •

Zm niojszenio s t r e f  d z ia ła n ia  środków ra d io e le k ­
tron icznych , główaiio s t a c j i  rad io lo lcacy jnych  uzysku je  
s ię  pz''^.e%:

-  wszechstronne rozpoznanie usytuowania rozw in ię tych  

s t a c j i  rad io lokacy jnych  obrony pow ietifznej strony  

przeciw nej oraz ich  taI:ctyczno-tecłm idznych m ożliw ości 
\'T c e lu  u s ta le n ia  optymalnych warunków zastosoi/ania  

p rze c iw d z ia łan ia  ra d io e le k tro n ic zn e g o ;

-  zastosowanie 'iiryiuaganych mocy zak łóca jących , co u zys­
ku je  s ię  iprzoz użycio  o k reś lo n e j l ic z b y  pokładowych  

X innycli urządzeń zak łóca jących  z ‘wyinagan^Tiii tak— 
tyczno-technicznym i m ożliw ośćiam i,

x /  "N a ta rc ie  rad ioG iek tron iczn e " ogó ł skoncentrov/anych 
lorzocisręwzięc i  ataków rad ioe lek tron iczn yc li oraz  
ogiiio^p^oli, skierowanych lui systemowe sfelumionic 
środków rad ioc lok tron lczn ych  n io p r z y ja c ie la  w okroś- 
lonym rc jon i.e , k tó re  un iem oż liw ia ją  jego  silom  i  
środkom swobodę w d z ia ła n iu , mimo zastosow ania  
k o n t r p r z G d s a ę w z r ę c  organ izacy jnych  i  tochnioznycli.



Natom iast ivymionior.ia za leżn ość  t r z e c ia  zw iązana  

je s t  ś c i ś le  z podziałem  w ysiłków , zapew nia jących  wykona­
n ie  tota lncijo  n a ta rc ia  rad io e le k tro n ic zn e g o , k tó re  

uzysku je s ię  p rzez ;

-  zastosow an ie odpowiednich rodzajów  zak łóceii w z a le ż ­
n ośc i od rubieżowego p o ło żen ia  samolotów lo tn ic tw a  

uderzeniowego w początkowym e ta p ie  pokonywania obrony  

p o iiie trzn e j stilony p rzeć iim e j ;

-  u s ta le n ie  ko le jn ych  ru b ie ży  intensywnego zalcłócan ia  

i  oddzia ływ an ia  środlcami ognio-ivymi na i/ybrano ś ro d k i  
ra d io e le k tro n ic zn e , n a jg ro ź n ie js z e  w r e jo n ie  a k tu a l­
nego p o ło żen ia  samolotów lo tn ic tw a  uderzeniowego;

-  u s ta le n ie  n a jb a rd z ie j dogodnego ugrupowania samolotów  

uderzenioifych na poszczególnych  etapach pokonyi-mnia 

obrony pow ietrzn e j d la  atalcowania obiektów  naziemnych 

w c e lu  uzyslcania n a je fe k ty w n ie js z e j o s łon y  r a d io ­

e lek tro n iczn e  j  •

D latego  też  n a ta rc ie  ra d io e le k tro n ic z n e  je s t  

jednocześn ie  c z ę śc ią  p rzed s ięw z ięć  zapew nia jących  uzys­
kan ie  zaskoczen ia  poprzez maksymalne w ykorzystan ie  

podstępu. N a ta rc ie  ra d io e le k tro n ic zn e  musi być poprze ­

dzone przygotowaniem :

-  w ła śc iw ie  zorganizowanego i  proivadzonego rozpoznan ia  

ra d io e le k tro n ic zn e g o ;

-  w ła śc iw ie  zorganizowanego i  przeprowadzonego p rzec iw ­

d z ia ła n ia  rad io e lek tro n ic zn ego  i  ogniowego,

a/ Rozpoznanie d la  p o trzeb  pow ie trzn e j w a lk i r a d io ­

e le k tro n ic z n e j lo tn ic tw a  uderzen iow ego.

Efektywność p rz e c iw d z ia ła n ia  r a d io e le k t ro ­
n icznego w stosunloi do środków rad io e lek tro n ic zn y ch  

n ie p r z y ja c ie la  liymaga p o s iad an ia  szeregu  danych, 
zapeim iających  skuteczne ich  tłtm iien ie . Stąd z a b ie ­
g i  zm ierza jące  do ich  uzysl<nnia rea lizow an e  są  

przez w szystk ie  ro d za je  rozpoznan ia s i ł  zbro jnych , 
a rozpoznan ie ra d io e le k tro n ic zn e  w s z c z e g ó l io ś c i ,



Pi’5̂ y C7i]̂ ni x*oi2X^o'znŁiiiiG i'’Q.ciioGXcli.ti''oiii-CZHc pow iotrzno— 

kosmiczne ma znaczen ie p r io ry te to w e . P rio ry tetow ośó  

rozpoznanie rad ioe lek tron icznef^o  p o tw ie rd z iły  dośw iad­

czen ia  wojen iolŁalnycli, Na p rzyk ład  w dzia łan iach , 
w Nietnam ic u s ta le n ie  usytuowania p o z y c ji  ogniowych  

zestawów przocii>rlotniczych pocisków kierowanych  

w oparc iu  o rozpoznanie fo to g ra f ic z n e  wymagało 10 godz. 
Natomiast zmianę p o z y c ji  zestawów p rzec iw lo tn iczy ch  

pocisków kierowanych można by ło  dokonać w c iągu  z a le d ­
w ie h godz. D latego  też  szulcano sposobów zm n ie jszen ia  

czasxi potrzebnego do uzyskan ia terminowych danych d la  

prowadzenia d z ia ła ń  bojowych, N ła śn ie  rozpoznan ie r a ­

d io e lek tro n ic zn e  może sp ro stać  tym wymaganiom,
¥  oparc iu  o dane uzyskane z rozpoznania r a d io ­

e lek tron icznego  w wojnach loka lnych  lo tn ic tw o  uderze ­

niowe wykonyimło a ta k i na wykryte ob iek ty  nazienme 

oraz określono róvmież sposoby pokonyimnia obrony p o -  

wieti^znoj strony  przecixm ej ,
Obowiązująca doktryna w NATO p rzew idu je  in te n -  

syime prowadzenie kompleksowego rozpoznan ia  r a d i o - ' 
e lek tron icznego  ju ż  w o k re s ie  poko ju . Skierowane je s t  

ono g łó im ie  na uzysłtanie \iiarygodnej  in fo rm a c ji  do ty ­
czące j w ojsk  rakietowych p rzeznaczen ia  sti^ateg iczn ego , 

rozm ieszczenia elementów obrony pow ie trzn e j o raz  

obrony p rzec iw rak ie tow e j, a także s i e c i  lo tn is k  ro z ­
mieszczonych na przewidyv/anych tea trach  d z ia ła li  w o jen ­
nych, Podlirośla s ię  ze szczególnym ’ nacisk iem , że 

rozpoznanie rad io  elektx'oniczxie ró żn i s ię  od innych r o ­
dzajów rozpoznan ia, a ponadto ch a rak te ry zu je  s ię  

następującym i w ła śc iw ośc iam i:

-  prowadzi s ię  je  bez bezpośredn iego  kontaktu z o b iek ­
tami rozpoznania;

-  obejmuje duże o d le g ło ś c i ,  p rz e s t rz e n ie  i  zalcresy, 
któ re  określono są v;łaściw ościam i p ro p a g a c ji  f a l  

różnych c z ę s to t liw o ś c i;

-  funlcc jonu jo  nioprzei-nvanie w różnych porach roku i  

doby oraz. we "iiszystkicli warunlcach m eteoro logicznych ;
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~  z i - i - t  c w n i u  u z y s k a n i e  w i a r y G ' O c i n e , j  i n f o r u i a c  j i

b c z p o y i c d n i o  o d  p i - z e c i w n i k a  / i ^ a  w y j ą t k i e m  p r z y l ą d k ó w  

doz i n f o r m a c y j n y e h / ;

~  Ł ! ; a p G w n i a  ' z d o b y w a n i e  d u ż e j  i l o ó c i  i n f o r m a c j i ,  r ó ż n e g o  

c h a r a k t e r u  i  t r e ó c i  o r a z .  o t r z ą a n y w a n i c  j e j  w  k r ó t k i m  

c z a s i e  i  c z ę s t o  \\T r e a l n e j  s k a l i  c z a s u ;

-  j e s t  ż y w o t n e  i  \r w i e l u  p j r z y p a d l i a c l i  n i c o s i ą g ^ l i i G  d l a  

p r z e c i w n i k a ;

-  d z ia ła  sk ry c ie , d z ię k i czemu p rzeć iim ik  n ie  je s t  

w s ta n ie  u s t a l i ć  falctu prowadzenia rozpoznan ia .

tiyinienione z a le ty  rozpoznan ia r a d io e le k t ro n ic z ­
nego um ieszcza ją  jego  w rz ę d z ie  wiodącym podczas p racy  

środków rad io e lek tro n ic zn y ch  strony  p rz e c iw n e j. Jednak 

nawet w przypadlcu ca łkow itego  pi-zem^ania ic łi p racy  

ró im ież fal^t ten  może s łu ży ć  jako okroćlono  ź ró d ło  in ­

fo rm a c ji .
W spółczesne rozpoznan ie  ra d io e le k tro n ic z n e  p ro ­

wadzone je s t  w z a k re s ie  f a l  e lektrom agnetycznych od 

m ilim etroiiyoh / 3 • 10^^3*10^^ MHz/ do bai-dzo d łu g ic h  

/3-30 łdlz/.
W wojskoijyin nazei'mictx^ie Stanów Zjednoczonych  

wyodrębniono n astępu jące  ro d z a je  rozpoznan ia  r a d io ­

e lek tron iczn ego  :

-  rozpoznanie radiowe /Com unication In t e l l ig e n c e  

/Comint/;

-  rozpoznan ie  ra d io lo k acy jn e  /Radar In t e l l ig e n c e  

/R adint/;

-» rozpoznanie te le w izy jn e  / T e llo w is s io n  In t e l l ig e n c e  

/ T e lin t/ ;

-  rozpoznanie na podczem/ień / In fr a re d  Sets  

R ecom iaissance,

Zgodnie z doktryną NATO rozpoznan ie  r a d io e le k ­
tron iczn e  w z a le ż n o śc i od p rzezn aczen ia , t r e ś c i  i  za ­
s ięgu  podzie lono  na s t ra te g ic z n e  i  tak tyczne.
«

S tra tcg lc zn o  rozpoznanie ra d io e le k tro n ic zn e



je s t  v;ażiiioj.*3zą skladoii^ą o{^ólne£;o rosipoHiiania s t r a t o -  

tjicziioco. Prox7adzono jo s t  xr iiiteroiiacli ojr^janóii panstxiro-> 

Tfycłi oz‘iiz .jyruszcfjo lciGroxirxixctx7a s iiam i zbro jnym i, Pox70 - 
lano je s t  n ie  ty lko  do ok ro iU on ia  m ilita rn y ch  i  elcono- 
micznycli zo.sobóx7 strony  przeći^m oj a le  również i  te rm i- 
nox/e(^o rozszyfro^m nia j o j  zam iaru m i l i t a m o —p o lity c zn o -  
g o , Skieroi^ane jo s t  ró im ioż na u s ta le n ie  usytuoxirania 

baz oraz p o zy c ji startoi/ych b ro n i jądrox7©j i  s i e c i  l o t ­
n isk  lo tn ic tw a  strate^jiczneijo* ¥yplyv7ająco \m ioski 
z uzyskanych rozultatóx7 rozpoznania ra d io e le k tro n ic z n e ­

go s łu żą  do p o d ję c ia  d e c y z ji  o rozpoczęc iu  wojny  

i  prox7adzoniu o p e ra c ji  s tra teg ic zn y ch  łą c z n ie  z danymi 
uzyskanymi z innych rodzajów/ rozpoznan ia .

Taktyczne rozpoznanie rad io  e lek tron iczn e  uważa-W'im/  iuiihi —i i>i mmmmi im   wi— i ■ mtn
no je s t  za jedno z podstawowych rodzajóv7 zabezp iecze ­
n ia  d z ia ła li lo tn ictxm  uderzeniowego i  odgrywa za sad n i­
czą ro lę  17 pow ietrzne j w alce  r a d io e le k t ro n ic z n e j.  Po­
le g a  na ciągłym  ś led zen iu  ź ród e ł prom ieniowania e l ^ -  

troraagnetycznego strony  p rzeo iim o j • Uzysłcana in form a­
c ja  i7ykorzystyi7ana je s t  d la  bezpośredn iego  pro iładzen ia  

dział€ui bojoiTych przez pododdzia ły , o d d z ia ły  i  zw iązk i  
taktyczne lo tn ic tw a  uderzeniowego,

Do n a jb a rd z ie j in te re su jący ch  urządzeń i  s y s te ­
mów rad ioe lek tron iczn ych  n a le żą :

-  aktywne środlci łą c zn o śc i rad io w e j, k tó re  wykorzysty­
wane są wo w szystk ich  rodza jach  s i ł  zbro jnych  oraz  

k ierow an ia  patistwera;

-  s ta c je  radio lo lcaoyjno różnego typu i  p rzezn aczen ia , 
wykorzystyiiano g łó im ie  w obron ie  p o w ie trzn e j;

-  zautomatyzowane systemy dowodzenia;

-  systemy ś led zen ia  i  naprowadzania pocisków oraz  

kompleksów przeoiwrakietoi/ych, a także obielctów kos­
micznych;

-  systemy rad ionaw igacyjne iTykorzystywane w m orsk ie j, 
pow ietrzne j i  kosm icznej ra d io n a w ig a c ji;

-  telem etryczne systemy przekazywania in fo rm a c ji .
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Uspółczeón io  wykorzystywane s t a c je  rozpoznania  

rad io e lek tro n ic zn ego  w stosunkowo krótkim  c z a s ie  są  

zdo lne i

-  szybko o k re ś l ić  c z ę s to t liw o ść  roboczą /nośną/ wykry­
tych sygnałów od urządzeń  ra d io e lek tro n ic zn y ch  n ie ­

p r z y ja c ie la  ;

-  ana lizow ać odb ierane sygnały  i  o k re ś la ć  k ie run ek  ich  

odb io ru ;

-  szczegółowo o k re ś la ć  zasadn icze  param etry rozpoznawa­
nych sygnałów i  prom ien iu jących  ich  ź ró d e ł ,  a szcze ­

g ó ln ie  i
-  rod za j m an ip u la c ji;
-  reżim  przekazywania sygnału  /im pulsowy, 

c ią g ły / ;
-  c z ę s to t liw o ść  pow tarzan ia  impulsów;

-  d ługość  impulsóiir;
-  ro d za j p o la r y z a c j i  sygnałów ;

-  ch arak terystykę  kierunkową anteny i  c z ę s to ­
t liw o ść  skanowania systemu antenowego;

-  wprowadzać dane rozpoznawcze w u rząd zen ie  pam ięciowe  

lu b  prow adzić ich  obróbkę p rzy  pomocy EMC;

-  sterować włączaniem  nadajn ików  zakłócaj||,cyoh na wyma­

gane pasma c z ę s to t l iw o ś c i .

Dane uzyskane przy  pomocy rozpoznan ia  r a d io ­
e lek tron iczn ego  p o s ia d a ją  użyteczność w szechstronną. 
D latego  też  ze względu  na t re ś ć  in fo rm ac ja  z rozpozna­
n ia  rad io e lek tro n ic zn ego  d z i e l i  s ię  na operacy jn ą  

i  techn iczną,

In fo im ac ja  operacy jn a  dotyczy danych, p o trzeb ­
nych d la  r e a l i z a c j i  zadań operacy jnych  wyższego k ie ­
rownictwa s i ł  zb ro jn ych , obejm ującą;

-  jawną lu b  zaszyfrow aną in fo rm ac ję  zmysłową, p rzeka ­
zywaną p rzez  stronę przeciw ną w różnych kanałach  

łą c z n o śc i;

-  tok tyczno -techn iczne m ożliw ości i  w ła śc iw o śc i ro z ­
poznawanych, aktyimych systemów rad io e lek tro n ic zn y ch
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/ czę s to t liw o ść  s t r o je n ia ,  ro d za j m odu lac ji i  manipu­

l a c j i ,  ch a rak te ry styk i prom ieniowania anten , moc 

promieniowana p rzez  anteny i  inno/ , o k re ś la ją c e  ich  

o liaraktcr ra d io e lek tro n ic zn y ;

-  typy systemów rad io e lek tro n ic zn y ch : łą c z n o śc i r a d io ­
w e j, r a d io lo k a c j i ,  r a d io n a w i^ o j i ,  naprowadzania po­
cisków oraz  d a lek iego  wykryi/ania, a także telem e­

trycznego przekazywania danych;

-  l ic z b ę  wykrytych systemów rad io e lek tro n ic zn y ch  s t r o ­

ny p rz e c iw n e j;

-  usytuowanie i  t e ry to r ia ln e  nasycen ie  źród łam i p ro ­
m ieniowania e n e rg i i  e lektrom agnetycznej stron y  

przeciw nej •

Z estaw ia jąc  dane uzyskane z rozpoznania r a d io ­
e lek tron iczn ego , z danymi pochodzącymi z innych rodza ­
jów rozpoznania można u s t a l i ć  p rzezn aczen ie , typ , 
i lo ś ć  o raz  usytuowanie urządzeń r a d io e le k t ro n i02aayoh* 
Um ożliwia to u s ta le n ie  d y s lo k a c ji  Jednostek wojskowych, 
baz, lo tn is k  i  innych obiektów  m ilita rn y ch .

In form acja  techniczna obejm uje dane o nowych 

systemach u zb ro jen ia  i  k ie row an ia , opartych  o tłk łady  

rad io e lek tron iczn e  oraz o ich  param etrach. Celem zd o -  
byweuiia in fo rm ac ji techn icznej je s t  terminowe ro z p ra ­
cowanie metod i  środków rozpoznania ra d io e le k t ro n ic z ­
nego, um ożliw iających  wykazywanie nowych systemów 

u zb ro jen ia  i  środków dowodzenia stron y  p rze c iw n e j.  

Infoazmacja techniczna o nowych urządzen iach  ra d io e le k ­
tronicznych n ie p rz y ja c ie la  um ożliw ia terminowe p rz e ­
c iw staw ien ie  efektywnych środków oraz  metod p rzec iw ­
d z ia ła n ia  rad io e lek tron iczn ego . T w ie rd z i s ię  rów n ież , 
że systematyczna a n a liz a  technicznych w ła śc iw o śc i n ie  

znanych w cześn ie j urządzeń rad io e lek tron iczn ych  i  sy s ­

temów, a także stosowanych metod zesswala na u s t a le n ie  

fak tu  nowego typu u zb ro jen ia  lu b  nowych, skuteczn ie j«*  

szych środków dowodzenia. Jest to is to tn e  we w sp ó łczes ­
n e j re w o lu c ji naąkow o-techn icznej,

W ielopłaszczyznowość problemów rozpoznan ia
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rad io e lek tro n iczn ego  uwzgl^idniająca je go  z a s ię g ,  k tó ry  

związany je s t  z w łaśc iw ośc iam i i^ ropagac ji f a l  e le k t ro ­
magnetycznych, zmusza jednoczesno prowadzenie rozpozna­
n ia  z kosmosu, morza, lądu  i  p o w ie trza , Tylko z in te g ro ­
wany system rozpoznania ra d io e le k tro n ic zn e g o  może za­

pewni ó uzyskan ie wszechstronnych danych d la  każdego  

z osobna w ziętych  rodzajów  s i l  zb ro jn ych . Dane tego ty ­
pu n a jb a rd z ie j n iezbędne są d la  prowadzenia efoktyv/nej 

w a lk i r a d io e le k t ro n ic z n e j.
Kosmiczne rozpoznanie ra d io e le k tro n ic z n e  je s t  

najnowszym rodzajem  rozpoznania s t r a te g ic z n e g o , Prowa­

dzone je s t  przy  pomocy sztucznych s a t e l i t ó w  z iem i. Sa­
t e l i t y  wyposażone są w m ,d io e lek tro n iczn e , te le w iz y jn e  

i  fo to g ra f ic z n e  u rządzen ia  rozpoznawcze, u m oż liw ia jące  

rozw iązyifan io  złożonych zadań, w yn ikających  z rozpozna­

n ia  s t ra te g ic z n e g o .
Kosmicznemu rozpoznaniu  rad ioe lek tron icznem u  

p rzyzn a je  s ię  w ie le  z a le t  w poró^maniu z naziemnym, 
morskim i  powietrznym . Zdolne j e s t  rozpoznawać c e le  

zn a jd u jące  s ię  w g łę b i  te ry to rium , a  k tó re  d la  innych  

rodzajów  rozpoznania je s t  n iedostępn e . W łaśn ie  p rzy  po­
mocy kosmicznego rozpoznan ia  rad io e le k tro n ic zn e g o  moż­

na uzyskać n a jb a rd z ie j  w iarygodne dane dotyczące sys ­
temu obrony p ow ie trzn e j i  a n ty ra k ie to w o j, startow ych  

p o z y c ji  m iędzykontynentalnych r a k ie t  b a lis ty c zn y c h ,  
lo tn is k  lo tn ic tw a  s t ra te g ic zn e g o  i  w ie le  innych danych 

dotyczących s i ł  zbro jnych  stron y  p r z c c i im e j ,
Rozpoznanie ra d io e le k tro n ic z n e  prowadzone przy  

pomocy sztucznych s a t e lit ó w  zapewnia:

-  obserwację^ wybranych celów  z n a jb a rd z ie j  dogodnych 

p o z y c ji  w p rz e s t rz e n i kosm icznej;

-  obser\/ację znacznej c z ę ś c i  pow ierzchn i z iem i;
-  prowadzenie w ie lok ro tn ego  p rzeg ląd u  rozpoznawanych  

obiektów  na pov/ierzchni ziem i z ok reś lon ą  c z ę s t o t l i ­
w ośc ią , w ustalonym  p rz e d z ia le  czasu . Natom iast
w sposób c ią g ły  z wykorzystaniom  s a t e li t ó w  synchro­
nicznych;
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-  oma cl'/, on i  o in fo rm a c ji i  j o j  przokazy\\ranio w krótkim  

ozaaio  oraK z dirźsą szybkośc ią ;

-  uzyskanie T/ysokiej w iary^jodnoáci zdobyciranej in fo rm a c ji

D la o r (ja n iz a o ji  skutocznej pow ie trzn e j w a lk i r a ­

d io e le k t ro n ic z n e j, kosmiczne rozpoznanie również pos iada  

znaczenie, szczegó ln e , W n a jb l i ż s z e j  p r z y s z ło ś c i  Stany  

Zjednoczono zam ierza ją  prow adzić kosmiczne rozpoznan ie  

rad ioe lek tí'on iczn o  przy  pomocy o rb ita ln y c h  la b o ra to r ió w  

krążących . Obecnie wykorzystyc>rane są dwa typy sztucznych  

s a te litó w , zapeim iającyoh ogó lne i  szczegółowe rozpozna­
n ie  rad io e le k tro n ic zn e .

Zadaniem s a te litó w  ogólnego rozpoznania r a d io ­
e lek tron icznego  , wyposażonych w panoramiczne o d b io rn ik i  
szerokowstęgowe i  u rządzen ia  r e je s t r a c y jn e  je s t  u s t a le ­
n ie  zalcresu wykorzystyiiranych c z ę s to t liw o ś c i  o raz  reżim u  

pm oy rozpoznawanych środlców rad io e lek tro n ic zn y ch . Uzys­
kane dane z ich  fuñico jonowania s łu żą  k o le jn e j  a n a l i z i e  

sygnałów przez s a t e l i t y  rozpoznan ia szczegó łow ego ,

S a t e l i t y  rozpoznania szczegółowego wyposażone są  

w rad ionam iern ik i oraz  odb io rczo—a n a lity c zn ą  ap a ra tu rę  

pjTzeznaczoną do przechwytyim nia, nam ierzania i  a n a liz y  

aygnałów w stępn ie wykrytych środlców ra d io e le k t ro n ic z ­

nych. S a te lit a rn e  rozpoznanie ra d io e le k tro n ic zn e  zapew­
n ia  tzw, pionową obsen m eję  środków ra d io e le k t ro n ic z ­
nych.

Przy pionowej o b se n m e ji środków r a d io e le k t ro ­
nicznych anteną zwróconą do ziem i / ry s , 13/, okresowo 

k o n tro lu je  s ię  odpowiedni pas terenu . Położeniem  apai-a - 
tu ry  r e je s t r u ją c e j  moment odb ioru  f a l  można o k r e ś l ić

usytuowanie środków rad io e lek tron iczn ych  na pow ierzchn i 
z iem i.

Pow ierzchnia p o d lega jąca  o b s e n m c jl podczas  

posztiklwania za le ży  od wysokości lo tu  s a t e l i t y  1 sze ­

rokośc i ch arak te ry styk i anteny u rządzen ia  rozpoznawcze- 
go, k tó rą  można okreáXió wzorem!

Jl
0 r
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13. S a te lit a rn e  pionowe rozpoznan ie  r a d io e le k t r o -  
xiiczne«

g d z ie ; S -  pow ierzchn ia  obejm ująca z a s ię g  rozpoznawa­

nych środków rad io e lek tro n ic zn y ch ;

h -  wysokość lo tu  s a t e l i t y  rozpoznawczego;

-  szerokość oharalct ery  s ty k i anteny u rządze ­
n ia  odb io rczego .

Prawdopodobieństwo w ykrycia  iiród la  prom ieniowania  

elektrom agnetycznego o k re ś la  s ię  prawdopodobieristwem  

zgodności momentu o b s e n m c ji  re jo n u  rozm ieszczen ia  i  

prom ieniowania rozpoznawczego u rząd zen ia  r a d io e le k t ro ­
n icznego .

A paratu ra  rozpoznan ia  radioeleJtctronićznego zas ­
tosowana w kosmicznych systemach s a te lit a rn y c h  może 

^T^iTwać i  re je s tro w a ć  ź ró d ła  prom ieniowania f a l  

elektrom agnetycznych, ty lk o  w tyra przypadku, j e ż e l i  po­
s iad a  zdo lność s e le k c j i  sygnałów , różn iących  s ię  według  

wyodrębnionego parametaru. P rzestrzen n ą  s e le k c ję  dużej 
i l o ś c i  sygnałów podających  s ię  na w e jś c ie  pokładowej 
ap a ra tu ry , o s ią g a  s ię  p rzez  zastoso\/anie anten o wąs­

k ie j  ch arak terystyce  kiem m kowoj* Główny l i s t e k
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r.herakteir/stylci prom ieniowania anteny system atyczn ie  

nakioroi/ywany je s t  na Z iem ię, E lim in ac ję  odb ioru  sygna» 
łów fa łszyw ych  dokonuje s ię  p rzez  tłum ien ie  l is tk ó w  

bocznych anteny. Jednocześnie z p rzestrzen n ą  ify b ie ra J -  
n ośc ią  s to su je  s ię  s e le k c ję  sygnałów  według d łu g o śc i  
i  c z ę s to t liw o ś c i pow tarzan ia  impulsów lu b  innych p a ra ­

metrów,
V n a jb l i ż s z e j  p r z y s z ło ś c i  s a t e l i t y  rozpoznan ia  

rad io e lek tro n iczn ego  "FERRET” zostaną zamieniono p rzez  

nowszego typu "LABS” , budowanych według programu k ó 7 * 
Posiadanymi m ożliwościam i technicznym i s a t e l i t a  «LAPSn 

przewyższa o c a łą  gen e rac ję  dotychczas stosowane i  n a j ­
prawdopodobniej z a s tą p ią  także sp e c ja ln e  sam oloty ro z ­
poznania ra d io e lek tro n ic zn ego , Usytuoiranie s a t e l i t ó w  

hL A P S «  w kosm osie p rzew idu je  s ię  na p o la rn e j,  ko łow ej 
o rb ic ie  na wysokości I85 km, z dzieslęoiom inutowym  

okresem k rążen ia  wokół Z iem i, Waga ' 1 0  ton . D ługość  

s a t e l i t y  15 «!•
* M orskie rozpoznanie ra d io e le k tro n ic zn e  prowadzo­

ne je s t  z nawodnych i  podwodnych okrętów , wyposażonych  

w różnorodną aparatu rę  rozpoznania ra d io e le k tro n ic z n e ­
go , Na p rzyk ład  sta rszego  typu okrętowa, pokładowa  

s ta c ja  rozpoznania je szc ze  eksploatowana AN/WRL- 1  

w Marynarce Wojennej Stanów Zjednoczonych um ożliw ia  

dokonywanie namiaru na rozpoznawane u rządzen ie  r a d io ­
e lek tron iczn e  oraz a n a liz ę  1 o k re ś le n ie  zasadn iczych  

parametrów sygnałów impulsowych /d łu gość , c z ę s t o t l i ­
wość pow tarzan ia impulsu i  ijinyoh/. Zapewnia p rzech ­
wytywanie sygnałów w zak re s ie  od 5O-IO75O MHz, C a ły  

zakres podzie lony  je s t  na p ię ć  podzakresów. Rozwią­

zan ie  konstrukcyjne przy  a n a l iz ie  pr*zechwytywanych 

sygnałów um ożliw ia automatyczną, panoramiczną o b s e r -  

w ację ca łego  zakresu  c z ę s to t liw o ś c i lu b  ręczne s t r o ­
je n ie  na c z ę s to t liw o ść  wyznaczoną. C zu łość  u rządzen ia  

odbiorczego w za le żn o śc i od c z ę s to t liw o ś c i  waha s ię  

w p rz e d z ia le  od 78-9A dD na 1 mWat, W s t a c j i  d la  an a - 
sygnałów i  o k re ś len ia  namiax*u s łu ży  zamontowany



-  6 5  -

wskaźnik, p racu jący  na lam pie oscy loskopow ej.
S ta c ja  posiada  sze reg  n iedostatków  względom wyma­

r l i  w¿półczesnych. Główne z n ich , to  mała szybkośó po­
szukiwania w całym zalcresie c z ę s to t l iw o ś c i ,  a także ko­
n ieczność uczestn ictw a  opera to ra  w p ro c e s ie  a n a liz y  

przechwyconych sygnałów . Ponadto ogran iczony  czas n ie  

g\mrantował sp ra im ości przeprowadzonej a n a liz y  parame­
trów przechwyconych sygnałów wykonywanej p rzez  operato ­
ra  w sposób n ie  zautomatyzowany. D la tego  te ż  zasadn icze  

koncepcje , k tó re  le g ły  u podstaw m od ern izac ji ok ręto ­
wych s t a c j i  rozpoznania ra d io e ld c t ro n ic z n e g o , p rzew i­

dzianych do e k s p lo a ta c ji  w la ta c h  o s iem d z ies ią ty ch  

zak łada  mal^symalną autom atyzację p rocesu  a n a l iz y .  Opie­
r a ją  s ię  również o zdobyto dośw iadczen ia  bojowe uzyska­
no na środkach rozpoznawczych, zamonto%vanych na samolo­

tach s i ł  pow ietrznych  Stanów Zjedrwjczonyoh w W ietnam ie, 
W obecn ie rozpracowanych i  produkowanych s t a ­

c jach  rozpoznania rad io e lek tro n ic zn ego  typu AN/WLR-6 ,

8 , 11 i  \h  u sun ięto  ju ż  wyżej wsponmiane n ie d o s ta tk i.  
Każda z n ich  posiada  EMC, zapew n ia jącą  automatyczne 

opracowani© danych oiTaz sterow an ie  p racą  środkow ro z ­
poznawczych, Zastosowano u rządzen ia  natychm iastowego  

pomiaru c z ę s to t l iw o ś c i  oraz o k re ś la n ia  kierunkowego  

namiaru na rozpoznawane u rządzen ie  ra d io e le k tro n ic z n e ,  
okrętowe lu b  naziemne, W s t a c j i  AN/WRL—1^ zastosowano  

cyfrowe p rz e s t r a ja n ie  odbiorn ików  rozpoznawczych. Po­
szerzono zakres rozpoznawanych c z ę s t o t l iw o ś c i ,  I  tak  

na p rzyk ład  s t a c ja  AN/liTI-Il- 8  przekrywa zak res od 

50 MHz do 18 Gilz, natom iast AN/¥LR-i 4  od ^ 0  kHz do 

ko GHz, ¥ szeregu  s t a c j i  rozpoznawczych za in sta lo im no  

a n a liz a to r  spektora dok ładnej strtik tu ry  przechiirytywa- 

nych sygnałów .
N ajc iekaw szą  pozyc ją  współczesnych okrętowych  

s t a c j i  rozpoznania rad io e lek tro n ic zn ego  je s t  EMC, 
opraooiiTująca przecluirycono sygnały  i  według wybranych 

parametrów zdolna je s t  o k r e ś l ić  typ u rząd zen ia  opro - 
m ieniowującego ok rę t , reżim  jego  p racy  /poszulciwanio.
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iślodzonio, gotowoóó do o d s t rz e le n ia  pocisków kierowanycli 
oraz tyx5 n o s ic ie la  urządzeń ra d io e lek tro n ic zn y ch / •
Zdolna Jost równio* opracow3nvać dane nap ły im jące z in ­
nych ź ró d e ł rozpoznania rad io  e le k t  ron ić  zne£jo /prawdo­
podobnie z samolotoivych urządzeń rozpoznania r a d io e le k -  

tron icznefjo/ . Na p rzyk ład  p ro d u k c ji W, B ry ta n ii  EMC 

"Suj?!" w spó łp racu jąca  z okrętowymi stac jam i rozpoznania  

rad io e lek tron iczn ego  m ierzy autom atycznie param etry  

przechwytyi-iranych sye;nałów, Poróim uje uzyskane w ie lk o ś c i  
z danymi posiadanym i w u rządzen iu  pamięćio^irym, a op ra ­
cowano re z u lt a ty  przedstaw^ia w p o s ta c i a lfanum erycznej*
W szczegó ln o śc i w rozpoznawanym urządzen iu  r a d io e le k t ro ­
nicznym o k re ś la  d ługośó  i  c z ę s to t liw o ść  pow tarzan ia  im­
pulsów , a t a k ż e  w obu lao ję  /d rgan ie/  c z ę s to t liw o ś c i  pow­
ta rzan ia  irainilsów s t a c j i  rad io lok acy jn ych . O kreśla  rów­
n ie *  c z ę s to t liw o ść  i  rod za j slcano\mnla systemów anteno­
wych oraz pracę urządzeń rad io e lek tron iczn ych  w reż im ie  

p rz e s t r a ja n ia  c z ę s to t liw o ś c i n o śn e j. Zdolna je s t  ok reś ­
la ć  rodza j m odu lac ji przechwytywanych sygnałów .

Szereg  danych wyjściowych niezbędnych d la  ana­
l i z y  parametrów przechwyconych sygnałów o p e ra to r  może 

ręczn ie  wprowadzić do EMC przy  pomocy p u lp itu  sterow ­
n iczego , W tym przypadku w ykorzystu je  s ię  dane uzyska­
ne od innych śpodków rozpoznania rad io e lek tro n ic zn ego  

lu b  uprzedzających  rezu lta tów  a n a liz y  s y tu a c ji  tak ­
tycznej ,

U rządzen ie  pamięciowe E M C "S u ri"  może p o s ia ­
dać dane o param etrach s t a c j i  rad io lok acy jn ych

różnego typu i  przeznaczen ia  /własnych i  n ie p r z y ja c ie ­
la /  , Sygnały pochodzące od w łasnych urządzeń  r a d io -  

o lcktron icznych  z d a lszego  procesu  a n a liz y  są automa­
tyczn ie  eliminowirane,

Proces porówinania sygnałów przechwyconych od 

urządzeń rad ioe lek tron iczn ych  z danymi zamieszczonymi 
w urządzen iu  paraięclow^n zajm uje około 0,1 sek.

Na wif skaln ikach  z obrazo wująoych in fo rm ac ję  r o z -  

poznawiiozą w/ p o sta c i alfanum erycznej p rzedstaw ia  s ię
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n a jb a rd z ie j prawdopodobny tyi^ RLS /umówionym kodem 

NATO/, inne u rządzen ia  rad io e le k tro n ic zn o  ze wskazaniem  

prawdopodobieństwa ic h  w łaściw ego  rozpoznan ia , typ no­
s i c i e l a  s t a c j i  ra d io lo k a c y jn e j / o k rę t , sam olot, naziem­
na RLS/, kierunlcowy nam iar oraz w ie lk o ść  parametrów  

ayijnalów analizowanych p rzez  EI-IC,
Z a le ty  m orskiego rozpoznan ia ra d io e lek tro n ic zn ego  są  

ogromne. Jedną z zasadn iczych  z a le t  m orskiego rozpozna­
n ia  rad io e lek tro n ic zn ego , zw łaszcza  w okr-esie pokoju  

j e s t  manewrowość okrętów /i>roifiradzących rozpoznan ie/ , 
pozw ala jąca  w ybierać  n a jb a rd z ie j  dogodne ijozyc je  

w alcwenach mórz i  oceanów d la  je go  prow adzen ia . Okręty  

mogą przeby^mć stosunlcowo d łu g i  czas na wodach n e u t ra l­

nych i  uporczyw ie prow adzić rozpoznan ie szczegó łow e.
Lądowe rozpoznanie ra d io e le k tro n ic z n e  prowadzo­

ne z pow ierzchn i ziem i stw arza dogodne m ożliw ości d la  

utw orzen ia  dużych ośrodków "i^yposaźonych w z ło żon ą ,

w ielozadan iow ą a^jaraturę stac jon arn ego  lu b  ruchomego*
typu. Na p rzyk ład  Stany Zjednoczone p o s ia d a ją  około  

2000 naziemnych ośrodków rozpoznania r a d io e le k t ro n ic z ­
nego, k tórych  w iększość  rozm ieszczona Jest wokół 
paristw so c ja lis ty c zn y c h *

¥ ramach w o jsk  lądowych d la  prowadzenia rozpoz­
nania rad io e lek tro n ic zn ego  w ydzie lone są  grupy w ojsko­
wej s łu żby  bezp ieczeństw a , sk ład a ją c e  s ię  z k i lk u  ba ­
ta lionów  i  kompanii o raz  o d d z ia ły  wojny r a d io e le k t ro ­
n ic z n e j, Wyposażone one są w r».ichomą /przewoźną  

i  przenośną/ ap a ra tu rę  rozpoznawczą,

Pow ietrzne rozpoznan5-e ra d io e le k tro n ic z n e  je s t  

jednym z głównych rodza jów  rozpoznan ia lo tn ic z e g o .  
Prowadzone je s t  p rzy  pomocy pokładowych środlców ro z ­
poznawczych, w k tó re  wyposaża s ię  sam oloty sp e c ja ln o ,  

s t ra te g ic z n e , taktyczne i  pokładowe. Jednali w o k re s ie  

pokojowym n a jw ażn ie jsz ą  r o lę  s p e łn ia ją  sam oloty  

przeznaczen ia  sp ec ja ln ego  prowadząc rozpoznan ie  r a d io -  

ele lctron iczne, s t ra te g ic z n e  i  tak tyczne . Równolegle  

z aparatu rą  ra d io e lek tro n ic zn ą  wykorzystywana je s t
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również fo to g ra f ic z n a , zapew n ia jąca  poziomą obserw ację  

terenu*
Poszukiwemie poziome / ry s . 1 4/ prow adzi s ię  

przez systematyczną obserw ację  p rz e s t rz e n i za l i n i ą  

styczn ośc i z n ie p rzy ja c ie lem  lu b  g ran ic ą  państwową, 
przez przechifytywanie sygnałów  i  o k re ś le n ie  k ierunku  na 

źród ło  prom ieniowania z różnych punktów. Oś anteny  

urządzen ia  rozpoznawczego skierowana je s t  pod o k re ś lo ­
nym kątem do horyzontu w bok od sam olotu. W ton sposób  

można wykrywać środk i ra d io e lek tro n ic zn e  zn a jd u jące  

s ię  ty lko  z jed n e j strony  sam olotu.

Rys. l 4 . Poziome rozpoznanie rad io e le k tro n ic zn e

Samoloty spec ja ln ego  rozpoznania r a d io e le k t ro ­

nicznego są wyposażone w następu jące  u rząd zen ia :

-  rad io lo lcacy jną s ta c ję  rozpoznawczą o b se rw a c ji bocz­
nej ;

-  o d b io rn ik i i  arząda^enia w y jściow e d la  rozpoznaszania 

em is ji środków łą c zn o śc i rad io w e j;

-  aparaturę  rozpoznawczą naziemnych s t a c j i  r a d io lo k a ­
cyjnych różnego p rzeznaczen ia ;

-  urządzen ia z ap isu ją ce  i  r e je s t r u ją c e  uzyskaną i n f o r ­
mację;
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-  r a d io s ta c ję  i>riz;ov:nac"zoną d la  pri^ okazywani a danych do 

nazioiuriych orfjanów rozi)oznawczych i  inne u rządzen ia  

pomoonioze.

M sam olotach tc(jo typu zastosowano ró im ież i  t e ­

lew izy jn e  u rządzen ia  rozpoznawcze, zape^m iające wykry­
wanie ooicktó\iT przy  o św ie t le n iu  o in tensyw ności 100 

razy  iiin io jszo j, w porównaniu z pochodzącyr.i od gairiaź- 
d z is te ^ o  n ieba  nocą, Zastosov/ano u rządzen ia  na pod- 
czeniricii, przy  pomocy których  można otrzymać mapy topo­
g ra f ic z n e  i  inne, a tak.że w c ią gu  c a łe j  doby rozpozna- 
wać c e le  naziemne. Obecnie sam oloty vspecjalne wyposaża 

s ię  także w apara tu rę  a^lt oma tycznej ob róbk i \izyskanej ' 
in fo rm a c ji rozpoznawczej i  j e j  przekazyi^ania na ziem ię  

kanałam i łą c zn o śc i rad io w e j, co pozi/ala na j e j  doprowa­
dzen ie  do użytkotmików w r e a ln e j s k a l i  czasu .

Ze względti na ch arak te r ifyko rzystan ia  danych 

oraz sposób prowadzenia pow ietrznego rozpoznan ia  r a d io ­
e lek tron iczn ego  podzie lono  jego  na ogó lne  i  wykonawczo. 

Ogólne rozpoznanie ra d io e le k tro n ic z n e  prowadzi 

s ię  w o k re s ie  pokojowym, k tó rego  zadaniem podstawowym 

je s t  u s ta le n ie  usytowania środków rad io e lek tro n ic zn y ch  ' 
prawdopodobnego n ie p r z y ja c ie la  na przewidywanym TDV, 

U s ta la  s ię  ró w iie ż  ic h  i>rzynależność i  p rzeznaczen ie  

oraz tak tyczne -techn iczno  m oż liw ośc i. Uważa s i ę ,  że 

ogólne rozpoznan ie rad io e le k tro n ic zn o  w spó ln ie  z innymi 
rodzajam i rozpoznan ia  um ożliw ia u s t a le n ie  ugrupowania  

wojsk  oraz  rozm ieszczen ie  obiektów  m ilita rn y c h , a także  

o k re ś le n ie  stopn ia  w ra ż liw o śc i sp rzę tu  ra d io e le k t ro ­
n icznego strony  p rzec iw n e j.

Uzyskane r e z u lt a ty  wykorzystywane są d la  p lano ­
wania o p e ra c ji  pow ietrzno-kosm icznych i  pow ietrznych . 
S łużą również d la  u s ta le n ia  ten d en c ji rozwojowych w ła s ­
nych środlców p rz e c iw d z ia ła n ia  ra d io e le k tro n ic z n e g o , 
Również w oparc iu  o uzyskane r e z u lt a ty  na wydzielonych  

po ligonach  m odeluje s ię  sy tu ac ję  ra d io e lek tro n ic zn ą  

z wybranego TDW, na k tó re j spra%trdza s ię  efektywność  

posiadanych w wyposażeniu pokładmvych środków p rzec iw -
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d z ia ła n ia  rad io o lck tro n ic zn e {jo . Ponadto oparc iu  o mo­
d e l ivypracou“ywuje s ię  sposoby pokony\i?ania obrony p rz e -  
ciwsamolotoweJ prawdopodobne^jo n ie p r z y ja c ie la ,  a także  

wykonywania uderzeń na ob iek ty  zn a jdu jące  s ię  na ró ż ­
nych ¿głębokościach przowid5n^^ano£JO terytorium  d z ia ła ń ,

1/ykonawcze rozpoznanie rad io e lek tro n ic zn e  /zwane 

często  specjalnym / p rzew idziane  je s t  do jDrowadzonia na 

okres bezpośredn ich  d z ia ła ń  lo tn ic tw a  uderzeniowego, 

którego  zadan ie podstawowe dotyczy wyprzedzającego  

o k re ś len ia  usytuowania w stosunku do etapów ro z w ija n e j  
o p e ra c ji  pow ietrzno-kosm icznej lu b  pow ietrzn e j środlców 

rad ioe lek tron iczn ych  obrony pow ietrzn e j stron y  p rz e ­
ciw nej ,

Uzyskano re z u lta ty  z rozpoznania wykonawczego 

w toku bezpośredn ich  d z ia ła ń  lo tn ic tw a  uderzeniowego  

w ykorzystu je  s ię  d la  celów :

-  oceny obrony pow ietrzne j strony  p rzec iw ne j w p rzew i­

dywanym re jo n ie  d z ia ła ln o ś c i  bo jow ej poszczególnych  

grup lotnictiira uderzeniowego;

-  r e a l i z a c j i  p rzedsięw zięć  osłonowych w szc zegó ln o śc i  
stosowania zakłóceń  rad io e lek tron iczn ych  naziemnym 

zestawom p rzec iw lo tn iczych  pocisków kierowanych o raz  

wykonywania manewru zm n ie jsza jącego  ic h  efektywność;

-  r e a l i z a c j i  p rzedsięw zięć  osłonowych, w szc zegó ln o śc i  
zakłóceń  rad ioe lek tron iczn ych  zm n iejsza jących  sku­
teczność oddziaływ an ia lo tn ic tw a  m yśliw skiego stron y  

p rzec iw n e j;

-  n iszczen ia  zespołów , lu b  pojedyiiczych s t a c j i  r a d io lo ­
kacyjnych i  Innych środków rad io e lek tron iczn ych  wcho­
dzących w sk ład  systemów obrony p o w ie trzn e j.

Według przeznaczen ia lo tn ic z e  środ k i rozpoznan ia  

rad ioe lek tron iczn ego  d z ie lą  s ię  na dwie grupy, a miano­
w ic ie : s ta c je  ogólnego i  wykonawczego rozpoznania r a ­
d ioe lek tron iczn ego ,

W s ta c jo  ogólnego rozpoznania r a d io e le k t ro n ic z ­
nego wyposaża s ię  sp ec ja ln e  sam oloty rozpoznania
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ra d io c i  ole tronicy'.iieco o raz  rozx^oznáwcze sajííoJ.oty s t r a t c -  

tak tyczn e  x pokładowe. P rzy  le l i  poiaocy dokonuje 

nnmia.ru ro zw in ię ty c h  na TDl/ árodJeów ra < lio e lek tro ~  

n iczn yc li, n ie z a le ż n ie  od ic h  p rze zn a czen ia  i  p r zy n a lo ż -  

n o ó c i, a tak że  namiaru i  s zc zegó ło w o j a n a l iz y  paranie— 

tróxv i/ypromieniowx,a>ranych s^rgnalóx;. C h arak teryzu ją  s ię  

ono nastęjm  ją c p ii i  v/laácix/oéci'vmi ; zd o ln o á o ia  przechw y- 

tyxmnlo. syg-nalóx^’ różnych  p o s ta c i /impulsox/ych, c ią ij ły c h  

z m odulacją amplitudową i  często tlix ;,'oóc iow ą  o ra z  in ­

nych/, odbiorem  sy^nalóxr w szerok im  z a k r e s ie  c z ę s t o t l i -  

xiTosci od 60-18000 MTIz, wysoką c z u ło ś c ią  u rządzeń  od­

b io rc zy ch  i  stosunl?:owo dużą d ok ład n ośc ią  namiarów, a 

talLże dużym c ięża rem  /do 500 kj^/. In io rm a c ja  na u rzą ­

dzen iach  xTyjśoioif^-^ch p rze d staxoTiana j e s t  x# p o s ta c i  c y -  
froxiroj lu b  analogox/e j  ,

N ie k tó re  ta lc ty c zn o -te ch iiic zn e  m ożlixirości t r z e c h  

perspGkt>^^rlcznych s t a c j i  o^ólne^o ro zp ozn an ia  r a d io -  

e lo k tro n ic zn e^ o  o ra z  lo^po^ażenie xiryforanych typów sáme­

lo  tóx/ u d erzeniox^rycli i  rozpoznaxirczych \f obecne środ lt l 

roz j)ozn an ia  ra d io e le k tr o n ic z n e g o  przodstax^ia ta b e la  2,

N xrykonaxfczych s ta c ja c h  rozpozn an ia  r a d io e le k ­

tro n ic zn eg o  w yd z ie lon o  t r z y  podgrupy, a m ianoxiricie: 

steroxfan ia  środkami p r z e c iw d z ia ła n ia  r a d io e le k t r o n ic z ­

nego, odbio5xnilci xirykryxmnia i  s t a c je  kom pleksox^ch 

systomóif o s łon y  sam olotu  1 k ieroxm n ia  ogniem .

sterox fan ia  środkami przecix>rdziałan ia  ra -  
d io c le k tro n ie z iie .y o zamontoxvane są na • sam olotach  ude- 

rzenioxvych lo tn io tx ía  s t r a t e g ic z n e g o , ta k tyczn ego  i  

pokladoxfogo, k tó re  przGXíiduj© s ię  jako  n o s i c i e l i  u rzą ­

dzeń za k łó ca n ia  r a d io e le k tr o n ic z n e g o . S ta c jo  zapoxm ia— 

ją  p rzechxytyx jan ie  sygnalóx^, o b sen m e ję  i  o k re ś le n ie  

zasadn iczych  parametróxir s t a c j i  ra d io lo k a c y jn y c h  s t r o ­

ny p rze c ix m e j, x/ystępujących xi r e jo n ie  d z ia ła ń  l o t -  
nictxv'a uderzcn ioxrogo,

W s ta c ja ch  tego  typu zastosoxíano Xískaznlk pano­
ram iczny, zbudox/any na lam pie oscyloskopoxve j , na 

którym x/ystopujo d z ie s ię ó  podstaxi czasu . Podczas pracy





s t a c j i  w rc;;^.imio automatycznego p rzo s tra J a n ia  c z ę s to - i 

t l iw o ó c i na siedm iu podstawach czasu  zobrazow^m no są  

sygnały  pochodzące od rozpoznav/anych naziemnych s t a c j i  

rad io lok acy jn ych , k tó re  od b ie ra  s ię  z siedm iu podzakre - 
sów urządzen ia  odb io rczego , natom iast dwie p o zo s ta łe  

przeznaczone są d la  szczegó łow ej obsem ^aoji sygnałów  

do iło ln ie  iirybranego podzakrosu w s k a l i  d z ie s ię c io k ro tn ie  

m n ie jsze j w stosunku do pozosta łych  podstaw czasu . Na 

nich  ewentualn ie  można obsem^owaó rów nież sygn a ły  od 

rozpoznawanych s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch , podczas pracy  

s t a c j i  w reż im ie  ręcznego p rz e s tra J a n ia  c z ę s t o t l iw o ś c i .  
Kierunek na rozpoznawaną s t a c ję  ra d io lo k a c y jn ą  o k re ś la  

s ię  za pomocą rad ionam iern ika sprzężonego ze s t a c ją .
O perator p racu jący  p rzy  wskaźniku w op a rc iu  o 

zobrazowania na wskaźniku dotyczące c z ę s to t l iw o ś c i  

nośn e j, w zględnej in tensy im ości sygnałów , charalctoru  

m odu lac ji i  okresu pow tarzan ia  impulsów rozpoznawanych  

s t a c j i  rad io lok acy jn ych  w łącza u rządzen ia  z a k łó c a ją c e  

lu b  p rzekazu je  komendy dotyczące wykonania manewru 

przez sam olot.

N a jb a rd z ie j rozpowszechnioną togo typu s t a c ją  

je s t  AN/ALR- 2 0  p racu jąca  w z a k re s ie  od 3 0 - 1 09OO liUz, 
P rz e s t ra ja n ie  c z ę s to t liw o ś c i  w każdym podzak res ie  

n o s i 0,017 sek . Czu łość u rządzen ia  odb io rczego  9 5  dB, 
Dokładność o k re ś le n ia  c z ę s to t l iw o ś c i  ro bo cze j ¿1 p ro ­
cen t, ¥aga 130 kg.

O db io rn ik i vrykryt/ania są urządzen iam i n ie w ie l ­
k ich  ^ąjrmiarów i  w agi /około  2 0 -^10  k g/ . S łu żą  jako  syg­

n a liz a to ry  w przypadku k on ieczn ośc i zastosow an ia  p rzez

samolotu manewru prźeci^^nnyśliwskiego lu b  p rzec iw — 

ra k le to v ro -a r ty le ry jsk ie g o , a także zastosow an ia  p rze ­
ciwko ich  stacjom  rad io lokacyjnym  zak łóceń  b iernych  

/olementy o d b i ja ją c e ,  p u łap k i p rzeć iw rad io lo k acy jn e/  

lu b  w łączen ie  s t a c j i  zaJcłóceń czynnych, ¥ przypadlcu 

posiadcm ia rad ionam iern ika sprzężonego z odbiom ileiera  

można ok reś lać  również i  k ie innok  s t a c j i  r a d io lo k a c y j­
ne j sygim lizow anej p rzez  od b lom ilt  ^/ykryi/ania.



Urządzeniam i iryj ściowymi odbiorników/ wi,ykr}n/ania są  

wskaźniki alarraow/o typu optycznego i  słuchowego,
¥ s i ła c h  pow ietrznych Stanów/ Zjednoczonych n a jb a rd z ie j  
rozpow/szechnion>Tni tego tyjni odbiorniJiami są AN/Aril-2 5 » 

.\2i/ArR-26, ;\li/APR-3 6 , AN/APR-3 7 , AN/APR- . 2 3  i  AN/APR-2 7 .
Now/e typy odbiorników/ o s trz e gan ia  kon struu je  się; 

w/ oparc iu  o dotychczas i s t n ie ją c e ,  Przykładow/o, d la  sa ­

molotu F-^ł, A -6 , A- 7  zastosow/ano odb io rn ik  AN/A lłł-^3 > 
któ ry  je s t  m odyfikacją  odb io rn ika  AN/APR-2 5 » Rówmież 

odb io rn ik  o s trz e g a ją c y  o s t a r c ie  ra k ie t  AN/ALR-50 je s t  

m odyfikacją odb io rn ika  AN/APR-2 6 ,
S ta c je  kompleksow/yoh systemów/ osłony sam olotu  

i  Icierow/ania ogniem montow/ane są na samolotach u d e rze -  
niowiiy’'ch lotniotw/a stra teg ic zn ego  i  taktycznego.
Obejmują one rów/nież u rządzen ia  zak łóceń  r a d io e le k t ro ­
n icznych, u rządzen ia  naw/igacyjno-bom bardierskle o raz  

urządzen ia  kierow/ania ogniem ra k ie t  i  uzbrojen iem  

a rty le ry jsk im  sam olotu. Przy ich  pomocy dokonywuje s ię  

wykryw/ania, o raz  usytuow/ania s t a c j i  rad io lok acy jn ych , 

a także umożliw/iają ocenę s y tu a c ji  ra d io e le k tro n ic z n e j  
wł re jo n ie  d z ia ła li  lo tn ic tw a  uderzeniow/ego,
Jednym z p rzedstaw / ic ie li s t a c j i  tego typu je s t  

AN/APS-IO9 zaraontow/ana na sam olocie FB- 1 1 1  i  F -111.
Je j podstawow/e raożliw/oóci są n astępu jąco : zaJeres czę ­

sto  tliw/ości roboczych 30-10900 MIIz, czu ło ść  o d b io rn i-  
ka 95  dB, dokładność o k re ś le n ia  namiaru kierunkow/ego 

w/edług az>Timtu -2 ^ , o k ąc ie  nachy len ia  rów/nież -2 ^ ,
W sk ład  s t a c j i  w/chodzą EJIC, k tó re  dokonują opracow/yw/a- 
n ia  rozpoznaw/anych sygnałów oraz w/ypracow/yw/ują dane d la  

celów  naw/igacyjnych, kierow/ania ogniem i  w/łączania 

zak łóca jących  urządzeń rad io e lek tro n ic zn y ch . Przy  

czym, zapewniając w/ tym w/zględzło w/ysoki s top ień  au to ­
m atyzac ji.

Przykładem EMC togo typu je s t  MRR-1 , w/yprod\wlto- 
wana przez firm ę »LORAN EIJBCTRONIC SYSTEM” , k tó ra  ana­
l i z u j e  odebrane sygnały  w/ oixvrciu o założono dano na­
gromadzono w/ j e j  pam ięci. Po ich  porów/naniu w/ydaje
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dan-.’ o roz.j^OTinawanycli s tac jach  ra<lJ olokac^-jnych na urzrj- 

d7-cn:ia wskíi'znlkowo s t a c j i ,  W oparc iu  o im zodstawiono r e ­
z u lta ty  'ziiloQu mo'jie o k re ś l ić  tyi> 1 przeznaczen i©  każdej 
z T’oz.poznawanych naziemnych s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch  na 

i/ybranym azymucie i  odlo^ył.ości, Wyi^x'acoxryi’ruj e s ię  róvr- 
n ioż sygnał altirmoi'.^ w i^rzyipadku zmiany reżinru pracy  na­
ziemnych s t a c j i  naprov/adzania pociskóv; k la s y  "z iem ia  -  

I^owiotrze" obrony p ow ie trzn e j stron y  p rzeć  ii-m ej. EMC 

steru j'o  pokladoifj'-ch urządzeń  zalclóceń r a d io c le k -

ti'onicznych oraz zaiJeimia najJrowadzanie pocisków k la sy  

"p o w ie trze -z ie in ia " na naziemne s t a c je  ra d io lo k a c y jn e .  
Podczas naprowadzania pocisków na s t a c jo  rad io lo lcacy jn e , 
in fo rm acja  o ich  usytuowaniu i  param etrach podawana 

je s t  na niełady s te ro iian ia  pocisków . Ponadto zapoim ia  

sterow an ie  aparaturą, zak łóceń  rad io e lek tro n ic zn y ch  

oraz iimoírliv/ia ocenę o fek ty im ośc i ic h  oddziałyiirania na 

zakłócano środk i ra d io  e le k t ro n ie  zxie p rz e c iim ik a . Firma 

zapeim ia pracę EMC MRR- 1  w warunkach duże j intensyiir- 
n ośc i prom ieniowania sygnałów  p rzez  s t a c je  r a d io lo k a ­
cy jn e , o s ią g a ją c  2^0000 impulsów \i c ią gu  sekundy. Waga 

EMC 9 k g . Koc z a s i la n ia  18 0  ¥ a t .

Dano u zyskane z  ro zp o zn a n ia  r a d io e le k t r o n ic z n e g o  

w ś w ie t l e  iiatychm iasto\/yoh p o t r z e b  p o w ie t r z n e j  w a lk i  

r a d io e le k t r o n ic z n e j ,  w inny zap ew n ić  sk u te c zn e  t ł im iio -  

n ie  lu b  o b e zw ła d n ie n ie  p r z e z  lo t n ic t w o  u d e rzen io w e , 

n a jb a r d z ie j  n ie b e z p ie c z n e  ś r o d k i  r a d io  e l e k t  r o n ić  zxie 

obrony p ow ie ti^ zn e j s tro x iy  p r z e o i im e j ,

W s p ó łc ze ś n ie  w ed łu g  ocen y  a m e iy k a iis k ie j za  a k tu ­

a ln y  i  n a jw a ż n ie js z y  p rob lem  z d z ie d z ix iy  i> o w ie tr zn e j 

w a lk i r a d io e lc k t r o x i ic z n e  j , uważa s i ę  p o s ia d a n ie  kom­

p lek sow ego , zautom atyzowaxiogo s y 3 tem^t ro zp ozn aw an ia  i  

z a k łó c t in ia . Kom pleks te g o  typu  zxvany xxkladem adap tyw - 

nym sam orzu tn ie  o k r e ś la  zm iany za ch o d zą ce  w imx'ame- 

tra c h  p rom ien iow an ia  tłtu n ion ych  środlców r a d io e l e k t r o ­

n ic zn y ch , U lclady adaixty im e, k tó r y c h  rozpraco ii.'an ia  p ro -  

ivadzone są w p rzy śp ie s zo n ym  i^ tm ie ,  u m o ż l iw ia ją  o p i^ -  

coiiąri^anic i  a n a liz o w a n ie  danych poch odzących  z  3:*ozpoz-
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nana a ra d io ololctronicznc{jo oras; i^rybieranlu srodJ^ów pod­

lega jących  tlaimieniu w p iorv isze j k o le jn o ś c i .  Z ezw a la ją  

ob ieraó  n a jb a rd z ie j efokbyvmy rodza j z ak łó cen ia . Następ-|  

n ie  w c zas ie  zak łóceń  r o je s t r u ją  zmianę parametrów t łu ­
mionego środka i  dostosoim ją do n ich  parametry środków  

feakłócającycli. System śiodków w a lk i r a d io e le k t ro n ic z n e j  
z takim i możliwościarni rozpracoiiryi/any je s t  d la  s t r a t e ­

gicznego samolotu bombowego D—1.

b/ P rzoc iw dz ia łan io  rad io e lek tro n ic zn e  i  ogniowe lo tn ic tw a  

uderzeniowego vt powi e t rzne j w alce ra d io e le k t ro n ic Z iie j»

P rzec iw d z ia łan ie  rad io e lek tro n ic zn e  lo tn ic tw a  

uderzeniowego po lega  na przeprowadzeniu p rzed s ię ifz ięó  

.u trudn iających  lu b  wręcz tłum iących pracę śi^odków ra -j  
d ioc lek tron icznych  obrony pow ietrzn e j strony  p rzec iw n e j.  

P rzec iw d z ia łan ie  os iąga  s ię  p rzez zastosow an ie :

-  czynnych zakłóceń  rad ioe lek tron iczn ych ;
-  b iernych zolcłóceń rad io e lek tron iczn ych ;

-  obrony i  zakłóceń czyimych na podczerti'iexi;
-  pokryć na samoloty i  inne środk i napadu pow ietrznego  

zm niejszających wgzlędem e n e rg ii  e lektrom agnetycznej 
powierzclinię slcuteczną o d b ic ia , ’' '

x/ ’’T łu m ien ie  środlców r a d io c l e k t r o n i c ^ y c h ” , c a łk o w it e  
zen iran ie ic h  z d o ln o ś c i in fo rm a c y jn e j lu b  u n ie m o ż l i ­
w ie n ie  s te ro w a n ia  kom pleksam i ognim vym i w c e lu  n ie  
d op u szczen ia  do zw a lc za n ia  n i e p r z y ja c i e l s k i c h  
ob iek tów  p o w ie tr zn y c h .

xx/ ’’ P o w lo rzc lm ia  sk-^teczna o d b ic ia ” , j)OTirierzchnia umów- 
na, ifyraźon a  w m"“ , za  pomocą k t ó r e j  o k i-e ś la  s i ę  
zd o ln ość  o d b i ja n ia  f a l  e le k tro m a n e ty c zn y c h , od r ó ż -  
nycli ob iek tów  / ce lów / . Z a le ż y  ona od rozm ia rów  
i  k s z t a ł tu  o b ie k tu , m a te r ia łu , z  ja lc ie g o  j e s t  on 
wykonany, d łu g o ś c i f a l i  e le k tro m a g n e ty c zn e j o r a z  
od u s ta w ien ia  c e lu  w zględem  ź r ó d ła  p ro m ien io w a n ia  
f a l  /nn-I t . 2  s t r .  7 6 3/ .
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Pokładowe órocUci p rzeć iw dz ia łćm ia  r a d io c le k t ro -  

niczneco obejm ują s t a c je  i^rj^timrzania zak łóceń  czynnych, 
urządzen ia  ijy tw arza jącc  zadcłócenia b ie rn e  p rzy  pomocy 

zrzucanycli p rzeć iw rad io lok acy jn yc li elementów o d b i ja ją ­
cych oraz  pu łap k i p rzec iv/rad io lokacy jne« Ponadto p tiłap - 

Ici na podczen iień , n a d a jn ik i zak łóceń  jednorazowoiijo 

użytku oraz apai^aturę zak łóceń  czynnych na podczerw ień . 

Przy  pomocy i3okładoivych u rządzeń , czynnych 

zak łóceń  rad io e lek tro n ic zn y ch  lo tn ic tw a  uderzeniowego  

prom ien iu je  s ię  c ią g łe ,  szumowe sygim ły z a k łó c a ją c e ,  
podobne do weTmętrznych sam orzutnie pow stających  sygna­
łów szi.imoivych w u rządzen iu  odbiorczym  naziemnych lu b  

powietrznych s t a c j i  rad io lok acy jn ych , p racu jących  

w system ie obrony pow ie trzn e j bądź jako  ra d io lo k a c y jn e  

s ta c je  naprowadzania pocisków kierowanych. Uproszczony  

schemat blokowy s t a c j i  czynnych zak łóceń  szumowych 

przedstaw iony je s t  na ry s , 15.r
ANALIZATOR

L

r
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IHZMACNIACZ 

mKlEJ 
CZESTOTUNOKa

WZMACNIACZ
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CZCSTOTLINC&I

HZMACNIACZ
NISKIEJ
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APARATURA ODBIORCZO-ANALITYCZNA

MECHANIZM STROJENIA PRZEŁĄCZNIK ANTENONY — H  ANTENA

generator szumon i

FILTR

WZMACNIACZ
NAPIĘCIA

SZUHONECO

« -  MODULATOR GENERATOR
NYSOKIEJ

OCsrorLiwosa

URZĄDZENIE NADANCZE
kys, 15, Uproszczony schemat blokoivy s t a c j i  czynnych 

zalclócoń szumowych stacjom  radio lokacyjnym  
zakresu  centymetrowego.



7 P.

’ /.y(';)CZH30we o im rc l o \r vri,^iI:si^.0 3C 1 prs^.ypadkÓTi

pracy u r y . ą & z . o A  ĉ .aIv.ł.ócoii c ’/.ynnycli, prom ieniu jących sygna­
ły  n ie  je s t  przypadlcowe 'y. i^ri^yczyn nastęiJi.iją~

cych :

-  'znair,-; uyiryw anJa s t a c j i  ra d io lo k a c y jn y c h  z a le ż y  od 

jł(*zjoi!iti S3̂ £jnalów sznmoiirych, vrys tępu jącyc ji na w e jś c iu  

lei) uj zrjdzenići odhioi*czG{i'0 . D la te g o  w ła ś n ie  w o p a rc iu  

o z a le żn o ś ć  "wi^deszy szum, m n ie js z y  ?^asięg Tiryka->-cła” 

rozx:>mco\';ano za s a d n ic z y  sjiosób i)r z e c iv / d z ia ła n ia  p o le ­

g a ją c y  na zastosow an iu  c ią g ły c h  za k łó ćo ii szumo^iryeh;

-  odpowiednio dobrany sygnału zak łóca jącego
tworzy na urządzeniu  vryjścioi/^on s t a c j i  ra d io lo k a -  

cy.jnej sektor skutecznego zaśw iecen ia , w ob ręb ie  

którego znaczn ik i i lu s t ru ją c e  ob iek ty  pow ietrzne n ie  

są widoczno. Związano je s t  to z włączeniem pok łado­
wego u rządzen ia zak łóca jącego  na o d le g ło ś c i  od s t a c j i  

rad io lo k acy jn e j, rówaiej j e j  średniemu zasięgow i*

Zależność ta  zapew ila  względne maskowanie ugrupo­
wania samolotów lo tn ic tw a  uderzeniowego w pow ietrzu . Po­
nadto może v/y\Trołac zm niejszen ie s ię  zasięgu  iirykrywania 

l->oszczególnych s t a c j i  rad io lokacy jnych , z powodu poda­
wania sygnałów zak łócających  przez l i s t k i  boczne sy s te ­

mu antenowego, co poważnie deform uje po le  r a d io lo k a c y j­
ne, Ka to niez\>rykle is to tn e  praktyczne znaczen ie , Odpo- 
wiednlo dobrane tra sy  lo tu  lotniot\\ra uderzeniov;ego 

X)rzov;idujące ^lądcorzystanie ekranujących w ła śc iw o śc i  

terenu oraz um iejętn ie  irykorzystane rubieżowo tak tycz ­
ne - tecJmiczno m ożliwości x^^hładoi/ych iirządzcn zak łóca ­
jących na poszczogólnych odcinlcach trasy  lo tu ,  głÓTmie 

poprzez koncentrację  sygnałów zak łóca jących  na \ry h ran e  
s ta c je  rad io lokacy jn e  może zapewnić dogodne pokonyim- 
n ie  obrony pow iotrznoj strony p rzec iim ej ,

PoJeJauowo tirząc1?;en:a» o ifjs łych  zalcłóceii szuraoi<ycli 
skuteczno są ty lko wówczas, k iedy ich  w łączen ie  n astę ­
pu je  na tzw. mlnimalnoj o d le e ło ś c i skutecznego d z ia ła ­
n ia . OOlcgłość ta twarujdcowaiia Jost iiiocn, ja lią  

i>rorai<!nu,jc pokładowe iirządzcnio zak łó ca jące . Stąd toż
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w \voJnncIi lo1vr,.lnyc3i so ir.o lo ty  iid o rv .cn low e , noi5;i.cic.l g p o - 

jclado\vrycli ołi cirj.{ył yc3i t^iaklóccń sum ow y cl i , d :.'.la la-

ją c  iiT t.u.1cr>'.cn.ioi\r}'c3i, s to.soi'/aly’̂ z a k łó c e n ia  na

I)ozi:)OÓro<ln:i cli j  ó c ia ch  do atakow anych  o b ie k tó w  n a-

zie innycli, c o ln  za p ew n ien ia  doß:odnei;o w y jś c ia  na 

o l ) ie k t  l w ykonania a taku  p r z e z  poszczoG^ólne sanio-

lo tó v ; u d erz  eniov/ycU. Na tom la ß t xu."zeeiv/ko s ta c jo m  r a d lo -  

lokac^'-Jiiym dysponuJąc>nii dui:ą iiiocrj p ro m ien io w a n ia , z a ­

k łó c e n ia  czynne stosov-;ano z  sam olotów  s p e c J a ln y c li,  

k tó ry c li u r zą d ze n ia  z a k łó c a ją c e  p ro m ien io w a ły  dtrise m oce, 

¥ tym o c lu  zaJinoira.ly dofjodne s t r o f y  Z ro lo w a n ia , poza  

s t r e f ą  o d d z ia ły im n ia  aktyaniych órotikóiTr ob ron y  p o w ie t r z ­

n e j .

Pod o s ło n ą  ic h  za k łó c e ń  p rz e w a żn ie  pokonyivano 

obronę p o w ie tr z n ą  s tr o n y  p r z e c iw n e j .  V/ystęx^c>wały p r z y ­

p a d k i, ż e  sa m o lo ty  s p e c ja ln e  z u rzą d zen ia m i z a k łó c e ń  

czynnych , t ł^ im ily  ś ro d k i r a d io e le k t r o n ic z n e  w o js k  r a ­

k ie to w y ch , o s ła n ia ją c y c h  w ybrane o b ie k t y  n az iem n e . Za­

k łó c e n ia  p ro tn ion iow a ły  Jednak zaw sze  spoza  s t r e f y  0£j- 

n ia  zestawów/ p r z e c iw lo tn ic z y c h  p o c isk ó w  k ie ro w a n y ch ,

W prow adzen ie sam olotów  s p e c ja ln y c h  z u r z ą d z e ­

n iam i z a k łó c a ją c y m i do s t r e f  w yzn aczon ych , J e s z c z e  

IJrzed d z ia ła n ia m i lo tn ic t i/ a  u d e rzen io w eg o , Jałt to  

m ia ło  m ie j SCO w d z ia ła n ia c h  w ie tn am sk ich  X’/ yn ik a ło  

z m a łe j i^i^ęńkości lo t u  sam olotów  EC-121 o ra z  RE-66, 

Pozriia la ło  to  jed n a k  w znacstriym s to p n it i u s t a l i ć  glÓTmy 

k ie r tm ek  i id c r z e n ia  lo t n ic t w a  u d e r z en io iv e g o , co b y ło  

z ja w isk iem  n ie k o r z y s tn y : ! .  D la te g o  t o ż  o b e c n ie  v; s i ła c h  

p o w ie trzn y ch  Stanów Z jed n oczon ych  p rz y s p a s a b la n y  d la  

tych  c e ló w  EF-1 1 1A.Może o i  wykonywać l o t  na dużych  

p ręd k ośc ia ch  ugrupowaniu  sam olotów  u d erzen io w ych , 

tłt im iąc  p ra cę  środków  r a d io e le k t r o n ic z n y c h ,  z e  s z c z e ­

gólnym  vw zg lęd n icn lo m  s t a c j i  r a d io lo k a c y jn y c h  fjro m ie -  

n iu jq c y c li dużą moc, P ienvrszo 'iO sam olo tów  EF-1 1 I A 

s x ly  p o w ie tr z n e  Stanóv; ZJednocfsonych m ają otrzyrłć ió  
w 1980 r .

J^>'dnćik s tosov;a iie  ciąG^-<' z .ak łóoen ia  szumowe, mimo
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icU oroKtywności, p o s iad a ją  ^^.asadniczą wadę. Natycluątast 

po ich icastosowaniu są *:a«waiane p rzez  stronę przeciw ną. 
Un.o*liwia to zastosowanie natyehm lasto.^ch k o n trp rzed -  
s ię w z ię i ,  zm niejszających  lu b  wręcz wykluczających ich  

oddziaiywanlo poprzez przechodzenie na c z ę s to t liw o  ci 
zapasowe lub  skup ien ie  wysiłków  na l ik w id a c ję .n o s i c i e l i  

■UrZfJ.CÍ!2GlÍ íütXlvlÓCíX jćj.cycll .
N iedosta tk i c ią g ły ch  sjakłóceii szumoi^ch e lim in u ­

ją  zak łócen ia impulsowe, tzw . odpow iadające. N a leżą  do 

rzędu dozinform acyjnych zakłóceń im itacy jnych . O ddzla - 

ły^mnio ich  %iryi/ołuje na ekran ie zak łócanej s t a c j i  r a ­
d io lok acy jn e j oprócz celów rzeczyw istych  rów nie* i  po­
zorne, analogiczne do rzeczyviristych. Zobrazow>niana sy ­

tuac ja  s ta je  s ię  zagmatwaną, w k tó re j może dochodzić do 

podejmowania d e c y z ji powodujących rozd robn ien ie  s i ł  

i  árodlców zwalczających rzeczyw iste  c e le  powieti^zne.
Is to ta  zakłóceń po lega  na tym, że pokładowe 

urządzen ia nadawczo-odbiorcze za in sta low ane są na samo­

lo tach  uderzonioT/ych, odbiex 'ają bezpośredn i sygna ł od 

zak łócanej s t a c j i  ra d io lo k a c y jn e j; oprócz znacznika  

rzeczyiv istego po jaw ia  s ię  ana log iczny  znacznik  pozor  

ny. J e ż e li  czas opóźnienia je s t  n ie w ie lk i ,  wówczas 

znacznilc rzGCzy\iristy i  pozorny p o s ia d a ją  jednakowo po­
ło żen ie  kątowe na tym samym azymucie, jodnalc z różną  

o d le g ło śc ią . Różnicę kilom etrową w o d le g ło ś c i  między 

nimi uzależn ioną od czasu opóźnienia wypromieniowania 

impulsu, a mierzoną w mikrosekundach można o k r e ś l ić

wzorem:

g d z ie :

óD-0,15t; / < . « /

A h  -

t -

różzlica kilom etrowa o d le g ło ś c i  między 

znać znikam i;

czas opóźnienia między odebraniem  a Ttvy- 

promioniowaniem sygnału  od zak łócan e j 

s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j.

J e ż e li  pokładowe urządzen ie zak łó ca ją ce  odpowiada
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na syfjai-il s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j  dwoma p iv .e su n ię tym i 

w o:^.asio ay {;.aa lam i, \vrówczćis na e k ra n ie  zauv/ażalno są 

dvm y jiac ;m .ik i ijor-ornc i  t r ^ ie c i r ^ e c z y ^ f is t y . Pr^sy czym 

7̂ .awszc, Jak n ie  tx'udno zauw ażyć z o w zoru  /1 3/ zn aczn ilc  

od c e lu  rzcc zy i^ is te^ jo  zaw sze  zn a jdow ać si^j b ę d z ie  n a j ­

b l i ż e j  z a k łó c a n e j s t a c j i  r a d io lo l t a c y jn e j .

U iiroszczou e  schem aty b lokow e n ad a jn ik ów  d o z in fo rm a -  

cy jr iych  z o k ló c e ń  czynnych  s ta c jo m  ra d io lo k a c y jn y m  

p rzed s taw ix i i^ys . 1 6 .

Pys. 1ó, Uproszczone schematy blokowe nadajn ików  dezin - 
form acyjnych zak łóceń  czyrmych stacjom  ra d io ­
lokacyjnym .
a/  gen e ra to r  odpow iadający
b/ n ada jn ik  w ie lok rotnych  zak łóceń  odpowia­

dających

U s p ó lc z o ć n io  można im itow a ć  z n a c z n ik i  p o zo rn e  na 

różnych  azym utach w o d n ie s ie n iu  do r z e c z y s - ; is ty c h , W tym 

przypadku  k o n ie c zn a  J es t zna jom ość c z ę s t o t l iw o ś c i  slca- 

noA\Tania an ten y  z a k łó c a n e j s t a c j i  r a d io lo k a c y j ia o j . Za­

k łó c a ją c y  s y gn a ł p rom ien iow any J e s t  la iżdorazow o  wóivczas, 

k ie d y  z a s a d n ic z y  l i s t e k  pi-om ieniov/ania za lc łó ca n o j s t a c j i  

r a d io lo k a c y jn e j  z n a jd u je  s i ę  w s c k to i 'z c ,  w k tó rym  p r z e -  

wadywane J e s t  im ito w a n ie  zn a c zn ik a  p o zo rn e g o . S to su ją c  

programoi/o stcrov/an ic  z a k łó c e n ia m i, można im itow a ć  n io
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tylko lo t  z kursem prosto lin iow ym , a lo  również i  zmien­

nym, z jednoczesną p ozo rac ją  różnorodnego manewru. Wy­
maga to jednak od poklado^o^ch urządzeń za ltiócających  

posiadan ia  zwiększonej mocy prom ieniowania. J e ż e l i  raoo 

pokładowych urządzeń zak łóca jących  je s t  n ie w ie lk a , wów­

czas zeikłócenia można imitować ty lko  sektorowe, pon ie ­
waż mogą być odbierano najw^yżej p rzez  piemirsze l i s t k i  

boczne, znajdu jące s ię  w są s ied z tw ie  zasadn iczego  

l i s t k a  promieniowania anteny zak łócan e j s t a c j i  r a d io lo ­
k a cy jn e j. D latego też w ie lk ość  sek to ra , w którym można 

imitować ce le  pozorne za le ży  od k s z t a łtu  ch a rak te ry sty ­
k i  promieniowania systiemu antenowego zalcłócańej s t a c j i  

rad io lok acy jn e j /głównie poziomu lis tk ó w  bocznych/ 

i  o d le g ło śc i usytuowania n o s ic ie la  pokładowych urządzeń  

dezinformacyjnych zakłóceń impulso^vych.
We współczesnych s tac ja ch  radio lo l«a,cy jnych  is tn ie *  

je  w ie le  sposobów elim inu jących  dezin form acy jne z ak łó ce ­
n ia  impulsowe. Niem niej jednalc w skomplikowanej sy tu ­
a c j i  pow ietrznej mogą one doprowadzić do p o d ję c ia  n ie -  

właściiirych d ecy z ji oraz nieekonomicznego u ży c ia  aktyw­

nych s i ł  i  środków obrony pow ietrzn e j strony  p rz e c iw n e j•
W cześn iejszą po stac ią  zalcłóceń ra d io e le k t ro n ic z ­

nych w porÓTfnaniu z czynnymi, bo ju ż  stosowane podczas  

d ru g ie j wojny światowej są b ie rn e  z a k łó c e n ia .

W za leżn ośc i od przyczyn ich  powstaim nia b ie rn e  

nad ioo lektron iczne d z ie lą  s ię  na samerzutne
i  celowe.

Samorzutne pow stają  w wyniku o d b ija n ia  s ię  f a l  ' 
elektromagnetycznych od przedmiotów terenoitfych, chmur 
i  obszarów burzoivych, opadów deszczu i  śn iegu  oraz  n ie ­
jednorodności jo n o s fe ry .

Golowe zak łócen ia  b ie rn e  wytwarza s ię  p rzy  pomo­
cy różnych przedmiotów w ce lu  o d b ija n ia  e n e rg i i  e le ­
ktromagnetycznej lu b  wywołania zmian środowiskowych  

podczas j e j  ro zp raszan ia , a oddziaływ ujących przede  

wszystkim na s ta c je  rad io lo k acy jn e . Wytwarzane mogą być  

za pomocą dipolowych, rożkmfych, d ie lek tryczn ych
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i  soczcwko\/ych elcm ontów  o d b ija ją c y c h , an ten  fa z o w a ­

nych,, a ta k że  ośrodlców z  jo n iz o w a n y c h .

N a jh a r d z ie j  in t e r e s u ją c y m i z  p ła s z c z y z n y  w a lk i  

r a d io e le k t r o n ic z n e j  są z a łc łó c e n ia  c e lo w e , k t ó r e  n a j ­

c z ę ś c ie j  w s p ó łc z e ś n ie  i  w p r z y s z ł o ś c i  będą w ytw arzan e  

p rzy  j)omocy p ó ł fa lo w y c h  e lem entów  o d b i ja ją c y c h ,  zrwrzu- 

canych z pokładoii>rych u rzą d zeń  sam olotoiirych ,

H o zp ro s z e n ie  d u że j l i c z b y  pó łfa lo^w ych  e lem en tów  

o d b ija ją c y c h ,  \fyv/ołuJe n a ru s z e n ie  je d n o ro d n o ś c i ś ro d o ­

w isk ow e j, poT iodu jąoe j o d b ic ia  sygnałów^ r a d io lo k a c y j ­

nych o in ten sy\ im ośc i p r z e w y ż s z a ją c e j  s y g n a ły  p och od zą ­

ce na p r z y k ła d  od z w a r te j  g ru p y  le c ą c y c h  sa iro lo tó w . 

D la tego  t e ż  aby  o trzym ać m asku jący e f e k t  sam olo tów  

w p o w ie tr zu  p a c z k i z  e lem en tam i o d b i ja ją c y m i muszą być 

k o n ie c z n ie  w yrzu cane ok resow o , k t ó r o  po r o z r z u c e n iu  

w y tw a rza ją  o b ło k i .

Okresowość z rzu can ia  elementów winna być tak  

dobrana, aby zapew n ia ła  p o łą c zen ie  obłoków pojedyńczych , 

tworzących zwarto p rz e s t rz e n ie  zwane pasami elementów  

od b ija ją cy ch . Sygnały  pochodzące od itfyraienionyoh pasów 

wyv/ołują na wskaźnikach s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch  in te n ­

sywnie zaśiiriecone sek to ry , In tensyim ość za św iecen ia  za ­
leży  od mocy odb itych  sygnałów pochodzących od elemen­
tów o d b ija ją c y c h . J e ż e l i  intensywność św iecen ia  je s t  

dostateczn ie  duża, wówczas w y d z ie le n ie  znaczn ika od ce­
lu  rzeczyw istego  je s t  u trudn ione lu b  wręcz n iem ożliw e ,

W c z a s ie  d ru g ie j wojny św ia tow e j, p ó łfa lo w e  

elementy o d b i ja ją c e  ifykonywano w p o s ta c i taśm, z samo­
lo tu  zrzucano rę c z n ie ,

W la tach  1 9 1̂-6 - 1 9 ^ 7  rozpoczęto  stosow an ie  automatów ze  

sterowaniem odległośćło^vym . In sta low ano  ich  w t y ln e j  
częśc i sam olotu. P o d lega ły  c iąg łym  doskonaleniom  i  

obecnie w s i ła c h  pow ietrznych  Stanóiir Zjednoczonych wy­

korzystywane są w p o s ta c i kontenerów . Podwieszany kon­
tener tego typu pod skrzydłem  sam olotu z-automatom  

V̂LE- 3 2  p rzedstaw iony  je s t  na ry s , 17*

W spó łcześn ie  d la  z rzu tu  p ó łfa low ych  elementó%i



Rys. 1 7 . U rządzen ie ALE- 3 2  d la  wytwarzania zalclóoeń  
biornych ,
a/ trzy  kasety  na elementy o d b i ja ją c e ,  
b/ u rządzen ie w yrzucające,^  
c/ kierunek zrzutu  elementów o d b ija ją c y c h  
d-e/  nasady imcłiome zdejmowane pi^zy w ypeł­

n ien iu  u rządzen ia elementami o d b i ja ­
jącym i.

s to su je  s ię  trzy  typy automatów; elektrom echaniczne, 

pneumatyczne i  p iro tech n iczn e .
Automat elektrom echaniczny zamontowany je s t  na 

urządzeniu ALE-3 2 , posiadającym  dwa mechanizmy z rzu tu , 
szeóć kaset o pojemności 90 bloków elementów o d b i ja ją ­
cych w każdym oraz układ steroiirania. Układ sterow an ia*  

zapewnia załodze możliwość zmiany zrzucan ia  l ic z b y  pa­

czek w poszczególnej sa lw ie , a także zmianę l ic z b y  

i  ko le jność  sa lw . Zapewnia również dobór szybkośc i 
zrzutu oraz r e je s t r a c ję  zużytych paczek z elementami 
odbija jącym i. Pozwala również zrzucać paczk i z elemen­
tami odbija jącym i oraz c e le  pozoxne na podczen/ień  

w ce lu  odprowadzenia pocisków z głow icam i samonaprowa- 
dzająoymi.

Automat p iro techn iczny  posiada  u rządzen ie  A IE -  

29  A* Składa s ię  z dwóch bloków po m r  w każdym, 
w których umieszczono są c y lin d ry  z elementami p ó ł f a -  

lowyrai. Cylindry >ryrzucane są z ru r  p rzy  pomocy nabo­
ju  pirotechn.icznego, uruchomionego impulsem prądu  

elektrycznego. Wybór b loku , l ic z b y  s t r z e la ją c y c h  ru r  

oraz pauzy między salwami, a talcże l ic z b ę  sa lw  wykonu­
je  ulcład sterow ania.

Automat pneimiatyczny posiada  u rządzen ie  A lE - 2 8



zamontowane na sam olocie F- 1  1 1 , k tó ry  paczk i z elcinontaiiii 
odbija jącym i wyrzuca przy  i^omocy stężonego azo tu , l/yrnic- 
nioiio u rządzen ie  posiada  dwa mechanizmy z rzu tu , każdy  

z nich wyposażony Jest w dwie k ase ty , k tó ro  k ierowano są  

przez ulcład sterow an ia  i  programowano u rząd zen ie .
W o k re s ie  powojennym w io lo  poczyniono zabiegów  

doskonalących odnośnie zw iększen ia  pow ierzchn i ro zp ra ­
szania 1 kg elementów o d b ija ją c y c h , ¥ stosim ku do 19^5 r .  

i/zi^osla ona d z ie s ię c io k ro tn ie .
Jednak przy  ifspólczesnych  prędl^ościach lo t u  samo­

lotów  uderzeniowych w c z a s ie  ro zsypan ia  elementów o d b i­
ja jących  p rzem ieszcza ją  s ię  na o d le g ło ś ć , p rzew yższa jącą  

rozmiary o b ję to ś c i  im pulsowej zak łócan e j s t a c j i  r a d io lo ­

k acy jn e j. D latego  toż przy  duże j prędlcości lo t u  samolot 

stosu jący  zak łó cen ia  b ie rn e  n ie  może zamaskować s ie b ie  

od ob se rw ac ji rad io lo lcacy jne  j . Obecnie problem  rozw iązu ­
je  s ię  px'zy pomocy r a k ie t ,  k tó ro  auyrzucają elem enty od­

b i ja ją c e  w p rzed n ią  p ó łs fe r ę ,  o\vrentualnio w bok lu b  

w górę ,

¥yda je  s ię  jednak , że w p r z y s z ło ś c i ,  u w zg lęd n ia - « 

Jąc perspektyiiriczne rozw iązan ia  konstruleeyjno s t a c j i  r a ­
d io lokacyjnych  w z a k re s ie  odporności na z ak łó cen ia ,  
stosowanie zołcłóceń b iernych  z o s ta n ie  zaniechane na 

rzecz zak łóceń  czynnych. Gwałtowny postęp/w d z ie d z in ie  

f iz y k i  c i a ła  s ta łe g o  tunożliw ił wyprodulcowanie nadajndlca ' 

zakłóceń czynnych jednorazowego użytku m ałe j mocy 

/0 , 1  ¥ata/ , opartego  o uk łady  sca lon o . Na przylcład s i ł y  

powietrzne Stanów Zjednoczonych dysx>onują obecn ie  na­
dajnikam i jednorazowego użyticu zak łóceń  o iiryraiarach 

5 0  X TłO X 1 0  mm. Ich  wymiary są znaczn ie  m n ie jsze  od 

obecnie użyimnych paczek z elementami odb ija jącym i., a 

Skuteczność znaczn ie w ięk sza . ViTyrzucanie ich  z samolo­
tu zam ierza s ię  dokon^airać z u rządzen ia  ALE- 2 9  A, Po­
nadto zam ierza s ię  również ctosować n a d a jn ik i jo d n o ia -  
zowego użytku ś re d n ie j mocy /1 V/at/ o raz  dużej mocy 

/l 00 V/at/, Natom iast w la ta c h  osiem dziesiątyc łi ICO ¥at 

/10 k¥at w im pu lsie/  w z a k re s ie  100-500 MHz zrzucanych
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lui 3i)a<lochronucl), których o d c iąg i od czaszy są ^iryko- 

r z y s t y w Ł i i i c  JodiioczGÓuJ.o Jako anfciony.
Za.lotą midajnlków jednorazowoi^o użytku, Jest to , 

¿o oddzia ly im ją  ono na środJci rad ioe lek tron iczno  obrony 

pow ietrzne j, n ie tylko po zrzucen iu  ich z samolotu w po­
w ietrzu , a le  róim ież leżąc  na ziem i. Podkreśla s ię ,  że 

prolctyczno ich un ieszkod liw ien ie  przez stronę przeciwną  

je s t  niomożJiv/e. Ponadto czas funkcjonowania przewyższa  

czas d łu go trw a ło śc i d z ia łań  lo tn ic tw a  uderzeniowego 

w obrębie  rejonu zrzutu  ifymienionych nadajników.
Współczesne samoloty odrzutowe lo tn ic tw a  uderze ­

niowego są intensywnymi źródłam i promieni podczerwo— i 
nych, którym g łóm iie  je s t  płomień i>ochodzący od s iln ile a  

oraz kadłub, nagrzewający s ię  w czas ie  lo tu  w atm osfe­

rze .
P rzec iw dz ia łan ie  promieniowaniu na podczerwień  

głó łm ie po lega na maskowaniu i  stosowaniu celów  pozor­

nych ,
Intensyimość promieniowania zm niejsza s ię  p rzez  

zm niejszenie kontrastu  c iep lnego  między promieniującym  

obiektom a otaczającym tłom. Moc promieniowania c ie p ln e ­
go ogran icza s ię  przez zm niejszen ie r02aniarów i  ch ło ­

dzenie prom ieniujących pow ierzchni, zastosowanie ekra­
nów i  podkładek izo lacy jn ych , Eltran wokół p łom ien ia po­
chodzącego od s i ln ik a  odrzutowego można uzyskać p rzez  

dodanie do pa liw a  określonych su b s ta n c ji. Jedno z ro z ­
wiązań konstrukcyjnych zapewniających ekranowanie p ło ­
mienia od s i ln ik a  w ty ln e j p ó łs fe rz e  zastosowano w sa ­

molocie "D uccaneor-2 ", k tóro przedstawiono na ry s , 18.

Rys, 18, U rządzenie "U" ekranujące promieniowanie na 
podczerwień zastosowane na sam olocie  
"nuccaneGr-2 " ,

D la osłony samolotów przed pociskami samonapro-
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waclzająoymi s iy  na podcKenvieii s to su je  s ię  p u łap k i, 
przodstai/ la jąoe sobą ra k ie ty  kierowane od£>alane z sa ­
molotów, R ak iety  wyposażone są w ¿jenei'atory wytwarza­
jące  f a lo  w g ran icach  prom ieni podczerwonych, k tórych  

moc prom ieniowania przewyższa moco promieniowano przez  

sam oloty. Podobnie funlccjonujące n a d a jn ik i zak łóceń  

czynnych na podczerw ień typxi A.A.Q-̂ f za in sta low ano  na 

samolotach RF-^ i  EB-66, Jako pu łap k i ifykorzystu je  s ię  

również ra k ie ty  o św ie t la ją c e  i  aerom ark ie ry , Są u rzą ­
dzeniami dającym i intensywne b ły s k i  św ia t ła  lu b  o b ło k i  
dymu p o ch łan ia jącego . W ykorzystu je s ię  także wyrzuca­
n ie  w ty ln ą  p ó łs fo r ę  pod c iśn ien iem  zapalonego p a liw a  

samolotowego. Sposób ton zastosowano w sam olocie F - 1 7 * 
N iek tó re  sposoby p rz e c iw d z ia ła n ia  systemom naprowadza­
n ia  pocisków na podczerw ień p rzedstaw ia  ry s , 19*

•3,

Rys, 1 9 * N iek tó re  sposoby p rz e c iw d z ia ła n ia  na 
podczprw ień,
1, Pocisk  naprowadzający s ię  na podczerw ień ,
2, Zasłona  aerozo low a,
3 , Poc isk  ro z rzu ca jący  elem enty na podczer­

w ień ,
4 , P iro tech n iczn e  środlci p rz e c iw d z ia ła n ia  

na podczen^ień ,
5 * Pułapka na podczertirień.

Perspektyw iczn ie  wydaje s ię ,  że n a js z e rs z e  za ­
stosowanie uzyska ją  podwieszane u rządzen ia  z a k łó ca ją c e  

na podczerw ień. Jedno z n ich  AN/AI/Q- 12 3  p rzedstaw ia  

z d ję c ie  1 ,
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rcOnr z wyższych form pow ietrzne j w a lk i r a d io ­
c i oktronioznoj je s t  zastosowanie pulapok p rz e ć iw ra d io lo -  

Icacyjnych, zwanych często  w wojskoiiym nazeAvnxctwio NATO 

grupą środlców HPV /Ramotely P ilo te d  V eh ic le s/ , p rz e d s ta - | 
wJająoych sobą pow ietrzne n o s ic ie le ,  sterowane o d le s ło ś -  | 

olowo, a s ta rtu ją c e  z sa.nolotów, r a k ie t  i  z iem i. P o ja ­
w ienie s ię  ich  w a rsen a le  środków lo tn ic tw a  u d e rz e n lo -  

v-eeo podyktowane Jost tw ierdzeniem , że obrona pow ietrzna  

rozw in ięta  w określonym re jo n ie , zdo lna je s t  zw alczać  

tyllco ograniczoną l ic z b ę  celów pow ietrznych. D la tego  toż  

przy pomocy pułapek dodatkowo p rzysparza s ię  ogniwa wy-* 
konawczenm i  dowodzenia obrony powietrzne,i stron y  p rz e -  

o iw io j. J e ż e li  ogniwo inform acyjno i  dowodzenia n ie  od­
różn ia celów rzeozy^łistych od pozornych, oraz wykonawcze 

/lotn ictw o myśliwski© i  środk i ogniowo naziemne/ róim ież  

tych zdo lnośc i n ie  posiada i  w ybiera  do zn isz c ze n ia  j e ­

den lub  k ilk a  z rzeczy^^istych i  pozornych, wówczas 

prawdopodobieństwo zn iszczen ia  pojedynczego sam olotu  

osłon iętego  przez pu łapk i rad io lok acy jn e  p rzez  po jedyn ­

czy kompleks ogniowy obrony pow ietrzn e j można o k r e ś l ió  

wzorom:

gd z ie : P -  prawdopodobieństwo rażen ia  sam olotu p o je —

dyńczym pociskiem  /raik ietą/ j

n -  l ic z b a  rzeczyw istych  i  pozornych ce lów  po­

w ietrznych ;

m -  l ic z b a  w ystrzelonych  pocisków i  r a k i ot

D latego też pu łapk i rad io lok acy jn e  / sz c ze g ó ln ie  

przy użyciu  dużej l ic z b y  zdecydowanie o b n iż a ją  prawdo­

podobieństwo rażen ia  rzeczy\\ristyoh celów pow ietrznych . 

Dla potrzeb  u ła tw ia jący ch  pokonywanie obrony po­

w ietrzne j szeroko zam ierza s ię  wykorzystyim c środlci RPV 

opiera jących  s ię  o Oprócz za insta low anych  po­
kładowych urządzeń zak łóca jących  p rzew idu je  s ię  %/yposa- 

żonio ich i^ociski p rzcc iA irad io lokacy jne  i  bomby k i e -  

roA/ano typu ''li/ALLEy” . ŚiOdki RPV zam ierza s ię  AiT^dcorzysti
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Jako plem/sfiy rzu t ŚNP oraz lecącyc li bezpoórodnio w g ru ­
pach lo tn ic tw a  xiderzeniov/ego.

Potrzeby lo tn ic tw a  uderzeniowego podczas pokony­
wania obrony pow ie trzn e j ^^ry^aagają zm n ie jszen ia  je go  i/y- 
kryt/ania i>rzez s t a c je  rad io lo k acy jn e  strony  przeoxAvnoj , 
Zm niejszcnie pow ierzchn i skutecznej o d b ic ia  u ła tw ia  

osłonę rad io e le k tro n ic zn ą  samolotóa/. w pow ie trzu . Na p rzy ­

k ład  dmdcrotne j o j  zm n ie jszen ie  iirymaga dim lcrotnie nm ie j- 
sze j mocy od pokładoT/ych nadajnikÓTv zak łóceń  czynnych, 

Tispółczesn ie d la  o s ła b ie n ia  o d b ija n ia  s ię  f a l  

elektrom agnetycznych s to su je  s ię  in te rfe ren sy jx io
1 p och łan ia ją ce  pok ryc ia , k tó re  nanosi s ię  na kon stru k c ję  

samolotu,

Pokr^^cia in te r fe re n c y jn e  zm n ie jsza ją  pow ierzc lin ię  

skuteczną o d b ic ia  samolotu p rzez  wzajemno o s ła b ie n ie  s ię  

f a l  w p rz e d z ia le  ’•p rzestrzeń  swobodna -  m a te r ia ł pokry­
c ia ” oraz "m a te r ia ł pok ryc ia  -  po%irierzchnla sam olotu” . 

M ate ria ł i  gin.ibośó pok ryc ia  je s t  tale dob ie ran a , aby f a l e  

odbite  w poszczególnych  p rz e d z ia ła c h  sk ła d a ły  s ię  w p rz e -  
oirirfazie, co zape^mia o s ła b ie n ie  f a l i  o d b it e j .

Jednak polcrycia In te r fe re n c y jn e  o s ła b ia ją  f a l ę  

odb itą  ty lko  p rzy  małych kątach  i>adania. Ponadto charak ­
te ry zu ją  s ię  w łasnościam i \fąskopasmow^Tnl, ponieważ ich  

ch arak tery styk i ś c i ś le  zw iązane są z d łu g o śc ią  f a l i  pa­
d a ją c e j, pochodzącej od s t a c j i  ra d io lo lc a c y jn e j,

Pokryo la  p o ch łan ia ją c e  oparte  są  o w ła śc iw o śc i  
zamiany e n e rg i i  clektrom agne':ycznGj xia c ie p ln ą . D latego  

też lirykonyrirane są  z d ie lek tryk ów  o dopuszczalnym p rze ­
wodzeniu, E n erg ia  elektrom agnetyczna p rzen ilca jąca  w po­
k ry c ie  sam olotu sk ład a jącego  s ię  z d ie lek tryk ów  iiryiirołu- 
je  w nim prądy, k tó re  warunkują powstawanie s t r a t  c i e p l ­
nych, Polcry-cia p o ch łan ia ją c e  d z ie lą  s ię  na wąsko 1 sze ­
rokopasmowe,

Wąskopasmowe pokrycia  p o ch łan ia ją o e  wykonane są
2 dielektr^dca nałożonego na m etal k o n stru k c ji sam olotu. 
Grubość pok ryc ia  d ob ie ra  s ię  tak , aby w spółczynnik  od­

b ic ia  ró\mal s ię  ze ru . T7yeliminowanie o d b ic ia  e n e rg i i
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elGktroma{jnety055ne j  od pokaryoia poch łan ia jąc  ©go uzysku­
je  s ię  poprzez przooiw fazowe dodaimnio f a l  odbitych  od 

d ie lek try k a  oraz od pow ierzchni o s ło n ię tego  metalu sa ­
molotu. Poch łan ian ie  w d ie lek try k u  je s t  tak dobierane  

aby am plituda f a l i  o d b ite j od pow ierzchni metalu samo­
lo tu  i  o s ła b io n e j w d ie lek tryk u  b y ła  róima am p litudz ie  

f a l i  o d b ite j w s ło ju  d le lektr^dca, P rzesu n ięc ie  w f a z i e  

o 180^ między wymienionymi fa lam i uzyskuje s ię  wybra­
niem grnabosci s ło ja ,  k tó ry  ok reó la  s ię  wzorem:

A - '5 /

g d z ie ; L 

A P

-  grubość pokryifającego s ło ja ;

-  d ługość f a l i  w m ate ria le  pochłan iającym

Roboczy zakres c z ę s to t liw o śc i skopasmowych
poki^yć poch łan ia jących  n ie  przewyższa i  rezonanso­
wej c z ę s to t liw o śc i p och łan ian ia .

Szerokopasmowe pokrycia  p och łan ia jące  p rzed sta ­
w ia ją  sobą s łó j  przewodzącego d ie lek try k a  nałożonego na 

osłanraną i)ow ierzclin ię k o n stru k c ji sam olotu, Waimrikiem 

u tracen ia  w iększe j c zę śc i e n e rg ii  p rzez  f a l ę  p ada jącą , 

zanim zostan ie  od b ita  od o s ło n ię t e j  ijow ierzclin i m etalo ­
wej je s t  dobrani© odpow iedniej gxnibości/pokrycia poch ła ­
n ia ją cego , o w ie le  w iększego od dł^^goś(/i p ad a jące j f a l i .  

Powoduje to również, że f a l a  o d b ita  z o s ta je  s i ln i e  

osłab ion a  rozpi’z e s t rz e n ia ją c  s ię  w odwrotn^on k icrun ła i. 
Dlatego też sti-at> e n e rg ii  na jednostkę d ro g i p rzen ik a ­

ją c e j  f a l i  w s ło ju  pochłaniając;>TJ w zrasta  w m iarę zw ięk­
szen ia  grubośc i s ło ja .  Zwykle i.)oki'ycia szerokopasmowe 

^yykonyimne są w p o sta c i d ie lek tryków  w ie lo  s łó j  owych, 
przewodność których w zrasta  w micąrę z b liż e n ia  s ię  do p o -  
w iorzc lm i m etalu.

Obocnie stosov/arie szeroko i  wąskopaawowo pokry­
c ia  p och łan ia jące  d la  f a l  zakresu metrowcGO i  contyrio- 
trowoGO, p o s iad a ją  ci-ubość 5 nim, których  wasa I n,*’ ,iy_ 

nosx l i , 9 kc. Zdolne są o s ła b ia ć  sy0naly  odb ite  w zak re ­
s ie  '1O-3OOO M Iz . Vspólczyim ll; o d b ic ia  n ic  iwzoicjaisza 

poórodkn zakresn c z ę s to t liw o śc i natom iast na
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kraiicach 7 /'̂ . O statiiio  otrz>nnano ni€3któi'o szeroko i  wąi -  

kopasnowo corainlczno pok ryc ia  p o c h ła n ia ją c e  zapewnić  

nio^\ około 99',̂  s t r a t  p a d a ją c e j na n ich  enor^ jli e le k t r o -
n ia^o tyczn e j *

Pokrycia  p o ch łan ia ją c e  zwykle nanosi s ię  na 

c zę śc i sam olotu, dającyoh  maks>Tnalne o d b ic ia  enorg:ii 
e lek tror-agnctycznej w k ionm ku  s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j  
w tzif. ’’punictach błyszczących*’ , w k tó rych  f r o n t  f a l i  

zgodny je s t  z p łaszczyzn ą  p rz y le g a ją c ą  do pow ierzchn i 

sam olotu. Przykładem tw orzen ia  s ię  wymienionych punktów 

może być kąt zawarty między Icadłubem a skrzydłem  samolo* 

tu od strony  p rze d n ie j /schemat o k re ś le n ia  tzw . " b ły s z ­
czących punktów" sam olotu p rzed staw ia  ry s , 20/,

f

Rys* 2 0 , Rozm ieszczenie b ły szczących  punktów sam olotów,
1, K ierunek ro z p rz e s t rz e n ia n ia  s i ę  f a l i  

p a d a ją c e j ,
2 , Front f a l i  p a d a ją c e j ,
3 , K ierunek oproraieniowywania I - I I I  

s t r e fy  F re sn e la ,

D la tego  też  pokryciem  pochłem iająoym  o s ła n ia  s ię  

wypukłe c z ę ś c i sam olotu. P rzy  z a ło ż e n iu , że  sam olot 

opromieniowywany je s t  z p rz e d n ie j p ó łs fe r y ,  pokryciem  

poch łan iającym  o s ła n ia  s ię  c z ę ś c i  nosowe ojraz k raw ędzie  

n a ta rc ia  sk rzy d e ł,

W ostatn im  c z a s ie  znaczne zw ięk szen ie  p ręd k ośc i  
lo tu  współczesnych samolotów z in te n sy fik o w a ło  badan ia  

zm ierza jące  do Tirykorzystania plazmy Jako środka p o o h ła -  
n ia ją c e g o . Dośw iadczenia w ykazały , że m etal o s ło n ię ty  

sło jem  plazmy posiada  znaczn ie  m n ie jszą  pow ierzchn ię  
o d b ic ia ,

Przewid>nfania wskazyiv^ały na kon ieczność , a doś­
w iadczen ia  wojen loka lnych  u tw ie rd z i ły  w p rzekonan iu .



o colowo.^icl stosowania obezi^łaclnleuia o s io w e g o  środków  

rad ioe lek tron icznych  obrony pow ietrzn e j strony  i)rzobiw~| 

n e j . Ofjnd.ox/e obezxv^ladnienie je s t  nieodzoxme wówczas, 
k iedy  *adne z a b ie g i  taktyczne zak ład a jące  podstęp n ie  

zapeX'iiiią zaskoczen ia . Jest to n iezbędne w początkowej 
s t r o f i e  pokonyx^rania obrony pov/ietrznej , a lo  byt-za często j 
decydującym podczas j e j  pokonywania na da lszych  odc in ­
kach, Dyŵ a róiTrnieiźi n iezbędne p rzy  atakowaniu obiektów  

jiunlctox^ch, osłan ianych  p rzez  naziemne zestaiiry p rzec iw —| 
lo tn iczych  pociskóx>r kieroxmnych. Praktyka w ykazała , ±o 
zasadą, oboxviązującą przy  obezwładniani^l ognioiirym ty lko j 
kompleksowe i  jednoczesne n iszc zen ie  w ydzielonych , na­
ziemnych środlców rad ioe lek tron iczn ych  w określonym rejo| 

n ie  d a je  zado iia la jące  re z u lta ty . Chodzi g łów n ie  o s t a ­
c je  rad io lok acy jn e  wykryim nia, k ieroxm nia ogniem, 
środlcóx>r radionaw igacyjnych  oraz ifybranych środków łącz -|  

n ośc i rad iow e j. Przy czym aby spe łn iony  z o s ta ł  Xfarunok 

zaskoczenia s ta c je  rad io lo k acy jn e  x/inny być obez ifład - 
niane środlcami um ożliw iającym i atak  spoza s t r e f  ich  

wykryxianla,
Na p rzyk ład  w s i ła c h  pow ietrznych Stanów Zjedno-| 

czonych d la  zv/alczania naziemnych środków r a d io e le k t ro ­
nicznych obrony pox-;ietrznej strony  p rzeć ixmej s to s u je  

s ię  p o c isk i z naprowadzaniem pasywnym /PASSIVE HOMING/,| 
któro  według nomonlclatury am erykańskiej z a lic z a n e  są  

do pociskóxf k la sy  "p o w ie trze -z iem ia ” .
In fo rm acją  ‘i.rykorzystyimną do k ierow an ia  p o c isk a ­

mi z naprox/adzaniom pasywnym może być:
0

-  energ ia  elektrom agnetyczna \»rysoklej c z ę s to t liw o ś c i  
pochodząca od anten s t a c j i  rad io lok acy jn ych  i  ś ro d -  

kóxiT łą c zn o śc i;

-  energ ia  elektrom agnetyczna pochodząca od genoratoróx/ 

lu b  iriodulatoróxir urządzeń rad io lo lcacy jnych .

Samoloty n o s ic ie le  pocisków k la sy  "poxirietrzo -  

z iem ia” z naproxv^adzaniem pasyimym, aby mogły p rak tycz ­

n ie  xrykorzystac x>rymienioną in fo rm ac ję  muszą być x<ypo— 

sażono a jłaraturę  tzxir, si>roxiradzania, P o zo sta ła  część



9 3

aim ratury  k ierow an ia  zn a jd u je  s ię  na samym poclslcu.

Aby i/ykoneić z Scunolotu u derzen ie  z pasyimą g ło w i­
cą samojmprowc-dzania na s t a c ję  rad io lo lcacy jn ą  spoza z a -  
s:ięc:u j o j  ifykryimnia / ry s . 21/, p oc isk  w re jo n  j e j  u sy -  

tuoiiania Tvyprowadza s ię  p rzy  pomocy systemu te lek ie row a - 
n ia , w któj-ym sygnały  i^o^konawcze na p oc isk  w ysy ła  s ię  
z samolot^^ n o s ic ie la .

U

0

kys, 2 1 , Sposób ataicowania s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j
spoza za s ię gu  j e j  iirykrywania pi^zez sam olot -  
n o s ic ie l  pociskiem  samonaprowadzającym,
I  -  samolot n o s ic ie l  

I I  -  poc isk  
I I I  -  R1.S

Stosowano są ró im leż  systemy autonom iczno, o b e j­
mujące komiDleks przyrządów  zape im ia jących  ruch pocisku  

według z gó ry  założonego to ru . P rzy  czym następny etap  

naprowadzania poęisku  p rze jm u je  je go  g ło w ic a  samonapro- 
w adzania, j e ż e l i  .spe łn iony  je s t  warunek mocy o d b ie ra «  

nych sygnałów  od c e lu . Z a s ię g  g ło w icy  samonaprowadzają- 
oo j pocisku  na c e l  można ok re iś lić  wzorom:

g d z ie :

D 9 P
PcGeóo ¿[o

4 1  Podbmin
P i  G c o

S -a

moc prom ieniowania p rzez  naziemne 

u rządzen ie  nadawcze o raz  je g o  w spó ł­
czynnik  kieininlcowości anteny, na 

k tó re  miprowadzany j e s t  p o c isk ;

efektywna pow ierzchn ia  g ło w icy  sarao- 
naprow adza jące j poc isku ;
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O O  I )min

i/ypólcz.ynnilc ją c y  s t ra ty  mocy

odebranych sy{piia.lóx»r w oikładzie f id e r o -
wo-antonmo"»'! sainonaprowadza jąccJ ;

minimalna moc sygnału na v/ojściu odbior­
nika koord^^mtora , zai^o^mia jąca prawidło­
wo í'̂lnlí:cJonowanie systeima sainonaprowadza- 
nia pocisku.

Glo%>rico samonaprowadzania współczesnych pocisków  

przoo lw rad io lokacy jnyc li p racu ją  w zak re s ie  1550-5200 

I-fflz.
Tendencje rozwojowe pocisków to j k la sy  zmiorzajć| 

do rozsze rzen ia  zakresu c z ę s to t liw o śc i, p o lep szen ia  od­
pornośc i na zak łócen ia  oraz zastosowania kombinowanych 

systemów naprowadzania. I^rzewidujo s ię  u zu p e łn ien ie  pa— 

syimogo rad io lokacy jnego  również systemu naprowadzania  

na podczen iieu • IiiJrormacj^ s łu ż^c^  do k ierow an ia  p o c is ­

kiem iiryposażonym w ten sposób mogą b y ó :

— widma pochodząc© od urządzeń zaplonołłych i  k lim aty ­

zacyjnych;

-  widma isk rzeń  agregatów  prądotwórczych lu b  pojazdów  

mechanicznych jak  ró im ież konturów urządzeń r a d io -  

lolcacyjnych.

Tendencje rozwojowe zm ierza ją  do zw iększen ia  

zasięgu  d z ia ła n ia . J e ż e li  p ierw sza  gen erac ja  pocisków  

m iała z a s ię g  3 0 - 4 0  km, to w następne j dąży s ię  do uzys­
kania 8 0 - 1 0 0  lan, Zi^lększa s ię  ró^mież moc ładitnlcu wy­
buchowego, um ożliw iającego ra żen ie  naziemnych urządzeń  

rad ioe lek tron iczn ych  w prom ieniu 100-150 m, natom iast 

lu d z i nawet do 5 0 0  m. Ponadto in s t a lu je  s ię  Ad?:łady pa­

mięciowo parametrów toini lo tu , zabezp iecza jących  s a -  

inonaprowadzanie pocisku  nawet po w y łączen iu  s t a c j i  r a ­

d io lo k acy jn e j ,
O statn io  d la  pow ietrzn e j w a lk i r a d io e le k t ro n ic z ­

ne j ,  w ramach obezw ładn ien ia  ogniowego, sze ro k ie  z a s to ­

sowanie uzyskują p o c isk i z pasywnymi głow icam i samona- 
prowadzającymi na ź ród ło  i^romieniowania e n e rg i i
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elektromag:netyc55ne j  k la s y  ’’iD O w letrze-pow ietrzo” . Poja- 
w ien io  s ię  ich  w a rse n a le  środlców w a lk i je s t  n ie  przy* 

pacUcowe •
Zastosowanie pow ietrznych dozorowców rad io lok a*  

cyjnych, pow ietrznych  stanow isk  dowodzenia p o s ia d a ją ­
cych RLS o raz  nino^jość środków łą c z n o śc i i  NSO^“̂  ze 

środlcami zalcłócającym i, a także obecne iiryposażenie sa- 
molotó\ir w u rządzen ia  ra d io e le k tro n ic z n e , wyiirołało na­

g lą c ą  potrzebę  w ykorzystan ia  pocisków  tego typu. P rzy  

czyra un iw ersa lność  zastosow an ia  pocisków , sugei^uje wy­
k o rzy stan ie  p rzez  sam oloty uderzen iow e, ja k  rów nież  

i  towarzyszące sam oloty m yśliw sk ie . Samoloty u derze ­
niowe mogą ic h  wykorzystać w c e la c h  obronnych p rzed  

myśliwcam i. Samoloty m yśliw sk ie  natom iast pociskam i 
tego typu prawdopodobnie będą m ia ły  m ożliwość ^fykony- 
wania ataków czo ło łiych . S zczegó ln ie  dotyczy to s y tu -

. I
a c j i  podczas zw a lczan ia  celów  pow ietrznych  na małych 

w ysokościach ,

1.5* W niosk i,

1• Okres pop rzedza jący  napad pow ietrzny  ze stron y  

agresywnego bloku  NATO cechować b ęd z ie  in t e n s y f i -  

k ac ję  um ieszczen ia na o rb ita c h  okołoziem skich  

obiektów  s a te lit a rn y c h  różnego p rzezn aczen ia . Za­
sadn icza zauważalna ró żn ica  n a s tą p i jednak na s ty ­
ku ewentualnych TD¥ między obozem soc ja lis ty czn ym  

a agaresytmym blokiem  państw im p e r ia lis ty c zn y c h .  

Będą to -g łó w n ie  ob iek ty  s a t e l i t a r n e  przeznaczone  

do zabezp ieczen ia  d z ia ła ń  poszczegó lnych  rodza jów  

s i ł  zb ro jn ych . Zasadn iczą przewagę stanow ić b ęd z ie  

l i c z b a  s a te l it ó w  rozpoznawczych,

2, lîwentualne p lem isze  op e rac ja  pow ietrzne  agresywne­

go bloku  NATO będą poprzedzono ró im ież intensysmym  

rozpoznaniem lotn iczym  wzdłuż g ra n ic  państw  

uczestn ików  Ul^ładu W arszawski ego, usytuowanych na

2c/ "N o s ic ie le  sterowane o d le g ło ś c io w o " , p ropozyc ja  
nazwy RFV w w e r s j i  p o ls k ie j .
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styku ewenttialnycli TDV, z o szcze^jólnym zwróceni oni 
uwa^i na roziDOznanie ra d io e le k tro n ic zn e , ra d io lo k a ­

cy jn e , fo to (jra fic zn o  i  inno.
Przy czyni za moment a larm ujący  naleźiy uważać zd a rze ­
n ie  rozpoczęcia  intensywnego rozpoznania p rzez  samo­

lo ty  s t ra te g ic z n e . N ie  i^ k liic za  s ię  w tyra momencie 

in t e n s y f ik a c ji  d z ia ła ń  s i ł  morskich strony  p rzec iw ­
ne j w zak re s ie  proT/adzenia rozpoznania r a d io e le k t ro ­

nicznego lu b  sk ładan ia  kurtuazyjnych  w izyt p rzez  

zespo ły  okrętów uderzeniowych Itib nawet pojedyncze  

lo tn iskow ce, w portach  usytuowanych w p o b liż u  g ra n ic  

państw so c ja lis ty c zn y ch ,

3. Eiientualne pienirsze operac je  pow ietrzne prowadzone 

w początkoivyrn o k res ie  wojny, charakteryzować s ię  bę ­
dą dużym nasyceniem jednoczesnej l ic z b y  różnych ty ­
pów d z ia ła ją cy ch  ŚNP n ie p r z y ja c ie la ,  Fonaa n a lo tu  

przyjm ie postać na lo tu  zmasowanego, w którym wyko- 

rzysty\¥*ane będą w szystk ie  zakresy w ysokości* Jednak 

zdecydowana l ic z b a  środków napadu pow ietrznego  

w św ie t le  obowiązujących zasad u życ ia  lotn ictxva  

uderzeniowego wykonywać będz ie  n a lo ty  z zaskoczen ia  

oraz na małych i  bardzo małych w ysokościach . Zezwala  

na to oprzyrządowanie rad ioe le lc tron ićzn e  samolotóx/. 
Dla zw iększenia prom ienia d z ia ła n ia  szeroko może być  

stosoimny zmienny p r o f i l  lo tu .

Forma n a lo tu  zmasoxiranego, jak  wykazały dośi^^iadcze- 
n ia  iiTojen lokalnych  zm niejsza s fopę  s t r a t  na p rzy ­

ję t ą  umoTimą jednostkę, ró^^mą 1000—cu sa iao lo to lo tów . 
Ponadto sp rzy ja  iłytworzeniu d la  strony  przeciwstaxv- 

nej -  obrony poisrietrznej skomplilcowanych s y tu a c ji  

poTiTietrznych, których  efektyim ośó bojowa t e j  
o s ta tn ie j obniża s ię .  Przez p o ję c ie  "skoraplikoimna 

sy tuac ja  pow ietrzna” n a leży  rozuraieó k on cen trac ję  

dużej l ic z b y  szybko zm ien iającego s ię  p o ło żen ia  

w p rze s trzen i pow ietrzne j Sn P n ie p r z y ja c ie la  i  

obiektów pozornych, s tw arza jąca  dogodne p rz e s ła n k i  
obezw ładnienia osłan ianych  obiektów 1 rejonów
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przoz. s i ł y  i  érpdlci OPK, W ytworzenie skomplikowanej 
s y tu a c ji  pov ;ietrzne j Wci na c e lu  vrytíolanie doclatko- 
wycli tinidności w z a k re s ie  odtV;arzania dynamiki ro z w i-  
ja ją c y c h  s ię  d z ia ła li  bojowycli w ocniwacli dowodzenia  

obrony p ow ie trzn e j | w wynilcu czo£jo i/ystępują odgrani­
czone m o¿liwoáci skui^ienia w ys iłk u  p rzez  j e j  s i ł y  

i  ś rodk i w liymadanym m ie jscu  i  c z a s ie .  Skomi:łlikowaną 

sy tu ac ję  uzysku je  s ię  w wyniku zaskoczen ia , manewru 

i  podstępu, n is z c ze n ia  s i ł  i  środków obrony p o w ie trz ­

no j o raz  w ykorzystan ia  efektów  w a lk i r a d io e le k t r o ­

n iczno j  •

h . N ie z a le ż n ie  od v/arunlc6w prowadzenia wojny bez u ży c ia  

lu b  z użyciem b ro n i ją d ro w e j, ew entua ln ie  n eu trono - 
v;ej, d z ia łan iom  lo tn ic tw a  uderzeniowego i  innych ŚNP 

n ie p r z y ja c ie la  n ie o d łą c zn ie  b ęd z ie  tow arzyszyć in ­
tensywna w alka ra d io e le k tro n ic z n a . J e j charalcter po­

czątkowy znamionowany b ęd z ie  wykonyivaniem z e sp o lo ­
nych ataków ra d io  c l  e lctroniczno-odrii owych, przechodzą­

cych w totalice n a ta rc ie  ra d io e le k tro n ic z n e . P rzy  czym, 
przez  p o ję c ie  ’’a tak  rad io e lek tro n ic zn o -o en io ivy ” n a leży  

rozumieć decydującą fa z ę  w z a k re s ie  t łu m ien ia  r a d io ­
e lek tron iczn ego  i  ogniowego obezTííladnienia t e r y t o r ­
i a ln ie  o k re ś lo n e j grupy śi^odków ra d io e lek tro n ic zn y ch  

obrony p o w ie trzn e j, których  obn iżen ie  o fek tytm ości 
funlccjonowania Inb  '^iryeliminoimnic zapewnia d a ls z e  

wykonywanie zadań bojoi\rych p rzez  lo tn ic tw o  u d e rze ­

niowo i  inne środk i napadu p o w ie t :zn ego ,
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2. RADIOLOIiACYJNE ZABEZPIECZENIE DZIAŁAŃ BOJOWYCH 

AICTYWNYCU ŚRODKÓW OPK NA KIERUNKU NADMORSKIM 

W SKOMPLIKOWANYCH WARUNICACH SYTUACJI POWIETRZNEJ.

2 .1 . FizycznogGOgraficzna charakterystyka kierunku 
nadmorskiego d la  potrzeb OPK.

Kierunek nadmorski obejm uje pó łnocno-zachodn ie  

i  północne terytorium  PRL, k tó re  je s t  c z ę śc ią  

Mazursko-Pomorskiego kierunku operacy jnego , wchodzącego 

w sk ład  Północnego Kierunku S tra teg iczn ego  S i ł  Z b r o j -  

nych państw Układu W arszawskiego.
Wymienione terytorium  pod względem państwowego 

p o d z ia łu  adm in istracy jnego  PRL obejm uje d z ie s ię ć  w o je ­
wództw. Zasadnicze dane o poszczególnych województwach  

przedstaw ia  ta b e la  3.

TABELA 3x x /

Województwo L iczba
m iast

---------------T

L iczba
gmin

I
L iczba
l u d ­
n ośc i

I Po - 
I w i e r z ­

c h n ia  
km^

W artość  
b ru tto  śro( 
ków trwałyc 
w przedsię - 
biorstxfach  
uspołecznić

5.

i
1
It1

1 M
• f 1 1 
1 115 «¡5 221 w 5i 52 55 Si

1
1
1I

nych wg - . 
w 1 9 7 4  r .

:===:=:=:s:====:==:=::4; ;=;z;s:=:s:=;=:=:s:
S zczeciń sk ie  { 29 11 59 j 841371 \ “9 9 8 0“ \ 108

K osza liń sk ie  i 17
111 ho ! 428554 1 8470 1 30

S łupsk ie  j 11
11
1 39 \ 351679 1 7 >*53 1 23

Gdańskie | 19
1
1i 56 !l 221450 1 

j 419874 j
7 3 8 9  i 1 25

E lb lą sk ie  j 15
1
1
1 ^3 6103 j 25

Gorzowskie | 21 11i h9 1 428705 1 

j ^13990 1 
1 982370 j 
j 5 8 0 5 0 0  ! 

\ 402046 1

8i*98 i 32
P i ls k ie  j ZU

111 ^3 8 2 0 0  1 19
Bydgoskie * 27 1

1 61 10352 1 72
Toruńskie 1 13

1
11 ł̂i 53'»5 j 36

W łocławskie [ 14 1
1 38 hkok  1 1 6

========:=:=:==:=:=i ~ A=r: s ===s d s 5225 2525 522521;==:=:=:=:==:==:s

li 9 .
jh o .^

x/ B iu letyn  Inform acyjny Sztabu Gen. Nr 2 /120/ z 1975

30c/ 1, "Polslox 75"» Wydanie zbiorowe PIW, 1975 r .
2, tłocznik S tatystyczny  1975*

xxx/ B id  2l/ceny b ieżące
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Przedstaw ione dano w t o b o l i  3 3n^;ci'ują, żg  wyoaręb* 

nione w ramach kierunku nadmorski ©¿jo i)ó±nocno-zachodnie  

i  północna tery to rium  PIIL pos iada  znaczny procent poten ­

c ja łu  ekonomicznego państwa. N iek tó re  ( ja łę z ie  przem ysłu  

Jak na p rzyk ład  okrętowe(jo, p rzetw órstw a rybnego są  

w c a ło ś c i  lu b  p raw ie , że w c a ło ś c i  usytuowane w ro z p a -  
tryifanyra c b sz a rz e . Ponadto w łaśn i©  w tym r e jo n ie  z o s ta ­
ną uruchomione p ie rw sze  e le lctrow nie atomowe, p roduku ją ­
ce en e rg ię  e lek try c zn ą  na sk a lę  przem ysłową.

K ierunek nadmorski po s iad a  s ie ó  portów  morskich^  

które  oprócz znaczen ia  kom ercyjnego p o s ia d a ją  rów nież  

znaczenie m il i t a m o -p o l i t y o z n e .

Procentowy wskat^nik ludność Iowo-ekonom iczny k i e -  

runlcu nadmorskiego w stosunku do p o zo sta łe go  te ry to riu m  

PIUj p rzed staw ia  t a b e la  4*

TABELA k

Liczba
miast

L iczba
gmin

L ic zb a
lu d n o śc i

Pow ierz ­
chn ia  
w km^

19 0 469 6.070,539 ! 76.198
r*

Wskaźnik p rocen to ­
wy w stosunku do 
pozostałego  t e ry ­
torium PRL

18 ,01 24,26

W artość  
b ru t to  środ ­
ków trw a łych  
w p r z e d s ię ­
b io rstw ach  
u sp o łe c z n io ­
nych wg cen  
w 1974 r .

4 7 6  mld

1 7 , 2 6

Hzezba terenu  k ie innku  xmdmorskiego u k sz ta łto w a ­
ła  s ię  pod wpływem lodowca slcandynawskiego. Ix>dowiec 

skandynawski s i ę g a ł  l i n i i :  Z ie lo n a  Góra, Leszno, Konin, 
Gostynin, P łock , N id z ic a , Grajewo i  Augustów, Na północ  

^d t e j  l i n i i  w ystępu ją  l ic z n e  wzgóinsa i  w a ły , a wśród  

aioh z a g łę b ie n ia  bezodpłyvj’owe i  wydłużono bruzdy, zwa- 
be rynnami lodowcowymi, k tó re  z iłyk le  w ypełn ione są wo­
dami j e z i o r .  Są to p o je z ie r z a  rozczłonowano p rzez
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sze rok ie  d o lin y  i  p ia sz c zy s te  rÓTfniny, będące śladem  

odpływu wód topn ie jącego  lodowca.
Na północ od p o je z ie rz y  iły stępu je  n iezby t szero« 

k i  pas na ogó ł ró^minnych n iz in ,  związanych z Basenom 

Morza B a łty ck iego . W zn ies ien ia  ty lko  w n ie w ie lu  m ie j­

scach p rzek racza ją  ivysokoś6 100 m. Na u lcszta łtow an ie  

pow ierzchni wywarły tu  Mplyw p rocesy  zw iązane z u s t ę -  

po\/aniera zlodowacenia i  odpływom wód wzdłuż c z o ła  l o ­
dowca, a następn ie  do Morza B a łty ck iego , oraz p rocesy  

brzegowe, zw iązane z podnoszeniem s ię  poziomu tego mo­
rza  po o c iep len iu  s ię  k lim atu  i  ostatecznym s to p n ie ­
n iu  lodowca skandynawskiego,

Z rzek  bezpośredn iego  z lew isk a  Bałtyku  wymie­
n ić  n a leży :

-  Regę -  199 km;
-  P arsętę  -  15^
-  W ieprzę -  1^0 km
-  S łu p ię  -  188 km
-  Łupawę -  1 9 2  km
-  Łebę -  1 5 0  Icm
-  Redę -  5 7  km.

Wymienione rz e k i sp łytm ją z P o je z ie rz a  Pomor­
sk iego i  w iększość z n ich  w stostuiku do Ba łtyku  po­
s iada  usytuowanie, praw ie że p ro stop ad łe .

Rzeki Odra, W is ła  i  Noteć — Warta również są  

dopływami Bałtyku, z których  Odra 1 W is ła  rów nież po­

s iada  praw ie że p rostopad łe  p o ło żen ie . P o ło żen ie  ich  

le ż y  w p rz e d z ia le  opisującym  re jo n  Mazursko-Pomor­
sk iego kierunku operacy jnego .

Pod względem fizyczn ogeog ra fio zn ego  p o d z ia łu  

terytorium  kierunku nadmorskiego n a leży  obszarowo do 

Europy Zachodn iej, Położone je s t  w c a ło ś c i  na N iżu  

środkowoeuropejskim w dwóch podprowincJach: Pobrzeżu  

Południowobałtyckim  i  P o je z ie rzu  Południowo ba łtyck im . 
Wykaz makroregionów i  mezoregionów p rzed staw ia  ta b e la  
5 -  zamieszczona w za łączn ik u .

Po łożen ie  poszczególnych mezoregionów na
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północno-zachodnim  1 północnym terytorium  PRL p rz e d s ta ­

w ia  ry s . 2 2 .

Rys. 22, R e g io n iza c ja  f iz y c z n o g e o g ra fic z n a  k ierunku  
nadmo r s k i  ego ,

A, Ocena w ażności i  p rzydatn ośc i k ierunku  nadm orskiego  

do d z ia ła ń  s i ł  pow ietrznych  n ie p rz y .ia c le la .

G eopo lityczn e  p o ło żen ie  te ry to riu m  PRL, k o n f i ­

g u ra c ja  o raz  znaczen ie  m ilit a rn e  akwenu B ałtyku
1 usytuoimne p rzy  nim z zachodu dwa państwa n a le żące  

do Paktu NATO /RFN i  D a ria/ , r o la  obszaru  PRL w zak re ­

s ie  i z o l a c j i  przewidywanego re jon u  d z ia ła ń  p rzez  s i ł y  

pow ietrzne stron y  p rzec iw ne j od dopjtyiłu św ieżych s i l ,  

usytuowany p o te n c ja ł ekonomiczny k r a ju ,  determ inu je  

szczegó lną  ważność k ierunku  nadmorskiego w ramach 

ogólnego systemu obronnego państwa, n tal "że zapewnie­
n iu  na nim swobody d z ia ła ń  s iłom  so juszn iczym .

K ierunek nadmorski z r a c j i  p o s iad an ia  o tw a rte j  

g ran icy  paiistwowej może u ła tw ić  również dogodne p rz e ­
n ik an ie  ŚNP n ie p r z y ja c ie la  w g łą b  te ry to rium  k r a ju .  

Dogodność pokony\mnia obrony p ow ie trzn e j
2 k ierunku nadmorskiego oraz  n ieoczekiw ane w y jś c ie  na 

ob iek ty  uderzeii p rzez  ŚNP n ie p r z y ja c ie la  uzyskać
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iuo';:na przoz :

-  odpowiednią prędJcość lo tu ,  k tó ra  je s t  głównym warun­
kiem uzyskonia zaskoczen ia ;

-  wykorzystania a tu tu  otrzymanego drogą wykonania posz­
czególnych atalców rad ioe lo łctron iczno-ogn iow yoh , 

p rzek sz ta łc a ją cy ch  s ię  w n a ta rc ie , a n astępn ie  w to ­

ta ln e  n a ta rc ie  ra d io e lek tro n ic zn e ;

-  Tfykonanie lo tu  na iłysokoóciach e lim inu jących  lu b  

u trudn ia jących  c ią g ło  prowadzenie p rzez  RLS poszcze ­
gólnych samolotów lu b  Innych obiektów  la ta ją c y c h ,  
zwalczanych w ramach obrony przeoiwsam olotowej •

J e ż e li  p ien/szo  dwa czynn ik i determ inu ją  tak ­
tyczne-techn iczne m ożliw ości poszczególnych  typów ŚNP 

n ie p rz y ja c ie la  oraz ich  wyposażenie w u rząd zen ia  n aw i- 
gacyjn© 1  stan  w yszkolen ia persone lu  la t a ją c e g o ,  to  

czynnilc t r z e c i  je s t  uza leżn iony  od rzeźby  te ren u .

W łaśn ie wszechstronna ocena terenu , op arta  o 

wyniki a n a liz y  georaorio log icznej^^a  n iek ied y  nawet i  

f I to g e o g ra f io z n o j może u s t a l i ć  n a jb a rd z ie j zagrożone  

pasy pokonyiirania w łasn e j OPK p rzez  n ie p r z y ja c le ła  po­

w ietrznego , D latego też  w ła śn ie  potw ierdzen i©  lu b  nego-

pokonyitrania obrony pow ie trzn e j p rzez  

ŚNP n ie p rz y ja c ie la  na kierunku nadmorskim winno byó po­
przedzone tm ik iiw ą i  azozesóiową a n a liz ą  geom orfo lo -  
g iczn ą .

A n a liza  geom orfo logiczna winna u s t a l i ć  z e sp ó ł  
w zniesień  lu b  obniżeń terenowych, k tó re  w raz z ptinu ją- 
oymi zabudowaniami urbanistycznym i 1  ew entua ln ie  wa- 
runloimi klimatycznymi um ożliw ia ją  lo t y  ŚNP n ie p r z y ja ­
c ie la  na małych 1  bardzo małych wysokościach . Problem

G eom orfo logia” , nauka o ukszta łtow an iu  Ziem i; 
zajmuje s ię  opisem form po\irierzclini Z iem i, bada  
ich  genezę, rozm ieszczen ie , o k re ś la  ich  w iek  
^.ze lęcktia  również w a r «n l.l ’k lim atyczn e .
r o ln ic t ™  P^=®®t^2 enneeo, k o m u n ilcL ji,
t .  2 s t r  ^46* ^®y^<^op®ńia Powszechna" Wyd, P\Oi,
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jo.st. nloba(:^ateiny ponieważ przyjmowany p rzez  s i ł y  

¡powietrzne NATO iiiodol n a lo tu  zak ład a , że 6O -7 O/0 ^NI’ 
działacS b ęd z ie  w i> rzedz ia le  małych i  bardzo małych wy­
sokośc i, E fek t d z ia ła ń  ŚNP w i3ie rw szo j f a l i  na małych 

wysokościach ^/plynio na możliitfość zw iększen ia  vryso- 
kośc i Jotu ŚNP w następnych fa la c h  rzu tu . A n a liz a  

(geom orfologiczna winna róiimioż t is t a l ić ,  w jakim  s top ­

n iu  iirystępującG w zn ie s ien ia  tei^enowe stw orzą skuteczne  

kąty za lcrycia , k tó re  znaczn ie mogą zdeformować s t r e f ę  

rad io lo lcacy jn e j in fo rm a c ji /zwanpj potoczn ie  polem r a ­
diolokacyjnym / na małych i  bardzo  małych w ysokościach . 
Chodzi g łów n ie  o pododdz ia ły  rad io tech n iczn e , k tó rych  

s i ł y  i  ś rod k i r o z w i ja ją  p ien ^szą  i  d rugą l i n i ę  p o s te ­
runków rad io lok acy jn ych  w ramach korpusu OPK,

Za leżność  z a s ię g u  wykryiTrania obiektów  p o w ie trz ­
nych p rzez  ś ro d k i ra d io lo k a c y jn e  od w ystępu jących  ką­

tów zak ry c ia  p rzedstaw iona je s t  na rysunku 2 3 .

Rys, 2 3 . Wplyi/ kątów zak ry c ia  na z a s ię g  w^dcrycia 
s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch ,
1 , Charakterystylca prom ieniowania RLS,
2, L in ia  horyzontu ,
3 . Tor lo t u  ob iek tu  pow ietrznego , 
k» S t r e fa  e lim in u jąca  wykiynuranie.

Ocenę w ie lk o ś c i kątów zak ry c ia  w o d n ie s ien iu  

m iojso usytuowania s t a c j i  rad io lok acy jn ych  można 

o k re ś lić  dwoma sposobam i:
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®’/ Sposób piein^szy,
W ie lk o śc i kątów zalcrycia o k re ś la  s ię  za pomo­

cą wzoru:

c t ( H  - M  )

g d z ie : -  o d le g ło ść  między RLS a ekranującym
przedmiotem w /km/;

Hjj -  wysokość przedm iotu elcranującego w /ra/;

-  wysokość centrum zaw ieszen ia  cinteny RLS 

nad pow ierzc łm ią Ziem i w /m/.

Znając w a rto śc i kątów zak ry c ia , zm n ie jszen ie  

zas ięgu  wykry%^ania ob iek tu  lecącego  na małych wyso­
kośc iach  można o lc re ś lić  na podstaw ie wzoruj

wz
g d z ie : -  zm niejszony z a s ię g  wykrywania RLS;

^wb ^ w id z ia ln o śc i b e zp o ś re d n ie j;

R -  promień Ziem i;

H «  wysokość lo tu  sam olotu,

b/ Sposób d ru g i .

Z as ięg  wykrywania obiektów lecących  na małych 

wysokościach o k re ś la  s ię  za pomocą wzoru:

+
Z -------- z

gd z ie : -  promień Ziem i;

H -  wysokość lo tu  samolotu;

^ 2  “* w ie lk o ść  kąta zak ryc ia  w /stopn iach / ,

W tyra przypadlcu o b lic z a n ie  kątów zak ry c ia  

musi op ie rać  s ię  o pomiary teodo litem . D la tego  też  

sposób plem^szy może być wykorzystany d la  oceny
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OGÓlnoj. Natom iast dolcladną ocenę n a le ży  prow adzić  

w oparc iu  o sposób dru£ji.
Jak ważny je s t  problem  wplyim rzeźby  teren u , 

a zw łaszcza  kątów zak ry c ia  przykładov/o i lu s t r u je  tabe ­

l a  6 «

TABELA. 6

ir z ak ry - ”1 Z a s ię s  wykryi/ania p rzy  H zadanej o raz  jj
II I = 5 m ¡!
jl niach/ | 100 ¡300  * 500 \ 1000 ¡2000 ¡3000 ¡5 0 0 0  ¡10000 jj
ir"i:2r"""tTrTirtirfiri"T5ri""iTt“56t37r1
II— — — r ~ — i— -----1— 1— — ł — - - - T ” “ “ — i—   }" “ " ” ll
¡j 0 ,5  ¡1 1  I 29 I *12 I 75 I I2 l ł  j 156 I 227 j 3̂ 15 ¡1

1 6 I 19 I 26 j  49 I 90 I 121 I 179 I 290 J

Z danycb w t a b e l i  wynilca, że k ą ty  z a k ry c ia  od­

gryw a ją  szczegó ln ą  r o lę  w z a k re s ie  o d le g ło ś c i  wykryiia- 

n ia  obiektów  po\/letrznyoh w p r z e d z ia le  w ysokości do 

1 0 0 0  m, ¥ p r z e d z ia le  tych w ysokości o d le g ło ś ć  wykrywa­
n ia  obiektów  pow ietrznych może s ię  zm niejsijyć do 5 0 ô, 

a nawet i  w ię c e j .  Fakt ten wslcazuje d o b itn ie , że  rów­
n ie ż  c ią g ła  do lna  g ran ica  p o la  rad io lo k acy jn ego  k s z t a ł ­
tu je  s ię  ^vyże j , mimo odpowiedniego zagę szczen ia  p o ste ­
runków rad io lo k acy jn y ch ,

¥iadome j e s t ,  że z a s ię g  wykrywania s t a c j i  r a ­
d io lokacy jn ych  u za leżn ion y  je s t  ró%mież od ^m rtośo i 

slcutecznoj pow ierzc lm i o d b ic ia  /6 gj^/ poszczegó lnych  

grup ŚNP, Przy czym ,wartość S  u za leżn ion a  j e s t  od 

zalcresu c z ę s to t l iw o ś c i  roboczych wykorzystywanych p rzez  

ro zw in ię te  s ta c jo  ra d io lo k a c y jn e . S tąd  a n a liz a  szcze ­
gółowa p rzy  u s ta la n iu  rea ln ego  p o la  'ifykryxvania lu b  

u s ta le n iu  dogodnych pasów pokony\/ania OPK musi uw zględ­

n iać  ró^mież i  ten elem ent. Przykładowe w a rto śc i Ś gjg- 
w za le żn o śc i od c z ę s to t l iw o ś c i  p racu jących  RLS 

przed staw ia  ta b e la  7 ,

Stąd też  kompleksową ocenę n a jb a rd z ie j  zagrożo ­
nych kiorunlwów pokonywania obrony p ow ie trzn e j 'l inno s ię
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TABEIA 7

Typ órodlca napadu 
powie trznecjo

II 
II II 
II II
•'==
II P o c isk i k la sy  
¡1 "pow io trzo -z ion iia "  
II___________________ _______

I ¿ s K  "

I ^ = 1 -6  cm

Samoloty m yśliw skie

Samoloty m yśliwsko- 
borabowe

I 0 ,5 -1 ,5

5-10

I 40-70
I

J^=1 0 - l 6 cm 

0 ,4 -1 , 2

•i

50S tra teg ic zn e  samoloty
bombowe I ^

i 100 -1

— --------------- ^
=16-40 om̂

0 ,3 -1 ,0

4-12

-----------------

3-10 II
---------------i
25-40

60-100
SSSS==—S 3=—sl—SSiS——s s s s —sili

prowadzić w n astęp u jące j k o le jn o ś c i :

-  ocenę rzeźby terenu i  występu jące w n ie j  WTsnieslenia 

lu b  obn iżen ia ;

-  typy rozw in iętych  s t a c j i  rad io lokacy jn ych  i  w ykorzysty ­

wane przez n ich  pasma c z ę s to t liw o ś c i;

-  przewidyi/any model n a lo tu  ŚNP d la  pokonania obrony po­
w ie trzn e j oraz wykonania prawdopodobnych uderzeń  na 

obiekty  naziemne«

Rzeźba terenu kierunku nadmorskiego w rozpatryw a­
nych dwóch podprowino jach  f  Izyoznogeogra f icznych , a m ia­

now icie  Pobrzeża Po ludn iow obałtyck iego  i  P o je z ie rz a  Po - 

łudn iow obałtyck iego  przedstaw iona je s t  p o n iż e j,

1 • Pobrzeżo Po lu d n i ow obałtyck ie  ch a rak te ry zu je  s ię  

następującym i w łaśc iw ośc iam i:

a . M akroregion Pobrzeża Zachodniopomorskiego r o z c ią ­

ga s ię  od zachodu wzdłuż Zatok i Pom orskiej od 

wyspy R ug ii w NRD po p rzy lądek  Roze%fie na p rze ­

s t rz e n i około 35 0  lon w l i n i i  p o w ie trzn e j,
W c z ę śc i zachodniej o s ią ga  szerokość od 5 0  do 

1 00 km,

Zatolca Pomorska, Zalew S zczec iń sk i i  d o l i ­
na Dolnej Odry lo ż ą  na podłożu n ie c k i
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szczG ciń sk le  j , po po łudn iow o-zachodn ie j s t ro n ie  xvystę- 
p u ją  w y p ię trz en ia , stanow iące w a ł pom orsko-ku jaw ski,

S tru lc tu ra ln ie  zarysow u ją  s ię  dwa ob sza ry , a mia­
n ow ic ie :

-  jeden  -  położony w o b ręb ie  n ie c k i s z c z e c iń s k ie j ;

-  d ru g i -  po łożony w o b rę b ie  w ału  pom orsko-kujawskiego  

oraz po jego  s t ro n ie  pó łnocno-w schodn ie j w d e p r e s j i  

p e ry b a łty c k ie j i  na p e r y f e r i i  ta rc zy  b a ł t y c k ie j .

W ystępujące ró żn ice  we wgłębnym pod łożu , z n a j­
du ją  swój ivyraz ze^imętrzny w rz e ź b ie  teren u , pomimo po­

dobnej e w o lu c ji  g eo m o rf© lo g ic zn e j, W n iecce  szc zec iń ­
s k ie j  w ytw orzył s ię  su b reg ion  N iz in y  S z c z e c i i is k ie j , 
w k tó re j n a jb a rd z ie j  rozsze rzon y  je s t  re jo n  pobrzeża .
W środku subreg ionu  zn a jd u ją  s i ę  Zalew  S zczec iń sk i,  
Równina Goleniowslca, Puszcza lilcrzańska, Rozminą 

P y rzyok o -S ta rga rd zk a , izo low ane  w zn ie s ie n ia  morenowe 

wyspy Uznam i  W o lin , Wzgórz S zczec iń sk ich  i  Puszczy Bu­

kow ej, Na wschód po łożony je s t  pas n iz in n y , co raz  b a r ­
d z ie j  zw ężający  s ię  /do sze ro k o śc i około 30  lun/. Zmie­

n ia  s ię  ró im ież  n ieco  charalcter k ra job razow y . Wyróżnia  

s ię  w tym r e jo n ie  Ró\minę B ia ło g a rd z k ą , Równinę Słupską  

i  Pobrzeżo S ła w iń sk ie ,

W m akroregion ie  Zachodniopomorskim wzgórza mo­
renowe o s ią g a ją  znaczne w ysokości względne i  bezw zględ ­
ne, Na Hiryspie W o lin  dochodzą do 11’■ rr ^vysokości n .p ,m ., 

Wzgórza W arszewskie na półno'^ od Szczecina  do 13 I ni, 

pod KoszaJ.inem do 1 37 ki, a w Paśmie Bukoiiym na prawym 

brzegu  Odry nawet do 1̂ +7 k* n ,p ,m ,, jednakże przei^rażna 

część pobrzeża  le ż y  p o n iże j 5 0  n ,p ,m .

Szczegółowa charak terystyka  poszczególnych  me- 
zoregionów  p rzed staw ia  s ię  n astęp u jąco :

Zalew  S zczec iń sk i łą c z y  s ię  z Bałtykiem  /Zato ­
ką Pomorską/ za pośrednictwem  trzech  c ie ś n in :

-  na zachodzie  Piany /Peone/;
-  pośrodku Świny;

-  na WGcliodzio ikiriny.
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Jest rozle(jły iii, lo c z  płytlcim rozlew isk !o in  o po­

w ierzchn i 6 35  krn  ̂ i  g łębok ośc i niolcsymalnoj 9 m.
/OIO/ Róimina Odrzańsko-Zalewowa do n ie j  n a le ży  

w ła śc iw ie  w/w Zalew S zczec iń sk i /wyodrębniony ze w z g lę ­

du na szczególno zn aczen ie/ •
Obejmuje d o lin ę  d o ln e j Odi-y i  j e j  U jś c ie .  Odra w tym 

m iejscu  posiada  mały spadek. P ły n ie  zabagnion^ dolinc}. 

szerokośc i 2-3 Icm dwoma ramionami, z k tórych  zachodnie  

/główne/ rozsze rza  s ię  le jkow ato  ku Zalewowi S zczec iń ­
skiemu, a wschodnio zwane R o ga lic ą , p ły n ie  p rzez  duże 

deltowe je z io ro  /5 6 kii^ pow ierzchn i, 5»2 ra g łę b o k o śc i/ .  
Na wschód od je z io r a  położona je s t  równina dochodząca  

do 2 0 - 2 5  ra n .p.m .
/Ol 3/ RÓTmlna Goleniowska usytuowana na wschód 

od u jś c ia  Odry 1 je z io r a  D ąb ie , P rz e c ię ta  dolnym b i e ­

giem rzek  Iny i  Ste im icy , Pokryta w w ięk szo śc i lasem  

sosnowym. V stosunlcu do poziomu morza je s t  terenem  

nisko położonym, W centrum w ystępu je m. Golen iów ,
/O lk /  Wzgórza S zczec iń sk ie  usytuowane na lewym 

brzegu Odry, s lc łada ją  s ię  z dwóch wyodrębnionych  

c z ę śc i, a m ianowicie Wzgórz Warszewskich / i  31 m/ le ż ą ­
cych w północnej c z ę śc i m iasta o raz  pasma Bezrzeoze -  

S iad ło  / 8 8  m/ położonych na południowo-teachodzie. M ię­
dzy nimi usytuowana je s t  m. Szczec in ,

/ 0 1 2 / Puszcza Wkrzańska położona xia północ od 

m. Szczecin , rzadlco za ludn iona, z borami sosnowymi o ia z  

występującymi terenam i wydmo\iryini 1  to rfow iskam i,

/ 0 1 5 / Puszcza Bukowa usytuowana na prawym b rz e ­
gu Odry, pon iże j je z io r a  Dąbie je s t  pasmom moren do­

chodzących do wysokości 1 ^ 7  m pokrytych x^sokopionnymi 
lasam i l iś c ia s ty m i,

/Ol 6/ Równina Pyrzycko-Star.?ardzka położona na 

południowym wschodzie od Puszczy Bulcowoj, k tó re j po­
ziom ku wschodowi i  połudn iow i podnosi s ię  do w>’'sokości 
6O-8O in n.p.m . W środlcu n iz in y  w ystępu je  je z io i-o  

Miedwie i  P łoń, k tó re  pod koniec okresu p robo rea ln ego  

łą c z y ły  s ię .  D latego  też wzdłuż n ich  w ytw orzy ła  s ię
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n iocka, c iągnąca s ię  od prawego brzegu  Zalewu S zczec iń ­
sk iego  do u jś c ia  je z .  P łoń , na wysokość do ra. D a r łin ek .  

Stąd obn iżen ie  terenowe k ie ru j©  s ię  d a le j  na południ©
1  prowadzi do p rad o lin y  n o te c k ie j / to ru iisk o -e b o rsw d l-  
d z k ie j/ ,

/Ol 7/ Równina B ia ło ga rd zk a  ro z p o s ta r ta  na p ó łn o c -  

no-w schodzie od Równiny Golen ioi^sk ie j  • Położona p rz e ­
ważni© na wysokości k i l lc u d z ie s ię c iu  metrów n «p «m ,, 

przed staw ia  sobą równinę moreny d en n e j , urozm aiconą  

pojedyiiczyrai wałami moren czołogwych, ¥ystępu jąc©  w zn ie ­

s ie n ia  morenoif© pod K ołobrzegiem  o s ią g a ją  wysokość 83 ro 
n «p ,m ., a na wschód od K o sza lin a  dochodzą nawet do 137 

m n.p .m . Szerokość c a łe go  pasa doohodzl do 3^ 3^* Od 

K o sza lin a  po u jś c ie  Odry c ią g n ie  s i ę  ró im o leg l©  do p o -  
brzeża  p ra d o lln a , k tó rą  p rz e c in a ją  rz e k i P a rsę ta  i  

Rega,

/Ol 8/ Równina S łupska będąca ja k  gdyby p rze d łu że ­
niem ku wschodowi RÓTminy B ia ło g a r d z k ie j , k tó rą  p rzec in a  

sze reg  rzelc w ykorzystu jących  system p ra d o lin .  Są to  

r z e k i ;  Grabowa, W ieprza , S łu p ia , Łupawa, Łeba i  Reda,

/Ol 9/ Wybrzeże S ło w iń sk ie  p o s iad a  c h a rak te r  wy­
b i t n ie  brzego\iry, w którym od morza sp ływ a ją  c z te ry  r z e ­
k i ,  a m ianow icie P a rsę ta , W iep rza , S łu p ia  i  Ł eba , Przy  

u jś c iu  ich  usytuow ały  s ię  m iasta  K o łob rzeg , Darłowo, 
Ustka i  Łeba , Bezpośredn io  p rzy  l i n i i  brzogoiirej p o ło ­

żone je s t  s z e re g  J e z io r  p rzybrzeżnych . W ystępuj© sze ­
re g  potężnych itfydm oraz  p ła sk ic h  n iezby t ro z le g ły c h  

równin, przew ażn ie zatorfow ionyc li łą k  lu b  n isko  p o ło ­
żonych p ó l uprawnych. W yjątek  ty lk o  stanow i lu k  moreno­
wy, zamykający je z io ro  Gardno od p o łu d n ia , k tó rego  k u l -  

minacyjn© w zn ie s ie n ie  k o ło  Rowokolu wynosi 1 1 5  m n ,p ,m ,

Mo-kroreglon Pobrzeża Wsohodniopomorskiej?o le ż y  w ob rę ­

b ie  d e p r e s j i  p e r y b a łt y c k ie j , w centrum k tó r e j  le ż y  

Zatoka Gdańska, W ystępują tu d łu g ie  m ie rze je  z wałam i 
wydmo%\Tymi i  ■l^^ysokie kępy opadając© stromymi ia lo za ra l 
ku morzu. Na zachodnim obrzeżu  Zatok i G dańsk ie j s t o -  

sunlcowo wysoko usytuowano je s t  Pobrzoż© K aszubsk ie ,
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Natom iast n iż e j  położone na po łudn iu  to M ie rze ja  W iś la j 
1 Żuławy W iślane* Na wschodzie w yróżn ia s ię  W zn iesien ia  

E lb lą s k ie  i  N iz in ę  Warmińską. Natom iast na północy  

usytuowana je s t  M ie rze ja  Helslca.
Szczegółowa a n a liz a  rzeźby  terenu poszczególnych  

raezorogionóW| rozpatrywana od Bałtyku  w g łą b  te ry to rium  

k ra ju  je s t  n astęp u jąca .
/022/ M ie rze ja  Helska c ią g n ie  s ię  w p rzed łu żen iu  

Kępy SwarzewskieJ w kierunlcu południowo-wschodnim  na 

p rz e s t rz e n i 3^ km. Zachodnia j e j  połowa ma za ledw ie  200 

do 500 m sze ro k o śc i. Wschodnia natom iast dochodzi do 

3 km. Wzdłuż c a łe go  wybrzeża c ią g n ie  s ię  pasmo wydm.
W zachodniej c z ę ś c i m ierze i wydmy są n is k ie  w g ran icach  

od 5 do 6 m. Natom iast od J a s ta rn i w k ierunku wschodnim  

p rz y b ie ra ją  w iększe rozm iary i  dochodzą do wysokości 
23 m. Znaczna częśó  m ierze i pokryta je s t  masywem leśnym,

/O21/ Pobrzeże Kaszubskie p rzedstaw ia  sobą te ren  

zróżnicowany. Od p rzy lądka  Rozewie po u jś c ie  Martwej 
W is ły  sk ład a ją  s ię  na przemian ze w zn ies ień  lu b  o bn i­
żeń, odpowiadających systemowi d o l in .  Ponad ic h  dnami 
/przeważnie bagn istym i/ wznoszą s ię  odosoonione ify n io s -  
ło ś o i  zwane kępami. Występująca p rad o lin a  Redy -  Łeby, 
po ro z g a łę z ie n iu  s ię  na dwa ram iona, jednym wychodzi 

nad morze w Zatoce P u ck ie j, drugim om ija Kępę Oksywską,. 
Następnym charaktery  stycznym wgłębien iem  prowadzącym  

lądem do Zatok i Puck ie j od Bałtyku  p rzez  M ie rze ję  

Helską są B ie law sk ie  B ło ta  ko ło  Rozewia, b iegnące  d a le j  
p rad o lin ą  rz e k i P łu n lcy . Kępy: S'tfarzewska, Pucka, 
Oksywska i  Redłowska uryw ają s ię  nad morzem, w p o s ta c i  
wysokich fa le zó w ,

/O23/ M ie rze ja  W iślana podobna do M ie rze i H e l­
s k ie j ,  usytuowana na po łudn iu  Zatok i G dańskiej j e s t  n ie  

wysokim pasmom piasków i  wydm, ciągnących s ię  na d łu ­
go śc i około 50 km.

/ 02U/ Żuławy W iślane  są n iskim , a częściow e po­
łożonym nawet p o n iże j poziomu morza terenem. Usytuowa­
ne po południowej s t ro n ie  M ie rze i W iś la n e j. G ran icę
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żuław od zachodu tworzy krawędź stum etrowej iirysokoiSci 
P o jo z io rza  ¥schodn.iopomorskie{jo, Natom iast od wschodu 

krawędź w zn ie s ien ia  E lb lą s k ie g o , Ti>rorzy sobą m ezoreglon  

obejm ujący d e ltę  V/isły, W ogólnym z a ry s ie  mają k s z t a łt
t ró jk ą ta  o d łu g o śc i 50 hm oraz sze ro k o śc i 60 km. Ogólna

2pow ierzclm ia p rzek racza  1 5 OO km , Jest obszarem  n ie ­
zm iern ie p łask im , Jednalt obniżającym  s ię  z 1 ełcka z po­
łu d n ia  na północ i  na bok i w k s z t a łc ie  stożka  około  

0 , 2 2 ^ / 0 0 ,
¥ p o b liż u  Gniewa poziom d e lty  wznosi s ię  do 11 ra n ,p ,m . 
Jednak d a le j  ku północy d e p re s je  schodzą p o n iż e j p o z io ­
mu do -  1,8 m w m, Karczow iska W ie lk ie  k o ło  E lb lą g a ,

/O2 5 / ¥ z n ie s ie n ia  E lb lą s k ie  s ą s ia d u ją  od wscho- 
du z Żułai/arai W iślanym i, obejmującymi 3^0 kra po­
w ie rzch n i, f a l i s t e j  róim iny morenowej, w znoszącej s ię  

w najwyższym punkcie do 197 m n .p .m , w r e j ,  m. M aślana  

Góra, C ałe  W zn ies ien ie  E lb lą s k ie  opada stromymi krawę­
dziam i ku Żuławom Wiślanym, Zalewowi V/iślanemu i  N i z i ­

n ie  W arm ińsk ie j, P oc ię te  są stosunkowo g łębok im i wąwo­
zami, Krawędzie w zn ies ień  pokryte  są wysokim drzew o- • 
stanem liś c ia s ty m ,

/O26/ N iz in a  Warmińska położona nad rzekam i 

Baudą i  dolną P as łęk ą . Loży na w ysokości 20-70 m 

w stosunku do poziomu morza.
Cechą charaldterystyczną d la  wymienionego reg ion u  je s t  

znaczne %vypiętrżenie, a r z e k i wcię'*^y s ię  g łęboko  w po­
w ie rzch n ię  ró im iny,

2. P o je z ie rz e  Po łudn iow oba łtyck ie  chara lcteryzu je  s ię  ~ 
następującym i właśoix\rościami; obejm uje k ra jo b ra z y  

dwóch rodzajów , jeden  -  m ło d o g la c ja lr y , d ru g i -  dolinny, 
W k ra jo b ra z ie  m łodoglacjalnym  można wyodrębnić t rz y  ga ­
tunk i, a m ianowicie pagórkowaty, równinno-morenowy 

1  san d row o -po jez io rn y , Natom iast w dolinnym dwa: t a ra ­
sowo-ifydmo^iry i  zalewowych den do linnych .

N a jb a rd z ie j jednak charakterystycznym i i  n a jc z ę ś c ie j  

a^rystępującyini są k ra jo b ra zy  p agó rk o w ato -jo z ie rn e  i  san -  
drowo-x50jezierno, Przy czym k ra jo b ra zy  i>agórkoi>rato-po-
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je z ie rn e  da ją  s ię  Jeszcze p o d z ie l ić  na trzy  odmiany, 

a m ianowicie:

-  pagórkowatych terenów g lin ia s ty c h , o g lebach  b ru n a t­
nych z licznym i podmokłymi, n a jc z ę ś c ie j łąkowymi z a ­
g łęb ien iam i bezodplyiio^vymi, odpowiadającym i równowa­

dze parowania lo k a ln ie  wzmożonego;

-  pagórkowatych terenów p iaszczysto -żw irow ych  lu b  kamiel 
n istyoh  z lasam i grądowymi, przechodzącymi w bojry miel 

szane, z n a jc z ę ś c ie j suchymi zag łęb ien iam i bezodpływo  

wymi;

-  mis Jeziornych, n a jc z ę ś c ie j typu rynnowego, p rzew aż­
n ie  wypełnionych wodą, a le  nielciedy również p rz e ­
kształconych  w torfow 'iiska,

P o je z ie rz e  Po łudn iow obałtyck ie podzie lono  na d z ie s ię ć  

malcroregionów z czego część i  częściowo siódmy, wchodzi 
w sk ład  Icierunku nadmorskiego*

Ich  w łaśc iw ośc i terenowe p rzed staw ia ją  s ię  n astęp u jąco :

M akroregion P o je z ie rza  Zachodniopomorskiego obejmuje  

terytorium  tzw>r, ję zo ra  zachodniopomorsko—odrzań sk ie ­
go . Moreny czołowire i  pagórkowmta s t r e fa  form c z o ło ­
wo lodowe oŵ rych zarysowmją 'w ie lk i łiik  ^o obu stronach  

dolnego b iegu  Odry, b iegnące na te rę ń ie  P o lsk i z 

^^©^^^hlcu południowo-zachodniego na północny wschód, 
praw ie rów noleg le  do Bałtyku* Wysokość względna  

s t r e fy  m arginalnej dochodzi wv stosunku do p rzy leg łyc l 
od północy rówmin pobrzeża, a od po łudn ia  sandrów  

dochodzi do 1 0 0  m, a n iek iedy  m iejscam i rówmież do 

1 5 0  m* Natomiast w oko licach  Bytowa i  u ź ró d e ł Łeby  

wysokości wynoszą do 250  m. D a le j zaryso^m je s ię  

zmiana kierunlcu i  ify łan ia  s ię  następny łuk  zwany 

wiśłanskim  łulciem morenowym, k tó ry  Już n a leży  do Po­

je z ie r z a  Wschodniopomorskiego* Na styku p o je z ie r z y  

we Wzgórzach Szymbarskich %vystępuje punlct naj.^^ższy  
-  W ieżyca /329 m/.

P o je z ie rz e  Zachodniopomorskie n a le ży  do dorzecza  

Odry i  bezpośredniego z lew iska  B a łtyku .
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w stronę  obszaru  ujśoiowe£jo Odry i  otwarto£;o b rz o ^ i  
Bałtyku  sp ly im ją  wody rzek ; P lo n in a , In a , Rega 

i  P a rsę ta , z doply\>rem rzek  Radów, Grabowa, V/ioprza, 
S łu p ia , Łupav/a, Łeba i  P ia ś n ic a , Rzeki stoku p o łu d n io ­
wo-wschodniego spłyiirające do p ra d o lin y  liTarty i  N o tec i -  

Drawa i  Gwda, natom iast do ¥ i s ł y  -  B rda,

Cały  re g io n  posiada  l ic z n o  je z io r a ,  n a le żące  do typu  

rynnowego, Posiada  rć^m ież w ie le  j e z i o r .  N a jw ięk sze  

z n ich  to : Diawsko, W ie lim io  i  L u b ię . Dobrze rozbudo­
wana je s t  s ie ć  drogowa i  k o le jo w a . Szczegółow a charolc- 
terystylca mezoregionów obejnaijących P o je z ie r z e  Zachod­
niopom orskie poczynając od zachodu p rzed staw ia  s ię  

n astęp u ją co ,

/O3 1 / P o je z ie rz e  M y ó lib o rsk ie  obejm uje teren y  po­
łożone między Odrą i  Drawą, w k tó rych  c z ło n  pasa  moren 

czoło^vyoh w n ie w ie lu  punlctaoh p rzek racza  1 0 0  ra n .p .m . 

Przy czym n a jw ięk sze , po łożone na zachód od ra. Chojna 

o s iąga  1 9 7  m n .p .m .

/ o 32/ Róimina Gorzowska usytuo\/ana na po łudn iu  

P o je z ie rz a  M y ś lib o rsk ie g o , Opada %vyraźną k raw ędz ią  ku 

P ra d o lin ie  N o te c k ie j,  Pokryta lasem , w k t ó r e j  n a jw ięk ­
szy raasytf \fystępuje między Gorzowem, S trze lc am i K ra jeń ­

skim i i  Barlin lciera. Na zachód od S t r z e lc  p rz e b ie g a  w ał 

morenowy dochodzący do I I 8 i  1 2 1  ra ^fysokości bezw zg lęd ­
n e j ,  00 p rzy  są s ie d z tw ie  g łęboko  w ciętych  d o l in ,  d a je  

po fa łdow an ie  dochodzące do k i lk u d z ie s ię c iu  metrów wyso­
k o śc i w zg lę d n e j.

/O3 3/ Róimina Drawska obejm uje pas sandrów, ro z ­
m ieszczonych wzdłuż d o łin y  Drawy, w łuku  Cdry a P o je ­
z ie r z a  W a łeck iego . W iększa część  pow ierzchn i polcryta 
Jest la sam i.

/ o 3^/ P o je z ie rz e  W ałeck ie  po s iada  k i lk a  ciągów  

moren czoło^1)ych, z k tórych  t rz y  z a ry so w y m ją  s ię  na po­

łu d n ie  od W ałcza oraz jeden  na pó łnocy w o k o lic y  

J astro w ia . P o ro śn ię te  lasam i n a le żą  ra c z e j do n isk ic h ,  
za wyjątkiem  "iiryniosłości w jednym m ie jscu , a niianow^i- 

o ie  w Dąbrowie pod P i łą  w zn ie s ie n ia  p rze lc racza ją  200 m 

wysokości n.x>,m.
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/035/ Po.lezlerze Drawskie obejm uje tereny  u sytu ­

owane między Drwą i  górną Gitrdą, W ie lo  punktów przolcra- 

cza 200 m n .p .m ., między którym i rozm ieszczone je s t  

l ic z n e  skupisko je z io r .  Ponieważ am plituda terenu  

/uw zględn iając g łębokość je z io r a  Drawsko, jako dużego 

roz lew iska  wodnego/ pow sta ła  ze skrzyżowania ró żn o k ie -  
runkowyoh ryn ien , względne w ysokości w zn ies ień  dochodzą 

do 80 m.
/O36/ P o je z ie rz e  Bytowskie je s t  najw yższą i  n a j ­

b a rd z ie j wysuniętą ku północno-wschodowi c z ę śc ią  P o je ­

z ie rz a  Zachodniopomorskiego,
Wysokość w yp ię trzen ia  w ystępuje na po łudn ie  od M iastka  

w Szybskich Górach, gd z ie  wzgórza morenowe dochodzą do 

238  m wysokości. Na południowy zachód od Bytowa w ystę­

pu je  pasmo, którego p\mkt najwyższy wynosi 2Ó9 m. Gra­
n icą  wschodnią P o je z ie rz a  Bytowskiego je s t  d o lin a  gó r ­

ne j Łeby, Na j e j  południowym stoku wypływają rz e k i  
Brda i  Wda, Natomiast na północnym -  W ieprza, Łupa i  

Łeba płynące w dość obniżonych i  ro z le g ły c h  d o lin ach .

b . Makroregion P o je z ie rz a  W schodniopc^orskiego je s t  cha­

rakterystyczny  w występujące moreny czołowe, k tó re  

tworzą łuk  od ok o lic  Kościerzyny w k ierunku na Nowa do 

do lin y  W is ły , Następnie ich  c ią g  d a ls zy  w ystępu je  od 

Gardei ko ło  Grudziądza do Morąga, P o je z ie rz e  je s t  p rze ­
c ię te  d o lin ą  W is ły  pomiędzy Nowem i  Gniewem, co wywie­
ra  szczególny charakter na ogólną rzeźbę  te ren u . Szcze­
gó ln ie  dotyczy wysokości moren, k tó re  w p o b liż u  W is ły  

n ie  dochodzą do 10 0  m, podczas gdy we wzgórzach  

Szymbarskich, usytuovranych na północ od K ościerzyny  

przek racza ją  3OO m. Cały  m akroregion pokxryty je s t  du­

żą i lo ś c ią  małych je z io r .  Spływające do dorzecza  W is ły  

rz e k i od zachodu Radunia i  W ieżyca o raz  ze wschodu Osa 

i  Liwa n ie  obejmują stosiinkowo szerok ich  i  ro z le g ły c h  

k o t l in .  Panujące warunki k lim atyczne -  polarnom orsk ie  

wywołują n iż sze  opady /w gran icach  5 OO-6OO mm/ oraz  

wyższą tem peraturę, W m akroregionie wyodrębnia s i ę :  

w yn iosłe  P o je z ie rz e  Kaszubskie ze wzgórzami Szymborskimi,
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o bn iża jące  s ię  ku d o lin ie  V/isly P o je z ie rz e  S ta ro ga rd zk ie  

oraz na wschód od V/isly P o je z ie rz e  I ła w sk ie , Charakte­
rystyka ich  j  i s t  nas tęi‘)u ją c a  .

/ o h ] /  P o je z ie rz e  Itaszubskle je s t  n a jw ięk szą  

i  naji^ryższą częó c ią  p o je z ie rz y  pom orskich, Wysoko ¿ci bez­
względne dochodzą tu w szczy c ie  W ieżycy do 329 wyso­
k o śc i, a względne do 150 ra. C ią g i  moren czołowych p o c ię ­
to  są g łębok im i rynnami lodowcowymi, w k tórych  w ystępu ją  

je z io r a ,  jole np. J ez io ro  Raduiiskie o łą c z n e j d łu g o śc i  
18 km, J ez io ro  O strzyck ie  n stóp  W ieżycy, Granicam i r o z -  

pati*yxiranego raezoregionu są : p ra d o lin a  Rody -  Łeby, Potok  

C hylońsk i, Potok Kaczy pod Gdynią oraz od pó łnocy d o lin a  

gó rn e j Łeby, Na po łudn iu  g ra n ic ę  w ytycza ją  tereny  

sandrowe,

/O h Z / Po^ e z je rz e  S ta ro ga rd zk ie  je s t  usytuowano  

n iż e j  w porótmaniu z Kaszubskim w p rz e d z ia le  do 1 0 0 -  

1 5 0  ra* Moreny c iągn ą  s ię  z k ierun lm  północno-zachodn iego  

na południowy wschód. Formy rzeźby  są  nm iej w y ra z is to ,
W centrum reg ionu  le ż y  ośrodek przemyslm^y S ta ro g a rd ,

/0^^3/ P o je z ie rz e  I ła w sk ie  położone na prawym 

brzegu  W is ły , W ystępujące moreny czołowe w schodn ie j 
c z ę śc i lobu  w iś lan ego , l i n i ą  zcim ętrzną c iągn ą  s ię  od 

G ardei w kieriihlcu Morąga. Posiada  w ie le  j e z i o r ,  wśród  

nich  w iększe to Jeziora lt, N a r io  ko ło  Morąga, D zierzgoń  

położone na północ od Prabut o raz  Drwęckie pod O stródą . 
J ez io ra  po łączone są kanałam i, k tó re  p rz e b ie g a ją  p rzez  

je z io ro  Druziio w d e lc ie  W is ły  do E lb lą g a  i  Zaleim  W iś la ­
nego .

M akroregion P o jo z io rz a  Poludniowopom orskiego obejm uje  

torytoriixm położone między do linam i Gwdy, N o tec i  

i  W is ły , Charakter p o je z ie rz u  nada ją  i^ównoleżnikowo 

‘P rz e b ie g a ją c e  formy margalne o raz  r o z l^ łe  pow ierzc lin ie  

zasypan ia f lu w io g la c y jn e . Z tego też względu ^^ystępują— 

Ce wysokości w zn ieś iou  są m n ie jszo  w porównaniu zo 

stre fam i moren czoło%>rych, w^ystępującycli we w cześn ie j 
rozpati^yimnych inrdcroregionach, Na ogó ł n ie  dochodzą do 

ivyso]cości ^00 ni, Zo względów geobotanicznych i>o joz ie rze



-  1 1 6  -

z a lic zan o  j 3«^ do tzw, p rze jśc iow ego  pasa zachodniopo­
m orskiego. V porównaniu z Po jezierzem  Zachodniopomor­
skim je s t  jednostką suchszą i  c ie p le js z ą .  Obejmuje p ięó  

mezorcgionóv/, a m ianow icie: D o linę  Gwdy, Bory Tuchol­

sk ie , P o je z ie rz e  K ra jo iisk io , D o lin ę  Brdy i  Równinę 

Świecką. Char^ikt ery  styka ich  p rzedstaw ia  s ię  następu ­

ją c o .
/ 0 5 1 / D o lin a  Gwdy je s t  szlak iem  odpływu sandro­

wego ze s t r e fy  moren czołowych. W c z ę śc i pó łnocnej 
\fystępuje stożek  sandro^vy, przechodzący następn ie  w roz-| 

l e g łą  d o lin ę  z zaznaczonymi ta rasam i, W dolnym b iegu  

w oko licach  in. P i ła  d o lin a  ro z sze rza  s ię  i  łą c z y  s ię  

z d o lin ą  N o tec i. Sandry i  ta ra sy  p o ro śn ię te  są wysoko­

piennymi lasam i sosnowymi,
/ 0 5 2/ Dory Tuo łio lsk ie  usytuowane na r o z le g łe j  

równinie zw. tucho lską  z występującym i rynnami j e z i o r ­
nymi i  w yrastającym i spod pow ierzchn i zasypaniarai mo­
renowymi, Róumica. tucholska wznosi s ię  w stosunku do 

W is ły  na 60-70 m w ysokości, Z w iększych j e z io r  w ystę ­
p u ją : Charzykowskie k o ło  Chojn ic  o raz  Wdzydze,

/O5 3 / P o je z ie rz e  K ra jeń sk ie  i^ r ó ż n la  s ię  s z e re ­

giem występujących lin io w o  w zn ie s ień . N a jw iększe  z 

nich Tfystępują na pó łnocno -zachodzie , p rzek racza ją ce  

200 m n.p.m , /np. Góra Brzuchowa usytuowana na północ  

od Złotowa 208 in n ,p ,m ./ . Następni©  nad d o lin ą  N o tec i,  

wśród których Dębowa Góra posiada  193 m w ysokości bez ­
w zg lędnej, a do dna p rad o lin y  1 5 0  m. W ystępujące je z io ­
ra są małe, typowo rynnowe lu b  u lc ładają  s ię  ró^m oleżn i- 

kowo do p rzeb iegu  moren,

/05^/ D o liny  Brdy położona na po łudn ie  od Tu­
c h o li ,  p rzedstaw ia  sobą głęboko w c ię to  meandiry docho­
dzące do 50 ra z towarzyszącym systemem tarasów , wykazu­

jący  związek ztarasam i d o lin y  N o tec i oraz d o ln e j W is ły . 
Dolinę p rzec in a ją  dość znaczno wytopione rynny jez io rn e .

1 ^ 5 5 /  D o lina Świecka v/yodrębnia s ię  wysoczyzną  

morenową, leżącą  między dolinam i Brdy i  W is ły , k tó re j  
wysokość le ży  pon iże j 100 m n.p.m . Wysoczyzna położona
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je s t  w s t  osunie owo c ie p ln e j i suchej byd go sk ie j d z ie ln ic y  

k lim atyczn e j, Jo j wschodnia częśó  p i 'z e c ię ta  je s t  stosun“ 

kowo r o z le g łą  d o lin ą  Wdy, u u jś c ia  k tó re j  po łożona j e s t  

ra, Ś w iec ie ,

d. M akroregion D o lin y  D o lnej W is ły  ch a rak te ry zu je  s ię  szcze ­
gólnym układem k ory ta  W is ły , Do Fordonu p ły n ie  na p ó ł ­
nocno-zachód, N astępn ie  sk ręca na piółnocno-wschód, 
W łaśoiwośó ta  wskazuje na odmienne pochodzenie dwóch wy­
mienionych odcinlców l/ is ły , Szerolca d o lin a  środliowoj W is­
ły  c ią g n ie  s ię  d a le j, ku zachodowi, k tó rą  p ły n ie  Notoó, 
natom iast ifyodrębniona do lna W is ła  p ły n ie  d o lin ą  o sz e ­
rok ośc i 5 - 1 0  Icin i  zboczach dochodzących do 5 O -6O m,
W takim b iegu  przełomowym W is ła  p ły n ie  na d łu g o ś c i 120 

kra, po czym wkracza w swój o b sza r de lto iry , pod G ru dz ią ­
dzem d o lin a  ro z sze rza  s ię .

D o lina  D o lne j W is ły  sk łada  s ię  z trzech  c z ę ś c i ,  a miano­

w ic ie ;  w łaściw ego  ijrzełorau p rzez  P o je z ie rz e  W schodnio- 
pomorskie p o n iże j Grtidziądza, k o t l in y  ivytworzon©j w m ie j­
scu spłynwu k i lk u  d o lin  f lu w io g la c ja ln y c h  o raz  odcinku  

p on iże j Fordonu, którym \irody sp ły iia ły  początkowo na po­

łu d n ie , N a jw iększy  ośrodek p rzem ysło i^  w rozjmtrytfanyra 

m akroregion ie m, G rudziądz le żą c y  na w ysok ie j k ęp ie  

k o t lin y ,

Mo-Kroregion P o je z ie rz a  Chełm iiisko-Dóbrzyiiskiego charak ­

te ry zu je  s ię  iirypiętrżeniem moren czołowych, na leżących  

do tzw , wschodniego luku ję z o ra  w iś la n e g o . C iągną s ię  

w kierimlcu północno-wschodnim  przoz L ipno , Rypin,

Górzno do Dąbrówna, Dirugi pokaźny łańcuch moren c z o ło -  

i'/ych b ie g n ie  w oko licach  W ąbrzeźna, Pomiędzy wymieniony­
mi łaiłcucho.rai p ły n ie  rzeka Dm/ęca, J e j d o lin ę  p rz ec in a ­

ją  l ic z n e  rynny je z io rn e , W całym re g io n ie  J e z io r  w ięk ­
szych od 1 ha i/ystępuje l i c z b i e  6OO, P o je z ie rz e  o b e j­

muje n astępu jące  m ezoregiony: P o je z ie rz e  Chełm ińskie, 
D olinę Dn^ęcy, P o je z ie rz e  Dobrzyńskie i  Garb Lubawski, 
C liarakteiystyka poszczogólnycli z n ich  p rzed staw ia  s ię  
następu jąco ,

/G7 1 / PoJczierzo  Chelniińskle je s t  terenem
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pofałdowanym  boss w ięk szych  ośrodlców n ile js k o -p r z e m y s ło -  

wyoh. J e z io r a  są nlGW ^iellcie, w ięk s zy ch  p o i^ ż o j  1 ha 

vrystępu jo  w l i c z b i e  , za jm u ją c  zja 0 ( jó ln e j p o w ie r z ­

ch n i ,

/O72/ D o lin a  Dn\ręcy podobna j e s t  do d o l in y  Gwdy 

i  B rdy. W yraźn i©  w c ię ta  \\r t e r e n  z  iiry ró żn ia ją cym i s i ę  

c z te rem a  p ię t r a m i tai^asó^ir,

/ 0 7 3/ Po j e z i o r z e  D o b rzy ilsk ie  j e s t  terenem  s i l n i e  

pofałdowanym , pagórkowatym , z© 1 3̂ + je z io r a m i p o w ie r z ­

chniowo w ięk szym i od 1 h a , W rozpatry im nym  r e j o n i e  i ^ s -  

tęp u j©  z e s p ó ł  fo rm  p o la  drumlinoweg:© o k o ło  ra, Z b ó jn o , 

k tó ry c h  w ysok oóo i p r z e k r a c z a ją  100 m n .p .in ,

/Oyk/ Garb Lubawski dominuj© w ysok ośc ią  nad 

są s ied n im i m ezo reg ion am i, n ie  p o s ia d a ją c y  na o g ó ł  w ię k ­

szych  j e z i o r .  Garb d z i e l i  dwa lo b y  lodow cow e; w iś la i^ -  

s k i  i  m azu rsk i. W ysokość w zg lęd n a  p rz e k ra c za  1 0 0  m, a 

b©2n>rzględna 200 m, za  i^ryjątkiem punktu k u lm in a cy jn eg o , 

o s ią g a ją c e g o  w ysokość 3 1 2  m.

f .  M ak ro reg ion  P r a d o lin y  N o t e c k ie j  i ły r ó ż n ia  s i ę  w ie lk ą  -  

form ą w k lę s łą .  W c ię ta  w w ysoczyzn y  morenowe na k i l k a ­

d z i e s i ą t  m etrów . Forma d o l in y  j e s t  z ło ż o n a , co św iad ­

c z y ,  ż© n ie  p ow s ta ła  z  p łyn ących  wód o s ta tn ie g o  z lo d o ­

w acen ia . Poziom  p ra d o lin y  sk ład a  s i ę  z  k o t l ln o w a ty c h  

r o z s z e r z e ń  i  stosunkowo w ąsk ich  odcinkó«r łą c z ą c y c h  z© 

sobą t e  k o t l in y .  M ięd zy  Tom n iem  a K os trzyn ie ra  w yod ręb ­

n ia  s i ę  dw ie tciki© k o t l in y ,  a mli n o w ie  i e  na z a c h o d z ie  

Gorzowską i  w sch od z ie  Xoruiislvą / to ru iisk o —bydgoską/ , po­

łą c zo n e  D o lin ą  Ś rodkow ej N o te c i  z  tzw . od c in k iem  \ły- 

rzy sk im , Z n ic h  to  w ła ś n ie  w yod rębn ia  s i ę  m ezo ro g io n y , 

k tó iy c h  cha raić te  ry s  tyka  p rzed s ta w ić  s i ę  n a s tę p u ją c o ,

/O81/ K o t l in a  Gorzowska usytuowana na za ch od z i©  

od u jś c ia  W arty do Odry pod K o s trzyn iem , po o k o l i c e  

Trzc ianJci i  P i ł y  na w sch o d z ie . P os iad a  o k o ło  1 30 km 

d łu g o ś c i o ra z  1 0 - 3 5  lun s z e r o k o ś c i .  W p r o f i l u  p o p r z e c z ­
nym ^^^yrożnia s i ę  dwa poziom y;

-  n iż s z y  łi>kowy dochodzący  do 12 km s z e r o k o ś c i ;

-  łvyższy poki^yty p iaskam i i  z a le s io n y .
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Między liroiikaml, Slrwicrzyną 1 Czarnkowem w ystępu jące  

p ia sk i tworzą wysokie do 30 m r 6wnolo(;io  w a ły  wydm, po­

między którym i w ystępu ją n ie w ie lk ie  je z io rk a .
/082/ D o lin a  ŚrodJcowe.j N o tec i usytuow^ana między 

Nakłem i  Czarnkowem pr*zebic£^a równoleżnikowo. Natom iast 

p on iże j u jó c ia  Gwdy, nai^rzociw m, U jó c ie  p rzo b le g a  p o -  
ludnikowo i  je s t  stosunlcowo wąską, p o s ia d a ją c ą  2 - 3  km 

sze ro k o śc i. Zbocza d o lin y  strome i  w ysok ie, zw łaszcza  

gd z ie  towarzyszą moreny m .ln , w rn. Dębowa Góra k o lo  

Wyrzyska /193 m/. Poziomy tai^asowo są  s ła bo  ro z w in ię te .  
Większe ośrodjci m ie jsk ie  to m. P i ł a ,  po łożona u •v>rylotu 

d o lin y  Gwdy oraz Nakło na początku K o t lin y  T o rm is k ie j,
/O8 3/ K o t lin a  Toruńska usytuowana między m, Nalcło 

i  C iechocinek , o d łu g o śc i 75 i  20 km s z e ro k o śc i,
W c z ę śc i zachodn ie j przeplyiira N oteć , Natom iast we 

wschodniej W is ła  i  Bixla, k tó ro  są  znaczn ie  g ł ę b i e j  

w cięte  w porównaniu z N o tec ią , Uzupełn ien iem  s i e ę i  wod­

ne j je s t  Kanał Bydgoski o d łu g o śc i 25 t o ,  usytuowany na 

wysokości 31 ni nad poziomem W is ły  u u jś c ia  B rdy . Waż­
n ie js z e  ośrodlci m ie jsk ie  to Bydgoszcz o raz  Torm i,

P rzedstaw iony wyżej o p is  zasadn iczych  m alcroregio­

nów i  m ikroregionów ramach a n a liz y  geom orfo lo g iczn e j 
d la  oceny d z ia ła ń  ŚNP n ie p r z y ja c ie la  obejm ujących k ie ­

runek nadmorski nasuwa ^m ioski nas tępu jąc-b :

-  in tensy im ie  pofałdowany i  pagórkowaty re jo n  kierunlcu
nadmorskiego wraz z p rzy lega jącym  akwenem Morza 

B a łty ck iego , stv/aiza dogodne warunlci uzyskan ia  zasko­

czen ia , "'głównie p rzez  w ykorzystan ie  lo tów  na bardzo  

małych i  małych sokościach ;

-  "»^stępu jąca c ią g ła  s ie c  w zn ie s ień  i  obniżeń  te ren o ­

wych w poszczegó lnych  m akroregionach stw arza  dogodne 

kąty z ak ry c ia , i3od osłoną  k tórych  ŚNP n ie p r z y ja c ie la  

mogą ^irykonywaó lo t y ,  n iezauw ażalne pi'zez ś ro d k i r a ­
d io lok acy jn e  wykrywaniu i  naprov;adzania z a k tu a ln ie  

posiadanym i takty czno-technicznyani możJ Iwościaiiii;

-  szeroko ro zw in ię ta  s ie ć  wodna, zw łaszcza  rzek  z le ­
w iska Morza Ik iłty ck icgo , P rad o lin y  N o tec i i  d o ln e j
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W is ły , a w n iek tórych  re jonach  również je z io r  s p rz y ja  

błyskawiozneniu w ta rgn ięc iu  ŚNP n ie p r z y ja c ie la  le c ą c e ­
go na bardzo małych i  małych wysoko:ściach w g łą b  ro z ­
patrywanego kierunlm  nadm orskiego;

-  s ie ć  w zn ies ień , a tyra samym wytworzonych kątów zak ry ­
c ia  sp rzy ja  efektywnemu obezw ładn ian iu  poszczególnych  

grup rozw in iętych  środków rad io lok acy jn ych , spoza  

s t r e f  ich  wykrywania w ramach wykonywanego p rzez  ŚNP 

ataku rad io e lek tro n ic zn o -o gn io w ego , g łów n ie  pociskam i 

przeciw rad io lokacyJnym i,

 ̂Za potw ierdzeniem  s łu s z n o śc i przedstaw ionych  

wniosków przem awiają dośw iadczen ia w ojen  loka lnych  p ro ­
wadzonych na Pó łw ysp ie  Indochińskim  oraz  na B lisk im  

Wschodzie przez lo tn ic tw o  uderzen iow e. Wskazują one, że  

jednym z zasadn iczych  p rzed s ięw z ięć , p rzec iw dz ia ła jącym  

skuteczności środków OPK by ło  wykonanie:

-  lo tu  na małych i  bardzo małych wysokościach;
-  lo tu  z dużymi prędkościam i p rzez sam oloty pojedyńcze  

i  grupy samolotów;

-  wykorzystanie rzeźby  terenu .

Możliwe w ykorzystan ie  przez ŚNP n ie p r z y ja c ie la  

w polu  radiolokacyjnym  ł^rysokości lo t u ,  wykonujących ude­
rzen ia  na ob iekty  powierzchniowe małych rozmiarów  

przedstaw ia  ta b e la  8 ,^'^

TABELA 8

!! "y  W ysokości lo tu  w /m/ p rzy  ¡{
jj • sterow an iu  sam olotu p rzez  ||

I z wzn iesien iam i ------------------- - “ “ r ---------------------------------- 1
II ■ 1 sposobem I  ̂ w yk orzysta - ||

ll— Sśiis iss j:_____ :_222_“ j__ I I ”®2l” I ' I  TioITBo «
__>20 220-250 Jj

|j_5Ś£Z-.2i2-ł2__ Z-»22-5? L 100-250 \ 300 II
IL = :§ Ś ^ = ii l^ i2 ^ = ^ ig 2 0 _m j_^ _ _3 0 0 -4 o __ [ _______  4^0 I

Oborona w obszczewojskowom bo ju  w 
a ^ i ie js k ic h  op ie rać jach '* . Wyd. W ojennaja Or. ien a  Lenił
M Ordiena Suworowa Akademija im.
M.W. Frimzo. Moskwa 1 975 r .
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Przedstaw ione dane t a b e l i  8 su ge ru ją  wysokość 

lo tu  na bezpośredn ich  p o d e jśc ia ch  do atakowanych obiek* 

tów. Natom iast lo t  na t r a s ie  do ob iek tu  uderzeń  może 

odbywać s ię  na n iższych  wysokościach  według p r o f i l i ,  

k tó re  p rzed staw ia  ry s . Z k  i  25.
Wykonywane lo t y  w edług przedstaw ionych  p r o f i l i  

mają na c e lu  j e ż e l i  n ie  wyelim inowanie w yk ryc ia , to co 

najm niej u tru d n ien ie  c i ą g łe j  o b s e rw a c ji .  Stw arza to  

p rz e s ła n k i do n ie  wypracowania term inowej d e c y z ji  na 

zw a lczan ie  s t ro n ie  p r z e c i im e j, co w e fe k c ie  zapewnia  

uzyskan ie  zask oczen ia .

w przewid>rimniu d z ia ła ń  na małych lu b  bardzo  
małych w ysokościach .
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Rys. 25. Metody \^boru optymalnej ivysokosci lo t u  d la  
lo tn ictw a  uderzeniowego podczas d z ia ła ń  na 
małych lub  bardzo małych T/ysokościach.

Tale więc problemy lo tu  na małych iłysokościach  

i  wykorzystania rzeźby terenu s p la t a ją  s ię  i  s łu ż ą  

uzysleaniu zaskoczenia, k tó re  e lim in u je  stronę  przeciTm ą  

od skutecznego p rzec iw d z ia łan ia  na wymaganych ru b ieżach  

zwalczania n ie p rz y ja c ie la  pow ietrznego. J e ż e l i  do tego  

uwzględnić fa k t , że plonirszo f a l e  ŚNP n ie p r z y ja c ie la  

wykonują zadan.ia n iszczen ia  s i ł  i  órodJców obrony po— • 

w ie trzn e j, to ranga problemu ro żn ie  n iew spó łm ie rn ie . 
Naruszony zo s ta je  stosunek s i ł ,  a tym samym ju ż  od 

pieiwszego momentu zm niejsza s ię  sloiteczna o s łon a  ob lek -  
tó\/ i  \irydziclonych rejonów.

1 0̂ ty ŚNP n ie p rz y ja c ie la  na bardzo małych i  ma— 

łych  lO -s o k o ś c la o h W z  z wykorzystaniom rzo^by  terenu  , 
dotyezq wykorzystania p rz e s trz e n i d z ia ła ń . Z p r z e s t r z e -  

nin d z ia łań  n icrozon .-a in io  w iąże s ię  szybkość d z ia ła li .  
Szybkość d z ia łań  w d z ie d z in ie  m il it a rn e j Jest w o s t a -  

tceznjs,! raclnudcu głównym wainirJclem uzyskan ia zaskoczo - 

n la , przochwyoonla in to  jat>niy oraz narzucen ia  swej w o li
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pr'zcc iim ikow i. \! dT iiałaniach x_)owietrzr»ych szybkość d z ia ­

łań  ró^ima s ię  p rędkośc i loi.u ŚNP n ie p r z y ja c ie la ,  co 

w o sta teczn o śc i oznacza p rz e n ila iię c ie  OPK i  z rzu cen ie  

określonego ładunku środków obezv ;ładn la jących  na o s ła ­

n iane ob iek ty  i  ro jo n y . M ożliwe prędlcości lo tu  ŚNP
x/przedstaw ia  t a b e la  9 'p o d cza s  d z ia ła li  na o b iek ty  po­

w ierzchniowe małych rozm iarów,

TABELzi 9

Sposoby i  wysokości 
bombardowania

M ożliwy zak res prędlcości 
lo tu  w /m/sek/ p rzy  bom- 
bardo\mniu z w yk orzysta -

I” niem
obsenva - 
c j i
wzrokowej

te lew izy jn e -
optycznych
wsl<ańników

Bombardowanie z lo t u  hory­
zontalnego i  w ysokości ! 1 5 0 - 3 5 0
1000 in

Bombardowanie z lo t u  hory ­
zontalnego i  manewrem [ 175-350
pionowym

■ł

2 2 0 - 3 2 0

3 7 0 - 5 7 0

Wydaje s ię  jednak , że p rak tyczną  wagę rozpatryw a ­

nych problemów można p r z e ś le d z ić  na rozpatrywanym k ie ­

runku nadmorskim,
W dotychczas p rzy ję ty c h  pow ietrznych  k ierunkach  

operacyjnych, d la  k ierunku  nadm orskiego OPK, w rydzielo- 
nych z zachodniego p o w i^ rz n e g o  k ierunku  s t ra te g ic z n e g o  

^ o d r ę b n ia ją  s ię  zasadn iczo  t r z y  n a stęp u jące  dogodne pa­
sy pokonywania obrony p o w ie trzn e j na małych ivysokościach, 

a m ian ow ic ie :

"■ w ramach zasadn iczego  pó łnocno -zachodn iego  p o w ie trz ­

nego kierunlcu operacy jnego  -  pas W o lin sko -Poznansk i;

-  w ramach północnego pow ietrznego  kieiunlcu operacy jn e— 

ijo -  pas Żu ław sko-W arszaw sk i i  z a b e zp ie c za ją c y  jego

x/ Źródło  to samo skąd pochodzi t a b e la  8 ,



17ih -

powody.cnlo -  inis K o sza llń sk o -Iiyd fjo sk i;

-  w rairacli zach od n iego  p o w ie tr zn e g o  k l c i ’un3cu o iio r a c y jn o -  

(jo -> XKia Kos t rzy risko—T oru ń sk i ,

PoniGwoii; x-)o\iTodzonio d z ia ła ń  n ie p r z y ja c ie la  p o - 
wictrzncfjo na małych wysokościach doterrainować będ z io  

da lszo  potęgowanie d z ia łań  na wysokościach w iększych , 
można zatem tw ie rd z ić , że wymienione pasy są n a jb a rd z ie j  
prawdopodobnymi pokonywania obrony p o w ie trzn e j

k ra ju  przez n ie p rz y ja c ie la  pow ietrznego na kiexnjnku 

nadmorskim,

Wykaz n a jb a rd z ie j dogodnych kierunków pokonyi/ania 

OPK na kierunku nadmorskim ze względu na rzeźbę  terenu  

w ramach pasów W ollńsko-Poznańsk iego , Żuławsko-V/arszaw~ 

sk iego , K oszalińsko-Bydgoskiego i  K ostrzy ilsko -Toru iisk le - 
go przedstaw ia za łączn ik  2 ,

Jednak potęgowanie e fek tu  n ie  iirykryiialności n ie ­
p rz y ja c ie la  powietrznego przez środk i ra d io lo k a c y jn e  

\/ykryivania i  nai>rowadzania można zw iększyć p rzez  z a s to ­

sowanie rac jonalnych  zabiegów obejm ujących pow ietrzn ą  

walkę rad io e lek tron iczn ą .

D latego też w łaśn ie  tw ie rdzen ie , że "te ren  + w alka  r a ­
d ioe lek tron iczn a" zapex/ni lo tn lct\iu  uderzeniowemu, 

wszechstronno uzyskanie zaskoczen ia w s k a l i  tak tyczn e j 
i  operacy jnej zn a jdu je  pe łne u zasadn ien ie ,

Jodnalc problem ten z w ie lu  względów itfydaje s ię i  

że w inien być przeanalizowany na t l e  w ła śc iw o śc i prowa- 
dzenia d z ia łań  bojoi/ych z n iep rzy ja c ie lem  powietrznym  
na kiorunlcu nadmorskim.

2 . 2 . ¥ łańo iw ości prowadzenia d z ia ła ń  bojowych z n le -

p rzy jac ie łera  powietrznym p rzez  aktywne ńrodlci OWC 
na kierunlcu nadjiiorsklm.

'.'odłne ak tu a ln ie  obow iązujących 1  w ydaje  s ię ,  że 

obowiązujących w p rz y s z ło ś c i  doktryn m ilita rn y c h  1  kon- 
oopo jl stra tec lczn ych , dotyczących prowadzenia operac ji 
na Europejskim T eatrze  b’o jny , g iów n ie  w Stanach
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ZJednoc5'.onych^'^, k tó re  wcv;eśniej lu b  p ó źn ie j jalc wskazu­
je  praktyka obowić>zują również i  w NATO, d z ia ła n ia  ¥ o jsk  

OPK na k ierun lm  nadmorskim, zw łaszcza  ^̂r początkowjan ok re ­

s ie  wojny n a leży  rozpatryw ać w difu w arian tach  za sad n i­

czych, a m ianow icie :

-  odparc ia  zmasowanego n a lo tu  ŚNP n ie p r z y ja c ie la  w c e lu  

obezw ładn ien ia  p o te n c ja łu  m illtam o -ekon om iczn ego  

państwa oraz przegimpo^mjących s ię  s i ł  so j^ lszn iczych  

przez  terytorium  PRL w ramach i z o l a c j i  re jo n u  d z ia ła ń  

obejm ujących terytorium  NRD i  zachodnie re jo n y  t e ry to ­

rium P o lsk i;

-  w spó łuczestn ictiio  w w a lce  zap ew n ia jące j panoiianie  

w pow ietrzu  nad akwenem Morza B a łty ck iego  w ramach 

d z ia ła ń  M arynarki W ojennej i  F lo t  So ju szn iczyóh  w ce ­
lu  zdobycia  i  utrzym ania panowania na Morzu Bałtyck im ,

W łaśn ie  wymienione w arian ty  determ inować będą  

w ła śc iw o śc i prowadzenia dz ia łax i bojowych z n ie p r z y ja c ie ­

lem powietrznym p rzez  aktyim e ś rod k i OPK na k ierunku  

nadmorskim. Przy czym podchodząc do rozpatrywanych w ła ś ­
c iw ośc i zawsze na czołowym m ie jscu  n a le ży  u\/zględniaó  

czynnik uzyskan ia  zaskoczen ia  p rzez  stron ę  in ic ju ją c ą  

d z ia ła n ia  -  n ie p r z y ja c ie la  pow ietrzn ego . W iąże s ię  to  

z faktem , że n ie p r z y ja c ie l  zawsze b ęd z ie  z re g u ły  z a k ła ­
d a ł najxiryższy s to p ień  go tow ości bo jow e j d la  p ien irszo— 

rzutowych s i ł  i  środków stron y  p rz e c iw s ta w ię j -  obrony  

p o w ie t r z n e j/ s i ł  i  środl^ów ugrupowanych na k ierun lm  

nadmorskim, zw łaszcza  wzdłuż otw artych  m orskich g ran ic  

państwowych/. D la tego  też  p rz e d s ię i iz ię c ia  taktyczne i  

operacy jne n ie p r z y ja c ie la  pow ietrznego  zm ierzać będą 

w k ierunku , aby d z ia ła n ia  lo tn ic tw a  m yśliw sk iego  

i  wojsk raicietov;ych OPK p rz e b ie g a ły  ^̂T warunkach:

-  terminowego o g ran ic zen ia  wprowadzenia do w a lk i dyspo­

nowanych s i ł  i  środlców;

-  ogran iczonego czasu  zw a lczan ia  poszczególnych  grup

x/ "K rasn a ja  Zxiriozda", P. SIMOŃJAN"Wojny g łazam i 
Pentagona". 27 .05 .1 9 7 6 , N r 123 / 1 6 OOO/
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celów pov7.lctrznyoh Iccr^cycli ła s ic z a  iia bai'dsîo n a - 

lyol) i  małych ^\rysokoóoi*><>ii> obe7,w ladn len ia  środ ­

ków/ OPK ;

-  wyinuszenio '/iwalo^ania âîîP n lo p r7 ;y ja c lc la  p rzez  lo t n ic ­

two myóliwakie w istrofacli o^jnia wojsk rakiotoi/ych;

-  k on cen trac ji V7ysilku na rozpx'oszcnie koliimnowogo u {jru - 
powunia ŚNP n ie p rz y ja c ie la  pokonującego obronę po­
w ietrzną  ;

-  zw alczan ia wielowarstv/ov/ego ugrupowania ŚNP n iep rzy ­

j a c i e la  w dużym zak ręc ie  ^vysokoôci, rozpoczynającym  

s ię  od bardzo małych do tirysokości s tra to s fe ry czn y ch  

w łączn ie  z jednoozesryin dużym natężeniem ;

-  trudno^ici dokładnego ro z ró żn ien ia  p o ło żen ia  grup ŚNP 

n ie p rz y ja c ie la  od p^ołożenia własnych samolotów m yśliw ­
skich ;

-  trudnej s e le l"o ji  \iryboru celów  do zw a lczan ia , w yn ik a ją ­

ce j z ogran iczeó dotyczących rozi:>oznanla grup u d e rze ­
niowych  ̂ towarzyszącego lo tn ic tw a  m yśliw sk iego  i  wy­
ko rzyst;>nmnych śi-odJców typu RPV;

-  obok w a lk i grupowej prowadzonej na małą o d le g ło ść  

z towarzyszącym lotnictwem  myśliwskim 1  samolotami 

uderzeniowymi n ie p rz y ja c ie la  pow ietrznego , w łasne  

lo tn ictw o  m yśliw skie OPK może być narażone na o d d z ia ­
ływanie ró\mież ze strony same lotów m yśliw sk ich  n ie ­
p r z y ja c ie la  z większych :>d leg ło lc i /na 5 0 - 1 0 0  km/;

-  kon ieczności zw alczan ia ÔNP n ie p r z y ja c ie la  poza z a -  

sięgrem  V7ykryxmnia naziemnych s t a c j i  rad io lokacy jn ych , 
usytuowanych wzdłuż l i n i i  brzegowej \i ox^arciu ty lk o

miarę m ożliwości o okrętowe środlei ra d io lo k a c y jn e .

Przedstawione w łaśc iw ośc i prowadzenia d z ia ła ń  

j  'vvych pize/j OPK na kierunku nadmorskim su g e ru ją , że  

zaskoczeniu i  zmasowanemu użyciu  ŚNP ze strony  n ie p rz y ­

ja c ie la  powietrznego towarzyszy również wszechstronno  

przostrzogan io  zasady detem ninacji o s ią g n ię c ia  zam ie- 
rzoncg(. colii oraz stanowczości d z ia ła li .  Zasady te



d o b itn ie  s ię  tv wojnaoli lokaJnych na B lisk im

W schodzie.
• \J tyeb  wai'iniJcach d z ia ła n ia  OPK, s z c z e g ó ln ie  na 

kierunku nadmorskim winny o p ie ra ć  s ię  o zasady p r z e c iw ­

stawne, Px'zeciv/stm m oćć zasad p o lega  na:

-  p r ze c iw d z ia ła n iu  zaskoczen iu ;

-  I'acjonalnym  p o d z ia le  x-rysllków w ojsk  OPK podczas zv/al- 

czan ia  i^NP n ie p r z y ja c ie la  w n a lo ta ch  zmasowanych, 

z ry i;a ją cyn  u zyskan ie  zam ierzonych  celói-J- w prow adzonej 

o p e r a c j i  p o w ie tr z n e j;

-  d e te rm in a c ji zw a lc zan ia  n ie p r z y ja c ie la  na dow ol­

n ie  wybi'anych k ierunkach  i  wyznaczonych na n ich  ru b ie - 

:?;ach o ra z  na w szys tk ich  w ysokośc iach ;

-  s tan ow czośc i d z ia ła ń  na d ow o ln ie  wybranycli k ie x ’uhkach 

i  ivyznaczonych na n ich  rubie^iach o ra z

do lyrko rz y s ta n ia  w ysokościach  lo t i i  ŚNP n ie p r z y ja c ie la ,

S tnxktura  o rga n iza c y jn a  o ra z  i l o ś ć  w yd z ie lon ych  

s i l  i  środków w ojsk  OPK o s ła n ia ją c y c h  kiex'unek nadmor­

sk i mogą być ró'J:no, U zald in iiono to  j e s t  g łów n ie  od eko­

nomicznych i!io ż liv ;o śc i państwa. N iem n ie j jednak , ti pod­

staw o r g a n iz a c j i  OPK na k iorun lm  nadmorskim zawsze im - 

szą być sp e łn io n e  ifyniagania n a s tęp u ją c e :

-  s ta ła  gotow ość s i ł  i  środliiów d la  od p a rc ia  zmasowanych 

nalotów  n ie p r z y ja c ie la  p o w ie trzn  >go z kierunlcu nad­

m orsk iego ;

-  zgodność m o*lii/ o śc i bojoiirych, konstx'ulccj i  i  s tru k tu ry  

o rg a n lz a c y jn e j OPK z przewid^amnym charakterem  d z ia ­

łań  n lepx 'zy j a c i e l a  p o w ie trzn ego ;

' ~ żywotność elcmentox ugrupowania o iu z  funlcc jonowania

s tru k tu ry  systemu OPK zgod n ie  z  przewid>a/anym cłiaralc-

tcrein ir^^^onywariia OPK prT.e/z, n ie p r z y ja c ie la  p o w ie t i 'z -
/

nogo o ra z  stosowanych p rze z  n iego  środków lu ż e n ia ;

** p lopokonyim lność OPK dl£i doAvulnie wybranych iSNP n ie -  

PrzyJao.Url.u tcoliodzącycli w sk ład  obrony x^x'^cciwsamolo- 

to-jioJ o ra z  n ic k tó iy c h  typ ó w  poclskó^^r k la sy  "p ow ie trze *
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y.iomla", przenoszonych przez samoloty lo tn ic tw a  n dc - 

rzGiiaoweGO strony p rzec iw n e j.

Dla zadość uczyn ien ia  wymacaniu w z a k re s ie  p rz o -  

o iw dz ia łan ia  zaskoczeniu na nadmorskim kiorunliu OPK mu­

szą być spełn iono dwa podstawowe warunki, ,a m ianow icie :

-  utrzymanie w s t a ł e j ,  w ysok iej gotowości s i ł  i  środków  

OPK gotowych do odparc ia  nalotów  zmasowanych n ie p rzy ­

ja c ie la  pow ietrznego. Jest to w ła śc iw ie  podstawowe 

^/yinaganie d la  c a łe j  OPK, odnoszącej s ię  do w szystk ich  

rejonów tei-ytorium k ra ju . Niem niej jednak d la  nadmor­

skiego kierunlcu OPK je s t  i^rymaganiem szczególnym . 
Szczególność \irymagania t lw i  w tym, s i ł y  i  ś ro d k i
Jako piem isze rozpoczynają n a jb a rd z ie j in tensyim ą w a l­

kę. Od ich  efektyrm ości bojow ej z a le ży  w za sad z ie  

efektywność osłony obiektów i  rejonów rozm ieszczonych  

w g łę b i  terytorium  k m ju . Jest podstawową w a rto śc ią  

oceny k o n fro n tac ji ze ŚNP n ie p r z y ja c ie la  o dużych  

prędlcościach lo tu . Jest również m iernikiem  i^rykonyiiral- 

ności zadań przez OPK, któremu winny być podporządlco- 

wane: struktura  organ izacy jna w o jsk , system dowodze­
n ia , ugrupowanie s i ł  i  środków oraz  taktyczno—tech ­

niczno m ożliwości charakterystyk  u z b ro je n ia .
Ze względu na czynnik czasu podstawo-viryni m iernikiem  

gotowości bojowej je s t  czas dojłrowadzenia s i ł  i  środ­
ków do stanu, z którego mogą wykonyimć natychm iast 

postawione zadania bojowo z nakazaną efelvty\m ością  

n iszczen ia  ŚNP n ie p rz y ja c ie la ;

-  dysponowanie odpowiednią g łębok ośc ią  s t r o fy  inform acji 

rad io lok acy jn e j o s tan ie  sytuacyjno-bojowym , wysunię“’ 
te j w kierunku otviartych g ran ic  m orskich, zapew niają­

ce j terminowe doprowadzenie dysponowanych s i ł  i  środ­

ków do najwyższego stopn ia gotow ości bo jow ej o raz  

terminowego użycia  piorwszorztitowych oddzia łów  lotni®" 

twa myśliv;skicgo i  wojsk rak ietow ych ,

W ocenie m ożliwości uzyskania zaskoczen ia  prze^ 

lotn ictw o uderzeniowe w d z ia łan iach  pow ietrznych nalepy
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wyoliodir.:i.6 7, dv/u przeciwstawnych pi*oblomów. Chodzi mia­

now icie  o p o ten c ja ln e  m ożliw ości uzyskan ia za5jkoczenia 

przez napadające lo tn ic tw o  uderzeniowo o raz  stan  (goto­

w ości do d z ia ła ń  obrony p ow ie trzn e j strony  p rz e o lw n e j, 
zm ierza jące j do p rz e c iw d z ra łan ia  zaskoczen iu , W 

¿ednak z£Ui£zo nal^oży_iiw^z£l£clnlaśj^ 

n ia  zaskocjzonia i  £rze£iwd^iałanl^e^zas]^^
s tro n y j? rz£ c i^ i£ ta im e^ zn a j^ d u j^  ¿ i £  w o t y ł y m

ż e n le  to  r e a liz o w a n o  j e s t  p r z e z  d o s k o n a le n ie  w yp osaże ­

n ia  to c h n ic zn e (jo ,  w z ro s t  m o ż l iw o ś c i bojoi^rycli o ra z  d os ­

k o n a le n ie  t a k t y k i  i  s z tu k i  o p e r a c y jn e j .

¥o jny  lo k a ln e  o s ła b i ły  tx/ierdzenie, że w d z ia ła ­
n iach  j)ow ietrzn 3’"cli rozwój ŚNP zawsze wjnirzedza rozwój 
środlców obrony. W spółczesna rew o lu c ja  naukow o-tec lm icz- 

nći może doprowadzić do stanu odwrotnego, Dlateg^o też  

w ocen ie  m ożliw ości uzyslcania zaskoczen ia  lu b  p rzec iw ­

d z ia ła n ia  zaskoczen iu  stron y  przeciw ne k ie r t i ją  s ię  

jedno litym  kryterixmi,doiby£Z£|,C2an^u£r^edz£nia_cza£Owe^*

S ta ła  cech a  E®—

n ia ch  £O w i£trzrrf£h^j£S jb  

rywall£iiJją£y£h_^^''P^ol^e^^aJją^one£tia

£ iw staw nych

£ trony_ j3 rz£c lĄ m eE  _i ¿ o jn l c l i  ¿C£t£SOTQnmj£ Ei^E^E”"

^ d z ia ła ń ^  W zw ią zk u  z  tym %-r p rzeć iw s ta \ m ych  d z ia ł a ­

n ia ch  m ięd zy  3-otnictwem  itderzen.ioT.irym, a obroną p o w ie t r z ­

ną k ią ''teriu m  dotyczącym  u zy s k a n ia  z a s k o c z e n ia  j e s t  c zas  

a k c j i  lo t n ic t w a  u d e rzen iow e (jo  o ra z  c ż a s  p r z e c iw  r e a lc c j i  

obrony p o w ie t r z n e j  • D la to (jo  t e ż  w każdym p rzypad lm  m ia­

rą  ilo ś c io v / ą  u zysk a n ia  z a s k o c z e n ia  p r z e z  lo tn ic tw o  ude- 

rzen io tre  może być c z a s , k tórym  d ysp on u je  obrona po­

w ie t r z n a  na tryprot/adzen ie sw o ich  s i ł  i  środlców do w a l­

k i ,  P r z y  c zyn , w yi>rowadzonie dysponowanych środlców do 

w a lk i p r z e z  ob ron ę p o w ie tr zn ą  w^inno odbyć s i ę  p rz e d  

ru b ie ż ą  w ylconym n ia  za d a n ia  p r z e z  lo tn ic tw o  ttd erzen iow e .

D la przeprow adzen ia a n a liz y  w tak m etodo log icz- 

nyni i^staw icniu problemu n iezbędne je s t  o k re ś le n ie :

-  czasu do lo tu  .̂ )NP n ie p r z y ja c ie la  do ru b ieży  rozpoczęcia
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wykonyvvan.la przez nich zadania bojowei^o, t j .  inJibie:^/y 

pi'av7dox:)odobneGO atakowania obiektów  naziemnych i^rzeno- 
szonjTiii órodkarai obezw ładn iającym i;

-  czasu wproi/adzenia do iiTalki lo tn ic tw a  rayóliwskiefjo  

przed ruT)ie*ą wykonyAiania zadań p rzez  ŚNP n ie p rz y ja ­
c ie la ,  z wyliczeniom  m ożliw ości wykonania na n ich  

przez każdy samolot m yśliw ski co najm niej Jednee;o 

ataku;

-  czasu potrzebnofjo d la  wojsk rakietoivycli w ce lu  rozpo ­
częc ia  o s trz e liw a n ia  p rzez doar celów  pow ietrznych
na d a ls z e j (ji^anicy s t r e fy  Ofjnia;

-  wyma^janego p rz e d z ia łu  czasowe^jo, niezbędnefjo d la  doiiro- 
dzenia lotnictwem  myśliwskim i  wojskami rakleto^iTymi

z uwzględnieniem w ie lostopn iow ego systemu dowodzenia 

związku operacy jno-taktycznego OPIĆ,

Czas do lotu  iiNP n io p rz y ja c ie la  o b lic z a  s ię  od 

c h w ili ich  wykrycia przez posterunlci rad io lo lcacy jn o , 

usytuowano wzdłuż l i n i i  brzegowej zi/iązku op eracy jn o - 
taktycznego OPK, Czas ten g łów n ie z a łe ży  od taktyczne— 

tecbnlcznycli m ożliwości sp rzętu  rad io lo k acy jn ego , sku­
tecznej pow ierzclm i o d b ic ia  poszczególnych typów Sn P 

oraz V7ysokoścl usytviowania p o zy c ji środlców ra d io lo k a ­
cyjnych względom morskiego lu s t r a  wody. Ponadto zo 

względu na pov7ią z an ie  i ^ l k a j ą c o  z zabezp leczon ia  r a ­
d io lokacyjnego d z ia łań  lo tn ic tw a  m yśliw skiego i  wojsk  

rakioto^vych OPK, uwzględnia s ię  rÓTTnież p o ło żen ie  po­
sterunków rad io lokacy jnych . D latego też  czas d o lo tu  

Sn P można o k re ś lić  na i>odstai7ie  wzoru;

g d z ie : doi

D

i
II doi

_  y  Nykr — L

V c
4

wy]:i’

-  czas do lotu  i^ierwszych rziitów 5 n P 

nJ.cprzyJaciela do ru b ieży  wykonywania  

pczoz nich zadan bojowych;

iięg wykj^^^cia ŚNP n ie p r z y ja c ie la  na 

poszczególnych wysokościach lo tu
w /k m /;

-  za;
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3. -  nr.ytxTOwan.l o p o s t o r n i i l r A ra<!  i o X o lr a c y J n y c b

ĵ t; {■, 1V < 1 ani u ( ji ’ll Poxj; u i o 1 o 17 \ 1 .c 11;a  ruy u 1. i.wrJ r.;i. o •“ 

QO i  v;oJ.*3lc r a k i c  boi. y c h  O H ' v: / i c i i i / ;

p ręd k oźó  lofcn 5n P n ie p x " '- y ja o io la  if km/miri.

Czas d o lo tu  j e s t  podstawoivym in iorn ilcieiri u ja im ia ~  

jo^cym .sp o tn lcu ie  liax'uuku z a s k o c z e n ia .  J e s t  j^odstav/owym 

c zy iin iK i CHI w r c J .a c ji  "c za s  a lc e j i  n czasu  I 'e a lc c jx ” odno— 

s z q c e j  s i ę  do s t r o n y  i r i i c j i i j c j c o j  d z ia ł a n ie  / n ap ad a ją ce  

l o t n ic t i i o  udcx 'zen iow c/ i  s t r o n y  x̂Ĵ’ 2;c c i\ \ rd z ia ła ją ce j  za ­

sk oczen iu  /obrona p o n io t r z n a / . S tąd  j e ż e l i ;

Gdzie;
 ̂ doi  ̂OP

czas niezbędny d la  termlnov/eGO u ży c ia  

lo tn ic t iia  m yśliw sk i ego o raz  w o jsk  r a k ie ­
towy c3i OPK na dowolnych kierunli^ach 

i  v;yznaczonych na n ich  ru b ie żach ,

to szanso iizyfiJcaiiJ a zaskoczen ia  p rzez  niex>rzy j a c i e l a  po­

w ietrznego  d z ia ła ją c e ^ o  k ierunlm  nadm orskiego p rzechy­
l a j ą  s ię  na jego  3fo.T'zyść, J e ż e l i  natom iast;

Viol “■“ « DP
wówczas i s t n ie je  równe szans-e d la  in ic ju ją c e g o  d z ia ła n ia  

tiiepi’z y ja c le la  poi/ietrznogo i  obrony p o w ie trz n e j. N ato ­
m iast w pi zyp ' :

« •» i,.*— ' ^

“ doi “ dP
to zos ta J o ; ąio ̂  7 •' ’ ' \y vu\ ? p rzcc i w< ’z la  ła n ia  zaskocze­
n iu  i ,  sz.anse r  'z- b ^ la j  J ę  -U'l ko czyść obi'ony i-)ow iotrz- 

” <>j .
C z : ;  n ; i . t y  d e  ; i :.i ; i loi; <'go v iż y c ;la  d ysx>onow a- 

nogo .} c) ■ 'n b ' T' - 1 .1 ) , . l i  * iv<>j‘ sk  r a i;  1 o t ow ych 01’K n a

' l ) V / o ! r -  V r  '' l i ( ' L r .  ■ i'\\ ] try: ,t ¡¡; ,y,'^);\ych r u b J c ż a c h

" 1)1I. ■.:> .i, r ■ V) en

DP W! jk yp 'dpc wpr

r,lr. 1 l ; . S1 i n a ■ ■'O J-'̂ " Ir
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sp

dec

wpr

czas sprawdzenia w iarygodności i  p rzeka­

zan ia  in fo rm ac ji o ce lach  pow ietrznych;

czas oceny s y tu a c j i ,  p o d ję c ia  d e c y z ji  
i  p rzekazan ia  JoJ do wykonawców;

czas wprowadzenia do w a lk i samolotów  

lo tn ic tw a  m yśliw skiego przed ru b ie żą  wy­
konywania zadań p rzez  ŚNP n ie p rz y ja c ie l!  
oraz  doar, zapewniających o s t r z e la n ie  

celów  na d a ls z e j g ran icy  s t r e fy  ogn ia*

D latego też u w zg lędn ia jąc  wzory / 2 * k /  i  /2*5/ warunek 

p rzec iw d z ia łan ia  zaskoczen iu  p rzez  obronę pow ietrzną  

ok reś la  s ię  na podstaw ie wzoru:

Duiykr ~ twykr •sp •dec ^wpr
6

Wnioski z wojen lokalnych  su ge ru ją  Jednoznaczni! 
że napadające lo tn ic tw o  uderzeniowe d la  sp e łn ie n ia  wa­
runku zaskoczenia względom obrony pow ie trzn e j przowiduji 

przeprowadzenie szeregu  zabiegów operacyjnych  i  talctycizl 
nych w odn ies ien iu  do rad io lokacy jnego  systemu wykrywa-l 
n la  i  zabezp ieczen ia  d z ia łań  związku operacy jno—tak ­
tycznego, Zm ierzają one w k ierunku :

-  zm niejszenia zas ięgu  wykryiirania p rzez  s t a c je  r a d io lo -  

kacyjne obrony powletz^znej, zw łaszcza  piertirszo i  dru­
go rzut o^vych posterunków rad io lokacy jn ych ;

-  zw iększenia czasu sprawdzenia w iarygodnośc i i n f o r -  

miicji oraz un iem ożliw ien ie  odwzorowania d la  użytkow­
ników danych rad io lokacy jnych  o s y tu a c ji  pow ietrznej»

dotyczącej dynamiki ro zw ija ją cy ch  s ię  d z ia ła ń  b o jo ­
wych.

Chodzi m ianowicie o tw ierdzen ie  p rz y ję to  w S iła c h  Po­
w ietrznych Stanów Zjednoczonych oraz NATO, że "ty lk o  

mika rad ioe lek tron iczn a  w po łączen iu  z %vy’-korzystanloin 

iwoSCi ekranujących terenu zapewnia wszechstronne 
uzyskanie zaskoczen ia".
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Pod wpłyiirem odd^ialy^/Jinja zw ła 3 ?;cv:a szumowych 

syeriiałów zak lóca jącyc l) wypromioniowanych i)rzoz polcłado- 

wo órodlci w a lk i ra d io e le k tro n ic zn o j lo tn ic tw a  udorzo - 
n i owego i  innych zm n ie jsza ją  s iy  rea ln o  s t r e fy  wyki-ywa~ 

n ia , w r e z u lt a c ie  czego p o ga rsza ją  s ię  pai^aniotry po la  

rad io lo k acy jn ego . Ponadto na wskaźnilcach s t a c j i  r a d io ­
lokacyjnych  pow sta ją  slcuteczne sek to ry  zak łóceń . Sku­
teczny, ro zśw ie tlon y  ,sek to r  zakłócoii e lim in u je  m oż li­
wość w yodrębn ien ia znaczników pochodzących od obiektów  

pow ietrznych . Przy czym pogo rszen ie  s ię  parametrów p o la  

rad io lok acy jn ego  wraz z następując>'tn wzrostem efektyw ­

nych sektorów  zak łóceń  pow sta je  ^fyprzedzająco w stosun ­
ku do c zo ła  lo tu  ŚNP n ie p r z y ja c ie la  i  zgodn ie  z ich  

kierunlclem lo tu ,
¥obec tego w p ien / sze j k o le jn o ś c i  n a le ży  u s ta ­

l i ć ,  w jakim  stopn iu  sygn a ł z a k łó c a ją c y  zm nie jsza  za ­

s ię g  wykrywania s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j .
C zu łość kanału  odb io rczego  s t a c j i  r a d io lo k a c y j­

n e j o k re ś la  s ię  stosunkiem w ie lk o ś c i sygnału  użyteczne­
go do w ie lk o ś c i sygnału  szumów,

W ielkość sygnału  sztiraów u za leżn ion a  j e s t  od z j a ­

w isk  fizyczn ych  zachodzących w poszczegó lnych  elemen­
tach i  ulcładach s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch , ^ b y  sygn a ł uży­

teczny pochodzący od ob iek tu  powietrznegiś b y ł  obsor\ifo- 

wany na u rządzen iach  wskaźnikowych s t a c j i  r a d io lo k a c y j­
n e j,  musi być spe łn ion y  warunek:

g d z ie :

M  ^ , I s . ?  !
P(b + Ps2

JX -  i^spółczyrm ik w id z ia ln o ś c i  sygna łu  pocho­

dzącego od ob iek tu  pow ietrznego  na 

v/skaźniłcu RLS;

P -  moo s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j ;

Pj^^ -  moc sygnału  p rzy ję te g o  przez  l i s t k i  

boczne systemu antenowego;

P^ 2  “ sygnału  sztuuów w łasnych kanału
odbiorczego  RL.S.
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Moo każdej s t a c j i  ra d io lo k a c y jn e j /P^/ podana 

Jest w in stru lc c ji eksploatacy jn o J . Natom iast moc sy p ia ­
lń  iiaklócajEiCGCO odbieranoi^o przez l i s t k i  boczne s y s te ­

mu anteno^^oco o b lic z a  s ię  na podstaw ie wzoru;

odb

? o d b f i f  I
*?. ó

( 4 T r ) ' - R ;
gd z ie : -  o d le g ło ść  od ź ró d ła  zćUcłóoeń;

G , -  w spółczynnik uw zg lędn ia jący  zysk ki*er\mli:o- nad i  ̂ *

odb

f i f )

wy anteny na odb ió r;

-  współczynnik sprawności kanału  odb io rczego ;

-  o s ła b ie n ie  sygnału odbieranego p rzez  l i s t k i  

boczne clmralct ery  s ty k i prom ieniowania sy s ­

temu antenowego RLS;

-  współczynnik uw zg lędn ia jący  n iezgodność  

p o la ry z a c ji  sygnału  zak łó ca jącego  i  uży­
tecznego;

-  d ługość f a l i ;

-  gęstość  spek tra lna  mocy sygnału  z a k łó c a ją ­
cego.

Wartość liczbow ą q o b lic z a  s ię  ze w zoru :

gd z ie ; P

G -

1  A f .
moc nadajn ika zak łóceń ;

/ i .  9 /

W3i5Ółczynnik wzmocnienia anteny n ada jn ika  

zak łóceń ; /

c z ę s to t liw o śc i n ada jn ika  zak łóceń .

Podstaw iając wzory / 2 , 8/ i  /2 .9/  do równania za ­
sięgu  ra d io lo k a c ji  o raz dokonując k ilim  p rostszyc li 

przekszta łceó , można o k ro ś lić  z a s ię g  ^fykry%>rania s t a c j i  

rad io lok acy jn e j podczas oddzia ły im nia zalclóceń za
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pomocą następu jącego  wzoru:

__ ______Pi* G nad * Podb‘63K * ^ 2  * ^  ____________
^ 4 jr>»[q'Afco»' j  <«.<»■ ?„*f (»)■>"* (4 #  9 ^ -  rJ
gd z ie ; -  moc w im pu ls ie  s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j;

G , . G „ -  w spółczynnik  zysku kierunkowego

ja. 101

nad * odb
systiemu antenowego RLS na o d b ió r  

i  nadawanie;

P  d  ̂ Podb ~ sp ra im ośc i kanałów
nadawczego i  odb io rczego ;

-  slcuteczna pow ierzchn ia  o d b ic ia  ob iek tu  

SK pow ietrzneeo ,

^^od b  *  p rzepuszczan ia  od b io rn ik a «

Rozw iązu jąc równanie /2 .10/ względem |

otrzymamy;

__ P i‘ Gnoc) 6odb’9nQd'ęodb Q s t ^ z  P z ^  Qdbtn'in^2

41T;» a jA fodb  I  A "
Ponieważ w powyższym i/zorze d ru g i sk ład n ik  

w lic z n ik u  je s t  znaczn ie  m n ie jszy  od p ie rw szego , p rak ­
tyczn ie można go opu śc ić , ¥ówczas wzór p rzy jm ie  p o stać :

X _  P i’Gnod ł^nod

*  4 i / i | A f 6 d b  ą  b ;
12.111

Powyższy wzór można u p ro śc ić , oznacza jąc  jego  

składowe s t a łe  p rzez  , wówczas:

_  PrGnod* ? nod 6 K

Aj^cjdb

 ̂ w konsekwencji otrzymamy wzór w p o s ta c i:

,2 .

ft)= c, #  tub f«fl=10l9Cr* ¡ 2 . 1 2 1

D la każde j s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j można o b l i -  

Zak łada jąc  różno w a rto śc i ^ można zestaw ić  z b ió r
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krzywych na podstawie fu n lcc ji:

f W “ ' ?  ( u , ,

Otrzymany 'iirykres ilu s tro w ać  będzie  zaleźiność osł^ 

b ie n ia  sy^jnału użytecznego, pochodzącego od ob iek tu  po­
w ietrznego, od oddziały\irania czynnych zakłóceii r a d io lo ­
kacyjnych poprzez l i s t k i  boczne systemu antenowego*

Posługu jąc s ię  wzorem /2.12/, z b ió r  krzywych prz;] 
mie postać przedstaw ioną na ry s . 2 6 .

40

ĆO

.10

10

^ r V.i 0O>>

D¿ (km)
100 ¿00 300 -iOO

Rys. 2 6 . Zależność o s ła b ie n ia  sygnału  pochodzącego
od obiektu powietrznego od w ie lk o ś c i sygnałów  
zak łócających, odbieranych p rzez  l i s t k i  
boczne charak terystyk i prom ieniowania RLS.

W ielkość ofoktyvmego sektora zak łóceń , pow sta łe ­
go na urządzeniach wskas?.nlkm/ych s t a c j i  r a d io lo k a c y j­
nej za leży  od:

gę s to śc i mocy spek tra ln e j sygnału  zak łó ca jącego  mie- 
rzonego w ^  -

-  o d le s io śo l w łączen ia nadajników zak łóceń  ra d io lo k a ­

cyjnych przez ŚNP n ie p rz y ja c ie la  od s t a c j i  r a d lo lo -  
kacyjnych;

p rametrow s t a c j i  rad io lokacy jnych  dotyczących odpor­
ności na zak łócen ia .

Dokom,jąc oceny oczekiwanej g ę s to ś c i  spektra lne j 
s y c ^ łu  zalcłócająceco, uwzclędnla s ię  w yposażenie  

^naj ującycl, s ię  na dany., TDV ŹNP n lo p r z y ja c le la
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iirządKonia czynnych zakłócoii rad io lo k acy jn y ch , Mo-isli. 

WG ijęstoj^ci mocy s p e k tra ln e j,  ja k ie  mogą być wyprom io- 
niowane p rzez  nadajn ile i zak łóceń rad io lok acy jn ych  posz ­
czególnych typów samolotów n iex> rzy jac ic la  p rzedstaw ia  

t a b o la ;

TA.BEIA 10

Spektra lna  gęstoćć  mocy sygna.łxi
1/

cego  w /n?rr/Miiz'

Samoloty
s t ra te g ic zn e

Samoloty
taktyczne

Lp, Zakres f a l I

zo lc ló c a ją - H
it
if------------9---- »«ii
IiSam oloty n

ws parć i  a r a -  ¡| 
d io o le k t r o -  u 
n ic  zn ego ||

C en t yrae t r  ov/y 

Docymetroi^- 

 ̂ ~ - j  MetroTry

d 1 d 1 d i dI •H ł -d l -HC 1 1 1 fi 1 i fi0 0 0 1 O 0 ł Ci) 0 ® 1 0 00 l i  1 0 1 i: « o H > 1 0 1 ^'0 0 0 1 '0 0 0 1 '0 0 0 1 '0 o 0H A g 1 H l i  a > ,H a 1 H js4 E
s co 1 u  co ® 1 l i  0 co 1 1! w cod Nd 1 d ci* d i d N (iJ 1 d tó* dN WPi, 1 £SJ 1̂5 1 N co p< 1 N i: ft

10--20 j 70 -10 0 1 2 -5 ! 30-5C
10-20 1/i0 -70 ! 5 -8 1 30-^c___1___ ___ J _______ « 1 « ___
3-10 11 3-̂ 40 1

1
===: _= i:

« d
I 1
1 0  0 0 I 0 ,ii ^
i '0 o oI rM I-I s  I ,id O W I O N d

0 i /f~ 1 2 
-1«---- -—

I 6-3

d  o  II O l i :  I)' 0 0  0  II rM a  II ^  0) w II d d* d n

-'łO-ÓO II— -------n
40~60 li_____JiII
20-30 JI

Rubieżami w łączen ia  pokładowych órodlców w a lk i  
ra d io c ie k tro n ic z h e j liytw arzających  czynne, szumowe syg ­
n a ły  zak łó c a ją ce  i>rzez ŚMP n ie p r z y ja c ie la  mogą b y ć ;

— riib ież  w ykrycia  j^rzez RLS celów  pow ietrznych  lecących  

na ći-ednich wysokościach;

— ru b ieże  przekazywania dok ładnej in fo rm a c ji ,  ■ î/yicorzys —
tyiiranej lo tn ic tw o  m yśliw sk ie  1 w ojska rakietoi/e
OPK;

— jrubież wprowadzenia do w a lk i lotn ietxva iny'śliv/skicgo;

— ru b ieże  s taw ian ia  ZJidań dyi;izjonom ogniowym i t p ,

V/ielkość efektytm ego sclctora zak łóceń  Lp^r- d la  
, . , . Tefł ,

odiłowicdnrego zas lygu  ^rykrycia o k re ś la  s ię  cbaralc.to-
rystykf}. pro{ji:l.eniowania systemu antenot;ego RJ/S w u k ład z ie
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współrzędnych prostokątnych wedłu(^ im rtoóc i fi i ) •
Charakterystykę prom ieniowania RIvS ^̂r p ła szczyźn ie  po­

ziom ej, w lic ładz io  współi^zędnych prostokątnych p rzed ­

staw ia ry s , 27*

dip,

/
40

N
\

Rys, 27. Charakterystyka prom ieniowania systenm anteno­
wego RLS w nieładzie współrzędnych p ro sto k ą t ­
nych •

Na podstaw ie iirykresu przedstaw ionego na ry s , 27 

ok reś la  s ię  f  ( if) d la  wybranej o d le g ło ś c i ,  z k tó re j  

stosowane będą zak łócen ia  rad io lo k acy jn e  p rzy  D = consi: 
oraz równych o d leg ło śc ia ch  wykrycia D .Z

Rozwinięte RLS na pozycjach  przeim żnle n ie  po­
s ia d a ją  dokładnie wyznaczonych charak terystyk  prom ie— 

nio^iianla, Do ob liczeń  o rien tacy jnych  uży\m s ię  "Viyaproksy- 
inowanej ch arak terystyk i p r  orni cni OAvania RLS. Charakte­
rystykę RLS w p łaszczyźn ie  pionoAvej i  poziom ej ap roksy - 
mujo s ię  wedUig j e j  szerokośc i A  /d o ita/  na poziom ie

P max • Lane te zaAirarto są w in s tm lt c j i  e k sp lo a ta c y j­
nej RJ.S,

kspółczGsne RLS zakresu docymotroAirego i  centyme­
trowego p o s iad a ją  ch arak terystyk i na poziom ie:

( - 1 5 - - 2 0 ) d B - 2 A  ,
a na poziomie /-30-I.0/ dD aprolcsymujo s±v fu n k c ję  r(tf)=C0i|
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i  wyraża prTiobiefj ch a rak to ry sty k i proraleiilowanla anteny  

RLvS, gd'^ilo ^ -  kąt w zn ie s ien ia  co ln  w y raża jący  s ię  za~ 

I c ż n o ś c ią :

p r z y o
t  ( 5 - ^ 1 2 )  A

W ielkość  w g^ranicach od / 5 r1 2 A /  z a le ż y  od cha­
rak teru  p o z y c ji .  Im w ięce j i^ystępujo odb ić  od przedm io­
tów terenowych, tym w iększa je s t  w artość  ip , Dlateg^o 

toż w szystk ie  następne l i s t k i  poza plon/szym x^osiadają  

y^^/5 - 1 2 / A  i  ś redn i poziom tłu m ien ia  p i^zec iętn ie  wynosi 
-  ^0 dB.

Na jłrzyk lad  charal^terystyka prom ieniowania RI;S 

P -l4  1 P - I 5 aproksyinowana je s t  na poziom ie 15 dJ3 od sz e ­
rok o śc i ch a rak te ry sty k i prom ieniowania wynoszącej 2 A  , 

natom iast od poziomu - I 5 dB do +30 dB w yraża s ię  fu n k c ją  

f(ip) = COS ip • W ie lkość  maks>analną *pgj: -  0^/ oha-
ra lc te rystyk i prom ieniowania ^>ryznacza s ię  na danych k ie ­

runkach dwusieczną kąta  w klerunlcu na ź ró d ło  za ­
k łóceń , Z jai/isko to przedstaw ione je s t  na ry s .  28.

V

Rys. 2 8 . Zmiana ch a rak te iT «tyR i prom leniov;atiia RLS 
pod wpływem czymiyeh zak łócoń  ra d io lc i ;a -  
^yjoyeh .
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w vryn.iku oddzJał^a/ania czynnych , szumo\>rych z a ­

k łó ceń  ra c lio ło k a cy jn y ch  stosow anych  p r z e z  le c ą c e  ŚNr 

n ie p r z y ja c ie la  można tw ie r d z ić ,  ż e  poziom o ro zp a tryw an a  

s t r o fa  in fo r m a c ji  d la  k a żd e j RLS ^^lesa d e fo rm a c ji  na 

sku tek  powstawania sku teczn ych  3ektoróx>r za lc łó con , s k i e ­

rowanych na c e l e  p o w ie tr zn e  s to s u ją c e  za l^ łó o en ia .

¥ rniur^ z b l i ż a n ia  s ię  do s te a c ji r a d io lo lc a c y jn o j ŚNP 

n ie p r z y ja c ie la  s to su ją c y ch  z a k łó c e n ia  w z ra s ta  ró w n ie ż  

i  w ie lk o ś ć  s ek to ra  z a ś w ie c e n ia .
Charakterystyka promieniowania systemu antenowe­

go Id^S roz\/inięteJ w te ren ie  za leży  g łow n ie od charak ­
teru  p o zy c ji. D latego toż n a jd o k ład n ie jsz e  o b lic z e n ia  

należy  iirykonywać na n a jb a rd z ie j zagrożonych p o w ie trz ­

nych kieruiiJcaoh operacyjnych, ewentualnie d la  n a jb a r ­
d z ie j prai/dopodobnych kierunków pokonyi^ania obrony po­
w ie t rz n e j, d la  których dok ładn ie można w y k re ś lić  ch a - 

rak te iystykę prom ieniowania, ¥ tym przypadku można 

o k re ś lić  prognostyczne sektory  skutecznego zo lc lócen ia , 
przyjmując dane z przewldyimnego modelu n a lo tu  d la  po— 

Jedyiłczego lub  grupowego /^4, 6 , 8 lu b  w ię c e j sam olo­
tów/ ce lu  powietrznego z sumaiyczną g ę s to ś c ią  mocy 

zakłóceń [ i  d la  tych waioinlców sp o rząd z ić  i/ykres,

¥spólcześn io  zna jdu jące  s ię  w itfyposażeniu s t a ­
c je  rad io lokacy jne , ich systemy antenowe oprócz l i s t k a  

głównego posiada ją  róim ież l i s t k i  boczne. Część sygna­

łów zalcłócających odbierana przez l i s t k i  boczne o s ła ­
b ia  sygnały użyteczne. Przy czym osłab i*en ie  to  u z a le ż ­

nione je s t  od o d le g ło śc i iirystępującej m iędzy s t a c ją  

rad io lokacy jną  a grupą samolotów stosu jących  czynne 

zak łócen ia rad io lok acy jn e .

bpły^^r o d le g ło śc i zakłóceń  można o b lic z y ć  z© 

wzoru / 2 . 10/ b£).dć też o k re ś lić  według wykresu sp o rzą ­
dzonego d la  p rzy jętych  w ie lk o śc i i  6 ^  ̂ , k tó re  

uw zględn ia ją  o s la b io n ie  sygnału użytecznego sygnałem  

zakłócającym  oddziałyim jącym przez l i s t k i  boczne na 
poziomie -  ^̂ 0 dli.

¥ przypacRcu oddziałyi/ania na RI^ sygnałów
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zak łóca jących  z dużej i l o ś c i  nadajn ików  o sum arycznej 
g ę s to ś c i mocy sygnałów  zak łó ca jących  n ie  w ięk sze j ja k  

5 O-IOO wzór / 2 .IO / można u p ro śc ić  i  wówczas dokład*-

nośó o b lic z e ń  zm niejszy  s ię  w g ran icach  n ie  w ię c e j ja k  

/ 5 - 1 0 ^/ , ¥ zór / 2 * 1 0 / p rzy jm ie  p o s ta ć ;

A /  0 L ' G n Q d ’ ? n a c f

odb'

o zn acza ją c :
V " 5 -

P i.'i* n a d  '9 n o d  ' 6 6 K

4 % } x a lodb •
/  2 .  1 ^ 1

i  p rzy jm u jąc , że  zak łó cen ia  s to s u je  n ie  jed en , a M 

obiektów  pow ietrznych , wówczas:

D

l »1 Ml 2
D latego  też  z dośw iadczeń w yn ikających  z ćw iczeń  

wynika, że zak łó cen ia  wytwarzane p rzez  zespo lon ą  grupę  

obiektów  pow ietrznych  są  p raw ie  t a k ie  same ja k  za lc łóce - 
n ia  wytwarzano p rzez  pojedyńozy o b id c t  s to su ją c y  

zeikłóoenia:
n

w o d le g ło ś c i  ró w n e j:

z  n
g d z ie : -  l i c z b a  samolotów w g ru p ie  sto su jących

za k łó c e n ia .

A - « /

/ i .  ( 7 /

U w zg lędn ia jąc  powyższe sform ułow anie wzór /2 .15/  

przy jm ie p o stać ;

D

r ;

j z .  16 j



-  1^2 -

Edzio! K -  liczbo  zespolonych obieUtów powietrznych 

stosujących zalcłóoonia.

Współczynnik d la nielctóryoh typów llLS przed- 

stawia tabela 11 zamieszczona poxxi*ej.

TABELA 11

i}Lp.

'*». Typ IBLS 

Ula
skutocz-
no j  pow iorz-'‘>^ g

r T T I I I I I  j IV 1 ^  I

i P-35 j 
1 1

P -lU P-121
1
1

P-18 ! p - 15 j-

1 1
={==:====!=■

1 1 
1 1

;=3 =: =::»=3===P iSK3 = =ę:r:333=|:

! 23.9 ! 1^ł,4 3,0 ^ ,7 i 7 » ^ !
-1-----------1---------- --------- 1----------- f --------- h
! 32,3 1 19,5 j 6 ,9 |10,0|

V I  i V I I  J V II I  lI --- II
11 ,9jl3,i<5

9 1 25 ,0  

12,5 1 33,8
M m «* «• «J •» w*» "«• ** - 

19 1 60,1 70,3

V łirynilcu oddzialyłłon ia czynnych zakłóćoix r a d io lo ­
kacyjnych za s ię g  wykryn^rania RLS zm niejsza s ię  p ro p o rc jo ­

n a ln ie  do w ioUcosci współczynnika tzii» “ś c iś n ię c ia  • 
Współczynnik ś c iśn ię c ia  je s t  stosunlciera za s ię gu  wykrytfa- 
n ia  RLS przy zakłóceniach do zasięgu  'iłykryi^ania bez za ­

kłóceń i  •wyraża s ię  wzorom:

^  , h . w  I

gdz ie : D -  zas ięg  irylwyimnia RLS przy zak łócen iach ;!Zi
D -  za s ięg  wykryv/ania RLS bez zakłóćeii*

Powyższą zależność przedstaw ia ry s , 29 zam iesz­

czony p o n iż e j.
Przewidywano zm niejszenie zasięgów wykry\irania 

s t a c j i  radiolokacyjnych  o b lic z a  s ię  na podstaw ie oceny 

prawdopodobnych modeli nalotu  ŚNP,
Ocenę zm niejszenia s ię  zasięgów ivykryx/ania s t a c j i  

rad io lokacyjnych, rozw in iętych na poszczególnych IBL/P
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Rys* 29* Zum iejszen le  ch a rak te ry sty k i \cykry%vajtiia RLS 
pod wpłyiirem oddzia ływ an ia  czynnych /szwuo- 
\ry ć h / zak łóceń  rad io lo k acy jn y ch ,

przeprowadza s ię  n astęp u jąco :

a/ D la  o k re ś le n ia  s topn ia  zm n ie jszen ia  s ię  z a s ię g u  wykazy­

wania s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j pod wpływem oddz ia ływ an ia  

zak łóceń  u s t a la  s ię  w spółczynn ik  « ś c i ś n i ę c i a ” , 

uw zg lędn ia jąc  p rzy  tyra o d le g ło ś ć  bezpośredn ią  /kąt po­
ło ż e n ia  8./  do c e lu  pow ietrznego s to su jącego  zak łó ce ­
n ia .

Z a s ię g  i/ykryiirania s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j w wa­
runkach zak łóceń  o b lic z a  s ię  z uwzględnieniem  Icąta 

p o ło żen ia  c e lu  pow ietrznego / D ^ /  o raz  w spółczynn ika  

« ś c i ś n ię c ia « ,  według \;zoru:

g d z ie : ^ / *“ z a s ię g  wykryim nia s t a c j i  r a d io lo k a ­

c y jn e j p rzy  zalc łócen iach ;

D / 8 / -  z a s ię g  wykrywania s t a c j i  r a d io lo k a ­
c y jn e j bez zak łóć  eii.

Sposób o k re ś le n ia  współczyim Uca « ś c i ś n ię c ia ” 
przedstaw iony  je s t  na ry s . 3 0 ,

Danymi A<ryJ^ciowyrai p rzy  k o rzy stan iu  z l^^yk^esów
są :

-  za łożona o d le g ło ś ć  s t a c j i  ra d io lo k a c y jn e j do c e lu  

pow ietrznego sto su jącego  z ak łó cen ia ;



Rys, 30, Wykres ok reś len ia  współozyrnillca " ś c iś n ię c ia ^ .

-  sumaryczna gęstość  mocy sp e k t ia ln o j sygna łu  zakłóca* 

Jącego wypromieniowana przez pokładowe n a d a jn ik i ce­
lów powietrznych,

I  tak na przyk ład  d la  RLS P-35 w spółczynn ik  
"ś c iś n ię c ia "  przy danych:

= 1 0 0 km ^10
w

^ I a  IW
ok reś la  s ię  według sporządzonego^\/ykresu /po tw ierdzo ­

nego doświadczonlaml poligonowym i/, Z itrylcresu na o s i  

rzędnych przedstawionym na ry s , 30 wynika, że d la
100 lon do styku z krzyim q ss 10
jj. M /na odc iętych/

b/ Stosu jąc wzór /2.20/ po o k reś len iu  o raz  D /  £ /  na 

podstawie re a ln e j wyaproksymowanej o liarakt ery  s ty k i  
promieniowania w ykreśla s ię  z a s ię g  wykrywania HLS 

w warunlcaoh zakłóceń czynnych. P rzyk ład  wyznaczenia  

zasięgu  wykrywania przez s ta c ję  rad io lo k acy jn ą  na

podstawie charak terystyk i prom ieniowania p rzed staw io -
ny je s t  na ly s ,  3 1 ,

Jednak c a ło k sz ta łt  rozpatrywanego problem u  

w zak res ie  z.m iiejszenia s ię  zas ięgu  wykrywania s t a c j i  

rad io lokacyjnych  obejmuje ró im ież prognostyczne
okre lonxe w ie lk o śc i powstawania skutecznych sektorów
zak łóceń .
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Rys. 3 1 . Wykres o k re ś la n ia  zm niejszonego z a s ię g u  
wykrywania s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j,

c/ W ie lkość  skutecznego s<^ to ra  zak łóceń  o k re ś la  s ię ^ ja k  

ju ż  wspomniano, według u śred n ion e j /aproksyraowanej/  

ch a rak te ry sty k i prom ieniowania s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j  

w p ła sz c zy źn ie  poziom ej zgodni© z fu n k c ją  f  /vp /  

przedstaw ioną na r y s .  32.

^ys, 32. Wykros o k re ś la n ia  efokty^mego sek tora  zak łóceń .
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Ponieważ fuñico ja  f  / ^ /  ok reá la  s ię  technicznym i 
charaktery stykami konlcretnego typu s t a c j i  r a d io lo k a c y j­
n e j, d la  u ła tw ien ia  j e j  wykorzystania w ce lach  p rak ­
tycznych przedstaw ia s ię  z b ió r  krzywych fu n k c ji  uwzględ­
n ia jących  poszczególne sumaryczne w arto śc i g ę s to ś c i  
spek tra ln e j mocy sygnału zak łóca jącego  <̂ 2 ,

Danymi wyjściowymi przy kprzystanitT^wykresów są :

-  w ie lkość D^, k tóra  określona je s t  na podstaw i© o b l i ­

czonego d la  ok reślone j wysokości lo tu  c e lu  p o w ie trz ­
nego;

-  o d le g ło śc i s t a c j i  rad io lo k acy jn e j JR̂  od ź ró d ła  

zakłóceń /m iejsca znajdowania s ię  c e lu  pow ietrznego  
stosu jącego zak łócen ia/ ,

I  tak na przyk ład  d la  o k reś len ia  efektywnego sek to ra  
zakłóćeri przy danych:

=  10 w D,=100km 100 km,  MHa ’ " * z  1 ^
Według wykresu przedstawionego na ry s , 32 f  / ip /  sz

28 dB. Następną czynnoźolą wykonywaną według wyaproksy- 

mowanej charakterystyk i promieniowania RLS w p ła sz c zy ź ­
n ie  pionowej /przerywana l in ia /  je s t  o k re ś le n ie  fg f  , 
któro w danym przypadku wynosi 13°  /6 ,5  x  2/.

W przypadku j e ż e l i  krzywe znajdować s ię  będą  

2 lew ej strony wybranych oznacza to , że w ie lk o ść  R 

je s t  maksymalim i  sygx^ l zak łóca jący  z o s ta ł  stłum iony^  
przez s ta c ję  rad io lokacy jn ą .

Przyczyny taictyczno wymuszają komentarz do sposo­
bu O b liczan ia  mocy spek tra ln e j sygnału za k łó c a ją c e g o .

W każdym n a lo c ie  poszczególne ce lo  pow ietrzne mog,» wystę- 
p o ^ ó  w p ostac i samolotów pojedynczych lu b  g ru p ie  samo- 
lotów . Dla wykonania uderzen ia na poszczegó lne ob iek ty  

mziemne poszczególne grn.py urzutowane są według od leg -

c i .  Zależność ta rzu tu je  bezpośrednio  na sumaryczną 
spektra lną moc za lc łócającą,

Sumaryczną moc spektra lną k i lk u  zespolonych c e -  

trznych stosu jących  zak łócen ia  czynne, a zn a j-  
ujących s ię  „  różnych od leg ło śc iach  od s t a c j i  r a d io -



1 -

lo k a c y jn e j, o b lic z a  s ię  według wzoru:

n  _  ^

+
n

\z mm 2 .

JR

mtn

-  (jęstoóć mocy s y ^ a lu  zalcłócającegpo wy-
“inin

n
"min

Rz

promieniowanego p rzez  n a jb l i ż e j  ro z ­
m ieszczoną względem RÎ S grupę z e sp o lo ­

nych SNP n ie p r z y ja c ie la ;

-  o d le g ło ść  od RL/S do centrum n a jb l i ż e j  

rozm ieszczonej grupy celów  p o w ie trz ­

nych;

-  o d le g ło ść  od RLS do i - t e j  grupy ce lów  

poiiTietrznych *

I  tale na p rzyk ład  podczas stosow an ia  zak łóceń  

czynnych p rzez  grupę trzech  zespolonych  ce lów  p o w ie trz ­

nych zna jdu jących  s ię  w o d le g ło ś c i  R^ = 50 km»

R = 1 0 0  leni i  R
Zg

1 5 0  Icm, sumaryczna g ę s to ść  mocy.

spe letra lne j ifyn osi:

o  = 1 0 ^  + 1 0 - * ^ 5 0

Poniew aż:
M H 7 H O O + 10 W 5 0

M H z  1 1 3 0 13,6
w

I Í H 2

13,6
w

MHi
1 a 50 km S C ' '&c 0,8

* Ocena wpłyim  czynnych zak łócoń  rad io lok acy jn ych

na z a s ię g  łfykryi/ania poszczególnych  s t a c j i  r a d io lo k a -  

cyjnych poparta  o b lic zen iam i prognostycznym i, stw arza  

m ożliw ości kompleksowej oceny prognostycznych parame­
trów p o la  rad io lo k acy jn ego  w m iarę pokonyiirania obrony  

pow ietrzn e j p rzez  ŚNP n ie p r z y ja c ie la  i  stosowanych  

przez n ich  czynnych zak łóceń  rad io lo lcaoy jnych .

O b lic z e n ia  prognostyczne, s łu żące  ocen ie  

k szta łto w an ia  s ię  parametrów p o la  rad io lo k acy jn ego  pod­
czas stosow ania czynnych zalcłóceń rad io lok acy jn ych  

przez d z ia ła ją c e  ŚNP n ie p r z y ja c ie la  avykonyimje s ię  

w sposób n astęp u jący :
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A. Dla łiykonania ob lic zou  przyjm uje s ię :

-  ucrupowauio pod od d zia łów  ra d io to c h n ic zu y c h  o ra z  ic h  

,iyp osazon io  w s t a c je  r a d io lo k a c y jn e  zak resu  c e n ty -

m etrowego, decym etrowego i  m etrow ego;

-  u s ta la  s ię  i  wrysoiirywuje dolną, c ią g ł ą  g r a n ic ę  p o la  

ra d io lo k a c y jn e g o  I  w arsti/y, ^ryi-iil^^ającą z  k o n k re tn e ­

go ugrupowania pod od d zia łów  ra d io te c h n ic zn y c h  o ra z  

z n ie k s z ta łc e ń  ch a ra lc te ry s tyk  p rom ien iow an ia  s y s t e ­

mów anteno%>ryoh RLS, uwarunlcowanych r z e ź b ą  te re n u ;

-  w przypadku k ierunku  nadm orsk iego w y b ie ra  s i ę  po­

czątkową ru b ie ż  in fo r m a c j i  o n i e p r z y ja c i e lu  po­

w ietrznym , uwarunlcoimną z a s ię g ie m  ^irykrywania RLS 

p ie rw s z e j l i n i i  RLP;

-  u s ta la  s ię  k ie ru n k i n a lo tu  ŚNP n i e p r z y j a c i e l a  po­

w ie trzn ego  o ra z  n a jb a r d z ie j  prawdopodobny m odel 

ic h  n a lo tu ;

-  w p rzy ję tym  modelu n a lo tu  d la  k a żd e j z  gru p  c e ló w  

pow ietrzn ych  w artoóó  w yprom ien iow anej g ę s t o ś c i  mocy 

s p e k tra ln e j sygnałów  z a k łó c a ją c y c h , uwarunkoim nej 

ta k ty c zn e -te ch n ic zn ym i danymi p rzen oszon ych  p o k ła ­

dowych środków w a lk i r a d io e le k t r o n ic z n e j  w p o s z ­

czegó ln ych  zak resach  c z ę s t o t l iw o ś c i ;

-  za ło żon o  w ysokośc i lo t u  c e ló w  p o w ie tr zn y c h , n o s i ­

c i e l i  pokładowych środlców \ m lk i r a d io e l e k t r o n ic z ­

n e j ,

B. Na podstaw ie  za ło żon ych  danych wykonane o b l i c z e n ia  

winny vunożliw ić kompleksową ocenę jm ram etrów  p o la  

ra d io lo k a c y jn e g o  pod wpływem o d d z ia ły w a n ia  z a k łó c e ń , 

ocenę term inow ości w yk ryc ia  i  c ią g łe g o  p row ad zen ia  

ce lów  p ow ie trzn ych  z n a jb a r d z ie j  prawdopodobnego mo­

d e lu  d z ia ła ń  ŚNP n ie p r z y ja c i e la ,  W tyra c e lu  o b l i c z a  

s i ę :

-  r o z p ię to ś ć  p o la  r a d io lo k a c y jn e g o  w p ła s z c z y ź n ie  

poziom ej na d ow o ln ie  w ybranej ^rysokości lu b  w yso­

k o ś c i,  na k t ó r e j  mogą praw dopodobn ie d z ia ła ń  n a j -  

b a rd z io j n ie b e zp ie c zn o  typ y  śNP n i e p r z y j a c i e l a .
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Ewentualni© na wysokościach, na których  zasadn icza  

l ic z b a  ŚNP będzio  pokon>amć obronę pow ietrzną ;

-  c ią g łą  dolną g ran icę  I  i  I I  warst^vy po la  r a d io lo k a ­
cyjnego ;

-  c ią g łą  ¿órną g ran icę  I I  warstwy p o la  rad io lo loacy jn ogo , 

K ole jność o b lic z e ń  wykonuje s ię  n astęp u jąco :
a/ Z u s ta lo n e j ru b ie ży , z k tó re j zak łada  s ię  w łączen ie  

nadajników  p rzez  sam oloty n o s ic ie le  pokładowych środ ­
ków w a lk i ra d io e le k tro n ic z n e j z jednoczesnym uw zględ ­
nieniom ic h  ifysokości lo tu ,  o k re ś la  s ię  z a s ię g  od - 
działynm nia sygnałów zak łó ca jących . Z a s ię g  ton ozna­
cza tzw, horyzont optyczny, ok reś lan y  za pomocą 

w zoru :

otrzymany z a s ię g  horyzontu optycznego w k ie -  

runlcu lo tu  ŚNP n ie p r z y ja c ie la  o lcrośla , k tó re  z ugru ­
powanych RLP zn a jd u ją  s ię  w z a s ię g u  oddz ia ływ an ia  

zak łóceń ,

b/ O b lic zen ie  według wzoru / 2 . 2 l/  sumarycznej g ę s to ś c i  

mocy sygnału  zak łóca jącego  g / oddzia ływ u jącego  

na każdą s t a c ję  rad io lo k acy jn ą  ugrupowanych p o s te ­
runków rad io lok acy jn ych , W obliczonia<?h uw zg lędn ia  

s ię  ty lko  te  c e le  pow ietrzno s to su ją c e  z a k łó c e n ia ,  
k tó ro  zn a jd u ją  s ię  w za s ięgu  horyzontu optycznego

c/ Wykresami sporządzonymi według wzoru / 2 , 20/ o k re ś la  

s ię  w spółczynnik  " ś c i ś n ię c ia ” z a s ię g u  wykryim nia  

d la  s t a c j i  rad io lok acy jn ych  rozm ieszczonych na posz­
czególnych RLP. Wynik wjrysoimje s ię  na mapę.

d/ Wykresami sporządzonymi w edług wzoru / 2 , 1 2 / , p rzed ­

stawionym przykładowo na ry s , 32 o k re ś la  s ię  sek to ­
ry  skutecznych zak łóceń  d la  każdego typu s t a c j i  r a -  

d io lo lcacy jne j zn a jd u jące j s ię  na poszczególnych  

RLP z uwzględnieniom  ocz^-wiście wysokości lo tu  c e -  

lÓA/ pow ietrznych . Wynik Wlyso-imjo s ię  na mapę.



-  150

u/ Wywołano przoz zak łóco iiia  czyimo zmiany w za k re s ie  

ro z p ię to śc i po la  rad io lok acy jn ego  p ła szczy źn ie  

poziomej można \fyrazi6 współczynnil^iem , wyrażonym

wzorom:

3  Z
5P

g d z ie : Ksp

z

współczyim ik zm n ie jszen ia  p o la  r a d io ­

lokacyjnego ;

ro zp ię to ść  p o la  rad io lok acy jn ego  

w p ła szczyźn ie  poziom ej podczas o d d z ia -  
ł 3n/ania zak łóceń  na ivybranej w ysokości;

S -  ro zp ię to ść  p o la  w p ła szc zy źn ie  zak łóceń  

bez oddziałyiirania zak łóceń .

Rozpiętość po la  rad io lok acy jn ego  w p ła s z c z y ź ­
n ie  poziomej oraz wysokość d o ln e j i  gó rn e j g ra n ic y  po­
la  można oceniać dwoma metodami, a m ianow icie a n a l i ­
tyczną i  g ra fic z n o -a n a lity c z n ą .

Metoda an a lity czn a  op ie ra  s ię  na wzorach, 
która  może być zastosoimna w warunkach, gdy:

-  s ta c je  rad io lok acy jn e  p o s ia d a ją  p rak tyczn ie  jedn a ­
kowe z a s ię g i  ^^krywania;

-  pozycje posterunlców rad io lokacy jnych  n ie  zn ie k sz ­
t a łc a ją  zasadniczo s t r e f  wykrył^ania s t a c j i  r a d io ­
lokacyjnych;

-  posterunki rad io lok acy jn e  są rozm ieszczone według  

wierzchołków tró jk ą ta  róimobocznegó, lu b  kwadra­
tu, ewentualnie na D = R

w

Wymienione ogran iczen ia  n ie  zawsze odpowiada­
ją  realnemu ugrupoivaniu posterunltów, s tąd  sposób  

an a lityczn y  można wykorzystyimć jed yn ie  ty lk o  d la
ob liczo i '1 wstępnych na e tap ie  o re a n lz a c ji  d z ia ła li  
bojowych,

Roziiiętość po la  rad io lokacy jnego  bez o d d z ia -  
łja>rania zakłóceń ok reś la  s ię  na podstaw ie  wzoru:

n

L =



^ d z ie :

R -  w

-  1 5 1  -

l i c z b a  posterunków rad io lo k acy jn y ch ; 
w spółczynnik  ut^zględn ia jący  sposób ugrupo* 

ą|piia RLP i  może przyjmować w a rto śc i 1 ;

2 ; 2 , 6 ;
zasięg; wykrywania RLS na odpow iedn iej wy­
sok ośc i .

Na p rzyk ład  d la :  

n s 20  IbLP
a = 2 , 6  p rzy  ugrupowaniu RLP w t ró jk ą t  równo­

boczny
Rj, = 40 kra

H- 3 0 0

mamy o b lic z y ć  S na H -  3OO m, ¥ wyniku o b lic z e ń  o t rz y ­

mujemy;

3  = a 0  =  3 3 2 0 0 km

R ozp iętość  p o la  rad io lo k acy jn ego  w zak łócen iach  

o k re ś la  s ię  na podstaw ie  wzoru:

S = n  f o * R ^ ‘ K " - S r  ^ ( o * R ^ K ” “ S r  ) +I z 1 l'*  **w *'sc ^ e fa L s I  * l ' ' *  w *'sc ^efRts'

+ n _  o R  • ! ( . .tli w 3 ,  )+■.........f c i ’R ^ * K " ~ 3 f  ) ’
^RL5

g d z ie : ; rijj; ; n - ; -  p ie rw sza , d iuga  i  t r z e c ia  l i ­

n ia  posterunków r a d io lo k a c y j -
0

nych;

K / , -  odpow iednie d la  I ,  I I  i  I I I  l i n i i  p o ste ­

runków rad io lok acy jn ych ;

-  odpowiednie d la  I ,  I I  i  I I I  l i n i i  poste*
®̂ PLs

mnków rad io lo k acy jn y ch .

Przy z a ło ż e n iu , że :
n^ s: 6 RLP, d la  k tórych  =: 0 ,7  i  = 15^

*^II "  RLP, d la  k tórych  = 0 ,8  i  = 10^

6 RLP, d la  k tó iych  = 0 ,9  i  = 5 ^
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wówczas: .
6 , = 6(2.6 • 40 • 0,7-5^j )+12 (2,6-40-0,8-Sê  j )+

+ 6 (2 ,6 -4 0  • 0,9 - S ^ - )  = 6 2 3 0 ,6 4  km^

Podstaw iając w a rto śc i do wzoru /2.22/ otrzymamy

\tfynilc:

w _ A 6230,64 -noRO 
83200

oo oznacza, że pod wpływem oddzia ływ an ia  zak łóceń  z za ­

łożonego modelu na lo tu  i  za ło żon e j ru b ieży  stosow an ia  

zakłóceń na leży  oczekiwać 2 5^ zm nie jszen ia  s ię  p o la  r a ­

d io lokacyjnego w p łaszczyźn ie  poz iom ej.
StiiTlerdzone zm niejszen ie s ię  po la  ra d io lo k a c y jn e ­

go w p łaszczyźn ie  poziom ej, wywołuje ró ifn ież zmiany jego  

parametrów w p łaszczyźn ie  p ionow ej, co je s t  p rzed staw io ­

ne na ry s . 29.
Obniża s ię  górna c ią g ła  g ran ica  p o la  r a d io lo k a ­

cyjnego, C ią g łą  górną gran icę  p o la  rad io lok acy jn ego  

podczas oddziaływania zakłóceń można o b lic z y ć  według  

wzoru:

•f , 2é5 j

gd z ie : H -  górna g ran ica  po la  rad io lok acy jn ego  pod -
9 z  9

n

czas odazia ływ an ia  zak łóceń ;

-  górna g ran ica  bez oddzia ływ an ia  zak łóceń .

Na przyk ład  przy za ło żen iu , ^e ro zw in ię te  s t a ­

c je  rad io lokacy jn e  wykry%-/ają c e le  pow ietrzne na wyso­
kośc i 25000  m, k tóra  je s t  jednocześn ie  c i ą g łą  g ra n ic ą  

gom ą po la  rad io lokacy jnego  i  po podstaw ien iu  danycli do 

wzoru / 2 . 25/ otrzymamy w^nik;

-  d la  I  l i n i i  posteruiilców rad io lokacy jnych  p rzy  K^^=0,7

H g^~0,7-25 0 0 0  = 17500 m
— dlci IJ l i n i i  postcrimkoA/ rad io lokacy jn ych  przy s o

0 ,8 -2 5  0 0 0  = 2 0 0 0 0  m
oz
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-  dJa I I I  l i n i i  postoi-uniców rad io lok acy jn ych  p rzy

H 0,9-25000 =22500 m
92.

A n a lo g ic zn ie  do po i^ższego  /choc iaż  e fek t  końco^/y 

je s t  odwrotny/ w ystęia ijo  problem  c i ą g ł e j  d o ln e j g ra n ic y  

I  i  I I  warstwy p o la  rad io lo lcacy jn ogo ,
Dolno g ra n ic e  p o la  rad io lo k acy jn ego  podnoszą s ię  

wzwyż. C ią g łą  do lną g ran ic ę  I  i  I I  warstiiry p o la  r a d io lo ­
kacyjnego podczas oddz ia ływ an ia  zak łóceń  można o k r e ś l ić  

za pomocą wzoru:

H d
H. /<2 . 2 6 !

'SC
Na p rz y k ła d z ie  dotychczas przyjmowanych danych  

wynika, że p rzy  i s t n ie ją c e j  d o ln e j g ra n ic y  p o la  na
= 300 m i  po podstaw ien iu  danych do wzoru / 2 , Z 6 /  d o l ­

na c ią g ła  g ra n ic a  podczas oddz ia ływ an ia  zak łóceń  w yn ie­

s ie  :

-  d la  I  l i n i i  posterunlców rad io lo k acy jn y ch  px'zy K^^=0,7

-  d la  I I  l i n i i  posterunków rad io lo k acy jn y ch  p rzy  K i,= 0 ,8

3 0 0
H = 3 7 5

3 3 3  m

dz 0 , 8  "
-  d la  I I I  liiii*^. posterunlców rad io lo k acy jn y ch  p rzy  K^^=0,9

3 0 0  
” d 2  0 , 9

Przedstaw ione dane stigeru ją  jedno 2am czn ie , że l e ­
cące c e lo  pow ietrzne  p o n iże j o b liczon ych  \iysokości na 

kierunlcach, z którąi-ch są stosowane z ak łó cen ia  o raz  na 

kierunlcach są s ied n ich  n ie  mogą być obserwowane. Uzyska­

na o n ich  in fo rm ac ja  może być ifyrywkowa. N ie  pozw o li 

odtworzyć rzeczyi^ristych t ra s  lo t u  d la  celów  tak tycz ­
nych i  operacy jnych , U\irzględiiiając m ożliwość w ykorzysta­

n ia  ek ianu jących  w łaści\/ości te renu , wówczas n ie  w ystąp i 

w Ogóle ich  w yk ryc ie .
Stąd nasuAm s ię  kon ieczność uw zg lędn ien ia  w ob­

lic z e n ia c h  parametrÓA/ p o la  rad io lo k acy jn ego  rÓAmież
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ry.eyhy toi'onu,

W co lach  x>ra]ctyczjiyc]i ino';ina sj 9 p os łu żyć  metodą 

f  ic í’.no-anal l. tycy:i).'j *

Metoda ęraflcv;no~anaIJ.tyczna Jost i:>od3 tawowa d la  

oceny realnych, ^zasadniczych pćiranictrów po la  rad io lo lc a -  
cyjneco. Uwzględnia z konJcrctnym ugrupowaniom p o s tc -  
runJców rad io lokacyjnych  i  rozw in iętycli na ic łi pozycjach  

s t a c j i  rad io lokacyjnych  rói-mioż rzeźbę terenu . E lim inu ­
je  więc podstawowe n ied o sta tk i metody a n a lit y c z n e j.

Is to ta  metody ¿ jra fic zn o -an a lity czn e j tkwi w ze ­
staw ien iu  zbiorti przekrojów  ro z p ię to śc i po la  r a d io lo k a -  

cyjnogo na różnych %\rysokościach w p ła szczy źn ie  p o z io ­
mej z tiwzijlędnionieiu rzeźby terenu. A n a liza  p rzekro jów  

pola umożliwia dokładne o k reś len ie  ciąg^łej d o ln e j g r a ­
nicy I  i  I I  T/arstwy po la  rad io lokacy jnego  na p o d e j­

ściach oraz w wyznaczonym re jo n ie  d z ia ła ń  bojowych.

D latego tciż skrupulatność o b lic zeń  i  uzyskane wy­
n ik i z metody g ra fic z n o -a n a llty c z n e j są obiektywną pod­
stawą do ok reś lan ia  m ożliwości bojowych systemu ra d io — 

lolcacyjnego oraz opracowania \mriantów zabezp ieczen ia  

diolokacyjnego d z ia ła ń . Ponadto d la  kierunlcu nadmor­
skiego są jednymi z podstawowych danych, o k re ś la ją c y c h  ' 

uzyskanie zaskoczenia przez n ie p r z y ja c ie la  pow ietrznego  

przec iw dz ia łan ia  zaskoczeniu przez /jbbi^onę p o w ie trz ­
ną. Stąd ze względu na wymienione potrzeby  o lc reś len ie  

realnych paro^netrów po la  rad io lokacy jnego  o b lic z a  s ię  
według kryterium  o d le g ło śc i 1  ivysokosci.

K olejność .o^konywanych czynności i  o b lic z e ń  me­
todą g ra fic zn o -an a lity c zn ą  p rzedstaw ia  s ię  n a stęp u jąco :

Dla zestaw ien ia  z b ic ia  przelcrojów r o z p ię to ś c i  

rad io lokacyjnego na małych 'virysokosciach, z 'u w z g lę d -  
nienrem geograficznych  wysokości p o z y c ji  Rll> i  r o z w i-

p r l  Tł PO^^'y^jach s t a c j i  ra d io lo k a c v Jnych, na
p -y iu a d  C ią g łe j do lne j gran icy  I  .a rs t .o ^  p o la  r a d io lo -  
Kacyjnego;

a/ Do. tootoik:l o b lic z e n io w e j:

-  na ...aplo w s k a li  , : 2 0 O 000  lu b
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1 : j OO  0 0 0  wyznaezonocjo re jonu  d z ia ła ń  bojowych, 
uGin*powanla posteinjnków. rad io lok acy jn ych  wraz z 

posiadanym i p rzez  n ich  stac jam i radio lokacyjnym i;^ '^

-  wrysowanie poziomych p rzekro jów  z a s ię g u  wykryiirania 

s t a c j i  rad io lok acy jn ych  na badanej w ysokości c i ą g ł e j  

d o ln e j g r rn ic y  p o la  rad io lo k acy jn ego .

D la uzyskan ia  o b lic z e ń  um ożliw ia jących  otrzym a­

n ie  rzec zyi^is tego k s z t a łtu  z a s ię g u  wykrjnmnia s t a c j i  

rad io lok acy jn ych  na poszczególnych  1111% n a le ży  dyspono­

wać następującym i danymi ivyj ściowymi :

-  rzeczyw istą  w ysokością  systemu antenowego /H / s t a c j ia
ra d io lo k a c y jn e j oraz  j e j  typem;

-  za łożoną w ysokością , ^fynikającą z prawdopodobnej wy­

sokośc i lo tu  ŚNP n ie p r z y ja c ie la  lu b  zak ładan e j wyso­
k o śc i c i ą g łe j  d o ln e j g ran icy  I  w arstw y p o la  ra d io lo k a ­

cy jnego ;

-  kąty  z ak ry c ia  m ierzone teodo litem  lu b  ok reś lon e  z ma­
py w s k a l i  1 ; 50 000 d la  s t a c j i  rad io lo lcacy jn ych ,

rozm ieszczonych na poszczegó lnych  RLP i  o b lic zo n e  we­
d łu g  wzoru’;

H ^ h  - A h
OCi

o I

g d z ie ; H
h

Ha

[■min]
-  bezwzględna wysokość p rzeszkody  te ren o w e j;

-  bezwzględna wysokość systemu antenowego 

s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j ,  w y raża jąca  s ię  

sumą: iirysokości g e o g ra f ic z n e j p o z y c ji  usy ­
tuowania s t a c j i  ra d io lo k a c y jn e j nad p o z io ­

mem morza, ^^sok ośc i sz tu czn ie  wykonanego 

nasypu pod s t a c ję  ra d io lo k a c y jn ą  o raz  wy­

sokośc i k o n s tru lc c jl, na k tó re j zaw ieszony  

j e s t  system antenowy R l^ ;

x/ W z a le ż n o śc i od z ło żo n o śc i rzeźby  terenu d o b ie ra  s ię  
ska lę  mapy. D la  rejonów  o s i l n i e  pofałdowanym te re n ie  
sk a la  mapy 1 : 100 000, Natom iast d la  mniej p o fa łd o -
wanycli 1 ; 200 000. U za leżn ione  je s t  to od l ic z b y
występujących  przedmiotów tereno^trych w elementamym  
k w ad rac ie ,



-  1 56 -

n
o d le g ło ś ć  międiay i>ozyc ją  u sytu ow an ia  

s t a c j i  r a d i o l 9k a c y jn e j  a w y s tęp u ją cą  w yso­

k o ś c ią  p rz e s zk o d y  t e r e n o w e j,  tw o r z ą c e j  k ą t  

z a k ry c ia  (X  y
2 I

^ poprawka w yso k o śc i in y z g lę d n ia ją c a

k t i l i s t o ś ć  z ie m i i  r e f r a k c j ę  f a l  

01okt rom agnetyc zn ych ;

R -  elcw iw alentny prom ień  z ie m i równy 85OO km* 
e

D la  o k r e ś le n ia  popraw k i A h można w y k o rzy s ta ć  wy­

k re s y  p rzed s ta w ion o  na r y s .  33 i  3^, za m ies zc zo n e  po­

n i ż e j  , MCwjl
100C-

300

Bod

?00

BOO

500

aoo

óoo

£00

100

t8I5

33. Uykros krzyA/ych do o k r e ś le n ia  A h

d [kn il

d la  II «  100-1000 m i  = 2 , 6  km.
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TABELA 12

Ifnanró kHtaou'źaI“Y  Azymut w
II krycia dla po~ f- -----------------—

15 I 335 i 3^oj3'^5 i 350 
, I I I

===:=i:sx====:fe====!====*====f=== —
20

X____ X------ i --------1 — -!— - t ------!--------

___ i.--------------- »------f ------ !-------

zycjl rozwinięcia | O | 5 i 0̂

II Kąt zakrycia ' I j '
------— —— ——j------ -X— I — - -

¡i Solc tor równych i | I
Ipcątów ______ -j____ {-
l| Odległość do lirze- ! ! . .

_̂___ j------- 1 ------ i ------------ -}-
II Nazwa lub oznaczę- I l ► ‘
II nie przeszkody te- j | |
jj 1’cłiowej tworzącej | | i i i i i i i i

____ J___ s~=;=ss

. - L ̂ -  J— — i - — - 4 - ~ h -"**" ~"*i

irredług wzoru;

• 'h /oc/ 
gdzie;

K

IIa

II.

•zp
-  zasięg itfykrycia celów powietrznych przez 

stację radiolokacyjną z uwzględnieniem 
kątów zaklęci® poszczególnych kierun­
kach /azymutach/ dla koiikretnej pozycji 
na poszczególnym RLP;

-  współczynnik kątów zakrycia dla rozpa- ' 
trywanoj pozycji s tac ji radiolokacyjnej-;

-  współczynnik wykorzystania hoiyrzontu 
radiowego;

-  wysokość bezwzględna usytuowania pozycji 
stac ji radiolokacyjnej nad poziomom 
morza;

-  wysokość lotu celu powietrznego.

Kierunek nadmorski charakteiyz\jje się szczególną 
właściwością wykrywania celów powietrznych. Stacje radio ­
lokacyjne przeważnie są usytuowane na określonej iiryso— 
kości w stosunku do lustra wody morskiej. Ponadto ze 
względu na -wyeliminowanie kątów zakrycia w b liż sze j
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s t r o f i e  p o z y c ji RLS, pod n ie lctóre typy s t a c j i  wykonywa­

ne są sztuczne nasypy. D latego  też  wykazaxia w 

wykazanej we wzorze /2 .28/ n a leży  uw zg lędn ić :

H „ = h '  + h , ’

g d z ie : łi* -  wysokość zaw ieszen ia  systemu antenowego

s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j}

-  x^sokość sz tu czn ie  wykonanego nasypu;

hg -  beziiTzględna wysokość p o z y c ji  usytuowania  

s t a c j i  ra d io lo k a c y jn e j na poszczególnym  

RLP.

Natom iast wysokość lo tu  oelów  pow ietrznych  l e ­

cących z k ierunku  nadmorskiego zm ien iać s ię  b ęd z ie  

wraz z rosnącą rzeźbą  terenu  w g łą b  lą d u . Z a leżn ość  

tą  warunlcuje beszrwzględna wysokość rzeźby  te ren u . W tym 

przypadku wysokość c e lu  pow ietrznego  II występującym  

we wzorze /2 .28/ o b lic z a  s ię  n a s tę p iiją c o ;

g d z ie ; •“ wysokość t ra sy  lo t u  c e lu  pow ietrznego

nad poziomem morza;

^tnpm "" wysokość bezwzględna te renu  na t r a s i e  

lo t u  c e lu  pow ietrznego  w g łę b i  t e ry to ­

rium .

D latego  też  w o s ta te c zn o śc i ,^rzór /2 .28/ p rzy jm ie  

postać  n a stęp u ją cą : ^

2p " n r  '^1 ^'2 W *'npi "^tnpnn ,

Jednak w ystępu jące  na kierunlcu nadmorskim r z e k i ,  

będące bezpośredn ią  s io o ią  wodną z le w isk a  morza, p łyn ą ­

ce w do lin ach  lu b  n ieckach  p ra d o lin , p o zw a la ją  na z a ­

chowanie w ysokości lo tu  p rak tyczn ie  w tych samych p rz e ­
d z ia ła c h  vrysokości, ja k  i  nad morzem. W tym przypadku  

bezw zględnej ^yysokości terenu na t r a s i e  lo tu  c e lu  po­
w ietrznego  n ie  uw zględn ia  s i ę .  Dowodom tego
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„040 slu4y6 p r o f i l  podłużny W is ły  1 JeJ dopływów, wykaza- 

ny na ry s . 35 przedstaw iony p o n iż e j.

Rys. 35. P r o f i l  podłużny ¥ i s ły  i  j e j  dopłyi^ów.

Z przodstawionego wylcresu wynika; ż© do około  

kOO km w g łą b  lądu  lu s t ro  wody W is ły  podnosi s ię  na wy­
sokość ty lko  około 100 m względem poziomu morza. Z jaw isko  

to ma niezwykle Is to tn e  preOctyczne znaczen ie .
W yodrębniają s ię  d\ła oddzie lne  zagad n ien ia . Jedno 

dotyoząoe posiadanej d o ln e j g ran icy  p o la  ra d io lo k a c y jn e ­
go na ok reślone j w ysokości. Dinigi©| m ożliw ości uzyskan ia  

zaskoczenia przez n ie p rz y ja c ie la  pow ietrznego , ch arak te ­
ryzującego s ię  .możliwościami wykrywania i  c ią g łe g o  p ro ­

wadzenia celów powietrznych, pokonujących obronę po­
w ietrzną na możliiirych, najnJ.ższych wysokościach lo tu  śNP 

n ie p rz y ja c ie la ,  '
dotychczasowej praktyce w ojsk  ra d io te c h n ic z ­

nych c ią g łą  dolną g ran icę  po la  rad io lok acy jn ego  d la  kon­
kretnego ugrupowania posterunków rad io lok acy jn ych  ok reś­

la  s ię  następu jąco . Wybiera s ię  n a jb a rd z ie j rep rezen to ­

wany typ s t a c j i  rad io lo k acy jn e j, wchodzącej w sk ład  wy­
posażenia RLP, uczestn iczących w tw orzeniu  c i ą g ł e j  d o l­
nej gran icy  I  warstwy po la  rad io lok acy jn ego . D la  n ie j  
o b lic za  s ię  uśredniony z a s ię g  wykrywania d la  ro zp a -  

to '^ an e j wysokości c ią g łe j  do lne j g ran icy , k tó ry
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o k re á lló  można za pomocą wzoru:

¡ 2 . 29  o j

RLP

g d z ie :

rv

S -  w ie lk o ść  wyznaczonej s t r e fy  d z ia ła ń j  
og

2,6 -  s t a ły  w spółczynnik  w yn ika jący  z w arian tu
•r.

rozm ieszczen ia  RLP;

RLP
l ic z b a  rozw in ię tych  RLP w viryznaozonym r e ­

jo n ie  d z ia ła li  bojowych.

Otrzymaną w artość  R^ porównuje s ię  z chara lcterys- 

tyką wykrywania rozpatryw anej IR-*S na z a sa d z ie , że ,
R^ S5 f/H /, Zn a lez ion e  s  R^ o k re ś la  do lną  g ra n ic ę

I  warstwy p o la  rad io lo k acy jn ego ,
¥ ś w ie t le  dotychczasowych rozważeni d a ls z a  konty ­

nuacja  metody g r a f ic z n o -a n a lit y c z n e j p rzed staw ia  s ię  

n astęp u ją co :

-  obliczonyiti zas ięg iem  hoiTyzontu radiowego w ed ług wzoru:

0 ^ - 4 , i a ( » ' H „ - V H c
z punktu rozm ieszczen ia  s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j na ma­
p ie  lu b  uprzedn io  n a łożon e j k a lc e  na mapie wrysowuje  

s ię  okrąg;

-  zak reślony  o b sza r  wewnątrz okręgu d z i e l i  s i ę  na małe 

kwadraty s i a t k i  OP w z -6 l , Ponieważ ś red n i kwadrat 

s ia t k i  OP p o s iad a  rozm iary 12x12 km d la 's z e r o k o ś c i  

g e o g ra f ic z n e j,  w k tó r e j  usytuowane j e s t  terytorium  

PRI Stąd mały kwadrat b ęd z ie  o bokach km, W k aż ­

dym mał^m kw adracie  u s t a la  s ię  panu jące w zn ie s ie n ie  

lu b  przedm iot teronoify;

-  u s t a l i ć  :• w p isać  do każdego z małych kwadratów w yso- 
k ść b-^zwzględną w ystępu jącego przedm iotu terenow e- 

O-o

-  W od jlio s ien in  do p o z y c ji  RLS wrysować i  op isać  sek to ­

ry' równych kątów zak ry c ia ;

-  o b lic z y ć  wysokość bozirzgl ędną systemu antencwego



-  162 -

s t a c j i  rad io lo k ao y jn o j i  w artość  j e j  wpisać

w punlct ro zw in ięc ia  RLS;

-  wpisać do każdego z elementarnych kwadratów wysokoćć

H1 /m/
ob liczon ą  według wzoru;

H i/m/ H.  ̂ H. -H ¡ 2 . 2 0 1

gd z ie : H -  przyjmować wysokość, d la  k tó re j  badany je s t
O

z a s ię g  wykrywania RLS,

o b lic zy ć  z a s ię g  wykryvfania RLS d la  u sta lonych  ja k  w ta ­

b e l i  1 2 azymutach d la  każdego z elementarnych Iw ad ra -  
tów uw zględn ia jąc  oc 1 według uproszczonego wzoru  

em pirycznego:

R - A m / - K ^ , d 7 e <  / ¿ . f /

g d z ie : K*<1 -  współczynnik w ykorzystan ia hoiyzontu  ra ­
diowego d la  konkretnego typu RLS i  ce lu  

o 6 =: 1 ra^, k tó ry  d la  wybranych typów 

s t a c j i  rad io lokacy jnych  je s t  p rzedstaw io ­

ny w t a b e l i  13 zam ieszczonej p o n iż e j•

TABELA 13

Współczynnik
horyzontu
radiowego

Typ s t a c j i  ra d io lo k a c y jn e j-—,——
¡ P-15 ¡JAWOR* P-35P-15 ^

z I z  I m 
AMU-15I a n t e - j • I

I ną e -  { I
j t a t o -  I I

a  a  s  Ol &ł n s  s| a  ss ̂  et a  a ej a B es B am b| n B a  a  s3 »  a

lij, i 0 ,8  1 0,65 i 0 ,7  I 0 , 5 - 0 ,
____________________,__ j _____ J J _

P-1 ” r

I a a  a n  a a  a a  a a  at I mki r-a***!

i 0 .8  I 0,«i'
0 , “

rssdfcssi''

ść kąt o zak ryc ia  pod^itawiana do wzoxni 

/2 . 31/» k tó ra  może być podstaw iona k iedy  

ł.goc=oC, c z y l i  d la c y =  2^51 f

IÍ.J -  wartość ob liczon a  na podstaw ie wzoru /2,3^/'
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«  Tiinlerzyć o d le g ło ść  d /lon/ do purdctu ro zw in ię c ia  RLS 

do środka badanego elem entarnego kim dratu i  w pisać  

pod l ic z b ę

-• poróvmać ob liczon e  d la  Icaihdego elem entarnego Icwadra- 

tu ze zmierzono, o d le g ło ś c ią *  J e ż e l i :

R h ^  d
le cący  c e l  pow ietrzny będ z ie  obserwowany w obsza rze  

małego Icwadratn od rozpatryi^ane j  wysokości i  iiryżej;

R w ^
le c ą cy  c e l  pow ietrzny n ie  b ęd z ie  obserwowany w ob sza -  
rz e  małego kwadratu.

D la  udogodnien ia można warunek w ykryw alności i  

n iow ykryim lności obszar małego k\iradratu oznaczać znoika- 

ml przeci'\mymi, na p rzyk ład  " + " lu b

-  j e ż e l i  s t a c ja  rad io lo k acy jn a  n ie  po siada  u rządzen ia  

TES, wówczas na ka lk ę  nanosi w ystępu jące o d b ic ia  od 

przedm iotów terenoiirych. Ponadto w przypadlcu braku  

prze ltryc ia  stożlców martwych, w rysow ije  s ię  rÓTmież 

ich  rozm iary*

Uzyskana z elem entarnych kwadratów z łożon a  forma 

w ieloboku  może być podstawą do w yk reś len ia  r e a ln e j , wy— 

aproks^Tnowanej s t r e fy  in fo rm a c ji rad io lo lcacy jn e j / z a s ię ­
gu wykiyrw^ania/ d la  s t a c j i  l a  d i o lo k a c y jn e j p o szczegó ln e ­
go RLP. Natom iast suma w ieloboków  otrzymanych od posz­
czególnych  RLS d la  sumy RLP d a je  re a ln ą  ro zp ię to ść  po­
l a  rad io lo k acy jn ego  d la  I  warstwy na wysokości c i ą g łe j  

d o ln e j g ran icy  p o la  ra d io lo k a c y jn e g o ,
N astępn ie  d la  uzyskan ia rzeczyxiristego k s z t a łtu  

p o la  rad io lo k acy jn ego  pod iirpłyi r̂em oddziały i/an ia czyn­
nych sygnałów  zak łóca jących  zastosować o b lic z e n ia  wyka­

zane w m etodzie a n a l i t y c z n e j .
Przedstaw ione czynności ob liczen iow o  i  g r a f i c z ­

ne do tyczy ły  oceny p o la  rad io lok acy jn ego  wodług k ry te ­

rium o d le g ło ś c i .  D la p e łn o j oceny po la  rad io lo lcacy jno— 

go n a leży  i-y^konać czynności ob liczen iow e  1  g ra f ic z n e  

wodlug ki^ytcrium w ysokości.
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D la wrysowania rzeczyviristoso k s z t a łtu  za s ięgu  

wykrywania s t a c j i  ra d io lo k a c y jn e j według k ryterium  wy­
sokości na w szystk ich  azym utach ,¡przygotow anie danych 

wyjściowych dotyczących;

-  wyboru typu s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j,  u s ta le n ia  rzeczy ­
w is t e j  wysokości systemu antenoTfego oraz  wysokości 

lo tu  ŚNP n ie p r z y ja c ie la ;

-  sposobu o b lic z a n ia  kątów zak ry c ia  na poszczególnych  

elementach;

-  doboru mapy w s k a l i  1 ; 200  000 z wrysowanym ugrupo­

waniem RLP i  przygotow ania k a lk i ,

je s t  an a log iczn e , ja k  w zestaw ien iu  r e a ln e j s t r e fy  tfykry- 

Wania s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j według kryteriinn  o d le g ło śc i,  
Dolno g ran ice  wykrywania rozpatryw anej s t a c j i  ra ­

d io lo k acy jn e j uw zględn ia s ię  na podstaw ie danych o b l i ­
czonych według wzoru;

r
w/km/

g d z ie : -  tangens w a rto śc i k ą ta  z ak ry c ia ,

a p o zo sta łe  składowe we wzorze / 2 . 3 2/ są an a lo g ic zn e ,  
jak  we wzorze / 2 , 3 l/  z wyjątkiem , że poprawkę na ;

potrzebną do o b lic z e n ia  kąta  zak ryc ia  uiirzględnla s ię  

D /km/, k tó ra  oznacza o d le g ło ść  ^^^ykrycia c o lu  pow ieti'z - 
nego.

K o le jność  o b lic z e ń  i  czynności Jest n astępu jąca :

-  d la  zestaw ien ia  matrycy terenu , nad którym ro zp a tru je  

s ię  z a s ię g  wykryiirania s t a c j i  ra d io lo k a c y jn e j zalcreśla  

s ię  ko ło* Promień k o ła  równa s ię  zas ięgow i horyzontu  

optycznego, ob liczonego  a n a lo g ic z n ie , Jak d la  k ry te ­
rium o d le g ło ś c i .  Początek prom ienia k o ła  rozpoczyna  

s ię  od p o zy c ji usytuowania s t a c j i  ra d io lo k a c y jn e j;

-  d z i e l i  s ię  obszar weim ątrz ko ła  na m ało, olemontarne  

kwadraty o boku hyih laa;
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z p o z y c ji  usytuowania s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j wrysotcu- 
j e  s ię  na mapę lu b  ka lk ę  i  o p isu je  s ię  sek to ry  rów­

nych kątów zak ry c ia ; ,

w przypadku n ie  p o s iadan ia  p rzez  s t a c ję  ra d io lo k a c y j­
ną układów TES wyrowuje s ię  o d b ic ia  od przedmiotów  

terenowych oraz  stożek  martwy w przypadku braku  p rze ­

k ry c ia  p rzez  są s ied n io  s t a c je  rad io lo k acy jn e ;

u s t a la  s i ę  i  w p isu je  do każdego z elem entarnych kim - 
dratów  dane w p o s ta c i l i c z b y  ułam kowej: do l ic z n ik a  

najw yższą bezwzględną wysokość terenu  z jednoczes­
nym uwzględnieniem  w ysokości przedm iotu terenowego  

/w tym przypadku wskazanym je s t  \ łykorzystanie dodat­
kowej mapy w s k a l i  1 ; 2 5  000/ ; do mianownika o d leg ­
ło ś ć  d /km/ m ierzoną od p o z y c ji  usytuowania s t a c j i  

ra d io lo k a c y jn e j do badanego elem entarnego kwadratu;

p rz y ją ć  rząd  wysokości lo t u  c e lu  pow ietrznego , np*

5 0 , 1 0 0 , 200  m i t d . ;

d la  n a jn iż s z e j  w ysokości rz e c zy w is te j lo tu  c e lu  po­
w ie trzn ego  zam ienić w każdym elementarnym kw adracie  

wysokość h^ na wysokość bezwzględną lo tu  c e lu  

Na p rzyk ład  d la  i/ysokości lo t u  c e lu  na 50 m

“ o = ‘‘t
o k r e ś l ić  bezwzględną wysokość 1  l ic z b ę  w p isać  

obok p o z y c ji  s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j;

p rzeprow adzić  w oparc iu  o kwadraty elem entarne a n a l i ­

zę w idocznośc i lo tu  ce lów  pow ietrznych nad ich  obsza­

rem na badanej wysokości i  iiłystępująoym k ąc ie  zakry­
c ia .  ¥ tym c e lu  n a leży  iłykonać czynności następu­

ją c e :
-  jeden  ze sporządzonych wykresów krzywych, d o l­

nych g ra n ic  %vykrywania d la  konkretnego typu 

s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j, w ^zg lęd n ia ją ce j war­
t o ś c i  kątów z ak ry c ia , przedstaw ionych pon i­

ż e j na ry s , 3^ p rzyk łada  s ię  do jednego z 

%vykresów przedstaw ionych na ry s , 33 lu b  3^ 

w sposób aby l i n i e  rzędnych pokry ły  s ię .
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Rys, 36* Wykres d o ln e j g ran icy  "^/ykrywaiiia d la  RLS
P-15 z AMU-15 cł3a kątów zak ryc ia  oc -  5^-90^ 
i  6 3 J, = 1 » 2 .

Natomiast początek w spó łi‘zędnych dolnych granic  

wykrywania s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j p rzed staw io ­

ny na w ykresie  krzywymi b y ł u n ie s io n y  w gó rę  

od poziomu morza o 'ivysokośó bezwzględną  

k tó rą  rozpatiywano we wzorze / 2 , 29/ ;

-  z p rzek ryc ia  s ię  dwóch na s ie b ie  nałożonych  

iirykresów na o s i odciętych  D z u s ta lo n e j o d le g ­

ło ś c i  d poprowadzić p ro sto p ad łą  do k rzyw ej 

do lne j g ran icy  wykryvirania, odpow iada jące j ka*  

towi zalcrycia oC i  jogo  znakowi w ro z p a try ­
wanym sektorze ;
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-  od p r z e c ię c ia  s ię  p ro s to p a d łe j \iryprowadzonej  
z o s i  odciętych  D, z krzywą d o ln e j g ran icy  

za s ię gu  vrykryiirania przeprow adzić  l i n i ę  p ro s to ­
p ad łą  do o s i  rzędnych, w ykazu jącej wysokość 

/H/ z ry s , 32  lu b  33  i  odczytać z a s ię g  hory ­

zontu radiowego

-  u s ta lo n ą  w artość  wysokości porównać z wy­

sokośc ią  n i w  przypadku, j e ż e l i :

W obszarze  badanego elem entarnego kwadratu c e l  

pow ietrzny  zo stan ie  wylcryty. Natom iast w p rzy ­

padku, j e ż e l i :  i

H c - = h h ,
c e l  pow ietrzny  w obsza rze  badanego elementaiTciego 

kwadratu i>rykryty n ie  b ę d z ie .

Uzyskana z elem entarnych kwadratów z łożona postać  w ie -  

loboku, w którym spe łn iony  będ z ie  warunek w ykrycia  je s t  

podstawą do w yk reś len ia  aproksymowanej s t r e fy  w yk rym - 

n ia  s t a c j i  rad io lok acy jn ych  na poszczególnych  RLP,
Z b ió r  m ożliw ości wykrywania s t a c j i  rad io lokacy jn ych  ze 

w szystk ich  RLP je s t  podstawą do w yk reś len ia  iryaproksy- 

raowanego p o la  rad io lo k acy jn ego  na badanej wysokości 

w p ła sz c zy źn ie  poziom ej d la  wyznaczonej s t r e fy  d z ia ła ń .  
D la  uzyskan ia  rzeczyw^istego k s z ta łtu  p o la  ra d io ­

lokacy jnego  pod wpływem oddzia ływ an ia  czynnych zakłóceń  

rad io lok acy jn ych  s to su je  s ię  an a log iczn e  o b lic z e n ia ,  

jak  w m etodzie a n a l i t y c z n e j•
¥ ś w ie t le  dotychczasowych rozważań wyrxikających 

z p o s iad an ia  r e a ln e j  r o z p ię to ś c i  p o la  rad io lokacy jn ego  

f  jo go  prognozowanego zm n ie jszan ia  s ię  pod wpły\irera od- 

d z ia ły im n ia  zalcłóceń, w ynikającego z konlcretnego mode­

lu  n a lo tu  ŚNP, wzór /2 ,6/  p rzy jm ie  postać n astępu jącą :

gd z ie : A t^ -  dodatkowa s t r a ta  czasu na obróbkę danych 

rad io lok acy jn ych  o s y tu a c ji  pow ietrznej
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J e ż e li  X
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w z ak re s ie  pomiaru współrzędnych poszcze ­
gólnych celów  pow ietrznych , lecących  pod 

osłoną czynnych zak łóceń  rad io lok acy jn ych ;

-  dodatkowa s t r a t a  czasu na spraw dzenie w ia ­
rygodności danych o współrzędnych celów  

pow ietrznych i  wyelim inowania namiarów o 

pozornych ce lach  pow ietrznych;

-  dodatkowa s t r a ta  czasu  na wypracowanie de­
c y z j i  w z a k re s ie  p o d z ia łu  celów  do zw al­
czan ia , uw zg lędn ia jąca  rangę ich  n iebez ­

pieczeństw a;

A  tjî  -  dodatkowa s t ra ta  wynilcająca z wyprowadze­
n ia  samolotów m yśliw skich  w dogodny punkt 

wykonania ataku lu b  p rzyco lew an ia  doar do 

o s t rz e la n ia  T^ryznaczonych celów  p ow ie trz ­

nych ,

= A t

A t

+ A t2 + A t« + A t^ , to zw iększen ie  wa-1 " ■” ’'2  • - ' '3
runku zaskoczenia p rzez  d z ia ła ją c e  ŚNP n ie p r z y ja c ie la  

z kierunlcu nadmorskiego można w yrazić  wzorem:

•doi z
g d z ie : T

/ ¿ . 3 4 /

-  czas do lo tu  ŚNP n ie p r z y ja c ie la  do Tfyz- 
naczonych ru b ieży  lu b  rejonów w łączen ia  

przez n ich  nadajników czynnych zalcłóceń 

rad io lokacy jnych  d la  zm nie jszen ia  po la  

rad io lo k acy jn ego ;

"r  -  czas uzyskania pien/szych danych r*adio- 
lokacyjnych  przez stanowiska doTirodzenia 

dokonujących obróbk i z b io rc z e j danych o 

sy tu a c ji  p ow ie trzn e j;

-  czas zapetimiający terminowe użycie  l o t ­
nictw.''. m̂^̂ ś l iw s k i ego i  ifo jsk  i^aki ot owych 

na itrymagan;, ch rubieżach  z iła lczan ia  ŚNP 

n ie p rz y ja c ie la  z uwzględnieniem  ich  

sokośc ł lo tu .

V/obeo cego rć iinowagę czasową j)rzociwilziałającą
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zaskoczen iu  p rzez  n ie p r z y ja c ie la  powiotrzne^yo z k ie ­
runku nadmorskiego nioina również p rzed staw ić  w p o s ta c i  

rów nan ia , a m ianow ic ie :

T o * T  - « . - T ¡ 2 . 3 5 1
W dol2_ ^

z warunku czasowego u w zg lęd n ia jąc  ró\me p ręd ­
k o śc i lo tu  ŚNP n ie p r z y ja c ie la  można p rz e jś ć  także do 

in t e r p r e t a c j i  w jednostlcach lin iow ych  i  wówczas rói\ma- 

n ie  / 2 , 3 5 / p rzy jm ie postać  n a stęp u jącą :

g d z ie : Dqp -  wymagana ru b ie ż  zw a lczan ia  ŚNP n ie p rz y ja ­
c i e la  p rzez lo tn ic tw o  m yśliw sk ie  lu b  w o j-  

sl<a rak ietow e z uwzględnieniem  czasów  

o s ią g an ia  poszczególnych  stopn i gotow ości 

b o jo w e j;

D -  o d le g ło ś ć , k tó rą  pokonują ŚNP n ie p r z y ja ­
c i e la  od momentu ic h  ivykrycia, \łypracowa- 
n ia  i  p rzekazan ia  d e c y z ji  p rzez  dowódcę 

na stanoTirisku dowodzenia w o k re ś lo n e j  

h ie r a r c h i i  systemu dov/odzenia obroną po­

w ie trzn ą  do wykonawców oraz terminowe 

wprowadzenie do w a lk i l̂ M l^ b  w o jsk  r a ­

k i  et oi\rych; /

-  i/ymagany lu b  posiadany promień in fo rm ac ji  

o s y tu a c ji  p o w ie trzn e j.

D la tego  też róim anio / 2 » 3 5 /  Inb  /2 ,3^/ je s t  pod- 
stawoTurym kryterium  d la  u s t a le n ia  i^eżimów gotow ości bo­
jow ej s i l  i  środl^ów OPK na kierunJcu nadmorskim oraz  

sposobów ustaleiio-a gotow ości bo jow ej w o d n ie s ien iu  do 

lo tn ic tw a  m yśliw sk iego .
Ponadto równanie /2 .36/ posiada  podstawową z a le ­

tę  t lw ią c ą  w tym, że uja\m ia systemowe k ierun lci dosko­
n a len ia  OPK na k.ieiunJm nadmorskim, zw łaszcza  w zak re ­
s ie  doskonalen ia  systemu rad io lok acy jn ego  oraz systemu 

dowodzenia i  zx>)’iązanego z tpn p o d z ia łu  kom petencji 

w zak re s ie  użycia  s i ł  1  śrOdIióv/,
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T tak na p rzyk ład  d la  a n a liz y  równania /2 ,30/  

moina posłużyć s ię  przykładem u życ ia  lo tn ic tw a  m yśliw ­

sk i kierunlcu nadmorskim.
Optymalnym rozwiązaniem  d la  lo tn ic tw a  m yśliw - 

skioGO jo s t  po s iadan ie  prom ienia In fo n n a c ji  r a d io lo k a ­
c y jn e j,  zapew n ia jące j jego  oddzia ływ an ie  w g ran icach  

taktycznego prom ienia d z ia ła n ia  samolotów m yśliw sk ich , 

wysuniętego w kierunku morza.
Osłona wyznaczonych obiektów  lu b  rejonów  sugeru ­

je ,  że na leży  przyjmować promień in fo rm a c ji  r a d io lo k a ­
c y jn e j,  zapew n ia jące j wprowadzenie do w a lk i samolotów  

m yśliwskich na potrzebn e j ru b ie ży  £;^^bijBŻ^W£roTva-
Kiy^li^''’sk le^o  jesjb krjrterium  

2P 2P ^  d z ia ła n ia  lo tn ic t im  ii^ ś liw sk iego
iL x 'e a l iz a c j i  p rzez  n iego  zad a -

Oznacza to , że winna być usytuowana
przed ^Tfykonaniem przez ŚNP n ie p r z y ja c ie la  uderzeń  na 

wyznaczone do osłony  ob iek ty  lu b  re jo n y . D la tego  też  

metoda o b lic z a n ia  potrzebnego prom ienia in fo rm a c ji  

rad io lo k acy jn e j sprowadza s ię  do optymalnego ro zw iąza ­
n ia  oddziały in in ia lo tn ic tw a  m yślii^skiego na d a lek ich  

o d leg ło śc ia ch  przy  za ło żen iu , że :

B PRw ^ r
g d z ie : lip — taktyczny promień d z ia ła n ia  samolotów

m yśliw skich ,

1/ p roces ie  spotkan ia s ię  samolotu m yśliw sk iego  

z celem powietrznym na potrzebn e j ru b ie ży  wprowadzenia  

do iiialki lo tn ic t iia  myśliv/skiego zachodzą k o le jn o  n a stę ­
pu jące zdarzen ia , a m ianow icie:

moment uzyskania in fo rm ac ji o c e lu  powietrznym do­
wiązany do określonego punlctuj

s ta r t  samolotu m yśliwskiego na przecłnrycenie c e lu  
pow ietrznego;

-  i>ryjsclf3 samolotu m yśliw skiego na ru b ie ż  \>rprowadzeirLa

z a ję c ie  dogodnego p o ło żen ia  d la  ■l r̂ykona- 
n ia  ataku na c e l pow ietrzny.
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Między T/yiulenionyma. zdai'zcniam i w ystępu ją  tak ie  

czynności ja k :

~ o b iec  in fo rm a c ji o dziciłaj.ących ce lach  r>owietrznych t^ ;

-  ocenę s y tu a c ji  i  wyi^racowanio d e c y z ji  na z\m lczanio  

d z ia ła ją c y c h  cclóiir pow ietrznych t^ ;

-  wykonanie s ta r tu  i  lo tu  sam oloty m yśliw sk ie  na

przGchwy^ccnie wskazanych celów  pow ietrznych

S tra ta  czasu  na wykonanie po^iiyższych czynności 
we wzorze / 2 * 3^/ oznaczana je s t  p rzez  A h  i  może być 

okrośłona  ja k o :

1  I 8 .3 ' ? l

C dzio : tj. =

-  iirędkość lo tu  c e lu  i^owietrzncco w km/h 

lu b  w km/inin.

Przy  czym w danym przypatUcu zak łada  s ię ,  i-.e sa ­
moloty m yśliw sk ie  dokonują s ta r tu  z gotow ości łlr  1 ,
A w ięc z n a jdogodn ie jszego  sto im ia  gotow ości bo jow e j,
¥ przypadlŁu n iższych  stopn i gotow ości bo jow e j odpo­
w iedn io  zw iększa s ię .

Po s t a r c ie  samolotów myśliwsXcich na przechiiryco- 
n ie  Is to tn ą  r o lę  odgrywa czas do lo tu  do ru b ieży  wprowa­
dzen ia  do iiralkl, k tóregó  w artość  z a le ży  od o d le g ło ś c i

PR¥ od lo tn is lca  i  o b lic z a  s ię  według wzoru:

Idu*
cf)PRW l u b 4 T

m lotu m
g d z ie : -  ś red n ia  pręcHcość lo tu  samolotów m yśliw ­

sk ich  na przechwycenie.

J e ż e l i  p rz y ją ć , żo śrecbii taktyczny proraleś
d z ia ła n ia  d la  samolotów m yśliw skich  wynosi:

♦
-  d la  małych wysokości -  200  len;
-  d-la dużych wysokości -  X̂00 km,

oraz śred n ią  prędkość lo tu  gran icach  900 km/h,

VÓA-;czus , w y n ie s ie : lo tu  ^
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-  d la  małych ^^rysokości;
R r  ^  ¿ 0 0  

’ lotu y j m  9 0 0
-- d la  dużych 'i^solcośoi; 

^  _  ' ^ 0
l o t u

13 min

26 mmVm 900
Ponadto o s ta tn ią  ozynnoócią -irykonywaną p rzez  sa ­

molot m yśliw ski w p ro c e s ie  naproTtmdzania Jest manewr 
w y jśc ia  w ty ln ą  p ó łs fe r ę  c e lu  pow ietrznego , k tó ry  zapew­
n ia  z a ję c ie  dogodnego ptinktu d la  je go  i^rykrycia ce low n i­

kiem radiolokacyjnym  oraz  i^ykonania ataku . Manewr ton
średn io  tnm  około t = 2  min,man

Znając t r t- . i  t potrzebny  promieii in -  lo tu  man ^
fo rm ac ji można o k re ś l :^  za pomocą wzoru;

= R t + ^ c I ^E^ I ’
oznaczający  wymagany promień in fo rm a c ji o ce lach  po­
w ietrznych  w o d n ie s ien iu  do taktycznego prom ienia d z ia ­
ła n ia  samolotów m yśliw skich  z uwzględnieniem  ugrupowania  

lotn ictT fa m yśliw sk iego , JBwentualnie:

^ i n f  •^ P R W  m  ^ m a n
oznaczający Airymagany promień in fo rm a c ji o ce lach  po­
w ietrznych w odn iosien iti do p o trzebn e j ru b ie ży  wprowa­
dzenia do wallci, uw zględn ia ‘ją c y  osłonę wyznaczonych 

obiektów lu b  rejonów .

Przyjm ując uprzednio założone w a rto śc i i  podsta ­
w ia jąc  do wzorów / 2 , 39/ i  / 2 , k 0 /  otrzymujemy:

I s . ć o l

-  d la  w ysokości;

Inf

in f

= 2 0 0 + ^  7+13 + 2 =530 km
-  d la  dużych w ysokości;

= 400 ̂ ^|7+13+2| =925 km
J e ż e li  c e le  pm\riotrzne r e a l i z u ją  p rz e d s ię w z ię c ia  

z zakresu im lk i ra d io e le k tro n ic z n e j lu b  s to su ją  k o n tr -  
p rzed s lęw z ięc ia  z zakresu  pułapek odc iąga jących , wówczas

^ mnn ~  ^ ^   ̂ I ISK 2 I I
g d z ie : t^^  ̂ -  czas potrzebny na ^/ykonanie sk rętu  w ty ln ą

p ó łs fe r ę  o c lu  pow ieti-znego;
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t ~ dodatkoTiry czas lo tu  d la  wykonania sk u tecz -z
ncijo atalcu na c e l  pow ietrzny .

^ 'odstaw iając dotychczas zak ładane i  o b lic zan e  da­

no do wzoru / 2 . 36/ , z uwzfjlędnieniem  danych n a stęp u ją ­

cych :

-  ob iek ty  uderzeń ŚNP n ie p r z y ja c ie la  usytuowane są na 

l i n i i  brzogo%^ej morza i  obezw ładn iane będą pociskam i 

typu "MAVERICK«;

-  lo tn is k a  myśliwców usytuowane są w od leg :ło śo i 1 5  km od 

l i n i i  brzegow ej morza;

-  podziałem  celów  do zm ilczan ia  k ie r u je  ^się z SD korpusu  

OPK; g d z ie  t = 8 min;

-  o b iek ty  atakowane będą z ifysokości lo tu  ŚNP -  200 ra;

-  RLS ro zw in ię te  na RLP wzdłuż l i n i i  brzegow ej morza

Itj ss 80 km,
^H-2 0 0

Wobec t e g o ;

100 + 255-80 = 275 km
co równa s ię  ujemnemu b ila n so w i czasowemu około  18  min. 

lo tu  samolotów m yśliw sk ich . Jednocześnie przytoczony  

p rzyk ład  su g e ru je , że  moment podan ia komendy na s t a r t  

myśliwców równa s ię  momentowi wykonania u derzen ia  na 

lo tn is k o .
D la tego  też  d la  lo tn ic tw a  m yśliw sk iego  d z ia ła ją ­

cego w I  r z u c ie  na kiorunlcu nadmorskim, ostatecznym  

kryterium  wykonania terminowego s ta r tu  z n a jb a rd z ie j  
wysim iętych lo t n is k  przed  wyjściem  ŚNP n ie p r z y ja c ie la  

w re jo n  lo t n is k  d la  V^ = 900  km/h je s t  p rz e d z ia ł czasu  

6 -8  min. Oznacza on minimalny promień in fo rm a c ji o sy ­
t u a c j i  p ow ie trzn e j w g ran icach  od 9 0 -1 2 0  km z uwzględ­

nieniem stosow an ia  p rzez  śNP n ie p r z y ja c ie la  intensyi/- 

nych, czynnych zak łóceń  rad io lok acy jn ych .
A n a log iczny  problem w ystępu je  w o d n ie s ien iu  do 

dywizjonów ogniowych rozm ieszczonych wzdłuż l i n i i  b rze ­

gowej morza.
Optymalnym ro 2n/iązaniera d la  w o jsk  ralciotoivych
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Jest posiadan ie  prom ienia in fo rm ac ji ra d io lo lc a c y jn e j, 

zapew n ia jące j ich  oddziałyivanie na malcsyinalnej inibioży  

w ysun ięte j w kiertinku morza.
Osłona obiektów  lu b  rejonów  sposobem obiektowym, 

obiektow o-s t r e f  owym lu b  strefowym su ge ru je , że n a leży  

przyjmować promień in fo rm a c ji ,  zape im ia jący  efektywne  

o s t rz e la n ie  celów pow ietrznych na d a ls z e j  g ran icy  s t r e ­
f y  ogn ia , Dlato^gjo

E®£i®£*̂ H®I£y2ł SP SP Ł
II

Ossnacza to , żo d a ls z a  g ran ic a  

Ł t r e fy  ognia winna być usytuowana przed  nirykonaniem 

przez ŚNP n ie p rz y ja c ie la  uderzeń na wyznaczone do o s ło ­
ny ob iek ty  lu b  re jon y .

Metoda o b lic z a n ia  potrzebnego prom ienia in fo r ­
m acji rad io lo k acy jn e j ze %>rzględu na s t a łą * r o z p ię to ś ć  

s t r e fy  ogniu, warunkowana je s t  głó^m ie tak tyczno - 
toclinicznymi m ożliwościam i poszczególnych \;ypów 

p rzec iw lo tn iczych  zestawów rak ietow ych . Jednak w ie lk o ść  

prom ienia ru b ieży  in fo rm ac ji uwarunkowana je s t  rÓTmież 

czasem os iągan ia  gotowości bo jow ej p rzez  dyw izjony og­
niowo, systemem k ierow an ia  ogniem przez stanow iska do­
wodzenia oddzia łu  lu b  związku taktycznego oraz  p ręd ­
k ośc ią  i  wysokością lo tu  celów  pow ietrznych ,

V p roces ie  spotkan ia s ię  przećiiirlo tn iczego  po­
c isku  rakietox>rego z celem powietrznym na d a ls z e j  g r a n i­
cy s t r e fy  ognia zachodzą k o le jn o  n astępu jące  zdarze ­
n ia , a m ianowicie:

-  moment uzyslcanja in fo rm ac ji o cc lu  powietrznym, do­
wiązany do określonego punktu;

-  o s ią g n ię c ie  przez dy iłiz jon  ogn lw ły  gotow ości bo jow ej 

Nr 1 , z k tó re j zdolny je s t  do natychmiasto\irego p ro ­
wadzenia ogn ia , z uwzględnieniem  czasu przygotow ania  
rak ie t  na ^vyrzutniach;

-  ucln/ycenie przez SNR >̂ryznaczonego c e lu  pow ietrznego
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i  w ystartow anie z wyrzutn i p rzec iw lo tn ic zego  pocisku  

rak ie tow ego ,

Między wymienionymi zdarzen iam i i^ystępują tak ie  

czynności Jak:

-  o b ieg  in fo rm a c ji o d z ia ła ją c y c h  co lach  pow ietrznych

*
-  ocena s y tu a c ji  i  wypracowanie d e c y z ji  na zwalozcuiio  

d z ia ła ją c y c h  celów  pow ietrznych p rzez  dowódcę na 

stanowislcu doiirodzenia o d d z ia łu  lu b  związku talctyczne- 
go oraz przekazani©  komendy; na o s t rz e la n ie  wyznaczo­
nego c e lu  pow ietrznego ;

-  cyk l dowodzenia dywizjonem ogniowym obejmującym od c i­
nek czasu , w c ią gu  którego  sk ład  bojoafy wykonuj© 

w szystk ie  czynności zw iązane z kierowaniem  ogn ia  

oraz k on tro lę  przoproT/adzonych s t rz e lo ń  na c e l ,  po­

czynając  od momentu uzyskan ia danych o c e lu  p o w ie trz ­
nym do momentu jego  z n is z c ze n ia .

J e ż e l i  proces k ierow an ia  ogniem dywizjonów og­

niowych rozi>atrywaó w s k a l i  czasow ej, to  Jest on stan ­
dartowym powtarzaniem  s ię  zabiegów  i  czynności dowód­
ców oraz pracującym  z nim składów osobowych na posz­

czególnych stanow iskach dow^odzenia, związanych z k o le j ­
no przydzie lonym i do zn iszczen ia  celam i pow ietrznym i. 
Zadanie zw iązane z o strze lan iem  i  zniszczeniem  poszcze­
gólnego c e lu  pow ietrznego można o k re ś l ić  cyklem dowo­

dzen ia , Natom iast z b ió r  poszczególnych  c y k li  dowodze­
n ia  je s t  procesem dowodzenia i  k ierow an ia  ogniem  

w c z a s ie  tn m n ia  n a lo tu  ŚNP n ie p r z y ja c ie la .
K o le jn ość  następu jących  zdarzeń  i  czynności 

oraz w ła śc iw o śc i p rocesu  dowodzenia su ge ru ją , ż© zasad ­
niczym informacyjnym zadaniom bojowym systemu r a d io lo -  

kaoyjnego spełnianym  w od n ie s ien iu  do związków tak ­
tycznych lu b  oddzia łów  wojsk rakietowych OPK oraz ich  

dywizjonów ognioi\rych je s t  dostarczen i©  in fo rm ac ji r a ­
d io lo k acy jn e j o ś c i ś l e  określonym prom ieniu, Promieii 
ten determ inuje uczestn ictw o dywizjonów ogniowych 

w zw alczan iu  celów  pow ietrznych.
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NaJbardyJ.ej' wysimi^tr). ru b ie żą  w kieininku morza 

Jest ru b ie ż  in ro n u a c ji  ofjólnoj" '  o s y tu a c ji  p o w ie trzn e j.  
Z ro£ju.ły wymienioną loibież o k re ś la  s ię  wzorem:

^ in f 09
ladz ie :

2/door/
/ ¿ .4 2 /

^z/doar/ odlo^jlość do arubioży sta\ fian ia  zadaii 
o^nio\Trych dyi>rizjonom o{Jnim^^ym a s t a -  

nowiskiom dowodzenia związlm  tak ­
tycznego lu b  o d d z ia łu , rozm ieszczone­
go na PłSD;

-  prędkość lo t u  celów  pow ietrznych ;

tgb  -  czas o s ią g a n ia  gotow ości bo jow ej Nr 1;

t^  -  czas opóźn ien ia  ob iegu  in fo rm a c ji r a ­
d io lo k a c y jn e j oraz ob iegu  komend 

p rz y d z ia łu  celóxv do zw alczan ia  ze 

stanoifiska dowodzenia szczeb la  

operacy j  n o -tak tyczn ego .

D la  trzech  podstawov/ych typów p rzec iw lo tn iczych  

zestawów rakietoiirych, w a rto śc i lic zbow e  w o d le g ło ś c i  
ru b ieży  in fo rm a c ji  o gó ln e j d la  celów  poxiriotrznych le c ą ­
cych od małych do i>rysokości s tra to s fe ry c zn y ch , p rzy  za ­

łożonych warunlcach p rzedstaw ia  t a b e la  1 3 /

Następną k o le jn o  w y różn ia jącą  s ię  ru b ie żą  wysu­
n ię tą  w k ie rim k u 'm orza , u za leżn ion ą  pośredn io  od m oż li­

w ości bojowych systemu rad io lok acy jn ego  je s t  ru b ie ż  

k ry c ia  p rzez  ŚNR ifyznaczonogo do zn iszczen ia  c e lu  po­

w ie trzn ego , O d leg ło ść  ta  itrywiera bezpośredn i wpłyv»f na

x/ ”Rubioż in fo rm a c ji  o g ó ln e j” iirydzielona według k ry -  
teriiam celowego w ykorzystan ia  in fo rm a c ji r a d io lo -  
k acy jn e j o s y tu a c j i  poxvietrznoj d la  potrzeb  dowodze­
n ia  i  pow iadam iania. U sta la  s ię  według kryterium  
dok ładnośc i pomiaru p ła sk ic h  współrzędxiyoh x, y oraz  
w ysokości Ii i  d y sk re tn o śc i. Ponadto czasu opóźn ie­
n ia  ob iegu  danych oraz j e j  usytuowania w o d le g ło ś c i ,  
2g względów użytkowych in fo n n a c ji  rad io lo k acy jn e j  
uzyskanej z ru b ie ży  in fo rm a c ji ogó ln e j i:a?szą być 
zaw arte ta k ie  param etry ja k : w spółrzędne ce lu , k ie -  
runełc lo tu ,  sk ład  c e lu , prędkość lo tu  i  xvysokośo.
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TABELA 13

Tyj)
’/,o s t a w i

II 
ii II II 
II 
H

(i S-75MIIif-----------------
II SA-75M
It------------------
11̂ S -1 2 5 /H /

D7!;/do ar/  

w /km/

6 0 - i 30

/min/

t op
/min/

j 50-130 111 /ł,0 1 1 !

\ 30-80
u.

11 3,5 11 1 j

w /in/s/ 

3 0 0 -1 0 0 0  

3 0 0 -1 0 0 0

in f  o (^. 
w /lon/

l/łO-420 " 
.1_________—

i^ł0~430

3 0 0 -8 0 0  1 1 0 - 30 0 jl

decyzję  dov;ódcy związku taktycznego lu b  o d d z ia łu  w o jsk  

rakiotovjych OPK oraz je s t  następnym podstawo^fym warun­
kiem %iykonanla s t r z e la n ia  p rzez  dy iiiz jon  ognioivy. Jest  

minimalną o d le g ło ś c ią , z k tó re j doar wykryiiając c e l  za- 
peim ia odpalen ie  odpow iedniej l ic z b y  r a k ie t  na ok roślo «  

nej rub ieży  s ta r tu , Warxmek ton zapeim ia maksymalne 

pra%/dopodobioństwo t r a f i e n ia .  O d leg ło ść  tą  z re g u ły  

ok reś la  s ię  wzorem:

gd z ie : "  o d le g ło ść  pozioma do d a ls z e j  g ran icy
s t r e fy  ogn ia ;

d

pd

— o d leg ło ść  pozioma do ru b ie ży  s ta r tu
ra k ie ty  w stosunlm do d , :dgso ’

— prędlcość lo tu  ce lu  pow ietrzn ego ;

— czas przygotowania danych do s t rz e la «  
n ia .

Konliretnio możliwą o d le g ło ść  'wykrycia c e lu  po— 

wiotrznoco w otln ieslen iti do kaM ego  stanow iska s t a r t o ­

wego i  klor-unku prawdopodobnoeo lo tu  celów pow io trz ’-  

nych winna byó u sta lona  z uwzeJ.pdnloniem kątów zak ry ­
c ia , opo in l u la  przekaz>aianla in fo rm ac ji o raz  waiTjrUców 
S t r z e la n iu ,

i tak na przykład najmniojszą odległość wykry- 
Olu Oolow nisko lecących przesz ŚNK, zapew n ia jącą
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ostrzo.lairio wy:.̂ riaczo.rM-r;o ce.ln powicirz,ił•'/ > z iüvzGl^dnio- 
Iliom t/czofiniej'rjzocro przyf^ofcov/ania r >,í ict v. roipily mo¿na 
okrc*':l±ć wzorom;

(jc lz lo ; Dĵ

, +■ ! , + ł  , ) i
10 ^pd ^ s l r '  / /

st

ivykr

\ioli

pd

s i r

U  I  + 1  i ' ^ t  I + t  , ■̂ ■'C ,-*-xc r ^ si ^ wyl̂ r ^ uchwycenio ^pd
o d 1  efjI o Ó do b l i ż s z e j  n:i c y s t r oiy
o^jjila;

prędkość lo tu  c e lu  pow ietrznego ;

czas lo tu  ra k ie ty  do g ran icy  s t r e fy  

ogn ia ;

czas p r z e jś c ia  sygna łu  ’’s t a r t ” ;

czas potrzebny na ob ró ’’̂ anteny SNR i  u y -  

k ry c ie  wyenaczonego do o s t i’z e lo n la  c e lu  

pow ietrznego ; ’

czas potrzebny na automatyczne uciiwycenie 

c e lu  pow ietrzn ego ;

czas przygotoim nia wstępnych danych do 

s t i 'z e la n ia ;

odstęp  między s ta rtam i p ien irsze j i  o s t a t ­
n ie j  ra k ie ty  w s e r i i *

W reszc ie  n a jb l i ż e j  usytuoimną rubJ eżą w odn ie ­
s ie n iu  do p o z y c ji  dyifizjonu ogniowego, Jest ru b ież  s t a ­
w ian ia  zadaii ogniowych, ziirana ró im ież o d le g ło ś c ią  

wskazyimnia celów  pow ietrznych do o s t r z e la n ia .

C e le  p ow ie trzn o  do o s t r z e la n ia  d la  dyw izjonów  

ogniowych są wyznaczane p rze z  stanow isko dowodzenia 

zw iązlm  tak tyczn ego  lub  o d d z ia łu  w ojsk  rak ieto i^yoh  OPK, 

z o d le g ło ś c i  zapo im iaJąco j uch^¡^^ycenle ich  p rze z  SNR 

i  o s t r z e la n ie  na dalsz»^\| g ra n ic y  s t r e f y  ogn ia  ifymaganą 

l ic z b ą  reJ i c t ,  Stąd i 'z s r r i ię c io  ru b ie ży  s taw ian ia  zadań 

Ogniowych ^łwZi';I . dii.la ' r.ni .io p ró c z  dotychczas ^i^ymieiii o - 

nych za.l iiżu ośc i róirrM s-ż pr‘v-f '-uśó i  wyi^ot.ośe lo tt ; o»?lów 

powie trz.aych o ra z  s i i . i i y  czasu na powy.'.-;zo c zyn n o śc i, 
Poniidto łłwci;lę(h\ia c ' • 'ówn? oż sposób j t::i 11 zac.] i  walca* 

-•yvviinia ceJ o-'', hlatcg > ż i rogaty t;y£-? lenl'!nn rnblcd
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o b lic z a  s ię  według wzoru;

--------------------------------------------------------------------------- ------------------- ------

Q , .=A/H^ + fd +V ii +4 +4 +4 +4 .+4 -̂4 ') ? /^ ^ /d o o r/ V  ^cv' sd *K *wukr * uchwuc, pd 'efl— r/ !^/doar/
g d z ie : H

wykr 'uchwyc. 'pd, '̂ (1

-  wysokość lo tu  wyznaczonego do o s t r z e la ­

n ia  c e lu  pow ietrznego ;

tc^ -  czas cyk lu  dowodzenia na SD zw iązku ta k -OiJ
tycznego lu b  o d d z ia łu  na ocenę s y t i ia c j i ,  

p o d z ia ł i  w skazanie c e lu  dyw izjonow i 
ogniowemu •

t^  -  czas lo t u  ra k ie ty  do zew nętrznej / d a l­
s z e j/  g ran icy  s t r e fy  ogn ia ,

-  z wykorzystaniom środków zautomatyzowanego dowodze­
n ia  ;

*2’/d o o r/ 

g d z ie : wsk*c.

I ił ^ł -̂ ł )D ^c''w5k.c. 'uchwyc. 'p d  ' s t  *r 

-  czas wskazyiłania c e lu  w wykorzystywa­
nym ty p ie  środków zautomatyzowanego 

dowodzenia.

Dotychczasowa a n a liz a  czynności technologicz-^  

nych ziiriązanych z postawieniom  zadali ogniowych d la  doar 

przez SD związku talctyoznego* lu b  o d d z ia łu  o raz  czyn­
n ośc i technologicznych w dyw iz jon ie  ogniowym d la  i^k on a -  
n la  czynności ogąloTtfych sugeru jó  konieczność u s ta le n ia  

tzw. ru b ieży  in fo rm ac ji dok ładnej^ '^ . Jest ona istotnym

x/ "Rubież in fo rm ac ji dok ładne j" w ydzielona w edług k ry ­
terium celowego w ykorzystan ia in fo rm ac ji rad io lo lc a -  
®yj^®j o sytuacji', pow ietrzne j d la  po trzeb  w yk iyo ia , 
ucliifyconia i  o s t r z e la n ia  wyznaczonego c e lu  p o w ie trz ­
nego p rzez  p rzec iw lo tn iczy  zestaw  rak ietow y  możliwą 
l ic z b ą  ra k ie t  w minimalnym c z a s ie .  U s ta la  s ię  według  
kryterium  dokładności zobrazowania p ła sk ic h  w spó ł­
rzędnych X oraz wysokości H i  dysk retn ośc i d la  po­
trzeb  k ierow an ia  ogniem p rzec iw lo tn iczego  zestawu  
rak ietow ego . Uwzględnia s ię  ró im leż  czas opóźn ien ia  
obiegu danych oraz j e j  usytuowanie w o d le g ło ś c i .  Ze 
względów użytkowych in form acja  ra d io lo k acy jn a  z ru ­
b ieży  in fo n n a c ji dokładnej musi zaw ieraó  param etry: 
współrzędne ce lu , kieiam ek lo tu  i  prędkość.
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elementem wskazując>Tn na in te g ra ln o ść  e fek tyw ności 
d z ia ła li wojsk  rakietoivych oraz  rad io tec lm iczn ych . Pon ie ­
waż zapewnia terminowe uczestn ictw o o raz  ifykonanio e fe k -  
tyimego s t r z e la n ia  przez dy%vizJon ognioi^y na wyznaczone 

do zn iszczen ia  c e le  pow ietrzne .

Dolcładna in form acja  ra d io lo k acy jn a  je s t  konieczna  

do o k re ś len ia  ch arak terystyk  celów  pow ietrznych na SD 

związku taktycznego lu b  o d d z ia łu , pow zięc ia  d e c y z ji  do­

tyczące j ich  zw alczan ia  we w sp ó łd z ia ła n iu  z lotn ictwem  

myśliwskim oraz postaw ien ia  zadaii ogniowych dywizjonom,
Czas o k re ś le n ia  charak terystyk  celów  p o w ie trz -  

nych, wypracowania d e c y z ji i  p rzekazan ia  j e j  dywizjonom  

za le ży  od z ło żo n o śc i s y tu a c ji  p o w ie trzn e j, systemu do­
wodzenia i  s topn ia  jego  au tom atyzac ji. N iem niej czas  

ten p rzedstaw ia  sobą w ie lk ość  lic zbo w ą , k tó rą  zazw>»-czaj 
z obecnych doświadczeń u s ta la  s ię  w gran icach  

tsD ^ 3 0  sek .
Promień ru b ieży  in fo rm a c ji dok ładnej u s t a la  s ię  

w jednostkach lin iow ych . Stąd przy  j e j  u s ta le n iu  \irarun- 
k u je  prędlcość i  wysokość lo tu  celów  po\irietrznych, tech ­
n iczne m ożliw ości p rzec iw lo tn iczy ch  zestawów ra k ie to ­
wych, czas potrzebny  na ocenę s y tu a c j i ,  wypracowanie  

d e c y z ji ,  postaw ien ie  zadań ognioi^rych /wskazanie celów  

do zw alczan ia/  dywizjonom ogniowym oraz czas p racy  s t a ­

nowiska dowodzenia dywizjonu ogniowego. D latego  toż  d la  

różnych typów p rzec iw lo tn iczych  zestawów rak ietow ych  

wymienioną ru b ie ż  o b lic z a  s ię  ze wzoru:

>"fd
g d z ie :

+ ł  + ł
d o ar ' S b  '  op

2 . 47 ,

d^ -  o d le g ło ść  pozioma do d a ls z e j  g ran icy  

s t r e fy  ogn ia;

“ prędkość lo tu  c e lu  pow ietrznego wyzna­
czonego do o s t r z e la n ia ;

^doar ■" pracy dyw izjonu ogniowego będący
sumą czasów: t, + t + t + tk p r  s rD ̂
g d z ie : t̂  ̂ -  czas wydania komendy,
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t - czas przygotowania rakiety, pr
tg - czas startu rakiety,
t̂ jj - czas dolotu rakiety do dal­

szej strefy ognia,
tgĵ  - czas pracy SD związku taktycznego lub 

oddziału;
t^p - czas opóźnienia napływającej informacji 

radiolokacyjnej od wykorzystywanego 
źródła przez doar«

Promień rubieży informacji dokładnej dla różnych 
typów przeciwlotniczych zestawów rakietowych oraz zało­
żonych warunków, które zawarte są w tabeli przy 
^op “ ^ /zabezpieczenie wslcaźnlkowe/ przedstawia 
tabela

TABELA

r Typ
zestawu

V ! H i drv * t * tc ! o ! ^  i *^doar ! SD
I l i  *  i I

I w /m/s/ { w /m/ j w /km/} w /sek/} w/sek/}

==¥======
^ in f  
dok

! S-75M I —222. I t  ¿5. i 7Q I I 55
> ! 1000 35000 35 } T o i J ! 1 #L— — ________i_______  ! ! // ! I

! *
i SA-75M }
L I
!------------------1"'
I S-125/M/ I
^ _____ _____

-300  ! 100 I 15 I
1000  ! 3 5 0 0 0  j 25 ! 30

Rozpatrywany uk ład  ru b ie ży  na r y s .  3 7 , zapewnia­
jących terminowe uczestn ictw o  dywizjonów ogniowych w 

zw alczan iu  d z ia ła ją c y c h  ŚNP n ie p r z y ja c ie la  z k ierunku  

morza sk łan ia  do tw ierdzeń  n astępu jących . O d leg łoóć  ioh  

w stostunku do p o z y c ji  dywizjonów ogniowych g łów n ie  de­
terminowana je s t  p rzez  prędkość lo tu  ŚNP n ie p r z y ja c ie la  

oraz A^dolność p rzy ję tego  systemu dowodzenia i  k ierow a­
n ia  ogniem. W ie lk o śc i liczbow e ru b ie ży  s taw ian ia  zadań 

uw zględn ia jące  k ierow an ie  ogniem w r e l a c j i  Korpus OPK -  

lUR OPK /PłSD/ -  doar przedstaw ia  ta b e la  1 5 ,
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TABELA 15

H Typ 
Ijzesta,™  j

|f“Ś-75M '
u.------------------- 4 -------------------------1.
II

IIc
w /icm/

SA-75M

J00-10C0 

3 0 0 -1 0 0 0

“ z/doar|/*SDj3̂ j^
w  A W  j

' 6 0 - 1 5 0  f  30  ^ 

5 0 -13 0  ! 30

op
w /min/

^zBAR ¡1 
w /lon/ j|

i o o - 3 0 o i
- — — —fł
1 0 0 -2 8 0  jj
_________ 4J

30-230 j|¡| s -1 2 5 A i/ ]  3 0 0 -8 0 0  J 0 , 1 - 1 0 j  3 0 - 8 0  3 0  J ____ _____________ ^

Przedstaw ione w t a b e l i  1̂5 w a rto ó c i lic zb o w e  su— 

g e m  ją  j że zadan ia  d la  BAR 0PIv z SB Icorpusu OPIC winny  

być staw iane na ru b ie ży  odda lon e j od p o z y c ji  dyifizjonów  

ogn io i^ch  z uwzględnieniem  dysponowanymi p rzez  n ich  ty ­
pami p rzec iw lo tn ic zy ch  zestai^ów ralcietowych w p r z e d z ia le  

o d le g ło ś c i  od 8 O -3OO km. Z ak ład a jąc  p rzy  tym, że  sposób  

p rz y d z ia łu  i  wskazyiiania ce lów  odbjnia s i ę  z zastosow a­

niem środków zautomatyzowanego dowodzenia.
S troną in ic ju ją c ą  d z ia ła n ia  z k ierim lm  m orskiego  

zawsze b ęd z ie  n ie p r z y ja c ie l  pow ietrzn y . I n ic ju ją c y  d z ia ­

ła n ia  w każdym k o n f l ik c ie  zbrojnym  zachoim je warunek  

p rz y w ile ju  dotyczący m ie jsca  i  czasu  wykonania u d e rze ­

n ia ,  Stąd też  po trzeby  zw a lczan ia  d z ia ła ją c y c h  ŚNP 

n ie p r z y ja c ie la  z kierunlcu morza s u g e m ją ,  że ugm pow a- 

n iu  dywizjonów ognioairych w zd łuż l i n i i  b rzegow ej s taw ia  

• s ię  wymagania n astęp u jąco :

-  m ożliwość ześrodlcowania ogn ia  k i lk u  dyw izjonów  na 

n a jb a rd z ie j  zagro ':onych kiem nlcach;

-  m ożliwość ogniowego oddz ia ływ an ia  na wyznaczone c e le  

pow ietrzne  le c ą c e  na małych w ysokościach ;

-  zachowanie zd o ln o śc i bojoa^ej w warunicaoh z d e c e n t r a l i ­

zowanego k ie row an ia  ogniem;

-  wzajemną obronę stanow isk  ognio\irych; •

-  odparc ia  n a lo tu  o oczekiwanej g ę s to ś c i  d z ia ła li  ^NP 

n ie p r z y ja c ie la ;

-  zachovfanio p rzek ry c ia  ogniowego z dyiifizjonami
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ognio%vymi sąs iedn ich  związkói/ taktycznych lu b  oddzia ­

łów wojsk rakietowych,

W związku z tym nasuwa s ię  pytan ie  n astęp u jące ,
W jakim stopn iu  i  na k tó re  z it\rymionionych wymagań zde­

cydowany wpły^r wyiiriera zabezp ieczen ie  rad io lo k acy jn e  

d z ia łań  7

Natychmiastową tw ierdzącą  odpowiedź można o trz y ­
mać w odn ies ien iu  do p ierw szych  trzech  k o le jn o  iiryraie- 
nlanych. U zasadn ia ją  to względy n astępu jące . D la  wyt^v“o -  
rzen ia  m ożliwości ześrodkoitfania ogn ia p rzez  k i lk a  

jednocześn ie dyiirizjonów ognJ^owyoh n a leży  dysponować 

odpowiednimi rubieżam i ogó ln e j i  dokładnej in fo rm a c ji .
Rubieże ogó lne j i  dokładnej in fo rm a c ji r a d io lo -  

kacy jno j wysunięte w kierunku morza determ inują w za­
sadzie  s ta c je  rad io lokacy jn e  rozw ixilęte w I - s z e j  l i n i i  

posterunków rad io lo la icy jnych , usytuowanych wzdłuż  

brzegu m orskiego. Zestaw ien ie  porównawcze po trzeb  

wojsk rakieto-wych OPK na ru b ie ż  ogó lne j i  dok ładnej 
in fo rm ac ji rad io lo k acy jn e j oraz sp e łn ie n ie  tych -uryma- 
gań przez wojska rad iotechn iczne OPK, uw .ig łędn ia jąc  

ak tua ln ie  dysponmmny sprzęt rad io lok acy jn y  p rzed s ta ­
w ia ry s , 38 zamieszczony p o n iż e j.

1.5

1.0

0.5

Hfkm)

J

i

l̂ umogon̂  przedziot rubieży dokhadnej 
informacji radiolokacyjnej. ^  Uymagony przedział rubieży

ogólnej informacji radiolokacyj 
nej.

I ^oźlMe rubieie ogólnej i doktch
-dnej informacji rodiolokocyjn  ̂
(bez oddziołynonio czynnych 
zakłóceń rodiohkacyinych)

_Mozlihia rubież wykonania ude­
rzeń no door rokietami 

ki "poHietrzê ziemio" 
hoiiiue rubieże ogólnej idokh - 

iriformacji radiolokacyjnej 
Ipodczas oddziałyuonio zakłóceń ra- 
dlookoctjinych)priy 
zokłocenio ktąskopasmone '  i20(bn)

/

B(km
60 100 <50 200
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31
H(km)

A

Uymagane przedziały ogólnej 
i dokładnej informacji radiolokocyjnej

y

;  i )

/

Moźliue rubieże ogólnej 
i dokładnej informacji rooio- 

lokacyjnej podczas oddziały- 
ironio zakłóceń

zakłócenia aysko-posmoNe D̂ ‘ISÓkm 
ĤożliNe rubieże ogólnej idr ł̂oćnej 
informacji radiolokacyjnej (bez oddzio- 
łyuanio zakłóceń radiolokacyjnych)

MożlikiO rubież nykonanio uderzeń 
no doar rakietami k l"powietrze

-ziemio"
___________________J^(km)

50 ID O  IS O  ZOO ¿ 5 0  300 J50 4 0 0  4 5 0  3 0 0

Rys. 38 . Z estaw ien ie  poróimawcze możliwo^Sci wykryiirania 
ŚNP n ie p r z y ja c ie la  d z ia ła ją c y c h  z kiorimlcu 
morza z potrzebam i \\rojsk rak ietow ych  OPK*
a/ Na małych i  średn ich  i>rysokościach,
b/ Na dużych i  s tra to s fe ry czn y ch  w ysokościach .

O znaczen ie:

XXX

X X X X

,rubieże in fo rm a c ji o gó ln e j bez oddzia ły - 
v;ania zak ł óc oii
rub ieże in fo rm a c ji o gó ln e j podczas od- 
działy ivon ia zak łóćeii
ru b ie że  in fo rm a c ji dok ładnej bez od- 
dzlałyiirania zolcłócoii
ru b ie że  dLnforniaoji dok ładnej podczas 
oddzia ływ an ia  zalcłóceń

Z ■i r̂ykresó î iirynika, że p rzy  w spó łcześn ie  eksp loato ­
wanych s tac jach  rad io lok acy jn ych , z ich  taJctyczno-tech- 

nicznyini m ożliwościam i, wam-inok terminowego uczestn ictw a  

w walco oraz ześrodkowanie ogn ia  p rzez  k i lk a  doar na 

n a jb a rd z ie j zagi*ożonym kicrunlcu je s t  możliwe dop iero  od 

v;ysokośei w p rz e d z ia le  10,000 — 12,000 m. Jest to w ła ś ­

c iw ie  przypadek najn iev;ygodn lcj s z y ,
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UzuiJolnioniem in fo rm a c ji 0 3̂:0 In e j mogą
być rcaliziowanG p rz e d s ię w z ię c ia  n a stęp u jące :

-  p r z e jś c ie  w v/yższo stopn ie  gotow ości bo jow e j s i ł
i  śrotilców OPK na k ierunku nadinoi^skim \\rłącznie do go­

towości bo jow ej n r  1 , podczas iirystępującycli zaostrzeii| 

w s y tu a c ji  m iędzynarodowej o raz  zarządzen iu  i/yż- 

szych stanów gotow ości bo jow e j w s i ła c h  pow ietrznych  

strony p rzeć ixm e j;

-  uzyskanie in fo rm a c ji o d z ia ła jącym  n iep rzy jac ie l^^  

I>owietrznytn ze s t r e fy  c ią g łe g o  nam iaru rad iow ego, 

tworzonej s i ła m i i  środkami pododdziałÓTV lu b  oddz ia ­
łów rozpoznania rad io e lek tro n ic zn ego  roziirin iętycłi 
na kieiunlcu nadmorskim;

-  iizyskanie in fo rm a c ji w kanałach  % irspółdziałania od 

sąs iedn ich  związków opoi-acyjnych, o p e ra cy jn o -tak ­
tycznych 5 taktycznych o d z ia ła ln o ś c i  ŚNP n ie p rz y ja ­
c i e la .

C ią g ła  s t r e f a  nam ierzania radiow ego rozpoznania  

rad ioe lek tron iczn ego  na poszczególnych  w ysokościaclj 
przedstaw ia  ta b e la  1 6 .

TABELA 16

5 0 '̂  , 10 0 0  i 3000

251

50001 10000

1
1

316.! 445

Z as ięg  I 100 [  200 I 300
c ią g łe j  s t r e -  |---------1--------- i ______
fy  nam ierza- i 
n ia  radiowego }
d la  zakresu j 56 * 74  i ~ 86
UICF w /ton/ ! 
na ivysokoś- j 
ciach  w /m/ j

Uwaga: przedstaw ione dane w t a b e l i  z a k ła d a ją :

-  h^ = 9 *n z "tłystępującymi w zn ies ien iam i to ro -
n o \ry m ± ;

o d le g ło ś c i  między posteiunlcami nam ierzania  

radiowego p rzy ję to  równe 0 , 5  d la  z a s ię g u  na 
danej i^ysokości;

-  od log ło śó  między posteiunlcami nasłuchu
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radiowe{;;o rovma s ię  zasię^jow i rozpoznan ia  d la  

danej 'iir>’’Sokoyc l,

Uzyskanie polnych danycli dotyczących d z ia ła ln o ­
ś c i  ŚNP n ie p r z y ja c ie la  z ru b ie ży  przedstaw ionych  w ta ­

b e l i  16 wydaje s ię  mało in.'awdoi)odobno. Przem aw iają za 

tym względy n a stęp u jące .

Program szko le ii poligonowych d la  S i ł  P ow ie trz ­
nych Stanów Zjednoczonych prowadzonych na kontynencie  

amorykanskirn w m, N e l l i s  / stan  Nevada/ '  su g e ru je , że  

lo t  samolotów nad aJewenera Morza B a łty ck iego  zawsze od­

bywać s ię  b ęd z ie  w zupe łne j ciszy^ ra d io w e j. Dotyczy to 

początkowego okresu  wojny oraz etapów następnych, ¥ y -  

łtączone będą również autonomiczne systemy ra d io n a iii -  

gacyjne samolotów, promieniujących^ en e rg ię  e le k t ro ­

magnetyczną. Jednak ze względu na rozmach d z ia ła li  oraz  

k on tro lę  o s ią g a n ia  ru b ie ży  p rzez  seimoloty lo tn ic tw a  

uderzeniowego i  dowodzenie, s tron a  p rzec iim a zmuszona 

je s t  \/ykorzystaó pow ieti’zne stanoiirisko downdzonia. Wy­

k ry c ie  ob iek tu  pow ietrznego z p racu jącą  s t a c ją  r a d io ­
lokacy jną  d a lek ie go  za s ięgu  może sugcro\/aó o o g ło s z e ­
niu gotow ości n r 1 d la  środlców OPIĆ na kiorunlcu nad­

morskim, Potw ierdzeniem  jednalc ro zp oczęc ia  rjfalotu musi 
byó zgodność in fo rm a c ji ;

-  dotyczące j o s ią g a n ia  wyższych stanów gotoi^rości bo­
jow e j;

-  charakter’ rvymiany koresiiondencji z povrietrznego s t a ­
nowiska doAfodzenia,

Może być również i  inne ro zw iązan ie , dotyczące  

głównie początkowego okresu wojny. Chodzi m ianowicie  

o dotychczasową praktykę w ykorzystan ia  okrętów ro z ­

poznania rad io e lek tro n ic zn ego  RFN, S to ją ce  na koti/icy  

okręty rozx>oznania rad ioe lek tx 'on icznego  wraz z- p racu -  
Jiicą na n ich  r a d io s t a c ją  mogą być punlttami o r ie n ta c y j-  

iiymi wstępnego w y jś c ia  ŚNP n ie p r z y ja c ie la  w re jo n  

pokonywania obrony pow ictrzlic  j  , O s ią gn ię c ie  przez

‘ /̂ b . CZiijISO’.r: ’’Uczeni ja  po programmie ”Uod F la g ” ,
1 /kS  S S z A ” . IjZO 9/77.
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p ierw szo Grupy samolotów u io p r z y ja c io la  rejonów  usytu ­

owania okrętów rozpoznan ia ra d io  e lek t  ron ić  zncG<> może 

być inomontem totalnoG'O w łączen ia  i^osiadanych p rzez  n ich  

órodków łą c z n o śc i ra d io w e j, autonomicznych środków r a -  

dionawiGacyjnych o raz  Ś3:*odków wallci ra d io e le k t ro n ic z n e j,  

Wówczas jedną dysponowaną ru b ie ż ą  up rzedzen ia  będ z ie  

tyli^o z a s ię g  wylczywania RLS roziv in iętych  w zd łuż l i n i i  

brzegow ej. A le  w ystąp i wówczas Jeden z is to tn y ch  czyn­
ników, czynnik zaskoczen ia  p sy ch o lo g ic zn ego , P o le g a ją ­

cy głó^m ie na n a g ło ś c i p o jaw ien ia  s ię  s y tu a c j i  skom pli­

kowanych, W^rurołuje to duże n a p ię c ie  psych iczne d la  

składów osobowych p racu jących  na stanow iskach dowodze­
n ia , k tó re  sk łan ia  do d z ia ła n ia  impulsowego i  chao­

tycznego, N ie  p rzygotow an ie do s y tu a c j i  obn iża  Jalcość 

ivy prac cwanych d e c y z ji  o raz  obn iża  efekty im ośó dowodze­
n ia , Może ifywołać wymieniony element zaskoczen ia  rów­
n ież  k ró tk i okres bezradn ośc i d z ia ła n ia ,N a w e t  k ró tk i  

okres bezradnośc i w tych warunlcach p rzy  obecnych, moż­
liw o śc iach  operacy jno -techn icznych , może okazać s ię  

iry starcza jący  do wykonania zadań boJoi>rych p rzez  ŚNP 

n ie p rz y ja c ie la ,
W tych warunlcach głó im y w y s iłe k  zi^a lczan ia  celów  

powietrznych op ie rać  s ię  b ęd z ie  na w ojskach  r a k ie to ­
wych OPK, środkach OPL M arynarki NoJefmoJ oraz  p r z e -  

grupoivuJących s ię  w o jsk  lądowych. Zw alczan ie  ce lów  

powietrznych na małych nrysokościach w nikłym  procen ­

c ie  może odbywać s ię  p rzez  I  rzutowe dear i  to p rz e ­
ważnie na kursach odda la jących  s i ę - lu b  mogą ześrodk o - 

ivyiTrać oddziaływał te ogniowe na następne c e le  p o w ie trz ­

ne n ad la tu jące  z k ierunku morza. Natom iast główny wy­
s i łe k  zivralczania celów  pow ietrznych  spadn ie  na dyi>ri- 
2 jony ogniowe drugorzutow e,

N przypadlcu uzyskan ia in fo rm a c ji o d z ia ła ln o ś c i  

n ie p rz y ja c ie la  pow ietrznego w kanałach  w sp ó łd z ia ła n ia  

i s t n ie je  możliwość uczestn ictw a  w w alce  w p ie rw sze j  
k o le jn o śc i lo tn ic tw a  m yśliw sk iego . Lotn ictw o m yśliw ­

sk ie  co lo  pow ietrzne przechwytyiirać może’ z p o ło żen ia
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vr pow ietrzu , s to su ją c  motocly p a tro low an ia  g łów n ie :

-  p rzeczesyw an ia;
-  wydłużonego p ro stok ąta ;

-  lyydłużonej ósemki,

tworząc c ią g łą  s t r e fę  patro low an ia  od strony  morza 

wzdłuż \>ryznaczonego re jon u  d z ia ła li  bojoiirych, Jodnak 

s t r e fy  p a tro low an ia  mogą byó oddalone od n a jb a rd z ie j  
iłysuniętyob lo t n is k  na o d le g ło ść  w g łą b  morza od 120 

do 1 5 0  km. Ifyinienione o d le g ło ś c i  uwarunlcowane są dużym 

jednostkoiiyra rozchodem p a liw a  samolotów Mig-21 , zmusza­
jącym p e rson e l la t a ją c y  dp c ią g łe g o  ś le d ze n ia  jego  po­

z o s t a ło ś c i ,  \I przypadłeu j e ż e l i  p o zo s ta ło ść  p a liim  wy­

nosi w ivymiarzo:

-  5 5 0  1 w DZV/A;-

-  800 1 w DT&7A,

zmusza p e rso n e l la t a ją c y  do ^iryjśoia z w a lk i. J e ż e l i  

skoncentrować s ię  na n a jb a rd z ie j niekorzystnym  za k re s ie  

wysokości w p rz e d z ia le  50-1500 ra przeclniryt>n.ianie celów  

powietrznych z p o ło żen ia  w pow ietrzu  je s t  n a jb a rd z ie j  
nieekonomicznym sposobem d z ia ła ń . U m ożliw ia ją  one w za­
sadz ie  w ramach podstępu uzyskan ia pełnego zaskoczen ia  

w p o s ta c i pe łnego  ivyelim inowania lu b  n ieznacznego tylleo 

oddziały im nia I  rzutowych pułków lotn ict\m  m yśliw sk ie ­

go, Przem awiają za.tym  względy n astęp u jące .
Z ak ład a ją c , że z k ierunloi nadmorskiego d z ia ła n ia  

n ie p rz y ja c ie la  pow ietrznego zawsze będą m iały  postać  

nalotu  zmasowanego a ugrupowanie lo tn ic tw a  m yśliwskiego  

vrinno zapeim ić :

-  skuteczno zw a lczan ie  celów  pow ietrznych na d a lek ich  

p ode jśc iach  do bronionych obiektów ;

"* c ią g ło ś ć  oddziałyiirania na co lo  pow ietrzne na w szyst­
k ich  trasach  p rz e lo tu  oraz p rzez  c a ły  czas ich  p rz e -  

byi/ania w s t r e f i e  d z ia ła ń  lo tn ic tw a ;

-  potęgoim nie ^irysiłku i  o s ią g n ię c ie  żądanego stosunlcu 

s i ł  na głóim ycli kierunl-cach;
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-  malcsynialno w ykorzystan ie posiadanych typów samolotów

• myóliTiTskich zgodnie z ich  przeznaczeniem  i  w ła śc iw o ś ­

ciam i hojoiiryini;

-  niezawodne do\vrodzenie samolotami w pow ietrzu ;

-  jak  n a jle p sz e  w sp ó łd z ia ła n ie  z naziemnymi środkami 

ohrony p o w ie trz n e j,

wówczas okazuje s i ę ,  że św ie t le  wymienionych czterech  

^iymagań stosunek przebyim nia samolotów w pow ietrzu  do 

czasu  odtwarzania ic h  gotow ości bo jow ej na z iem i je s t  

wyraźnie n ieko rzystn y . M ożliw ośc i w tym za k re s ie  p rzed ­

staw ia  ta b e la  I 7 i

TABELA 17

ITV—

Typ
samolotu

M ig -21

SIcład grupy

Para K lucz

20

¿łO- 5 0 60-80

Eskadra

60
___________41
1 0 0 -1 2 0  " 
______

Wymienione normy czasu p rzew idziano  są na wykona­
n ie  czynności następu jących ;

-  u staw ien ie  samolotow i  z a ło żen ie  zabezp ieczen ia ;

-  rozładow anie n ie  -vvykorzystanej am un ic ji lu b  r a k ie t ;
-  p rzeg ląd  samolotów p rzez  p e rson e l techn iczny;
-  zaopatrzen ie  w p a liw o , po\>riotrze i  t le n ;
- ła d o w a n ie  am unicji i  podw ieszen ie r a k ie t .

Uw zględn ia jąc  współczesne sze ro k ie  m ożliw ości 
wykorzystania środlców RPV, których  d z ia ła ln o ś ć  p rzew i­
duje s ię  przed zasadniczym i grupami uderzeniovryrai, 

wówczas możo okazać s ię ,  ¿e n a lo t  zasadn iczy  może byó 

^/ykonaiiy v/ t rak c ie  odtw arzania gotow ości bo jow e j p r z e 2  

lotnJ.ct'^/o m yśliwskie na z iem i.
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TABELA 1 8

D lugotm m iość lo tu  lu b  dyżurowania /patro low an ia/  

pow ietrzu  na różnych wysokościach  i  prędltośoiach
w min.

Wysokość lo tu  w /in/

!!II 500 3000 5000

Typ
samolotu

Mig*~21

Lim -5

Bez zb iorn ików  
dodatkoTiyoh

Ze zb iorn ikam i 
dodatkowymi

Bez zb iorn ików  
dodatkowych

Ze zbiorriikam i 
dodatkoiiymi

23-^7 ! 26-48 I 29-49

Dotychczas uzyskane w yn ik i badaii na sam olotach  

Mig—21 w z a k re s ie  m ożlii/ości prowadzenia manewrolirych, 

indyw idualnych w alk  pow ietrznych doiiodzą, że sul<.ces 

w manewrowej w a lce  pow ie trzn e j tl^^i w uprzedzen iu  p rzo -  

c iim ik a  \fe  w c ze śn ie js z 3rm d o strzeżen iu  i  w s t a łe j  jego  

o b se rw a c ji p rzez  p i lo t a .  Czynnik i te zape im ia ją  m yśliw­

com przewagę w wyborze manewru do ataku oraz s p rz y ja ją  

jego  bo jow e j aktyw ności. D la tego  też  podstawą w a lk i po­
w ie t rz n e j myśliwców prędlcość, tunożliw iająca wykonanie 

dowolnego mane\>rru i  z a ję c ie  dogodnej p o z y c ji do atalcu,

W manewrowej w a lce  pow ie trzn e j m yśliw iec  8 5 /̂ czasu  

pośw ięca na manewr, 1 na p roces ce low an ia , a ty lko  

5/3 na prowadzenie ogn ia , Wymieniony b i la n s  czasu "ivynaz- 
n ie  su g e ru je , że p rzy  zw alczan iu  celów  pow ietrznych na 

kienmlcu nadmorskim w ■\\rcirunlcach ograniczonych ru b ieży  

ro zk ład  czasu  na iirykonanie czynności teclinologicznych  

przez p i lo t a ,  związanych ze zniszczeniem  ce lu
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powietrznGc:o 'z. i -̂^nia^yaną efelctyimo^icią je s t  \vyraźn;lo 

n iekorzystn y . D lato(i'0 toż obowiązujć].cą zasadą na k ie -  

runlc^i nadmorskim V.’- z a k re s ie  zabezp ieczen ia  naprowadza­
n ia  samolotów m yśliw skich  w skomplikowanych warunlcach 

s y tu a c ji  po i/ ietrznej jo s t  "zape im ien ie  spo tkan ia  s ię  

myśliwca z celem po n a jk ró t s z e j d ro d z e " ,
Problemem n iezw yk le  złożonym jo s t  uczestn ictw o  

aktytmych środlców OPK w w alce  o panoxtfanie xit pow ietrzu  

nad Morzem Bałtyckim  ramach d z ia ła li  M arynark i ¥ o je n -  
nej i  F lo t  So juszn iczych  w" c e lu  zdobyc ia  i  utrzym ania  

panowania na a lw en ie  Morza B a łty ck iego  ju ż  w początko ­

wym ok re s ie  lio jny .
¥ystęiiu jące koinplilcacje ui^rarunlcowane są  dyspo- 

noimnytni iirspółcześnie czasow o-przestrzennym i w s l^ ź n i -  

kami raożliiiiośoi bojoxvycli p rzez  ¥ o jsk a  OPK. Zape im ia ją  

one w zasad z ie  osłonę  przed  Łitakami z poiiriotrza baz  

morskich i  portói;, rejonóx^r zośrodJcoi/anego bazoi^rania, 
rejonóiiT rozśrodlcowania okrętów i  statków  zn a jdu jących  

s ię  x̂r przybrzeżnym p a s ie  wód, a talcże na p rzy b rze ż ­
nych torach  iirodnych, W tym p a s ie  d z ia ła n ia  środków  

aktyimych OPK m ieszczą s ię  xir g ran icach  in t e g r a ln e j  
czę śc i obrony poi^rietrznej te ry to riu m  PRL.

Szerokość alcwenu Moi^za Bałtycl^^ogo p rz y le g a ją c e -  

go do nadmorskiego k ierunku  OPK iirynosi ś red n io  3^0 

Icm, Malcsymalny promień oddziałyiirania środkóiir aktyimych  

OPK iirynosić może około  1 2 O -I 5 O Im w g łą b  m orza. Z tych  

względów nastęi3na połowa o sze ro k o śc i I 8O -I 5 O km po­
z o s ta je  p rz e s t rz e n ią  o t im rtą . R ad io lok acy jn a  k o n tro la  

na c a łą  g łębokość możliwa je s t  ty lk o  na iirysokościach  

stra to s fe ryczn ych  p rzez  s t a c je  rad io lo lcacy jn e  ro zw i­
n ię to  wzdłuż l i n i i  brzogoiiiej , D la tego  te ż  n ie , p i’zypad-

kowyri irydaje s ię  fa k t  XT^pi'Oxvadzenia tilwen llo rza  B a ł­
tyckiego li r ,  lo tn iskow ca  Stanów Zjednoczonych.

Podobne prowokacje p o lit y c z n o -m ilit a rn e , p o s ia d a ją c e  

róim ioż ukryte co le  eksi^orymontalne prox;adzono w s t r e ­
f i e  Kanału Sueskiego przed  a g r e s ją  I z r a e la  w 1 9 6 7  r .  

Chociaż sJcalo porov/iiaxi;czo przytoczonych pri'yklcidóxi) są
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rói^ue, sugcrujri. jednak w n iosk i n astępu jąco :

-  ch odz iło  praii^dopodobnie o i>raktycznc sprawdzenie po­
konania o d le g ło ś c i  z re jonu  Morza Północnego i  z a ję ­
c ia  dogodnej poz3’"c ji  na Morzu Bałtyckim ;

-  sprawdzenie n ie  kont r o i  ov/anego odcinlva czasu p rzez  

lo tn ic tw o  i  F lo ty  Sojtisznics e paiistw W  podczas poko- 
nyi/anla c ie śn in  Bałtyku oraz o d le g ło ś c i  do z góry  

v/yznaczonej p o z y c ji ;

-  sprawdzenia p rzez  person e l la t a ją c y  furdccjonowania
systemów rad ionaw igacyjnych  xir akwenie Morza B a łty c ­
k iego  ; *

-  zapoznanie s ię  bezpośredn ie  persone lu  la t a ją c e g o
z ex/entualnyia rejonem d z ia ła li  bojoxvych oraz rozm iesz­

czonymi obiektam i uderzeń wzdłuż l i n i i  brzegoiire j ;

-  p e rso n e l la t a ją c y  sk ła d a ł s ię  praiMopodobnio iijy^-łącz- 
n ie  z n a jb a rd z ie j  dośx\riadczonych i  eifentualnych l i -  

deróiiT grup uderzeniowych lotnietiira pokładoi/ego.

Chociaż grupy lotniskowcóił uderzenioxirych iiredług 

obow iązujących poglądóx\r xir Stanach Zjednoczonych p rz e -  

liid u je  s ię  rozm ieszczać xir o d le g ło ś c i  od 1 5 0 0 - 2 0 0 0  km 

od eiiontualnego re jon u  d z ia ła ń , to jednak przytoczony  

przyk ład  n ie  i^y^-klucza ewentualności ich  xiproxvadzenia 

alwen Morza B a łty ck iego , S zczegó ln ie  może to mieć 

m iejsce przed  wykona^iiem I -e g o  zmasowanego uderzen ia  

ŚNP n ie p r z y ja c ie la .  Oczyw iście ifszystko za le żeć  będz ie  

od sp rzy ja ją c y c h  s y t iia c ji  operacyjnych i  innych.
Wymienione względy wymagają posiadan ia  nad całym  

akiienem Morza B a łtyck iego  ra d io lo k a c y jn e j s t r e fy  in ­

fo rm ac ji o s y tu a c j i  po iiriotrznej, 0dpoxviedni iiromień j e j  

ro z p ię to ś c i  na poszczególnych xi?ysokościach, x>rysunięty 

XV stronę  n a jb a rd z ie j  zagrożonych k ic i ’urLlcóxir oporacy jno - 

pox/ietrznych zapex\Tii terTninoxvą osłonę p rzez  lotnictxvo  

niyśliwskie zespo łu  okrętóxv Mar^aiarki Wojennej oraz  

F lo t So ju szn iczych , W y łan ia jąca  s ię  potrzeba  xv t>^n z a -  

W rosie odpox:lada zasadz ie  zgodności możlixvości b o jo -  

^Ô ch z charolctcrcm oczekix-/anycli d z ia ła ń  z n ie p rz y ja c ie ­

lem pov/ictrznyii. D latego też xvłaścixvości d z ia ła ii
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u:lop3''.''.y.jaciolem i^owictx'zriym na kxcmnlcu nadmorskim, 
ta k t> cí!ino~tecłmxc55ne m ożliw ości środków aktyimycli OPK 

w x)Owxr^zaniu wyina^jaiiym dowodzenia dysj^onowa-

iiymi s ila m i i  środkami o raz  vo'̂ konŷ t̂ ân© zadan ia , s tan o -  

wiąco j.stotp i  t re ść  obroxiy p ow ie trzn e j wymagać będą 

dyspoaoxmnia odpowiednimi w^skaźnikami m ożliw ośc i b o jo -  

i'fycb, Z k o le i  wską-iniki możlix/ości bojowych w o jsk  r a -  

dioteclm icznych  oraz o p ie ra ją c e  s ię  o n ie , a wyodręb­
n ione k ry te r ia  e f oktyxmoáci z abezp ieczen ia  ra d io lo k a ­
cyjnego d z ia ła ń  są podstawą do o b lic z e n ia  z in teg row a ­

n e j e f oktyrmości bo jow e j s i l  i  ś r  o dli: ów OPK z w a lc z a ją -  
cych SNP n ie p r z y ja c ie la  d z ia ła ją c e  na k ierunku  nad­
morskim.

2 . 3 , Wskaźniki ePektyim ości zabezp ieczen ia  ra d io lo k a ­

cyjnego d z ia ła ń  bojowych alctyimych środli:ów OPK 

ze szczególnym uwzględnieniem  \iłaści% fości d z ia ła ń  

na kier^inku nadmorskim.

Szczególną w ła śc iw o śc ią  w sp ó łc ze sn o śc i zw iązaną  

z wykorzystaniem skomplikowanego sx3rzętu bojowego  

i  lyysoko zorganizowanych zespołów  liid zk ich  w różnych  

rodza jach  w o jsk  określonego  rod za ju  s i ł  zb ro jn ych  je s t  

powstawanie z łożonych , kompleksoavych systemów. P rz e p la ­
t a ją  s ię  w n ich  ró żn e j p o s ta c i rzeczow e, energetyczne  

i  infonm acyjne p o to k i, wymagające ś c i s ł e j  k oo rd yn ac ji  
i  doxiTodzenia z szybkośc ią  i  dolcładnośoią odpow iada ją ­

cą dynamice ro zw ija ją cy ch  s ię  d z ia ła ń  bojowych ze  

stroną przeciws"^ iwną.

Każdy ze zorganizowanych i  Punlccjom ijących. 
Złożonych systemów m ilita rn y ch  u ję c iu  agrogato^^ym 
sk łada s ię  z ;

-  podsystemu wchodzącego w sk ład  T^^yższego, nadrzędne­

go systemu wykonującego zadan ia b a rd z ie j  r^ozszerzo- 
nego c lia rak te ru ;

iMoi.ystomu, w sk ład  k tó rego  wchodzą v^odrębn ione  

■’P e ja j.istyczno podsystemy, s p e łn ia ją c e  konlcrotnie 

nsialo iio  zadan ia i  ^osaagania w z a k re s ie  r e a l i z a c j i
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zadań głównycli stav/ianych przed  systemera.

• \I dostosov/ani.u do s p e c y f ik i  OPK p r z a z  p o ję c ie  

system złożony n a leży  rozumieć ugrupowanie p o szczegó l­
nych rodząjóv/ w o jsk  z konlcretnio p rz y ję tą  h ie ra rc h ic z ­
ną stru lcturą o rgan izacy jn ą  \-r s k a l i  o p e ra cy jn o -tak ty cz -  

n e j lu b  o p eracy jn e j /systemy operacy jne/ , dysponujące  

konkretnymi, wzajemnie powiązanymi zestawami sp rzę tu  

bojowego /systemy techniczne/.
Obronę Po%irietrzną K ra ju  w u ję c iu  podsystemu 

można rozpatryTirać w zintegrowanym system ie obronnym 

państwa, E^irentualnie można rozi>atrywać również w tyra 

u ję c iu ,  jako podsystem systenm OPIĆ paiistw uczestn ików  

Układu W arszawskiego.
W u ję c iu  nadsystemu, jako systemu Tvyższego r z ę ­

du Obronę Pow ietrzną K raju  można rozpatryim ó w u ję c iu  

w ydzielonych , %vyspecjalizowanych podsystemów. Ze 

względu na w ła śc iw o śc i zw a lczan ia  ŚNP n ie p r z y ja c ie la  

podczas ic h  lo tu  do obiektów lu b  rejonów  uderzeii, moż­

na wyodrębnić n astępu jące  podsystemy:

-  podsystem rozpoznania pow ietrznego , obejmixjący u g ru -  
poi\ranie \>rojsk rad iotec lm icznycli OPK oraz ew entual­

n ie  ro zw in ię te  pododdz ia ły  i  o d d z ia ły  w o jsk  r a d io ­
technicznych innych rodzajów  s i l  zbro jnych ;

-  podsystem pow ietrznych środlców ogiaio^irych, obejm ujący  

ugrupowanie lo tn ic tw a  m yśliw skiego OPK i  w sp ó łd z ia ­
ła ją c e g o  z nim lo tn ic tw a  m yśliw skiego  innych rodza ­

jów s i ł  zb ro jnych ;

-  podsystem naziemnych środliiów ogniowych, obejm ujący  

ugrupowanie w o jsk  rakietoivych i  a r t y l e r i i  p rzec iw ­

lo t n ic z e j  OPK oraz  w sp ó łd z ia ła ją cy ch  z nimi wojsk  

rakietoTi^ch i  a r t y l e r i i  p rz e c iw lo tn ic z e j innych  

rodzajów  s i ł  zbro jnych ;

-  podsystem naziemnych środków w a lk i rad io e le le tro n ie z -  
ncJ, obejm ujący ugrupowanie pododdziałów  i  oddzia ­
łów rozpoznan ia oraz p rz e c iw d z ia łan ia  ra d io e le k t ro ­

nicznego ,
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Z0 w%(jlędu na w yspec ja liaow ano  w ła śc iw o śc i wy- 

Iconyi/ania zadań p rzez  poszczoijó łno podsystemy ramach 

systemu nadrzędnego, każdy z n ich  dysponuje właści\^rymi 
d la  n ie^o wskaźnilcaiui możlix/ości bojowych, W skaźniki 
m ożliw ości bojoiiTych każdego oddzxo3.nie w z ię tego  pod­
systemu, jako m iary iirydajności można roztmtryvirać 

w różnych s fe ra ch , Na p rzyk ład  w s fe r z e  c za so w e j, 

p rzestrzen n e j i  p r o b a b i l i s t y c z n e j .
Wskaźników m ożliw ości bojowych czasoT-jych 

i  przestrzennych  d la  każdego z podsystemów, mimo dys­
ponowania różnymi zesta^mrai sp rzę tu  bo jow ego, mogą byó 

doprowadzone do wspólnego m ianownika. Natom iast w s f e ­
rze  p ro b ab ilis ty c zn y ch  wskaźnilców m ożliw ośc i bojo%iych 

występują dość is to tn e  ró ż n ic e ,
I  tak  na p rzyk ład  w o d n ie s ie n iu  do podsystemu  

powietrznych i  nazienuiycli środlców ogniowych wsleaźniki 
p ro b a b ilis ty c zn e  obejm ują ogniowo wslcaźniki m oż li­
wości bo jo la c h ,

ViT od n ie s ien iu  do podsysteinu pow ietrznych  ś ró d -
4

ków ogniowych -  lo tn ic tw a  m yśliw sk iego  w skaźn ik i p ro ­

b a b ilis ty c z n e  ch arak te ryzu jące  m ożliw ośc i ogniowe 
obejm ują;

-  prawdopodobieiistwo zn iszc zen ia  c e lu  p o w ie trzn ego ;

-  wartość oczekiwaną l ic z b y  zn iszczonych  colów  po­
w ietrznych ,

i  pośrednio  związany z nim i wskaźnik ilościo i^ry , -  

zdolnośśl przepustow ej tdcładów naprowadzania samolotów  

/ myś l i wski ch,

N odn ie s ien iu  do podsystemu naziemnych środków  

ogniowych -  g łów n ie v/ojsk rakietOTvych w sla iźn ik i proba­

b i l is ty c z n e  ch arak teryzu jące  m ożliw ośc i ogniowe o b e j­
mują ;

-  prawdopodobieństwo zn iszczen ia  c e lu  pow ietrznego ;

w artość oczekiwaną l ic z b y  zn iszczonych  celów  po­
w ietrznych ,

oraz pośrednio związany z nimi wskaźnik i lo ś c io w y  -
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odpierana c z ę s to t liw o ść  n a lo tu .

Odmiennymi wskaźnikami p ro b ab ilis ty c zn y m i, uwa- 
runlcowanymi przezm iczenicm , cliarćdcterem wykony^mnych za ­

dań i  sł^rzętem bojowym, dysponuje i:)odsysteni rozpoznania  

pow ietrznego , D3atego też u s ta le n ie  uogóln ionych  w skaż- 
ników m ożliw ości bojowych podsystemu rozpoznan ia po­
w ietrznego n a le ży  oprzeć o zakres i  t re ś ć  rea lizow anych  

inform acyjnych zadań bojov/ych.
Zasadniczym przeznaczeniem  podsystemu rozpoznania  

pow ietrznego, ro zw in ię tego  s i ła m i i  środłcami w o jsk  r a ­
diotechnicznych  OPK je s t  uzyskan ie w iarygodnych danych 

dotyczących o k re ś le n ia  momentu ro*zpoczynająoych s ię  

d z ia łań  n ie p r z y ja c ie la  pow ietrznego . N astępn ie  c ią g łe g o  

ok reś len ia  m ie jsc  po ło żen ia  d z ia ła ją c y c h  poszczególnych  

grup je go  ŚNP, umożli%iriających u s ta le n ie  zam iaru wykony­
wanego n a lo tu , dowodzenia dysponowanymi s iła m i i  środka­
mi w a lk i podczas proi^adzenia d z ia ła ń  bojowych z ŚNP 

n ie p r z y ja c ie la .  ¥obeo tego iirychodząc z p rzeznaczen ia  

zasadniczym zadaniem podsystemu rozpoznan ia pow ietrzne-, 

go je s t  zabezp ieczen ie  ra d io lo k acy jn e  d z ia ła ń  bojo^vych 

podsystemów pow ietrznych  i  naziemnych środków ogniowych  

oraz podsystemu naziemnych środków w a lk i r a d io e le k t ro ­
n icznej . ,j

•j
¥ związku z tym is t o t a  i  t r e ś ć  zabeżp ieczen ia  

rad io lokacy jnego  d z ia ła li  obejmuj ei

Rozpoznanie r a d io lo k a c y jn e , k tó rego  i s t o t a  tkwi 
w ciągłym  uzysk iw an iu  wiadom ości o n ie p rz y ja c ie lu  

powietrznym drogą  u sta lon ego  przeszulciwania p rze s ­
t rz e n i p ow ie trzn e j środkami rad io lokacy jn ym i, z a -  
peim ia ją cy m i:

-• c ią g łą  rad io lo k acy jn ą  obsei^i^rację stanu sy tu a c y j-  

no-bojov/ego w o k re ś lo n e j s fe r z e  p rz e s trz e n i po­
w ie t rz n e j , uwaruhicowaną głó im i©  tak tycziio -tech ­

nicznymi m ożliwościam i ŚNP n ie p r z y ja c ie la  oraz od­
le g ło ś c ią  ^ch bazowania od i>yznaczonego re jonu  

d z ia ła ń  bojowych alctyimych środków OPK;

*• wykr^a^anio nowo d z ia ła ją c y c h  obiektów pow ietrz ­

nych oraz  o k ro ś len lo  ic li w iarygodnej p rzy n a le ż -
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nortcl, w3x^óirzoclnych bleżi^^^ych, paramotrów ich  ru ­

chu oraz cliaralcterystyk;

-  obsexn-/acj^? ra d io lo k a c y jn ą  p o ln e j m arszruty  

lo tu  irykrytych obiektóv; pow ietrznych  odnoszących  

s ię  do grupy colów  pow ietrznych  oraz  w łasnych apa­

ratów-/ la ta ją c y c h ;

-  z b ie ra n ie  i  opraćow-zyimnie danych o bieżącym  s ta n ie  

sytuacyjno-bojow^yan oraz raożliwi/ości ich  zobrazow^^a/a- 
n ia  na urządzen iach  w/skaźnikow^ch ói-odJców zautoma- 

tyzowmnego dow/odzonia lu b  ich  przekazyr/ania wir ka­

nałach  łą c zn o śc i radiowłej lu b  przewv’“odow^rej, zabez­
p iecza jących  proces dow/odzenia d z ia ła n ia m i bojow^/y- 

ini dysponow^anych środków wi/alki,

b/ Pow/ladamianie, k tó rego  i s t o t a  t la ii \r tenłiino\>ryin p rze ­

kazaniu danych o zagrożen iu  powi/ietrznyni ze strony  

ŚNP n ie p r z y ja c ie la ,  uzyskanych i  opracowtfanych od 

różnych ź ró d e ł in fo rm a c ji o s y tu a c j i  p o w ie trz n e j.  

Główmy c e l powsiadamiania sprowmdza s ię  do zapewmie- 
n ia  wtfydzielenia odpow/iedniego l im itu  s i ł  i  środlcówir, 

doprowadzonych do najwi/yższego sto p n ia  gotowmści b o -  

jov/ej d la  odparc ia  pojaw/iającogo s ię  n a lo tu  oraz  

zEipewmienie terminowi/ego u czestn ic tw a  ŵ/ wmlce wi/spól- 

d z ia ła ją cy ch  s i ł  i  środkówi/ innych rodzajowi s i ł  

zbrojnych., T reść  powiiadamiania obejm uje :

-  systematyczne przekaz^jnianio z w/yiwiaganyoh lu b  

możliw/ych ru b ie ży  b ieżących  Wispółrzędnych o d z ia ­

ła ln o ś c i  poszczcgóliaych grup celówi powiietrznych  

Wiraż z charakte3'ystykam i i  danymi u zupe łn ia jącym i, 

charakteryzującym i ich  d z ia ła ln o ś ć  na p o szc ze g ó l­

nych odcinłcach pokonywiania s t r e fy  d z ia ła li  środlcówi 

aktyiinych, na u rządzen ia  wiskaźnil^owie środkowi 

zautomatyzowianego dowiodzenia, ewientualnie wi kana­
łach  łą c zn o śc i radiowiej Iwib przewiodowiej ;

-  przcicazywianie wi m iarę £)<>tr z e b  w ispółrzędnych b ie -  

zącycn o d z ia ła ln o ś c i  wiłasnych ax3aratów-/ la ta ją c y c h  

na TWiZcwIzenla w/ska'y:nlkowie środliówi zautoniątyzowianc-

ch w od-^cnia, ew/cntualnie wi kanałach  łą c z n o ś c i
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radiowo j  lu b  prz.ev/^odoa/e j  ,

Wymienione wzj^lędy sucjerują, ¿o nadrzędność  

id e i  powiadam iania tkwi w v;ytwo.rzeniu zax)asn in form a­

cyjnego L izdatn iającego proces dowodzenia. U zdatn ien ie  

to tkwi w jednoznaczności rozum ienia s y t iia o ji  w r e ­
l a c j i  p rze ło żon y  -  k ie ru ją c y  oraz k ie ru ją c y  -  pod­

w ładny, Dobrze zorganizowano powiadam ianie e lim in u je  

powstawanie nieoczekiwanych s y tu a c ji  zaskakujących . 
D latego  toż  oprócz aspektu oi>oracyjnogo posiada  rów­
n ie ż  i  p sych o log iczn e , zw łaszcza  w skomplilcowanych
warunlcach s y tu a c j i  p o w ie trzn e j.

*
c/ Bezpośredn ie  zabezp ieczen ie  rad io lo k acy jn e  d z ia ła ń  

środlców aktyymych OPK, k tó rego  is t o t a  tlcwi w z b io ­

rz e , a n a l iz ie  i  terminowym d osta rczen iu  n a jk ró tszą  

drogą danych rad io lok acy jn ych  o s y tu a c ji  p o w ie trz ­
n e j , charak teryzu jących  s ię  n a jb a rd z ie j dysponowaną 

dok ładnośc ią  zobrazowania współrzędnych b ieżących  

obiektów  pow ietrznych  na T/ydziolonych p lan szo tach , 

urządzen iach  wskaźnilcowych s t a c j i  rad io lok acy jn ych  • 
i  środków zautomatyzowanego dowodzenia. Następn ie  

zapewnienia napłyim  danych do urządzeń lic z ą c y c h ,  

zabezp iecza jących  zaprogramowane naprowadzanie sa ­
molotów m yśliw sk ich  i  zaprogx*amowane u życ ie  poszcze ­
gólnych d o a r . .Treść bezpośredn iego  zabezp ieczen ia  

rad io lo k acy jn ego  działeui obejm uje:

-  um ożliw ien ie  lirykorzystania p rzez  dyiiiz jony ogn io ­

we in fo rm a c ji  ra d io lo k a c y jn e j o ak tu a ln e j sytu ­
a c j i  p o w ie trzn e j, ze szczególnym uwzględnieniem  

iiryznaczonych do o s t r z e la n ia  celów  powietrznych  

według Icryterium dok ładności zobrazowania b ie ż ą -  

cych współrzędnych  celów  pow ietrznych, zgodnie
z potrzebam i uwarunkowanymi wymaganiami p rzec iw ­

lo tn ic zy c h  zestawów ra.kietoivych w zalcresio prowa­

dzen ia efektyim ych s t rz o la n ;

-  um ożliw ien ie  w ykorzystan ia na punlctach naprowadza­
n ia  samolotów m yśliw skich  in fo rm ac ji ra d io lo k a c y j­

nej o ak tu a ln e j s y tu a c ji  p ow ie trzn e j, ze szcze -
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¿'ólnyjn uv;z£jlędnieiiiGra v/yziić\czonycli do zwalczajxia  

pi'ZGZ lo tn ic tw o  m yśliw sk ie  w dan;jnm r e jo n ie  #5elów 

powietrznycli i  i3x'zeclnirytującycli ic li m yśliwców ,we­
dług: kryterium  dok ładn ośc i poiniaxm b ieżącyc li 
wsiDÓłrzędnych wprow0.dzan.ych do urzą.dzeii -;v y lic za ją -  
cych lu b  ich  zob.razo\;ania na urze^dzeniach w sk aźn i- 

ko%vych, zaixcwniajq,cych maksyraalnej; T\rartość prawdo- 

podobieńs twa najarowadzaniei;

-  w ydz ie len ia  zestawu iirządzeń wskaźnikowych środlców 

zautomatyzowanego dowodzenia i  u zu p e łn ia ją cy ch  ich  

planszetów  na połączonych stanow iskach  dowodzenia  

szczeb la  taktycznego /PłSD/, d la  składów  osobowych 

k ie ru jących  d z ia łan iam i plm OPK i  z\\riązków tak ­

tycznych lu b  oddzia łów  w ojsk  rakietoxvych OPK 

z aktualną sy tu ac ją  pow ietrzn ą , n iezbędną d la  k ie ­
rowania walką samolotów m yśliw sk ich  o raz  \irskazywa- 
n ia  celów  do o s t r z e la n ia  p rzez  d o a r .

Vykorzysty;;ana in fo rm ac ja  d la  p o trzeb  bezpoś­
redniego zabezp ieczen ia  radioloIsiLacyjnego d z ia ła ń  ze 

względu na stop ień  dok ładn ośc i pom iaru i  zobrazowa­

n ia  b ieżących  współrzędnych obiektów  pow ietrznych
)

n osi nazwę " in fo rm a c ji  d o k ła d n e j" , l^onadto dysponu­

ją c  znajom ością talctyki d z ia ła ń  n ie p r z y ja c ie la  po­
w ietrznego i  praw w a lk i ,  a n a l iz a  dysponoimnych da­

nych "dokładnej in fo rm a c ji  r a d io lo k a c y jn e j"  p rzed ­
staw ia jąca  sobą proces pi^zemyśleii k rytycznych , l o ­
gicznego ’poroim^joLi.B. i  tedctycznych u o gó ln ień  
s p r z y ja :

u s ta le n ia  fak tu  rozpoczęc ia  d z ia ła ń  n ie p r z y ja c ie ­

la  powietrznego na konlcretne obielcty o raz  rozpo ­
częc ia  nowego etapu n a lo tu  ŚNP n ie p r z y ja c ie la  

na konlcretny zespó ł os łan ianych  obiektów ;

rozszyfrov/ania talttycznego zam iaru d z ia ła ń  posz ­
czególnych grup ŚNP n ie p r z y ja c ie la  i  prognozę  
ich  dalszych  d z ia ła ń ,

/ J^^o^diolokacy dowodzenia podczas

prowadzenia d z ia iań  bojowych p rzez  poszczoeó lne
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rodza j o w o jsk  OPK, t lw i  w tcrminov/ym zapownicniii n a p iy -  

im iiT fprjnacji o s tan io  sy tu acy jn o -bo jo ’î rym na stanow iska  

dowodzenia s z c ze b la  operacyjno-taletycznego i  o p e racy j­
nego. Jego t r e ś c ią  je s t  z b ie ra n ie , opracowy\>ranio i  ana­
l i z a  in l'o riu ac ji ra d io lo k a c y jn e j z a p e w iia ją c o j k ie row a ­
n ie  d z ia łan iam i bojo'ivymi w s k a l i  operacy jiio -tak tyozn e j

i  o p e ra c y jn e j, w ogólnym z a ry s ie  obejmującym:
•.

-  terminowe o s ią g n ię c ie  gotow ości bo jow ej p rzez  dyspo­

nowane s i ł y  i  środlci;

-  s e le k c ją  v/ k o le jn o ś c i  ziiralczania poszczególnych  grup

ŚjMP n ie p r z y ja c ie la  oraz  ich  p o d z ia ł w zw alczan iu
między lo tn ic tw o  m yśliw sk ie , w’o jsk a  ralcietowe i  a r t y -
l e r i ę  p rz e c iw lo tn ic z ą ;

%
-  kon cen trac ję  w y s iłk u  w c z a s ie  i  p rz e s t rz e n i lo t n ic ­

twa m yśliw sk iego , w ojsk  rakieto\irych i  a r t y l e r i i  p rze ­

c iw lo tn ic z e j  na nfa.jbardziej zagrożonych kierunlcach

i  wyznaczonych na n ich  ru b ie żach ,

¥ykorzystyv>rana in fo rm ac ja  rad io lo k acy jn a  d la  

potrzeb  dowodzenia wojskam i OPK podczas prowadzenia  

przez n ich  d z ia ła l i  bojowych w s k a l i  operacy jn o -to lt - 

tycznej i  o p e ra c y jn e j, ze względu na stop ie li zobrazoivy- 

wania b ieżących  i/spółrzęclnych d z ia ła ją c y c h  celów po­
w ietrznych  i  szczegółow ość zawartych w n ie j  danych n osi 

nazwę "o g ó ln e j in l'o rn iac ji r a d io lo k a c y jn e j" ,  l^onadto 

dysponując zn.ajomością d z ia ła ń  n ie p r z y ja c ie la  pow ietrz ­

nego w s k a l i  o p e racy jn e j i  px’aiir wal3.ci, a n a liz a  dyspo­

nowanych danych "o gó ln e j in fo rm a c ji  r a d io lo k a c y jn e j" ,  

p rzed staw ia jąca  sobą proces przem yśleń krytycznych, 
log icznego  porównania i  operacyjnych  uogó ln ień  sp rzy ja :

~ n s ta lc n iu  momentu oraz rozmachu r o z p o c z ę c ia  d z ia łań  

przez n i e p i 'z y ja c id a  poxirictrznego, ev;entualnie mo- 

nioiitu ro zp oczęc ia  nowego cl;apu n a lo tu  ŚNP n iep rzy ­

ja c ie la ;

■" nozszyf 1 'owanie oi)eracyJncgo zam iaru d z ia ła ń  ni.Q pvzy- 

ja c io la  ])ov;xctrznego oraz jix'ogiiozowariia jego  d a l -  

s'zych dzJa łań  operacy jnych .
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V oparc iu  o daré zaw arte  w "o^ ;ó lnoj in f o r ­

m ac ji r a d io lo k a c y jn e j"  iDOwstają koncepcy jne  d e c y z jo  

odparc ia  n a lo tu  ŚNP n ie p r z y ja c ie la .

J e ż e li  za ło żyć , że pi-oces jiowstav/ania d e c y z ji  koiir 

ceiicyjnycli je s t  procesem ¿\;iadomoj;jo m yślen ia  p rz o -  

b ioca jacc ijo  w u s ta lo n e j k o le jn o ś c i ,  obe jm u jące j e t a -  

p y na s t ę pa j  ąc o ;

-  fu k t o r y z a c j i , polG ^jający na w y ło n ien iu  cech  g^łów- 

nycii o k re ś la ją c y c h  ro d za j s y tu a .c ji;

-  o d ró żn ia n ia , p o le g a ją c y  na w yx'óżn ien iu  s y tu a c j i  i  

I)oró'ł«ia.nia faIctÓT/ z danymi, k tó r e  znane b y ły  w cześ­

n ie j  lub  p rze tw o rze n ie  noifych fa lctów  w postaó  do­

p u szcza jącą  ic h  porÓT-rnanie;

-  wypraoovíania wariantów  d e c y z ji  w oi^ax’c iu  o j.ix'ogno- 

zowt\nio s y tu a c ji  ,lxib przev;idyw'aną zmianę b iegu  

faktów  / fak t  o.ryzowali o j s y tu a c ji/ ;

-  wypi'aoox/ania i  oceny w ariantów  d z ia ła ń  w oparc iu  o 

k ry te r ia  lioncepcyjne, t j ,  sformułowano o zam iar, 

dysponowaną w iedzę i  dośv ;iadczen ie . Ponadto 

uw zg lędn ia jące  c e l ,  obow iązek, ważność, z au fan ie  

i t d , ;

-  p o d jęc ie  d e c y z ji  /w ybm nie w arian tu  ze z b io ru  

konJmi'ency jnych/ ,

V7 związkxi z tym, dysjponowany promień "o g ó l­
n e j in fo rm ac ji m d io lo k a c y jn o j" w in ien  zeipewnió 

w łaściw y p rzeb ieg  procesu  myślowego podczas irypraco- 

wywania d e c y z ji ,  oo najnuiie j w dwóch p ierw szych  ko­
le jn o  wymieniony cli etapach. D latego  też  zbyt o g ran i­

czony zakres danych odnoszącycli s ię  do "o g ó ln e j in ­
fo rm ac ji r a d io lo k a c y jn e j"  może stw arzać  obiektym io  

p rze s łan k i do wyjiracowcinia d e c y z ji  n ie  u zasadn io ­
ny cli.

j- oo y: onic r a d l  o loka

Ivtórego is t o t a  tk w i w k o n t r o l i  lo tó w  
1 prz.clotów  samolotów w łasnych w op a rc iu  o d o s ta r-  

C/,o]ią -i 1.i otmvio j ę  , d o tyczącą  fid c tycznego  p o ło że n ia
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samolotów w p rz e s t rz e n i p o w ie trzn e j, zgodnie z u sta lo n ą  

t ra s ą , w ysokością i  czasem wykonywanego lo tu ,
Rozpatryliona w p ię c iu  wymienionych podptinktach 

i s t o t a  i  t re śó  zabezp ieczen ia  rad io lok acy jn ego  d z ia ła li  
su ge ru je , że uzyskiwana in fo rm ac ja  rad io lo k acy jn a  o sy ­

t u a c j i  pow ie trzn e j wykorzystywana je s t  w każdym p rz y -  
padlcu d la  celów  k ie row an ia . Przy czym jako in l'orm acja  

k ierow an ia  wykorzystywana Jest p rzez  system nadrzędny

-  obronę pow ietrzn ą , co w konkretnym dow iązan iu  ozna­
cza organ dowodzenia szczeb la  operacy jno-ta lttyoznego  

lu b  operacy jnego . Ponadto in fo rm ac ja  k ie row an ia  wyko­
rzystywana je s t  również w p o s ta c i u z u p e łn ia ją c e j,
Postaó u zu p e łn ia ją c a  tlcwi w j e j  w ykorzystan iu  p rzez  

poszczegó lne podsystemy d la  zw iększen ia  efelctywnośoi 

wykonyimnych zadań ognioiirycli, a w przypadku podsystemu 

rad io lok acy jn ego  zw iększen ia  m ożliw ości in fo rm acy j­

nych p rzez  ste row an ie  elementami um ożliw iającym i uzys­

kan ie maksymalnych wskaźników e fek tyw ności.
Podsystemowy ch arak ter rozpoznania pow ietrzne­

go oparty  o środlci ra d io lo k a c y jn e , ze względu na fun ­

kc jon a ln e  pow iązan ie  w ramach nadsystemu może posiadać  

trzy  w arian ty  rozw iązań , a m ianow icie :

-  bez k ie row an ia  ze strony  użytkowników in fo rm ac ji r a ­

d io lo k a c y jn e j ;

-  z kierowaniem  że strony  użytkowników in fo rm a c ji r a ­

d io lo k a c y jn e j ;

-  z oddziałyim niem  na środowisko zewnętrzne.

Wyższą formę powiązań funkcjonalnych  posiada  

rozw iązan ie  z oddziaływaniem  na środowisko zewnętrzne, 
d o ż ę li  podsystem rozpoznania pow ietrznego , ze względów  

umownych rozpatryw ać jalco system w ydzie lony , to środo­

wiskiem zewnętrznym w stosunku do n iego  w ystępu je :

-  s fe r a  p rz e s t rz e n i p o w ie trzn e j, wykorzystywanej do 

d z ia ła ń  p rzez  ŚNP n ie p r z y ja c ie la ;

-  wyodrębnione terytorium  wraz ż usytuowanymi w nim 

rejonam i i  obiektam i, k tórych  osłona  je s t  główną
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t re ^ o lą  zadań rea lizow an ych  p rzez  obronę powietrzną*,

-  ugrupowanie w laenyoh środków w a lk i ,  przeznaczony oh 

do d z ia ła ń  z napadającym i ŚNP n ie p r z y ja c ie la  zabez­
p iecza  jąoyoh żywotność wyznaczonych do ce lony  ob iek ­

tów 1  rejonów .

Zarysowujące s ię  konkretne koncepcje  m ilit a rn e  

w ykorzystan ia p rz e s t rz e n i kosm lozne j, k tó ro  a k tu a ln ie  

mogą mleć zastosowainio su g e ru ją , że część  problemów  

kortf U k t  owych z t e j  d z ied z in y  bezpośredn io  dotyczy  

obrony p o w ie trzn e j. Wobec tego ma to rów nież wpływ na 

j o j  podsystem rad io lok acy jn ego  rozpozneuiia pow ietrzn e ­

go , Chodzi g łów n ie  o rozpoznan ie  ra d io e le k t ro n ic z n e .  
Następn ie systemów rad ionaw igacy jnych , wykorzystywa­
nych d la  nawigowania samolotsimi podczas pokonywania 

w wyznaczonych pasach obrony p o w ie trzn e j o raz  zabez­
p ieczen ia  efelctywnego u życ ia  r a k ie t  k la s y  "p o w ie trze

-  z iem ia ".
Wzajemne oddziały\fan le  i  fu n k c jon a ln e  pow iąza­

n ie  systemu rozpoznania pow ietrznego obrony p o w ie trz ­
n e j, nazwanego systemem rad io lokacy jnym  p rzed staw ia

rys. 39.
Warimlci środowiskowo systemu rad io lo k acy jn ego  

wskazują na t rz y  wzajem nie s p la t a ją c e  s ię  problem y, 

a m ianowicie p r z e s t rz e n i,  czasu  i  szy bk o śc i.
Ze względu Jednak na zasadn iczy  c e l  i s t n ie n ia  obrony  

pow ietrzne j problem  p rz e s t rz e n i,  czasu  i  szybkośc i 
musi być rozpatryiłany na p łaszczy iźn ie  k ry terium  za ­
sadniczego -  e fek tyw nośc i, Efekty^mość obrony po­

w ie trzn e j wyraża s ię  stosunkiem  n a d z ie i  matematycznej 
/w artośc i oczekiwanej/ l ic z b y  zn iszczonych  ŚNP n ie ­
p r z y ja c ie la  do o gó ln e j ich  l i c z b y  d z ia ła ją c y c h . Przy  

czym rozpatrywaną efektywność winno s ię  rozważać  

w in teresach  osłan ianych  obiektów  lu b  re jonów . Ozna­
cza to , żo n a leży  uw zględn iać  o d le g ło ś c i ,  z k tórych  

ŚNP n ie p rz y ja c ie la  mogą wykonywać uderzen ia  przeno­
szonymi środlcami ra ż e n ia . D latego  też  efelctyw iość

być ok reślana i  u s ta lan a  do konkretnych k ie ru n -
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ków i  wyznaczonych na n ich  inibieży* W laónio za taJką 

raotodologią przem awiają w n iosk i wynikając© z dośw iad­
czeń wojen loka lnych  prowadzonych na Pólairyspie Indo - 

chiiiskim i  B lisk im  W schodzie.
J e ż e l i  d z ia ła n ia  bojowe obrony pow ie trzn e j k ra ju  

o p ie ra ją  s ię  o zintegrowaną walkę lo tn ic tw a  m y śliw sk ie -i
go, wojsk  ralciotowych i  a r t y l e r i i  p rz e c iw lo tn ic z e j oraz  

w ojsk  w a lk i ra d io e le k tro n ic z n e j i  wojsk  rad io te ch n ic z ­
nych, wówczas nasuwa s ię  do u s ta le n ia  problem  następu­
ją c y , Chodzi m ianowicie o u s ta le n ie  wskaźnUców m oż li­
w ości bojowych, których  w a rto śc i p ro p o rc jo n a ln ie  wpły­
w a ją  na efektyim ośó obrony p o w ie trzn e j, dow iązanej do 

konlcretnie osłan ianych  obiektów  i  rejonów .

Bys. 3 9 . środowiskowe warunki wzajemnych powiązań  
i  oddziaływali na system rad io lok acy jn y  
obrony pow ietrzne j tyim przeciwsaraolotowoj•
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Rozwiązanie przodstav/ione£jo problemu może dać 

ty lko  zesiió l wskaźników o k re ś la ją cy ch  kompleksowo moż­

l iw o ś c i  bojowo systemu rad io lo k acy jn ego  w kon tek śc ie , 
ze wskaźnikami m ożliw ości bojoivych środków aktywnych* 

Kompleksowość m ożliw ości bojowych oznacza ich  u ję c ie  

systemowe. Potrzeba w ykorzystan ia  zespo łu  wskaźnilców 

n ie  je s t  przypadlcowa, System ra d io lo k a c y jn y , jalco z ło ­
żony i  wieloszczeblo^iry organ  funlcc jonu je  na korzyść  

w ie lu  użytkowników, ivykonując jedn ocześn ie  sam odzielne  

zadania nadrzędne* Stąd ze sp ó ł wskaźników oki^eśla jego  

m ożliwości kompleksowe* Natom iast wskaźnik pojedyiiczy  

uwzględnia ty lko  pewne aspekty  je go  d z ia ła n ia *
Ze względu na użyteczny aspekt wykorzystaiia  

wskaźników m ożliw ości bojo%vych systeinu ra d io lo k a c y jn e -  
go, wyodrębniono poszczegó lne  ich  grupy można ro zp a -  

tryimć w dwu p łaszczyznach , a m ianow icie :

a/ OcerŁa m ożliw ości bojoivych systemu rad io lo k acy jn ego  

je s t  organ iczną składową oceny s y tu a c j i  w p ro c e s ie  

wypracowania d e c y z ji  na d z ia ła n ia  bojow e /okres  

o rg a n iz a c ji  d z ią ła ii bojowych/* Ew entualn ie  wyko- 
rzystyiłane są d la  doskona len ia  obrony p ow ie trzn e j 

/przy rozwiniętym  ugrupowaniu w o jsk  OPK/ w k on k re t-  

n ie  wyznaczonym r e jo n ie  d z ia ła ń  bojowych* Wówczas 

wskaźnik i m ożliw ości bojowych winny dać użyteczne  

dane dotyczące:

-  sp e łn ien ia  wymagali przewidywanym w łaściw ościom  

prowadzenia d z ia ła ń  bojoifych z konkretnym i ta k -  
tyczno-tochnicznym i m ożliwościam i ŚNP n ie p r z y ja ­
c ie la  ;

-  sp e łn ien ia  ivyraagań dotyczących zapeim ienu koncen­
t r a c j i  w ysiłku  w c z a s ie  i  p rz e s t r z e n i  na wytwo­
rzonym kierunku przez n ie p r z y ja c ie la  zgodn ie
z p rzy ję tą  koncepcją d z ia ła li ;

-  Ugrupowania s i ł  i  środków w ojsk  rad io techn icznych , 

dostosowanych do k on cep c ji proim dzonia d z ia ła ń  

bojowych, uw zględn ia jących  jedn ocześn ie  w a r u i i l v i  

terenowo, klim atyczno oraz  stopn ie  zag ro żen ia



-  207 -

poszczególnych  kierunlców,

b/ Ocena m ożliw ości bojowych systemu rad io lok acy jn ego  

je s t  składową, oceny efektyw ności obrony p ow ie trzn e j»  

rozpatryw anej w o d n ie s ien iu  do wyznaczonych punktów 

lu b  ru b ie ż y . Wówczas w skaźn ik i m ożliw ości bojowych  

winny dać użyteczne dane dotyczące;

-  term inowości u życ ia  dysponowanego lo tn ic tw a  myś­
liw s k ie g o , w ojsk  rakietowych OPK i  a r t y l e r i i  p rze ­
c iw lo tn ic z e j na dowoln ie wybranych k ierunkach
i  wyznaczonych na n ich  rub ieżach ;

-  term inowości k o n cen tra c ji w y s iłk u  p rzez  lo tn ic tw o  

m yśliw sk ie , wojska rak ietow e OPK i  a r t y le r i ę  p rze ­
c iw lo tn ic z ą  na dowolnie \/ybranyoh k ierunkach
i  wyznaczonych na n ich  rub ieżach ;

-  r e a l i z a c j i  maksymalnych m ożliw ości ogniowych  

przez  lo tn ic tw o  m yśliw sk ie , wojska rak ietow e OPK 

i  a r t y le r i ę  p rz e c iw lo tn ic z ą  na dowolnie wybranych 

kierunkach  i  wyznaczonych na n ich  rub ieżach .

M etodo log iczn ie  przedstaw iona k o le jn o ść  wyko­

rzy s ta n ia  wskaźników m ożliw ości bojo^yych systeimi r a ­
d io lok acy jn ego  sugeinije o u n iw e rsa ln o śc i ich  zastosowa­

n ia , W u ję c iu  pien/szyra wslcaźniki wykorzysty%/ano mogą 

być na użytek  weim ętrzny. Przy czym można s ię  nim i po­

s łu g iw ać  w dow oln ie  wybranej mikro i  malcro stru lcturze.
W u ję c iu  drugim  wskaźnilci iirykorzystuje s ię  d la  ok reś­

le n ia  e fek ty im ośc i obrony pow ietrzn e j d la  dowolnie wy­
branego sek toru  w i^yznaczonym re jo n ie  d z ia ła li bojoifych, 

W warutilcach współczesnych szczególnego znacze­

n ia  n ab ie ra  a n a liz a  jakościow a m ożliw ości bojowych, 
ponieważ szybko postępu jąca  m odernizacja środlców p ro ­

wadzenia dzia ła li, bojowych, zmusza do dokładnego okreś­
le n ia  m iarą porównawczą praw idłowe zestaw ien ie  o aktu­
alnym stosunlcu s i ł .  D latego  też jak o śc io w o -ilo śc io w a  

a n a liz a  stosunku s i l  i  ich  m ożliw ości oraz sk ru pu la t­
na a n a liz a  sposobu ich  użyc ia  bojowego um ożliw ia  

Wypracowanie przydatiiycli d e c y z ji ,  uw zględn iających
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c a ło k s z ta łt  wariantów  przewidywanych d z ia ła ń . Stąd  

w łaśn ie  w skaźn ik i m ożliw ości bojowych systemu r a d io lo ­

kacyjnego można umownie p o d z ie l ić  na —AiPiźr-»

oiowe z elementami Ja?tośoiowpni i
ny p o d z ia ł u iłzg lędn la  równi A  m ożliw ośc i wykonywania 

postawionych zadań bojowych w c z a s ie  o raz  konkretnych  

warunkach sytuacyjnych . Tabe laryczny  zostaw  m ożliw ości 
bojowych i  k ry te r ia  e fektyw ności systemu ra d io lo k a c y j­

nego OPK p rzedstaw ia  z a łą c zn ik  3.
Grupa wskaźników ilo śc io w y ch  ch a rak te ry zu je  da­

ne liczbow e potrzeb  s i ł  i  środków w o jsk  ra d io te c h n ic z ­

nych, zapewniających u tw orzen ie  s t r e fy  in fo rm a c ji  r a ­
d io lo k acy jn e j , zwanej polem rad io lokacy jnym  z wymaga­
nymi do ln e j i  gó rn e j g ran icy  oraz prawdopodobieństwa  

wykazywania. P rzy czym ze w zględu  na w ła śc iw o śc i r e a l i ­
z a c j i  inform acyjnych zadań bojowych w yróżn ia  s i ę :

-  s i ł y  i  środk i w ydzie lone  do prow adzen ia rozpoznan ia  

rad io lo k ao y jn ego ;

-  s i ł y  i  środk i w ydzie lone do bezpośredn iego  z ab e zp ie ­
czen ia  rad io lok acy jn ego  d z ia ła ń  lo tn ic tw a  m yśliw ­
sk iego , w ojsk  rakietow ych OPK i  a r t y l e r i i  p rze c iw ­

lo tn ic z e j  •

Do grupy ilo śc io w y ch  wskaźników m ożliw ośc i bo ­

jowych z a l ic z a  s ię :

-  l ic z b ę  rozw in iętych  s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch  lu b  

wyspecjalizow anego zestawu s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch , 

o b ję te  w określone ramy o rgan izacy jn e  i  ro zw in ię te  

w usta lon y  sposób w wyznaczonym r e jo n ie  d z ia ła li  bo ­
jowych, Sposób ro z w in ię c ia  w in ien  Jednak p rz e s t r z e ­

gać zachowanie zasady, ekonomii s i ł  i  środków, 
uwzględniać w ła śc iw o śc i re jon u  d z ia ła ń  bojonryoh

i  zamiar prowadzenia d z ia ła ń  bojoifych z n ie p r z y ja ­

cielem  powietrznym;

-  dolne i  górne g ran ice  po la  rad io lo k acy jn ego ;

-  w ie lk ość  s t r e fy  d z ia ła ń  bojowych, uwarunkowanej w iel* 

kośc ią  \>ryznaczonego re jonu  d z ia ła ń  bojoivyoh oraz
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potrzebam i ugrui30waiiyoh środków alctywnych, których  

d z ia ła n ia  bojowe wychodzą poza g ran ico  wyznaczonego 

re jon u  d z ia ła ń , ¥ z\irią:ęku z tyra w yn ikają  rozszerzone  

potrzeby  ro z p ię to ś c i  p o s iadan ia  po la  rad io lok acy jn ego  

na poszczególnych  wysokościach;

«  możliwą l ic z b ę  Jednocześnie prowadzonych obiektów  po­
w ietrznych , odnoszących s ię  do grupy obiektów  celów  

pow ietrznych i  w łasnych aparatów  la ta ją c y c h ;

-  możliwą l ic z b ę  zabezpieczonych Jednoczesnych wskazań 

do o s t r z e la n ia  celów  pow ietrznych p rzez  w ojska r a ­

k ietow e OPK i  a r t y le r ię  p rzec i\ flo tn ic zą ;

-  możliwą l ic z b ę  zabezpieczanych Jednoczesnych naprowa- 
dzeń pod względem rad io lokacy jn ych  samolotów /grup/  

m yśliw sk ich  na c e le  pow ietrzne .

Przedstaw iona grupa ilo śc iow ych  wskaźników mo­

ż liw o ś c i  bojowych ze względu na charak ter je s t  jedno­
c ześn ie  grupą przestrzennych  wskaźników m ożliw ości bo­
jowych, zape^m iających r e a l i z a c ję  przestrzennych  wskaź­

ników m ożliw ości bojowych lo tn ic tw a  m yśliw sk iego , 
wojsk  rakieto\tfych OPK i  a r t y l e r i i  p rz e c iw lo tn ic z e j.  

W ystępują w ięc ś c i s ł e  pow iązan ia  i  z a le żn o śc i bojowe. 
L iczbę  p o z y c ji  ro z w in ię c ia  s t a c j i  r a d io lo k a c y j­

nych lu b  zestawów sp e c ja lis ty c zn y c h  s t a c j i  rad io lo lca -
u ję ty ch  w ramy s tru k tu r  posterunków rad io lo k a ­

cyjnych, u s t a la  s ię  w wyznaczonym re jo n ie  d z ia ła ń  

z uwzględnieniem :

-  tak tyczne-techn icznych  m ożliw ości sp rzętu  rad io lo k a ­

cyjnego ;

•“ po trzeb  związanych z o rg a n iz a c ją  rad io lokacy jnego  po la  

Jedno lu b  w ielowarstwowego;

-  ugrupowania lo tn ic tw a  m yśliw skiego i  wojsk ra k ie to ­
wych, Przy czym w o d n ie s ien iu  do wojsk raltietołfyoh  

OPK czynnikiem  determinującym Jest usytuowanie dy­

w izjonów  ogniowych wraz z posiadanymi przez nich  

taktyczne-toclin icznym i m ożliwościam i p rz e c iw lo tn i­

czych zestawów raicietoi/ych,
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J e ż e li  ugi*upowanie lo tn ic tw a  m yśliw sk iego  i  w ojsk  

rak ietoiiych  determinowano je s t  os łoną  wyznaczonych  

obiektów  i  rejonów , to fa k t  ton determ inu je podporządko~  

wanie ugrupowania w ojsk  rad io toc lm icznych , ze względu  na 

r e a l iz a c ję  p rzez  n ich  in form acyjnych  zadań bojowych. A le  

z k o le i  i  nadrzędną fuñicoję  elementy ugrupowania wojsk  

rad ioteclin icznych  sp ra iiu ją  w o d n ie s ien iu  do ugrupowania  

lo tn ic tw a  m yśliw skiego i  w o jsk  rak ieto ifyoh . Nadrzędność  

tkwi w tym, że punlcty z b io ru  i  opraćoifyvmnia danych o 

s y tu a c ji  pow ietrzne j determ inu ją  rozm ieszczen ie  stano ­
w isk  dowodzenia lo tn ic tw a  m yśliw sk iego  i  w o jsk  r a k ie to ­

wych.
Ugrupowanie w o jsk  rad io techn icznych  na k ierunku  

nadmorskim ro z w ija  s ię  z w y liczen iem  utw orzen ia  

w sektorze morskim c ią g łe g o  p o la  rad io lo k acy jn ego  od 

n a jn iższych , możlii^rych Ttfysokości lo tu  ŚNP n ie p r z y ja c ie ­
l a .  Wysokościami tymi ro zp a tru ją c  lo t  od stron y  morza 

z uwzględnieniem  rzeczyitfiste j rzeźby  terenu  mogą być;

-  1 5 ““20 m nad morzem rozpoczynającem u s ię  w o d le g ło ś c i  

5 O -7 O km do l i n i  b rzegow e j. Równa s ię  to ^ -5  min. 
prędkości lo tu  samolotów, k tó re  wykorzystywane będą  

do połowy la t  d z ie w ię ć d z ie s ią ty c h ;

-  60 ra wżdłuż d o lin  rzek  bezpośredn iego  z le w isk a  B a ł­
tyku na o d le g ło ść  p rzy p u szcza ln ie  do ru b ie ż y ; G r y f i ­
no, Z łotów , Chełmno, N astępn ie  p o d n ie s ie n ie  wysoko­
ś c i  do 120-150  m, aby znów w r e jp n ie  D o liny  N otec ­

k ie j  obniżyć lo t  do w ysokości 6O -8O m w stosunlcu do 

rzGczyvíistej  rzeźby  terenu ;

-  120-150 m na kierunlcu K o sza lin  -  Bydgoszcz i  w r e jo ­

n ie  S z w a jc a r ii K aszu bsk ie j.

Wymieniono warunki w ła śc iw o śc i prowadzenia  

d z ia ła li bojowych z n iep rzy ja c ie lem  powietrznym narzu ­
c a ją  p r z e jś c ie  do trzyimx'stwowej o r g a n iz a c j i  s tru k tu ry  

po la  rad io lokacy jn ego , obejm ującego n astę iiu jący  zolcros 

wysokości, a m ianow icie:

-  p ic iw sza  Avarst%va poJ.a rad io lok acy jn ego  s ię g a ją c a
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możliwą n a jn iż s z ą  wysokość p o la  do wysokości 
800-1000 m, tworzona podstawową s ie c ią  u z u p e łn ia ją ­
cych RLP, organizowanych s ila m i i  środkeunl kompanii 

rad io  t echnicznych;

-  druga warstwa p o la  rad io lokacy jn ego  rozpoczynająca  s ię  

od wysokości 5 00  m do wysokości 3 0 , 0 0 0  m tworzona s i ­
łam i 1  środlcami batalionó\/ rad iotechn icznych . V opar­

c iu  o n ich  o rg an izu je  s ię  talctyczne po łączone stano ­
w iska dowodzenia /PłSD/. Ich  uzupełnieniem  mogą być 

s i ł y  i  środlci wzmocnionej kompanii ra d io te ch n ic zn e j,  
sp e łn ia ją cy ch  r o lę  posterunlców u zu pe łn ia jących ;

-  t r z e c ia  warstwa p o la  rad io lo k acy jn ego , rozpoczynająca  

s ię  od wysokości 1000-1200 ni do wysokości ^0 ,000 - 
5 0 , 0 0 0  ra organizowana s iła m i i  środlcami rozm ieszczo­
nymi w b a ta lio n a c h  rad io tod m iezn ych  lu b  na posterun ­

kach u zu p e łn ia jący ch .

Za o rg a n iz a c ją  trzywarstwowego p o la  ra d io lo k a ­

cyjnego przem aw iają względy r e a l i z a c j i  zintegrowanych  

zadali p rzez  posterunlci rad io lo k acy jn e  w zalcresie  ro z ­
poznania pow ietrznego , bezpośredn iego  zabezp ieczen ia  

rad io lok acy jn ego  d z ia ła li , a także e lastycznego  ich  pod­

porządkowania w z a k re s ie  zabezp ieczen ia  dowodzenia w o j­

skami ,
Ocenę p rzydatn ośc i proponowanej s tru k tu ry  t rz y ­

warstwowego p o la  rad io lok acy jn ego  wiimo s ię  ro zp a try ­
wać w dim asiiektach , do których  n a leży  podporządlcować 

ugruiiowanie s i ł  i  środków w ojsk  rad iotechn icznych , 

P ien iszy  to niezawodność ifykrycia  w szystk ich  typów 

d z ia ła ją c y c h  ŚNP n ie p r z y ja c ie la .
Drugi natom iast dotyczy m ożliw ości sp raw ien ia  s ię  

z napłyim jącym potokiem danych o s y tu a c ji  p o w ie trzn e j, 

wynikającym ze skomplikowanej s y tu a c ji  p ow ie trzn e j. 
Dlatego też na k ierunku nadmorskim itrjnnioriione względy  

ivyróżniają x)0.sy, narzuca jące  w ła śc iw o śc i tigmpowa-
ivia posteruiików rad io lok acy jn ych , a m ianowicie:

- p i'zybrzożriy -  c lla ra k to ry zu jfjcy  s ię  stosunkowo dużym
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nasyceniom postermiltów rad io lok acy jn ych , Zapeim iający  

odpowiednią ro zp ię to ść  i:)ola w sek to rze  nadmorskim 

z Jednoczesnym maksymalnym prawdopodobieństwem wykry­

c ia  w szystk ich  typów ŚNP n ie p i^ z y ja c ie la , wchodzących 

w zakres m ożliw ości zw a lczan ia  p rzez  obronę p o w ie trz ­
ną typu p rzec iw sam olotow ej, Ponadto z ab ezp iecza ją cy  

d z ia ła n ia  bezpośredn io  środlców alttywnych w n a jb a rd z ie j  
intensywnym e tap ie  w a lk i z n ie p rzy ja c ie le m  p o w ie trz ­

nym;

-  śródlądowy -  p rz y le g a ją c y  do p rzybrzeżnego  i  ro zpoś­
c ie r a ją c y  s ię  na pozostałym  wyznaczonym r e jo n ie  d z i a - * 
ło ił bojowych na kierunlcu nadmorskim. Zapew niający  

c ią g łe  prowadzenie d z ia ła ją c y c h  celów  pow ietrznych , 
uprzednio wykrytych w p a s ie  przybrzeżnym  oraz  bezpoś­
redn ie  zabezp ieczen ie  ra d io lo k a c y jn e  d z ia ła ń  środltów 

aktymiych zwa3.czające c e lo  pow ietrzno w następnych  

rzu tach .

Racjonalnym sposobem ugrupowania posteruhli:ó\ir i 'a -  

d io lokacy jnych . w p a s ie  przybrzeżnym , zapewniającym  zo­
ptymalizowane param etry p o la  ra d io lo k a c y jn e g o , g łó im le  

na małych wysokościach Jest ic h  usytuowanie względem  

s ie b ie  na o d le g ło śc ia c h  równych;

’  A " “ /
g d z ie : D -  o d le g ło ś ć  rozm ieszczen ia  między sobą

posterunków rad io lo k acy jn y ch  wzdłuż  

l i n i i  b rz e g o w e j;

wykryiiania celów  pow ietrznych  

o założonych  przez  s t a c je  ra d io lo k a ­

cy jne na zak ładan e j i/ysokości c i ą g łe j  

d o ln e j g ran icy  p o la  rad io lo k acy jn ego  

w z d łu ż " l in i i  b rzegow e j.

Powyższy sposób n ie  odpowiada za sad z ie  ekonomii 
s i ł  i  środków, ¥ in ien  być Jednak stosowany z przyczyn  
następu jących :

-  w piwypadku obezw ładn ien ia jednego z posterunków, dwa
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są s ied n io  zapew n ia ją  iirykryimnie lecącyc li w re jo n ie  

je go  p o z y c ji  colow pow ietrznych;

-  stosunlcowo duży i/spółczynnik p rzek ryc ia  w g ran icach
0 , 9 - 1  zapewnia c ią g ło ś ć  wykryimnia celów  poiiietrznych  

w warunkach stosow ania p rzez  n ie p r z y ja c ie la  intensyw ­

ne j w a lk i ra d io e le k tro n ic z n e j / i^ tw o rzen ie  dużej war­

to ś c i  w spółczynnika i

-  zapewnia maksymaliie prawdopodobieństwo wykryimnia 

obiektów  pow ietrznych w wysuniętym sek torze  morskim.

' Sposób rozm ieszczen ia  posterurilców r a d io lo k a c y j­

nych w p a s ie  przybrzeżnym oraz  śródlądo^^rym p rzedstaw ia  

r y s , k o ,

^  M  U

\ \ / /  \ /

\

\
j

/  \ __ ^

/ f/§

' /  i   ̂ Y  Ł . . . - a

Rys, ^0, Sposób rozm ieszczen ia  RLP w pieriirszej l i n i i  
p rzyb rzeżn e j na D =: natom iast na po­
zostałym  terytorium  według w ierzcho łka  t r ó j ­
k ą ta  równobocznego na D = 1,73

Wymaganą l ic z b ę  rozw in ię tych  posterunków rad io lO ' 

kacyjnych według sposobu i:)rzedstawionego na ry s , +̂0 

można o k r e ś l ić  według wzoina;

og

°9  Z
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g d z ie : NOQ

og

IS/ -

M=
«W

wymagana l ic z b a  postonmlców ra d io lo lc a c y j-  

nych uczestn iczących  w utw orzen iu  p o la  ra* 

diolo lcacyjnego z nakazaną do lną g ra n ic ą ;

rozm iary re jon u  d z ia ła ń  bojowych, nad 

k tó rą  o rg a n izu je  s ię  pole^ rad io lo lcacy jn e ;

z a s ię g  wykrywania p rzez  s t a c je  ra d io lo k a ­

cy jne celów  pow ietrznych na w ysokości z a ­

ło żon e j d o ln e j g ran icy ;

d ługość r o z c ią g ło ś c i  l i n i i  b rzegow ej o t ­
w a rte j g ran icy  państw ow ej,

Ponieważ;
n

g d z ie :
•^og ^

S -  ro zp ię to ść  s t r e fy  d z ia ła ń  na kierunlcu nad­

morskim , wówc za s :

+

co w p o s ta c i p rzek sz ta łco n e j można iiiyrazić;

•+

Dotychczasowe rozw ażan ia w skazu ją , że jednym
/^ ,5 0

z n a jis to tn ie js z y c h  problemów związanych z z ab ezp ie ­
czeniem radio lokacyjnym  d z ia ła ń  na kiertinku nadmorskim  

są bardzo małe i  małe iirysokości lo tu  n ie p r z y ja c ie la  po­
w ie trzn ego . Stąd probiera poprawy można rozpatryw ać  

w dużych p łaszczyznach , a m ianow icie :

-  w łaściw y  dobór taktyczno-techn icznych  m ożliw ości
•przętu rad io lok acy jn ego  p rzew idzianego  do prowadze­

n ia  rozpoznania rad io lo lcacy jnego  na bardzo małych 

i  małych wysokościach;

-  w łaściw y wybór p o z y c ji  d la  s t a c j i  rad io lo lcacy jnych , 

przew idzianych do 'pro%>radzenia rozpoznan ia  rad io lo lca ­
cy jnego na bardzo małych i  małych w ysokościach .

Zg względu na dysponowanie i^ymaganymi wskaźnilcami moż­
l iw o ś c i  bojowycli ut^rzględniające w ła śc iw o śc i pasa
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przybrzeżnego n a leży  p rzeanalizow ać w laóciw y vrybór po­

z y c j i  d la  s t a c j i  rad io lok acy jn ych .

Wybór p o z y c ji  d la  s t a c j i  rad io lok acy jn ych  w j>a- 
Sie  przybrzeżnym, zapewniających niezawodne wykrycie  

i  c ią g le  prowadzenie celów pow ietrznych na małych wyso­
kośc iach  w in ien  uw zględn iać : ^

-  w ie lk o śc i kątów zak ryc ia  w łączn ie  ze s t r e fą  d a ls z ą ,  
o sta teczn ie  k s z ta łtu ją c ą  charakterystykę prom ienio­
wania s t a c j i  rad io lokacy jn ych , przeznaczonych do wy­
krywania celów  n isko lecących ;

-  idcształtow ania terenu wokół p o z y c ji  ro zw in ię c ia  

sprzętu  rad io lok acy jn ego , w p rz e d z ia ła c h  wymaganych 

d la  konlcretnego typu s t a c j i  rad io lo lcacy jn e j .

Już poprzednio wykazywano, że z a s ię g  wykrywania 

obiektów  pow ietrznych na bardzo małych i  małych wyso­
kośc iach  u za leżn ion y  je s t  od kątów zalcrycia d la  anten  

s t a c j i  rad io lok acy jn ych , wywoływanych p rzez  przedm ioty  

terenowe. Poza przedmiotami terenowymi pow sta ją  

"c ie n ie  rad iow e ", w ob ręb ie  których  ob iek ty  pow ietrzne  

są n ie  wykryw^rane. Z jaw isko to i lu s t r u je  r y s .  .

W.
A/.

r^ys, , \/płŷ v̂  kątów zak ryc ia  anten s t a c j i  r a d io lo ­
kacyjnych na z a s ię g  wiridzielności bezpośred ­
niej .
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Z rys, wyiiilca., żo wartoóó lcrj.ta. %ali.2ryci£i d la  

anteny lUvS można o k re ś lić  wzorem:

&  = o r c
Z

I

a a
5.5f

gdz ie : -  wysokość lo tu  ce lu  nad horyzontem;

-  wysokość lo tu  ce lu  w /m/;

D -  za s ięg  wykryxirania RLS przy zadanej war­
to śc i kąta zakrycia  \f /lu n /)

R -  Glaviwaleiitny promicii Ziem i.

W wynilcu p rzek szta łcen ia  wzoru / 2 *5 l/ » o trzy ­
mamy

52

Rozwiązując rów^nanie /2.52/ d la  o b lic z e n ia  za­
sięgu wykry\iania s t a c j i  rad io lok acy jn e j /D/, otz^zy- 
mamy:

co je s t  analogiczne ze wzorom / 2 , 5 ^ /
Według wzoru /2,53/ można o k re ś lić  za s ięg  wykry­

wania celóti n iskolecących ,bez uwzględnienia potencja łu  

energetycznego s t a c j i  rad io lo k acy jn e j. Określa zatem 

zasięg  bezpośredniej w id z ia ln o śc i przy ustalonycli ką­
tach zakr>"cia d la  anten s t a c j i  radiolol<acyjnycli.
Zasięg v/ykryiiania celów niskolecących w /lou/ z uwzględ­
nieniem kątów zakrycia , obliczonych na podstawie wzoru 

/ 2 . 5 3/ przedstaw ia tabe la  1 9 -

Kąt zaki^ycia

TABELii 19

Wysokość lo tu  obiektu powietrznego w /^^¿,

-----1.

10 0  1 200 1 300 1 koo i 600 ! 800 1 1 000 1 2000

■"/77"T
1

71
^======{======1
1 82 1 1 0 0  1

_______i_------__j_
11 6 1 ~T3oT'"T83

18  ! 1 32 ! 1 k3 ! 52 j 70 1 Sh j 98| 150

1 1  \ 20 j 28 1 ' 50 j 62 ! 75! 122

6 ! 1 11  ! 17 ! 21 1 32 ‘ ‘59' 90

1 6 1 1 8
I 1
1 1 1 1  i 1 tó ! 22 1 27 1 52

1 1 ó i '' !'— ——t- 13 1 ló j
1

1 0 •
___ l i

3S

HI
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’ Kąty zak ryc ia  na wybranych pozycjach  m ierzy s ię
bezpośredn io  na p o z y c ji  ro zw in ię c ia  s t a c j i  ra d io lo k a -

za i^omocą b u s o li  lu b  te o d o litu .

¥ykorzystu jąc  dane z mapy E o b lic z a  s ię  według
wzoru: , - *

/
»«poz ^ / oc/ -31

^ 3

g d z ie : h

poz

h

D'/Ci/

-  wysokość przedm iotu terenowego, powodu­

jącego  kąt zak ryc ia  nad poziomem morza;

-  wysokość p o z y c ji  s t a c j i  rad io lo lcacy jn e j 
nad poziomem morza;

-  wysokość podw ieszen ia systemu antenowe- 
gą względem ziem i;

-  o d le g ło ść  przedm iotu terenowego, two­

rzącego kąt zak ry c ia  do s t a c j i  r a d io lo ­
k acy jn e j •

Przeszkody terenowo, tworzące kąty  z ak ry c ia  u sy -  
tuoimne w p o b liż u  s t a c j i  rad io lok acy jn ych  /duże drzewa, 
konstjTulcoje wysokościowe i t p , /  w yw ołu ją ;

-  system atyczne b łęd y  o k re ś le n ia  azymutu celów  powie­
trznych;

-  p o jaw ien ie  s ię  znacznikóxi^ pozornych na urządzen iach  

wskaźnikoTfyoh s t a c j i  rad io lok acy jn ych .

Przyczynę powstawania błędów pomiaru w spó łrzęd ­
nych kątoifych p rzed staw ia  ry s , ^2 ,

Obwiednia impulsów na wskaźnilcu przedstaw ia  jak  

gdyby lu s t rz a n e  zobrazowanie charalcte rys ty k i k ierunko­

wej systemu antenowego s t a c j i  rad io lo k a c y jn e j według  

mocy / ry s , k2 a/ . Przeszkoda -iirpłynie więc na pexme na­
ru szen ie  obw iedni odebranych impulsów, w wyniku czego 

pionowe odtw orzen ie na wskaźniku, odpowiadające geome- 
ti^ycznej o s i  charalct ery  s ty k i prom ieniowania systemu 

antenowego n ie  będz ie  zgodne z o s ią  obwiedni odebranych  

impulsów / ry s , kZ h / .
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4 |3

Rys, k z ,  WpłyitT przeszkód tereno%vych na dokładność  
pomiaru azymutu c e lu  pow ietrznego .

Ocenę błçd^^ pomiaru azymutu przy  ivystępujących  

przeszlcodach terenowych, można o k r e ś l ić  za pomocą 

w zoru ;

^  ^  ’  /<3.55
'mQx

g d z i e :A (5 ^  -  maksymalny b łą d  pomiaru azymutu c e la
pow ietrznego w / s to p / ;

^a "  geometryczne rozm iary anteny w rzu c ie
'1 ' pionoiirym;

-  średn ia  w artość  ś redn icy  przeszkody
te ren ow e j.

W artości a^ i  do oblicze/i podstaw ia  s ię  

w jednostkach je d n o lity c h .

W ielkość pomiaru błędów  w tym przypadku u z a le ż ­
n iona je s t  od stosunlcu e n e rg i i  odebranej od przeszkody  

terenowej do e n e rg i i  odebranej od ob iek tu  pow ietrzn e ­
go oraz od stosunJcu fazowego zachodzącymi m iędzy nim i, 
I rzy  ^vymiarach przeszkód terenc^^ch znaczn ie  m n ie j­
szych od geometrycznych rozmiarów anteny w rz u c ie  p io ­
nowym w arto śc i błędów są n ie v ;ie lk ie . Wynika stąd  im io -  

sek, żo s ta c je  rad io lokacy jn e  z bardzo wąskimi
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charakterystykam i prom ienioim nia w p .łaszc«y 2inio p o z io ­
mej dyspomają, małymi błędam i pomiaru azymutu, wynilca- 
jąc^^łii z v/płyi-m przeszkód torcnoi>rych. Jednak d la  celów  

praktycznych s ta c je  rad io lo k acy jn e , k tó re  są przezna­
czono do bezpośredn iego  zabezi^ieczenia rad io lo k acy jn e ­
go d z ia ła ń  /naprowadzanie, wskazya>ranie celów/ n a leży  

\>rymioniony b łą d  o k re ś l ić  i  sumować z instrumentalnym  

błędem pomiaru azymutu. Ze względów praktycznych  

w przypadlcu, k iedy  kąt zawarty między kierunlciem na 

przeszkodę terenową a kierunkiem  na c e l  odpowiada n ie ­
równości ;

Ot A
e

g d z ie : L  -  o d le g ło ść  między przeszkodą terenową a an te­

ną s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j ,

wówczas b łędu  pomiaru azymutu można n ie  uw zględn iać .

Znaczn ik i pozorne pochodzące od przeszkód t e r e -  

no\/ych pow sta ją  w %iryniku odb ioru  od n ich  e n e rg i i ,  odb i­

t e j  p rzez  l i s t k i  boczne systemu antenowego. Z jaw isko  to 

w ystępu je s z c zegó ln ie  w s ta c ja ch  rad io lokacy jn ych  dys­
ponujących dużą mocą prom ieniowania. Jednali samo z ja ­
wisko je s t  negatywne w skompliliowanych warunkach sy­
t u a c j i  p o w ie trzn e j.

Na k s z t a łt  charalct ery  s ty k i prom ieniowania wywie­
ra  >̂rpłyi/ ró im ież podlcładowa p łaszczyzn a , na k tó re j ro z ­
w in ię ta  je s t  s t a c ja  ra d io lo k acy jn a .

W artość p o la  e n e rg i i  e lektrom agnetycznej f a l i  

o d b ite j z a le ż y  od fizyczn ych  w ła śc iw o śc i pow ierzchni 
podliładow ej, rozmiarów j e j  p łaszczyzny , o d b ija n ia  s ię  

e n e rg ii  e lektrom agnetycznej i  geometrycznych rozmiarów  

c lia rak te ry styk i kierunlcowej RLS w p ła szczyźn ie  poziom ej, 
W za le żn o śc i od k s z ta łtu  terenu /wzgórza, masyiiry 

le śn e , róim iny i t d ,/ .  O dbic ie  f a l  od ziem i może mieć 

charakter zw ierciad ło i/y  lu b  dy fuzy jny . Od równych po - 
^^iorzclini ziem i lu b  wody zapeim ia s ię  o d b ic ie  z w ie rc ia -  
dłowo. W łaśn ie tylJio o d b ic ie  zw ierc iad łow e  ma za s to so -  
''^aiiie w s ta c ja c li rad io lokacy jnych  wykry%vania obiektów  

pow iotrziiycli,
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V formowaniu cliaraktejTys^^yl^ anten s t a c j i  r a d io ­
lokacyjnych pracu jących  szczc fjó ln ie  w z a k re s ie  od 

3 , 1 0 - 3 , 1 0 ^ MIIz \/ystępująco p łaszczyzn y  w k s z t a łc ie  

p ie r ś c ie n i ,  wokół anteny i^yw ierają  szczegó ln y  wpły^/ na 

m ożliwości wykryvirania, sz c ze g ó ln ie  obiektów  p o w ie trz ­
nych na małych wysokościach* P łaszczyzny  te  w k s z t a ł ­

c ie  p ie r ś c ie n i  znane są pod na2r*/ą s t r e f  F esn e la . 
S zczegó ln ie  ważną je s t  s t r e f a  p ie rw sza* Rozkład s t r e f  

Fresn e la  wokół s t a c j i  i-ad io lok acy jn e j p rzed staw ia

Rys* 43* Układ i  k s z t a łt  s t r e f  F re sn e la  usytuowanych  
wokół s t a c j i  ra d io lo k a c y jn e j*

P ierw szą s t r e f ą  F re sn e la  u cze stn ic zącą  w głów ­

ne j m ierze charak terystykę prom ieniowania s t a c j i  r a ­

d io lo k acy jn e j , p rzed staw ia ją c ą  p ie r ś c ie ń  o prom ieniu R̂  

d la  celów pralctycznych można o b lic z y ć  według %irzoru:

 ̂ ¡ S . 5 7 I

x/ "S t re fy  F re sn e la " , odcin lii pow ierzc lin i ziem i 
w k s z t a łc ie  p ie r ś c ie n i ,  usytuowane wolcół anten  
s t a c j i  rad io lokacy jn ych , po s iad a jąc©  szczegó ln e  
w łaśc iw ośc i w tym, że fa z a  f a l i  e lektrom agnetycznej 
biegnąca od anteny przez początek s t r o fy  ró żn i s ię  
od fa zy  f a l i  b iegn ące j p rzy  końcu s t r e fy  na 18 0^. 
Wobec tego fa zy  f a l  elektrom agnetycznych na g ra n i­
cach s t r e f  sąs iedn ich  ró żn ią  s ię  o l80^.
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g d z ie : h -  wysokoóć zaw ieszen ia  systemu antenowego
nad pow ierzcłin ią z iem i;

A -  d ługość  f a l i  robocze j wykorzystywanej 
przez  s ta c ję  rad io lo k acy jn ą .

Natom iast rozm iary d ru g ie j s t r e fy  F rosn e la  rów­
n ie ż  d la  celów  praktycznych o b lic z a  s ię  według wzoru:

W ie lk o śc i s t r e f  F re sn e la  I - e j  i  I l - e j  o promie­
n iu  i  p rzedstaw ia  t a b e la  20  zam ieszczona p o n iże j.

TABELA 20

Wysokość
anteny

h w /m/ a ' '

W ie lkość pier\iTszej s t r e fy  F rosnela  jj 
o prom ieniu w /m/ przy  za łożon e j li

_____ _________ _________T ~ — r
30 \ 35 ¿10 Ii

72

h = 30 a 21601 1 8 5 0 1 6 2 0  I 1 ł̂402600

d la  d ru g ie j s t r e fy  F resn e la  o prom ieniu w /m/

I I , .  I . _ I

50

j --------- ,,

1 1 300 II
I U

II

h-'
= 5

h = 30a

2912]  2330] 1660|1450 I 1 2 9 ^
I I _ I __ L ________

I ■>
1 1 1 6 5 « ”II
f- 11

63680 jegoo j 5991'i ¡524251 ^6000j In 9̂ 10 |j
.1.__— ^Jl

Wzory d la  o k re ś len ia  p o ło żen ia  i  rozmiarów  

s t r e f  F re sn e la  w z a le żn o śc i od stosunku iirysokości za­
w ie szen ia  systemu antenowego s t a c j i  rad io lo l<acy jne j 
oraz w ysokości lo tu  c e lu  pow ietrznego przedstaw ia  

ta b e la  2 1 .
O db ic ie  f a l  od pow ierzchni ziem i zacłiodzi 

odclnlm  og3'*aniczonyin, sprowadzającym s ię  do k ilk u  

piorv/szycli s t r e f  Freii^iela, posiada jących  formę e lip sy
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TABEIA 21

S tOGU-
nok
li i  n a o

Uzoi-y okr*oślające połowienie 
i  ror.uiiar^y stre f Frosnela

Usytuowanio odcinJca od­
b ic ia  na tras ie  wyktycla 
celu powietrznego

h TI a c

h » I I  a c

1 0'iiJU's B A
®p f '553 V  s ia  ¡i \ “

fep = © p  - s i o  i  

Gl-numer strefy Fresnelo 

/
K ,  - I icp o S S i g - s w ^

a — ^ c L  . n A
p iiJSl- 1 +

bp = Qp

Xo J ”-
X/ip Op

bp

A

r  Pp 1

Op Xcp

h H a c

op cp

Q n ^ t la  H

P V (flo -H p )s in ^

bp=Op sinoc

P

Xop

H c  II

Jeżeli powierzchnia podlcładowa jest ró\ma i  jednorodna 
w obrębie kilku pierwszycli s tre f Frosnela Jest róx^a 
i  jednoi‘odna, -wówczas całą trasę wykryi^ania przez Rl̂ S 
można uważać za jednorodną i  ró\mą. Bardziej odległy  

odcinek odbicia od anteny i^odlega umiejszenai kątowi
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oO-T̂ icin, falx 1. ‘tym wx̂ 'lcr?zo dopuszczciliio sc| wysokoóci 
nioró%’mOif<cl, •

- Dla celów praktycznych przybliżono dopuszczalne 
rileroi-moóci można obliczać za pomocą następująccfjo 
wzoini: ^

(jdzie: d^ - odległość stacji radiolokacyjnej od

Cl

przeszkody terenoT/ej*

X’odstaw ia jąc w artośc i p r z y ję te  do ^ r̂zoru /2.58/ 
otrzymamy, że d la  w iększości s t a c j i  radiololcacyjnych 
przeznaczonych do %vykrywania celót^ n isko lecących , do­
puszczalno  ̂ przeszkody w obręb ie ich  usytuov/ania są 
dopuszczalne w granicach przodstavrionych w ta b e l i  22.

TABEI^ 22

ir-
Wysokości zaw ie­
szen ia  systemu 
antenow^ego 

w /m/

Usytuoimnie dopuszczalnych 
iirysokości przeszkód teren o­
wych od RLS w /m/ na od leg ­

ło ś c i  :
I 10 030____ __________

a 0,31 0,62

h = 30a 0 , 0 2 0,05 0,10

UpłyiiT n ierói/ności na charaktei'ystykę prom ienio­
wania s tć ic ji  1’ad io lok a cy jn e j ob jaśn ia  s ię  tym, żo \rf- 

w ołu ją  zmianę d łu gośc i promienia odbitego w stostmku do 
pow ierzciin i ró im o j. Zmienia s ię  fa za  każdego promienia 
w ro z ia lta c ie  czego sygnał odb ity  od ziem i może znacząco 

zm niejszać s ię  \ir am plitudzie i  zmieniać s ię  w fa z ie ,  
Zm niejszen ie omąDlitudy sygnału ivy^padlcowogo je s t  równo­
ważno zo zmniejszeniem  s ię  modułu wspólcz^mnika ^  
a zmiana fa z y  podczas odb ic ia  s ię  sygnału i s t o t ­
n ie  wpływa na mnożnik os łab ien ia  F. Za leżności te  

przodstav:ia vrzór zamieszczony pon iże j :

wyp

bezp
odb
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g d z ie : ^  -  w spółczynnik  o d b ic ia  f a l i  w piankcie 0
/równy stosunlcowi am plitud n a p ię c ia  

p o la  f a l i  o d b ite j i  b e z p o ś re d n ie j/ ;

jO — p rz e su n ię c ie  fazowe w yn ika jące  z różn icy  

p rzeb iegu  /AB / f a l i  o d b ite j od p o -  

w ierzo lin i z iem i;

“ p rz e su n ię c ie  fazowe w yn ika jące  z odbi~  

c ia  s ię  f a l i  w punlcoie 0 ,

Zm niejszen ie modułu w spółczynn ika o d b ic ia  zmniej­
sza z a s ię g  wykrywania s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j,  co d la  

bardzo małycb i  małych, w ysokości je s t  n iezw yk le  istotnei 
Natom iast zmiana fa zy ip ^ ^ ^  wywołu je p rz e su n ię c ie  listków  

s t r e fy  wykryiirania w d ó ł lu b  w górę  zgodn ie  ze zm niejsze­
niem s ię  lu b  zwiększeniem  D latego  też  w p a s ie
przybrzeżnym przy  wyborze p o z y c ji  d la  s t a c j i  ra d io lo k a ­

cyjnych winno p rz e s trz e g a ć  s ię  dwóch podstawowych za­

sad , a m ianow icie:

-  w kierunku na morze sek to ry  winny pp siadać  równe 

p łaszczyzny , k tórych  wymagania zaw arte  są w tabe lach  

Nr 20, 21 i  2 2 ;

-  w kierunku na merze kąty  zak ry c ia  winny posiadać  war­

to ś c i  zerowe lu b  ujemne.

. D la  przypadku p ierw szego  je s t  to sz c ze g ó ln ie  

is to tn e  d la  s t a c j i  rad io lok acy jn ych  p o s iad a jących  szero-| 

k ie  ch arak te ry styk i prom ieniowania w p ła szc zy źn ie  po­
z iom ej, Natom iast w drugim d la  s t a c j i  rad io lokacy jn ych  

posiada jących  w ąskie ch a rak te ry sty k i prom ieniowania.
W związku z tyra w p a s ie  przybrzeżnym , ze w zg lę ­

du na w spó łcześn ie  eksploatowany sp rzę t  rad io lo lcacy jny  

oraz perspektywy rozw iązań  konstrukcyjnych  w skazu ją, ż® 

pozycje  muszą być w ybierane z uwzględnieniem  rzeźby te­
renu następu jąco :
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-  na panujących w yn io s ło śc iach  toreno-v\rych;

-  na stokach, zboczach lu b  ro z le g ły c h  pochy łośc iach  

t e r enoiirych,

Kozmioszczonio s t a c j i  posterunlcu r a d io lo k a c y j­
nego na w y n io s ło śc i terenowej zapcim ia nachy len ie  cha­

ra k te ry s ty k i prom ieniowania s t a c j i  ra d io lo k a c y jn e j  
w d ó ł, co p rzedstaw ia  ry s . zam ieszczony p o n iż e j.

Rys. hh.  N achy len ie  ch am k te ry styk i prom ieniowania  
s t a c j i  r a d io lo l^ c y jn e j  usytuowanej na 
w zn ie s ien iu  terenoT,irym.

N achy len ie  dolnego l i s t k a  charalct ery  s ty k i promie­

n iow ania s t a c j i  ra d io lo k a c y jn e j, u w zg lęd n ia ją ce j \tfyso- 
kość zaw ieszen ia  systemu antenowego oraz  %vysokość i r̂y- 

n io s ło ś c i  terenow ej ok reś la  s ię  według wzoru:

g d z ie : h
'Q

/¿ .5 9 /

a

Hwt

wysokość zaw ieszen ia  systemu antenowego 

nad pow ierzchn ią  ziem i;

wysokość w y n io s ło śc i te renow ej.

Wpływ ^wyniosłości terenowej na obn iżen ie  s ię  

pien/szego  dolnego l i s t k a  s t a c j i  ra d io lo k a c y jn e j przed­

staw ia  ta b e la  2 3 «
TADEI^i 23

II Wysokość zav;ie - j Wysokość ly n io s ło ś c i  tereno\ych w /m/ |[
------------------------------------------------------------------------------4<II szen ia  systemu i----------- -— ----- --------- --

II antenowego RLS ! 5 ! 10 ! 15
|[, ___________J________ ^ _______t ____ ; 

20 30 50

Ih-
h

h = 30 a

Ą.
h ' 17' 1 1 '

8 '  !
4'
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, Rozm ioszczenio s t a c j i  posternnlców ra d io lo k a c y j­

nych na zboczach, stokach lu b  ro z lc (jły c h  pochy łośc iach  

przedstaw ia  ry s , zam ieszczony p o n iiie j.

Rys, h S * Rozm ieszczenie s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j na
zboczach ,stokach  i  ro z le g ły c h  poch y łośc iach  
teronowych wraz z przedstawionym  przeb ieg iem  
prom ieni na drodze lo k a c j i  c e lu  pow ie trzn ego ,

J e ż e li  kąty  w zn ie s ie n ia  systemu antenowego są  

małe, wówczas w pxmlit p o ło żen ia  c e lu  pow ietrznego  

przychodzą wespół z promieniem bezpośrednim  r^ również  

prom ienie odb ite  od pow ierzchn i z iem i r^ , r^  i  r^ .
Przy określonych stosunlcach współczyrm ilca o d b ic ia  i  fa z  

sygnałów odbitych  z a s ię g  iirykry\\rania w peimych k ie ru n ­

kach może s ię  znaczn ie z^^iększyó, Wynika to z sumarycz­
nego natężen ia  po la  w punkcieC, k tó rego  można w yraz ić
wzorem:

g d z ie :

rn
+  (

-ikr.
4-Í ‘4i

-jk i

-  am plituda n atężen ia  p o la  w p rz e s t rz e n i

swobodnej;
¿ ar
A

-  l ic z b a  fa lo w a ;

^  1 -  w spó łczynn ik i o d b ic ia ,  k tó re  przy
małych kątach  n ach y len ia  rów nają s ię  

je d n o śc i,

W tym przypadku zw iększa s ię  l i c z b a  l is tk ó w  pro­
m ieniowania systemu antenowego oraz i^ryróiimanie charalc- 

to ry sty k i prom ieniowania w j e j  dolnych ix\rtiach  

w porównaniu z p ła sk ą  p łaszczyzną usytuowania s t a c j i  
r a d io lo k a c y jn e j.
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Dotychczasowo rozviażan:i.a sucerwji),, ± c  pozycjo  

s t a c j i  rad io lok acy jn ych  w p as io  przybrzeżnym winno s ię  

rozm ieszczać z uwzGlętlnienicm ich  o znaczen ia i  z a -  
da/u G lóim ie dotyczy to iiryki-ywania i  ciąglc£jo prowadze­
n ia  celów  pow ietrznych \\ryodrębiiionyoh w zalcresie  iiryso- 

koćc i lo tu ,  I  tak na pi^zykład jpostorunki rad io lok acy jn e  

przeznaczone do w^derywania i  ciągle (^o observiowania 

celów  pow ietrznych lui bardzo małych i  małych %vysokoó- 

c iach  w p a s ie  przybrzeżnym winny być usytuowane w od­
le g ło ś c i  b rzegow ej, s p e łn ia ją c e  wymagania zaw arte w ta ­

b e l i  n r 21. Jednak ja k  su geru je  ta b e la  23 usytuowanie  

ich  ha panujących w zn ies ien iach  n ie  proim dzi do zby t­
n ich  k o rzy śc i w zak re s ie  obn iżen ia  charalct ery  s ty k i j>ro- 
m ieniow ania,

Um ożliw ia jąc  jednocześn ie  dogodne warunlci p rze ­
n ik an ia  §NP n ie p r z y ja c ie la  na bardzo małych i  rnałycli 

ifysokośoiach ,

Usytuoivanie wzdłuż l i n i i  brzegow ej s t a c j i  r a ­
d io lokacy jnych  ze zwiększoną irysokością zaw ieszen ia  

systemu antenowego poszczególnych posterunJców r a d io lo ­
kacyjnych na -ivyniosłościach tereno^\rych zw iększa z a s ię g  

i^rykrywania celów  pow ietrznych w kierunlcu morza. Jednak 

zw iększen ie  wysokości usytuowania s t a c j i  r a d io lo k a c y j­
nej względem lu s t r a  wody morza zw iększa również i  mi­

nimalny z a s ię g  iirykryiirania Rv; Powoduje to w ystępo-
min

wanie s t r e fy  iiieT/ykryiiralności, na pewnym odcinlcu tra sy  

lo tu  co lu  p ow ie trzn ego , co um ożliw ia iirykonanie manewru 

i  p o jaw ien iu  s ię  Jogo w nieoczekiwanym ptinlccie p rze ­

s t rz e n i p o w ie trzn e j. Is to tę  powstawania s t r e f  n ie  

vrykr>a/alnośoi i lu s t r u je  ry s , kC zamieszczony p o n iż e j.  

Zjaw isko  powstawania s t r e fy  niewykryiiralności 

''ynilca z przyczyn wystęjłu jących ogran iczeii w charalcte- 
rystycc  prom ieniowania systemu antenowego w p ła szczy ź ­
n ie pionowej , ^iymionione ogran iczen ia  im iożliw ia ją  

nproinionlov/anic celów  pow ietrznych znajdu jących  s ię  

>̂1 znacznej o d le g ło ś c i  od s t a c j i  ra d io lo k a c y jn e j. Jeże­

l i  więc ro::i;ilary s t r e fy  nlc^g-dcryi/alności za lezą  od
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Rys* 46* Powstawanie s t r e fy  nieiirylciywalności p rzy  
rozm ieszczen iu  s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j na 
w y n io s ło śc i te ren ow ej.

szerokośc i chara lcterystyk i prom ieniowania systemu an­

tenowego w p ła szczy źn ie  p ionow ej, na co w skazu je  r y s . 46, 

to j e j  rozm iary można o k r e ś l ić  wzorem:

0
min

D latego  też w konkretnym przypadku n a le ży  

uwzględniać stop ień  p o trzeb . A lbo  zw iększony z a s ię g  wy­

krywania, bądź w iększa s t r e fa  n iew ykryw alnośc i.
Potrzeby k ienm ku  nadmorskiego determ inu ją  

zwiększony za s ię g  ^irykrycia. Stąd  roziiriązanie problemu  

je s t  n astępu jące . S ta c je  ra d io lo k a c y jn e  w ydz ie lon e  do 

ifykrjn^rania celów nisko lecących  rozm ieszczać n a le ży  

w ob ręb ie  l i n i i  brzegow ej na najwyższych w zn ies ien iach  

terenowych. Sugeru je  to w ykorzystan ie ^^s^lniętyeh  

s t a c j i  rad io lokacy jnych  w o d n ie s ien iu  do p o z y c ji  zasad­
niczych posterunku rad io lo k acy jn ego , Jednalc o d le g ło ść  

winna g\iarantować utrzym anie sprawnej łą c z n o śc i ra d io ­

wej i  przewodowej. S ta c je  na p o z y c ji z a sad n ic ze j winny
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przekr>n;ać s t r o fę  nioiirykryi/alności. Fredystynowane do 

te^o co lu  sq. s ta c jo  rad io lok acy jn e  zakresu  contym otro- 
wc£;o.

Analogicznym wymaganiom v/inna odpowiadać I l - g a  

l i n i a  posterunlców rad io lokacy jn ych  przeznaczonych do 

wykrywania celów  n isko  lecących . Obejmująca ju ż  pas 

ćródlądoivy. Ich  zadanie po lega  na zw iększen iu  m oż li­
w ośc i wykrywania w wydłużonych obn iżen iach  terenowych, 
w cinających  s ię  r g łą b  lądu  od strony  morza. Stąd też  

typo\ira sti^ułctura o rgan izacy jn a  posterunku rad io lo ltacy j- 
nego d la  p ien/szych  dwóch l i n i i  postem hków ra d io lo k a -  
oyjnych przeznaczonych do wykry\irania celów  nisko le c ą ­
cych winna przewidyi^^ać: 2 RLS zakresu  decymetrowego 

/w tym jedna z podiii^yższonym systemem antenowym/. Jedna 

RLS zalcresu centymetrowego. Dwa w ysokośćiom ierze, 

Wskazane je s t  również s t a c je  rad io lo k acy jn e  rozm iesz­
czać na zboczach, stolcach i  ro z le g ły c h  ujemnych pochy­
ło ś c ia c h  terenolirych.

Utw orzen ie c ią g łe g o  p o la  rad io lok acy jn ego  z za ­
danymi v7ysokościami do ln e j c i ą g łe j  g ran icy , związano  

je s t  z określonym ich  usytuowaniem względem s ie b ie .  
C ią g ła  dolna g ran ic a  po la  rad io lok acy jn ego  u za leżn iona  

je s t  ró im ioż od zasięgti wykryi/ania s t a c j i  ra d io lo k a c y j­
nych. D la  celów  praktycznych, w przypadku w ystępoi«in ia  

s t a c j i  rad io lok acy jn ych  o różnych tak tyczn e -tech n icz ­
nych m ożliw ościach  w zak re s ie  zas ięgu  wykryimnia dolną  

gran icę  p o la  można o k re ś l ić ,  j e ś l i  znany je s t  uśr*ednio- 

ny z a s ię g  w ykrycia  rozw in iętych  / lu b  przew idzianych do 

ro zw in ię c ia /  s t a c j i  rad io lokacy jn ych  wodług
w zoru :

sr SI +1
g d z ie : n rim

2 .......... "•fTi
-  s t a c je  ra d io lo k a cy jn e  p os iad a - 

jq,cc odi)Owiedriie z a s ię g i  ivy~ 

kr>n;ania d la  w ysokości d o ln e j 

g ra n ic y  x>ola ra d io lok a cy jn ego

D Dm
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Zn a jac  ^/artoóć  ̂ o d p ow iad a ją cą  d o ln e j  g r a n ic y  

p o la  r a d io lo k a c y jn e g o  w ed łu g  w ykresu  p rz e d s ta w io n e g o  na 

r y s .  h i  moisna o k r e ś l i ć  d o ln ą  g r a n ic ę  z  u w zg lęd n ien iem  

pov/ ic rzc lm i s k u te c zn e j o d b ic ia  /•

Bśrjkm)

Rys. ^7 . kykres z a le ż n o śc i z a s ię g u  iirykrycia ce lów  p o -  
Y/ietrznycłi od wysokości lo tu  i  pow ierzchn i 
skutecznej o d b ic ia  /6^^/.

D alsza  czynność o b lic z e n ia  d o ln e j g ran icy  p o la  

rad io lokacy jn ego  według wzoru /2. Z9ei/ ,
O d leg ło ść  usytuowania p o z y c ji  s t a c j i  rad io lo lca -  

cyj^ych  poszczególnych posterunków rad io lo k acy jn y ch , 
w iąże s ię  śc j.ś le  z zapewnieniem wymaganego prawdopodo- 

bieństxfa wykrywania celów  pow ietrznych .
Prawdopodobieństwo w ykrycia  c e lu  pow ietrznego  

/P/ na ogó ł ro z p a tru je  s ię  jako  stosunek l ic z b y  zda­
rzeń  T\rykryoia c e lu  pow ietrznego na t l e  szumów do o g ó l­
ne j l ic z b y  dokonanych namiarów / lo k a c j i/ .  S tąd  u s t a le -  

iiio  jego  w arto śc i można dokonać za pomocą w zoru :

1 2 . 6 j

gdzie : r  -  l ic z b a  zdarzeii s p rzy ja ją c y c h  niezawodnemu 

vrykryciu ob iek tu  pow ietrznego na t l e
szumów;

n -  liczba irszy,.'tkich dokonanych namiarów.
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Wssór / 2 . 6 i / su£joruje, żo wartoiSć prawdopodobioń- 
stvia w ykrycia  c e lu  pow ietrznego p rzez  s ta c ję  ra d io lo k a ­
cy jną uwaruiilcowana je s t  od lo f^ łośc ią  p o ło żen ia  c e lu ,  
j©(jo składem i  skuteczną pow ierzclin ią o d b ic ia  każdego  

ze $NP n ie p r z y ja c ie la ,  i/ysokością lo tu ,  szybkością  

obrotu  systemu anteno^y^ego oraz jo£jo szerokośc i charak­

te ry s ty k i promionioi/ania w p ła szczy źn ie  pionowej i  po­

ziomej • Ponadto ró im ioż w a rto śc ią  o d d z ia ływ a jące j 
sp ek tra ln e j g ę s to ś c i  mocy sygnałów zeiltłócających.

J e ż e l i  c e l  pow ietrzny le c ący  na i/ysokości 
pozw a la jące j Jogo opromieniowaniu p rzez  k i lk a  s t a c j i  

rad io lokacy jn ych  poszczególnych RLP, wói/czas wypadkowo 

prawdopodobieiistwo lyykrycia można o k re ś lić  za pomocą 

wzoru; , \ r \ / \

wyp
/ i . 6^/

g d z ie ; P P^ P 2 n
-  prawdopodobieiistwo wylcrycia c e lu  po­

w ietrznego  p rzez  s ta c je  ra d io lo k a ­
cy jne  poszczególnych posterunków  

rad io lokacy jnych  w wybranym punkcie  

p rze s trz e n i p o w ie trzn e j•

Przy równych prawdopodobieństwach w ykiycia  ce lu  

powietrznego p rzez  s t a c je  rad io lok acy jn e  poszczególnych  

posterunków rad io lokacy jn ych  w v/ybranym punkcie 

p rze s trzen i pow ie trzn e j wzór / 2 ,ó 2/ przyjm uje postać ;

“ wt|p l ^ I
gdz ie ; n -  l i c z b a  RLS poszczególnych postorunlców ra ­

d io lokacy jnych  jednocześn ie  -tflykryiająca c e l  

pow ietrzny  w wybranym puiiłccio p rze s trz e n i  

p o w ie t rz n e j.

Wzór /2.Ó3/ su ge ru je , że T^padkowe prawdopodo- 

1>ieiistwo w ykrycia  w zrasta  wraz z l ic z b ą  s t a c j i  ra d io lo  

Stacyjnych jedn ocześn ie  i^^krywujących c e l pow ietrzny, 
^'^skazuje ró im ież , że prawdopodobieństwo Tfylcrycia w zras - 
l̂ a zo zwiększeniem  s ię  współczynnilea p rzek ryc ia . Waru­

nek ton je s t  s jjc łiiiony  na ifysokośclach średn ich , dużych
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i  stratosrcrycznych .* Natom iast d la  bardzo  małych i  ma­

łych  wysokoiSciach \mruxiGlz ten  \/spółczo:5n±e może być 

spe łn iony  p rzy  rozm ieszczen iu  s t a c j i  w o d le f jło ć c i od 

s ie b ie  na 30-35 lon. P rzy  czym warunek ten  dotyczy ty lk o  

w arto śc i rozpoczynających  s ię  od w ysokości c i ą g ł e j  d o l ­
ne j g ran icy  p o la  rad io lo k acy jn ego  liziiryż. P on iże j t e j  

%<rysokości, c o le  pow ietrzno są irykrytmne p rzez  s t a c je  r a ­
d io lok acy jn e  na poszczegó lnych  postenanlcaoh lu b  p rzez  

wysunięto z posterunlców s t a c je .  A le  w przypadku o d d z ia -  
.ływania sygnałów zak łó ca jących , w wyniku zm n ie jszen ia  

s ię  rea lnych  s t r o f  wykrywania s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch ,  
dotyczy to również średn ich  a  nawet w oddz ie ln ych  p rzy ­

padkach również i  i<rysokości dużych.
D latego  też  wymieniono warunki i  z a le ż n o śc i  

s k ła n ia ją  aby a n a lity c zn e  w yrażen ie  o k re ś la ją c e  i l o ś ­
ciową ocenę zd o ln o śc i wykrywania ce lów  pow ietrznych  

przez  s t a c je  rad io lo k acy jn e  poszczegó ln ego  posterunku  

rad io lok acy jn ego  by ło  p o ję c ie  prawdopodo­
bieństw a łiyltryłiania. P o ję c ie  to j e s t  wslcaźnlkiem w y j­
ściowym d la  oceny e fek tyw nośc i wylcrynrania.

D la  dowoln ie w z ię te j  s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j przy  

znanych zas ięgach  wykrywania i  re ż im ie  p racy  / c ią g ły  

lu b  dyskretny/, ocena prawdopodobieństwa wykrywania  

w j e j  s t r e f i e  sprowadza s ię  do o k re ś le n ia  po ten c ja ln ego  

prawdopodobieństwa w yk ryc ia . U i/zględnia ono cy k le  ob­
s e rw a c ji  lu b  odc in k i czasu . Jest to  w ięc  o k re ś le n ie  

praifdopodobieńs twa r o d z a ju :

P/n/ -  d la  dyskretnego reżim u p racy  s t a c j i  r a d io ­

lo k acy jn e j ;
P/t/ -  d la  c ią g łe g o  reżim u p racy  s t a c j i  r a d io lo k a ­

cy jn e j .

O kreślen ie  wymienionych prawdopodobieństw  zw ią“ 

zane je s t  przede wszystkim  ze znajom ością  d la  każdego  

punlctu w s t r e f i e  wykryi/ania s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j  

chwilo\vcgo prawdopodobieństwa wylcrycia w c ią gu  jednego  

cyklu  / ^ / d la  o b lic z e n ia  prawdopodobieństwa rod za ju
^'''^cntualnie chw ilow ej g ę s to ś c i  prawdopodobieństwa
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p rzy  o b lic z a n iu  prawdopodobieństwa rodza ju  P/t/ ,

n a le ży  rozumieć bezwzględno wykrycie c e lu  po­
w ietrznego  w c ią gu  jednego oylclu obserrm cJi. Jest to  

więc elem entarne prawdopodobieństijo, o k re ś la ją c e  m ożli­
wość wylcrycia c e lu  w danym i-tym  cyk lu , bez związku  

z poprzednim i cyklam i o b so n ia c ji .
D la  s t a c j i  radio lo lcacyjnych re a liz u ją c y c h  p rze ­

szukiwanie p rz e s t rz e n i pow ietrzne j przez obrót lu b  wa­
han ie  ch a rak te ry sty k i prom ieniowania, w artość^  p rzed ­
staw ia  sobą elem entam o prawdopodobiei^istwo wylcrycia ‘ 

w c z a s ie , w którym c e l  pow ietrzny opromieniowany Jest 

piTzez system antono^jy.

Przez J2l9jlę c ie
bieństwaj;;^ n a le ży  roz\miieć chwilovią w artość  pew­
ne j fu n k c j i ,  o k re ś la ją c e j możliwość i^ykrycia c e lu  po­

w ietrznego  p rzez  s ta c ję  rad io lo lcacy jną w c iągu  elemen­

tarnego odcinka czasu  d t.
Funlccję ¿ '/ t/  o k re ś la ją c e j p o ten c ja ł wykrywania 

s t a c j i  ra d io lo k a c y jn e j ok reś la  s ię  wzorem;

^  (C) % ^
W arto śc i chwilowe prawdopodobieństwa w ykrycia  

o k re ś la ją  i lo ś c io w ą  ocenę efektywności poszczególnych  

typów s t a c j i  rad io lokacy jnych  lu b  konkretnego ugrupo­
wania posterunków ' rad io lokacy jnych . Wobec tego ocena 

oczekiwanego prawdopodobieństwa wykrycia ce lu  po­
w ietrznego  tkw i w fu n k c ji  d łu go trw a ło śc i poszukiwa­

n ia , zadana l i c z b ą  c y k li  o bserw ac ji n lu b  czasem t .
D la  o b se rw a c ji dyskretnej / s ta c je  ra d io lo k a ­

cyjne p rzeszuk iw an ie  p rze s trz en i pow ietrznej dokonują 

przez zmianę p o ło żen ia  charak terystyk i promieniowania  

w p ła szc zy źn ie  poziomej /obrót dookoła o s i/  lu b  p io -  

nowej /wahanie/ prawdopodobieństwo wykrycia o k reś la  

s ię  według wzoru:

1 - 1
n

d la  n ie  zm ien ia jących  s ię  warunków obserw ac ji
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oraz
66

oraz

/n = corv>t/

V p/r,/-n (i-̂ j
d la  zmiennych warunków o b se rw ac ji /¡^=war/ ,

D la s t a c j i  rad io lo lcacy jnych  o c i ą g łe j  o b se rw ac ji  
p rze s trz e n i p o w ie trzn e j, oczekiwane prawdopodobieństwo  

w ykiycia  o b lic z a  s ię  według w zo ru :

d la  n ie  zm ien iających  s ię  warunków ohse27wa.c^±J^*Conit/

7 1 2 . 6 6 1

d la  zm ieniających s ię  warunków o b se rw a c ji /^^rwar/.

Przy znanych w arto śc iach  , odpow iadających  

pojedynczemu cyk low i o b s e n m c ji  d la  o k re ś le n ia  prawdo­
podobieństwa P/n/ i  w a rto śc i ^ ^ o d p o w iad a ją c a  kasbdemu 

momentowi czasu p rzy  o k re ś len iu  P/t/, oczekiwane praw­
dopodobieństwo \irykryoia c e lu  pow ietrznego  w za s ię g u  wy- 
kryiirania s t a c j i  o k re ś la  s ię  w ed ług wzorów / 2 . 6 5 - 2 . 68/*

Wykrycie c e lu  pow ietrznego zw iązane je s t  z u s ta ­
leniem  jego  m ie jsca  połoi&onia /przede wszystkim  o d le g ­
ło ś c i  D/ względem likS w momencie w ykrycia  t ,  w zrv'iązku 

z tym konieczne je s t  dysponowanie za leżn ośc iam i ch a - 

ralct ery  żującymi zmianę v/artości Q i  p rzy  zm ianie od­
le g ło ś c i  liib  czasu t*

Funkcja^ /D/ je s t  charak terystyką  sta tyczn ą  gę ­
s to ś c i  chw ilowej pra%7dopodobi©listwa i^rykrycia, w yraża­
ją c a  w łaśc iw ośc i s t a c j i  rad io lo lcacy jn e j o raz  warunki 

fizy czn o  obser^^acji c e lu . Natom iast ^ / t /  je s t  charak ­
terystyką dynamiczną, p rzed staw ia ją c a  dynamikę s y s te ­
mu w r o la o j i  cGl pow ietrzny -  s t a c ja  ra d io lo k a c y jn a  

w zaicresie w ła śc iw ośc i i-Tykryimnia.

x/ Prawdopodobieństwo ifyk iTcia  c e lu  pow ietrznego
o b se rw ac ji Q i  chwilowego  

» o k re ś la  zdo lnośó  i^ykryimnia 
ce lu  pow ietrznego

p ro c e s ie  j e j
w do’-r'^ - L^eiitaalnxe mogą być ok reślono

cioi-L- > ... u : c j i  tochn iczno j.
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, Zmiany w a rto śc i ^ i  w z a le żn o śc i od od le ffło śo ii

o k re ś la  s ię  za pomocą wzorów:

'^ (D )T

gd z ie : T -  okres cyk lu  obseniracji s t a c j i  ra d io lo k a c y j­

n e j .

Za pomocą wzorów /2.Ó9/ i  /2 ,?0/ można ocen iać  

jakościowo is tn ie ją c ©  ugrupowanie s t a c j i  r a d io lo k a c y j­
nych lu b  poszczególnych  posterimków rad io lokacy jnych  

ewentualnie przewidyimne ich  ugrupowanie w Tiyznaczonym 

re jo n ie  d z ia ła ń .
D la tych celów  przewidyimne praktyczne zasto so ­

wanie mogą mieć dwie metody, a m ianowicie punktowa 

i  siatkow a.
Poszczególne metody rozpatrywane s ą  p rzy  T r̂yko- 

rzy stan iu  s t a c j i  rad io lok acy jn ych  o prom ienioifanlu  

ciągłym . Dysponowane z a le ty  s k ła n ia ją  do w ykorzystan ia  

ich w p rz y s z ło ś c i  d la  wykryvmnia celów  n isko lecąoych .
Metoda pimlctowa po lega  na o b lic z a n iu  chwilowego  

prawdopodobieństwa w ykrycia  w dowolnie wybranym pun­
kcie  A p rz e s t rz e n i p o w ie trzn e j, będące j miejscem p o ło ­
żenia c e lu  pow ietrznego . J e ż e li  ugrupowanie obejmuje m 

posterunków rad io lok acy jn ych , na których  w łączone są 

s tac je  rad io lo k a c y jn e , wó^/czas chwilowe p r a w d o p o d o b i e r i -

stwo w ykrycia  w punkcie A można o b lic zy ć  według wzoru: 
m

/¿.71
rn 1

w  -I ^
Ze wzoru / 2 .? l/  wynilca, że konlcretnie wybrane 

Ugrupowanie posterunków z w łączoną na n ich  m l ic z b ą  

spac ji rad io lok acy jn ych  wytwarza w określonym punkcie 

p rzestrzen i p o w ie trzn e j, wypadkowo chwilowe prawdopodo- 

^ieiistwo i/ykrycia. Równa s ię  ono sumie chwilo\irych p ra -  

'^dopodobieństw ivykrycia, ^wytworzonych przez każdą z 

Osobna w z ię tą  s t a c ję  rad io lo lcacy jną  w wybranym punlccie.

/
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s tąd  też  każdemu puiilctowi p łaszczyzny  odpowiada w p e łn i  

określona  w artość  chw ilow ej g ę s to ś c i  prawdopodobień­

stwa,
Wobec tego d la  dow oln ie ifybranego ugrupowania  

można zostaw ić  p o le  s ta ty czn e , k tó rego  g r a f ic z n ie  można 

w yraz ić  zamkniętymi l in ia m i równych chwiloifyoh g ę s to ś c i
prawdopodobieństwa T>rykrycia. Z b ió r  ic h  o b l ic z a  s ię  w e -

m
d łu g  i/zoru:

g d z ie : C -  l ic z b a  s t a ła .

Przyjm ując różne w a rto śc i d la  C otiTzyma s ię  r o ­
dzinę l i n i i  zamkniętych z olcreślonymi w artośc iam i chwi­

lowych g ę s to ś c i .
Rozpatrywaną metodę przykładowo można p rz e a n a li ­

zować w oparc iu  o dwa poste ru n k i ra d io lo k a c y jn e , u sy tu ­

owane względem s ie b ie  na o d le g ło ś ć  d . Ponadto d la  wyka­

zan ia  p raktyozności j e j  zastosow an ia  zak ład a  s ię ,  że  

s t a c je  rad io lo k acy jn e  ro zw in ię te  na dwóch rozi>atrywa- 
nych posterunlcach p o s ia d a ją  różne w a r to ś c i chw ilow ej 
g ę s to ś c i prawdopodobieństw^ w yk ryc ia . RLS^ po s iad a  ^  ̂ , 

natom iast RLS^ ^ g, k tórych  w a rto śc i u za le żn io n e  są  od 

o d le g ło ś c i  ^ ^ 2 * pow ietrzny  usytuowany j e s t
w punkcie A,

PrawtTdopodobieiistwo wfykrycia c e lu  p rzez  RLS^ i  

RLSg podczas jego  obseriirowmnia w c ią gu  czasu  t w ynosi:

r> ^
P i t ) = i - e

Wykonując o b lic z e n ia  wv^edług wzoru /2 .73/ z b ió r  

l i n i i  chwirilow/ej g ę s to ś c i  w^^lcrycia d la  dw^óch po ste ru n -  

ków>r radio lo lcacy jnych  przedstawiria r y s , 48,
Metoda punlctow^a o b lic z a n ia  chwiilowirego prawłdopo- 

dobieństwi-a w/ykryoia za pomocą wzoru /2 .73/  d la  m RLP 

i  zestaw ien ie  \/ynikówi je s t  w iielce pracoch łonna. Stąd  

j e j  efelctyimo wirykorzystcinio może być ty lk o  wiarunlcach 

wiry^^onyw/ania o b lic z e ń  na EMC.
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Rys, ^8 , Rozkład chw ilowej {ję s to śc i prawdopodobieństwa 
Tíylcrycia d la  dwóch posterunków rad io lo lc a cy j-  
nyoh i  funlccjonujących na n ich  RhS różnych  
typów, '

Metoda siatkow a je s t  mniej dokładną w poró^maniu 

z punlctoifą, jednak m niej skomplikowaną i  dostateczną  

d la  po trzeb  pralctycznych.
O b lic z e n ie  chwilowego prairdopodobieństwa wykry­

c ia  d la  ra postorunlców rad io lokacy jn ych , których  u^jru- 
powani© li oznaczonym re jo n ie  d z ia ła ń  lu b  badanym ob­

szarze  o pow ierzchn i S oznacza s ię  w system ie w spó ł­

rzędnych prostokątnych  i  irykonuje s ię  w k o le jn o śc i  

n a stę p u ją c e j.
Na urao^mio przyjętym  u k ła d z ie  współrzędnych  

prostokątnych, w rysoim je s ię  pow ierzclin ię badanego ob­
szaru  S oraz usytuowanie posterunlców rad io lokacy jnych , 

co p rzodsta iria  ly s ,  hS),
Wzajemno rozm ieszczen ie posterunlcó^ł rad io lo k a ­

cyjnych ox>isujo s ię  współrzędnymi w p o s ta c i:

. . 1̂ 4,
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Rys, Zestaw ion ie  p o la  radio lokacyjnegro chw ilow ej
(ję sto^c i prawdopodobieństwa w ykrycia  metodą 
s iatkow ą,

g d z ie : Xĵ   ̂ ~ w spółrzędne i - t e j  s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j

i - t e g o  posterunlcn.

liażdą ze s t a c j i  rad io lok acy jn ych  na p o szczegó l­
nych postem nkach rad io lok acy jn ych  ze względu na w ła ś ­

c iw ośc i wykrywania celów  pow ietrznych można sch arak te ­
ryzować funlŁC ją  /D/, ¥obec tego  d la  z b io ru  m p o s te -  
runkÓT/ rad io lokacy jnych  chwilową g ę s to ść  prawdopodo­
bieństw a o k re ś la  s ię  wzorem:

m■ ZI........... ------------------------- ’d ' "
Badaną pow ierzchn ię S, d la  k tó r e j  o b l ic z a  s ię  

chwilowe g ę s to śc i prawdopodobieiistwa d z i e l i  s i ę  na rów­
no p rostokąty . Ich  bok i są  róv/noległe do o s i  rzędnych  

i  odciętych , co i lu s t r u je  r y s ,  48. Zapewnia to , że od­

le g ło ś c i  między liTybranymi pimktami X «; (//< mogą być n ie -  

jodnalcoi-^yiiii, ¥ r e z u lt a c ie  p o d z ia łu  pow ierzchn i S na 

prostokąty  elem ontam o uzysku je s ię  mnogość pimłi:tów 

p rzec ięć , l ic z b ę  których  o k re ś la  i l o c z y n 4 , a ich  

współrzędne mogą być przedstaw ione w n a stęp u ją ce j  
p o stac i porządlcowej :

y.f P ̂  ̂  ̂ ^  •) (i''»

i:‘f  ̂ n
1 1 ,] o 1 * *

p. ą n

f, V . fi
2j  k
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p «^1 p

’ ^ n  y . Vi)q’----'̂ "nyk ;

¥oboc toijo, współrzędne doi^olnogo punlctu \i s ia tc e  

pow ierzchni S mogą byó zapisano w p o s ta c i Xp »yc^ > g d z ie ;  
p = 1 , 2  . .  . ,  n o raz  q = 1 , 2  . .  . ,  k .

O d leg ło ść  między punktem Xp *, yĉ  i  i - t ą  s t a c ją  r a ­
d io lokacy jną  z postorunku rad io lok acy jn ego  mo±na o k re ś l ić  

za pomocą wzoru:

Chwilową gęsto ść  prawdopodobieństwa w pinikcio %p 
dla i - t e j  s t a c j i  posterunku radio lo lcacyjnogo o b lic z a  s ię  

wodług wzoru;

^ipq ( ^ p j
W puniccio , c c i  pow ietrzny  moź;e być obserw o-

'iiiny ró im ioż i  p rzez  s t a c je  z innych posterunków. ¥ob©o

tego ifypadlcową chx/ilową gęsto ść  prawdopodobi©ństxia

'ąrtv7or^ną w tym pimkcio o k re ś la  s ię  xirzorom;rn m ______ __________________

i = I 1 = 1 ^
Wykonując o b lio z o n la  tradług wzoru / 2 . 7 3/

każdego w ęz ła  na pow ierzchni S otrzym uje s ię  w a rto śc i

pola chwiloxfych g ę s to ś c i  prax;dopodobieństxra d la  ugrupo-
''fo.iiia środlcóxv rad io lokacy jn ych  obejm ujących m RLP. Po-
^^czcnle lin ia m i punlctó^f o rówTLycli w artośc iach  ch w ilo -

g ę s to ś c i prawdopodobieństwa, pozwala na p rzed sta -
^^ieni© rozkłridu róimych ohxfiloiiych g ę s to śc i prai^dopo-

^obioństxm, charalct ery  żu jących utworzone ugrupowanie
^^oterimlców rad io lokacy jn ych  X'7ediug i/ łaściw ości wykry-
^6.uia celów  poiirietrznych, I  tak na p rzyk ład  na ry s , 5 ^

ar-'•¿'Odstawiono t rz y  P.L? ze współrzędnyrai X » ^ 2^2
Powiorzclmia S, irx której sa rozmieszczone
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rozpataryi/ano postojrunlci pod z ie lon a  je s t  s ia tk ą .  Wykonu­

ją c  o b lic z e n ia  wodlu^j wzoru /2 .73/ <ilQ- każdego w ęz ła  

s ia t k i  o b lic z a  s ię  w a rto śc i pCj » u zysku je  s ię  i z o l i n i e  

chwiloi/ych g ę s to ś c i  prawdopodobieństim  w yk ryc ia .

Rys. 50* Po le  chw ilow ej g ę s to ś c i  prawdopodobieństwa  
liyk ryc ia  d la  trzech  posterxinków r a d io lo k a -  

, cy jnych .

Metoda siatkoi/a ^irykorzystywana do ze s ta w ie n ia  

w po lu  chwilo\fych g ę s to ś c i  prawdopodobieństwa w ykrycia  

d la  ugrupowanych środków rad io lo k acy jn y ch  p o s iad a  wadę 

n astępu jącą . P rzy zesta\7ia n iu  w a r to ś c i p o la  chwilowych  

g ę s to ś c i prawdopodobieństwa mogą pozostać  n ieu jaw n ione  

punkty szczegó lne  a nawet s t r e fy , ,  w k tó rych  w a rto śc iX  

o s ią g a ją  swoją malcs3nnalną w artość  lu b  p r z e k s z ta łc a ją  

s ię  w nieskończoność. Wyelim inowanie tych punktów lu b  

nawet s t r e f  je s t  m ożliwe p rzez  zm n ie jszen ie  komórek 

s ia t k i .  Z k o le i  zw iększen ie  komórek s i a t k i  zw iększa  po­

jemność i  pracochłonność o b lic z e ń . Wobec tego  w z a le ż ­
n ośc i od względów praktycznych u s t a la  s i ę  s to p ie ń  do­

k ładn ośc i ZGsta^iienia p o la .

Sposób o b lic z a n ia  chwilowego prawdopodobień­

stwa ■iiTykrycia d la  RLP usytuowanych w zd łuż l i n i i  b rz e ­
gowej można rozpatrzeć  o p rzyk ład , z a k ła d a ją c  następu­
jąco  z a ło ż e n ia :
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a/ Dano:

1 , Polo  chw ilow ej g ę s to ś c i prawdopodobieństwa dwóch 

postcrunlców rad io lokacy jn ych  posiada  postać , ja k  na 

ry s . 4?.

2, S ta c ja  ra d io lo k a c y jn a  na RLP^ prowadzi obserw^ację 

w sek to rze  0 - 1 8 0 ^ , natom iast na RLP^ sek to rze  

3 6 0^ -  06 /w p rz e d z ia le  k ą ta  oC o b se rw ac ji n ie  prowa­

d z i s ię / ,

3* O d leg ło ść  między RLP i^rynosi UO kra.

b/ O b lic z y ć :

1 , Prawdopodobieństwo iirykryoia c e lu  poitfietrznego, p o ja ­

w ia jącego  s ię  n ieoczek iw an ie  w piankoie A i  c z a s ie  t .

2, Prawdopodobieństwo w ykrycia c e lu  pow ietrznego w cza­

s ie  jego  p rz e lo tu  t ra s y  B -  B z p rędkościąO c
20 0  m/sek.

c/ R ozw iązan ie .

1. Punkt A po łożony je s t  między lin ia m i o chw ilowej 
g ę s to ś c i równej 0 ,4  i  0 ,6 , D la  punlctu A Tirykorzystu- 

ją c  metodę in t e r p o la c j i  l in io w e j^  ^ = 0 ,5* 

Prawdopodobieństwo w ykrycia  c e lu  pow ietrznego wynosi;

p rzy

1&Gk

t= 3sek

'(t)
-O .s-I _

cO.5-3

^ 1 - 0 ,6  =  0,4 

= 1 -0 ,2 2 = 0 ,7 8
2. Czas t , w c ią gu  k tó rego  c e l  pow ietrzny p r z e le c i  

og
drogę z piinlitu B^ do B^ w ynosi;

■ 00 można p rzed staw ić  w p o s ta c i sumy odcinków czasu , 

w c iągu  k tó rych  c e l  pow ietrzny pokona odcink i t ra sy

B B , B , ,  B . Czas pokonania i - t e g o  
» n - 1  * c

odcinlca t ra s y  lo tu  wynosi;

Każdcnu odcinkowi tra sy  lo tu  B^, pokony^^a-

^cgo p rzez  c o l pow ietrzny odpowiada chwilo^ira gęstość  ,
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Uzyskany ■wynik su geru je , że p rzy  zadanych para ­
metrach p o la  rad io lokacy jn ego  i  zadanych param etrach  

ruchu ce lu  pow ietrznego, przem ieszczającego  s ię  według  

l i n i i  p ro s te j z punktu do prawdopodobieństwo wy­
k ry c ia  je s t  b l i s k ie  jedn ośc i / l/ .

Dysponując charakterystykam i prawdopodobieństwa 

s t a c j i  rad io lo liacy jn ych  na poszczególnych posterunkach  

ta k im i,ja k  chwilowa gęstość  prawdopodobieństwa i  chwi­
lowe prawdopodobieństwo wykrycia można zawczasu m iarą  

ilo śc io w ą  i  jaliościową ocenić p o le  rad io lo k acy jn e  

w o d n ie s ien iu  do poszczególnego posterunlcu bądź dowol­
n ie  wybranego zb io ru  posterunlców rad io lok acy jn ych .

Dotychczasowa pralctyka d z ia ła ń  oraz dośw iadcze­
n ia  z ćwiczeń wojsk  rad iotechn icznych  OPK wslcazują, że 

■wykrycie c e lu  pow ietrznego na odpowiednią o d le g ło ść  od 

re jon u  d z ia ła ń , zw łaszcza w skomplikowanych warunkach 

s y tu a c ji  p o w ie trzn e j, zapewnia ró-wnież jego  n ie  zagu­
b ie n ie  mimo ■występujących przer\ł. Natom iast wykrycie  

c e lu  pow ietrznego w re jo n ie  d z ia ła ń , zazwyczaj p ro ­

wadzi do b łęd n e j identy fdLkao ji. Stąd w ła śn ie  probiera 

zape^m ienia wymaganego prawdopodobieństwa wykrycia  

je s t  tak n iezw yk le  ważny d la  nadmorskiego kierunku OPK,
R ozp iętość  p o la  rad io lo ltaoy jnego  w p ła sz c zy ź ­

n ie  poziom ej, pionowej i  prawdopodobieństwo ■wykrycia 

poszczególnych typów ŚNP n ie p r z y ja c ie la  je s t  podstawo­
wym warunkiem, spełn ia jącym  wymagania w zak re s ie  p e ł ­
nego zobrazowania dynamiki ro zw ija ją cy ch  s ię  działaiS  

pow ietrznych ,

J e ż e l i  in form acyjne zadan ia  bojowe rea lizow ane  

przez  system rad io lo k acy jn y  rozpatrywać z p łaszczyzny  

zabezp ieczen ia  dowodzenia, to m iarą m ożliwości i l o ś -  

cio\^rych w tym zak re s ie  je s t  c^wartj;^
n ik , w yraża jący  s ię  l ic z b ą  jednocześn ie  obsemvowanych 

powijotrznych^i d z ia ła ją c y c h  własnych samolotów 

27^^i^slc^ch, L iczba  jednocześn ie  obsertirowanych celów  

powietrznych i  d z ia ła ją c y c h  samolotów w łasnego l o t ­
n ictw a m yśliw skiego , oznacza stop ień  stawianych
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wymagań przez stanow iska dowodzenia środków aktywnych 

W zalcresio o b ję to ś c i  i  ja lco śc i^^ in fo rm ac ji r a d io lo k a ­

c y jn e j , zapew n ia jące j bezwarunkowe wykonanie postaw io ­
nych zadah bojowych w za lcresie  n is z c ze n ia  n ie p rz y ja ­
c i e la  pow ietrznego . Przy czym w artość  wskaźnika l i c z ­
by jednocześn ie  obserwowanych obiektów  pow ietrznych  

n a leży  rozpatrywać w dostosowaniu  do;

-  w ła śc iw o śc i re jon u  d z ia ła ń  bojowych i  iirażnośoi usy ­
tuowanych w nim obiektów  lu b  rejonów  os łon y ;

-  w ie lk o śc i re jon u  d z ia ła ń  o raz  h ie r a r c h i i  w nim ro z ­

mieszczonych stanow isk  dowodzenia i  ic h  kom petencji 
w zak re s ie  u życ ia  dysponowanych s i ł  i  środków*

Wskaźnik l ic z b y  jedn ocześn ie  obserwowanych ce ­
lów  powietrznych i  d z ia ła ją c y c h  w łasnych samolotów  

m yśliwskich, uw zg lędn ia jąc  stru k tu rę  i  w ła śc iw o śc i  
funkcjonowania systemu rad io lok acy jn ego  je s t  wypadko­

wą m ożliw ości:

-  p o la  rad io lok acy jn ego  oraz je go  odporności na t łu ­
m ienie ze strony  ŚNP n ie p r z y ja c ie la  w ramach r e a l i ­

zowanych zabiegów  z zederesu w a lk i r a d io e le k t ro ­
n iczn e j ;

-  sposobu opracowy^mnia in fo rm a c ji r a d io lo k a c y jn e j o 

s y tu a c ji  p o w ie trzn e j;

-  zd o ln o śc i przepustow ej poszczególnych  s to p n i o p ra -  
coifywania in fo rm a c ji ra d io lo k a c y jn e j o s y tu a c j i  

p o w ie trzn e j;

-  ukompletowania, poziomu w yszko len ia  i  w yda jnośc i 
stanu osobowego p racu jącego  na poszczególnych  

stopn iach  opracowywania in fo rm a c ji  ra d io lo k a c y jn e j;

-  l ic z b y  dysponowanych kanałów łą c z n o śc i o raz  n ie z a ­
wodności ich  funko j  onoiłan ia.

x/ ^Jalcość in fo rm ac ji r a d io lo k a c y jn e j” charak teryzu ­
je  s ię  średniokwadratowym błędem o k re ś la n ia  
współrzędnych obiel^tów pow ietrznych , dysk retnoś— 
c ią  oraz czasem opóźn ien ia napływ ających  danych 
o s y tu a c ji  p ow ie trzn e j.
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D latego  też  wypadkowa wskas^nika l ic z b y  Jednoozeiś- 
n io  obserwowanych celów  pow ietrznych i  w łasnych saimolo— 

tów m yśliw skich  obejm uje w skaźn ik i i lo śc io w e  z elementa­
mi jakościowym i, do których  z a l ic z a  s ię :

-  l ic z b ę  o raz  taktyczno-techn iczne m ożliw ości środków  

zautomatyzowanego dowodzenia;

-  l ic z b ę  kanałów łą c zn o śc i i  niezawodność funkcjonowa­
n ia  systemu łą c z n o śc i;

-  stan  ulcompletowania i  w yszko len ia  stanu osobowego.

N astępn ie  w skaźn ik i jalcośoiowe, do których  za ­
l i c z a  s ię :

-  zdo lność przepustową poszczególnych s topn i opracoi/y- 
wania In fo rm a c ji ra d io lo k a c y jn e j o s y tu a c ji  p ow ie trz ­
n e j;

-  pe łny  z b ió r  p rzestrzennego  zobrazowania d z ia ła ją c y c h  

celów  pow ietrznych i  w łasnych samolotów m yśliw skich ; .

-  wiaarygodność zobrazowania l ic z b y  p rzestrzen n e j d z ia ­
ła ln o ś c i  celów  pow ietrznych i  w łasnych samolotów  

m yśliw sk ich ,

Metody u s ta la n ia  w ie lk o ś c i wskaźndLka l ic z b y  

jednocześn ie  obsemirowanych celów  pow ietrznych i  w ła s ­
nych samolotóiiT m yśliw skich  mogą być różne. Oto n ie ­
k tó re  z n ich .

Za łożen ie  ogó lne d la  poszczególnych metod;

1. S truk tu ra  systemu rad io lok acy jn ego  obejmuje tak­
tyczne i  operacy jno-ta łctyczne punlcty opracoiyywania 

in fo rm a c ji rad io lo k a c y jn e j o s y tu a c ji  p ow ie trzn e j,

2, Sposób ob iegu  in fo rm a c ji ra d io lo k a c y jn e j o sy tu a c ji  

pow ietrzn e j -  h ie ra rch iczn o -szeregow y  /zasada "od 

dołu  do gó ry "/ .

Metoda I - s z a ,

O lc re ś lić ;

1 . Możlix;ą ekstrem alną l ic z b ę  jednocześn ie  obserwo- 
v/anych celów  pov;ietrznych d la  taktycznego punlctu 

opracov;yi;ania in fo i'm acji rad io lo lcacy jne j .
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b , R ozw iązan ie :

‘ 1 . D la dowolnie wybranego talctycznogo punlctu opraco-
wyiłania dLnformacJi ra d io lo k a c y jn e j z a b e z p ie c z a ją ­
cego d z ia ła n ia  bojowo ziiiązku taktycznego w ojsk  

ral£ietowych oraz pułku lo tn ic tw a  m yśliw sk iego  

u s ta la  s i ę ;

-  l ic z b ę  ź ró d e ł p od leg ły ch , od k tórych  o d b ie ra  

s ię  in fo rm ac ję  rad io lo ltiacy jną z uwzględnieniem  

ich  w ydajnośc i w p r z y ję t e j  jed n ostce  czasu . 

Gdzie v/ydajnośó oznacza:

-  dyskretnośó przekazyt/ania in fo rm a c ji  r a ­
d io lo k a c y jn e j iryrażają,ca c za s , po którym  

in fo rm ac ja  o p o ło żen iu  każdego o d d z ie l ­
n ie  w z iętego  c e lu  pow ietrznego  i  w łasn e ­

go sam olotu / lu b  grupy/ m yśliw sk iego  

z o s ta je  wznowiona / t^/ ;

-  czas ob róbk i po jedy iiczo j in fo rm a c ji  r a -  

d io lo lcacy jn e j o no\łym p o ło żen iu  c e lu  po­

w ietrznego  lu b  S€unolotu /gi*upy/ m yśliw ­

sk iego  i  j e j  p rzek azan ia  /^g/»

-  l ic z b ę  kanałów in fo rm a c ji  r a d io lo k a c y jn e j od 

poszczególnych , pod leg ły ch  ź ró d e ł .

2. Możliwą l ic z b ę  jedn ocześn ie  zobrazowanych celów  

powietrznych i  w łasnych samolotów /grup/ m yśliw ­
sk ich  d la  użytkownilcóiiT możxia o k r e ś l ić  wzorem;

A
» 1 ;

l = i 21
gd z ie : n -  l ic z b a  kanałów  odb io ru  in fo rm a c ji

ra d io lo k a c y jn e j od p o d leg ły ch  

poszczególnych  ź ró d e ł .

3 . Odebrana i  opracowana in fo rm ac ja  rad io lo k acy jn a  

z p rz e s trz e n i p o w ie trzn e j, w z a k re s ie  k tó re j  
prowadzi rozpoznanie punkt taktyczny pod lega
przc2£azaniu na punict nadrzędny — operacy jn o— 

^aitŁyczny, ¥ystv3pu je  zatem po trzeba  o k re ś le n ia



-  zhy -

zd o ln o śc i przepustowej

Uv/Z{jlędniając potrzeby  dowodzenia, krytorium  podstawowym 

je s t  dysponowani© danymi aktualnym i o s y tu a c ji  p ow ie trz ­

n e j • zw iązku z tym w za le żn o śc i od dysponowanego b i ­
lan su  czasowego, dąży s ię  do sp e łn ie n ia  warunku następu­
ją cego , aby

L ii
iai ( ¿ a  "iij

i=  1 j  -  ^
g d z ie : ra — l ic z b a  kanałów przokazy^^ania in fo rm ac ji r a ­

d io lo k acy jn e j na nadrzędny punkt zb io ru  in ­
fo rm a c ji rad iololcacy jno j .

Proces technologiczny opraćoi/ywania in fo rm ac ji  
ra d io lo k a c y jn e j o s y tu a c ji  pow ietrznej sposobem ni©  

zautomatyzowanym lu b  zautomatyzowanym ni© zawsze zapew­
n ia  sp ro s ta n ie  postawionemu wymaganiu w© wzorze / 2 .? 4/ ,  
Zw łaszcza w sy tuac jach  skomplikowanych, podczas których  

i lo ś ć  in fo rm a c ji  towarzysząca trasom problemowym^/ wy­

maga zu życ ia  oloroślonogo czasu na ich  opracowanie. Po­

nadto w każde j s y tu a c ji  występuje również ranga n ie -  

bezpieczeć-stwa ze strony  poszczególnych celów pow ietrz ­
nych, Stąd d la  ob liczeć. zdo ln ośc i przepustowej, zapew- 

n ia ją c e j  ekstrem alną l ic z b ę  jednocześn ie obsen/owanych 

obiektów pow ietrznych  przez nadrzędny punkt zb io ru

x/ ”Zdolność przepustowa'^ oznacza przelcazanie lic z b y  
d ^ y c h  rad io lokacy jn ych  o i l o ś c i  d z ia ła ją cy ch  ob iek ­
tów pow ietrznych , dotyczących m iejsca ich  po łożen ia  
w gran icach  dysponowanego p o la  radiololcacyjnego na 
w e jś c ie  użytkownika z błędam i ni© przekraczającym i 
u sta lon ego  p rz e d z ia łu . Chodzi głó\m ie w tym p rzy -  
padlcu o czas opóźn ien ia zobrazowania p ła sk ich  
w spółrzędnych ,

"T rasy  problem owe", tra sy  lo tu  celów powietrznych  
i  w łasnych samolotów m yśliwskich, o których napły­
wając© dano są  n iepe łn e  lu b  nawet wzajemnie 
sprzeczno , Ex/entualnie brak dokładności w zalcresie  
łą c z e n ia  t ra s  odcinkowych.
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danych o s y tu a c ji  pow io trzn o j zn a jd u je  zastosow a i^e  me- 

toda następna.

Metoda

Talctyczny ptmltt opracowywania in fo rm a c ji  r a d io lo ­
k acy jn e j funlccjonuj© w reż im ie  optymalnym wówczas, k i e ­
dy naply\/ająca i lo ś ć  in fo rm a c ji  na jego  w e jś c ie  o t r a ­

sach lo tu  obiektów  poxfiotrznych równa s ię  zdolnościom  

przepustoirym na jego  i/y jśc iu .
U w zględn ia jąc  tech n o log iczn e  w ła śc iw o śc i opraco­

wywania i l o ś c i  napłyiTrających danych o tra sa ch , wskaza­

nym je s t  wyrażać ich  w p o s ta c i t r a s  umownych. Dotych­
czasowo dośw iadczen ia w skazu ją , że d la  opracowania in ­
fo rm ac ji t r a s  lo tu  poszczegó lnych  typów wynika p o trz e ­
ba zużycia  określonego czasu , I  tale na p rzy k ła d ;

-  d la  nowo ^^ykrytych t r a s  zu życ ie  czasu  wynosi 

lł-0-^5 sek .;,

-  d la  t ra s  u sta lonych , dow iązani©  nowych danych wymaga 

zużycia  czasu 5 sek ,

W ziłiązlcu z tyra p o ję c ie  " t r a s a  uraoima" oznacza  

czasochłonność w wymiarze 15 sek . Stąd  t r a s a  nowo wy­
k ry ta  wymaga zużyc ia  trzech  jedn ostek  t r a s  umownych, 

ew entualn ie trzy  t ra sy  u s ta lo n e  rów nają  s ię  czaso ­
ch łonności jedn e j t ra sy  umownej. D ośw iadczen ia wska­
z u ją , że p rzy ję to  normy tego wymiaru powodują b łęd y  

w p o sta c i t ra s  przepuszczonych lu b  n iep raw id łow o  op ra ­
cowanych w l i c z b ie ,  m ieszczące j s ię  w g ran icach  

10-15^ od ogó ln e j l ic z b y  jedn ocześn ie  w ystępu jących  
t r a s ,

Wobec tego k o rzy sta ją c  z m iary t ra s  timownych, 
zdolność przepustową w za k re s ie  opracowywania in fo r ­

m acji rad io lo k acy jn e j d la  talctycznego punktu można 
o k re ś lić  wzorem:

min  ̂ / /

Wyrażona wzorem / 2 . 7 5 / zdolność przepustowa  

oznacza ’.¿ydajnosć d la  jednej grupy opracowywująoej
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in fo rm ac ję  o poszczo^jólnych tra sach . W przypadlcu •wydzie­
le n ia  dwóch grup zdolność przepustowa podwaja s i ę .  Wobec 

togo d la  optymalnego reżimu pracy grupy taktycznego pun­
ktu  opracowywania in fo rm ac ji ra d io lo k acy jn e j w in ien  być 

spe łn iony  warunek następu jący :

g d z ie : -  l i c z b a  t ra s  umownych naplytm jących na w e j­
ś c ie  teiktycznego punlctu opracowywania in ­
fo rm a c ji  obejmującego czas cyk lu  wznowie­
n ia  in fo rm ac ji t^ ;

N -  l i c z b a  grup opracoifywania in fo rm a c ji r a ­
d io lo k a c y jn e j o trasach  lo tu  obiektów  

pow ietrznych ,

&

L iczba  t r a s  umownych za le ży  od stopn ia  z ło żon ośc i  
s y tu a c ji  po\irietrzneJ, k tó rą  wyselekcjonować można przez  

■wyodrębnienie etapów znamionujących rozwój n a lo tu  n ie ­

p r z y ja c ie la  pow ietrznego .
Każdy n a lo t ,w  tym ró^mież i  zmasowany,można p o -,  

d z ie l i ć  na t r z y  etapy, a m ianow icie:

-  początkowy, w którym wśród t ra s  różnych typów tra sy  

nowo wykryte będą przeważającym i z t = 45 s e k , ;

-  zasadn iczy , w którym przeważającym typem tra s  będą 

u sta lo n o , a t ra sy  nowo -wykryte stanowić będą n ie w ie l­

k i  p rocen t;

-  końcowy, w którym praktyczn ie  w szystk ie  tra sy  będą 

u sta lon e  a l i c z b a  ich  będzie  system atycznie zm niej­

szać s i ę ,

¥ op a rc iu  o zwarianto^wane modele na lo tu  SNP 

n ie p rz y ja c ie la  d la  danego re jonu  d z ia ła ń  u s t a l ić  l i c z ­

bę t ra s  umo\mych oraz w y d z ie lić  •wymaganą lic z b ę  grup  

^ la  opraćo%vywania in fo rm ac ji o trasach  lo tu  obiektów  

powietrznych w skomplikoifanych warunkach sy tu a c ji  po - 

'^ io trzn o j. ¥ przypadku przieliroczenia przewidywanej 
lic zb y  t ra s  funlccje s te ru ją c e  w tyra zak res ie  przejm uje
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dogodzenia. Chodzi g łó im ie  o u s t a le n ie  dyslcret- 
noáci przclcazy\;ania danych w z a le ż n o śc i od ra n g i n ie -  

bozpioczoiíot'í’Ta poszczególnych  grup o ołów pow ietrznych .

Ponieważ problem  przepustow ości dotyczy opracoify- 
wania danych oraz ic h  przekazyr/ania, s tąd  warunek o p ty -  
raalnośoi w zalsiresie odczytyi/ania i  przekazyw ania in fo r ­
m acji ró ia iioż  n a leży  w y raz ić  a n a lit y c z n ie .

Zdolność przoinastowa dow oln ie w z ię tego  punktu 

zb io ru  in fo rm a c ji r a d io lo k a c y jn e j o s y t u a c j i  p o w ie t rz -  

no j , wyrażana l ic z b ą  jed iiocześn io  wykrytych i  prow a- 
d^onych t ra s  oolów p o ,.ie tr .n y o h  o raz  przekazywanej o 

n ich  i l o ś c i  danych g^ może być ró żn a . Jest to  spowodowa­
no różnymi względoini. Na p rzy k ład  T/ynilcającymi ze stop ­
n ia  autom atyzacji procesu  opraćovrysirania i  przekazywania  

In fo rm ac ji ra d io lo k a c y jn e j,  n ieustannego rozw oju  środ ­
ków zautomatyzowanego dow’odzen ia , g łów n ie  w z a k re s ie  

ic h  w yda jn ośc i. Ponadto sto p n ia  iiJcompletowania i  wysz­
k o le n ia  stanu osobowego, ja k  rów nież posiadanych  p rzez  

nich  aktualnych p red y sp o zy c ji p syoh o -fizyczn ych . Stąd  

w przypadlcu niojednalcoiiych m ożliw ośc i przepustoi/ych
w zalcrosie opracoT.Tryw'ania danych o l i c z b i e  t r a s  M. o raz

Ü
przelcazywania danych g^ , reżim y p racy  grup  p racu jących  

na punlccie zb io ru  in fo rm a c ji ra d io lo k a c y jn e j o k re ś la  
s ię  wzorem:

ewentualn ie

g d z ie :

m L
w  i

£ff y
1 = i j = i
(

m

j} ----—
gl.

L = '1 j  = < 
x -ty ch-  l ic z b y

/ S. 77

/¿ . 7 8 ,

uwzględnieniem  ra n g i ich  n iebezp ieczeń ­
stwa;

dyskretność przekazyi/ania danych o i - t y c h  

c e la c h  po/iotrznych  z uwzględnieniom  ran ­
g i  i c h  n ie b e z p ie c z e ń s tw a ;
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n -, n .mj * g j

Mj «  zdo lność przopufjtoTia j-to (jo  pnnlctu zb io ru  

in fo rm a c ji wyrażona w / J

l ic z b a  funlccjonujących ró^m olegle elemen­
tów /^rup/ z jcdnalcowyrai m ożliwościam i;

zdo lność przepustowa j-t o g o  elementu / g ru ­
py/ przolcazyiirania dctnych /

l ic z b a  rang o k re ś la ją c a  stoj)!© !! n ie b e zp ie ­
czeństwa celów  poiirietrznych.

J e ż e l i  Tirystępujący a rsen a ł ŚNP n ie p r z y ja c ie la  

można r o z d z ie l ić  ty lko  na dwie ra n g i n iebezp ieczeństw a, 
wóv/ozas wzory przy jm ują postać :

m

+
ta

■̂’ g l ^9 ii

ewentualni©

-1 i

^  9i

j s . 7 9  j

U . e o j
Przedstaw iono metody o b lic z a n ia  zobrazoiryiirania 

l ic z b y  jednocześn i©  d z ia ła ją cy ch  celów  powietrznych  

i  oT/entualni© irłasnych samolotów /grup/ m yśliwskich są 

podstawą badan ia  procesu  inform acyjnego w dowolni© wzię* 

tym puniccio systemu rad io lokacy jn ego  d la  potrzeb  dowo­

dzenia s i ła m i i  środkami OPIĆ, Użyteczność praktyczną  

wslcaśniliia zobrazowywania l ic z b y  jednocześn ie d z ia ła ją ­
cych obiektów  pow ietrznych d la  potrzeb  op ty m a lizac ji  
stm iktiiry systemu rad io lok acy jn ego , na j  p rzydatn i e j je s t  

iryrażać w p o łączen iu  z czasem krytycznym obiegu  in fo r ­
m acji o s y tu a c ji  pow ietrzne j je  to rzeczyiirlsty

obraz t e r y t o r ia ln e j  m ożliwości sp e łn ie n ia  r e a l i z a c j i

x/ "Krytyczny czas ob iegu  danych o s y tu a c ji  p o w ie trzn e j" , 
malcsymalny czas dopłysm danych o d z ia ła ln o ś c i  posz­
czególnych grup celów  pow ietrznych, zapewniających  
Zgodnie z posiadonyiai kompotoncjami terminowe p rze ­
c iw d z ia ła n ie  dysponowanyiii s iłam i i  środkami 
z nakazm ą ofckt>a/nością wykonania zadania b o jo -  
\-rogo.



2 5 2  -

zadań wynikających z procesu  dowodzenia d z ia łan iam i b o -  

jo%ooni. W ładnie z tych względów i^rynikle po trzeby  la t  

osta tn ich , zapoczątkowały ś c i s ł ą  in t e g r a c ję  fun lccjono- 
wania tałctycznych elementów systemu dowodzenia z tak ­
tycznymi elementami systemu ra d io lo k acy jn ego . Wymienio­
ne pow iązan ia następow ały  g łów n ie  z uwzględnieniem :

-  dysponowanego prom ienia in fo rm a c ji  o s y t u a c j i  pow ie­
t rzn e j na poszczególnych  w ysokościach  zgodną z talc- 

tycznym promieniem d z ia ła li  o raz  zas ięg iem  s t r e fy  

s ta r tu  d la  przecitirlotn iczycli zesta\irów rakietoiirych;

-  czasu opóźn ien ia zobrazowyim nia dynamiki d z ia ła ń  

poszczególnych grup celów  pow ietrznych  na p o d e jśc ia ch  

oraz w r e jo n ie  oznaczonego talctycznego re jo n u  d z ia ­

łań ;

-  dok ładności zobrazoiiryiirania danych o ce lach  p o w ie trz ­
nych i  w łasnych sam olotach m yśliw sk ich  w p rz e d z ia le  

wykluczającym mylną id e n ty f ik a c ję  ce lów  pow ietrznych  

i  w łasnych samolotów m yśliw sk ich ;

-  p rzy ję tych  zasad dowodzenia o raz  kom petencji u ży c ia  

dysponowanych s i ł  i  środlców w ramach obow iązu jącego  

stopn ia  c e n t r a l i z a c j i  dowodzenia zam ykającego s ię
w r e l a c j i  korpus OPK -  PłSD,

Czasowo w y s tą p iły  zahamowania d a ls z e j  in t e g r a ­

c j i  z systemom rad io lokacyjnym  elementów systemu do­
wodzenia szczeb la  operacy jn o -tak tyczn ego  i  operacy jn e ­

go . Dowiązania in form acyjne n astęp u ją  ty lk o  p rzez  usy­

tuowane przy  n ich  Centra In form acyjno-Rozpoznaw cze, 
^występujące przy  n ich  na zmiennych prawach autonom icz­
nych. Zjaw isko to je s t  wynikiem;

-  dowolnej in t e r p r e t a c j i  zasad  oiDeracyjnego wykorzys­

tan ia  s i ł  i  środlcówwT OPK w c z a s ie  o d p ie ra n ia  nalotów  

n ie p rz y ja c ie la  powfietrznegO;

-  szybko n astę iiu jące j n ied o sk o n a ło śc i tak ty czn o -tech -  

nicznych możliwiości środków w/allci;

-  n iedoskonałośc i i  ogran iczonego w ykorzystan ia  środ ­

ków zautomatyzov;anego dow/odzonia.
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Dwie o s ta tn ie  przyczyny w yn ikają  obiektywnie  

z ekonomiczny oh mostllwoścl paiistwa oraz w ła śc iw ośc i  

w spó łczesne j r e w o lu c ji  naukow o-techn icznej.
Wydaje s ię ,  ±e w n ik liw a  a n a liz a  wskaźnika l ic z b y  

jedn ocześn ie  obserwowanych celów  pow ietrznych 1 w ła s ­
nych samolotów m yśliw sk ich , w espół z'kz*ytyoznym czasem  

obiegu  danych o s y tu a c ji  pow ietrzn e j 1 stawianymi wyma­
ganiam i zawartym i we wzorze /2.3^/t ro zsze rza  m oitll- 
w ośo l poznawcze w z a k re s ie  doskonalen ia powiązań między 

elementami systemu dowodzenia 1 rad io lokacy jn ego  

w szystk ich  s z c z e b l i .  Wskazuje również na k ie ru n k i ła g o ­
dzen ia  d y sp ro p o rc ji  uwarunkowanych ekonomicznymi m ożli­
wościam i w z a k re s ie  nakładów fdlnansowyoh.

Pozwala to  na skokową ro ta c ję  poszczególnych  

grup sp rzę tu  boj-owego g łów n ie w tym przypadku s t a c j i  

rad io lok acy jn ych  o raz  n iektórych  zestawów środków 

zautomatyzowanego dowodzenia, zachowując wymaganą e fek ­
tywność zabezp ieczen ia  rad io lokacy jn ego  d z ia ła ń .

U s ta le n ie  przydatność Is tn ie ją c e g o  lu b  propono-. 
wanego do w ykorzystan ia  pow iązania elementów systemu 

rad io lok acy jn ego  z elementcunl dowodzenia w szystk ich  

s z c z e b l i ,  oprócz ju ż  dotychczas wymienionych czynników  

ocen ia s ię  je s z c z e  z uwzględnieniem :

-  topo log iczn ych  w ła śc iw o śc i systemu rad io lo k acy jn e ­

go; '

-  czasem ob iegu  In fo rm ac ji o s y tu a c ji  pow ietrzne j m lę- 
dzy poszczególnym i elementami systemu ra d io lo k a c y j­

nego ;

-  n iezaw odnością  funkcjonowania procesu dowodzenia
1 ob iegu  danych o s y tu a c ji  pow ietrzne j podczas naru ­
szan ia , c a ło ś c i  strukturow ej systemu rad io lo k acy jn e ­

go; , (

-  warunków środowiskowych elementów systemu rad io lo k a ­

cy jnego .

W yniesione w ła śc iw ośc i topo log iczne  na p lan  

pierw szy n lo  są  przypadkowe. W yrażają p rzestrzenno— 

te ry to r ia ln y  chareikter systemu rad io lokacy jn ego ,
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obejm ujący regru lam e rozm ieszczen ie  posterunków rad io*  

lokacy jnych  oraz  punktów z b io ru  in fo rm a c ji  o s y tu a c ji  

p o w ie t rz n e j• Ponadto pow iązan ia  uwarunkowane dyspono­
wanymi kanałam i łą c z n o ś c i,  w yraża jących  m ożliw ośc i 
n ie  ty lk o  i l o ś c i  a le  rów nież i  dok ładn ośc i zobrazowa­
n ia  danych o tra sach  lo t u  wykonywanych p rzez  ob iek ty  

pow ietrzn e . Przy czym pow iązan ia  in fo rm acy jne  ro zp a ­

trywane są w szerszym  z a s ię g u , a  m ianow icie z uwzględ* 

nieniem  warunków środowiskowych, obejm ujących: o s ła ­

n iane  ob iek ty  i  r e jo n y , k tórych  zachowanie żyw otności 
je s t  głównym warunkiem is t n ie n ia  obrony p o w ie trz n e j.  
¥ystępu jące  pow iązan ia  in form acy jno  m iędzy elementami 

systemu rad io lo k acy jn ego  a systemu dowodzenia i  ś ro ­

dowiskiem p rzed staw ia  r y s .  51 zam ieszczony p o n iż e j .

R ys. 51 Ideowy schemat powiązań in form acyjnych  mię­
dzy elementami systemu rad io lo k acy jn ego  
i  systemu dowodzenia.
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Wystęim jąc© funkcjonalne i  Inform acyjno pow ią­
zan ia  między elementami systemu rad io lok acy jn ego  a po— i 
zosta ły ra i elementami systemu OPK konkludują, że topo­
lo g ia  systemu rad io lokacy jn ego  winna być podporządko­
wana w łaściw ościom  zabezp ieczen ia  rad io lok acy jn ego  

d z ia ła ń  h ie ra rch iczn ych  s z c z e b li  dowodzenia: tak tycz ­
nego, operacy jno -taktycznego  oraz  operacy jnego . Przy  

czym dwa p ie rw sze  determ inują efektywność bojową OPK, 
ponieważ spowodowane je s t  to bezpośrednim  użyciem bo­
jowym na n ie p r z y ja c ie la  pow ietrznego lo tn ic tw a  myś­

liw sk ie g o  i  w ojsk  rakietowych oraz w sp ó łd z ia ła ją cy ch  

z nim i s i ła m i i  środkami, K ła śn ie  g łów n ie z tych  

względów w stosunku do n ich  winna być u sta lon a  m iara  

krytycznego czasu  obiegu  danych o s y tu a c ji  p o w ie trz ­
n e j .

M etodo log iczn ie  u s ta le n ie  m iary krytycznego c za ­
su ©biegu danych i  w oparc iu  o jego  wymiar ocen iać  

przydatność s tru k tu ry  systemu rad io lokacy jnego  można 

o stru k tiiry  typowe. Topologiczna a n a liz a  możliwych  

s tru k tu r  p rostych , znajdu jących  zastosowanie w s y s te ­
mie rad io lokacyjnym  wyodrębnia sti*ukturę lin io w ą ,  

przestępną  i  u zu p e łn ia ją c ą .
S truk tu rę  lin io w ą  cechuje je d n o lito ść  s p e łn ia ­

nych f i in k c ji  i  wykonywanych zadań przez poszczegó lne  

elem enty. Każdy z elementów może:

-  otrzymywać in fo rm ac ję  od środow iska zewnętrznego  

/dane o s y tu a c j i  pow ietrzne j w ramach kontrolow anoj 

p rz e s t rz e n i p o w ie trzn e j/ ;

-  oddzia ływ ać na środowisko zewnętrzne /zapewniać n a -  
kierowywanie w łasnych środków w a lk i na c e le  pow ie­

trzn e/  ;

-  wymieniać in fo rm ac ję  między dwoma sąsiedn im i elemen­
tami /od b ie rać  dane o s y tu a c ji  pow ietrzne j i  p rz e ­
kazywać dane uogóln ione uzyskane od k ilk u  elementów/, 

M ożliw ośc i t e j  pozbawiono są elementy p ierriszy

i  o s ta tn i;

-  element nadj.^zędny k ie ru je  d z ia ła ln o ś c ią  elementu
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położonego o Jedną h ie ra rc h ię  n i ż e j .

Schemat Ideowy s tru k tu ry  l in io w e j  p rzed staw ia  

ry s . 52 zam ieszczony p o n iż e j .

Rys. 52. Ideowy schemat l in io w e j  s tru k tu ry  systemu 
ra d io lo k a c y jn e g o .

S truktu ry  lin io w e  można p o d z ie l ić  na p ro s te  

1 z ło żon e . W p rostych  w ystępu ją  po jedyńoze elem enty na 

poszczególnych sto fm lach . Natom iast w z łożonych  może 

występować Ich  k i lk a ,  tworząc lik ład  ro z g a łę z io n y .  

Zawsze Jednak w każdym przypadku w ystępu je  m niej lu b  

b a rd z ie j ro zga łę z io n a  torowoćć ob iegu  ogó lnego potoku  

Inform acyjnego ”od d o łu  do g ó ry ” lu b  odw ro tn ie .

W konkretnym dostosowaniu do obrony p o w ie trz ­
n e j od do łu  do gó ry  u s ta lo n e j h ie r a r c h i i  n a s tęp u je  

przepływ  danych o stcuile sytuacyjno-bojowym  oraz  mel­
dunków lu b  sygnałów po tw ierdza jących  wykonywanie 

określonych czynności lu b  wyniku r e z u lt a tu  d z ia ła ń .  

Jednak problemem n a jis to tn ie js z y m  ze w zględu  na i lo ś ć  

in fo rm ac ji Jest przepływ  danych o s y tu a c j i  p o w ie t rz -  
neJ, będących podstawą do podejmowania d e c y z ji  na 

d z ia ła n ia  bojowe. Natom iast w odwrotnym k ierunku  

następu je  o b ieg  danych dotyczących pow iadam iania o raz
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x/in fo rm a c ji dowodzenia, ' Wymieniona w łaśc iw ość  su ge ru je , 
że czas. ob iegu  danych o s y tu a c ji  pow ietrzn e j w s tru k ­
tu rze  l in io w e j uza leżn iony  Jest od JeJ d łu g o śc i, wyra­
ż a ją cy  s ię  l i c z b ą  poziomów h ie ra rch iczn ych  oraz m ożli­
wościam i przepustowymi i l o ś c i  in fo rm ac ji p rzez w ystę­
pu jące  w n ich  elem enty, co można w yraz ić  wzorem:

't, + + + P l t  -  i  ł• ’ to t ......... 7 • » t «  '  0Q
g d z ie : t Ô g

1'

a ' ' ‘•n 00
-  sumaryczny czas ob iegu  in fo rm a c ji d la

za ło żon e j s tru k tu iy  l in io w e j ;

f t^  -  czas przepływu in fo rm ac ji w posz­

czególnych poziomach h ie ra rc h ic z ­
nych;

M -  zd o ln o śc i przepustowe in fo rm a c ji, w spó ł­
m ierne z l ic z b ą  d z ia ła ją cy ch  obiektów  po­
w ietrznych  w poszczególnych poziomach h ie ­

rarch icznych  .

Zapewnienie dostateczn e j efektywności zabez­
p ie c zen ia  rad io lok acy jn ego  d z ia ła ń  w lin io w e j s tru k ­
tu rze  systemu rad io lokacy jn ego  n astąp i wówczas, k iedy  

zo stan ie  spe łn ion y  warunek aby

•& 1 / 2 .5 2 /
*o g^  'kr

g d z ie : -  minimalny b i la n s  czasowy dysponowany
na końcowym poziomie hierarchicznym  

s tru k tu ry  l in io w e j ,  zapewniający term i­

nowe zw alczan ie  na Wyznaczonych ru b ie ­
żach ŚNP n ie p rz y ja c ie la  p rzez  lo t n ic ­

two m yśliw skie i  wojska rak ietow e.

D la  r e a l i z a c j i  zadań bojowych w system ie OPK 

konkretne po trzeby  czasowe dysponowania in form acją  o 

s y tu a c ji  p ow ie trzn e j są  zróżnicowane. Wynikają one 

przede wszystkim  z te ry to r ia ln e g o  rozm ieszczenia e le ­
mentów dowodzenia i  ugrupowania dysponowanych przez  

nich środków w a lk i a także szczeb la  h ie ra rch iczn ego ,

x/ "Infox*inacja dowodzenia", sform alizowane in form acje  
obejm ujące rozkazy , zarządzen ia  i t p , , których tre ść  
i  c z ę s to t liw o ść  dostosowana je s t  do reagowania na 
w ytw arzający  s ię  stan  sytuacyjno-bojo^fy.
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Stąd wzór / Z , S 2 /  p rzy jm ie  p o stać :
rt fl rt t

-f
kr kro kr,

1 ^ .6 3  !
1 ” ’ 2  ' ' ■ n

Wzory / 2 .8 l/  i  /2 .83/ sugjeru ją, że uwarunkowa­

no je s t  przede wszystkim :

-  dysponowanym promieniem in fo rm a c ji  o sy t\ iao ji po­

w ie t rz n e j w p ła sz c zy źn ie  poz iom ej;

-  prędlcością lo tu  celów  pow ietrznych ;

-  u s ta lo n ą  ru b ie żą  wpro\iradzenia do w a lk i dysponowanych 

środków w a lk i o raz  posiadanym i p rzez  n ich  ozasow o- 

przestrzennym i wskaźnikam i;

-  czasoch łonnością  opraćoi/yimnia danych o tra sa ch  lo tu  

celów  pow ietrznych i  szybk ośc ią  przekazyw ania o n ich  

in fo rm a c ji ;

-  d łu go śc ią  ob iegu  in fo rm a c ji ,  w yn ika jącą  z d łu g o śc i  
stru k tu ry  l in io w e j do elementu, p rzy  którym podejmo­

wane są decyz je  i  n astępn ie  przekazywane do ifykonaw- 
ców o użyc iu  dysponowanych środków w a lk i  na wyzna­

czono do zn iszczen ia  c e le  pow ietrzne*

Wobec tego oznacza n io  innego , ja k  minimalny

czas współm ierny z terminową r e ą l i z a c ją  n is z c z e n ia  ce ­
lów  pow ietrznych p rzy  konkretn ie  i s t n ie ją c e j  s trt ik tu -  

rze  systemu rad io lok acy jn ego  i  s tru k tu rze  dowodzenia  

o p a rte j na system ie rad io lokacy jnym .

Stąd w swej i s t o c ie  o lcreśla  p rzyd a tn o śc i in fo rm a c ji  
k ie ro w a n ia ,

J e ż e l i  w ięc T j^  dotyczy in fo rm a c ji  k ie ro w an ia , to 

u s ta le n ie  jego  wymiaru można rozpatryw ać n a stęp u jąco .
Wymagany z a s ię g  in fo rm a c ji  d la  terminowego u życ ia  

lo tn ic tw a  m yśliw skiego u w zg lęd n ia ją c , że stanow isko  

dowodzenia ^^rypracowujące rozm ieszczone decyz jo  je s t  

przy  n—tym elem encie h ierarch icznym  s tru k tu ry  l in io w e j  
o k re ś la  s ię  wzorem;

i
m V (i +c l*opn

+'
oc od +  ' ' s . S 4

pos po
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:dziG ; m

opu

oc

od

pas

pa

prędkość lo tu  myśliwca w lan/min,;

prędkość lo tu  c e lu  pow ietrznego w km/min,;

czas p rz e lo tu  m yśliwca do ru b ieży  przech ­

wycenia wraz z naborem wysokości;

czas opóźn ien ia napływu danych początko­

wych o t r a s ie  lo tu  c e lu  pow ietrznego do 

n -te g o  poziomu h ie ra rch iczn ego  stru k tu ry  

l in io w e j  systemu rad io lok acy jn ego ;

czas o k re ś len ia  parametrów lo tu  c e lu ;

czas oceny s y tu a c ji ,  u s ta le n ia  ra n g i n ie -  

bezpieczeiistw a c e lu , p od jęc ia  d e c y z ji  i  

przekazan ia  komendy do wykonawców;

czas zapuszczenia s iln ilc a , wykołowania, 

s t a r t  i  lo t  myśliwca do WPT;

czas z a ję c ia  wyjściowego po łożen ia  myś­

liw c a  d la  wykonania atalcu.

J e ż e li  o b ie  strony  równania /2,84/ p o d z ie lić

Iprzez V ,w
a V t zam ienić na t , oznaczający czaso - m p m'

chłoimośó m yśliwca d la  o s ią g n ię c ia  rub ieży  przechwyce- 

|nia, wówczas o s ta te c zn ie  wzór p rzy jm ie postać:

4 = 4  4 “ł~ 4
'  m '  opn 7 oc od

+ 4
pos *  pa

’¿ .8 5

J e ż e l i  p rzy  n—tym poziomie h ierarchicznym  systemu 

rad io lokacy jn ego  z o s ta je  spełn iony  warunek, że :

wówczas i s t n i e ją  warunki do rozm ieszczen ia elementu do­

wodzenia, zapew n ia jące  terminoxfą re ak c ję  na zmiany s ta ­

nu sy tu acy jn o -bo j owego,
V konkretnym przypadlcu nadmorskiego k ie -

nunlcu OPK wyraża ró żn icę  czasoch łonności lo tu  ce lu  po— 

^■^ietrznego od momentu wykrycia do ru b ieży  przechwyce­
nia je go  p rzez  w łasne lo tn ic tw o  m yśliw sk ie . Zależność  

tę można \/yrazić wzorem:

kr /
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gdzie: - ^dol powietrznego do wymaganej rubie­
ży przechwycenia przez lotnictwo myóliw—

’ skie;
T - czasochłonność reakcji systemu OPK, którę. r dla celów praktycznych można określić

wzorem:
T =t +

‘  °inf

ini*

wd

gdzie: t^ - czas obiegu informacji do 
n-tego elementu hierar­
chicznego systemu radioloka­
cyjnego ;

- średni czas wypracowania 
decyzji;

I
A t  - ozas uruchomienia i wypro- 

' wadzenia do walki środków
aktywnych.

Analogicznie przedstawia się problem w odniesie­
niu do wojsk rakietowych.

Wymagany zasięg informacji dla terminowego użycia 
wojsk rakietowych, uwzględniając n-ty element struktury 
liniowej systemu radiolokacyjnego, przy którym podejmo­
wane są decyzjo dotyczące podziału celów do zwalczania 
określa się wzorem:

+
Lr

gdzie:

opn

- prędkość lotu celu powietrznego w kra/min.;
- czas opóźnienia napływu danych początko­
wych o trasie lotu celu powietrznego do 
n-tego poziomu hierarchicznego struktury 
liniowej systemu radiolokacyjnego, przy 
którym wypracowywane są decyzje dotyczą­
ce podziału celów powietrznych do ztval- 
czania;

^ogb “ czas osiągnięcia gotowości bojowej przez 
doar i postawienia zadaii bojowych na
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o s t rz e la n ie  celów powietrznycłi; 

t -  czas przygotowania i  s ta r tu  r€ikiety;Q
t ^ ^ -  czas lo tu  ra k ie ty .

J e ż e l i  o b ie  strony  ró^mania /2,87/ p o d z ie lić  

przez i  dokonać p rzek sz ta łc en ia  lew e j c z ę śc i równania, 

wówczas wzór p rzy jm ie  ostateczną postać ;

ł  +4 +4 +4 +4,
*  opn '  ogb ^  pds '  s  l-r

I S . 8 8 j

J e ż e l i  p rzy  n-tym poziomie hierarchicznym  sy s te ­
mu rad io lok acy jn ego  zo stan ie  spełn iony  warunek, że :

wówczas i s t n i e j ą  warunki do rozm ieszczen ia elementu do­

wodzenia, zapenm iające terminowe wykonanie s t r z e la n ia  

przez doar.
W konkretnym przypadku d la  nadmorskiego k ie ­

runku owe w yraża ró żn icę  czasoch łonności między lotem  

celu pow ietrznego do ru b ieży  s ta rtu  ra k ie t  a momentem 

jego w ykryc ia . Za leżność  tę  również można w yrazić  wzorem 

analogicznym, ja k  wzór /2 .86/.
W spółczesny z a s ię g  pocisków k la sy  ^pow ietrze — 

ziem ia” przenoszonych przez samoloty taktyczne państw 

NATO wynosi 60 km. Stąd ru b ieże  przechwycenia przez l o t ­
nictwo m yśliw sk ie  i  s t r e f a  ognia w ojsk  rakietowych OPK 

winna przekrywać te  ru b ie że  wzdłuż c a łe j  l i n i i  b rzego ­

wej otwartych  g ra n ic  PRL.
Na nadmorskim kierunku OPK można zwiększyć

przez w ykorzystan ie  dozorów rad io lokacy jnych , rozm iesz­

czonych na nawodnych jednostkach pływających lub  okrę­
tach podwodnych. N a jb a rd z ie j predysponowanymi do tych  

Celów są s t a c je  rad io lo k acy jn e  wykrywania celów nisko  

lecących. Ekonomiczne ich  wykorzystanie uzyskuje s ię  

przy rozm ieszczen iu  ich  od l i n i i  brzegowej na od leg ­
łość podwójnego z a s ię gu  wykrywania celów powietrznych  

lecących na małych \tfysokościach. Ideowy schemat ro z -  

'^ieszczenia m orskich dozorowców rad io lokacy jnych  

przedstawia r y s ,  53 zamieszczony p o n iż e j.
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Rys. 53» Ideowy sohetnat rozm ieszczen ia  morsklołi dozo­
rowców rad io lok acy jn ych  wzdludb l i n i i  b rz e go ­
wej nadmorskiego k ierunku  OPK.

W ykorzystanie m orskich dozorowców ra d io lo k a c y j­
nych zw iększa z a s ię g  wyki^rwanla ŚNP n ie p r z y ja c ie la .  

Zwiększa s ię  również w artość  k tó rego  można wyra­
z ić  wzorem:

•kr ~>c «c V
g d z ie : -  czas lo tu  c e lu  pow ietrznego  w s t r e f i e  wy­

krywania m orskich dozorowców ra d lo lo k a c y j*  

nych;

czas lo tu  c e lu  pow ietrznego  w s t r e f i e  wy­

krywania s t a c j i  rad io lok acy jn ych  u sy tu ­
owanych wzdłuż l i n i i  b rz e g o w e j•

I  tak  na p rzyk ład  p rzy  rozm ieszczen iu  m orskich  

dozorowców rad io lok acy jn ych , wyposażonych we w sp ó ł­

cześn ie  dysponowane s t a c je  ra d io lo k acy jn e  typu P - 1 5 , 
lu b  Jawor M w artość p rzy ro stu  p rzed staw ia  t a b e la
2k  zamieszczona p o n iż e j .
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TABELA ZU

Typ
RLS

r  Z a s ię g  wykrycia w /km/ na wysokości"! ^  1 |
I________ ____- __ - ___ kr/rain/ jj

50 300 I koo
Jl

P- 1 5 26 50  ^
——̂ t-
kU !

60

48

5,5/4  

4/3
•11

Uwaga! 1* P rzy u s ta la n iu  w a rto śc i T j^  p rzy ję to  czas
opóźn ien ia  przekazywania in fo rm ac ji w wymia­

rz e  około 1 min,
2. D la  Tj^^ l ic z b a  w l ic z n ik u  oznacza przy

s  900  km/h, natom iast w mianowniku przy
V = 1200 km/h. o

Dane zaw arte w t a b e l i  24 wskazują, że w przypad­
ku w ykorzystan ia jed n e j l i n i i  morskich dozorowców r a ­
d io lokacy jnych  wydłużających c ią g łe  po le  r a d io lo k a c y j­
ne, zasadn iczy  p rzy ro st  T^^ uzysku je  s ię  dopiero  pod­
czas lo tu  celów  pow ietrznych od wysokości 3OO ra wz^/yż. 

Natom iast podczas lo t u  ŚNP n ie p rz y ja c ie la  na wysokości 

1 0 0 - 1 5 0  m, gw arantu jące pełne zaskoczen ie p rzy ro st  

je s t  n ieznaczny.
Rubież ich  usytuoi^ania le ży  w p rz e d z ia le  w łączen ia  na­
dajników  zalcłóceń pokładowych samolotów uderzeniowych  

n ie p r z y ja c ie la .  Ponadto nawodne, morskie dozory r a d io ­
lokacy jn e  ze względu na współczesne m ożliwości rozpoz­
nan ia rad io e lek tron iczn ego  oraz wykonania uderzen ia  

pociskam i k la sy  ”pow ietrze-w oda” można uważaó za okrę­

ty  jednorazowego użytlm .
Łagodzen ie występujących sp rzecznośc i w struk ­

tu rze  l in io w e j systemu rad io lokacy jn ego , dotyczące  

głó^m ie zm n ie jszen ia  opóźnienia czasu obiegu  danych o 

s y tu a c ji  p ow ietrzn e j uzyslcuje s ię  w przestępnej struk ­

tu rze  systemu rad io lok acy jn ego ,
Struicturę przestępną cechuje róitfnież je d n o li ­

tość spełnio.nycli fu n k c ji  i  ^.ykonyiiranych zadali przez
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poszczG(j6lnG eleiiiGiity* W łaśc iw ośc i funkoJonowaiiia i  

ppwicj-zciii inJTojrinacyjnycli są pod.ot)ii© <io s iit ik tu ry  X in io — 

w e j. Występuj© jednak częściow a w yspec ja lizow ana  d\m- 
torowość ob iegu  danycłi o s y tu a c ji  p o w ie trzn e j*  Po lega  

ona na jednoczesnym o d b io rze  danych p rzez  dwa lu b  w ię ­
c e j stopn ie  h ie ra rc h ic z n e . P rzy  czym przekazywane dane 

rad io lo k acy jn e  winny być ju ż  po obróbce p ie rw o tn e j 
i  w tó rn e j. Zachodzi ty lk o  z b io rc z e  opracowywani© da­
nych o poszczególnych  tra sach  lo tu  ŚNP n ie p r z y ja c ie la  

‘ o raz ewentualni© w łasnych sam olotach m yśliw sk ich . Ni©  

wyklucza s ię  jednak procesu  ob róbk i w tó rn e j. Ponadto 

ró żn ica  również tkw i w p ro c e s ie  dowodzenia /k ierow a­

n ia / , Wybrany element h ie ra rc h ic zn y  w środkowej 
c z ę śc i sti*uktury może k ierow ać  jednocześn i©  elementami 

o dwa stopni©  h ie ra rc h ic zn e  n i ż e j , Schemat ideowy  

struktiuTy p rzestępn e j p rzed staw ia  l y s ,  5^ zam ieszczony  

p o n iż e j ,

Rys. 5^« Ideowy schemat p rzestęp n e j s tru k tu ry  systemu 
ra d io lo k acy jn ego .

Struktury przestępne również można p o d z ie l ić  na 

proste  i  z łożone, W p rostych  “̂ irystępują pojedyiicze
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,elementy w poszczególnych stopn iach . Natomiast w z ło ­
żonych może ich  występować k i lk a ,  tworząc uk ład  rozga ­
łę z io n y  z różnym jednalc powiązaniem h ierarchicznym . 
W ystępuje w ięc n ie  ty lko  ro zga łęz io n a  torowoćć ob iegu  

in fo rm a c ji o s y tu a c ji  pow ietrznej w poszczególnym  

stopn iu  h ierarch icznym , a le  również częściowe ro zga ­

łę z io n e  pow iązan ie h ie ra rch ic zn e .
S top ień  ro z g a łę z ie n ia  h ie rarch icznego  podpo- 

rządlcowany je s t  sp e łn ien iu  efektywności zabezp ieczen ia  

rad io lok acy jn ego  wyrażony wzorami / 2 .8 l/  i  /2 .82/.
Stąd na punkcie z b io ru  in fo rm ac ji ra d io lo k a c y jn e j, za ­
b e z p ie c z a ją c e j jednocześn ie  element dowodzenia, w k tó ­

rym podejmowane są scentra lizow ane decyzje  na użyc ie  

lo tn ic tw a  m yśliw skiego i  wojsk ralcietowych mogą 

występować t r z y  zespolone grupy opracowywania in fo r ­
m acji o s y tu a c ji  pow ietrzne j n ie z a le żn ie  od sposobu 

opracowywania in fo rm a c ji rad io lo k acy jn e j /zautomaty— 

zoim nie lu b  niezautom atyzowanie/, a  m ianowicie;

-  opracowywania z b io rc z e j in fo rm ac ji rad io lo k acy jn e j
o s y tu a c ji  p ow ie trzn e j oraz wykorzystanie in fo rm ac ji  
z rozpoznan ia  rad io lok acy jn ego , d la  zobrazowania  

stanu sytuacy jno -bo jow ego  na da lek ich  podejśc iach ;

-  opraćoifywania z b io rc z e j in fo rm ac ji rad io lok acy jn e j o 

s y tu a c ji  p ow ie trzn e j wraz z wykorzystaniem danych
z rozpoznan ia  rad io lokacy jn ego  o stan ie  sytuacy jno - 

bojowym na bezpośredn ich  pode jśc iach  do rejonu  

d z ia ła ń  o raz  w wyznaczonym re jo n ie  d z ia łań ;

-  opracowywania z b io rc z e j in fo rm ac ji rad io lok acy jn e j o 

d z ia ła ln o ś c i  w łasnego lo tn ic tw a  m yśliwskiego oraz  

wykonywanych lo tów  innych rodzajów  lo tn ic tw a  na bez­
pośredn ich  p o d e jśc ia ch  do wyznaczonego re jonu  d z ia ­

ła ń  lu b  w wyznaczonym re jo n ie  d z ia ła ń .

P rz y ję ty  o b ie g  i  oprać opływanie in fo rm ac ji r a ­

d io lo k acy jn e j w stru k tu rze  przestępne j częściowo od­
powiada proponowanej trzywarstwowej strukturze po la  

rad io lokacy jn ego  z n astępu jącą  o rgan izac ją  pododdzia

łów:
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A/ I - s z ą  warstwę dolną p o la  rad io lok acy jn ego  tworzą wy- 
• su n ię te , pomocnicze posterun k i ra d io lo k a c y jn e . Roz­

w ijan e  są s i ła m i i  środltarai kompanii ra d io te c h n ic z ­
nych, o rg a n iz a c y jn ie  wchodzących w sk ład  b a ta lio n u  

rad io tec lin iczn ego . Wyposażenie ich  uwarunkowane je s t  

t e r y t o r ia ln ie  zajmowanym miejscem w ugrupowaniu  

wojsk  rad iotechn icznych .

Wyodrębnia s ię  dvia typy posterunków r a d io lo ­
kacyjnych d la  u tw orzen ia  I - s z e j  d o ln e j warstwy p o la  

rad io lok acy jn ego , a m ianow icie :

a/ D la pasa p rzyb rzeżn ego ;

1 • Typ I  -  a  p o s iad a ją cy  wyposażenie n a stęp u jące :

-  dwa da lm ierze  ra d io lo k a c y jn e , k tó rych  tak ty o z -  

no-techn iczne m ożliw ości s p e łn ia ją  k r y t e r ia  d la  

wyltryi/ania celów  lecących  na bardzo  małych
i  małych w ysokościach ;

-  jeden  da lm ierz  ra d io lo k acy jn y  o an a log icznych  

taktyczne-techn icznych  m ożliw ościach , p rzózn a - 
czony do ro z i/ in ięc ia  -vvysuniętego pimktu, zw ię ­
k sza ją c  z a s ię g  wylerywania ce lów  lecących  na 

bardzo małych i  małych wysokościach , na k ie ru n ­
ku n a jb a rd z ie j zagrożonym d la  ewentualnego  

zw iększen ia  Tj^^;

-  dwa wysokościoraierze ra d io lo k a c y jn e  przokryw a- 
ją c e  s t r e fę  wylcryiirania da lm ierzy  na bardzo ma­
ły ch  i  małych wysokościach;

-  zestaw  środków zautomatyzowanego dowodzenia d la  

zdejmo\\rania in fo rm a c ji ze s t a c j i  r a d io lo k a c y j — 

nych, automatycznego j e j  przekazywania o raz  od­
b io ru  i  zobrazowania in fo rm a c ji  w tó rn e j a także  

ewentualn ie in fo rm a c ji z b io r c z e j .

2, Typ I  -  b po s iad a jący  t>ryposażenie n a stęp u jące :

-  dx/a dalm ierze rad io lo k acy jn e  a n a lo g ic zn e , ja k  

d la  posterunlcu rad io lo lcacy jnego  typu I  — a ;

-  jeden  dalm ierz rad io lo k acy jn y  d a lek iego  zas ięgu ,
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przoasnaczony do tworzenia t r z e c ie j  warstwy po la  

‘ rad io lok acy jn ego , którego  taktyczne-techn iczne  

m ożliw ości s p e łn ia ją  k ry te r ia  do '»fykrywania ce­
lów  powietrznych lecących  na małych, średn ich , 

dużych i  stratosfe ryczn ych  wysokościach. Przy
czym w za le żn o śc i od potrzob i s t n ie je  możliwośó  

w y łączen ia  napływu o ce lach  nisko lecących . 
Ewentualnie zdejmowania ty lko  danych o ce lach  

lecących  na małych \irysokościach z m ożliw ością  

u zu p e łn ian ia  z s ą s ie d n ie j s t a c j i  rad io lo lc acy j-  

n e j również danych o co lach  lecących  na bardzo  

małych 'v<ysokościach;

-  dwa wysokościoraierze rad io lok acy jn e . Jeden
z n ich  przekryim  s t r e fę  %irylcryi/ania dalm ierza  

d la  bardzo małych i  małych >rysokości, d ru g i 
natom iast d la  dalm ierza da lek iego  zas ięgu j

-  zestaw  środków zautomatyzowanego dowodzenia 

an a log iczn y , jak  d la  posterunku rad io lok acy jn e ­
go typu I  -  a , z rozszerzoną jednak sk a lą  p rz e -  

kazyłirania danych o \irysokości lo tu ,

b/ D la pasa śród lądow ego:

1 , Typ I - o  posiada jący  analogiczne wyposażenie jak  

typ I  — a , w którym dodatkowy dalm ierz rad io lo k a ­
cy jny  w ystępu je  ty lko wówczas, k iedy je s t  to uwa 

runkowane względami terenowymi oraz potrzebam i 
elementu dowodzenia szczeb la  talctycznego /PłSD/, 

Na p rzyk ład  d la  prowadzenia rozpoznania w ro z ­
le g ły c h  nieckach lub  obniżeniach  terenoifyoh 

/D o lin a  Toruńsko-Eberswaldzka, wydłużone k o t lin y  

rzek  Regi -  Drawy, Parsęty  -  Gwdy/.

B/ I l - g ą  warstwę p o la  rad io lokacy jnego  tworzą kompanie 

rad io tech n iczn e  rozw in ięte  przy punktach zb io ru  in  

fo rm a c ji rad io lo k acy jn e j szczeb la  talctycznego /ba­

t a l io n  rad iotechn icznyI w oparc iu  o jego  s i ły  

i  środlci organizowane jo s t  PłSD/, Wyposażenie ich  

również uwaiainlcowane Jost t e ry to r ia ln ie  zajn.owan>aa
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miejscom w ugi-upowaniu w o jsk  rad io tec łm iczn ych . ,
Wyodrębnia s ię  dwa typy posterunków ra d io lo k a c y j­

nych d la  utw orzen ia I l - e j  warstwy p o la  rad io lo k acy jn ego ,  
a m ianow icie;

a/ D la  pasa p rzyb rzeżn ego ;

1. Typ I I  -  a p o s ia d a ją c y  wyposażenie n a s tęp u ją ce :

-  jeden  lu b  dwa da lm ierze  ra d io lo k a c y jn e , k tó rych  

talctyczno-techniczne m ożliw ości s p e łn ia ją  k r y t e r ia  

wykryt/ania celów  pow ietrznych , lecących  na ś red ­

n ich , dużych i  s tra to s fe ry c zn y ch  wysokościach  a  

charakteryzu jących  s ię  zm niejszoną dok ładn ośc ią  , 
o k re ś la n ia  współrzędnych p ła sk ic h  x , y  obiektów  

pow ietrznych . N iem niej jednak zapew n ia jący  wypraco­
wanie d e c y z ji  na naprowadzenie samolotów m yśliw ­

sk ich  oraz wskazywania celów  d la  d o a r . Warunek j e ­
den lu b  dwa p rz y ję ty  je s t  z w y liczen iem , że jeden
z n ich  zm niejsza stożek  martwy na wysokościach  du­
żych w p rz e d z ia lę  do 2 -3  min. p ręd k o śc i lo t u  $NP 

n ie p r z y ja c ie la ,  ¥ przypadku dysponowania da lm ie ­

rzem radiololtacyjnym  spe łn ia jącym  staw iane wyma­

gan ia , zastosow an ie  d rug iego  e lim in u je  s i ę ;

-  dwa lu b  t rz y  da lm ierze  ra d io lo k a c y jn e , k tórych  

tak tyczno-teohn iczne m ożliw ości s p e łn ia ją  k ry te ­
r i a  wykrywania celów  pow ietrznych , lecących  na 

małych, średn ich , dużych i  s tra to s fe ry c zn y c h  wy­
sokościach . C harakteryzu jących  s ię  zwiększonymi 
m ożliwościam i w z a k re s ie  dok ładn ośc i o k re ś la n ia  

p ła sk ich  współrzędnych x , y  obiektów  p o w ie trz ­
nych, Rozpatrywany da lm ierz  w espó ł z dalm ierzem  

stosowanym na postex'unkach rad io lo k acy jn y ch  typu  

I  -  a w in ien  zape^/nió taktyczny promień d z ia ła n ia  

samolotów m yśliw sk ich . Ponieważ je go  zastosow an ie  

zap e ra ia  przyrządowe naprowadzanie samolotów myś­
liw sk ich  oraz  zautomatyzowane wskazywanie celów  
ńlS’ o s t rz e la n ia  p rzez doar;

jeden  lub  dwa dalm ierze  ra d io lo k a c y jn e , ja k  d la  

posterunku rad io lok acy jn ego  typu I  -  a , u c z o s tn i-
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czącycłi w tworzeniu I - s z e j  warstwy p o la  ra d io lo k a ­

cyjnego ;

-  t rz y  -  c z te ry  i/ysokoóciomiorzo rad io lo k acy jn e , p rzo -  
kryw ające s t r e fy  wykryl^^ania dysponowanych dalm ierzy ;

-  jeden  teilctyczny zostaw środlców zautomatyzowanego do­
wodzenia zapewniający kompleksowo d z ia ła ln o ść  b a ta ­
lio n u  rad io tec lin iczn ego , brygady wojsk  rakietowych  

OPK oraz  pułlcu lo tn ic tw a  m yśliw skiego. ^

2. Typ I I  -  b p o s iad a jący  wyposażenie następu jące :

-  an a lo g iczn e  ja k  typ I I  -  a bez jednego lu b  dwu d a l ­
m ierzy dysponujących m niejszą dokładnością o k re ś le ­
n ia  współrzędnych p łasltioh  x , y celów pow ietrznych,

b/ D la  pasa śród lądow ego ;

1 , A n a lo g ic zn ie  ja k  typ I I  -  a lu b ' I I  -  b wynilcający  

z po trzeb  rad io lokacy jnego  zabezp ieczen ia  oraz te ry ­

t o r ia ln ie  zajmowanego m iejsca  w ramach ugrupowania 

w ojsk  rad iotechn icznych . Zapeim iającyoh jednak zak ła ­

dane param etry p o la  rad io lokacy jnego .

Przykładowy schemat rozw iązań dostosowany do 

p rzestęp n e j s tru k tu ry  systemu rad io lokacy jnego  p rzed sta ­

w ia  z a łą c zn ik
Praktyczny wybór struk tu ry  systemu ok reś la  s ię  

obliczem  teohnicztiym elementów, podsystemów i  o gó ln ie  

ca łego  systemu. W łaśn ie  jedna z zasadniczych w łaśc iw ośc i 

systemu rad io lok acy jn ego  tla fi w tym, że jego  elementy 

usytuowane są względem s ie b ie  na znacznych o d leg ło śc iach .
Wymaga to ro zw in ięc ia  złożonego i  koszto^mego 

systemu łą c z n o ś c i .  W zasadzie  ze względu na nakłady in ­
w estycy jne rozbudoT^, pracochłonność i  czasochłonność  

Oraz inne przyczyny, staw ia system łączn ośc i w rzęd z ie  

n a jb a rd z ie j konservmtywnych podsystemów systemu ra d io ­
lok acy jn ego , Stąd przechodzenie systemu radio lo lcacyj 

nego na wyższo stadium organ izacy jne  i  fiu ikc jona lne , 

głóxm ie uwarunkowano je s t  dysponowanym systemem łą c z ­
n ośc i lu b  m ożliwościam i i  czasem jego rozlnidoi/y.
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llla á n ie  szeregowa struktxira ze w zględu  na dyspo­

nowaną rozbudowę łą c z n o śc i z n a la z ła  zastosow an ie  w roz- 
woju początkowym systemu ra d io lo k acy jn ego . Rozw iązan ie  

taicie by ło  zadow ala jące  ze względu na ówczesne talctycz- 
no -techn iczne m ożliw ości ŚNP n ie p r z y ja c ie la  o raz  kon­
cep c je  ich  w ykorzystan ia , a także po trzeby  dysponowa«- 

nych w łasnych środków w a lk i .  Ponadto system r a d io lo k a -  

cy jny  mimo, że olcreślano jego  mianem "system ” w sen s ie  

struktm yr p rze d s ta w ia ł sobą luźno pow iązane elem enty. 
To samo z re s z tą  do tyczy ło  c a łe j  OPK. Na p rzy k ład  fu n ­
kcjonow ały  t r z y  luźno powiązane podsystem y: rozpozna­
n ia , lo tn ic tw a  m yśliw sk iego  i  naziemnych środków og­

niowych.
W zrost p rędk ośc i lo tu ,  duże m ożliw ośc i mane­

wrowe i  s z e ro k i zakres ^íykorzystyitfanych w ysokości l o ­
tu  p rzez  lo tn ic tw o  uderzen iow e, a  zw łaszcza  m ożliwość  

wywołania p rzez  n iego  skomplikowanych s y tu a c j i  pow ie­

trznych , n ieu stan n ie  zm n ie jsza ły  b i la n s  czasu  r e a k c j i  

d la  obrony pow ie trzn e j na n ie p r z y ja c ie la  pow ie trzn e ­
go . W tych warimkach ify tw orzy ła  s ię  kon ieczność  łą c z e ­

n ia  podsystemów obrony p o w ie t rz n e j. Ponieważ ty lk o  

proces powiadam iania za in teresow anych  o s y t u a c j i  po­

w ie trzn e j n ie  w y s ta rc z a ł. Jednak niezmiennymi pozo­

staw a ły : h ie ra rch ic zn y  o b ie g  danych o s y t u a c j i  pow ie­

t rz n e j oraz  h ie ra rc h ic zn y  sposób s ta w ia n ia  zadań bo­
jowych w z a k re s ie  n is z c z e n ia  ŚNP n ie p r z y ja c ie la .  Sy­
tu a c ja  trwa nada l mimo n ieustannego rozw oju  środków  

zautomatyzowanego dowodzenia o raz  tak ty czn o -teo h n ic z -  
nych m ożliw ości środków łą c z n o ś c i.  ¥ zw iązku z tym 

wynika po trzeba  ra c jo n a ln e j reform y o b iegu  danych o 

s y tu a c ji  p ow ietrzn e j ja k  również dowodzenia. U2:ysku- 
je  s ię  to częściowo w stnaktu i'ze p rz e s tę p n e j. ¥ tym 

w zg lęd z ie  stru lcturę p rz e jśc io w ą  winna być p rz e s tę p ­
na, a docelową s tru k tu ra  u zu p e łn ia ją c a .

cechu je  p o d z ia ł fu n ­
k c j i  i  ifykonywanych zadań na poszczegó lne  elem enty. 

Wyższość o rgan izacy jn a  i  fuñicojon a ln a  w stosimlcu do
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poprzednich  wyraża s ię  s p e c ja l iz a c ją  w p o s ta c i:

-  recep to row e j, dotyczącej odbioru  od środow iska zew­
nętrznego /danych o sy tu a c ji  pow ietrzne j w ramach 

kontro low anej p rz e s trz e n i p o w ie trzn e j/ ;

-  h ie r a r c h ic z n e j, dotyczącej k ierow an ia  elementami w 

warunkach system atycznie zm ieniającego s ię  podporząd­

kowania oraz od tw arza jące j ca łkow itość  naruszonej 

s tru k tu ry , w spółm iern ie do

-  sprzężeniowe j , zapeim iające j  c ią g ło ś ć  przelcazywania 

in fo rm a c ji i  j e j  cy rk u lac ję  weimątrz systemu,

¥ymienione cechy p o s iad a ją  don ios łe  znaczn ie  

d la  u s ta le n ia  to p o lo g i i  struk tu ry  systemu ra d io lo k a ­

cyjnego d la  konkretnego re jonu  d z ia ła li bojowych, 
uw zg lędn ia jąc  przewidywany charakter d z ia ła ń  n iep rzy ja*  

c i e lą  pow ietrznego oraz własnych środlców w a lk i. Przy  

czym d o n io s łe  znaczen ie w tyra w zg lędz ie  posiada slcala 

skomplilcowanyoh waiTunków s y tu a c ji  pow ie trzn e j. Ideowy 

schemat s tru k tu ry  u zu p e łn ia ją c e j przedstaw ia  ry s , 55 

zam ieszczony p o n iż e j•

55. oo\.^y schemat s tru k tu ry  u zu p e łn ia ją ce j
system.u ra d io lo k a c y jn e g o .
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P rzy ję ty  o b ie g  i  oj)racoxiryiiranie indTormaoji rad io - 

lo loacy jnej w stru lcturze  u z u p e łn ia ją c e j n a jb a rd z ie j  od­
powiada proponowanej trzywarstwow^ej stioilcturze p o la  r a ­

d io lokacy jnego  •
Z a le ta  zasadn icza  s tru k tu ry  u z u p e łn ia ją c e j tkwi 

w inalcsymalnej operatytm ości j e j  funlccjonowania. Zapew­
n ia  d la  w yspecja lizow anych  elementów dowodzenia w mia­
rę  po trzeb  wymaganą i l o ś ć  i  Jakość in fo rm a c ji  i?ad io lo - 
k a c y jn e j• Um ożliw ia maksymalnej e fek tyw ności z a b e zp ie ­
czen ia  rad io lo lcacy jnego  d z ia ła ń , i/ymiemoj z tak ty cz ­

ne-technicznym i m ożliwościam i dysponowanych s t a c j i  r a ­
d io lokacy jnych  i  środlców zautomatyzoTfanego dowodzenia.

Operatywność funliiojonowania pow sta je  p rzez  w ie -  

losp rzężen iow e pow iązan ia  między poszczególnym i e le ­
mentami, zgodne z obowiązującym procesem dowodzenia  

i  dysponowanym N astępn ie  um ożliw ia natychm iasto­
wą zmianę p o d le g ło ś c i  elementów zachowując c ią g ło ś ć  

funkcjonowania w przypadku ^^e lim inow an ia  jednego  

z elementów, naru sza jących  ca ło śc io w e  funkcjonow an ie . 

W łaściwość ta  je s t  wynikiem dysponowania rozgałęzionym  

łą c zn o śc i i  elastycznym  rozm ieszczeniem  środków zauto ­

matyzowanego dowodzenia o zróżnicowanych tak tyczn o - 
technioznych m ożliw ościach  p rzy  środkach r a d io lo k a c y j­
nych i  pTinktach z b io ru  in fo rm a c ji  ra d io lo lc a c y jn e j.

Punkty z b io ru  i  opraćoifytirania danych o s y tu -  
a c j i  pow ietrzne j u zu p e łn ien ie  potolcu danych o s y tu a c ji  

pow ietrzn e j r e a l i z u ją  p rzez  dodatkowo ■t/ykorzystytfane 

środk i ra d io lo k a c y jn e . Zapewnia to co najm nie j 

w trzech  h ie ra rc h ic z n ie  uza leżn ionych  od s ie b ie  e le ­
mentach dowodzenia zobrazow anie danych o p o ło żen iu  ce ­
lów  powietrznych i  d z ia ła ją c y c h  w łasnych samolotów  

m yśliwskich . W łaściw ość ta  ma szczegó ln e  znaczen ie  

w skomplikowanych warunkach s y tu a c ji  p o w ie t rz n e j, k ie ­
dy następu je  wymuszone zw a lczan ie  ce lów  pow ietrznych  

w s tre fa c h  ogn ia doar.

Przykładowy schemat ro zw iązan ia  stru lctu iy  uzu - 

d la  kierunlcu nadmorskiego p rzed s taw ia -
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za łączn ik  5«
Zapewnienie w strulcturze u zu p e łn ia ją c e j maksymal­

n e j e fek ty im ości zabezp ieczen ia  rad io lokacy jn ego  d z ia ła ń  

środków aktynmycłi o s ią ga  s ię  p r z e z :

-  m ożliwość wyboru w minimalnym c za s ie  potrzebnego  

ź ró d ła  in fo rm a c ji ra d io lo k a c y jn e j, zape^m iająoego  

uzyskan ie w iarygodnych i  pełnych danych c żądanych 

grupach ŚNP n ie p rz y ja c ie la  oraz w łasnych d z ia ła ją c y c h  

sam olotach m yśliw skich ;

-  zobrazowywania in fo rm ac ji ra d io lo k a c y jn e j, uw zględn ia ­
ją c e j  wymaganą szczegółowość d la  wypracowania d e c y z ji  
na zw a lczan ie  celów  powietrznych z dowolnego wycinka 

re jon u  d z ia ła ń , zgodnie z dysponowanym potencjałem  

energetycznym s t a c j i  radiololcacyjnych w konlcretnie  

wytworzonej s y tu a c ji  p ow ie trzn e j.

Wymieniona za leżność o s ta tn ia  posiada szc zegó l­

ne znaczen ie prciktyczne, Wpły\ia na k szta łtow an ie  

uogóln ionego wskaźnika efektywności systemu dowodzenia, 

którego  można o k re ś l ić  wzorem:
B- r

g d z ie : BSD

M

• E'-'3id
— efektywność systemu dowodzenia wyrażona 

l i c z b ą  terminowo %irykonanych oddziaływań  

ogniowych i  inform acyjnych przez oddzia ­
ł y  i  pododdziały  w konlcretnyoh warunlcach 

s y tu a c ji  pow ietrznej na śNP n ie p rz y ja ­

c i e la ;

-  warunki funkcjonowania systemu dowodze­

n ia , w których  m ,in , uwzględnia s ię  n ie -  
w spółm iem ość napłyiiru danych o trasach  

^/ykonywanych lotów  przez c e le  pow ietrz ­

ne i  ich  charakterystykach z l ic z b ą  

t ra s  lo tów  wykonyiiranych re a ln ie  na posz­

czegó lne elementy dowodzenia. Uniemo­

ż l iw ia  to r e a l iz a c ję  dowodzenia pod leg ­
łym i s iła m i i  środlcami w zak res ie  n is z ­

czen ia  ŚNP n ie p rz y ja c ie la .  Ponadto
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Mid

Tv^>"stęi)uje n icdostatoczn a  (głębokość s t r e fy  

in fo rm a c ji ,  b łędy  o k re ś la n ia  w sp ó łrzęd ­
nych obiektów  pow ietrznych jjcrz okracza Ją 

dopuszczalny p r z e d z ia ł ;

warunki funkcjonowania systemu dowodzenia, 

w których  m ,in . in fo rm ac ja  o s y tu a c j i  po­
w ie t rz n e j napływa terminowo na poszcze ­
gó ln e  elementy dowodzenia, obejm uje pe łne  

dane o w szystk ich  ŚNP uczestn iczących  

w n a lo c ie .

S truk tu ra  p rzestępna  częściow o a u zu p e łn ia ją c a  

n a jp e łn ie j , d z ię k i rozszerzonym  m ożliwościom  k ie row an ia  

wszystkim i elementami jalco źród łam i in fo rm a c ji  o sy tu ­
a c j i  p o w ie trzn e j, w artość  w za lcresie  informacyjnym  

może zapewnić maksymalną.
I s t o t a  do^iTodzenia systemem rad io lokacy jnym  

w c za s ie  prowadzenia d z ia ła ń  bojowych z n ie p rzy ja c ie le m  

powietrznym, tk\<̂ i w racjonalnym  p o d z ia le  p o te n c ja łu  

energetycznego s t a c j i  rad io lo lcacy jnych  o raz  k ierow an iu  

in tensy im ością  przepłytm  potoku in form acyjnego danych 

o s y tu a c ji  pow ietrzne j p rzez  poszczegó lne  jego  elemen­
ty , Stąd ro z ło ż e n ie  iły siłków  między elementami systemu 

rad io lokacy jn ego  musi być podporządko\irane racjonalnem u  

podz ia łow i obiektów  pow ietrznych między n im i. P o d z ia ł  
ten  warunlcuje k o le jn o ść  następu jących  z ja w isk  roaswojo- 
wi n a lo tu  ŚNP n ie p r z y ja c ie la  o raz  k o le jn o ś c i  rozw oju  

etapów w a lk i w łasnych, aktywnych środków w a lk i .  Ze 

względu na k o le jn o ść  występowania z ja w isk  związanych  

z nalotem n ie p r z y ja c ie la  pow ietrznego na kiexninku nad­
morskim można wyodrębnić dwa etapy, a m ianow ic ie :

-  p ierw szy , rozpoczynający  s ię  od momentu w ykrycia  ce­
lów  powietrznych do ru b ie ży  ro zp oczęc ia  z nim i w a l­
k i  przez w łasne olctywne środk i w a lk i;

-  d ru g i, zachowujący c ią g ło ś ć  o b se rw ac ji wykrytych  

ŚNP n ie p rz y ja c ie la  oraz d z ia ła ją c y c h  w łasnych samo- 
lo tó if m yśliwskich w s t r o f i e  d z ia ła ń  do momentu



-  27!5 -

przekazan ia  ich  siłom  i  środkom systemu ra d io lo k a c y j­
nego sąs ied n ich  zn/iązków oi^eracyjno-taktycznych.

Wyodrębnione etapy w n a lo c ie  ŚNP n ie p rz y ja c ie la  

i  uprzednio przedstaw iona k o le jn o ść  następujących e ta ­
pów w allti w łasnych środlców oktyimych ze szczególną  

w ła śc iw o śc ią  skomplikowanych warunlców sy tu a c ji  po­
w ie trzn e j su ge ru je , że p o d z ia ł obiektów  powietrznych  

między poszczegóJLnymi elementami systemu rad io lo lcaoy j— 

nego odbyiia s ię  z uwzględnieniem :

-  t e r y t o r ia ln ie  i  h ie ra rch ic zn ie  dysponowaną l ic z b ą  

środlców rad io lokacy jnych  z ich  ta lctyczno-techn icz- 
nyrai m ożliwościam i oraz sposobem opracowywania in ­
fo rm ac ji ra d io lo k a c y jn e j;

-  w ie lkośc i wytworzonej s t r e fy  in fo rm ac ji przez elemen­
ty  lu b  z b ió r  elementów obejmujących określoną l ic z b ę  

poziomów h ierarch icznych , w oparciu  o k tóro  zachodzi 
zamknięty cyk l dowodzenia określonego zespo łu  s i ł
i  środków;

-  możliwych sposobów pokonywania obrony pow ietrzne j 
przez  ŚNP n ie p rz y ja c ie la  i  ich  l ic z b y  z ró^moczesnyra 

stosowaniem przez nich rodzajów  manewru;

-  e lim in a c ji  rów noległego potoku napływających danych 

o jednych i  tych samych obiektach  powietrznych^
w ce lu  n ie  dopuszczenia do przekroczen ia  dysponowa­
nego poziomu zdo ln ośc i przepustowej przez poszcze­
gó lne  elementy systemu rad io lokacy jn ego .

Realizowany p o d z ia ł obiektów powietrznych zgod­
n ie  z wyszczególnionym i zależnościam i d la  źróde ł in -  

fo n n a c ji  o p ie ra  s ię  o zawczasu t/ydzielone s t re fy , z 

których p rzekazu je  s ię  in form ację rad io lokacy jn ą  pełną
0 poszczególnych obiektach  pow ietrznych. Stąd i^rynika, 
że s t r e fa  w ydzielona je s t  c zę śc ią  dysponowanej s t ro fy  

in fo rm a c ji .  S p e łn ia ją c a  jednalc wymaganie podstawowe,
a m ianowicie wykorzystanie raalcsymalnych m ożliwości in ­
form acyjnych, zgodnych z wydajnością opracoAtfy\/ania

1 przekazywania danych o trasach  lo tu  obiektów po -
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w ietrznych . Ta w łaśc iw ość  sk ła n ia  do r e f l e k s j i  o wy­
d z ie le n iu  ivyspeojalizowanych kanałów  d la  in fo rm a c ji  r a ­
d io lo k a c y jn e j wykorzystywanej w y łączn ie  d la  celów  dowo­
dzen ia . Obok n ie j  występowanie kanałów  rów no leg łych , 
przeznaczonych w y łączn ie  do akt3rwnych środków w a lk i.

S t r o fy  w ydzie lone  mogą posiadać  k s z t a łt  sek to ra  

wycinka lu b  pasa . K s z ta łt  i  w ie lk o ść  pow ierzchn i o b e j­
mujący w ydzie loną  s t r e f ę  je s t  u za leżn ion y  od wymagane­

go początku i  końca ru b ie ży  przekazywania in fo rm a c ji  
ra d io lo k a c y jn e j oraz prawdopodobnych m odeli n a lo tu  ŚNP 

n ie p r z y ja c ie la •
U w zględn ia jąc  w ła śc iw o śc i prox#adzenia d z ia ła ń  

bojowych z n ie p rzy ja c ie lem  powietrznym  na k ierunku  nad­

morskim, proponowane roz\iriązanie w p o s ta c i  s t r e f  wy­
dz ie lon ych , może mieć zastosow an ie  p rzede  wszystkim  

d la  posterunków rad io lok acy jn ych  usytuowanych w p a s ie  

przybrzeżnym. Ewentualn ie je s z c z e  d la  I  l i n i i  p o ste ­
runków rad io lok acy jn ych , p r z y le g a ją c e j  do pasa p rz y -  ̂

brzeżnego. Warunkuje to  ich  ugrupowanie i  param etry po­

l a  rad io lok acy jn ego .
Podstawą do u s t a la n ia  o raz  iłyk o rzysta iiia  s t r e f  

wydzielonych d la  posterunków i  ic h  s t a c j i  r a d io lo k a ­

cyjnych w konkretnym n a lo c ie  ŚNP n ie p r z y ja c ie la  są  

w niosk i wynikające z a n a liz y  s y tu a c j i  p o w ie trz n e j.
A n a liza  s y tu a c j i  p ow ie trzn e j d la  p o trzeb  sy s te ­

mu radio lo lcaoyjnego obejm uje c a ło k sz tę .łt  problemów  

związanych z określen iem :

-  g ran ic  s t r e fy  n a lo tu  ŚNP n ie p r z y ja c ie la  i  ic h  cha- 

rakt ery  s tyk ;

-  czasu do lo tu  grup ŚNP n ie p r z y ja c ie la  do p o szc zegó l­
nych ru b ieży ;

-  występowainia ewentualnych dopuszczalnych błędów  po­

miaru współrzędnych poszczególnych  grup ce lów  po­
w ietrznych , z 9 szczególnym uwzględnieniem  celów  

stosu jących  zak łócen ia  ra d io lo k a c y jn e .

A n a liza  s y tu a c ji  p ow ietrzn e j stw arza  m oż liw ość  

o k re ś len ia  zdo ln ośc i p rzepustow ej, k tó ra  winna być
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rea lizow an a  w konlcretnej s y tu a c ji  i  p rz e d z ia le  czasowym. 

V związku z tyra a n a liz a  s y tu a c ji  pow ietrzne j musi być 

prowadzona n ieu stan n ie  w c i ą ^  tn ran ia  n a lo tu , ponieważ 

l i c z b a  celów  powietrznych i  ich  charedcterystylci u le g a ją  

c ią g łe j  zm ian ie. Zgodnie z tym winna s ię  zm ieniać rów­
n ie ż  i  zdolnoćć przepustowa. D latego  w łaśn ie  w c z a s ie  

trw an ia  n a lo tu  nieustaxm ie winno s ię  oceniać p rzydat­
ność s t r e f  wydzielonych i  w za le żn o śc i od potrzeb  zmie­
n iać  i  k o n fig u ra c ję .

Przy  o k re ś lan iu  s t r e f  wydzielonych n a leży  jedno­
cześn ie  re a lizo w ać  dwa przeciwstawne za le c en ia , a mia­
now ic ie  ;

-  sumaryczna ro zp ię to ść  s t r e f  wydzielonych poszczegó l­

nych posterunków i  ich  s t a c j i  rad io lokacy jnych  o b e j­
muje w p e łn i  s t r e fę  na lo tu  ŚNP n ie p rz y ja c ie la ;

-  l ic z b a  celów  d z ia ła ją c y c h  w s tre fa c h  wydzielonych  

n ie  powinna p rzekraczać zdo ln ośc i przepustowej te ry ­
t o r ia ln ie  usytuowanych w n ich  elementów i  poziomów 

h ie ra rch iczn ych  systemu rad io lokacy jn ego .

Praktyczne z a b ie g i  w tym w zg lędz ie  mogą obejmo­
wać zmianę rozmiarów s t r o f  usta lonych , dysk retnośc i 
przekazyifan ia danych i  l ic z b ę  rów nolegle  pracujących  

elementów systemu rad io lo k acy jn ego , Ponadto oprócz 

n ich  można stosować zm niejszen ie l ic z b y  wykonyimnych 

t ra s  lo tu ,  g łó im ie  celów  powietrznych poprzez ich  

grupowanie.
Zakres zagadnień realizowanych przez system ra ­

d io lo k acy jn y , a zm ierzających do wytworzenia zoptyma­
lizow anych warunlców d la  wypracowania uzasadnionych de­
c y z j i  na użyci©  alctywnych środlców w a lk i, op iera jących  

s ię  m .in . o potrzeby  in form acyjne su geru je , ż© róim ież  

i  dowodzenie w system ie radiolokacyjnym  winno oznaczać

s ię  i/ysokim \irskaźnilciem op©ratyvmości.

x/ "OperatyuTiośó dowodzenia", zdolność szybkiego, e fek -  
ty im c ^ o  k ie row an ia  podczas prowadzenia d z ia łań  bo - 
jov/ych z szybkością  współm ierną z zachodzącymi 
zmianami 1/ s y tu a c ji  pow ie trzn e j.
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Wskaźnik operaty\/ności dowodzenia systemem r a d io -  

loldłcyjnyra d la  kierunlcu nadm orskiego, w yn ika jący  z wy­
magań zawartych we wzorach /2 .35/ lu b  /2 .36/ i  /2*86/  

można ok re jś lió  wzorem:

1 ! s .  90\
op dys 'pot

g d z ie : A  Top

dys

pot

-  czas zapew n ia jący  terminowe k ie row an ie  

elementami i  podsystemami systemu r a ­
d io lok acy jn ego  ;

-  czas dysponowany, vrynikający z r o z ­

p ię t o ś c i  s t r e fy  in fo rm a c ji  r a d io lo k a ­

c y jn e j ,  p r z y ję t e j  stin iktury  ob iegu  da­
nych o s y tu a c j i  p o w ie trzn e j i  szyb ­
k o śc i ic h  przekazywania o raz  sposobu  

funlccjonowania s tru k tu ry  dowodzenia;

-  czas potrzebny  d la  s ta w ia n ia  zadań  

w zalcresie  proiiradzenia rozpozn an ia , 

opraćo%\rywnnia i  przelcazy\irania danych o 

s y tu a c ji  p ow ie trzn e j lu b  i^ d z ie le n ia  

środków rad io lok acy jn ych  do bezpoś­

redn iego  zabezp ieczen ia  naprowadza­
n ia  samolotów rayśli%irskich i  wskazywa­

n ia  d la  doar zgodn ie z a k tu a ln ie  wy­
tworzoną sy tu a c ją  pow ie trzn ą .

W a r t o ś ć m o ż e  k sz ta łto w ać  s ię  ró ż n ie , pon ie ­
waż i  u za leżn ion e  je s t  od w ie lu  zmiennych.
Zmienność ic h  podporządlcoiiana je s t  pra^m normalnego  

rozk ładu . Wobec tego obiektywność k sz ta łto w a n ia  s ię  

operatywności dowodzenia można p rzed staw ić  wzorem:
ATop

op
^ a Top 

gd z ie : T

O H p
op

<5
^  w  a Tqp

-  falctyczna w artość  ró żn icy  czasow ej 

między dysponowanym a potrzebn^y^n cza ­
sem dowodzenia;

2 . 9 1
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-  v a rto śó  oczekiwana l ic z b y  wyrażona ró ż ­

n icą  dysponowanecjo i  Tirynia ĵanego czasu  

dowodzenia;

-  odchylen ie standardo^ło fak tyczn e j war­
to ś c i  różn icy  między T a T .■'  ̂ op op

W artość A t  i  S  op można o k re ś l ić  wzorami

następu jącym i:

op 'dys op pot op
¡2.9Bj

d la  k tórego  w artość : 

g d z ie :
^ysop ^dol *^pd ’

t , , -  Średn ia wartość czasu do lo tu  ŚNP n ie -  do l

opd

p r z y ja c ie la  do ru b ieży  wykonywania zadań 

przez lo tn ictw o  m yśliw skie i  wojska r a ­

k ietow e;

-  ś red n i czas opracowania pełnych danych o 

trasach  lo tu  celów powietrznych i  p o sta ­

w ien ia  zadali d la  posterimlców zabezp ie ­
cza jących  d z ia ła n ia  bezpośredn ie samolo­

tów m yśliwskich i  doar.

Natom iast d la  w a rto śc i 6
p o s ta ć :

'aTop
wzór przyjm uje

ATop
.9^1

op op
Dotychczasowe dośw iadczenia wojsk rad io tech n icz ­

nych w skazu ją , że przy  formułowaniu zadań pełnych  

k s z t a łtu je  s ię  n astępu jąco ;

-  d la  postcrunlców rad io lokacy jnych  -  2-3 m in ,;
-  d la  taktycznego punktu zb io ru  danych np, b r t  -  Z-h m in,;
-  d la  opei'acy jno-taktycznego punlctu zb io ru  danych 

np, BRT -  Z - h  min.

Stąd sp e łn ie n ie  warunlm operatyim ości dowodzenia 

wyma.̂ â aby c za s  dysponowany przew yższał v/ymienione ivar- 

t o ś c i  p rzynaJr.m io j o 1-2 min.



-  280 -

Wzór / 2 . 9 1 / pos iada  n iozw yk le is to tn o  znaczen ie  

pralctyczne. Okroóla przydatność \rybranogo sposobu dowo­
dzen ia  systemem rad io lokacy jnym  w z a le ż n o śc i od funliicjo­

nu jącefjo rod za ju  strulctui^y, Uzyslcane dane iirynikowo su -  
¿jerują m ie jsce  w poziom ie h ierarch icznym , spe łn ia jącym  

waininlci dowodzenia s i ła m i i  środlcami scen tra liz o w an ego » 
zdecentra lizow anego  lu b  kombinowanego. A zatem i^rytwo— 

rzone są obiektywne p rze s łan lt i p o d z ia łu  kom petencji do­
wodzenia s iła m i i  środlcami systemu rad io lo lcacy jnego  

w za le żn o śc i od stopn ia- slcomplikowania s y t u a c j i  po­
w ie trzn e j , a nawet kierunlcu n a lo tu  n ie p r z y ja c ie la  po­

w ietrznego  .
Chrono logia  T/ydarzeń w w a lce  z n ie p rz y ja c ie le m  

powietrznym su geru je  nieodzoim ośó %iryodrębnienia i  u s ta ­
le n ia  wymiaru t r z e c ie j  podgrupy wskaźndLków ilo śc io w y c h .  

Obejmują one bezpośredn ie  zabezp ieczen ie  d z ia ła ń  l o t ­
n ictw a m yśliw skiego i  w o jsk  rakietoi-jych.

Wymieniona podgrupa wslcatźników zaw arta  w z a łą c z ­
n iku 3 obejm uje l ic z b ę  zabezpieczonych  naprowadzeń sa ­
molotów myśliiirskich oraz l ic z b ę  zabezp ieczonych  wskazań  

d la  doar i  rozm ieszczonych w r e jo n ie  d z ia ła ń  naziemnych 

środków ognio^yych s tro n  w sp ó łd z ia ła ją c y c h .

Dysponowanie współm iernymi wskaźnikami tego ro ­
d za ju  z przewidyTrianą in tensyw nością  d z ia ła ń , w y ra ża ją ­
ca s ię  l ic z b ą  ŚNP n ie p r z y ja c ie la  u czestn iczących  w na­
lo c ie  oraz l ic z b ą  wymaganych oddziaływ ań  ogniowych  

przez w łasne środlci w a lk i, zapewnia systemowi r a d io lo ­

kacyjnemu k sz ta łtow an ie  wskaźnilca e fek ty im ośo i bo jow e j 
d la  konkretn ie  wybranego 'lirycinica re jo n u  d z ia ła l i .  Stwa­
rz a  zatem podstawowe p rz e s ła n k i do o s ią g n ię c ia  nadrzęd­
nego c e lu  przez obronę pow ietrzną .

C el nadrzędny obrony pow ie trzn e j tkw i w z n is z ­
czen iu  ŚNP n ie p r z y ja c ie la  podczas ich  lo tu  do obiektów
uderzeń na poszczególnych kierunkach  i  wyznaczonych na 

nich  rub ieżach . O czy iiiśc ie  z uwzględnieniem  z n is z c z e ­
n ia  ich  p rzez ewentualną ru b ie żą  z rzu tu  przenoszonego  

wagor a.aru ladunlcow obezi/ladnia jących , Wskaźnilei pod—
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grupy t r z e c ie j  w tyra kontekście  p rzed staw ia ją  możlix/y 

wynik kon± 'ron tac ji ogniowej między n iep rzy jac ie lem  po­
wietrznym a alctyimyrai środlcami w a lk i, z uwzględnieniem  

dysponowanego ilo śc iow ego  i  jakościov/ego resu rsu  in ­
form acyjnego systemu rad io lo lcacy jnego .

M ożliwy \rynilc k on i'ron tac ji ogniowej tkwi w l i c z ­
b ie  zdarzeń  dotyczących przechv/yceri i  wykonanych ataków  

przez  sam oloty jriiyśliwskie oraz l ic z b ę  zdarzeń dotyczą­
cych wykonanych s t rz e la li  przez doar i  w sp ó łd z ia ła ją c e  

naziemne śro d k i ogniowe na l ic z b ę  ŚNP n ie p r z y ja c ie la .  
Przy czym l ic z b ę  zdarzeń uważa s ię  za efektyim ą wów­
cza s , k ied y  zachodzą na z góiry wyznaczonych rub ieżach  

d la  poszczególnych  kierunlców, rozpatryiianą. w o d n ie s ie ­
n iu  do osłan ian ych  obiektów lu b  rejonów w ^tfyznaczonyra 

r e jo n ie  d z ia ła ń .
L ic zb ę  możliT^rych zdarzeń naprowadzenia samolo­

tów m yśliw sk ich  na c e le  pow ietrzne o k re ś la  s ię  w p ie r ­
w sze j k o le jn o ś c i  na podstaw ie danych liczboitfych wynilca- 
jących  z prawdopodobieństwa zabezp ieczen ia  ra d io lo k a ­
cy jn ego , Za zdarzen ie  z a is tn ia łe  naprowadzania samolo­
tu m yśliw sk iego  uważa s ię  wówczas, k iedy samolot z a j -  

( mu je  p o ło ż e n ie , um ożliiiriające p ilo to w i observ/ację ce lu  

pow ietrznego p rzez  celownik rad io lo k acy jn y , li związku  

z tym proces naprowadzania je s t  determinowany dokład­
n o śc ią  in fo rm a c ji  ra d io lo k a c y jn e j, o k re ś la ją c a  ku rs, 
ifysokość i  prędlcośó myśliwca do punie tu spotkania s ię  

m yśliwca z celem . Stąd d la  o k re ś len ia  prawdopodobien— 

st%ira naprowadzania w sposób an a lity czn y , niezbędne  

je s t  o k re ś le n ie :

— dopuszczalnego błędu kursu lotu / A Q /  samolotu myś­
liwskiego;

— dopuszczalnego błędu \fysokości lotu / A  H/ samolotu 
myśliwskiego•

Dopuszczalny b łą d  kursu lo tu  samolotu m yśliw­

sk iego  można o k re ś l ić  za pomocą wzoru:

9Ai
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{jdKxo: ^ p) - i^zerolcość strofy obsom/acjl celownilca ra­
dio lokacyjno¿jo w plaszczyánio poziomej.

Natom iast dopuszczalny b łą d  \fysokości lo t u  samo­

lo tu  m yśliw skiego o k re ś la  s ię  wzorem:

g d z ie : -  o d le g ło ść  n/ykrycia c e lu  poi^rietrznego p rzez

oe lo im ik  ra d io lo k a c y jn y ;

Q -  szerokość s t r e fy  o b se rw ac ji ce low n ika  r a —
O

dio lo lcacy jnego w p ła sz c zy źn ie  p ion ow ej.

J e ż e l i  uw zględn ić  m ożliwość ivyelirainowania b łę ­
dów naprowadzania manewrem sam olotu iirykonanyra p rzez  p i ­
lo t a ,  wówczas dopuszczalny b łą d  leursu lo t u  sam olotu  

myślitiTskiego można o k r e ś l ić  wzorem:
rl)

g d z ie :

‘N

W r .  ± W c )
/¿.96/

Q -  dopuszczalny b łą d  Icursu lo t u  m yśliw ca, 

uw zględn ia ją,cy m ożliw ośc i manewrowe 

m yśliwca;

d^ -  minimalna o d le g ło ś ć  o d p a len ia  r a k ie t ;

g -  9 , 8 1  m /sek,^;

 ̂ -  maksymalnie dopuszczalny kąt p rzech y łu

samolotu m yśliw sk iego ;

m prędlcośó lo tu  m yśliwca;

-  prędltość lo tu  c e lu  pow ietrznego ;

” + ” lu b  -  naprowadzanie m yśliwca w p rzed ­
n ią  p ó łs fe r ę ;

-  nax:>rowadzanie myśliv7ca w ty ln ą  

p ó łs fe r ę ,

r^atoiniast b łą d  wysokości lo tu  myślii/ca. z uwzględ**

’ inożliwości mane^ ł̂/rowych w przypadkach, k iedy '
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A  A q  ̂ , wówczas :

b /A Q ^ -^A Q 2 >  wówczas:

(E3h - 4 ) - ^ h

Vjj — prędlcośó naboi*u wysolcoóci przez m y ś li­
w iec . /-Hip/

' selc
\

J e ż e l i  za ło żyć j żo b łędy  p ilo ta ż u  i  o b lic z e ń  na— 

w igatorslc icti są  wartościam i sta łym i, a zdarzen ie  napro­
wadzenia sam olotu myśliiiskiecjo i/yłącznie uza leżn ione  

je s t  od dok ładnośc i in fo rm ac ji ra d io lo k a c y jn e j, to l i c z ­
bowo prawdopodobieństwo naprowadzenia można o b lic z y ć  
ze w zoru ;

Q ) q  1 O h  1

j s . S ? !

erdzie: F/x/ -  c a łk a  prawdopodobieństwa fu n k c ji  LopioCß’o

f  M  = 8 ^

Ö
A  ^^^min ” dopuszczalne b łędy  podczas na­

prowadzania samolotu m yśliw sk ie ­
go według kursu i  ivysokości lo tu ;

6 q * S l I  ” ®^®^^^dardowe odchylen ie ok reś lan ia  

współrzędnych kursu i  \/ysokości,

W a rto śc i dopuszczalnych błędów dotyczących kur­
su i  w ysokośc i d la  konkretnego typu samolotu i  warun­
ków naprow adzan ia  są z regu ły  wiadome. Zazwyczaj za ­

w arte  są w in s t ru lc c ji  ek sp loatacy jn e j samolotu oraz  

w dokum entacji tec łin icznej SZD w c z ę śc i aparatu ra  na­

prow adzan ia .
iia tom iast o b lic z e n ie  standardowego odchylenia  

wsi^ólrzędnycli Icursu i  %vysokości, uwaruni:cwanych kon- 
^^rotn;)aiii talctyczno-teclinicznym i m ożliwościam i s t a c j i
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r£idiololia.cyjnoj wykorzysty^iranoj podczas naprowadzania  

można o k re ś l ić  wzorem:_________________

RL5

z
D ■H

,98 /

Zo wzoru /2.98/ d la  p r z e l ic z e n ia  w a rto śc i odchy­

le n ia  standardowego kursu  uzyskanego od s t a c j i  r a d io lo ­
k acy jn e j w postać  współrzędnych p ła sk ic h , n a leży  doko­

nać o b lic z e n ia  według wzona:

g  RLS_____________  g g

g d z ie : t -  czas podania komendy naprowadzania i  czas
j e j  lirykonania p rzez  p i lo t a .

Ponieważ w artość  b łęd u  Icursu lo tu  sam olotu uza ­

le żn ion a  je s t  od o d le g ło ś c i ,  s tąd  o sta teczn e  o lc re ś le -  
n ie  odchy len ia  standardowego in fo rm a c ji  ra d io lo k a c y jn e j  

p rzek szta łcon ą  w postać  w spółrzędnych  p ła sk ic h  można 

za pomocą wzoru:

^łbpLS’

W ie lkość  l ic z b o w a b

4"
OLS P>Un RLS

DRI^
= 0 ,2  -  0 ,3 6|óLin

Natom iast w artość  liczbową0|5 można o b lic z y ć  po­

s łu g u ją c  s ię  wżorem: 
0 Lin RLS

^  F*RL5 nopr

W spółczesne m ożliw ości prawdopodobień.stwa z a ­
bezp ieczen ia  rad io lok acy jn ego  naprowadzania p rzed staw ia  

Twykres zam ieszczony na r y s ,  5^,
Prav;dopodobieństwo zabezp ieczen ia  ra d io lo lc a c y j-  

nego naprowadzania je s t  m iarą ja k o ś c i dysponowanego r e ­
sursu  in form acyjnego systemu ra d io lo k a c y jn e g o , W skazuje  

na sposób zabezp ieczen ia  naprowadzania samolotów myś­
liw sk ic h  w za le żn o śc i od ic h  p o ło żen ia  p rz e s trz en n o -  

czasowego względem osłan ianych  obiektów  lu b  re jonów  

przez obronę pow ietrzną. Stąd  k o le jn o ść  r e a l i z a c j i  na­

prowadzania w za le żn o śc i od dysponowanego prom ienia
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Rys. 5 6 . Rozkład prawdopodobieiistv/a zabezp ieczen ia
naprowadzania samolotów m yśliwskich u z a le ż ­
n iony od dokładności in fo rm ac ji ra d io lo k a ­
c y jn e j .

in fo rm a c ji ra d io lo k a c y jn e j o s y tu a c ji  p ow ie trzn e j, 
prędkośc i lo tu  w łasnych myśliwców i  ich  możliwo śc i ma­
newrowych, a  talcże wymaganych ru b ieży  z\iralczania ŚNP 

n ie p r z y ja c ie la  może op ie rać  s ię  o sposób planszetoxiry, 
wsloaźnikowy i  przyrządoi/y. W ykorzystanie vrymienionych 

pierw^szych dwóch sposobów może mieć zastosowanie  

w imiownie wyodrębnionym pierwszym etap ie  w a lk i m yśliwca  

/grupy myśliwców/. Natomiast w wyodrębnionym drugim  

e ta p ie  w a lk i -  wykrycia i  rozpoznania może mieć z a s to ­
sowanie ty lk o  sposób przyrządo\iry.

Wynik k o n fro n ta c ji  ogniowej w wymiarze i l o ś c io ­
wym, u za leżn ion y  je s t  róim ież od m ożliwej l ic z b y  na­
prowadzonych myśliwców na c e le  pow ietrzne. Możliwą 

l ic z b ę  jednoczesnych, naproiiradzanych samolotów m yśliw­
sk ich  można o k re ś l ić  wzorem;nCHB333e»̂

g d z ie ;
naprii^i 
A

L ”  1l ic z b a  wykony.;anych przechwyc^eń na jeden  

c e l  pow ietrzny;

l ic z b a  punlctów naprowadzania oraz ich  ^ry- 
dajność w zalcresie jednocześn ie wykonywa­

nych napr o wadź eń.,
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Wynik w a lk i OPK na kiorunltu nadmorskim w in ion  n a -  

iTUSzyó zdecydowanie u^jimpowanie ŚNP n ie p r z y ja c ie la .  S to ­
p ień  naruszen ia  pow in ien  un iem ożliw ió  o s ią g n ię c ie  zamie­
rzonego c e lu  p rzez  n ie p r z y ja c ie la  \r o p e r a c ji  p o w ie trz ­
n e j .  Stąd u w zg lędn ia jąc  wzór /2.100/ maksymalna l ic z b a  

punktów naprowadzania winna v/ystępowaó w p a s ie  p rzy ­

brzeżnym oraz w I - s z e j  l i n i i  posterunlców ra d io lo k a c y j­

ny cli pasa śród lądo iłego , Przy czym maksymalne ich. slcupie- 
n ie  winno liystępowaó w re jon ach  dogodnych pasów pokony­
wania obrony p o w ie t rz n e j. Dotyczy to zw łaszcza  początko­

wego okresu wojny.
Analog iczny  probiera jaltoscimirego i  i lo śc io w e g o  

re su rsu  in form acyjnego systemu rad io lo lcacy jnego  dotyczy  

w ojsk  rakietoivych OPK. L iczbę  możliwych zdarzeń  wskazy­
wania do o s t r z e la n ia  p rzez  doar celów  pov/ietrznych  

o k re ś la  s ię  w pieriirszej k o le jn o ś c i  na podstav;ie danych 

liczbow ych , wynikających z prawdopodobieiistwa z ab ezp ie ­
czen ia  rad io lo lcacy jn ego , l^rawdopodobieństwo z ab ezp ie ­
czen ia  rad io lo lcacy jnego  wskazyim nia doar d la  wykonania 

s t r z e la n ia  je s t  m iarą m ożliw ości z d a rze n ia , p o le g a ją c e ­
go na wylcryciu c e lu  pow ietrznego p rzez  ŚNP bez poszuliii- 

wania w oparc iu  o in fo rm ac ję  ra d io lo k a c y jn ą . In fo rm ac ja  

rad io lo k acy jn a  pochodzi od ź ró d e ł in fo rm a c ji  dysponowa­
nych p rzez  system rad io lo k a c y jn y . Stąd  za  zd a rzen ie  za ­

i s t n ia łe  wskazania c e lu  pow ietrznego d la  doar w oparc iu  

o in form ację  rad io lo lcacy jn ą  uważa s ię  wówczas, k ied y  

SNR z tzw, " s t r z a łu  elektronow ego" o b se n m je  c e l  po­
w ie trzn y  i  natycliraiast może być wykonane s t r z e la n ie  za ­
daną l ic z b ą  r a k ie t ,  W 2n/iązku z tyra p roces wskazywania  

ce lu  po^iietrznego je s t  determinowany dok ładn ośc ią  

ź ró d ła  in fo rm a c ji ra d io lo k a c y jn e j,  o k r e ś la ją c e j  azymut, 
o d le g ło ść  i  kąt n ach y len ia . Stąd d la  o k re ś le n ia  w spo­

sób an a lity czn y  prawdopodobieństwa wskazyiirania celów  

powietrznych do o s t r z e la n ia  n iezbędne j e s t  o l i r e ś le n ie :

-  według znanych parametrów ŚNR o k r e ś l ić  prawdopodo- 
biciiSt\-/o wskazania c e lu  pow ietrznego do o s t r z e la n ia  

p doar;
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o k re ś lić  ja k in l dopuszczalnymi błędam i winno s ię  oha- 
i''ak'teiyzowaó wykonzystyiiranc ź ród ło  inTorniacji r a d io — 

lo k acy jn e j d la  zapewnienia nalcazane^jo prawdopodobiciii— 

stwa wskazyi^ania c e lu  powietrzncg;o d la  o s t rz e la n ia  
przez  doar.

Prawdopodobieństwo wskazyimnia c e lu  pow ietrznego d la  

SNR ok reó la  s ię  za pomocą wzoru;

F  F
g d z ie ;

KIC ___
Rj). R , R

lor?loyp, ć } '’ ^ 'a . 101

6 d ' 6 p .6 ,

F  / x /

F

— i/ymiary p rze s trz e n i obsen\rowane 

przez SliR w o d le g lo á c i, azymucie i  

kącie  nachylen ia p rzy  ustalonym  

położen iu  anteny i  s t a łe j  s k a l i  

o d le g ło śc i;

— standardowe odchylen ie wskazy\m- 
niu  ce lu  w irjrbranych ulcładach 

współrzędnych;

— funlccja Lepiące^a charak teryzu ją ­
ca prawdopodobieństiio t r a f ie n ia  

i;a rto śc i przypadliov/ej w p rzed z ia ­
le  odcinka o d łu go śc i R, Vyra'^e-
n ie  to przyjinuje postać;

X t

F ( :

, Re o-*
W arto śc i i  liczbow o są równio inalcsy-

(2

^i?alnie dopuszczalnym błędom przy \/skazytv’aniu celów  

bez poszulciwania.
D la  znanych parametrów- SUR dopuszczalne b łędy  

wskazyimnia c e lu  powietrznego ok reś la  s ię  według \/zoru;

cci':, i  o ; (5

1
y -f

D-jP iSc in f

6

D,p,£,nf ‘ '
odchyloniG  standardowo o k reś len ia  

i;spólrzcdn3’-ch zaT:artych w in fo r -  

niac j  i  ra d io lok.acy Jno j  ;

) Ł.tandardouo w-Epóli" *. d - 

; t v c h  i i i f o r i i i a c j i



-  288  -

ra d io lo k a c y jn e j wyv/olano p rzez  k o lo jn o  

j o j  przokazyiy^anie na poszczegó lnych  

elem entach;

T7 -  l i c z b a  ogniw , p rzez  k tó re  p rzep ływ a in ­
fo rm ac ja  z a w ie ra ją c a  dane d la  wskazywa­
n ia  ce lów .

Wzór /2.102/ su g e ru je , że w arto ść  b łędów  ¿j>, ¿(Si 
oprócz błędów^ in fo rm a c ji  r a d io lo k a c y jn e j obejm uje b łęd y  

pope łn iane  p rzez  operatorów  p racu jących  na SNR i  b łęd y  

instrum entalowe %vrynikające z rozw iązań  konstrukcy jnych  

SNR.

B łędy  in fo rm a c ji  r a d io lo k a c y jn e j ,  dotyczące  posz ­
czególnych  współrzędnych  sk ła d a ją  s ię  z b łędów  pomiaru  

każde j ze współrzędnych  p rzez  s t a c ję  ra d io lo k a c y jn ą  o raz  

błędów  dynamicznych, uT/ammkowanych ruchem i  manewrem 

ce lu  pow ietrznego  w p r z e d z ia le  czasu  opóźn ien ia  napływu  

tych danych. S tąd  o k re ś le n ie  dok ładn ośc i in fo rm a c ji  r a ­
d io lo k a c y jn e j można o k r e ś l ić  wzorem;

inf
g d z ie ; 6n a c

/ W 103

H rls
-  b łę d y  dynamiczne o k re ś le n ia  w spó ł­

rzędnych o d le g ło ś c i j  azymutu i  k ą ta  

n ach y len ia .

I  tak  na p rzyk ład  d la  o b lic z e n ia  b łęd u  dynamicz­
nego o k re ś le n ia  w spó łrzędn e j o d le g ło ś c i  można s ię  po­
s łu żyć  wzorem;

g  ■<lop
V  ■ s

g d z ie : ^op czas opóźn ien ia  uwamnkowany dysk retn oś—
c ią  pomiaru lu b  zobrazot^ywania w sp ó ł­
rzędn e j o d le g ło ś c i .

P rzy jm ując, że b łę d y  wskazywania c e lu  dotyczące  

konlcrotnego p rzec iw lo tn ic zego  zesta-vm rak ietow ego  w c i ą ­

gu cykl\i s t r z e la n ia  są niezm ienne, wówczas wzór /2 .102/
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przy jm ie ostatoozną postać  następujące*:

•h  ̂ U . ioći
D,(i,e Y  -  ''D ,p ,,ep2r '

g d z ie : g  -  sumaryczne odchy len ie  standardowe wska-
^i(b(^p2r zytfonia c e lu  pow ietrznego do o s t r z e la ­

n ia  w doar.

J e ż e l i  z a ło ży ć , żo w artość  liczbow a  prawdopodo­
b ieństw a zabezp ieczen ia  rad io lok acy jn ego  wslcazyi/ania 

celów  u za leżn ion a  je s t  ty lko  od dok ładności in fo im iac ji 
r a d io lo k a c y jn e j,  wówczas pow sta je  problem u s ta le n ia  j e j  

d o k ład n o śc i.
Problem  u s t a le n ia  dopuszczalnych błędów o k re ś le ­

n ia  współrzędnych c e lu  pow ietrznego przez ź ród ło  in ­

fo rm a c ji  r a d io lo k a c y jn e j,  w c e lu  zapeim ien ia nalcazanego 

prawdopodobieństwa wslcazyiirania można rozpatrywać w dwu 

przypadkach, a m ianow icie :

a/ M iara  dok ładnośc i o k re ś lan ia  trzech  współrzędnych  

winna być jednakowa, ¥obec tego :

i l o  _ H f c  _ © £

W związku z tym:

W2C

Po o b lic z e n iu  fun lcc ji o k re ś la  s ię  w artość

liczbow ą  argumentu X

I t S t q d

przypadlcu J o żo li d la  wslcazy^v’an ia  celów  

źródłem  In fo ru iao ji rad io lo lcaoy jne j s łu ży  w ydzielona  

s t a c ja  rad io lo I::acy jna z postorunlcu rad io lok acy jn ego , 

Tiówczas j e j  param etry dolcładnościowe winny sp e łn iać

wa minek a b y :

D,|i,Ł
i-1
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,b/ wówczas;

Wobec tG(jo;

r4 Q

oo w tyra przypadlŁu uzysku je  s i ę ,  że ;

zwc
'<2. /05

¥ oparc iu  o wzór / 2 .IO 5 / można zestaw ić  wylcres, 

którego  postać  przedstaw iono na ry s ,  57 zaraieszczonym  

p o n iż e j•

Wspóiczesne m ożliw ości prawdopodobieństwa zabez ­

p ieczen ia  rad io lok acy jn ego  wskazywania celów  p o w ie trz ­
nych d la  doar wyposażonych w p rz e c iw lo tn ic z e  zesta%vy 

rak ietow e "Ihirina", ”¥olchow” i  "Newa" p rzed staw ia  wy­
kres zamieszczony na ry s , 5 8 ,

Prawdopodobieństwo zabezp ieczen ia  r a d io lo k a c y j­
nego wska.zy./ania cel^ów pow ietrznych do o s t r z e la n ia  je s t  

ró^.Tiież jole w przypadku l o t n i c t w a  myśli\tfskiego m iarą  

dysx)cnovW,iiGgo rosu rsi "iforuiacyjnego systeimi r a d io lo k a ­
c y jn e g o .
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Rys, 58* Rozkład prawdopodobieństwa zabezp ieczen ia
wskazywania celów d la  doar uzależn iony od do­
k ład n o śc i in fo rm ac ji ra d io lo k a c y jn e j.

Prawdopodobieństwo zabezp ieczen ia  rad io lo k acy jn e ­
go wskazywania celów  powietrznych do o s t rz e la n ia  Jest 

również Jak w przypadlcu lo tn ic tw a  m yśliwskiego m iarą Ja­
k o śc i dysponowanego resu rsu  inform acyjnego systemu ra -, 
d io lo k a c y jn e g o , Wskazuje na sposób zabezp ieczen ia  ra d io ­
lokacy jnego  wskazywania d la  doar celów powietrznych, 

u w zg lędn ia jący  wymaganą efektywność bojową wojsk ra k ie ­
towych d la  danego re jonu  d z ia ła ń  bojoiirych w konkretnym 

wycinku re jon u  d z ia ła ń  bojowych, powiązaną z potrzebam i 
osłan ianych  obiektów  lu b  rejonów. K o le jność r e a l i z a c j i  

wslcazy\mnia celów  d la  doar w za le żn o śc i od dysponowane­
go prom ienia in fo rm a c ji rad io lo k acy jn e j o sy tu a c ji po­
w ie t rz n e j,  prędlcości lo tu  celów powietrznych i  ich  moż­

l iw o ś c i  manewro^rych może s ię  op ie rać  o sposób p lan sze -  
to \ry f wskażniko\iry i  przyrządowy. W łaściw ości d z ia łań  

kierunlcu nadmorskiego Jednalc su geru ją , że podstawmiry 

sposób wskazyx/ania celów w in ien  być przyrządowy. Nato­

m iast wskaźnikoAtfy sposobem pomocniczym.
Wynik k o n fro n ta c ji  ogniowej w ^^yiniarzo i lo ś c io ­

wym, uza leżn iony  Jest ró w iic ż  od m ożliwej lic z b y  Jedno­
cześn ie  wskazanycli colów pov/iotrznych d la  doar, k tó rą
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można o k re ó lić  wzorom:

RWZ

m

s

g d z ie : .. l ic z b a  p rzec iw lo tn ic zy ch  zestawów ralcie«* 

t.owych, z k tórych  każdy pos iada  kana­

łów ce low an ia .

W ś w ie t le  postaw ionego tw ie rd zen ia , wynik w a lk i  

js k  rak ietow ych  na k ierunku  nadmorskiin w in ien  również  

zdecydowanie naruszyć ugrupowanie ŚNP n ie p r z y ja c ie la .  
P rze k re ś la  to  zamierzony c e l  d z ia ła ń  n ie p r z y ja c ie la  

w o p e ra c ji  p o w ie trzn e j. Stąd  u w zg lęd n ia jąc  wzór /2.106/  

d la  każdego doar I  l i n i i  rozm ieszczonych wzdłuż l i n i i  

brzegow ej oraz d la  doar I I  l i n i i  usytuowanych za  n im i, 
zabezp ieczen ie  rad io lo k acy jn e  wskazywania celów  winno 

s ię  odbywać w oparc iu  o in fon n ac ję  uzyskiwaną z dwu lu b  

nawet trzech  posterunków rad io lo k acy jn y ch .
Za proponowanym rozw iązaniem  przemawia uzyskana  

w ie lk o ść  s t r e fy  in fo rm a c ji d la  po trzeb  wskazywania ce ­

lów  pow ietrznych doar, zaw arta w t a b e l i  25*
Dane w t a b e l i  25 su g e ru ją , że w przypadku u sy tu ­

owania doar na im bieży rozpoczyn a jące j s ię  s t r e f y  in ­
fo rm ac ji ra d io lo k a c y jn e j uzyskanej od dwóch RLP i s t n i e ­

je  m ożliwość p rzek ry c ia  s t r e fy  s t a r tu  d la  ce lów  po­
w ietrznych  d z ia ła ją c y c h  od w ysokości 100 m.

Dotychczasowa a n a liz a  l i c z b y  jedn ocześn ie  zabez ­
pieczonych naprowadzeń samolotów m yśliw sk ich  / lu b  gnup/ 

na c e le  pow ietrzne oraz  l ic z b y  zabezpieczonych  wskazań  

doar d la  o s t rz e la n ia  celów  pow ietrznych , u w zg lęd n ia jąc  

wzory /2 .97/, /2.100/, /2.101/ i  /2.106/ w skazu je  na 

ś c is łe  pow iązan ie grupami wskaźników;

-  ilo śc iow ych  z elementami jakościowym i, dotyczących  

głów nie w ydz ie lon e j l ic z b y  s t a c j i  rad io lok acy jn ych  

na poszczególnych postem nlcach rad io lo k acy jn y ch , za ­
pewniających bezpośredn ią  walkę środków eiktywnych 

wzdłuż tra sy  p rz e lo tu  ŚNP n ie p r z y ja c ie la  do obiektów  

uderzeń;
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TADELA 25

¡{ Vysokoáó lo tu  ce-j-
li lu  pow io trzne -
II ''''V SO w /m/
» N

Z as ięg  
{j łvykrycia 
jj cgI u  p o w ie trz -  
II nego w /km/
II przy : v
ii_ ____ ^_____ ^_______^

50 100 200 500 Uwagi

II Przy  
¡I an ten ie  
II etato\)ToJ
li
II
jj Przy an ten ie  
II podi/yższonej 
II
II__________________

1 m

1 m

26

35

ij Rozmiary s t r e fy  in- 
jj fo n a a c ji  r a d io lo -  
II Im cyjnej w p la s z -  
¡I czyźnio poziomej 
!' w /lanV

—  ------ ----------— .
|j Rozmiary s t r e fy  in- 
II fo rm ac ji r a d io lo -  
jj Icacyjnej w p ła s z -  
II czyźn io poziomej 
II w /km/

4370
+

6053

30

50

3766
*

-52ÍÍ2-
5300

+
14000

46

65

4420

^8644_
7644

•»
11 830

70

90

10258

.23222-
26640

+
45360

60x70 I 66x92 100x180

d la  pasa jj
p rzybrz  eżnegoj j 

_________   ĵl
d la  pasa jj 
śródlądowego u

_________ J
d la  pasa || 
przybrz ożnegojj

----------------------------------------- II

72x118 163-2121 d la  pasa  
I 
I:==:s5=:=:=:=:fc

Śródlądowego jj

Uwaga; p rzy  zestaw ian iu  t a b e l i  z a s ię g i \irykryirrania celów  

powietrznych p rzy ję to  jak  d la  RLS P-15 oraz P-15 

z AJW-IS.

jakościowym i, dotyczącym dokładności poraiairu w spó łrzęd ­

nych i  ich  zobrazov;ania o p rzestrzennej l ic z b ie  d z ia ­
ła ją c y c h  celów powietrznych. Następnie żyifotności e le ­
mentów wchodzących w sk ład systemu rad io lok acy jn ego , a 

zapewniających napz^oi/adzanie bądź wskazył^anie. Przy 

czym i^i^zoz p o ję c ie  "'żyiifotność" w danym przypadlcu nalo  

ży rozumieć odporność na czynno i  b ierne zak łócen ia  r a -  

diolo lcacyjne oraz odporność na obezwładnienie ogniowo.
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L iczba  w ydzielony cli s t a c j i  rad io lok acy jn ych  

z poszczególnych postonmlców rad io lok acy jn ych , w oparc iu  

o k tó re  o rg an izu je  s ię  punlcty naprowadzania /PN/ samolo­
tów m yśliw sk ich , ew entualn ie  mogą być p rzew idz ian e  jako  

PN, wynilea przede w szystk ich  z p r z y ję t e j  k o n cep c ji p ro ­
wadzenia d z ia ła ń  z n ie p rzy ja c ie le m  powietrznym* Uwarun­

kowana je s t  również możliwymi warićmtami pokonywania 

obrony pow ietrzn e j p rzez  ŚNP n ie p r z y ja c ie la  i  usytuowa­
niem obielctów lu b  re jonów , będących g ló im ą t r e ś c ią  

d z ia ła ń  w wyznaczonym r e jo n ie .  Stąd  u w zg lęd n ia ją c  w ła ś ­

c iw ośc i prowadzenia d z ia ła li  bojowych z n ie p rz y ja c ie le m  

powietrznym na k ierunku nadmorskimi zw łaszcza  w skom­
plikowanych warunlcach s y tu a c j i  p o w ie t rz n e j, maksymalna 

l i c z b a  wydzielonych s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch  d la  po trzeb  

naprowadzania winna być w ydzie lona  w p a s ie  przybrzeżnym  

oraz wzdłuż pasów dogodnego pokonywania obrony pow ie­
t rz n e j p rzez  ŚNP n ie p r z y ja c ie la .

J e ż e l i  p roces naprowadzania samolotów m yśliw ­
sk ich  rozpatryw ać jako zd a rzen ie  z a i s t n ia łe  w ruchu, 

wówczas pow sta je  probiera umownego w yodrębn ien ia  pasów  

s t r e fy  in fo rm a c ji ra d io lo k a c y jn e j o u sta lon ych  w skaźn i­
kach j e j  dok ładn ośc i. P rzy  czym p o ję c ie  ”p a s ” oznacza  

rzu t  s t r e fy  in fo rm a c ji ra d io lo k a c y jn e j ,\ł p ła sz c zy źn ie  

poziomej na poszczególnych  w ysokościach . J est p ro s to ­
p ad le  usytuowany do k ierun lo i ewentualnego n a lo tu  ŚNP 

n ie p r z y ja c ie la ,  w którym elementy systemu ra d io lo k a ­

cyjnego zapew n ia ją  prawdopodobieństwo rad io lo k acy jn ego  

zabezp ieczen ia  naprowadzania samolotów m yśliw sk ich  na 

poszczególnych wysokościach  z nakazaną w a r to ś c ią .

Problem w yodrębn ian ia  umo^mych pasów z a b e zp ie ­
czen ia  naprowadzania samolotów m yśliw sk ich  dotyczy  

g łó w iie  zw alczan ia  ce lów  pow ietrznych  d z ia ła ją c y c h  na 

bardzo małych i  małych w ysokościach , Ui^arunkowane to  

je s t  %iTZględarai następu jącym i;

— ograniczonym zasięg iem  wykry%vania celów  p o w ie trz ­
nych, lecących  na bardzo małych i  małych i^ysokoś-
c ia e li;
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- ziiiiiiojSileniem si<̂i zasię;^ X'rykry;'mnia w \/yniku efek­
tów, .wyi’/o lanych czynnymi i bieimymi zakłóceniami ra­
diolokacyjnymi ;
prędkością lotu celów powietrznych;

- dłu(jotxn/alością cyklu naprowcidzania samolotu myśliw­
skiego /lub grupy/ na cel powietrzny.

U s ta le n ie  szerokośc i pasa zabezp ieczen ia  r a d io lo ­
kacyjnego naprowadzania samolotói/ m yśliwskich, obejm ują­

cego "zb ió r rozm ieszczonych w nim s t a c j i  ra d io lo k a c y j­
nych z poszczególnych  postervinlców rad io lokacy jn ych , 
można o techno log iczne czynności na\>rigatora naprowadza­

n ia  .
P io riłszą  czynnością naw igatora naprowadzania  

pracu jącego  p rzy  wskaźnilcu obse rw ac ji okrężnej s t a c j i  

ra d io lo k a c y jn e j lu b  przy urządzen iu  wskaźnikowym /UD/ 

ap a ra tu iy  przyrządowego naprowadzania /APN/ je s t  u s ta ­
le n ie  p o ło żen ia  wslcazanogo do zn iszczen ia  ce lu  po­
w ietrznego  i  przechwytującego m yśliwca. Następna czyn­
ność to korygowanie kursem myśliwca w ce lu  z a ję c ia  pun­
k tu , ob liczon ego  jako początkowy moment manewru d la  za ­

ję c ia  p o z y c ji  w y jśc iow e j do atalcu, Uy-mienione czynności 
w św ie t le  doświadczeń, dotychczasowych poch łan ia ją  

3 min. /^gj^ = 3 m in ,/.
Tak \ ii.ęc  f od momentu wykrycia c e lu  przez naw^rigatora do 

momentu wydania komendy na manewr m yśliwca, c e l po­

w ie trzn y  p r z e le c i  o d le g ło ść  rówmąi

V -t Ic ' s k
10? I

Aby samolot m yśliw ski z n a la z ł s ię  w dogodnym 

punkcie do atalcu ce lu  powiietrznego musi wykonać w y j­
ście,w/ ty ln ą  p ó łs fe r ę  i  znaleźć  s ię  w o d le g ło śc i zapew­

n ia ją c e j  sam odzielne jego  w ykrycie . Uw zględniając wzór 

/ 2 . 18/ na czynność tą  p i lo t  samolotu m yśliwskiego  

t r a c i  średn io  około 2 min.
Stąd średn io  cyk l naprow\radzania wyrażony drogą p rze lo tu  

ce lu  powiiotrznego można w yrazić w/zorera:

V  r i ' mon
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g d z lo ; ^man ” manewru sam olotu m yśliw sk iego .

J e ż e l i  p rz y ją ć , że ś red n i czas cyk lu  naprowadza­

n ia  obejm uje p rz e d z ia ł czasowy V  wymiarze ^ -6  m in ,, wów­
czas in te rp re tu ją c  zachodzące z jaw isko  w jednostkach  

lin iow ych , w yn os i:

— przy  p rędkościach  do dźwięk oi/ych / 9OO km/h/ — 60—90 ksij

-  p rzy  prędlcościach naddźwięko\iryoh / l 200 km/h/ -  

80-120 km.

Są to w ie lk o ś c i p rzek rac za ją c e  m ożliw ośc i w spó ł­
cześn ie  dysponowetnych s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch  naprowa­

dzan ia typu P-35* Udowodnieniem tw ie rd zen ia  są dane za ­

w arte  w t a b e l i  2 6 ,

, TABELA 26

nW ysokoić~lotu w /m/ 1 5 0  T 100 [ 2OO ”j 3OO | 4 0 0T 5 OO 

¡¡Zasięg  wykryitfanią \ ort \*
» p r ^ y i a k  = ’ -3  I ^  I

36 ! ^5 ! 5 0  * 600

Pewne popraw ien ie  warunków naprowadzania można 

uzyskać przez  ^/ykorzystanie zestawu rad io lo k acy jn ego  

P-40 wespół z wysokośoiomierzem PRW-9, k tó ry  dane zaw ie ­

ra  ta b e la  27 zam ieszczona p o n iż e j ,

TABELA 2 7

n
1! Typ
n stacji 
II radiolokacyj-
ł

Skuteczna 
pow ierz­
chnia od­
b ic ia

I Z a s ię g  wykrywania w /km/ przy  
L ^ ^ l^ so k o śo i lo tu  w /ra/ ____

P-iłO

I 
I 
I
I I
I I

1 1 32 i ¡ł7~~
L

w /m^/
5 0  i 10 0  I 200  I 300 400 , 500

I
t  ~ ±; =t=

I H
jĵ  PRW-9 1

49 5 0  59 j 65

' 30 ! 40 60 I 70
________\________I____

80 ! 85 
X _____

Dane w t a b e l i  26 i  27 su ge ru ją , że w o p a rc iu  o 
pojedynczy zostaw rad io lo k acy jn y  można naprowadzać samo­

lo ty  m yśliw skie na c e le  n isk o lecące  w za sa d z ie  od
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vysolcości 200 m. V związku z tym minimalna szerokość pa­
sa / lu b  wycinlca re jonu/ zabezp ieczen ia  naprowadzania, 
przodgradzająca t ra sę  lotów  celów pow ietrznych, winna 

obejmować co najm niej dwie l i n i o  posteruhkói/ r a d io lo k a -

Na kierunlcu nadmorskim występują dwa wzajemnie 

przociwstm m e do rozw iązan ia  problemy, W przypadku zo r ­
ganizowanej c ią g łe j  s t r e fy  ognia w ojsk  rakietowych  

wzdłuż l i n i i  brzegowej przez dwie l i n i e  doar, lo t n ic ­
two m yśliw sk ie  jako manewrowy, aktywny środek w a lk i w in­
no zw alczać c e le  pow ietrzne przed i  za s t r e fą  ogn ia  

w ojsk  rak ietow ych . Środki rad io lokacy jn e  poszczególnych  

posterunlców rad io lokacy jnych , rozn/iniętych wzdłuż 

l i n i i  brzegow ej zn a jdu ją  s ię  na t e j  samej ru b ieży , co 

doar, W związku z tym zabezp iecza ją  jednocześnie proces  

naprowadzania oraz wskazywania. M ożliwości naproivadza- 
n ia  samolotów m yśliwskich na bardzo małych i  małych wy­

sokościach  n ie  w yb iega ją  poza s t r e fę  ognia doar, W 

przypadlcu pokonywania obrony pow ietrznej przez ŚNP 

n ie p r z y ja c ie la  z kieiTurilcu morza w ugrupowaniu kolumno­
wym na różnych wysokościach, co m iało m iejsce w d z ia ła ­

n iach  b liskow schodn ich  w 1 9 7 3  r , , d la  naruszenia ich  

ugrupowania zachodzi konieczność jednoczesnego zw alcza­

n ia  p rzez  lo tn ic tw o  m yśliwskie i  wojska ralcietowe 

w s t r e f i e  ogn ia  doar, Urzutowanie celów powietrznych  

według iły sokośc i, wywołuje konieczność w łaściwego po­
d z ia łu  re su rsu  inform acyjnego d la  potrzeb naprowadza­

n ia  i  wskazywania. Manewr resursem informacyjnym uwa­
runkowany je s t  położeniem  systemu antenowego s t a c j i  r a ­
d io lo k a c y jn e j w k ąc ie  e le w a c ji ,  W tych warunlcach p ro ­
ponowane rozw iązan ie  oparc ia  wskazywania celów o s ta ­
c je  rad io lo k acy jn e  z dwóch sąs iedn ich  posterunków r a ­

d io lokacy jnych  wiydaje s ię »  ż® je s t  rozwiązaniem  

zoptyraalizowianym,
Dotychczasow^ra a n a liz a  wskaźników możliw>rości bo 

jow^ych wi o d n ie s ien iu  do podstawow/ej s fe ry  d z ia ła l ­
nośc i bo jow ej w ojsk  radiotechnicznych OPK sugeru je ,
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żo przedstaw iony ich  likilad może byó wykorzystywany d la  

ocony efektyw ności syst^erau rad io lo k acy jn ego .

Przez p o ję c ie  "efektytm ośó systemu ra d io lo k a c y j­
nego" n a leży  roziamieć wplyi/ elementów, podsystemów  

i  systemu rad io lo k acy jn ego  na efektywność obrony po­

w ie t rz n e j,  rozpatry im noj d la  dow oln ie w z ię tego  k ierunku  

d z ia ła li  n ie p r z y ja c ie la  pow ietrznego i  wyznaczonych na 

nim rub ieżach , u w zg lędn ia jących  os łonę  wyznaczonych  

obiektów  lu b  zespo łu  obiektów  obejm ujących ob sza r  

w ■wyznaczonym r e jo n ie  d z ia ła ń  bojowych.
Podstawą oceny e fek ty im ośc i z abe zp ie c zen ia  r a ­

d io lokacy jn ego  d z ia ła ń  środlców aktywnych je s t  d o s ta r ­
czona do ich  d y sp o zy c ji o raz  ich  organótir dowodzenia  

in fo rm ac ja  rad io lo lc acy jn a , dotycząca w ia rygodn e j l ic z b y  

d z ia ła ją c y c h  celów  pow ietrznych  w przeiiidytmnym modelu 

n a lo tu  n ie p r z y ja c ie la  pow ietrznego  o raz  w łasnych samolo­

tów m yśliw sk ich , a także zapew n ia jąca  terminowe u czes­
tn ictw o w w alce  dysponowanych środków z wymaganą e fek ­

tywnością n iszc ze n ia  ŚNP n ie p r z y ja c ie la  na dow oln ie  

■wybranych kierunkach je g o  d z ia ła ń  i  •wyznaczonych na 

n ich  ru b ieżach .

M iarą e fek tyw ności z abezp ieczen ia  r a d io lo k a c y j­
nego d z ia ła ń  winna być l i c z b a ,  k tó ra  o k re ś la  i lo ś c io w e  

m ożliw ości terminowego oddział-jrwania lo tn ic tw a  m yśliw ­

sk iego  i  naziemnych środlców ogniowych na c e le  / p o je ­

dyncze lu b  grupowe/ p ow ie trzn e . U w zg lędn ia jąc  p rzy  tym 

założone p rędkośc i i  "wysokości lo"tu do ■wyznaczonych 

ru b ie ży , na których  ich  zn iszc zen ie  lu b  zan iech an ie  

przez n ich  wykonyiirania zadaii bojo^irych gvm rantuje ży ­
wotność obiektów  lu b  ze sp o łu  obielctów obejm ujących ob­
sza r w ^wyznaczonym r e jo n ie  d z ia ła ń .

P o ję c ie  "efektyvm ość systemu ra d io lo k a c y jn e g o "  

i  jego  m iara oznacza n ic  innego, ja k  ty lk o  je go  z in ­
tegrowaną spra^mość, zape im ia jącą  środkom alctywnym 

uzyskanie maksymalnej e fektyw ności b o jo w e j, zgodnej 
z dysponowanymi przez  n ich  taktyczno-tecłin icznyrai mo­
ż liw ośc iam i w dow iązaniu do konlcretnych kierunlców d z ia ­
łań  n iex>rzy jac ie la  pow ietrznego i  wyznaczonych na nich
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rub ieżach . W tym kontekście rozpątrywany problem e fek ­
tywności, systemu rad io lokacy jnego  posiada n iezwykle wy­
soką rangę . Jest on c zęśc ią  składową o b lio zeń  sumarycz­
nych obrony p ow ie trzn e j, k tó ry  można o k re ś l ić  wzorem:

E . P - K mKd

g d z ie : ®0P

®LM -

®ŚN "

•^D l m )  ( ^ 5 n *^ D s n ) } ^ 2RD
U . (09 j

EZRD

czonym re jo n ie  d z ia łań ;

efektywność bojowa lo tn ic tw a  m yśliw­
sk iego  ;

efektywność bojowa naziemnych środków 

ogniowych;

-  współczynnik uw zględn ia jący  zn iszczen ie  

celów  powietrznych podczas d z ia łań ^ sa ­
modzielnych lo tn ic tw a  myśliwskiegoii^na- 
zlemnych środków ogniowych;

-  wskaźnik: efektywności wynikający z moż­
l iw o ś c i  zabezp ieczen ia  rad io lokacy jnego  

działauó.

W zór /2 .109/  wymaga u s ta le n ia  k r y t e r ió w  o b l ic z a n ia  

e fe k ty w n o ś c i system u ra d io lo k a c y jn e g o *  V o p a rc iu  o u zy s ­

kane z  o b l i c z e ń  dane wynikowe s tw arzan e są warunki ooeny 

porów naw cze j d la  kon k retn ych  s y t u a c j i  bo jow ych . P rzy  czym 

w tym p rzypadku  p r z e z  p o ję c ie  " s y tu a c je  b o jow e " n a le ż y  

rozu m ieć  k o n k re tn y  m odel §NP n ie p r z y ja c i e la ,  dow iązany 

do punktów te ren ow ych .

Logiczna k o le jn o ść  powstawania i  ro zw ijan ia  s ię  

z jaw isk  występujących od początkowego momentu na lo tu  n ie ­
p r z y ja c ie la  pow ietrznego do momentu Jego zakończenia su­
g e ru je , że k r y t e r ia  efrf£tywności systemu ra d io lo k a c y j­
nego d la  po trzeb  taktycznych i  operacyjno-taktycznych  

winny wynikać z umownego po łożen ia  ŚNP n ie p rz y ja c ie la  

względem konkretn ie  rozpatrywanego re jonu  d z ia łań  oraz  

rea lizow anych  zadań p rzez  obronę powie tramą. V umownym 

p o d z ia le  p o ło żen ia  ŚNP n ie p rz y ja c ie la  na kierunku nad- 
niorskim OPK można wyodrębnić c z te ry  zasadn icze etapy ,
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a mlaxiowlol.e:

-  .stan sy tuacy jno -bo jow y , uwarunkowany położeniom  śNP 

n ie p r z y ja c ie la  do wyznaczonego re jo n u  d z ia ła ń  na d a le ­

k ich  p od e jśc iach ;

-  stan  sytuacy jno -bo jow y  uwarunkowany położeniom  ŚNP 

n ie p r z y ja c ie la  na bezpośredn ich  p o d e jśc ia ch  do wyzna­

czonego re jon u  d z ia ła ń ;

— stan  sy tuacy jn o -bo  jowy wynlkają.cy z d z ia ła ń  śNP n ie ­

p r z y ja c ie la  w wyznaczonym r e jo n ie  d z ia ła ń ;

— stan  sytuaoyJho*-bojowy podczas opuszczan ia  wyznaczone­

go re jon u  d z ia ła ń  p rzez  ŚNP n ie p r z y ja c ie la .

Skuteczne zw a lczan ie  ŚNP n ie p r z y ja c ie la  p rzez  ak­

tywne ś ro d k i w a lk i może n a s tą p ić  ty lk o  wówczas, k ied y  

zn a jd u ją  s ię  w o b ręb ie  p o la  rad io lo k a c y jn e g o . S tąd  e fek ­
tywne zabezp ieczen ie  ra d io lo k a c y jn e  d z ia ła ń  n a stęp u je  

w przypadku w ykrycia  1 c ią g łe g o  ś le d z e n ia  w szystk ich  

obiektów  pow ietrznych  tzn , śNP n ie p r z y ja c ie la  o raz  

własnych scunolotów. Jest to  jeden  z podstawowych i  n ie ­
odzownych warunków d z ia ła ń  bezp iecznych  d la  w łasnych  s i ł  

pow ietrznych ,
Dotychczasowa a n a l iz a  w skazu je , że In fo n m c ja  o 

s ta n ie  sytuacyjno-bojowym  na d a l ^ i c h  p o d e jśc ia c h  do 

wyznaczonego.re jonu d z ia ła ń  bojowych s taw ia  zasadn icze  

wymagania w z a k re s ie  p o s ia d a n ia  konkretnej ru b ie ż y  in ­
fo rm a c ji r a d io lo k a c y jn e j.  Jest to  podstawowy warunek  

p rze c iw d z ia ła n iu  zaskakującym  nalotom  n ie p r z y ja c ie la  po­
w ietrznego  w s k a l i  o p e ra cy jn e j i  ta k ty c z n e j. Wymagania 

te  szczegółowo o k re ś la ją  wzory /2 .35/ i  /2 ,3ć/*
Uzyskana in fo rm ac ja  o s ta n ie  sytuacyjno-bojowym  

z d a lek ich  p o d e jść , musi bezwarunkowo zapewnić term ino­

we postaw ien ie  w yd z ie lon e j o z ę śo l lu b  c a ło ś c i  dyspono­
wanych środków aktywnych w stan  gotow ości b o jo w e j, za ­

p ew n ia jące j zw a lczan ie  ŚNP n ie p r z y ja c ie la  na wymaganych 

rub ieżach  ic h  zwalczcuila. D la tego  też  ta k ie  w skaźn ik i 

m ożliw ości bojowych j€dc:

-  ro zp ię to ść  ra d io lo k a c y jn e j s t r e fy  in fo rm a c ji  w p ła s z -
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czyźn le  poziomej na poszczególnyoh wysokościach;

— pełny  zhióz* pnzesir^ennego zobrazowania l ic z b y  dzia ła**  

jących  celów  powietrznych;

— ogólne i  dokładne zobrazowanie p rzestrzen n e j d z i a ł a l ­
n o śc i l ic z b y  celów  powietrznych,

n a leżące  do Jakościowych wskaźnilców m ożliw ości bojowych  

systemu rad io lokacy jn ego  oraz p o ten c ja ł energetyczny  

dysponowanego sp rzętu  la d io lo k ao y jn ego , ch arak teryzu jący  

Jo^o odporność na zak łócen ia  rad io lo k acy jn e , a n a leżący  

do ilo śc iow ych  wskaźników m ożliwości bojowych z elemen­
tami Jalcościowymi, s ta w ia ją  ich  w rz ę d z ie  wiodącym, 

w wyodrębnionym I-szym  kryterium  oceny efektyw ności sy s ­
temu ra d io lo k a c y jn e g o , Wymienione kryterium  Jest warun­
kiem terminowego uczestn ictw a w walce środków aktyw - 
nych, co zw łaszcza  d la  kierunku nadmorskiego OPK ma zna­
czen ie  p r io ry te to w e .

Warunek terminowego wprowadzenia do d z ia ła ń  d y s -  
ponoweunyoh p rzez  OPK s i ł  i  środków można ocen ić na pod­

staw ie  p rze strzen n e j efektywności rad io lokacy jn ego  za ­
b ezp ieczen ia  d z ia ła ń , k tó ry  można o k re ś lić  wzorem:

c  _ B p
1 R

110/
gd z ie kp “ posiadana ru b ież  in fo rm ac ji ra d io lo k a c y j­

n e j > o n ie p rz y ja c ie lu  powietrznym;

-  wymagana ru b ież  in fo rm ac ji ra d io lo k a c y j­
n e j o n ie p rz y ja c ie lu  powietrznym, d e te r ­
m inująca terminowe użyc ie  do d z ia ła ń  l o t ­
n ictw a m yśliwskiego i  wojsk rakietowych  

oraz innych w sp ó łd z ia ła jących  środków  

ogniowych.

W artość Rp uwarunkowana Jest tak tyczn o -tech n icz - 
nymi m ożliwościam i s t a c j i  rad io lokacy jnych , roz i/ in ię - 
tych na poszczególnych posterunkach rad io lokacy jnych . 
Przy czym w przypadku kierunku nadmorskiego, stac jam i 

determ inującym i w ysunięcie rub ieży  in fo rm ac ji r a d io lo ­

k acy jn e j są s ta c jo  rad io lok acy jn e  ro 2n fin ięte  wzdłuż
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l i n i i  brzo^jowo j .
Wzór / 2 .I IO /  jo o t  s łu szn y  d la  ru b ie ży  in fo rm a c ji  

i'ad io lokacyJnoj m ^zc lędn ia jąco j d z ia ła n ia  celów  pow ie­
trznych na órodnioh, dużych i  s tra to s fe ry c zn y ch  w yso- 
Icoóciach, Natom iast d la  bardzo  małych i  małych wysoko- 

ó c i lo tu  colów  pow ietrznych d la  w a rto śc i n a le ży  

tiwzslędnió wzór /2 .29/. I  tak  na p rzyk ład  d la  o k re ś le ­
n ia  ru b ieży  in fo rm ac ji ra d io lo k a c y jn e j,  o p ie r a ją c e j  
s ię  o s ie ó  postoinmlców rozw in ię tych  wzdłuż l i n i i  b rz e ­
gow ej, d la  celów  d z ia ła ją c y c h  na bardzo małych i  ma­
ły ch  wysokościach z kierunlcu morza wzór /2.110/ p r z y j ­

mie posjtaó: _____________ ____________________

• ' 
Jedneik pe łna  ocena p rze s trzen n e j e fek tyw ności 

rad io lok acy jn ego  zabezp ieczen ia  d z ia ła ń  musi uw zględ­

n iać  również wpływ w a lk i r a d io e le k t ro n ic z n e j , prowa­

dzonej p rzez  n ie p r z y ja c ie la  pow ietrznego .
Dośw iadczenia w ojen  lolcalnych wyi*ańnie sugeru ­

j ą ,  że na odcinkach t ra s  lo tu  usytuowanych poza s t r e ­

f ą  in fo rm ac ji r a d io lo k a c y jn e j,  n ie p r z y ja c ie l  pow ie­
trzny  pokładowych środlców w a lk i r a d io e le k t ro n ic z n e j  

n ie  wykorzystyw ał. Przedwczesne w łączen ie  pokładowych  

nadajników zak łóceń  rad io lok acy jn ych  i  łą c z n o śc i  
przez  §NP n ie p r z y ja c ie la ,  lamożliwia ob ron ie  p o w ie trz ­
n e j uzyskan ie uprzedza jących  danych o rozpoczynającym  

s ię  n a lo c ie ,
W związku z tyra można tw ie rd z ić , że walka r a d i o e l ^ -  

tron iczna  rozpoczn ie  s ię  od momentu o s ią g n ię c ia  p rzez  

śNP n ie p r z y ja c ie la  s t r o fy  oddz ia ływ an ia  ogniowego  

lo tn ic tw a  m yśliw skiego i  w o jsk  rak ietow ych .
In form acja  o s ta n ie  sytuacyjno-bojowym  z bez ­

pośredn ich  pode jść  do wyznaczonej s t r e fy  d z ia ła ń  

staw ia  zasadn icze wymagania w za k re s ie  zobrazow ania  

rozmachu rozpoczętych d z ia ła ń  p rzez  n ie p r z y ja c ie la  

nov/ietrzncgo. Uzyskane dane winny zapewnić u s t a le n ie  

. -uiainji działajti poszczególnych  grup ŚNP n io p r z y ja -
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c i e lą  w s k a l i  operacy jne j i  tak tyczn e j. Jest to pod sta - 
\fo\ry warunek d la  obrony pow ietrznej skupien ia w ysiłku  na 

n a jb a rd z ie j zagrożonych kierunkach op e racy jn o -p ow ie trz -  
nych. D latego  też  tak ie  wskaźniki m ożliwości bojowych  

ja k ;
-  zdolność przepustowa in fo rm ac ji rad io lo k acy jn e j przez  

poszczegó lne elementy i  podsystemy systemu ra d io lo k a ­
cy jnego , w iarygodność zobrazowania l ic z b y  p rze s trzen ­
n e j d z ia ła ln o ś c i  celów powietrznych, n a leżące  do g ru ­
py wskaźników jakościoifych;

-  l ic z b a  i  taktyczne-techn iczne m ożliwości s p e c ja l i s ­
tycznych środków zautomatyzowanego dowodzenia systemu 

rad io lok acy jn ego , l ic z b a  kanałów łą czn o śc i i  niezawod­
n o śc i systemu łą czn o śc i oraz stan  ukompletowania
i  w yszko len ia  stanu osobowego, należące  do grupy  

wskaźników jakościowych;

-  l ic z b a  jednocześn ie  obserwowanych obiektów pow ietrz ­
nych n a leżąca  do grupy wskaźników ilo śc iow ych ,

s ta w ia ją  ich  w rz ęd z ie  wiodącym, w wyodrębnionym I l -g im  

kryterium  oceny efektywności rad io lokacy jnego  zabezp ie ­
czen ia  działaiiśrodków  aktywnych obrony pow ietrzne j • Wy­
mienione kryteritim  stweirza wax*unki d la  terminowej kon­

c e n t r a c j i  w y s iłk u  na dowolnie wybranym kierunku i  wyz­
naczonych na n ich  rub ieżach . Umożliwia w ięc wytworzenie  

dogodnego stosunku s i ł  między napadającymi ŚNP n iep rzy ­
j a c i e la  a dysponowanymi środkami w a lk i przez obronę po­

w ie trzn ą .
J e ż e l i  p rzy ją ć , że skuteczne zwalczane mogą być 

ŚNP n ie p r z y ja c ie la  zna jdu jące  s ię  ty lko  w obręb ie  po la  

rad io lo k acy jn ego , to efektywne zabezp ieczen ie  r a d io lo ­
kacy jne d z ia ła ń  następu je  wówczas, gdy w określonym  

r e jo n ie  ,są wykryte i  śledzone w szystk ie  obiekty powie­
trzn e , tzn . ŚNP n ie p rz y ja c ie la  oraz w łasne samoloty.
Jest to nieodzo^imy warunek bezpiecznych d z ia łań  w ła s ­

nych s i ł  pow ietrznych.
Na podstaw ie l ic z b y  występujących celów powie­

trznych oraz ich po łożen ia  względem ugrupo^mnia pułków
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lo tn ic tw a  m yśliw skiego oraz  związków taktycznych w o jsk  

rak ietow ych  dokonuje s ię  p o d z ia łu  celów  do zw a lczan ia  

na stanow isku dowodzenia korpusu OPK lu b  PłSD,
Mylne odwzorowanie dynamiki ro zw ija ją c y c h  s ię  d z ia ła ń  

bojowych prowadzi w skomplikowanej s y tu a c j i  p ow ie trzn e j 
do zbędnego ro zd ro bn ien ia  s i ł  lu b  do o s t r z e la n ia  samo­

lo tów  w łasnych . Ponadto d z ia ła n ia  ŚNP n ie p r z y ja c ie la  na 

p o d e jśc ia ch  bezpośredn ich  nale&y ocen iać  z uw zg lędn ie ­
niem głównych obiektów  o s ło n y . Wynika to  z m ożliw ości 
Ich  obezw ładn ien ia  rak ie tam i k la s y  "p o w ie trze  -  z ie m ia " « 
W łaśn ie  wymienione w zg lędy  sugeru ją^  Ze X l - g le  k r y t e -  

rlimi efektyw ności zabezp ieczen ia  rad io lo k acy jn ego  

d z ia ła ń  moZna o k re ś la ć  dwojako. W przypadku, k ied y  n ie  

zachodzi m ożliwość wykonania uderzeń  p rzez  SNP n ie p rzy ­

j a c i e l a  rak ietam i k la s y  "p o w ie t rz e -z ie m ia " , wówczas 

kryterium  to o gó ln ie  moZna o k r e ś l ić  wzorem:

□  wLM + 0 „ 5 N j z .  u z j

g d z ie : I

LM

ŚN

-  l ic z b a  d z ia ła ją c y c h  ce lów  pow ietrznych ;

-  l ic z b a  wykrytych i  śledzonych  po jed yń -  

ozych lu b  grup ŚNP n ie p r z y ja c ie la ,  mo­
ż liw ych  do zw a lczan ia  p rzez  lo tn ic tw o  

m yśliw sk ie  na dow oln ie wybranych k l e -  

. runkach n a lo tu  i  wyznaczonych ru b ie ­
żach ;

-  l ic z b a  wykrytych i  ś ledzonych  po jed yń -  

czych lu b  grup śNP n ie p r z y ja c ie la ,  mo­
ż liw ych  do zw a lczan ia  p rzez  doar

i  ew entualn ie  inne w s p ó łd z ia ła ją c e  na­
ziemne śro d k i ogniowe na dow oln ie  wy­
branych kierunkach  n a lo tu  i  wyznaczo­
nych ru b ie żach .

Natom iast na k ierunku  nadmorskim, gdy o b iek ty  

osłony mogą być usytuowane wzdłuż l i n i i  b rzego w e j, ro z ­

patrywano kryterium  rad io lo k acy jn ego  zabezp ieczen ia
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d z ia ła ń  zdecydowanie eksponuje potrzebę  skutecznośo l 

rubleżowego zw alczan ia  ŚNP n ie p r z y ja c ie la .  Ponadto na 

kierunku nadmorskim musi być o s ią g n ię ty  rozpatrywany Już 

c e l  zasadn iczy , a m ianowicie zdecydowane naruszen ie  . 
ugrupowania n ie p r z y ja c ie la  pow ietrznego. Jego o s ią g n ię ­

c ie  zapewnia zerw anie zamierzonego ce lu  o p e ra c ji  powie­

t rz n e j .
Wobec nasuwających s ię  wymageiń operaoyjno-tcdc- 

tycznych i  teiktycznych rozpatrywane kryterium  efektyw ­
n o śc i zabezp ieczen ia  rad io lokacy jnego  dzlalcui można 

o k re ś l ić  wzorem:

rub
j a .  t i 3 l

g d z ie : X.

Krub

g d z ie : I LM

ŚN

-  l ic z b a  d z ia ła ją c y c h  pojedyńczych lu b  

grup ŚNP n ie p rz y ja c ie la ;

-  l ic z b a  wykrytych i  śledzonych pojedyń— 

czych lu b  grup ŚNP n ie p rz y ja c ie la ;

-  współczynnik uw zględn ia jący  termdLnowe

w ykrycie  oraz c ią g łe  ś led zen ie  ŚNP n ie ­
p r z y ja c ie la  na potrzeby  lo tn ic tw a  myś­
liw sk ie g o , wojsk rakietowych i  innych  

w sp ó łd z ia ła jący ch  naziemnych środków 

ogniowych w wyznaczonym re jo n ie  d z ia ­
łem, Współczynnik o k re ś la  s ię

wzorem:
U  ^  J lm 
‘*rub □¿N

-  l i c z b a  wykrytych i  śledzonych celów po­

w ietrznych  możliwych do zw alczan ia  

przez lo tn ic tw o  m yśliw sk ie;

-  l ic z b a  wykrytych i  śledzonych celów po­

w ietrznych  możliwych do zw alczan ia  

przez naziemne środk i ogniowe.

Zastosowanie współczynnika Jest słuszne
ty lk o  ty^  ̂ przypadku, gdy obrona pow ietrzna zo rgan izo -
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wana jo s t  sposobem ob iek t o\v^o-s t r e f  owym p rzez  w ojska r a ­

k ie tow e , Zakłada s ię  w ięc , że w szy stk ie  c e le  pow ietrzne  

pokonują s t r e fę  ogn ia  w o jsk  rak ietow yoli.
Po o s ią g n ię c iu  p rzez  ŚNP n ie p r z y ja c ie la  bezpoś­

redn ich  pode jść  do re jon u  d z ia ła ń  bojowych obrony po­
w ie t r z n e j,  w ce lu  obn iżen ia  sku teczn ośc i bo jow e j strony  

przeo iw sta 'im e j, i n i c ju j ą  intensyim ą walkę r a d io e le k t ro ­
n iczn ą . Stąd  wzory /2.112/ i  / 2 .1 1 3/n»uszą być u zu p e łn io ­
ne współczynnikiem  uwzględniającym  zm n ie jszen ie  s ię  po­

l a  rad io lok acy jn ego  na poszczególnych  i^ so k o śc ia c h ,

¥ związku z tyra na p rzyk ład  wzór / 2 . 1 1 3 / p rzy jm ie  po­

s tać  o sta teczn ą ;

/«?. i l 4 j \
Tub

W spółczynnik o b l ic z a  s ię  w ed ług  wzoru /2 .22/,

oczyw iśc ie  w dow iązaniu  do konkretnego modelu n a lo tu  

ŚNP n ie p r z y ja c ie la  o raz  do konkretn ie  o s ią g n ię t e j  p rzez  

n ich  ru b ie ż y . W tyra przypadku chodzi g łów n ie  o uw zględ ­
n ie n ie  skutecznych sektorów  zak łóceń , w k tó rych  w ystę­

pu je  b rak  danych o ce lach  pow ietrznych .
Wslcaźnik e fek tyw ności rad io lo k acy jn ego  z abezp ie ­

czen ia  d z ia ła ń  wyrażony wzorem / 2 , 2 ^ h /  o k re ś la  jakość  

wypracowanej in fo rm a c ji ra d io lo k a c y jn e j p rzez  z b ió r  po­
sterunków rad io lok acy jn ych , ugrupowcuiych w koiikretnyiii 

r e jo n ie  o raz  m ożliw ości opracowywania danych o tra sach
. i

lo tu  celów  pow ietrznych p rzez  stanow iska dowodzenia b a ­

ta lion ów  rad io techn icznych . D la tego  też  rozpatrywane  

kryterium  je s t  informacyjnym jak ośc iow o -ilo śc low ym  

wskaźnilciem rad io lok acy jn ego  zabezp ieczen ia  d z ia ła ń  

środlców akty\mych. ¥ zw iązku z tym I l - g i e  k iy to rium  

efektyw ności rad io lok acy jn ego  zabezp ie c zen ia  d z ia ła ń ,  
je s t  syntezą m ożliw ości s p e łn ie n ia  wymagań zabezp iecze ­
n ia  dowodzenia, sz c ze g ó ln ie  obejmującym problem  po­
d z ia łu  celów  do zw a lczan ia  między lo tn ic tw o  m yśliw sk ie , 

wojska rak ietow e i  inne naziemne w s p ó łd z ia ła ją c e  śro d ­
k i  ogniowo. Przy czym p o d z ia ł celów  do znm lczania  

m /zglęilnia s ię  na dowolnie wybranych kierunlcach oraz
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wyziiaczonycli na n ich  rub ieżach .
In fo rm ac ja  o s tan ic  syttiacyjno-bojowym w wyzna­

czonej s t r o f i e  d z ia ła ń  dotyczy (jłównie zape^m ionia t e r ­
minowej r e a l i z a c j i  m ożliw ości ogniowych p rzez  sam oloty  

m yśliw sk ie  i  doar na wyznaczonych rub ieżach , zgodnie  

z p rz y ję tą  koncepcją  zw alczan ia  ŚNP n ie p r z y ja c ie la .  
O k reś len ie  ^koncepcja d z ia ła ń ” , oznacza sposoby p rze ­
c iw staw ien ia  dzia łan iom  n ie p rz y ja c ie la  pow ietrznego , 

w yraża jące  s ię  wariantam i rubieżowego u życ ia  lo tn ic tw a  

m yśliw skiego  i  w ojsk  rakietowych d la  n a jb a rd z ie j zag ro ­
żonych kierunków oporacyjno-pow ietrznych . P rzy czym uw­
z g lę d n ia ją c  róimoważne partnerstw o w w a lce , w arian ty  

d z ia ła ń  aktyimych środków w a lk i winny być dostosowane 

g łó w n ie  do w ykorzystan ia współm iernej ich  l ic z b y  do l i ­
czby ŚNP n ie p r z y ja c ie la ,  w ce lu  n ie  dopuszczenia do 

obezw ładn ien ia  głównych obiektów lu b  rejonów os łon y .
N iedopuszczen ie  do obezw ładn ien ia osłan ianych  

obiektów  lu b  rejonów wyraża I l l - c i e  wyodrębnione k ry ­
terium  efektyw ności rad io lokacy jn ego  zabezp ieczen ia  

d z ia ła ń , na2T(v̂ ane jako kryterium  terminowej r e a l i z a c j i  

m ożliw ości ogniowych. Jego is t o t a  tkwi w zapewnieniu  

w ykorzystan ia  odpow iedniej dok ładności in fo rm ac ji r a d io ­

lo k a c y jn e j , zapew n ia jące j spotkan ie s ię  w łasnych środków 

w a lk i z ŚNP n ie p r z y ja c ie la  po n a jk ró tsz e j drodze. Stąd  

ta k ie  w skaźn ik i m ożliw ości bojowych Jak:

-  dokładność pomiaru p rzestrzen n e j d z ia ła ln o ś c i  l ic z b y  

d z ia ła ją c y c h  obiektów  powietrznych;

-  l ic z b y  s t a c j i  rad io lokacy jnych  >̂rydz i  clonych do napro­

wadzania lu b  wskazywania, ewentualn ie m ożliwości r e — 

t r a n s la c j i  danych ze s t a c j i  rad io lokacy jnych  z zacho­
waniem wyr.;aganych parametrów dokładności in fo rm ac ji  

rad io lo lcacy  jn e  j ;

-  ży/otność elementów zabezp ieczających  naprowadzanie  

samolotóv/ n y ś liw sk ich  oraz wslcazymnie celów d la  doar,

s ta i/ ia ją  ic h  i/ rzod z io  v;iodącym d la  ok reś len ia  ro zpa - 
t r^’̂ .Tianego l:rytcrix:’.m efekty im ości i^adiolokacyjnogo z a -
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bezp leozeziia  d z ia ła ń . ¥ skazu jo  na o sta teczn y  systemowy 

r e z u lt a t  k o n flik tu  między przeciwstawnym i stronam i. 
Efektywność rad io lok acy jn ego  zabezp ieczen ia  d z ia ła ń  

w tym przypadku o g ó ln ie  o k r e ś l ić  moZna wzorem:

Ul j ^ . n s l

g d z ie :  5

6w

-  wypracowana dok ład n ość  in fo r m a c j i  r a d i o l o ­

k a c y jn e j  d la  p o s z c z e g ó ln y c h  j e j  u ży tkow ­

n ików , lo t n ic t w a  m y ś liw s k ie g o  i  w o js k  r a ­

k ie to w y c h  o ra z  w s p ó łd z ia ła ją c y c h  n aziem ­

nych środlców ogn iow ych  z  dysponowanego ob­

sza ru  r e jo n u  d z ia ła ń  b o jow ych ;

-  wymagana d ok ład n ość  in fo r m a c j i  r a d io lo k a ­

c y jn e j  d la  p o s z c z e g ó ln y c h  j e j  u ży tkow n ików , 

lo tn ic tw a  m y ś liw s k ie g o  i  w o jsk  ra k ie to w y c h  

o ra z  w s p ó łd z ia ła ją c y c h  naziem nych  środków  

ogn iow ych  z  wymaganego o b s za ru  r e jo n u

, d z ia ła ń  b o jow ych ,

W skaźn ik  w yra żon y  wzorem  / 2 . 1 1 5 /  o k r e ś la  s y s t e ­

mową e fek tyw n o ść  w z a k r e s ie  d o k ła d n o ś c i w yp racow an ia  

in fo r m a c j i  r ą d io lo k a c y jn e j  o ra z  j e j  zobra?sowanla w p o s z ­

c z e g ó ln y c h  punktach n aprow adzan ia  lo t n ic t w a  m y ś liw s k ie ­

go  1 s tan ow isk ach  d ow od zen ia . W yraża w ię c  ja k o ś c io w y  

w sk aźn ik  r a d io lo k a c y jn e g o  z a b e z p ie c z e n ia  d z ia ła ń .  Jednak 

z e  w zg lęd u  na w ła ś c iw o ś c i  i  p o t r z e b y  d z ia ła ń  o b ro n y  po­

w ie t r z n e j  w ym ien ione k ry te r iu m  można ro zp a try w a ć  rów ­

n ie ż  w u ję c iu  ja k o ś c io w o - i lo ś c io w y m , J a k o ś c io w o - i lo ś -  

c io w e  k ry te r iu m  te rm in o w o śc i r e a l i z a c j i  m o ż l iw o ś c i o g ­

n iow ych  p r z e z  eiktywne ś r o d k i w a lk i  można o k r e ś l i ć  w zo­

rem :

3 d ,

O d
f/6/

UJ

g d z ie :  I możliwa do uzyskan ia dokładność parame­

trów in fo rm a c ji ra d io lo k a c y jn e j o l i c z ­
b ie  t r a s  lo tu  celów  pow ietrznych w u s ta ­

lanych pasach bezpośredn iego  ra d io lo k a -
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c y jn e g o  z a b e z p le o z o n la  d z ia ła ń  i  z a ło ż o ­

nym m odelu n a lo tu ;

wymagana dok ładn ość  in fo r m a c j i  r a d io lo k a ­

c y jn e j  o l i c z b i e  t r a s  l o t u  c e ló w  p o w ie ­

tr zn y c h  w u s ta lo n y c h  pasach  b e z p o ś re d n ie ­

go r a d io lo k a c y jn e g o  z a b e z p ie c z e n ia  d z ia ­

ła ń  i  za łożonym  m odelu n a lo tu .

S to p ie ń  d o k ła d n o śc i in fo r m a c j i  r a d io lo k a c y jn e j  

v rykorzys tyw an e j d la  naprow adzan ia  sam olotów  m yś liw ­

s k ic h  lu b  w skazyw an ia  c e ló w  d la  d oa r  j e s t  u z a le ż n io ­

ny  od :

-  r o d za ju  w yk orzystyw an ego  ź r ó d ła  in fo r m a c j i  r a d io lo k a ­

c y jn e j  ;

-  p o te n c ja ln y c h  m o ż liw o ś c i d o k ła d n o śc i pom iaru w sp ó ł­

rzęd n ych  o b iek tó w  p o w ie tr zn y c h  p r z e z  ź r ó d ło  i n f o r ­

m a c ji r a d io lo k a c y jn e j ;

-  d łu g o ś c i  l i n i i  o b ie gu  in fo r m a c j i  r a d io lo k a c y jn e j ;

-  sposobu opracow yw an ia  i  zob razow yw an ia  in fo r m a c j i  r a ­

d io lo k a c y jn e j  o o b ie k ta c h  p o w ie tr zn y c h .

P ie rw o tn ym i ź ró d ła m i in fo r m a c j i  r a d io lo k a c y jn e j  

są  s t a c j e  r a d io lo k a c y jn e .  Z to g o  t o ż  w zg lęd u , b e zp o ś ­

r e d n io  w ykorzystyw an a  od n ic h  in fo rm a c ja  r a d io lo k a c y j ­

na, w z a le ż n o ś c i  od sposobu j e j  opracow yw an ia /autom a-
x/ty c z n e g o , zautom atyzow anego lu b  n ie  zautom atyzow anego '  

c h a ra k te r y z u je  s i ę  n a jw iększym  stopn iem  d o k ła d n o ś c i.

W p r o c e s ie  o b ró b k i in fo r m a c j i  r a d io lo k a c y jn e j ,  

n i e z a l e ż n ie  od wybranego m ie js c a  w s y s tem ie  r a d io lo k a ­

cyjnym  w y s tę p u ją  b łę d y  sys tem a tyczn e  i  p rzypadkow e. 

M ia rą  b łędóv; sys tem a tyczn ych  i  przypadkow ych  może być 

w ie lk o ś ć  b łęd u  średn io lcw adra tow ego  B lu b  d y s p e r s j i  B .

x/ "N ie  zau tom atyzow an y", zwany p o to c z n ie  fo n ic z n o -  
ręcznym ; p o le g a ją c y  na optycznym  od czy tyw an iu  lu b  
p rze n o s ze n iu  in fo r m a c j i  r a d io lo k a c y jn e j  o ra z  j e j  
p rzekaz>n ;a iiiu  sposobem foniczn^an lu b  kodem sygn a - 
łów t  e 1c g r a f  j c zn ych ,
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Na przyld tad  środ n io lam d ra tow y  b łą d  pom iaru  o d l e g ł o ś c i  

o b ie k tu  p o w ie tr zn e g o  na s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j  z ivyk le  

p o s ia d a  zn a c zn ie  w ięk s zą  w a r to ś ć  w porów naniu  z m o ż l i ­

w ośc iam i p o te n c ja ln y m i /m in im alnym i/ i  w y n o s i:  .

g d z ie :  "* p o te n c ja ln a  dok ładn ość  pom iaru  o d l e g ł o ś c i

p r z e z  s t a c j ę  r a d io lo k a c y jn ą ,  k t ó r ą  można 

o k r e ś l i ć  w zorem :

g d z i e : m w a rto ś ć  w sp ó łc zy n n ik a  r o z r ó ż n ia ln o ś o i  p o -  

j  edyń czego  im p u lsu .

Pon iew aż średniolav^adratowy b łą d  pom iaru  o d le g ­

ł o ś c i  j e s t  w ię k s z y  od m o ż l iw o ś c i p o te n c ja ln y c h , s tą d  

w ym ien ioną z a le ż n o ś ć  można o k r e ś l i ć  iirzorem:

nB
|¿.^16  I

g d z i e : Kip -  w sp ó łc zyn n ik  p o g o r s z e n ia  d o k ła d n o ś c i d la

r e a ln e j  RLS,

W spółczynn ilc p o g o r s z e n ia  d o k ła d n o ś c i można 

o k r e ś l i ć  w ed ług w zoru :

t i + .̂5___ !”

nB
g d z ie :  5  -  b łą d  wtfarunkowany w yk rzyw ien iem  to ru  r o z -

p r z e s t r z e n ia n ia  s i ę  f a l i  e lek tro m a gn e ­

t y c z n e j  ; ^

0 ) -  b łą d  p o w s ta ją c y  w i- t y m  u rzą d ze n iu  s t a c j i

r a d io lo k a c y jn e j •

Suma b łędów  0 ^  p o w s ta ją ca  w p o s z c z e g ó ln y c h  u r z ą ­

d zen ia ch  s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j ,  zwanych in s tru m e n ta l­

nymi i  B p  są  w ie lo k r o tn ie  m n ie js z e  w porów nan iu  z  w ys­

tępującym i b łędam i podczas  od czy tyw a n ia  danych z  u r z ą ­

dzeń  wskaźnilcowych. D la te g o  t o ż  z e  w zg lędów  p ra lc ty c z -  

riych b ł ę d y  instrum ontalno można pom inąć. N a tom ias t
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b łąd  wskaźnikowy ze względu na naprowadzanie 1 wskazywa­

n ie  n ab ie ra  znaczenia szczegó lnego . Stąd w łaśn ie  

w św ie t le  potrzeb  taktycznych, w gjrupio błędów wskaźni­
kowych s t a c j i  rad io lok acy jn e j wyodrębnia s ię :

I
a/ Współczynnik pogorszenia dokładności Kj  ̂ be2s uwzględ­

n ien ia  błędów instrum entalnych i  przyjm ie p ostać :

K

g d z ie ; B -  średniokwadratowy b łąd  oczytywania in f o r -  

m aojl rad io lo k acy jn e j ze wskaźnika s t a o j l  

rad io lo k acy jn e j •

b/  B łąd  uwarunkowany n ie lin io w o śc ią  podstawy czasu . 

W ielkość b łędu  n ie lin io w o śc i mo±na o b lic zy ć  według  

wzoru:

S „ = ?

j a - i S O j

sk

g d z ie : csC -  współczynnik n ie lin io w o śc i podstawy czasu ;

^  -  o d le g ło ść  między znacznikami o d le g ło ś c i .

c/ B łąd  in t e r p o la c j i  wynilcający z n iedok ładności odczy­
tywania współrzędnych według p o d z ia łk i s k a l i ,  k tó ry  

o k re ś la  s ię  wzorem:

g d z ie : k — współczynnik uzależn iony od s k a li  podstawy 

czasu wskaźnika s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j.

W artość liczbow a błędu in t e rp o la c j i  wynosi 
0 ,0 5  ........... 0,1 w a rto śc i między dwoma podziałkarai s k a l i .

Do błędów wskaźnikowych za lic zan e  je s t  również  

b łą d  w ynikający z n iedok ładności zogniskowania wskaźni­

ka, Powoduje on niedokładne ok reś len ie  centrum znaczn i­
ka pochodzącego od obiektu pow ietrznego. W wyniku n ie ­
dokładnego o k re ś len ia  centrum znaozn il^  i  p o d z ia łk i  
slu x l±  zw iększa s ię  w ie lkość średniokwadratowego b łędu  

odczytywania v/spółrzędnych wskaźnika s t a c j i

r a d io lo k a c y jn e j.
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Rząd wartości średniokwadratowych błędów odczyty­
wania ze wskaźnilca współrzędnych d la  niektórych typów 

RLS przedstawia tabela  28 zamieszczona pon iże j,

TABELA 28

Lp.
Typ 
s ta c ji  
ra d io lo -  
Icacyjne j

'liTielkość ^i'edniokwadratowego^błędu____________ j|
Odczyty^mnie ' ^

z au t oma tyz owane
Odczyt>avanio n
optyczne ______¡j

Ib :i

1.1 P -12 M

P -35/37/

6.

PR¥~9

PRli-1 1

500

1 00

500

500

400-

50 0

P
w/min/

30

10 

1 o

H
w /m/

P
w/s t op/

zzdzzzz:
70 0

50 0  

1 70 0  

900

1 ,9

10 0,2

H I!
w /m/ ¡1

r,5?^ 1
od D jj

------------ II
II
li------------ II

300- II 
500 II—- - — -ti
300- II

Rząd w artości błędów średniolcwadratouirych, zawar­
tych w ta b e li 28, ustalono drogą eksperymentalną, Ekspe- 
ryraent przeprowadzono w sytuacjach, w których lic z b a  

obiektów powietrznych nie przekraczała I5~stu samolotów. 
Samoloty nie stosowały również zakłóceń radiolokacyjnych, 
¥ skomplikowanych warmilcach sy tu ac ji po\irietrznej podczas 

dzia łan ia  dużej lic zby  celów powietrznych, gdy natężenie  

operatora prze%>ryższa 2 ,5-3  razy średnią jego -ifydajność, 
wartość średniola^radratowego błędu może zwiększyć s ię  na­
wet o 30-40^6, Oczyiifiście je s t  to uv/arunkowane stopniem  

wyszkolenia operatorów s t a c j i  radiolokacyjnych i  opera­
torów środlców zautomatyzowanego dowodzenia.

Niotirudno jodnalc zauważyć, że dane zawarte w ta ­
b e l i  28 liykazują procentowo mniejszą wartość średniokwa- 
dratowych błędów przy odczytyimniu współrzędnych ze 

wskaźnika sposobem zautomatyzowanym, dest to uwarunlco—
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wane przede wszystkim  is to tą  sposobu odczytywania w spó ł­

rzędnych, Po lega  ona na przekryciu  znacznilca pochodzące­
go od ce lu  pow ietrznego z ruchomym znacznikiem uPorraowa- 
nym przez uk ład  odczytywania danych SZD. ¥ tym przypadlcu
w artość  średniokwadratowego b łędu  wskaźnika /K /

' wsk'
o k re ś la  s ię  wzorem:

g d z ie : Q

1̂  + 6 ^ -  nez ^ p 2

nez

6 pz

wsk V '^Intp
-  b łą d  wywołany n ie s ta b iln o ś c ią  funkcjono­

wania znacznika elektronowego tikładu od­
czytywania współrzędnych. Rząd jego  war­
to ś c i  vrynosi około czasu opóźnienia;

-  b łą d  p rzek ryc ia  znacznika ce lu  ze znacz­

nikiem  elektronoiirym SZD. Rząd jego war­
to ś c i  wynosi 0 ,3 -0 »5  p o d z ia łk i średn icy  

znacznika od ce lu  pow ietrznego;

-  b łą d  in t e rp o la c j i  odczytywania danych 

według u rządzen ia znacznika elektronowe­
go SZD. Rząd jego  w arto śc i wynosi 
0 , 0 5 - 0 , 1  p rz y ję te j p o d z ia łk i s k a l i .

J e ż e li  zam iast wskaźnika rad io lok acy jn ego , jako  

u rządzen ia  iiryjściowego wykorzystywana Jest EMC, wówczas 

w artość  średniokwadratowego b łędu  o b lic z a  s ię  według  

w zoru :
2 -^ 2

123 /

0in tp

'UW
E h C (^) dyskr +

^^ecz
j2 .12^  j

W artość średniokwadratowego b łędu , wynikająca  

z d y sk re tn o śc i odczytyim nia współrzędnych przez EMC ob­

l i c z a  s ię  według wzoru: ^

a
Hldysktr

g d z ie : czasoTiry między impulsami w zor-

co^/ymi w liczn ilcu  elektronowym;

b łą d  uv;an.ihlcowany n ie s ta b iln o śc ią  

c z ę s to t liw o śc i powtarzania impulsów 

wzorcovrych.

6 . .r z e c z
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J e ż e li  w u lL ładzie wypracowywania impulsów wzorco­
wych ich  c z ę s to t liw o ść  pow tarzan ia  s ta b iliz o w a n a  je s t

w y n o s i:kwarcem, wówczas b łą d  B (oi] ^^^ecz 

g S I d1^) rzecz
Dokładność o k re ś la n ia  współrzędnych celów  po­

w ietrznych  podczas oddz ia ływ an ia  szumowych, czynnych za ­
k łóceń  rad io lok acy jn ych  obn iża  s ię  w stosunkowo dużym 

p rz e d z ia le ,
Wypromieniowane sygn a ły  za liłó ca ją ce  z n ada jn ika  

samolotowego w kiemmku na s t a c ję  ra d io lo k a c y jn ą , na j e j  

wskaźniku w ytw arzają  skuteczny sek to r zak łóceń  zwany 

" s t r e f ą  n ie o k re ś lo n o śc i in fo rm a c ji " ,  ¥ j e j  p rz e d z ia le  

obserw ac ja  celów  pow ietrznych je s t  n iem ożliw a. J e ż e l i  

utworzyć system obejm ujący dwie s t a c je  ra d io lo k a c y jn e  

i  jednocześn ie  opracowy\^ać z n ich  in fo rm ac ję , wówczas 

s t r e fa  n ie o k re ś lo n o śc i in fo rm a c ji  sprowadza s ię  do 

czworoboku ABCD, k tó ry  przedstaw iony  je s t  na r y s ,  59 

zamieszczonym p o n iż e j•

P L S ' i Sr5T£H OPRfiCO- 
UrUANIA danych

_______ X)

Rys, 59* Si303Ób o lc reślan ia  współrzędnych metodą t r ia n ­
gu lacy jn ą  co lu  pow ietrznego s to su jącego  mas- 
l.u jąco , czynno zćUvłócenia ra d io lo k a c y jn e .
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Przedstaw ione rozw iązan ie  sugeru je  możliwość wy­

k o rzy stan ia  t r ia n {^ la c y jn e j  metody namiaru w spó łrzęd ­
nych ce lu  pow ietrznego stosu jącego  zak łó cen ia . Wymie­
n iona zasada pracy zn a la z ła  zastosowanie we w spó łczes­
nych środlcach zautomatyzowanego dowodzenia. I s t o t a  me­

tody tlcwi w wykorzystaniu metody n a stęp u ją ce j:

-  na wskaiźniku s t a c j i  rad io lo k acy jn e j sprzężonej ze 

SZD, uw zg lędn ia jąc  rozm iar skutecznego sek tora  za ­
k łóceń  o k re ś la  s ię  jego  średn i azymut, k tó re  w artość  

sposobem zautomatyzowanym przekazu je  s ię  na nadrzęd­

ne stanoTirisko dowodzenia;

-  na wslcaźnilm w tórnej in fo rm ac ji rad io lo k acy jn e j nad­
rzędnego stanowislca dowodzenia, w yśw ietla  s ię  l i n i a  

azyrautalna, odpowiadająca przekazanej w a rto śc i sek -
' to ra  zaśw iecen ia  na RLS, P rz e c ię c ie  s ię  dwóch l i n i i  

azymutalnych uzyskanych od dwóch RLP wyznacza m ie j­
sce p o ło żen ia  c e lu  powietrznego stosu jącego  zak łó ce ­

n ia  ,

Rys. 59 su geru je , że dokładność określ^enia 

współrzędnych c e lu  powietrznego stosu jącego  zak łócen ia  

warunkuje:

-  o d le g ło ść  jego  usytuowania od s t a c j i  rad io lokacy jnych  

dokonujących namiaru średnich  azymutów skutecznych  

sektorów zak łóceń ;

-  kąt zaim rty między dwoma stac jam i radiololcacyjnym i, 
dokonującymi namiarów średn ich  azymutów slcutecznego 

sek tora  zalcłóceń;

-  b łą d  o k re ś le n ia  średn iego  azymutu skutecznego selcto- 

ra  zak łóceń  na s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j.

Za leżność  b łędu  od wykazanych czynników Jest 

s łu szn a  ty lko  w tym przypadlcu, J e ż e li namiary są doko- 
nyi.-anc Jednocześnie lub  ich  różn ica  czasowa n ie  p rze ­
k racza  10 sok. Wymieniony czas uwarunkowany Jest ś re d -  
n i r i  o d le g ło ś c ią  między n o s ic ie lam i pokładoi-rych, nadaw­
czych u rz  ;<;zc.n zok łóca jąoych . Jest to n ie a iy k io  is to tn e
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w skomplikowanych, warunkach s y tu a c j i  p o w ie trzn e j*
Metoda o k re ś le n ia  współrzędnych c e lu  pow ietrzn e ­

go sto su jącego  czynne, m askujące zak łó cen ia  r a d io lo k a ­

cy jne  je s t  n astęp u jąca .
M ie jsce  znajdow ania s ię  ob iek tu  pow ietrznego  

o k re ś la  s ię  według azymutów na ź ró d ło  zak łóceń , m ierzo­
nych na s ta c ja c h  rad io lok acy jn ych  dwóch postem nków  r a ­
d io lok acy jn ych , p rzy  czym w artość  azymutu b ę d z ie  równa 

po łow ie  w a rto śc i skutecznego sek to ra  zak łóceń , obserwo­

wanej na s t a c j i  ra d io lo k a c y jn e j*  W spółrzędne ob iek tu  

pow ietrznego sto su jącego  zak łó cen ia  można m ierzyć o p ie ­

r a ją c  s ię  na metodach stosowanych w g e o d e z ji  w sposób  

n astęp u jący :

1, Zak łada s ię ,  że znane są w spó łrzędne posterunków r a ­

d io lokacy jn ych  RLP I  -  o raz  RLP I I  -  x ^ y ^»

2* Zak łada s ię ,  że znano są w a rto śc i kątowe namiarów

P 1 i  [ig *
Metodę pomiaru w spółrzędnych  c e lu  pow ietrznego- s to ­

su jącego  zak łócen ia  za  pomocą dwóch s t a c j i  r a d io lo k a ­

cyjnych  p rzedstaw ia  r y s ,  60 zam ieszczony p o n iż e j ,
X

>

PLP-I(u,,y)

RLP-Jl(\:yj

Rys, 60, Pomiar współrzędnych c e lu  pow ietrznego s to ­
su jącego  zalc łócen ia za pomocą s t a c j i  r a d io ­
lokacyjnych  z dwóch posterunków ra d io lo k a ­
cyjnych.
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\C0S(3p SinPial

cos[?ii • sin fig '*' Sl'̂ ||̂  ̂̂ cô fî
C05p)g • sin^g

A l .  +
CC5 [bg 6in p)j.

__ (xp-X4V5Ln&£-ł-(u2->^i)*CO<3|̂ j.
C06p)e‘ 6Lnp>^

wówczas:

(x^-x^'l 5lnp̂  ̂ >̂ ín̂ -M̂)co5|b¿
^ Cosp)̂  sin(!)2 ■*■ 5m(î - C0Sp>2

D z ie lą c  prawą stronę  p rzez  cos p  ̂ i  c o sp )^  otrzym uje  

s i ę !
(j_  (xi-;<<H:q|3>ż+ (m ł- u .)

(t9P^+ł9(ł,)co6(ł,
Podstaw ia jąc  " a ” do równania /2.125/ otrzym uje s ię  

w spółrzędne c e lu  pow ietrznego m ierzone za pomocą 

s t a c j i  rad io lok acy jn ych  dwóch RLP, k tó re  moi-na w y raz id  

w p o s ta c i następu jącego  wzoru:

X a -X l +
łq|bą

u =u +-M=dii±j2<2rxili9jk
•̂ 5 ł9P^ + t9P>'.

/ z . i s & l

Is.iesj

g d z ie : x ^ ,x ^ ,y ^ ,y ^  -  w spó łrzędne RLP, z k tó rych  s t a c je  

ra d io lo k a c y jn e  prowadzą nam iary  

c e lu  pow ietrznego s to su jącego  

za k łó c e n ia .

Podczas wykonywania namiarów tr ian gu la cy jn y ch  

pow sta ją  b łęd y  o k re ś le n ia  współrzędnych prostokątnych  

celów  pow ietrznych sto su jących  czynne, m askujące z ak łó ­

cen ia  ra d io lo k a c y jn e . D la  oceny błędów  wynilcających z 

zastosow an ia  metody t i^ ian gu lacy jn e j można w ykorzystać  

matematyczną te o r ię  b łędów .
Z t e o r i i  błędów  v/iadomo, że w wyniku p rz e c ię c ia  

s ię  prom ieni dwóch woktoróvjr b łęd y  p o ło żen ia  kątowego  

rozk-ladrij;i s io  według i^rawa normalnego rozk ład u , w wyni*
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KU czego pow staje  e l ip s a  b łędu  rozm ieszczona względem  

punlctu ic łi p rz e c ię c ia  s ię  tak , jak  przedstaw iono to na 

ry s  * 6 l .

Rys, 6 l . E lip tyczn y  rozk ład  błędów namiarów ra d io lo k a ­
cyjnych z wykorzystaniem metody t r ia n g u la ­
c y jn e j .

O b lic zen ie  e lip s y  b łędu  n a t r a f ia  na poważne trud ­

n o śc i, D latego  też wydaje s ię ,  że d la  celów prak tycz­
nych e l ip s ę  można aproksymować do postac i k o ła , którego  

promień obejm uje 0 , 6 8  w szystkich odchyleń namiarów od 

rzeczyviistego  m ie jsca  znajdowania s ię  ce lu  powietrznego s to ­

su jącego  zak łócen ia  •
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R , -  o d le g ło ść  s t a c j i  rad io lok acy jn ych
1 ’ 2

od c e lu  pow ietrznego  s to su jącego  za ­

k łó c e n ia ;

kąt zaw arty  między stacjcuni r a d io lo ­

kacyjnym i R łP dokonujących namiaru  

na c e l  pow ietrzny  s to su ją c y  zak łó ce ­

n ia .

W ie lkość  6  p rzed staw ia  w ie lk o ść  b łęd u  p rzypad - 
r

kowego winnikająoego podczas dokonywania namiarów śred ­

n ich  azymutów na s ta c ja c h  rad io lo k acy jn y ch . Z p rz e d s ta ­
w ionego wywodu wynika, że aby p o s ia d a ła  m inimalną 

w arto ść , n a leży  p o ste ru n k i ra d io lo k a c y jn e  w yb ie rać  z 

takim  w yliczen iem , aby kąt namiarów na c e le  s tc su ją c e  

zak łó cen ia  m ie ś c i ł  s i ę  w p rz e d z ia le  *< a <1 3 5  • 
Warunkuje to , że s in  ^  = 0 ,7 2 . Z k o le i  w arto ść  s in ^  

r z u tu je  na o d le g ło ś c i  między sąs iedn im i s tac jam i r a d io ­

lokacy jnym i, dokonującymi namiarów.
W zględy taktyczne su g e ru ją , że  z k ierunku  nad­

m orskiego ru b ie ż  w łączen ia  pokładowych u rządzeń  z a k łó ­
ceń czynnych p rzez  śNP n ie p r z y ja c ie la  b ę d z ie  pokry»ra.ó 

s i ę  z x*ubieżami wyki*ycia s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch  u sy ­
tuowanych wzdłuż l i n i i  b rze go w e j. Stąd te ż  w z a le ż n o śc i  

od w ysokości lo t u  ce lów  pow ietrznych  pod o s ło n ą  r a d io ­
e lek tro n ic zn y , o d le g ło ś c i  między stac jam i r a d io lo k a c y j­
nymi poszczególnych  RLP, dokonujące namiarów w ed ług  

średn iego  azymutu skutecznego sek to ra  zak łóceń  winny  

sp e łn ia ć  warunek ok reś lon y  wzorem;

a  s in
ś

g d z ie :

2

R -  o d le g ło ść  między celem powietrznym s t o s u ją -/
cym zak łó cen ia  a stac jam i rad io lok acy jn ym i, 

na k tórych  dokonywany je s t  nam iar;

^  -  kąt zaw arty  między namiarami śred n ich  azy­
mutów slcutecznego sek to ra  zak łóceń  uzyska­
nych ze s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch .

ry s

Za leżność  wymienioną we wzorze /2.131/ w y ja śn ia

62.
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Y

tiX

' i
ffLP‘ 1

Rys* 6 2 . O k reś len ie  p ła sk ich  współrzędnych c e lu  powie­
trznego stosu jącego  zak łócen ia  z w ykorzysta­
niem dwóch namiarów od s t a c j i  r a d io lo k a c y j­
nych z dwóch posteirunków rad io lok acy jn ych ,

Z r y s .  62 wynika, że d la  uzyskania warunku dyspo­
nowania maksymalną w arto śc ią  ^ z jednoczesnym zachowa­

niem minimalnych o d le g ło ś c i  między stac jam i ra d io lo k a ­
cyjnym i dokonującymi namiaru a celem powietrznym sto su ­
jącym zak łó cen ia  występuje za leżn ość , k tó rą  można przed ­

staw ić  wzorem:

mm js . 132 /
Wzór / 2 . 1 3 2 / su ge ru je , że d la  prawdopodobnych 

pasów pokonywania obrony pow ietrzne j i  przewidywanych  

d la  n ich  m odeli nalotów  ŚNP n ie p rz y ja c ie la  n a leży  wy­
d z i e l i ć  s ie ć  posterunków radio lo lcacyjnych . P rostopad łe  

ich  usytuowanie względem kierunku spodziewanego n a lo tu  

ma zapewnić opracowywanie danych o ce lach  powietrznych  

lecących  pod osłoną  rad io e lek tron iczn ą  na w szystk ich  

\^ysokośclach, I  tak  d la  zape^imienia c iąg ły ch  namiarów 

zak łóca jących  celów  pow ietrznych, lecących  na dużych i  

stra to s fe ry czn y ch  wysokościach za lc ładając, że na ro z— 

patr^ar^anycli wysokościach z a s ię g  s t a c j i  rad io lokacy jnych
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11̂  = 300 km, baza namiaroiira /a/ zgodn ie ze wzorem 

/ 2 . 1 3 1 / równająca s ię  o d le g ło ś c i  między postemnlcami 

w yn osi:
a = 2 ,300 -0,36 =216 km

Sygnały zalc łócająoe od celów  -  n o s i c i e l i  p ok ła ­
dowych nadajników  zak łóceń  czynnych, mogą oddzia ły im ć  

na s t a c je  rad io lo k acy jn e  dokonujące namiarów z o d le g ­
ł o ś c i  w iększych, w porównaniu z ich  zasięg iem  \fykrywa- 
n ia .  Jest to uwarimlcowane tzw, "za s ięg iem  w id z ia ln o ś c i  
b e z p o ś re d n ie j" ,  k tó rą  o k re ś la  s ię  w ed ług o g ó ln ie  zna­
nego w zoru :

g d z ie : -  wysokość lo tu  c e lu  n o s ic ie la  pokładowych
urządzeń za lc łóca jących .

Przy wysokości lo t u  c e lu  na 10000 m z a s ię g  w i­
d z ia ln o ś c i  bezp o śred n ie j wynosi około  kOO kra. Natom iast 

na wysokości 1 3000 ra około  500  kra, ¥  z\/iązku z tyra dys­

ponując bazą a = 2 1 6  km, w ydzie lone RLP zdolne są do 

u czestn ic zen ia  w o k re ś la n iu  namiarów na odcinkach t ra sy  

lo tu  o d łu g o śc i:

n om

n o m

(5GO-300)-150 =350-^150 km 

(400 --300)-150 =250 -150 km
Oznacza to , że na ^irymienionych odcirdcach t ra sy  

lo t u  uzysku je s ię  za pomocą namiarów maksymalną dok ład ­
ność o k re ś la n ia  p ła sk ic h  xvspółrzędnych x , y c e lu  pow ie­
trzn ego , s to su jącego  raaslcujące, czynne zak łó cen ia  r a ­
d io lo k acy jn e .

Problem kom pliku je  s ię  w przypadku kon ieczn ośc i 
dokonyiirania namiarów na c e le  pow ietrzne  le cące  pod 

osłoną  ra d io e le k tro n ic zn ą  na małych w ysokościach .
W przypadlm dokonywania n a lo tu  p rzez  ŚNP n ie p r z y ja c ie la  

w p rz e d z ia le  wysokości 100-200 m o d le g ło ś c i  między RLP, 
których  ii tao jo  rad io lo k acy jn e  dokonują namiarów winna
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wynosi6:

0  = 2Osi'rv|- = 2(41 54) -0,56 ^ 3 0 -^ 3 8  km
Poivyższo dane cyfrov/o ob liczono  bez m /Z{jlędnio- 

n ia  wysokoiSci zaw ieszen ia  systemów antenowych s t a c j i  

i'ad io lokacy jn ych . ¥ przypadku uwz£jlędnieni.a do o b lic z e ń  

wysokości anten , od le^ jlo śc i między posterunlcami winny 

k szta łtow ać  s ię  następu jąco :

-  p rzy  ^^^ysokości anteny RLS 5 ni:

C = Ś P 6in | -=  2 (5 0 ^ 6 3 ) '0 ,3 6  «^36-^45 km
— przy  \>rysokości anteny RLS 3^ m:

o = £R5irr|=2 (63 - 100)-0,36 « 45 - 72 km
D la  kierunlcu nadmorskiego baza namiarowa wyraża­

ją c a  s ię  o d leg ło śc iam i między RLP lub  wydzielonym i s t a ­
cjam i rad io lokacy jn ym i, zgodnie ze wzorem / 2 , h ^ /  winna 

wynosić pralctycznie ^ 5 - 5 0  Icin.
Dokładność o k re ś len ia  współrzędnych p ła sk ic h  x ,y  

ce lu  pow ietrznego stosu jącego  zak łócen ia  je s t  u z a le ż -  . 

n i ona od kołowego rozk ładu  b łęd u , na co wslcazuje wzór 

/l 30/ . D latego  też  jak  wyloazano na ry s . 62 w ioU cośćA r  

d la  celów  praktycznych można o k re ś lić  wzorem:

¿ a s
y l T ( 3 7

g d z ie ; A  z -  b łą d  namiarowy, iirynikający z taktyozno-
tectm icznych m ożliw ości s t a c j i  ra d io lo k a ­

cyjnych;

o d le g ło ś c i  między stac jam i rad io lo k acy jn y -

Ł . Ud

Rl
mi, z których  dokonyrmne są namiary a ce ­
lem powietrznym stosującym  zalcłócenia.

W artość A Z uwarunkowana rozw iązaniam i konstruk­

cyjnymi apara tu ry  "Pe leng" wykorzystywanej w apara tu ­
rze  ”ASPD'*, k tó ra  w sprzężen iu  z RLS P-35 i  P-37 ^vynosi 
0 ,5^ . Natom iast d la  I^LS K-66 ^^rynosi 5 ' .  Wymienione da­
no uzyskano w ramach ćwiczeń dośw iadczalnych. D la pralc— 

tycznej d z ia ła ln o ś c i  wojsk vrydaje s ię ,  że wyiuicnioną 

w artość na leży  jiodwoić. Zdolność ro zróżn ian ia  według
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azymutu między grupsuni celów  stosu j^oyo łi zalcioceniu
o

ap a ra tu ra  "Po leng" zapewnia w p rz e d z ia le  1-3 •
P rak tyczn ie  w c z a s ie  wykonywania namiarów, oprócz  

rozpatrywanego b łęd u  przypadkowego w ystępu je  rów nież  

b łą d  system atyczny. Pow staje  on wskutek n ie jedn oczesn e ­
go namiaru c e lu  pow ietrznego p rzez  -wydzielone s t a c je  

ra d io lo k a c y jn e . W skompllicowanycb warrinkach s y tu a c ji  

p o w ie trzn e j, z powodu p rz e c ią ż e n ia  z jaw isk o  tego rodza ­

ju  n a leży  tn/ażaó za  powszechne. B łąd  ten  z a le ż y  od k ą ta  

kursowego ce lu  pow ietrznego , odcinków czasowych zawar­

tych między namiarami / A t ^ / ,  p ręd k ośc i lo tu  c e lu  p o -  
wietr-znego /V^/ i  w ie lk o ś c i  k ą ta  zaw artego między namia­
rami średn ich  azymutów skutecznego sek to ra  zak łóceń  na 

s ta c ja c h  rad io lo k acy jn y ch . Wymienione w ie lk o ś c i  p rzed ­

s taw ia  r y s .  63  zam ieszczony p o n iż e j.

Rys. 6 3 . Systematyczny b łą d  rzeczyw istego  o k re ś le n ia  
p o ło żen ia  c e lu  pow ietrznego za  pomocą 
dwóch RLS.

Z r y s .  6 3  wynilca, że

g d z ie : A t ^  = t^ -  t^ .

¥ c e lu  uzyskan ia  minimalnego b łęd u  rz e c zy w is te ­

go p o ło żen ia  c e lu  pow ietrznego pod o s ło n ą  r a d io e le k ­
tron iczn ą  n a leży  ivykorzystać do namiarów s t a c je  r a d io -
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lok acy jn e  z trzech  posterunltów rad io lok acy jn ych . Spo­
sób dokonywania namiarów p rzedstaw ia  r y s • 6k zamiesz-

M ie jsce  znajdowania s ię  c e lu  powietrznego stosu ­

jącego  zak łó cen ia  o k re ś la  s ię  według azymutów namierzo­
nych p rzez  s t a c je  rad io lok acy jn e  z trzech  RLP.

B łędy  systematyczne i  przypadkowe w ynikające  

z n iedok ładn ośc i orien tow an ia  systemów antenowych RLS, 

b łęd y  popełn iane  p rzy  ok reś len iu  azymutów 

i  b łęd y  w yn ikające z jednoczesnego o k re ś len ia  namiarów 

powodują, że w re jo n ie  p rz e c ię c ia  s ię  trzech  namiarów 

pow stanie t ró jk ą t  0^, 0^ i  0^. Znając współrzędne po­
z y c j i  posterunków rad io lokacy jnych  oraz azymuty 

(^2 ^ 1^3 można o k re ś l ić  współrzędne punktów 0 ^, 0 ^, 0 ^, 
przy  czym n a leży  pamiętać o tym, aby kąt zawarty b y ł  
w p rz e d z ia le  A < 1 3 5 ^. z o s ta ła  zachowana p r z y b l i -
żona rów iość y  R^ + R. przyjmo^mła

-----------------  ‘ '-l - '2  V ‘̂ 3 i V

w artość przy^l 1 , 2  ~  ó 1 , 3  ' '¿ 2 , 3 '
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Trzy  posterir>Jii ra d io lo k a c y jn e  sp e łn ia ją c ©  jedno  

z .przedstaw ionych w yżej i/ymagań nazyi^rają s i ę  "optym alną  

t r ó jk ą t a ” zape im ia jącą  otrzym anie m inimalnego b łęd u  

l o k a c j i .
W yniki o b lic z e ń  przeprowadzone w op a rc iu  o wzory  

/ 2 . 1 3 3 / i  / 2 , 1 3 ^/ w skazu ją , że b łą d  kołowy o k re ś le n ia  

rzeczyw istego  p o ło żen ia  c e lu  pow ietrznego  s to su jącego  

zalc łócen ia wynosi w p rz e d z ia le  3>7-5»6  km. D la tego  też  

uw zg lędn ia jąc  wzór /2 .124/ \łynika, ż© maksymalną dok ład ­
ność o k re ś le n ia  rzeczyw istego  p o ło ż e n ia  ce lów  p o w ie trz ­

nych uzysku je  s i ę  p rzy  w ykorzystan iu  metody opracowania  

in fo rm a c ji  o s y t u a c j i  p ow ie trzn e j z pomocą EMC, Przy  

czym sprzężen i©  z EMC w tym rozum ieniu  -tfynika, że  

n astęp u je  w obróbce p ie rw o tn e j, w tó rn e j i  z b io r c z e j .  
P ierw szą  zapoczątkowaną próbą tego  ro d za ju  j e s t  kon - 

s tn ik cy jn e  rozw iązan i©  w HIS P-19> w k tó rą  u k łady  ASPD 

organ iczn i©  wchodzą w zestaw  ap a ra tu ry  s t a c j i .  Metodą 

b a rd z ie j  efektywną j e s t  k ion m ek  w ykorzystan ia  a n a lo -  

gow o-cy f rowego b loku  ob róbk i sygnałów  rad io lo k acy jn y ch .

S zerok ie  w ykorzystan i©  EMC wydaj© s i ę ,  że  

pośredn io  u p ro śc i p roces dowodzenia w ogn iw ie  b a t a l io n  

rad io tech n iczn y  o raz  b rygada  ra d io te c h n ic zn a . P rzy  

czym ocena wstępim prz^naw ia za  rozw iązaniem  d la  k ie ­

runku nadmorskiego w ykorzystan ia  EMC d la  ob róbk i in ­

fo rm a c ji  o dsę ia ła jących  c e la ch  pow ietrznych  na bardzo  

małych i  małych w ysokościach  poczynając  ju ż  od ob róbk i 

piearwotnej. Chodzi o to , że na tyoli w ysokościach  w ystą ­
p i  n a jin ten sy w n ie jszy  potok in fo rm a c ji  o s y t u a c j i  po­

w ie t rz n e j oraz z ło żo n o śc i epizodów taktycznych sugeru ­
j e ,  ż© wybór "optymalnych t ró je k "  d la  małych w ysokości 

n a leży  oprzeć o sp e c ja ln y  program maszynowy,
Dotychczaso%ira a n a liz a  k ry te r ió w  i  ^wyodrębnionych 

w n ich  wskaźnikach e fek tyw ności zabezp ieczen ia  r a d io lo -  

Icacyjnego d z ia ła ń  s taw ia  n ag lą cą  po trzebę  odpow iedzi, 

dotyczące j ich  użytecznego w ykorzystan ia .
W skaźniki e fek tyw ności systemu z łożonego , co do 

którego  swoimi w łaśc iw ośc iam i Iw a l i fo k u je  s i ę  system
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ra d io lo k acy jn y , ze względu na ich  użyteczność muszą od­
powiadać wymaganiom następującym:

-  winny charakteryzować c a ły  system, jalco je d n o lit ą  ca ­
ło ś ć ,  a n ie  wybraną ty lko jego  część  lu b  oddzie lne  

jego  elementy;

-  za leżn ość  od czynników ustalonych  winna zapewnić 

m ożliwość uzyslcania i lo ś c io w e j i  jakośc iow e j oceny 

z dopuszczalną w iarygodnością ;

-  zakres ich  zmiany w in ien  posiadać ś c iś le  ograniczony  

p rz e d z ia ł  liczboi>ry.

D la  woryfiltac j i  wymienionych \fymagań można p rzy ­
ją ć  n astępu jącą  l i n i ę  postępowania. W d z ia łan ia ch  po­
w ietrznych  u czestn iczą  dwie przeciwstawne stron y , a mia­
n ow ic ie  :

a/ S trona ng-padająca. Lotnictwo uderzeniowe i  inne ŚNP 

s t a r tu ją c e  do d z ia ła ń  z określonych rejonów ugrupowa­
n ia .  Dysponująca określoną l ic z b ą  samolotów i  innych  

urządzeń  la ta ją c y c h , charakteryzu jących  s ię  o k re ś lo ­

nymi taktyczno-technicznyrai m ożliwościam i. D la  

o s ią g n ię c ia  zamierzonych celów« s to su je  s ię  określone  

reżim y d z ia ła ń  bojowych. Chodzi głównie o o s ią g n ię c ie  

wymaganych ru b ieży , zapewniających zrzucen ie  przeno­
szonego p o ten c ja łu  obezw ładn iającego na wyznaczone 

c e le  naziemne,

b/ S trona b ron iąca  s i ę . Lotnictwo m yśliw skie, wojska r a ­
k ietow e i  inne naziemne środk i ogniowe, ugi*upowane 

d la  os łon y  głóxmych obiektów , będących zasadn iczą  

t r e ś c ią  d z ia ła ń  obrony pow ietrzne j w wyznaczonym r e ­
jo n ie  d z ia ła ń . D la o s ią g n ię c ia  zamierzonych celów  

s to su je  s ię  oliireślono reżimy d z ia ła li bojowych. Chodzi 
glói/nio o zn iszczen ie  w pow ietrzu  lecących  samolotów 

lo tn ic tw a  uderzeniowego i  innych ŚNP n ie p rz y ja c ie la ,  
je sz c ze  przed rubieżam i zrzucen ia  przez n ich  przeno­
szonego p o ten c ja łu  obezw ładn ia jącego . Ewentualnie  

ze vjzględ\i na  v/yiv'ołano zn iszczen ia  samolotów uderze - 

nioi.ycli :l innycli n ie p rz y ja c ie la ,  część z nich
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zan ioclia  kontynuowania da lszych  d z ia ła ń  d la  wylcona- 

.n ia postaw ionych zadań.

Tale sformułowany problem  operacy jno -tak tyozny  

m etodo log iczn ie  może byó w szechstronn ie  przebadany  

w oparc iu  o elementy modelowania agregatorow ego i  

zastosow aniu  metod in form atycznych. Dwa rozpatryw ane, 
przeciwsta\m e złożone systemy m ilita rn e  można p rzed sta ­
w ić w p o s ta c i zb io ru  wzajem nie powiązanych agregatów , 
k tó re  p rzedstaw ia  ry s . 65 zam ieszczony p o n iż e j.

Rys, 6 5 . Ideowy schemat zb io rczego  modelu napadającego  
n ie p r z y ja c ie la  pow ietrznego i  obrony pow ie­
t rz n e j .
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Przedstaw iony ry s , 65 su (jo ru je , żo podstawoi^ym 

kryterium  efekty im ości strony b ro n iące j s ię ,  p rzed sta ­
w ia ją c ą  sobą obronę pow ietrzną Jest zachowana l ic z b a  

fu n k c jon a ln e j żywotności osłan ianych  obiektów lu b  r e jo ­
nów.

Strona napadająca, n ie p r z y ja c ie l  pow ietrzny dys­
ponujący lotnictwem  uderzenio^iryra i  innymi ŚNP może spo­
wodować s t r a ty ,  w yrażające s ię  wzorem:

N

u  - E ą p .
¡ e . i 3 5 l

gd z ie -  ranga obiektu  lu b  re jonu  w wyznaczonym 

re jo n ie  d z ia ła ń  bojowych obrony pow ie trz ­

n e j;

-  prawdopodobieństwo obezw ładn ien ia o s ła ­

nianego ob iektu  lu b  re jonu ;

N -  l ic z b a  ^występujących obiektów lu b  r e jo ­

nów, 1

J e ż e l i  uw zględn ić fa k t , że na każde za in ic jo w a ­
ne d z ia ła n ie  przez n ie p rz y ja c ie la  powietrznego następu je  

k o n trp rzeo iw d z ia łan ie  ze strony obrony pow ie trzn e j, wów­
czas d z ia ła n ia  stron  o k re ś la ją  s ię  wzorem:

u .,
gd z ie  :

IJ

r-LMWL Y,/
za^o^iTenie /zdolność obeznwładnienia 

obiektu/ przez J -ty  SNP;
J = 1  ̂ r ; r  -  l ic z b a  atakujących ŚNP;

prawdopodobieństwo iwykonania uderzen ia  

przez  J -ty  ŚNP w v —ty  obiekt lu b  re jo n ,  
ze współrzędnymi 01 i  dok ładnością t r a ­
f i e n i a  0j zrzuconego środka obezw ładnia­

jącego  __

( 0 . - 0 j ) » 0 i
prawdopodobieiistwo rażen ia  J-go ŚNP 1 -tą  

Jednostką ogniową obrony pow ietrzne j / sa ­

molot m yśliwski lu b  doar/ ;

l ic z b a  jednostek ogniowych obrony powie­

t rzno  j  , przeznaczonych do zn iszczen ia
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j~ togo  ŚNP* Natoraiast w przypadlcu c;dy ich  

l i c z b a  poró^myimlna je s t  z l i c z b ą  a ta lcu ją - 
cycli ŚNP, wówczas re su rs  obrony p ow ie trzn e j 

o k re ś la  s ię  za pomocą wzoru:

ś la  s ię  wzorcem:

j = 1

Co ^Q — wyraża re su rs  obrony p o w ie trzn e j;

0 , -  w spółrzędne usytuowania jednostek  ogniowych,

Wynika stąd , że z a le ż n o śc i od ro d za ju  w ażności 
obiek tu  -te g o  musi być sp e łn ion y  warunek, k tó rego  okre-

Efektywność natom iast w danym przypadlcu w y ra ża ją ­

ca zapob ieżen ie  poniesionyr.i stratom  .ivyraża s ię  wzorem:

W zór^^2 ,1 3’j'/ su g e ru je , że lo g ic z n o -a n a lity c z n ą  

k o le jn o ść  oceny efekt^am ości OPK d la  konlcretnego re jon u  

d z ia ła li  bojowych n a leży  kontynuować w sposób, k tó ry  

p rzedstaw ia  z a łą c zn ik  6,
System rad io lo k acy jn y  je s t  podsystemem systemu 

nadrzędnego -  obrony pow ie trzn e j Icra ju , D ostarcza  on 

in fo rm ac ję  o s ta n ie  sytuacyjno-bojow ym . Uzyskana in fo r ­

macja s łu ży  d la  zmralczania d z ia ła ją c y c h  ce lów  p o w ie trz ­
nych. Wobec tego jego  efelctywność n a le ży  ocen iać  również  

z p łaszczyzny  r e a l i z a c j i  zadań głównych p rzez  system  

obsługiw any. Stąd efekty im ość systemu rad io lo k acy jn ego  

charalcteryzu je s ię  wkładem, \moszonym w ogó ln ą  e fe k -  

ty\mość OPK,
Ocena efelcty\mości w a lk i zgodn ie z t r e ś c ią  z a ­

łą c zn ik a  6 o p ie ra  s ię  o diirustronne modelowanie d z ia ła ń .  

Model d z ia ła li  u jm uje ok reś lon e  ugrupowanie w pow ietrzu  

ŚNP n ie p r z y ja c ie la  oraz ugrupowanie w ojsk  OPK w wyzna­

czonym re jo n ie  d z ia ła ń .
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, V dvrustronnym modelu d z ia ia ii elementy początko­
wo są -n ieza leżne od stron  przeciwstaim yoh. Dotyczy to 

miEinowicie ilo śc iow ego  stosunlcu s i ł .  Cliodzi g łów nie  

o środk i aktywne, k tóro  są zasadniczym wskaźnikiem  

"p o ten c ja łu  bojowego" każdej ze stron . Zgodnie ze wzo­
rem / 2 . 1 3 7 / rz u tu ją  na oczekiwaną w artość uzyskanych 

s t r a t  lu b  oczekiwaną wartość stratom  zapobieżonym na 

osłan ianych  obiektach  i  rejonach przez OPK. Stąd w tym 

przypadku "p o te n c ja ły  bojowe" oznaczają  c a ło k sz ta łt  

m ożliw ości obezi/ładniających, ugrupowanej w pow ietrzu  

l i c z b y  ŚNP n ie p r z y ja c ie la  oraz konlcretne ugrupowainie 

środków alctywnych OPK w i/yznaczonym re jo n ie  d z ia ła ń .
Rozpatrywany stosunek s i ł  je s t  fuñico Ją w ie lu  

czynników obojraujących ilo śc io w e  i  jakościowe charak­
te ry s ty k i ŚNP n ie p rz y ja c ie la  o raz  olctyimych środlców 

w a lk i, warunki prowadzenia d z ia ła ń  bojoiirych, innowa­
cy jne  p rze d s ię w z ię c ia  i  sposoby operacy jno-taktyozne  

s tro n  w alczących , stop ień  gotowości bo jow e j, tra fn o ść  

d e c y z ji  na u ży c ie  s i ł  i  środlców i t p .  D latego też d la  

w szechstronnej oceny stosunku s i ł  wymienione czynn ik i 
winno s ię  iiryodrębniać w trzy  grupy podstawowe.

Grupa p ie n fs z a . Obejmuje i lo ś ć  i  jakość uzbro ­
je n ia  oraz sp rzę tu  bojowego z punlctu w idzen ia od dz ia -

x/ "M ożliw ośc i bojowe ugrupoi^anych w pow ietrzu ŚNP 
n ie p r z y ja c ie la " ,  c a ło k sz ta łt  ilościoi>ryoh i  jalcoś- 
ciowycli wskaźników, charalcteryzujących ich  m ożli­
w ośc i w z a k re s ie  ivyiirołania s t ra t  na obiektach lub  
re jonach  w i/yznaczonym d la  nich re jo n ie  d z ia łań  
bojowych, ustalonym cza s ie  i  konlcretnych warunlcach 
sytuacy jnych . "M ożliw ości bojowe alctyimych środków 
OPK" c a ło k s z ta łt  ilościo ivych i  jalcościowych wskaź­
ników, charalcteryzujących ich  m ożliwości zapobie­
gawcze planowanym stratom  przez n ie p rz y ja c ie la  na 
osłan ianych  obiektach  lub  re jonach  w wyznaczonym 
d la  n ich  r e jo n ie  d z ia łań  boJovrych, ustalonym cza­
s ie  i  konlcretnych warunlcach sytuacyjnych.
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ływ an ia  ogniowego na stron ę  przeciw staw ną, ze s z c z e g ó l­
nym uwzględnieniem  l ic z b y  Avylconywanych uderzeń  p o s iad a ­
nym zapasem amunicjyjnym, prawdopodobieństwom ra ż e n ia  

pojedyńczym uderzeniem  oraz  d łu go tn /a lo ść  cyk lu  po jedyn ­

czego u derzen ia  na atakowany obielct i t p »
Grupa d ru ga .Obejm uje z a s ię g , prędkość i  zak res  wy­

sok ośc i d z ia ła ń . N astępn ie  odporność, n iezawodność, ma- 

newrowość, s to p ień  w yszko len ia  stanu osobowego i  in n e .
Ginipa t r z e c i a . Obejmuje warunlci d z ia ła ń  / sy tu a ­

c ję  m eteoro log iczną , skażeń, w ła śc iw o śc i re jo n u  d z ia ła ń  

i  inne/, decyz je  dotyczące skup ien ia  głównego w y s iłk u ,  
sposób i  k o le jn o ść  wprowadzenia do w a lk i dysponowanych 

s i ł  i  środków /w tyra rów nież s i ł  i  środków odwodowych/ • 
Wymienione grupy su g e ru ją , że stosunek  s i ł  

/C ./  je s t  fu n k c ją , k tó rą  można p rzed staw ić  n astęp u -  

ją o o :

g d z ie ; , F^, ^ 3  “  czyn n ik i odpow iadające p ie rw s z e j,
d ru g ie j  i  t r z e c ie j  g ru p ie .

Natom iast w u ję c iu  "p o ten c ja łów  bojowych" r o z ­

patrywany stosunek s i ł  i  środków s tro n  przeciwstawnych  

można p rzed staw ić  wzorem; _

k . m  j
ra Ś N P

W zględy praktyczne su g e ru ją , że stosunek  s i ł  na­

le ż y  ocen iać  w p o łożen iu  iiryjściowym oraz podczas prowa­

dzen ia  d z ia ła li  bojowych w przy jętym  p rz e d z ia le  je d ­

n o stk i czasow e j. Proponowane m iary um ożliw ią  poróim aw- 
czo ocen iać  s to p ień  r e a l i z a c j i  malcsymalnych m ożliw ości 

bojoi\rych. W zw iązku z tym ocenę stosunku s i ł  n a le ży

prowadzić d la  tzw. w yjściow ego /początkowego/ oraz
X /oczekiwanego / rea ln ego/  stosunlcu s i ł .

x/ "W yjściow y /początko-i^y/ stosunek s i ł " ,  l i c z b a  dyspo- 
nov/anycli jed n os tek  ogniowych p rze z  s tro n y  p rze c iw ­
stawne do czasu ro zp o c z ę c ia  d z ia ła l i  bo jow ych . Oce­
n iana iry łą c zn io  o piem /szą grupę v/skazników,
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Oconę wyjściowego stosunlm s i ł  winno s ię
3

prowadzić w oparc iu  o wartość ivyJściową s t ra ty  cząstk o -  
wej '  , k tó ra  z jedne j strony może być wywalana na* 

o b iek c ie  lu b  r e jo n ie  uderzeń przy  maksyn»alnej r e a l i ­
z a c j i  m ożliw ości bojowych przez wydzieloną grupę ŚNP 

n ie p r z y ja c ie la ,  z d ru g ie j natomiast strony d la  zapob ie ­
żen ia  stratom  na konłcretnyra ob iek c ie  lub  re jo n ie  przez  

o s ła n ia ją c e  s i ł y  i  środk i OPK re a liz u ją c e  maksymalne 

m ożliw ości ogniowe. Wartość

- p / “’
g d z ie : b -  względna ranga ważności r -t e g o  ob iektu ;

ok reś la  s ię  wzorem:

1 ld .1 ‘J 0 j

p/ii/ _ prawdopodobieństwo rażen ia  r -te g o  

obiek tu  początkowo wyznaczoną l ic z b ą  w 

gru p ie  ŚNP n ie p rz y ja c ie la  bez uwzględ­
n ie n ia  zn iszczeń  w j e j  sk ład z ie  w cza ­

s ie  do lo tu  do ob iektu  lu b  re jonu  ude­
rzeń .

M ożliwą w artość  maksymalnej s t ra ty , o k re ś la ją ­
c e j “p o te n c ja ł bo jowy” konkretnej grupy ŚNP ob lic zy ć  

można według wzoru: ^

P S .  = 5 ^ ’ A -  /
r = 1

g d z ie : R -  l i c z b a  obiektów lu b  rejonów osłony w wyz­
naczonym re jo n ie  d z ia ła ń  bojowych.

o k re ś la ją cy ch  c a ło k sz ta łt  m ożliwości bojowych. Zak ła ­
da s ię ,  że składowe czynników grupy d ru g ie j i  t r z e ­
c i e j  n ie  zm n ie jsza ją  ich  m ożliwości bojowych, Wax'- 
to ś c i  wyjściowego stosunku s i ł  ń la  n ie p rz y ja c ie ­
l a  pow ietrznego i  OPK są o w artośc ią  s t a łą ,
“Oczekiwany / rea ln y/  stosunek s i ł ” , l ic z b a  dysponowa­
nych jednostek  ognioivych przez strony przeciwsta'»me 
podczas prowadzenia d z ia łań  bojowych. Na przyk ład  po 
odparc iu  pieirwszego zmasowanego na lo tu  lub  w ciągu  
jedn e j doby, ewentualnie po pokonaniu przez n iep rzy ­
j a c i e la  ko le jn ych  rzutów OPK. Określony je s t  
z uwzględnieniem  składników czynników trzech  grup  
i  ew entualn ie  p rzy jętych  warięO^J^^^  ̂ d z ia łań  b o jo -  
Tî rych.
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/¥ /D la  o k r e ś le n ia  P' '  n ieodzow n e j e s t  d o k o n a n ie .p o -r
d z ia łu  ŚNP n i e p r z y j a c i e l a  na o b ie k t y  i  r e jo n y .  P o d z ia łu  . 

grup  ŚNP n i e p r z y j a c i e l a  dokon u je  s i ę  z  u i/ zg lędn ion iem  

r a n g i  w a żn o śc i o b iek tó w  lu b  re jo n ó w  z  w y łą czen iom  w p ły ­

wu na ic h  s k ła d  o d d z ia ły iira n ia  s i ł  i  środków  OPK, C h odzi 

w tym przypadlcu o t r a fn e  u s t a le n ie  m odelu n a lo tu .

O k r e ś le n ie  m odelu n a lo tu  j e s t  C z ę ś c ią  o g ó ln e g o  
x/przewidy^/ania '  oczekiwanego rozt/oju d z ia ła ń  bojowych. 

R ezu lta ty  p o d z ia łu  ŚNP zestaw ia  s ię  w t a b e lę ,  

k tó re j p rzyk ład  stanow i t a b e la  29. Dane z t a b e l i  wyko­
r z y s tu je  s ię ,  jalco dano w yjściow o d la  o k re ś le n ia  w ar­

to ś c i  PA /

TABELA 29

Typ ŚNP

n

I

N11
N12

N21

N22

■f'

.J________ I-'1 -----------1-
* N . ,  I I l i  I

Ni2

N

••tl

-I- •f— ■}■

X
R

i

NIR L _ !2 R _L __ _ . I N  i

-  sliJ:ad g ru p y  i - t e g o  typu  p rze zn a c zo n y  d la  z n i s z ­
c z e n ia  r - t e g o  o b ie k tu .

x/ "P r z e w id y i ia n ie " , z d o ln o ś ć  o lc r e ś le n ia  z  g ó r y  p r z e b ie ­
gu zd a rzeń  i  wypadlców o ra z  m yślowe p r z e n ik n ię c ie  
w z ja w is k a  i  r z e c z y ,  k t ó r e  w malcsynialnym s to p n iu  
u m oż liw ią  iv y p rzed zen ie  k o le jn o  n a s tę p u ją c y c h  po s o ­
b ie  ep izodów  s y tu a c y jn y c h  w oczek iw an ych  d z ia ła n ia c h  
bojow ’̂ "ch. S p r z y ja  w ytv/orzen iu  dogodnych warunków d la  
bozv.'arujikowego wykonan ia p os taw ion ych  zadań b o jo ­
wych .



-  335 -

żn iszczon io  obioktu lu b  zespo łu  obiektów w o k re ś -  
lonyiu ro je n ie  z nolcazaną niezawodnością może n astąp ić  po 

wykonaniu uderzen ia  pełnym składom T^rydzielonej l ic z b y  

óNP n ie p r z y ja c ie la .  Stąd A\rykonyî rano uderzen ia  n a leży  ro z -  
patry\/ać jalco zdarzen ia  wspólne i  n ie za le żn e . K orzysta ­
ją c  z danych zawartych w t a b e l i  29 dotyczących oharaJete- 
ry styk  ob iek tu  i  ŚNP n ie p rz y ja c ie la ,  ifartość  można
o b lic z y ć  za pomocą wzoru:

Hr N ir ¡a, 142
ri

g d z ie : ^ l i r  ~ rażen ia  r -t e g o  ob iok ­
tu pojedyńczym ŚNP r -t e g o  typu;

n^ -  l ic z b a  typów ŚNP n ie p rz y ja c ie la  przezna­
czonych d la  zn iszczen ia  r -te g o  ob iektu*

Dotychczasowe rozważania su geru ją , że możliwą 

w artość s t r a t  pełnych uzyskaną przez ŚNP n ie -

p r -z y ja c ie la  na obiektach  lu b  re jonach  w iiryznaczonym r e ­
jo n ie  d z ia ła ń  bojowych można o k re ś lić  za pomocą wzoru:

R

¿NP r = 1

N,.ir

Tl / á. 143
rip

*3 -  n
1= 1

, Ocenę "p o ten c ja łu  bojowego" ugrupowanych środków

aktyimych OPK w po łożen iu  Tiryjścioiirym n a leży  ro z -
patryi^ać z uwzględnieniem  ty lko  czynników grupy p ie rw ­

s z e j oraz u s ta le n ia  oczekiwanej l ic z b y  zniszczonych  

ŚNP różnych typów z tych grup, k tóro  przeznaczone mogą 

być na każdy z obioktów^a zawarte są w t a b e l i  29*
R ezu lta ty  ob lic zeń  zestaw ia  s ię  w ta b e lę , k tó re j  

p rzyk ład  p rzedstaw ia  tabe la  30. Zawarte w n ie j  dane wy­

k o rzy s tu je  s ię  następn ie  d la  o b lic z e n ia  w artośc i

OPK*
N attira ln io  zawsze sp e łn ia  s ię  warunek, że

wartość PD'/W
± r-  OPK

wo wzorze /2 .1 ^n/ postaoio, n astępu jącą :
R

ok reś la  s ię  an a lo g iczn ie  jale

r'ł n
Or

OPK
1  -  n

U l ri
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TABELA 30

r--.
Typy ŚNP

====F=====F:

Obiekty

h'

IL.
R

M21
M12 M22

M2 r

:=p====:=F====ł===:===:fl

n

M12 Mni
M12 Mn2

Mi r Mnr

•ii
•41

■ 71

■ii

•4<

M .^  i M___.L-115^i^«2R_,____ M i  i M II. L _ _ i S _ l__ i _ l s 5 _ j l

-  oczekiwana l i c z b a  zn iszczonych  ŚNP i - t e g o  

typu z iłrydzielanej grupy

Podstaw ia jąc  wzory / 2 ,l4 2 /  i  /2 ,1^3/ do wzoru  

/ 2 . 1 3 9 / otrzym uje s ię  za leżn ość  matematyczną d la  oceny 

w yjściow ego stosunku s i ł ,  u w zg lęd n ia ją cą  i lo ś c io w e  i  j a ­
kościowo ch a rak te ry sty k i różnorodnych typów śNP i  je d -  

nostolc ognioiT/ych OPK, \fyrażony wzorem następującym :
. r i \ M:, 1ir

(IM) ^  i  0 ( 1

A  • T  ^  \ N l r
ri

¡2 .1 4 5 1

Liczn ilc  wzoru / 2 , l k ^ /  o k re ś la  raalcsymalne m o ż li­
w ośc i zapob iegan ia  stratom  na osłan ianych  ob iek tach  lu b  

re jonach  p rzez  aktyime środlci OPK w warunlcach r e a l i z a ­
c j i  swoich malcsymalnych m ożliw ośc i bojoxvych oraz  braku  

p rz e c iw d z ia ła n ia  na n ich  ze strony  n ie p r z y ja c ie la  po­
w ietrznego  .

Miano^mik natom iast oznacza uzyskane maksymalne s t r a ty  

2ia ob iektach  uderzoii p rzez  grupy ŚNP n ie p r z y ja c ie la ,  

I>rzy r e a l i z a c j i  si/oicli maksyma ln y  oh m ożliv;ości o g n io -
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wy cli i  bez oddziały^^ania aktyi/nycli środlców OPK. Wartość  

c A /  je s t  w ięc cząstką zapobiożonych s t r a t  d la  ro zp a try ­

wanego w arian tu  i  może zm ieniać s ię  w z a le żn o śc i od 

sk ładu  ŚNP n ie p r z y ja c ie la  i  alctyimych środków OPK 

w p rz e d z ia le  od 0 do 1 .
Oczekiwany / rea lny/  stosunek s i ł  p rzec iw ­

stawnych ugrupov/aii ŚNP n ie p rz y ja c ie la  i  wojsk  OPK oce­
n ia  s ię  według analogicznego schematu, k tó ry  p rzed sta ­
wiono w w a r ian c ie  oceny wyjściowego stosunlcu s i ł .  Róż­
n ica  po lega  na tym, że przy p o d z ia le  grup ŚNP na ob iek ­

ty  oraz  przy  o k re ś len iu  l ic z b y  zniszczonych celów  

uw zględn ia s ię  czynn ik i trzech  grup. Ponadto n a leży  

uw zględn ić ró im ież prawdopodobieństv/o w y jśc ia  ŚNP n ie ­

p r z y ja c ie la  na planowane ob iek ty  uderzeń.
O b lic zen ie  oczekiwanego /rea lnego/  stosunku s i ł  

z uwzględnieniem  prawdopodobieństwa iiryjścia ŚNP n iep rzy ­

j a c i e la  do obiektów  lu b  rejonów iiderzeń można o b lic zy ć  

za pomocą wzomi R_ \ ir 1

g d z ie :

•st

1 rx

Tl

kjyi \ N ir

T i

Mi r

r= ^

, prawdopodobieństwo w y jśc ia  do r -te g o  

obiek tu  pojedyńczego śNP i - t e g o  typu;

. oczekiwana l ic z b a  zniszczonych ŚNP
n ie p rz y ja c ie la  i - t e g o  typu ze składu
N . z uwzględnieniem  czynników w szys- 

i r  ̂
tk ich  trzech  grup;

N. -  sk ład  ŚNP n ie p rz y ja c ie la  i - t e g o  typu
o s ią g a ją cy  ru b ież  wykonania zadania  

na r —ty  o b ie k t .

W artość C ^ °y  zm ienia s ię  w p rz e d z ia le  od 0 do A,
S X

gdz ie  A < 1  . / / /
/w/ -n-n/^/ PU A /  Ą PB'

O bliczone w a rto śc i ^^OPK’ ^ŚNP OPK
nOG=ł być z k o le i  vrylcorzystykano d la  oceny e fek ty m o śc i  
bo jow ej przeciwstawnych ugi-^ipowań SNP n ie p rz y ja c ie la
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o raz  środl^ów alcty\mycli OPK /^Qpj^/ pomocą
irr>'̂  (^ )

£ .  ,  U .  14? /
5NP  ̂ ' '

/ŚNP 
wzorów:

p n  (0) 
,rL:30PK

OPK i?. j £ . 146 j

W artość oznacza część  s t r a t  iirywołanych na

ob iek tach  o s łon y . Natom iast zapobieżona część  wy­

wołanym stratom  na os łan ian ych  ob iek tach  lu b  re jon ach  

przez  ok reś lon e  ugrupoTianie środlców aktywnych OPK.
O ddzie lne o k re ś le n ie  t/yjściowego i  oczekiwane­

go stosTUiku s i ł  uwarunl^owano je s t  w^zględarai p rak ty cz ­
nymi. Dotyczy to wyboru tych w ariantów  dzia łań , 

z l ic z b y  wariantów  p rak ty czn ie  p rzeanalizow anych , k tó ­

re  n a jb a rd z ie j  odpow iadają  IcryteriLira * Zapetm ia ją
one maksyraalnerau zapob ieżen iu  stratom  na ob iek tach  lu b  

re jon ach  o s łon y . Uzysku je  s i ę  w ięc m iarę o s ią g n ię c ia  

zam ierzonego c e lu  p rzez  w o jska  OPK w k on k re tn ie  liyzna- 

czonym r e jo n ie  d z ia ła ń  bojowych.

Wybór ra c jo n a ln ego  w arian tu  d z ia ła ń  p o le g a  na
/w/zestaw ien iu  w a rto śc i z C .s t  s t I  j e ż e l i :

-  CA /
s t s t

q/ o/ > cA-^/ 
s t  s t

-  p rz y ję ty  w a rian t n ie  zapewnia malcsymal- 

n e j r e a l i z a c j i  m ożliw ośc i ogniowych  

środkom alctyimym OPK d la  o s łon y  o b iek ­
tów lu b  re jonów  w ^^znaczonym r e jo n ie  

d z ia ła ń  bojowych;

-  p rz y ję ty  w a rian t d z ia ła ń  zapeim ia mak­

symalną r e a l i z a c ję  m ożliw ośc i ognioiirych 

środków al^tywiiych OPK d la  o s łon y  o b iek ­
tów lu b  rejonów  w wyznaczonym r e jo n ie  

dz ia ła ń  bo j  oiiryoh.

D la o k re ś le n ia  za pomocą metody in foim iatycznej 
e f ckty"v:ności zabezp ieczen ia  rad io lo k acy jn ego  d z ia ła ń ,  
i-zu tu jr CGgo na i7ybór wo.i'iantu d z ia ła ń  środlców alctyimych,
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zapew niającego n a jb a rd z ie j jalcościowe wykonanie zadań  

osłony obiektów  głównych, zak łada s ię  następu jąco  p o stę ­

powanie lo g ic z n o -a n a lity c z n o  d la  zestaw ien ia  programu na 

EMC, k tó rą  p rzedstaw ia  za łączn ik  7,

Danymi vryjściowyrai d la  zestaw ien ia  programu są ;

1 . Układ współrzędnych prostokątnych, obejm ujący wyzna­
czony re jo n  d z ia ła ń  bojowych oraz część rejonów d z ia ­
ła ń  sąsiadów , w których  rozw in ię te  są s i ł y  i  środk i 
w sp ó łd z ia ła ją c e  o raz  s i ł y  i  środk i innych rodzajów  

s i ł  zb ro jn ych .

Rejon i  s t r e f a  d z ia ła ń  bojowych podzie lona  je s t  na 

kwadraty l in ia m i równoległym i do o s i  rzędnych i  od­
c ię ty c h , W tym ce lu  na o s i  X wyznacza s ię  punkty

, , , , ,  X , Natom iast na o s i  Y punktyX. • • • • I n
* 2 » . . . .  Y , .........Yj^. Punkty na osiach  w ybieraY l .  Y.

s ię  z takim wyliczeniem , aby w ie lk ość  małego kwadra­

tu  w yn osiła  5^5 km lu b  2x2 km. Rozmiar s ia t k i  5x5 hm 

ew entualn ie  10x10 km, wykorzystywany je s t  do o b l i ­
czeń operacy jno -taktycznych , natom iast 2x2 km d la  . 

po trzeb  taktycznych.
O b jęta  s t r e f a  d z ia ła ń  umownym układem współrzędnych  

prostokątnych , k tó rą  podzielono na małe kwadraty  

iim ożliw ia uzyskan ie mnogości ptinlctów p rz e c ię c ia  l i ­
n iam i równoległym i do o s i  współrzędnych. L iczba  ich  

o k re ś la ć  s ię  będz ie  iloczynem nk, a współrzędne mo­
gą być zap isane  w p o sta c i następujących k o le jn o ś c i;

X Y . X Y , X Y X,Y, ;
1 1 * 

X„Y ,

1 2 ’

X Y^, X^Y

> • • 1 k ’

2 1 * 2 2 ’ • • 2

X Y . X Y , X Y X Y, ;
2 ’ • * k ’

X Y , X Y . ^ X Y X Y. .
n 1 » n 2 ’ • n n k

2. Usytuowanie zasadniczych obiektów osłony w wyznaczo­

nym re jo n ie  d z ia ła ń  bojo^wych przedstaw ione w p o stac i
i  (Ob) (Ob) (Ob) (Ob) (ob| (ob) (ob) (ob) i

m
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nym r e jo n ie  d z ia ła ń  bo joM  ]RLP| (RLP| PLRl
X  "  “

ionc^, V/ po(PLP| JPLPl
y 'i 1 ^ 2  ...........

g d z ie : ~ w spółrzędne poszczególnych  g łów ­
nych ohiektiów osłony •

3 . Usytuowanie posterunltów rad io lok acy jn ych  w wyznaczo-
''ch p rzedstaw iony  w p o s ta c i:
I D\ iRLP) (PLP| JP‘

w  c. y
^ R L P /  w spó łrzędne poszczególnych  RLP

w wyznaczonym r e jo n ie  d z ia ła ń  

bojowych z uwzględnieniem  typów 

RLS / z a s ię g i  wykrywania z w p ły ­
wom na n ich  kątów z a k ry c ia / .

4, Usytuowanie lo tn is k  z dysponowanym na n ich  lo t n ic ­

twem myśliwskim przedstaw iony  w p o s ta c i:
(LPl ILPI (LP) (LPl ^(LP) (LPl (LP)_ (lP)

g d z ie :

X
f  Z / I M /  y / U l /  _

g d z ie : X

(LPl (LP)
li ^'^ 1  ł

w spółrzędne poszczególnych  lo tn is k  

w wyznaczonym re jo n ie  d z ia ła li  bo­
jowych z uwzględnieniem  typów 

oraz l ic z b y  bazu jących  na n ich  sa ­

molotów m yśliw skich*

5 , Usytuowanie dywizjonów ogniowych w ojsk  rak ietow ych  

OPK przedstaw ione w p o s ta c i :
(WR) (WPl (WR) (WR) (WR| (WR) (WR) (wR)

^4 ’ ^ 4  1 • '  • i y t  ł • ' • ’ ^ r n y  m

g d z ie : -  w spó łrzędne poszczegó lnych  doar
z jednoczesnym uwzględnieniem  ich  

typów / z a s ię g i  s t r e fy  s t a r tu  i  

s t r e fy  ogn ia  w p ła szc zy źn ie  po­

ziom ej/ .

6 , Usytuowanie stanow isk  dowodzenia po siad a jących  kom­
pe ten c je  u ży c ia  bojowego dysponowanych środków ak­

tywnych przedstaw ione w p o s ta c i :

i (SD) (SD) (SD)(SD) 
p n  ii i  i^n  i i i  ł ' • • ’‘ -n »ip

g d z ie : X Y -  w spółrzędne PłSD i  SD korpusu OPK.

(50) (5D)
y,

(SD) (SDl
^ y .
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7. UsytuOTfanio punlctów naprowadzania samolotów m yśliw ­

sk ich  w wyznaczonym re jo n ie  d z ia łań  bojowych p rzed sta ­
wione w p o s ta c i:

f (Pn) (PN) (PN) (PN) • (PN) (PN) (PN) (PN)'
..............

^ d z le : ** ^spółi^zędne punlctów zautomatyzowanego i
0 niezautoinatyzowanogo naprowadzania samolo­

tów m yśliwskich,

8, Symulacyjne zmienne modele na lo tu  ŚNP n ie p rz y ja c ie la ,  
w których  poszczególne ce lo  powieti'zne opisane są 

param etram i;

-  azymutu, o d le g ło ś c i ,  w ysokośc i.1 prędkości lo tu ;
-  sk ładu  każdego ce lu  z wyszczególnieniem  typów.

Zakłada s ię  następu jącą  zmienność parametrów lo tu  ce­
lów  pow ietrznych:

-  azymutu w p rz e d z ia le  3 min, o 180^;
-  p rędkośc i lo tu  600-^000 km/h;
-  wysokości lo tu  od 5^^-30000 m,

Dyskretność wskazań imchii celów powietrznych:

-  d la  o b lic z e ń  taktycznych 20 i 30 s e k . ;
-  d la  o b lic z e ń  operacy jno -tak  tyczny oh 30 i  ^0 sek .

Odstępy wskazali lo tu  między poszczególnym i grupami 

celów  pow ietrznych:

-  d la  o b lic z e ń  taktycznych ^00 m;
-  d la  o b lic z e ń  operaoyjno-taktycznych 1000 m.

9* Skala  zobrazoi/ania wyznaczonego re jonu  d z ia łań  b o jo ­
wych w umownym u k ładz ie  współrzędnych prostokątnych  

1 : 200000, 1 : 500000  i  1 :1000000.

Dńnymi wyjściowymi programu są :

1 . Na umownym ulcładzie współrzędnych prostokątnych po­
dzielonym w małe kirndraty, wylcazuje s ię  k on figu rac ję  

przestrzen n ą  w u ję c iu  płaszczyznowym efektywności 
zabezp ieczen ia  rad io lokacy jnego  d z ia łań  związaną 

z ̂ e f  ektyim ością zwalczan ia SNP przez własno środlci 

aktywne,
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2 .^ . W niosk i. 

1 Kiertmck nadmorski zgodn ie zo wzorem / 2 . 36/ jo s t  

najdogodniejszym  d la  uzyskan ia  zaskoczen ia  w d z ia~  

łan ia c h  pow ietrznych . Pokony\7an ie  OPK Jest również  

dogodne ze względu  na i s t n ie ją c ą  rzezbę  teren u . 
Wykonanie zaskakujących uderzeń , poczynając od 

piei^^łszego n a lo tu  zmasowanego um ożliw ia obez\»rład- 
n ie n ie  znacznego p o te n c ja łu  m ilita rn o -ek on om ioz - 

nego państwa. S top ień  e fek tyw nośc i d z ia ła ń  n ie ­
p r z y ja c ie la  pow ietrznego p ro p o rc jo n a ln ie  w p łyn ie  

na rozmach d z ia ła ń  zaczepnych s i ł  so ju szn ic zy ch . 

Utrzym anie OPK w s t a łe j  gotow ości b o jo w e j, odpo­
w ia d a ją c e j równocześnie poziomowi rozw oju  ŚNP 

stron y  przeciwsta^ifnej ma w sp ó łcześn ie  szczegó ln ą  

ważność. Każde bowiem opóźnione u ży c ie  aktywnych 

środlców w a lk i o k i lk a  m inut, może spoiłodować bez ­
karne p rzerw an ie  OPK i  z n is z c ze n ie  os łan ian ych  

obiektów  lu b  rejonów  oraz  przegrupom ijących  s ię  

wo j  s k .
Jednym z waimnków slcutecznego prowadzenia d z ia ła ń  

z n ie p rzy ja c ie le m  powietrznym je s t  dobrze z o rg a n i­
zowane c ią g łe  i  w szechstronne rozpoznan ie , p ł a s z ­

cza ra d io lo k a c y jn e . Zapewnia skuteczność i  szyb­

kość r e a k c j i ,  ponieważ czas dysponowany od momentu 

wykrycia, ŚNP do momentu wykonania zadaii bojowych  

przez  ś ro d k i alctyime OPK, je s t  n iezw yk le  o g ra n i­

czony.
Lotn ictwo uderzeniowe prawdopodobnego n ie p r z y ja ­

c i e la  in ten sy im ie  p rzygotow u je  s ię  do pokonywania 

obrony pow ie trzn e j od d z ia ła ń  rozpoczynających  s ię  

z bardzo małych i  małych w ysokości, a  na s t r a t o ­
sferycznych  kończąc, tJwzględnia s ię  jedn ocześn ie  

prowadzenie in tensyw nej w a lk i r a d io e le k t ro n ic z n e j,  
V tych warunkach OPK, zw łaszcza  na kiertinku nad­
morskim winna być slcuteczna, ''wszechwysokościowa, 

odporna na zak łó cen ia  ra d io e le k tro n ic z n o , obejmo­

wać c a ły  zakres p ręd k o śc i, um ożliw ia jących  zw a l-
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czailio  samolotów n o s ic ie l i  ralciot do ru b ieży  ich  odpa­
la n ia  /do momentu niedysponowania środlcami naziemnymi, 
niszczącym i odpalone p o c isk i k la sy  "pow ietrze -z iera ia*’ 
w lo c ie / . N ieustanna dążność n ie p rz y ja c ie la  pow ietrz ­
nego w ewentualnych d z ia łan iach  do obezw ładn ien ia e le ­
mentów systemu OPK su geru je , że żywotność i  niezawod­
ność OPK między innymi uzależn iona je s t  od:

-  wyposażenia podsystemu radiololcacyjnego w tn m ły  oraz  

odporny na zak łócen ia  rad io e lek tron iczn e  sp rzęt r a ­
d io lok acy jn y , środk i zautomatyzowanego dowodzenia i  

środk i łą c z n o śc i;

-  zd o ln o śc i natychmiastowego odtworzenia ugrupowania 

podsystemu rad io lokacy jnego  i  jego  m ożliwości b o jo ­
wych po wykonaniu uderzeń przez n ie p rz y ja c ie la  po­

w ietrznego  ;

-  f iz y c zn e  i  psychologiczne przygotowanie stanu osobo­
wego w ojsk  radiotechnicznych  w szystkich  s z c z e b li ,
w stopn iu  odpowiadającym intensywności i  z łożon ośc i 
skomplikowanych sy tu a c ji pow ietrznych.

2. Doskonalenie podsystemu rad io lokacy jnego  pod kątem wy­
elim inowania zaskoczen ia w slcali operacy jne j tkwi g łów ­
n ie  w wytworzeniu warunlcói/ do natyclimiastowego ,Zdecydo­
wanego p rze c iw d z ia ła n ia  na n ie p rz y ja c ie la  powietrznego  

g lo b a ln ą  l ic z b ą  «samolotów m yśliwskich i  doar.
Przy czym p rzec iw d z ia łan ie  winno w zasadzie  być 

maksymalnym przed  m b ie żą  ^irykonywania zadań przez ŚNP 

n ie p r z y ja c ie la .  Stąd doskonalenie podsystemu ra d io lo ­
kacyjnego OPK na kierunku nadmorskim obejmuje już  

w ok re s ie  pokojoi\rym dwie grupy p rzedsięw zięć , a miano­
w ic ie  organ izacy jno -operacy jnych  i  o rgan izacy jn o -tech ­

nicznych ,
GrujDa przedsięxvzięć o rgan izacy  jno -operacy jnych  obejmu­

je  s tu d ia  prognostyczne dotyczące funlccjonowania pod­
systemu radio lo lcacy jnego w św ie t le  potrzeb dowodzenia 

dysj)onowaiiyai s iła m i i  środlcami oraz potrzeb ru b io żo -  
wego ZAfalczania ŚNP przez własne środlci alctyimo OPK, 
N as tęp n ie  d osk ona len ia  procesu wyszkolen ia i  pod trzy -



myivania kon dyc ji tak tyczne j oraz o j^eracy jn o -tak tycz ­

nej , n iezbędne j d la  wylconyiv'ania obov;iązków furdccyjnych  

podczas prowadzenia d z ia łaa i w skomplikowanych warun­

kach s y tu a c ji  p o w ie t rz n e j,
Grupa p rzed s ięw z ięć  o rgan izacy jn o -tech n iczn ych  obejmu­

je  okresowe s tu d ia  prognostyczne d la  c ią g łe g o  rozw oju  

środlców rad io lok acy jn ych  i  środków zautomatyzowanego 

dowodzenia, k tórych  t alt ty  czn o -techn iczne  m ożliw ości 
odpo%iiadają przewidyiłanym w łaściw ościom  i  intensywno­
ś c i  d z ia ła ń  n ie i> rz y ja c ie la  pow ietrznego . S tu d ia  doty ­
czą również sp e łn ie n ia  wymagań zabezp ieczen ia  r a d io ­
lokacy jnego  dzia łaa i bojowych lo tn ic tw a  rayśliifsk iego  

i  w ojsk  rak ie to iiy ch , u w zg lęd n ia jąc  ich  okresową wy­
mianę na typy dysponujące doskonalszym i tak tyczn o -  

technioznym i m ożliw ościam i,

3. D oskonalen ie sp rzętu  rad io lok acy jn ego  d la  prowadzenia  

rozpoznan ia pow ietrznego i  bezpośredn iego  z ab ezp ie ­

czen ia  d z ia ła ń  uwarunlcowane je s t  następu jącym i w zg lę ­
dami. Potrzeba  podstawowa wypływa z wymagań zapew nia­

jących  wszechwysokościową w alkę ze ŚNP n ie p r z y ja c ie la  

w skoraplikoimnych warunlcach s y tu a c j i  p o w ie trzn e j, ze  

szczególnym uwzględnieniem  negatyim ych z ja w isk  iiryni- 

kających  z is t o t y  i  t r e ś c i  w a lk i r a d io e le k t ro n ic z n e j.  
Na uwagę szczegó lną  w tych warunkach z a s łu g u je  p ro ­
blem zachowąnia wymaganych rozm iarów ro z p ię to ś c i  p o la  

rad io lok acy jn ego  na w szystk ich  ewentualnych wysokoś­

c iach  lo tu  ŚNP n ie p r z y ja c ie la .  N astępn ie  zgodność  

odtw orzen ia dynamiki ro zw ija ją c y c h  s ię  d z ia ła ń  po­
w ietrznych , wyrażona l i c z b ą  obserwowanych ce lów  po­
w ietrznych  i  w łasnych samolotów m yśliw sk ich  na do­
w o ln ie  narzuconym p rzez  n ie p r z y ja c ie la  kiertin3m po­
konywania OPK.

R ozp iętość  p o la  rad io lo k acy jn ego  na poszczegó lnych  

wysokościach determ inu ją :

-  dysponowany p o te n c ja ł energetyczny p rzez  poszcze ­
gó lne  typy s t a c j i  rad io lo k acy jn y ch  oraz  dosk on a ło śc i
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ic li układów przeciwzolcłóceniowych;

-  um iejętny wybór p o zy c ji d la  poszczególnych IlLP w wyz­
naczonym r e jo n ie  d z ia łań  bojovrych.

K o n figu rac ja  po la  rad io lokacy jnego  może być każdorazowo 

naruszona p rzez  zastosowanie p rzedsięw zięć  z a k łó c a ją ­
cych ze strony  n ie p rz y ja c ie la  pow ietrznego, W za le żn o śc i  
od w ie llcośc i sp ek tra ln e j g ę s to śc i mocy sygnałów zak łó ca ­
jących  i  p o ło żen ia  n o s ic ie l i  nadaj nile ów zak łóca jących , 

zmiany k on figu racy jn e  mogą p rzyb ie rać  różne w arto śc i 
w poszczególnych  punlctach p o la . Z a leżn ośc i te sugeru ją  

konkretne k ierun lci doskonalenia s t a c j i  rad io lokacy jnych  

wykrywania oraz wykrywania i  naprowadzania,

a/ K ierunek pientrszy sugeru je  wytworzenie zmiennego, 
w ie lo często tliw o śc iow ego  po la  rad io lokacy jnego , 
w którym każda z pracujących s t a c j i  rad io lokacy jnych  

swoje ch arak te ry styk i op ie ra  o 8-10 c z ę s to t liw o śc i.  
Chodzi o wykorzystanie tzw, w ie loczęsto tliw ośc iow ych  

s t a c j i  rad io lok acy jn ych ,^^  Do podstawo\fych z a le t  RLS 

w ie loczęsto tliw o śc iow ych  na leży  z a lic z y ć ;

-  zafiększenie sumai^ycznej mocy proraienioiyania przy  

występowaniu ogran iczeń  mocy o d d z ie ln ie  wziętego  

n ada jn ika ;

-  zw iększa s ię  z a s ię g  wykryivania obiektów pow ietrz ­
nych oraz  dokładność pomiaru ich  współrzędnych  

przy  zadanej p e łn e j mocy prom ienioiiania nadajników;

-  w ie lo k ro tn ie  w zrasta  odporność na zak łócen ia czynne 

i  b ie rn e  w porównaniu z liLS dotychczas eksp loato ­

wanymi ;

x/ "S ta c ja  rad io lo k acy jn a  w ie lo c z ę s to t liw o śc io ifa " , u rzą ­
dzen ie  rad io lo k acy jn e  jednocześn ie p racu jące i  promie­
n iu ją c e  sygnały  o k ilk u  c zę sto t liw o śc iach  nośnych, 
których  s t r e fy  promieniowania w c a łe j  charakterystyce  
prom ieniowania wzajenuiie s ię  p rz e k r^ m ją . Sygnały uży­
teczne jednocześn ie  odbierane od obiektów w Icanale 
odbiorczym  mają różne c z ę s to t liw o śc i nośne i  poddawa­
ne są logiczneuRi opraćowyiiraniu, Na każdej c z ę s t o t l i ­
w ości ponadto zastosowany je s t  ulcład przećiwzalcłóce— 
niowy o d s tra ja n ia  "od impulsu do im pulsu".



3h6 -

-  ^zdecydowanie w yrasta  sprawność ek sp loa tacy jn a  RLS. 
W łaśn ie  w^nnienione z a le ty  sz c ze g ó ln ie  p redystyn n ją  ich  

do ivykorzystania na k iem n lm  nadmorskim. Również ze  

względu na doskonało w ła śc iw o śc i o lim in tic ji zalcłocen  

od przedmiotów terenoiiyoh, s tw a rz a ją  s p rz y ja ją c e  wa- 

imnlci w yp e łn ien ia  s t r e fą  in fo rm a c ji  ra d io lo k a c y jn e j  
ro z le g ły c h  d o lin  rzek  bezpośredn iego  z lew isk a  Ba łtyku  

jL innych "występujących obn iżen  tereno^wych. Chodzi 
g łó ™ ie  o ich  usytuowanie w rozpatry^fanych, ew entual­
nych pasach pokonywania OPK na k ierunku nadmorskim.

KieiTiinok d ru g i su ge ru je  i s t o t a  i  t r e ś ć  w a lk i r a d io ­

e le k tro n ic z n e j w d z ia ła n ia c h  pow ietrznych  w espó ł 
z p rzec iw dzia łan iem  ognioiiryra p rzy  pomocy ra k ie t  k la s y  

"p o w ie trze—ziem ia*’ . Chodzi o w ykorzystan ie  s t a c ja  r a ­
d io lokacy jn ych  w ie lopozycy jn ych .^^ Ich  w ykorzystan ie  

prak tyczn ie  e lim ino ifa łoby  obow iązu jący  S i ły  P o w ie trz ­

ne Stanów Zjednoczonych program  "QRC" dotyczący do­
skon a len ia  pokłado^irych środlców w a lk i r a d io e le k t ro ­
n ic z n e j . Ponadto e lim in u ją  m ożliiiośó ogniowego obez­

w ład n ien ia  zespo łu  w ydzielonych  RLP w p a s ie  pokony­

wania OPK. Rozw iązu ją w zu p e łn o śc i problem  o rg a n iz a ­
c j i  u zu p e łn ia ją c ego , w ie lostopn iow ego  systemu r a d io ­

lokacy jnego  .
Pozycje  urządzeń  odb iorczych  w zdecydowanej w ięk ­
s z o śc i zn a jd u ją  s ię  p rzy  stanow iskach  dowodzenia  

środlców aktyiimych sz c ze b la  taktycznego /zasadn iczych  

i  zapaswyych/. Część z n ich  może itvystępować p r 2̂ y s t a ­
nowisku dowodzenia sz c ze b la  o p e racy jn o -tak ty czn ego .

x/ "S ta c je  rad io lo k acy jn e  % irielopozycyjne", u rząd zen ia  
rad io lo lcaoy jne  przeznaczone do rozpoznan ia  i  zabez ­
p ie czen ia  rad io lok acy jn ego  d z ia ła ń  środlców aktyvmych 
OPK, k tórych  pojedynczy zestaw  rozm ieszczony je s t  na 
w ię c e j , ja k  na d\m z d a la  od s ie b ie  t e r y t o r ia ln ie  u sy ­
tuowanych m ie jsc  ro zw in ię c ia  poszczególnych  urządzeń , 
jedimk fun lcc jona ln ie  powiązanych międ^^y sobą . T e i^ -  
to r ia ln a  d e z in te g ra c ja  dotyczy urządzeń  nadawczych i  
odbiorczych  wraz z urządzen iam i obróbk i in fo rm a c ji  
r a d io lo k a c y jn e j , wchodzących w sk ład  środków zau to ­
matyzowanego dochodzenia.
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Przylclad ro zm ioszczon ia  s t a c j i  ra d io lo k a c y jn e j w ielopo- 

z y c y jn o j iDrzcdstawia r y s . 66 zam ieszczony p o n iż e j.

V'

Rys, 66. Ideowy schemat ro zm ieszczen ia  w ie lo p o zy c y jn e j 
s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j z autonomiczną synchro­
n iz a c ją  wevmętrzną, obejm u jącej k i lk a  p o z y c j i  
nadawczych i  odb iorczych  oraz punlct obróbki 
in fo r m a c ji  ra d io lo k a c y jn e j,
1 -  p o z y c je  nada\tfcze,
2-  p o z y c je  od b io rcze ,
3 -  punkt obróbk i in lo m ia c j i  ra d io lo k a c y jn e j,  

z któref;jo in fo rm ac ję  przelcazu je s ię  na 
nadrzędne SD,

¥ przedstaw ionym  schemacie w ie lo p o zy c y jn e j s ta ­

c j i  i 'a d io lo k a c y jn e  j , każdy z sygnałów odb itych  od ob iek ­

tu p ow ie trzn ego , n ie z a le ż n ie  od te go , którym z impulsów 

sondujących z o s ta ł  opromieniowany je s t  odb ierany na 

w szys tk ich  punlctach odb io rczych , Obi’óblca in fo rm a c ji 

p ie rw o tn e j n as tęp u je  na każdej z p o z y c j i  od b io rczych . 
Z a s ięg  wykryi^ania uwarunkowany je s t  horyzontem o p ty c z ­

nym, R o zga łę z io n y  system powiązań odb io rczych  śi'odltami 

zautomatyzowanego dowodzenia, zapewnić może swobodną 

wymianę in fo n i ia c j i  użytkownikom. W łaściw ość ta  e l im i­

nu je problem  powstawania " s t r e f  n ie o k re ś lo n o ś c i 
in fo r m a c j i " ,  i^ywolanycli p rzez  n ie p r z y ja c ie la  p ow ie trz  
nego podczas n a ta i‘c ia  ra d io e le k tro n ic zn e g o , \iykoi zys tu jo



-  3k8 -

, s ię  w tyin przypadlcu sprzeczność między zas ięg iem
tłiu iiien ia  pokładowych nadajn ików  zak łó ca jących , a dys­
ponowanym potencja łem  energetycznym przez  t e r y t o r i a l ­

n ie  rozśrodkowane naziemne, w ie lopozycy jn e  s t a c jo  r a ­
d io lok acy jn e* ¥yda je  s ię  ró^-mież, że s t a c je  w ie lo p o — 

zycy jne rozpatrywanego typu, rozw^iążą w sp ó łcześn ie  

z łożony  problem  k on ieczn ośc i dysponowania skrytym  

podsystemem rad io lokacy jnym .

c/ Jalco p rz e d s ię w z ię c ia  doraźne sugeinije s ię  m oderniza­
c ję  dotychczasowych typów p rzez  zastosow an ie  doskona l­
szych układów tłu m ien ia  l is tk ó w  bocznych systemu an te ­

nowego. Dotychczasowe ro zw iązan ia  /na p rzy k ład  w 

JATOR M2/ t łu m ien ie  l is tk ó w  bocznych z a k ła d a ją  ty lk o  

przy  określonym poziom ie mocy sygnału  z a k łó c a ją c e g o .  
Rozw iązanie to je s t  n ie zad o w a la ją c e , ponieważ w 

S iła c h  Po\łietrznych Stanów Zjednoczonych n o tu je  s ię  

c ią g łą  tendencję  w zrostu  mocy pokładowych nadajn ików  

zalcłóceń czynnych, ¥ t e j  s y tu a c ji  wydaje s ię  celowym  

zastosow an ie  układu kom pensacji sygnału  za lc łóca jącego  

w kan a le  wzmocnienia sygnałów  V/,Cz.W u k ła d z ie  kompen­

sa to ra  na V/,Cz. / lu b  c z ę s to t l iw o ś c i  p o ś re d n ie j w ystę ­
p u ją  dxira k an a ły , zasadn iczy  i  kompensacyjny, k tó rego  

schemat p rzed staw ia  r y s .  67.

Rys, 6 7 . Schemat ulcładu kom pensacji l is tk ó w  bocznych  
z p rzekszta łcen iem  sygnałów  w kan a le  wyso­
k ie j  c z ę s to t l iw o ś c i .
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¥ rozpatry\>ranyin ulcładzie n ap ięc ie  w ysok ie j c z ę s t o t l i ­
w ośc i sy^jnału zakłócające^jo w p o s ta c i:

(«¿f
w ystępu jące w kanale  zasadniczym kompensuje s ię  n ap ię ­
ciem sygnału  zalcłócającego w p o s ta c i:

*̂ icz (t) = C©s ’
wypraćoimnym iir Icanale kompensacyjnym posiada tę samą 

w artość am plitudy i  c z ę s to t liw o ść , jednak p rzesun ię tą  

w f a z ie  o 5T , W ystępujące w urządzen iu  odbiorczym dwa 

ulcłAdy automatycznego sterowania re g u lu ją ; jeden  am pli­
tudę n a p ię c ia  kompensacyjnego, d ru g i fa z ę , W u k ład z ie  

automatycznego sterow ania am plitudą n ap ięc ia  kompen­
sacy jnego wchodzą detektory amplitudowe, podłączone po 

wzmacniaczach c z ę s to t liw o śc i pośredn ie j kanału  zasad ­
n iczego  i  kompensacyjnego. Po d e te k c ji sygnałów zak łó ­
ceniowych ich  am plitudy porównuje s ię  w u k ład z ie  ró ż ­

nicowym, ¥ z a le żn o śc i od \irartości ab so lu tn e j i  znaku
między U ~ U, \irypraco\iruje s ię  n ap ięc ie  s te ru ją c ezas JKiz z

A u  , zm ien ia jąc  wzmocnienie ¥ ,C z ,P , kanału komponsa-a
cyjnego tak  aby sp e łn ić  warunelc, że ,

®z z
¥ u k ład z ie  automatycznego sterowania fa z ą  n ap ięc ia  

kompensacyjnego porównuje s ię  fa z y  drgań w ysokiej czę­
s t o t l iw o ś c i ,  odprowadzonych od ¥ ,P ,C z , kanału zasad ­
n iczego  i  kompensacyjnego. N ap ięc ie  z kanału zasad n i-

2lczego w stępn ie  je s t  przesun ięte  w f a z ie  o , k tó re  

od dz ia ływ a je  również na dodatkoiiry przesuim ik fazowy, 
włączony do ¥ ,P ,C z , kanału komepensacyjnego, N ap ięc ie  

w yjściow e detelctora fazowego wykorzystynrane je s t  d la  

uzyskan ia s te ru jącego  n ap ięc iaA U ^ ^ , k tó re  oddzia ływ u- 
j e  na dodatkowy przesuwnik fazowy, włączony po W ,Cz,P, 
kanału  kompensacyjnego. Oddziaływanie systemu sterow a­

n ia  automatycznego powoduje, że różn ica  napięć f a ^ -  

wych doprowadzonych do detektora fazowego wynosi , 
Oddziałyiiranie obu przesuwnikow fazowych powoduje p rze ­
su n ięc ie  drgali na Airyjściu kanałÓA/ zasadniczego i  kom­

ik . N ap ięcie  Avyjściowe możnapensacyjnego o
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IV p e łn i  uważać za wolne od zak łóceń , p rzen ik a jących  do 

kanału  odb iorczego  p rzez  l i s t k i  boczne anteny za sad n i­

c ze j .

k . Ograniczony z a s ię g  %fylcryifania ŚNP n ie p r z y ja c ie la  le c ą ­

cych z k ierunku morza o raz  ich  kolumnowe ugrupowanie  

podczas pokonywania OPK, spowoduje wprowadzenie samolo­
tów m yśliw skich  z m ożliwościam i oddz ia ływ an ia  ogniowego  

na ce lo  pow ietrzne  z p rz e d n ie j p ó łs fe r y  lu b  pod kątem 9 0 ' ' .  

Wymagania w z a k re s ie  dok ładn ośc i o k re ś la n ia  w sp ó łrzęd ­
nych p rzez  naziemne s t a c je  ra d io lo k a c y jn e  wykrywania  

i  naprowadzania, ś c i ś le  u za leżn ion e  są  od wskaźników  

dysponowanych w tym za k re s ie  p rzez  pokładowy ce low n ik  

rad io lo k acy jn y  m yśliwca. Z a le żn o śc i w tym w zg lę d z ie  mo» 
żna p rzean a lizow ać  na p rz y k ła d z ie  przedstawionym  

p o n iż e j .

.o

Cel Ce ¿Slip

M^liuiec

Rys. 68. O kreślen i©  w a rto śc i ch yb ien ia  podczas napro ­
wadzania myśli%ica na c e l .

Zakłada s i ę ,  że c e l  pow ietrzny  lo t  wykonuj© po p ro s t e j  
0-0  i  p rędkośc ią  , Samolot .'m yśliw sk i do spo tkan ia  

s ię  z celem w punkcie B wykonuje lo t  po p ro s t e j  A -A , 
J e ż e li  standardowo odchylen ie  pomiaru iirspółrzędnych  

przez RI.S wynoszą 6̂  ̂ w edług o d le g ło ś c i  i  6|5 w ed ług azy ­
mutu, wóvfczas na p r z y j ę t e j  o d le g ło ś c i  D od RLS ra d ia ln e  

odchylen ie można o k re ś l ić  wzorem:

>
B)
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Stąd z prawdopodobieństwom n ie  nmiojszym, Jak 0,95 od - 
cby lon le  "usytuowania oelu  od obliozonog^o n io  px*zowyźszy 
w arto śc i

Do d y sp ozyc ji operato ra  naprowadzania / lub  EMC/ są na­
m iary chi^ilowych tisytuowań myśliwca i  c e lu . Zalcladając, 
że o k re ś len ie  kierunltu lo tu  myśliwca i  ce lu  pow ietrzne­
go dokonuje s ię  według pien^rszego i  o sta tn iego  namiaru, 
wówczas malcsyiiialny b łąd  kątowy z prawdopodobieństwem  

n ie  mniejszym, jak  0,95 przei/yższa w ie lk o śc i, k tó rą  
można o k re ś l ić  wzoi^em: ^  rm

S  r

gd z ie n

T , -
obs

ew en tu a ln ie :

’c •  o b s
l i c z b a  namiarów współrzędnych; 

prędkość lo tu  ce lu  pow ietrznego; 

okres o b sen m c ji s t a c j i  ra d io lo k acy jn e j,

’D
+

“ t W e - T o b .
J e ż e l i  szerokość s t e fy  obserw ac ji celownika rad io lo lta -  
cyjnego myśli%fca pi^zewyższy sumę możliwych odchyleń ce ­
lu  i  myśliwca od położeń  obliczenioifych  na końcowym od- 
cinlcu naprotm dzania, przy  o d le g ło ś c i róim oj D ,ITZ 60 Z
wówczas c e l  pow ietrzny n ie  będzie  przepuszczony z praw­

dopodobieństwem 0,95* Naprowadzenie na kursach spotlca- 
niowych z uwzględnieniem  odchylenia myśliwca od po łoże ­
n ia  ob liczen iow ego  w jedną stronę, a ce lu  powietrznego  

w drugą, w o sta teczn ośc i można o b lic zy ć  za pomocą 

w zoru ;

_  • , !̂?r2ec2 +
r 2 e c 2 ' ^ ” -  ^  - ~ r  r  - " D

Podczas naproi\radzania myśliwca na c e l pod kątem 90^ do 

kursu  lo tu  c e lu  po\i"iotrzn0go, n a leży  zm niejszać odchy­
le n ie  m yśliwca od kiei^unlcu ob liczen iow ego, stąd :

’.149  !

rzecz
i» rzecz

s s . - a / i D
^50
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Wzory /2.1^^9/ i  /2.150/ u m o ż liw ia ją  o k re ś le n ie  wymagań 

dotyczących dok ładnośc i o lc roślen ia  współrzędnych naziem­
nych s t a c j i  rad io lok acy jn ych  wykjrywania i  naprow adzan ia, 
j e ż e l i  znane są dane celo^milca rad io lok acy jn ego  m yśliwca  

I  tak na przy lc ład :

a/ Przy naprowadzaniu na kursach  spotkaniowych:

^  rzecz ^ 2 ^  ^^rzGCZ
r Ą  • £

b/ Przy naprowadzaniu pod kątem 90^:

rzec^ ^ ♦ rzecz

Z ak ład a ją c , że ce low n ik  ra d io lo k a c y jn y  tnyśliwca p o s iad a :

Drzecz

I r = 90'rzecz

wówczas 6  winna n io  prze\\ryższaó w a rto śc i 6 ,2  km. Odpo- r
w iada to błędom s t a c j i  ra d io lo k a c y jn e j wykryifania i  na­

prowadzania :

-  według o d le g ło ś c i  - 1 , 5  km;

-  według azymutu B|i = t y ,

przy  o d le g ło ś c i  2 5 0  Icm naprowadzanego m yśliwca od s t a c j i  

r a d io lo k a c y jn e j•
S p e łn ie n ie  wymagań w tym za lcresie  w stosunku do lo t n ic ­
twa m yśliw sk iego , oznacza s p e łn ie n ie  wymagań rów nież w 

o d n ie s ien iu  do w o jsk  rak ietow ych  OPK, dysponujących  

p rzec iw lo tn iczym i zestawami rakietoi/ymi d a le k ie g o  z a ­

s ię g u .

Kolumnowo ugrupowanie ŚNP n ie p r z y ja c ie la  podczas pokony­
wania OPK z kieirunlcu nadm orskiego, wywołuje po trzebę  

u s ta le n ia  wymagali w z a k re s ie  zd o ln o śc i ro z ró ż n ia n ia  d la  

s t a c j i  rad io lok acy jn ych  wykryiirania i  naprowadzania. 
Zdolność ro z ró żn ia n ia  i s t o t n ie  'Wpłyiira na e fekty im ość  

naprowadzania. W zględy talctyczne su ge ru ją , aby w ugru ­
powaniu kolumnowym każdy z samolotów przy  o d stęp ie  

widoczny b y ł o d d z ie ln ie  na wymaganej o d le g ło ś c i  D. Za­
le ż n o śc i w tym w zg lęd z ie  można p rzean a lizow ać  na
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p rzy k ład z ie  przedstawionym pon iże j

1 .

^RLS
Rys. 6 9 . O k reś len ie  wymaganej zd o ln o śc i ro z ró żn ia n ia .

Oddzielną o b sen m c ję  celów n a leży  wyróżnić chociażby  

jedną w spó łrzędną. J e ż e li  dwa c e le  i  na od leg  

ł o ś c i  D obserwowane są pod sylwetką OC, wówczas d la  ich  

ro z ró żn ie n ia  n a leży  sp e łn i warunek aby.

natom iast d la  ro z ró żn ian ia  według azymutu:

© ( f )  w y m  ^  H

S d z ie : B  /D/ iS/ffe/wy«. '  w ie lk o śc i z d o l-
' n o śc i ro z ró żn ian ia  we­

d ług  o d le g ło ś c i  i  azymu­

tu .

Ze wzorów / 2 . 1 5 1 / i  /2.152/ wynilca, że .ryb ie ra jąc  ro z ­

ró żn ian ie  w o d le g ło ś c i  0/D/ i  ^íychodząo

Z warunlców, że

(0 )
+

> ' J

otrzym a s ię  m ożliwo ść rozróżn iać  c e le  pod dowolną s y l—



wetką. ZależnoŁJĆ wyiTłat7:aneJ zd o ln o śc i z^ozróżniania wo- 

dłiifi azyairutii o raz zak ładane j o d le g ło ś c i  D, d la  dwóch 

ceiovr z odct^peia d p rzed staw ia  wykres zajnioszony na 

rys

Rys. 7^» Za leżność  îryma t̂ianej zd o ln o śc i ro z ró ż n ia n ia  
według; azymutu i  p rzy ję ty c h  o d le g ło ś c i  D 
d la  di/óch celów  x̂ o'̂ î i<sî ł'2inyoh z odstępem d*

ituilccJonowanie w iiryznaczonym r e jo n ie  d z ia ła ń  bojowych  

podsystemu rad io lo k acy jn ego , sx)row£idza s ię  w za sad z ie  

do w ie lo k i'o tn ie  powtarzanego p rocesu  p rz e k sz ta łc e n ia  

piei*wowzorów obseriirowanych obiektów^ pow ietrznych  i  

stosowanych d la  n ich  oba^azów. Proces ten po s iad a  cha - 

x-akter stochastyczny . ¥ ogólnym przypadku u za leżn ion y  

je s t  od p o d z ia łu  obseri/owanych obiektów  w dysponowa­

ne j s t r e f i e  in fo rm a c ji ,  o b ję t e j  zasięg iem  wykryx\rania 

rozw in ię tych  s t a c j i  rad io lo lcacy jnych .

Pow tarzalność procesu  okazywania danych o observiro- 

wanych ob iek tach  pow ietrznych wymaga dysponowaniia Tvy- 
niaganą zd o ln o śc ią  przepustoT^ą, Zdolność pfzepustoxirą pod* 

systeiim i-ad io lokacy jnego  o k re ś la  w za sad z ie  szybkość  

I^racy operatorów  środków zautomatyzowanego dowodzenia  

i  pojem nością dysponowanych kanałów  łą c z n o ś c i,

¥ skoniplikowanycli, szybko zmiennych sy tu ac jach  pow ie­
trzny cli irydajność operat o i'ów pi^acujących przy  w skaźn i­
kach SZD v: z a k re s ie  dok ładnośc i przekazywania w sp ó ł­

rzędnych szybko m ale je , Spowodov;ano to je s t  szybkim



-  355 -

przemęczeniem i  zmianey stanów emocJonainycłi. Powoduje 

to róvm xcż  opóźn ien ia  przekazywania danych. Przypadłe owy 

ch arak ter opóźnień przoleazyieania danych, u trudn ia  ich  

korektę w imstępnych og:niwach podsystemu. Wymieniono 

niedomagania wi-'az z uwzględnieniem  doskonalen ia stimlc- 
tui^y podsystemu rad io lokacy jn ego  w ytyczają  k ierunek dos~ 

k on a len ia  środlców zautomatyzowanego dowodzenia d la  wojsk  

rad iotoc lm icznych .
SkoitJjsllicowany charak ter s y tu a c ji  powietrznych, kon iecz­
ność k o n c en tra c ji iiwagi oiDeratora na stosunlcowo dużej 
X:)łaszczyźxiio wskaźnika d la  w y ło iiien ia  znacznilców od 

obiektów i>owiotrznych, sugein.ije zastosowanie w SZD nieła­
dów zautomatyzowanego ś led zen ia  współrzędnych już wylcry- 
tych obiektów  pow ietrznych. Przy czym in te rp o la c ja  

współrzędnych śledzonych obiektów powietrznych winna być 

zachowana w p rz e d z ia le  do min.
Po tym c z a s ie  nastęi>^^j^ konieczność wznowienia danych 

o współrzędnych przez o jjeratora . P rzy ję ty  x̂Jt̂!2© dzia ł cza­
sowy uwarunlcowany je s t  m ożliwościam i manewrowymi w spó ł­
czesnych samolotów udorzenioTirych, Dalsze doskonalen ie  

winno zm ierzać do zastąi^ioiiia układu zautomatyzowanego 

ś le d ze n ia , atxtomatycznym. Automatyczny ulcład ś led zen ia  

współrzędnych obiektów x)0‘''̂ i-G>'fĉ 2;nych samoczynnie w in ien  

uw zględn iać poprawki między rzeczyw istą  a in terpo low a­

ną tx*asą. Wydaje s ię ,  że m odernizacja tego rodzaju  

sp e łn ia ła b y  wyiaagania dotycząc© n a jb liż szy c h  20 -stu  l a t .

3. Zakoli c z oni e .

N ieustanne doskonaleni©  ŚNP S i l  Powietrznych NATO, 
środków obezw ładn iających  i  sposobów ich  użycia  bojowe­

go, wywołujo n ieustanny proces rozwoju OPK. Proces ten  

i^ryiuaga przex^rowadzenia okresowej k o n fro n ta c ji między 

dysponowanyni uiożlii/ościami OPK, a możliwościam i n ie ­
p r z y ja c ie la  p^^^^-i-otirznogo. Jest to niozbędiie d la  potrzeb  

Iilanowania przedsię i/z ięć  obronnych paiistwa, jak  róim ież  

doskonalen ia i/ariantoi'/ d z ia łań  s i ł  i  środlców w s k a li  
korimsu Oi’K. I s t o t a  k o n fro n tac ji sprowadza s ię  do u zys -
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kan ia  wyniku stopn ia  m ożliw ości os łony  poszczegó lnych  

obiektów  lu b  k i lk u  n ie w ie lk ic h  obszarów  /obejm ujących  

zesp ó l obielctów/ w r e jo n ie  d z ia ła ń  korpusu OPK, Zacho­
wanie ich  żyi/otności je s t  podstawowym kryterium  oceny 

d z ia ła ln o ś c i  s i ł  i  środków korpusu OPK, Ocena obiektyw ­

na wyniku k o n fro n ta c ji  winna o p ie ra ć  s ię  o i lo ś c io w e  

i  jalcościowe w skaźn ik i m ożliw ośc i bojowych lo tn ic tw a  

m yśliw sk iego , w ojsk  rak ietow ych  i  innych ewentualnych  

naziemnych środlców ognio\irych o raz  w o jsk  ra d io te c h n ic z ­
nych, Sprowadzenie dysponowanych wskaźników m ożliw ośc i 
bojoifych rozpatrywanych s i ł  i  środków do je d n o l i t e j  
m iary, a m ianow icie e fek ty im ośc i, powoduje ic h  użyteoz-« 
ność d la  oceny m ożliw ości rubieżow ego zw a lczan ia  ŚNP 

n ie p r z y ja c ie la  w o d n ie s ien iu  do os łan ian ych  obiektów  

lu b  re jonów . P rzedstaw ione metody o b lic z a n ia  m oż liw ośc i 
bojowych w pow iązan iu  z e fek tyw nośc ią  zabezp ieczen ia  

rad io lok acy jn ego  d z ia ła ń  bojowych lo tn ic tw a  m yśliw sk ie ­
go i  w o jsk  rak ietow ych  podporządkowane są w i s t o c ie  

właściw ościom  ich  d z ia ła ń  z n ie p rzy ja c ie le m  p o w ie trz ­
nym, ze szczególnym uwzględnieniem  nadm orskiego k ie ru n ­
ku OPK, Wydaje s ię ,  że ic h  tin iw ersa lność  pozw ala na z a ­

stosow anie sugerowanych metod również na innych k ie n m -  

kaoh OPK,

Z łożoność procesów w ystępu jących  w skomplikowanych wa­

runkach s y tu a c ji  p o w ie trzn e j sp ra w iła , że w szechstronna  

ich  a n a liz a  d la  uzyslcania konkretnych k on lc lu z ji, iirymaga 

wykonania stosunkowo w ie le  pracochłonnych o b lic z e ń . Stąd  

ich  przydatność praktyczna zmusza do nvykorzystania EMC 

i  ich  oprogramowania w ed ług za ło żeń  zawartych w ro z p ra ­
w ie .

R ezu lta ty  badań p rzedstaw ione  w pracy  zdaniem au to ra  są  

p ierw szą  próbą , u s i łu ją c ą  system atyczn ie p rzed staw ić  

ramowe k s z t a łt y  studiiim operacy jn o -tak tyczn ego  z z ak re ­
su zabezp ieczen ia  rad io lo k acy jn ego  d z ia ła ń  bojowych  

środlców aktynmych d la  nadnłorskiego k ierunku  OPK,
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U\/aga Pojoziorzo Poludniowobałtyckie obojnmjo również makroregion 
Dolnej V/isły, który w tabe li Jest nie xylcazany.
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