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Potencjat sit powietrznych panstw zachodnich i
leli dynamiczny rozwéj wywotuje potrzebe systematycz-
nego doskonalenia obrony powietrznej kraju. V ramach
ogo6lnego systemu obrony paiistwa, obrona powietrzna
zajmuje miejsce szczegdlne. Jej szczegdlnos¢ polega na
tym, ze jako pierwsza przeciwstawi sie zaskakujgcym i
druzgocgcym uderzeniom z powietrza. Ponadto jako
piem/sza w spos6b adelwatny zasygnalizuje rozpoczecie
powietrznych dziatan militarnych, ktéro najprawdopo-
dobniej poprzedza dziatania na lgdzie i morzu. Moment
ten rozpocznie najpowazniejszy i decydujgcy epizod
strategiczno-operacyjny poczatkowego okresu wojny.
Ranga waznos$ci polega na tyra, ze odpowiedni stopien
efokt>amosci bojowej OPIC zdecyduje juz w pierwszym mo-
mencie o0 zen”raniu zamierzonego celu ewentualnych pier-
wszych operacji powietrznych, prowadzonych przez agre-
sywny blok NATO,

Wzgledy operacyjno sugeruja, ze ter™™torium PRL
w poczatkowym okresie wojny bedzie dla NATO dogodnym
obszarem izolacji rejonu dziatan bojowych. Stad obez-
wtadnienie rozmieszczonego na nim potencjatu militar-
ne-ekonomicznego sprzyjane bedzie prowadzeniu operacji
ladowych, Z tych %/zgledéw cigzy na OPK PRL szczegdlna
odpowiedzialnos¢ za ostone przestrzeni powietrznej
rozciggajacej 'sie wzdtuz ~rybrzeza Battyku, Kieruneli;
nadmorski zapewnia bowiem lotniett“ru uderzeniowemu i
innym SNP nieprzyjaciela najdogodniejsze warunlci \iryko-
nania zaskakujgcych zraaso”iranych nalotéw,

Podstawoi/ym warunlciem przeciwdziatajagcym zasko-
czeniu z powietrza jest sprawnie dziatajgcy podsystem
radiolokacyjny .obrony powietrznej kraju. Zawarte w nim
mozliwosci bojowo powinny zawsze w petni odpowiadac
aktualnym i przysztym \>rymaganiom skompllicowanych sy-
tuacji powietrznych i by¢ dostosowane do konlcretnie
rozpatryitaiiego rejonu dzlatari bojowych w skali korpu-
su OPK. Natomiast dysponowane wskazniki efektyimosci

bojowej winny by¢ systematycznie dostosowyv/ane do



konoepct)! prowaclzonia dziatan bojowych, zgodnie

D postawionymi zadaniami bojowymi, jodnoczes$nlo zapew-
niajac maksymalng ofektyrmosd bojowag lotnictwu mysSliw-
skiemu i wojskom rakietowym?*

V/ymieniono wzgledy zdetermino”iraty, ze prace ni-
niejszag opracowano w postaci studium operacyjno-tak-
tycznogo z dziedziny zabozpxeozenxa radiolokacyjnego
dziatan sSrodkéw aktyimych OPK na kierunlcu nadmorskim.
Stad uwage szczegd6lng zwrbécono na metody analizy rze-
czy i zjawisk wynikajgcych z rozxirigzyiiranych problemoéw
pjitaktycznych, w ramach catoksztattu doskonalenia obro-
ny powietrznej kraju ze szczegdlnym uwzglednieniom
kierunkvi nadmorskiego, Dlatego tez zatozony cel podyk-

towatl nastepujgcy uktad poszczegdlnych rozdziatéx/;

- rozdziat pierwszy ujmuje sugestio wspoéiczesnych i
perspektywicznych tendencji uzycia srodlcow napadu

poxfietrzno-kosmicznego. Jogo trescia jest analiza

mozliwosci sit i Srodlcébw oraz sposobdédw ich bojov/ego
uzycia i wykorzystania obecnie i w najblizszych la-
tach ;

- rozdziat drugi ujmuje istote i1 tres¢ zabezj™iecze-

nia radiololcacyjnego dziatan srodl-wow aktyimych na
kierunku nadmorskim z uwzglednieniem w~fasciwosci
terenoiirych, Ponadto zawiera wskazniki mozliwosci
bojoiiych i efektymios$ci, pozwalajgce na dokonyiiranie
oceny przydatnos$ci elementéw i podsystemdéw systemu
radiololcacpjnego w Swietle zmian uzbrojenia ewen-
tualnego nieprzyjaciela, jak rowiiez wlasnego lot-

nictwa mysliwskiego i wojsk raltietowych OPK.

Praca niniejsza jest wyniltiein wieloletnich
decielcan w zalcresie ustalenia mozli\irie najefoktyiir-
niejszych metod prognozowania rozwoju zabezpieczerila
radiolokacyjnego dziatan w skali opcracyjno-tatety”~z-*
nej,

, Autor 7iryraza szczeg6lng wdziecznos$¢ wielu ofi-

cerom wo”sk radiotechnicznych OPK, Doviodztwa i Sztabu






1, ¥SPOLCZESNE | PERSPEKTYWICZNE TENDENCJE UZYCIA
SRODKOW NAPADU POWIETRZNO-KOSMICZNEGO.

Dood6wiadczenia wojen lokalnych prowadzonych
w Korei, na Pdlityspie Indochinskim i Bliskim Wscho-
dzie niezbicie dowodzg, ze intensyimos$¢ dziatania
lotnictwa uderzeniowego na obiekty i rejony teryto-
rium Kkraju niewspdétmiernie wzrosta w stosunku do
okresu drugiej wojny Owiatoitfej,

Cechg charalcterystyczng wszystkich wojen lo-
kalnych po drugiej wojnie kwiatowej byto to, ze kaz-
da z nich nie miata powtarzajgcych sie cech rozpo-
czecia dziatali wojennych. Zawsze jednak role zasadni*
cza w poczatkoTiryra okresie wojny oraz w okresach
nastepnych spetniat czynnik zaskoczenia.™"

Wtasnie w wojnach lokalnych czynnik zaskocze-
nia szczegodlnie akcentowany byt w rozwinietych na
szeroka skale dziataniach powietrznych lotnictwa
uderzeniowego strony napadajgcej.

Strona napadajaca przy pomocy lotnictwa ude-
rzeniowego dgzyta od samego poczatku do przechwyoe*-
nia inicjatywy strategicznej w swoje rece poprzez
wykonanie niszczycielskich uderzen skierowanych na
zasadnicze zgrupowania wojsk, wazniejsze obielcty
i rejony rozmieszczono na terytorium strony przeciw-
nej .

Celem niszczycielskich uderzen strony napada-
jacej byto natychmiastowe i zdecydowane ostabienie
potencjatu militarnego strony przeciwnej oraz wyiiro-
tanie chaosu w zakresie kierowania panstwem i jego
sitami zbrojnymi.

x/ Zaskoczenie - nieoczekiwane i nagte dziatanie
jednej ze stron, wsloutek ktérego strona druga
zostaje pozbawiona na pewien czas lub w ogdle
mozliwos$ci skutecznego przeciwdziatania. Zasko-
czenie uzyslcuje sie w wyniku; ivykonania uderzeii

w czasie, miejscu oraz sitami i Srodkami, o kto-
ryoh jedna ze stron wczes$niej nie wiedziata; za-
stosowania noiirych form i sposobdéw dziatali lub

nieznanych nowych $rodkéw walki /MEW t.3 str,603/.



/ojny lokalne charakl;Gry5Aijt\ sie ograniczonym
wykorzystaniem terytorium i przestrzeni powietrznej
oraz ograniozonym u'zyciem sit i sSrodkéw. Na ich pod-
stawie mozna stwierdzi¢, zo przewidyimne operacje po-
WiOtI’ZI’lO—kOSﬂiiOZI’iOX{ w konflikcie zbrojnym o szerszym
zasieg oraz wiekszym rozmachu beda prowadzone w tych
samych celach, jednak bardziej zdecydowanie 1 na \\riek-
9za skale.

Uzyto okreslenie "operacje powietrzno-kosmicz-
ne" nie jest przypadkowe. Wediug obowigzujgacych po-
gladéw w Stanach Zjednoczonych, lIcazda ewentualna wojna
po 1975 r. bedzie prowadzona w przestrzeni powietrznej
1 kosmicznej. Dlatego tez wspo6tozesnio przestrzen po-
wietrzno-kosmiczng rozpatroije sie jako jednolitg stre-
fe dziatan samolotow zw>"kityoh, pilotov/anych aparatow
kosmicznych wielokrotnego uzycia, sztucznych satelité\/
ziemi 1 innych obiektéw.

Poczatkowo przez pojecie ”przesti®zen powietrzno-
kosmiozna” uwazano te cze$S¢ atmosfery ziemskiej i
przylegajacej do niej przestrzeni kosmicznej, ktoéorej
wysokos¢ od ziemi réwnata sie dziesieciu S$rednicom Kku-
i ziemskiej, tj. 127000 kra. Jednak w ostatnich latach
w zwiazku z pomysinym T/ykonaniem lotéw kosmicznych oraz
rozwojem S$rodlcéw opanowania kosmosu uwaza sie, Z0 re-
alna mozliwos¢ wykorzystania przestrzeni powietrzno-

kosraicznej si™“ga znacznie wiekszych iijysokosci.

x/ Operacja powietrzno-kosmiczna, catoksztatt dziatali
bojo”i/ych zaplanowanych wedtug jednolitego zamiaru
w celu osiggniecia okreslonych zadan strategicznych,
prowadzonych przez jeden lub killca zwigzkéw oxiom—
cyjno-strategicznych sit poiiietrznych /Zlotnictwa
strategicznego, rakiet balistycznych dalekiego za-
siegu i S$rodlcow kosmicznych/ we wspdtdziataniu
z lotnictwem talctycznyra i morskim, a takze z okre-
tami podv/odn>aui liyiiosazonyrai \i rakiety balistyczne
woda - ziemia /MEN t,2 str, 525/,



Na pi'zyklad w Stanach Zjednoczonych dla celé%v
militarnych ijrzostrzcn kosmiczng ijodzielono na trzy

umowno strofy, a mianowicie na:

- przestrzen kosmiczna okotozioniska;
- kosmos blizszy;- n

- kosmos dalszy.

Strefe} okoloziemskg przestrzeni kosmicznej usta-
lono wokét Ziemi w przodzialo wysokosci od 60-160 lon,
W sti'cfie toj nie mocag odbyvmé loty samoloty zwykte a
tylko specjalno aparaty latajgce, ktéro dla manew”rowa-
nia lotem iirykorzystujg kierowanie aerodynamiczne,

Za kosmos blizszy uwaza sie strefe lezgcag wzgle-
dem Z”emi na wysokos$ci od 160-500 lon. Jej g6rna granica
zapeimia bezpieczenstwo lotéow cztowieka przy stosunlcowo
prostej ostonie biologicznej, Na %>rysokosciach tych moz-
na zastosowaé¢ pilotowane aparaty latajace z predkoscia
lotu 8-9 lon/sek. Zasieg lotu tych aparatéow moze docho-
dzi¢ do kilk"mastu milionéw Kkilometrow a diugotrmitoscé
lotu do kilku miesiecy.

Za kosmos dalszy uv/aza sie strefe lezgcg wzgle-
dem Ziemi od 570 do ~vysokosci odpowiadajacej podwdj-
nej odlegtosci miedzy Ziemig a lIcsiezycem, tj, 800000 -
900000 km.

V najblizszej przysztosci dla celéw militarnych
zamierza sie opanowac¢ ksiezyc oraz kosmos do iiirysokosci

kosmosu blizszego, w ktéorym zamieiza sie wykorzystagd;

- orbitalne aparaty latajgce typu sztucznych satelitow
ziemi /bezpilotowe/;

- orbitalne stacjo kosmiczne w jrostaci diizych sateli-
tow Ziemi z zatogami na poktadzie, przewidziano dla

lotow diugotniratycll;

- aparaty suborbitalne oraz takie,ktére tylko czasowo
wchodzg na orbite, a w pozostaltym czasie odb”amjg lot
w atmosferze lub w gérnych jej.stojach /rakiotopla-

ny, samoloty i?o”i™ictrzno-kosmiczne/;

- aparaty przeznaczone do oblotu ksiezyca i dolotu na

jego powierzchnie.



ivriikli\/a arialii®*.a istniejgcych oilia oi>racowyim-~
nych militarnych systeméw kosmicznych Stanéw Zjednoczo-
nych su(JOI'jo trzy zasadnicze Kkierunki wykorzystania

broni kosmJczne jn'”, a miano”™ricie :

- Ici oinmek pierwszy - dotyczy wykorzystania systemu sa-
tGlitév; Ziemi takich jak: rozpoznawcze, meteorolo-
giczne, geodezyjne, radionawigacyjne i tgcznosci
przeznaczone dla zabezijicczenia dziatan bojowych

wszystkich rodzajow sit zbrojnych;

- kierunek drugi - dotyczy wykorzystania strategicz-
nej, ofensywnej broni kosmicznej typu bombardujacego
klasy "kosmos-ziemia" do niszczenia celéw na teryto-

rium stilony iDrzGciimej oraz w kosmosie;

- kierunek trzeci - dotyczy wykorzystania systemow
kosmicznych typu mysS$liwskiego klasy "kosiiios-kosmos"
lub "ziemia-kosmos", Tirykonujgcych zadania z dziedziny

obrony przeciv;kosiniczndéj i przeciwrakietowej,

1.1. Srodki kosmiczne zabezpieczajgce dziatania posz-

czegolnych rodzajoéw sil zbrojnych.

Imamach zabezpieczenia dziatan jjoszczegdlnych
rodzajéw sit zbrojnych j:>rzez system satelitéw Ziemi
szczegdlnego znaczenia i/odtug pogladéw amerykanskich
nabiera juz obecnie #tirykonyiirano rozpoznanie kosmiczne.
Pozwala ono w skali globalnej okresli¢ zmiany dysloka-
cyjne sit powietrznych i morskich oraz wykry¢é zmiany
zachodzgce na obiektach strategicznych i okresli¢ ich
wspotrzedne, a takze prowadzi¢ rozpoznanie systemoéw ra-
dio teclmicznych , Uwaza sie, ze otrzyiiiyiiana informacja
rozpoznawcza o charakterze militaimym i ekonomicznym,
ktéra dotychczasov;ymi $rodlcaml rozpoznania byta nie

osiggalna jest stymulatorem wzrostu broni strategicznej

x/ 1Jion kosrriiczna, $rodki bojowe zawczasu rozmieszczone
w kosmosie lub na innych ciatach niebieskich, prze-
widziane do wykonania uderzen na obielcty naziemne
lulj kosinlczno oraz zabozijieczajace dziatania bojowe
poszczegdbélnych rodzajow sit zbrojnych w dane roz-
pOZ'I"IC\‘V_CZO, rnetooroj oricziio lub zaiDewniajace tacz-
nos¢ lin.
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i tciktycKnoj Standéw Zjednoczonych, Dlatego tez od
1969 1I'. potowa srodlvév/ finansowych przeznaczona na
program kosmiczny wydatkowana jest na satelity rozpoz-
na\>rczo,

Zgodnio z amorykaiiskim programem kosmicznym do
1975 r, zamierzano rozmiesci¢ w kosmosie 1000 axmratow
roznego przeznaczenia, z tego 600 dla celow rozpoznaw-
czych e

Kosmiczne satelity rozpoznawcze i~rzezilaczone dla
wykryv/ania obiektéw i"”~eciwnika rozmieszczonych na po-
wierzchni ziemi, morza i w kosmosie moga obser\\rowa¢ ca-
ta kule ziemska. Jeden satelita rozpoznawczy przy locie
na \\rysokosci ~00 km moze zapewni¢ jednoczesna obserwa-
cje 100 min lcnm®, tj, do 19 pow~”ierzohni ziemskiej. Na-
tomiast przy locie na wysokos$ci 1600 km moze $ledzié
do 30% powierzchni kuli ziemskiej.

Obecnie wedi”*ig danych prasy amerykanskiej naj-
wieksze zainteresowanie przedstawiajg d¥‘ie klasy sate-

litbw rozpoznawczych, a mianowicie:

- klasa pien”rsza - satelity, ktoérych alctyimy okres
fArnkcjono\«mia ivynosi 8-15 dob, Vyproxiradzany jest na
eliptyczng orbite okoloziemskag, ktdérej perigeum iiry—
nosi 130 lon wzgledem péinocnej sfery kuli ziemskiej,
o kacie nachylenia ptaszczyzny orbity 1007,
liTtasciwoscig zastugujaca na uwage jest to, zo lot
satelity moze by¢ korektowany za pomocg wilgczonego
silnika, znajdujgcego sie w ostatnim stopniu rakie-
ty »YAGENA I11";

* klasa druga - satelity, ktérych aktyimy okres fun-
kcjonowania liynosi 18-20 dob i wiecej. Do nich nale-
zg satelity "SAMOS" i "FERRI3T". Satelita "FEIUdIT"
pozwala przechwytyi“ra¢, namierza¢ i zapisyv/a¢ sygna-
ty stacji radiololcacyjnych, systeméw telemetrycz-
nych i srodlcow tgcznos$ci, Pi*zechiiryconc sygnaty za—
pisjaiane sga na tasmy magnetofonowe i Iiirzokaz>nvano na
punkty naziciJiiie.

Pod koniec lat sicdomdziesigtych dla ccieov



i*ozpoNio.v/csycli pjTZOwidujG sie* wykorzystaé stacjonarno
satelity rozpoznawcze, umieszczono na oi'l)itacli o i/yso-
kosci 36000 km, ktor™~ck loti-i bedzie syncliro-
nizowana z szybkoscig obrotéw kuli ziemskiej.
Rozmiar}- strof rozpoznania satelitév/ rozpoznaw-

czych i>rzGdstawia rys, 1,

H(km)
. Pieruszy
40000 jsotelita I
| Kat obsermeji

35000 \ A / poktadot™ej aparatury
30000 Granica strofy IAA.r?(époznoil_\/lczej
25000 rozpoznania e ograniczony
20000 pieruszego \
.15000
10000 .

Drugi
5000 y. satelito

W 20 JO 40 50 60 %

noszamjANA POUIEO2CHm ZIEM w%

Rys. 1, Rozmiary strof obsenmoji stacjonarnych
satelitow rozpoznawczych.

Uwaza sie, ze wykorzystanie satelitéw rozpoz-
nawczych tego typu pozwoli szybko zwiekszy¢ efektyvir-
nod6 rozpoznania kosmicznego. System ton przewiduje
jednoczesno iijykorzystanio trzech satelitéw rozmiesz-
czonych wzgledem siebie pod katr n 1207, Kazdy z sate-
litow bedzie prowadzi¢ rozpoznani™ ogromnej strefy
siegajgcej do 3~ catej powierzclmi kuli ziemskiej.

¥ przysztoscioTirym systemie rozpoznania kos-
micznego przev/idujo sie ré”™miez -wykorzystanie piloto-
wanych, latajacych aparatow kosmicznych. Dotychczaso-
we doswiadczenia kosmiczne wskazuja na pomyslne prog-
nozy dotyczgce rozpoznania wizualnego. Stwierdzono na
przyktad, ze na skutek bralcu przyciggania ziemskiego
wzrok kosmonatitéw pogarsza sie o 6fo, Ale mozna jednak
observj-owadé okrety na morzu, pozycje startowe rakiet
balistycznych na poligonach raicietoitfych. Obserw”owano
start i lot rakiety "MINUTEMYN" z odlegtosci okoto
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20 leni. I/idocZno sg ré”imioz pasy startowe duzych lotnisk.
Przy locio na wysoko$ci 180 leni czas obsen/acjl obiektow
nazioninycli jest mniejszy od 12 sok.

Dlatego tez szereg zadan wykony”iranych podczas
préb statlcu kosmicznego typu "GEHUIil”, zleconych przez
Min. Obrony Standéw Zjednoczonych, dotyczyto wizualnego
okreslenia obiektéw w kosmosie i ich elementéw oraz
ksztattu. Nastepnie fotografowania powierzchni ziemi
oraz polcx*ycia zaclimurzeniem. Badano ostros¢ wzroku i
wptyw stanu niewazkosci. Ostatnie zadanie posiada
szczegdblne znaczenie, VW kosmicznych zatlogowych statkach
rozpoznawczych cztowiek - opoj?ator spetnia¢ bedzie role
zasadniczg w zakresie prowadzenia aktyimego poszukiwa-
nia i rozpoznania celéw ze Tizgledu na wtasciwosci koja-
rzenia, pamie¢ i zdolnos¢ logicznego mysSlenia, Zainsta-
loiirane na poktadzie statku kosmicznego dodatkowo urzag-
dzenia usprawnia i zwiekszg efektyimos¢é prowadzenia
rozpoznania,

Drugi z kolei system - satelitow meteorologicz-
nych zape™mia ciggto otrzyinyiiranie informacji o sytu-
acji meteorologicznej z kazdego rejonu kuli ziemskiej,
Otrzymyimna informacja dotyczy zachmurzenia, tempera-
tury i opadéw,"a takze zdolnosci odbijania sie pro-
mieni stonecznych od powierzchni poszczegdélnych rejo-
noéw kuli ziemskiej.

Znanymi dotychczas typami satelitow meteorolo-
gicznych sa "TIROS" i "NIMBUS™ - rys, 2,

Pierwszy okresla gtéimie zaclimurzenie nad po-
wierzclinio”™ ziemi. Posiadajag réwniez mozliwos¢ dokony-
waé¢ pomiaru promieniowania radioaktyimego pochodzace-
go od stonca. Dm-"Al natomiast ustala charalcter roz-
mieszczenia opaddéw na powierzchni ziemi i zaclimurzo-
nie. Na jego poktadzie znajduje sie meteorologiczna
stacja radiolokacyjna okreslajgca o"Dady w atmosferze.
Zdjecia o zachmurzeniu otrzymyi/Zane od satelity
"NIMDUS" wykorzystyivane byty przez lotnictwo uderze-
niowe w dziataniach w Wietnamie,
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Ryi Satelity "TIROS™ i "NIM5Ui

1 - antena dla odbioru komend z ziemi, 2,5 - kameiy te-
lewizyjne, 3 * anteny nadajnikéw, h & ptaty z elementa-
ijii stonecznymi, 6 - kamera elektrostatyczna, 7 - apara-
tura na podczein\rion, 8 - balon z ¢jazem stezonym,

9 ~ czujnik horyzontu na podczen/ienn, 10 - system
orientaciji,

Trzeci z kolei system ~ satelitéw geodezyjnych
stuzy do uzyskania wymagalnej celnosci rakiet balis-
tycznych na atakoxjano cele naziemne przociimika, Wyko-
rzystanie satelitéw geodezyjnych podyktowane jest ko-
niecziiosclg zmniejszenia btedu Tirynileajgoego z istnie-
jacego dowigzania sieci geodezyjnych do Icilkudziesie-
ciu motrow. Operacje dowigzania istniejacych sieci ge-
odezyjnych /kontynentalnych i mi©jsco”irych/ potrzebne
sg do ustalenia doktadnej odlegtosci miedzy celem, a
piml“tem odpalenia redciety, co jest konieczne do $cis-
tego obliczenia toru lotu rakiety balistycznej.

Znanym i stosowanym obecnie satelitg, geodezyj-
nym jest "SECOR", umiejscowiony na orbicie na wyso-
kosci N6OO Imi, Podaje sie, ze zapewhnia on dowigzanie
dwéch punlctéw kuli ziemskiej z doktadnoscia dochodza-
cg do kilku metrow.

Czwarty z kolei system - satelitow radioiiawiga-
cyjnycli zostat Ig”rowadzony i:>rzez Stany Zjednoczone

w wyniku rakietyzacji uzbrojenia sit powietrznych
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w c-z-asio leli odpalania dokladnoijo
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Syijfcoiii satelitéw radlonawif£:aoyjnycU irozwigzuje
jirobloiuy zwigzano z olc,t'o6lcniem wsx”6li'zednyc]i usytuowa-
nia okreNitow riadwodiiycli 1 podwodnycli oraz samolotéw
\r kazdyi;i punieocio kuJdi zieniskioj, z doktadnosciag zajjow—
niajgcag itzycie broni rakiotowej.

I/yljoi-zystywany obecnie system satelitow i”adiona-
wiijacyjiiycli "TRIWZIT" jest komx~lcksowynm systemom , obed<
mujacyiii cztery sztuczno satelity Ziemi, ktdi-ycti oi-bity

majag postac¢ zblizonag do okre™jéw.
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kys. 3. liadioiiawif£'acyjny system "TPulNZIT”.

1,2,3 - sztuczne satelity ziemi, § - stacje $ledzenia
/przyjmujag i opracoimja syg,'naly i'/ypromionicwano przez
satelity/, 5 - centrum obliczeniov/e /okr-e$la i prog-
nozuje parametry satelitow/, 6 - stacja wprov/adzania
danych /przekazuje obliczany parametr ox'bit na sateli-
mfcy/t 7 - stacja czasu jednolitego, 8 - informiacja
przekazy~tfana z satelity, na okret podwodny,

9 * odbiornik oki®etu podwodnego, 10 przetwarzacz
danych, 11 - EMC okres$lajaca szerokos$¢ obiektu, 12 -
szoi‘okos¢ i diugos¢ obiektu w systemie “TRAILZIT",

brednica orbit 1T\WT.iosi nad po”i/Zierzchnig ziemi
oto o 900 Itm, co zapewnia Eunicejonowanie przez x*ie¢

J-at a i>roiTiion strefy widzialnosci okoto 300 Icm, Orbi-
ty~dwéch satelitow majag nachylenie wzgledem roév;nlk.a
67 , a dAiibch pozostatych 227. Uv/aza sie, ze rozmiesz-

czenie w ten si)oséb satelitdéw na orbitach wraz
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z dnieniem ich zasiegd”™i™® widocznos$ci zapc™mia
okreslone miejsca usytuowania w kazdym punkcie Ziemi

|
nie mniej jak co 90 min.

Na kazdym z satelitéw radiona\irigacyjnyoli zain-
stalowana jest radiowa aparatura nadawczo-odbiorcza
oraz EMC, V skitad systemu wchodzg ré6™ iez naziemne i
okretowe /samolotowe/ urzadzenia i EMC przeznaczone do
okreslenia miejsca nosicieli rakiet wedtug parametru
lotu satelity radionawigacyjnego,

System »TRANZIT" zapeimia dokitadnos$¢ usytuowa-
nia okretu podwodnego z dokitadnoscig od ~"072.00 m.

Piaty z kolei system - satelitow tgcznos$ci zos-
tat xvrprowadzony dla utworzenia globalnego systemu tgacz-
nos$ci obstugujgcego wszystlcie rodzaje sit zbrojnych,
¥ systemie tym przewidziane jest wykorzystanie dwodch
rodzajow satelitéw: pasyimych i aktywnych.

Satelity pasywne retransluja sygnaty radiowe
poprzez odbicie bezposrednie. Wykonane sg w postaci
powtok wypetnionych gazem o s$rednicy 30 wi, z btony o
grubosci 6 mikronéw. Na zewnetrzng strone powtoki na-
nosi sie raolekulaniy st6j aluminium. Zastosowanie ich
przewidziane Jest dla utworzenia systemu dalekiej
tacznosci w zakresie czestotliwosci 1000-2000 MHz,
Jeden satelita umieszczony na orbicie o wysokosci
5000 km zapewni tacznos$¢ na powierzchni ziemi w pro-
mieniu 6500 km.

Satelity aktywne maja aparature retranslaoyjna
przeznaczong dla odbioru, wzmocnienia i retranslacji
sygnhatéw radiotelegraficznych, radiotelefonicznych
i telewizyjnych.

Dla utworzenia globalnego systemu tacznosci
vrystarcza trzy-cztery satelity wraz z naziemnymi,

nadawczo-odbiorczymi stacjami.



1,2. ¢ro<!ikl , orcua;:r-wiic.j bj~oni kosKiiczno.j

typu iulo.r~onloTro>0,

Nastepnym KkierunJdcicm wykorzystania ofensywnej
broni stratoijicznejejest utworzenie satelitarnego sys-
temu bombardujgcego z wykorzystaniem broni jadrowej.
Koncepcji jest wiele, Rozv/aza sie mozliwo$¢ umieszcza-
nia satelitow na orbitach okoloziemskicti o wadze 3 ton
i wiecej z ladunlco.mi jadro”™i“rynil. Orbity wybiera sie
z takim wyliczeniom, aby pi'zy kazdym okrgzeniu sateli-
ta w ciggu Kkilku minut znajdow”al sie w ifygodnyin poto-
zeniu do uderzenia na cel naziemny.

Na przeszkodzie realizacji stoi jednak podx3isa-
na przez Stany Zjednoczono umowa O nie ximleszczaniu na
oi'bitacli wokdét Ziemi obiektéw z bronig masowego raze-
nia oraz umowa o pokojo%irym wykorzystaniu iDrzostrzeni
kosmicznej, I/ymioniono iimovw/y, ktére sa aktami wymtiszo-
nymi ze wzgledu na oczy\/istag potege kosmiczng Zwiazku
Radzieckiego, zahamov/aly wyscig zbrojen w kosmosie.
Stany Zjednoczone x)oszill\:ujg mozli\irosci obejscia zawar-
tych w umowach postanov/ien, m,in, popi~zez odrtiiemia
ich interpretacje.

Na x)rzyktad komentuje sie, ze umiegzozenio
obiektéw kosmicznych nie majgcych orbit gtacjonarnych
nie naruszajg i:>odx-)isanych umow. Dlatego tez doiDuszcza
sie mozliwos¢ wykorzystania rakiet balistycznych i
bomb orbitalnych, zdolnych niszczy¢ obiekty nazienuie
na odlegtosciach do 30000 loii z doktadnos$cia trafienia
od ¢~8-8 km przy torze lotu siegajacym wysokosci
160 km /nisko orbitalna broii kosmiczna/,

Tory lotu makiet balistycznych i bomb orbital-
nych i>rzedstowiono na rys. h,

Junyiiii rodzajami ofensywnej, kosmicznej broni
strategicznej sa rakiety typu ilOBS i OBS, ktéro roéw-
niez kazdyut okrg.ZGnixi ziemi zmioniajg orbite.

Za nie naruszenie i:>ostanowieii wsporaniiuiych
laubw uwaza sie rdimiez uinieszczanie w kosmosie na or-

bitach okolozieinskich bomb z iaduniciein do 20 KT,
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ktére w Stanach Zjednoczonych nie traktuje sie jako

broni masowego razenia.

Rys. k, Tory lotu rakiet balistycznych i bomb
orbitalnych oraz warianty /a,b,o/ ich
wchodzenia w atmosferze.

1 ~ tor lotu zwyktej rakiety balistycznej, Z - tor
lotu przycisniety, 3 “ tor lotu rakiety /bomby/
orbitalnej, h - tor lotu rakiety balistycznej o za-
siegu 3000 3M# 5 - tor lotu rakiety balistycznej*

o zasiegu 6000 km, 6 - tor lotu bomby orbitalnej.

Kosmos réwniez uwaza sie za dogodnag arene pro-
wadzenia walki radioelektronicznej, zwitaszcza w sfe-
rze zabiegow strategicznych, a nawet operacyjnych.

Za pomocag ofensyimej, kosmicznej brcni stra-
tegicznej przewiduje sie mozliwos¢ prowadzenia w nie-
dalekiej przysztosci taw. "wojny motoorologicznoj”
wyhTotujgcej susze, mréz oraz huragany i opady utrud-
niajgce iirykorzystanie lotnictwa i okretéw-. Ponadto
uwaza sie za mozliit*re usuniecie w goérnych stojach at-
mosfery ozonu, w rezultacie czego $miercionosny potok
promieni ultrafioletowych pochodzacy od stonca skiero-
wfany by¢ moze na wybrano rejony terytorium przeciw-

Eliminacje ozonu mozna osiagnac¢ poprzez rozpyle-

nie w gornych stojach atmosfery substancji chemicznych,
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Rozpraco”iyyiirang grupe ofensyimej, kosmicznej
broni strategicznej obejmujgcg latajgce apiaraty kos-
miczne przewiduje sie i~rykorzysta¢ rowniez jalco srodKki
obrony przec¢iwkosmicznoj, ktore beda przechwytywac i
niszczy¢ satelity przecdiimika.

Prace nad latajgcym aparatem kosmicznym zgodnie
z amerykanskim programem kosmicznym, zamierza sie pro-
wadzi¢ w najblizszych latach w oparciu o statek kos-
miczny "APOI1.0”, ktéry zapoimil kosmonautom dotarcie do
ksiezyca i ich powrdt na ziemie.

»/nilcliwa analiza juz istniejgcych oraz rozpraco-
wywanych $rodlcéw napadu powietrzno-kosmicznego, a takze
tendencja ich uzycia bojowego wskazuje, ze operacje

powietrzno-kosmiczne charakteryzowac¢ sie beda;

wykonaniem uderzenia z zaskoczenia wraz ze zmasowanym

uzyciem sSrodkéw napadu powietrzno-kosmicznego;

ciggtosciag prowadzenia dziatan bojowych we wszystkich
etapach jej trwania;

- wczesnym ”~"~borera obiektéw uderzen;
- duzymi rozmiarami przestrzennymi;
- szybkos$ciag prox,radzonia operacji.

Wykonanie'uderzenia z zaskoczenia polega na nie-
oczekiwanym, dynamicznym 1 nagltyn, oraz wykorzystujgcym
w kréotkim czasie maksymalng liczbe S$rodkdédw napadu po-
wletrzno-kosmlcznego o akoordynowanym wysitku do nisz-
czenia gidimych obiektéw nieprzyjaciela. Zaskoczenie
mozna uzyskad przez utrzymanie w wysokim stopniu goto-
wosci bojowej uderzeniowych sit powietrzno-kosmicz-
nych przy zachowaniu petnej sprawnosci eksploatacyjnej
ch $Srodlcow walki. Nastepnie skrytym zesrodkowaniu i
Uzyciu srodkow napadu powietrznego, nieoczekiwanym
borem miejsca | czasu oraz kierunkéw dziatan,zapew-
niajagcych skryty dolot do waznych militarno-okonomlcz-
nych oraz politycznych obiektow 1 rejonéw strony
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Clafflo )66 proimd”~zonjg dy”.ialan V)oJowych we
wsy,ystkioh etapach tm/ania oxjcracJi i>owietrzno~kos-
inicirjioj osxaG"\ »”"9 przos; prov/adS5ienie dziatan w dzien
i w nocy z jcchioczcsiiyrn natycTuniastoarym uzupetnieniem
poniesionych strat i odtv/oi'Zoniem zuzytych odwodéw, a
takze cigijtyin zabezpieczenia dziatan bojoiirych.

yjczesny wy”bér obiektédw uderzen polcc”™- iio- scen-
tralizowanym ustaleniu obicktéi/ podlegajacych znisz-
czeniu w iDoszczogdlnych ftizach prowadzonej operacji
I)Owietrzno-kosmiczn.ej oraz v/ydzielenlu odpowiednich sit
i Orodlcow do ich zniszczenia.

Dla uzyskania zasadniczych celéw w operacji po-
wiotrzno-kosmicznej i/ i>iein\rszej kolejno$ci zniszcze-

niu beda i)0<™Ilcgac:

- strategiczne $rodki jadro%io przeznaczone do wykonania

uderzen upi’Zedzajacych;

- obiekty i rejony obejmujgce zasadniczy potencjat rai-
li tamo-ekonomiczny w tTii réowniez i systemy paliwo-

wo-energetyczne ;
- systemy kierowania panstwem i militarne;
- zasadnicze zgrupo\\rcinia wojsk;

- $drodki obrony powietrznej na zasadniczych powietrz-

nych kierunkach operacyjnych.~'»

Duzy rozmiar przestrzenny operacji powietrzno-
kosmicznej tkwi przede v/szystkim w jej mledzykontynon-

talnym oraz wszochwysokoscio™Tryra i gnirattownym charakte-

x/ "Powietrzny kiermiek operacyjny", kierunek dziatan
bojo\>0-ch zwigzkéw operacyjnych lotnictwa uderzenio-
wego, potaczonych wspdélnym zamiarem operacji po-
wietrznej, wyprowadzajgcych do obiektow, ktérych
zniszczenie /obezwiladnienie/ moze by6é celem jednej
lub kilku operacji powietrznych. Powietrzny kieru-
nek operacyjny nie ma charaktem statego. Moze ulec
zmianie w wyniku zmiany potozenia obiektéw uderzen
oraz $rocUvow /obiektéw/ obrony powietrznej nieprzy-

jaciela, Jest czes$ciag skitadowg powietrznego kierun-
ku strategicznego,
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rze. Uczestniczgca w nioj cluisa liczba sit i srodkéw po-
wietrzno-kosmicznych oraz zabezpieczajgcych prowadzi
dziatania o duzej rozpieitosci. Glebokos¢ dziatan rozwi-
jana jest na kilka tysiecy Kilometréw. Szerokos$¢ pasa
dziatan moze dochodzi¢ do killomastuset kilometréw.
Szybkos$¢ prowadzenia opei®acji pow”iotrzno-kos-
micznej jest przede wszystkim ~irynikicra uzycia bojowego
srodlcow walki oraz broni jadrowej, dla ktéorych czaso-
kres dziatan na ivykonanie zadan bojoi>rych wynosi od Kil-
kudziesieciu minut do kilkunastu godzin, a cata opera-
cja moze byc¢ ivykonana w czasie od jednej do kilku doéb.
Dtugotny”~atos¢ operacji powietrzno-kosmicznej zalezec¢

bedzie gtdéimie od:
- stawianych celéow i zadan;

- czestotliwosci uzycia w ciggu doby w skali zmasowanej
poszczegdlnych rodzajow ofensytmoj broni strategicz-
nej /zwtaszcza rakietowej/;

- czestotliwosci uzycia w ciggu doby w skali zmasowa-

nej poszczegdlnych rodzgjo\i? lotnictiira uderzeniowego,

Stawiane cele i zadania dotyczag przode wszystkim
zniszczenia zdolnosci bojowej strony przedixmej, xtnie-
mozlixtiajgc jej przeciwstaxiienie skutecznego przecixv-
dzigtania oraz zniszczenia okreslonej ilosci obiektow
i rejonébw przez co zostaje naruszony lub Xxirrecz zniszczo-
ny potencjat militamo-ekonomiczny.

Duzy rozmach dziatali powieti'zno-kosmicznych oraz
ciggtos¢ prowadzenia dziatali bojowych uzyskuje sie
dzieki uzyciu lotnictiira uderzenioiiego, Dlatego tez lot-

nio txfo uderzeniowe obok kosmicznych Srodkéiir napadu

jest jednag z zasadniczych i efektywnych sil uderzenio-
x>iych,
n Tendencje uzycia lotnie twa udorzonioxvogo,

Dosxviadczenia xvojen lokalnych niezbicie udoiirod-
nity rozlegte mozliiirosci bojoi®e lotnictim, mimo sto-

sunltowo duzych strat poniesionych xvynilm dziatania
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obrony raznej stron napadni.etycli, Dlatefjo tez w
obowigzujg.oycli ivytycznych ojieracyjnycli dla sil poviiotrz-
nyoli Stanéw Zjednoczonych uwz£;lednlajacycli ewentualny
charakter prowadzenia dziatan bojo™Mrych podlcredla sie, ze
XDowodzenio dziataniach osigga sie w wyniku przestrze-

gania zasad:

~ centralizacji dowodzenia lotnictwem;

- manewrowosci i szybkosci reagowania na zmiany sytua-
cyjno;

- elastycznos$ci, inicjatywie i aktyimosci;

- doktadnosci i konkretnosci stawianych zadan wraz

z koordynacjag wysitkow;

- bozx>ioczcnstwa,

Centra3.izao.ja dowodzenia dziataniami lotnictw”a
uderzeniowego polega na jednolitym Kierowaniu dziata-
niami w ramach operacji w intei'esie osiggnhiecia zamie-
rzonego celu. Umozliwia koncentracje ~vysitku na decydu-
jacym potirictrzn™nn kienmlcu operacyjnym w ivymaganym cza-
sie i zapewnia manewrowanie dLizymi sitami w skali TD¥
lub w poszczegd6lnych jego rejonach.

Lotnictwo uderzeniowe, przygotowy\irane jest do
I>roimdzenia dziatan bojo~vych w warunicach pokonysirania
313.nej obrony powietrznej, obejmujgcej intensyima walke
radioelektroniczng, a takze dziatania v;e i“rszystkich wa-
runltach meteorologicznych w dzien i w nocy. Dlatego tez
w Swietle przewidy.tanego charakteiu dziatan lotnictwa
uderzcnioi“rego, dotychczasowe przedsiet”™ziecia zabezpie-
cs™-ajace operacje powietrzne obejmujace miedzy innymi
dobrze zorganizowane rozpoznanie, radionawigacyjne za-
bezpieczenie oraz odpowiednie wyszkolenie personelu la-
tajgcego w zakresie pokonyi;>rania obrony powietrznej,
tanlcov;ania stimolotow w powietrzu oraz ostone radio-
elektronicznga, uwaza sie za wysoce nieivystarczajace.

Nic przypadlcowo wiec pi-zyjeto w sitach powietrz-
nych USA program AVACS/Airborne Warning And Conti'ol
System/, im»owiGtrzny system ostrzegania i kontroli.

ih'asa amerykanska jako zalete podstav/owa v/ymio-
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nj.onc£jo systonu okresla: "koordynowanie zitozonych réz-

norodnych i réwnoczesnych dziatan powietrznych. Mozna
dowodzi¢ i kontrolowaé¢ wszystkimi dziataniami, atalciem,
wsparciem, rozpoznaniem itp," Podlcresla sie, ze "duzg

zaletg AWACS'u .jest zdolnos$¢ kontrolowania sit uderze-
niowych w gtebi terytorium nieprzyjaciela. Obecnie samo-
loty araerykaiiskie w gtebi terytorium nieprzyjaciela zda-
ne sa Tvylacznle na siebie, szczegdélnie podczas dziata-
nia w ztych warunkach atmosferycznych lub na matych wy-
sokosciach, IOstatnie dosxiriadczenia bojowe wykazaty, ze
samoloty kontrolowane przez osSrodki dowodzenia i kon-
troli osiagnetly wieksze sukcesy przy mniejszych stra-
tach w pordimaniu z samolotami niekontrolowanymi"

¥ dotychczasowych konfliktach zbrojnych,
w ktorych uczestniczyty obrona powietrzna i lotnictwo
uderzeniowe, tylko OPK, dzieki systemowi radiolokacyj-
nemu, znata doktadnie potozenie napadajgcego lotnictwa
uderzeniowego oraz dziatajgcych wilasnych samolotéw
mysliwskich. Stawiato to lotnictwo uderzeniowe w sy-
tuacji niekorzystnej,

¥ wojnach lokalnych lotnictwo uderzeniowe stoso-
wato szereg zabiegdbw zmniejszajgcych efektywno$¢ sys-
temu radiolokacyjnego strony przeciwnej, Do nich nale-
zy zaliczy¢:

- loty na ma’rycra/i bardzo matych wysokosciach rzedu
0
I00-300 ra i nizej podczas wykonywania zadan bojo-
itrych;

- wykorzystanie ost”y radioelektronicznej samolotéw
lecacych na wykonanie zadan bojowych, na podej-
S§ciach do rejonu oddziatywania $rodkéw obrony po-
wietrznej strony przeci\mej oraz w gtebi terytorium
nieprzyjaciela;

- dziatania odciggajace na kieimnkach drugorzednych
z ~vykorzystaniem intensywnego pozorowania radio-
elektronicznego ;

x./ Aviation ¥eek 7/73,



2h

- bezitosrcdnio nis”~czonio ofjjiiow©® poszezegolnycli ele-
mentéw systemu radiolokaeyjncgo, gtdwiie stacji ra-

diolokacyjnych .

.Wymienione zabiegi miaty utrudni¢ obronie po-
wietrznej ~vykrycio $rodkéw napadu powietrznego, roz—
szyfroimnio zamiaru operacji powietrznej oi™z dojirowa-
dzenio do rozproszenia wysitkow lotnictwa m~~*-sliwskie-
go* Jodnalc nie we wszystkich sytuacjach uzyskano zgda-
ny efekt. Wykorzystanie w Wietnamie samolotu EC—121,
spetniajgcego role "powietrznego SD", %vylmzatlo jego
zalety w czasie dziatan. Spetniat on role e3.ementu
ostrzegania i naprowadzania poszczegdélnych grup lot-
nictwa uderzeniotfego na cele naziemne*

Program AWACS uwzglednia mozliwos¢ wykorzysta-
nia dla potrzeb lotnictwa uderzeniowego samolotéow ty-
pu "BOENING" 707-320 B. ' Antene stacji umieszczono
w specjalnej kopule nad kadtubem samolotu, ktéra
obraca sie z szybkos$cig 6 obr,/niin* Wiazka promienio-
wania anteny mozna mechanicznie manipulowa¢ w ptasz-
czyznie pionowej* Umozliwia to dogodne obserwowani®©
obiektéw powietrznych na bardzo matych oraz duzych i
stratosferycznych \irysokosciach*

Stacja posiada uktad pytajgcy AN/APX-103, ktéry w sys-
temie AWACS, bilyskawicznie orientuje opei®atora o po-
zycji i kodzie identyfikacyjnym wszystkich obiektéw po-
wietrznych znajdujacych sie w stj’efie obserwacji po-
kltadowej stacji radiolokac/jnoj, lonadto samolot wypo-
sazony jest w komputery oraz urzadzenia radionawigacyj-
ne wspotpracujgce z systemami radionawigacyjnymi
"O1MEGA" 1 wskaznikami pokiadowej HIS,

x/ "AWACS: MORE THAN OUR NEW EYE IN THE SICf" AVIATION

WEEK AND SPACE TECHNOLOGY. Nr 7 1973 r, ¥ amerykalii-
skioj nomonlclaturze wojskowej samolot otrzymat
oznaczGiiie E-3A, Stacja radiolokacyjna iirylcryita ce-
le powietrzne lecgace na “irysokosci 600 m z odleg-

tosci od ¢f80 do 610 km /dane zawarte w WIESTNIK
PMO Nr 2 z 197k r./.
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Wydaje sie, ze zo wzgledu na posiadang znacznag
strefe informacji radiolokacyjnej jeden "BOENHIG"
707-320 zapewni dowodzenie w powietrzu lotnictwem
uderzenioivyin i towarzyszacym mu lotnictwom mysliwskim
na powietrznym Kicrvin3cu operacyjnym.

Wykorzystanie powietrznego stanowiska dowodze-
nia wpfowadza wiele udogodnien, co z kolei zwieksza
0go6lng efektyimos¢ dziatan, Do udogodnieni tych nalezy

zaliczyé¢:

- mozliwo$¢ natyclimiastowego ostrzegania poszczegol-
nych grup o, potozeniu lotnictwa mysliwskiego stro-
ny przeciimej, umozli\iria natychmiastowe wykonanie
manewru przeciwradiolokacyjnego oraz przeniesienia

wysitkow iirtasnych mysliwcow ostonoiirych;

- powoduje natyclimiastowe ostrzeganie lotnictim ude-
rzeniowego o0 nieoczekiwanych s$rodkach ogniowych
obrony powietrznej oraz stwarza dogodne warunki

obezwiltadnienia ich pociskami "powietrze-ziemia";

- utatwia orientacje zatogom nad terytorium nieprzy-
jaciela oi”az naprowadzanie na wyznaczone do ataku
cole naziemne, co ziiieksza szybkos$¢ i\rykonania ude-
rzenia i ”~vyjsoie z rejonu dziatan obrony powietrz-

nej strony przeci\mej ;

- umozliwia samolotora-nosicielom pociskéw "powie-
trze-ziemia" zajecie dogodnego ugrupoimnia na
rubiezach ich odpalania oraz liybrania najlepszego

sposobu odpalania;

- w nalocie zmasoivanym stwarza dogodny podziat przy
atakowaniu celdéw naziemnych, uwzgledniajgc alctual-
nie ~vytworzonag sytuacje bojowa oraz zréznicowane
ugrupowanie samolotdiir na poszczegdélnych wysokos-
ciach;

- zezwala na natychmiastowe whniesienie korekty do

postawionych zadan zatogom na ziemi, zapewniajac



7’6

tyi.i saniyin liiylcszg ojtcratyimoac¢ i konlai:'etiio6¢ ~ykony—
yjailia ~ia™daii bo Jo,”vych;

- na podstawie otrz*ananych moldunlcow od walczgcycli za-
t6g; o rezultatach dziatan, nat™-chiniast przenosi¢ wy-

sitek 2z jcdiicijo kierunku na dru”i w raino.ch powietrz-

nofi'o kierunku ox3oracyjnogo,

Dowodzenie z powietrza dziataniami lotnlctTira
uderzeniowe£jo czyni ich bardziej £p/altownyini i manot/-
roTjymi. Stworzone sg realno v/arunlci uzyskania zasko-
czenia w skali taktycznej i z kolei operacyjnej po-
przez narzucenie stronie przeciwnej zaskalcujgceg;o kie-
runku uderzenia, na ktdory obrona powietrzna moze na
czas nie zdazy¢ wytworzy¢ dogodnego stosunku sit.

Wysoka manewrowo¢¢ w dziataniach lotnictwa ude-
rzeniowego wynilea z potrzeb ciggtego nvykonywania prze-
grupowania na tsryraagano kierunki lub rejony, a takze
jego rozérodlcowanie i -ivyprowadzenie spod uderzenia.
Wymagang zdolnos¢é maneTfrowa uzyskuje sie dzieki wyso-
kiej gotowosci bojowej przy jednoczesnym wykorzysta-
niu srodlcéw transportoiiTych oraz ruchomych urzadzen
lotniskoi“ych i posiadaniu odpowiednich zapaséw mate-
riatowych, Zabezpieczenie wysokiej manewrowosci zrwig-
zane jest z programem \iykorzystania tzw, ™nagich baz".
Sg to nie urzadzone lotniska, ale nadajace sie do
wykorzystania przez lotnictwo uderzeniowe,

Z manewrowoscig wigze sie szybko$¢ reagowania
na zmiany sytuacyjne, ktdra zwigzana jest nie tylko
z prowadzeniem dziatali bojowych, ale winna by¢ roz-
patryiirana roimiez w aspekcie psychologicznym, Uzyslcu—
je sie ja w dziataniach zaskalpujgcych i jest i?ynikiem
posiadania odpowiednich taktyczne-teclinicznych mozli-
wosci sprzetu bojowego oraz'oryginalnosci zamiaru
prowadzenia dziatali bojoi“ch. Oryginalnos¢ zamiaru
winno cechowac¢ podstep oraz skryto$¢ koncentracji sit
i Srodlcéw, a takze zastosoimnie nieoczekiwanych $rod-
kéw bojoiirych i umiejetny wybdr miejsc tankowania

paliwem samolotow w powietrzu. Pozwoli to na osigg-
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nivci<5 ol)icktév/ stilony pr:xGciwncj j~rzoz witasno samolo~
ty, ktérch w ocenie sytuacji przeciimik nie uwzg”led-
niat,

Akcentowanie dziatan zaskakujac™”~cli oraz posia-
danie przez lotnictwo uderzenio\/o odpowiednich tak-
tyczne-teclmioznyoh mozliwos$ci nie jest przypadlcowe.
Zmusity do tego foriny organizacyjne obrony powietrznej
oraz irysokio mozliwosci bojowe jej srodkéw walki,

I’'o drugiej wojnie $Swiatowej, na szczegoélnie
waznych i3ov/iotrznych kierunltach operacyjnych przecho-
dzi sie od obrony obiektowej do strefowej. Ta zmiana
jakosciowa spoAirodowata, ze lotnictwo tiderzeniowe nara-
zono jest na dziatanie lotnict®im mysliwskiego i wojsk
rakietoiv-ych obrony powietrznej, juz z dalekich podejsc¢
od obiektdév/, ktdére sa celem atalcu lotnictwa uderzenio-
wego strony najtadajgcej .

Hanga zadan, iirymagana skuteczno$¢ pro\mdzenia
dziatan bojoi/ych przez lotnictwo uderzeniowe z jednej
strony, a obrong powietrzng strony przeciwnej z dru-

j, prowadzi do ciggtej ewolucji form i sposobdéw
I>roviadzenia dziatan bojo”irycli. Szybkiemu procosow™™ pod-
dawane jest doskonalenie taktyczno-technicznych mozli-
wosci ich srodlcow walki. Stwarza ku temu dogodnosc
wspotczesnego postepu naulcowo—tectmioznego, przy czym
givattoivaie zmiany zachodzg nie tylleo w sforze ogniowej,
ale rdoimiez taktycznej, operacyjno-talctycznej i ox>era-
~yjincj, lizrost mozliwosci bojoi-trycli jednej ze sti'on
z reguty powodowat i powoduje natycluniastowe zabiegi
dorébwmjace strony x>rzeciwnej,

1/spo6itczesne mozliwosci bojowe obrony powietrz-
nej zmusity lotnictwo udez”zciilowe do stosowania no\vrych
form obezwitadnienia celév/ naziemnych. Stosowany do-
tychczas przez lotnictwo uderzeniowe spos6b bonibardo-
imnla obiektéw naziemnych z odlegtosci od killvu do
kilkmiustu kilometrow nie zawsze moze by¢ stosowany.
Jak Airykazaly doswiadczenia wojen lokalnych, rubiez

bombardowania bardzo czesto znajduje sie w strefie
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iNjosiitwow pr’ZGCxwXo'tiil.c7:ycli ralciot kiGrowanycli*
Wynikta liiec obioktywna potrzeba posiadania pr.zcz lot-
nictwo uderzeniowe Jakosciowo no™/ycli $Srodlcow razenia
celow nazieinnyctie Zatozono, ze nowe samolotowe S$rodlci
obezwtadniajgco, winny ximozliwiaé atak obiektéw na-
zieiimycli spoza skutecznej strefy ognia rakiet obrony
powietrznej*

Na przyktad w amerykaiiskicb sitach powietrznych

do tych celéw zastosowano:

—rakiety "powietrze — ziemia" dla lotniot™ta strate-

gicznego, taktycznego i pokftadowego;
— bomby lotnicze z kierowaniem telewizyjnym;
— bomby lotnicze 2z kierowaniem laseroiiym.

Samoloty lotnictwa strategicznego wyposazono
w rakiety SRAM /Short Range Attaok Missile/, ktére moga
byé uzbrojone w gtowice jadrowa* Predl™o$¢ ich lotu \Vy—
nosi V = 2,5 Ma i zdolne sg do niszczenia obiektéw na-
ziemnych z réznych odlegtosci /od 50 do 300 km/* Samo-
lot D-52 G i H moze jednorazowo zabiera¢ do 2™ rakiety,
natomiast B-1 bedzie zabierat 32 rakiety, R6\miez da-
leko zaawansowano sg prace wdrozeniowe zmierzajgce do
i>ryposazGnia w rakiety SRAM samoloty lotnictwa tak-
tycznego,

Doswiadczenia poligonowe z rakietag SRAM \tfykaza-
iyi zo ich lot mozliwy jest réimiez na matych \i>-sokos-
ciach, uwzgledniajgcych rzezbe tei“enu lub na wysokos-
ciach sSrednich i duzych z kolejnym znizaniem sie do
bardzo matych ivysokosci.

Przy lyykonyiiraniu tiderzen na oddzielne obiekty
matych rozmiaréw, odpalanie rakiet na nxbiezy "odpala-
nia" mozna dokonyim¢ kolejno z poszczegdélnych bombow-
cow, natomiast na obiekt duzy lub kilka mniejszych po-
tozonych blisko siebie - salwg rakiet jednoczes$nie
z kilku bombowcow.

Lotnictwo talctyczne i pokitadowe i“yposaza sie
rowniez w rakiety "powietrze - ziemia". Przy czym, za

najbardziej perspektyi®icznc uv;aza sie rakiety z kio-
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rowaniom telewizyjnym. Rakieta teNjo typu sktada sin
z oddzielnych cztoroch cztondéw: gltowica telewizyjnego
naprowadzania, tadunek bojox*ry /trotyl/, ulctad napedo~
wy i cz”~6¢ ogonowa /opierzenie/.

Samoloty taktyczne typu F-~, F-111 i A-IOA mo-
ga jednorazowo zabieraé¢ 8-9 ralciet z kieroiianiem tele-
wizyjnym, Typowym ich przedstawicielem jest rakieta
"i-IAYERICK” AGM-65A, ktora pi'zeszla préby w Wietnamie
oraz w ostatniej wojnie arabsko-izraelskiej w 1973 r.
Przeznaczona jest do niszczenia naziemnych colo\>r ta-
kich, jak: czotgi, transportery, %vyrzutnie rakietowe,
umochienia potowe, mate mosty i samoloty na stoiskach
lotniskowych,

Rakietv ”JUMBO" /RFN/ przewidziang dla samolotu
"TORNADOQO" przeznacza sie do niszczenia naziemnych
celow/ powierzchniowych, takich jak: wezty kolejowe,
przeprawy wodne, skitady paliw, rejony zesrodlcow/ania
czotgow i ludzi.

Niektdére dane taktyczno-tectmiczne ralciet z te-
lew/izyjnymi systemami kierow/ania dla lotnictwa tak-
tycznego i poktadow/ego zawiera tabela 1,

Przeprowadza sie préoby z rakietag "MAVERICK",
wyposazonag w gtow/ice naprow/adzang za pomoca promieni
podczerwonych. Prébne odpalania rakiet wykonywane sg
z samolotu F-~t, Ponadto przeprow/adzane sg dosw/iadcze-
niag wynikow/e z rakietg "pow/ietrze-ziemia" "BULLDOG"
kierowanag ulcladeiu laserowym, ktéra jest modyfikacjag
pocislcu "BULLPUP", posiadajgcg odbiornik laserowy
/koordynator celu/. OsSwietlenie celu dokonywane jest
z oddzielnego samolotu lub z samolotu nosiciela.

Rowniez bomby z Kkierow/aniem telewizyjnym w lot-
nie tw/le taktycznym znalazty szerokie zastosow/anie.
Dotychczas znanymi'ich nosicielami sg samoloty: F-~,
A-6 i A-7, Typowym przedstawicielem jest bomba
"WALLEYE", Wygladem przypomina rakiete "pow/iotrze-
powietrzo". Zasieg jej lotu do celu moze wynosi¢ do

30-50 km. Jest uzalezniona od predlcos$ci lotu samolotu
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TABELA 1
ir Ruble Wymiary S::jadi_um_
?ala* wdrozeniowe
Nazira odJ?ala cltugooc_» Nosiciele
rakiety nla . . tadimek
/panstwos 1 W /lun/ Srednica bojowy
panstwo % I w/mnv 1
pred-
1 kos¢
% lotu 1 I
S 25 222NP5 3 _ o _
MAVERICK 1 do 50 i 2100 { F-111,F-i Na ~zibrojeniu j
AGH-65A } I * « A-7, A-10

- zT/yki
JUSA/ i - yryy

1

1
CONDOR 1 60-80 N o0k,6000 1 F¢1, A-6A Na ~"zbro”eniu I
AGM-53A %

! I .
M=1 i 5AN 1 zvryk’fy |_Ub Jl
/USA/ konwencjonalny i
F-111, q
F-15 I|I|
HORNET ok* uUll-1C Badania poll-
Ny - onowe” il
AGylugZ/)/A dod'iwig- 2?)-1160 ° —
kowa I zwykty 1
+ T el
u MARTEL ok. 60" on «BUCCANEER Na uzbrojeniu |
K AJ-168 iiwie- :ﬁ) >:2 ziirykt I
U /W.BRYTANIjly 2ddsiiwie «NU-IROD« yKty
kow™a
MR.1
«PHAOTOM'
FGR.1
»JAGUAR”
“MIRAGE" 3E
JUMDO ok.lt0-50 Al Na uzbrojeniu
/REN/ 3000 zi/ykty lub
jadroivy

nosiciela, Uzyskane doswiadczenia z bombg “WALLEYE”
wylcazatly, ze po jej zastosowaniu zmniejszyty sie stra-
ty w personelu latajgcym i koszty “vykonanych uderzen.
Na przyktad dla zniszczenia 6 celéw z prawdopodobien-
stwem 0,85 bombami 227 kg potrzeba byto 1000 samoloto-
lotow, co kosztowato 13 min dolaréw, natomiast przy
uzyciu bomb “WALLEYE" wystarczy tylico 2 samolotoloty

i koszty szticowane sa tylko na 600,000 dolaréw. Jak
widub z przytoczonego przyktadu nowe $j*odlcl razenia
zmniejszaja prawie H2-krotnie potrzeby ]/ ilosci samolo-

tolotéw oraz 25-krotnic koszty Airykonania tiao.rzoii.
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néwniei% obocnie S5-:erec iuiioj*yJcaiiskieti oiirodkéow
I>adawci®yt;li '-jmierza do iJOwi<i:kszon:La ukril.l razenia iot~
niczoj aumiicji lcom~”~eiiojonalncj i zblizenia jed clo
sll:ul;ocziiOiJci amunicji jadroi;ed malej mocy /do 1 KTXI/,
bpowodoAvane jest to wzclydami nastrijujacyini.

V ev;~cntiialnyiii konriikcic zbrojnym bez stosoiga
nia broni jgdrowej zasadniczg powietrzng silg udorzo-
ni.owag na TDV bidzie najprawdopodobniej lotnictwo tal¢-
tyczno i pokladov;e oraz rakiety i”rzcznaczonia taJc-
tyczne(™o z ladimlcaml trotyloitirymi, Natomiast lotnictwo
stratc™Njlczno ¢jtébwnic bidzie wykorzystane do dziatan
w gtebi terytorium strony przeciimeje

k piein/szej kolejnos$ci mwysitki lotnictwa ude-
rzeniowego slcupia¢é sie beda na ivyi>ralczeniu przewagi
W powietrzu celu zapel\imienia sv;”obody sitom Igdowym
i morskim na zasadniczych kierunlcach dzialaii, 1! tym
celu przeiiiduje sie \\rykonanie uder'Zoii na lotniska,
sity i sSrodlci obron™ powieti®zncj oraz organy do”iodze-
nia zasadniczycli zgrux)owan wojsk. Nastepnie dziatania
lotnictwa uderzeniowego zostang przerziicono w gtab
tei“ytoriuju strony przecivmej w celu zniszczenia jej
potencjatu militarno-ekonomicziiego oraz naruszenia
systemei kierowania sitarai zbrojn”~rtnl i panstwa. Dzia-
tania na tym etapie przebiega¢ beda % liarunlcach ijo-

konysmnia silnej obrony powietrznej. Stosowane S$i'odki

x/ lly$l Nojskowa Nr 12/7™" str. 102"Comba wielokalibro-
wa DLU-82, w ktérej iirykorzysthufaiie sg wtasciwosci
T~rybuchowe mieszanin materiatéw Tvybucho\>rych z we-
glowodorami, ivodg i dodatkami metali oraz gazovj™o
i aerozolov/G mieszaniny ivybucliowe utxy”orzone z lek-
kich weglowodoréw. Bomba razi btidynlci w promieniu
+50 H a ludzi nie idvrytych ~ 500 iti /tadunek jijdro-
ivy o0 mocy 1 KT ma moc reizenia odiDOi/iednio 750 i

360 m/, Bomba CDU-72/D ma posiadaé¢ jeszcze wiekszy
promiOli razenla,



i‘a¢oiiia WWAKI'A loln.ictwo Ti<lor>:eniowc %i:ius'zajg do slcuj*lo-
ncc'o U{ji’'Mpuv/ania samolotéw, s tvirax'zajacoijo cJiarakkor fa-
loto ‘zjiaaso™/anoOo, Uozpatryit;any nalot zmasowany wytwarza
maksymaliiag G”stosé dziatania lotnictwa udorzcnlowe”™jo na
podejsciach do obozT/tadnlanych obiektéw/ i Xx'cjonéw. Przy-
pomina¢ bedzie {grudniowe dziatdinia wietnamskie w 197" i’«
Nic jest to zjawisko dof{;yodne, poniewaz skupiono w po-
wietrzu u{jrupowanie samolotéw lotnictwa uderzeniowego
stwarza dogodno warluilci skux>ioriia wysitku przoz obrone
powietrzng strony przeoiimcj.

Zblizona skutecznos$¢ lotniczoj amunicji konwen-
cjonalnej do jadrowej vuiiozliwia wieksze rozsrodlcowanie
samolotéw udorzeniowych i pozwala na foimiowanie modelu
nalotu zblizonego do modelu zo stosowaniem broni jgadro-

j .

Niomnioj jednak mimo wprowadzenia powietrznego
stanowiska doviodzenia i nowych Srodlcow razenia wytycz-
ne operacyjne dla sit powietrznych Stanéw Zjednoczonych
zwracaj(p, uwage na elastycznos$¢ prowadzenia dziatali.

Elastycznos$¢ wyraza sie zdolnoscig zmiennej i-e-
alizacji zadan ™rynikajacych z decyzji zgodnie z wytwo-
rzong sytuacjg bojowa oraz dostosowanie do niej wtasci-
wie wykorzystanych sil i $rodlcbw z przosti-zeganiem za-
sady ekonomieznosci, Z elastycznosciag zwigzana jest
inicjatyi/Za i ajct\amos$¢ zmierzajaca do wykorzystania
w czasie dziatan nawet nieznacznej przewagi w skali
operacyjnej. Natomiast inicjatywe mozna uzyska¢ po-
przez zaczepny cliaralcter proirndzenia dziatan bojowych
przez lotnictwo uderzeniowe. Inicjatywa i aktyimos$é
zawsze stwarzajg px~zeslanlci do tizyskania przewagi
w skali operacyjnej.

Podlcresla sie, ze dokitadnos¢ i konlcretnos¢ sta-
wianyoh zadan zwigzana jest z ofektyimym jilanovianieia
dziatan bojowych i Scisle siirecyzowang decyzjg.
Pifzestrzoganie wymienionej zasady wynika z réznorod-
nosci wykonyi/anych zadan przez lotnictwo uderzeniowe.

Postawione zadania zwtaszcza lotnictwu taktycz—
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nemu uwalza sie za \ir>'lconalnG v;6i;czas, kiedy zsynclironi-
zowane sg z dziataniem sit #adox\rycii i morskich ox*az
realizowane bedag w sprezyjajgcych sytuacjach operacyj-
nych. Szczeg6lng uitrage zwraca sie rowiiez na koordy-
nacje ~rysitkbw opierajaca sie o $ciste wsTJOIldziatanie
wszystkich rodzajéw lotnictwa,

Dezpieczenstwo “>rykonyimnia zadan bojowych »ktére-
go celem jest zaclioivanio sit i S$rodkéw, urosto do jed-
nego z probleméw czotoi“ch. Dziatania wietnamskie i
bliskowschodnie niezbicie iiryltazaty, ze wynilcte sti®aty
sa wysokie /w Wietnamie zniszczono 37Y samoloty i
4868 Smigtowcow/, Tk~™zgledniajagc wysokie koszty produlc-
cji wspoiczesnych samolo”6\/ bojovo~ch oraz nieodwracal-
ne straty w personelu latajgcym, zalcres przedsieiYzieo

bezpieczenstwa obejmuje:
- ostone powietrzng baz totniezych;

- okazy\iranie wzajemnego wsparcia i ostony podczas rato*

Wania zaldég strgconych samolotéw;X/

- szerokie stosowanie walki radioelektronicznej;™"

- ochrone tajemnicy, utwierdzajgc stany osobowe w prze-
konaniu o pelnym bezpieczenstwie podczas wykonyi*rania
zadan bojot\rych.

X/ ¥ Wietnamie uratowano 2600 pilotéw.

xx/ Walka i'adioelektroniczna - zesi»©! jednoczes$nie
realizowanych taktycznych, operréyjiio-taktycznych,
operacyjnych i strategicznych pizedsiewzieé obej-
mujacych: rozpoznanie, zolctboanie i niszczenie
ustalonych grup srodkow radioelektronicznych nie-
przyjaciela, ktérych obezwitadnienie utatwia wykona-
nie zadali bojowych oraz zapetmia bezpieczenstwo
wykonania zadan zatogom lotnictwa uderzeniowego.
Ponadto obejmuje réwniez przeciwdziatanie i'ozpozna-
niu, niszczeniu i zakidcaniu wilasnych sSrodkéw ra-
dioelekti“onicznych zwiekszajgcych efelctyimos¢é dys-
ponowanych s$rodlcéw walki.



3k

\I ramach bezpieczensti;a CrTiraca sie ré\mioz uwa—
{je iia ~iryi-zalczonio przei/agi, a nastepnie panoTfania
w powietrzu,

Wydaje sie, iso bezpieczensti/a tTykony-
wania zadan bojoiyych beda nadal w centrum uwagi. Anali-
za strat lotnictwa uderzeniowego w wojnach lokalnych
data ~iryniki nastepujace; straty na jeden tysigc samo-
lotolotéw ~iryniosty w roku 1975 - 3i”~ samoloty, ¥ roku
1966 juz tyllio 2,1, a w roku 1968 zaledwie 1,6k samo-
lotu, Ale juz w xirojnie na Bliskim Wschodzie w 1973 r,
straty xvyniosty 23 samoloty na jeden tysigc scunoloto-
lotow.

Szczegdlne miejsce w problemie bezpieczenstwa
ifyznacza sie walce radioelektronicznej, skierowanej
jednoczesnie na element dezindTormacyjny w celu two-
rzenia skoraplilcowanych sytuacji pow”ietrznych miej-
scach i momentach najbardziej konfliktowych.

Juz w 1971 r* amerylcanski generat Otto J, Glasser,
zastepca Szefa Sztabu do Badan i Rozwoju w uzasadnie-
niu planoayanych ~/ydatkéw dotyczacych doskonalenia ’
srodlcow Tiralki radioelektronicznej przedstawit sytu-
acje nastepujagco: "Nie mozemy dopusci¢, by jakikol-
wiek nieprzyjaciel zabronit nam uz*nm¢ przestrzeni
nad polem walki. System przeciwlotniczy ir Pétnocnym
Wietnamie byt niezwykle dobrze zorganizowany, lecz
system obecnie zastosowany na zachdéd od Suezu ma
jeszcze wiekszg spraimosé dzieki i“prowadzeniu SA-3
/chodzi prawdoi>odobnie o zestaw S-125. Przyp,autora/,
Ten system mozemy nasladowac¢ w rejonie NATO". AN
Niestety okazyimny niepokdj byt uzasadniony. Straty
lotnictira. izraelskiego w wojnie w 1973 r, wzrosty w
pordznianiu ze stratami lotnictwa amerykaiiskiego

w 196S r, ¥V Wiotnamio przeszto 17,s-krotnie. Dlatego
tez pod iirplyzrem doswiadczenn z dziatan wietnamskich

i bliskowschodnich, a szczegodlnie konfliktu blisko-

wschodniego z 1973 r. Departament Obrony Standi/

a/ AYTATION I/EEK iUD SPACE TECHNOLOGY 2772 str, 22.
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Zjednocstonych j~awsze gototiry jest finansowacé¢ kazde roz-
pracowanie persx>okttaiiczno z dziedziny powietrznej
walki ra<lioelektronicznoJ, ¥ budzecie Stanéi/ Zjedno-
czonych na 1975 r. zaplanoiirano wydatkowanie na samolo-
towe ¢rodlci walki radioelektronicznej svime 500 min
dolaréw, Z czego 200 milionéw ma by¢ rozchodowane
AT ciggu 11 lat na badania, wdi®azanie, proby i ocene
otrzymanych rozultatéoxv. Tak xiriec suma bezposrednio
przeznaczona na doskonalenie samolotoxvych s$Srodlcéw xml-
ki radioelektronicznej na tle ogod6lnej sumy budzetu wy-
nosi o, yfo,

V/si)0tczesng tres¢ x~lki radioelektronicznej
proimdzonoj \r dziataniach poiZietrznych przez lotnictifo
uderzeniox/e $cisle wigze sie z przeznaczeniem i fun-
kcjonoxvaniem $rodlEOxv x'adioelektronlcznycli oraz sx>et—
niang x”rzoz nich role w poszczegdlnych ognix\racli obro-
Ny poxirietrznej strony przeciwnej. Dlatego tez analize
istoty x>ralki radioelektronicznej iirskazane jest prze-
prowadzi¢ AT oi™arciu o uogodlniony funlccjonalny schemat
obrony poiiriotrznej px'zedstaxviony na rys, s5*

Kazdy system obrony po%irictrznej skiada sie
z trzech zasadniczych ogniiir, a mianowicie: wyli;onax\rcze—
go, infoimiacyjnego i dowodzenia. Sie¢ sprzezen infor-
macyjnych miedzy poszczegd6lniani ognixirami systenm za-
poiiTnia jego uporzadlcoifane funlccjonoxvanie poprzez sze-
rokie w”rkorzystanie $rodlco”™i tgcznosci radiowej i prze-
xiTodowGj, Natomiast I*rystgcpujace vi nim' Srodlci radio—
eloktroniczne, szczegélnie bezposrednio zabozi”ieczajag-
ce Xirallce ze s$rodlcami napadu poxvriotrznego niej~rzyjacie—
la mozna unioxmie podzieli¢ na trzy grupy, a raianoiiri-
cie:

- podziatu celow,
- nai®roi/adzania,;

- samonaproimdzcinla,

Si-odkoxv™ i“adioelektronicznych podziatu

zbidr i:>ox7igzanych miedzy soba stacji

x/ AV;L"TION V/bEi: AND SPACE TECIIJIOLOGY 1/75 sti*.
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Rys* 5* Uogo6lniony soheinat frnikojonalny obrony
powietrzneje

radiolokacyjnych dalekiego wylcrywania i okresSlania
przynaleznosci obiektéw powietrznych, s$rodkéw tgcz-
nosci oraz elektronicznych maszyn cyfrowych opracowywuc«
jaoych informacje radiolokacyjna o sytuacji powietrz-
nej e
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¥ oparciu o uzyskang od nich informacje ogniwo dowo-
dzenia obrong powietrzng, dokonuje podziatu celéw po-
wietrznych do z%/alczania miedzy lotnictwo mysliwskie,
wojslca rakietowe i artylerie przeciwlotniczag w okres-
lonym rejonie dziatan bojowych,

Graipg srodkéw radioelektronicznych naprowadza-
nia obejmuje xiryspeojalizoiiane stacje radiolokacyjne
kierowania, elektroniczne urzgadzenia liczagce, szyfra-
tory wykona\\Tczych radiolinii kierowania oraz urzgdze-
nia stermmiczo-iirykonawcze zamontowane na przeciwlot-
niczym pocisku kierowanym lub na samolocie mysliwskim.
Funkcjonalny zestaw s$rodlcow naprowadzania, ktéry wy-
korzystywany jest po dokonaniu podziatu celéw do
zwalczania przedstawiony jest na rys, 6 i 7. Zestaw
zapewnia naprowadzanie oraz prowadzenie ognia przez
pojedynczy srodek walki obrony powietrznej.

Cecha charalcteiystyczng zesta%m Srodkéw radio-
elektronicznych naprowadzania jest wystepowanie jed-
nej lub dwéch stacji radiolokacyjnych /w przypadku
drugim jedna RLS prowadzi pocisk kierowany lub rays-
li""i©Cf diuga natomiast prowadzi cel/, ktdére praco-
wa¢ moga w rezimie automatycznym Ilub zautomatyzowa-
nym,

W rezimie automatycznym wspoétrzednie celu po-
wietrznego oraz pocisku lub mysliwca otrzymywane z
dwéch stacji radiolokacyjnych przekazywane sa do
urzgdzenia liczagcego, ktére wyznacza- tor lotu pocisku
kierowanego lub mys$liwca, wyprowadzajagcy ich w punkt
B spotkania sie z celem powietrznym. Przy odchyle-

niach toru lotu mysliwca lub pocisku kierowanego od

x/ Rezim zautomatyzowany - uktad funkcjonalny,
w ktorym cztowiek ivystepuje jako ogniwo w ukta-
dzie szeregowym, natomiast w rezimie automatycz-

?ym - jalco ogniwo kontrolne w uktadzie réownoleg-
ym.
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Rys* 6* PHmkcjonalny zestaw $rodkdéw naprowadzania
rakiety /mys$liwca/ z dwoma stacjami radio-
lolcacyjnyrai

Rys. 7, B\inkcjonalny zestaw S$rodkdéw naprowadzania
mys$liwca /rakiety/ w rezimie zautomatyzo-
wanym z jedng stacjg radiolokacyjng.
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wyznaoTionof?o, T/ypracowyimno sg lcouiondy korekcyjne. Ko-
kierowania, ktéro nastepnie px'zokazano sg na pocisk
kierowany lub mysliwioc. Po doszyfracji w pocisku lub
luyoliwou komendy korekcyjne poprzez autopilota oddzia-
ty\iujag na uktady sterowano w celu zapewnienia zgodno-
§ci toru lotu z wyznaczonym,

¥ rezimie zautomatyzowanym wspotrzedne celu po-
wietrznego G oraz mysliwca M /Zlub pocisku/ okreslane
sa przez operatora na urzadzeniu wyjsoioivym staoji
radiolokacyjnej. Nastepnie, w zaleznosci od stopnia
automatyzacji, komendy w>'-konawcze dotyczgce korelacji
kursu lotu wedtug kursu wyznaczonego operator przeka-
zuje poprzez linie tacznosci /na rys. 6 linia przery-
wana/ lub wprowadza wspoirzedne oelu powietrznego
i mysliwca w urzadzenie liczace, powigzane z szyfra-
torera wyjsciox>rej radiolinii kieroxmnia.

Grupa $rodkéw radioelektronicznych samonapro-
xvadzania /przedstawiona na rys, 8/ rozpoczyna funlccjo-
noxmnie, iféwczas kiedy zakonczyt sie proces naproim-

dzania, a mysSliwiec lub pocisk zostat wyproimdzony

C
i
STAC3A URZABZZNIi
PAatOLOKACYJHA ICOOBDYNATOR LezACzeNIE kimuANiIA
PODSUfeCINIA" ULU UniCZAOACE SURAmM
RAIHETA
(ms$uuiK)
AUTOPILOT

L APARATURA  RAKIETY IMYSLIWCA/

Kys, 8. I~dtcjonaln”»- zestali $rodkOTir samonaprowa-
dzania.



ho

w bGZipodjiroclniEi pi*z;ostirzeii potozenia colu powiotrznogjo,
Zadaniem sarnonaproi®adzania Jest kompensacja nagroma-
dzonych btedéw podczas naprowadzania za pomocg koordy-
natora radiolokacyjnego avykonujgcego dolctadny pomiar
wspotrzednych celu powietrznego w granicach promienia
razenia tad\mIlm wybuchowego.

Wspdbtczednie, ze wzgledu na sposéb samonapro—
wadzania, wystepujg trzy typy koordynatoréw radioloka-
cyjnych, a mianowicie; aktyimy, potaktywny i pasywny.

Aktywny radiolokator przedstawia sobg poktado-
wg stacje radiolokacyjng, posiadajacg urzadzenie
nadawczo-odbiorcze. Natomiast koordynator potaktyi\rny
posiada tylko urzgdzenie odbiorcze, ktdére opracowuje
sygnaty odbite od celu powietrznego pochodzace od
specjalnej, naziemnej /dla pocisku/ lub powietrznej
/dla mysliwca/ stacji radiolokacyjnej tzw, «'podswie-
cajacej cel" Pasyimy koordynator radiolokacyjny dla
okreslenia wspo6trzednych wykorzystuje sygnaty pocho-
dzgce od celu powietrznego,

Wspotrzedne biezgce celu powietrznego z liyj-
Soia koordynatora radiolokacyjnego podawane sg na
urzgdzenia liczgce, ktdére wyznaczajg optymalny tor
przecln/ycenia oraz \fypracoTirujg komendy /kierowania,
przokazyiirano na specjalny wskaznik dla/Z pilota lub
autopilota.

Systemowa funJcojonalnosé¢ s$rodkéw radioelektro-
nicznych w obronie powietrznej nasuwa dwa istotne

wnioski, a mianowicie;

- system obrony powieti“znej moze mv“rykonywad jrostawio-
ne przed nim zadania tylko woéwczas, kiedy funkcjo-
nujg wszystkie ogniwa;

- dziatalnos¢ poszczegdélnych ogniw opiera sie giow-
nie o ztozong, wielozadarliowag strulcture S$Srodkéw ra-
dioelektronicznych i S$rodltéw tacznosci. Zatozone
funlvcjonowanie srodils:6w radioelektronicznych jako
naziemnych i powietrznych koordynatoi‘di: zdecydowa-

iiio zapormia efektyimc proimdzenie dzialc¢ui bojowych
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z nioprzyjacielem powietrznym wg wszystkicli warun-
kach sytuacji powietrznej.

Dlatego tez wo wspodéiczesnej walce radioelektro-
nicznej lotnictwa uderzeniowego koordyimtory stanowigce
zespo6t srodlcéw radioelektronicznych Kkierov/ania w sys-
temie obrony powietrznej strony przeciwnej, sg zasad-
niczymi obielctami obezwtadnienia podczas jej pokony-
wania I atakowania wyznaczonych obiektéw,

V/spo6lezesny rozwdj obrony powietrznej, oharalc-
tOryzujacy sie. przejsciem od obrony obiektowej do
strefowej, wiiost szereg istotnych cech ni© tylko do-
tyczacych sposobd6iiT wykonywania uderzen na i“znaozone
obielcty naziemne, ale rowniez i na sposoby jej pokony-
wania, zwlaszcza na duze giebokosci. Wtasni©® wymie-
nione wzgledy, rzutujag na tres¢ walki radioelelctro-
nicznej dotyczagcej réznorodnosci stosowanych form,
srodkéw i sposobdw.

Jezeli proT/adzona przez lotnictwo uderzeniowo
wali«i radioelektroniczna ma zwiekszy¢ bezpieczenstwo
jego dziatan, to efektyimos$¢ prowadzonego przeciw-
dziatania radioelektronicznego winna sprowadzac¢ sie
do oceny zmniejszenia strat obrony powietrznej stro-
ny przeciwnej,

Zastosowanie wymienionego kryterium sprowadza
sie do oceny TMplywu walki radioelelctronicznej na stra-
ty poniesione od $rodkéw ogniowych obrony powietrznej,
w szczeg6lnosci od naziemnych zestawdéw przeciwlotni-
czych pociskéw kierowanych i mysliwcow.

Jednalc z przyczyn powigzania funkcjonalnego,
ocene strat doznanych od przeciwlotniczych pociskéw
kierowanych i mysliwcow nalezy przeprowadzi¢ z uwzgled-
nieniem rdéimiez systemu radiolokacyjnego, zabezpiecza-
jacego dziataiiia obrony powietrznej. Tak systemowo
ujety problem moze ujawnié¢ wptyw stosowanej walki ra-
dioelektronicznej przez lotnictwo uderzeniowe na ofelc-
tywnos$¢ obrony powietrznej przeoiimika.

Informacja uzyskana od systemu radiolokacyjnego



o sytuacji pov/ioti'zned detcnninujo torja.liiove zwalcza-
nie Srodlc6v/ xuii)adu iDov/iotrzxiccoe ™ tym wyi®adJcu, chodzi
(;16xmio,o oNjnii/o dowodzenia, ktére w oparciu o posia-
dang informacje o sytuacji powietrznej dokonuje po-
dziatu oraz wskazyxmnia celdw powietrznych $rodicom
filcty”myin obrony powietrznej e Dlatego tez wallia radio-
elektroniczna prowadzona p”~zoz lotnictxiO uderzeniowe
winna komplikowac¢ ocene sytuacji pox\riotrznej, co
w konsekwoncji wimio prowadzi¢ do nieracjonalnego po-
dziatu wysitkbw na dziatajace colo powietrzno oraz
nieterminowe i'Ozpoczecio dziataili przez srodki alctyime*
Komplikowanie sytuacji powietrznej uzyskuje

sie przez:

- zmniejszenie powierzclini skutecznej odbicia SNP
i zwiekszenie zdolnosci pochtaniania energii elektro*
magnetycznej przez sSrodowisko, co zape™mia zmniej-
szenie zasiegu 'tirykry\>rania celéw powietrznych przez

zespoOt rozwinietych stacji radiolokacyjnych;

- oddziatyi\ranie zakiécen czynnych maskujacych oraz
utiiorzenie pasow z odbijajacych elementéw przeciw-
radiolokaoyjnyoh, ostaniajgcych oddzielne czesci
przestrzeni powietrznej przed rozpoznaniom radiolo-
kacyjnym, ktéorych rozmiary zapewniaja maskowanie

ugrupowania samolotéw uderzeniowych;

« zastosowanie powietrznych celéw pozornych oraz

odzeAlOTirych zakitdébcen czynnych, dezinformacyjnych;
- zerwanie funkcjonowania systemu tgcznosci.

Ma to istotny \YYpWMY na prawdopodobieiistwo
zniszczenia celu powietrznego, co \iynika ze znanego

wzoru: P
p= 1-d-q)

gdzie: - prawdopodobienstwo zniszczenia samolotu
/celu/ pojedynczym atalciom mysliwca lub
pojedyiiczym przeciwlotnicz”®jm pociskiem

kierowanym;
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N Ilos¢ atakéw wykonanych priioz mysliwce;

- ilosé¢ i“ykonanycli sti®~zolaii i“rzcciwlot-

u niczymi pociskami kierowanymi.

Uzyskano zmniejszenie zasiegu i“ykryimnia S$rod-
kéw radioelektronicznych przez lotnictwo uderzeniowe
w wyniku oddzialyiiania zakldécen, stronie przeci™mej
skraca ré6~miez czas na ocene sytuacji i i>odjecie de-
cyzji na ich zwalczanie. VWV konsekwencji togo zmniejsza
sie liczba iirykonanych atakdéi™ przez mysliwce oraz licz-
ba iirykonanych strzelan przeciwlotniczymi pociskami
kierowanymi,

Dlatego tez wslmzrilciem efoktyimosci walki ra-
dioelolctronioznej lotnictwa uderzeniowego moze byc¢
stosunek $Sredniej liczby wykonanych atakéw przez mys-
liwce lub wykonaiiycli strzelali przeciwlotniczymi po—
cisloimi kierowanymi do Sredniej liczby nie lyykonanych
atakoir px'zez mysliiirce lub nie i/ykonanych strzelan po-

ciskami, co mozna wyrazi¢ wzorem;

h -~
i nlm n n nur
u — aaz U
i OIm 1 nWR
gdzie; ANLM*" “©dnia liczba nie wykonanych atakow

przez mysliwce;

* drednia liczba wykonanych atakow

przez mysliwce;

Srednia liczba nie wykonanych strzelan
przeciwlotniczymi pociskami kierowa—
n>nni;

ri]"P - Srednia liczba wykonanych strzelan

przeciwlotniczymi pociskami kierowa-
nymi.

Wspoétzaleznos¢é miedzy liczbg wykonanych ataltéw
przez mysliwce, a zmniejszeniom sie radiolokacyjnej

strefy iiil'oimacji mozna okresli¢ réimiez wzorom
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przyblizonym: '‘NLM D

D

gdzio: D —zasieg wykrywania RLS bez oddziatywania

zaktécen;

DZ — zasieg wykryitania RLS podczas oddziaty-

wania zaktécen*

Natomiast Orednig liczbe wykonanych strzelan
przez zestaw przeciwlotniczych pociskow kierowanych
do celu powietrznego w strefie ognia mozna okreslié

na podstawie wzoiru:

VN
/1 DI "*'Vo h !
9 Dmin i'NF ter
N 1+
WR
So
4-
Vr
gdzie: odlegtos¢ do celu po pierwszym star-
cie pocisku;

Dmin minimalna odlegtos¢ celu powietrznego
od zestami, przy ktérej mozna odj>alic
pocisk;

Srednia predkos¢ lotu przeciwlotnicze-

go pocistcu kierowanego;

Srednia predkos$¢ lotu samolotu /celu/;
cn czas celowania liczony od chwili si>ot-

Icania sie pocisku z samolotem /celem/
do momentu odpalenia nastepnego po-

cisku*

Jezeli samoloty /cele/ nie stosowaty zakitdcen,
wowczas odlegtos¢ strzelania do celu réima sie maksy-

malnemu zasiegowi zestawu przeciwlotniczych pociskéw

kierowanych i wynosi:

D, = D maks
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Nai oinidst \r wamuidvach stosov/aiiia Z2ziuzl 6oou
samoloty /colo/ odlo”jlos6é strzelania do samolotu /ce-

lu/ mo'¢ria okx oalié na ixodstawie x/zoru;

Oi - Vot, 1.6 |
Vo

1+
Vr
gdzie: - zasieg ifykrycia samolotu /celu/;
t™ - czas liczony od chwili iirykrycia celu do
chwili startu pocisku.
Uzyskane dane ze wzorow /h i 5/ okre$laja moz-

liwg Srednig liczbe wykonanych strzelaii przeciwlotni-
czymi pocisJeami kierowanymi Natomiast wzoiy /k i
6/ okreslaja $Sredniag liczbe odpalonych pociskéw przy

oddzialyvmniu zalctéceii. Wskaznik efelctyimos$ci zastoso*

wanych px"zez lotnictwo uderzeniowe zakidcen radio-
elelctronicznych stanowia wyniki uzyskane ze wzordéw
/ia i 13/.

Obliczone wartosci i mozna wykorzys-
ta¢ do oceny prawdopodobienstwa razenia samolotu /ce-
lu/s pi'’zez pojedyiiczy przeciwlotniczy pocisk kiero-
wany.

Zastosowanie w ostatnich latach przez lotnic-
two uderzeniowe strony napadajgcej nosicieli sterowa-
nych odlegtosciowo, np, BC2M3N- r6\miez stxvarza przes-
lanlci zituiiejszajgc®© liczbe atali:ow mysliwcéw oraz ify-
konanych strzelali przeciwlotniczymi pocislcami kiero-

ifanymi. Wymieniong zaleznos$¢ mozna iiiy#razi¢ wzorem;

mr
rur +mp
gdzie; “ liczba rzoczyi®istych celéw powietrznych;
«ip - liczba pozornych celéw powietrznych.

Oczyiiiscie,wartos¢ q iirymzona wzorem /?/

ksztattowacé¢ sie-bedzie analogicznie, jak w przypadlm



zastosowania odzewoi/ycli, czynnych zakidccii dozini'ornja*

cyjiiych 1 i\rynosi¢ bedzie:

oraz
LM WR

Na i)odstawio wskaznikéw crcktyimoscl przeciw-
dziatania radioelektlronicznego otrzyma sie wartodci
przyblizone* Jednalc przy ich pomocy okrodali sie efok-
tyimosé przedsiewzie¢ zastosowanych przez lotnictwo
uderzeniowe w powietirznej walce radioelektronicznej*
Przeprowadzona analiza utatwi ustalenie kolejnosci
realizowanych zabiegdéw oraz iirydziolenie s$rodl4:6w dla
oddziatyimnia na S$Srodki radioeloktx'oniozne wykrywania,
w celu zmniejszenia efektywnos$ci dziatan lotnictwa
mysliwskiego i wojsk rakietowych.

Probiera nastepny dotyczy zmniejszenia atalcéw
przez mysliwce oraz itykonanych strzelan przeciwlotni-
czymi pocislcomi Kkieroiiranyrai jest zastosowanie zakt6-
cen przeciwko sSrodkom naprowadzania. Przy czym jak
nie trudno zauwazy¢ Srodki naprowadzeinia tworzg sobag
funlccjonalne utctady zairaknieto.

Zastosowanie zaktécen przeciwko ukitadom napro-
wadzania, na ktdéro oddziatyurujo sie zakitdéceniami

oznaczono sa podcieniowanymi strzateimi, oznaczonymi
P i P . ,

Oddziatywanie zakidé )on na xjtclady naprowadza-
nia ivyiiTolyi/a¢é moze zwiekszenie bteddédw systematycznych
oraz przypadlcoiirych. Na przyktad biledy systematyczne
moga powstawacé przez zastosowanie putapelc przeciwra-
diolokacyjnyoh przeciwko naziemnym zestawom pociskow
przeciwlotniczych. Ich stacje naprowadzania rakiet
zamiast saraolotévir /celéw rzeczyiiristych/, Sledza pu-
tapki, IYm samym po\/stajo btad uwarmilcowany odmien-
noscig potozenia celu i iiutapki. Zwiekszenie btedow
przypadlcoiiryoh moze powsta¢ na skutek oddziatyurania
intonsywnvr « 'rnkiécenrn szumoi“rych na ulctady $ledzenia

celu w SU/, ktdére uniemozliwiag okresSlenie odlegtosci
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i zwiekszg btad naprowadzajiia,
li zalotnosci od rodzaju oddziatymijagcych za-
ktécen na ulctady naprowadzania moga mie¢ zastosowanie

pomocnicze wskazniki efektyimosci takie, jak:

- btagd chybienia /~"A /, stuzgacy do okreslenia wielkosci

systematycznych bteddédw napi-owadzania;

- zmniejszenie prawdopodobionstim naprowadzania

stuzgce do oceny bleddéw przypadkowych,

A, Pojecie btedu chybienia jest objasniono na schema-
cie naprowadzania kierowanego pocisku przeciwlotni-
czego na cel powietrzny przedstawiony na rys, 9,
Zalctada sie, ze lot celu jest pz~ostolinio™yy i od-

byiira sie przy statej predl™osci.

9. Naprowadzanie przeciwlotniczego pocisku
kiorow”~anego
a/ przypadelc pierw”szy
b/ przypadek drugi

Bez oddzialyi/Zania zalctécen pocisk Zil/ powi-
nien sxa3ootka¢ sie z celem /C/ w punlccie D. Jezeli
w punlccie M cel zastosuje na przyktad putapke
przecii/radiolokacyjnag v~rzucong do tytu, na «ktérg
rozpocznie sie uai“rowadzanie pocisku, wodwczas zos-
tanie “~vywolc\ne pi-zemieszczonio toru lotu pocisku
i nastai>i spotkanie z i>™pka.



Zazwyczaj zalcléconia radioclclctroni¢ zn® posia—
dajag ©(graniczong sfere oddziatyT-Ztmia. Jozeli zatozyé,
ZG usytuowanie celu w Xunkcie N oznacza koniec oddzia-
tyivania zaktécen, wowczas mozliwe sg dwa przypadliii,

a mianowicie:

a/ system kierowania pociskiem nie jest zdolny odtwo-
rzy¢ proiiadzenia celu /rys. 9» przypadelt a/. Cel
kontynuuje lot prostolinioitfy* Biad ctiybienia w tym
przypadlcu ré\ma sie odcinkowi B-K™" e Jezeli pod

oddziatyttaniera zakidceii pocisk przemieszcza sie po to-
rze Kkrzyiiroliniowym ze stalym przys$pieszeniem bocz-
nym, woéwczas wielkos¢ chybienia mozna okres$li¢ za

pomoca wzoru:

dp M09
gdzie: - przecigzenie boczne;
g - przecigzenie sity ciagu,

wtedy btad chybienia przy oddziatyimniu zaktécen

mozna okresli¢ na podstawie wzoru:

A nJz" f ¢Do Ifs

1

Jezeli miedzy welctorami predicosci lotu po-
cisku i1 predkosci lotu samolotu wystepuje kat
to:

Vg + Vo - 2VrVoCOSoC

Wzor /8/ ~wyprowadzony jest przy zatozeniu,
ze pocisk zbliza sie ruchem jednostajnym i jest

prawidtowy przy zatozeniu, ze:

Do

X <

b/ system kierowania pociskiem odtwarza prowadzenie
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celii i I>0 xalcoucKoniu oddKialy;/Z/ania zaktécen
nastepuje likwidacja x)Opeinioneipo btedu /nys, 9»
IJrzypadok b/. Jezeli oddzialyifanie zaktécen za-
konczyto sie zbyt pézno, a pocisk z powodu ogra-
niczonycli* mozliwosci nio moze w polni wyrelimino-
wac biedu, wypadlcov/g wielkos$¢ ctiybienia mozna

okresli¢ wzorem:

a - m

stad tez chybienie spov/odowane pociskiem

olcresla¢ sie bedzio wzorom:
A o

Natomiast chybienie ostateczne mozna

okres$li¢ wzorem:
a = A . - A 0

Uzyslcana wartos¢ ze Vzoru /9/ Jest naj-
bardziej interesujgca przy obliczeniach dotycza-
cych iirymaganej efekt>nmos$ci przeciwdziatania ra-
dioelektronicznego ze strony lotnictwa uderze-
niowego, Chodzi o to, aby przez zastosowanie

zaktécen zapeimié¢ speinienie warunku;

Q> P,

tj. aby wielkos¢ btedu chybienia przewyzszata

promieii razonia pocislcu.

B, Przez pojecie prawfdopodobionstwa naprowadzania
natozy x'Oz"lmie¢ prawidopodobienstwio realizacji zda-
rzenia, w rezultacie ktérego przociwNotniezy i)ocisk
kiei'owany lub samolot mysliw/ski zostal wyprowiradzony
W puniet przestrzeni, xinozliw~riajacy wykonanio zada-
nia za liomocg autonomicznych $rodltéw-/ poktadowych,
Irmymi stoiiy, praw/dojjodobiennstw/o0 naprow/adzania
mozna okresli¢ Jako prawirdopodobienstwiro wystgpienia

zdarzenia, rezultacie ktérego bitedy przypadlcow/e
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olcazaly i)t¢ mniejszo od pevmoj wartosci A q < Warunek

Purdctami C i R oznaczono usytuowanie samolotu
/celu/ i przGciwlotnlcze”o pocisku kierowanego w momen-
cie zalf.onczenia naprmvadzania. Z punlctu C, Jalco po-
czatkowego tilcladu wspdétrzednych, ktérego o0$ rzednych
jest przedtuzeniem linii wizowania samolotu /celu/
R, Oy, a 0$ odcietych Jest osia btedu chybienia .
Na osi rzednych oznaczona jest gestos¢ prawdopodobieii-
stwa podziat®l chybieii s /A / podczas napi®owadzania.
Wartos¢ skutecznego napi'Owadzania \irymaga, aby chybie-
nie nie wychodzito za przedziat odeinka./~Ao ,A q/,
a praiidopodobiens two liczbo\iro odpowiadtito powierzchni
ograniczonej Kkrzyiig 6) /A/ oraz prostopadiymi odcin-
kami do osi odcietych, vr™znaczajgcych odcinlci Asq
z obydwu stron od poczatkoiirego ulviadu wspdirzechiych*
Na rys, 10 powierzclmia ta jest zakreskowana.

W wiekszosci przypadkéw rozktad chybien. pi>avi-
dopodobnych uwaza sie za nonnalny, ktéry mozna przed-
stawi¢ za pomocag wzoru:

(A-AY

261*"
CO /a e 1. W/
gdzie: - odctiylenie staiida.rdov7e Sredniej liczby

cliyblen A
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Stad toz dla okres$lenia prawdopodobienstwa na-

prowadzania mozna korzysta¢é zo wzoru;

=1

A A + A
R F e :
6 a / | 6 a

F/x/ - funlccja zwana catkg Gaussa, ktoérej

przebieg przedstawia rys. 11,

Zaktécenia radioelektroniczne zwiekszajg biledy
przypadltowe a tym samym i chybienia A , co w Kkoncoi>rym
etapie naprowadzania zwieksza odchylenie standardowe 67

i i/ykres funlccji ) /A/ jest bardziej sptaszczony.

Zaleznos¢ gestosci prawdopodobnych chybieii /A /

od przedstawia wykres zamieszczony na rys, 12,

Rys, 12. Zaleznos$¢ funlccji U /2\/ od ~

Piawdopodobienstwo naprowadzania w warunl”™oh

zaktécen PYy. réwniez mozna obliczy¢ za pomoca wzoru

/10/, Jednak we v;zorze zamiast A i 6" nalezy podsta*
wi¢ odpowiednio wielkos$ci Sredniego chybienia A~
oraz odchylenia standardowego 67" * ktore ksztattuja

sie pod wiMy-iilom oddziatyi/ania zalcté6cen. Dlatego tez



croktywriod¢ zalt.t.6ceu radioolektronicznycli zmniejszajg«
cycli pi‘aU(lopodobieiistwo naprov/adzania nio'i;na okreslié

na podstawie wzox*u:”" n
N - Pn-P nz

gdzio: Pjj — naproiiTadzania bez od—

dzialywania zali.16cen;

N — prav;dopodobienstwo naprowadzania przy

oddzialjairaniu zakitécéexi-e

Nastepna ¢jinjipa srodlcéw x'adioelektronicznyclij
twoi’zgca uktady samonaprowadzania swoje ~hikcjonowanie

zwykle zaczyna od monientvi:

— zakoiiczenia podziatu celbw, jezeli zape”imia sie ste-

rowanie kierowanymi pociskami przeciwlotniczymij

— zakonczenie naprowadzania mysliwcoéw iiryposazonyoti

w RLS przecluirytyiiania i celowania;

— sterowania przeciwlotniczymi pociskami samonaprowa—

dzajacyrai na konco™TH torz© lotu,

¥ uktadzie samonaprowadzania zaktdéceniami ra-
dioelektronicznymi mozna oddziatywa¢ na odbiorcze
urzadzenia koordynatoréw oraz ulctady SNR opromieniowu-
jaco samolot /cel/. Na rys, 8 ulctady, na ktdére oddzia-
tywaijag zaktécenia oznaczono sg podcieniowanymi strzat-
kami z literag .

Oddziaty\;anie zakidécen na uktad samonaprowadza-
nia jest analogiczne, jak i na ulclad naprowadzania.
Rowniez powodiijg btedy systematyczne i1 wzrost bleddéw
przypadli:oi\r>'~ch, Na przyktad zastosowanie celéw pozor-
nych wywotuje bledy systematyczne, a modulacja ampli-
tudowa odzewowych imjpulséw zaktécajacych szumami
niskiej czestotliwosci powoduje zwiekszenie bteddow
pi“zypadkoiry®*-ch w kanale $ledzenia wodivxg kierunlcxi.
Niektéro zakidcenia radioelektroniczne moga wyitToly\;ac
jednoczcs$nio btedy systematyczne i przypadlcov;e. Dla-
tego toz zmniejszenie prawdopodobienstwa i”azenia sa-

molotéw iidoi'zcnio'i>rych x'"i«cz zastosowanie zakitécen
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przeciw IlUcladon samonaprowadzaiiia Jo st taktycznym
wskainikiem cfektyim o$§ci przeciwdziatania ra dioelektro -
nicznego przez lotnictw o uderzcnioxire.

Poniewaz Vi system ie obrony i30w ietrznej wykorzys-
tyiiane sa pociski odlegtosciow e, to ic h prawdoijodobien-
stw o razenia okre $la sie trafieniom pocisku w okreédlona

przestrzen otaczajaca cel.

Bltedy systematyczne spowodowane zakitdceniami
mozna okresli¢ wielkoscig uchybienia przypadlcowego,
ktére mozna obliczy¢ na podstawie wzoru /10/, Zaktéce-
nia uw?™azane beda za efektywno Tioéwczas, kiedy a>R™,
cCo oznacza rowniez, ze prawdopodobienstwo

Rowniez bledy przypadlcowe powstajgce podczas
oddziatywania zaktécenn mozna okresli¢ w oparciu o wzbér
/"0/ i wtedy prawdopodobienstwo razenia mozna okres$lié

na podstawie wzoru:

. F | %~ A~ ) + F
P . 6

N2
Jezeli do momentu oddziatyiianla zaJdctdécen praw-
dopodobienstwo “irynosi P”, a w zakiéceniach osigga war-
tos¢ réimg P~ » to efektyimosc¢ oddzialyifania zakitéceii

mozna okres— E—n ¢ za pomoca wzoru;

Pr-P 1

gdzie; P~ - pitawdopodobienstwo razeiiia bez oddziaty«

wania zaktécen;

prawdoijodobiennstwo razenia przy oddzia-

tyiZaniu zalttécen,

Przytoczone wskaznilei sugerujg, ze efektywnosc¢
przeciwdziatania radioelektronicznego, zastosowanego

przez lotnictwo uderzeniowo uzaleznione jest od:

- parametréw zastosov/anych zakitééon i odpornosci na
nie S$rodlcow i“adioelektronicznych tltumionego ogi®iwa
lub ich ftuilccjonalnego ulctadu obrony po%7ietrznoj
sti'ony przeciwnej ;
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- AAadoiinoc/™ U3yfcuoT/ania ttumionych naziemnycli srodkow
iTidioelcktroiiicziiych oraz samolotow /celow/ oslania~

nych zaktéceniami;

- poczi“tkoweco czasu zastosovamia wybranego rodzaju
zaklé6coii i diugotniTcitosci ich oddzialtyvmnia na S$Srod-~
ki radioelektroniczno obz™ony x>owiotrznoj strony

civ.aicj oraz rzibie”y oddziatyi;ania ogniowego,

V/ymieniono zaleznos$ci ujawniajg chronologie pro-
wadzonej ifalki radiooloktionicznej przez lotnictwo
uderzcnioi/o, kl;6i*e podczas tworzenia bezpiecznych, pa-
sOw pokony”miiia obrony powieti®znoj strony przeciwnej
przeksztatca sie w totalne natarcie radioelelctronic¢z-
ne X

Ikrie pienisze \\rymienione i“zej zaleznos$ci stuzag
do ilosciowej oceny uzyskania zamierzonego znmiejszenia
stref dziatania srodJdcéw iMadioelektronicznych obi®“ony po-
wietrznej strony przociimej e

Zmniojszenio stref dziatania srodkéw radioelek-
tronicznych, gtéwaiio stacji radiololcacyjnych uzyskuje
sie pz"M.e%:

- wszechstronne rozpoznanie usytuowania rozwinietych
stacji radiolokacyjnych obrony powietifznej strony
przeciwnej oraz ich tal:ctyczno-tectmidznych mozliwosci
\T celu ustalenia optymalnych warunkéw zastosoi/ania

przeciwdziatania radioelektronicznego;

- zastosowanie ‘iiryiuaganych mocy zaktécajacych, co uzys-
kuje sie iprzoz uzycio okres$lonej liczby pokitadowych
X innycli urzadzen zaktécajacych z WwyinaganTiii tak—
tyczno-technicznymi mozliwosc¢iami,

x/ "Natarcie radioGiektroniczne" o0go6t skoncentrov/anych
lorzocisrewziec i atakdow radioelektronicznycli oraz
ogiiio”~p”~oli, skierowanych Ilui systemowe sfelumionic
srodkéw radiocloktronlcznych nioprzyjaciela w okros-
lonym rcjoni.e, ktére uniemozliwiajg jego silom i
srodkom swobode w dziataniu, mimo zastosowania
kontrprzG dsaewzrec Organizacyjnych i tochnioznycli.



Natomiast ivymionior.ia zaleznos¢ trzecia zwigzana
jest $cisle z podziatem wysitkéw, zapewniajgcych wykona-
nie totalncijo natarcia radioelektronicznego, ktére

uzyskuje sie przez;

- zastosowanie odpowiednich rodzajow zaktéceii w zalez-
nosci od rubiezowego potozenia samolotéw lotnictwa
uderzeniowego w poczatkowym etapie pokonywania obrony

poiiietrznej stilony przecdiimej ;

- ustalenie kolejnych rubiezy intensywnego zalctécania
i oddziatywania srodlcami ognio-ivymi na i/ybrano srodki
radioelektroniczne, najgrozniejsze w rejonie aktual-

nego potozenia samolotéw lotnictwa uderzeniowego;

- ustalenie najbardziej dogodnego ugrupowania samolotéow
uderzenioifych na poszczegélnych etapach pokonyi-mnia
obrony powietrznej dla atalcowania obiektéw naziemnych
w celu uzyslcania najefektywniejszej ostony radio-

elektronicznej «

Dlatego tez natarcie radioelektroniczne jest
jednoczed$nie czesScig przedsiewzie¢ zapewniajacych uzys-
kanie zaskoczenia poprzez maksymalne wykorzystanie
podstepu. Natarcie radioelektroniczne musi by¢é poprze-

dzone przygotowaniem:

- wtasciwie zorganizowanego i proivadzonego rozpoznania

radioelektronicznego;

- wtasciwie zorganizowanego i przeprowadzonego przeciw-

dziatania radioelektronicznego i ognhiowego,

a/ Rozpoznanie dla potrzeb powietrznej walki radio-

elektronicznej lotnictwa uderzeniowego.

Efektywnos¢ przeciwdziatania radioelektro-
nicznego w stosunloi do s$rodkdéw radioelektronicznych
nieprzyjaciela liymaga posiadania szeregu danych,
zapeimiajacych skuteczne ich titmiienie. Stad zabie-
gi zmierzajgce do ich uzysl<nnia realizowane sg
przez wszystkie rodzaje rozpoznania sit zbrojnych,

a rozpoznanie radioelektroniczne w szczegdliosci,



Pi'sy Crni x*0i2XMo'zntiiiiG i"Q.ciioGXcli.ti"oiii-CZHc powiotrzno—
kosmiczne ma znaczenie priorytetowe. Priorytetowosé
rozpoznanie radioelektronicznef®o potwierdzity doswiad-
czenia wojen ioltalnycli, Na przyktad w dziataniach,

w Nietnamic ustalenie usytuowania pozycji ogniowych
zestawoOw przocii>rlotniczych pociskéw kierowanych

w oparciu o rozpoznanie fotograficzne wymagato 10 godz.
Natomiast zmiane pozycji zestawOw przeciwlotniczych
pociskéw kierowanych mozna byto dokonaé¢ w ciggu zaled-
wie h godz. Dlatego tez szulcano sposobéw zmniejszenia
czasxi potrzebnego do uzyskania terminowych danych dla
prowadzenia dziatan bojowych, Ntasnie rozpoznanie ra-
dioelektroniczne moze sprosta¢ tym wymaganiom,

¥ oparciu o dane uzyskane z rozpoznania radio-
elektronicznego w wojnach lokalnych lotnictwo uderze-
niowe wykonyimto ataki na wykryte obiekty nazienme
oraz okreslono révmiez sposoby pokonyimnia obrony po-
wieti™“znoj strony przecixmej,

Obowigzujaca doktryna w NATO przewiduje inten-
syime prowadzenie kompleksowego rozpoznania radio-'
elektronicznego juz w okresie pokoju. Skierowane jest
ono gtdimie na uzysttanie \iiarygodnej informacji doty-
czgcej wojsk rakietowych przeznaczenia sti™ategicznego,
rozmieszczenia elementéw obrony powietrznej oraz
obrony przeciwrakietowej, a takze sieci lotnisk roz-
mieszczonych na przewidyv/anych teatrach dziatali wojen-
nych, Podlirosla sie ze szczeg6lnym’naciskiem, ze
rozpoznanie radio elektx'oniczxie rézni sie od innych ro-
dzajéw rozpoznania, a ponadto charakteryzuje sie

nastepujacymi wtasciwosciami:

- prowadzi sie je bez bezposredniego kontaktu z obiek-
tami rozpoznania;

- obejmuje duze odlegtosSci, przestrzenie i zalcresy,
ktére okreslono sg v;tasciwosciami propagacji fal
roznych czestotliwosci;

- funlccjonujo nioprzei-nvanie w réznych porach roku i

doby oraz. we "iiszystkicli warunlcach meteorologicznych;



57

~ zi-i-tcwniu uzyskanie wiaryG'Ocine,j inforuiac ji
bczpoyicdnio od pi-zeciwnika /i“a wyjatkiem przyladkow

dozinform acyjnyeh/;

~ tlhapGwnia 'zdobywanie duze]j ilo 6 ci inform aciji, r6znego
charakteru i tre 6 ci oraz. otrzganywanic je j w kroé tkim
czasie i czesto W realnej skali czasu;

- je st zyw otne i \rwie lu pjrzypadliacli nicosiag”liiG dla

przeciw nika ;

- dziata skrycie, dzieki czemu przec¢iimik nie jest

w stanie ustali¢ falctu prowadzenia rozpoznania.

tiyinienione zalety rozpoznania radioelektronicz-
nego umieszczajg jego w rzedzie wiodgcym podczas pracy
srodkow radioelektronicznych strony przeciwnej. Jednak
nawet w przypadlcu catlkowitego pi-zem”~ania icti pracy
roimiez fal*t ten moze stuzy¢ jako okroc¢lono 2ré6dto in-
formaciji.

Wspbiczesne rozpoznanie radioelektroniczne pro-
wadzone jest w zakresie fal elektromagnetycznych od
milimetroiiyoh / 3 «10M3*10~" MHz/ do bai-dzo dtugich
/3-30 Hdlz/.

W wojskoijyin nazei'mictx”ie Standéw Zjednoczonych

wyodrebniono nastepujgce rodzaje rozpoznania radio-

elektronicznego :

- rozpoznanie radiowe /Comunication Intelligence
/Comint/;

- rozpoznanie radiolokacyjne /Radar Intelligence
/Radint/;

» rozpoznanie telewizyjne /Tellowission Intelligence
/Telint/;

- rozpoznanie na podczem/ien /lInfrared Sets

Recomiaissance,

Zgodnie z doktryng NATO rozpoznanie radioelek-
troniczne w zaleznosci od przeznaczenia, tresci i za-
siegu podzielono na strategiczne i taktyczne.

«

Stratcglczno rozpoznanie radioelektroniczne



jest v;aziiioj.*3zg skladoii”g o{"6lne£;o rosipoHiiania strato-
tjicziioco. Prox7adzono jost x iiiteroiiacli ojrMjandii panstxiro->
Tfycti ozfiz .jyruszcfjo IciGroxirxixctx7a siiami zbrojnymi, Pox7o-
lano jest nie tylko do okroiUonia militarnych i elcono-
micznycli zo.sob6x7 strony przec¢i”moj ale réwniez i termi-
nox/e(™0 rozszyfromnia joj zamiaru militamo—polityczno-
go, Skieroifane jost réimioz na ustalenie usytuoxirania
baz oraz pozycji startoi/ych broni jadrox7©j i sieci lot-
nisk lotnictwa strate”jiczneijo* ¥yplyv7ajaco \miosKki
z uzyskanych rozultatéx7 rozpoznania radioelektroniczne-
go stuza do podjecia decyzji o0 rozpoczeciu wojny
i prox7adzoniu operacji strategicznych tacznie z danymi
uzyskanymi z innych rodzajéw/ rozpoznania.

Tawig]z_nrmzpozmniq”ﬁ]adio elektroniczne uwaza-
no jest za jedno z podstawowych rodzajév7 zabezpiecze-
nia dziatali lotnictxm uderzeniowego i odgrywa zasadni-
cza role 17 powietrznej walce radioelektronicznej. Po-
lega na ciagtym Sledzeniu zrédet promieniowania e I ™ -
troraagnetycznego strony przeoiimoj e Uzystcana informa-
cja i7ykorzystyi7ana jest dla bezposredniego proitadzenia
dzial€ui bojoiTych przez pododdziaty, oddziaty i zwigzki
taktyczne lotnictwa uderzeniowego,

Do najbardziej interesujacych urzadzen i syste-
moéw radioelektronicznych nalezg:

- aktywne Srodlci tacznosci radiowej, ktdére wykorzysty-
wane sg wo wszystkich rodzajach sit zbrojnych oraz
kierowania patistwera;

- stacje radiololcaoyjno réznego typu i przeznaczenia,

wykorzystyiiano gtéimie w obronie powietrznej;
- zautomatyzowane systemy dowodzenia;

- systemy Sledzenia i naprowadzania pociskéw oraz

komplekséw przeoiwrakietoi/ych, a takze obielctow kos-
micznych;

- systemy radionawigacyjne iTykorzystywane w morskiej,
powietrznej i kosmicznej radionawigaciji;

- telemetryczne systemy przekazywania informacji.
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Uspdtczednio wykorzystywane stacje rozpoznania

radioelektronicznego w stosunkowo krotkim czasie sag

zdolnei

szybko okres$li¢ czestotliwos¢ roboczg /nosna/ wykry-
tych sygnatéw od urzadzen radioelektronicznych nie-

przyjaciela ;

analizowaé¢ odbierane sygnaty i okresla¢ kierunek ich

odbioru;

szczegotowo okresla¢ zasadnicze parametry rozpoznawa-
nych sygnatéw i promieniujgcych ich z2r6det, a szcze-
golnie i

- rodzaj manipulaciji;

- rezim przekazywania sygnatu /Zimpulsowy,

ciggty/;

- czestotliwo$é powtarzania impulséw;

- dtugosé impulséiir;

- rodzaj polaryzacji sygnatow;

- charakterystyke kierunkowg anteny i czesto-

tliwos$s¢ skanowania systemu antenowego;

wprowadza¢ dane rozpoznawcze w urzgdzenie pamieciowe

lub prowadzi¢ ich obrébke przy pomocy EMC;

sterowaé¢ wigczaniem nadajnikéw zakitécaj]],cyoh na wyma-

gane pasma czestotliwosci.

Dane uzyskane przy pomocy rozpoznania radio-

elektronicznego posiadaja uzytecznos$¢ wszechstronng.

Dlatego tez ze wzgledu na tres¢ informacja z rozpozna-

nia radioelektronicznego dzieli sie na operacyjng

techniczna,

Infoimacja operacyjna dotyczy danych, potrzeb-

nych dla realizacji zadan operacyjnych wyzszego Kie-

rownictwa sit zbrojnych, obejmujgca;

jawng lub zaszyfrowang informacje zmystowg, przeka-

zywang przez strone przeciwng w réoznych kanatach
tacznosci;

toktyczno-techniczne mozliwosci i witasciwosci roz-

poznawanych, aktyimych systemoéw radioelektronicznych
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/czestotliwos¢ strojenia, rodzaj modulacji i manipu-
lacji, charakterystyki promieniowania anten, moc
promieniowana przez anteny i inno/, okres$lajgce ich

oliaraktcr radioelektroniczny;

- typy systemoéw radioelektronicznych: lgcznosci radio-
wej, radiolokacji, radionawi”™oji, naprowadzania po-
ciskow oraz dalekiego wykryi/Zania, a takze teleme-

trycznego przekazywania danych;

- liczbe wykrytych systeméw radioelektronicznych stro-

ny przeciwnej;

- usytuowanie i terytorialne nasycenie zrédiami pro-
mieniowania energii elektromagnetycznej strony

przeciwnej

Zestawiajgc dane uzyskane z rozpoznania radio-
elektronicznego, z danymi pochodzacymi z innych rodza-
jow rozpoznania mozna ustali¢ przeznaczenie, typ,
ilos¢ oraz usytuowanie urzadzen radioelektroniO2aayoh*
Umozliwia to ustalenie dyslokacji Jednostek wojskowych,
baz, lotnisk i innych obiektéw militarnych.

Informacja techniczna obejmuje dane o nowych
systemach uzbrojenia i kierowania, opartych o tiktady
radioelektroniczne oraz o ich parametrach. Celem zdo-
byweuiia informacji technicznej jest terminowe rozpra-
cowanie metod i sSrodkdw rozpoznania radioelektronicz-
nego, umozliwiajgcych wykazywanie nowych systemoéw
uzbrojenia i $rodkéw dowodzenia strony przeciwnej.
Infoazmacja techniczna o nowych urzadzeniach radioelek-
tronicznych nieprzyjaciela umozliwia terminowe prze-
ciwstawienie efektywnych srodkéw oraz metod przeciw-
dziatania radioelektronicznego. Twierdzi sie réwniez,
ze systematyczna analiza technicznych witasciwosci nie
znanych wczesdniej urzadzen radioelektronicznych i sys-
teméw, a takze stosowanych metod zesswala na ustalenie
faktu nowego typu uzbrojenia lub nowych, skuteczniej«*
szych sSrodkéw dowodzenia. Jest to istotne we wspoitczes-

nej rewolucji nagkowo-technicznej,

Wieloptaszczyznowos$¢ problemdéw rozpoznania
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radioelektronicznego uwzgl®idniajgca jego zasieg, ktory
zwigzany jest z wtasciwosciami i“ropagacji fal elektro-
magnetycznych, zmusza jednoczesno prowadzenie rozpozna-
nia z kosmosu, morza, ladu I powietrza, Tylko zintegro-
wany system rozpoznania radioelektronicznego moze za-
pewnid uzyskanie wszechstronnych danych dla kazdego

z osobna wzietych rodzajéw sil zbrojnych. Dane tego ty-
pu najbardziej niezbedne sa dla prowadzenia efoktyv/nej
walki radioelektronicznej.

Kosmiczne rozpoznanie radioelektroniczne jest
najnowszym rodzajem rozpoznania strategicznego, Prowa-
dzone jest przy pomocy sztucznych satelitow ziemi. Sa-
telity wyposazone sag w m,dioelektroniczne, telewizyjne
i fotograficzne urzadzenia rozpoznawcze, umozliwiajgce
rozwigzyifanio ztozonych zadan, wynikajgcych z rozpozna-
nia strategicznego.

Kosmicznemu rozpoznaniu radioelektronicznemu
przyznaje sie wiele zalet w poré”~maniu z naziemnym,
morskim i powietrznym. Zdolne jest rozpoznawac¢ cele
znajdujgce sie w gtebi terytorium, a ktére dla innych
rodzajoéw rozpoznania jest niedostepne. Wtasnie przy po-
mocy kosmicznego rozpoznania radioelektronicznego moz-
na uzyska¢ najbardziej wiarygodne dane dotyczgace sys-
temu obrony powietrznej i antyrakietowoj, startowych
pozycji miedzykontynentalnych rakiet balistycznych,
lotnisk lotnictwa strategicznego i wiele innych danych
dotyczacych sit zbrojnych strony przcciimej,

Rozpoznanie radioelektroniczne prowadzone przy

pomocy sztucznych satelitéw zapewnia:

- obserwacje”™ wybranych celow z najbardziej dogodnych
pozycji w przestrzeni kosmicznej;

- obser\/acje znacznej czesSci powierzchni ziemi;

- prowadzenie wielokrotnego przegladu rozpoznawanych
obiektéw na pov/ierzchni ziemi z okreslong czestotli-
woscia, w ustalonym przedziale czasu. Natomiast

w spos6b ciaggty z wykorzystaniom satelitéw synchro-
nicznych;
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- omad/onio informacji i joj przokazy\\ranio w kréotkim

ozaaio oraK z dirzsg szybkoscia;
- uzyskanie T/ysokiej wiary”~jodnoaci zdobyciranej informacji

Dla or(janizaoji skutocznej powietrznej walki ra-
dioelektronicznej, kosmiczne rozpoznanie réwniez posiada
znaczenie, szczego6lne, Wnajblizszej przysztosci Stany
Zjednoczono zamierzajg prowadzi¢ kosmiczne rozpoznanie
radioelekti'oniczno przy pomocy orbitalnych laboratoriéw
krazgcych. Obecnie wykorzystyc>rane sg dwa typy sztucznych
satelitow, zapeimiajacyoh ogélne i szczegdétowe rozpozna-
nie radioelektroniczne.

Zadaniem satelitéw ogd6lnego rozpoznania radio-
elektronicznego , wyposazonych w panoramiczne odbiorniki
szerokowstegowe i urzgdzenia rejestracyjne jest ustale-
nie zalcresu wykorzystyiiranych czestotliwos$sci oraz rezimu
pmoy rozpoznawanych S$rodlcéw radioelektronicznych. Uzys-
kane dane z ich fufiicojonowania stuzg kolejnej analizie
sygnatéw przez satelity rozpoznania szczegé6towego,

Satelity rozpoznania szczeg6towego wyposazone s3g
w radionamierniki oraz odbiorczo—analitycznag aparature
pjTzeznaczong do przechwytyimnia, namierzania i analizy
aygnatow wstepnie wykrytych $rodlcéw radioelektronicz-
nych. Satelitarne rozpoznanie radioelektroniczne zapew-
nia tzw, pionowg obsenmeje sSrodkéw radioelektronicz-
nych.

Przy pionowej obsenmeji srodkéw radioelektro-
nicznych anteng zwr6cong do ziemi /rys, 13/, okresowo
kontroluje sie odpowiedni pas terenu. Potozeniem apai-a-
tury rejestrujagcej moment odbioru fal mozna okres$lié
usytuowanie $rodkéw radioelektronicznych na powierzchni
ziemi.

Powierzchnia podlegajgca obsenmcjl podczas
posztiklwania zalezy od wysokosci lotu satelity 1 sze-

rokosci charakterystyki anteny urzgdzenia rozpoznawcze-
go, ktdéra mozna okreaXid6 wzorem!

Or o
Jl if.121
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13. Satelitarne pionowe rozpoznanie radioelektro-
Xiiczne«

gdzie; S - powierzchnia obejmujgaca zasieg rozpoznawa-

nych srodkéw radioelektronicznych;
h - wysokos¢ lotu satelity rozpoznawczego;

- szerokos$¢ oharalcterystyki anteny urzadze-

nia odbiorczego.

Prawdopodobienstwo wykrycia iiré6dla promieniowania
elektromagnetycznego okresla sie prawdopodobieristwem
zgodnos$ci momentu obsenmcji rejonu rozmieszczenia i
promieniowania rozpoznawczego urzadzenia radioelektro-
nicznego .

Aparatura rozpoznania radioeleJdtctroni¢znego zas-
tosowana w kosmicznych systemach satelitarnych moze
AT~iTwac i rejestrowacé zrodia promieniowania fal
elektromagnetycznych, tylko w tyra przypadku, jezeli po-
siada zdolnos¢ selekcji sygnatédw, rdéznigcych sie wedtug
wyodrebnionego parametaru. Przestrzennag selekcje duzej
ilosci sygnatéw podajagcych sie na wejscie poktadowej
aparatury, osigga sie przez zastoso\/anie anten o was-

kiej charakterystyce kiemmkowoj* Giowny listek
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r.herakteir/stylci promieniowania anteny systematycznie
nakioroi/ywany jest na Ziemie, Eliminacje odbioru sygna»
téw falszywych dokonuje sie przez ttumienie listkdow
bocznych anteny. Jednoczesnie z przestrzenna ifybieraJd-
noscig stosuje sie selekcje sygnatdw wedtug dtugosci

i czestotliwosci powtarzania impulséw lub innych para-
metrow,

V najblizszej przysztosci satelity rozpoznania
radioelektronicznego "FERRET” zostanag zamieniono przez
nowszego typu "LABS”, budowanych wedtug programu ko7*
Posiadanymi mozliwosciami technicznymi satelita «LAPSNn
przewyzsza o catg generacje dotychczas stosowane i naj-
prawdopodobniej zastapiag takze specjalne samoloty roz-
poznania radioelektronicznego, Usytuoiranie satelitéow
hLAPS« w kosmosie przewiduje sie na polarnej, kotowej
orbicie na wysokosci 185 km, z dziesleoiominutowym
okresem krgzenia woké6t Ziemi, Waga 10 ton. Diugosé
satelity 15 «le

*Morskie rozpoznanie radioelektroniczne prowadzo-
ne jest z nawodnych i podwodnych okretéw, wyposazonych
w réznorodng aparature rozpoznania radioelektroniczne-
go, Na przyktad starszego typu okretowa, poktadowa
stacja rozpoznania jeszcze eksploatowana AN/WRL-1
w Marynarce Wojennej Stanéw Zjednoczonych umozliwia
dokonywanie namiaru na rozpoznawane urzadzenie radio-
elektroniczne oraz analize 1 okres$lenie zasadniczych
parametrow sygnatéw impulsowych /ditugosé, czestotli-
wos¢ powtarzania impulsu i ijinyoh/. Zapewnia przech-
wytywanie sygnatdw w zakresie od 50-10750 MHz, Caty
zakres podzielony jest na pie¢ podzakreséw. Rozwig-
zanie konstrukcyjne przy analizie pr*zechwytywanych
sygnatéw umozliwia automatyczng, panoramiczng obser-
wacje catego zakresu czestotliwosci lub reczne stro-
jenie na czestotliwos¢ wyznaczona. Czutos¢ urzgdzenia
odbiorczego w zaleznosci od czestotliwosci waha sie
w przedziale od 78-9A dD na 1 mWat, W stacji dla ana-

sygnatow i okreSlenia namiax*u stuzy zamontowany
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wskaznik, pracujagcy na lampie oscyloskopowej.

Stacja posiada szereg niedostatké4w wzgledom wyma-
rli w¢potczesnych. Gitdwne z nich, to mata szybkos$dé po-
szukiwania w catym zalcresie czestotliwos$ci, a takze ko-
niecznos¢ uczestnictwa operatora w procesie analizy
przechwyconych sygnatéow. Ponadto ograniczony czas nie
g\mrantowal spraimosci przeprowadzonej analizy parame-
trow przechwyconych sygnatéw wykonywanej przez operato-
ra w sposéb nie zautomatyzowany. Dlatego tez zasadnicze
koncepcje, ktére legty u podstaw modernizacji okreto-
wych stacji rozpoznania radioeldctronicznego, przewi-
dzianych do eksploatacji w latach osiemdziesigtych
zaktada mal~rsymalng automatyzacje procesu analizy. Opie-
raja sie rowniez o zdobyto doswiadczenia bojowe uzyska-
no na $Srodkach rozpoznawczych, zamonto%vanych na samolo-
tach sit powietrznych Stanéw Zjedrwjczonyoh w Wietnamie,

W obecnie rozpracowanych i produkowanych sta-
cjach rozpoznania radioelektronicznego typu AN/WLR-6,
8, 11 i \h usunieto juz wyzej wsponmiane niedostatki.
Kazda z nich posiada EMC, zapewniajacag automatyczne
opracowani© danych oiTaz sterowanie praca S$rodkow roz-
poznawczych, Zastosowano urzgdzenia natychmiastowego
pomiaru czestotliwosci oraz okres$lania kierunkowego
namiaru na rozpoznawane urzadzenie radioelektroniczne,
okretowe lub naziemne, W stacji AN/JWRL—” zastosowano
cyfrowe przestrajanie odbiornikédw rozpoznawczych. Po-
szerzono zakres rozpoznawanych czestotliwos$ci, | tak
na przyktad stacja AN/IiTI-Il-8 przekrywa zakres od
50 MHz do 18 Gilz, natomiast AN/¥LR-i4 od ~o kHz do
ko GHz, ¥ szeregu stacji rozpoznawczych zainstaloimno
analizator spektora doktadnej strtiktury przechiirytywa-
nych sygnatow.

Najciekawsza pozycja wspoéiczesnych okretowych
stacji rozpoznania radioelektronicznego jest EMC,
opraooiiTujgca przecluirycono sygnaty i weditug wybranych
parametrow zdolna jest okresli¢ typ urzgdzenia opro-

mieniowujgcego okret, rezim jego pracy /poszulciwanio.
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islodzonio, gotowod6 do odstrzelenia pociskéw kierowanycli
oraz tyx5 nosiciela urzgdzen radioelektronicznych/-
Zdolna Jost rownio* opracow3nva¢ dane naptyimjace z in-
nych Zroédet rozpoznania radioelektroni¢ znefjo /prawdo-
podobnie z samolotoivych urzadzen rozpoznania radioelek-
tronicznefjo/. Na przyktad produkcji W, Brytanii EMC
"Suj?!" wspodipracujgca z okretowymi stacjami rozpoznania
radioelektronicznego mierzy automatycznie parametry
przechwytyi-iranych sye;natéw, Poréimuje uzyskane wielkosci
z danymi posiadanymi w urzadzeniu pamiecéio®Nirym, a opra-
cowano rezultaty przedstaw”ia w postaci alfanumerycznej*
W szczeg6lnosci w rozpoznawanym urzadzeniu radioelektro-
nicznym okres$la ditugosé i czestotliwos¢ powtarzania im-
pulséw, a takze wobulaoje /drganie/ czestotliwos$ci pow-
tarzania irainilsébw stacji radiolokacyjnych. Okresla réw-
nie* czestotliwos¢ i rodzaj slcano\mnla systemdéw anteno-
wych oraz prace urzadzen radioelektronicznych w rezimie
przestrajania czestotliwosci nosnej. Zdolna jest okres-
laé¢ rodzaj modulacji przechwytywanych sygnatéw.

Szereg danych wyjsciowych niezbednych dla ana-
lizy parametréw przechwyconych sygnatéw operator moze
recznie wprowadzi¢ do EMC przy pomocy pulpitu sterow-
niczego, W tym przypadku wykorzystuje sie dane uzyska-
ne od innych $podkéw rozpoznania radioelektronicznego

lub uprzedzajgacych rezultatéw analizy sytuacji tak-

tycznej ,

Urzadzenie pamieciowe EMC"Suri" moze posia-
da¢ dane o parametrach stacji radiolokacyjnych
rébznego typu i przeznaczenia /wltasnych i nieprzyjacie-

la/, Sygnaty pochodzace od wtasnych urzadzen radio-
olcktronicznych z dalszego procesu analizy sa automa-
tycznie eliminowirane,

Proces porowinania sygnaitéw przechwyconych od
urzadzen radioelektronicznych z danymi zamieszczonymi
w urzgdzeniu paraieclow™n zajmuje okoto 0,1 sek.

Na wiskalnikach zobrazowujgoych informacje roz-

poznawiiozg W postaci alfanumerycznej przedstawia sie
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najbardziej prawdopodobny tyi® RLS Zumoéwionym kodem
NATO/, inne urzgdzenia radioelektroniczno ze wskazaniem
prawdopodobienstwa ich wtasciwego rozpoznania, typ no-
siciela stacji radiolokacyjnej /Zokret, samolot, naziem-
na RLS/, Kkierunlcowy namiar oraz wielko$¢é parametréow
ayijnalow analizowanych przez EI-IC,

Zalety morskiego rozpoznania radioelektronicznego sag
ogromne. Jedng z zasadniczych zalet morskiego rozpozna-
nia radioelektronicznego, zwilaszcza w okr-esie pokoju
jest manewrowos$¢ okretdw /i>roifiradzacych rozpoznanie/,
pozwalajgca wybiera¢ najbardziej dogodne ijozycje

w alcwenach moérz i oceanéw dla jego prowadzenia. OKkrety
moga przebymc¢ stosunlcowo dtugi czas na wodach neutral-
nych i uporczywie prowadzi¢ rozpoznanie szczego6towe.

Ladowe rozpoznanie radioelektroniczne prowadzo-
ne z powierzchni ziemi stwarza dogodne mozliwosci dla
utworzenia duzych osrodkéw "i“yposazonych w ztozona,
wielozadaniowg a”jarature stacjonarnego lub ruchomego
typu. Na przyktad Stany Zjednoczone posiadaja okoto
2000 naziemnych osSrodkow rozpoznania radioelektronicz-
nego, ktérych wiekszos$¢ rozmieszczona Jest wokoit
paristw socjalistycznych*

¥ ramach wojsk lgdowych dla prowadzenia rozpoz-
nania radioelektronicznego wydzielone sa grupy wojsko-
wej stuzby bezpieczenstwa, sktadajgce sie z Kilku ba-
talionéw i kompanii oraz oddziaty wojny radioelektro-
nicznej, Wyposazone one sa w m.ichomg /przewozna
i przenosna/ aparature rozpoznawcza,

Powietrzne rozpoznanse radioelektroniczne jest
jednym z gitédwnych rodzajéw rozpoznania lotniczego.
Prowadzone jest przy pomocy pokitadowych s$rodlcéw roz-
poznawczych, w ktdre wyposaza sie samoloty specjalno,
strategiczne, taktyczne i pokitadowe. Jednali w okresie
pokojowym najwazniejszg role spetniaja samoloty
przeznaczenia specjalnego prowadzac rozpoznanie radio-
elelctroniczne, strategiczne i taktyczne. RoOownolegle

z aparaturg radioelektronicznag wykorzystywana jest
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rowniez fotograficzna, zapewniajgca poziomag obserwacje
terenu*

Poszukiwemie poziome /rys. 14/ prowadzi sie
przez systematyczng obserwacje przestrzeni za linig
stycznosci z nieprzyjacielem lub granicg panstwowa,
przez przechifytywanie sygnatéw i okres$lenie kierunku na
zrédto promieniowania z réznych punktéw. O$ anteny
urzagdzenia rozpoznawczego skierowana jest pod okreslo-
nym katem do horyzontu w bok od samolotu. W ton sposéb
mozna wykrywac¢ srodki radioelektroniczne znajdujace

sie tylko z jednej strony samolotu.

Rys. l4. Poziome rozpoznanie radioelektroniczne

Samoloty specjalnego rozpoznania radioelektro-

nicznego sa wyposazone w nastepujace urzagdzenia:

radiololcacyjng stacje rozpoznawcza obserwacji bocz-
nej ;

- odbiorniki i arzada™enia wyjsciowe dla rozpoznaszania
emisji srodkéw tagcznosci radiowej;

- aparature rozpoznawcza nhaziemnych stacji radioloka-

cyjnych rbéznego przeznaczenia;

- urzadzenia zapisujgce i rejestrujace uzyskang infor-
macje;
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- radiostacje i>riz,ovinac'zong dla priftokazywania danych do
nazioiuriych orfjanéw rozi)oznawczych i inne urzadzenia

pomoonioze.

M samolotach tc(jo typu zastosowano rdéimiez i te-
lewizyjne urzadzenia rozpoznawcze, zape”™miajace wykry-
wanie o0o0icktOo\iT przy oswietleniu o intensywnosci 100
razy iiiniojszoj, w pordwnaniu z pochodzacyr.i od gairiaz-
dziste™o nieba nocg, Zastosov/ano urzgdzenia na pod-
czeniricii, przy pomocy ktérych mozna otrzymaé¢ mapy topo-
graficzne i inne, a tak.ze w ciggu catej doby rozpozna-
wa¢ cele naziemne. Obecnie samoloty vspecjalne wyposaza
sie takze w aparature a”ltomatycznej obrdébki \izyskanej '
informacji rozpoznawczej i jej przekazyi®ania na ziemie
kanatami tgcznosci radiowej, co pozi/Zala na jej doprowa-
dzenie do uzytkotmikéw w realnej skali czasu.

Ze wzgledti na charakter ifykorzystania danych
oraz spos6b prowadzenia powietrznego rozpoznania radio-
elektronicznego podzielono jego na og6lne i wykonawczo.

Ogo6lne rozpoznanie radioelektroniczne prowadzi
sie w okresie pokojowym, ktdérego zadaniem podstawowym
jest ustalenie usytowania S$rodkéw radioelektronicznych '
prawdopodobnego nieprzyjaciela na przewidywanym TDV,
Ustala sie rowiiez ich i>rzynaleznos¢ i przeznaczenie
oraz taktyczne-techniczno mozliwosci. Uwaza sie, ze
ogdélne rozpoznanie radioelektroniczno wspdlnie z innymi
rodzajami rozpoznania umozliwia ustalenie ugrupowania
wojsk oraz rozmieszczenie obiektéw militarnych, a takze
okresSlenie stopnia wrazliwos$ci sprzetu radioelektro-
nicznego strony przeciwnej.

Uzyskane rezultaty wykorzystywane sa dla plano-
wania operacji powietrzno-kosmicznych i powietrznych.
Stuzg réwniez dla ustalenia tendencji rozwojowych wtas-
nych $rodlcow przeciwdziatania radioelektronicznego,
Rowniez w oparciu o uzyskane rezultaty na wydzielonych
poligonach modeluje sie sytuacje radioelektronicznag
z wybranego TDW, na ktdérej spra%trdza sie efektywnosdé

posiadanych w wyposazeniu pokiadmvych s$Srodkéw przeciw-
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dziatania radioolcktroniczne{jo. Ponadto oparciu o0 mo-
del ivypracouywuje sie sposoby pokony\i?ania obrony prze-
ciwsamolotowed prawdopodobne”jo nieprzyjaciela, a tak:ze
wykonywania uderzen na obiekty znajdujgce sie na roéoz-
nych ¢gitebokosciach przowid5n™ano£JO terytorium dziatan,

1/ykonawcze rozpoznanie radioelektroniczne /zwane
czesto specjalnym/ przewidziane jest do jDrowadzonia na
okres bezposrednich dziatan lotnictwa uderzeniowego,
ktérego zadanie podstawowe dotyczy wyprzedzajgcego
okres$lenia usytuowania w stosunku do etapdw rozwijanej
operacji powietrzno-kosmicznej lub powietrznej $rodlcéw
radioelektronicznych obrony powietrznej strony prze-
ciwnej ,

Uzyskano rezultaty z rozpoznania wykonawczego
w toku bezposrednich dziatan lotnictwa uderzeniowego

wykorzystuje sie dla celéw:

- oceny obrony powietrznej strony przeciwnej w przewi-
dywanym rejonie dziatalnos$ci bojowej poszczegdlnych

grup lotnictiira uderzeniowego;

- realizacji przedsiewzie¢ ostonowych w szczegdélnosci
stosowania zaktécen radioelektronicznych naziemnym
zestawom przeciwlotniczych pociskéw kierowanych oraz

wykonywania manewru zmniejszajgcego ich efektywnos¢;

- realizacji przedsiewzie¢ ostonowych, w szczegdélnosci
zakltdécen radioelektronicznych zmniejszajagcych sku-
tecznos$¢ oddziatywania lotnictwa mys$liwskiego strony
przeciwnej;

- niszczenia zespotdw, lub pojedyiiczych stacji radiolo-
kacyjnych i Innych srodkow radioelektronicznych wcho-

dzacych w sktad systemoéw obrony powietrznej.

Wedtug przeznaczenia lotnicze $rodki rozpoznania
radioelektronicznego dzielg sie na dwie grupy, a miano-
wicie: stacje ogolnego i wykonawczego rozpoznania ra-
dioelektronicznego,

W stacjo ogo6lnego rozpoznania radioelektronicz-

nego wyposaza sie specjalne samoloty rozpoznania
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radiocioletronicy'.iieco oraz rozx~oznawcze sajiioJ.oty stratc-
taktyczne x pokiadowe. Przy leli poiaocy dokonuje
nnmia.ru rozwinietych na TDI/ arodJeéw ra<lioelektro~
nicznycli, niezaleznie od ich przeznaczenia i przynaloz-
noéci, a takze namiaru i szczeg6towoj analizy paranie—
troxv i/ypromieniowx,a>ranych s”rgnaléx;. Charakteryzuja sie
ono nastejm jacpiii v/laacix/oéci'vmi; zdolnoaoia przechwy-
tyxmnlo. syg-nalox”™ réznych postaci /Zimpulsox/ych, ciagijtych
z modulacja amplitudowa i czestotlix;,'oéciowa oraz in-
nych/, odbiorem sy”naléxr w szerokim zakresie czestotli-
xiTosci od 60-18000 MTIz, wysoka czutos$ciag urzadzen od-
biorczych i stosunl?.owo duzg doktadnoscig namiarow, a
talLze duzym ciezarem /do 500 kj*/. Iniormacja na urzg-
dzeniach xTyjsoioif*-~ch przedstaxoTiana jest x postaci cy-
froxiroj lub analogox/ej ,

Niektdére talctyczno-techiiiczne mozlixirosci trzech
perspGkt>~ricznych stacji o”6lne”™o rozpoznania radio-
eloktroniczne”~o oraz lo~po~azenie xiryforanych typéw same-
lo tox/ uderzeniox”™rycli i rozpoznaxirczych \f obecne $rodltl
rozj)oznania radioelektronicznego przodstax”ia tabela 2,

N xrykonaxfczych stacjach rozpoznania radioelek-
tronicznego wydzielono trzy podgrupy, a mianoxiricie:
steroxfania $rodkami przeciwdziatania radioelektronicz-
nego, odbio5xnilci xirykryxmnia i stacje kompleksox”ch
systomoif ostony samolotu 1 kieroxmnia ogniem.

steroxfania srodkami przecix>rdziatania ra-
dioclektronieziie.yo zamontoxvane sga na esamolotach ude-
rzenioxvych lotniotxia strategicznego, taktycznego i
pokladoxfogo, ktére przGXiiduj© sie jako nosicieli urza-
dzen zaktécania radioelektronicznego. Stacjo zapoxmia—
ja przechxytyxjanie sygnalox”™, obsenmeje i okres$lenie
zasadniczych parametroxir stacji radiolokacyjnych stro-
ny przecixmej, x/ystepujacych xi rejonie dziatan lot-
nictxv'a uderzcnioxrogo,

W stacjach tego typu zastosoxiano Xiskaznlk pano-
ramiczny, zbudox/any na lampie oscyloskopoxvej, na
ktorym x/ystopujo dziesied podstaxi czasu. Podczas pracy






stacji w rc;~.imio automatycznego przostraJdania czesto- i
tliwodéci na siedmiu podstawach czasu zobrazow”™mno sg
sygnaty pochodzace od rozpoznav/anych naziemnych stacji
radiolokacyjnych, ktdére odbiera sie z siedmiu podzakre-
sO6w urzgdzenia odbiorczego, natomiast dwie pozostate
przeznaczone sa dla szczegbétowej obsem”™aoji sygnatéw
doitolnie iirybranego podzakrosu w skali dziesieciokrotnie
mniejszej w stosunku do pozostaltych podstaw czasu. Na
nich ewentualnie mozna obsem”™owad rowniez sygnaty od
rozpoznawanych stacji radiolokacyjnych, podczas pracy
stacji w rezimie recznego przestraJdania czestotliwosci.
Kierunek na rozpoznawana stacje radiolokacyjng okresla
sie za pomocag radionamiernika sprzezonego ze stacjag.

Operator pracujacy przy wskazniku w oparciu o
zobrazowania na wskazniku dotyczgce czestotliwosci
nosnej, wzglednej intensyimosci sygnatdéw, charalctoru
modulacji i okresu powtarzania impulséw rozpoznawanych
stacji radiolokacyjnych witacza urzagdzenia zakidédcajace
lub przekazuje komendy dotyczgce wykonania manewru
przez samolot.

Najbardziej rozpowszechniong togo typu stacjag
jest AN/ALR-20 pracujaca w zakresie od 30-10900 liUz,
Przestrajanie czestotliwosci w kazdym podzakresie
nosi 0,017 sek. Czuto$¢ urzadzenia odbiorczego 95 dB,
Doktadnos¢ okreslenia czestotliwos$ci roboczej ¢1 pro-
cent, ¥aga 130 kg.

Odbiorniki vrykryt/ania sa urzadzeniami niewiel-
kich ”“ajrmiaréw i wagi /okoto 20-~10 kg/. Stuzg jako syg-
nalizatory w przypadku koniecznos$ci zastosowania przez

samolotu manewru przeci*™nnysliwskiego lub przeciw—
rakletovro-artyleryjskiego, a takze zastosowania prze-
ciwko ich stacjom radiolokacyjnym zaktdécen biernych
/olementy odbijajgce, putapki przeciwradiolokacyjne/
lub witaczenie stacji zaJdctébcen czynnych, ¥ przypadlcu
posiadcmia radionamiernika sprzezonego z odbiomileiera
mozna okresla¢ réwniez i kieinnok stacji radiolokacyj-

nej sygimlizowanej przez odblomilt ~/ykryi/ania.



Urzgdzeniami iryjs$ciowymi odbiornikéw/ wi,ykrin/ania sg
wskazniki alarraow/o typu optycznego i stuchowego,
¥ sitach powietrznych Stanéw/ Zjednoczonych najbardziej
rozpow/szechnion>Tni tego tyjni odbiornidJiami sa AN/Aril-25»
\2i/ArR-26, \li/APR-36, AN/APR-37, AN/APR-.23 i AN/APR-27.

Now/e typy odbiornikéw/ ostrzegania konstruuje sieg;
w oparciu o dotychczas istniejgce, Przykiadow/o, dla sa-
molotu F-~4, A-6, A-7 zastosow/ano odbiornik AN/AIH-"3>
ktory jest modyfikacjag odbiornika AN/APR-25» Réwmiez
odbiornik ostrzegajacy o starcie rakiet AN/ALR-50 jest
modyfikacjag odbiornika AN/APR-26,

Stacje kompleksow/yoh systeméw/ ostony samolotu
i Icierow/ania ogniem montow/ane sg na samolotach uderze-
niowiiy’ch lotniotw/a strategicznego i taktycznego.
Obejmuja one row/niez urzadzenia zakidcen radioelektro-
nicznych, urzgdzenia naw/igacyjno-bombardierskle oraz
urzagdzenia kierow/ania ogniem rakiet i uzbrojeniem
artyleryjskim samolotu. Przy ich pomocy dokonywuje sie
wykryw/ania, oraz usytuow/ania stacji radiolokacyjnych,
a takze umozliw/iaja ocene sytuacji radioelektronicznej
w rejonie dziatali lotnictwa uderzeniow/ego,
Jednym z przedstaw/icieli stacji tego typu jest
AN/APS-109 zaraontow/ana na samolocie FB-111 i F-111.
Jej podstawow/e raozliw/o6ci sg nastepujaco: zaderes cze-
sto tliw/osci roboczych 30-10900 Mllz, czutosé odbiorni-
ka 95 dB, dokitadnos¢ okreslenia namiaru kierunkow/ego
w/edtug az>Timtu -2~, o kacie nachylenia row/niez -27,
W sktad stacji w/chodza EJIC, ktére dokonuja opracow/yw/a-
nia rozpoznaw/anych sygnatéw oraz w/ypracow/yw/ujag dane dla
celow naw/igacyjnych, Kkierow/ania ogniem i w/tgczania
zakitdécajacych urzadzen radioelektronicznych. Przy
czym, zapewniajac w tym w/zgledzto w/ysoki stopien auto-
matyzacji.

Przyktadem EMC togo typu jest MRR-1, w/yprod\wlto-
wana przez firme »LORAN EIJBCTRONIC SYSTEM”, ktdéra ana-
lizuje odebrane sygnaty w oixvrciu o zatozono dano na-

gromadzono w jej pamieci. Po ich poréw/naniu w/ydaje
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dan-.’ o roz.j*OTinawanycli stacjach ra<lJolokac”™-jnych na urzrj-
d7-cn:ia wskii'znlkowo stacji, W oparciu o imzodstawiono re-
zultaty 'ziiloQu mo'jie okresli¢ tyi> 1 przeznaczeni© kazdej
z Toz.poznawanych naziemnych stacji radiolokacyjnych na
i/ybranym azymucie i odlo”~yt.osci, Wyi™X'acoxryituje sie rovr-
nioz sygnat altirmoi'.™ w i“rzyipadku zmiany rezinru pracy na-
ziemnych stacji naprov/adzania pociskdv; klasy "ziemia -
I"owiotrze" obrony powietrznej strony przecii-mej. EMC
steruj'o pokladoifj'-ch urzadzen =zalclécen radioclek-
ti'onicznych oraz zaideimia najdrowadzanie pociskéw klasy
"powietrze-zieinia" na naziemne stacje radiolokacyjne.
Podczas naprowadzania pociskéw na stacjo radiololcacyjne,
informacja o ich usytuowaniu i parametrach podawana
jest na nietady steroiiania pociskéw. Ponadto zapoimia
sterowanie aparaturg, zakitécen radioelektronicznych
oraz iimoirliv/ia ocene ofektyimos$ci ich oddziatyiirania na
zaktécano srodki radioelektronie zxie przeciimika. Firma
zapeimia prace EMC MRR-1 w warunkach duzej intensyiir-
nosci promieniowania sygnatéw przez stacje radioloka-
cyjne, osiagajgc 270000 impulséw \i ciagu sekundy. Waga
EMC 9 kg. Koc zasilania 1so0 ¥at.

Dano uzyskane z rozpoznania radioelektronicznego
w Swietle iiatychmiasto\/yoh potrzeb powietrznej walki
radioelektronicznej, winny zapewni¢ skuteczne ttimiio-
nie lub obezwtadnienie przez lotnictwo uderzeniowe,
najbardziej niebezpieczne sSrodki radioelektronic zxie
obrony powieti“znej stroxiy przeoiimej,

Wspoétczesnie wedtug oceny ameiykaiiskiej za aktu-
alny i najwazniejszy problem z dziedzixiy i>owietrznej
walki radioelcktroxiicznej , uwaza sie posiadanie kom-
pleksowego, zautomatyzowaxiogo sy3tem”t rozpoznawania i
zaktoctinia. Kompleks tego typu zxvany xxkladem adaptyw-
nym samorzutnie okres$la zmiany zachodzgace w imx'ame-
trach promieniowania titunionych sSrodlcéw radioelektro-
nicznych, Ulclady adaixtyime, ktorych rozpracoii.'ania pro-
ivadzone sg w przyspieszonym i“tmie, umozliwiaja opi”™-

coiigrifanic i analizowanie danych pochodzgacych z 3*ozpoz-
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nanaa radioololctronicznc{jo oras; i“rybieranlu srodJ™éw pod-
legajgcych tlaimieniu w piorviszej kolejnosci. Zezwalaja
obierad najbardziej efokbyvmy rodzaj zakitécenia. Nastep-|
nie w czasie zakldcen rojestrujg zmiane parametrow ttu-
mionego srodka i dostosoimja do nich parametry S$rodkow
feakitdcajacycli. System Siodkéw walki radioelektronicznej
z takimi mozliwosciarni rozpracoiiryi/any jest dla strate-
gicznego samolotu bombowego D—I1.

Przociwdziatanio radioelektroniczne i ogniowe lotnictwa

uderzeniowego vt powietrznej walce radioelektronicZiiej»

Przeciwdziatanie radioelektroniczne lotnictwa

uderzeniowego polega na przeprowadzeniu przedsieifzied

.utrudniajgcych lub wrecz ttumigcych prace Si~odkow ra-j

dioclektronicznych obrony powietrznej strony przeciwnej.

Przeciwdziatanie osigga sie przez zastosowanie:

- czynnych zakidécen radioelektronicznych;

- biernych zolctécen radioelektronicznych;

- obrony i zaktébcen czyimych na podczerti'iexi;

- pokry¢é na samoloty i inne $rodki napadu powietrznego
zmniejszajagcych wgzledem energii elektromagnetycznej

powierzclinie slcuteczng odbicia,” '

x/ "Ttumienie Srodlcéow radioclektronic”ych”, catkowite
zeniranie ich zdolnosci informacyjnej lub uniemozli-
wienie sterowania kompleksami ognimvymi w celu nie
dopuszczenia do zwalczania nieprzyjacielskich
obiektéw powietrznych.

xxX/ "Powlorzclmia sk-~teczna odbicia”, jJ)OTirierzchnia umow-
na, ifyrazona w m"“, za pomoca ktdorej oki-eSla sie
zdolnosé odbijania fal elektromanetycznych, od réz-
nycli obiektow /celéw/. Zalezy ona od rozmiaréw
i ksztattu obiektu, materiatu, z jalciego jest on
wykonany, dtugosci fali elektromagnetycznej oraz

od ustawienia celu wzgledem Zrédta promieniowania
fal /nn-1 t.2 str. 763/.
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Poktadowe OrocUci przecdiwdziatcmia radioclektro-
niczneco obejmujg stacje i*rj*timrzania zakitécen czynnych,
urzgdzenia ijytwarzajgcc zadctécenia bierne przy pomocy
zrzucanycli przediwradiolokacyjnycli elementéw odbijaja-
cych oraz putapki przeciv/radiolokacyjne« Ponadto ptitap-
Ici na podczeniienn, nadajniki zaktécen jednorazowoiijo
uzytku oraz apai™ature zaktécen czynnych na podczerwien.

Przy pomocy i3okitadoivych urzadzen, czynnych
zaktécen radioelektronicznych lotnictwa uderzeniowego
promieniuje sie ciggte, szumowe sygimity zakitdcajgce,
podobne do weTmetrznych samorzutnie powstajagcych sygna-
t6w szi.imoivych w urzgdzeniu odbiorczym naziemnych lub
powietrznych stacji radiolokacyjnych, pracujgcych
w systemie obrony powietrznej badz jako radiolokacyjne
stacje naprowadzania pociskéw kierowanych. Uproszczony
schemat blokowy stacji czynnych zakidédcen szumowych

przedstawiony jest na rys, 15.

I

DETEKTOR WZMACNIACZ HZMACNIACZ
ANALIZATOR IHZMACNIACZ NISKIE] NISKIE]
mKIEJ CZCSTOTLINGS CZESTOTLUHOA
CZESTOTUNCOKa NESZACZ
KCTERODYNA
L APARATURA ODBIORCZO-ANALITYCZNA
MECHANIZM STRQIENIA PRZELACZNIK ANTENONY — H  ANTENA
CENERATOR
generator szumon i WZMACNIACZ . MODULATOR
NAPIECIA NYSC](.lE]
SZUHONECO oo

FILTR

URZADZENIE NADANCZE

kys, 15, Uproszczony schemat blokoivy stacji czynnych
zalclécon szumowych stacjom radiolokacyjnym
zakresu centymetrowego.
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/.y(';)CZH30we oimrclo \r vriNil:si*t.03C1 prst.ypadkOTi
pracy ury.a&z.oAa cMalvtécoii c/.ynnycli, promieniujacych sygna-
ty nie jest przypadlcowe vy i*ri*yczyn nasteidi.ijg~

cych :

- 'znair,-; uyirywanJda stacji radiolokacyjnych zalezy od
j(*zjoiliti SPEjnalébw sznmoiirych, vrystepujacycji na wejsciu
lei) uj zrjdzeniéi odhioi*czG{i'0. Dlatego wtasnie w oparciu
0o zaleznos$¢ "witdeszy szum, mniejszy ?”7asieg Tiryka->-cta”
rozx:>mco\';ano zasadniczy sjios6b i)rzeciv/dziatania pole-

gajacy na zastosowaniu ciagtych zakitécéoii szumo”iryeh;

- odpowiednio dobrany sygnatu zaktécajacego
tworzy na urzgdzeniu vryjscioi/on stacji radioloka-
cy.jnej sektor skutecznego zaswiecenia, w obrebie
ktorego znaczniki ilustrujgce obiekty powietrzne nie
sa widoczno. Zwigzano jest to z wiaczeniem poktado-
wego urzadzenia zakldécajagcego na odlegtosci od stacji

radiolokacyjnej, rowaiej jej $redniemu zasiegowi*

Zaleznos$¢ ta zapewila wzgledne maskowanie ugrupo-
wania samolotow lotnictwa uderzeniowego w powietrzu. Po-
nadto moze vVANTrolac zmniejszenie sie zasiegu iirykrywania
I->0szczegblnych stacji radiolokacyjnych, z powodu poda-
wania sygnatow zaktdécajgcych przez listki boczne syste-
nmu antenowego, co powaznie deformuje pole radiolokacyj-
ne, Ka to niez\>rykle istotne praktyczne znaczenie, Odpo-
wiednlo dobrane trasy lotu lotniot\\ra uderzeniov;ego
X)rzov;idujgce ~ladcorzystanie ekranujgacych wtasciwosci
terenu oraz umiejetnie irykorzystane rubiezowo taktycz-
ne-tecJmiczno mozliwos$ci x™hiadoi/ych iirzadzcn zakitoéca-
jacych na poszczogdlnych odcinlcach trasy lotu, gtOTmie
poprzez koncentracje sygnatéw zakldcajagcych na \ryhrane
stacje radiolokacyjne moze zapewni¢ dogodne pokonyim-
nie obrony powiotrznoj strony przeciimej,

PoJeJauowo tirzaci?;en:a» oifjstych zalctdceii szuraoi<ycli
skuteczno sa tylko woéwczas, kiedy ich wilgczenie naste-
puje na tzw. mlnimalnoj odleetos$ci skutecznego dziata-
nia. OOIlcgtos¢ ta twarujdcowaiia Jost iiilocn, jalig

i>rorai<!nu,jc poktadowe iirzadzcnio zakldcajgce. Stad toz
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w \voJdnncli lolvr,.Inyc3i soir.oloty iidorv.cnlowe, noi5;i.cic.lg po-

jclado\vrycli oti cirj.{ytyc3i t~iakléccn sumowycli, d:.'.lala-
jac iiT t.u.lcr>'.cn.ioi\r}'c3i, sto.soi'/aly”~zaktécenia na
l)ozi:)OOro<In:i cli j6ciach do atakowanych obiektéw na-
zieinnycli, coln zapewnienia doR:odnei;o wyjscia na
ol)iekt | wykonania ataku przez poszczoG”™6lne sanio-

lotév; uderzeniov/ycU. NatomlaBt xu."zeeiv/ko stacjom radlo-
lokacnN'-Jiiym dysponuJac>nii dui:g iiiocrj promieniowania, za-
kt6cenia czynne stosov-;ano z samolotow specJalnycli,
ktorycli urzgdzenia zaktbécajgce promieniowaty dtrise moce,
¥ tym oclu zaldinoira.ly dofjodne strofy Zrolowania, poza
strefg oddziatyimnia aktyaniych 0rotik6iTr obrony powietrz-
nej.

Pod ostong ich zaktécen przewaznie pokonyivano
obrone powietrzng strony przeciwnej. V/ystex~c>waly przy-
padki, ze samoloty specjalne z urzadzeniami zaktoécen
czynnych, timily $Srodki radioelektroniczne wojsk ra-
kietowych, ostaniajacych wybrane obiekty naziemne. Za-
ktécenia protnioniowaty Jednak zawsze spoza strefy O£fj-
nia zestawéw/ przeciwlotniczych pociskéw kierowanych,

Wprowadzenie samolotéw specjalnych z urzadze-
niami zakitécajacymi do stref wyznaczonych, Jeszcze
IJrzed dziataniami lotnicti/a uderzeniowego, Jatt to
miato miejSCO w dziataniach wietnamskich Xynikato
z matej i”“i“enkosci lotu samolotow EC-121 oraz RE-66,
Pozriialato to jednak w znacstriym stopniti ustali¢ glOTmy
kiertmek iidcrzenia lotnictwa uderzenioivego, co byto
zjawiskiem niekorzystny:!. Dlatego toz obecnie v; sitach
powietrznych Standow Zjednoczonych przyspasablany dla
tych celéw EF-1 11A.Moze oi wykonywaé¢ lot na duzych
predkosciach ugrupowaniu samolotéw uderzeniowych,
titimigc prace Srodkdéw radioelektronicznych, ze szcze-
golnym vwzglednicnlom stacji radiolokacyjnych fjromie-
niujgcycli duzg moc, Pienvrszo 'ilO samolotow EF-1 11 A
sxly powietrzne Standv; ZJednocfsonych majg otrzyriéio

w 1980 r.

IN>'dnéik stosov;aiie cigGMN-<' z.akidoenia szumowe, mimo



icU oroKtywnos$ci, posiadajg ~.asadniczg wade. Natyclugtast
po ich icastosowaniu sa *:a«waiane przez strone przeciwng.
Un.o*liwia to zastosowanie natyehmlasto.~ch kontrprzed-
siewziei, zmniejszajgcych lub wrecz wykluczajgcych ich
oddziaiywanlo poprzez przechodzenie na czestotliwo ci
zapasowe lub skupienie wysitkdw na likwidacje.nosicieli
U ZR.A2Al iUAMOCiXjéj.cycll .

Niedostatki ciggtych sjakidceii szumoi~ch eliminu-
ja zakilécenia impulsowe, tzw. odpowiadajgce. Nalezag do
rzedu dozinformacyjnych zakiécen imitacyjnych. Oddzla-
ty"mnio ich %iryi/otluje na ekranie zaktdcanej stacji ra-
diolokacyjnej oprécz celéw rzeczywistych réwnie* i po-
zorne, analogiczne do rzeczyviristych. Zobrazow>niana sy-
tuacja staje sie zagmatwang, w ktorej moze dochodzi¢ do
podejmowania decyzji powodujacych rozdrobnienie sit
i arodlcow zwalczajgcych rzeczywiste cele powieti™zne.

Istota zakidédcenn polega na tym, ze pokiadowe
urzgdzenia nadawczo-odbiorcze zainstalowane sg na samo-
lotach uderzonioT/ych, odbiex'aja bezposredni sygnat od
zaktécanej stacji radiolokacyjnej; oprécz znacznika
rzeczyivistego pojawia sie analogiczny znacznik pozor
ny. Jezeli czas opdznienia jest niewielki, wowczas
znacznilc rzGCzy\iristy i pozorny posiadajg jednakowo po-
tozenie katowe na tym samym azymucie, jodnalc z rézng
odlegtoscia. R6znice kilometrowa w odlegtosci miedzy
nimi uzalezniong od czasu opdznienia wypromieniowania

impulsu, a mierzong w mikrosekundach mozna okreslic

6D-0,15t;

gdzie: Ah - rozzlica kilometrowa odlegtosci miedzy

wzorem:

znac¢znikami;

t - czas opoOznienia miedzy odebraniem a Ttw-
promioniowaniem sygnatu od zaktécanej

stacji radiolokacyjnej.

Jezeli pokitadowe urzadzenie zaktbédcajagce odpowiada
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na syfjai-il stacji radiolokacyjnej dwoma piv.esunietymi
w o:”N.asio ay{;.aalami, \vrowczéis na ekranie zauv/azalno sg
dvm yjiac;m.iki ijor-ornc i tr”ieci r~eczy”~fisty. Pr~sy czym
MN.awszc, Jak nie tx'udno zauwazy¢ zo wzoru /13/ znacznilc
od celu rzcczyi®iste™jo zawsze znajdowac¢ si”™j bedzie naj-
blizej zaktécanej stacji radiololtacyjnej.

Uiiroszczoue schematy blokowe nadajnikéw dozinforma-
cyjriych zoklécen czynnych stacjom radiolokacyjnym

przedstawixi iys. 16.

Pys. 16, Uproszczone schematy blokowe nadajnikéw dezin-
formacyjnych zaktécen czyrmych stacjom radio-
lokacyjnym.

a/ generator odpowiadajacy
b/ nadajnik wielokrotnych zaktécen odpowia-
dajacych

Uspbélczoénio mozna imitowaé¢ znaczniki pozorne na
ré6znych azymutach w odniesieniu do rzeczys-;istych, W tym
przypadku konieczna Jest znajomo$¢ czestotliwos$ci slca-
noA\Tania anteny zaktdécanej stacji radiolokacyjiaoj. Za-
ktécajgcy sygnat promieniowany Jest laizdorazowo wad@ivczas,
kiedy zasadniczy listek pi-omieniov/ania zalctécanoj stacji
radiolokacyjnej znajduje sie w scktoi'zc, w ktorym prze-
wadywane Jest imitowanie znacznika pozornego. Stosujac

programoi/o stcrov/anic zaktéceniami, mozna imitowac¢ nio
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tylko lot z kursem prostoliniowym, alo réwniez i zmien-
nym, z jednoczesng pozoracjg réznorodnego manewru. Wy-
maga to jednak od poklado”™o”~ch urzadzen zaltiécajgacych
posiadania zwiekszonej mocy promieniowania. Jezeli raoo
poktadowych urzadzen zaktédcajacych jest niewielka, wow-
czas zeiktdcenia mozna imitowac¢ tylko sektorowe, ponie-
waz moga by¢é odbierano najw”yzej przez piemirsze listki
boczne, znajdujace sie w sasiedztwie zasadniczego
listka promieniowania anteny zakldcanej stacji radiolo-
kacyjnej. Dlatego tez wielkos¢ sektora, w ktéorym mozna
imitowa¢ cele pozorne zalezy od ksztattu charakterysty-
ki promieniowania systiemu antenowego zalctdcanej stacji
radiolokacyjnej /gtéwnie poziomu listkéw bocznych/

i odlegtosci usytuowania nosiciela pokiadowych urzadzen
dezinformacyjnych zakiécen impulso”vych.

We wspotczesnych stacjach radiololca,cyjnych istnie*
je wiele sposobéw eliminujgcych dezinformacyjne zaktéce-
nia impulsowe. Niemniej jednalc w skomplikowanej sytu-
acji powietrznej moga one doprowadzi¢ do podjecia nie-
witasciiirych decyzji oraz nieekonomicznego uzycia aktyw-
nych sit i Srodkéw obrony powietrznej strony przeciwneje

Wczesniejszg postaciag zalctécen radioelektronicz-
nych w porOTfnaniu z czynnymi, bo juz stosowane podczas
drugiej wojny Swiatowej sa bierne zakidcenia.

W zaleznos$ci od przyczyn ich powstaimnia bierne

nadioolektroniczne dzielg sie na samerzutne
i celowe.

Samorzutne powstajg w wyniku odbijania sie fal '
elektromagnetycznych od przedmiotéw terenoitfych, chmur
i obszaréw burzoivych, opadéw deszczu i $niegu oraz nie-
jednorodnosci jonosfery.

Golowe zaktécenia bierne wytwarza sie przy pomo-
cy réznych przedmiotow w celu odbijania energii ele-
ktromagnetycznej lub wywotania zmian $Srodowiskowych
podczas jej rozpraszania, a oddziatywujacych przede
wszystkim na stacje radiolokacyjne. Wytwarzane moga by¢
za pomocg dipolowych, rozkmfych, dielektrycznych
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i soczcwko\/ych elcmontéw odbijajgcych, anten fazowa-
nych,, a takze osrodlcéw zjonizowanych.

Najhardziej interesujacymi z ptaszczyzny walki
radioelektronicznej sa zatctécenia celowe, ktdére naj-
czesciej wspoOtczesnie i w przysztosci bedg wytwarzane
przy jJomocy poéifalowych elementéw odbijajgcych, zrwrzu-
canych z pokiadoii>rych urzadzenn samolotoiirych,

Hozproszenie duzej liczby poétfalowych elementow
odbijajgcych, \fyv/olude naruszenie jednorodnosci srodo-
wiskowej, poTiodujgoej odbicia sygnatow”™ radiolokacyj-
nych o intensy\imos$ci przewyzszajacej sygnaty pochodza-
ce na przyktad od zwartej grupy lecacych sairolotow.
Dlatego tez aby otrzymac¢ maskujgcy efekt samolotéw
w powietrzu paczki z elementami odbijajgagcymi muszg by¢
koniecznie wyrzucane okresowo, ktéro po rozrzuceniu
wytwarzajg obtoKki.

Okresowos$¢ zrzucania elementéw winna byé¢ tak
dobrana, aby zapewniata polgczenie obtokdéw pojedynczych,
tworzacych zwarto przestrzenie zwane pasami elementéw
odbijajgcych. Sygnatly pochodzace od itfyraienionyoh pasow
wyv/otujg na wskaznikach stacji radiolokacyjnych inten-
sywnie zasiiriecone sektory, Intensyimos¢ zaswiecenia za-
lezy od mocy odbitych sygnatéw pochodzgacych od elemen-
tow odbijajgcych. Jezeli intensywnos¢ Swiecenia jest
dostatecznie duza, woéwczas wydzielenie znacznika od ce-
lu rzeczywistego jest utrudnione lub wrecz niemozliwe,

W czasie drugiej wojny Swiatowej, potfalowe
elementy odbijajace ifykonywano w postaci tasm, z samo-
lotu zrzucano recznie,

W latach 1976- 1927 rozpoczeto stosowanie automatéow ze
sterowaniem odlegto$sétorvym. Instalowano ich w tylnej
czesci samolotu. Podlegaty ciagtym doskonaleniom i
obecnie w sitach powietrznych Standéiir Zjednoczonych wy-
korzystywane sg w postaci konteneréw. Podwieszany kon-
tener tego typu pod skrzydiem samolotu z-automatom
"ME32 przedstawiony jest na rys, 17*

Wspoéitczesnie dla zrzutu potfalowych elementd%i



Rys. 17. Urzadzenie ALE-32 dla wytwarzania zalcléoen

biornych,

a/ trzy kasety na elementy odbijajace,

b/ urzagdzenie wyrzucajgce,®

c/ kierunek zrzutu elementéw odbijajgcych

d-e/ nasady imctiome zdejmowane pi~zy wypet-
nieniu urzadzenia elementami odbija-
jacymi.

stosuje sie trzy typy automatédw; elektromechaniczne,
pneumatyczne i pirotechniczne.

Automat elektromechaniczny zamontowany jest na
urzagdzeniu ALE-32, posiadajgcym dwa mechanizmy zrzutu,
sze6¢ kaset o pojemnosci 90 blokéw elementéw odbijaja-
cych w kazdym oraz ukitad steroiirania. Uktad sterowania*
zapewnia zatodze mozliwos¢ zmiany zrzucania liczby pa-
czek w poszczegélnej salwie, a takze zmiane liczby
i kolejnos¢ salw. Zapewnia réwniez dobdér szybkosci
zrzutu oraz rejestracje zuzytych paczek z elementami
odbijajacymi. Pozwala réwniez zrzucac¢ paczki z elemen-
tami odbijajacymi oraz cele pozoxne na podczen/ien
w celu odprowadzenia pociskdéw z gtowicami samonaprowa-
dzajagoymi.

Automat pirotechniczny posiada urzadzenie AIE-
29 A* Sktada sie z dwoéch blokéw po mr w kazdym,

w ktdrych umieszczono sg cylindry z elementami pdifa-
lowyrai. Cylindry >ryrzucane sga z rur przy pomocy habo-
ju pirotechn.icznego, uruchomionego impulsem pradu
elektrycznego. Wybér bloku, liczby strzelajgcych rur
oraz pauzy miedzy salwami, a talcze liczbe salw wykonu-

je ulctad sterowania.

Automat pneimiatyczny posiada urzadzenie AIE-28



zamontowane na samolocie F-1 11, ktéry paczki z elcinontaiiii
odbijajacymi wyrzuca przy i“omocy stezonego azotu, I/yrnic-
nioiio urzgdzenie posiada dwa mechanizmy zrzutu, kazdy

z nich wyposazony Jest w dwie kasety, ktoro kierowano sag
przez ulctad sterowania i programowano urzagdzenie.

W okresie powojennym wiolo poczyniono zabiegow
doskonalgcych odnos$nie zwiekszenia powierzchni rozpra-
szania 1 kg elementdéw odbijajacych, ¥ stosimku do 1975 r.
i/zi~osla ona dziesieciokrotnie.

Jednak przy ifspélczesnych predl®osciach lotu samo-
lotobw uderzeniowych w czasie rozsypania elementéw odbi-
jajacych przemieszczajg sie na odlegtosé, przewyzszajaca
rozmiary objetosci impulsowej zaktbécanej stacji radiolo-
kacyjnej. Dlatego toz przy duzej predlcosci lotu samolot
stosujacy zaktébcenia bierne nie moze zamaskowacé siebie
od obserwacji radiololcacyjnej . Obecnie problem rozwigzu-
je sie px'zy pomocy rakiet, ktéro auyrzucajg elementy od-
bijajace w przednig po6itsfere, o\vrentualnio w bok lub
w goére,

¥ydaje sie jednak, ze w przysztosci, uwzglednia- «
Jac perspektyiiriczne rozwiagzania konstruleeyjno stacji ra-
diolokacyjnych w zakresie odpornosci na zaktdédcenia,
stosowanie zoictdécen biernych zostanie zaniechane na
rzecz zakldébcen czynnych. Gwaltowny postep/w dziedzinie
fizyki ciata statego tunozliwit wyprodulcowanie nadajndlca '
zaktébcen czynnych jednorazowego uzytku maitej mocy
/0,1 ¥ata/, opartego o uktady scalono. Na przylctad sity
powietrzne Standéw Zjednoczonych dysx>onujag obecnie na-
dajnikami jednorazowego uzyticu zakidcen o iiryraiarach
50 XTHO X 10 mm. Ich wymiary sga znacznie mniejsze od
obecnie uzyimnych paczek z elementami odbijajagcymi., a
Skutecznos¢ znacznie wieksza. ViTyrzucanie ich z samolo-
tu zamierza sie dokon”aira¢ z urzgdzenia ALE-29 A, Po-
nadto zamierza sie roéwniez ctosowa¢ nadajniki jodnoia-
zowego uzytku sSredniej mocy /1 V/at/ oraz duzej mocy
/1 00 V/at/, Natomiast w latach osiemdziesigtycti ICO ¥at
/10 k¥at w impulsie/ w zakresie 100-500 MHz zrzucanych
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lui 3i)a<lochronucl), ktérych odciggi od czaszy sg ~"iryko-
rzystywtiiic JodiioczGOuJd.o Jako anfciony.

Za.lota midajnlkéw jednorazowoi™o uzytku, Jest to,
;0 oddzialyimjag ono na $rodJci radioelektroniczno obrony
powietrznej, nie tylko po zrzuceniu ich z samolotu w po-
wietrzu, ale rdéimiez lezagc na ziemi. Podkres$la sie, ze
prolctyczno ich unieszkodliwienie przez strone przeciwnag
jest niomozJiv/e. Ponadto czas funkcjonowania przewyzsza
czas dtugotrwatosci dziatan lotnictwa uderzeniowego
w obrebie rejonu zrzutu ifymienionych nadajnikdéw.

Wspdtczesne samoloty odrzutowe lotnictwa uderze-
niowego sa intensywnymi z2rdédtami promieni podczerwo— i
nych, ktorym gtémiie jest ptomien i>ochodzacy od silnilea

oraz kadtub, nagrzewajacy sie w czasie lotu w atmosfe-

rze.

Przeciwdziatanie promieniowaniu na podczerwien
gtétmie polega na maskowaniu i stosowaniu celéw pozor-
nych,

Intensyimos$¢ promieniowania zmniejsza sie przez
zmniejszenie kontrastu cieplnego miedzy promieniujgcym
obiektom a otaczajacym tiom. Moc promieniowania cieplne-
go ogranicza sie przez zmniejszenie r02aniaréw i chto-
dzenie promieniujacych powierzchni, zastosowanie ekra-
néw i podktadek izolacyjnych, Eltran wokdét ptomienia po-
chodzacego od silnika odrzutowego mozna uzyskaé¢ przez
dodanie do paliwa okreslonych substancji. Jedno z roz-
wigzan konstrukcyjnych zapewniajacych ekranowanie pto-
mienia od silnika w tylnej poisferze zastosowano w sa-

molocie "Duccaneor-2", ktéro przedstawiono na rys, 18.

Rys, 18, Urzadzenie "U" ekranujgce promieniowanie na
podczerwien zastosowane na samolocie
"nuccaneGr-2",

Dla ostony samolotéw przed pociskami samonapro-
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waclzajgoymi siy na podcKenvieii stosuje sie putapki,
przodstai/lajgoe sobg rakiety kierowane od£>alane z sa-
molotéw, Rakiety wyposazone sa w ¢jenei'atory wytwarza-
jace falo w granicach promieni podczerwonych, ktérych
moc promieniowania przewyzsza moco promieniowano przez
samoloty. Podobnie funlccjonujace nadajniki zaktdécen
czynnych na podczerwien typxi AAQM zainstalowano na
samolotach RF-~ i EB-66, Jako putapki ifykorzystuje sie
rowniez rakiety oswietlajgce 1 aeromarkiery, Sg urza-
dzeniami dajacymi intensywne btyski Swiatta lub obtoki
dymu pochtaniajgcego. Wykorzystuje sie takze wyrzuca-
nie w tylng po6isfore pod cisnieniem zapalonego paliwa
samolotowego. Spos6b ton zastosowano w samolocie F-17*
Niektére sposoby przeciwdziatania systemom naprowadza-

nia pociskéw na podczerwien przedstawia rys, 19*

Rys, 19* Niektdre sposoby przeciwdziatania na

podczprwien,

1, Pocisk naprowadzajgcy sie na podczerwien,

2, Zastona aerozolowa,

3, Pocisk rozrzucajgcy elementy na podczer-
wien ,

4, Pirotechniczne S$rodlci przeciwdziatania
na podczen”ien,

5* Putapka na podczertirien.

Perspektywicznie wydaje sie, ze najszersze za-
stosowanie uzyskajg podwieszane urzgdzenia zaktdcajgce
na podczerwien. Jedno z nich AN/AI/Q-123 przedstawia
zdjecie 1,
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rcOnr z wyzszych form powietrznej walki radio-
cioktronioznoj jest zastosowanie pulapok przeciwradiolo-
Icacyjnych, zwanych czesto w wojskoiiym nazeAvnxctwio NATO
grupa sSrodlcow HPV /Ramotely Piloted Vehicles/, przedsta-
wJajgoych sobag powietrzne nosiciele, sterowane odlestos-
olowo, a startujace z sa.nolotéw, rakiet i ziemi. Poja-
wienie sie ich w arsenale $rodkéw lotnictwa uderzenlo-
v-eeo podyktowane Jost twierdzeniem, ze obrona powietrzna
rozwinieta w okreslonym rejonie, zdolna jest zwalczacé
tyllco ograniczong liczbe celow powietrznych. Dlatego toz
przy pomocy putapek dodatkowo przysparza sie oghiwa wy-*
konawczenm i dowodzenia obrony powietrzne,i strony prze-
oiwioj. Jezeli ogniwo informacyjno i dowodzenia nie od-
ré6znia celéw rzeozy”~tistych od pozornych,oraz wykonawcze
/lotnictwo mysliwski© i Ssrodki ogniowo naziemne/ rdimiez
tych zdolnos$ci nie posiada i wybiera do zniszczenia je-
den lub kilka z rzeczy””?istych i pozornych, woéwczas
prawdopodobienstwo zniszczenia pojedynczego samolotu
ostonietego przez putapki radiolokacyjne przez pojedyn-
czy kompleks ogniowy obrony powietrznej mozna okreslié

wzorom:

gdzie: P - prawdopodobienstwo razenia samolotu poje—

dynczym pociskiem /raikieta/]j

n - liczba rzeczywistych i pozornych celéw po-
wietrznych;

m - liczba wystrzelonych pociskéw i rakiot

Dlatego tez putapki radiolokacyjne /szczegdlnie
przy uzyciu duzej liczby zdecydowanie obnizaja prawdo-
podobienstwo razenia rzeczy\\ristyoh celéw powietrznych.

Dla potrzeb utatwiajgcych pokonywanie obrony po-
wietrznej szeroko zamierza sie wykorzystyimc sSrodlci RPV
opierajgcych sie o Oprécz zainstalowanych po-
ktadowych urzgdzen zaktdédcajgcych przewiduje sie %/yposa-
zonio ich i“ociski przcciAiradiolokacyjne i bomby kie-
roAZano typu "li/ALLEy”. SiOdki RPV zamierza sie AiT~dcorzysti
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Jako plem/sfiy rzut SNP oraz lecagcycli bezpoérodnio w gru-
pach lotnictwa xiderzeniov/ego.

Potrzeby lotnictwa uderzeniowego podczas pokony-
wania obrony powietrznej ”“ry™Maagajg zmniejszenia jego i/y-
kryt/ania i>rzez stacje radiolokacyjne strony przeoxAvnoj,
Zmniejszcnie powierzchni skutecznej odbicia utatwia
ostone radioelektroniczng samolotéa/. w powietrzu. Na przy-
ktad dmdcrotne joj zmniejszenie lirymaga dimlcrotnie nmiej-
szej mocy od poktadoT/ych nadajnikOTv zaktdécen czynnych,

Tispo6iczesnie dla ostabienia odbijania sie fal
elektromagnetycznych stosuje sie interferensyjxio
1 pochtaniajgce pokrycia, ktdére nanosi sie na konstrukcje
samolotu,

Pokr™cia interferencyjne zmniejszajg powierzclinie

skutecznag odbicia samolotu przez wzajemno ostabienie sie

fal w przedziale ’eprzestrzen swobodna - materiat pokry-
cia” oraz "materiat pokrycia - po%irierzchnla samolotu”.
Materiat i gin.ibosé pokrycia jest tale dobierana, aby fale

odbite w poszczegdélnych przedziatach sktadaty sie w prze-
oirirfazie, co zape™mia ostabienie fali odbitej.

Jednak polcrycia Interferencyjne ostabiajag fale
odbitg tylko przy malych katach i>adania. Ponadto charak-
teryzuja sie wiltasnosciami \faskopasmow”~Tnl, poniewaz ich
charakterystyki $cisle zwiazane sa z ditugos$ciag fali pa-
dajgcej, pochodzgcej od stacji radiololcacyjnej,

Pokryola pochtaniajgce oparte sg o witasciwosci
zamiany energii clektromagne':ycznGj xia cieplng. Dlatego
tez lirykonyrirane sa z dielektrykdédw o dopuszczalnym prze-
wodzeniu, Energia elektromagnetyczna przenilcajaca w po-
krycie samolotu sktadajgcego sie z dielektrykdw iiryiirotu-
je w nim prady, ktére warunkujg powstawanie strat ciepl-
nych, Polcry-cia pochtaniajgce dzielg sie na wgsko 1 sze-
rokopasmowe,

Waskopasmowe pokrycia pochtaniajgoe wykonane sg
2 dielektrrdca natozonego na metal konstrukcji samolotu.
Grubos¢ pokrycia dobiera sie tak, aby wspoéiczynnik od-

bicia ro\mal sie zeru. T7yeliminowanie odbicia energii
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elGktroma{jnetyossnej od pokaryoia pochtaniajac ©go uzysku-
je sie poprzez przooiwfazowe dodaimnio fal odbitych od
dielektryka oraz od powierzchni ostonietego metalu sa-

molotu. Pochtanianie w dielektryku jest tak dobierane

aby amplituda fali odbitej od powierzchni metalu samo-
lotu i ostabionej w dielektryku byta réima amplitudzie
fali odbitej w stoju dlelektr®*dca, Przesuniecie w fazie

0 180" miedzy wymienionymi falami uzyskuje sie wybra-

niem grnabosci stoja, ktory okredla sie wzorem:

A-'s /
gdzie; L - grubos¢ pokryifajgcego stoja;
A p - dtugos¢ fali w materiale pochtaniajgcym
Roboczy zakres czestotliwosci skopasmowych
poki“y¢ pochtaniajagcych nie przewyzsza i rezonanso-

wej czestotliwosci pochitaniania.

Szerokopasmowe pokrycia pochtaniajgce przedsta-
wiajg soba st6j przewodzacego dielektryka natozonego na
ostanrang i)owierzclinie konstrukcji samolotu, Waimrikiem
utracenia wiekszej czes$ci energii przez fale padajaca,
zanim zostanie odbita od ostonietej ijowierzclini metalo-
wej jest dobrani© odpowiedniej gxnibosci/pokrycia pochta-
niajacego, o wiele wiekszego od di*gos$(/i padajacej fali.
Powoduje to rdéwniez, ze fala odbita zostaje silnie
ostabiona rozpi'zestrzeniajac sie w odwrotn™on Kicruntai.
Dlatego tez sti-at> energii na jednostke drogi przenika-
jacej fali w stoju pochtaniajac;>TJ wzrasta w miare zwiek-
szenia grubosci stoja. Zwykle i.)oki'ycia szerokopasmowe
~yykonyimne sg w postaci dielektrykéw wielosté6jowych,
przewodnos$¢ ktdérych wzrasta w micare zblizenia sie do po-

wiorzclmi metalu.

Obocnie stosov/arie szeroko i waskopaawowo pokry-

cia pochtaniajagce dla fal zakresu metrowcGO i contyrio-
trowoGO, posiadajg ci-ubos¢ 5 nim ktérych wasa | n* ,iy_
nosx li,9 kc. Zdolne sg ostabia¢ syOnaly odbite w zakre-

sie '10-3000 Mlz. Vspélczyimll; odbicia nic iwzoicjaisza
poérodkn zakresn czestotliwosci natomiast na
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kraiicach 7/~ Ostatiiio otrz>nnano ni€3ktéi'o szeroko i wai -
kopasnowo corainlczno pokrycia pochtaniajace zapewnic
nio™\ okoto 99" strat padajgcej na nich enor”jli elektro-
nia”otycznej *

Pokrycia pochtaniajgce zwykle nanosi sie na
czes$ci samolotu, dajacyoh maks>Tnalne odbicia enorg:ii
elektror-agnctycznej w kionmku stacji radiolokacyjnej
w tzif. ”punictach blyszczgcych*', w ktérych front fali
zgodny jest z ptaszczyzna przylegajaca do powierzchni
samolotu. Przykiadem tworzenia sie wymienionych punktow
moze by¢ kat zawarty miedzy Icadtubem a skrzydtem samolo*
tu od strony przedniej /schemat okresSlenia tzw. "btysz-

czacych punktéw" samolotu przedstawia rys, 20/,

Rys* 20, Rozmieszczenie blyszczagcych punktéw samolotéw,
1, Kierunek rozprzestrzeniania sie fali
padajgcej,
2, Front fali padajgcej,
3, Kierunek oproraieniowywania I1-111
strefy Fresnela,

Dlatego tez pokryciem pochiemiajgoym ostania sie
wypukte czesci samolotu. Przy zatozeniu, ze samolot
opromieniowywany jest z przedniej po6isfery, pokryciem
pochtaniajagcym ostania sie czedci nosowe ojraz krawedzie
natarcia skrzydet,

W ostatnim czasie znaczne zwiekszenie predkosci
lotu wspoétczesnych samolotow zintensyfikowato badania
zmierzajgce do Tirykorzystania plazmy Jako $Srodka poohta-
niajacego. DosSwiadczenia wykazaty, ze metal ostoniety
stojem plazmy posiada znacznie mniejszg powierzchnie
odbicia,

Przewid>nfania wskazyivtaly na koniecznos$¢, a dos-

wiadczenia wojen lokalnych utwierdzity w przekonaniu.



o colowo.”icl stosowania obezi™taclnleuia osiowego $Srodkow
radioelektronicznych obrony powietrznej strony i)rzobiw~]
nej. Ofjnd.ox/e obezxv/~ladnienie jest nieodzoxme woéwczas,
kiedy *adne zabiegi taktyczne zakladajgce podstep nie
zapeX'iiiig zaskoczenia. Jest to niezbedne w poczatkowej
strofie pokonyx“rania obrony pov/ietrznej, alo bytza czestoj
decydujacym podczas jej pokonywania na dalszych odcin-
kach, Dyw™a roiTrnieizi niezbedne przy atakowaniu obiektow
jiunlctox~ch, ostanianych przez naziemne zestaiiry przeciw—|
lotniczych pociskéox>r kieroxmnych. Praktyka wykazata, z*o
zasadg, oboxvigzujaca przy obezwtadniani”™l ognioiirym tylkoj
kompleksowe i jednoczesne niszczenie wydzielonych, na-
ziemnych S$rodlcéw radioelektronicznych w okreslonym rejo]
nie daje zadoiialajgce rezultaty. Chodzi gtdbwnie o sta-
cje radiolokacyjne wykryimnia, kieroxmnia ogniem,
srodicéx>r radionawigacyjnych oraz ifybranych $rodkéw tacz-|
nosci radiowej. Przy czym aby speiniony zostat Xfarunok
zaskoczenia stacje radiolokacyjne x/inny by¢ obeziftad-
niane Srodlcami umozliwiajagcymi atak spoza stref ich
wykryxianla,

Na przyktad w sitach powietrznych Standéw Zjedno-]|
czonych dla zv/alczania naziemnych $rodkéw radioelektro-
nicznych obrony pox-;ietrznej strony przecédixmej stosuje
sie pociski z naprowadzaniem pasywnym /PASSIVE HOMING/,]|
ktéro wedtug nomonlclatury amerykanskiej zaliczane sa
do pociskéxf klasy "powietrze-ziemia™.

Informacja fi.rykorzystyimng do kierowania pociska-

mi z naprox/adzanioom pasywnym moze byc¢:

- energia elektromagnetyczna \wrysoklej czestotliwos$ci

pochodzgca od anten stacji radiolokacyjnych i S$rod-
kddT tacznosci;

- energia elektromagnetyczna pochodzgaca od genoratorox/

lub iriodulatoréxir urzadzen radiololcacyjnych.

Samoloty nosiciele pociskéw klasy "poxirietrzo -
ziemia” z naproxv”~adzaniem pasyimym, aby mogly praktycz-
nie xrykorzystac x>rymieniong informacje musza by¢ x<ypo—

sazono ajtarature tzxir, si>roxiradzania, Pozostata czesé
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aimratury kierowania znajduje sie na samym poclslcu.

Aby i/ykonei¢ z Scunolotu uderzenie z pasyimag gtowi-
ca samojmprowc-dzania na stacje radiololcacyjng spoza za-
siiec:u joj ifykryimnia /rys. 21/, pocisk w rejon jej usy-
tuoiiania Tvyprowadza sie przy pomocy systemu telekierowa-
nia, w ktéj-ym sygnaty i“o”"konawcze na pocisk wysytla sie

z samolot™ nosiciela.

kys, 21, SposOb ataicowania stacji radiolokacyjnej
spoza zasiegu je]j iirykrywania pi®“zez samolot -
nosiciel pociskiem samonaprowadzajgcym,

I - samolot nosiciel

I - pocisk

I - RLS

|

11

Stosowano sg rdéimlez systemy autonomiczno, obej-
mujgce komiDleks przyrzagdéw zapeimiajgacych ruch pocisku
wedtug z goéry zalozonego toru. Przy czym nastepny etap
naprowadzania poeisku przejmuje jego gtowica samonapro-
wadzania, jezeli .spetniony jest warunek mocy odbierac
nych sygnatéw od celu. Zasieg gtowicy samonaprowadzaja-

00j pocisku na cel mozna okreisli¢ wzorom:

D PcGeobo ¢Jo
9P
41 Pob, .

gdzie: PC ! Go moc promieniowania przez naziemne
urzgdzenie nadawcze oraz jego wspot-
czynnik kieininlcowosci anteny, na

ktére miprowadzany jest pocisk;

Sa - efektywna powierzchnia gtowicy sarao-

naprowadzajgcej pocisku;
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i/ypolcz.ynnilc jacy straty mocy
odebranych sy{piia.lox»r w oiktadzie fidero-

wo-antonmo'»'! sainonaprowadza jaccJ;

minimalna moc syghatu na v/ojsciu odbior-
N - - - - -
°?"“min  nika koord”mtora , zai®o™miajaca prawid¥o-
wo 1nlizcJonowanie systeima sainonaprowadza-

nia pocisku.

Glo%>rico samonaprowadzania wspotczesnych pociskow
przoolwradiolokacyjnycli pracujg w zakresie 1550-5200
I-fflz.

Tendencje rozwojowe pociskéw toj klasy zmiorzajc¢|
do rozszerzenia zakresu czestotliwosci, polepszenia od-
pornos$ci na zakldcenia oraz zastosowania kombinowanych
systemow naprowadzania. I~rzewidujo sie uzupetnienie pa—
syimogo radiolokacyjnego réwniez systemu naprowadzania
na podczeniieue liidJrormacj® stuz”~c” do kierowania pocis-

kiem iiryposazonym w ten spos6b moga byd:

— widma pochodzac®© od urzadzen zaplonotych i klimaty-

zacyjnych;

- widma iskrzen agregatow prgdotwodrczych lub pojazdéw
mechanicznych jak réimiez konturéw urzadzen radio-

lolcacyjnych.

Tendencje rozwojowe zmierzajg do zwiekszenia
zasiegu dziatania. Jezeli pierwsza generacja pociskow
miata zasieg 30-40 km, to w nastepnej dazy sie do uzys-
kania 8s8o-100 lan, Zi™leksza sie r6”™miez moc taditnlcu wy-
buchowego, umozliwiajgcego razenie naziemnych urzadzen
radioelektronicznych w promieniu 100-150 m, natomiast
ludzi nawet do 500 m. Ponadto instaluje sie Ad?idady pa-
mieciowo parametrow toini lotu, zabezpieczajgcych sa-
inonaprowadzanie pocisku nawet po wytgczeniu stacji ra-
diolokacyjnej,

Ostatnio dla powietrznej walki radioelektronicz-
nej, w ramach obezwitadnienia ogniowego, szerokie zasto-
sowanie uzyskujg pociski z pasywnymi gtowicami samona-

prowadzajagcymi na zrodto i“romieniowania energii
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elektromag:netyc55nej klasy ”iDOwletrze-powietrzo”. Poja-
wienio sie ich w arsenale S$rodlcéw walki jest nie przy*
pacUcowe

Zastosowanie powietrznych dozorowcdéw radioloka*
cyjnych, powietrznych stanowisk dowodzenia posiadajg-
cych RLS oraz ninoNjos¢ srodkow tacznos$ci i NSOM ze
srodlcami zalctécajagcymi, a takze obecne iiryposazenie sa-
moloto\ir w urzgdzenia radioelektroniczne, wyiirotalo na-
glaca potrzebe wykorzystania pociskéw tego typu. Przy
czyra uniwersalnos¢ zastosowania pociskéw, sugei®uje wy-
korzystanie przez samoloty uderzeniowe, jak réwniez
i towarzyszgce samoloty mysliwskie. Samoloty uderze-
niowe moga ich wykorzysta¢ w celach obronnych przed
mysliwcami. Samoloty mysliwskie natomiast pociskami
tego typu prawdopodobnie bedag miaty mozliwosé ~fykony-
wania atal_«ﬁw czototiych. Szczeglélnie dotyczy to sytu-
acji podczas zwalczania celéw powietrznych na matych

wysokosciach,
1.5* Wnioski,

1le Okres poprzedzajagcy napad powietrzny ze strony
agresywnego bloku NATO cechowac¢ bedzie intensyfi-
kacje umieszczenia na orbitach okotoziemskich
obiektow satelitarnych rdznego przeznaczenia. Za-
sadnicza zauwazalna réznica nastgpi jednak na sty-
ku ewentualnych TD¥ miedzy obozem socjalistycznym
a agaresytmym blokiem panstw imperialistycznych.
Beda to-gtéwnie obiekty satelitarne przeznaczone
do zabezpieczenia dziatan poszczegdélnych rodzajow
sit zbrojnych. Zasadnicza przewage stanowi¢ bedzie

liczba satelitow rozpoznawczych,

2, liwentualne plemisze operacja powietrzne agresywne-
go bloku NATO beda poprzedzono rdéimiez intensysmym
rozpoznaniem lotniczym wzdiuz granic panstw

uczestnikéw Ul™Madu Warszawskiego, usytuowanych na

X/ "Nosiciele sterowane odlegto$sciowo", propozycja
nazwy RFV w wersji polskiej.
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styku ewenttialnycli TDV, zo szcze”jélnym zwrdcenioni
uwa”i na roziDOznanie radioelektroniczne, radioloka-
cyjne, foto(jraficzno i inno.

Przy czyni za moment alarmujgcy naleziy uwaza¢ zdarze-
nie rozpoczecia intensywnego rozpoznania przez samo-
loty strategiczne. Nie i~Mkliicza sie w tyra momencie
intensyfikacji dziatan sit morskich strony przeciw-
nej w zakresie proT/adzenia rozpoznania radioelektro-
nicznego lub sktadania kurtuazyjnych wizyt przez
zespoty okretéw uderzeniowych Itib nawet pojedyncze
lotniskowce, w portach usytuowanych w poblizu granic

panstw socjalistycznych,

Eiientualne pienirsze operacje powietrzne prowadzone
w poczatkoivyrn okresie wojny, charakteryzowac¢ sie be-
dg duzym nasyceniem jednoczesnej liczby réznych ty-
pow dziatajacych SNP nieprzyjaciela, Fonaa nalotu
przyjmie posta¢ nalotu zmasowanego, w ktéorym wyko-
rzysty\¥*ane bedag wszystkie zakresy wysokosci* Jednak
zdecydowana liczba Srodkéw napadu powietrznego

w Swietle obowiazujgcych zasad uzycia lotnictxva
uderzeniowego wykonywa¢ bedzie naloty z zaskoczenia
oraz na matych i bardzo malych wysokos$ciach. Zezwala
na to oprzyrzgdowanie radioelelctroni¢zne samolotdox/.
Dla zwiekszenia promienia dziatania szeroko moze byc¢
stosoimny zmienny profil lotu.

Forma nalotu zmasoxiranego, jak wykazatly dosi®iadcze-
nia iiTojen lokalnych zmniejsza sfope strat na przy-
jeta umoTimg jednostke, ro™mg 1000—u saiaolotolotdow.
Ponadto sprzyja itytworzeniu dla strony przeciwstaxv-
nej - obrony poisrietrznej skomplilcowanych sytuacji
poTiTietrznych, ktérych efektyimosdé bojowa tej
ostatniej obniza sie. Przez pojecie "skoraplikoimna
sytuacja powietrzna” nalezy rozuraieé koncentracje
duzej liczby szybko zmieniajgcego sie potozenia

W przestrzeni powietrznej SnP nieprzyjaciela i
obiektow pozornych, stwarzajgca dogodne przestanki

obezwtladnienia ostanianych obiektéw 1 rejonow
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przoz. sity i érpdlci OPK, Wytworzenie skomplikowanej
sytuacji pov;ietrznej Wa na celu vrytiolanie doclatko-
wycli tinidnosci w zakresie odtV;arzania dynamiki rozwi-
jajacych sie dziatali bojowycli w ocniwacli dowodzenia
obrony powietrznej | w wynilcu czof£jo i/ystepujg odgrani-
czone mogliwoaci skui®ienia wysitku przez jej sity

i Srodki w liymadanym miejscu i czasie. Skomi:llikowang
sytuacje uzyskuje sie w wyniku zaskoczenia, manewru

i podstepu, niszczenia sit i $Srodkéw obrony powietrz-
noj oraz wykorzystania efektow walki radioelektro-

nicznoj -

Niezaleznie od v/arunlcéw prowadzenia wojny bez uzycia
lub z uzyciem broni jgdrowej, ewentualnie neutrono-
v;ej, dzialaniom lotnictwa uderzeniowego i innych SNP
nieprzyjaciela nieodtacznie bedzie towarzyszy¢ in-
tensywna walka radioelektroniczna. Jej charalcter po-
czatkowy znamionowany bedzie wykonyivaniem zespolo-
nych atakéw radioclelctroniczno-odriiowych, przechodzg-
cych w totalice natarcie radioelektroniczne. Przy czym,
przez pojecie ”"atak radioelektroniczno-oenioivy” nalezy
rozumie¢ decydujgcag faze w zakresie tlhumienia radio-
elektronicznego i ogniowego obezTiiladnienia terytor-
ialnie okreslonej grupy Si“odkéw radioelektronicznych
obrony powietrznej, ktorych obnizenie ofektytmosci
funlccjonowania Inb "Miryeliminoimnic zapewnia dalsze
wykonywanie zadan bojoi\rych przez lotnictwo uderze-

niowo i inne Srodki napadu powiet:znego,
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2. RADIOLOIIACYJNE ZABEZPIECZENIE DZIALAN BOJOWYCH
AICTYWNYCU SRODKOW OPK NA KIERUNKU NADMORSKIM
W SKOMPLIKOWANYCH WARUNICACH SYTUACJI POWIETRZNEJ.

2.1. FizycznogGOgraficzna charakterystyka kierunku
nadmorskiego dla potrzeb OPK.

Kierunek nadmorski obejmuje péinocno-zachodnie
i poéinocne terytorium PRL, ktdore jest czes$ciag
Mazursko-Pomorskiego kierunku operacyjnego, wchodzgcego
w skilad Poétnocnego Kierunku Strategicznego Sit Zbroj-
nych panstw Uktadu Warszawskiego.

Wymienione terytorium pod wzgledem panstwowego
podziatu administracyjnego PRL obejmuje dziesie¢ woje-
wodztw. Zasadnicze dane o poszczegdélnych wojewdédztwach

przedstawia tabela 3.

TABELA 3 X/

— 7T o
Wartosc
I brutto $ro(
Wojewdédztwo Liczba Liczba Liczba I Po- kow trwatyc
miast gmin lud - | wierz- W przedsie-
nosci chnia biorstxfach
knm”™ uspotecznic
|1 .1 M % nych wg - .
i i 1 1 Tw 1974 r.
—=Es ===, b EANVSEEH SLSESE=ES
Szczecinskie { 20 1 59 j 841371 \ “9980%\ 108
Koszalinskie i 17 % ho 1 428554 1 8470 1 30
Stupskie i 1 1 30 \ 3516701 To*s3 1 23
Gdanskie | 19 i 56 11 221450 1 7389 i 125
5. Elblgskie i 15 1 ~3 j 419874 6103 j 25
Gorzowskie | 21 ] h9 1 428705 1 8i*98 i 32
Pilskie j ZU A3 j 3990 1 8200 1 19
Bydgoskie x o7 i 61 1982370 j 10352 1 72
|| g, Torunskie 1 13 } ™ j 580500! 5345 j 36
jho.~ wioctawskie [ 14 1 38 \ 402046 1 hkok 1 16
e N | -—..A: r:s===s§ ds [ ————=:=——:==:S

x/ Biuletyn Informacyjny Sztabu Gen. Nr 2 /120/ z 1975

30c/ 1, "Polslox 75"» Wydanie zbiorowe PIW, 1975 r.
2, tiocznik Statystyczny 1975*

xxx/ Bid 2/ceny biezgce
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Przedstawione dano w toboli 3 3n”;ci'uja, zg wyoareb*
nione w ramach kierunku nadmorski®©;jo i)6tnocno-zachodnie
i potnocna terytorium PIIL posiada znaczny procent poten-
cjatu ekonomicznego panstwa. Niektdre (jatezie przemystu
Jak na przyktad okretowe(jo, przetwodrstwa rybnego sag
w catosci lub prawie, ze w catosci usytuowane w rozpa-
tryifanyra cbszarze. Ponadto wtasni®© w tym rejonie zosta-
ng uruchomione pierwsze elelctrownie atomowe, produkuja-
ce energie elektryczng na skale przemystows.

Kierunek nadmorski posiada siedé portow morskich”
ktére oprdécz znaczenia komercyjnego posiadajg rowniez
znaczenie militamo-polityozne.

Procentowy wskat™nik ludnos¢ lowo-ekonomiczny kie-
runlcu nadmorskiego w stosunku do pozostatego terytorium
PIUj przedstawia tabela 4*

TABELA Kk
Wartosé
brutto $rod-
Liczba Liczba Liczba Powierz- koéw trwatych
miast gmin ludnosci chnia w przedsie-
w km? biorstwach

uspotecznio-
nych wg cen

w 1974 r.
190 469 6.070,539 | 76.198 476 mld
r*
Wskaznik procento-
w stosunku do
Wy 18,01 24,26 17,26

pozostatego tery-
torium PRL

Hzezba terenu kieinnku xmdmorskiego uksztattowa-

ta sie pod wpltywem lodowca slcandynawskiego. Ix>dowiec

skandynawski siegat linii: Zielona Goéra, Leszno, Konin,
Gostynin, Plock, Nidzica, Grajewo i Augustéw, Na poéinoc
~d tej linii wystepuja liczne wzgdéinsa i waty, a wsrdod

aioh zagtebienia bezodptyvjowe i wydituzono bruzdy, zwa-
be rynnami lodowcowymi, ktére zitykle wypelnione sa wo-

dami jezior. Sg to pojezierza rozcztonowano przez
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szerokie doliny i piaszczyste rOTfniny, bedace $ladem
odptywu wdod topniejacego lodowca.

Na po6tnoc od pojezierzy itystepuje niezbyt szeroc
ki pas na ogd6t r6“minnych nizin, zwiagzanych z Basenom
Morza Battyckiego. Wzniesienia tylko w niewielu miej-
scach przekraczajg ivysokos6 100 m. Na ulcsztattowanie
powierzchni wywarty tu Mplyw procesy zwigzane z uste-
po\/aniera zlodowacenia i odptywom wéd wzdituz czota lo-
dowca, a nastepnie do Morza Battyckiego, oraz procesy
brzegowe, zwiazane z podnoszeniem sie poziomu tego mo-
rza po ociepleniu sie klimatu i ostatecznym stopnie-
niu lodowca skandynawskiego,

Z rzek bezposredniego zlewiska Battyku wymie-

ni¢ nalezy:

- Rege - 199 km;
- Parsete - 15

- Wieprze - 10 km
- Stupie - 188 km
- tupawe - 192 km
- Lebe - 150 lon
- Rede - 57 km.

Wymienione rzeki spltytmjg z Pojezierza Pomor-
skiego i wiekszos¢ z nich w stostuiku do Battyku po-
siada usytuowanie, prawie ze prostopadte.

Rzeki Odra, Wista i Note¢ —Warta rowniez sa
doptywami Battyku, z ktérych Odra 1 Wista réwniez po-
siada prawie ze prostopadte potozenie. Potozenie ich
lezy w przedziale opisujacym rejon Mazursko-Pomor-
skiego kierunku operacyjnego.

Pod wzgledem fizycznogeografioznego podziatu
terytorium Kkierunku nadmorskiego nalezy obszarowo do
Europy Zachodniej, Potozone jest w catos$ci na Nizu
srodkowoeuropejskim w dwoéch podprowincJdach: Pobrzezu
Potudniowobattyckim i Pojezierzu Potudniowobattyckim.
Wykaz makroregionéw i mezoregionodw przedstawia tabela

5 - zamieszczona w zataczniku.

Potozenie poszczegdlnych mezoregionéw na
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péitnocno-zachodnim 1 péinocnym terytorium PRL przedsta-

wia rys. 22.

Rys. 22, Regionizacja fizycznogeograficzna kierunku
nadmorskiego,

A, Ocena waznosci i przydatnosci kierunku nadmorskiego

do dziatan sit powietrznych nieprzy.iaclela.

Geopolityczne potozenie terytorium PRL, konfi-
guracja oraz znaczenie militarne akwenu Battyku
1 usytuoimne przy nim z zachodu dwa panstwa nalezgce
do Paktu NATO /RFN i Daria/, rola obszaru PRL w zakre-
sie izolacji przewidywanego rejonu dziatan przez sity
powietrzne strony przeciwnej od dopjtyitu swiezych sil,
usytuowany potencjat ekonomiczny kraju, determinuje
szczeg6lng waznos¢ kierunku nadmorskiego w ramach
ogl6lnego systemu obronnego panstwa, n tal"ze zapewnie-
niu na nim swobody dziatann sitom sojuszniczym.

Kierunek nadmorski z racji posiadania otwartej
granicy paiistwowej moze utatwi¢ rowniez dogodne prze-
nikanie SNP nieprzyjaciela w gtab terytorium kraju.

Dogodnos¢ pokony\mnia obrony powietrznej
2 kierunku nadmorskiego oraz nieoczekiwane wyjscie na

obiekty uderzeii przez SNP nieprzyjaciela uzyskaé
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iuo';:na przoz :

- odpowiednig predJcos¢ lotu, ktdéra jest gibwnym warun-

kiem uzyskonia zaskoczenia;

- wykorzystania atutu otrzymanego droga wykonania posz-
czegoblnych atalcow radioelotctroniczno-ogniowyoh,
przeksztatcajgcych sie w natarcie, a nastepnie w to-

talne natarcie radioelektroniczne;

- Tfykonanie lotu na itysokod6ciach eliminujacych lub
utrudniajagcych ciggto prowadzenie przez RLS poszcze-
go6lnych samolotéw lub Innych obiektéw latajacych,

zwalczanych w ramach obrony przeoiwsamolotowej

Jezeli pien/szo dwa czynniki determinujg tak-
tyczne-techniczne mozliwosci poszczegdélnych typéw SNP
nieprzyjaciela oraz ich wyposazenie w urzgdzenia nawi-
gacyjn© | stan wyszkolenia personelu latajgcego, to
czynnilc trzeci jest uzalezniony od rzezby terenu.

Witasnie wszechstronna ocena terenu, oparta o
wyniki analizy georaoriologicznej®™a niekiedy nawet i
fltogeografioznoj moze ustali¢ najbardziej zagrozone
pasy pokonyiirania wtasnej OPK przez nieprzyjacleta po-
wietrznego, Dlatego tez wtasnie potwierdzeni® lub nego-

pokonyitrania obrony powietrznej przez
SNP nieprzyjaciela na kierunku nadmorskim winno byé po-
przedzone tmikiiwg i azozesdiowg analizg geomorfolo-
giczna.

Analiza geomorfologiczna winna ustali¢ zespot
wzniesien lub obnizen terenowych, ktére wraz z ptinuja-
oymi zabudowaniami urbanistycznymi 1 ewentualnie wa-
runloimi klimatycznymi umozliwiaja loty SNP nieprzyja-

ciela na matych | bardzo matlych wysokosciach. Problem

Geomorfologia”, nauka o uksztattowaniu Ziemi;
zajmuje sie opisem form po\irierzclini Ziemi, bada
ich geneze, rozmieszczenie, okresla ich wiek
N.zelecktia rowniez war«nl.lI’klimatyczne.

rolnict™ PA=®@®t"2enneeo, komunilclji,
t. 2 str NM6* ~®y”~<"op®nia Powszechna" Wyd, P\Oi,
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jo.st. nloba(:~ateiny poniewaz przyjmowany przez sity
ipowietrzne NATO iiiodol nalotu zaktada, ze 60-70/0 ~NI’
dziatacS bedzie w i>rzedziale matych i bardzo matych wy-
sokoséci, Efekt dziatan SNP w idierwszoj fali na matych
wysokosciach ~/plynio na mozliitfos¢ zwiekszenia vryso-
koséci Jotu SNP w nastepnych falach rzutu. Analiza
(geomorfologiczna winna réiimioz tistali¢, w jakim stop-
niu iirystepujacG wzniesienia tei“enowe stworzag skuteczne
katy zalcrycia, ktdére znacznie mogag zdeformowaé strefe
radiololcacyjnej informacji /zwanpj potocznie polem ra-
diolokacyjnym/ na matych i bardzo matych wysokosciach.
Chodzi gtéwnie o pododdziaty radiotechniczne, ktdrych
sity i Srodki rozwijajg pien”~sza i druga linie poste-
runkéw radiolokacyjnych w ramach korpusu OPK,

Zaleznos$¢ zasiegu wykryiTrania obiektéw powietrz-

nych przez Srodki radiolokacyjne od wystepujacych ka-

tow zakrycia przedstawiona jest na rysunku 23.

Rys, 23. Wplyi/ katéw zakrycia na zasieg w”dcrycia
stacji radiolokacyjnych,

1, Charakterystylca promieniowania RLS,
2, Linia horyzontu,

3. Tor lotu obiektu powietrznego,

k» Strefa eliminujaca wykiynuranie.

Ocene wielkosci katéw zakrycia w odniesieniu
miojso usytuowania stacji radiolokacyjnych mozna

okres$li¢ dwoma sposobami:
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Sposdb piein”szy,
Wielkosci katéow zalcrycia okres$la sie za pomo-

CcCa wzoru:

ct (H -M )

gdzie: - odlegtos¢ miedzy RLS a ekranujacym

przedmiotem w /km/;
Hjj - wysokos¢ przedmiotu elcranujgcego w /ra/;

- wysokos¢ centrum zawieszenia cinteny RLS

nad powierzctmia Ziemi w /m/.

Znajac wartosci katéw zakrycia, zmniejszenie
zasiegu wykry%”™ania obiektu lecagcego na matych wyso-

kosciach mozna olcresli¢ na podstawie wzoruj

V4
gdzie: - zmniejszony zasieg wykrywania RLS;
~wb ~ widzialnos$ci bezposredniej;
R - promien Ziemi;
H « wysoko$¢ lotu samolotu,

Sposéb drugi.

Zasieg wykrywania obiektéw lecacych na matych
wysokosciach okresla sie za pomocg wzoru:

+
Z ————- z
gdzie: - promien Ziemi;
H - wysokos$é lotu samolotu;

N2 “*wielko$s¢ kata zakrycia w /stopniach/,

W tyra przypadlcu obliczanie katéw zakrycia
musi opiera¢ sie o pomiary teodolitem. Dlatego tez

sposéb plem~szy moze by¢ wykorzystany dla oceny
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O0GOInoj. Natomiast dolcladng ocene nalezy prowadzié
w oparciu o sposob druf£ji.
Jak wazny jest problem wplyim rzezby terenu,

a zwtaszcza katow zakrycia przykitadov/o ilustruje tabe-

la 6«
TABELA. 6

ir zakry- " Zasies wykryi/ania przy H zadanej oraz i
=5mM i
Jlniach/ |100 i300 *500 \ 10002000 ;{3000 j5000 ilOOOO]l

= g 1 1 1 (11
ir'e2r""tTrrirtirfiri"T5ri |Tt S6t37rl
—— — r~ — i————1 = —b— T preroro
i 0,5 il1 I 29 1 *12 | 75 | 1214 j 156I 227 j M5 4
1 6 I 19 1 26 j 49 1 90 I 122 I 1791290 J

Z danycb w tabeli wynilca, ze katy zakrycia od-
grywaja szczeg6lnag role w zakresie odlegtosci wykryiia-
nia obiektéw po\/letrznyoh w przedziale wysokosci do
1000 m, ¥ przedziale tych wysokos$ci odlegto$é¢ wykrywa-
nia obiektéw powietrznych moze sie zmniejsijy¢ do 5079,
a nawet i wiecej. Fakt ten wslcazuje dobitnie, ze réw-
niez ciggta dolna granica pola radiolokacyjnego ksztat-
tuje sie ”~vyzej, mimo odpowiedniego zageszczenia poste-
runkoéw radiolokacyjnych,

¥iadome jest, ze zasieg wykrywania stacji ra-
diolokacyjnych uzalezniony jest r6%miez od “mrtosoi
slcutecznoj powierzclmi odbicia /6gj®/ poszczegd6lnych
grup SNP, Przy czym,warto$é S uzalezniona jest od
zalcresu czestotliwos$ci roboczych wykorzystywanych przez
rozwiniete stacjo radiolokacyjne. Stad analiza szcze-
go6towa przy ustalaniu realnego pola 'ifykryxvania lub
ustaleniu dogodnych paséw pokony\/ania OPK musi uwzgled-
nia¢ ré6”miez i ten element. Przyktadowe wartos$ci S gg
w zaleznosci od czestotliwosci pracujgcych RLS
przedstawia tabela 7,

Stagd tez kompleksowg ocene najbardziej zagrozo-

nych Kiorunlwéw pokonywania obrony powietrznej 1inno sie



“ Typ orodlca napadu
Il powietrznecjo

I Pociski klasy
il "powiotrzo-zioniia"
]

Samoloty mysliwskie

Samoloty mysliwsko-
borabowe

Strategiczne samoloty
bombowe

lo6 -

¢ sK

N=1-6 cm

0,5-1.,5

5-10

40-70

100-1 50

TABEIA 7

" S A
JN=10-16 cm =16-40 om
0,4-1,2 0,3-1,0

4 0
4-12 3-10 |
_______________ i

25-40

60-100
ASSSS:=—S3=—5I—SSiS—ssss—s’li

prowadzi¢ w nastepujacej kolejnosci:

- ocene rzezby terenu

lub obnizenia;

- typy rozwinietych stacji

radiolokacyjnych i

wystepujace w niej WTsnieslenia

wykorzysty-

wane przez nich pasma czestotliwosci;

- przewidyiZany model nalotu SNP dla pokonania obrony po-

wietrznej oraz wykonania prawdopodobnych uderzen na

obiekty naziemnec«

Rzezba terenu kierunku nadmorskiego w rozpatrywa-

nych dwoéch podprowinojach flzyoznogeograficznych,

nowicie Pobrzeza Poludniowobattyckiego i

a mia-

Pojezierza Po-

tudniowobattyckiego przedstawiona jest ponizej,

le Pobrzezo Poludniowobaltyckie charakteryzuje sie

nastepujacymi witasciwosciami:

a. Makroregion Pobrzeza Zachodniopomorskiego rozcia-

ga sie od zachodu wzdtuz Zatoki

Pomorskiej od

wyspy Rugii w NRD po przylgdek Roze%fie na prze-

strzeni
W czesci
100 km,

Zatolca Pomorska,

okoto 350

zachodniej osigga szerokos$¢ od 50 do

lon w linii

powietrznej,

Zalew Szczecinski i

doli-

na Dolnej Odry lozg na podtozu niecKki
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szczGcinsklej, po potudniowo-zachodniej stronie xvyste-
puja wypietrzenia, stanowigce wat pomorsko-kujawski,

Strulcturalnie zarysowujg sie dwa obszary, a mia-

nowicie:
- jeden - potozony w obrebie niecki szczecinskiej;
- drugi - potozony w obrebie watu pomorsko-kujawskiego

oraz po jego stronie po6tnocno-wschodniej w depresji

perybattyckiej i na peryferii tarczy battyckiej.

Wystepujagce réznice we wglebnym podtozu, znaj-
dujg swoOj ivyraz ze~imetrzny w rzezbie terenu, pomimo po-
dobnej ewolucji geomorf©logicznej, W niecce szczecin-
skiej wytworzyt sie subregion Niziny Szczeciiiskiej,

w Kktérej najbardziej rozszerzony jest rejon pobrzeza.
W $Srodku subregionu znajdujg sie Zalew Szczecinski,
Roéwnina Goleniowslca, Puszcza lilcrzanska, Rozming
Pyrzyoko-Stargardzka, izolowane wzniesienia morenowe
wyspy Uznam i Wolin, Wzgdérz Szczecinskich i Puszczy Bu-
kowej, Na wschdéd potozony jest pas nizinny, coraz bar-
dziej zwezajgcy sie /do szeroko$ci okoto 30 lun/. Zmie-
nia sie réimiez nieco charalcter krajobrazowy. Wyrdéznia
sie w tym rejonie RO\mine Biatogardzka, Réwnine Stupskag
i Pobrzezo Stawinskie,

W makroregionie Zachodniopomorskim wzgérza mo-
renowe osiggajg znaczne wysokos$ci wzgledne i bezwzgled-
ne, Na Hiryspie Wolin dochodza do 11’'mm ~vysoko$ci n.p,m .,
Wzgérza Warszewskie na pétno'r od Szczecina do 131 ni,
pod Koszad.inem do 137 ki, a w Pasmie Bukoiiym na prawym
brzegu Odry nawet do 17 ¥ n,p,m,, jednakze przei“razna
cze$¢ pobrzeza lezy ponizej 50 n,p,m.

Szczegbtowa charakterystyka poszczegdélnych me-

zoregiondéw przedstawia sie nastepujaco:

Zalew Szczecinski taczy sie z Baltykiem /Zato-

ka Pomorska/ za posrednictwem trzech cies$nin:
- na zachodzie Piany /Peone/;
- posrodku Swiny;

- na WGcliodzio ikiriny.
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Jest rozle(jtyiii, locz ptytlicim rozlewiskloin o po-
wierzchni 635 krn™ i gtebokos$ci niolcsymalnoj 9 m.

/010/ Ré6imina Odrzansko-Zalewowa do niej nalezy
wtasciwie w/w Zalew Szczecinski /wyodrebniony ze wzgle-
du na szczegd6lno znaczenie/-

Obejmuje doline dolnej Odi-y i jej Ujscie. Odra w tym

miejscu posiada maty spadek. Piynie zabagnion” dolinc}.
szerokos$ci 2-3 lam dwoma ramionami, z ktdrych zachodnie
/gtéwne/ rozszerza sie lejkowato ku Zalewowi Szczecin-
skiemu, a wschodnio zwane Rogalica, ptynie przez duze
deltowe jezioro /56kii® powierzchni, 5»2 ra gtebokosci/.
Na wschéd od jeziora potozona jest rownina dochodzaca
do 20-25 rman.p.m.

/01 3/ ROTmIna Goleniowska usytuowana na wschéd
od ujscia Odry 1 jeziora Dabie, Przecieta dolnym bie-
giem rzek Iny i Steimicy, Pokryta w wiekszos$ci lasem
sosnowym. V stosunlcu do poziomu morza jest terenem
nisko potozonym, W centrum wystepuje m. Golenidow,

/01lk/ Wzgdrza Szczecinskie usytuowane na lewym
brzegu Odry, slctadaja sie z dwoéch wyodrebnionych
czes$ci, a mianowicie Wzgérz Warszewskich /i 31 m/ lezg-
cych w péinocnej czesSci miasta oraz pasma Bezrzeoze -
Siadto /88 nV/ potozonych na potudniowo-teachodzie. Mie-
dzy nimi usytuowana jest m. Szczecin,

/012/ Puszcza Wkrzanska potozona xia pétnoc od
m. Szczecin, rzadlco zaludniona, z borami sosnowymi oiaz
wystepujacymi terenami wydmo\Niryini 1| torfowiskami,

/015/ Puszcza Bukowa usytuowana na prawym brze-
gu Odry, ponizej jeziora Dagbie jest pasmom moren do-
chodzacych do wysokos$ci 17 m pokrytych x”~sokopionnymi
lasami lisciastymi,

/01 6/ Réwnina Pyrzycko-Star.?ardzka potozona na
potudniowym wschodzie od Puszczy Bulcowoj, ktérej po-
ziom ku wschodowi i potudniowi podnosi sie do w’'sokosci
60-80 in n.p.m. W S$rodlcu niziny wystepuje jezioi-o
Miedwie i Pton, ktdore pod koniec okresu proborealnego

tgczyty sie. Dlatego tez wzdtuz nich wytworzyta sie
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niocka, ciggngca sie od prawego brzegu Zalewu Szczecinh-
skiego do ujscia jez. Pton, na wysoko$¢ do ra. Dartinek.
Stad obnizenie terenowe kieruj© sie dalej na potudni©
1 prowadzi do pradoliny noteckiej /toruiisko-eborswdl-
dzkiej/,

/01 7/ Réwnina Biatogardzka rozpostarta na poétnoc-
no-wschodzie od Rowniny Golenioi”skiej = Poltozona prze-
wazni®© na wysokosci killcudziesieciu metrow n«p«m,,
przedstawia sobg réwnine moreny dennej, urozmaicong
pojedyiiczyrai watami moren czotogwych, ¥ystepujac© wznie-
sienia morenoif© pod Kotobrzegiem osiggaja wysokos¢ 83 ro
n«p,m., a na wschdéd od Koszalina dochodzg nawet do 137
mn.p.m. Szerokos¢ catego pasa doohodzl do 3~ 3~* Od
Koszalina po ujscie Odry ciagnie sie réimolegl® do po-
brzeza pradollna, ktdéra przecinaja rzeki Parseta i
Rega,

/01 8/ Ro6wnina Stupska bedaca jak gdyby przediuze-
niem ku wschodowi ROTminy Biatogardzkiej, ktérag przecina
szereg rzelc wykorzystujgcych system pradolin. Sa to
rzeki; Grabowa, Wieprza, Stupia, tupawa, teba 1 Reda,

/01 9/ Wybrzeze Stowinskie posiada charakter wy-
bitnie brzego\iry, w ktérym od morza sptywajg cztery rze-
ki, a mianowicie Parseta, Wieprza, Stupia i teba, Przy
ujsciu ich usytuowaly sie miasta Kotobrzeg, Dartowo,
Ustka i teba, Bezposrednio przy linii brzogoiirej poto-
zone jest szereg Jezior przybrzeznych. Wystepuj© sze-
reg poteznych itfydm oraz ptaskich niezbyt rozlegtych
rownin, przewaznie zatorfowionycli gk lub nisko poto-
zonych po6l uprawnych. Wyjatek tylko stanowi luk moreno-
wy, zamykajacy jezioro Gardno od potudnia, ktérego kul-

minacyjn®© wzniesienie koto Rowokolu wynosi 115 mn,p,m,

Mo-kroreglon Pobrzeza Wsohodniopomorskiej?o0 lezy w obre-
bie depresji perybattyckiej, w centrum ktdérej lezy
Zatoka Gdanska, Wystepujg tu diugie mierzeje z watami
wydmo%o\Tymi i ml"™ysokie kepy opadajac© stromymi ialozaral
ku morzu. Na zachodnim obrzezu Zatoki Gdanskiej sto-

sunlcowo wysoko usytuowano jest Pobrzoz© Kaszubskie,
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Natomiast nizej potozone na potudniu to Mierzeja Wislaj
1 Zutawy Wislane* Na wschodzie wyré6znia sie Wzniesienia
Elblagskie i Nizine Warminska. Natomiast na pdéinocy
usytuowana jest Mierzeja Helslca.

Szczegotowa analiza rzezby terenu poszczegodlnych
raezorogiondW| rozpatrywana od Battyku w gtgb terytorium
kraju jest nastepujgca.

/022/ Mierzeja Helska ciggnie sie w przedituzeniu
Kepy Swarzewskied w kierunlcu potudniowo-wschodnim na
przestrzeni 3™ km. Zachodnia jej potowa ma zaledwie 200
do 500 m szerokos$ci. Wschodnia natomiast dochodzi do
3 km. Wzdtuz catego wybrzeza ciagnie sie pasmo wydm.

W zachodniej czes$ci mierzei wydmy sg niskie w granicach
od 5 do 6 m. Natomiast od Jastarni w kierunku wschodnim
przybierajg wieksze rozmiary i dochodzg do wysokosci

23 m. Znaczna czes6 mierzei pokryta jest masywem leSnym,

/021/ Pobrzeze Kaszubskie przedstawia sobg teren
zréznicowany. Od przyladka Rozewie po uj$scie Martwej
Wisty sktadajg sie na przemian ze wzniesien lub obni-
zen, odpowiadajacych systemowi dolin. Ponad ich dnami
/przewaznie bagnistymi/ wznoszg sie odosoonione ifynios-
tosoi zwane kepami. Wystepujaca pradolina Redy - teby,
po rozgatezieniu sie na dwa ramiona, jednym wychodzi
nad morze w Zatoce Puckiej, drugim omija Kepe Oksywska,.
Nastepnym charakterystycznym wgtebieniem prowadzacym
ladem do Zatoki Puckiej od Battyku przez Mierzeje
Helskg sg Bielawskie Blota koto Rozewia, biegngce dalej
pradolina rzeki Ptunlcy. Kepy: S'tfarzewska, Pucka,
Oksywska i Reditowska urywajg sie nad morzem, w postaci
wysokich falezéw,

/023/ Mierzeja Wislana podobna do Mierzei Hel-
skiej, usytuowana na potudniu Zatoki Gdanskiej jest nie
wysokim pasmom piaskéw i wydm, ciagnacych sie na ditu-
gosci okoto 50 km.

/02u/ Zutawy Wislane sg niskim, a czesciowe po-
tozonym nawet ponizej poziomu morza terenem. Usytuowa-

ne po potudniowej stronie Mierzei Wislanej. Granice
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zutaw od zachodu tworzy krawedZz stumetrowej iirysokoiSci
Pojoziorza ¥schodn.iopomorskie{jo, Natomiast od wschodu
krawedz wzniesienia Elblgskiego, Ti>rorzy soba mezoreglon
obejmujacy delte V/isty, W ogdlnym zarysie maja ksztaitt
trojkata o dtugosci 50 hm oraz szerokos$ci 60 km. Ogélna
powierzclmia przekracza 1500 km2, Jest obszarem nie-
zmiernie ptaskim, Jednalt obnizajacym sie z leilcka z po-
tudnia na poétnoc i na boki w ksztatcie stozka okoto
0,227~/00,
¥ poblizu Gniewa poziom delty wznosi sie do 11 ra n,p,m.
Jednak dalej ku péinocy depresje schodzg ponizej pozio-
mu do - 1,8 mw m, Karczowiska Wielkie koto Elblaga,

/025/ ¥zniesienia Elblaskie sagsiadujag od wscho-
du z ZutaiZarai Wislanymi, obejmujacymi 370 kra po-
wierzchni, falistej réiminy morenowej, wznoszacej sie
W najwyzszym punkcie do 197 mn.p.m, w rej, m. Maslana
Goéra, Catle Wzniesienie Elblgskie opada stromymi krawe-
dziami ku Zutawom Wislanym, Zalewowi V/islanemu i Nizi-
nie Warminskiej, Pociete sg stosunkowo gtebokimi wawo-
zami, Krawedzie wzniesien pokryte sga wysokim drzewo- e
stanem lisciastym,

/026/ Nizina Warminska potozona nad rzekami
Bauda i dolng Pasteka. Lozy na wysokos$ci 20-70 m
w stosunku do poziomu morza.
Cecha charaldterystyczng dla wymienionego regionu jest
znaczne %vypietrzenie, a rzeki wcie™y sie gteboko w po-

wierzchnie réiminy,

Pojezierze Potudniowobattyckie charalcteryzuje sie -~
nastepujacymi witasoix\rosciami; obejmuje krajobrazy

dwéch rodzajow, jeden - mitodoglacjalry, drugi - dolinny,
W krajobrazie miodoglacjalnym mozna wyodrebnié¢ trzy ga-
tunki, a mianowicie pago6rkowaty, réwninno-morenowy

1 sandrowo-pojeziorny, Natomiast w dolinnym dwa: tara-
sowo-ifydmo”niry i zalewowych den dolinnych.

Najbardziej jednak charakterystycznymi i najczesciej
a”rystepujacyini sa krajobrazy pagdrkowato-jozierne i san-

drowo-x50jezierno, Przy czym Krajobrazy i>agérkoi>rato-po-
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jezierne dajg sie Jeszcze podzieli¢ na trzy odmiany,

a mianowicie:

- pagoérkowatych terendéw gliniastych, o glebach brunat-
nych z licznymi podmoktymi, najczesciej lgkowymi za-
gtebieniami bezodplyiio®”vymi, odpowiadajagcymi réwnowa-

dze parowania lokalnie wzmozonego;

- pagorkowatych terendow piaszczysto-zwirowych lub kamiel
nistyoh z lasami gradowymi, przechodzgacymi w bojry miel
szane, z najczesciej suchymi zagtebieniami bezodptywo

wymi;

- mis Jeziornych, najczesciej typu rynnowego, przewaz-
nie wypetnionych woda, ale nielciedy réwniez prze-

ksztatconych w torfow'iiska,

Pojezierze Potudniowobattyckie podzielono na dziesiec
malcroregionéw z czego cze$¢ i czesciowo siédmy, wchodzi
w sktad Icierunku nadmorskiego*

Ich wtasciwos$ci terenowe przedstawiaja sie nastepujaco:

Makroregion Pojezierza Zachodniopomorskiego obejmuje
terytorium twr, jezora zachodniopomorsko—edrzanskie-
go. Moreny czotowire i pagorkowmta strefa form czoto-
wolodowe owYyych zarysowmja 'wielki tiik o obu stronach
dolnego biegu Odry, biegngce na terenie Polski z
MeMAMhlcu potudniowo-zachodniego na pétnocny wschéd,
prawie rownolegle do Batltyku* Wysokos¢ wzgledna
strefy marginalnej dochodzi w stosunku do przylegtycl
od po6éinocy réwmin pobrzeza, a od potudnia sandréw
dochodzi do 100 m, a niekiedy miejscami réwmiez do
150 n¥ Natomiast w okolicach Bytowa i u zZrédet teby
wysokos$ci wynoszg do 250 m. Dalej zaryso™mje sie
zmiana kierunlcu i ifytania sie nastepny tuk zwany
wistanskim ‘tulciem morenowym, ktéry Juz nalezy do Po-
jezierza Wschodniopomorskiego* Na styku pojezierzy
we Wzgdérzach Szymbarskich %vystepuje punlct naj.~"zszy
- Wiezyca /329 m/.

Pojezierze Zachodniopomorskie nalezy do dorzecza
Odry i bezposredniego zlewiska Battyku.
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w strone obszaru ujsoiowe£jo Odry i otwarto£;o0 brzo”i
Battyku splyimja wody rzek; Plonina, Ina, Rega

i Parseta, z doply\>rem rzek Radéw, Grabowa, V/ioprza,
Stupia, tupav/a, teba i Piasnica, Rzeki stoku potudnio-
wo-wschodniego sptyiirajgce do pradoliny liTarty i Noteci -
Drawa i Gwda, natomiast do ¥isty - Brda,

Catly region posiada liczno jeziora, nalezgce do typu
rynnowego, Posiada ré™"miez wiele jezior. Najwieksze

z nich to: Diawsko, Wielimio i Lubie. Dobrze rozbudo-
wana jest sie¢ drogowa i kolejowa. Szczegétowa charolc-
terystylca mezoregionéw obejnaijacych Pojezierze Zachod-
niopomorskie poczynajac od zachodu przedstawia sie

nastepujaco,

/031/ Pojezierze Myoéliborskie obejmuje tereny po-
tozone miedzy Odrg i Drawag, w ktdorych czton pasa moren
czotorvyoh w niewielu punlctaoh przekracza 100 ra n.p.m.
Przy czym najwieksze, potozone na zachdéd od ra. Chojna

osiaga 197 mn.p.m.

/032/ Réimina Gorzowska usytuo\/ana na potudniu
Pojezierza Mysliborskiego, Opada %vyrazng krawedzig ku
Pradolinie Noteckiej, Pokryta lasem, w ktdérej najwiek-
szy raasytf \fystepuje miedzy Gorzowem, Strzelcami Krajen-
skimi i Barlinlciera. Na zachéd od Strzelc przebiega wat
morenowy dochodzacy do 118 i 121 ra ~fysokos$ci bezwzgled-
nej, 00 przy sasiedztwie gteboko wcietych dolin, daje
pofatdowanie dochodzace do kilkudziesieciu metréow wyso-
kosci wzglednej.

/033/ R6éimina Drawska obejmuje pas sandréw, roz-
mieszczonych wzdtuz dotiny Drawy, w tuku Cdry a Poje-

zierza Wateckiego. Wieksza czes¢ powierzchni polcryta
Jest lasami.

/03”/ Pojezierze Wateckie posiada kilka ciggow
moren czoto”)ych, z ktérych trzy zarysowymja sie na po-
tudnie od Wailcza oraz jeden na péinocy w okolicy
Jastrowia. Poros$niete lasami nalezg raczej do niskich,
za wyjatkiem "iiryniostosci w jednym miejscu, a niianow”i-
oie w Dabrowie pod Pita wzniesienia przelcraczajg 200 m

wysokos$ci n.x>m.
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/035/ Po.lezlerze Drawskie obejmuje tereny usytu-
owane miedzy Drwag i gérnag Gitrda, Wielo punktdéw przolcra-
cza 200 mn.p.m., miedzy ktérymi rozmieszczone jest
liczne skupisko jezior. Poniewaz amplituda terenu
/uwzgledniajgc gtebokos¢ jeziora Drawsko, jako duzego
rozlewiska wodnego/ powstata ze skrzyzowania réznokie-
runkowyoh rynien, wzgledne wysokosci wzniesien dochodzg
do 80 m.

/036/ Pojezierze Bytowskie jest najwyzsza i naj-
bardziej wysunieta ku poéinocno-wschodowi czescia Poje-
zierza Zachodniopomorskiego,

Wysoko$¢ wypietrzenia wystepuje na potudnie od Miastka
w Szybskich Godérach, gdzie wzgdrza morenowe dochodzg do
238 m wysokos$ci. Na potudniowy zachéd od Bytowa wyste-
puje pasmo, ktdérego p\mkt najwyzszy wynosi 209 m. Gra-
nicag wschodnig Pojezierza Bytowskiego jest dolina gor-
nej teby, Na jej potudniowym stoku wyptywajg rzeki
Brda i Wda, Natomiast na poéinocnym - Wieprza, tupa i

teba ptynace w dos¢ obnizonych i rozlegtych dolinach.

Makroregion Pojezierza Wschodniopc”™orskiego jest cha-
rakterystyczny w wystepujace moreny czotowe, ktére
tworzg tuk od okolic Koscierzyny w kierunku na Nowa do
doliny Wisty, Nastepnie ich cigg dalszy wystepuje od
Gardei koto Grudziadza do Moraga, Pojezierze jest prze-
ciete doling Wisty pomiedzy Nowem i Gniewem, co wywie-
ra szczegdblny charakter na ogdélnag rzezbe terenu. Szcze-
go6lnie dotyczy wysokos$ci moren, ktére w poblizu Wisty
nie dochodza do 100 m, podczas gdy we wzgdrzach
Szymbarskich, usytuovranych na péitnoc od Koscierzyny
przekraczajg 300 m. Caty makroregion pokxryty jest du-
zg iloscig matych jezior. Sptltywajace do dorzecza Wisty
rzeki od zachodu Radunia i Wiezyca oraz ze wschodu Osa
i Liwa nie obejmujg stosiinkowo szerokich i rozlegtych
kotlin. Panujgce warunki klimatyczne - polarnomorskie
wywotuja nizsze opady /w granicach 500-600 mnv oraz
wyzszg temperature, W makroregionie wyodrebnia sie:

wynioste Pojezierze Kaszubskie ze wzgdrzami Szymborskimi,
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obnizajagce sie ku dolinie V/isly Pojezierze Starogardzkie
oraz na wschdéd od V/isly Pojezierze Iltawskie, Charakte-
rystyka ich jist nasteijujaca .

/oh]/ Pojezierze Itaszubskle jest najwiekszg
i naji“ryzsza czebcia pojezierzy pomorskich, Wysokog¢ci bez-
wzgledne dochodza tu w szczycie Wiezycy do 329 WYyso-
kosci, a wzgledne do 150 ra. Ciggi moren czotowych pocie-
to sg gtebokimi rynnami lodowcowymi, w ktéorych wystepuja
jeziora, jole np. Jezioro Raduiiskie o tagcznej diugosci
18 km, Jezioro Ostrzyckie n stéop Wiezycy, Granicami roz-
pati*yxiranego raezoregionu sa: pradolina Rody - teby, Potok
Chylonski, Potok Kaczy pod Gdynia oraz od péinocy dolina
gornej teby, Na potudniu granice wytyczajg tereny
sandrowe,

/OhZ/ Po”ezjerze Starogardzkie jest usytuowano
nizej w porétmaniu z Kaszubskim w przedziale do 100-
150 ra* Moreny ciggng sie z kierunlm poétnocno-zachodniego
na potudniowy wschéd. Formy rzezby sa nmiej wyrazisto,
W centrum regionu lezy osSrodek przemyslm”y Starogard,

/0M3/ Pojezierze ltawskie potozone na prawym
brzegu Wisty, Wystepujagce moreny czotowe wschodniej
czesci lobu wislanego, linig zcimetrzng ciagng sie od
Gardei w kieriihlcu Morgga. Posiada wiele jezior, wsrod
nich wieksze to Jezioralt, Nario koto Moraga, Dzierzgon
potozone na pdéinoc od Prabut oraz Drweckie pod Ostréda.
Jeziora potgczone sa kanatami, ktdre przebiegaja przez
jezioro Druziio w delcie Wisty do Elblagga i Zaleim Wisla-
nego .

Makroregion Pojoziorza Poludniowopomorskiego obejmuje
torytoriixm potozone miedzy dolinami Gwdy, Noteci

i Wisty, Charakter pojezierzu nadajg i“6wnoleznikowo
‘Przebiegajgce formy margalne oraz rozl~te powierzclinie
zasypania fluwioglacyjne. Z tego tez wzgledu ~ystepujg—
Ce wysokosci wzniesiou sg mniejszo w poréwnaniu zo
strefami moren czoto%>rych, w”ystepujacycli we wczesniej
rozpati“yimnych inrdcroregionach, Na ogé6t nie dochodzag do

ivyso]cosci 00 ni, Zo wzgledéw geobotanicznych i>o0jozierze
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zaliczano j 3« do tzw, przejsciowego pasa zachodniopo-
morskiego. V pordwnaniu z Pojezierzem Zachodniopomor-
skim jest jednostka suchszg i cieplejszg. Obejmuje pied
mezorcgion6v/, a mianowicie: Doline Gwdy, Bory Tuchol-
skie, Pojezierze Krajoiiskio, Doline Brdy i Réwnine

Swiecka. Chartikterystyka ich przedstawia sie nastepu-

jaco.
/0517 Dolina Gwdy jest szlakiem odptywu sandro-

wego ze strefy moren czotowych. W czesci péinocnej
\fystepuje stozek sandro”vy, przechodzgcy nastepnie w roz-|
legtg doline z zaznaczonymi tarasami, W dolnym biegu

w okolicach in. Pita dolina rozszerza sie i tgaczy sie

z doling Noteci. Sandry i tarasy poros$niete sa wysoko-
piennymi lasami sosnowymi,

/0527 Dory Tuotiolskie usytuowane na rozlegtej
rowninie zw. tucholskg z wystepujgcymi rynnami jezior-
nymi i wyrastajgagcymi spod powierzchni zasypaniarai mo-
renowymi, Roéumica. tucholska wznosi sie w stosunku do
Wisty na 60-70 m wysokos$ci, Z wiekszych jezior wyste-
puja: Charzykowskie koto Chojnic oraz Wdzydze,

/0537 Pojezierze Krajenskie i“ré6znla sie szere-
giem wystepujgcych liniowo wzniesien. Najwieksze z
nich Tfystepujg na potnocno-zachodzie, przekraczajace
200 mn.p.m, /np. Goéra Brzuchowa usytuowana na poéinoc
od Ztotowa 208 in n,p,m./. Nastepni® nad doling Noteci,
wsréd ktérych Debowa Goéra posiada 193 m wysokosci bez-
wzglednej, a do dna pradoliny 150 m. Wystepujace jezio-
ra sa mate, typowo rynnowe lub ulctadajg sie ré6"molezni-
kowo do przebiegu moren,

/05~/ Doliny Brdy potozona na potudnie od Tu-
choli, przedstawia sobg gteboko wcieto meandiry docho-
dzgce do 50 ra z towarzyszacym systemem tarasow, wykazu-
jacy zwiagzek ztarasami doliny Noteci oraz dolnej Wisty.
Doline przecinajg do$¢ znaczno wytopione rynny jeziorne.

1755/ Dolina Swiecka v/yodrebnia sie wysoczyzna
morenowg, lezgca miedzy dolinami Brdy i Wisty, ktoérej

wysokos¢ lezy ponizej 100 m n.p.m. Wysoczyzna potozona
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jest w stosunieowo cieplnej i suchej bydgoskiej dzielnicy
klimatycznej, Joj wschodnia cze$6 pi'zecieta jest stosun*
kowo rozlegta doling Wdy, u ujscia ktdérej potozona jest

ra, Swiecie,

Makroregion Doliny Dolnej Wisty charakteryzuje sie szcze-
golnym uktadem koryta Wisty, Do Fordonu pitynie na pot-
nocno-zachdod, Nastepnie skreca na piétnocno-wschéd,
Wtasoiwoséd ta wskazuje na odmienne pochodzenie dwéch wy-
mienionych odcinlcéw I/isty, Szerolca dolina $rodliowoj Wis-
ty ciggnie sie dalej, ku zachodowi, ktdorg pitynie Notoo,
natomiast ifyodrebniona dolna Wista ptynie doling o sze-
rokosci 5-10 Idn i zboczach dochodzacych do 50-60 m,

W takim biegu przetomowym Wista piynie na diugosci 120
kra, po czym wkracza w swéj obszar deltoiry, pod Grudzig-
dzem dolina rozszerza sie.

Dolina Dolnej Wisty skilada sie z trzech czes$ci, a miano-
wicie; witasciwego ijrzetorau przez Pojezierze Wschodnio-
pomorskie ponizej Grtidzigdza, kotliny ivytworzon©j w miej-
scu sptynwu kilku dolin fluwioglacjalnych oraz odcinku
ponizej Fordonu, ktéorym N\irody sptyiiaty poczatkowo na po-
tudnie, Najwiekszy osrodek przemystoi™ w rozjmtrytfanyra
makroregionie m, Grudziadz lezgcy na wysokiej kepie
kotliny,

Mo-Kroregion Pojezierza Chetmiiisko-Débrzyiiskiego charak-
teryzuje sie iirypietrzeniem moren czotowych, nalezgcych
do tzw, wschodniego luku jezora wislanego. Ciggnag sie
w kierimlcu pétnocno-wschodnim przoz Lipno, Rypin,
Go6rzno do Dagbrowna, Dirugi pokazny tancuch moren czoto-
i'/ych biegnie w okolicach Wabrzezna, Pomiedzy wymieniony-
mi tailcucho.rai ptynie rzeka Dm/eca, Jej doline przecina-
ja liczne rynny jeziorne, W catym regionie Jezior wiek-
szych od 1 ha i/ystepuje liczbie 600, Pojezierze obej-
muje nastepujace mezoregiony: Pojezierze Chetminskie,
Doline Dn”ecy, Pojezierze Dobrzynskie i Garb Lubawski,
Cliarakteiystyka poszczogélnycli z nich przedstawia sie
nastepujaco,

/G71/ PoJdczierzo Chelniinskle jest terenem



pofatldowanym boss wiekszych osrodlcow nilejsko-przemysto-
wyoh. Jeziora sg nlGW?"iellcie, wiekszych poi®~zoj 1 ha
vrystepujo w liczbie , zajmujac zja 0(j6lnej powierz-
chni,

/072/ Dolina Dn\recy podobna jest do doliny Gwdy
i Brdy. Wyrazni®© wcieta W teren z iiryrézniajacymi sie
czterema pietrami tai®asonir,

/073/ Pojeziorze Dobrzyilskie jest terenem silnie
pofatldowanym, pagérkowatym, z© 13% jeziorami powierz-
chniowo wiekszymi od 1 ha, W rozpatryimnym rejonie i™s-
tepuj© zespot form pola drumlinoweg:© okoto ra, Zbojno,
ktérych wysokoé6oi przekraczajg 100 m n.p.in,

/0yk/ Garb Lubawski dominuj© wysokoscig nad
sgsiednimi mezoregionami, nie posiadajgcy na ogot wiek-
szych jezior. Garb dzieli dwa loby lodowcowe; wislai™-
ski i mazurski. Wysoko$¢ wzgledna przekracza 100 m, a
b©2n>rzgledna 200 m, za i~ryjatkiem punktu kulminacyjnego,

osiggajgcego wysokos¢ 312 m.

Makroregion Pradoliny Noteckiej ityréznia sie wielkg -
forma wklestg. Wcieta w wysoczyzny morenowe na kilka-
dziesigt metrow. Forma doliny jest ztozona, co S$Swiad-
czy, 2© nie powstata z pityngcych wéd ostatniego zlodo-
wacenia. Poziom pradoliny sktada sie z kotllnowatych
rozszerzen i stosunkowo waskich odcinké«r tgczacych z©
sobg te kotliny. Miedzy Tomniem a Kostrzyniera wyodreb-
nia sie dwie tciki®© kotliny, a mlinowieie na zachodzie
Gorzowska i wschodzie Xoruiislvg /toruiisko—-bydgoska/, po-
taczone Doling Srodkowej Noteci z tzw. odcinkiem \ly-
rzyskim, Z nich to wtasnie wyodrebnia sie mezorogiony,
ktéiych charai¢terystyka przedstawié¢ sie nastepujaco,
/081/ Kotlina Gorzowska usytuowana na zachodzi©
od ujscia Warty do Odry pod Kostrzyniem, po okolice
TrzcianJci i Pity na wschodzie. Posiada okoto 130 km

dtugosci oraz 10-35 lun szerokosci. W profilu poprzecz-
nym ~yroznia sie dwa poziomy;

- nizszy ti>kowy dochodzacy do 12 km szerokosSci;
- tvyzszy pokityty piaskami i zalesiony.



1t9

Miedzy liroiikaml, Slrwicrzyng 1 Czarnkowem wystepujace
piaski tworza wysokie do 30 m r6wnolo(;io waty wydm, po-
miedzy ktérymi wystepujg niewielkie jeziorka.

/082/ Dolina SrodJcowe.j Noteci usytuow”™ana miedzy
Nakiem i1 Czarnkowem pr*zebicE™a réwnoleznikowo. Natomiast
ponizej ujocia Gwdy, nai“rzociw m, Ujoécie przoblega po-
ludnikowo i jest stosunlcowo waska, posiadajacag 2-3 km
szerokosci. Zbocza doliny strome i wysokie, zwlaszcza
gdzie towarzyszag moreny m.Iln, w m. Debowa Gdéra kolo
Wyrzyska /193 m/. Poziomy taiasowo sa stabo rozwiniete.
Wieksze os$rodjci miejskie to m. Pita, potozona u evrylotu
doliny Gwdy oraz Nakio na poczatku Kotliny Tormiskiej,

/0837 Kotlina Torunska usytuowana miedzy m, Nalcto
i Ciechocinek, o dtugosci 75 i 20 km szerokosci,

W czesci zachodniej przeplyiira Note¢, Natomiast we
wschodniej Wista 1 Bixla, ktéro sa znacznie gitebiej
wciete w porodwnaniu z Notecig, Uzupetnieniem sieei wod-
nej jest Kanat Bydgoski o dtugos$ci 25 to, usytuowany na
wysokos$ci 31 ni nad poziomem Wisty u ujscia Brdy. Waz-
niejsze osrodlci miejskie to Bydgoszcz oraz Tormi,

Przedstawiony wyzej opis zasadniczych malcroregio-
néw i mikroregionéw ramach analizy geomorfologicznej
dla oceny dziatan SNP nieprzyjaciela obejmujacych kie-

runek nadmorski nasuwa ~mioski nastepujac-b:

- intensyimie pofatdowany i pagérkowaty rejon Kkierunlcu
nadmorskiego wraz z przylegajagcym akwenem Morza

Battyckiego, stv/aiza dogodne warunlci uzyskania zasko-

czenia, "'gtdbwnie przez wykorzystanie lotéw na bardzo
matych i matych sokosciach;
- "s~stepujaca ciggta siec wzniesien i obnizen tereno-

wych w poszczeg6lnych makroregionach stwarza dogodne
katy zakrycia, i3od ostong ktorych SNP nieprzyjaciela
moga ~“irykonywadé loty, niezauwazalne pi'zez $rodki ra-
diolokacyjne wykrywaniu i naprov;adzania z aktualnie

posiadanymi takty czno-technicznyani mozJ lwosciaiiii;

- szeroko rozwinieta sie¢ wodna, zwtaszcza rzek zle-

wiska Morza Ikittyckicgo, Pradoliny Noteci i dolnej
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Wisty, a w niektérych rejonach réwniez jezior sprzyja
btyskawiozneniu wtargnieciu SNP nieprzyjaciela lecgce-
go na bardzo matych i matych wysoko:Sciach w gtab roz-

patrywanego kierunlm nadmorskiego;

- sie¢ wzniesien, a tyra samym wytworzonych katéw zakry-
cia sprzyja efektywnemu obezwitadnianiu poszczegd6lnych
grup rozwinietych s$rodkow radiolokacyjnych, spoza
stref ich wykrywania w ramach wykonywanego przez SNP
ataku radioelektroniczno-ogniowego, gtéwnie pociskami

przeciwradiolokacyJdnymi,

~NZa potwierdzeniem stusznosci przedstawionych
wnioskéw przemawiaja dosSwiadczenia wojen lokalnych pro-
wadzonych na Poétwyspie Indochinskim oraz na Bliskim
Wschodzie przez lotnictwo uderzeniowe. Wskazujag one, zZe
jednym z zasadniczych przedsiewzie¢, przeciwdziatajgcym

skutecznosci srodkow OPK byto wykonanie:

- lotu na matych i bardzo matych wysokosciach;
- lotu z duzymi predkosciami przez samoloty pojedyncze
i grupy samolotow;

- wykorzystanie rzezby terenu.

Mozliwe wykorzystanie przez SNP nieprzyjaciela
w polu radiolokacyjnym #rysokosci lotu, wykonujgacych ude-
rzenia na obiekty powierzchniowe matych rozmiaréw
przedstawia tabela 8 2~"

TABELA 8
I "y Wysokosci lotu w /m/ przy i
i e sterowaniu samolotu przez |
I Z wzniesieniami _ g S 1
/\

I i 1 sposobem I wykorzysta- |
I— Ssiisissj: 1222 ‘) ezl 1t TiolTBo «

0 220250  §
| 5§Z2i2-t2 Z-252L 100250 | 30 I
IL=:8S~=iil*i2~=2ig20_mj_~__300-40_ | 470 I

Oborona w obszczewojskowom boju w
aniiejskich opierac¢jach'*. Wyd. Wojennaja Or. iena Lenit

M . Ordiena Suworowa Akademija im.
M.W. Frimzo. Moskwa 1975 r.
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Przedstawione dane tabeli 8 sugeruja wysokos¢
lotu na bezposrednich podejsciach do atakowanych obiek*
tow. Natomiast lot na trasie do obiektu uderzen moze
odbywaé¢ sie na nizszych wysokosciach wedtug profili,
ktore przedstawia rys. zk i 25.

Wykonywane loty wediug przedstawionych profili
maja na celu jezeli nie wyeliminowanie wykrycia, to co
najmniej utrudnienie ciggtej obserwacji. Stwarza to
przestanki do nie wypracowania terminowej decyzji na
zwalczanie stronie przeciimej, co w efekcie zapewnia

uzyskanie zaskoczenia.

w przewid>rimniu dziatan na malych lub bardzo
matych wysokos$ciach.
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Rys. 25. Metody \“boru optymalnej ivysokosci lotu dla
lotnictwa uderzeniowego podczas dziatan na
matych lub bardzo matych T/ysokosciach.

Tale wiec problemy lotu na matlych itysokosciach
i wykorzystania rzezby terenu splatajg sie i stuza
uzysleaniu zaskoczenia, ktére eliminuje strone przeciTmgag
od skutecznego przeciwdziatania na wymaganych rubiezach
zwalczania nieprzyjaciela powietrznego. Jezeli do tego
uwzgledni¢ fakt, ze plonirszo fale SNP nieprzyjaciela
wykonujg zadan.ia niszczenia sit i 6rodJdcéw obrony po—
wietrznej, to ranga problemu roznie niewspdétmiernie.

Naruszony zostaje stosunek sit, a tym samym juz od

pieiwszego momentu zmniejsza sie sloiteczna ostona oblek-

té\V/ i Nirydziclonych rejonow.

10ty SNP nieprzyjaciela na bardzo malych i ma—
tych 10-soko$claohWz 2z wykorzystaniom rzo”~by terenu
dotyezq wykorzystania przestrzeni dziatan. Z przestrze-
nin dziatan nicrozon.-ainio wigze sie szybkos¢ dziatali.
Szybkos$¢ dziatan w dziedzinie militarnej Jest w osta-
tceznjs,! raclnudcu gtdbwnym wainirJclem uzyskania zaskoczo-

nla, przochwyoonla into jat>niy oraz narzucenia swej woli
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pr'zcciimikowi. \! dTiiataniach x_)owietrzr»ych szybkos$¢ dzia-
tan ré”ima sie predkosci loi.u SNP nieprzyjaciela, co

w ostatecznos$ci oznacza przenilaiiecie OPK i zrzucenie
okreslonego tadunku sSrodkéw obezv;tadnlajacych na osta-
niane obiekty i rojony. Mozliwe predlcosci lotu SNP

/

przedstawia tabela 9Xpodczas dziatali na obiekty po-

wierzchniowe matlych rozmiardéw,

TABELzi 9

Mozliwy zakres predlcosci
lotu w /m/sek/ przy bom-
Sposoby i wysokosci bardo\mniu z wykorzysta-

bombardowania ; niem
obsenva- telewizyjne-
cji optycznych
wzrokowej wsl<annikow
Bombardowanie z lotu hory-
zontalnego i wysokosci I 150-350 220-320
1000 in
mt
Bombardowanie z lotu hory-
zontalnego i manewrem [ 175-350 370-570

pionowym

Wydaje sie jednak, ze praktyczng wage rozpatrywa-
nych problemdéw mozna przesledzi¢ na rozpatrywanym Kie-
runku nadmorskim,

W dotychczas przyjetych powietrznych kierunkach
operacyjnych, dla kierunku nadmorskiego OPK, wrydzielo-
nych z zachodniego powi”rznego kierunku strategicznego
~"odrebniajg sie zasadniczo trzy nastepujace dogodne pa-
sy pokonywania obrony powietrznej na matych ivysokos$ciach,

a mianowicie:

‘mw ramach zasadniczego poéitnocno-zachodniego powietrz-

nego kierunlcu operacyjnego - pas Wolinsko-Poznanski;

- w ramach pdéitnocnego powietrznego Kkieiunlcu operacyjne—

ijo - pas Zutawsko-Warszawski i zabezpieczajacy jego

x/ Zrodto to samo skad pochodzi tabela 8,
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powody.cnlo - inis Koszallasko-liydfjoski;

- w rairacli zachodniego powietrznego klci'unxu oiioracyjno-

(jo = XKia Kostrzyrisko—Torunski,

PoniGwoii; x-)o\iTodzonio dziatan nieprzyjaciela po-
wictrzncfjo na matych wysokosciach doterrainowa¢ bedzio
dalszo potegowanie dziatan na wysokosciach wiekszych,
mozna zatem twierdzié¢, ze wymienione pasy sga najbardziej
prawdopodobnymi pokonywania obrony powietrznej
kraju przez nieprzyjaciela powietrznego na kiexnjnku
nadmorskim,

Wykaz najbardziej dogodnych kierunkéw pokonyiZania
OPK na kierunku nadmorskim ze wzgledu na rzezbe terenu
w ramach pasow WollAisko-Poznanskiego, Zulawsko-V/arszaw~
skiego, Koszalinsko-Bydgoskiego i Kostrzyilsko-Toruiiskle-
go przedstawia zatacznik 2,

Jednak potegowanie efektu nie iirykryiialnosci nie-
przyjaciela powietrznego przez $rodki radiolokacyjne
\/ykryivania i nai>rowadzania mozna zwiekszy¢ przez zasto-
sowanie racjonalnych zabiegéw obejmujacych powietrzng
walke radioelektroniczng.

Dlatego tez wtasnie twierdzenie, ze "teren + walka ra-
dioelektroniczna" zapex/ni lotnlct\iu uderzeniowemu,
wszechstronno uzyskanie zaskoczenia w skali taktycznej
i operacyjnej znajduje petne uzasadnienie,

Jodnalc problem ten z wielu wzgledéw itfydaje siei
ze winien by¢ przeanalizowany na tle wtasciwosci prowa-

dzenia dziatan bojoi/ych z nieprzyjacielem powietrznym
na kiorunlcu nadmorskim.

2.2. ¥tanoiwos$ci prowadzenia dziatan bojowych z nle-

przyjacietera powietrznym przez aktywne nrodlci OAC
na kierunlcu nadjiiorskim.

"'odine aktualnie obowigzujagcych 1 wydaje sie, ze
obowiazujacych w przysztosci doktryn militarnych 1 kon-
oopojl strateclcznych, dotyczgacych prowadzenia operacji
na Europejskim Teatrze bojny, giéwnie w Stanach
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ZJednoc3.onych™'”, ktore wcv;esniej lub pézniej jalc wskazu-
je praktyka obowié>zujg réwniez i w NATO, dziatania ¥ojsk
OPK na kierunlm nadmorskim, zwtaszcza 7 poczatkowjan okre-
sie wojny nalezy rozpatrywaé¢ w difu wariantach zasadni-

czych, a mianowicie:

- odparcia zmasowanego nalotu SNP nieprzyjaciela w celu
obezwitadnienia potencjatu milltamo-ekonomicznego
panstwa oraz przegimpo”™mjacych sie sit soj”Iszniczych
przez terytorium PRL w ramach izolacji rejonu dziatan
obejmujacych terytorium NRD i zachodnie rejony teryto-

rium Polski;

- wspo6tuczestnictiio w walce zapewniajacej panoiianie
w powietrzu nad akwenem Morza Battyckiego w ramach
dziatan Marynarki Wojennej i Flot Sojuszniczyéh w ce-

lu zdobycia i utrzymania panowania na Morzu Battyckim,

Witasnie wymienione warianty determinowac¢ beda
wtasciwosci prowadzenia dziataxi bojowych z nieprzyjacie-
lem powietrznym przez aktyime $rodki OPK na kierunku
nadmorskim. Przy czym podchodzac do rozpatrywanych wtas-
ciwosci zawsze na czotowym miejscu nalezy u\/zgledniaé
czynnik uzyskania zaskoczenia przez strone inicjujaca
dziatania - nieprzyjaciela powietrznego. Wigze sie to
z faktem, ze nieprzyjaciel zawsze bedzie z reguty zakta-
dat najxiryzszy stopien gotowosci bojowej dla pienirszo—
rzutowych sit i sSrodkéw strony przeciwstawiej - obrony
powietrznej/sit i Srodl"ow ugrupowanych na kierunlm
nadmorskim, zwtaszcza wzdtuz otwartych morskich granic
panstwowych/. Dlatego tez przedsieiiziecia taktyczne i
operacyjne nieprzyjaciela powietrznego zmierza¢ beda
w kierunku, aby dziatania lotnictwa mysliwskiego

i wojsk raicietov;ych OPK przebiegaty ™ warunkach:

- terminowego ograniczenia wprowadzenia do walki dyspo-

nowanych sit i $rodlcow;

- ograniczonego czasu zwalczania poszczeg6lnych grup

x/ "Krasnaja Zxiriozda", P. SIMONJAN"Wojny gtazami
Pentagona". 27.05.1976, Nr 123 / 16000/
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celow povi.lctrznyoh Iccr™cycli tasicza iia bai'dsio na-
lyol) i matych "™\rysokoodoi*><>ii> obe7/,wladnlenia Srod-
kow/ OPK;

- wyinuszenio '/Ziwalo”ania &1iP nlopr7;yjaclcla przez lotnic-

two myodliwakie w istrofacli o”jnia wojsk rakiotoi/ych;

- koncentracji V7ysilku na rozpx'oszcnie koliimnowogo u{jru-
powunia SNP nieprzyjaciela pokonujacego obrone po-

wietrzna ;

- zwalczania wielowarstv/ov/ego ugrupowania SNP nieprzy-
jaciela w duzym zakrecie ~vysokobci, rozpoczynajacym
sie od bardzo matlych do tirysokosci stratosferycznych

wiagcznie z jednoozesryin duzym natezeniem;

- trudno”ici dokladnego rozréznienia potozenia grup SNP
nieprzyjaciela od p”~otozenia wtasnych samolotéw mysSliw-
skich;

- trudnej selel"oji \iryboru celéw do zwalczania, wynikaja-
cej z ograniczed dotyczacych rozi:>oznanla grup uderze-
niowych ~ towarzyszgacego lotnictwa mysliwskiego i wy-
korzyst;>nmnych $i-odJcéw typu RPV;

- obok walki grupowej prowadzonej na matg odlegtos¢
z towarzyszacym lotnictwem mysSliwskim 1 samolotami
uderzeniowymi nieprzyjaciela powietrznego, wtasne
lotnictwo mysliwskie OPK moze by¢ narazone na oddzia-
tywanie ré\miez ze strony same lotow mysliwskich nie-

przyjaciela z wiekszych :>dlegtolci /na 50-100 km/;

- koniecznos$ci zwalczania ONP nieprzyjaciela poza za-
siegrem V7ykryxmnia naziemnych stacji radiolokacyjnych,
usytuowanych wzdtuz linii brzegowej \i ox™arciu tylko

miare mozliwosci o okretowe sSrodlei radiolokacyjne.

Przedstawione wtasciwosci prowadzenia dziatan
J 'wych pize/j OPK na kierunku nadmorskim sugeruja, ze
zaskoczeniu i zmasowanemu uzyciu SNP ze strony nieprzy-
jaciela powietrznego towarzyszy réwniez wszechstronno
przostrzoganio zasady detemninacji osiggniecia zamie-
rzoncg(. colii oraz stanowczosci dziatali. Zasady te



dobitnie sie tv wojnaoli lokadnych na Bliskim
Wschodzie.

e \J tyeb wai'iniJcach dziatania OPK, szczegdlnie na
kierunku nadmorskim winny opiera¢ sie o0 zasady przeciw-

stawne, Px'zeciv/stmmoc¢¢é zasad polega na:
- przeciwdziataniu zaskoczeniu;

- l'acjonalnym podziale x-rysllkéw wojsk OPK podczas zv/al-
czania I™NP nieprzyjaciela w nalotach zmasowanych,
zryi;ajacyn uzyskanie zamierzonych cel6i-J- w prowadzonej

operacji powietrznej;

- determinacji zwalczania nieprzyjaciela na dowol-
nie wybi'anych kierunkach i wyznaczonych na nich rubie-

:?5ach oraz na wszystkich wysokos$ciach;

- stanowczos$ci dziatan na dowolnie wybranycli kiex'uhkach
i ivyznaczonych na nich rubie”iach oraz

do lyrkorzystania wysokos$ciach lotii SNP nieprzyjaciela,

Stnxktura organizacyjna oraz ilo$¢ wydzielonych
sil i $srodkéw wojsk OPK ostaniajgcych kiex'unek nadmor-
ski mogag by¢ ro'J:no, Uzaldiniiono to jest gtownie od eko-
nomicznych iliozliv;osci panstwa. Niemniej jednak, ti pod-
staw organizacji OPK na kiorunlm nadmorskim zawsze im-

szg by¢ spetnione ifyniagania nastepujgce:

- stata gotowos¢ sit i Srodliibw dla odparcia zmasowanych

nalotéw nieprzyjaciela powietrzn >go z kierunlcu nad-
morskiego;

- zgodno$¢ mo*lii/Zosci bojoiirych, konstx'ulccji i struktury
organlzacyjnej OPK z przewid”amnym charakterem dzia-

tan nlepx'zyjaciela powietrznego;

~ zywotnos$¢ elcmentox ugrupowania oiuz funlccjonowania
struktury systemu OPK zgodnie z przewid>aZanym ctiaralc-
tcrein irM7~onywariia OPK prT.e/z, nieprzyjaciela powie/ti'z-

nogo oraz stosowanych przez niego $rodkéw luzenia;

* plopokonyimlnos¢ OPK dI£i doAvulnie wybranych iSNP nie-
PrzyJao.Url.u tcoliodzacycli w sktad obrony x~x'~cciwsamolo-

to-jioJ oraz nicktéiych typow poclsko™r klasy "powietrze*
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y.iomla", przenoszonych przez samoloty lotnictwa ndc-

rzGiiaoweGO strony przeciwnej.

Dla zado$¢ uczynienia wymacaniu w zakresie przo-

oiwdziatania zaskoczeniu na nadmorskim kiorunliu OPK mu-

sza by¢ spetniono dwa podstawowe warunki, ,a mianowicie:

utrzymanie w statej, wysokiej gotowosci sit i Srodkoéw
OPK gotowych do odparcia nalotow zmasowanych nieprzy-
jaciela powietrznego. Jest to wtasciwie podstawowe
~/yinaganie dla catej OPK, odnoszgcej sie do wszystkich
rejonow tei-ytorium kraju. Niemniej jednak dla nadmor-
skiego Kkierunlcu OPK jest i“rymaganiem szczeg6lnym.
Szczegdblnosé \irymagania tlwi w tym, sity i sSrodki
Jako piemisze rozpoczynajg najbardziej intensyimag wal-
ke. Od ich efektyrmosci bojowej zalezy w zasadzie
efektywnos$¢ ostony obiektéw i rejonéw rozmieszczonych
w giebi terytorium kmju. Jest podstawowag wartoscia
oceny konfrontacji ze SNP nieprzyjaciela o duzych
predicosciach lotu. Jest rowniez miernikiem i”rykonyiiral-
nosci zadan przez OPK, ktéremu winny by¢ podporzadlco-
wane: struktura organizacyjna wojsk, system dowodze-
nia, ugrupowanie sit i $rodkéw oraz taktyczno—tech-
niczno mozliwosci charakterystyk uzbrojenia.

Ze wzgledu na czynnik czasu podstawo-viryni miernikiem
gotowosci bojowej jest czas dojtrowadzenia sit i $rod-
kow do stanu, z ktérego mogag wykonyim¢ natychmiast
postawione zadania bojowo z nakazang efelvty\mosciag

niszczenia SNP nieprzyjaciela;

dysponowanie odpowiednia gtebokosciag strofy informacji
radiolokacyjnej o stanie sytuacyjno-bojowym, wysunie*
tej w kierunku otviartych granic morskich, zapewniajg-
cej terminowe doprowadzenie dysponowanych sit i $rod-
kéw do najwyzszego stopnia gotowosci bojowej oraz

terminowego uzycia piorwszorztitowych oddziatow lotni®"

twa mysliv;skicgo i wojsk rakietowych,

W ocenie mozliwosci uzyskania zaskoczenia prze”

lotnictwo uderzeniowe w dziataniach powietrznych nalepy
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wyoliodir.:i.6 7 dw/u przeciwstawnych pi*obloméw. Chodzi mia-
nowicie o potencjalne mozliwosci uzyskania zab5jkoczenia
przez napadajgce lotnictwo uderzeniowo oraz stan (goto-
wosci do dziatan obrony powietrznej strony przeolwnej,
zmierzajgcej do przeciwdzratania zaskoczeniu, W
cednak z£Ui£zo nal™ozy_iiw/zEIlEcInlasj?
nia zaskocjzonia i £rzefiwd”iatanl®e”zas]™?
stronyj?rzeciNiftaime”znajrduj™ ¢if w otytym
zenle to realizowano jest przez doskonalenie wyposaze-
nia tochniczne(jo, wzrost mozliwosci bojoi*rycli oraz dos-
konalenie taktyki i sztuki operacyjnej.
¥ojny lokalne ostabity tx/ierdzenie, ze w dziata-
niach jlowietrzn3“cli rozwéj SNP zawsze wjnirzedza rozwdj
srodlcéw obrony. Wspdiczesna rewolucja naukowo-teclmicz-
néi moze doprowadzi¢ do stanu odwrotnego, Dlateg”o tez
w ocenie mozliwosci uzyslcania zaskoczenia lub przeciw-
dziatania zaskoczeniu strony przeciwne kiertijg sie
jednolitym kryterixmi,doiby£Z£],C2an”uf£r”edz£nia_czaEOwe”"*
Stata cecha E®—
niach £0wiftrzrrfENNJESjb
rywall£iiJjaEyEh_"M"PNol”NeMaldjgoneLtia
Eiwstawnych
£trony_j3rz€clAmeE i ¢ojnlcli ¢(¢CEtESOTQnNmjE EINENE™"
Ndziatan™ W zwigzku z tym % przediwsta\mych dziata-
niach miedzy 3-otnictwem itderzen.ioT.irym, a obrong powietrz-
ng kig'terium dotyczacym uzyskania zaskoczenia jest czas
akcji lotnictwa uderzeniowe(jo oraz czas przeciw realccji
obrony powietrznej e Dlato(jo tez w kazdym przypadlm mia-
rag ilosciov/a uzyskania zaskoczenia przez lotnictwo ude-
rzeniotre moze by¢ czas, ktorym dysponuje obrona po-
wietrzna na tryprot/adzenie swoich sit i $rodlcow do wal-
ki, Przy czyn, wyi>rowadzonie dysponowanych $rodlcéow do
walki przez obrone powietrzng w”inno odby¢ sie przed
rubieza wylconymnia zadania przez lotnictwo ttderzeniowe.
Dla przeprowadzenia analizy w tak metodologicz-

nyni i"stawicniu problemu niezbedne jest okreS$lenie:

- czasu dolotu ANP nieprzyjaciela do rubiezy rozpoczecia
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wykonyvvan.la przez nich zadania bojowei”o, tj. inJibie/y
pi‘avi/dox:)odobneGO atakowania obiektéw naziemnych i~rzeno-

szonjTiii 6rodkarai obezwitadniajacymi;

- czasu wproi/Zadzenia do iiTalki lotnictwa raydliwskiefjo
przed ruT)ie*a wykonyAiania zadan przez SNP nieprzyja-
ciela, z wyliczeniom mozliwosci wykonania na nich
przez kazdy samolot mysliwski co najmniej Jednee;o

ataku;

- czasu potrzebnofjo dla wojsk rakietoivycli w celu rozpo-
czecia ostrzeliwania przez doar celéw powietrznych

na dalszej (ji*ranicy strefy Ofjnia;

- wymantjanego przedziatu czasowe”jo, niezbednefjo dla doiiro-
dzenia lotnictwem mysliwskim 1 wojskami rakleto™iTymi
z uwzglednieniem wielostopniowego systemu dowodzenia

zwigzku operacyjno-taktycznego OPIC,

Czas dolotu iiNP nioprzyjaciela oblicza sie od
chwili ich wykrycia przez posterunlci radiololcacyjno,
usytuowano wzdtuz linii brzegowej zi/igzku operacyjno-
taktycznego OPK, Czas ten gtownie zatezy od taktyczne—
tecbnlcznycli mozliwosci sprzetu radiolokacyjnego, sku-
tecznej powierzclmi odbicia poszczegdlnych typow SnP
oraz Vlysokoscl usytviowania pozycji $rodlcéow radioloka-
cyjnych wzgledom morskiego lustra wody. Ponadto zo
wzgledu na poviigzanie i“"lkajaco z zabezpleczonia ra-
diolokacyjnego dziatan lotnictwa mysliwskiego i1 wojsk
rakioto”vych OPK, uwzglednia sie rOTTniez potozenie po-
sterunkéw radiolokacyjnych. Dlatego tez czas dolotu
SnP mozna okresli¢ na i>odstailie wzoru;

i
_ Yy Nykr —L
I doi V 4
C
gdzie: doi - czas dolotu i%ierwszych rziitébw 5nP

nJ.cprzyJaciela do rubiezy wykonywania
pczoz nich zadan bojowych;

Dwy]:i’ " Z& jieg wykj™~cia SNP nieprzyjaciela na

poszczegdlnych wysokosciach lotu
w /km/;
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3 - nrytxTOwan.lo postorniilrAra<tioXolracyJnycb
Nt4,1Vdani u(ji'llPoxj;ui o 1o1Alcll;a ruyuliwrlrjo#
Q0 i wv,0l*3lc rakic boi.ych OH' v: [iciiil;

predkozé lofcn 5nP niepx"'-yjaociola if km/miri.

Czas dolotu jest podstawoivym iniornilcieiri ujaimia-~
jorcym .spotnlcuie liax'uuku zaskoczenia. Jest j~odstav/owym
czyiiniKi H w rcJ.acji "czas alceji n czasu l'ealccjx” odno—
szqcej sie do strony iriicjiijcjcoj dziatanie /napadajace
lotnictiio udcx'zeniowc/ i strony X32cci\\rdziatajacej za-

skoczeniu /obrona poniotrzna/. Stad jezeli;

~ doi ~CP
Gdzie: czas niezbedny dla termlnov/eGO uzycia
lotnictiia mysliwskiego oraz wojsk rakie-
towyc3i OPK na dowolnych kierunli®ach

i v;yznaczonych na nich rubiezach,

to szanso iizyfiJcailJa zaskoczenia przez niex>rzyjaciela po-
wietrznego dziatajace”o kierunlm nadmorskiego przechy-

laja sie na jego Xo.T'zy$¢, Jezeli natomiast;

Viol “#m « DP
woéwczas istnieje rowne szans-e dla inicjujgcego dziatania

tiiepi'zyjaclela poi/Zietrznogo i obrony powietrznej. Nato-
miast w pizyp"'

o b

“ doi “dP
to zostaJo ;gion7e "\y v\ ? przcc iwvk’zlatania zaskocze-
niu i, sz.anse r 'z- b~"laj Je Ul koczys$¢ obi'ony i-)owiotrz-
"o

Cz:; n;i.ty de ;i iloi;<go vizyc;la dysx>onowa-

nogo }oi'nb ' T - 11),.1i * jv<j'sk  rai; 1otowych 01K na
‘Hv/olr- V ro " liCLr.  riy ] try:tiiLy,")\yeh rubJczach
"N > ir wen

bP Wik o 'dpc wpr

rr. 1 l;. Sl i nam 50 J' Ir
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sp czas sprawdzenia wiarygodnosci i przeka-
zania informacji o celach powietrznych;
dec czas oceny sytuacji, podjecia decyzji
i przekazania JoJ do wykonawcow;
wpr czas wprowadzenia do walki samolotow

lotnictwa mysliwskiego przed rubiezg wy-
konywania zadah przez SNP nieprzyjaciel!
oraz doar, zapewniajacych ostrzelanie

celéw na dalszej granicy strefy ognia*

Dlatego tez uwzgledniajac wzory /2*k/ i /2*5/ warunek
przeciwdziatania zaskoczeniu przez obrone powietrzng

okres$la sie na podstawie wzoru:

Duiykr ~
twykr esp edec “wpr

Wnioski z wojen lokalnych sugeruja Jednoznaczni!
ze napadajace lotnictwo uderzeniowe dla spetnienia wa-
runku zaskoczenia wzgledom obrony powietrznej przowiduji
przeprowadzenie szeregu zabiegdéw operacyjnych i talctycizl
nych w odniesieniu do radiolokacyjnego systemu wykrywa-I
nla i zabezpieczenia dziatan zwigzku operacyjno—tak-
tycznego, Zmierzajg one w kierunku:

- zmniejszenia zasiegu wykryiirania przez stacje radiolo-
kacyjne obrony powletz”~znej, zwtaszcza piertirszo i dru-

gorzuto®™vych posterunkéw radiolokacyjnych;

- zwiekszenia czasu sprawdzenia wiarygodnosci infor-
miicji oraz uniemozliwienie odwzorowania dla uzytkow-
nikéw danych radiolokacyjnych o sytuacji powietrznej»

dotyczacej dynamiki rozwijajacych sie dziatan bojo-
wych.

Chodzi mianowicie o twierdzenie przyjeto w Sitach Po-
wietrznych Stanéw Zjednoczonych oraz NATO, ze "tylko
mika radioelektroniczna w potaczeniu z %korzystanloin

iwoSCi ekranujgcych terenu zapewnia wszechstronne
uzyskanie zaskoczenia".
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Pod wptyiirem odd”ialy”~/Jinja zwta3?,cvia szumowych
syeriiatow zaklécajgcycl) wypromioniowanych i)rzoz polctado-
wo orodlci walki radioelektronicznoj lotnictwa udorzo-
niowego i innych zmniejszajag siy realno strefy wyki-ywa~
nia, w rezultacie czego pogarszajg sie pai®aniotry pola
radiolokacyjnego. Ponadto na wskaznilcach stacji radio-
lokacyjnych powstaja slcuteczne sektory zakitdécen. Sku-
teczny, rozswietlony sektor zakiécoii eliminuje mozli-
wos¢ wyodrebnienia znacznikéw pochodzacych od obiektow
powietrznych. Przy czym pogorszenie sie parametréow pola
radiolokacyjnego wraz z nastepujac>'tn wzrostem efektyw-
nych sektorow zakiécen powstaje ~fyprzedzajaco w stosun-
ku do czota lotu SNP nieprzyjaciela i zgodnie z ich
kierunliclem lotu,

¥obec tego w pien/szej kolejnosci nalezy usta-
li¢, w jakim stopniu sygnat zakldcajacy zmniejsza za-
sieg wykrywania stacji radiolokacyjnej.

Czutos¢ kanatu odbiorczego stacji radiolokacyj-
nej okresla sie stosunkiem wielkosci sygnatu uzyteczne-
go do wielkosci sygnatu szumow,

Wielkos$¢ sygnatu sztirabw uzalezniona jest od zja-
wisk fizycznych zachodzacych w poszczegdélnych elemen-
tach i ulctadach stacji radiolokacyjnych, “by sygnat uzy-
teczny pochodzacy od obiektu powietrznegi$s byt obsor\ifo-
wany na urzadzeniach wskaznikowych stacji radiolokacyj-

nej, musi by¢ spetniony warunek:

M N ls.? |
Plb + Ps2

gdzie: JX - inspéiczyrmik widzialnos$ci sygnatu pocho-
dzgcego od obiektu powietrznego na
v/skaznitcu RLS;

P - moo stacji radiolokacyjnej;

P - moc syghatu przyjetego przez listki

boczne systemu antenowego;

pnr2 o« sygnatu sztuuéw witasnych kanatu
odbiorczego RL.S.
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Moo kazdej stacji radiolokacyjnej /P”~/ podana
Jest w instrulccji eksploatacy jnoJ. Natomiast moc sypia-
In iiakl6caJEiICGCO odbieranoi®o przez listki boczne syste-

mu anteno™™oco oblicza sie na podstawie wzoru;

odb 2. 6
2o0dbfif |
(4Tr)'-R;
gdzie: - odlegtos¢ od zrodta zcUctooen;

Gnad - Wspéiczxnnik uwzgledniajacy zysk ki*er\mli:o-

wy anteny na odbior;
db wspotczynnik sprawnosci kanatu odbiorczego;
o]

- ostabienie sygnatu odbieranego przez listki
fif) boczne clmralcterystyki promieniowania sys-

temu antenowego RLS;

- wspo6tczynnik uwzgledniajgcy niezgodnos¢
polaryzacji sygnatu zaktdédcajgcego i uzy-

tecznego;
- diugos¢é fali;

- gestos¢ spektralna mocy sygnatu zakitécaja-
cego.

Wartos¢ liczbowg q oblicza sie ze wzoru:

/i. 9/
1 A .
gdzie; P moc nadajnika zaktécen;
G - wa3i50tczynnik wzmocnienia anteny nadajnika

zaktécen; /

czestotliwosci nadajnika zaktécen.

Podstawiajgc wzory /2,8/ i /2.9/ do réwnania za-
siegu radiolokacji oraz dokonujac kilim prostszycli
przeksztatced, mozna okrosli¢ zasieg ~Mykry%>rania stacji

radiolokacyjnej podczas oddziatyimnia zalclécen za
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pomoca nastepujacego wzoru:

Pi* G nad * Podb‘63K *~2 *~

_ ja. 10l
N\ I * 1
s P»{gAfco> | <<m? T # ... rd
gdzie; - moc w impulsie stacji radiolokacyjnej;
Gnad . Godb - wspotczynnik zysku kierunkowego
systiemu antenowego RLS na odbidr
i nadawanie;
P d ™~ Podb ~ spraimosci kanatéw
nadawczego i odbiorczego;
- slcuteczna powierzchnia odbicia obiektu
SK powietrzneeo,
~"Nodb * przepuszczania odbiornikac
Rozwigzujgc rdéwnanie /2.10/ wzgledem |
otrzymamy;
__ Pi‘Gnoc) 6odb’9nQd'eodb Q st”z Pz~ Qdbtn'in™2
41T;» ajAfodb | A
Poniewaz w powyzszym i/zorze drugi sktadnik
w liczniku jest znacznie mniejszy od pierwszego, prak-
tycznie mozna go opuscic¢, ¥O0wczas wzOr przyjmie postac:
., A
X _ Pi’Gnod #*nod 12111
* 4 i/i|Af6edb g b ;
Powyzszy wzdér mozna upros$cié¢, oznaczajgc jego
sktadowe stale przez , wowczas:
PrGnod* ? nod 6K
Aj~cjdb
N w konsekwencji otrzymamy wzdOr w postaci:
2 .
—_ —_ * .
ft)y=c, # b f«fl=10I9Cr 2.121

Dla kazdej stacji radiolokacyjnej mozna obli-
Zaktadajac

ré6zno wartosci ~ mozna zestawié¢ zbior
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krzywych na podstawie funlccji:

f W =« '?2 (u,,

Otrzymany 'iirykres ilustrowac¢ bedzie zalezinos¢ ost®

bienia sy”jnalu uzytecznego, pochodzacego od obiektu po-

wietrznego, od oddziaty\irania czynnych zakid6ceii radiolo-
kacyjnych poprzez listki boczne systemu antenowego*

Postugujac sie wzorem /2.12/, zbidr krzywych prz;]

mie posta¢ przedstawiong na rys. 26.

40
I56) " Kf>¥
10
10
D¢ (km)
100 £ 00 300 -0

Rys. 26. Zalezno$¢ ostabienia sygnatu pochodzacego
od obiektu powietrznego od wielkos$ci sygnatow
zaktécajagcych, odbieranych przez listki
boczne charakterystyki promieniowania RLS.

Wielkos¢ ofoktyvmego sektora zaktécen, powstate-

go na urzadzeniach wskas?.nlkm/ych stacji radiolokacyj-
nej zalezy od:

gestosci mocy spektralnej sygnatu zakldédcajgcego mie-
rzonego w -

- odlesio$ol wilaczenia nadajnikéw zakitécen radioloka-

cyjnych przez SNP nieprzyjaciela od stacji radlolo-
kacyjnych;

p rametrow stacji radiolokacyjnych dotyczacych odpor-
nosci na zaktdcenia.

Dokom,jac oceny oczekiwanej gestosci spektralnej
syc”™tu zalctdécajgceco, uwzclednla sie wyposazenie
~naj ujacycl, sie na dany., TDV ZNP nloprzyjaclela
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iirzadKonia czynnych zakitécoii radiolokacyjnych, Mo-isli.
WG ijestoj”~ci mocy spektralnej, jakie moga by¢ wypromio-
niowane przez nadajnilei zakiécen radiolokacyjnych posz-

czego6lnych typow samolotéw niex>rzyjacicla przedstawia

tabola;
TA.BEIA 10
Spektralna gesto¢¢ mocy sygna.dxi zolcl6cajg- H
/n2ry/

cego w /Rmiz 9____»«“%
Samoloty Samoloty Samoloty o
strategiczne taktyczne wsparc¢ia ra- j|
dioolektro- u
Zakres fal | nicznego |

d 94 & l « d
bo 0 ® o |10 _olo I
99b 1906 1899 %1%:-8%3 I
I - I MH s i

u f’l ! i
qv Tagd DRAR B 1BY eb
Centyraetrov/y 10-20 j 70-100 1 2.5 1 3050 i A12 1000 I

[ — e

Docymetroin- 10-20 l/io-70 1 5.8 130" ~ '
y ] «11«30 C 40~60 i
MetroTry 3-10 113°M0 1 | 6-3 20-30 Ji

Rubiezami wigczenia poktadowych o6Orodlcow walki
radiociektroniczhej liytwarzajgcych czynne, szumowe syg-
naty zaklécajace i>rzez SMP nieprzyjaciela moga by¢;
—riibiez wykrycia j*rzez RLS celdéw powietrznych lecacych

na c¢i-ednich wysokosciach;
—rubieze przekazywania doktadnej informacji, wi/yicorzys—
tyiiranej lotnictwo mysliwskie 1 wojska rakietoi/e

OPK;

— jrubiez wprowadzenia do walki lotnietxva iny'sliv/skicgo;
— rubieze stawiania ZJidan dyijizjonom ogniowym itp,

V/ielkos¢ efektytmego sclctora zakidécen L[peAﬁ dla

od'i+ow'icdn;’ego zaslygu “rykrycia okresla sie cbaralc.to-

rystykf}. pro{ji:l.eniowania systemu antenot;ego RWVS w uktadzie



wspotrzednych prostokgtnych wedtu(™ imrtoéci fii ) -
Charakterystyke promieniowania RIVS & plaszczyznie po-
ziomej, w lictadzio wspé6tirzednych prostokagtnych przed-

stawia rys, 27*

dip,

Rys, 27. Charakterystyka promieniowania systenm anteno-
wego RLS w nietadzie wspotrzednych prostokat-
nych e

Na podstawie iirykresu przedstawionego na rys, 27
okresla sie f (if) dla wybranej odlegtosci, z ktorej
stosowane beda zaktdécenia radiolokacyjne przy D=consi:
oraz réwnych odlegtosciach wykrycia DZ.

Rozwiniete RLS na pozycjach przeimznle nie po-
siadajag doktadnie wyznaczonych charakterystyk promie—
nio”iianla, Do obliczen orientacyjnych uzy\m sie "Viyaproksy-
inowanej charakterystyki prornicniOAvania RLS. Charakte-
rystyke RLS w plaszczyznie pionoAvej i poziomej aproksy-
mujo sie wedUig jej szerokosci A /doita/ na poziomie

P mexe Lane te zaAirarto sg w instmltcji eksploatacyj-
nej RJ.S,

ksp6tczGsne RLS zakresu docymotroAirego i centyme-
trowego posiadajg charakterystyki na poziomie:

(-15--20)d8B-2A :
a na poziomie /-30-1.0/ dD aprolcsymujo stv funkcje r(thH=COi|
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i wyraza prTiobiefj charaktorystyki proraleiilowanla anteny
RLVS, gdMilo ~ - kat wzniesienia coln wyrazajgcy sie za-~

Icznoscia:

przy 0

t (5 -~12)A

Wielkos$c¢ w g”~ranicach od /5r12A/ zalezy od cha-
rakteru pozycji. Im wiecej i“ystepujo odbi¢ od przedmio-
tow terenowych, tym wieksza jest wartos¢ ip , Dlateg™o
toz wszystkie nastepne listki poza plon/szym x”7osiadaja
y™"M/5-12/7 A i $redni poziom ttumienia pi®zecietnie wynosi
- ~O dB.

Na jirzyklad charal~terystyka promieniowania RI;S
P-14 1 P-15 aproksyinowana jest na poziomie 15 dIB od sze-
rokosci charakterystyki promieniowania wynoszacej 2A ,
natomiast od poziomu -15 dB do +30 dB wyraza sie funkcja
f(ip) = COS ip » Wielkos¢é maks>analng *pgj: - 0o~/ oha-
ralcterystyki promieniowania ”~>ryznacza sie na danych kie-
runkach dwusieczng kata w klerunlcu na zroédio za-
ki6cen, Zjai/isko to przedstawione jest na rys. 28.

\Y

Rys. 28. Zmiana charakteiT«tyRi promleniov;atiia RLS

pod wplywem czymiyeh zaktécon radiolci;a-
~yjoyeh.
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W vryn.iku oddzJat™a/Zania czynnych, szumo\>rych za-
kt6cen racliotokacyjnych stosowanych przez lecgce SNr
nieprzyjaciela mozna twierdzi¢, ze poziomo rozpatrywana
strofa informacji dla kazdej RLS ~"lesa deformacji na
skutek powstawania skutecznych 3ektorox>r zalctécon, skie-
rowanych na cele powietrzne stosujgce zal™tboenia.
¥ rniur® zblizania sie do steacji radiololcacyjnoj SNP
nieprzyjaciela stosujacych zaktécenia wzrasta réwniez
i wielkos¢ sektora zaswiecenia.

Charakterystyka promieniowania systemu antenowe-
go Id"S roz\/inieted w terenie zalezy gtownie od charak-
teru pozycji. Dlatego toz najdoktadniejsze obliczenia
nalezy iirykonywa¢ na najbardziej zagrozonych powietrz-
nych kieruiiJcaoh operacyjnych, ewentualnie dla najbar-
dziej prai/dopodobnych kierunkéw pokonyi®ania obrony po-
wietrznej, dla ktérych dokitadnie mozna wykres$li¢ cha-
rakteiystyke promieniowania, ¥ tym przypadku mozna
okresli¢ prognostyczne sektory skutecznego zolclécenia,
przyjmujac dane z przewldyimnego modelu nalotu dla po—
Jedyitczego lub grupowego /™, 6, 8 lub wiecej samolo-
tow/ celu powietrznego z sumaiyczna gestoscia mocy
zaktécen [ i dla tych waioinlcow sporzadzié¢ i/ykres,

¥spolczesnio znajdujgce sie w itfyposazeniu sta-
cje radiolokacyjne, ich systemy antenowe oprécz listka
gtébwnego posiadajg roimiez listki boczne. Czes¢ sygna-
tow zalctdécajgcych odbierana przez listki boczne osta-
bia sygnaty uzyteczne. Przy czym ostabi*enie to uzalez-
nione jest od odlegtosci iirystepujagcej miedzy stacja
radiolokacyjnag a grupa samolotéw stosujgcych czynne
zaktécenia radiolokacyjne.

bpty™r odlegtosci zaktdcen mozna obliczy¢ z©
wzoru /2.10/ bE).dé tez okresli¢ wedtug wykresu sporza-
dzonego dla przyjetych wielkosci i 6~ , ktore

uwzgledniajg oslabionie sygnatu uzytecznego sygnatem

zaktbécajacym oddziatyimjagcym przez listki boczne na
poziomie - 0 dli.

¥ przypacRcu oddziatyi/Zania na RI™ sygnatéow
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zaktécajgcych z duzej ilosci nadajnikdéw o sumarycznej
gestosci mocy sygnatow zakidcajgcych nie wiekszej jak
50-100 wzoér /2 .10/ mozna upros$ci¢ i woéwczas dokiad*-
nosdé obliczen zmniejszy sie w granicach nie wiecej jak

/5-10~/, ¥z6r /2*10/ przyjmie postaéd;

A / 0L'GnQd'?nacf

odb’

V II5 _

Ooznaczajac:

Pi.'"nad '9nod '6 sk
/| 2. 17~

4% }x a Jodb e

i przyjmujac, ze zaktltécenia stosuje nie jeden, a M

obiektow powietrznych, wowczas:

I»1 Ml 2
Dlatego tez z doswiadczen wynikajacych z ¢&wiczen

wynika, ze zaktécenia wytwarzane przez zespolonag grupe
obiektéw powietrznych sg prawie takie same jak zalctéce-
nia wytwarzano przez pojedynozy obidct stosujacy
zeiktbéoenia:

w odlegtosci réwnej:

/i, (77
z n
gdzie: - liczba samolotéw w grupie stosujgcych

zaktébcenia.

Uwzgledniajac powyzsze sformutowanie wzor /72.15/
przyjmie postacg;

D jz. 16 j
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Edzio! K - liczbo zespolonych obieUtéw powietrznych
stosujgcych zalctbéoonia.

Wspoétczynnik dla nielctdéryoh typéw IILS przed-
stawia tabela 11 zamieszczona poxxi*ej.

TABELA 11
. T IBLS i
yp N 1 oV 1 A \A| :VII JVIII
Ula . T
- - - - I p- -
skutocz-  P-35 le'IU P 121% P-181p-15] 11 ,9j13,i<5
: RN
noj powiorz-">*g 1 1 1 1
=== ==:1»=3===PSK3==¢er:333=|:
123.91 14 3,0 MT i TN 9 125.0
T T 1 h 1,
. 12,5 3.8
132,3119,5 i 6.9 110,01 §fecead ontiers

19 160,01 70,3

V tirynilcu oddzialyHonia czynnych zakiécéoix radiolo-
kacyjnych zasieg wykryn®rania RLS zmniejsza sie proporcjo-
nalnie do wioUcosci wspétczynnika tzii» “$cisniecia -
Wspotczynnik Scisniecia jest stosunlciera zasiegu wykrytfa-
nia RLS przy zakiéceniach do zasiegu 'itykryi®ania bez za-
kt6cen i ewyraza sie wzorom:

gdzie: DE - zasieg

D -

irylwyimnia RLS przy zaktéceniach;

zasieg wykryv/ania RLS bez zaktoceii*

Powyzszg zaleznos$¢ przedstawia rys,
czony ponizej.

29 zamiesz-

Przewidywano zmniejszenie zasiegow wykry\irania

stacji radiolokacyjnych oblicza sie na podstawie oceny

prawdopodobnych modeli nalotu SNP,

Ocene zmniejszenia sie zasiegow ivykryx/Zania stacji

radiolokacyjnych, rozwinietych na poszczegdélnych IB/P
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Rys* 29* Zumiejszenle charakterystyki \cykry%vajtiia RLS
pod wptyiirem oddziatywania czynnych /szwuo-
\ry¢h/ zaktécen radiolokacyjnych,

przeprowadza sie nastepujaco:

a/ Dla okreslenia stopnia zmniejszenia sie zasiegu wykazy-
wania stacji radiolokacyjnej pod wptywem oddziatywania
zakldécen ustala sie wspotczynnik «Scisniecia”,
uwzgledniajac przy tyra odlegto$s¢é bezposredniag /kat po-
tozenia 8./ do celu powietrznego stosujgcego zaktdéce-
nia.

Zasieg i/ykryiirania stacji radiolokacyjnej w wa-
runkach zaktécen oblicza sie z uwzglednieniem Icata
potozenia celu powietrznego /D”/ oraz wspétczynnika

«$cisniecia«, wedtug \;zoru:

gdzie: N~/ * zasieg wykryimnia stacji radioloka-

cyjnej przy zalctdébceniach;

D/8/ - zasieg wykrywania stacji radioloka-

cyjnej bez zaktoéceii.

Spos6b okres$lenia wspoétczyimUca «Scisniecia”
przedstawiony jest na rys. 30,

Danymi A<ryJ”ciowyrai przy korzystaniu z I™Myk~esow
s3:
- zatozona odlegtos¢ stacji radiolokacyjnej do celu

powietrznego stosujgacego zaktécenia;



Rys, 30, Wykres okres$lenia wspo6tozyrnillca "Scisniecia”.

b/

- sumaryczna gestos¢ mocy spektialnoj sygnatu zaktéca*
Jacego wypromieniowana przez poktadowe nadajniki ce-

lbw powietrznych,

I tak na przykiad dla RLS P-35 wspdtczynnik
"S§cisniecia" przy danych:

A= 100km | a g

okresla sie wedlug sporzadzonego”™\/ykresu /potwierdzo-
nego doswiadczonlaml poligonowymi/, Z itrylcresu na osi
rzednych przedstawionym na rys, 30 wynika, ze dla

100 lon do styku z krzyim g s 10 ;
il M /na odcietych/

Stosujgc wzo6r /2.20/ po okresleniu oraz D/ £/ na
podstawie realnej wyaproksymowanej oliarakterystyki
promieniowania wykresla sie zasieg wykrywania HLS
w warunlcaoh zaktécen czynnych. Przykiad wyznaczenia
zasiegu wykrywania przez stacje radiolokacyjnag na
podstawie charakterystyki promieniowania przedstawio-
ny jest na lys, 31,

Jednak catoksztatt rozpatrywanego problemu
w zakresie z.miiejszenia sie zasiegu wykrywania stacji
radiolokacyjnych obejmuje réimiez prognostyczne

okre lonxe wielkos$ci powstawania skutecznych sektoréw
zaktdécen.
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Wykres okreslania zmniejszonego zasiegu
wykrywania stacji radiolokacyjnej,

Wielkos¢ skutecznego s<”~tora zaktdécen okresla sie”™jak

juz wspomniano, wedtug usrednionej /aproksyraowanej/

charakterystyki promieniowania stacji

radiolokacyjnej
w ptaszczyznie poziomej zgodni® z funkcja f /vp /
przedstawionag na rys. 32.

32. Wykros okreslania efokty™mego sektora zakitdcen.
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Poniewaz fuficoja f / "/ okreala sie technicznymi
charakterystykami konlcretnego typu stacji radiolokacyj-
nej, dla utatwienia jej wykorzystania w celach prak-
tycznych przedstawia sie zbidér krzywych funkcji uwzgled-
niajagcych poszczegdélne sumaryczne wartosci gestosci
spektralnej mocy sygnatu zakitbécajgcego <2

Danymi wyjsciowymi przy kprzystanitTwykresow sg:

- wielkos¢ D”, ktora okreslona jest na podstawi®© obli-
czonego dla okreslonej wysokosci lotu celu powietrz-

nego;

- odlegtosci stacji radiolokacyjnej R od zrédta
zaktébcen /miejsca znajdowania sie celu powietrznego

stosujgcego zaktdcenia/,

I tak na przyktad dla okreslenia efektywnego sektora

zaktoceri przy danych:

-10 W D,=100km , . 100km

, MHa
Wedtug wykresu przedstawionego na rys, 32 f /ip/ «

28 dB. Nastepnag czynnozolg wykonywang wedtug wyaproksy-
mowanej charakterystyki promieniowania RLS w ptaszczyz-
nie pionowej /przerywana linia/ jest okres$lenie fgf ,
ktéro w danym przypadku wynosi 13° /6,5 x 2/.
W przypadku jezeli krzywe znajdowac¢ sie beda
2 lewej strony wybranych oznacza to, ze wielkos¢é R
jest maksymalim i sygx”l zakitdcajgcy zostat sttumiony”
przez stacje radiolokacyjna.
Przyczyny taictyczno wymuszajag komentarz do sposo-
bu Obliczania mocy spektralnej sygnatu zaktbécajgcego.
W kazdym nalocie poszczegdélne celo powietrzne mog,» wyste-
po”ré w postaci samolotéw pojedynczych lub grupie samo-
lotow. Dla wykonania uderzenia na poszczeg6lne obiekty
mziemne poszczego6lne grn.py urzutowane sg wedtug odleg-
ci. Zaleznos$¢ ta rzutuje bezposrednio na sumaryczng
spektralng moc zalctdécajgca,
Sumaryczng moc spektralnag kilku zespolonych ce-
trznych stosujgcych zaktécenia czynne, a znaj-
ujagcych sie ,, roznych odlegtosciach od stacji radio-



lokacyjnej, oblicza sie wediug wzoru:

n AN

N \z mm 2

"mtn

- (Jestod¢ mocy sy”alu zalctécajagcegpo wy-
“Fnin promieniowanego przez najblizej roz-
mieszczong wzgledem RIS grupe zespolo-

nych SNP nieprzyjaciela;

n - odlegtos¢é od RY/S do centrum najblizej

"min rozmieszczonej grupy celéw powietrz-
nych;

Rz - odlegtos¢ od RLS do i-tej grupy celow

poiiTietrznych *

| tale na przyktad podczas stosowania zaktdcen
czynnych przez grupe trzech zespolonych celéow powietrz-
nych znajdujacych sie w odlegtosci R = 50 knmw»

RZ =100 lenii R 150 lem, sumaryczna gestos$¢ mocy.
g

speletralnej ifynosi:

0o =107~ +10-*A 50 +1OW o0

A\
MH7 HOO MHz 1130 13,6 iy o

Poniewaz:

13,6 MV: 1 a Fkm S g6 0,8

* Ocena wptyim czynnych zakitécon radiolokacyjnych
na zasieg Hykryi/ania poszczegdlnych stacji radioloka-
cyjnych poparta obliczeniami prognostycznymi, stwarza
mozliwosci kompleksowej oceny prognostycznych parame-
trow pola radiolokacyjnego w miare pokonyiirania obrony
powietrznej przez SNP nieprzyjaciela i stosowanych
przez nich czynnych zakiécen radiololcaoyjnych.
Obliczenia prognostyczne, stuzgce ocenie
ksztattowania sie parametrow pola radiolokacyjnego pod-
czas stosowania czynnych zalctécen radiolokacyjnych
przez dziatajgce SNP nieprzyjaciela avykonyimje sie
W sposdb nastepujacy:
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Dla tiykonania obliczou przyjmuje sie:

- ucrupowauio pododdziatow radiotochniczuych oraz ich

,Jiyposazonio w stacje radiolokacyjne zakresu centy-

metrowego, decymetrowego i metrowego;
- ustala sie i wrysoiirywuje dolnag, ciggtg granice pola
radiolokacyjnego | warsti/y, “ryi-iil™ajgca z konkretne-

go ugrupowania pododdziatéw radiotechnicznych oraz
znieksztatcen charalcterystyk promieniowania syste-

moéw anteno%>ryoh RLS, uwarunlcowanych rzezbag terenu;

- w przypadku kierunku nadmorskiego wybiera sie po-
czatkowa rubiez informacji o nieprzyjacielu po-
wietrznym, uwarunlcoimng zasiegiem ~irykrywania RLS

pierwszej linii RLP;

- ustala sie kierunki nalotu SNP nieprzyjaciela po-
wietrznego oraz najbardziej prawdopodobny model

ich nalotu;

- w przyjetym modelu nalotu dla kazdej z grup celow
powietrznych wartoé6 wypromieniowanej gestosci mocy
spektralnej sygnatow zakitdcajgcych, uwarunkoimnej
taktyczne-technicznymi danymi przenoszonych pokta-
dowych Srodkéw walki radioelektronicznej w posz-

czeg6lnych zakresach czestotliwos$ci;

- zatozono wysokosci lotu celéw powietrznych, nosi-
cieli poktadowych $rodlcéw \mlki radioelektronicz-
nej,

Na podstawie zatozonych danych wykonane obliczenia

winny vunozliwi¢ kompleksowa ocene jmrametréw pola

radiolokacyjnego pod wptywem oddziatywania zaktocen,
ocene terminowos$ci wykrycia i ciggtego prowadzenia

celow powietrznych z najbardziej prawdopodobnego mo-
delu dziatan SNP nieprzyjaciela, W tyra celu oblicza
sie:

- rozpietos¢ pola radiolokacyjnego w ptaszczyznie
poziomej na dowolnie wybranej ~rysokosci lub wyso-
kosci, na ktérej mogg prawdopodobnie dziatan naj-

bardzioj niebezpieczno typy SNP nieprzyjaciela.
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Ewentualni® na wysokosciach, na ktérych zasadnicza

liczba SNP bedzio pokon>amé obrone powietrzna;

ciggta dolng granice | i Il warst®vy pola radioloka-
cyjnego ;
ciggta ¢6rng granice Il warstwy pola radiololoacyjnogo,

Kolejnos¢ obliczen wykonuje sie nastepujaco:

Z ustalonej rubiezy, z ktdorej zakltada sie wigczenie
nadajnikéw przez samoloty nosiciele pokiadowych $rod-
kéw walki radioelektronicznej z jednoczesnym uwzgled-
nieniom ich ifysokosci lotu, okresla sie zasieg od-
dziatynmnia sygnatéw zaktébcajgcych. Zasieg ton ozna-
cza tzw, horyzont optyczny, okreslany za pomoca

Wzoru:

otrzymany zasieg horyzontu optycznego w Kie-
runlcu lotu SNP nieprzyjaciela olcros$la, ktére z ugru-
powanych RLP znajdujg sie w zasiegu oddziatywania

zaktécen,

Obliczenie wedtug wzoru /72.21/ sumarycznej gestos$ci
mocy sygnatu zakitdcajgcego g / oddziatywujgcego

na kazdg stacje radiolokacyjng ugrupowanych poste-
runkéw radiolokacyjnych, W obliczonia<?h uwzglednia
sie tylko te cele powietrzno stosujgce zakitbécenia,

ktéro znajdujg sie w zasiegu horyzontu optycznego

Wykresami sporzadzonymi wedtug wzoru /2,20/ okres$la
sie wspoiczynnik "Scisniecia” zasiegu wykryimnia
dla stacji radiolokacyjnych rozmieszczonych na posz-

czegdlnych RLP. Wynik wjrysoimje sie na mape.

Wykresami sporzadzonymi wedtug wzoru /2,12/, przed-
stawionym przyktadowo na rys, 32 okres$la sie sekto-
ry skutecznych zakidcen dla kazdego typu stacji ra-
diololcacyjnej znajdujgcej sie na poszczeg6lnych

RLP z uwzglednieniom ocz”~-wiscie wysokosci lotu ce-

I0A/ powietrznych. Wynik Wlyso-imjo sie na mape.
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u/ Wywotano przoz zaktécoiiia czyimo zmiany w zakresie
rozpietosci pola radiolokacyjnego ptaszczyznie

poziomej mozna \fyrazi6 wspoétczynnil®iem, wyrazonym

wzorom:
3 Z
5P
gdzie: Ksp wspotczyimik zmniejszenia pola radio-
lokacyjnego ;
. rozpietos¢ pola radiolokacyjnego
w ptaszczyznie poziomej podczas oddzia-
t3n/ania zaktécen na ivybranej wysoko$ci;
S - rozpietos¢ pola w ptaszczyznie zakilbcen

bez oddziatyiirania zaktécen.

Rozpietos¢ pola radiolokacyjnego w ptaszczyz-
nie poziomej oraz wysokos$¢ dolnej i gérnej granicy po-
la mozna ocenia¢ dwoma metodami, a mianowicie anali-
tyczng i graficzno-analitycznag.

Metoda analityczna opiera sie na wzorach,

ktéra moze by¢ zastosoimna w warunkach, gdy:

- stacje radiolokacyjne posiadajg praktycznie jedna-
kowe zasiegi "krywania;

- pozycje posterunlcéw radiolokacyjnych nie znieksz-

tatcajg zasadniczo stref wykryttania stacji radio-
lokacyjnych;

- posterunki radiolokacyjne sa rozmieszczone wedtug

wierzchotkéw trdéjkagta réimobocznegd, lub kwadra-

tu, ewentualnie na D = RW

Wymienione ograniczenia nie zawsze odpowiada-
ja realnemu ugrupoivaniu posterunltéw, stad sposob
analityczny mozna wykorzystyim¢ jedynie tylko dla
obliczoi'l wstepnych na etapie oreanlzacji dziatali
bojowych,

Roziiieto$s¢ pola radiolokacyjnego bez oddzia-

tja>rania zaktdécen okresSla sie na podstawie wzoru:
n



ISz

- 151 -

ndzie: liczba posterunkéw radiolokacyjnych;
wspotczynnik ut”zgledniajgcy sposéb ugrupo*
a|lpiia RLP i moze przyjmowac¢ wartosci 1;
2; 2,6;
RW - zasieg; wykrywania RLS na odpowiedniej wy-
sokosci .

Na przyktad dla:

n s 20 IbLP

a =2,6 przy ugrupowaniu RLP w tréjkat réwno-
boczny
Rj, = 40 kra
H-300

mamy obliczy¢ S na H - 300 m, ¥ wyniku obliczen otrzy-

mujemy;
3 =ao = 33200 km

Rozpietos¢ pola radiolokacyjnego w zakitdéceniach

okresla sie na podstawie wzoru:

=N L[RRY T Kge T Refarsi P MR TWrse T AdiRts!
+n_ oR «I(.. 3, B fCi’'RA"*K "~ 3f )’
—ti w ARLS
gdzie: ; fjj; ; n-; - pierwsza, diuga i trzecia li-

n(i)a posterunkéw radiolokacyj-

nych;

K/, - odpowiednie dla I, Il i Ill linii poste-

runkow radiolokacyjnych;

- odpowiednie dla I, Il i Ill linii poste*
®"PLs

mnkoéw radiolokacyjnych.

Przy zatozeniu, ze:

n" s 6 RLP, dla ktérych = 0,7 i = 157
A RLP, dla ktérych = 0,8 i = 10"
6 RLP, dla ktdéiych = 0,9 i = 57
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wowczas: .

=6(2.6 «40 «0,7-5"] }¥12(2,6-40-0,8-SeNj )+

+6(2,6-40 +0,9-S~-) =6230,64 km"

Podstawiajac wartosci do wzoru /2.22/ otrzymamy
\tfynilc:
W _ . 6230,64 -noRO
83200

00 oznacza, ze pod wpltywem oddziatywania zakidcen z za-
tozonego modelu nalotu i zatozonej rubiezy stosowania
zaktécen nalezy oczekiwaé¢ 25~ zmniejszenia sie pola ra-
diolokacyjnego w ptaszczyznie poziomej.

StiiTlerdzone zmniejszenie sie pola radiolokacyjne-
go w ptaszczyznie poziomej, wywotuje réifniez zmiany jego
parametrow w ptaszczyznie pionowej, co jest przedstawio-
ne na rys. 29.

Obniza sie gdérna ciagta granica pola radioloka-
cyjnego, Ciagtg goérnag granice pola radiolokacyjnego
podczas oddziatywania zakidcenn mozna obliczy¢ wedtug
wzoru:

of , 265]j
9z 9

gdzie: H - gbrna granica pola radiolokacyjnego pod-

czas odaziatlywania zakioécen;

n - go6rna granica bez oddziatywania zaktécen.

Na przyktad przy zatozeniu, e rozwiniete sta-
cje radiolokacyjne wykry%-/aja cele powietrzne na wyso-
kosci 25000 m, ktoéra jest jednocze$nie ciggta granicag

goma pola radiolokacyjnego i po podstawieniu danycli do
wzoru /2 .25/ otrzymamy w”nik;

- dla I linii posteruiilcow radiolokacyjnych przy K~"=0,7

Hg”~0,7-25 000 = 17500 m

—dlci 1J linii postcrimkoA/ radiolokacyjnych przy <o

0,8-25 000 = 20000 m

0z
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- dJa Ill linii postoi-unicéow radiolokacyjnych przy

H 0,9-25000 =22500 m
22

Analogicznie do poi~zszego /chociaz efekt konco™/y
jest odwrotny/ wysteiaijo problem ciggtej dolnej granicy
I i Il warstwy pola radiololcacyjnogo,

Dolno granice pola radiolokacyjnego podnoszg sie
wzwyz. Ciggta dolng granice | i Il warstiiry pola radiolo-
kacyjnego podczas oddziatywania zakidécen mozna okreslié
Zza pomocag wzoru:

Hd

H. /2.26!

'SC
Na przyktadzie dotychczas przyjmowanych danych
wynika, ze przy istniejacej dolnej granicy pola na
= 300 mi po podstawieniu danych do wzoru /2,Z6/ dol-
na ciggta granica podczas oddziatywania zakitdcen wynie-

sie :

- dla 1 linii posterunlcow radiolokacyjnych px'zy K~=0,7
- dla Il linii posterunkdéw radiolokacyjnych przy Ki,=0,8
300
Haz o8 = 379
- dla Il hLiii*~, posterunlcéw radiolokacyjnych przy K~"=0,9
300

" 42 0.9 333 m

Przedstawione dane stigerujg jednoZ2amcznie, ze le-
cace celo powietrzne ponizej obliczonych \iysokosci na
kierunlcach, z ktdéragi-ch sg stosowane zaktdébcenia oraz na
kierunlcach sgsiednich nie mogag by¢ obserwowane. Uzyska-
na o nich informacja moze by¢ ifyrywkowa. Nie pozwoli
odtworzy¢ rzeczyi”ristych tras lotu dla celéw taktycz-
nych i operacyjnych, U\irzglediiiajagc mozliwo$s¢ wykorzysta-
nia ekianujgcych wtasci\/osci terenu, woéwczas nie wystagpi
w Ogdle ich wykrycie.

Stad nasuAm sie koniecznos¢ uwzglednienia w ob-

liczeniach parametrOA/ pola radiolokacyjnego rOAmiez
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ry.eyhy toi'onu,
W colach x>ra]ctyczjiyc]i inoina sj 9 postuzyé metodg
ficilno-anal Ltycy:i).j] *
Metoda eraflcv;no~analJd.tyczna Jost i>od3tawowa dla

oceny realnych, ~zasadniczych pciranictréw pola radiololca-
cyjneco. Uwzglednia z konJcrctnym ugrupowaniom postc-
runJcow radiolokacyjnych i rozwinietycli na icti pozycjach
stacji radiolokacyjnych réi-mioz rzezbe terenu. Eliminu-
je wiec podstawowe niedostatki metody analitycznej.
Istota metody ¢ jraficzno-analitycznej tkwi w ze-
stawieniu zbiorti przekrojow rozpietosci pola radioloka-
cyjnogo na roéznych %\rysokosciach w ptaszczyznie pozio-
mej z tiwzijlednionieiu rzezby terenu. Analiza przekrojow
pola umozliwia doktadne okresSlenie cigg”™tej dolnej gra-
nicy | i 1l T/arstwy pola radiolokacyjnego na podej-
sciach oraz w wyznaczonym rejonie dziatan bojowych.
Dlatego tciz skrupulatnos¢ obliczen i uzyskane wy-
niki z metody graficzno-analltycznej sa obiektywna pod-
stawag do okresSlania mozliwosci bojowych systemu radio—
lolcacyjnego oraz opracowania \mriantéw zabezpieczenia
diolokacyjnego dziatan. Ponadto dla kierunlcu nadmor-
skiego sa jednymi z podstawowych danych, okres$lajgcych '
uzyskanie zaskoczenia przez nieprzyjaciela powietrznego
przeciwdziatania zaskoczeniu przez /jbbi“one powietrz-
na. Stad ze wzgledu na wymienione potrzeby olcreslenie
realnych paro”netrow pola radiolokacyjnego oblicza sie
wedtug kryterium odlegtosci 1 ivysokosci.
Kolejnos¢ .o~konywanych czynnos$ci i obliczen me-

todg graficzno-analityczng przedstawia sie nastepujaco:

Dla zestawienia zbicia przelcrojow rozpietosci

radiolokacyjnego na matych 'virysokosciach, z'uwzgled-

nienrem geograficznych wysokos$ci pozycji RIl> i rozwi-
pri T# POM'y?Njach stacji radiolokacvJdnych, na
p-yiuad Ciaggtej dolnej granicy | .arst.o”™ pola radiolo-
Kacyjnego;

a/ Do. tootoik:l obliczeniowej:

- na ...aplo w skali , : 200 000 Iub
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1 :jOO 000 wyznaezonocjo rejonu dziatan bojowych,
uGin*powanla posteinjnkéw. radiolokacyjnych wraz z

posiadanymi przez nich stacjami radiolokacyjnymi;~'n

- wrysowanie poziomych przekrojow zasiegu wykryiirania
stacji radiolokacyjnych na badanej wysokosSci ciggtej

dolnej grrnicy pola radiolokacyjnego.

Dla uzyskania obliczen umozliwiajgcych otrzyma-
nie rzeczyi®istego ksztattu zasiegu wykrjnmnia stacji
radiolokacyjnych na poszczegdélnych 1111% nalezy dyspono-

waé¢ nastepujagcymi danymi ivyjsciowymi :

- rzeczywistg wysokoscig systemu antenowego /Ha/ stacji

radiolokacyjnej oraz jej typem;

- zatozonag wysokoscig, ~fynikajaca z prawdopodobnej wy-
sokos$ci lotu SNP nieprzyjaciela lub zakltadanej wyso-
kosci ciggtej dolnej granicy | warstwy pola radioloka-

cyjnego;

- katy zakrycia mierzone teodolitem Ilub okres$lone z ma-
py w skali 1 ; 50 000 dla stacji radiololcacyjnych,
rozmieszczonych na poszczeg6lnych RLP i obliczone we-

dtug wzoru’;

H”h o "Ah
OClmmin]
gdzie; H - bezwzgledna wysokos$¢ przeszkody terenowej;
h
H - bezwzgledna wysokos$¢ systemu antenowego

stacji radiolokacyjnej, wyrazajaca sie

sumag: iirysokosci geograficznej pozycji usy-
tuowania stacji radiolokacyjnej nad pozio-
mem morza, ~”"sokos$ci sztucznie wykonanego
nasypu pod stacje radiolokacyjna oraz wy-
sokos$ci konstrulccjl, na ktérej zawieszony

jest system antenowy RI™;

x/ W zaleznos$ci od ztozonos$ci rzezby terenu dobiera sie
skale mapy. Dla rejonéw o silnie pofaldowanym terenie
skala mapy 1 : 100 000, Natomiast dla mniej pofatdo-
wanycli 1 ; 200 000. Uzaleznione jest to od liczby
wystepujacych przedmiotow tereno”™trych w elementamym
kwadracie,
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odlegto$¢ miediay i>ozycjg usytuowania
n stacji radiol9%acyjnej a wystepujaca wyso-
koscig przeszkody terenowej, tworzacej kat

zakrycia (X vy

2 1
n poprawka wysokosci inyzgledniajgca
ktilistosé¢ ziemi i refrakcje fal
Oloktromagnetycznych;
R - elcwiwalentny promien ziemi rowny 8500 km*

e

Dla okreslenia poprawki Ah mozna wykorzystaé¢ wy-
kresy przedstawiono na rys. 33 i 37, zamieszczone po-
nizej, MCwjl

100G

300

Bod

700

500

aoo

600

£00

100

d[knil

'5t8

33. Uykros krzyA/ych do okreslenia A h
dla Il « 100-1000 m i =2,6 km.






TABELA 12
Ifnanré kHtaou'zal*Y Azymut w
lkrycia dla po~ f- e — — Ao
zycjlrozwiniecia] O | 5i ~0 15 ' 20 335 | 370j3'"5 i 350
===:=j:sx====fe====l====*===cf===—
1 Kat zakrycia : I ' .
_ X | —--X K- |-l — -t |
i Solctor  réwnych i | | )
Ipcatow - £ I f L
I Odlegtos¢ do lirze- ! !
n j 1 i 3 SN - J——i-—-4 -~ h Y
Il Nazwa lub oznacze- | | > ‘
I nie przeszkody te- j | |
jj i’ctiowej tworzagcej | | i i i i i i i
S==5
irredtug wzoru;
e'h/oc/ *Zp
gdzie; - zasieg itfykrycia celéw powietrznych przez
stacje radiolokacyjng z uwzglednieniem
katow zakleci® poszczegolnych kierun-
kach /azymutach/ dla koiikretnej pozycji
na poszczegdlnym RLP;
K - wspo6tczynnik katéw zakrycia dla rozpa-
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trywanoj pozycji stacji radiolokacyjnej-;

wspoétczynnik wykorzystania hoiyrzontu
radiowego;

wysokos¢ bezwzgledna usytuowania pozycji
stacji radiolokacyjnej nad poziomom
morza;

wysokos¢ lotu celu powietrznego.

Kierunek nadmorski charakteiyz\jje sie szczegdlng
witasciwoscig wykrywania celow powietrznych. Stacje radio-
lokacyjne przewaznie sa usytuowane na okreslonej iiryso—
kosci w stosunku do lustra wody morskiej. Ponadto ze
wzgledu na -wyeliminowanie katéw zakrycia w blizszej
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strofie pozycji RLS, pod nielctére typy stacji wykonywa-
ne sa sztuczne nasypy. Dlatego tez wykazaxia w
wykazanej we wzorze /2.28/ nalezy uwzgledni¢:

H,=h"'" + h , ’
gdzie: +H* - wysokos$¢é zawieszenia systemu antenowego

stacji radiolokacyjnej}
- x"sokosé¢ sztucznie wykonanego nasypu;

hg - beziiTzgledna wysokos¢é pozycji usytuowania
stacji radiolokacyjnej na poszczegdlnym
RLP.

Natomiast wysokos¢ lotu oelow powietrznych le -
cacych z kierunku nadmorskiego zmienia¢ sie bedzie
wraz z rosnaca rzezbag terenu w gtab ladu. Zaleznos¢
ta warunlcuje beszrwzgledna wysokos$¢ rzezby terenu. W tym
przypadku wysokos¢ celu powietrznego Il wystepujacym

we wzorze /2.28/ oblicza sie nastepiijaco;

gdzie; ¢ wysokosé trasy lotu celu powietrznego

nad poziomem morza;

~“tnpm "™ wysoko$¢ bezwzgledna terenu na trasie
lotu celu powietrznego w gtebi teryto-

rium.

Dlatego tez w ostatecznosci ,rzér /2.28/ przyjmie

posta¢ nastepujaca: n

2p "nr Ny N2 W *'npi "AMnpnn
Jednak wystepujgce na kierunlcu nadmorskim rzeki,
bedgce bezposrednig siooig wodng zlewiska morza, ptyna-
ce w dolinach lub nieckach pradolin, pozwalajg na za-
chowanie wysokos$ci lotu praktycznie w tych samych prze-
dziatach vrysokosci, jak i1 nad morzem. W tym przypadku
bezwzglednej ~yysokosci terenu na trasie lotu celu po-

wietrznego nie uwzglednia sie. Dowodom tego
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,,040 sludy6 profil podtuzny Wisty 1 Jed doptywow, wykaza-

ny na rys. 35 przedstawiony ponizej.

Rys. 35. Profil podtuzny ¥isty i jej doptyirow.

Z przodstawionego wylcresu wynika; z© do okoto
kOO km w gtab ladu lustro wody Wisty podnosi sie na wy-
sokos¢ tylko okoto 100 m wzgledem poziomu morza. Zjawisko
to ma niezwykle Istotne preOctyczne znaczenie.

Wyodrebniajg sie d\Ma oddzielne zagadnienia. Jedno
dotyozaoe posiadanej dolnej granicy pola radiolokacyjne-
go na okreslonej wysokosci. Dinigi©] mozliwos$ci uzyskania
zaskoczenia przez nieprzyjaciela powietrznego, charakte-
ryzujgcego sie .mozliwosciami wykrywania i ciagtego pro-
wadzenia celéw powietrznych, pokonujacych obrone po-
wietrzng na mozliiirych, najnJd.zszych wysokosciach lotu SNP
nieprzyjaciela,

dotychczasowej praktyce wojsk radiotechnicz-
nych ciggta dolng granice pola radiolokacyjnego dla kon-
kretnego ugrupowania posterunkéw radiolokacyjnych okres-
la sie nastepujgco. Wybiera sie najbardziej reprezento-
wany typ stacji radiolokacyjnej, wchodzacej w sktad wy-
posazenia RLP, uczestniczgcych w tworzeniu ciggtej dol-
nej granicy | warstwy pola radiolokacyjnego. Dla niej
oblicza sie usredniony zasieg wykrywania dla rozpa-

to'*anej wysokos$ci ciggtej dolnej granicy, ktéry
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okreall6 mozna za pomocag wzoru:

i 2.290 ]
RLP
gdzie: Sog - wielkos¢ wyznaczonej strefy dziatanj
2,6 - staty wspoéiczynnik wynikajgcy z wariantu
rozmieszczenia RLP; )
rv RLP liczba rozwinietych RLP w viryznaozonym re-

jonie dziatali bojowych.

Otrzymang wartos¢ R” poréwnuje sie z charalcterys-
tyka wykrywania rozpatrywanej IR*S na zasadzie, ze

RN & f/H/, Znalezione s R™ okresla dolng granice

I warstwy pola radiolokacyjnego,
¥ Swietle dotychczasowych rozwazeni dalsza konty-

nuacja metody graficzno-analitycznej przedstawia sie
nastepujaco:

obliczonyiti zasiegiem hoiTyzontu radiowego wedtug wzoru:

0O~-4,ia(»'H,-VHTC
z punktu rozmieszczenia stacji radiolokacyjnej na ma-

pie lub uprzednio natozonej kalce na mapie wrysowuje
sie okrag;

- zakresSlony obszar wewnatrz okregu dzieli sie na mate
kwadraty siatki OP wz-61, Poniewaz Sredni kwadrat
siatki OP posiada rozmiary 12x12 km dla'szerokos$ci
geograficznej, w ktdérej usytuowane jest terytorium
PRI Stad matly kwadrat bedzie o bokach km, W kaz-
dym mat*m kwadracie ustala sie panujgce wzniesienie

lub przedmiot teronoify;

- ustali¢ = wpisa¢ do kazdego z matych kwadratéw wyso-

k 8¢ b-~zwzgledng wystepujacego przedmiotu terenowe-
0o

- W odjliosienin do pozycji RLS wrysowa¢ i opisa¢ sekto-

ry' rownych katéw zakrycia;

- obliczy¢é wysokos$¢ bozirzgl edng systemu antencwego
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stacji radiolokaoyjnoj i wartos¢ jej wpisac

w punlct rozwiniecia RLS;
- wpisa¢ do kazdego z elementarnych kwadratéw wysokocc¢
H obliczonag wediug wzoru;

1/m/
H H. AH. -H 2.201

i/m/
gdzie: HO- przyjmowaé¢ wysokos$¢, dla ktérej badany jest

zasieg wykrywania RLS,

obliczy¢ zasieg wykryvfania RLS dla ustalonych jak w ta-
beli 12 azymutach dla kazdego z elementarnych lIwadra-
tow uwzgledniajgc oc 1 wedtug uproszczonego wzoru

empirycznego:

R-Am/-K”,d7ec< / ¢ T/

gdzie: K*<1 - wspo6tczynnik wykorzystania hoiyzontu ra-
diowego dla konkretnego typu RLS i celu
o0 6 = 1 ra®, ktéry dla wybranych typoéw
stacji radiolokacyjnych jest przedstawio-

ny w tabeli 13 zamieszczonej ponizeje

TABELA 13

Typ stagji radiolokacyjnej
Wspoétczynnik il
5

horyzontu P-15 {P iJAWOR* P-35 P-17r
radiowego z |1 z I m
AMU-151 ante-j
I ng e- { |
j tato- | |
laaanaaaaaaat aasQ&nss|lass®etaaejaBesBamb|nBaa s3 a Ik ra
lij, i 0,8 1 065i 0,7 10,5-0, i 0.8 |8,<<i'
— J J_ resdfcssi”

8¢ kato zakrycia pod~itawiana do wzoxni
/2.31/» ktdédra moze by¢ podstawiona Kkiedy
t.goc=0C, czyli dlacy= 2751 f

IJ - wartos¢ obliczona na podstawie wzoru /2,3™/'
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« Tiinlerzy¢ odlegtos¢ d /lon/ do purdctu rozwiniecia RLS

do Srodka badanego elementarnego kimdratu i wpisacé
pod liczbe
-~ porévmac obliczone dla Icaihdego elementarnego Icwadra-

tu ze zmierzono, odlegtoscig* Jezeli:

Rn ~ d
lecacy cel powietrzny bedzie obserwowany w obszarze
matego Icwadratn od rozpatryi®anej wysokosci i iiryzej;
R w A

lecacy cel powietrzny nie bedzie obserwowany w obsza-
rze matego kwadratu.

Dla udogodnienia mozna warunek wykrywalnosci i
niowykryimlnosci obszar matego k\iradratu oznaczac¢ znoika-

ml przeci\mymi, na przyktad "+" lub

- jezeli stacja radiolokacyjna nie posiada urzgdzenia
TES, woéwczas na kalke nanosi wystepujgce odbicia od
przedmiotdéw terenoiirych. Ponadto w przypadlcu braku
przeltrycia stozlcéw martwych, wrysowije sie rOTmiez

ich rozmiary*

Uzyskana z elementarnych kwadratéw ziozona forma
wieloboku moze by¢ podstawa do wykres$lenia realnej, wy—
aproks"Tnowanej strefy informacji radiololcacyjnej /zasie-
gu wykiyrwMania/ dla stacji ladiolokacyjnej poszczeg6lne-
go RLP. Natomiast suma wielobokéw otrzymanych od posz-
czego6lnych RLS dla sumy RLP daje realng rozpietos¢ po-
la radiolokacyjnego dla | warstwy na wysokos$ci ciggtej
dolnej granicy pola radiolokacyjnego,

Nastepnie dla uzyskania rzeczyxiristego ksztattu
pola radiolokacyjnego pod iirplyirem oddziatyi/ania czyn-
nych sygnatéw zakitécajacych zastosowaé obliczenia wyka-
zane w metodzie analitycznej.

Przedstawione czynnos$ci obliczeniowo i graficz-
ne dotyczyty oceny pola radiolokacyjnego wodiug kryte-
rium odlegtosci. Dla peinoj oceny pola radiololcacyjno—
go nalezy i-y"“kona¢ czynnoséci obliczeniowe 1 graficzne

wodlug Kki*ytcrium wysokosci.



- "6k

Dla wrysowania rzeczyviristoso ksztattu zasiegu
wykrywania stacji radiolokacyjnej wedtug kryterium wy-
sokosci na wszystkich azymutach,jprzygotowanie danych

wyjsciowych dotyczacych;

- wyboru typu stacji radiolokacyjnej, ustalenia rzeczy-
wistej wysokosci systemu antenoTfego oraz wysokosci

lotu SNP nieprzyjaciela;

- sposobu obliczania katéw zakrycia na poszczegdélnych

elementach;

- doboru mapy w skali 1 ; 200 000 z wrysowanym ugrupo-

waniem RLP i przygotowania kalki,

jest analogiczne, jak w zestawieniu realnej strefy tfykry-

Wania stacji radiolokacyjnej wedtug kryteriinn odlegtosci,
Dolno granice wykrywania rozpatrywanej stacji ra-

diolokacyjnej uwzglednia sie na podstawie danych obli-

czonych wedtug wzoru;

r

w/km/

gdzie: - tangens wartosci kata zakrycia,
a pozostate skitadowe we wzorze /2.32/ sa analogiczne,

jak we wzorze /2,31/ z wyjatkiem, ze poprawke na;

potrzebng do obliczenia kata zakrycia uiirzglednla sie
D /km/, ktéra oznacza odlegtosé ~~ykrycia colu powieti'z-
nego.

Kolejnos¢ obliczen i czynnosci Jest nastepujaca:

- dla zestawienia matrycy terenu, nad Ktérym rozpatruje
sie zasieg wykryiirania stacji radiolokacyjnej zalcresla
sie koto* Promien kota réwna sie zasiegowi horyzontu
optycznego, obliczonego analogicznie, Jak dla kryte-
rium odlegtosci. Poczatek promienia kota rozpoczyna

sie od pozycji usytuowania stacji radiolokacyjnej;

- dzieli sie obszar weimatrz kota na mato,olemontarne
kwadraty o boku hyih laa;
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Z pozycji usytuowania stacji radiolokacyjnej wrysotcu-
je sie na mape lub kalke i opisuje sie sektory row-

nych katéw zakrycia;

w przypadku nie posiadania przez stacje radiolokacyj-
ng uktadéw TES wyrowuje sie odbicia od przedmiotow
terenowych oraz stozek martwy w przypadku braku prze-

krycia przez sgsiednio stacje radiolokacyjne;

ustala sie 1 wpisuje do kazdego z elementarnych kim-
dratow dane w postaci liczby utamkowej: do licznika
najwyzszgq bezwzgledna wysokosé terenu z jednoczes-

nym uwzglednieniem wysokosci przedmiotu terenowego

/w tym przypadku wskazanym jest \tykorzystanie dodat-
kowej mapy w skali 1 ; 25 000/; do mianownika odleg-
tos¢ d /km/ mierzonag od pozycji usytuowania stacji

radiolokacyjnej do badanego elementarnego kwadratu;

przyja¢ rzad wysokosci lotu celu powietrznego, np*
50, 100, 200 mitd.;

dla najnizszej wysokosci rzeczywistej lotu celu po-
wietrznego zamieni¢ w kazdym elementarnym kwadracie
wysokos$s¢ h”™ na wysokos$¢ bezwzglednag lotu celu

Na przyktad dla i/ysokosci lotu celu na 50 m

‘lo = llt
okresli¢ bezwzglednag wysokos$¢ 1 liczbe wpisac

obok pozycji stacji radiolokacyjnej;

przeprowadzi¢ w oparciu o kwadraty elementarne anali-
ze widocznos$ci lotu celow powietrznych nad ich obsza-
rem na badanej wysokos$ci i iitystepujgoym kagcie zakry-
cia. ¥ tym celu nalezy itykonaé czynnos$ci nastepu-
jace:

- jeden ze sporzadzonych wykreséw krzywych, dol-
nych granic %vykrywania dla konkretnego typu
stacji radiolokacyjnej, w”zgledniajgcej war-
tosci katéw zakrycia, przedstawionych poni-
zej na rys, 3" przyktada sie do jednego z
%vykresbw przedstawionych na rys, 33 lub 3»

w sposob aby linie rzednych pokryty sie.
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36* Wykres dolnej granicy "~/ykrywaiiila dla RLS

P-15 z AMU-15 ct3a katéw zakrycia oc - 590"
i 633 =1 »2.

Natomiast poczatek wspoétizednych dolnych granic
wykrywania stacji radiolokacyjnej przedstawio-
ny na wykresie krzywymi byt uniesiony w goére
od poziomu morza o 'ivysokosé bezwzglednag

ktérg rozpatiywano we wzorze /2,29/;

z przekrycia sie dwoéch na siebie natozonych
iirykresbw na osi odcietych D z ustalonej odleg-
tosci d poprowadzi¢ prostopadtg do krzywej
dolnej granicy wykryvirania, odpowiadajgcej ka*
towi zalcrycia oC i jogo znakowi w rozpatry-
wanym sektorze;
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- od przeciecia sie prostopadtej \iryprowadzonej
z osi odcietych D, z krzywag dolnej granicy
zasiegu vrykryiirania przeprowadzi¢ linie prosto-
padta do osi rzednych, wykazujgcej wysokosé
/H/ z rys, 32 lub 33 i odczyta¢ zasieg hory-

zontu radiowego

- ustalong wartos¢ wysokosci poréwnac¢ z wy-

sokoscig n iw przypadku, jezeli:

W obszarze badanego elementarnego kwadratu cel
powietrzny zostanie wylcryty. Natomiast w przy-

padku, jezeli:

Hc-=hh,
cel powietrzny w obszarze badanego elementaiTciego

kwadratu i>rykryty nie bedzie.

Uzyskana z elementarnych kwadratéw ziozona postaé¢ wie-
loboku, w ktérym spetniony bedzie warunek wykrycia jest
podstawag do wykres$lenia aproksymowanej strefy wykrym-
nia stacji radiolokacyjnych na poszczegélnych RLP,
Zbidér mozliwosci wykrywania stacji radiolokacyjnych ze
wszystkich RLP jest podstawg do wykres$lenia iryaproksy-
raowanego pola radiolokacyjnego na badanej wysokosci
w ptaszczyznie poziomej dla wyznaczonej strefy dziatan.

Dla uzyskania rzeczyw”istego ksztattu pola radio-
lokacyjnego pod wpltywem oddziatywania czynnych zaktdécen
radiolokacyjnych stosuje sie analogiczne obliczenia,
jak w metodzie analityczneje

¥ Swietle dotychczasowych rozwazan wyrxikajgcych
z posiadania realnej rozpietosci pola radiolokacyjnego
f jogo prognozowanego zmniejszania sie pod wpiy\irera od-
dziatyimnia zalctécen, wynikajgcego z konlcretnego mode-

lu nalotu SNP, wzér /2,6/ przyjmie postaé nastepujaca:

gdzie: A t© - dodatkowa strata czasu na obrobke danych

radiolokacyjnych o sytuacji powietrznej
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w zakresie pomiaru wspoirzednych poszcze-
gélnych celéw powietrznych, lecacych pod

ostong czynnych zakilédcen radiolokacyjnych;

dodatkowa strata czasu na sprawdzenie wia-
rygodnosci danych o wspoétrzednych celéw
powietrznych i wyeliminowania namiaréw o

pozornych celach powietrznych;

dodatkowa strata czasu na wypracowanie de-
cyzji w zakresie podziatu celéw do zwal-
czania, uwzgledniajgca range ich niebez-

pieczenstwa;

dodatkowa strata wynilcajaca z wyprowadze-
nia samolotéw mysliwskich w dogodny punkt
wykonania ataku lub przycolewania doar do
ostrzelania T”ryznaczonych celéw powietrz-

nych,

X :Atl + 1% -L-A,té( + At™, to zwiekszenie wa-

runku zaskoczenia przez dziatajace SNP nieprzyjaciela

z kierunlcu nadmorskiego mozna wyrazi¢ wzorem:

edoiz

gdzie:

T

V/obeo

/¢ .34/

- czas dolotu SNP nieprzyjaciela do Tfyz-
naczonych rubiezy lub rejonéw wigczenia
przez nich nadajnikéw czynnych zalctécen
radiolokacyjnych dla zmniejszenia pola

radiolokacyjnego;

- czas uzyskania pien/szych danych r*adio-
lokacyjnych przez stanowiska doTirodzenia
dokonujgcych obrobki zbiorczej danych o

sytuacji powietrznej;

- czas zapetimiajacy terminowe uzycie lot-
nictw.". mSliwskiego i ifojsk i™akiotowych
na itrymagan;, ch rubiezach zitalczania SNP
nieprzyjaciela z uwzglednieniem ich
sokosct lotu.

cego rc iinowage czasowa j)rzociwilziatajaca
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zaskoczeniu przez nieprzyjaciela powiotrzne®yo z Kie-
runku nadmorskiego nioina réwniez przedstawi¢ w postaci

rbwnania, a mianowicie:

i 12.351
TO TW - « T d0|2_ N

z warunku czasowego uwzgledniajgc ro\me pred-
kos$ci lotu SNP nieprzyjaciela mozna przej$sé¢ takze do
interpretacji w jednostlcach liniowych i wdéwczas réi\ma-

nie /2,35/ przyjmie posta¢ nastepujaca:

gdzie: Dgp - wymagana rubiez zwalczania SNP nieprzyja-
ciela przez lotnictwo mysliwskie lub woj-
sl<a rakietowe z uwzglednieniem czasow
osiggania poszczegdlnych stopni gotowosci

bojowej;

D - odlegto$é, ktorg pokonuja SNP nieprzyja-
ciela od momentu ich ivykrycia, \lypracowa-
nia i przekazania decyzji przez dowddce
na stanoTirisku dowodzenia w okreslonej
hierarchii systemu dov/odzenia obronag po-
wietrzng do wykonawcow oraz terminowe
wprowadzenie do walki M I"b wojsk ra-

ki etoi\rych; /

- i/ymagany lub posiadany promien informacji

0 sytuacji powietrznej.

Dlatego tez réimanio /2»35/ Inb /2,3~/ jest pod-
stawoTurym kryterium dla ustalenia i®ezimow gotowosci bo-
jowej sil i $rodl™éw OPK na kierunJcu nadmorskim oraz
sposobow ustaleiio-a gotowosci bojowej w odniesieniu do
lotnictwa mysliwskiego.

Ponadto réwnanie /2.36/ posiada podstawowag zale-
te tlwigca w tym, ze uja\mia systemowe kierunlci dosko-
nalenia OPK na k.ieiundJm nadmorskim, zwtaszcza w zakre-
sie doskonalenia systemu radiolokacyjnego oraz systemu
dowodzenia i 28%igzanego z tpn podziatu kompetencji

w zakresie uzycia sit 1 $rodliov/,
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T tak na przyktad dla analizy réwnania /2,30/
moina postuzy¢ sie przykitadem uzycia lotnictwa mysliw-
ski kierunlcu nadmorskim.

Optymalnym rozwigzaniem dla lotnictwa mysliw-
skioGO jost posiadanie promienia Infonnacji radioloka-
cyjnej, zapewniajacej jego oddziatywanie w granicach
taktycznego promienia dziatania samolotéw mysSliwskich,
wysunietego w kierunku morza.

Ostona wyznaczonych obiektéw lub rejonéw sugeru-
je, ze nalezy przyjmowac¢ promien informacji radioloka-

cyjnej, zapewniajgacej wprowadzenie do walki samolotéw

mysliwskich na potrzebnej rubiezy £;"MbijBZMWEroTva-
Kiy*linskle~o jesjb Kkrjrterium

2P2PN dziatania lotnictim ii*sliwskiego
iL X'ealizacji przez niego zada-
Oznacza to, ze winna by¢ usytuowana

przed ~Tfykonaniem przez SNP nieprzyjaciela uderzen na
wyznaczone do ostony obiekty lub rejony. Dlatego tez
metoda obliczania potrzebnego promienia informacji
radiolokacyjnej sprowadza sie do optymalnego rozwigza-
nia oddziatyininia lotnictwa myslii“skiego na dalekich
odlegtosciach przy zatozeniu, ze:

2 A
gdzie: lip — taktyczny promien dziatania samolotéw

mysliwskich,

I/ procesie spotkania sie samolotu mysliwskiego
z celem powietrznym na potrzebnej rubiezy wprowadzenia

do iiialki lotnictiia mysliv/skiego zachodzg kolejno naste-
pujace zdarzenia, a mianowicie:

moment uzyskania informacji o celu powietrznym do-
wigzany do okreslonego punlctuj

start samolotu mysliwskiego na przectnrycenie celu
powietrznego;
- i>ryjsclf3 samolotu mysliwskiego na rubiez \>rprowadzeirLa

zajecie dogodnego potozenia dla ml"rykona-
nia ataku na cel powietrzny.
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Miedzy T/yiulenionyma. zdai'zcniami wystepujg takie

czynnosci jak:
~ obiec informacji o dzicitaj.acych celach r>owietrznych t»;

- ocene sytuacji i wyi“racowanio decyzji na z\mlczanio
dziatajgcych ccléiir powietrznych t*;
- wykonanie startu i lotu samoloty mysliwskie na

przGchwy”~ccnie wskazanych celéw powietrznych

Strata czasu na wykonanie po~iiyzszych czynnosci
we wzorze /2*3”/ oznaczana jest przez Ah i moze by¢

okrostona jako:

1 | 8.3'2I
Cdzio: tj. =
- diredkos$¢ lotu celu i“owietrzncco w km/h
lub w km/inin.
Przy czym w danym przypatUcu zaktada sie, i-.e sa-

moloty mysliwskie dokonujg startu z gotowos$ci tr 1,
A wiec z najdogodniejszego stoimia gotowosci bojowej,
¥ przypadlbu nizszych stopni gotowosci bojowej odpo-
wiednio zwieksza sie.

Po starcie samolotéw mysliwsXcich na przechiiryco-
nie Istotng role odgrywa czas dolotu do rubiezy wprowa-

dzenia do iiralkl, ktéregé wartos¢ zalezy od odlegtosci

PRY od lotnislca i oblicza sie wedtug wzoru:
cf)PRW lub 4T
Idu* m lotu
m
gdzie: - Srednia precHcos$¢ lotu samolotéw mysliw-

skich na przechwycenie.

Jezeli przyja¢, zo S$recbii taktyczny prorales

dziatania dla samolotéw mysliwskich wynosi:

3

- dla matych wysokosci - 200 len;

- d-la duzych wysokos$ci - 0 km,
oraz Srednig predkosé lotu granicach 900 km/h,
VOA-;czus wyniesie:

lotu
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- dla matych ~rysokosci;
Rr ~ ;00
" lotu yjm 900
- dla duzych 'i“solcos$oi;

13 min

N "N 0
lotu Vm 900 26 mm

Ponadto ostatnig ozynnobcia -irykonywang przez sa-
molot mys$liwski w procesie naproTtmdzania Jest manewr
wyjscia w tylng poéitsfere celu powietrznego, ktéry zapew-
nia zajecie dogodnego ptinktu dla jego i“rykrycia celowni-
kiem radiolokacyjnym oraz i“ykonania ataku. Manewr ton
Srednio tnm okoto tm =2 min,

an

Znajac tr t Rotrzebny promieii in-

t- i
lotu man
formacji mozna okres$l:» za pomocag wzoru;

=R t+"™ clI™MEN 7
oznaczajgcy wymagany promien informacji o celach po-
wietrznych w odniesieniu do taktycznego promienia dzia-
tania samolotéw mysliwskich z uwzglednieniem ugrupowania

lotnictTfa mysliwskiego, JBwentualnie:

) Is.Col
ANin f *APRW m “man

oznaczajacy Airymagany promien informacji o celach po-
wietrznych w odniosieniti do potrzebnej rubiezy wprowa-
dzenia do wallci, uwzgledniajacy ostone wyznaczonych
obiektéw lub rejonow.

Przyjmujagc uprzednio zalozone wartosci i podsta-
wiajac do wzorow /2,397 i /2,k0/ otrzymujemy:

- dla wysokosci;

. =200+~ 7+13+2 =530 km

- dla duzych wysokosSci;

. =400 M| 7+13+2] =925 km
Jezeli cele pm\riotrzne realizujg przedsiewziecia

z zakresu imlki radioelektronicznej lub stosuja kontr-

przedslewziecia z zakresu putapek odciggajgcych, woéwczas

Nmnn - Mg A, P

gdzie: tv - czas potrzebny na ~/ykonanie skretu w tylng

poéisfere oclu powieti-znego;
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tZ ~ dodatkoTiry czas lotu dla wykonania skutecz-

ncijo atalcu na cel powietrzny.

N'odstawiajgc dotychczas zaktadane i1 obliczane da-
no do wzoru /2.36/, z uwzfjlednieniem danych nastepuja-
cych :

- obiekty uderzen SNP nieprzyjaciela usytuowane sag na
linii brzogo%”ej morza i obezwtadniane beda pociskami
typu "MAVERICKKg;

- lotniska mysliwcéw usytuowane sg w odleg:to$oi 15 km od

linii brzegowej morza;

- podziatem celéw do zmilczania kieruje ”sie z SD korpusu
OPK; gdzie t = 8 min;

- obiekty atakowane beda z ifysokos$ci lotu SNP - 200 ra

- RLS rozwiniete na RLP wzdtuz linii brzegowej morza
Itj ss 80 km,
200

Wobec tego;

100+255-80=275 km

co réwna sie ujemnemu bilansowi czasowemu okoto 18 min.
lotu samolotéw mysliwskich. Jednoczesnie przytoczony
przyktad sugeruje, ze moment podania komendy na start
mysliwcéw rowna sie momentowi wykonania uderzenia na
lotnisko.

Dlatego tez dla lotnictwa mysliwskiego dziataja-
cego w | rzucie na Kkiorunlcu nadmorskim, ostatecznym
kryterium wykonania terminowego startu z najbardziej
wysimietych lotnisk przed wyjsciem SNP nieprzyjaciela
w rejon lotnisk dla vV~ = 900 km/h jest przedziat czasu
6-8 min. Oznacza on minimalny promien informacji o sy-
tuacji powietrznej w granicach od 90-120 km z uwzgled-
nieniem stosowania przez SNP nieprzyjaciela intensyi/-
nych, czynnych zakildécen radiolokacyjnych.

Analogiczny problem wystepuje w odniesieniu do
dywizjonéw ogniowych rozmieszczonych wzdtuz linii brze-
gowej morza.

Optymalnym ro2n/igzaniera dla wojsk ralciotoivych
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Jest posiadanie promienia informacji radiololcacyjnej,
zapewniajgcej ich oddziatyivanie na malcsyinalnej inibiozy
wysunietej w kiertinku morza.

Ostona obiektow lub rejonéw sposobem obiektowym,
obiektowo-strefowym lub strefowym sugeruje, ze nalezy
przyjmowac¢ promien informacji, zapeimiajgcy efektywne
ostrzelanie celéw powietrznych na dalszej granicy stre-

fy ognia, Dlato”gjo

ERLI®EHRILY24 SPSPL

Ossnacza to, zo dalsza granica
ttrefy ognia winna by¢ usytuowana przed nirykonaniem
przez SNP nieprzyjaciela uderzeh na wyznaczone do osto-
ny obiekty lub rejony.

Metoda obliczania potrzebnego promienia infor-
macji radiolokacyjnej ze %>rzgledu na statg*rozpietoscé
strefy ogniu, warunkowana jest gt6"mie taktyczno-
toclinicznymi mozliwosciami poszczego6lnych \;ypow
przeciwlotniczych zestawdéw rakietowych. Jednak wielkos$é
promienia rubiezy informacji uwarunkowana jest rOTmiez
czasem osiggania gotowosci bojowej przez dywizjony og-
niowo, systemem kierowania ogniem przez stanowiska do-
wodzenia oddziatu lub zwigzku taktycznego oraz pred-
koscig i wysokoscig lotu celéw powietrznych,

V procesie spotkania sie przediiirlotniczego po-
cisku rakietox>rego z celem powietrznym na dalszej grani-

cy strefy ognia zachodzag kolejno nastepujgce zdarze-
nia, a mianowicie:

- moment uzyslcanja informacji o cclu powietrznym, do-
wigzany do okreslonego punktu;

- osiaggniecie przez dyitizjon ognlwty gotowosci bojowej
Nr 1, z ktérej zdolny jest do natychmiasto\irego pro-

wadzenia ognia, z uwzglednieniem czasu przygotowania
rakiet na ~vyrzutniach;

- ucln/ycenie przez SNR ”“sfyznaczonego celu powietrznego
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i wystartowanie z wyrzutni przeciwlotniczego pocisku

rakietowego,

Miedzy wymienionymi zdarzeniami i“ystepuja takie

czynnosci Jak:

- obieg informacji o dziatajgcych colach powietrznych

*

- ocena sytuacji i wypracowanie decyzji na zwalozcuiio
dziatajacych celow powietrznych przez dowddce na
stanowislcu doiirodzenia oddziatu lub zwigzku talctyczne-
go oraz przekazani©® komendy; na ostrzelanie wyznaczo-

nego celu powietrznego;

- cykl dowodzenia dywizjonem ogniowym obejmujgcym odci-
nek czasu, w ciggu ktorego sktad bojoafy wykonuj©
wszystkie czynnosci zwigzane z kierowaniem ognia
oraz kontrole przoproT/adzonych strzelon na cel, po-
czynajac od momentu uzyskania danych o celu powietrz-

nym do momentu jego zniszczenia.

Jezeli proces kierowania ogniem dywizjondw og-
niowych rozi>atrywadé w skali czasowej, to Jest on stan-
dartowym powtarzaniem sie zabiegdw i czynnosci dowdd-
coOw oraz pracujacym z nim sktadéw osobowych na posz-
czegblnych stanowiskach dow”odzenia, zwiazanych z kolej-
no przydzielonymi do zniszczenia celami powietrznymi.
Zadanie zwigzane z ostrzelaniem i zniszczeniem poszcze-
golnego celu powietrznego mozna okresli¢ cyklem dowo-
dzenia, Natomiast zbidér poszczegdélnych cykli dowodze-
nia jest procesem dowodzenia i kierowania ogniem
w czasie tnmnia nalotu SNP nieprzyjaciela.

Kolejnos¢é nastepujacych zdarzen i czynnosci
oraz witasciwosci procesu dowodzenia sugeruja, z© zasad-
niczym informacyjnym zadaniom bojowym systemu radiolo-
kaoyjnego spetnianym w odniesieniu do zwigzkéw tak-
tycznych lub oddziatéw wojsk rakietowych OPK oraz ich
dywizjondw ognioi\rych jest dostarczeni© informacji ra-
diolokacyjnej o scisle okresSlonym promieniu, Promieii
ten determinuje uczestnictwo dywizjondw ogniowych

w zwalczaniu celéw powietrznych.
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NaJdbardyJ.ej’ wysimi~tr). rubiezg w Kieininku morza

Jest rubiez inronuacji ofjélnoj o sytuacji powietrznej.

Z rofju.lty wymieniong loibiez okresla sie wzorem:

/¢ .42/
~inf 09 2/door/

ladzie: ~z/doar/ odlo™jlos¢ do arubiozy stal\fiania zadaii
o™nio\Trych dyi>rizjonom o{dnim™ym a sta-
nowiskiom dowodzenia zwiazlm tak-
tycznego lub oddziatu, rozmieszczone-

go na PiISD;
- predkos$¢ lotu celéw powietrznych;
tgb - czas osiggania gotowos$ci bojowej Nr 1;

™ - czas opo6znienia obiegu informacji ra-
diolokacyjnej oraz obiegu komend
przydziatu celoxv do zwalczania ze
stanoifiska dowodzenia szczebla

operacyjno-taktycznego.

Dla trzech podstawov/ych typow przeciwlotniczych
zestawow rakietoiirych, wartosci liczbowe w odlegtosci
rubiezy informacji ogélnej dla celéw poxiriotrznych leca-
cych od matych do i>rysokosci stratosferycznych, przy za-
tozonych warunlcach przedstawia tabela 13/

Nastepng kolejno wyrdzniajacg sie rubiezg wysu-
nietg w kierimku'morza, uzalezniong posrednio od mozli-
wosci bojowych systemu radiolokacyjnego jest rubiez
krycia przez SNR ifyznaczonogo do zniszczenia celu po-

wietrznego, Odlegtos¢ ta itrywiera bezposredni wplywf na

x/ ”Rubioz informacji ogdlnej” iirydzielona wedtug kry-
teriiam celowego wykorzystania informacji radiolo-
kacyjnej o sytuacji poxvietrznoj dla potrzeb dowodze-
nia i powiadamiania. Ustala sie weditug kryterium
doktadnosci pomiaru ptaskich wspodtrzedxiyoh x, y oraz
wysokosci li i dyskretnosci. Ponadto czasu opdéznie-
nia obiegu danych oraz jej usytuowania w odlegtosci,
2g wzgledéw uzytkowych infonnacji radiolokacyjnej
uzyskanej z rubiezy informacji ogdlnej i:a?sza byc¢
zawarte takie parametry jak: wspo6irzedne celu, kie-
runetc lotu, sktad celu, predkosé¢ lotu i xvysokoso.



TABELA 13

1 ] 5 _

'. Tvi) N:/doar/ top inf o(™

h Jostawi w /km/ /min/ /min/ W Jin/s/ w /lon/
S-75M 60- i30 300-1000 1 1/}0-420 "

I SA7EM j 50-130 i( no 1 1 300-1000  in0-430

1?8125/H/ v 3080 ) } 3.5 } 1 300-800 110 - 300jl
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decyzje dov;édcy zwigzku taktycznego lub oddziatu wojsk
rakiotovjych OPK oraz jest nastepnym podstawo”~ym warun-
kiem %iykonanla strzelania przez dyiiizjon ognioivy. Jest
minimalng odlegtoscig, z ktdérej doar wykryiiajac cel za-
peimia odpalenie odpowiedniej liczby rakiet na okroslo«
nej rubiezy startu, Warxmek ton zapeimia maksymalne

pra%/dopodobionstwo trafienia. Odlegtos¢ tag z reguty
okresla sie wzorem:

gdzie: " odlegtos¢ pozioma do dalszej granicy
strefy ognia;

— odlegtos¢ pozioma do rubiezy startu

rakiety w stosunlm do d ;
dgso

— predlcos¢ lotu celu powietrznego;

pd — czas przygotowania danych do strzela«
nia.

Konliretnio mozliwg odlegtos¢ 'wykrycia celu po—
wiotrznoco w otlniesleniti do kaMego stanowiska starto-
wego 1 klor-unku prawdopodobnoeo lotu celéw powiotrz*
nych winna bydé ustalona z uwzeJd.pdnloniem katéw zakry-
cia, opoinl ula przekaz>aianla informacji oraz waiTjrUcow
Strzelaniu,

i tak na przyktad najmniojsza odlegtos¢ wykry-
Olu Oolow nisko lecacych przesz SNK, zapewniajaca
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ostrzo.lairio wy:.yiaczo.ntHr;0 ce.ln powicirz,Hs/ >z iuvzGI~dnio-
Ilion t/czofiniej rjzocro przyfrofcovw/ania r >f ict \v. roipily mo¢na
okrc*":1x¢ wzorom;

Ueg ! r+]"sill\;\vw|"‘r+;\uchwycen"kpd‘#'ksl'r')l /
(jclzlo; D" odlefjlo O do blizszej nicy stroiy

oNjjila;

predkos$¢ lotu celu powietrznego;

czas lotu rakiety do granicy strefy

ognia;
st czas przejscia sygnatlu 7start”;
ivykr czas potrzebny na obré™ anteny SNR i Uuy-
krycie wyenaczonego do osti’zelonla celu
powietrznego; ’
\ioli czas potrzebny na automatyczne uciiwycenie
celu powietrznego;
pd czas przygotoimnia wstepnych danych do
sti'zelania;
sir odstep miedzy startami pienirszej i ostat-

niej rakiety w serii*

Wreszcie najblizej usytuoimng rubJd eza w odnie-
sieniu do pozycji dyifizjonu ogniowego, Jest rubiez sta-
wiania zadaii ogniowych, ziirana réimiez odlegtos$cia
wskazyimnia celéw powietrznych do ostrzelania.

Cele powietrzno do ostrzelania dla dywizjonbéw
ogniowych sa wyznaczane przez stanowisko dowodzenia
zwigzlm taktycznego lub oddziatu wojsk rakietoi“yoh OPK,
z odlegtosci zapoimiaJdagcoj uch®™ycenle ich przez SNR
i ostrzelanie na dalsz»"\] granicy strefy ognia ifymagang
liczba redJict, Stad i'zsrriiecio rubiezy stawiania zadan
Ogniowych ™Mwzil .dii.la' rn .iopr6cz dotychczas “i“ymieiii 0-
nych za.liizuo$ci roéirrM sz pr'v-f'-usé i wyi®ot.ose lott; o»?l6w
powietrz.aych oraz sii.iiy czasu na powy.'.-;zo czynnosci,
Poniidto Hwci;le(h\ia c¢' = '6wn?0z spos6b jt:illzac.]i walca*
—-sywiinia ceJ o™, hlatcg > z 1 rogaty tE?lenl"Inn rnblcd
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oblicza sie wediug wzoru;

Qusar=AHA H A4 44 4 8 Y 9

gdzie: H - wysokos$¢ lotu wyznaczonego do ostrzela-

nia celu powietrznego;

t(a\\J - czas cyklu dowodzenia na SD zwigzku tak-
tycznego lub oddziatu na ocene sytiiacji,
podziat i wskazanie celu dywizjonowi

ogniowemu *

™ - czas lotu rakiety do zewnetrznej /dal-

szej/ granicy strefy ognia,

- z wykorzystaniom s$rodkéw zautomatyzowanego dowodze-

nia ;
1 VAN
*2/door/ l:) ’\c'lvl\'/5k c. ‘'uch ' } -/} )
.C. wyc. 'pd ‘st *r
gdzie: wsk*c. - czas wskazyitania celu w wykorzystywa-

nym typie sSrodkédw zautomatyzowanego

dowodzenia.

Dotychczasowa analiza czynnosci technologicz-»
nych ziirigzanych z postawieniom zadali ogniowych dla doar
przez SD zwigzku talctyoznego* lub oddziatu oraz czyn-
nosci technologicznych w dywizjonie ogniowym dla i“kona-
nla czynnos$ci ogaloTtfych sugerujé koniecznos¢ ustalenia

tzw. rubiezy informacji doktadnej®'”. Jest ona istotnym

x/ "Rubiez informacji doktadnej" wydzielona weditug kry-
terium celowego wykorzystania informacji radiololca-
®yj™®j o sytuacji', powietrznej dla potrzeb wykiyoia,
ucliifyconia i ostrzelania wyznaczonego celu powietrz-
nego przez przeciwlotniczy zestaw rakietowy mozliwg
liczbag rakiet w minimalnym czasie. Ustala sie wedtug
kryterium doktadnosci zobrazowania ptaskich wspot-
rzednych X oraz wysokosci H i dyskretnosci dla po-
trzeb kierowania ogniem przeciwlotniczego zestawu
rakietowego. Uwzglednia sie réimlez czas opdznienia
obiegu danych oraz jej usytuowanie w odlegtosci. Ze
wzgledéw uzytkowych informacja radiolokacyjna z ru-
biezy infonnacji doktadnej musi zawieradé parametry:
wspoirzedne celu, kieiamek lotu i predkosc.
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elementem wskazujgc>Tn na integralnos¢ efektywnosci
dziatali wojsk rakietoivych oraz radioteclmicznych. Ponie-
waz zapewnia terminowe uczestnictwo oraz ifykonanio efek-
tyimego strzelania przez dy%vizJon ognioi™y na wyznaczone
do zniszczenia cele powietrzne.

Dolctadna informacja radiolokacyjna jest konieczna
do okreslenia charakterystyk celéw powietrznych na SD
zwigzku taktycznego lub oddziatu, powziecia decyzji do-
tyczgcej ich zwalczania we wspdtdziataniu z lotnictwem
mysliwskim oraz postawienia zadaii ogniowych dywizjonom,

Czas okreslenia charakterystyk celéw powietrz-
nych, wypracowania decyzji i przekazania jej dywizjonom
zalezy od ztozonosci sytuacji powietrznej, systemu do-
wodzenia i stopnia jego automatyzacji. Niemniej czas
ten przedstawia sobg wielkos¢ liczbowg, ktdéra zazw>»-czaj
z obecnych doswiadczen ustala sie w granicach
tsD *"30 sek.

Promien rubiezy informacji doktadnej ustala sie
w jednostkach liniowych. Stad przy jej ustaleniu \irarun-
kuje predlcos¢ i wysokosé lotu celéw po\irietrznych, tech-
niczne mozliwosci przeciwlotniczych zestawow rakieto-
wych, czas potrzebny na ocene sytuacji, wypracowanie
decyzji, postawienie zadan ognioi“rych /wskazanie celéw
do zwalczania/ dywizjonom ogniowym oraz czas pracy sta-
nowiska dowodzenia dywizjonu ogniowego. Dlatego toz dla
réznych typoéw przeciwlotniczych zestawéw rakietowych

wymieniong rubiez oblicza sie ze wzoru:

+} + } 247,
>"fd doar 'Sb ' op

gdzie: dn - odlegto$é pozioma do dalszej granicy

strefy ognia;

predkos$¢ lotu celu powietrznego wyzna-

czonego do ostrzelania;

~doar o pracy dywizjonu ogniowego bedacy

sumg czasow: t, + t + t + t
k pr s

gdzie: t™ - czas wydania komendy,

rD~



t - czas przygotowania rakiety,
tg - czas startu rakiety,

t™jJ - czas dolotu rakiety do dal-
szej strefy ognia,

g™ - czas pracy SD zwigzku taktycznego lub
oddziatu;

t"p - czas opoéznienia naptywajacej informacji
radiolokacyjnej od wykorzystywanego
zrédta przez doar«

Promien rubiezy informacji doktadnej dla réznych
typéw przeciwlotniczych zestawéw rakietowych oraz zato-
zonych warunkéw, ktére zawarte sg w tabeli przy

~op “ N /zabezpieczenie wslcaznlkowe/ przedstawia
tabela

TABELA
| . . . ==N—————=
Typ Ve ; HoI ! iQV i *~doar ! tsp  Ninf
t
2eSTAWH W smsss L ow /s G w /kn/d w Zsek/Y w/seksy  9OK
1 S-75M | =222, | t ;5. i 7Q. | I 55
> 1 1000 . 35000 , BB} TSI | TH
isA-7sM 3} -300 ¢ 100 | 15 |
L | 1000 ! 35000 j 25 ! 30
E— I
| S-125/M/ |

/AN

Rozpatrywany uktad rubiezy na rys. 37, zapewnia-
jacych terminowe uczestnictwo dywizjonéw ogniowych w
zwalczaniu dziatajagcych SNP nieprzyjaciela z kierunku
morza sktania do twierdzen nastepujgcych. Odlegto6¢ ioh
w stostunku do pozycji dywizjonéw ogniowych gtédwnie de-
terminowana jest przez predko$é lotu SNP nieprzyjaciela
oraz A”dolnosé przyjetego systemu dowodzenia i kierowa-
nia ogniem. Wielkosci liczbowe rubiezy stawiania zadan
uwzgledniajgce kierowanie ogniem w relacji Korpus OPK -
IUR OPK /PiSD/ - doar przedstawia tabela 15,
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TABELA 15
H Typ . e “z/doar|/*SDjj~  op ~zZBAR
lizesta,™ | w Ziem/ w AW j w /min/ w Zlon/ j|
[f“S-75M * J00-10CO '60-150 f 30 A ioo-300i
T 4 :L P -
Isa-75M 300-1000 50-130 ! 30 100-280 jj
ils-125Ai/] 300-800 J 0,1-10j 30-80 30 J 30-2304
Przedstawione w tabeli ~5 wartoo6ci liczbowe su—

gemjaj ze zadania dla BAR OPIlv z SB Icorpusu OPIC winny

by¢ stawiane na rubiezy oddalonej od pozycji dyifizjonéw

ognioi“ch z uwzglednieniem dysponowanymi przez nich ty-

pami przeciwlotniczych zestai“éw ralcietowych w przedziale

odlegtosci od 80-300 km. Zaktadajagc przy tym,

ze sposodb

przydziatu i wskazyiiania celéw odbjnia sie z zastosowa-

niem $rodkdéw zautomatyzowanego dowodzenia.

Strong inicjujacg dziatania z kierimlm morskiego

zawsze bedzie nieprzyjaciel powietrzny. Inicjujgcy dzia-

tania w kazdym konflikcie zbrojnym zachoimje warunek

przywileju dotyczacy miejsca i czasu wykonania uderze-

nia, Stad tez potrzeby zwalczania dziatajgcych SNP

nieprzyjaciela z Kierunlcu morza sugemijg, ze ugmpowa-

niu dywizjonéw ognioairych wzdtuz linii brzegowej stawia

esie wymagania nastepujaco:

mozliwosé zesrodlcowania ognia Kkilku dywizjonéw na

najbardziej zagro ':onych kiemnlcach;

mozliwos¢ ogniowego oddziatywania na wyznaczone cele

powietrzne lecgce na matych wysokosSciach;

zachowanie zdolnosci bojoa”ej w warunicaoh zdecentrali-

zowanego kierowania ogniem;
wzajemna obrone stanowisk ognio\irych; «

odparcia nalotu o oczekiwanej gestosci dziatali ~NP
nieprzyjaciela;

zachovfanio przekrycia ogniowego z dyiifizjonami
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ognio%vymi sasiednich zwigzkdi/ taktycznych lub oddzia-

tow wojsk rakietowych,

W zwigzku z tym nasuwa sie pytanie nastepujace,
W jakim stopniu i na ktdére z it\rymionionych wymagan zde-
cydowany wply”™r wyliriera zabezpieczenie radiolokacyjne
dziatan 7

Natychmiastowg twierdzgaca odpowiedZz mozna otrzy-
ma¢ w odniesieniu do pierwszych trzech kolejno iiryraie-
nlanych. Uzasadniaja to wzgledy nastepujgce. Dla wyt"vo-
rzenia mozliwosci zes$rodkoitfania ognia przez kilka
jednoczesnie dyiirizjonéw ognJ®owyoh nalezy dysponowad
odpowiednimi rubiezami ogdlnej i dokiladnej informacji.

Rubieze ogd6lnej i doktadnej informacji radiolo-
kacyjnoj wysuniete w kierunku morza determinuja w za-
sadzie stacje radiolokacyjne rozwixilete w I-szej linii
posterunkéw radiololaicyjnych, usytuowanych wzdiuz
brzegu morskiego. Zestawienie poréwnawcze potrzeb
wojsk rakieto-wych OPK na rubiez ogé6lnej i doktadnej
informacji radiolokacyjnej oraz spetnienie tych -uryma-
gan przez wojska radiotechniczne OPK, uw.igtedniajac
aktualnie dysponmmny sprzet radiolokacyjny przedsta-
wia rys, 38 zamieszczony ponizej.

Hikm) umogo™  przedziot rubiezy dokhadnej
15 informacji  radiolokacyjnej. ~ Uymagony przedziat rubiezy
ogolnej informagji radiolokacyj
nej.

I (/:I\Oﬂ'Mn?o rubieie éllnﬁji djr?’(\h
-dnej informacji rodiolokocyj
(bez oddziotynonio czynnych
10 zakiécen rodiohkacyinych)

/ _Mozlihia rubiez wykonania ude
rzen no door rokietami
ki "poHietrze"ziemio™

05 J hoiiiue rubieze ogdinejidokh -

) iriformacji radiolokacyjnej

! Ipodczas oddziatyuonio zakioeen ra-

dlookoctjinych)priy

zokiocenio ktagskopasmone " i20(n)

B(km
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Uymagane przedziaty ogolnej
a H(km) i dokfadnej informacji radiolokocyjnej

MoZliue rubieze ogolnej
A I doktadnej informedi rooio-
lokacyjnej podczas oddziaty-
ak’f(iﬁrgenio Za;zsléop@srwd%D"l&'kn
z nia ‘
"HozliNe rubieze ogdng idr™Mocnej
informacii radioloka%'nej (bez. oodzo
lyuanio zakiocen radiolokacyjnych)

/
MozikiO rubiez nykonanio uderzen
no doar rakietami kI'ponietrze
-ziemio
JA(km)
50 IDO ISO Z00 (50 300 J50 400 450 300

Rys. 38. Zestawienie pordimawcze mozliwo”~Sci wykryiirania
SNP nieprzyjaciela dziatajagcych z kiorimlcu
morza z potrzebami \\rojsk rakietowych OPK*

a/ Na matych i $rednich i>rysokosciach,
b/ Na duzych i stratosferycznych wysokosciach.
Oznaczenie: ,rubieze informacji ogé6lnej bez oddziaty-

v;ania zaktoécoii

XXX rubieze informacji ogélnej podczas od-
dziatyivonia zakité6ceii

rubieze informacji doktadnej bez od-
dzlatyiirania zolctoécoii

x xx x rubieze dLnforniaoji doktadnej podczas
oddziatywania zalctbécen

Z mirykresoni iirynika, ze przy wspoéiczesnie eksploato-
wanych stacjach radiolokacyjnych, z ich taJdctyczno-tech-
nicznyini mozliwosciami, wam-inok terminowego uczestnictwa
w walco oraz zesrodkowanie ognia przez kilka doar na
najbardziej zagi*ozonym Kicrunlcu jest mozliwe dopiero od

v;ysokosei w przedziale 10,000 — 12,000 m. Jest to wtas-

ciwie przypadek najniev;ygodnlcjszy,
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UzuiJolnioniem informacji 080Inej moga

by¢ rcaliziowanG przedsiewziecia nastepujace:

- przejscie w v/yzszo stopnie gotowos$ci bojowej sit
i Srotilcbw OPK na kierunku nadinoi“skim \\rtgcznie do go-
towos$ci bojowej nr 1, podczas iirystepujacycli zaostrzeiil
w sytuacji miedzynarodowej oraz zarzadzeniu i/yz-
szych stanéw gotowos$ci bojowej w sitach powietrznych

strony przecdixmej;

- uzyskanie informacji o dziatajgcym nieprzyjaciel™”
I>owietrznytn ze strefy ciggtego namiaru radiowego,
tworzonej sitami i $rodkami pododdziatOTV lub oddzia-
t6w rozpoznania radioelektronicznego roziirinietycthi

na kieiunlcu nadmorskim;

- lizyskanie informacji w kanatach %irspétdziatania od
sgsiednich zwigzkdéw opoi-acyjnych, operacyjno-tak-
tycznych 5 taktycznych o dziatalnos$ci SNP nieprzyja-
ciela.

Ciggta strefa namierzania radiowego rozpoznania

radioelektronicznego na poszczegdlnych wysokos$ciaclj
przedstawia tabela 16.

TABELA 16

) Zas_ieg 1 100 [ 200 _I 300 50", 1000 i 3000 50001 10000
ciggtej stre- |- 1—---- i

fy namierza- i
nia radiowego }
1 * I ~
Slg: VzvaI/<troens/u j' 56 74 i ~ 86 o51 316 445
na ivysokos- ]
ciach w /m/ j

Uwaga: przedstawione dane w tabeli zaktadaja:
- h~ = 9 M z "tlystepujacymi wzniesieniami toro-
no\rymz# ;
odlegtosci miedzy posteiunlcami namierzania
radiowego przyjeto réwne 0,5 dla zasiegu na
danej i~ysokosci;

- odlogtosé miedzy posteiunlcami nastuchu
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radiowe{;;0 rovma sie zasie™jowi rozpoznania dla

danej 'irFfSokoycl,

Uzyskanie polnych danycli dotyczgcych dziatalno-
$ci SNP nieprzyjaciela z rubiezy przedstawionych w ta-
beli 16 wydaje sie mato in.'awdoi)odobno. Przemawiaja za
tym wzgledy nastepujace.

Program szkoleii poligonowych dla Sit Powietrz-
nych Stanow Zjednoczonych prowadzonych na kontynencie

amorykanskirn w m, Nellis /stan Nevada/ sugeruje, ze
lot samolotéw nad aJewenera Morza Baltyckiego zawsze od-
bywa¢ sie bedzie w zupetnej ciszy”™ radiowej. Dotyczy to
poczatkowego okresu wojny oraz etapéw nastepnych, ¥y-
ttaczone beda réwniez autonomiczne systemy radionaiii-

gacyjne samolotéw, promieniujagcych”™ energie elektro-

magnetyczng. Jednak ze wzgledu na rozmach dziatali oraz
kontrole osiggania rubiezy przez seimoloty lotnictwa

uderzeniowego i dowodzenie, strona przeciima zmuszona
jest \/ykorzystaé powieti’zne stanoiirisko downdzonia. Wy-
krycie obiektu powietrznego z pracujacg stacjg radio-
lokacyjng dalekiego zasiegu moze sugcro\/adé o ogilosze-
niu gotowosci nr 1 dla $rodlcow OPIC na kiorunlcu nad-

morskim, Potwierdzeniem jednalc rozpoczecia rjfalotu musi

byé zgodnos$é¢ informacji;

- dotyczgcej osiggania wyzszych stanéw gotoi~rosci bo-
jowej;

- charakter’ rvymiany koresiiondencji z povrietrznego sta-
nowiska doAfodzenia,

Moze by¢ réwniez i inne rozwigzanie, dotyczace
gtbwnie poczatkowego okresu wojny. Chodzi mianowicie
o dotychczasowg praktyke wykorzystania okretéw roz-
poznania radioelektronicznego RFN, Stojace na koti/icy
okrety rozx>oznania radioelektx'onicznego wraz z- pracu-
Jiicg na nich radiostacjag moga by¢ punlttami orientacyj-
iiymi wstepnego wyjscia SNP nieprzyjaciela w rejon

pokonywania obrony powictrzlicj, Osiggniecie przez

‘“/ b. CZiijlSO’.r: ”"Uczenija po programmie “Uod Flag”,
1/kS SSzA™”. 1jZO 9/77.
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pierwszo Grupy samolotow uioprzyjaciola rejonéw usytu-
owania okretéw rozpoznania radioelektronié¢ zncG<> moze
by¢ inomontem totalnoG'O witgczenia i”osiadanych przez nich
6rodkéw tgcznosci radiowej, autonomicznych $rodkéw ra-
dionawiGacyjnych oraz $3*odkéw wallci radioelektronicznej,
Wéwczas jednag dysponowang rubiezg uprzedzenia bedzie
tyliro zasieg wylczywania RLS rozivinietych wzdtuz linii
brzegowej. Ale wystgpi woéwczas Jeden z istotnych czyn-
nikéw, czynnik zaskoczenia psychologicznego, Polegaja-
cy gt6”mie na nagtosci pojawienia sie sytuacji skompli-
kowanych, W”rurotuje to duze napiecie psychiczne dla
sktadéw osobowych pracujacych na stanowiskach dowodze-
nia, ktdore sktania do dziatania impulsowego i chao-
tycznego, Nie przygotowanie do sytuacji obniza Jalcos¢
ivypraccwanych decyzji oraz obniza efektyimo$dé dowodze-
nia, Moze ifywota¢ wymieniony element zaskoczenia row-
niez krotki okres bezradnosci dziatania,Nawet krotki
okres bezradnosci w tych warunlcach przy obecnych, moz-
liwosciach operacyjno-technicznych, moze okazac¢ sie
irystarczajacy do wykonania zadan boJdoi>rych przez SNP
nieprzyjaciela,

W tych warunlcach gtéimy wysitek zi“alczania celéw
powietrznych opiera¢ sie bedzie na wojskach rakieto-
wych OPK, s$rodkach OPL Marynarki NoJefmoJd oraz prze-
grupoivuJdacych sie wojsk lgdowych. Zwalczanie celow
powietrznych na matych nrysokosciach w niktym procen-
cie moze odbywac¢ sie przez | rzutowe dear i to prze-
waznie na kursach oddalajacych sie-lub moga zesrodko-
ivwiTra¢c oddziatywat te ogniowe na nastepne cele powietrz-
ne nadlatujgce z kierunku morza. Natomiast giowny wy-
sitek zivralczania celéow powietrznych spadnie na dyi>ri-
2jony ogniowe drugorzutowe,

N przypadlcu uzyskania informacji o dziatalnosci
nieprzyjaciela powietrznego w kanatach wspdétdziatania
istnieje mozliwosé uczestnictwa w walce w pierwszej
kolejnosci lotnictwa mysSliwskiego. Lotnictwo mysliw-

skie colo powietrzne przechwytyiira¢ moze’ z potozenia
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w powietrzu, stosujgc motocly patrolowania gtéwnie:

- przeczesywania;
- wydituzonego prostokata;

- lyydtuzonej 6semki,

tworzgc ciggtg strefe patrolowania od strony morza
wzdtuz \>ryznaczonego rejonu dziatali bojoiirych, Jodnak
strefy patrolowania mogag byé oddalone od najbardziej
itysunietyob lotnisk na odlegtos¢ w gitab morza od 120
do 150 km. Ifyinienione odlegtos$ci uwarunlcowane sg duzym
jednostkoiiyra rozchodem paliwa samolotéw Mig-21 , zmusza-
jacym personel latajacy dp ciagtego sledzenia jego po-
zostatos$ci, \l przypadteu jezeli pozostatos$é paliim wy-

nosi w ivymiarzo:

- 550 1 w DzZV/A:-
- 800 1 w DT&7A,

zmusza personel latajagcy do “iryjsoia z walki. Jezeli
skoncentrowaé¢ sie na najbardziej niekorzystnym zakresie
wysokosci w przedziale 50-1500 ra przeclniryt>n.ianie celéw
powietrznych z potozenia w powietrzu jest najbardziej
nieekonomicznym sposobem dziatann. Umozliwiajg one w za-
sadzie w ramach podstepu uzyskania petnego zaskoczenia
w postaci peitnego ivyeliminowania lub nieznacznego tylleo
oddziatyimnia | rzutowych putkéw lotnict\m mysliwskie-
go, Przemawiajg za.tym wzgledy nastepujace.

Zaktadajgc, ze z kierunloi nadmorskiego dziatania
nieprzyjaciela powietrznego zawsze beda miaty postacd
nalotu zmasowanego a ugrupowanie lotnictwa mysliwskiego

vrinno zapeimic :

- skuteczno zwalczanie celéw powietrznych na dalekich

podejsciach do bronionych obiektéw;

" ciggtos$¢ oddziatyiirania na colo powietrzne na wszyst-
kich trasach przelotu oraz przez caty czas ich prze-

byi/ania w strefie dziatan lotnictwa;

- potegoimnie ~irysitku i osiggniecie zadanego stosunlcu

sit na gtdéimycli kierunl-cach;



- 190 -

- malcsynialno wykorzystanie posiadanych typdéw samolotéw
* myoliTiTskich zgodnie z ich przeznaczeniem i wtasciwos-
ciami hojoiiryini;
- niezawodne do\vrodzenie samolotami w powietrzu;

- jak najlepsze wspoitdziatanie z naziemnymi S$Srodkami

ohrony powietrznej,

wowczas okazuje sie, ze Swietle wymienionych czterech
~Niymagan stosunek przebyimnia samolotow w powietrzu do
czasu odtwarzania ich gotowosci bojowej na ziemi jest
wyraznie niekorzystny. Mozliwosci w tym zakresie przed-

stawia tabela 17 i

TABELA 17
mA—
Slictad grupy
Para Klucz Eskadra
Typ
samolotu
20 60
. A
Mig-21 do50 60-80 100-120 "

Wymienione normy czasu przewidziano sga na wykona-
nie czynnosci nastepujgacych;

- ustawienie samolotow i zatozenie zabezpieczenia;

- roztadowanie nie -vvykorzystanej amunicji lub rakiet;
- przeglad samolotéw przez personel techniczny;

- zaopatrzenie w paliwo, po\>riotrze i tlen;

-tadowanie amunicji i podwieszenie rakiet.

Uwzgledniajgc wspo6itczesne szerokie mozliwosci
wykorzystania $rodlcow RPV, ktérych dziatalnos¢ przewi-
duje sie przed zasadniczymi grupami uderzeniovryrai,
wowczas mozo okaza¢ sie, ¢e nalot zasadniczy moze byo
~/ykonaiiy W trakcie odtwarzania gotowos$ci bojowej prze2
lotnJd.ct'~/o0 mys$liwskie na ziemi.
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TABELA 18

Dlugotmmios$¢ lotu lub dyzurowania /patrolowania/
powietrzu na réznych wysokos$Sciach i predltosoiach

w min.

Wysokos¢ lotu w /in/

500 3000 5000

Typ
samolotu
Bez zbiornikéw
dodatkoTiyoh 23-"7 1 26-48 | 29-49
Mig*~21
Ze zbiornikami
dodatkowymi
Bez zbiornikow
dodatkowych
Lim-5

Ze zbiorriikami
dodatkoiiymi

Dotychczas uzyskane wyniki badaii na samolotach
Mig—21 w zakresie mozlii/osci prowadzenia manewrolirych,
indywidualnych walk powietrznych doiiodzg, ze sul<.ces
w manewrowej walce powietrznej tI™"i w uprzedzeniu przo-
ciimika \fe wczesé$niejsz3m dostrzezeniu i w statej jego
obserwacji przez pilota. Czynniki te zapeimiajg mysliw-
com przewage w wyborze manewru do ataku oraz sprzyjaja
jego bojowej aktywnos$ci. Dlatego tez podstawa walki po-
wietrznej mysliwcow predlcosé, tunozliwiajagca wykonanie
dowolnego mane\>rru i zajecie dogodnej pozycji do atalcu,
W manewrowej walce powietrznej mysliwiec 85/ czasu
poswieca na manewr, 1 na proces celowania, a tylko
5/3 na prowadzenie ognia, Wymieniony bilans czasu "“ivynaz-
nie sugeruje, ze przy zwalczaniu celéw powietrznych na
kienmlcu nadmorskim w m\\rcirunlcach ograniczonych rubiezy
rozktad czasu na iirykonanie czynnos$ci teclinologicznych

przez pilota, zwigzanych ze zniszczeniem celu
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powietrznGc:o Z i™nia*yang efelctyimo”icig jest \vyrazn;lo
niekorzystny. Dlato(i'0 toz obowigzujé¢]l.ca zasada na kie-
runlc™i nadmorskim V- zakresie zabezpieczenia naprowadza-
nia samolotow mysliwskich w skomplikowanych warunlcach
sytuacji poiZietrznej jost "zapeimienie spotkania sie
mysliwca z celem po najkrétszej drodze",

Problemem niezwykle ztozonym jost uczestnictwo
aktytmych $rodlcow OPK w walce o panoxtfanie »t powietrzu
nad Morzem Baltyckim ramach dziatali Marynarki ¥ojen-
nej i Flot Sojuszniczych w celu zdobycia i utrzymania
panowania na alwenie Morza Baittyckiego juz w poczagtko-
wym okresie liojny.

¥ysteiiujgce koinplilcacje ui”“rarunlcowane sa dyspo-
noimnytni iirspéiczesnie czasowo-przestrzennymi wsl™zni-
kami raozliiiiosoi bojoxvycli przez ¥ojska OPK. Zapeimiaja
one w zasadzie ostone przed titakami z poiiriotrza baz
morskich i portéi;, rejonéx~r zosrodJcoi/anego bazoi*rania,
rejonoiiT rozsrodlcowania okretow i statkéw znajdujacych
sie Xr przybrzeznym pasie wod, a talcze na przybrzez-
nych torach iirodnych, W tym pasie dziatania s$rodkdéw
aktyimych OPK mieszczg sie X granicach integralnej
czesci obrony poi~rietrznej terytorium PRL.

Szerokos¢ alcwenu Moi~za Battycl®™ogo przylegajgce-
go do nadmorskiego kierunku OPK iirynosi srednio 370
lcm, Malcsymalny promien oddziatyiirania $rodkdiir aktyimych
OPK iirynosi¢ moze okoto 120-150 Im w gtab morza. Z tych
wzgledéw nastei3na potowa o szerokoé$ci 180-150 km po-
zostaje przestrzeniag otimrtag. Radiolokacyjna kontrola
na cata gtebokos$¢ mozliwa jest tylko na iirysokos$ciach
stratosferycznych przez stacje radiololcacyjne rozwi-
nieto wzdtuz linii brzogoiiiej, Dlatego tez nie, pi’zypad-

kowyri irydaje sie fakt XT"pi'Oxvadzenia tilwen llorza Bat-
tyckiego i r, lotniskowca Stanéw Zjednoczonych.

Podobne prowokacje polityczno-militarne, posiadajagce
roimioz ukryte cole eksi“orymontalne prox;adzono w stre-
fie Kanatu Sueskiego przed agresjg lzraela w 1967 r.

Chociaz sJcalo porov/iiaxi;czo przytoczonych pri'yklcidéxi) sag
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réi“ue, sugcrujri. jednak wnioski nastepujaco:

chodzito praiirdopodobnie o i>raktycznc sprawdzenie po-
konania odlegtosci z rejonu Morza Pdétnocnego i zaje-

cia dogodnej poz3'cji na Morzu Battyckim;

- sprawdzenie nie kontroiov/anego odcinlva czasu przez
lotnictwo i Floty Sojtisznics e paiistw W podczas poko-
nyi/anla ciesnin Battyku oraz odlegtosci do z géry

v/yznaczonej pozyciji;

- sprawdzenia przez personel latajgcy furdccjonowania
systemdéw radionawigacyjnych »r akwenie Morza Baittyc-
kiego ; *

- zapoznanie sie bezposrednie personelu latajacego
z ex/entualnyia rejonem dziatali bojoxvych oraz rozmiesz-

czonymi obiektami uderzen wzdtuz linii brzegoiirej ;

- personel latajgcy sktadatl sie praiMopodobnio iijy™tacz-
nie z najbardziej dos$x\riadczonych i eifentualnych Ii-

der6iiT grup uderzeniowych lotnietiira poktadoi/ego.

Chociaz grupy lotniskowcoit uderzenioxirych iiredtug
obowigzujgcych pogladox\r xr Stanach Zjednoczonych prze-
liiduje sie rozmieszczac¢ xr odlegtosci od 1500-2000 km
od eiiontualnego rejonu dziatan, to jednak przytoczony
przyktad nie iny™-klucza ewentualnosci ich xiproxvadzenia

alwen Morza Battyckiego, Szczegé6lnie moze to mieé
miejsce przed wykona”iiem l-ego zmasowanego uderzenia
SNP nieprzyjaciela. Oczywiscie ifszystko zalezeé bedzie
od sprzyjajacych sytiiacji operacyjnych i innych.

Wymienione wzgledy wymagajg posiadania nad catym
akiienem Morza Battyckiego radiolokacyjnej strefy in-
formacji o sytuacji poiiriotrznej, Odpoxviedni iiromien jej
rozpietosci na poszczegélnych xi?ysokosciach, x>rysuniety
X/ strone najbardziej zagrozonych Kkici'ulcdxir oporacyjno-
pox/ietrznych zapex\Tii terTninoxva ostone przez lotnictxvo
niysliwskie zespotu okretéxv Mar”aiarki Wojennej oraz
Flot Sojuszniczych, Wytaniajaca sie potrzeba w t&™n za-
Wrosie odpox:lada zasadzie zgodnos$ci mozlixvosci bojo-
MO ch z charolctcrcm oczekix-Zanycli dziatan z nieprzyjacie-

lem pov/ictrznyii. Dlatego tez xviascixvosci dziataii



u:lop3'.".y.jaciolem i%owictx'zriym na kxcmnlcu nadmorskim,

takt>cilino~tectkmxcb55ne mozliwos$ci $rodkéw aktyimycli OPK

w X)Owxrzaniu wyina’Njaiiym dowodzenia dysj“onowa-
ilymi silami i $rodkami oraz wvo™onytan©® zadania, stano-
wigco j.stotp i tres$é¢ obroxiy powietrznej wymaga¢ beda

dyspoaoxmnia odpowiednimi w”skaznikami mozliwos$ci bojo-
i'fycb, Z kolei wska-iniki mozlix/osci bojowych wojsk ra-
dioteclmicznych oraz opierajgce sie o0 nie, a wyodreb-
nione kryteria efoktyxmoaci zabezpieczenia radioloka-
cyjnego dziatan sa podstawa do obliczenia zintegrowa-
nej efoktyrmosci bojowej sil i Srodiiéw OPK zwalczaja-
cych SNP nieprzyjaciela dziatajgce na kierunku nad-

morskim.

2.3, Wskazniki ePektyimos$ci zabezpieczenia radioloka-
cyjnego dziatan bojowych alctyimych srodli:6w OPK
ze szczegblnym uwzglednieniem \itasci%fosci dziatan

na kier*inku nadmorskim.

Szczegb6lng wtasciwoscig wspoiczesnosci zwigzanag
z wykorzystaniem skomplikowanego sx3rzetu bojowego
i lyysoko zorganizowanych zespotéw liidzkich w réznych
rodzajach wojsk okreslonego rodzaju sit zbrojnych jest
powstawanie ztozonych, kompleksoavych systemoéw. Przepla-
taja sie w nich réznej postaci rzeczowe, energetyczne
i infonmacyjne potoki, wymagajace Scistej koordynacji
i doxiTodzenia z szybkoscig i dolctadnosoiag odpowiadaja-
cg dynamice rozwijajacych sie dziatan bojowych ze
strona przeciws"” iwna.

Kazdy ze zorganizowanych i Punlccjomijacych.
Ztozonych systemow miilitarnych ujeciu agrogato™ym
sktada sie z;

- podsystemu wchodzacego w skitad T™Myzszego, nadrzedne-

go systemu wykonujgcego zadania bardziej r”~ozszerzo-
nego cliarakteru;

iMoi.ystomu, w sktad ktérego wchodza v~odrebnione
P e jaj.istyczno podsystemy, speiniajgce konlcrotnie

nsialoiio zadania 1 ”~osaagania w zakresie realizacji
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zadan gtoéwnycli stav/ianych przed systemera.

«\l dostosov/ani.u do specyfiki OPK przaz pojecie
system ztozony nalezy rozumieé¢ ugrupowanie poszczegol-
nych rodzajov/ wojsk z konlcretnio przyjeta hierarchicz-
na strulcturg organizacyjna W skali operacyjno-taktycz-
nej lub operacyjnej /systemy operacyjne/, dysponujace
konkretnymi, wzajemnie powigzanymi zestawami sprzetu
bojowego /systemy techniczne/.

Obrone Po%irietrzng Kraju w ujeciu podsystemu
mozna rozpatryTira¢ w zintegrowanym systemie obronnym
panstwa, E”irentualnie mozna rozi>atrywac¢ rowniez w tyra
ujeciu, jako podsystem systenm OPIC paiistw uczestnikoéw
Uktadu Warszawskiego.

W ujeciu nadsystemu, jako systemu Tvyzszego rze-
du Obrone Powietrzng Kraju mozna rozpatryimdé w ujeciu
wydzielonych, %vyspecjalizowanych podsystemoéw. Ze
wzgledu na wtasciwosci zwalczania SNP nieprzyjaciela
podczas ich lotu do obiektéw lub rejonéw uderzeii, moz-

na wyodrebni¢ nastepujgce podsystemy:

- podsystem rozpoznania powietrznego, obejmixjgcy ugru-
poi\ranie \>rojsk radioteclmicznycli OPK oraz ewentual-
nie rozwiniete pododdziaty i oddzialy wojsk radio-

technicznych innych rodzajéw sil zbrojnych;

- podsystem powietrznych s$rodlcéw ogiaio”irych, obejmujacy
ugrupowanie lotnictwa mysliwskiego OPK i wspoétdzia-
tajgacego z nim lotnictwa mysliwskiego innych rodza-

jow sit zbrojnych;

- podsystem naziemnych Srodliidbw ogniowych, obejmujacy
ugrupowanie wojsk rakietoivych i artylerii przeciw-
lotniczej OPK oraz wspoéitdziatajgcych z nimi wojsk
rakietoTi~ch i artylerii przeciwlotniczej innych

rodzajow sit zbrojnych;

- podsystem naziemnych s$rodkéw walki radioeleletroniez-
ncJ, obejmujacy ugrupowanie pododdziatéw i oddzia-
t6w rozpoznania oraz przeciwdziatania radioelektro-

nicznego ,
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Z0 w%(jledu na wyspecjaliaowano wtasciwos$ci wy-
Iconyi/ania zadan przez poszczoijéitno podsystemy ramach
systemu nadrzednego, kazdy z nich dysponuje wiasci\*rymi
dla nie”~o wskaznilcaiui mozlix/osci bojowych, Wskazniki
mozliwosci bojoiiTych kazdego oddzxo3.nie wzietego pod-
systemu, jako miary iirydajnosci mozna roztmtryvirac
w réznych sferach, Na przyktad w sferze czasowej,
przestrzennej i probabilistycznej.

Wskaznikbw mozliwosci bojowych czasoT-jych
i przestrzennych dla kazdego z podsysteméw, mimo dys-
ponowania réznymi zesta™mrai sprzetu bojowego, moga byoé
doprowadzone do wspdélnego mianownika. Natomiast w sfe-
rze probabilistycznych wskaznilcow mozliwosci bojo%iych
wystepujg dos¢ istotne rdéznice,

I tak na przyktad w odniesieniu do podsystemu
powietrznych i nazienuiycli srodlcow ogniowych wsleazniki
probabilistyczne obejmujg ogniowo wslcazniki mozli-
wosci bojolach,

\IT odniesieniu do pdg)dsysteinu powietrznych $rd6d-
koéw ogniowych - lotnictwa mysliwskiego wskazniki pro-
babilistyczne charakteryzujgce mozliwosci ogniowe
obejmuja;

- prawdopodobieiistwo zniszczenia celu powietrznego;

- warto$¢ oczekiwang liczby zniszczonych coléw po-

wietrznych,

i posrednio zwigzany z nimi wskaznik iloscioi*ry,-
zdolnoss$l przepustowej tdctadow naprowadzania samolotow
/ mysliwskich,

N odniesieniu do podsystemu naziemnych srodkoéw
ogniowych - gtéwnie v/ojsk rakietOTvych wslaizniki proba-
bilistyczne charakteryzujgce mozliwosci ogniowe obej-
muja ;

- prawdopodobienstwo zniszczenia celu powietrznego;

wartos¢ oczekiwang liczby zniszczonych celéw po-
wietrznych,

oraz posrednio zwigzany z nimi wskaznik ilosciowy -
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odpierana czestotliwos¢ nalotu.

Odmiennymi wskaznikami probabilistycznymi, uwa-
runlcowanymi przezmiczenicm, cliarécdcterem wykony“mnych za-
dan i1 st*rzetem bojowym, dysponuje i:)odsysteni rozpoznania
powietrznego, D3atego tez ustalenie uogdélnionych wskaz-
nikbw mozliwosci bojowych podsystemu rozpoznania po-
wietrznego nalezy oprze¢ o zakres i tresé¢ realizowanych
informacyjnych zadan bojov/ych.

Zasadniczym przeznaczeniem podsystemu rozpoznania
powietrznego, rozwinietego sitami i Srodicami wojsk ra-
diotechnicznych OPK jest uzyskanie wiarygodnych danych
dotyczacych okreslenia momentu ro*zpoczynajgoych sie
dziatan nieprzyjaciela powietrznego. Nastepnie ciggtego
okreSlenia miejsc potozenia dziatajgcych poszczegdlnych
grup jego SNP, umozli%iriajgcych ustalenie zamiaru wykony-
wanego nalotu, dowodzenia dysponowanymi sitami i $rodka-
mi walki podczas proitadzenia dziatan bojowych z SNP
nieprzyjaciela. ¥obeo tego iirychodzac z przeznaczenia
zasadniczym zadaniem podsystemu rozpoznania powietrzne-,
go jest zabezpieczenie radiolokacyjne dziatan bojo~vych
podsystemoéw powietrznych i naziemnych s$srodkéw ogniowych
oraz podsystemu naziemnych s$srodkow walki radioelektro-
nicznej . J

¥ zwigzku z tym istota i1 tresc¢ zabezﬂpieczenia

radiolokacyjnego dziatali obejmujei

Rozpoznanie radiolokacyjne, ktérego istota tkwi

w ciggltym uzyskiwaniu wiadomos$ci o nieprzyjacielu

powietrznym drogg ustalonego przeszulciwania przes-

trzeni powietrznej Srodkami radiolokacyjnymi, za-
peimiajgcymi:

- ciggta radiolokacyjna obsei®i“racje stanu sytuacyj-
no-bojov/ego w okresSlonej sferze przestrzeni po-
wietrznej , uwaruhicowana gt6imi© taktycziio-tech-

nicznymi mozliwoéciami SNP nieprzyjaciela oraz od-
legtosciag ”~ch bazowania od i>yznaczonego rejonu

dziatan bojowych alctyimych s$rodkéw OPK;

* wykr~a”anio nowo dziatajacych obiektéw powietrz-

nych oraz okros$lenlo icli wiarygodnej przynalez-
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nortcl, w3x~o6irzoclnych blezi*~ych, paramotréw ich ru-

chu oraz cliaralcterystyk;

- obsexn-/acj®? radiolokacyjng polnej marszruty
lotu irykrytych obiektév; powietrznych odnoszacych
sie do grupy coléw powietrznych oraz wtasnych apa-

ratbw-/ latajgcych;

- zbieranie i opraéow-zyimnie danych o biezgcym stanie
sytuacyjno-bojow”~yan oraz raozliwi/osci ich zobrazow™a/a-
nia na urzadzeniach w/skaznikow”~ch 6i-odJcéw zautoma-
tyzowmnego dow/odzonia lub ich przekazyr/ania w ka-
natach tgacznosci radiowtej lub przewv*bdow™rej, zabez-
pieczajacych proces dow/odzenia dziataniami bojow™/y-

ini dysponow”anych srodkoéow wi/alki,

b/ Pow/ladamianie, ktérego istota tlaii \r tentiino\>ryin prze-
kazaniu danych o zagrozeniu powi/ietrznyni ze strony
SNP nieprzyjaciela, uzyskanych i opracowtfanych od
réznych zrédet informacji o sytuacji powietrznej.
Gltobwmy cel powsiadamiania sprowmdza sie do zapewmie-
nia wtfydzielenia odpow/iedniego limitu sit i Srodlcéwir,
doprowadzonych do najwi/yzszego stopnia gotowmsci bo-
jov/ej dla odparcia pojaw/iajacogo sie nalotu oraz
zEipewmienie terminowi/ego uczestnictwa W wmlce wi/spol-
dziatajgcych sit i $rodkéwi/ innych rodzajowi sit

zbrojnych., Tres¢ powiiadamiania obejmuje:

- systematyczne przekaz”jnianio z w/yiwiaganyoh lub
mozliw/ych rubiezy biezgcych Wispo6trzednych o dzia-
talnosci poszczcgdliaych grup celowi powiietrznych
Wiraz z charakte3ystykami i danymi uzupetniajgcymi,
charakteryzujacymi ich dziatalno$s¢ na poszczegb6l-
nych odcintcach pokonywiania strefy dziatali sSrodlcowi
aktyiinych, na urzadzenia wiskaznil™owie S$rodkowi
zautomatyzowianego dowiodzenia, ewientualnie w kana-

tach tgcznosci radiowiej Iwib przewiodowiegj ;

- przcicazywianie w miare fH<trzeb wispo6trzednych bie-
zacycn o dziatalno$ci witasnych ax3ratéw-/ latajacych
na TWiZcwlzenla w/ska'y:nlkowie Srodliéwi zautonigtyzowianc-

chwod-~cnia, ew/cntualnie w kanatach tgcznosci
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radiowoj lub prz.ev/™odoa/ej ,

Wymienione wzjedy sucjerujg, ¢0 nadrzednos$é
idei powiadamiania tkwi w v;ytwo.rzeniu zax)asn informa-
cyjnego Lizdatniajacego proces dowodzenia. Uzdatnienie
to tkwi w jednoznacznos$ci rozumienia sytiiaoji w re-
lacji przetozony - Kkierujacy oraz kierujgcy - pod-
witadny, Dobrze zorganizowano powiadamianie eliminuje
powstawanie nieoczekiwanych sytuacji zaskakujacych.
Dlatego toz oprécz aspektu oi>oracyjnogo posiada roéw-
niez i psychologiczne, zwitaszcza w skomplilcowanych

warunlcach sytuacji powietrznej.
*

Bezposrednie zabezpieczenie radiolokacyjne dziatan
Srodlcéw aktyymych OPK, ktérego istota tlcwi w zbio-
rze, analizie 1 terminowym dostarczeniu najkrdotszg
droga danych radiolokacyjnych o sytuacji powietrz-
nej, charakteryzujacych sie najbardziej dysponowang
doktadnos$ciag zobrazowania wspoétrzednych biezgcych
obiektéw powietrznych na T/ydziolonych planszotach,
urzadzeniach wskaznilcowych stacji radiolokacyjnych -
i Srodkéw zautomatyzowanego dowodzenia. Nastepnie
zapewnienia naptyim danych do urzgdzen liczgcych,
zabezpieczajgcych zaprogramowane naprowadzanie sa-
molotéw mysliwskich i zaprogx*amowane uzycie poszcze-
golnych doar. .Tres¢ bezposredniego zabezpieczenia

radiolokacyjnego dziateui obejmuje:

- umozliwienie lirykorzystania przez dyiiizjony ognio-
we informacji radiolokacyjnej o aktualnej sytu-
acji powietrznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem
iiryznaczonych do ostrzelania celéw powietrznych
wedtug lIcryterium doktadnosci zobrazowania bieza-
cych wspétrzednych celéw powietrznych, zgodnie
z potrzebami uwarunkowanymi wymaganiami przeciw-
lotniczych zestawdéw ra.kietoivych w zalcresio prowa-

dzenia efektyimych strzolan;

- umozliwienie wykorzystania na punlctach naprowadza-
nia samolotéw mysliwskich informacji radiolokacyj-

nej o aktualnej sytuacji powietrznej, ze szcze-
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J'olnyjn uv;z£jlednieiiiGra v/yzii¢\czonycli do zwalczajxia
pi'’ZGZ lotnictwo mysliwskie w danjnm rejonie #5eléw
powietrznycli i i3x'zeclnirytujgacycli icli mys$liwcow,we-
dtug: kryterium doktadnosci poiniaxm biezacycli
wsiDOtrzednych wprow0.dzan.ych do urzg.dzeii -;vyliczaja-
cych lub ich zob.razo\;ania na urze”~dzeniach wskazni-
ko%vych, zaixcwniajq,cych maksyraalnej; T\rarto$¢ prawdo-

podobiens twa najarowadzaniei;

- wydzielenia zestawu iirzgdzen wskaznikowych srodlcow
zautomatyzowanego dowodzenia i uzupetniajgcych ich
planszetéw na potagczonych stanowiskach dowodzenia
szczebla taktycznego /PiSD/, dla skiadéw osobowych
kierujacych dziataniami plm OPK i 2z\\rigzkéw tak-
tycznych lub oddziatéw wojsk rakietoxvych OPK
z aktualng sytuacjg powietrzng, niezbedna dla kie-
rowania walkg samolotow mysliwskich oraz \irskazywa-

nia celéw do ostrzelania przez doar.

Vykorzysty;;ana informacja dla potrzeb bezpos-
redniego zabezpieczenia radiololsiLacyjnego dziatan ze
wzgledu na stopien doktadnosci pomiaru i zobrazowa-
nia biezgcych wspéirzednych obiektéw_ powietrznych
nosi nazwe "informacji doktadnej", 1Monadto dysponu-
jac znajomos$cia talctyki dziatan nieprzyjaciela po-
wietrznego i praw walki, analiza dysponoimnych da-
nych "doktadnej informacji radiolokacyjnej" przed-
stawiajaca sobg proces pi~tzemysleii krytycznych, lo-
gicznego poroim?joLi.B. i tedctycznych uogdlnien
sprzyja:

ustalenia faktu rozpoczecia dziatan nieprzyjacie-
la powietrznego na konlcretne obielcty oraz rozpo-
czecia nowego etapu nalotu SNP nieprzyjaciela

na konlcretny zespd6t ostanianych obiektow;

rozszyfrov/ania talttycznego zamiaru dziatan posz-
czeg6lnych grup SNP nieprzyjaciela i prognoze
ich dalszych dziatan,

J™MoNdioloka cy dowodzenia podczas

prowadzenia dziaian bojowych przez poszczoedlne
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rodzajo wojsk OPK, tlwi w tcrminov/ym zapownicniili napiy-
im iiTfprjnacji o stanio sytuacyjno-bojo¥ym na stanowiska
dowodzenia szczebla operacyjno-taletycznego i1 operacyj-
nego. Jego tres$cia jest zbieranie, opracowy\>ranio i ana-
liza inl'oriuacji radiolokacyjnej zapewiiajacoj kierowa-
nie dziataniami bojo'ivymi w skali operacyjiio-taktyoznej

i operacyjnej, w ogo6lnym zarysie obejmujacym:

- terminowe osiggniecie gotowosci bojowej przez dyspo-
nowane sity 1 Srodlci;

- selekcjg W kolejnosci ziiralczania poszczegdé6lnych grup
SWP nieprzyjaciela oraz ich podziat w zwalczaniu
miedzy lotnictwo mysliwskie, wojska ralcietowe i arty-

lerie przeciwlotniczg;
%

- koncentracje wysitku w czasie i przestrzeni lotnic-
twa mysSliwskiego, wojsk rakieto\irych i artylerii prze-
ciwlotniczej na nfa.jbardziej zagrozonych Kierunlcach

i wyznaczonych na nich rubiezach,

¥ykorzystyv>rana informacja radiolokacyjna dla
potrzeb dowodzenia wojskami OPK podczas prowadzenia
przez nich dziatali bojowych w skali operacyjno-tolt-
tycznej i operacyjnej, ze wzgledu na stopieli zobrazoivy-
wania biezagcych i/spéirzeclnych dziatajgcych celéw po-
wietrznych i szczegdétowosé zawartych w niej danych nosi
nazwe "ogolnej inl'orniacji radiolokacyjnej", I~Monadto
dysponujagc zn.ajomoscig dziatan nieprzyjaciela powietrz-
nego w skali operacyjnej i pxaiir wal3.ci, analiza dyspo-
nowanych danych "ogé6lnej informacji radiolokacyjnej",
przedstawiajgaca sobag proces przemyslen krytycznych,

logicznego pordwnania i operacyjnych uogdélnien sprzyja:

~ nstalcniu momentu oraz rozmachu rozpoczecia dziatan
przez niepi'zyjacida poxirictrznego, ev;entualnie mo-
nioiitu rozpoczecia nowego cl;apu nalotu SNP nieprzy-

jaciela;

¥ nozszyfl'owanie oi)eracyJdJncgo zamiaru dziatan ni.Qpvzy-
jaciola ]J)ov;xctrznego oraz jix'ogiilozowariia jego dal-

s'zych dzJatan operacyjnych.



202

V oparciu o daré zawarte w "o”;0lnoj infor-
macji radiolokacyjnej" iDOwstajg koncepcyjne decyzjo
odparcia nalotu SNP nieprzyjaciela.

Jezeli zatlozyé, ze pi-oces jiowstav/ania decyzji koiir
ceiicyjnycli jest procesem ¢\;iadomoj;jo mys$lenia przo-
biocajaccijo w ustalonej kolejnosci, obejmujgcej eta-

py nastepajaco;

- fuktoryzacji, polG”™jajacy na wytonieniu cech g™Now-

nycii okreslajgcych rodzaj sytua.cji;

- odrézniania, polegajacy na wyx'60znieniu sytuacji i
lord'kia.nia falctOT/ z danymi, ktére znane byly wczes-
niej lub przetworzenie noifych falctow w postadé do-

puszczajaca ich porOT-rnanie;

- wypraooviania wariantéw decyzji w oi™ax’ciu 0 j.ix'ogno-
zowt\nio sytuacji ,Ixib przev;idyw'ang zmiane biegu

faktéow /fakto.ryzowalioj sytuaciji/;

- wypi'aoox/ania i oceny wariantéw dziatan w oparciu o
kryteria lioncepcyjne, tj, sformutowano o zamiar,
dysponowang wiedze i dos$v;iadczenie. Ponadto
uwzgledniajace cel, obowiagzek, waznosé, zaufanie
itd,;

- podjecie decyzji /wybmnie wariantu ze zbioru
konJdmi'encyjnych/,

W zwigzkxi z tym, dysjponowany promien "ogol-
nej informacji mdiolokacyjnoj" winien zeipewnio
witasciwy przebieg procesu myslowego podczas irypraco-
wywania decyzji, oo najnuiiej w dwdch pierwszych ko-
lejno wymienionycli etapach. Dlatego tez zbyt ograni-
czony zakres danych odnoszacycli sie do "ogod6lnej in-
formacji radiolokacyjnej" moze stwarza¢ obiektymio

przestanki do wyjiracowcinia decyzji nie uzasadnio-
nycli.

jrooyonic radloloka

Ivtérego istota tkwi w kontroli lotow
1 prz.clotow samolotéw wtasnych w oparciu o dostar-
C/,0lia 4liotmvioje , dotyczacag fidctycznego potozenia
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samolotéw w przestrzeni powietrznej, zgodnie z ustalong
trasg, wysokoscig 1 czasem wykonywanego lotu,
Rozpatryliona w pieciu wymienionych podptinktach
istota i tresd zabezpieczenia radiolokacyjnego dziatali
sugeruje, ze uzyskiwana informacja radiolokacyjna o sy-
tuacji powietrznej wykorzystywana jest w kazdym przy-
padlcu dla celéw kierowania. Przy czym jako inl'ormacja
kierowania wykorzystywana Jest przez system nadrzedny
- obrone powietrzng, co w konkretnym dowigzaniu ozna-
cza organ dowodzenia szczebla operacyjno-talttyoznego
lub operacyjnego. Ponadto informacja kierowania wyko-
rzystywana jest roéwniez w postaci uzupetniajacej,
Postadé uzupetniajgca tlcwi w jej wykorzystaniu przez
poszczegd6lne podsystemy dla zwiekszenia efelctywnosoi
wykonyimnych zadan ognioiirycli, a w przypadku podsystemu
radiolokacyjnego zwiekszenia mozliwosci informacyj-
nych przez sterowanie elementami umozliwiajgcymi uzys-
kanie maksymalnych wskaznikéw efektywnosci.
Podsystemowy charakter rozpoznania powietrzne-
go oparty o s$rodlci radiolokacyjne, ze wzgledu na fun-
kcjonalne powigzanie w ramach nadsystemu moze posiadac

trzy warianty rozwigzan, a mianowicie:

- bez kierowania ze strony uzytkownikéw informacji ra-

diolokacyjnej ;

- z kierowaniem ze strony uzytkownikoéw informacji ra-

diolokacyjnej ;
- z oddziatyimniem na Srodowisko zewnetrzne.

Wyzszg forme powigzan funkcjonalnych posiada
rozwigzanie z oddziatywaniem na Srodowisko zewnetrzne,
dozeli podsystem rozpoznania powietrznego, ze wzgledéw
umownych rozpatrywaé¢ jalco system wydzielony, to $rodo-

wiskiem zewnetrznym w stosunku do niego wystepuje:

- sfera przestrzeni powietrznej, wykorzystywanej do

dziatan przez SNP nieprzyjaciela;

- wyodrebnione terytorium wraz z usytuowanymi w nim

rejonami i obiektami, ktérych ostona jest gidwnag
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tre~olg zadan realizowanych przez obrone powietrzng*,

- ugrupowanie wlaenyoh s$rodkéw walki, przeznaczonyoh
do dziatan z napadajacymi SNP nieprzyjaciela zabez-
pieczajgoyoh zywotnos¢ wyznaczonych do celony obiek-

tow 1 rejondéw.

Zarysowujgce sie konkretne koncepcje militarne
wykorzystania przestrzeni kosmloznej, ktéro aktualnie
mogg mle¢ zastosowainio sugeruja, ze czes¢ problemow
kortfU kt owych z tej dziedziny bezposrednio dotyczy
obrony powietrznej. Wobec tego ma to rowniez wptyw na
joj podsystem radiolokacyjnego rozpozneuiia powietrzne-
go, Chodzi gtéwnie o rozpoznanie radioelektroniczne.
Nastepnie systeméw radionawigacyjnych, wykorzystywa-
nych dla nawigowania samolotsimi podczas pokonywania
w wyznaczonych pasach obrony powietrznej oraz zabez-
pieczenia efelctywnego uzycia rakiet klasy "powietrze
- ziemia".

Wzajemne oddziaty\fanle i funkcjonalne powigza-
nie systemu rozpoznania powietrznego obrony powietrz-
nej, nazwanego systemem radiolokacyjnym przedstawia
rys. 39.

Warimlci $rodowiskowo systemu radiolokacyjnego
wskazujg na trzy wzajemnie splatajgce sie problemy,

a mianowicie przestrzeni, czasu i szybkosci.

Ze wzgledu Jednak na zasadniczy cel istnienia obrony
powietrznej problem przestrzeni, czasu i szybkosci
musi by¢ rozpatryitany na pltaszczyiznie Kkryterium za-
sadniczego - efektywnos$ci, Efekty“mos$¢ obrony po-
wietrznej wyraza sie stosunkiem nadziei matematycznej
/wartoséci oczekiwanej/ liczby zniszczonych SNP nie-
przyjaciela do ogod6lnej ich liczby dziatajacych. Przy
czym rozpatrywang efektywnos$¢ winno sie rozwazac

w interesach ostanianych obiektéw lub rejondéw. Ozna-
cza to, zo nalezy uwzglednia¢ odlegtosci, z ktérych
SNP nieprzyjaciela mogg wykonywaé uderzenia przeno-
szonymi S$rodlcami razenia. Dlatego tez efelctywios¢

by¢ okreslana i ustalana do konkretnych kierun-



- 205 -

kow i wyznaczonych na nich inibiezy* Wladnio za taJkg

raotodologig przemawiaja wnioski wynikajac© z dosSwiad-
czen wojen lokalnych prowadzonych na Poélairyspie Indo-
chiiiskim i Bliskim Wschodzie.

Jezeli dziatania bojowe obrony powietrznej kraju
opieraja sie o zintegrowang walke lotnictwa imyéliwskie-
go, wojsk ralciotowych i artylerii przeciwlotniczej oraz
wojsk walki radioelektronicznej i wojsk radiotechnicz-
nych, wéwczas nasuwa sie do ustalenia problem nastepu-
jacy, Chodzi mianowicie o ustalenie wskaznUcéw mozli-
wosci bojowych, ktérych wartosci proporcjonalnie wpty-
waja na efektyimosé obrony powietrznej, dowigzanej do

konlcretnie ostanianych obiektow i rejondow.

Bys. 39. Srodowiskowe warunki wzajemnych powigzan
i oddziatywali na system radiolokacyjny
obrony powietrznej tyim przeciwsaraolotowoje
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Rozwigzanie przodstav/ione£jo problemu moze dac
tylko zesiiél wskaznikéw okreslajagcych kompleksowo moz-
liwosci bojowo systemu radiolokacyjnego w kontekscie,
ze wskaznikami mozliwosci bojoivych srodkéw aktywnych*
Kompleksowos¢é mozliwos$ci bojowych oznacza ich ujecie
systemowe. Potrzeba wykorzystania zespotu wskaznilcow
nie jest przypadlcowa, System radiolokacyjny, jalco zto-
zony i wieloszczeblo”iry organ funlccjonuje na korzysc
wielu uzytkownikéw, ivykonujac jednoczes$nie samodzielne
zadania nadrzedne* Stad zespo6t wskaznikéw oki®esla jego
mozliwosci kompleksowe* Natomiast wskaznik pojedyiiczy
uwzglednia tylko pewne aspekty jego dziatania*

Ze wzgledu na uzyteczny aspekt wykorzystaiia
wskaznikéw mozliwosci bojo%vych systeinu radiolokacyjne-
go, wyodrebniono poszczegdélne ich grupy mozna rozpa-

tryim¢ w dwu ptaszczyznach, a mianowicie:

a/ Ocerta mozliwosci bojoivych systemu radiolokacyjnego
jest organiczng skitadowg oceny sytuacji w procesie
wypracowania decyzji na dziatania bojowe /okres
organizacji dzigtaii bojowych/* Ewentualnie wyko-
rzystyitane sa dla doskonalenia obrony powietrznej
/przy rozwinietym ugrupowaniu wojsk OPK/ w konkret-
nie wyznaczonym rejonie dziatan bojowych* Wowczas
wskazniki mozliwosci bojowych winny daé¢ uzyteczne
dane dotyczace:

- spetnienia wymagali przewidywanym witasciwos$ciom
prowadzenia dziatan bojoifych z konkretnymi tak-
tyczno-tochnicznymi mozliwoéciami SNP nieprzyja-
ciela ;

- spetlnienia ivyraagan dotyczacych zapeimienu koncen-
tracji wysitku w czasie i przestrzeni na wytwo-
rzonym Kierunku przez nieprzyjaciela zgodnie

z przyjeta koncepcja dziatali;

- Ugrupowania sit i $rodkéw wojsk radiotechnicznych,
dostosowanych do koncepcji proimdzonia dziatan
bojowych, uwzgledniajacych jednoczes$nie w aruiilvi

terenowo, klimatyczno oraz stopnie zagrozenia
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poszczegblnych Kkierunlcéw,

b/ Ocena mozliwosci bojowych systemu radiolokacyjnego
jest skladowa, oceny efektywnos$ci obrony powietrznej»
rozpatrywanej w odniesieniu do wyznaczonych punktéw
lub rubiezy. Wowczas wskazniki mozliwosci bojowych

winny daé¢ uzyteczne dane dotyczace;

- terminowosci uzycia dysponowanego lotnictwa mys-
liwskiego, wojsk rakietowych OPK i artylerii prze-
ciwlotniczej na dowolnie wybranych kierunkach

i wyznaczonych na nich rubiezach;

- terminowos$ci koncentracji wysitku przez lotnictwo
mysliwskie, wojska rakietowe OPK i artylerie prze-
ciwlotniczg na dowolnie \/ybranyoh kierunkach

i wyznaczonych na nich rubiezach;

- realizacji maksymalnych mozliwosci ogniowych
przez lotnictwo mys$liwskie, wojska rakietowe OPK
i artylerie przeciwlotniczg na dowolnie wybranych

kierunkach i wyznaczonych na nich rubiezach.

Metodologicznie przedstawiona kolejnos¢ wyko-
rzystania wskaznikédw mozliwosci bojo*yych systeimi ra-
diolokacyjnego sugeinije o uniwersalnosci ich zastosowa-
nia, Wujeciu pien/szyra wslcazniki wykorzysty%/ano moga
by¢ na uzytek weimetrzny. Przy czym mozna sie nimi po-
stugiwa¢ w dowolnie wybranej mikro i malcro strulcturze.
W ujeciu drugim wskaznilci iirykorzystuje sie dla okres-
lenia efektyimos$ci obrony powietrznej dla dowolnie wy-
branego sektoru w i“yznaczonym rejonie dziatali bojoifych,

W warutilcach wspoétczesnych szczegdélnego znacze-
nia nabiera analiza jakos$ciowa mozliwosci bojowych,
poniewaz szybko postepujgca modernizacja Srodlcéw pro-
wadzenia dziatali, bojowych, zmusza do dokitadnego okres-
lenia miarg porownawczg prawidiowe zestawienie o aktu-
alnym stosunlcu sit. Dlatego tez jakosSciowo-ilosciowa
analiza stosunku sil i ich mozliwos$ci oraz skrupulat-
na analiza sposobu ich uzycia bojowego umozliwia

Wypracowanie przydatiiycli decyzji, uwzgledniajacych
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catoksztatt wariantéw przewidywanych dziatan. Stad
wtasnie wskazniki mozliwos$ci bojowych systemu radiolo-
kacyjnego mozna umownie podzieli¢ na —AiPizr-»
oiowe z elementami Ja?tosoiowpni i

ny podziat uitzglednla rowniA mozliwosci wykonywania
postawionych zadan bojowych w czasie oraz konkretnych
warunkach sytuacyjnych. Tabelaryczny zostaw mozliwosci
bojowych i kryteria efektywnosci systemu radiolokacyj-
nego OPK przedstawia zatgcznik 3.

Grupa wskaznikoéw ilosciowych charakteryzuje da-
ne liczbowe potrzeb sit i $rodkéw wojsk radiotechnicz-
nych, zapewniajgcych utworzenie strefy informacji ra-
diolokacyjnej, zwanej polem radiolokacyjnym 2z wymaga-
nymi dolnej i gornej granicy oraz prawdopodobienstwa
wykazywania. Przy czym ze wzgledu na wtasciwosci reali-

zacji informacyjnych zadan bojowych wyréznia sie:

- sity 1 $rodki wydzielone do prowadzenia rozpoznania

radiolokaoyjnego;

- sity i $rodki wydzielone do bezposredniego zabezpie-
czenia radiolokacyjnego dziatan lotnictwa mysliw-
skiego, wojsk rakietowych OPK i artylerii przeciw-

lotniczej »

Do grupy ilosciowych wskaZznikéw mozliwosci bo-

jowych zalicza sie:

- liczbe rozwinietych stacji radiolokacyjnych lub
wyspecjalizowanego zestawu stacji radiolokacyjnych,
objete w okreslone ramy organizacyjne i rozwiniete
w ustalony sposéb w wyznaczonym rejonie dziatali bo-
jowych, Sposéb rozwiniecia winien Jednak przestrze-
ga¢ zachowanie zasady, ekonomii sit i Srodkéw,
uwzglednia¢ wtasciwosci rejonu dziatan bojonryoh
i zamiar prowadzenia dziatan bojoifych z nieprzyja-

cielem powietrznym;
- dolne i go6rne granice pola radiolokacyjnego;

- wielkos¢ strefy dziatan bojowych, uwarunkowanej wiel*

koscia \>ryznaczonego rejonu dziatan bojoivyoh oraz
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potrzebami ugrui3Owaiiyoh s$srodkow alctywnych, ktérych

dziatania bojowe wychodzga poza granico wyznaczonego

rejonu dziatan, ¥ 2\iriaieku z tyra wynikajag rozszerzone
potrzeby rozpietos$ci posiadania pola radiolokacyjnego

na poszczegdélnych wysokosSciach;

« mozliwg liczbe Jednoczesnie prowadzonych obiektéw po-
wietrznych, odnoszgacych sie do grupy obiektéw celéw

powietrznych i witasnych aparatéw latajgcych;

- mozliwg liczbe zabezpieczonych Jednoczesnych wskazan
do ostrzelania celow powietrznych przez wojska ra-

kietowe OPK i artylerie przeci\flotnicza;

- mozliwg liczbe zabezpieczanych Jednoczesnych naprowa-
dzen pod wzgledem radiolokacyjnych samolotéw /grup/

mysliwskich na cele powietrzne.

Przedstawiona grupa ilosciowych wskaznikéw mo-
zliwosci bojowych ze wzgledu na charakter jest jedno-
czed$nie grupag przestrzennych wskaznikéw mozliwos$ci bo-
jowych, zape™miajacych realizacje przestrzennych wskaz-
nikdbw mozliwosci bojowych lotnictwa mysliwskiego,
wojsk rakieto\tfych OPK i artylerii przeciwlotniczej.
Wystepujg wiec Sciste powigzania i zaleznos$ci bojowe.

Liczbe pozycji rozwiniecia stacji radiolokacyj-
nych lub zestawow specjalistycznych stacji radiololca-

ujetych w ramy struktur posterunkéw radioloka-
cyjnych, ustala sie w wyznaczonym rejonie dziatan

z uwzglednieniem:

- taktyczne-technicznych mozliwosci sprzetu radioloka-

cyjnego ;

¢ potrzeb zwigzanych z organizacjg radiolokacyjnego pola

Jedno lub wielowarstwowego;

- ugrupowania lotnictwa myS$liwskiego i wojsk rakieto-
wych, Przy czym w odniesieniu do wojsk raltietotfyoh
OPK czynnikiem determinujgcym Jest usytuowanie dy-
wizjondbw ogniowych wraz z posiadanymi przez nich

taktyczne-toclinicznymi mozliwosciami przeciwlotni-

czych zestawoOw raicietoi/ych,
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Jezeli ugi*upowanie lotnictwa mysliwskiego i wojsk
rakietoiiych determinowano jest ostong wyznaczonych
obiektow i rejonéw, to fakt ton determinuje podporzadko-~
wanie ugrupowania wojsk radiotoclmicznych, ze wzgledu na
realizacje przez nich informacyjnych zadan bojowych. Ale
z kolei i nadrzedna fufiicoje elementy ugrupowania wojsk
radioteclinicznych spraiiujg w odniesieniu do ugrupowania
lotnictwa mysliwskiego i wojsk rakietoifyoh. Nadrzednos$¢
tkwi w tym, ze punlcty zbioru i opracoifyvmnia danych o
sytuacji powietrznej determinujg rozmieszczenie stano-
wisk dowodzenia lotnictwa mysSliwskiego i wojsk rakieto-
wych.

Ugrupowanie wojsk radiotechnicznych na kierunku
nadmorskim rozwija sie z wyliczeniem utworzenia
w sektorze morskim ciggtego pola radiolokacyjnego od
najnizszych, mozlii~rych Ttfysokosci lotu SNP nieprzyjacie-
la. Wysokosciami tymi rozpatrujagc lot od strony morza

z uwzglednieniem rzeczyitfistej rzezby terenu moga by¢;

- 1520 m nad morzem rozpoczynajacemu sie w odlegtosci
50-7T0 km do lini brzegowej. Réwna sie to ~-5 min.
predkosci lotu samolotéw, ktdore wykorzystywane bedag

do potowy lat dziewiecédziesiagtych;

- 60 rawzdtuz dolin rzek bezposredniego zlewiska Bat-
tyku na odlegtos¢ przypuszczalnie do rubiezy; Gryfi-
no, Ztotéw, Chelmno, Nastepnie podniesienie wysoko-
$§ci do 120-150 m, aby znéw w rejpnie Doliny Notec-
kiej obnizy¢ lot do wysokosci 60-80 m w stosunlcu do

rzGczyviistej rzezby terenu;

- 120-150 m na kierunlcu Koszalin - Bydgoszcz i w rejo-

nie Szwajcarii Kaszubskiej.

Wymieniono warunki wtasciwos$ci prowadzenia
dziatali bojowych z nieprzyjacielem powietrznym narzu-
cajag przejscie do trzyimx'stwowej organizacji struktury
pola radiolokacyjnego, obejmujgcego nasteiiujagcy zolcros
wysokosci, a mianowicie:

- piciwsza Avarst%va poJd.a radiolokacyjnego siegajaca
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mozliwg najnizsza wysokos$¢ pola do wysokosci
800-1000 m, tworzona podstawowa siecig uzupeitniajg-
cych RLP, organizowanych silami i s$rodkeunl kompanii

radiotechnicznych;

- druga warstwa pola radiolokacyjnego rozpoczynajaca sie
od wysokos$ci 500 m do wysokosci 30,000 m tworzona si-
tami 1 $rodlcami batalion6\/ radiotechnicznych. V opar-
ciu o nich organizuje sie talctyczne potlgczone stano-
wiska dowodzenia /PISD/. Ich uzupeilnieniem moga bydé
sity i S$rodlci wzmocnionej kompanii radiotechnicznej,

spetniajacych role posterunlcow uzupetniajgcych;

- trzecia warstwa pola radiolokacyjnego, rozpoczynajaca
sie od wysokosci 1000-1200 n do wysokosci ~0,000-
50,000 ra organizowana sitami i $rodlcami rozmieszczo-
nymi w batalionach radiotodmieznych lub na posterun-

kach uzupetniajgcych.

Za organizacja trzywarstwowego pola radioloka-
cyjnego przemawiajg wzgledy realizacji zintegrowanych
zadali przez posterunlci radiolokacyjne w zalcresie roz-
poznania powietrznego, bezposredniego zabezpieczenia
radiolokacyjnego dziatali, a takze elastycznego ich pod-
porzadkowania w zakresie zabezpieczenia dowodzenia woj-
skami,

Ocene przydatnos$ci proponowanej struktury trzy-
warstwowego pola radiolokacyjnego wiimo sie rozpatry-
waé¢ w dim asiiektach, do ktérych nalezy podporzadlcowaé
ugruiiowanie sit i Srodkéw wojsk radiotechnicznych,
Pieniszy to niezawodnos$¢ ifykrycia wszystkich typow
dziatajgagcych SNP nieprzyjaciela.

Drugi natomiast dotyczy mozliwos$ci sprawienia sie

z naptyimjacym potokiem danych o sytuacji powietrznej,
wynikajacym ze skomplikowanej sytuacji powietrznej.
Dlatego tez na kierunku nadmorskim itrjnnioriione wzgledy
ivyrézniaja X0.sy, narzucajgce wtasciwosci tigmpowa-

ivia posteruiikéw radiolokacyjnych, a mianowicie:

- pi'zybrzozriy - cllaraktoryzujfjcy sie stosunkowo duzym
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nasyceniom postermiltéw radiolokacyjnych, Zapeimiajgcy

odpowiedniag rozpietos¢ i:)ola w sektorze nadmorskim

z Jednoczesnym maksymalnym prawdopodobienstwem wykry-

cia wszystkich typéw SNP niepifzyjaciela, wchodzacych

w zakres mozliwosci zwalczania przez obrone powietrz-

ng typu przeciwsamolotowej, Ponadto zabezpieczajacy

dziatania bezposSrednio S$rodlcow alttywnych w najbardziej

intensywnym etapie walki z nieprzyjacielem powietrz-

nym;

srodlgdowy - przylegajacy do przybrzeznego i rozpos-

cierajacy sie na pozostatym wyznaczonym rejonie dzia-

toit bojowych na kierunlcu nadmorskim. Zapewniajacy
ciggte prowadzenie dziatajacych celéw powietrznych,
uprzednio wykrytych w pasie przybrzeznym oraz bezpos-
rednie zabezpieczenie radiolokacyjne dziatan S$rodltéw
aktymiych zwa3.czajace celo powietrzno w nastepnych
rzutach.

Racjonalnym sposobem ugrupowania posteruhli:o\ir i'a-
diolokacyjnych.w pasie przybrzeznym, zapewniajagcym zo-
ptymalizowane parametry pola radiolokacyjnego, gtéimle
na matych wysokosciach Jest ich usytuowanie wzgledem

siebie na odlegtosciach réwnych;

' A

gdzie: D - odlegtos¢ rozmieszczenia miedzy sobag

posterunkéw radiolokacyjnych wzdtuz

linii brzegowej;

wykryiiania celéw powietrznych
o zalozonych przez stacje radioloka-
cyjne na zaktadanej i/ysokosci ciggtej
dolnej granicy pola radiolokacyjnego

wzdtuz"linii brzegowej.

Powyzszy sposéb nie odpowiada zasadzie ekonomii

sit i Srodkéw, ¥inien by¢ Jednak stosowany z przyczyn
nastepujgacych:

W piwypadku obezwtadnienia jednego z posterunkoéw, dwa

*

u/
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sgsiednio zapewniajg iirykryimnie lecacycli w rejonie

jego pozycji colow powietrznych;

- stosunlcowo duzy i/spétczynnik przekrycia w granicach
0,9-1 zapewnia ciggto$¢ wykryimnia celéw poiiietrznych
w warunkach stosowania przez nieprzyjaciela intensyw-
nej walki radioelektronicznej /i®“tworzenie duzej war-

tosci wspotczynnika i

- zapewnia maksymaliie prawdopodobienstwo wykryimnia
obiektéw powietrznych w wysunietym sektorze morskim.

Sposdb rozmieszczenia posterurilcow radiolokacyj-
nych w pasie przybrzeznym oraz $rédlgdo™rym przedstawia

rys, ko,

Rys, 70, Sposéb rozmieszczenia RLP w pieriirszej linii
przybrzeznej na D = natomiast na po-

zostatym terytorium wedtug wierzchotka tréj-
kata rownobocznego na D = 1,73

Wymagang liczbe rozwinietych posterunkow radiolO'
kacyjnych wedtug sposobu i:)rzedstawionego na rys, ™0

mozna okresli¢ wedtug wzoina;

0g
9 z
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gdzie: N wymagana liczba postonmlcow radiololcacyj-
nych uczestniczacych w utworzeniu pola ra*

diololcacyjnego z nakazang dolng granica;

og rozmiary rejonu dziatan bojowych, nad
ktdrag organizuje sie pole”™ radiololcacyjne;

s/ - zasieg wykrywania przez stacje radioloka-
cyjne celéw powietrznych na wysokosci za-

tozonej dolnej granicy;

M= dtugos$¢ rozciggtosci linii brzegowej ot-

wartej granicy panstwowej,

Poniewaz;

-"og 7\
gdzie: S - rozpietos¢ strefy dziatan na Kkierunlcu nad-

morskim, woéwczas :

co w postaci przeksztatconej mozna iiiyrazic;

-+ /",50
Dotychczasowe rozwazania wskazujag, ze jednym
z najistotniejszych problemdéw zwigzanych z zabezpie-
czeniem radiolokacyjnym dziatan na Kkiertinku nadmorskim
sg bardzo mate i mate iirysokosci lotu nieprzyjaciela po-
wietrznego. Stad probiera poprawy mozna rozpatrywac

w duzych ptaszczyznach, a mianowicie:

- wtasciwy dobér taktyczno-technicznych mozliwosci
eprzetu radiolokacyjnego przewidzianego do prowadze-
nia rozpoznania radiololcacyjnego na bardzo matych
i matych wysokosciach;

- wtlasciwy wybdér pozycji dla stacji radiololcacyjnych,
przewidzianych do '‘pro%>radzenia rozpoznania radiololca-

cyjnego na bardzo matych i matych wysokos$ciach.

Zg wzgledu na dysponowanie i“ymaganymi wskaznilcami moz-

liwosci bojowycli ut~rzgledniajgce wtasciwosci pasa
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przybrzeznego nalezy przeanalizowa¢ wlaéciwy vrybor po-
zycji dla stacji radiolokacyjnych.

Wyboér pozycji dla stacji radiolokacyjnych w j>a-
Sie przybrzeznym, zapewniajacych niezawodne wykrycie
i ciaggle prowadzenie celédw powietrznych na malych wyso-

kosciach winien uwzglednia¢: n

- wielkos$ci katow zakrycia witacznie ze strefg dalszg,
ostatecznie ksztattujgcag charakterystyke promienio-
wania stacji radiolokacyjnych, przeznaczonych do wy-

krywania celéw niskolecacych;

- idcsztattowania terenu woko6t pozycji rozwiniecia
sprzetu radiolokacyjnego, w przedziatach wymaganych

dla konlcretnego typu stacji radiololcacyjnej .

Juz poprzednio wykazywano, ze zasieg wykrywania
obiektéw powietrznych na bardzo matych i matych wyso-
kosciach uzalezniony jest od katéw zalcrycia dla anten
stacji radiolokacyjnych, wywotywanych przez przedmioty
terenowe. Poza przedmiotami terenowymi powstaja
"cienie radiowe", w obrebie ktérych obiekty powietrzne

sa nie wykryw“rane. Zjawisko to ilustruje rys.

rnys, . VplyV katow zakrycia anten stacji radiolo-
kacyjnych na zasieg wiridzielnosci bezpos$red-
niej .
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zo warto6od lorj.ta %ali.dycifi dla

anteny IWS mozna okresli¢ wzorem:

&
z

gdzie:

= orc
- wysokosé
- wysokosc¢
D -
R -

a

lotu celu w /m/;

a

lotu celu nad horyzontem;

zasieg wykryxirania RLS przy zadanej war-

tos$ci kata zakrycia \f /lun/)

Glaviwaleiitny promicii Ziemi.

W wynilcu przeksztatcenia wzoru /72*51/» otrzy-

Rozwigzujac row™nanie /2.52/ dla obliczenia za-
siegu wykry\iania stacji

mamy:

radiolokacyjnej /D/,

co jest analogiczne ze wzorom /2,5%/

otz"zy-

5.5f

Wedtug wzoru /2,53/ mozna okresli¢ zasieg wykry-

wania celoéti niskolecgacych,bez uwzglednienia potencjatu

energetycznego stacji
zasieg bezposredniej widzialnosci

tach zakr>"cia dla anten stacji

radiolokacyjnej.

radiolol<acyjnycli.

Okresla zatem

przy ustalonycli ka-

Zasieg v/ykryiiania celéw niskolecacych w /lou/ z uwzgled-
nieniem katéw zakrycia,

Kat zaki”™ycia

obliczonych na podstawie wzoru
/2 .53/ przedstawia tabela 19-

TABELii

19

52

Wysokos$é lotu obiektu powietrznego w /™,

8

100 1200 } 300
w/77"T -
18 1 32 | k3
11\ 20 j 28
6 1 11 1 a7

1

|

o]

koo i

600

! 800 1 1000 12000

lomeeee L

1 116 1 ~T30T"T83
1 shj 98] 150
i 621 751 122
‘ 5o 90
L2211 273 52
1 16 10e 38

HI
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’ Katy zakrycia na wybranych pozycjach mierzy sie

bezposrednio na pozycji rozwiniecia stacji radioloka-
za i“omocg busoli lub teodolitu.

¥ykorzystujgc dane z mapy E oblicza sie wedtug

wWzoru: Yy - *
/
»POZ N [ ocl 3l
~3
gdzie: h - wysokos$¢ przedmiotu terenowego, powodu-

jacego kat zakrycia nad poziomem morza;

poz ° wysokos¢ pozycji stacji radiololcacyjnej

nad poziomem morza;
h - wysokos$¢ podwieszenia systemu antenowe-

ga wzgledem ziemi;

D/Ci/ - odlegtos¢ przedmiotu terenowego, two-
rzgcego kat zakrycia do stacji radiolo-

kacyjnej

Przeszkody terenowo, tworzgce katy zakrycia usy-
tuoimne w poblizu stacji radiolokacyjnych /duze drzewa,

konstjTulcoje wysokos$ciowe itp,/ wywotuja;

- systematyczne biledy okresSlenia azymutu celéw powie-

trznych;

- pojawienie sie znacznikéxi® pozornych na urzadzeniach

wskaznikoTfyoh stacji radiolokacyjnych.

Przyczyne powstawania btedéw pomiaru wspoéirzed-
nych katoifych przedstawia rys, "2,

Obwiednia impulséw na wskaznilcu przedstawia jak
gdyby lustrzane zobrazowanie charalcterystyki kierunko-
wej systemu antenowego stacji radiolokacyjnej wedtug
mocy /rys, k2 a/. Przeszkoda -iirptynie wiec na pexme na-
ruszenie obwiedni odebranych impulséw, w wyniku czego
pionowe odtworzenie na wskazniku, odpowiadajgce geome-
tirycznej osi charalcterystyki promieniowania systemu
antenowego nie bedzie zgodne z osig obwiedni odebranych

impulséw /rys, kZ h/.
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Rys, kz, WplyitT przeszkdd tereno%vych na doktadnosé
pomiaru azymutu celu powietrznego.

Ocene bicd™ pomiaru azymutu przy ivystepujacych
przeszlcodach terenowych, mozna okres$li¢ za pomoca
wzoru;

n A ’ /<3.55
LLLO

gdzie:A(G " - maksymalny btgd pomiaru azymutu cela

powietrznego w /stop/;

~a " geometryczne rozmiary anteny w rzucie
! . ..
pionoiirym;
- Srednia wartos¢ Srednicy przeszkody
terenowej.
Wartosci a™ i do oblicze/i podstawia sie

w jednostkach jednolitych.

Wielkos¢ pomiaru biledéw w tym przypadku uzalez-
niona jest od stosunlcu energii odebranej od przeszkody
terenowej do energii odebranej od obiektu powietrzne-
go oraz od stosunJcu fazowego zachodzgcymi miedzy nimi,
Il rzy ~vymiarach przeszkdéd terenc”™”~ch znacznie mniej-
szych od geometrycznych rozmiardw anteny w rzucie pio-
nowym wartosci bleddédw sa niev;ielkie. Wynika stad imio-

sek, zo stacje radiolokacyjne z bardzo wagskimi
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charakterystykami promienioimnia w p.taszc«yZinio pozio-
mej dyspomaja, matymi bitedami pomiaru azymutu, wynilca-
jac™Mii z v/plyi-m przeszkdd torcnoi>rych. Jednak dla celéw
praktycznych stacje radiolokacyjne, ktdére sg przezna-
czono do bezposredniego zabezi®ieczenia radiolokacyjne-
go dziatan /naprowadzanie, wskazya>ranie celéw/ nalezy
\>rymioniony btad okres$li¢ i sumowac¢ z instrumentalnym
btedem pomiaru azymutu. Ze wzgleddéw praktycznych

w przypadlcu, kiedy kat zawarty miedzy kierunlciem na

przeszkode terenowg a kierunkiem na cel odpowiada nie-

rownosci ;
A
ot
e
gdzie: L - odlegto$¢ miedzy przeszkoda terenowag a ante-

ng stacji radiolokacyjnej,

wowczas btedu pomiaru azymutu mozna nie uwzgledniaC.

Znaczniki pozorne pochodzace od przeszkdéd tere-
no\/ych powstajg w %iryniku odbioru od nich energii, odbi-
tej przez listki boczne systemu antenowego. Zjawisko to
wystepuje szczegdblnie w stacjach radiolokacyjnych dys-
ponujgcych duzg mocag promieniowania. Jednali samo zja-
wisko jest negatywne w skompliliowanych warunkach sy-
tuacji powietrznej.

Na ksztatt charalcterystyki promieniowania wywie-
ra 7>rplyi/ ré6imiez podlctadowa ptaszczyzna, na ktdrej roz-
winieta jest stacja radiolokacyjna.

Wartos¢ pola energii elektromagnetycznej fali
odbitej zalezy od fizycznych wtasciwosci powierzchni
podlitadowej, rozmiaréw jej ptaszczyzny, odbijania sie
energii elektromagnetycznej i geometrycznych rozmiaréw
cliarakterystyki kierunlcowej RLS w ptaszczyznie poziomej,

W zaleznos$ci od ksztattu terenu /wzgdrza, masyiiry
leSne, réiminy itd,/. Odbicie fal od ziemi moze mieé
charakter zwierciadtoi/y lub dyfuzyjny. Od réwnych po-
ANjorzelini ziemi lub wody zapeimia sie odbicie zwiercia-
diowo. Witasnie tylJdio odbicie zwierciadtowe ma zastoso-
"Naiiie w stacjacli radiolokacyjnych wykry%vania obiektéw

powiotrziiycli,
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V formowaniu cliaraktejTys™yl™ anten stacji radio-
lokacyjnych pracujgcych szczcfjélnie w zakresie od
3,10-3,10~ Mllz \/ystepujagco ptaszczyzny w ksztaitcie
pierscieni, wokdt anteny i“ywieraja szczegdlny wply™/ na
mozliwosci wykryvirania, szczeg6lnie obiektdw powietrz-
nych na matych wysokos$ciach* Pltaszczyzny te w ksztat-
cie pierécieni znane sg pod na2r/a stref Fesnela.
Szczego6lnie wazng jest strefa pierwsza* Rozkiad stref

Fresnela wokdét stacji i-adiolokacyjnej przedstawia

Rys* 43* Uktad i ksztatt stref Fresnela usytuowanych
woko6t stacji radiolokacyjnej*

Pierwsza strefag Fresnela uczestniczacg w gtéw-
nej mierze charakterystyke promieniowania stacji ra-
diolokacyjnej, przedstawiajgcg pierscien o promieniu R®

dla celéw pralctycznych mozna obliczy¢ wedtug %irzoru:

A iS.571

x/ "Strefy Fresnela"”, odcinlii powierzclini ziemi
w ksztatcie pierscieni, usytuowane wolcét anten
stacji radiolokacyjnych, posiadajac© szczego6lne
witasciwosci w tym, ze faza fali elektromagnetycznej
biegngca od anteny przez poczatek strofy rézni sie
od fazy fali biegnacej przy koncu strefy na 180~
Wobec tego fazy fal elektromagnetycznych na grani-
cach stref sagsiednich réznig sie o 180~".
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gdzie: h - wysokod6¢ zawieszenia systemu antenowego
nad powierzctinia ziemi;
A- ditugos¢ fali roboczej wykorzystywanej

przez stacje radiolokacyjna.

Natomiast rozmiary drugiej strefy Frosnela réw-

niez dla celéw praktycznych oblicza sie wediug wzoru:

Wielkos$ci stref Fresnela l-ej i ll-ej o promie-
niu i przedstawia tabela 20 zamieszczona ponizej.
TABELA 20

Wielkos¢é pier\iTszej strefy Frosnela jj

Wysokosc¢ A . . .
anteny o promieniu w /m/ przy zatozonej li
ha w /m/ T~— ¢
30 \ 35 ¢10 I 50
72
j _________ "
h, = 30 2600 21601 1850 1620 11™M40 I11300 JI
[
dla drugiej strefy Fresnela o promieniu w /m/

| | N | |
=5 2912] 2330] 1660]1450 1129~ 11165« I’I’
| | S R Y 1
h, = 30 63680 jegoo | 5991'i {524251 ~6000jIn 9MO |
A — a1

Wzory dla okreslenia potozenia i1 rozmiardéw

stref Fresnela w zaleznos$ci od stosunku iirysokosci za-
wieszenia systemu antenowego stacji radiolol<acyjnej
oraz wysokosci lotu celu powietrznego przedstawia
tabela 21.
Odbicie fal od powierzchni ziemi zactiodzi
odclnlm og3*aniczonyin, sprowadzajacym sie do kilku

piorv/szycli stref Freii®iela, posiadajacych forme elipsy
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StSGU' Uzoi-y okr*oslajgce potowienie
nok. i ror.uilary stref Frosnela
i, i n
a o
hoTl L GiidU's BA
a ¢ A
® f%8 V sia jl \
fep =©p -sio i
Gl-numer strefy Fresnelo
/
K -1
¢ o SSig-swn”
ho» 1l
a ¢ c L n A
a —”" +
p iiJsSl- 1
bp = Qp
op cp
ha Hc Q n~tla H
P V (flo-Hp)sin”®

bp=0Op sinoc

Jezeli powierzchnia podictadowa jest ré\ma i

i jednoi‘odna, -wéwczas calg trase wykryi®ania przez R”S
mozna uwaza¢ za jednorodng i ré\ma. Bardziej odlegty
odcinek odbicia od anteny i~odlega umiejszenai katowi

m J ’1_
Xp

Xop

jednorodna
w obrebie Kilku pierwszycli stref Frosnela Jest rox™a

TABEIA 21

Pp 1

Usytuowanio odcinJca od-
bicia na trasie wyktycla
celu powietrznego

He |



- 23

aO-Micin, falx 1 tym w™lar?z0 dopuszczciliio <] wysokoéci
nior6% mOoOif<cl, -

- Dla celdw praktycznych przyblizono dopuszczalne
rileroi-modci mozna oblicza¢ za pomocag nastepujaccfjo
wzoini: n

da

(jdzie: d™ - odlegtos¢ stacji radiolokacyjnej od
przeszkody terenoT/ej*

Xodstawiajgc wartosci przyjete do “rzoru /2.58/
otrzymamy, ze dla wiekszosci stacji radiololcacyjnych
przeznaczonych do %vykrywania cel6t™ niskolecacych, do-
puszczalno "przeszkody w obrebie ich usytuov/ania sg
dopuszczalne w granicach przodstavrionych w tabeli 22.

TABEI™ 22

Usytuoimnie dopuszczalnych
iirysokosci przeszkéd tereno-
wych od RLS w /m/ na odleg-

Wysokosci zawie-
szenia systemu

antenow”ego tosci -
w /m/ OSClI .

30 | 100

a 0,31 0,62

ha = 30 0,02 0,05 0,10

UplyiiT nierdi/nosci na charaktei'ystyke promienio-
wania stcicji ladiolokacyjnej objasnia sie tym, zo \rf-
wotujg zmiane dtugosci promienia odbitego w stostmku do
powierzciini ré6imoj. Zmienia sie faza kazdego promienia
W rozialtacie czego sygnat odbity od ziemi moze znaczaco
zmniejsza¢ sie Y amplitudzie i zmienia¢ sie w fazie,
Zmniejszenie omaDlitudy sygnatu ivy~padicowogo jest réwno-
wazno zo zmniejszeniem sie modutu wspélcz*mnika
a zmiana fazy podczas odbicia sie sygnatu istot-
nie wptywa na mnoznik ostabienia F. Zalezno$ci te

przodstav:ia vrzér zamieszczony ponizej :

wyp

odb
bezp
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gdzie: N - wspo6itczynnik odbicia fali w piankcie 0
/rowny stosunlcowi amplitud napiecia

pola fali odbitej i bezposredniej/;

JO — przesuniecie fazowe wynikajgce z rdznicy
przebiegu /AB / fali odbitej od po-
wierzolini ziemi;

przesuniecie fazowe wynikajgce z odbi~

cia sie fali w punlcoie 0,

Zmniejszenie modutu wspoéitczynnika odbicia zmniej-
sza zasieg wykrywania stacji radiolokacyjnej, co dla
bardzo matycb i malych, wysokos$ci jest niezwykle istotnei
Natomiast zmiana fazyip”~™” wywotuje przesuniecie listkow
strefy wykryiirania w dét lub w gdére zgodnie ze zmniejsze-
niem sie lub zwiekszeniem Dlatego tez w pasie
przybrzeznym przy wyborze pozycji dla stacji radioloka-
cyjnych winno przestrzegac¢ sie dwoch podstawowych za-

sad, a mianowicie:

- w Kkierunku na morze sektory winny ppsiada¢ réwne
ptaszczyzny, ktérych wymagania zawarte sg w tabelach
Nr 20, 21 i 22;

- w kierunku na merze katy zakrycia winny posiada¢ war-

tosci zerowe lub ujemne.

Dla przypadku pierwszego jest to szczegodlnie
istotne dla stacji radiolokacyjnych posiadajgcych szero-|
kie charakterystyki promieniowania w ptaszczyznie po-
ziomej, Natomiast w drugim dla stacji radiolokacyjnych
posiadajagcych waskie charakterystyki promieniowania.

W zwigzku z tyra w pasie przybrzeznym, ze wzgle-
du na wspoéiczesnie eksploatowany sprzet radiololcacyjny
oraz perspektywy rozwigzan konstrukcyjnych wskazujg, z®
pozycje musza by¢ wybierane z uwzglednieniem rzezby te-
renu nastepujaco:
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- na panujacych wyniostosciach toreno-v\rych;

- na stokach, zboczach lub rozlegtych pochytosciach

terenoiirych,

Kozmioszczonio stacji posterunlcu radiolokacyj-
nego na wyniostosci terenowej zapcimia nachylenie cha-
rakterystyki promieniowania stacji radiolokacyjnej

w doét, co przedstawia rys. zamieszczony ponizej.

Rys. hh. Nachylenie chamkterystyki promieniowania
stacji radiolol”fcyjnej usytuowanej na
wzniesieniu terenoT,irym.

Nachylenie dolnego listka charalcterystyki promie-
niowania stacji radiolokacyjnej, uwzgledniajgcej \tfyso-
kos¢ zawieszenia systemu antenowego oraz %vysokos¢ iry-

niostosci terenowej okresla sie wediug wzoru:

/¢ .59/
gdzie: ha wysokos$¢é zawieszenia systemu antenowego
nad powierzchnia ziemi;
Hwt wysokos$¢ wyniostosci terenowej.

Wptyw ~wyniostosci terenowej na obnizenie sie
pien/szego dolnego listka stacji radiolokacyjnej przed-
stawia tabela 23«

TADEI™NI 23

IWysokos¢ zav;ie- j Wysokos$¢ lyniostosci tereno\ych w /m/ |

Iszenia systemu i e Vi3
lantenowego RLS ! 5 1 10 ! 15 20 30 50
Ii J n t ;
h h' 171 1
Ih- A ar
h = 30 8" 1
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, Rozmioszczenio stacji posternnlcéw radiolokacyj-
nych na zboczach, stokach lub rozlc(jtych pochytosciach

przedstawia rys, zamieszczony poniiiej.

Rys, hS* Rozmieszczenie stacji radiolokacyjnej na
zboczach,stokach i rozlegtych pochytosciach
teronowych wraz z przedstawionym przebiegiem
promieni na drodze lokacji celu powietrznego,

Jezeli katy wzniesienia systemu antenowego s3a
mate, wowczas w pxmlit potozenia celu powietrznego
przychodzg wespo6t z promieniem bezposrednim r~ roéwniez
promienie odbite od powierzchni ziemi r™, r™ i r”™.
Przy okreslonych stosunlcach wspdétczyrmilca odbicia i faz
sygnatéw odbitych zasieg iirykry\\rania w peimych kierun-
kach moze sie znacznie z~"iekszy6, Wynika to z sumarycz-
nego natezenia pola w punkcieC, ktérego mozna wyrazic

wzorem:

B -ikr. -jki
* ( H ‘4i
m
gdzie: - amplituda natezenia pola w przestrzeni
swobodnej;
S ar
- liczba falowa;
A
N 1 - wspoiczynniki odbicia, ktdre przy

matych katach nachylenia réwnaja sie
jednosci,

W tym przypadku zwieksza sie liczba listkéw pro-
mieniowania systemu antenowego oraz i~ryréiimanie charalc-
torystyki promieniowania w jej dolnych ix\rtiach
w poréwnaniu z ptaskag ptaszczyzng usytuowania stacji
radiolokacyjnej.
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Dotychczasowo rozviazan:i.a sucerwji),, *C pozycjo
stacji radiolokacyjnych w pasio przybrzeznym winno sie
rozmieszcza¢ z uwzGletlnienicm ich oznaczenia i za-
da/u Gléimie dotyczy to iiryki-ywania i cigglc£jo prowadze-
nia celéw powietrznych \\ryodrebiiionyoh w zalcresie iiryso-
koé¢ci lotu, | tak na pi~zykiad jpostorunki radiolokacyjne
przeznaczone do w”derywania i ciagle(®~o observiowania
celow powietrznych Ilui bardzo matych i matlych %vysokoo6-
ciach w pasie przybrzeznym winny by¢ usytuowane w od-
legtosci brzegowej, spetniajgce wymagania zawarte w ta-
beli nr 21. Jednak jak sugeruje tabela 23 usytuowanie
ich ha panujgcych wzniesieniach nie proimdzi do zbyt-
nich korzysci w zakresie obnizenia charalcterystyki j>ro-
mieniowania,

Umozliwiajagc jednoczes$nie dogodne warunlci prze-
nikania 8NP nieprzyjaciela na bardzo matych i rnatycli
ifysokosoiach,

Usytuoivanie wzdtuz linii brzegowej stacji ra-
diolokacyjnych ze zwiekszong irysokoscig zawieszenia
systemu antenowego poszczeg6lnych posterundcéw radiolo-
kacyjnych na -ivyniostosciach tereno™\rych zwieksza zasieg
i“rykrywania celéw powietrznych w kierunlcu morza. Jednak
zwiekszenie wysokosci usytuowania stacji radiolokacyj-
nej wzgledem lustra wody morza zwieksza réwniez i mi-
nimalny zasieg iirykryiirania R\r, _ Powoduje to wystepo-
wanie strefy iiieT/ykryiiraInoé(r:]?,lnna pewnym odcinlcu trasy
lotu colu powietrznego, co umozliwia iirykonanie manewru
i pojawieniu sie Jogo w nieoczekiwanym ptinlccie prze-
strzeni powietrznej. Istote powstawania stref nie
vrykr>a/alnosoi ilustruje rys, KC zamieszczony ponizej.

Zjawisko powstawania strefy niewykryiiralnosci
"ynilca z przyczyn wystejtujgcych ograniczeii w charalcte-
rystycc promieniowania systemu antenowego w ptaszczyz-
nie pionowej, ~iymionione ograniczenia imiozliwiajg
nproinionlov/anic celéw powietrznych znajdujacych sie
M znacznej odlegtoséci od stacji radiolokacyjnej. Jeze-

li wiec ro::ijilary strefy nlc~g-dcryiZalnosci zaleza od
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Rys* 46* Powstawanie strefy nieiirylciywalnosci przy
rozmieszczeniu stacji radiolokacyjnej na
wyniostosci terenowej.

szerokosci charalcterystyki promieniowania systemu an-

tenowego w ptaszczyznie pionowej, na co wskazuje rys.46,

to jej rozmiary mozna okresli¢ wzorem:

min

Dlatego tez w konkretnym przypadku nalezy
uwzglednia¢ stopien potrzeb. Albo zwiekszony zasieg wy-
krywania, badz wieksza strefa niewykrywalnosci.

Potrzeby kienmku nadmorskiego determinujg
zwiekszony zasieg ”“irykrycia. Stad roziirigzanie problemu
jest nastepujace. Stacje radiolokacyjne wydzielone do
ifykrjn~rania celéw nisko lecgcych rozmieszczaé¢ nalezy
w obrebie linii brzegowej na najwyzszych wzniesieniach
terenowych. Sugeruje to wykorzystanie ~"s”™lnietyeh
stacji radiolokacyjnych w odniesieniu do pozycji zasad-
niczych posterunku radiolokacyjnego, Jednalc odlegtosé¢
winna g\iarantowa¢ utrzymanie sprawnej tgcznosci radio-

wej i przewodowej. Stacje na pozycji zasadniczej winny
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przekr>n;a¢ strofe nioiirykryi/Zalnosci. Fredystynowane do
te”o colu sg. stacjo radiolokacyjne zakresu contymotro-
wcE;o0.

Analogicznym wymaganiom v/inna odpowiadac¢ ll-ga
linia posterunlcéw radiolokacyjnych przeznaczonych do
wykrywania celéw nisko lecacych. Obejmujgca juz pas
¢érédladoivy. lIch zadanie polega na zwiekszeniu mozli-
wosci wykrywania w wydiuzonych obnizeniach terenowych,
wcinajgcych sie r gitgb lgdu od strony morza. Stad tez
typo\ira sti“uictura organizacyjna posterunku radiololtacyj-
nego dla pien/szych dwoéch linii postemhkéw radioloka-
oyjnych przeznaczonych do wykry\irania celéw nisko leca-
cych winna przewidyi®aé¢: 2 RLS zakresu decymetrowego
/w tym jedna z podiii“tyzszonym systemem antenowym/. Jedna
RLS zalcresu centymetrowego. Dwa wysokosc¢iomierze,
Wskazane jest rowniez stacje radiolokacyjne rozmiesz-
cza¢ na zboczach, stolcach i rozlegtych ujemnych pochy-
tosciach terenolirych.

Utworzenie ciggtego pola radiolokacyjnego z za-
danymi v7ysokosciami dolnej ciggtej granicy, zwigzano
jest z okreslonym ich usytuowaniem wzgledem siebie.
Ciggta dolna granica pola radiolokacyjnego uzalezniona
jest réimioz od zasiegti wykryi/Zania stacji radiolokacyj-
nych. Dla celdéw praktycznych, w przypadku wystepoic«inia
stacji radiolokacyjnych o réznych taktyczne-technicz-
nych mozliwosciach w zakresie zasiegu wykryimnia dolng
granice pola mozna okresli¢, jesli znany jest usr*ednio-

ny zasieg wykrycia rozwinietych /lub przewidzianych do

rozwiniecia/ stacji radiolokacyjnych wodtug
wzoru:
sr
Sh+ 2 .. "efTi
gdzie: n ri_ - stacje radiolokacyjne posiada-

jg,cc odi)Owiedriie zasiegi ivy~
kr>n;ania dla wysokosci dolnej
granicy x>ola radiolokacyjnego

D Dm
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Znajac ~/artod¢ N odpowiadajgacg dolnej granicy
pola radiolokacyjnego weditug wykresu przedstawionego na
rys. hi moisna okresli¢ dolng granice z uwzglednieniem

pov/icrzclmi skutecznej odbicia /-

BSrjkm)

Rys. ~7. kykres zaleznos$ci zasiegu iirykrycia celow po-
Y/ietrznycti od wysokos$ci lotu i powierzchni
skutecznej odbicia /67""/.

Dalsza czynno$¢ obliczenia dolnej granicy pola
radiolokacyjnego wedtug wzoru /2. Z%i/ ,

Odlegtos¢ usytuowania pozycji stacji radiololca-
cyjrych poszczegdlnych posterunkédw radiolokacyjnych,
wigze sie scj.Sle z zapewnieniem wymaganego prawdopodo-
bienstxfa wykrywania celéw powietrznych.

Prawdopodobienhstwo wykrycia celu powietrznego
/P/ na og6t rozpatruje sie jako stosunek liczby zda-
rzen T\rykryoia celu powietrznego na tle szuméw do ogol-

nej liczby dokonanych namiaréw /lokacji/. Stad ustale-

ilio jego wartosci mozna dokona¢ za pomoca wzoru:
12 .6

gdzie: r - liczba zdarzeii sprzyjajacych niezawodnemu

vrykryciu obiektu powietrznego na tle
Szumow;

n - liczba irszy,.'tkich dokonanych namiardow.
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Wssér /2 .6i/ suf£joruje, zo wartoiS¢é prawdopodobion-
stvia wykrycia celu powietrznego przez stacje radioloka-
cyjna uwaruiilcowana jest odlof*toscig potozenia celu,
j©(jo skitadem i skuteczng powierzcliniag odbicia kazdego
ze $NP nieprzyjaciela, i/ysokoscig lotu, szybkoscig
obrotu systemu anteno”™y”ego oraz jof£jo szerokos$ci charak-
terystyki promionioi/ania w ptaszczyznie pionowej i po-
ziomej = Ponadto ré6imioz wartoscia oddziatywajacej
spektralnej gestosci mocy sygnatdow zeilttécajgcych.

Jezeli cel powietrzny lecacy na i/ysokosci
pozwalajgcej Jogo opromieniowaniu przez Kilka stacji
radiolokacyjnych poszczegdlnych RLP, woéi/czas wypadkowo

prawdopodobieiistwo lyykrycia mozna okresli¢ za pomoca

wzoru; , \r \ / \ .
/i.6nN/
wWyp
gdzie:; P p/2\ p - prawdopodobieiistwo wylcrycia celu po-
’ n

wietrznego przez stacje radioloka-
cyjne poszczegdlnych posterunkoéow
radiolokacyjnych w wybranym punkcie

przestrzeni powietrzneje

Przy réwnych prawdopodobienstwach wykiycia celu
powietrznego przez stacje radiolokacyjne poszczegé6lnych
posterunkéw radiolokacyjnych w v/ybranym punkcie

przestrzeni powietrznej wzér /2,62/ przyjmuje postac;

“wtlp | N
gdzie; n - liczba RLS poszczegd6lnych postorunlcow ra-

diolokacyjnych jednoczesnie -tflykryiajgca cel
powietrzny w wybranym puiitccio przestrzeni

powietrznej.

Wzér /2.03/ sugeruje, ze T/ padkowe prawdopodo-
I>ieiistwo wykrycia wzrasta wraz z liczba stacji radiolo
Stacyjnych jednoczes$nie i"krywujgcych cel powietrzny,
N'Nskazuje roimiez, ze prawdopodobienstwo Tfylcrycia wzras-
Ira zo zwiekszeniem sie wspoéitczynnilea przekrycia. Waru-

nek ton jest sjjctiiiony na ifysokosclach $rednich, duzych
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i stratosrcrycznych.* Natomiast dla bardzo matych i ma-
tych wysokoiSciach \mruxiGlz ten \/spoéiczo:5n+te moze by¢
spetniony przy rozmieszczeniu stacji w odlefjto¢ci od
siebie na 30-35 lon. Przy czym warunek ten dotyczy tylko
wartosci rozpoczynajacych sie od wysokosci ciggtej dol-
nej granicy pola radiolokacyjnego liziiryz. Ponizej tej
%<rysokosci, cole powietrzno sg irykrytmne przez stacje ra-
diolokacyjne na poszczegdlnych postenanlcaoh lub przez
wysunieto z posterunlcow stacje. Ale w przypadku oddzia-
4dywania sygnatéw zaktédcajagcych, w wyniku zmniejszenia
sie realnych strof wykrywania stacji radiolokacyjnych,
dotyczy to rowniez Srednich a nawet w oddzielnych przy-
padkach réwniez i i<rysokosci duzych.

Dlatego tez wymieniono warunki i zaleznosci
sktaniajg aby analityczne wyrazenie okres$Slajgce ilo$-
ciowag ocene zdolnosci wykrywania celéw powietrznych
przez stacje radiolokacyjne poszczegdélnego posterunku
radiolokacyjnego byto pojecie prawdopodo-
bienstwa tiyltrytiania. Pojecie to jest wslcaznlkiem wyj-
sciowym dla oceny efektywnos$ci wylcrynrania.

Dla dowolnie wzietej stacji radiolokacyjnej przy
znanych zasiegach wykrywania i rezimie pracy /ciagty
lub dyskretny/, ocena prawdopodobienstwa wykrywania
w jej strefie sprowadza sie do okreslenia potencjalnego
prawdopodobienstwa wykrycia. Ui/zglednia ono cykle ob-
serwacji lub odcinki czasu. Jest to wiec okresSlenie

praifdopodobienstwa rodzaju:

P/n/ - dla dyskretnego rezimu pracy stacji radio-
lokacyjnej ;

P/t/ - dla ciaggtego rezimu pracy stacji radioloka-
cyjnej .

Okreslenie wymienionych prawdopodobienstw zwig*“
zane jest przede wszystkim ze znajomos$cig dla kazdego
punilctu w strefie wykryiZania stacji radiolokacyjnej
chwilo\vcgo prawdopodobienstwa wylcrycia w ciggu jednego
cyklu 7~/ dla obliczenia prawdopodobiernstwa rodzaju

Amacntualnie chwilowej gestos$ci prawdopodobienstwa
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przy obliczaniu prawdopodobienstwa rodzaju P/t/,

nalezy rozumie¢ bezwzgledno wykrycie celu po-
wietrznego w ciggu jednego oylclu obserrmcdi. Jest to
wiec elementarne prawdopodobienstijo, okreslajace mozli-
wos¢ wylcrycia celu w danym i-tym cyklu, bez zwigzku
z poprzednimi cyklami obsoniacji.

Dla stacji radiololcacyjnych realizujacych prze-
szukiwanie przestrzeni powietrznej przez obroét lub wa-
hanie charakterystyki promieniowania, wartosé¢” przed-
stawia sobag elementamo prawdopodobiei®istwo wylcrycia
w czasie, w ktérym cel powietrzny opromieniowany Jest
piTzez system antono”jy.

Przez 2MPjlecie
bienstwaj;;» nalezy roz\miie¢ chwilovig wartos¢ pew-
nej funkcji, okres$lajacej mozliwos¢ i“ykrycia celu po-
wietrznego przez stacje radiololcacyjnag w ciggu elemen-
tarnego odcinka czasu dt.

Funlccje ¢'/t/ okres$lajacej potencjat wykrywania

stacji radiolokacyjnej okres$la sie wzorem;

" O "

Wartosci chwilowe prawdopodobienstwa wykrycia
okres$lajag ilosciowa ocene efektywnosci poszczegdlnych
typow stacji radiolokacyjnych lub konkretnego ugrupo-
wania posterunkdw'radiolokacyjnych. Wobec tego ocena
oczekiwanego prawdopodobienstwa wykrycia celu po-
wietrznego tkwi w funkcji dtugotrwatosci poszukiwa-
nia, zadana liczba cykli obserwacji n lub czasem t.

Dla obserwacji dyskretnej /stacje radioloka-
cyjne przeszukiwanie przestrzeni powietrznej dokonuja
przez zmiane potozenia charakterystyki promieniowania
w ptaszczyzZnie poziomej /obrét dookota osi/ lub pio-
nowej /wahanie/ prawdopodobienstwo wykrycia okresla

sie wedtug wzoru:

1 -1

dla nie zmieniajacych sie warunkédw obserwacji
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/n = corv>t/ oraz

— -\ 66
V p/r,/-n (1Y
dla zmiennych warunkédw obserwacji /Zi*=war/,

Dla stacji radiololcacyjnych o ciggtej obserwacji
przestrzeni powietrznej, oczekiwane prawdopodobienstwo

wykiycia oblicza sie wediug wzoru:

dla nie zmieniajagcych sie warunkéw ohse27wa.c+J**Conit/

oraz
7 12.661

dla zmieniajgcych sie warunkéw obserwacji /*rwar/.

Przy znanych wartosciach , odpowiadajacych
pojedynczemu cyklowi obsenmcji dla okres$lenia prawdo-
podobienstwa P/n/ i wartosci ~"~odpowiadajgca kasbdemu
momentowi czasu przy okres$leniu P/t/, oczekiwane praw-
dopodobienstwo \irykryoia celu powietrznego w zasiegu wy-
kryiirania stacji okres$la sie wedtug wzoréow /2.65-2.68/*

Wykrycie celu powietrznego zwigzane jest z usta-
leniem jego miejsca potoi&onia /przede wszystkim odleg-
tosci D/ wzgledem IlikS w momencie wykrycia t, w zrv'igzku
z tym konieczne jest dysponowanie zaleznosciami cha-
ralcteryzujgcymi zmiane v/artosci Q i przy zmianie od-
legtos$ci liib czasu t*

Funkcjan™ /D/ jest charakterystyka statyczng ge-
stosci chwilowej pra%7dopodobi®©listwa i“rykrycia, wyraza-
jaca witasciwosci stacji radiololcacyjnej oraz warunki
fizyczno obser”™™acji celu. Natomiast ~"/t/ jest charak-
terystyka dynamiczng, przedstawiajgca dynamike syste-
mu w rolaoji cGl powietrzny - stacja radiolokacyjna

w zaicresie wtasciwosci i-Tykryimnia.

x/ Prawdopodobienstwo ifykiTcia celu powietrznego
obserwacji Q i chwilowego
» okresla zdolnosd i“ykryimnia
celu powietrznego
procesie jej

do-r'~ - ..L7~eiitaalnxe .mo byé¢ okreslono
CIOI-[- >. u:cji tochnicznoj. 9a by
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, Zmiany wartosci N i w zaleznosci od odlefftosoii

okresla sie za pomoca wzorow:

~D)T

gdzie: T - okres cyklu obseniracji stacji radiolokacyj-

nej.

Za pomocag wzorow /2.09/ i /2,?0/ mozna oceniaé
jakosciowo istniejgc®© ugrupowanie stacji radiolokacyj-
nych lub poszczegélnych posterimkédw radiolokacyjnych
ewentualnie przewidyimne ich ugrupowanie w Tiyznaczonym
rejonie dziatan.

Dla tych celéw przewidyimne praktyczne zastoso-
wanie mogg mie¢ dwie metody, a mianowicie punktowa
i siatkowa.

Poszczeg6lne metody rozpatrywane s3 przy T’ ryko-
rzystaniu stacji radiolokacyjnych o promienioifanlu
ciagtym. Dysponowane zalety sktaniajg do wykorzystania
ich w przysztosci dla wykryvmnia celow niskolecgoych.

Metoda pimlctowa polega na obliczaniu chwilowego
prawdopodobienstwa wykrycia w dowolnie wybranym pun-
kcie A przestrzeni powietrznej, bedacej miejscem poto-
zenia celu powietrznego. Jezeli ugrupowanie obejmuje m
posterunkéw radiolokacyjnych, na ktérych wtgczone sa
stacje radiolokacyjne, woé~/czas chwilowe prawdopodobieri-
stwo wykrycia VI’\TII punkcie A mozna obliczy¢ weditug wzoru:

o o /(,.71/

Ze wzoru /2.?1/ wynilca, ze konlcretnie wybrane
Ugrupowanie posterunkéw z wigczong na nich mliczbag
spacji radiolokacyjnych wytwarza w okreslonym punkcie
przestrzeni powietrznej, wypadkowo chwilowe prawdopodo-
Nielistwo i/ykrycia. Rowna sie ono sumie chwilo\irych pra-
‘dopodobienstw ivykrycia, “~wytworzonych przez kazda z

Osobna wzietg stacje radiololcacyjng w wybranym punlccie.



- 236 -

stad tez kazdemu puiilctowi ptaszczyzny odpowiada w petni
okreslona wartos¢ chwilowej gestos$ci prawdopodobien-
stwa,

Wobec tego dla dowolnie ifybranego ugrupowania

mozna zostawi¢ pole statyczne, ktérego graficznie mozna

wyrazi¢ zamknietymi liniami réwnych chwiloifyoh gestosci
prawdopodobienstwa T>rykrycia. Zbidér ich oblicza sie we-
dtug i/zoru: "

gdzie: C - liczba stata.

Przyjmujac rézne wartosci dla C otiTzyma sie ro-
dzine linii zamknietych z olcreslonymi wartosciami chwi-
lowych gestosci.

Rozpatrywang metode przykiadowo mozna przeanali-
zowaC¢ w oparciu o dwa posterunki radiolokacyjne, usytu-
owane wzgledem siebie na odlegto$¢ d. Ponadto dla wyka-
zania praktyoznos$ci jej zastosowania zaktada sie, ze
stacje radiolokacyjne rozwiniete na dwéch rozi>atrywa-
nych posterunlcach posiadajg rézne wartosci chwilowej
gestosci prawdopodobienstw”™ wykrycia. RLS" posiada ™ ",
natomiast RLS™~ g, ktorych wartosci uzaleznione sa od
odlegtosci N ND* powietrzny usytuowany jest
w punkcie A,

PrawtTdopodobieiistwo wfykrycia celu przez RLS™ i

RLSg podczas jego obseriirowmnia w ciggu czasu t wynosi:

r> n
Pit)=i-e
Wykonujagc obliczenia wv?edlug wzoru /72.73/ zbior
linii chwirilow/ej gestos$ci w™lcrycia dla dwch posterun-
kbner radiololcacyjnych przedstawiria rys, 48,
Metoda punlctow™a obliczania chwiilowirego prawtdopo-
dobienstwi-a w/ykryoia za pomocag wzoru /2.73/ dla m RLP
i zestawienie \/ynikéwi jest wiielce pracochtonna. Stad

jej efelctyimo wirykorzystcinio moze by¢ tylko wiarunlcach
wiryonyw/ania obliczern na EMC.
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Rys, 8, Rozktad chwilowej {jestosci prawdopodobienstwa
Tiylcrycia dla dwéch posterunkéw radiololcacyj-
nyoh i funlccjonujgcych na nich RhS réznych
typow, '

Metoda siatkowa jest mniej doktadnag w poré”~maniu
z punlctoifg, jednak mniej skomplikowana i dostateczng
dla potrzeb pralctycznych.

Obliczenie chwilowego prairdopodobienstwa wykry-
cia dla ra postorunlcéw radiolokacyjnych, ktérych u”jru-
powani© li oznaczonym rejonie dziatan lub badanym ob-
szarze o0 powierzchni S oznacza sie w systemie wspot-
rzednych prostokatnych i irykonuje sie w kolejnosci
nastepujgcej.

Na urao™mio przyjetym uktadzie wspodtrzednych
prostokatnych, wrysoimje sie powierzclinie badanego ob-
szaru S oraz usytuowanie posterunlcéow radiolokacyjnych,
co przodstairia lys, hS),

Wzajemno rozmieszczenie posterunlcé™ radioloka-

cyjnych ox>isujo sie wspoétrzednymi w postaci:

. 1M,
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Rys, Zestawionie pola radiolokacyjnegro chwilowej
(Jjesto™ci prawdopodobienstwa wykrycia metodg
siatkowa,

gdzie: X+ » ~ wspOtrzedne i-tej stacji radiolokacyjnej

i-tego posterunlcn.

liazda ze stacji radiolokacyjnych na poszczegdl-
nych postemnkach radiolokacyjnych ze wzgledu na wtas-
ciwosci wykrywania celow powietrznych mozna scharakte-
ryzowaé¢ funlkCjg /D/, ¥obec tego dla zbioru m poste-
runkOT/ radiolokacyjnych chwilowg gesto$¢ prawdopodo-
bienstwa okresla sie wzorem:

1 Zl........... d ' m
Badang powierzchnie S, dla ktérej oblicza sie

chwilowe gestosci prawdopodobieiistwa dzieli sie na row-
no prostokaty. Ich boki sa rév/nolegte do osi rzednych

i odcietych, co ilustruje rys, 48. Zapewnia to, ze od-
legtosci miedzy liTybranymi pimktami X«; /&< moga by¢ nie-
jodnalcoi-"yiiii, ¥ rezultacie podziatu powierzchni S na
prostokaty elemontamo uzyskuje sie mnogos$¢ pimti:téw
przecie¢, liczbe ktérych okres$la iloczynd4, a ich

wspobtrzedne moga by¢é przedstawione w nastepujacej
postaci porzadlcowej :

XARA 3@ Pa n
i.f ~n

* * f) V . 1i

11 Jol % k
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¥oboc toijo, wspoétrzedne doi“olnogo punlctu \i siatce
powierzchni S moga bydé zapisano w postaci Xp »yc™ > gdzie;
p=1,2 ..., noraz q = 1,2 ..., k.

Odlegto$¢é miedzy punktem Xp*yc*i i-tg stacja ra-
diolokacyjng z postorunku radiolokacyjnego mozna okreslié
Za pomoca wzoru:

Chwilowa gestos$¢ prawdopodobienstwa w pinikcio %p

dla i-tej stacji posterunku radiololcacyjnogo oblicza sie
wodiug wzoru;

/\| N\ 1
IPg ("pi
W puniccio , cci powietrzny moze by¢ obserwo-
iliny ré6imioz i przez stacje z innych posterunkdéw. ¥ob®©o

tego ifypadlcowg chx/ilowa gestos¢ prawdopodobi©nstxia

'azrtv7orr’r\]nq w tym pimkr%io okresla sie xirzorom;

P = — N
| V\/kaonujac oblliozlonla tradtug wzoru /72.73/
kazdego wezta na powierzchni S otrzymuje sie wartosci
pola chwiloxfych gesto$ci prax;dopodobiennstxra dla ugrupo-
"fo.ilia Srodlcoxv radiolokacyjnych obejmujgcych m RLP. Po-
~nczenle liniami punlcto™f o rowTLycli wartosciach chwilo-
gestosci prawdopodobienstwa, pozwala na przedsta-
Mieni© rozkiridu réimych ohxfiloiiych gestosci prai~dopo-
~obionstxm, charalcteryzujgcych utworzone ugrupowanie
~oterimlcéw radiolokacyjnych Xediug i/tasciwos$ci wykry-
™.uia celéw poiirietrznych, | tak na przyktad na rys, 57
—'-C','Oa[dstawiono trzy P.L? ze wspo6irzednyrai X y AQAD
Powiorzclmia S, irx ktérej sa rozmieszczone
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rozpataryi/ano postojrunlci podzielona jest siatka. Wykonu-
jac obliczenia wodlu”j wzoru /2.73/ <ilQ- kazdego wezta
siatki oblicza sie wartosci pPJ» uzyskuje sie izolinie

chwiloi/ych gestosci prawdopodobiennstim wykrycia.

Rys. 50* Pole chwilowej gestosci prawdopodobienstwa
liyvkrycia dla trzech posterxinkéw radioloka-
, cyjnych.

Metoda siatkoi/a ~irykorzystywana do zestawienia
w polu chwilo\fych gestosci prawdopodobienstwa wykrycia
dla ugrupowanych s$srodkéw radiolokacyjnych posiada wade
nastepujgca. Przy zestal7ianiu wartosci pola chwilowych
gestosci prawdopodobiennstwa mogg pozosta¢ nieujawnione
punkty szczegélne a nawet strefy,, w ktérych wartosciX
osiggaja swojg malcsdnnalng warto$¢ lub przeksztatcaja
sie w nieskonnczonos¢. Wyeliminowanie tych punktéw lub
nawet stref jest mozliwe przez zmniejszenie komdadrek
siatki. Z kolei zwiekszenie komoérek siatki zwieksza po-
jemnos$¢ i pracochtonnosé¢ obliczern. Wobec tego w zalez-
nosci od wzgledow praktycznych ustala sie stopien do-
ktadnosci ZGsta”iienia pola.

Spos6b obliczania chwilowego prawdopodobien-
stwa miiTykrycia dla RLP usytuowanych wzdtuz linii brze-

gowej mozna rozpatrze¢ o przyktad, zaktadajac nastepu-
jaco zatozenia:
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a/ Dano:

1, Polo chwilowej gestoséci prawdopodobienstwa dwoéch
postcrunlcéow radiolokacyjnych posiada postaé¢, jak na

rys. 42.

2, Stacja radiolokacyjna na RLP™ prowadzi obserw”acje
w sektorze 0-180”, natomiast na RLP? sektorze
360~ - 06 /w przedziale kata oC obserwacji nie prowa-

dzi sie/,
3* Odlegtos¢ miedzy RLP i“rynosi UO kra.
b/ Obliczyé¢:

1, Prawdopodobienstwo iirykryoia celu poitfietrznego, poja-

wiajgcego sie nieoczekiwanie w piankoie A i czasie t.

2, Prawdopodobiennstwo wykrycia celu powietrznego w cza-
sie jego przelotu trasy BO - BC z predkoscig
200 m/sek.

c/ Rozwigzanie.

1. Punkt A potozony jest miedzy liniami o chwilowej
gestosci rownej 0,4 i 0,6, Dla punlctu A Tirykorzystu-
jac metode interpolacji liniowej~ ~ = 0,5*
Prawdopodobienstwo wykrycia gelul powietrznego wynosi;

-O.s-

1&Gk , ~1-0,6=0,4
(t)
przy
c0.5-3
t= 3sek =1-0,22=0,78

2. Czas tog’ w ciggu ktérego cel powietrzny przeleci

droge z piinlitu B do B” wynosi;

m00 mozna przedstawi¢ w postaci sumy odcinkéw czasu,

w ciggu ktérych cel powietrzny pokona odcinki trasy

B B , B ., B . Czas pokonania i-tego
» n-1* ¢

odcinlca trasy lotu wynosi;

Kazdcnu odcinkowi trasy lotu B~, pokony™a-

~cgo przez col powietrzny odpowiada chwilo”ira gestos¢
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Uzyskany mwynik sugeruje, ze przy zadanych para-
metrach pola radiolokacyjnego i zadanych parametrach
ruchu celu powietrznego, przemieszczajgcego sie wedtug
linii prostej z punktu do prawdopodobiefstwo wy-
krycia jest bliskie jednosci /1/.

Dysponujagc charakterystykami prawdopodobienstwa
stacji radiololiacyjnych na poszczegdélnych posterunkach
takimi,jak chwilowa gesto$¢ prawdopodobiernstwa i chwi-
lowe prawdopodobiennstwo wykrycia mozna zawczasu miarg
ilosciowa i jaliosciowag oceni¢ pole radiolokacyjne
w odniesieniu do poszczegdlnego posterunlcu badz dowol-
nie wybranego zbioru posterunlcéw radiolokacyjnych.

Dotychczasowa pralctyka dziatan oraz dosSwiadcze-
nia z ¢wiczen wojsk radiotechnicznych OPK wslcazujg, ze
mwykrycie celu powietrznego na odpowiednig odlegtos¢ od
rejonu dziatan, zwilaszcza w skomplikowanych warunkach
sytuacji powietrznej, zapewnia ro-wniez jego nie zagu-
bienie mimo mwystepujgcych przer\t. Natomiast wykrycie
celu powietrznego w rejonie dziatan, zazwyczaj pro-
wadzi do btednej identyfdLkaoji. Stad witasnie probiera
zape™mienia wymaganego prawdopodobienstwa wykrycia
jest tak niezwykle wazny dla nadmorskiego kierunku OPK,

Rozpietos¢ pola radiololtaoyjnego w ptaszczyz-
nie poziomej, pionowej i prawdopodobiennstwo mwykrycia
poszczegdlnych typow SNP nieprzyjaciela jest podstawo-
wym warunkiem, speiniajagcym wymagania w zakresie pet-
nego zobrazowania dynamiki rozwijajgcych sie dziataiS
powietrznych,

Jezeli informacyjne zadania bojowe realizowane
przez system radiolokacyjny rozpatrywaé¢ z ptaszczyzny
zabezpieczenia dowodzenia, to miarg mozliwosci ilos-
cio\rych w tym zakresie jest c”wartj;”
nik, wyrazajgcy sie liczbg jednoczesnie obsemvowanych

powijotrznych”i dziatajacych wilasnych samolotéow
27" insle~ch, Liczba jednocze$nie obsertirowanych celéw
powietrznych i dziatajacych samolotéow witasnego lot-

nictwa mysliwskiego, oznacza stopien stawianych
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wymagan przez stanowiska dowodzenia S$Srodkéw aktywnych
W zalcresio objetosci i jalcosci®™informacji radioloka-
cyjnej, zapewniajgcej bezwarunkowe wykonanie postawio-
nych zadah bojowych w zalcresie niszczenia nieprzyja-
ciela powietrznego. Przy czym wartos¢ wskaznika licz-
by jednoczesnie obserwowanych obiektéw powietrznych

nalezy rozpatrywa¢ w dostosowaniu do;

- witasciwosci rejonu dziatan bojowych i iiraznosoi usy-

tuowanych w nim obiektéw lub rejondéw ostony;

- wielkosSci rejonu dziatan oraz hierarchii w nim roz-
mieszczonych stanowisk dowodzenia i ich kompetencji

w zakresie uzycia dysponowanych sit i Srodkéw*

Wskaznik liczby jednoczesnie obserwowanych ce-
low powietrznych i dziatajacych wilasnych samolotéw
mysliwskich, uwzgledniajac strukture i witasciwosci
funkcjonowania systemu radiolokacyjnego jest wypadko-

wg mozliwosci:

- pola radiolokacyjnego oraz jego odpornosci na ttu-
mienie ze strony SNP nieprzyjaciela w ramach reali-
zowanych zabiegébw z zederesu walki radioelektro-

nicznej;

- sposobu opracowy”™mnia informacji radiolokacyjnej o

sytuacji powietrznej;

- zdolnos$ci przepustowej poszczegé6lnych stopni opra-
coifywania informacji radiolokacyjnej o sytuaciji
powietrznej;

- ukompletowania, poziomu wyszkolenia i wydajnosci
stanu osobowego pracujgcego na poszczegOlnych

stopniach opracowywania informacji radiolokacyjnej;

- liczby dysponowanych kanaldéw tacznosci oraz nieza-
wodnosci ich funkojonoitania.

x/ "Jalcos¢é informacji radiolokacyjnej” charakteryzu-
je sie sSredniokwadratowym biedem okresSlania
wspotrzednych obiel*téw powietrznych, dyskretnos—
cia oraz czasem opo6znienia naptywajgcych danych
0 sytuacji powietrznej.



- ZKS5 -

Dlatego tez wypadkowa wskas™nika liczby Jednoozeis-
nio obserwowanych celéow powietrznych i witasnych saimolo—
tow mysliwskich obejmuje wskazniki ilosciowe z elementa-

mi jakosciowymi, do ktérych zalicza sie:

- liczbe oraz taktyczno-techniczne mozliwos$ci $rodkéw

zautomatyzowanego dowodzenia;

- liczbe kanatéw tgcznosci i niezawodnos$¢ funkcjonowa-

nia systemu tacznosci;
- stan ulcompletowania i wyszkolenia stanu osobowego.

Nastepnie wskazniki jalcosoiowe, do ktdérych za-
licza sie:

- zdolnos$¢ przepustowag poszczegdlnych stopni opracoi/y-
wania Informacji radiolokacyjnej o sytuacji powietrz-
nej;

- petny zbidr przestrzennego zobrazowania dziatajacych

celow powietrznych i wilasnych samolotow mysliwskich;

- wiaarygodnos¢ zobrazowania liczby przestrzennej dzia-
talnosci celow powietrznych i witasnych samolotow

mysliwskich,

Metody ustalania wielkos$ci wskazndLka liczby
jednoczesnie obsemirowanych celéw powietrznych i wtas-
nych samolotéiiT mys$liwskich moga by¢ rézne. Oto nie-
ktére z nich.

Zatozenie ogdélne dla poszczegdlnych metod;

1. Struktura systemu radiolokacyjnego obejmuje tak-
tyczne i operacyjno-tatctyczne punlcty opracoiyywania

informacji radiolokacyjnej o sytuacji powietrznej,
2, Spos6b obiegu informacji radiolokacyjnej o sytuacji
powietrznej - hierarchiczno-szeregowy /zasada "od
dotu do gory"/.
Metoda I-sza,
Olcreslic¢;
1. Mozlix;a ekstremalng liczbe jednocze$nie obserwo-

v/anych celéw pov;ietrznych dla taktycznego punictu

opracov;yi;ania infoi'macji radiololcacyjnej .



b ’

2k6

Rozwigzanie:

1.

Dla dowolnie wybranego talctycznogo punlctu opraco-
wyitania dLnformacJdi radiolokacyjnej zabezpieczajag-
cego dziatania bojowo ziiigzku taktycznego wojsk
ralfietowych oraz putku lotnictwa mys$liwskiego

ustala sieg;

- liczbe zZzrédet podlegtych, od ktérych odbiera
sie informacje radiololtiacyjng z uwzglednieniem
ich wydajnosci w przyjetej jednostce czasu.

Gdzie v/ydajnosé oznacza:

- dyskretnos$é przekazyt/ania informacji ra-
diolokacyjnej iryrazaja,ca czas, po ktorym
informacja o potozeniu kazdego oddziel-
nie wzietego celu powietrznego i witasne-
go samolotu /Zlub grupy/ mysliwskiego

zostaje wznowiona /t"N/;

- czas obrébki pojedyiiczoj informacji ra-
diololcacyjnej o noMym potozeniu celu po-
wietrznego lub S€unolotu /gi*upy/ mysliw-

skiego i jej przekazania /7~g/»

- liczbe kanatéw informacji radiolokacyjnej od

poszczegb6lnych, podlegtych zrdédet.

Mozliwg liczbe jednoczesnie zobrazowanych celéw
powietrznych i wtasnych samolotéw /grup/ mysliw-

skich dla uzytkownilcéiiT mozxia okres$li¢ wzorem;
A
»l;

=i 21
gdzie: n - liczba kanatéw odbioru informacji
radiolokacyjnej od podlegtych

poszczegdblnych Zrédet.

Odebrana i opracowana informacja radiolokacyjna
z przestrzeni powietrznej, w zakresie ktorej
prowadzi rozpoznanie punkt taktyczny podlega
przcZazaniu na punict nadrzedny — operacyjno—

Naitkyczny, ¥ystv3puje zatem potrzeba okreslenia
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zdolnosci przepustowej

Uv/Z{jledniajagc potrzeby dowodzenia, krytorium podstawowym
jest dysponowani©® danymi aktualnymi o sytuacji powietrz-
nej e zwigzku z tym w zaleznosci od dysponowanego bi-

lansu czasowego, dazy sie do spetnienia warunku nastepu-
L
1ai (¢ a "iij
1 N

i= 1 ] -
gdzie: ra — liczba kanatéw przokazy”™™ania informacji ra-

jacego, aby

diolokacyjnej na nadrzedny punkt zbioru in-

formacji radiololcacyjnoj .

Proces technologiczny opracoi/ywania informacji
radiolokacyjnej o sytuacji powietrznej sposobem ni©
zautomatyzowanym lub zautomatyzowanym ni© zawsze zapew-
nia sprostanie postawionemu wymaganiu w®© wzorze /2.?4/,
Zwitaszcza w sytuacjach skomplikowanych, podczas ktérych
ilos¢ informacji towarzyszgaca trasom problemowym”~/ wy-
maga zuzycia oloroslonogo czasu na ich opracowanie. Po-
nadto w kazdej sytuacji wystepuje réwniez ranga nie-
bezpieczeé¢-stwa ze strony poszczegdlnych celéw powietrz-
nych, Stad dla oblicze¢. zdolnos$Sci przepustowej, zapew-
niajacej ekstremalng liczbe jednoczesnie obsen/owanych

obiektow powietrznych przez nadrzedny punkt zbioru

x/ 7Zdolnos¢ przepustowa' oznacza przelcazanie liczby
d~ych radiolokacyjnych o ilosci dziatajgcych obiek-
tow powietrznych, dotyczgacych miejsca ich potozenia
w granicach dysponowanego pola radiololcacyjnego na
wejscie uzytkownika z biedami ni© przekraczajgcymi
ustalonego przedziatu. Chodzi gt6\mie w tym przy-
padlcu o czas opdéznienia zobrazowania ptaskich
wspoOtrzednych,

"Trasy problemowe", trasy lotu celéw powietrznych
i wlasnych samolotéw mysliwskich, o ktérych napty-
wajac© dano sg niepetne lub nawet wzajemnie
sprzeczno, Ex/entualnie brak doktadnosci w zalcresie
taczenia tras odcinkowych.
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danych o sytuacji powiotrznoj znajduje zastosowai™e me-

toda nastepna.
Metoda

Talctyczny ptmltt opracowywania informacji radiolo-
kacyjnej funlccjonuj© w rezimie optymalnym wodéwczas, kie-
dy naply\/ajaca ilos¢ informacji na jego wejscie o tra-
sach lotu obiektéw poxfiotrznych réwna sie zdolnosciom
przepustoirym na jego i/yjsciu.

Uwzgledniajagc technologiczne witasciwos$ci opraco-
wywania ilosci naplyiTrajacych danych o trasach, wskaza-
nym jest wyraza¢ ich w postaci tras umownych. Dotych-
czasowo dosSwiadczenia wskazuja, ze dla opracowania in-
formacji tras lotu poszczegdélnych typéw wynika potrze-

ba zuzycia okreslonego czasu, | tale na przyktad;

- dla nowo ~ykrytych tras zuzycie czasu wynosi
#-0-"5 sek.;,

- dla tras ustalonych, dowiazani®© nowych danych wymaga

zuzycia czasu 5 sek,

W zitigzlcu z tyra pojecie "trasa uraoima"” oznacza
czasochtonnos¢ w wymiarze 15 sek. Stagd trasa nowo wy-
kryta wymaga zuzycia trzech jednostek tras umownych,
ewentualnie trzy trasy ustalone réwnajg sie czaso-
chitonnosci jednej trasy umownej. Doswiadczenia wska-
zuja, ze przyjeto normy tego wymiaru powoduja btedy
w postaci tras przepuszczonych lub nieprawidtowo opra-
cowanych w liczbie, mieszczgcej sie w granicach
10-15”~ od ogdblnej liczby jednoczesnie wystepujacych
tras,

Wobec tego korzystajgc z miary tras timownych,
zdolnos¢ przepustowag w zakresie opracowywania infor-

macji radiolokacyjnej dla talctycznego punktu mozna
okresli¢ wzorem:

Wyrazona wzorem /2.75/ zdolnos$¢ przepustowa

oznacza '¢ydajnosé dla jednej grupy opracowywujgoej
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informacje o poszczo”jélnych trasach. W przypadlcu ewydzie-
lenia dwdéch grup zdolnos¢ przepustowa podwaja sie. Wobec
togo dla optymalnego rezimu pracy grupy taktycznego pun-
ktu opracowywania informacji radiolokacyjnej winien by¢

spetniony warunek nastepujacy:

gdzie: - liczba tras umownych naplytmjacych na wej-
Scie teiktycznego punlctu opracowywania in-
formacji obejmujgcego czas cyklu wznowie-
nia informacji t»;
N - liczba grup opracoifywania informacji ra-
diolokacyjnej o trasach lotu obiektow

powietrznych,

Liczba tras umownych zalezy od stopnia ztozonosci
sytuacji po\irietrzned, ktérag wyselekcjonowaé¢ mozna przez
mwyodrebnienie etapdw znamionujacych rozwdéj nalotu nie-
przyjaciela powietrznego.

Kazdy nalot,w tym ré6”miez i zmasowany,mozna po-,

dzieli¢ na trzy etapy, a mianowicie:

- poczatkowy, w ktorym wsroéd tras réznych typow trasy

nowo wykryte bedg przewazajgcymi z t = 45 sek,;

- zasadniczy, w ktéorym przewazajagcym typem tras beda
ustalono, a trasy nowo -wykryte stanowi¢ bedg niewiel-

ki procent;

- koncowy, w ktérym praktycznie wszystkie trasy bedg
ustalone a liczba ich bedzie systematycznie zmniej-

sza¢ sie,

¥ oparciu o zwarianto®wane modele nalotu SNP
nieprzyjaciela dla danego rejonu dziatan ustali¢ licz-
be tras umo\mych oraz wydzieli¢ ewymagang liczbe grup
~la opraco%vywania informacji o trasach lotu obiektow
powietrznych w skomplikoifanych warunkach sytuacji po-
'"Niotrznoj. ¥ przypadku przieliroczenia przewidywanej

liczby tras funlccje sterujgce w tyra zakresie przejmuje
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dogodzenia. Chodzi gtéimie o ustalenie dyslcret-
noaci przclcazy\;ania danych w zaleznosci od rangi nie-
bozpioczoiiot'iTa poszczegdélnych grup ootéw powietrznych.

Poniewaz problem przepustowosci dotyczy opracoify-
wania danych oraz ich przekazyr/ania, stad warunek opty-
raalnosoi w zalsiresie odczytyi/Zania i przekazywania infor-
macji rdéiaiioz nalezy wyrazi¢ analitycznie.

Zdolnos¢ przoinastowa dowolnie wzietego punktu
zbioru informacji radiolokacyjnej o sytuacji powietrz-
noj, wyrazana liczbag jediioczesnio wykrytych i prowa-
d~onych tras ooléw po,.ietr.nyoh oraz przekazywanej o
nich ilosci danych g~ moze by¢ rézna. Jest to spowodowa-
no réznymi wzgledoini. Na przyktad T/ynilcajacymi ze stop-
nia automatyzacji procesu opracovrysirania i przekazywania
Informacji radiolokacyjnej, nieustannego rozwoju $rod-
kéw zautomatyzowanego dow'odzenia, gtdwnie w zakresie
ich wydajnosci. Ponadto stopnia iiJcompletowania i wysz-
kolenia stanu osobowego, jak réwniez posiadanych przez
nich aktualnych predyspozycji psyoho-fizycznych. Stad
w przypadlcu niojednalcoiiych mozliwos$ci przepustoi/ych
w zalcrosie opracoT.Tryw'ania danych o liczbie tras Ml'_'J oraz
przelcazywania danych g”, rezimy pracy grup pracujacych
na punlccie zbioru informacji radiolokacyjnej okres$la
sie wzorem:

ewentualnie(

/.78,
. = i =<
gdzie: - liczby x-tchh
uwzglednieniem rangi ich niebezpieczen-
stwa;

dyskretnos¢ przekazyi/Z/ania danych o i-tych
celach po/iotrznych z uwzglednieniom ran-

gi ich niebezpieczenstwa;
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Mj « zdolno$¢ przopufjtoTia j-to(jo pnnlctu zbioru
informacji wyrazona w / J
nmj_"‘ ngj' liczba funlccjonujacych ré6~molegle elemen-

téw /~rup/ z jcdnalcowyrai mozliwosciami;

zdolnos¢ przepustowa j-togo elementu /gru-

py/ przolcazyiirania dctnych /

m liczba rang okreslajgca stoj)!©!! niebezpie-

czenstwa celdw poiirietrznych.

Jezeli Tirystepujacy arsenat SNP nieprzyjaciela
mozna rozdzieli¢ tylko na dwie rangi niebezpieczenstwa,

woév/0zas wzory przyjmuja postac:

+ta js .79]

gl NOji
ewentualni©
1 i .
U.eo]

N9

Przedstawiono metody obliczania zobrazoiryiirania
liczby jednoczes$ni© dziatajgacych celdw powietrznych
i oT/entualni®© irtasnych samolotow /grup/ mysliwskich sag
podstawa badania procesu informacyjnego w dowolni®© wzie*
tym puniccio systemu radiolokacyjnego dla potrzeb dowo-
dzenia sitami i $rodkami OPIC, Uzytecznos$é praktyczng
wslcasniliia zobrazowywania liczby jednoczed$nie dziatajg-
cych obiektow powietrznych dla potrzeb optymalizacji
stmiktiiry systemu radiolokacyjnego, najprzydatniej jest
iryraza¢ w potaczeniu z czasem krytycznym obiegu infor-
macji o sytuacji powietrznej je to rzeczyiirlsty

obraz terytorialnej mozliwosci spetnienia realizacji

x/ "Krytyczny czas obiegu danych o sytuacji powietrznej",
malcsymalny czas doptysm danych o dziatalno$ci posz-
czegdblnych grup celéw powietrznych, zapewniajgacych
Zgodnie z posiadonyiai kompotoncjami terminowe prze-
ciwdziatanie dysponowanyiii sitami i Srodkami
z nakazmag ofckt>a/noscig wykonania zadania bojo-
\-rogo.
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zadan wynikajgcych z procesu dowodzenia dziataniami bo-
jo%ooni. Wtadnie z tych wzgledéw i“rynikle potrzeby lat
ostatnich, zapoczgtkowaly sScistg integracje funlccjono-
wania tatctycznych elementéow systemu dowodzenia z tak-
tycznymi elementami systemu radiolokacyjnego. Wymienio-

ne powigzania nastepowaty gitownie z uwzglednieniem:

- dysponowanego promienia informacji o sytuacji powie-
trznej na poszczegdlnych wysokosciach zgodna z talc-
tycznym promieniem dziatali oraz zasiegiem strefy

startu dla przecitirlotniczycli zesta\iréw rakietoiirych;

- czasu opo6znienia zobrazowyimnia dynamiki dziatan
poszczegb6lnych grup celéw powietrznych na podejsciach
oraz w rejonie oznaczonego talctycznego rejonu dzia-
tan;

- doktadnos$ci zobrazoiiryiirania danych o celach powietrz-
nych i wtasnych samolotach mys$liwskich w przedziale
wykluczajgcym mylng identyfikacje celdw powietrznych

i wiasnych samolotéw mys$liwskich;

- przyjetych zasad dowodzenia oraz kompetencji uzycia
dysponowanych sit i sSrodlcow w ramach obowigzujgcego
stopnia centralizacji dowodzenia zamykajgcego sie
w relacji korpus OPK - PiSD,

Czasowo wystagpity zahamowania dalszej integra-
cji z systemom radiolokacyjnym elementéw systemu do-
wodzenia szczebla operacyjno-taktycznego i operacyjne-
go. Dowigzania informacyjne nastepuja tylko przez usy-
tuowane przy nich Centra Informacyjno-Rozpoznawcze,
~wystepujgce przy nich na zmiennych prawach autonomicz-

nych. Zjawisko to jest wynikiem;

- dowolnej interpretacji zasad oiDeracyjnego wykorzys-
tania sit i SrodlcwwT OPK w czasie odpierania nalotéw

nieprzyjaciela powfietrznegO;

- szybko nasteiiujgcej niedoskonatos$ci taktyczno-tech-

nicznych mozliwiosci srodkéw w/allci;

- niedoskonatos$ci i ograniczonego wykorzystania S$rod-

kéw zautomatyzov;anego dow/odzonia.
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Dwie ostatnie przyczyny wynikajg obiektywnie
z ekonomicznyoh mostllwoscl paiistwa oraz wtasciwosci
wspoiczesnej rewolucji naukowo-technicznej.

Wydaje sie, ze wnikliwa analiza wskaznika liczby
jednoczes$nie obserwowanych celéw powietrznych 1 wtas-
nych samolotéow mysliwskich, wespo6t z'kz*ytyoznym czasem
obiegu danych o sytuacji powietrznej 1 stawianymi wyma-
ganiami zawartymi we wzorze /2.3~/t rozszerza moitll-
wosol poznawcze w zakresie doskonalenia powigzan miedzy
elementami systemu dowodzenia 1 radiolokacyjnego
wszystkich szczebli. Wskazuje réwniez na kierunki tago-
dzenia dysproporcji uwarunkowanych ekonomicznymi mozli-
wosciami w zakresie naktadéw fdlnansowyoh.

Pozwala to na skokowag rotacje poszczegdlnych
grup sprzetu boj-owego gtdwnie w tym przypadku stacji
radiolokacyjnych oraz niektérych zestawéw sSrodkow
zautomatyzowanego dowodzenia, zachowujgc wymagang efek-
tywnos$¢ zabezpieczenia radiolokacyjnego dziatan.

Ustalenie przydatnos¢ Istniejgcego lub propono-.
wanego do wykorzystania powigzania elementéw systemu
radiolokacyjnego z elementcunl dowodzenia wszystkich
szczebli, oprécz juz dotychczas wymienionych czynnikéw

ocenia sie jeszcze z uwzglednieniem:

- topologicznych wtasciwosci systemu radiolokacyjne-

go; '

- czasem obiegu Informacji o sytuacji powietrznej mle-
dzy poszczegdélnymi elementami systemu radiolokacyj-

nego ;

- niezawodnoscig funkcjonowania procesu dowodzenia
1 obiegu danych o sytuacji powietrznej podczas naru-
szania, catosci strukturowej systemu radiolokacyjne-
go; o

- warunkéw sSrodowiskowych elementéw systemu radioloka-
cyjnego .

Wyniesione wtasciwosci topologiczne na plan
pierwszy nlo sa przypadkowe. Wyrazajg przestrzenno—

terytorialny chareikter systemu radiolokacyjnego,
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obejmujgcy regrulame rozmieszczenie posterunkéw radio*
lokacyjnych oraz punktéw zbioru informacji o sytuaciji
powietrzneje Ponadto powigzania uwarunkowane dyspono-
wanymi kanatami tgcznos$ci, wyrazajacych mozliwosci
nie tylko ilosci ale réwniez i dokitadnos$ci zobrazowa-
nia danych o trasach lotu wykonywanych przez obiekty
powietrzne. Przy czym powigzania informacyjne rozpa-
trywane sga w szerszym zasiegu, a mianowicie z uwzgled*
nieniem warunkéw srodowiskowych, obejmujacych: osta-
niane obiekty i rejony, ktérych zachowanie zywotnosci
jest gtdbwnym warunkiem istnienia obrony powietrznej.
¥ystepujagce powigzania informacyjno miedzy elementami
systemu radiolokacyjnego a systemu dowodzenia i Sro-

dowiskiem przedstawia rys. 51 zamieszczony ponizej.

Rys. 51 Ideowy schemat powigzan informacyjnych mie-

dzy elementami systemu radiolokacyjnego
i systemu dowodzenia.
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Wysteimjac© funkcjonalne i Informacyjno powiag-
zania miedzy elementami systemu radiolokacyjnego a po—i
zostatyrai elementami systemu OPK konkluduja, ze topo-
logia systemu radiolokacyjnego winna by¢ podporzadko-
wana wtasciwosciom zabezpieczenia radiolokacyjnego
dziatan hierarchicznych szczebli dowodzenia: taktycz-
nego, operacyjno-taktycznego oraz operacyjnego. Przy
czym dwa pierwsze determinujg efektywnos¢ bojowg OPK,
poniewaz spowodowane jest to bezposrednim uzyciem bo-
jowym na nieprzyjaciela powietrznego lotnictwa mys-
liwskiego i wojsk rakietowych oraz wspotdziatajacych
z nimi sitami i Srodkami, Ktasnie gtéwnie z tych
wzgledéw w stosunku do nich winna by¢ ustalona miara
krytycznego czasu obiegu danych o sytuacji powietrz-
nej.

Metodologicznie ustalenie miary krytycznego cza-
su ©biegu danych i w oparciu o jego wymiar oceniac
przydatnos¢ struktury systemu radiolokacyjnego mozna
o struktiiry typowe. Topologiczna analiza mozliwych
struktur prostych, znajdujacych zastosowanie w syste-
mie radiolokacyjnym wyodrebnia sti*ukture liniowa,
przestepnag i uzupetniajgcqg.

Strukture liniowa cechuje jednolitos¢ spetnia-
nych fiinkcji i wykonywanych zadan przez poszczegélne

elementy. Kazdy z elementéw moze:

- otrzymywac¢ informacje od sSrodowiska zewnetrznego
/dane o sytuacji powietrznej w ramach kontrolowanoj

przestrzeni powietrznej/;

- oddziatywac¢ na sSrodowisko zewnetrzne /zapewnia¢ na-
kierowywanie witasnych srodkéw walki na cele powie-

trzne/ ;

- wymienia¢ informacje miedzy dwoma sasiednimi elemen-
tami /odbiera¢ dane o sytuacji powietrznej i prze-
kazywa¢ dane uogélnione uzyskane od kilku elementéw/,
Mozliwosci tej pozbawiono sga elementy pierriszy

i ostatni;

- element nadj.”“zedny kieruje dziatalnos$cig elementu
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potozonego o Jednag hierarchie nizej.

Schemat lIdeowy struktury liniowej przedstawia

rys. 52 zamieszczony ponizej.

Rys. 52. Ildeowy schemat liniowej struktury systemu
radiolokacyjnego.

Struktury liniowe mozna podzieli¢ na proste
1 ztozone. W prostych wystepuja pojedynoze elementy na
poszczegdlnych stofmlach. Natomiast w ztozonych moze
wystepowac¢ Ich kilka, tworzac liktad rozgateziony.
Zawsze Jednak w kazdym przypadku wystepuje mniej lub
bardziej rozgateziona torowoc¢¢ obiegu ogdlnego potoku
Informacyjnego “od dotu do gory” lub odwrotnie.

W konkretnym dostosowaniu do obrony powietrz-
nej od dotu do géry ustalonej hierarchii nastepuje
przeptyw danych o stcuile sytuacyjno-bojowym oraz mel-
dunkéw lub sygnatdw potwierdzajagcych wykonywanie
okreslonych czynnosci lub wyniku rezultatu dziatan.
Jednak problemem najistotniejszym ze wzgledu na ilos¢
informacji Jest przeptyw danych o sytuacji powietrz-
ned, bedacych podstawag do podejmowania decyzji na
dziatania bojowe. Natomiast w odwrotnym kierunku

nastepuje obieg danych dotyczacych powiadamiania oraz
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/

informacji dowodzenia,X Wymieniona witasciwosé sugeruje,
ze czas. obiegu danych o sytuacji powietrznej w struk-
turze liniowej uzalezniony Jest od JeJ diugosci, wyra-
zajacy sie liczbg poziomoéw hierarchicznych oraz mozli-
wosciami przepustowymi ilosci informacji przez wyste-

pujace w nich elementy, co mozna wyrazi¢ wzorem:

't,+ -’t(a+t ......... 7,+-P>I> ) I'%Jf
gdzie: tCﬁg - sumaryczny czas obiegu informacji dla
zatozonej struktuiy liniowej;
1 f t~ - czas przeptywu informacji w posz-

czegoblnych poziomach hierarchicz-

nych;

M - zdolnosci przepustowe informacji, wspoét-
mierne z liczbg dziatajacych obiektéw po-
wietrznych w poszczegdlnych poziomach hie-

rarchicznych.

Zapewnienie dostatecznej efektywnos$ci zabez-
pieczenia radiolokacyjnego dziatan w liniowej struk-
turze systemu radiolokacyjnego nastapi woéwczas, kiedy

zostanie spetniony warunek aby

& 1 /2.52/
*og”™ 'kr
gdzie: - minimalny bilans czasowy dysponowany

na koncowym poziomie hierarchicznym
struktury liniowej, zapewniajgcy termi-
nowe zwalczanie na Wyznaczonych rubie-
zach SNP nieprzyjaciela przez lotnic-

two mysliwskie i wojska rakietowe.

Dla realizacji zadan bojowych w systemie OPK
konkretne potrzeby czasowe dysponowania informacja o
sytuacji powietrznej sa zr6éznicowane. Wynikajg one
przede wszystkim 2z terytorialnego rozmieszczenia ele-
mentéw dowodzenia i ugrupowania dysponowanych przez
nich $srodkéw walki a takze szczebla hierarchicznego,
x/ "Infox*inacja dowodzenia"”, sformalizowane informacje

obejmujgce rozkazy, zarzadzenia itp,, ktérych tres$é

i czestotliwos¢ dostosowana jest do reagowania na
wytwarzajagcy sie stan sytuacyjno-bojo~fy.
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Stad wzér /Z,S2/ przyjmie postacd:
it LI it t 17,63 |
kr 1 '49 'I'(;’n

Wzory /2.81/ i /2.83/ sugjeruja, ze uwarunkowa-

no jest przede wszystkim:

- dysponowanym promieniem informacji o syt\iaoji po-

wietrznej w ptaszczyznie poziomej;
- predlcosciag lotu celéow powietrznych;

- ustalong rubiezag wpro\iradzenia do walki dysponowanych
srodkéw walki oraz posiadanymi przez nich ozasowo-

przestrzennymi wskaznikami;

- czasochtonnos$cig oprac¢oi/yimnia danych o trasach lotu
celow powietrznych i szybkos$cig przekazywania o nich

informacji;

- dtugosciag obiegu informacji, wynikajgca z diugosci
struktury liniowej do elementu, przy ktérym podejmo-
wane sa decyzje i nastepnie przekazywane do ifykonaw-
cow o uzyciu dysponowanych srodkow walki na wyzna-

czono do zniszczenia cele powietrzne*

Wobec tego oznacza nio innego, jak minimalny
czas wspotmierny z terminowag reglizacja niszczenia ce-
I6w powietrznych przy konkretnie istniejgcej strtiktu-
rze systemu radiolokacyjnego i strukturze dowodzenia
opartej na systemie radiolokacyjnym.

Stad w swej istocie olcresla przydatnosci informaciji
kierowania,

Jezeli wiec Tj» dotyczy informacji kierowania, to
ustalenie jego wymiaru mozna rozpatrywac¢ nastepujaco.

Wymagany zasieg informacji dla terminowego uzycia
lotnictwa mysliwskiego uwzgledniajac, ze stanowisko
dowodzenia ~rypracowujgce rozmieszczone decyzjo jest

przy n—tym elemencie hierarchicznym struktury liniowej
okresla sie wzorem;

i (i + +' + ! 's.S4
m clkopn c o ppos po
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dziG; predkos$¢ lotu mysliwca w lan/min,;
predkos¢ lotu celu powietrznego w km/min,;

czas przelotu mysliwca do rubiezy przech-

wycenia wraz z naborem wysokosci;

czas opoOznienia naptywu danych poczatko-

opu
wych o trasie lotu celu powietrznego do
n-tego poziomu hierarchicznego struktury
liniowej systemu radiolokacyjnego;

oc czas okreslenia parametrow lotu celu;

od czas oceny sytuacji, ustalenia rangi nie-
bezpieczeiistwa celu, podjecia decyzji i
przekazania komendy do wykonawcow;

pas czas zapuszczenia silnilca, wykotowania,
start i lot mys$liwca do WPT;

pa czas zajecia wyjsciowego potozenia mys-

liwca dla wykonania atalcu.

Jezeli obie strony réwnania /2,84/ podzielic
Iprzez V., a V_t zamieni¢ na t_, oznaczajgcy czaso-
w m m
chtoimosé mysliwca dla osiggniecia rubiezy przechwyce-
|nia, woéwczas ostatecznie wzo6r przyjmie postac:
4 =4 4 44 +4 ¢85
m "opn 7ocC od pos * pa
Jezeli przy n—tym poziomie hierarchicznym systemu

radiolokacyjnego zostaje spetniony warunek, ze:

wowczas istnieja warunki do rozmieszczenia elementu do-
wodzenia, zapewniajgce terminoxfg reakcje na zmiany sta-
nu sytuacyjno-bojowego,

V konkretnym przypadlcu nadmorskiego kie-
nunlcu OPK wyraza réznice czasochtonnos$ci lotu celu po—
~mietrznego od momentu wykrycia do rubiezy przechwyce-
nia jego przez witasne lotnictwo myS$liwskie. Zaleznos$¢

te mozna \/yrazi¢ wzorem:

kr /
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gdzie: - ~dol powietrznego do wymaganej rubie-
zy przechwycenia przez lotnictwo myoliw—

skie;
Tr - czasochdonnos¢ reakcji systemu OPK, Kktore.
dla celéw praktycznych mozna okreslié

wzorem:
T=t +
“ cinf
gdzie: t™ - czas obiegu informacji do
ini* n-tego elementu hierar-
chicznego systemu radioloka-
cyjnego ;
wd - Sredni czas wypracowania
decyzji; |
At - 0zas uruchomienia i wypro-

wadzenia do walki Srodkow
aktywnych.

Analogicznie przedstawia sie problem w odniesie-
niu do wojsk rakietowych.

Wymagany zasieg informacji dla terminowego uzycia
wojsk rakietowych, uwzgledniajac n-ty element struktury
liniowej systemu radiolokacyjnego, przy ktéorym podejmo-
wane sa decyzjo dotyczgce podziatu celdow do zwalczania
okresla sie wzorem:

+
Lr

gdzie: - predkos¢ lotu celu powietrznego w kra/min.;

opn ~ czas opoé6znienia naptywu danych poczagtko-
wych o trasie lotu celu powietrznego do
n-tego poziomu hierarchicznego struktury
liniowej systemu radiolokacyjnego, przy
ktéorym wypracowywane sa decyzje dotyczag-
ce podziatu celéw powietrznych do ztval-
czania;

~ogb czas osiagniecia gotowosci bojowej przez

doar i1 postawienia zadaii bojowych na
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ostrzelanie celéw powietrznycti;

tQ - czas przygotowania i startu r€ikiety;

t~AN- czas lotu rakiety.

Jezeli obie strony ré”“mania 72,87/ podzieli¢
przez i dokonaé¢ przeksztatcenia lewej czesci réwnania,

wowczas wzoOr przyjmie ostateczng postacg;

} +4 +ﬂ,

+4 +4, 1 S.88]
* opn ' ogb ' I-r

pds S
Jezeli przy n-tym poziomie hierarchicznym syste-

mu radiolokacyjnego zostanie speiniony warunek, ze:

wowczas istniejg warunki do rozmieszczenia elementu do-

wodzenia, zapenmiajgce terminowe wykonanie strzelania

przez doar.
W konkretnym przypadku dla nadmorskiego kie-

runku owe wyraza réznice czasochtonnosci miedzy lotem

celu powietrznego do rubiezy startu

jego wykrycia.

rakiet a momentem
Zaleznos¢ te réwniez mozna wyrazi¢ wzorem
analogicznym, jak wzér /2.86/.

Wspobiczesny zasieg pociskéw klasy “powietrze —

ziemia” przenoszonych przez samoloty taktyczne panstw

NATO wynosi 60 km. Stad rubieze przechwycenia przez lot-

nictwo mysliwskie i strefa ognia wojsk rakietowych OPK

winna przekrywac¢ te rubieze wzdituz catej linii brzego-

wej otwartych granic PRL.

Na nadmorskim kierunku OPK mozna zwiekszyc¢

przez wykorzystanie dozoréw radiolokacyjnych, rozmiesz-
czonych na nawodnych jednostkach ptywajgcych lub okre-
tach podwodnych. Najbardziej predysponowanymi do tych

Celéw sa stacje radiolokacyjne wykrywania celéw nisko

lecgcych. Ekonomiczne ich wykorzystanie uzyskuje sie

przy rozmieszczeniu ich od linii brzegowej na odleg-

tos¢ podwdjnego zasiegu wykrywania celéw powietrznych
lecagcych na matych \tfysokosciach. Ideowy schemat roz-

'“ieszczenia morskich dozorowcéw radiolokacyjnych

przedstawia rys, 53 zamieszczony ponizej.
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Rys. 53» Ildeowy sohetnat rozmieszczenia morskloti dozo-
rowcow radiolokacyjnych wzdludb linii brzego-
wej nadmorskiego kierunku OPK.

Wykorzystanie morskich dozorowcéw radiolokacyj-
nych zwieksza zasieg wyki*rwanla SNP nieprzyjaciela.
Zwieksza sie rowniez wartosc ktérego mozna wyra-

zi¢ wzorem:

kr ~>c «C \Y
gdzie: - czas lotu celu powietrznego w strefie wy-
krywania morskich dozorowcéw radlolokacyj*
nych;

czas lotu celu powietrznego w strefie wy-
krywania stacji radiolokacyjnych usytu-

owanych wzdtuz linii brzegoweje

I tak na przyktad przy rozmieszczeniu morskich
dozorowcow radiolokacyjnych, wyposazonych we wspot-
czesnie dysponowane stacje radiolokacyjne typu P-15,
lub Jawor M wartos¢ przyrostu przedstawia tabela
2k zamieszczona ponizej.
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TABELA ZU
r Zasieg wykrycia w /km/ na wysokosci"! ~ |
Typ -
RLS I - - kr/rain/ jj
50 300 I koo

Jl

P-15 26 50 ~ 60 5,574
_/\t_ .]1

kU 1 48 4/3

Uwaga! 1* Przy ustalaniu wartosci TjJ™ przyjeto czas
op6znienia przekazywania informacji w wymia-
rze okoto 1 min,

2. Dla Tj™ liczba w liczniku oznacza przy
s 900 km/h, natomiast w mianowniku przy
VO = 1200 km/h.

Dane zawarte w tabeli 24 wskazujg, ze w przypad-
ku wykorzystania jednej linii morskich dozorowcéw ra-
diolokacyjnych wydtuzajagcych ciggte pole radiolokacyj-
ne, zasadniczy przyrost T~ uzyskuje sie dopiero pod-
czas lotu celéw powietrznych od wysokos$ci 300 ra wz™/yz.
Natomiast podczas lotu SNP nieprzyjaciela na wysokos$ci
100-150 m, gwarantujace peitne zaskoczenie przyrost
jest nieznaczny.

Rubiez ich usytuoi™ania lezy w przedziale wilgczenia na-
dajnikéw zalctécen pokiadowych samolotéw uderzeniowych
nieprzyjaciela. Ponadto nawodne, morskie dozory radio-
lokacyjne ze wzgledu na wspdéiczesne mozliwosci rozpoz-
nania radioelektronicznego oraz wykonania uderzenia
pociskami klasy ”powietrze-woda” mozna uwazadé za okre-
ty jednorazowego uzytim.

tagodzenie wystepujacych sprzecznosci w struk-
turze liniowej systemu radiolokacyjnego, dotyczace
gté”"mie zmniejszenia opo6znienia czasu obiegu danych o
sytuacji powietrznej uzyslcuje sie w przestepnej struk-
turze systemu radiolokacyjnego,

Struicture przestepng cechuje roéitfniez jednoli-

tos¢ spetnio.nycli funkcji i1 ~.ykonyiiranych zadali przez
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poszczG(J6InG eleiiiGiity* Wtasciwosci funkoJonowaiiia i
ppwicj-zciii inJTojrinacyjnycli sg pod.ot)ii©® <io siitiktury Xinio—
wej. Wystepuj© jednak czesciowa wyspecjalizowana d\m-
torowos¢ obiegu danycti o sytuacji powietrznej* Polega
ona na jednoczesnym odbiorze danych przez dwa lub wie-
cej stopnie hierarchiczne. Przy czym przekazywane dane
radiolokacyjne winny by¢ juz po obrébce pierwotnej

i wtdrnej. Zachodzi tylko zbiorcze opracowywani© da-
nych o poszczegdélnych trasach lotu SNP nieprzyjaciela
‘oraz ewentualni®©® witasnych samolotach mys$liwskich. Ni©
wyklucza sie jednak procesu obrdbki wtérnej. Ponadto
réznica rowniez tkwi w procesie dowodzenia /kierowa-
nia/, Wybrany element hierarchiczny w $Srodkowej

czesci sti*uktury moze kierowac¢ jednoczesni® elementami
0 dwa stopni© hierarchiczne nizej, Schemat ideowy
struktiuTy przestepnej przedstawia lys, 57 zamieszczony

ponizej,

Rys. 57« ldeowy schemat przestepnej struktury systemu
radiolokacyjnego.

Struktury przestepne réwniez mozna podzieli¢ na

proste i ztozone, W prostych *irystepuja pojedyiicze
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lementy w poszczegdlnych stopniach. Natomiast w zto-
zonych moze ich wystepowaé¢ kilka, tworzac uktad rozga-
teziony z réznym jednalc powigzaniem hierarchicznym.
Wystepuje wiec nie tylko rozgateziona torowoc¢¢ obiegu
informacji o sytuacji powietrznej w poszczegdblnym
stopniu hierarchicznym, ale rowniez czes$ciowe rozga-
tezione powigzanie hierarchiczne.

Stopien rozgatezienia hierarchicznego podpo-
rzadlcowany jest spetnieniu efektywnosci zabezpieczenia
radiolokacyjnego wyrazony wzorami /2.81/ i /2.82/.
Stad na punkcie zbioru informacji radiolokacyjnej, za-
bezpieczajgcej jednoczes$nie element dowodzenia, w kto-
rym podejmowane sg scentralizowane decyzje na uzycie
lotnictwa mysliwskiego i wojsk ralcietowych moga
wystepowac¢ trzy zespolone grupy opracowywania infor-
macji o sytuacji powietrznej niezaleznie od sposobu
opracowywania informacji radiolokacyjnej /zautomaty—

zoimnie lub niezautomatyzowanie/, a mianowicie;

- opracowywania zbiorczej informacji radiolokacyjnej
0 sytuacji powietrznej oraz wykorzystanie informacji
z rozpoznania radiolokacyjnego, dla zobrazowania

stanu sytuacyjno-bojowego na dalekich podejsciach;

- opracoifywania zbiorczej informacji radiolokacyjnej o
sytuacji powietrznej wraz z wykorzystaniem danych
z rozpoznania radiolokacyjnego o stanie sytuacyjno-
bojowym na bezposrednich podejsciach do rejonu

dziatan oraz w wyznaczonym rejonie dziatan;

- opracowywania zbiorczej informacji radiolokacyjnej o
dziatalnosci wtasnego lotnictwa mysliwskiego oraz
wykonywanych lotéw innych rodzajow lotnictwa na bez-
posrednich podejsciach do wyznaczonego rejonu dzia-

tan lub w wyznaczonym rejonie dziatan.

Przyjety obieg i oprac¢optywanie informacji ra-
diolokacyjnej w strukturze przestepnej czesciowo od-
powiada proponowanej trzywarstwowej strukturze pola
radiolokacyjnego z nastepujaca organizacja pododdzia

tow:
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A/ l-szg warstwe dolng pola radiolokacyjnego tworzg wy-
e suniete, pomocnicze posterunki radiolokacyjne. Roz-
wijane sg sitami i Srodltarai kompanii radiotechnicz-
nych, organizacyjnie wchodzgcych w sktad batalionu
radioteclinicznego. Wyposazenie ich uwarunkowane jest
terytorialnie zajmowanym miejscem w ugrupowaniu
wojsk radiotechnicznych.
Wyodrebnia sie dvia typy posterunkéw radiolo-
kacyjnych dla utworzenia lI-szej dolnej warstwy pola

radiolokacyjnego, a mianowicie:
a/ Dla pasa przybrzeznego;
le Typ | - a posiadajgcy wyposazenie nastepujace:

- dwa dalmierze radiolokacyjne, ktorych taktyoz-
no-techniczne mozliwosci spetniajg kryteria dla
wyltryi/Zania celéw lecgcych na bardzo matych

i matych wysokosciach;

- jeden dalmierz radiolokacyjny o analogicznych
taktyczne-technicznych mozliwosciach, przézna-
czony do rozi/iniecia -vvysunietego pimktu, zwie-
kszajgc zasieg wylerywania celéw lecgacych na
bardzo matych i matych wysokos$ciach, na kierun-
ku najbardziej zagrozonym dla ewentualnego

zwiekszenia Tj™;

- dwa wysokoscioraierze radiolokacyjne przokrywa-
jace strefe wylcryiirania dalmierzy na bardzo ma-

tych i matych wysokosciach;

- zestaw sSrodkéw zautomatyzowanego dowodzenia dla
zdejmo\\rania informacji ze stacji radiolokacyj—
nych, automatycznego jej przekazywania oraz od-
bioru i zobrazowania informacji wtérnej a takze

ewentualnie informacji zbiorczej.
2, Typ | - b posiadajgcy t>ryposazenie nastepujace:

- dx/a dalmierze radiolokacyjne analogiczne, jak

dla posterunlcu radiololcacyjnego typu | —a;

- jeden dalmierz radiolokacyjny dalekiego zasiegu,
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przoasnaczony do tworzenia trzeciej warstwy pola
‘ radiolokacyjnego, ktérego taktyczne-techniczne
mozliwosci spetniajag kryteria do '»fykrywania ce-
Ibw powietrznych lecagcych na matych, Srednich,
duzych i stratosferycznych wysokos$ciach. Przy
czym w zaleznos$ci od potrzob istnieje mozliwosé
wytgczenia naptywu o celach nisko lecgcych.
Ewentualnie zdejmowania tylko danych o celach
lecacych na matych \irysokosciach z mozliwoscia
uzupetniania z sasiedniej stacji radiololcacyj-
nej réwniez danych o colach lecacych na bardzo

matych 'v<ysokosciach;

- dwa wysokosScioraierze radiolokacyjne. Jeden
z nich przekryim strefe %irylcryiZania dalmierza
dla bardzo matych i matych >rysokos$ci, drugi

natomiast dla dalmierza dalekiego zasieguj

- zestaw $Srodkéw zautomatyzowanego dowodzenia
analogiczny, jak dla posterunku radiolokacyjne-
go typu | - a, z rozszerzong jednak skalg prze-

kazytirania danych o \irysokosci lotu,
b/ Dla pasa S$rédlagdowego:

1, Typ | - o posiadajagcy analogiczne wyposazenie jak
typ I —a, w ktérym dodatkowy dalmierz radioloka-
cyjny wystepuje tylko wodéwczas, kiedy jest to uwa
runkowane wzgledami terenowymi oraz potrzebami
elementu dowodzenia szczebla talctycznego /PiSD/,
Na przyktad dla prowadzenia rozpoznania w roz-
legtych nieckach lub obnizeniach terenoifyoh

/Dolina Torunsko-Eberswaldzka, wydituzone kotliny

rzek Regi - Drawy, Parsety - Gwdy/.

Il-gg warstwe pola radiolokacyjnego tworzg kompanie
radiotechniczne rozwiniete przy punktach zbioru in
formacji radiolokacyjnej szczebla talctycznego /ba-
talion radiotechnicznyl w oparciu o jego sity

i Srodlci organizowane jost PISD/, Wyposazenie ich

rbwniez uwaiainlcowane Jost terytorialnie zajn.owan>aa
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miejscom w ugi-upowaniu wojsk radiotectmicznych.
Wyodrebnia sie dwa typy posterunkéw radiolokacyj-
nych dla utworzenia Il-ej warstwy pola radiolokacyjnego,

a mianowicie;
a/ Dla pasa przybrzeznego;
1. Typ Il - a posiadajgcy wyposazenie nastepujace:

- jeden lub dwa dalmierze radiolokacyjne, ktérych
talctyczno-techniczne mozliwos$ci speitniaja kryteria
wykryt/ania celéw powietrznych, lecacych na $red-
nich, duzych i stratosferycznych wysokosciach a
charakteryzujacych sie zmniejszong doktadnoscia ,
okreslania wspoétrzednych ptaskich x, y obiektow
powietrznych. Niemniej jednak zapewniajacy wypraco-
wanie decyzji na naprowadzenie samolotéw mysSliw-
skich oraz wskazywania celéw dla doar. Warunek je-
den lub dwa przyjety jest z wyliczeniem, Ze jeden
z nich zmniejsza stozek martwy na wysokosciach du-
zych w przedziale do 2-3 min. predkosci lotu $NP
nieprzyjaciela, ¥ przypadku dysponowania dalmie-
rzem radiololtacyjnym spetniajgcym stawiane wyma-

gania, zastosowanie drugiego eliminuje sie;

- dwa lub trzy dalmierze radiolokacyjne, ktérych
taktyczno-teohniczne mozliwosci spetniajag kryte-
ria wykrywania celéw powietrznych, lecagcych na
matych, $Srednich, duzych i stratosferycznych wy-
sokosciach. Charakteryzujacych sie zwiekszonymi
mozliwosciami w zakresie doktadnosci okreslania
ptaskich wspoéirzednych x, y obiektéw powietrz-
nych, Rozpatrywany dalmierz wesp6t z dalmierzem
stosowanym na postex'unkach radiolokacyjnych typu
I - a winien zape”™/nié taktyczny promien dziatania
samolotow mysliwskich. Poniewaz jego zastosowanie
zaperaia przyrzadowe naprowadzanie samolotow mys-
liwskich oraz zautomatyzowane wskazywanie celdw

NnIS’ ostrzelania przez doar;

jeden lub dwa dalmierze radiolokacyjne, jak dla

posterunku radiolokacyjnego typu | - a, uczostni-
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czacycti w tworzeniu lI-szej warstwy pola radioloka-
cyjnego ;

- trzy - cztery i/ysokod6ciomiorzo radiolokacyjne, przo-

krywajace strefy wykryl™ania dysponowanych dalmierzy;

- jeden teilctyczny zostaw S$rodlcéw zautomatyzowanego do-

wodzenia zapewniajacy kompleksowo dziatalnosé¢ bata-

lionu radioteclinicznego, brygady wojsk rakietowych

OPK oraz putlcu lotnictwa mysliwskiego. N
2. Typ Il - b posiadajgcy wyposazenie nastepujgce:
- analogiczne jak typ Il - a bez jednego lub dwu dal-

mierzy dysponujacych mniejsza doktadnoscia okresle-

nia wspotrzednych ptasltioh x, y celéw powietrznych,
b/ Dla pasa s$rédladowego;

1, Analogicznie jak typ Il - a lub'll - b wynilcajacy
z potrzeb radiolokacyjnego zabezpieczenia oraz tery-
torialnie zajmowanego miejsca w ramach ugrupowania
wojsk radiotechnicznych. Zapeimiajgacyoh jednak zakta-

dane parametry pola radiolokacyjnego.

Przyktadowy schemat rozwigzan dostosowany do
przestepnej struktury systemu radiolokacyjnego przedsta-
wia zatacznik

Praktyczny wybor struktury systemu okres$la sie
obliczem teohnicztiym elementéw, podsystemoéw i ogodlnie
catego systemu. Witasnie jedna z zasadniczych witasciwosci
systemu radiolokacyjnego tlafi w tym, ze jego elementy
usytuowane sa wzgledem siebie na znacznych odlegtos$ciach.

Wymaga to rozwiniecia ztozonego i koszto™mego
systemu tgcznosci. W zasadzie ze wzgledu na naktady in-
westycyjne rozbudoT”, pracochtonnos¢ i czasochtonnos¢
Oraz inne przyczyny, stawia system tgcznosci w rzedzie
najbardziej konservmtywnych podsystemoéw systemu radio-
lokacyjnego, Stad przechodzenie systemu radiololcacyj
nego na wyzszo stadium organizacyjne i fiuikcjonalne,
gtéxmie uwarunkowano jest dysponowanym systemem tgcz-

nosci lub mozliwosciami i czasem jego rozlnidoi/y.
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Illadnie szeregowa struktxira ze wzgledu na dyspo-
nowang rozbudowe tgcznosci znalazta zastosowanie w roz-
woju poczatkowym systemu radiolokacyjnego. Rozwigzanie
taicie byto zadowalajgce ze wzgledu na 6wczesne talctycz-
no-techniczne mozliwoséci SNP nieprzyjaciela oraz kon-
cepcje ich wykorzystania, a takze potrzeby dysponowa«-
nych witasnych srodkéw walki. Ponadto system radioloka-
cyjny mimo, ze olcreslano jego mianem "system” w sensie
struktmyr przedstawiat sobg luzno powigzane elementy.
To samo zresztg dotyczyto catej OPK. Na przykitad fun-
kcjonowaty trzy luzno powigzane podsystemy: rozpozna-
nia, lotnictwa mysliwskiego i naziemnych $rodkéw og-
niowych.

Wzrost predkosci lotu, duze mozliwosci mane-
wrowe i szeroki zakres ~iykorzystyitfanych wysokos$ci lo-
tu przez lotnictwo uderzeniowe, a zwtaszcza mozliwoscé
wywotania przez niego skomplikowanych sytuacji powie-
trznych, nieustannie zmniejszaty bilans czasu reakcji
dla obrony powietrznej na nieprzyjaciela powietrzne-
go. W tych warimkach ifytworzyta sie koniecznos¢ lgcze-
nia podsystemoéw obrony powietrznej. Poniewaz tylko
proces powiadamiania zainteresowanych o sytuacji po-
wietrznej nie wystarczat. Jednak niezmiennymi pozo-
stawaty: hierarchiczny obieg danych o sytuacji powie-
trznej oraz hierarchiczny sposéb stawiania zadan bo-
jowych w zakresie niszczenia SNP nieprzyjaciela. Sy-
tuacja trwa nadal mimo nieustannego rozwoju s$rodkoéw
zautomatyzowanego dowodzenia oraz taktyczno-teohnicz-
nych mozliwosci $rodkow tgcznosci. ¥ zwigzku z tym
wynika potrzeba racjonalnej reformy obiegu danych o
sytuacji powietrznej jak réwniez dowodzenia. U2ysku-
je sie to czesciowo w stnaktui'ze przestepnej. ¥ tym
wzgledzie strulcture przejsciowag winna by¢ przestep-
na, a docelowg struktura uzupetniajgca.

cechuje podziat fun-
kcji i ifykonywanych zadan na poszczegdlne elementy.

Wyzszo$¢ organizacyjna i fuficojonalna w stosimlcu do
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poprzednich wyraza sie specjalizacjg w postaci:

- receptorowej, dotyczacej odbioru od $srodowiska zew-
netrznego /danych o sytuacji powietrznej w ramach

kontrolowanej przestrzeni powietrznej/;

- hierarchicznej, dotyczgcej kierowania elementami w
warunkach systematycznie zmieniajgcego sie podporzad-
kowania oraz odtwarzajgcej catkowitos¢ naruszonej

struktury, wspo6étmiernie do

- sprzezeniowej, zapeimiajacej ciggtosc¢ przelcazywania

informacji i jej cyrkulacje weimatrz systemu,

¥ymienione cechy posiadajag donioste znacznie
dla ustalenia topologii struktury systemu radioloka-
cyjnego dla konkretnego rejonu dziatali bojowych,
uwzgledniajgc przewidywany charakter dziatan nieprzyja*
cielg powietrznego oraz wtasnych s$rodlcéw walki. Przy
czym donioste znaczenie w tyra wzgledzie posiada slcala
skomplilcowanyoh waiTunkéw sytuacji powietrznej. ldeowy
schemat struktury uzupetniajgcej przedstawia rys, 55

zamieszczony ponizeje

55. oo\.y schemat struktury uzupeiniajgcej
system.u radiolokacyjnego.
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Przyjety obieg i oj)racoxiryiiranie indTormaoji radio-
loloacyjnej w strulcturze uzupeiniajgcej najbardziej od-
powiada proponowanej trzywarstwow”ej stioilcturze pola ra-
diolokacyjnego «

Zaleta zasadnicza struktury uzupetniajgcej tkwi
w inalcsymalnej operatytmosci jej funlccjonowania. Zapew-
nia dla wyspecjalizowanych elementéw dowodzenia w mia-
re potrzeb wymagang ilos¢ i Jakos¢ informacji i?adiolo-
kacyjneje Umozliwia maksymalnej efektywnos$ci zabezpie-
czenia radiololcacyjnego dziatan, i/Zymiemoj z taktycz-
ne-technicznymi mozliwosciami dysponowanych stacji ra-
diolokacyjnych i Srodlcéw zautomatyzoTfanego dowodzenia.

Operatywnos¢ funliiojonowania powstaje przez wie-
losprzezeniowe powigzania miedzy poszczegdlnymi ele-
mentami, zgodne z obowigzujacym procesem dowodzenia
i dysponowanym Nastepnie umozliwia natychmiasto-
wg zmiane podlegtosci elementéw zachowujgc ciggtoscé
funkcjonowania w przypadku ~"eliminowania jednego
z elementéw, naruszajgacych catosciowe funkcjonowanie.
Witasciwos¢ ta jest wynikiem dysponowania rozgatezionym
tacznosci i elastycznym rozmieszczeniem $rodkéw zauto-
matyzowanego dowodzenia o zréznicowanych taktyczno-
technioznych mozliwosciach przy sSrodkach radiolokacyj-
nych i pTinktach zbioru informacji radiololcacyjnej.

Punkty zbioru i opracoifytirania danych o sytu-
acji powietrznej uzupetnienie potolcu danych o sytuacji
powietrznej realizujg przez dodatkowo mt/ykorzystytfane
srodki radiolokacyjne. Zapewnia to co najmniej
w trzech hierarchicznie uzaleznionych od siebie ele-
mentach dowodzenia zobrazowanie danych o potozeniu ce-
I6w powietrznych i dziatajgagcych wilasnych samolotéw
mysliwskich. Wtasciwos¢é ta ma szczegdlne znaczenie
w skomplikowanych warunkach sytuacji powietrznej, kie-
dy nastepuje wymuszone zwalczanie celébw powietrznych
w strefach ognia doar.

Przyktadowy schemat rozwigzania strulctuiy uzu-

dla kierunlcu nadmorskiego przedstawia-
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zatgcznik 5«
Zapewnienie w strulcturze uzupetniajgcej maksymal-

nej efektyimosci zabezpieczenia radiolokacyjnego dziatan

srodkéw aktynmycti osigga sie przez:

- mozliwos¢ wyboru w minimalnym czasie potrzebnego
2r6dta informacji radiolokacyjnej, zape™miajgoego
uzyskanie wiarygodnych i petnych danych c¢ zgdanych
grupach SNP nieprzyjaciela oraz wlasnych dziatajacych

samolotach mysliwskich;

- zobrazowywania informacji radiolokacyjnej, uwzglednia-
jacej wymagang szczego6towos¢ dla wypracowania decyzji
na zwalczanie celéow powietrznych z dowolnego wycinka
rejonu dziatan, zgodnie z dysponowanym potencjatem
energetycznym stacji radiololcacyjnych w konlcretnie

wytworzonej sytuacji powietrznej.

Wymieniona zaleznos$¢ ostatnia posiada szczegol-
ne znaczenie prciktyczne, Wpiy\ia na ksztattowanie
uogdélnionego wskaznika efektywnos$ci systemu dowodzenia,
ktérego mozna okresli¢ wzorem:

B r
. E-3id
gdzie: BSD — efektywno$¢ systemu dowodzenia wyrazona
liczba terminowo %irykonanych oddziatywan
ogniowych i informacyjnych przez oddzia-
ty i pododdziaty w konlcretnyoh warunlcach
sytuacji powietrznej na SNP nieprzyja-

ciela;

M - warunki funkcjonowania systemu dowodze-
nia, w ktérych m,in, uwzglednia sie nie-
wspotmiemosé naplyiiru danych o trasach
~/ykonywanych lotéw przez cele powietrz-
ne i ich charakterystykach z liczbg
tras lotéw wykonyiiranych realnie na posz-
czegb6lne elementy dowodzenia. Uniemo-
zliwia to realizacje dowodzenia podleg-
tymi sitami i S$rodlcami w zakresie nisz-

czenia SNP nieprzyjaciela. Ponadto



Tv~>"stei)uje nicdostatoczna (gtebokos¢ strefy
informacji, btedy okreslania wspoitrzed-
nych obiektéw powietrznych jjcrzokraczaJdg

dopuszczalny przedziat;

M. warunki funkcjonowania systemu dowodzenia,
w ktorych m,in. informacja o sytuacji po-
wietrznej naptywa terminowo na poszcze-
g6lne elementy dowodzenia, obejmuje peine
dane o wszystkich SNP uczestniczacych

w nalocie.

Struktura przestepna czesciowo a uzupeiniajgca
najpetniej, dzieki rozszerzonym mozliwosciom kierowania
wszystkimi elementami jalco zrédtami informacji o sytu-
acji powietrznej, wartosc¢ w zalcresie informacyjnym
moze zapewni¢ maksymalnag.

Istota do”iTodzenia systemem radiolokacyjnym
w czasie prowadzenia dziatan bojowych z nieprzyjacielem
powietrznym, tk\<Ni w racjonalnym podziale potencjatu
energetycznego stacji radiololcacyjnych oraz kierowaniu
intensyimoscig przeptytm potoku informacyjnego danych
0 sytuacji powietrznej przez poszczegdblne jego elemen-
ty, Stad roztozenie itysitkOw miedzy elementami systemu
radiolokacyjnego musi by¢ podporzadko\irane racjonalnemu
podziatowi obiektéw powietrznych miedzy nimi. Podziat
ten warunlcuje kolejnos¢ nastepujacych zjawisk roaswojo-
wi nalotu SNP nieprzyjaciela oraz kolejnos$ci rozwoju
etapow walki wtasnych, aktywnych s$Srodkéw walki. Ze
wzgledu na kolejnos¢ wystepowania zjawisk zwigzanych
z nalotem nieprzyjaciela powietrznego na kiexninku nad-

morskim mozna wyodrebni¢ dwa etapy, a mianowicie:

- pierwszy, rozpoczyhnajacy sie od momentu wykrycia ce-
lbw powietrznych do rubiezy rozpoczecia z nimi wal-

ki przez witasne olctywne Srodki walki;

- drugi, zachowujacy ciggtos¢é obserwacji wykrytych
SNP nieprzyjaciela oraz dziatajacych wtasnych samo-
lotéif mysliwskich w strofie dziatan do momentu
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przekazania ich sitom 1 s$srodkom systemu radiolokacyj-

nego sasiednich zn/igzkéw oi“eracyjno-taktycznych.

Wyodrebnione etapy w nalocie SNP nieprzyjaciela
i uprzednio przedstawiona kolejno$¢ nastepujacych eta-
pow wallti witasnych S$rodlcow oktyimych ze szczegé6lng
wtasciwosciag skomplikowanych warunlcéw sytuacji po-
wietrznej sugeruje, ze podziat obiektéow powietrznych
miedzy poszczegdéJdLnymi elementami systemu radiololcaoyj—
nego odbyiia sie z uwzglednieniem:

- terytorialnie i hierarchicznie dysponowang liczbag
srodlcéw radiolokacyjnych z ich talctyczno-technicz-
nyrai mozliwosciami oraz sposobem opracowywania in-

formacji radiolokacyjnej;

- wielkosciwytworzonej strefy informacji przez elemen-
ty lub zbidr elementéw obejmujgacych okreslong liczbe
poziomoéw hierarchicznych, w oparciu o ktéro zachodzi
zamkniety cykl dowodzenia okreslonego zespotu sit
i Srodkoéw;

- mozliwych sposobdéw pokonywania obrony powietrznej
przez SNP nieprzyjaciela i ich liczby z ré6”moczesnyra

stosowaniem przez nich rodzajoéw manewru;

- eliminacji réownolegtego potoku naptywajacych danych
o jednych i tych samych obiektach powietrznych”
w celu nie dopuszczenia do przekroczenia dysponowa-
nego poziomu zdolnos$ci przepustowej przez poszcze-

g6lne elementy systemu radiolokacyjnego.

Realizowany podziat obiektéw powietrznych zgod-
nie z wyszczegdllnionymi zaleznosciami dla zrédet in-
fonnacji opiera sie o0 zawczasu t/ydzielone strefy, z
ktorych przekazuje sie informacje radiolokacyjng peing
0 poszczego6lnych obiektach powietrznych. Stad i“rynika,
ze strefa wydzielona jest czescia dysponowanej strofy
informacji. Spetniajgca jednalc wymaganie podstawowe,

a mianowicie wykorzystanie raalcsymalnych mozliwosci in-
formacyjnych, zgodnych z wydajnos$cia opracoAtfy\/ania

1 przekazywania danych o trasach lotu obiektéw po-
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wietrznych. Ta wtasciwos¢ sktania do refleksji o wy-
dzieleniu ivyspeojalizowanych kanatow dla informacji ra-
diolokacyjnej wykorzystywanej wytgcznie dla celéw dowo-
dzenia. Obok niej wystepowanie kanatéw réwnolegtych,
przeznaczonych wytacznie do akt3rwnych $rodkéw walki.

Strofy wydzielone moga posiada¢ ksztatt sektora
wycinka lub pasa. Ksztatt i wielko$s¢ powierzchni obej-
mujacy wydzielong strefe jest uzalezniony od wymagane-
go poczatku i konca rubiezy przekazywania informaciji
radiolokacyjnej oraz prawdopodobnych modeli nalotu SNP
nieprzyjacielae

Uwzgledniajac wtasciwosci prox#adzenia dziatan
bojowych z nieprzyjacielem powietrznym na kierunku nad-
morskim, proponowane roz\irigzanie w postaci stref wy-
dzielonych, moze mie¢ zastosowanie przede wszystkim

dla posterunkéw radiolokacyjnych usytuowanych w pasie

przybrzeznym. Ewentualnie jeszcze dla | linii poste-
runkow radiolokacyjnych, przylegajgcej do pasa przy- n
brzeznego. Warunkuje to ich ugrupowanie i parametry po-

la radiolokacyjnego.

Podstawag do ustalania oraz itykorzystaiiia stref
wydzielonych dla posterunkédw i ich stacji radioloka-
cyjnych w konkretnym nalocie SNP nieprzyjaciela sa
wnioski wynikajgce z analizy sytuacji powietrznej.

Analiza sytuacji powietrznej dla potrzeb syste-
mu radiololcaoyjnego obejmuje catokszte.it problemoéw

zwigzanych z okres$leniem:

- granic strefy nalotu SNP nieprzyjaciela i ich cha-
rakterystyk;

- czasu dolotu grup SNP nieprzyjaciela do poszczegdl-
nych rubiezy;

- wystepowainia ewentualnych dopuszczalnych bitedéw po-
miaru wspo6irzednych poszczegoélnych grup celéw po-
wietrznych, z9 szczegélnym uwzglednieniem celéw

stosujacych zakidécenia radiolokacyjne.

Analiza sytuacji powietrznej stwarza mozliwos¢

okres$lenia zdolnosci przepustowej, ktéra winna by¢
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realizowana w konlcretnej sytuacji i przedziale czasowym.
V zwigzku z tyra analiza sytuacji powietrznej musi byc¢
prowadzona nieustannie w cig”™ tnrania nalotu, poniewaz
liczba celéw powietrznych i ich charedcterystylci ulegaja
ciggtej zmianie. Zgodnie z tym winna sie zmieniaé¢ réw-
niez i zdolnoé¢¢ przepustowa. Dlatego witasnie w czasie
trwania nalotu nieustaxmie winno sie ocenia¢ przydat-
nos¢ stref wydzielonych i w zaleznosSci od potrzeb zmie-
nia¢ i konfiguracje.

Przy okres$laniu stref wydzielonych nalezy jedno-
czes$nie realizowac¢ dwa przeciwstawne zalecenia, a mia-

nowicie ;

- sumaryczna rozpietos¢ stref wydzielonych poszczeg6l-
nych posterunkéw i ich stacji radiolokacyjnych obej-

muje w petni strefe nalotu SNP nieprzyjaciela;

- liczba celéw dziatajacych w strefach wydzielonych
nie powinna przekracza¢ zdolnos$ci przepustowej tery-
torialnie usytuowanych w nich elementéw i poziomoéw

hierarchicznych systemu radiolokacyjnego.

Praktyczne zabiegi w tym wzgledzie moga obejmo-
wac¢ zmiane rozmiaréw strof ustalonych, dyskretnosci
przekazyifania danych i liczbe réwnolegle pracujgcych
elementéw systemu radiolokacyjnego, Ponadto oprécz
nich mozna stosowa¢ zmniejszenie liczby wykonyimnych
tras lotu, gtdimie celow powietrznych poprzez ich
grupowanie.

Zakres zagadnien realizowanych przez system ra-
diolokacyjny, a zmierzajagcych do wytworzenia zoptyma-
lizowanych warunlcéw dla wypracowania uzasadnionych de-
cyzji na uzyci© alctywnych $Srodlcow walki, opierajacych
sie m.in. o potrzeby informacyjne sugeruje, z© réimiez
i dowodzenie w systemie radiolokacyjnym winno oznaczac

sie i/ysokim \irskaznilciem op©ratyvmosci.

X/ "OperatyuTiosé dowodzenia", zdolnos¢ szybkiego, efek-
tyimc”o kierowania podczas prowadzenia dziatan bo-
jov/ych z szybkos$cig wspdimierna z zachodzacymi
zmianami 1/ sytuacji powietrznej.
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Wskaznik operaty\/nosci dowodzenia systemem radio-
loldtcyjnyra dla kierunlcu nadmorskiego, wynikajgcy z wy-
magan zawartych we wzorach /2.35/ lub /72.36/7 i /2*86/

mozna okrejslié wzorem:

1 Is
op dys 'pot
gdzie: AT . . . .
Op - czas zapewniajagcy terminowe kierowanie
elementami i podsystemami systemu ra-

diolokacyjnego ;

dys ° czas dysponowany, vrynikajacy z roz-
pietosci strefy informacji radioloka-
cyjnej, przyjetej stiniktury obiegu da-
nych o sytuacji powietrznej i szyb-
kosci ich przekazywania oraz sposobu

funlccjonowania struktury dowodzenia;

pot” czas potrzebny dla stawiania zadan
w zalcresie proiiradzenia rozpoznania,
opraco%\rywnnia i przelcazy\irania danych o
sytuacji powietrznej lub i~dzielenia
srodkéw radiolokacyjnych do bezpos-
redniego zabezpieczenia naprowadza-
nia samolotéow rayslivirskich 1 wskazywa-
nia dla doar zgodnie z aktualnie wy-

tworzonag sytuacja powietrzna.

Wartosé¢moze ksztattowac sie rdéznie, ponie-
waz i uzaleznione jest od wielu zmiennych.
Zmiennos$¢ ich podporzadlcoiiana jest pra”m normalnego
rozktadu. Wobec tego obiektywnos¢ ksztattowania sie

operatywnosci dowodzenia mozna przedstawié¢ wzorem:

ATop
0p
00) OHp 2.91
N aTop N w aTgp
gdzie: T - falctyczna warto$¢ rdéznicy czasowej

miedzy dysponowanym a potrzebn™y™n cza-
sem dowodzenia;

. 90\
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- vartosé oczekiwana liczby wyrazona réz-
nicg dysponowanecjo i Tirynia®janego czasu
dowodzenia;

- odchylenie standardo”™to faktycznej war-

tosci roznicy migdzy TO a To

p p-

Wartoéc’:Atop i S mozna okres$li¢ wzorami

nastepujacymi:

i2.9Bj

op 'dys pot

op
dla ktérego wartosc:

Aysop  “~dol  *pd ’ )
gdzie: tdo’l - Srednia wartos¢ czasu dolotu SNP nie-

przyjaciela do rubiezy wykonywania zadan
przez lotnictwo mys$liwskie i wojska ra-

kietowe;

opd - $redni czas opracowania peinych danych o
trasach lotu celéw powietrznych i posta-
wienia zadali dla posterimlcow zabezpie-
czajacych dziatania bezposrednie samolo-

tow mysliwskich i doar.

Natomiast dla wartosci 6.a-|-op wzor przyyjmuje
postac:
9N

ATop
P P

Dotychczasowe dos$wiadczenia wojsk radiotechnicz-
nych wskazujg, ze przy formutowaniu zadan peinych

ksztattuje sie nastepujaco;

- dla postcrunlcéw radiolokacyjnych - 2-3 min,;
- dla taktycznego punktu zbioru danych np, brt - Z-h min,;
- dla opei'acyjno-taktycznego punlctu zbioru danych

np, BRT - z-nh min.

Stad speilnienie warunlm operatyimosci dowodzenia
wnmaMa aby czas dysponowany przewyzszal v/ymienione ivar-

tosci przynadr.mioj o 1-2 min.



280

Wzér /2 .91/ posiada niozwykle istotno znaczenie
pralctyczne. Okrod6la przydatnos¢ \rybranogo sposobu dowo-
dzenia systemem radiolokacyjnym w zaleznos$ci od funliicjo-
nujgcefjo rodzaju strulctui™y, Uzyslcane dane iirynikowo su-
sjeruja miejsce w poziomie hierarchicznym, spetniajacym
waininlci dowodzenia sitami i $rodlcami scentralizowanego»
zdecentralizowanego lub kombinowanego. A zatem i“rytwo—
rzone sa obiektywne przestanlti podziatu kompetencji do-
wodzenia sitami i $rodlcami systemu radiololcacyjnego
w zaleznosci od stopnia- slcomplikowania sytuacji po-
wietrznej, a nawet Kierunlcu nalotu nieprzyjaciela po-
wietrznego .

Chronologia T/ydarzen w walce z nieprzyjacielem
powietrznym sugeruje nieodzoimo$é %iryodrebnienia i usta-
lenia wymiaru trzeciej podgrupy wskazndLkéw ilosciowych.
Obejmuja one bezposrednie zabezpieczenie dziatan lot-
nictwa mysliwskiego i wojsk rakietoi-jych.

Wymieniona podgrupa wslcatznikéw zawarta w zatgcz-
niku 3 obejmuje liczbe zabezpieczonych naprowadzen sa-
molotéw mysliiirskich oraz liczbe zabezpieczonych wskazan
dla doar i rozmieszczonych w rejonie dziatan naziemnych
srodkéw ognio”yych stron wspdétdziatajacych.

Dysponowanie wspotmiernymi wskaznikami tego ro-
dzaju z przewidyTriang intensywnosScig dziatan, wyrazaja-
ca sie liczbg SNP nieprzyjaciela uczestniczacych w na-
locie oraz liczbg wymaganych oddziatywan ogniowych
przez witasne $rodlci walki, zapewnia systemowi radiolo-
kacyjnemu ksztattowanie wskaznilca efektyimo$oi bojowej
dla konkretnie wybranego 'lirycinica rejonu dziatali. Stwa-
rza zatem podstawowe przestanki do osiggniecia nadrzed-
nego celu przez obrone powietrzng.

Cel nadrzedny obrony powietrznej tkwi w znisz-
czeniu SNP nieprzyjaciela podczas ich lotu do obiektéw

uderzen na poszczegdélnych kierunkach i wyznaczonych na
nich rubiezach. Oczyiiiscie z uwzglednieniem zniszcze-
nia ich przez ewentualng rubiezg zrzutu przenoszonego

wagor a.aru ladunlcow obezi/ladniajacych, Wskaznilei pod—
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grupy trzeciej w tyra konteks$cie przedstawiajg mozlix/y
wynik konzt'rontacji ogniowej miedzy nieprzyjacielem po-
wietrznym a alctyimyrai sSrodlcami walki, z uwzglednieniem
dysponowanego ilosciowego i jakosciov/ego resursu in-
formacyjnego systemu radiololcacyjnego.

Mozliwy \rynilc koni‘rontacji ogniowej tkwi w licz-
bie zdarzenn dotyczacych przechv/yceri i wykonanych atakdéw
przez samoloty jriiysliwskie oraz liczbe zdarzen dotycza-
cych wykonanych strzelali przez doar i wspoéitdziatajace
naziemne $rodki ogniowe na liczbe SNP nieprzyjaciela.
Przy czym liczbe zdarzen uwaza sie za efektyimg wow-
czas, kiedy zachodza na z gdéiry wyznaczonych rubiezach
dla poszczegdlnych kierunlcow, rozpatryiiang. w odniesie-
niu do ostanianych obiektéw lub rejonéw w ~tfyznaczonyra
rejonie dziatan.

Liczbe mozliTArych zdarzen naprowadzenia samolo-
tow mysliwskich na cele powietrzne okresla sie w pier-
wszej kolejnosci na podstawie danych liczboitfych wynilca-
jacych z prawdopodobiennstwa zabezpieczenia radioloka-
cyjnego, Za zdarzenie zaistniate naprowadzania samolo-
tu mysliwskiego uwaza sie woéwczas, kiedy samolot zaj-
muje potozenie, umozliiiriajagce pilotowi observ/acje celu
powietrznego przez celownik radiolokacyjny, li zwigzku
z tym proces naprowadzania jest determinowany doktad-
noscia informacji radiolokacyjnej, okres$lajaca kurs,
ifysokos¢ i1 predlcosé mysliwca do punietu spotkania sie
mysliwca z celem. Stad dla okres$lenia prawdopodobien—

st%ira naprowadzania w spos6b analityczny, niezbedne
jest okreslenie:
— dopuszczalnego bdedu kursu lotu /AQ/ samolotu mys$-
liwskiego;
— dopuszczalnego b+edu \fysokosci lotu /A H/ samolotu
mysSliwskiegoe
Dopuszczalny btagd kursu lotu samolotu mysliw-

skiego mozna okres$li¢ za pomocg wzoru:

9Ai
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{JdKxo: ~pP - i~zerolcos¢ strofy obsom/acjl celownilca ra-
diolokacyjnosjo w plaszczyanio poziomej.

Natomiast dopuszczalny btgd \fysokosci lotu samo-

lotu mysliwskiego okres$la sie wzorem:

gdzie: - odlegto$¢é n/ykrycia celu poi~rietrznego przez

oeloimik radiolokacyjny;

Q - szerokos$¢ strefy obserwacji celownika ra—

diololcacyjnego w ptaszczyznie pionowej.

Jezeli uwzgledni¢ mozliwos¢ ivyelirainowania bte-
dow naprowadzania manewrem samolotu iirykonanyra przez pi-
lota, woéwczas dopuszczalny bitad leursu lotu samolotu

myslitiTskiego mozna okresli¢ wzorem:
rl)

‘N /:.96/
Wr. +tWc)
gdzie: Q - dopuszczalny bigd lIcursu lotu mySliwca,

uwzgledniaja,cy mozliwosci manewrowe

mysliwca;
d™ - minimalna odlegto$s¢ odpalenia rakiet;
g - 9,81 m/sek,n;

~ - maksymalnie dopuszczalny kat przechytu
samolotu mysliwskiego;
predlcosé lotu mysSliwca;
- predltos¢ lotu celu powietrznego;
7+ lub - naprowadzanie mys$liwca w przed-
nig potsfere;

- nax:>rowadzanie mysliv7ica w tylng

poisfere,

r*atoiniast btgd wysokosci lotu myslii/ca. z uwzgled**

inozliwos$ci mane™W/rowych w przypadkach, Kkiedy'
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A A g”, wowczas :

b/AQN-"AQ2> wobwczas:

B&Bh-4 )-"n
Vjj — predlcosdé naboi*u wysolcoéci przez mysli-
wiec. /-Hip/
' seIFc)
\
Jezeli zatozy¢j zo biledy pilotazu i obliczen na—

wigatorslcicti sg wartosciami statymi, a zdarzenie napro-

wadzenia samolotu mysliiiskiecjo i/ytagcznie uzaleznione
jest od doktadnosci informacji radiolokacyjnej, to licz-

prawdopodobiennstwo naprowadzenia mozna obliczy¢

bowo
Ze wzoru;
js.S?!
Q)q 1 O h 1
erdzie: F/x/ - catka prawdopodobienstwa funkcji LopioCRR’o
f M = 8N
o)

A AMAmin 7 dopuszczalne bledy podczas na-
prowadzania samolotu mysliwskie-
go wedtug kursu i ivysokosci lotu;

6qg*Sll 7 ®®“Ydardowe odchylenie okres$lania

wspoétrzednych kursu i \/ysokosci,

Wartosci dopuszczalnych btedéw dotyczgacych kur-
su i wysokosci dla konkretnego typu samolotu i warun-
kéw naprowadzania sga z reguty wiadome. Zazwyczaj za-

warte sa w instrulccji eksploatacyjnej samolotu oraz

w dokumentacji tectinicznej SZD w cze$ci aparatura na-
prowadzania .
ilatomiast obliczenie standardowego odchylenia

wsiN6lrzednycli lcursu i %vysokosci, uwaruni:cwanych kon-

AMrotn;aiii talctyczno-teclinicznymi mozliwosciami stacji
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rfidiololia.cyjnoj wykorzysty”~iranoj podczas naprowadzania

mozna okres$li¢ wzorem:

z

D
RLS oL

Zo wzoru /2.98/ dla przeliczenia wartosci odchy-
lenia standardowego kursu uzyskanego od stacji radiolo-
kacyjnej w posta¢ wspo6trzednych ptaskich, nalezy doko-

na¢ obliczenia wedlug wzona:

g RLS

gdzie: t - czas podania komendy naprowadzania i czas

jej lirykonania przez pilota.

Poniewaz wartos¢ btedu Icursu lotu samolotu uza-
lezniona jest od odlegtosci, stad ostateczne olcresle-
nie odchylenia standardowego informacji radiolokacyjnej
przeksztatcong w posta¢ wspotrzednych ptaskich mozna

za pomoca wzoru:

a
~tbpLS’ oLS P>Un RLS
wielkose liczbowab p = 0.2 - 0.3 6 jain
Natomiast wartos¢ liczbowgO|5 mozna obliczy¢ po-
stugujac sie wzorem:
0 Lin RLS
~ FRLS nopr

Wspditczesne mozliwosci prawdopodobien.stwa za-
bezpieczenia radiolokacyjnego naprowadzania przedstawia
Twykres zamieszczony na rys, 57,

Prav;dopodobienstwo zabezpieczenia radiololcacyj-
nego naprowadzania jest miarg jakosci dysponowanego re-
sursu informacyjnego systemu radiolokacyjnego, Wskazuje
na sposOb zabezpieczenia naprowadzania samolotéw mys-
liwskich w zaleznosci od ich potozenia przestrzenno-
czasowego wzgledem ostanianych obiektéw lub rejondéw

przez obrone powietrzng. Stad kolejno$é realizacji na-

prowadzania w zaleznos$ci od dysponowanego promienia

,98 /

g9
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Rys. 56. Rozktad prawdopodobieiistv/a zabezpieczenia
naprowadzania samolotow mysliwskich uzalez-
niony od doktadnos$ci informacji radioloka-
cyjnej .

informacji radiolokacyjnej o sytuacji powietrznej,
predkosci lotu wilasnych mysliwcéw i ich mozliwo sci ma-
newrowych, a talcze wymaganych rubiezy z\iralczania SNP
nieprzyjaciela moze opiera¢ sie 0 sposdb planszetoxiry,
wsloaznikowy i przyrzagdoi/y. Wykorzystanie vrymienionych
pierw~szych dwdéch sposobdw moze mie¢ zastosowanie

w imiownie wyodrebnionym pierwszym etapie walki mysliwca
/grupy mysliwcow/. Natomiast w wyodrebnionym drugim
etapie walki - wykrycia i rozpoznania moze mie¢ zasto-
sowanie tylko sposéb przyrzado\iry.

Wynik konfrontacji ogniowej w wymiarze iloscio-
wym, uzalezniony jest réimiez od mozliwej liczby na-
prowadzonych mysliwcéw na cele powietrzne. Mozliwg
liczbe jednoczesnych, naproiiradzanych samolotéw mysliw-

skich mozna okres$li¢ wzorem;

napriin™i ”
gdzie; A liczba wykony.;anych przechwyc”enn na jeden

cel powietrzny;
liczba punlctéw naprowadzania oraz ich *ry-
dajnos¢ w zalcresie jednoczes$nie wykonywa-

nych naprowadzen.,
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Wynik walki OPK na kiorunltu nadmorskim winion na-
iTUSzy6 zdecydowanie u”jimpowanie SNP nieprzyjaciela. Sto-
pien naruszenia powinien uniemozliwié osiggniecie zamie-
rzonego celu przez nieprzyjaciela \r operacji powietrz-
nej. Stad uwzgledniajgc wzé6r /2.100/ maksymalna liczba
punktéw naprowadzania winna v/ystepowad w pasie przy-
brzeznym oraz w I-szej linii posterunlcow radiolokacyj-
nycli pasa $rédladoitego, Przy czym maksymalne ich. slcupie-
nie winno liystepowaé w rejonach dogodnych paséw pokony-
wania obrony powietrznej. Dotyczy to zwtaszcza poczatko-
wego okresu wojny.

Analogiczny probiera jaltoscimirego i ilosciowego
resursu informacyjnego systemu radiololcacyjnego dotyczy
wojsk rakietoivych OPK. Liczbe mozliwych zdarzen wskazy-
wania do ostrzelania przez doar celéw pov/ietrznych
okresla sie w pieriirszej kolejnosci na podstav;ie danych
liczbowych, wynikajacych z prawdopodobieiistwa zabezpie-
czenia radiololcacyjnego, I"rawdopodobienstwo zabezpie-
czenia radiololcacyjnego wskazyimnia doar dla wykonania
strzelania jest miarg mozliwosci zdarzenia, polegajgce-
go na wylcryciu celu powietrznego przez SNP bez poszuliii-
wania w oparciu o informacje radiolokacyjng. Informacja
radiolokacyjna pochodzi od zrédet informacji dysponowa-
nych przez system radiolokacyjny. Stad za zdarzenie za-
istniate wskazania celu powietrznego dla doar w oparciu
o informacje radiololcacyjnag uwaza sie wodwczas, kiedy
SNR z tzw, "strzatu elektronowego" obsenmije cel po-
wietrzny i natycliraiast moze by¢ wykonane strzelanie za-
dang liczbg rakiet, W 2n/igzku z tyra proces wskazywania
celu po~iietrznego jest determinowany doktadnos$cig
zrodta informacji radiolokacyjnej, okreslajgcej azymut,
odlegtos¢ i kat nachylenia. Stad dla okres$lenia w spo-
s6b analityczny prawdopodobienstwa wskazyiirania celéw

powietrznych do ostrzelania niezbedne jest olireslenie:

- wedtug znanych parametréw SNR okres$li¢ prawdopodo-

biciiSt\-/o wskazania celu powietrznego do ostrzelania
p doar;
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okresli¢ jakinl dopuszczalnymi btedami winno sie oha-
i"ak'teiyzowad wykonzystyiiranc zrodio inTorniacji radio—
lokacyjnej dla zapewnienia nalcazane”™jo prawdopodobiciii—
stwa wskazyi®ania celu powietrzncg;o dla ostrzelania
przez doar.

Prawdopodobienstwo wskazyimnia celu powietrznego dla
SNR okredla sie za pomoca wzoru;

A1 'a. 101
gdzie; Rj). R, R —i/ymiary przestrzeni obsen\rowane

przez SliR w odlegloaci, azymucie i
kacie nachylenia przy ustalonym
potozeniu anteny i statej skali

odlegtosci;

6 d'6p .6, — standardowe odchylenie wskazy\m-
niu celu w irjrbranych ulctadach
wspoétrzednych;

F x| — funlccja Lepigce™a charakteryzuja-

ca prawdopodobienstiio trafienia
i;artosci przypadliov/ej w przedzia-
le odcinka o diugosci R, Vyra'?e-

nie to przyjinuje postac;
X t

F F(: (2
Re o*

Wartodci i liczbowo sg réwnio inalcsy-
Ni?alnie dopuszczalnym bledom przy \/skazytvaniu celow
bez poszulciwania.

Dla znanych parametréw- SUR dopuszczalne btedy

wskazyimnia celu powietrznego okres$la sie wedtug \/zoru;

LY ) -

D,p,E,nf ‘

ccit,io; (5 DPiSc inf odchyloniG standardowo okreS$lenia
i;sp6lrzcdn3’-ch zaT:artych w infor-

niacji radiolok.acyJnoj ;

6 ) L.tandardouo w-Epdéli" *d-

;tveh iiiforiiiacji
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radiolokacyjnej wyv/olano przez kolojno
joj przokazyiy”anie na poszczegdlnych

elementach;

T7 - liczba ogniw, przez ktére przeptywa in-
formacja zawierajgca dane dla wskazywa-

nia celéw.

Wzbr /2.102/ sugeruje, ze wartos¢ bteddw ¢j>, ¢(Si
oprocz bteddw” informacji radiolokacyjnej obejmuje biledy
popetniane przez operatoréw pracujacych na SNR i bitedy
instrumentalowe %vrynikajace z rozwigzan konstrukcyjnych
SNR.

Btedy informacji radiolokacyjnej, dotyczace posz-
czeg6lnych wspétrzednych skladajg sie z biteddbw pomiaru
kazdej ze wspodtrzednych przez stacje radiolokacyjnag oraz
btedéw dynamicznych, uT/ammkowanych ruchem i manewrem
celu powietrznego w przedziale czasu op6zZnienia naptywu
tych danych. Stad okres$Slenie doktadnosci informacji ra-

diolokacyjnej mozna okres$li¢ wzorem;

/W 103
inf H ris

gdzie; 6n ac - btedy dynamiczne okresSlenia wspo6t-
rzednych odlegtoscij azymutu i kata

nachylenia.

I tak na przyktad dla obliczenia btedu dynamicz-

nego okreslenia wspotrzednej odlegtosci mozna sie po-

g =ip

Vv mS

stuzy¢ wzorem;

gdzie: ~op czas opoOznienia uwamnkowany dyskretnos—
cig pomiaru lub zobrazot"ywania wspot-

rzednej odlegtosci.

Przyjmujgc, ze bitedy wskazywania celu dotyczace
konlcrotnego przeciwlotniczego zesta-vm rakietowego w cig-

gu cykN\i strzelania sg niezmienne, woéwczas wzo6r /2.102/
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przyjmie ostatoozng posta¢ nastepujgce*:

h n U . ioCi
D,(i,e Y - "D,p,,ep2r '
gdzie: g - sumaryczne odchylenie standardowe wska-
Ni(b("p2r zytfonia celu powietrznego do ostrzela-

nia w doar.

Jezeli zatozy¢, zo wartosé¢ liczbowa prawdopodo-
bienstwa zabezpieczenia radiolokacyjnego wslcazyi/ania
celéw uzalezniona jest tylko od doktadnos$ci infoimiacji
radiolokacyjnej, woéwczas powstaje problem ustalenia jej
doktadnosci.

Problem ustalenia dopuszczalnych bteddéw okresle-
nia wspoétrzednych celu powietrznego przez zré6dto in-
formacji radiolokacyjnej, w celu zapeimienia nalcazanego
prawdopodobienstwa wslcazyiirania mozna rozpatrywaé¢ w dwu

przypadkach, a mianowicie:

a/ Miara doktadnosci okres$lania trzech wspodirzednych
winna by¢ jednakowa, ¥obec tego:

ilo Hfc _©E¢

W zwigzku z tym:

W2C

Po obliczeniu funlccji okres$la sie wartoscé

liczbowg argumentu X

Stqd

przypadlcu Jozoli dla wslcazyv’ania celdw
zrédtem Inforuiaoji radiololcaoyjnej stuzy wydzielona
stacja radiolol::acyjna z postorunlcu radiolokacyjnego,
Tidwczas jej parametry dolctadnosciowe winny speiniac

waminek aby:

D, it
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b/ woéwczas;

r4 Q

Wobec tG(jo;

00 w tyra przypadlbu uzyskuje sie, ze;

'Q. /05
20NC

¥ oparciu o wzdér /2.105/ mozna zestawi¢ wylcres,
ktérego posta¢ przedstawiono na rys, 57 zaraieszczonym

ponizeje

Wspdiczesne mozliwosci prawdopodobienstwa zabez-
pieczenia radiolokacyjnego wskazywania celéw powietrz-
nych dla doar wyposazonych w przeciwlotnicze zesta%vy
rakietowe "lhirina", 7¥olchow” i "Newa" przedstawia wy-
kres zamieszczony na rys, 58,

Prawdopodobienstwo zabezpieczenia radiolokacyj-
nego wska.zy.Zania cel™ow powietrznych do ostrzelania jest
roN.Tiiez jole w przypadku lotnictwa mysli\tfskiego miarg

dysx)cnovW,iiGgo rosursi "iforuiacyjnego systeimi radioloka-
cyjnego.



2o1

Rys, 58* Rozktad prawdopodobienstwa zabezpieczenia
wskazywania celéw dla doar uzalezniony od do-
ktadnosci informacji radiolokacyjnej.

Prawdopodobienstwo zabezpieczenia radiolokacyjne-
go wskazywania celow powietrznych do ostrzelania Jest
rowniez Jak w przypadlcu lotnictwa mysliwskiego miarg Ja-
kosci dysponowanego resursu informacyjnego systemu ra-,
diolokacyjnego, Wskazuje na spos6b zabezpieczenia radio-
lokacyjnego wskazywania dla doar celéw powietrznych,
uwzgledniajacy wymagang efektywnos$¢ bojowag wojsk rakie-
towych dla danego rejonu dziatan bojoiirych w konkretnym
wycinku rejonu dziatan bojowych, powigazang z potrzebami
ostanianych obiektéw lub rejonéw. Kolejnos$¢ realizacji
wslcazy\mnia celéw dla doar w zaleznos$ci od dysponowane-
go promienia informacji radiolokacyjnej o sytuacji po-
wietrznej, predlcosci lotu celow powietrznych i1 ich moz-
liwosci manewro”rych moze sie opiera¢ o sposéb plansze-
to\ryf wskazniko\iry i przyrzgdowy. Wtasciwoséci dziatan
kierunlcu nadmorskiego Jednalc sugerujg, ze podstawmiry
sposdb wskazyx/ania celdéw winien by¢ przyrzagdowy. Nato-
miast wskaznikoAtfy sposobem pomocniczym.

Wynik konfrontacji ogniowej w ~yiniarzo iloscio-
wym, uzalezniony Jest réowiicz od mozliwej liczby Jedno-

czes$nie wskazanycli coléw pov/iotrznych dla doar, ktérag
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mozna okreodli¢ wzorom: m
S
RWZ
gdzie: .. liczba przeciwlotniczych zestawdéw ralcie«*
t.owych, z ktérych kazdy posiada kana-

to6w celowania.

W swietle postawionego twierdzenia, wynik walki

jsk rakietowych na kierunku nadmorskiin winien rowniez
zdecydowanie naruszyé ugrupowanie SNP nieprzyjaciela.
Przekresla to zamierzony cel dziatan nieprzyjaciela
w operacji powietrznej. Stad uwzgledniajac wzdor /2.106/
dla kazdego doar | linii rozmieszczonych wzdtuz linii
brzegowej oraz dla doar Il linii usytuowanych za nimi,
zabezpieczenie radiolokacyjne wskazywania celéw winno
sie odbywa¢ w oparciu o infonnacje uzyskiwang z dwu lub
nawet trzech posterunkéw radiolokacyjnych.

Za proponowanym rozwigzaniem przemawia uzyskana
wielkos¢ strefy informacji dla potrzeb wskazywania ce-
Ibw powietrznych doar, zawarta w tabeli 25*

Dane w tabeli 25 sugeruja, ze w przypadku usytu-
owania doar na imbiezy rozpoczynajgcej sie strefy in-
formacji radiolokacyjnej uzyskanej od dwdéch RLP istnie-
je mozliwos¢ przekrycia strefy startu dla celéw po-
wietrznych dziatajgacych od wysokos$ci 100 m.

Dotychczasowa analiza liczby jednoczed$nie zabez-
pieczonych naprowadzenn samolotéw mysliwskich /Zlub gnup/
na cele powietrzne oraz liczby zabezpieczonych wskazan
doar dla ostrzelania celow powietrznych, uwzgledniajac
wzory /2.97/, /2.100/, /2.101/ i /2.106/ wskazuje na

Sciste powigzanie grupami wskaznikéw;

- ilosciowych z elementami jakosciowymi, dotyczacych
gtéwnie wydzielonej liczby stacji radiolokacyjnych
na poszczegodlnych postemnlcach radiolokacyjnych, za-
pewniajacych bezposrednig walke Srodkéw eiktywnych
wzdtuz trasy przelotu SNP nieprzyjaciela do obiektow

uderzen;
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il Vysokoéadé lotu cej-

lu powiotrzne-

li
| "V Dw
» N

Zasieg 50 100
{ tvykrycia
jl cglu powietrz-
I nego w /km/
!Iiprzy : A~ V. n
I Przy
i antenie
I etato\)ToJ
” ) 1 m 26 30
Il
j Przy antenie
Il podi/yzszonej 1m 35 50
Il
]
ij Rozmiary strefy in- 3796
jj fonaacji radiolo- .
I lmcyjnej w plasz- -52112-
il czyznio poziomej 4370 5300
r w /lanV + +

6053 14000

J Rozmiary strefy in-
Il formacji radiolo- 60x70
jl lcacyjnej w ptasz-
I czyznio poziomej 72x118

Iw /km/

Uwaga; przy zestawianiu tabeli

TADELA 25
200 500 Uwagi
46 70
65 90
4420 10258 dla pasa i
przybrzeznegojj
n8644_ 23002 gl
7644 26640 dla pasa 1]
* + sSrédladowego u
11830 45360 J
dla pasa ]
I 66x92 100x180 przybrzoznegojj

163-2121 dla pasa
I Srodlagdowego jj
::$_-_-_._-

zasiegi \irykryirrania celéw

powietrznych przyjeto jak dla RLS P-15 oraz P-15

z AJW-IS.

jakosciowymi,
nych i

tajacych celéw powietrznych.

dotyczacym doktadnosci

ich zobrazov;ania o przestrzennej

poraiairu wspo6itrzed-
liczbie dzia-

Nastepnie zyifotnosci ele-

mentow wchodzgcych w skiad systemu radiolokacyjnego, a

zapewniajacych napz”~oi/adzanie badz wskazytranie.

czym iNi“"zoz pojecie

zy rozumie¢ odpornos$¢ na czynno i

Przy

"'zyiifotnos¢" w danym przypadlcu nalo

bierne zaktécenia ra-

diololcacyjne oraz odporno$¢ na obezwitadnienie ogniowo.
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Liczba wydzielonycli stacji radiolokacyjnych
z poszczegOlnych postonmlcéw radiolokacyjnych, w oparciu
o ktdére organizuje sie punlcty naprowadzania /PN/ samolo-
tow mysliwskich, ewentualnie moga by¢ przewidziane jako
PN, wynilea przede wszystkich z przyjetej koncepcji pro-
wadzenia dziatan z nieprzyjacielem powietrznym* Uwarun-
kowana jest rowniez mozliwymi waricmtami pokonywania
obrony powietrznej przez SNP nieprzyjaciela i usytuowa-
niem obielctow lub rejondéw, bedacych gléimag tresciag
dziatan w wyznaczonym rejonie. Stad uwzgledniajgac wtas-
ciwosci prowadzenia dziatali bojowych z nieprzyjacielem
powietrznym na kierunku nadmorskimi zwitaszcza w skom-
plikowanych warunlcach sytuacji powietrznej, maksymalna
liczba wydzielonych stacji radiolokacyjnych dla potrzeb
naprowadzania winna by¢ wydzielona w pasie przybrzeznym
oraz wzdiuz paséw dogodnego pokonywania obrony powie-
trznej przez SNP nieprzyjaciela.

Jezeli proces naprowadzania samolotow mysliw-
skich rozpatrywac¢ jako zdarzenie zaistniate w ruchu,
wowczas powstaje probiera umownego wyodrebnienia paséw
strefy informacji radiolokacyjnej o ustalonych wskazni-
kach jej doktadnos$ci. Przy czym pojecie "pas” oznacza
rzut strefy informacji radiolokacyjnej \M ptaszczyzZznie
poziomej na poszczego6lnych wysokosciach. Jest prosto-
padle usytuowany do kierunloi ewentualnego nalotu SNP
nieprzyjaciela, w ktorym elementy systemu radioloka-
cyjnego zapewniaja prawdopodobienstwo radiolokacyjnego
zabezpieczenia naprowadzania samolotow mysliwskich na
poszczegblnych wysokosciach z nakazang wartoscia.

Problem wyodrebniania umo™mych paséw zabezpie-
czenia naprowadzania samolotow mysliwskich dotyczy
gtéwiie zwalczania celéw powietrznych dziatajagcych na
bardzo matych i malych wysokos$ciach, Ui“arunkowane to
jest %iTZgledarai nastepujgcymi;

— ograniczonym zasiegiem wykry%vania celéow powietrz-

nych, lecacych na bardzo matych i matych i“ysokos-
ciaeli;



- ziiiliiojSileniem sk zasie;”™ X'rykry;"mnia w \/yniku efek-
téw, wyiZolanych czynnymi i bieimymi zakdtdéceniami ra-
diolokacyjnymi ;

predkoscia lotu celdow powietrznych;

- dbhu(jotxn/aloscia cyklu naprowcidzania samolotu mysliw-
skiego /lub grupy/ na cel powietrzny.

Ustalenie szerokos$ci pasa zabezpieczenia radiolo-
kacyjnego naprowadzania samolotéi/ mysliwskich, obejmuja-
cego "zbidér rozmieszczonych w nim stacji radiolokacyj-
nych z poszczegdélnych postervinlcéw radiolokacyjnych,
mozna o technologiczne czynnosci na\>rigatora naprowadza-
nia .

Pioritszg czynnoscig nawigatora naprowadzania
pracujgcego przy wskaznilcu obserwacji okreznej stacji
radiolokacyjnej lub przy urzadzeniu wskaznikowym /UD/
aparatuiy przyrzagdowego naprowadzania /APN/ jest usta-
lenie potozenia wslcazanogo do zniszczenia celu po-
wietrznego i przechwytujgcego mysliwca. Nastepna czyn-
nos¢ to korygowanie kursem mysSliwca w celu zajecia pun-
ktu, obliczonego jako poczatkowy moment manewru dla za-
jecia pozycji wyjsciowej do atalcu, Uy-mienione czynnosci
w Swietle doswiadczen, dotychczasowych pochtaniaja
3 min. /~gj® = 3 min,/.

Tak \ii.ec f od momentu wykrycia celu przez naw”rigatora do
momentu wydania komendy na manewr mys$liwca, cel po-

wietrzny przeleci odlegtos¢ réwmai

V 't I 107 |
c sk
Aby samolot mysliwski znalazt sie w dogodnym
punkcie do atalcu celu powiietrznego musi wykonaé¢ wyj-
Scie,w/ tylng péisfere i znalezé¢ sie w odlegtosci zapew-

niajgcej samodzielne jego wykrycie. Uwzgledniajgac wzor
/2.18/ na czynno$¢ ta pilot samolotu mysliwskiego

traci Srednio okoto 2 min.
Stad Srednio cykl naprow\radzania wyrazony droga przelotu

celu powiiotrznego mozna wyrazi¢ w/zorera:

V i mon
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gdzlo; “man ” manewru samolotu mysliwskiego.

Jezeli przyja¢, ze Sredni czas cyklu naprowadza-
nia obejmuje przedziat czasowy V wymiarze ~-6 min,, wow-
czas interpretujac zachodzace zjawisko w jednostkach

liniowych,wynosi:
— przy predkos$ciach dodzwiekoiZych / 900 km/h/ — 6090 Kksij

- przy predlcosciach naddzwieko\iryoh /1 200 km/h/ -
80-120 km.

Sa to wielkosci przekraczajgce mozliwosci wspot-
czesnie dysponowetnych stacji radiolokacyjnych naprowa-
dzania typu P-35* Udowodnieniem twierdzenia sa dane za-

warte w tabeli 26,

, TABELA 26

nWysokoi¢~lotu w /m/ 1 50 T 100 [200 ”j 300 | 400T 500

iiZasieg wykryitfania \ ort 36
»priyiak = -3 (I I

1 ~nG ' 50 =*600
Pewne poprawienie warunkéw naprowadzania mozna

uzyska¢ przez ~/ykorzystanie zestawu radiolokacyjnego

P-40 wespo6t z wysokosoiomierzem PRW-9, ktdéry dane zawie-

ra tabela 27 zamieszczona ponizej,

TABELA 27

n Skuteczna | Zasieg wykrywania w /km/ przy
1 Typ powierz- LA™ Irsokosoi lotu w /ra/
n stacji chnia od- I
Bradiolokacyj- bicia I 50 i 100 1 200 1 300 400 , 500
w /m”™/ | | |
t ! ! t ~ % =t=
P-itO ] 1 1 32 i #7~~ 49 50 59 j65
IH
r PRW-9 1 " 30 ! 40 \ 60 : 70 80 !85
X
Dane w tabeli 26 i 27 sugeruja, ze w oparciu o

pojedynczy zostaw radiolokacyjny mozna naprowadzac¢ samo-

loty mysliwskie na cele niskolecgce w zasadzie od
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vysolcosci 200 m. V zwigzku z tym minimalna szerokos$¢ pa-
sa /lub wycinlca rejonu/ zabezpieczenia naprowadzania,
przodgradzajgca trase lotoéw celow powietrznych, winna

obejmowaé¢ co najmniej dwie linio posteruhkoéi/ radioloka-

Na kierunlcu nadmorskim wystepujg dwa wzajemnie
przociwstmme do rozwigzania problemy, W przypadku zor-
ganizowanej ciagtej strefy ognia wojsk rakietowych
wzdtuz linii brzegowej przez dwie linie doar, lotnic-
two mysliwskie jako manewrowy, aktywny srodek walki win-
no zwalcza¢ cele powietrzne przed i za strefg ognia
wojsk rakietowych. Srodki radiolokacyjne poszczegdlnych
posterunlcéw radiolokacyjnych, rozn/inietych wzdtuz
linii brzegowej znajdujg sie na tej samej rubiezy, co
doar, W zwigzku z tym zabezpieczajg jednoczes$nie proces
naprowadzania oraz wskazywania. Mozliwo$ci naproivadza-
nia samolotéw mysliwskich na bardzo matych i matych wy-
sokosciach nie wybiegaja poza strefe ognia doar, W
przypadlcu pokonywania obrony powietrznej przez SNP
nieprzyjaciela 2z kieiTurilcu morza w ugrupowaniu kolumno-
wym na réznych wysokosciach, co miato miejsce w dziata-
niach bliskowschodnich w 1973 r,, dla naruszenia ich
ugrupowania zachodzi koniecznos¢ jednoczesnego zwalcza-
nia przez lotnictwo mysliwskie i wojska ralcietowe
w strefie ognia doar, Urzutowanie celéw powietrznych
wedtug itysokosci, wywotuje koniecznos$¢ witasciwego po-
dziatu resursu informacyjnego dla potrzeb naprowadza-
nia i wskazywania. Manewr resursem informacyjnym uwa-
runkowany jest potozeniem systemu antenowego stacji ra-
diolokacyjnej w kacie elewacji, W tych warunlcach pro-
ponowane rozwigzanie oparcia wskazywania celéw o sta-
cje radiolokacyjne z dwoéch sgsiednich posterunkoéw ra-
diolokacyjnych wiydaje sie» z® jest rozwigzaniem
zoptyraalizowianym,

Dotychczasow”ra analiza wskaznikéw mozliw>rosci bo
jowrych w odniesieniu do podstawow/ej sfery dziatal-

nosci bojowej wojsk radiotechnicznych OPK sugeruje,
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zo przedstawiony ich likilad moze byd wykorzystywany dla
ocony efektywnosci syst“erau radiolokacyjnego.

Przez pojecie "efektytmosé systemu radiolokacyj-
nego" nalezy roziamie¢ wplyi/ elementéw, podsystemow
i systemu radiolokacyjnego na efektywno$¢ obrony po-
wietrznej, rozpatryimnoj dla dowolnie wzietego Kkierunku
dziatali nieprzyjaciela powietrznego i wyznaczonych na
nim rubiezach, uwzgledniajgcych ostone wyznaczonych
obiektéw lub zespotu obiektéw obejmujacych obszar
w mwyznaczonym rejonie dziatan bojowych.

Podstawg oceny efektyimosci zabezpieczenia ra-
diolokacyjnego dziatan sSrodlcéw aktywnych jest dostar-
czona do ich dyspozycji oraz ich organétir dowodzenia
informacja radiololcacyjna, dotyczgca wiarygodnej liczby
dziatajacych celéw powietrznych w przeiiidytmnym modelu
nalotu nieprzyjaciela powietrznego oraz witasnych samolo-
tow mysliwskich, a takze zapewniajgca terminowe uczes-
tnictwo w walce dysponowanych srodkéw z wymagang efek-
tywnos$cig niszczenia SNP nieprzyjaciela na dowolnie
mwybranych kierunkach jego dziatan i ewyznaczonych na
nich rubiezach.

Miarg efektywnosci zabezpieczenia radiolokacyj-
nego dziatan winna by¢ liczba, ktéra okresla ilosciowe
mozliwosci terminowego oddziat-jrwania lotnictwa mysliw-
skiego i naziemnych Srodlcow ogniowych na cele /poje-
dyncze lub grupowe/ powietrzne. Uwzgledniajac przy tym
zatozone predkosci i "wysokosci lo"tu do mwyznaczonych
rubiezy, na ktdorych ich zniszczenie lub zaniechanie
przez nich wykonyiirania zadaii bojo”irych gvmrantuje zy-
wotnos$¢ obiektéw lub zespotu obielctéw obejmujgcych ob-
szar w “wyznaczonym rejonie dziatan.

Pojecie "efektyvmos$¢é systemu radiolokacyjnego”

i jego miara oznacza nic innego, jak tylko jego zin-
tegrowang spra™mos$¢, zapeimiajgaca S$rodkom alctywnym
uzyskanie maksymalnej efektywnosci bojowej, zgodnej

z dysponowanymi przez nich taktyczno-tectinicznyrai mo-
zliwosciami w dowigzaniu do konlcretnych kierunlcow dzia-

tan niex>rzyjaciela powietrznego i wyznaczonych na nich
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rubiezach. W tym konteks$cie rozpatrywany problem efek-
tywnosci, systemu radiolokacyjnego posiada niezwykle wy-
sokg range. Jest on czes$ciag skladowag obliozen sumarycz-

nych obrony powietrznej, ktéry mozna okres$li¢ wzorem:

U. (09]j
E.p- K migin) (~5n*Dsn)}”* 2RD
gdzie: ®0P

czonym rejonie dziatan;

®LM - efektywnos¢ bojowa lotnictwa mysliw-
skiego ;

@SN " efektywnos¢ bojowa naziemnych s$rodkow
ogniowych;

- wspotczynnik uwzgledniajacy zniszczenie
celéw powietrznych podczas dziatan”sa-
modzielnych lotnictwa mysliwskiegoii™na-
zlemnych s$rodkéw ogniowych;

EZRD - wskaznik: efektywnosci wynikajacy z moz-

liwosci zabezpieczenia radiolokacyjnego

dziataué.

Wzor /2.109/ wymaga ustalenia kryteriow obliczania
efektywnos$ci systemu radiolokacyjnego* V oparciu o uzys-
kane z obliczen dane wynikowe stwarzane sg warunki ooeny
porownawczej dla konkretnych sytuacji bojowych. Przy czym
w tym przypadku przez pojecie "sytuacje bojowe" nalezy
rozumie¢ konkretny model 8NP nieprzyjaciela, dowigzany
do punktéw terenowych.

Logiczna kolejnos$¢ powstawania i rozwijania sie
zjawisk wystepujacych od poczatkowego momentu nalotu nie-
przyjaciela powietrznego do momentu Jego zakonczenia su-
geruje, ze kryteria efrfEtywnosci systemu radiolokacyj-
nego dla potrzeb taktycznych i operacyjno-taktycznych
winny wynikaé¢ z umownego potozenia SNP nieprzyjaciela
wzgledem konkretnie rozpatrywanego rejonu dziatan oraz
realizowanych zadan przez obrone powietrama. V umownym
podziale potozenia SNP nieprzyjaciela na kierunku nad-

niorskim OPK mozna wyodrebni¢ cztery zasadnicze etapy,



a mlaxiowlol.e:

- .stan sytuacyjno-bojowy, uwarunkowany potozeniom &SNP
nieprzyjaciela do wyznaczonego rejonu dziatan na dale-

kich podejsciach;

- stan sytuacyjno-bojowy uwarunkowany potozeniom SNP
nieprzyjaciela na bezposrednich podejsciach do wyzna-

czonego rejonu dziatan;

— stan sytuacyjno-bojowy wynlkaja.cy z dziatan SNP nie-

przyjaciela w wyznaczonym rejonie dziatan;

— stan sytuaoyJho*-bojowy podczas opuszczania wyznaczone-

go rejonu dziatan przez SNP nieprzyjaciela.

Skuteczne zwalczanie SNP nieprzyjaciela przez ak-
tywne $Srodki walki moze nastgpi¢ tylko wdéwczas, kiedy
znajdujag sie w obrebie pola radiolokacyjnego. Stad efek-
tywne zabezpieczenie radiolokacyjne dziatan nastepuje
w przypadku wykrycia 1 ciggtego Sledzenia wszystkich
obiektéow powietrznych tzn, SNP nieprzyjaciela oraz
wlasnych scunolotow. Jest to jeden z podstawowych i nie-
odzownych warunkéw dziatan bezpiecznych dla witasnych sit
powietrznych,

Dotychczasowa analiza wskazuje, ze Infonmcja o
stanie sytuacyjno-bojowym na dal”ich podejsciach do
wyznaczonego.rejonu dziatan bojowych stawia zasadnicze
wymagania w zakresie posiadania konkretnej rubiezy in-
formacji radiolokacyjnej. Jest to podstawowy warunek
przeciwdziataniu zaskakujgcym nalotom nieprzyjaciela po-
wietrznego w skali operacyjnej i taktycznej. Wymagania
te szczegd6towo okres$lajg wzory /2.35/ i /2,3¢/*

Uzyskana informacja o stanie sytuacyjno-bojowym
z dalekich podejs¢, musi bezwarunkowo zapewnié¢ termino-
we postawienie wydzielonej ozes$ol lub catosci dyspono-
wanych srodkéw aktywnych w stan gotowos$ci bojowej, za-
pewniajgcej zwalczanie SNP nieprzyjaciela na wymaganych
rubiezach ich zwalczcuila. Dlatego tez takie wskazZzniki
mozliwos$ci bojowych j€dc:

- rozpietos¢ radiolokacyjnej strefy informacji w ptasz-
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czyznle poziomej na poszczegd6lnyoh wysokosciach;

— peitny zhiéz* pnzesir*ennego zobrazowania liczby dziata**

jacych celéw powietrznych;

— o0gl6lne i doktadne zobrazowanie przestrzennej dziatal-
nosci liczby celébw powietrznych,

nalezace do Jakosciowych wskaznilcbw mozliwos$ci bojowych
systemu radiolokacyjnego oraz potencjal energetyczny
dysponowanego sprzetu ladiolokaoyjnego, charakteryzujacy
Jo”~o odpornos¢ na zakidcenia radiolokacyjne, a nalezacy
do ilosciowych wskaznikdw mozliwosci bojowych z elemen-
tami Jalcosciowymi, stawiajg ich w rzedzie wiodgcym,
w wyodrebnionym I-szym Kryterium oceny efektywnosci sys-
temu radiolokacyjnego, Wymienione kryterium Jest warun-
kiem terminowego uczestnictwa w walce Srodkéw aktyw-
nych, co zwtaszcza dla kierunku nadmorskiego OPK ma zna-
czenie priorytetowe.

Warunek terminowego wprowadzenia do dziatan dys-
ponoweunyoh przez OPK sit i $rodkdw mozna oceni¢ na pod-
stawie przestrzennej efektywnosci radiolokacyjnego za-

bezpieczenia dziatan, ktéry mozna okresli¢ wzorem:

c _Bp 110
1 R /
gdzie kp “ posiadana rubiez informacji radiolokacyj-

nej > nieprzyjacielu powietrznym;

- wymagana rubiez informacji radiolokacyj-
nej o nieprzyjacielu powietrznym, deter-
minujgaca terminowe uzycie do dziatan lot-
nictwa mysliwskiego i wojsk rakietowych
oraz innych wspotdziatajgcych S$rodkow

ogniowych.

Wartos¢ Rp uwarunkowana Jest taktyczno-technicz-
nymi mozliwosciami stacji radiolokacyjnych, rozi/Zinie-
tych na poszczegdélnych posterunkach radiolokacyjnych.
Przy czym w przypadku kierunku nadmorskiego, stacjami
determinujacymi wysuniecie rubiezy informacji radiolo-

kacyjnej sg stacjo radiolokacyjne roXfiniete wzdtuz
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linii brzo”jowoj .

Wzér /2.110/ joot stuszny dla rubiezy informaciji
i'adiolokacyJdnoj m~zcledniajgcoj dziatania celow powie-
trznych na 6rodnioh, duzych i stratosferycznych wyso-
Ico6ciach, Natomiast dla bardzo maltych i matych wysoko-
6ci lotu colow powietrznych dla wartosci nalezy
tiwzslednié wzor /2.29/. | tak na przyktad dla okresle-
nia rubiezy informacji radiolokacyjnej, opierajgcej
sie o0 sied postoinmlcéw rozwinietych wzdtuz linii brze-
gowej, dla celéw dziatajacych na bardzo matych i ma-
tych wysokosciach z kierunlcu morza wzdér /2.110/ przyj-

mie posjtad:

Jedneik petna ocena przestrzennej efektywnosSci
radiolokacyjnego zabezpieczenia dziatan musi uwzgled-
nia¢ rowniez wptyw walki radioelektronicznej, prowa-
dzonej przez nieprzyjaciela powietrznego.

Doswiadczenia wojen lolcalnych wyi*annie sugeru-
ja, ze na odcinkach tras lotu usytuowanych poza stre-
fa informacji radiolokacyjnej, nieprzyjaciel powie-
trzny pokitadowych S$rodlcow walki radioelektronicznej
nie wykorzystywat. Przedwczesne wigczenie pokiadowych
nadajnikdow zakitdécen radiolokacyjnych i tgcznosci
przez 8NP nieprzyjaciela, lamozliwia obronie powietrz-
nej uzyskanie uprzedzajacych danych o rozpoczynajgcym
sie nalocie,

W zwigzku z tyra mozna twierdzi¢, ze walka radioel”-
troniczna rozpocznie sie od momentu osiggniecia przez
SNP nieprzyjaciela strofy oddziatltywania ogniowego
lotnictwa mysliwskiego i wojsk rakietowych.

Informacja o stanie sytuacyjno-bojowym z bez-
posrednich podejs¢ do wyznaczonej strefy dziatan
stawia zasadnicze wymagania w zakresie zobrazowania
rozmachu rozpoczetych dziatan przez nieprzyjaciela
nov/ietrzncgo. Uzyskane dane winny zapewni¢ ustalenie

-uiainji dziatajti poszczegélnych grup SNP nioprzyja-
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cielg w skali operacyjnej i taktycznej. Jest to podsta-

\fo\ry warunek dla obrony powietrznej skupienia wysitku na

najbardziej zagrozonych kierunkach operacyjno-powietrz-

nych. Dlatego tez takie wskazniki mozliwos$ci bojowych
jak;

- zdolnosé¢ przepustowa informacji radiolokacyjnej przez
poszczegdlne elementy i1 podsystemy systemu radioloka-
cyjnego, wiarygodnos$¢ zobrazowania liczby przestrzen-
nej dziatalnosci celéow powietrznych, nalezgce do gru-

py wskaznikow jakoscioifych;

- liczba i taktyczne-techniczne mozliwosci specjalis-
tycznych S$rodkéw zautomatyzowanego dowodzenia systemu

radiolokacyjnego, liczba kanatéw tacznosci i niezawod

nosci systemu tgcznos$ci oraz stan ukompletowania
i wyszkolenia stanu osobowego, nalezgce do grupy

wskaznikéw jakosciowych;

- liczba jednoczesnie obserwowanych obiektéw powietrz-

nych nalezgca do grupy wskaznikéw ilosciowych,

stawiajg ich w rzedzie wiodacym, w wyodrebnionym Il-gim
kryterium oceny efektywnosci radiolokacyjnego zabezpie-
czenia dziataiisrodkow aktywnych obrony powietrznej e Wy-
mienione kryteritim stweirza wax*unki dla terminowej kon-
centracji wysitku na dowolnie wybranym Kkierunku i wyz-
naczonych na nich rubiezach. Umozliwia wiec wytworzenie
dogodnego stosunku sit miedzy napadajgcymi SNP nieprzy-
jaciela a dysponowanymi $rodkami walki przez obrone po-
wietrzng.

Jezeli przyjaé¢, ze skuteczne zwalczane moga by¢
SNP nieprzyjaciela znajdujace sie tylko w obrebie pola
radiolokacyjnego, to efektywne zabezpieczenie radiolo-
kacyjne dziatan nastepuje woéwczas, gdy w okreslonym
rejonie ,sag wykryte i $ledzone wszystkie obiekty powie-
trzne, tzn. SNP nieprzyjaciela oraz wtasne samoloty.
Jest to nieodzo”~imy warunek bezpiecznych dziatan witas-
nych sit powietrznych.

Na podstawie liczby wystepujacych celéw powie-

trznych oraz ich potozenia wzgledem ugrupo™mnia putkéw
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lotnictwa mysliwskiego oraz zwigzkéow taktycznych wojsk
rakietowych dokonuje sie podziatu celéw do zwalczania
na stanowisku dowodzenia korpusu OPK lub PiSD,

Mylne odwzorowanie dynamiki rozwijajacych sie dziatan
bojowych prowadzi w skomplikowanej sytuacji powietrznej
do zbednego rozdrobnienia sit lub do ostrzelania samo-
lotow witasnych. Ponadto dziatania SNP nieprzyjaciela na
podejsciach bezposrednich nale&y ocenia¢ z uwzglednie-
niem gtéwnych obiektoéw ostony. Wynika to z mozliwosci
Ich obezwitadnienia rakietami klasy "powietrze - ziemia'«
Witasnie wymienione wzgledy sugeruja”™ Ze Xl-gle kryte-
rlimi efektywnosci zabezpieczenia radiolokacyjnego
dziatan moZna okresla¢ dwojako. W przypadku, kiedy nie
zachodzi mozliwo$s¢ wykonania uderzen przez SNP nieprzy-
jaciela rakietami klasy "powietrze-ziemia", wdwczas

kryterium to ogdlnie moZna okresli¢ wzorem:

OwlM + 0,,5N . .
jz. uzj

gdzie: | - liczba dziatajacych celéw powietrznych;

- liczba wykrytych i $ledzonych pojedyn-
LM ozych lub grup SNP nieprzyjaciela, mo-
zliwych do zwalczania przez lotnictwo
mysliwskie na dowolnie wybranych kle-
.runkach nalotu i wyznaczonych rubie-

zach;

- liczba wykrytych i $Sledzonych pojedyn-
SN czych lub grup $SNP nieprzyjaciela, mo-
zliwych do zwalczania przez doar
i ewentualnie inne wspoétdziatajgce na-
ziemne srodki ogniowe na dowolnie wy-
branych kierunkach nalotu i wyznaczo-

nych rubiezach.

Natomiast na kierunku nadmorskim, gdy obiekty
ostony mogg by¢ usytuowane wzdiuz linii brzegowej, roz-

patrywano kryterium radiolokacyjnego zabezpieczenia
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dziatan zdecydowanie eksponuje potrzebe skutecznosol
rublezowego zwalczania SNP nieprzyjaciela. Ponadto na
kierunku nadmorskim musi by¢ osiggniety rozpatrywany Juz
cel zasadniczy, a mianowicie zdecydowane naruszenie
ugrupowania nieprzyjaciela powietrznego. Jego osiggnie-
cie zapewnia zerwanie zamierzonego celu operacji powie-
trznej .

Wobec nasuwajgcych sie wymagein operaoyjno-tcdc-
tycznych i1 teiktycznych rozpatrywane kryterium efektyw-
nosci zabezpieczenia radiolokacyjnego dzlalcui mozna
okresli¢ wzorem:
rub ja. ti3l
gdzie: X - liczba dziatajgacych pojedynczych lub

grup SNP nieprzyjaciela;

- liczba wykrytych i $ledzonych pojedyn—
czych lub grup SNP nieprzyjaciela;

Krub - wspoiczynnik uwzgledniajgcy termdLnowe
wykrycie oraz ciggte $ledzenie SNP nie-
przyjaciela na potrzeby lotnictwa mys-
liwskiego, wojsk rakietowych i innych
wspotdziatajacych naziemnych $rodkow
oghiowych w wyznaczonym rejonie dzia-
tem, Wspodtczynnik okresla sie

wzorem:
U NT Im
“*rub  O¢N

gdzie: ILM - liczba wykrytych i Sledzonych celbéw po-
wietrznych mozliwych do zwalczania

przez lotnictwo mysliwskie;

&N liczba wykrytych i $ledzonych celéw po-
wietrznych mozliwych do zwalczania

przez naziemne Srodki ognhiowe.

Zastosowanie wspodtczynnika Jest stuszne

tylko ty™ przypadku, gdy obrona powietrzna zorganizo-
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wana jost sposobem obiekto\wv'ostrefowym przez wojska ra-
kietowe, Zaktada sie wiec, ze wszystkie cele powietrzne
pokonujag strefe ognia wojsk rakietowyoli.

Po osiggnieciu przez SNP nieprzyjaciela bezpos-
rednich podej$s¢ do rejonu dziatan bojowych obrony po-
wietrznej, w celu obnizenia skutecznosci bojowej strony
przeoiwsta'imej, inicjuja intensyima walke radioelektro-
niczng. Stad wzory /2.112/ i /2.113/n»usza by¢ uzupetnio-
ne wspotczynnikiem uwzgledniajagcym zmniejszenie sie po-
la radiolokacyjnego na poszczeg6lnych i“sokosciach,
¥ zwigzku z tyra na przyktad wzér /72.113/7 przyjmie po-
sta¢ ostateczna;

/<. i14j\
Tub

Wspotczynnik oblicza sie wedtug wzoru /2.22/,
oczywiscie w dowigzaniu do konkretnego modelu nalotu
SNP nieprzyjaciela oraz do konkretnie osiggnietej przez
nich rubiezy. W tyra przypadku chodzi gtéwnie o uwzgled-
nienie skutecznych sektoréw zakitécen, w ktérych wyste-
puje brak danych o celach powietrznych.

Wslcaznik efektywnosci radiolokacyjnego zabezpie-
czenia dziatan wyrazony wzorem /2,2"h/ okres$la jakos¢
wypracowanej informacji radiolokacyjnej przez zbidér po-
sterunkéw radiolokacyjnych, ugrupowcuiych w koiikretnyiii
rejonie oraz mozliwosci opracowywania danych o trasach
lotu celéw powietrznych przez stanowiska dowlodzenia ba-
talionéw radiotechnicznych. Dlatego tez rozpatrywane
kryterium jest informacyjnym jakosciowo-ilosclowym
wskaznilciem radiolokacyjnego zabezpieczenia dziatan
srodlcow akty\mych. ¥ zwigzku z tym Il-gie kiytorium
efektywnos$ci radiolokacyjnego zabezpieczenia dziatan,
jest syntezg mozliwosci spetnienia wymagan zabezpiecze-
nia dowodzenia, szczegd6lnie obejmujacym problem po-
dziatu celéw do zwalczania miedzy lotnictwo mysliwskie,
wojska rakietowe i inne naziemne wspodtdziatajgce Srod-
ki ogniowo. Przy czym podziat celéw do znmlczania

m/zgleilnia sie na dowolnie wybranych kierunlcach oraz
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wyziiaczonycli na nich rubiezach.

Informacja o stanic syttiacyjno-bojowym w wyzna-
czonej strofie dziatan dotyczy (jtébwnie zape™mionia ter-
minowej realizacji mozliwosci ogniowych przez samoloty
mys$liwskie i doar na wyznaczonych rubiezach, zgodnie
z przyjeta koncepcja zwalczania SNP nieprzyjaciela.
OkresSlenie ~koncepcja dziatan”, oznacza sposoby prze-
ciwstawienia dziataniom nieprzyjaciela powietrznego,
wyrazajgce sie wariantami rubiezowego uzycia lotnictwa
mysliwskiego i wojsk rakietowych dla najbardziej zagro-
zonych kierunkéw oporacyjno-powietrznych. Przy czym uw-
zgledniajac réimowazne partnerstwo w walce, warianty
dziatan aktyimych s$rodkéw walki winny by¢ dostosowane
gtéwnie do wykorzystania wspo6imiernej ich liczby do li -
czby SNP nieprzyjaciela, w celu nie dopuszczenia do
obezwiltadnienia gtéwnych obiektéw lub rejonéw ostony.

Niedopuszczenie do obezwitadnienia ostanianych
obiektéw lub rejonéw wyraza Ill-cie wyodrebnione Kkry-
terium efektywnosci radiolokacyjnego zabezpieczenia
dziatan, naZlvae jako kryterium terminowej realizacji
mozliwosci ogniowych. Jego istota tkwi w zapewnieniu
wykorzystania odpowiedniej doktadnosci informacji radio-
lokacyjnej, zapewniajacej spotkanie sie wilasnych $rodkow
walki z SNP nieprzyjaciela po najkrotszej drodze. Stad

takie wskazniki mozliwosci bojowych Jak:

- doktadnosé¢ pomiaru przestrzennej dziatalnosci liczby

dziatajacych obiektow powietrznych;

- liczby stacji radiolokacyjnych ”>rydzi clonych do napro-
wadzania lub wskazywania, ewentualnie mozliwosci re—
translacji danych ze stacji radiolokacyjnych z zacho-
waniem wyr.;aganych parametréow doktadnos$ci informacji

radiololcacyjnej ;

- zy/otnos$¢ elementéw zabezpieczajacych naprowadzanie

samolotév/ nysliwskich oraz wslcazymnie celow dla doar,

stai/iajg ich I/ rzodzio v;iodgcym dla okres$lenia rozpa-

tr™MTianego l:rytcrix:’m efektyimosci i~adiolokacyjnogo za-
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bezpleozeziia dziatan. ¥skazujo na ostateczny systemowy
rezultat konfliktu miedzy przeciwstawnymi stronami.
Efektywnos$¢ radiolokacyjnego zabezpieczenia dziatan

w tym przypadku ogé6lnie okresli¢ moZna wzorem:
ul j~.nsl

gdzie: 5 - wypracowana doktadnosé¢ informacji radiolo-
kacyjnej dla poszczegdlnych jej uzytkow-
nikéw, lotnictwa mysSliwskiego i wojsk ra-
kietowych oraz wspoditdziatajgcych naziem-
nych s$rodlcow ogniowych z dysponowanego ob-

szaru rejonu dziatan bojowych;

6w - wymagana doktadnos¢ informacji radioloka-
cyjnej dla poszczego6lnych jej uzytkownikéw,
lotnictwa mysliwskiego i wojsk rakietowych
oraz wspotdziatajacych naziemnych s$rodkow
oghiowych z wymaganego obszaru rejonu

, dziatan bojowych,

Wskaznik wyrazony wzorem /2.115/ okres$la syste-
mowg efektywnos¢ w zakresie doktadnosci wypracowania
informacji rgdiolokacyjnej oraz jej zobra?sowanla w posz-
czegb6lnych punktach naprowadzania lotnictwa mysSliwskie-
go 1 stanowiskach dowodzenia. Wyraza wiec jakosSciowy
wskaznik radiolokacyjnego zabezpieczenia dziatan. Jednak
ze wzgledu na wtasciwos$ci i potrzeby dziatan obrony po-
wietrznej wymienione kryterium mozna rozpatrywaé réw-
niez w ujeciu jakosciowo-ilosciowym, Jakos$ciowo-ilos-
ciowe kryterium terminowosci realizacji mozliwosci og-

niowych przez eiktywne $Srodki walki mozna okres$li¢ wzo-

rem:
3d,
f/76/
0d
gdzie: | mozliwa do uzyskania doktadnos¢ parame-

trow informacji radiolokacyjnej o licz-
bie tras lotu celéw powietrznych w usta-

lanych pasach bezposredniego radioloka-
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cyjnego zabezpleozonla dziatan i zatozo-

nym modelu nalotu;

wymagana doktadnos¢ informacji radioloka-
cyjnej o liczbie tras lotu celéw powie-

trznych w ustalonych pasach bezposrednie-
go radiolokacyjnego zabezpieczenia dzia-

tan i zatozonym modelu nalotu.

Stopien doktadnosci informacji radiolokacyjnej
vrykorzystywanej dla naprowadzania samolotéw mysSliw-
skich lub wskazywania celow dla doar jest uzaleznio-
ny od:

- rodzaju wykorzystywanego zrdodta informacji radioloka-
cyjnej;
- potencjalnych mozliwosci doktadnosci pomiaru wspot-

rzednych obiektéw powietrznych przez zré6dto infor-

macji radiolokacyjnej;
- dtugosci linii obiegu informacji radiolokacyjnej;

- sposobu opracowywania i zobrazowywania informacji ra-

diolokacyjnej o obiektach powietrznych.

Pierwotnymi zZzrédtami informacji radiolokacyjnej
sg stacje radiolokacyjne. Z togo toz wzgledu, bezpo$-
rednio wykorzystywana od nich informacja radiolokacyj-
na, w zaleznosci od sposobu jej opracowywania Zautoma-
tycznego, zautomatyzowanego lub nie zautomatyzowanegoX/
charakteryzuje sie najwiekszym stopniem doktadnosci.

W procesie obrébki informacji radiolokacyjnej,
niezaleznie od wybranego miejsca w systemie radioloka-
cyjnym wystepuja btedy systematyczne i przypadkowe.
Miara btedov; systematycznych i przypadkowych moze byé

wielko$é¢ biedu éredniolcwadratowegoB lub dyspersji B .

x/ "Nie zautomatyzowany", zwany potocznie foniczno-
recznym; polegajacy na optycznym odczytywaniu lub
przenoszeniu informacji radiolokacyjnej oraz jej
przekaz>n;aiiiu sposobem foniczn”~an lub kodem sygna-
46w telcgrafjcznych,
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Na przyldtad srodniolamdratowy btad pomiaru odlegtosci
obiektu powietrznego na stacji radiolokacyjnej zivykle
posiada znacznie wiekszg warto$s¢ w poréwnaniu z mozli-

wosciami potencjalnymi /minimalnymi/ i wynosi:

gdzie: " potencjalna doktadno$é¢ pomiaru odlegtosci
przez stacje radiolokacyjng, ktdéra mozna

okresli¢ wzorem:

gdzie: m wartos¢ wspotczynnika rozréznialnosoi po-

jedynczego impulsu.

Poniewaz s$redniolav™adratowy btad pomiaru odleg-
tosci jest wiekszy od mozliwos$ci potencjalnych, stad
wymieniong zaleznos$¢é mozna okreslié¢ iirzorem:

|66 1
nB

gdzie: Kip - wspoéitczynnik pogorszenia doktadnosci dla

realnej RLS,

Wspoétczynnilc pogorszenia doktadnos$ci mozna

okresli¢ weditug wzoru:

ti + n_ T
nB
gdzie: 5 - btad wtfarunkowany wykrzywieniem toru roz-
przestrzeniania sie fali elektromagne-
tycznej; n
0) - btad powstajgcy w i-tym urzadzeniu stacji

radiolokacyjneje

Suma bieddéw 0™ powstajgca w poszczegoOlnych urzg-
dzeniach stacji radiolokacyjnej, zwanych instrumental-
nymi i Bp sg wielokrotnie mniejsze w poréwnaniu z wys-
tepujacymi biedami podczas odczytywania danych z urza-
dzenn wskaznilcowych. Dlatego toz ze wzgledow pralctycz-

riych btedy instrumontalno mozna pomingé. Natomiast
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btad wskaznikowy ze wzgledu na naprowadzanie 1 wskazywa-
nie nabiera znaczenia szczegdlnego. Stad wtasnie
w Swietle potrzeb taktycznych, w gjrupio btedéw wskazni-

kowych stacji raldiolokacyjnej wyodrebnia sie:

a/ Wspoétczynnik pogorszenia doktadnosci K™ beZ2 uwzgled-

nienia bteddéw instrumentalnych i przyjmie postac:
K ja-iSOj
gdzie; B - Sredniokwadratowy btad oczytywania infor-

maojl radiolokacyjnej ze wskaznika staojl

radiolokacyjnej -

b/ Btad uwarunkowany nieliniowos$cig podstawy czasu.
Wielkos¢ bitedu nieliniowos$ci motna obliczy¢ wedtug

WzZOoru:

S ,=7? sk
gdzie: oC - wspbétczynnik nieliniowosci podstawy czasu;
n - odlegtos¢ miedzy znacznikami odlegtosci.

c/ Bilad interpolacji wynilcajacy z niedoktadnosci odczy-
tywania wspoéirzednych wedtug podziatki skali, ktéry

okresla sie wzorem:

gdzie: k —wspdtczynnik uzalezniony od skali podstawy

czasu wskaznika stacji radiolokacyjnej.

Wartos¢ liczbowa btedu interpolacji wynosi
0,05 ... 0,1 wartosci miedzy dwoma podziatkarai skali.

Do bteddéw wskaznikowych zaliczane jest réwniez
btad wynikajacy z niedokiadnosci zogniskowania wskazni-
ka, Powoduje on niedoktadne okreslenie centrum znaczni-
ka pochodzacego od obiektu powietrznego. W wyniku nie-
doktadnego okreslenia centrum znaoznil™ i podziatki
sluxlt zwieksza sie wielko$¢ Sredniokwadratowego btedu
odczytywania v/spéirzednych wskaznika stacji

radiolokacyjnej.
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Rzad wartosci sredniokwadratowych biedéw odczyty-

wania ze wskaznilca wspoétrzednych dla niektérych typéw

RLS przedstawia tabela 28 zamieszczona ponizej,

TABELA 28
'liTielkos¢ “i'‘edniokwadratowego”btedu il
Typ Odczyty™mnie ' Odczytsavanio n
?;g?éllo- zautomatyz owane optyczne i
Icacyjnej H P H I
w/min/ w /m/ w/stop/ w /m/ {1
/.8 1//4

700 r5”n 1
P-12 M 500 30 1,9 od D jj

P-35/37/ 100 10 500

500 1o 1700
------------ [
500 900 |:|:
PR¥~9 400- 300- 1
S00__ 4
PRIi-1 1 500 10 0,2 300- 1

Rzad wartosci btedéw s$redniolcwadratouirych, zawar-
tych w tabeli 28, ustalono droga eksperymentalng, Ekspe-
ryraent przeprowadzono w sytuacjach, w ktérych liczba
obiektow powietrznych nie przekraczata 15~stu samolotow.
Samoloty nie stosowaly réwniez zakidécen radiolokacyjnych,
¥ skomplikowanych warmilcach sytuacji po\irietrznej podczas
dziatania duzej liczby celéw powietrznych, gdy natezenie
operatora prze%>ryzsza 2,5-3 razy Srednig jego -ifydajnosc,
wartos¢ sSredniola”radratowego btedu moze zwiekszy¢ sie na-
wet o 30-407"6, Oczyiifiscie jest to uv/arunkowane stopniem
wyszkolenia operatoréw stacji radiolokacyjnych i opera-
toréw S$rodlcéw zautomatyzowanego dowodzenia.

Niotirudno jodnalc zauwazy¢, ze dane zawarte w ta-
beli 28 liykazujg procentowo mniejszg wartos¢ sSredniokwa-
dratowych bieddéw przy odczytyimniu wspétrzednych ze

wskaznika sposobem zautomatyzowanym, dest to uwarunlco—
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wane przede wszystkim istota sposobu odczytywania wspot-

rzednych, Polega ona na przekryciu znacznilca pochodzace-
go od celu powietrznego z ruchomym znacznikiem uPorraowa-
nym przez uktad odczytywania danych SzZD. ¥ tym przypadlcu
wartos¢ sredniokwadratowego btedu wskaznika /K /

i ) wsk’
okresla sie wzorem:

N N 123
wsk V Thez +§p2 "ntp /

gdzie: Q btgd wywotany niestabilnosciag funkcjono-

nez
wania znacznika elektronowego tiktadu od-
czytywania wspotrzednych. Rzad jego war-

tosci vrynosi okoto czasu opoéznienia;

6 pz btad przekrycia znacznika celu ze znacz-
nikiem elektronoiirym SZD. Rzad jego war-
tosci wynosi 0,3-0»5 podziatki Srednicy

znacznika od celu powietrznego;

Ointp - btad interpolacji odczytywania danych
wedtug urzadzenia znacznika elektronowe-
go SZD. Rzad jego wartosci wynosi

0,05-0,1 przyjetej podziatki skali.

Jezeli zamiast wskaznika radiolokacyjnego, jako
urzgdzenia iiryjsciowego wykorzystywana Jest EMC, wodéwczas
wartos¢ sredniokwadratowego biedu oblicza sie wedtug

wzoru:
2 e i2.127 ]
UW + ]z, J
EhC (™) dyskr ez
Wartos¢ sredniokwadratowego btedu, wynikajaca
z dyskretnosci odczytyimnia wspétrzednych przez EMC ob-

licza sie wedilug wzoru: n

HIidysktr

gdzie: czasoTiry miedzy impulsami wzor-

co/ymi w licznilcu elektronowym;

6 btad uv;an.ihlcowany niestabilnoscig
rzecz

czestotliwosci powtarzania impulséw

wzorcovrych.
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Jezeli w ulLtadzie wypracowywania impulséw wzorco-
wych ich czestotliwos¢ powtarzania stabilizowana jest

kwarcem, woéwczas btad B (0i] ~"ecz Wynosi:

g S
17) rzecz

Id

Doktadnos¢ okreslania wspotrzednych celéw po-
wietrznych podczas oddziatywania szumowych, czynnych za-
ktécen radiolokacyjnych obniza sie w stosunkowo duzym
przedziale,

Wypromieniowane sygnaty zalitécajace z nadajnika
samolotowego w kiemmku na stacje radiolokacyjng, na jej
wskazniku wytwarzaja skuteczny sektor zakidcen zwany
"strefag nieokreslonosci informacji", ¥ jej przedziale
obserwacja celéw powietrznych jest niemozliwa. Jezeli
utworzy¢ system obejmujacy dwie stacje radiolokacyjne
i jednoczesnie opracowy\ta¢ z nich informacje, wodwczas
strefa nieokres$lonosci informacji sprowadza sie do
czworoboku ABCD, ktéry przedstawiony jest na rys, 59

zamieszczonym ponizeje

PLS'i Sr5TEH OPRfiCO- X)
UrUANIA danych

Rys, 59* Si3030b olcres$lania wspétrzednych metodag trian-

gulacyjna colu powietrznego stosujacego mas-
l.ujaco, czynno zc¢Uvibécenia radiolokacyjne.
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Przedstawione rozwiagzanie sugeruje mozliwos¢ wy-
korzystania trian{~lacyjnej metody namiaru wspo6trzed-
nych celu powietrznego stosujgcego zakidcenia. Wymie-
niona zasada pracy znalazta zastosowanie we wspodOtczes-
nych $rodlcach zautomatyzowanego dowodzenia. Istota me-

tody tlcwi w wykorzystaniu metody nastepujgcej:

- na wskaizniku stacji radiolokacyjnej sprzezonej ze
SZD, uwzgledniajac rozmiar skutecznego sektora za-
ktécen okres$la sie jego Sredni azymut, ktdére wartosé
sposobem zautomatyzowanym przekazuje sie na nadrzed-

ne stanoTirisko dowodzenia;

- na wslcaznilm wtérnej informacji radiolokacyjnej nad-
rzednego stanowislca dowodzenia, wyswietla sie linia
azyrautalna, odpowiadajgca przekazanej wartosci sek-
tora zaswiecenia na RLS, Przeciecie sie dwoch linii
azymutalnych uzyskanych od dwéch RLP wyznacza miej-
sce potozenia celu powietrznego stosujgacego zaktoéce-
nia,

Rys. 59 sugeruje, ze doktadnos¢ okresl™enia

wspotrzednych celu powietrznego stosujgcego zaktdécenia

warunkuje:

- odlegtos¢ jego usytuowania od stacji radiolokacyjnych
dokonujgcych namiaru $Srednich azymutéw skutecznych

sektoréw zaktoécen;

- kat zaimrty miedzy dwoma stacjami radiololcacyjnymi,
dokonujacymi namiaréw S$rednich azymutéw slcutecznego

sektora zalctécen;

bltad okres$lenia Sredniego azymutu skutecznego selcto-

ra zaktécen na stacji radiolokacyjnej.

Zaleznos$¢ btedu od wykazanych czynnikéw Jest
stuszna tylko w tym przypadlcu, Jezeli namiary sg doko-
nyi.-anc Jednoczesnie lub ich réznica czasowa nie prze-
kracza 10 sok. Wymieniony czas uwarunkowany Jest S$Sred-
niri odlegtoscig miedzy nosicielami poktadoi-rych, nadaw-

czych urz ;<;zc.n zokidcajgoych. Jest to nieaiykio istotne
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w skomplikowanych, warunkach sytuacji powietrznej*

Metoda okreslenia wspotrzednych celu powietrzne-
go stosujacego czynne, maskujgce zaktdécenia radioloka-
cyjne jest nastepujaca.

Miejsce znajdowania sie obiektu powietrznego
okresla sie wedtug azymutow na zroédio zakitdébcen, mierzo-
nych na stacjach radiolokacyjnych dwéch postemnkdéw ra-
diolokacyjnych, przy czym warto$¢ azymutu bedzie rdéwna
potowie wartosci skutecznego sektora zaktécen, obserwo-
wanej na stacji radiolokacyjnej* Wspo6irzedne obiektu
powietrznego stosujgcego zakldcenia mozna mierzy¢ opie-

rajac sie na metodach stosowanych w geodezji w sposdéb
nastepujacy:

1, Zaktada sie, ze znane sag wspo6itrzedne posterunkdéw ra-

diolokacyjnych RLP | - oraz RLP Il - x"y*»

2* Zakltada sie, ze znano sg wartosci katowe namiaréow
P1 i [ig*
Metode pomiaru wspdétrzednych celu powietrznego- sto-

sujgcego zaktdédcenia za pomocag dwéch stacji radioloka-

cyjnych przedstawia rys, 60 zamieszczony ponizej,
X

> RLP-JI(\Yj

PLP-I(u,y)

Rys, 60, Pomiar wspoéirzednych celu powietrznego sto-
sujacego zalctécenia za pomoca stacji radio-
lokacyjnych z dwoéch posterunkéw radioloka-
cyjnych.
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Al. +
\CO0S(3p SinPial CC5 [by 6in p).

(qu_ji -sinﬁg L0 Sz\lrwi\ﬁ/\ _ (Xp-X4V5LN&E-+-(u2->"i)*CO3IN.
Qo5p)g * sin’g CO6p)e* 6LnNp>"

wowczas:

(X-x™N'| BInp™ SNMMYaob|

A QY sin)2 i 5™ o2
Dzielgc prawag strone przez cos p”™ i cosp)™ otrzymuje
sie!l

(j_ Xi-;<<H:q]3>z+ (m4-u.)

(tOPMHO(1,)cob(t,

Podstawiajgc "a” do rownania /2.125/ otrzymuje sie
wspoOtrzedne celu powietrznego mierzone za pomoca
stacji radiolokacyjnych dwéch RLP, ktére moi-na wyrazid

w postaci nastepujgcego wzoru:

tglb i
x| + glba [z.is& |
u =u +-M=diixj2<2rxili9jk Is.iesj
5 19PN + tOP>.

gdzie: XN, XN, yNy™N - wspotrzedne RLP, z ktérych stacje
radiolokacyjne prowadza namiary
celu powietrznego stosujgcego

zaktébcenia.

Podczas wykonywania namiarow triangulacyjnych
powstaja btedy okreslenia wspoétrzednych prostokatnych
celéw powietrznych stosujgcych czynne, maskujace zakt6-
cenia radiolokacyjne. Dla oceny bteddéw wynilcajacych z
zastosowania metody ti“iangulacyjnej mozna wykorzystac
matematyczng teorie bledow.

Z teorii btedéow v/iadomo, ze w wyniku przeciecia
sie promieni dwéch woktorévjr btedy potozenia katowego

rozk-ladrij;i sio wedtug i“rawa normalnego rozktadu, w wyni*
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KU czego powstaje elipsa btedu rozmieszczona wzgledem
punlctu icti przeciecia sie tak, jak przedstawiono to na

rys* 61.

Rys, 61 . Eliptyczny rozktad btedéw namiaréw radioloka-
cyjnych z wykorzystaniem metody triangula-

cyjnej .
Obliczenie elipsy bitedu natrafia na powazne trud-
nosci, Dlatego tez wydaje sie, ze dla celéw praktycz-
nych elipse mozna aproksymowaé¢ do postaci kota, ktérego
promien obejmuje 0,68 wszystkich odchylen namiaréw od
rzeczyviistego miejsca znajdowania sie celu powietrznego sto-

sujacego zaktdbcenia -
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Rl’ 5" odlegtos¢ stacji radiolokacyjnych
od celu powietrznego stosujgcego za-

ktécenia;

kgt zawarty miedzy stacjcuni radiolo-
kacyjnymi RtP dokonujgacych namiaru
nNna cel powietrzny stosujgcy zakioce-

nia.

Wielkos$é¢ 6 , przedstawia wielko$¢ btedu przypad-
kowego winnikajgoego podczas dokonywania namiaréow S$red-
nich azymutéw na stacjach radiolokacyjnych. Z przedsta-
wionego wywodu wynika, ze aby posiadata minimalnag
wartos¢, nalezy posterunki radiolokacyjne wybiera¢ z
takim wyliczeniem, aby kat namiaréw na cele stcsujace
zakltécenia miescit sie w przedziale *<a <135 -
Warunkuje to, ze sin ~ = 0,72. Z kolei wartos¢ sin”
rzutuje na odlegtosci miedzy sasiednimi stacjami radio-
lokacyjnymi, dokonujacymi namiaréw.

Wzgledy taktyczne sugerujg, ze z kierunku nad-
morskiego rubiez wigczenia pokiadowych urzgdzen zakité-
cen czynnych przez SNP nieprzyjaciela bedzie pokry»ra.6
sie z x*ubiezami wyki*ycia stacji radiolokacyjnych usy-
tuowanych wzdtuz linii brzegowej. Stad tez w zaleznosci
od wysokosci lotu celéw powietrznych pod ostong radio-
elektroniczny, odlegtosci miedzy stacjami radiolokacyj-
nymi poszczego6lnych RLP, dokonujgce namiaréw wedtug
Sredniego azymutu skutecznego sektora zakibécen winny

spetniac¢ warunek okreslony wzorem;

S

a sin 2
gdzie: R - odlegtos¢ miedzy celem powietrznym st;)sujq-
cym zakidcenia a stacjami radiolokacyjnymi,

na ktérych dokonywany jest namiar;

- kat zawarty miedzy namiarami $Srednich azy-
mutéw slcutecznego sektora zaktécen uzyska-

nych ze stacji radiolokacyjnych.

Zaleznos¢é wymieniong we wzorze /2.131/ wyjasnia

rys 62.
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tiX

i
ffLP* 1

Rys* 62. Okres$lenie ptaskich wspétrzednych celu powie-
trznego stosujgcego zakldcenia z wykorzysta-
niem dwdéch namiaréw od stacji radiolokacyj-
nych z dwoéch posteirunkéw radiolokacyjnych,

Z rys. 62 wynika, ze dla uzyskania warunku dyspo-
nowania maksymalng wartoscia ~ z jednoczesnym zachowa-
niem minimalnych odlegtosci miedzy stacjami radioloka-
cyjnymi dokonujgcymi namiaru a celem powietrznym stosu-
jacym zakidécenia wystepuje zaleznos$¢, ktdrag mozna przed-

stawi¢ wzorem:

S. 132/

Wzér /2.132/ sugeruje, ze dla prawdopodobnych
paséw pokonywania obrony powietrznej i przewidywanych
dla nich modeli nalotéw SNP nieprzyjaciela nalezy wy-
dzieli¢ sie¢ posterunkéw radiololcacyjnych. Prostopadite
ich usytuowanie wzgledem kierunku spodziewanego nalotu
ma zapewni¢ opracowywanie danych o celach powietrznych
lecacych pod ostong radioelektroniczng na wszystkich
\~ysokosclach, | tak dla zape”~imienia ciagtych namiaréw
zaktécajagcych celéw powietrznych, lecacych na duzych i
stratosferycznych wysokosciach zalctadajac, ze na roz—

patr*ar®anycli wysokosciach zasieg stacji radiolokacyjnych
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11 = 300 km, baza namiaroiira /a/ zgodnie ze wzorem

/2 .131/ réwnajaca sie odlegtosci miedzy postemnlcami

a =2 ,300-0,36 =216 km

Sygnaty zalctécajgoe od celow - nosicieli pokta-

wWynosi:

dowych nadajnikéw zaktécen czynnych, moga oddziatyim¢
na stacje radiolokacyjne dokonujace namiaréw z odleg-
tosci wiekszych, w poréwnaniu z ich zasiegiem \fykrywa-
nia. Jest to uwarimlcowane tzw, "zasiegiem widzialnosci
bezposredniej", ktdérg okresla sie wedtug ogdélnie zna-

nego wzoru:

gdzie: - wysokos$¢ lotu celu nosiciela poktadowych

urzadzen zalctdécajacych.

Przy wysokosci lotu celu na 10000 m zasieg wi-
dzialnos$ci bezposredniej wynosi okoto kOO kra. Natomiast
na wysokosci 13000 ra okoto 500 kra, ¥ z\/igzku z tyra dys-
ponujac bazg a = 216 km, wydzielone RLP zdolne sag do
uczestniczenia w okreslaniu namiaréw na odcinkach trasy

lotu o ditugosci:

(5G0-300)-150 =350-"150 km
(400 --300)-150 =250 -150 km

Oznacza to, ze na ”~irymienionych odcirdcach trasy

nom

nom

lotu uzyskuje sie za pomoca namiaréw maksymalng doktad-
nos¢ okreslania ptaskich xvspo6trzednych x, y celu powie-
trznego, stosujgacego raaslcujace, czynne zakidécenia ra-
diolokacyjne.

Problem komplikuje sie w przypadku koniecznos$ci
dokonyiirania namiaréw na cele powietrzne lecace pod
ostong radioelektroniczng na maltych wysokos$ciach.

W przypadlm dokonywania nalotu przez SNP nieprzyjaciela
w przedziale wysokosci 100-200 m odlegtosci miedzy RLP,

ktorych iitaojo radiolokacyjne dokonuja namiarow winna
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wynosi6:

0 =20si'rv|]- = 241 54) -0,56 ~30-~38 km

Poivyzszo dane cyfrov/o obliczono bez m/Z{jlednio-
nia wysokoiSci zawieszenia systemoéw antenowych stacji
i'adiolokacyjnych. ¥ przypadku uwz£jlednieni.a do obliczen
wysokosci anten, odle”jlosci miedzy posterunlcami winny

ksztattowaé¢ sie nastepujaco:

- przy ™M~ysokosci anteny RLS 5 ni:
c=$p6in]-= 2(50763)'0,36 «*36-"45 km
— przy \>rysokosci anteny RLS 3™ m:

o =R |2 (63 - 100)-0,36« 45 - 72 km

Dla kierunlcu nadmorskiego baza namiarowa wyraza-
jaca sie odlegtosciami miedzy RLP lub wydzielonymi sta-
cjami radiolokacyjnymi, zgodnie ze wzorem /2,h”/ winna
wynosi¢ pralctycznie ~5-50 Icin.

Doktadnos¢ okreslenia wspéirzednych ptaskich x,y
celu powietrznego stosujgcego zaktdcenia jest uzalez- .
niona od kotowego rozkiadu btedu, na co wslcazuje wzor
/130/. Dlatego tez jak wyloazano na rys. 62 wioUco$¢Ar

dla celéow praktycznych mozna okres$li¢ wzorem:

y IT @7 t.Ud

gdzie; A z - btgd namiarowy, iirynikajgcy z taktyozno-

s as

tectmicznych mozliwosci stacji radioloka-

cyjnych;

RI odlegtosci miedzy stacjami radiolokacyjny-
mi, z ktérych dokonyrmne sg namiary a ce-

lem powietrznym stosujgcym zalctécenia.

Warto$¢ A Z uwarunkowana rozwigzaniami konstruk-
cyjnymi aparatury "Peleng" wykorzystywanej w aparatu-
rze “ASPD"™*, ktéra w sprzezeniu z RLS P-35 i P-37 ~vynosi
0,5~. Natomiast dla INLS K-66 ™rynosi 5'. Wymienione da-
no uzyskano w ramach ¢wiczen doswiadczalnych. Dla pralc—
tycznej dziatalnosci wojsk vrydaje sie, ze wyiuicniong

warto$s¢ nalezy jiodwoi¢. Zdolnos$¢ rozrézniania wedtug
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azymutu miedzy grupsuni celéw stosuj™oyoti zalcioceniu
aparatura "Poleng" zapewnia w przedziale 1-30-
Praktycznie w czasie wykonywania namiaréw, oprécz
rozpatrywanego biedu przypadkowego wystepuje réwniez
btad systematyczny. Powstaje on wskutek niejednoczesne-
go namiaru celu powietrznego przez -wydzielone stacje
radiolokacyjne. W skompllicowanycb warrinkach sytuacji
powietrznej, z powodu przecigzenia zjawisko tego rodza-
ju nalezy tn/azaé za powszechne. Bilgd ten zalezy od kagta
kursowego celu powietrznego, odcinkdéw czasowych zawar-
tych miedzy namiarami /At~/, predkos$ci lotu celu po-
wietr-znego /V”~/ i wielkos$ci kata zawartego miedzy namia-
rami Srednich azymutéw skutecznego sektora zakidcen na
stacjach radiolokacyjnych. Wymienione wielko$ci przed-

stawia rys. 63 zamieszczony ponizej.

Rys. 63. Systematyczny btad rzeczywistego okreslenia
potozenia celu powietrznego za pomoca
dwoéch RLS.

Z rys. 63 wynilca, ze

gdzie: At~ =t - tN,

¥ celu uzyskania minimalnego btedu rzeczywiste-
go potozenia celu powietrznego pod ostona radioelek-

troniczng nalezy ivykorzysta¢ do namiaréw stacje radio-
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lokacyjne z trzech posterunltow radiolokacyjnych. Spo-

s6b dokonywania namiaréw przedstawia ryse 6k zamiesz-

Miejsce znajdowania sie celu powietrznego stosu-
jacego zaktécenia okresSla sie wedilug azymutéw namierzo-
nych przez stacje radiolokacyjne z trzech RLP.

Btedy systematyczne i przypadkowe wynikajgce
z niedoktadnosci orientowania systemdéw antenowych RLS,
btedy popetniane przy okres$leniu azymutow
i btedy wynikajgce z jednoczesnego okres$lenia namiarow
powodujg, ze w rejonie przeciecia sie trzech namiarow
powstanie tréojkat O”, 0™ i O”. Znajac wspOirzedne po-
zycji posterunkéw radiolokacyjnych oraz azymuty
(2 ~1"3 mozna okres$li¢ wspdétrzedne punktéow 0~, 0~, 07,
przy czym nalezy pamieta¢ o tym, aby kat zawarty byt
w przedziale A < 135”~. zostata zachowana przybli-

zona rowiosé R + R. rzyjmo”~mta
_________________ STEENTYRVINP S przyj

wartosé¢ przynl 1,2 ~61,3 "¢ 2,3"
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Trzy posterir>Jii radiolokacyjne spetniajac®© jedno
z .przedstawionych wyzej i/ymagan nazyi“rajg sie "optymalnag
trojkata” zapeimiajaca otrzymanie minimalnego bitedu
lokaciji.

Wyniki obliczen przeprowadzone w oparciu 0 wzory
/2.133/7 i /2,13~/ wskazuja, ze btad kotowy okres$lenia
rzeczywistego potozenia celu powietrznego stosujgcego
zalctécenia wynosi w przedziale 3>7-5»6 km. Dlatego tez
uwzgledniajagc wzdor /2.124/ \tynika, z© maksymalng dokitad-
nos¢ okresSlenia rzeczywistego potozenia celéw powietrz-
nych uzyskuje sie przy wykorzystaniu metody opracowania
informacji o sytuacji powietrznej z pomoca EMC, Przy
czym sprzezeni© z EMC w tym rozumieniu -tfynika, ze
nastepuje w obrébce pierwotnej, wtdérnej i zbiorczej.
Pierwszag zapoczatkowang préba tego rodzaju jest kon-
stnikcyjne rozwigzani© w HIS P-19> w ktdérag uktady ASPD
organiczni© wchodzag w zestaw aparatury stacji. Metoda
bardziej efektywnag jest kionmek wykorzystania analo-
gowo-cyfrowego bloku obrébki sygnatéw radiolokacyjnych.

Szerokie wykorzystani®© EMC wydaj© sie, ze
posrednio upros$ci proces dowodzenia w ogniwie batalion
radiotechniczny oraz brygada radiotechniczna. Przy
czym ocena wstepim prz~nawia za rozwigzaniem dla Kkie-
runku nadmorskiego wykorzystania EMC dla obrdébki in-
formacji o dseiatajacych celach powietrznych na bardzo
matych i matych wysokosciach poczynajgc juz od obrdébki
piearwotnej. Chodzi o to, ze na tyoli wysokos$ciach wystg-
pi najintensywniejszy potok informacji o sytuacji po-
wietrznej oraz ztozonos$ci epizodéw taktycznych sugeru-
je, z© wybdor "optymalnych tréjek"” dla matych wysokosci
nalezy oprze¢ o specjalny program maszynowy,

Dotychczaso%ira analiza kryteriow i ~wyodrebnionych
w nich wskaznikach efektywnos$ci zabezpieczenia radiolo-
Icacyjnego dziatan stawia naglacg potrzebe odpowiedzi,
dotyczacej ich uzytecznego wykorzystania.

Wskazniki efektywnosci systemu ziozonego, co do

ktérego swoimi witasciwosciami Iwalifokuje sie system
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radiolokacyjny, ze wzgledu na ich uzytecznos¢ musza od-

powiada¢ wymaganiom nastepujacym:

- winny charakteryzowa¢ caty system, jalco jednolitg ca-
tos¢, a nie wybrang tylko jego czes¢ lub oddzielne
jego elementy;

- zaleznos$¢ od czynnikéw ustalonych winna zapewnic
mozliwos¢é uzyslcania ilosciowej i jakosSciowej oceny

z dopuszczalng wiarygodnos$cia;

- zakres ich zmiany winien posiada¢ $cisSle ograniczony

przedziat liczboi>ry.

Dla woryfiltacji wymienionych \fymagan mozna przy-
ja¢ nastepujacg linie postepowania. W dziataniach po-
wietrznych uczestniczg dwie przeciwstawne strony, a mia-

nowicie :

a/ Strona ng-padajaca. Lotnictwo uderzeniowe i inne SNP
startujgce do dziatan z okreslonych rejondéw ugrupowa-
nia. Dysponujaca okreslong liczbg samolotéw i innych
urzadzen latajagcych, charakteryzujacych sie okresSlo-
nymi taktyczno-technicznyrai mozliwos$ciami. Dla
osiagniecia zamierzonych celdéw« stosuje sie okreslone
rezimy dziatan bojowych. Chodzi gtéwnie o osiggniecie
wymaganych rubiezy, zapewniajgcych zrzucenie przeno-
szonego potencjatu obezwtltadniajacego na wyznaczone

cele naziemne,

b/ Strona bronigca sie. Lotnictwo mysliwskie, wojska ra-
kietowe i inne naziemne $rodki ogniowe, ugi*upowane
dla ostony gtoxmych obiektéw, bedacych zasadniczg
trescig dziatan obrony powietrznej w wyznaczonym re-
jonie dziatan. Dla osiggniecia zamierzonych celéw
stosuje sie oliireslono rezimy dziatali bojowych. Chodzi
gléi/nio o zniszczenie w powietrzu lecacych samolotéow
lotnictwa uderzeniowego i innych SNP nieprzyjaciela,
jeszcze przed rubiezami zrzucenia przez nich przeno-
szonego potencjatu obezwitadniajgcego. Ewentualnie

ze vijzgled\i na wv/yiv'olano zniszczenia samolotéw uderze-

nioi.ycli :l innycli nieprzyjaciela, czes¢ z nich
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zanioclia kontynuowania dalszych dziatan dla wylcona-

.nia postawionych zadan.

Tale sformutowany problem operacyjno-taktyozny
metodologicznie moze byé wszechstronnie przebadany
w oparciu o elementy modelowania agregatorowego i
zastosowaniu metod informatycznych. Dwa rozpatrywane,
przeciwsta\me ztozone systemy militarne mozna przedsta-
wi¢ w postaci zbioru wzajemnie powigzanych agregatow,

ktore przedstawia rys. 65 zamieszczony ponizej.

Rys, 65. Ideowy schemat zbiorczego modelu napadajgcego
nieprzyjaciela powietrznego i obrony powie-
trznej .
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Przedstawiony rys, 65 su(joruje, zo podstawoiym
kryterium efektyimosci strony bronigcej sie, przedsta-
wiajgcg sobag obrone powietrzng Jest zachowana liczba
funkcjonalnej zywotnosci ostanianych obiektéw lub rejo-
now.

Strona napadajaca, nieprzyjaciel powietrzny dys-
ponujacy lotnictwem uderzeniotiryra i innymi SNP moze spo-
wodowaé¢ straty, wyrazajace sie wzorem:

N ie.i351
u-E ap
gdzie - ranga obiektu lub rejonu w wyznaczonym
rejonie dziatan bojowych obrony powietrz-
nej;
- prawdopodobienstwo obezwtadnienia osta-

nianego obiektu lub rejonu;

N - liczba ~wystepujacych obiektéw lub rejo-

néw, 1

Jezeli uwzglednié¢ fakt, ze na kazde zainicjowa-
ne dziatanie przez nieprzyjaciela powietrznego nastepuje
kontrprzeoiwdziatanie ze strony obrony powietrznej, wow-

czas dziatania stron okreslajg sie wzorem:

U . r-LMwL v,/
gdzie': za”oNiTenie /zdolno$¢ obeznwiladnienia

obiektu/ przez J-ty SNP;
J=1~r; r - liczba atakujacych SNP;

prawdopodobienstwo iwykonania uderzenia
przez J-ty SNP w v —ty obiekt lub rejon,
ze wspoOtrzednymi 01 i doktadnos$cia tra-

fienia 0Oj zrzuconego srodka obezwtadnia-

jacego _
(0O .-0j)»0i

prawdopodobieiistwo razenia J-go SNP 1-tg
Jednostkg ogniowg obrony powietrznej /sa-

molot mysliwski lub doar/;

liczba jednostek ogniowych obrony powie-

trznoj , przeznaczonych do zniszczenia
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j~togo SNP* Natoraiast w przypadlcu c;dy ich
liczba poré~myimlna jest z liczba atalcuja-
cycli SNP, wéwczas resurs obrony powietrznej

okresla sie za pomocg wzoru:

Co "Q—wyraza resurs obrony powietrznej;

0, - wspoéirzedne usytuowania jednostek ogniowych,
Wynika stgd, :ze zaleznosci od rodzaju waznosci
obiektu -tego musi by¢ spetniony warunek, ktérego okre-

Sla sie wzorcem:

-
Efektywnoé%: natomiast w danym przypadlcu wyrazaja-

ca zapobiezenie poniesionyr.i stratom .ivyraza sie wzorem:

Wzor~n2,135'/ sugeruje, ze logiczno-analityczng
kolejnos¢ oceny efekt"amosci OPK dla konlcretnego rejonu
dziatali bojowych nalezy kontynuowa¢ w spos6b, ktdry
przedstawia zatacznik 6,

System radiolokacyjny jest podsystemem systemu
nadrzednego - obrony powietrznej lIcraju, Dostarcza on
informacje o stanie sytuacyjno-bojowym. Uzyskana infor-
macja stuzy dla zmralczania dziatajacych celéw powietrz-
nych. Wobec tego jego efelctywnos¢ nalezy ocenia¢ réwniez
z ptaszczyzny realizacji zadan giéwnych przez system
obstugiwany. Stad efektyimos$¢ systemu radiolokacyjnego
charalcteryzuje sie wkltadem, \moszonym w ogdlng efek-
ty\mosé¢ OPK,

Ocena efelcty\mosci walki zgodnie z tresSciag za-
tacznika 6 opiera sie o diirustronne modelowanie dziatan.
Model dziatali ujmuje okreslone ugrupowanie w powietrzu
SNP nieprzyjaciela oraz ugrupowanie wojsk OPK w wyzna-

czonym rejonie dziatan.
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, V dvrustronnym modelu dziaiaii elementy poczatko-
WO sg -niezalezne od stron przeciwstaimyoh. Dotyczy to
miEinowicie ilosciowego stosunlcu sit. Cliodzi gtdwnie
o Srodki aktywne, ktdoro sg zasadniczym wskaznikiem
"potencjatu bojowego" kazdej ze stron. Zgodnie ze wzo-
rem /2.137/ rzutuja na oczekiwang warto$¢ uzyskanych
strat lub oczekiwang wartos¢ stratom zapobiezonym na
ostanianych obiektach i rejonach przez OPK. Stad w tym
przypadku "potencjaty bojowe" oznaczajg catoksztatt
mozliwosci obezi/tadniajacych, ugrupowanej w powietrzu
liczby SNP nieprzyjaciela oraz konlcretne ugrupowainie
srodkow alctywnych OPK w i/yznaczonym rejonie dziatan.

Rozpatrywany stosunek sit jest fuficoJda wielu
czynnikoéw obojraujacych ilosciowe i jakosciowe charak-
terystyki SNP nieprzyjaciela oraz olctyimych $rodlcow
walki, warunki prowadzenia dziatarn bojoiirych, innowa-
cyjne przedsiewziecia i sposoby operacyjno-taktyozne
stron walczgcych, stopien gotowosci bojowej, trafnosé
decyzji na uzycie sit 1 srodlcow itp. Dlatego tez dla
wszechstronnej oceny stosunku sit wymienione czynniki
winno sie iiryodrebnia¢é w trzy grupy podstawowe.

Grupa pienfsza. Obejmuje ilos¢ i jakos$s¢ uzbro-

jenia oraz sprzetu bojowego z punlctu widzenia oddzia-

x/ "Mozliwos$ci bojowe ugrupoi“anych w powietrzu SNP
nieprzyjaciela", catoksztatt iloscioi>ryoh i jalcos-
ciowycli wskaznikéw, charalcteryzujgcych ich mozli-
wosci w zakresie ivyiirotania strat na obiektach lub
rejonach w i/yznaczonym dla nich rejonie dziatan
bojowych, ustalonym czasie i konlcretnych warunlcach
sytuacyjnych. "Mozliwosci bojowe alctyimych sSrodkéw
OPK" catoksztatt iloscioivych i jalcosciowych wskaz-
nikéw, charalcteryzujgcych ich mozliwosci zapobie-
gawcze planowanym stratom przez nieprzyjaciela na
ostanianych obiektach lub rejonach w wyznaczonym
dla nich rejonie dziatan boJovrych, ustalonym cza-
sie i konlcretnych warunlcach sytuacyjnych.
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tywania ogniowego na strone przeciwstawng, ze szczegll-
nym uwzglednieniem liczby Avylconywanych uderzen posiada-
nym zapasem amunicjyjnym, prawdopodobienstwom razenia
pojedynczym uderzeniem oraz ditugotn/alo$¢ cyklu pojedyn-
czego uderzenia na atakowany obielct itp»

Grupa druga.Obejmuje zasieg, predkos¢ i zakres wy-
sokosci dziatan. Nastepnie odpornosé, niezawodnosé, ma-
newrowos$¢, stopien wyszkolenia stanu osobowego i inne.

Ginipa trzecia. Obejmuje warunlci dziatan /sytua-
cje meteorologiczng, skazen, wtasciwosci rejonu dziatan
i inne/, decyzje dotyczace skupienia gtéwnego wysitku,
sposdb i kolejnos¢ wprowadzenia do walki dysponowanych
sit i Srodkow /w tyra réwniez sit i sSrodkéw odwodowych/ e

Wymienione grupy sugeruja, ze stosunek sit

/C ./ jest funkcja, ktérg mozna przedstawi¢ nastepu-

jaoo:

gdzie; , F~, "3 “ czynniki odpowiadajgce pierwszej,

drugiej i trzeciej grupie.

Natomiast w ujeciu "potencjatow bojowych" roz-
patrywany stosunek sit i $rodkéw stron przeciwstawnych

mozna przedstawié¢ wzorem;

raSNP

Wzgledy praktyczne sugerujg, ze stosunek sit na-
lezy ocenia¢ w potozeniu iiryjsciowym oraz podczas prowa-
dzenia dziatali bojowych w przyjetym przedziale jed-
nostki czasowej. Proponowane miary umozliwig poréimaw-
czo oceniac¢ stopien realizacji malcsymalnych mozliwosci
bojoi\rych. W zwigzku z tym ocene stosunku sit nalezy
prowadzi¢ dla tzw. wyjsciowego /poczatkowego/ oraz

. . X
oczekiwanego /realnego/ stosunlcu sit.

x/ "Wyjsciowy /poczatko-i*y/ stosunek sit", liczba dyspo-
nov/anycli jednostek ogniowych przez strony przeciw-
stawne do czasu rozpoczecia dziatali bojowych. Oce-
niana irytgcznio o piem/sza grupe v/skaznikéw,
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Ocone wyjsciowego stosunim sit 3 winno sie
prowadzi¢ w oparciu o wartos¢ ivyJsciowa straty czastko-
wej ', ktéra z jednej strony moze by¢ wywalana na*
obiekcie lub rejonie uderzen przy maksyn»alnej reali-
zacji mozliwosci bojowych przez wydzielong grupe SNP
nieprzyjaciela, z drugiej natomiast strony dla zapobie-

zenia stratom na konicretnyra obiekcie lub rejonie przez

ostaniajgace sity i $rodki OPK realizujgce maksymalne
mozliwos$ci ogniowe. Wartosé okresla sie wzorem:
-p/«’ 1 1d.170 |
gdzie: b - wzgledna ranga waznosci r-tego obiektu;
p/ii/ _

prawdopodobienstwo razenia r-tego
obiektu poczatkowo wyznaczong liczbg w
grupie SNP nieprzyjaciela bez uwzgled-
nienia zniszczen w jej sktadzie w cza-
sie dolotu do obiektu lub rejonu ude-

rzen.

Mozliwg wartos¢ maksymalnej straty, okreslaja-
cej “potencjal bojowy” konkretnej grupy SNP obliczyé

mozna wediug wzoru: n

PS. = 5 nN ’ A-

=1
gdzie: R - liczba obiektéw lub rejonéw ostony w wyz-

naczonym rejonie dziatan bojowych.

okreslajgcych catoksztatt mozliwosci bojowych. Zakta-

da sie, ze skiadowe czynnikdéw grupy drugiej i trze-
ciej nie zmniejszajg ich mozliwosci bojowych, Wax'-
tosci wyjsciowego stosunku sit nla nieprzyjacie-
la powietrznego i OPK sa o] wartosciag stata,
“Oczekiwany /realny/ stosunek sit”, liczba dysponowa-

nych jednostek ognioivych przez strony przeciwsta»me
podczas prowadzenia dziatan bojowych. Na przyktad po
odparciu pieirwszego zmasowanego nalotu lub w ciggu
jednej doby, ewentualnie po pokonaniu przez nieprzy-
jaciela kolejnych rzutéw OPK. Okreslony jest

z uwzglednieniem skiadnikéw czynnikéw trzech grup

i ewentualnie przyjetych warieONIYW"™ dziatan bojo-

Ti*rych.
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Dla okresSlenia Pr/¥/ nieodzowne jest dokonanie.po-
dziatu SNP nieprzyjaciela na obiekty i rejony. Podziatu
grup SNP nieprzyjaciela dokonuje sie z ui/Zzglednioniem
rangi waznos$ci obiektéw lub rejonéw z wytgczeniom wpty-
wu na ich sktad oddziatyiirania sit i s$Srodkéw OPK, Chodzi
w tym przypadlcu o trafne ustalenie modelu nalotu.
OkresSlenie modelu nalotu jest Czes$Sciag ogé6lnego
przewidy’\/aniaxl oczekiwanego rozt/oju dziatan bojowych.

Rezultaty podziatu SNP zestawia sie w tabele,
ktoérej przyktad stanowi tabela 29. Dane z tabeli wyko-

rzystuje sie, jalco dano wyjsciowo dla okreslenia war-
tosci PA/

TABELA 29
Typ SNP
n
| Pk
Nip o Ny PN N
Nip Noo Nio
uf' ot
+ f— nm
[
X

R .
“R Lo L "N
- sliJ:ad grupy i-tego typu przeznaczony dla znisz-
czenia r-tego obiektu.

x/ "Przewidyiianie", zdolnos$¢ olcreslenia z gory przebie-
gu zdarzen i wypadlcow oraz myslowe przenikniecie
w zjawiska i rzeczy, ktére w malcsynialnym stopniu
umozliwig ivyprzedzenie kolejno nastepujgacych po so-
bie epizodéw sytuacyjnych w oczekiwanych dziataniach
bojow”™"ch. Sprzyja wytv/orzeniu dogodnych warunkoéw dla
bOZ\H'arujikowego wykonania postawionych zadan bojo-
wych .
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zniszczonio obioktu lub zespolu obiektébw w okres-
lonyiu rojenie z nolcazang niezawodnoscig moze nastgpi¢ po
wykonaniu uderzenia pelnym skiadom T”rydzielonej liczby
ONP nieprzyjaciela. Stgad A\rykonyirano uderzenia nalezy roz-
patry\/a¢ jalco zdarzenia wspélne i niezalezne. Korzysta-

jac z danych zawartych w tabeli 29 dotyczacych oharaJdete-

rystyk obiektu i SNP nieprzyjaciela, ifartosé mozna
obliczy¢ za pomocg wzoru:
Hr N".
ja, 142
ri
gdzie: Alir -~ razenia r-tego obiok-
tu pojedyrniczym SNP r-tego typu;
n” - liczba typéw SNP nieprzyjaciela przezna-

czonych dla zniszczenia r-tego obiektu*

Dotychczasowe rozwazania sugeruja, ze mozliwg
wartos¢ strat peitnych uzyskang przez SNP nie-
pr-zyjaciela na obiektach lub rejonach w iiryznaczonym re-

jonie dziatan bojowych mozna okres$li¢ za pomocg wzoru:
R

rip N,.

3. n o /a. 143
NP p=g 1=1 Tl

, Ocene "potencjatu bojowego" ugrupowanych s$srodkoéw
aktyimych OPK w potozeniu Tiryjscioiirym nalezy roz-
patryifa¢ z uwzglednieniem tylko czynnikdéw grupy pierw-
szej oraz ustalenia oczekiwanej liczby zniszczonych
SNP ré6znych typéw z tych grup, ktéro przeznaczone moga
by¢ na kazdy z obioktéw”a zawarte sg w tabeli 29*
Rezultaty obliczen zestawia sie w tabele, ktérej
przyktad przedstawia tabela 30. Zawarte w niej dane wy-

korzystuje sie nastepnie dla obliczenia wartosci

OPK*
Nattiralnio zawsze spetnia sie warunek, ze
§ ¢ /W okresla sie analogicznie jale
+r. Wwartosc¢ PD, € g J
wo wzorze /2.1~n/ postaoio, nastepujaca:
R
Or
rtn
1 n

oK Ul ri



TABELA 30

} ====F=====F: ::p—::':—‘!'_:_:ﬂ
Typy SNP
n
Obiekty

Mo Mo hi
-l
Mo My M2 Mi2 “
171
Nbr ir Iv'nr .
mii
od<
R Lsaaer_ L Mgt iS5

- oczekiwana liczba zniszczonych SNP i-tego
typu z itrydzielanej grupy

Podstawiajagc wzory /2,142/ i /2,1~3/ do wzoru

/2.139/ otrzymuje sie zalezno$¢ matematyczng dla oceny

wyjsciowego stosunku sit, uwzgledniajagca ilosciowe i ja-
kosciowo charakterystyki réznorodnych typow SNP i jed-
nostolc ognioiT/ych OPK, \fyrazony wzorem nastepujgcym:
.r i \Mj, 1
(Y] n i 0 (! ‘i
i2.1451
A T A ANIr

Licznilc wzoru /2 ,lk”~/ okres$la raalcsymalne mozli-
wosci zapobiegania stratom na ostanianych obiektach lub
rejonach przez aktyime s$rodlci OPK w warunlcach realiza-
cji swoich malcsymalnych mozliwosci bojoxvych oraz braku
przeciwdziatania na nich ze strony nieprzyjaciela po-
wietrznego .

Miano”™mik natomiast oznacza uzyskane maksymalne straty
Ja obiektach uderzoii przez grupy SNP nieprzyjaciela,

I>rzy realizacji si/oicli maksymalnyoh mozliv;osci ognio-
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wycli i bez oddziaty™™ania aktyi/nycli Srodlcow OPK. Wartosc¢

CA/ jest wiec czagstka zapobiozonych strat dla rozpatry-

wanego wariantu i moze zmienia¢ sie w zaleznosci od

sktadu SNP nieprzyjaciela i alctyimych $rodkéw OPK

w przedziale od O do 1.

Oczekiwany /realny/ stosunek sit przeciw-

stawnych ugrupov/aii SNP nieprzyjaciela i wojsk OPK oce-

nia sie wedtug analogicznego schematu, ktéry przedsta-

wiono w wariancie oceny wyjsciowego stosunlcu sit.
nica polega na tym,

Ro6z-
ze przy podziale grup SNP na obiek-

ty oraz przy okreSleniu liczby zniszczonych celbéw

uwzglednia sie czynniki trzech grup. Ponadto nalezy
uwzglednié¢ réimiez prawdopodobienstv/o wyjscia SNP nie-
przyjaciela na planowane obiekty uderzen.

Obliczenie oczekiwanego /realnego/ stosunku sit
z uwzglednieniem prawdopodobieristwa iiryjscia SNP nieprzy-
jaciela do obiektéw lub rejondw iiderzen mozna obliczyé

za pomocg wzomi R \ ir1l

st W\ N ir
r= A TI Ti

, prawdopodobienstwo wyjscia do r-tego

obiektu pojedynczego SNP i-tego typu;

. oczekiwana liczba zniszczonych SNP
nieprzyjaciela i-tego typu ze skitadu
N . z uwzglednieniem czynnikéw wszys-
tll<rich trzech grup;
sktad SNP nieprzyjaciela i-tego typu
osiggajgacy rubiez wykonania zadania

na r—ty obiekt.

Wartos¢ C”°y zmienia sie w przedziale od O do A,
SX

gdzie A<1 . / / /

. o /w/ -nn// PUA/ A PB
Obliczone wartosci AMOPK?  ASNP OPK
nOG=t by¢ z kolei vrylcorzystykano dla oceny efektymosci

bojowej przeciwstawnych ugi-“ipowan SNP nieprzyjaciela
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JSNP oraz S$rodI”néw alcty\mycli OPK /7Qpj™/ pomocag
WZzorow: Im>" (")
£. , U. 14?7 7
5NP n ' '
pn (0
,FL:30PK J£. 146 j
OPK I
Wartosc¢ oznacza czes¢ strat iirywotanych na
obiektach ostony. Natomiast zapobiezona czes¢ wy-

wotanym stratom na ostanianych obiektach lub rejonach
przez okreslone ugrupoTianie Srodlcow aktywnych OPK.

Oddzielne okreslenie t/yjsciowego i oczekiwane-
go stosTUiku sit uwarunl®owano jest w~”zgledarai praktycz-
nymi. Dotyczy to wyboru tych wariantéw dziatan,
z liczby wariantow praktycznie przeanalizowanych, kto6-
re najbardziej odpowiadajg IcryteriLira * Zapetmiajag
one maksyraalnerau zapobiezeniu stratom na obiektach lub
rejonach ostony. Uzyskuje sie wiec miare osiagniecia
zamierzonego celu przez wojska OPK w konkretnie liyzna-
czonym rejonie dziatan bojowych.

Wyboér racjonalnego wariantu dziatan polega na
L

zestawieniu wartosci z

jezeli:
st jeze

C'gt/ st przyjety wariant nie zapewnia malcsymal-
nej realizacji mozliwosci ogniowych
Srodkom alctyimym OPK dla ostony obiek-
tow lub rejonéw w ~"znaczonym rejonie
dziatan bojowych;

q/of > cAN _

st st przyjety wariant dziatan zapeimia mak-

symalng realizacje mozliwosci ognioiirych
srodkéw alrtywiiych OPK dla ostony obiek-
tow lub rejonéw w wyznaczonym rejonie

dziatan bojoiiryoh.

Dla okres$lenia za pomoca metody infoimiatycznej
e fckty"v:nosci zabezpieczenia radiolokacyjnego dziatan,

i-zutujr CGgo na i7yb6r wo.i'iantu dziatan sSrodlcow alctyimych,
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zapewhniajgcego najbardziej jalcosciowe wykonanie zadan
ostony obiektéow gtéwnych, zaklada sie nastepujgco poste-
powanie logiczno-analityczno dla zestawienia programu na
EMC, ktéra przedstawia zatgcznik 7,

Danymi vryjsciowyrai dla zestawienia programu sa;

1. Uktad wspoétrzednych prostokgtnych, obejmujacy wyzna-
czony rejon dziatan bojowych oraz czes¢ rejondbw dzia-
tan sgsiadow, w ktorych rozwiniete sg sity i Srodki
wspoétdziatajgace oraz sity i $Srodki innych rodzajow
sit zbrojnych.

Rejon i strefa dziatan bojowych podzielona jest na
kwadraty liniami réwnolegtymi do osi rzednych i od-
cietych, W tym celu na osi X wyznacza sie punkty

X. ccece] s e Xn’ Natomiast na osi Y punkty
YI. ¥2» ... Y , ... Yj®. Punkty na osiach wybiera
sie z takim wyliczeniem, aby wielkos¢ matego kwadra-
tu wynosita 575 km lub 2x2 km. Rozmiar siatki 5x5 hm
ewentualnie 10x10 km, wykorzystywany jest do obli-
czen operacyjno-taktycznych, natomiast 2x2 km dla
potrzeb taktycznych.

Objeta strefa dziatan umownym ukitadem wspobirzednych
prostokatnych, ktdérag podzielono na mate kwadraty
iimozliwia uzyskanie mnogosci ptinlctow przeciecia i -
niami réwnolegtymi do osi wspdtrzednych. Liczba ich
okresla¢ sie bedzie iloczynem nk, a wspéirzedne mo-

ga by¢ zapisane w postaci nastepujacych kolejnosci;

N\ N

XoY 10 X¥5. X5y
XY XY, ., X Y XY
n XY, .
XpY 15 X Yo 2 XY Yk

2. Usytuowanie zasadniczych obiektow ostony w wyznaczo-

nym rejonie dziatan bojo®wych przedstawione w postaci
i (@) @ (©Ob) @ (ob| (ob) (ob) (ob) i

m
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gdzie: ~ wspoOtrzedne poszczegdlnych giow-
nych ohiektiéw ostony e«
3. Usytuowanie posterunltéw radiolokacyjnych w wyznaczo-

; ; ; - ; "ch przedstawi W postaci:
nym rejonie dziatan bojo ¢ P ﬁ

M JRP|] (@®P|] PLRI ID\ iRLP) JPLPP

X gioasm y

RLP/ wspoOtrzedne poszczegélnych RLP
gdzie:

W wyznaczonym rejonie dziatan

bojowych z uwzglednieniem typoéw

RLS /zasiegi wykrywania z wpty-

wom na nich katow zakrycia/.

4, Usytuowanie lotnisk z dysponowanym na nich

twem mysliwskim przedstawiony w postaci:

(G e BN GO I G ~NLPY (Al (Coy I UY)
‘Nif

— wspOtrzedne poszczegdlnych

lotnic-

X

w wyznaczonym rejonie dziatali bo-

jowych z uwzglednieniem typow

oraz liczby bazujgcych na nich sa-

molotéw mysSliwskich*

5, Usytuowanie dywizjondw ogniowych wojsk rakietowych
OPK przedstawione w postaci:
R (WPl (VR (IR) Rl (WR) Ry MR)
! N4 1e' e iyt e ¢e'Arny m
gdzie: - wspoétrzedne poszczegdblnych doar
z jednoczesnym uwzglednieniem ich
typow /zasiegi strefy startu i
strefy ognia w ptaszczyznie po-
ziomej/ .
6,

Usytuowanie stanowisk dowodzenia posiadajgcych kom-
petencje uzycia bojowego dysponowanych srodkéw ak-
tywnych przedstawione w postaci:
i (D) (Sb) (SD)(SD) (50) (5D)

pn iii i“n iii +" e’ n yp
gdzie: X Y -

(D) =0
N y .

wspoéirzedne PiSD i SD korpusu OPK.



7. UsytuOTfanio punlctow naprowadzania samolotow mysliw-

skich w wyznaczonym rejonie dziatan bojowych przedsta-
wione w postaci:

FEOEAE® - B® & &Y

Ndzle: ** Ngpobtifzedne punlctébw zautomatyzowanego i
0 niezautoinatyzowanogo naprowadzania samolo-

tow mysliwskich,

8, Symulacyjne zmienne modele nalotu SNP nieprzyjaciela,
w ktérych poszczegdlne celo powieti'zne opisane sg

parametrami;

- azymutu, odlegtosci, wysokos$ci.l predkos$ci lotu;

- sktadu kazdego celu z wyszczegélnieniem typow.

Zaktada sie nastepujacg zmiennos$¢ parametréw lotu ce-

l6w powietrznych:

- azymutu w przedziale 3 min, o 180%;
- predkosci lotu 600-~000 km/h;
- wysokos$ci lotu od 5"-30000 m,

Dyskretnos¢ wskazan imchii celéw powietrznych:

- dla obliczen taktycznych 20 i 30 sek.;

- dla obliczen operacyjno-taktycznyoh 30 i ~0 sek.

Odstepy wskazali lotu miedzy poszczegdlnymi grupami

celow powietrznych:

- dla obliczen taktycznych ~00 m;
- dla obliczern operaoyjno-taktycznych 1000 m.

9* Skala zobrazoi/ania wyznaczonego rejonu dziatan bojo-
wych w umownym uktadzie wspétrzednych prostokatnych
1 : 200000, 1 : 500000 i 1 :1000000.

DhAnymi wyjsciowymi programu sa:

1. Na umownym ulctadzie wspotrzednych prostokatnych po-
dzielonym w mate kirndraty, wylcazuje sie konfiguracje
przestrzenng w ujeciu ptaszczyznowym efektywnosci
zabezpieczenia radiolokacyjnego dziatan zwigzana
z "efektyimoscig zwalczania SNP przez wtasno S$rodlci

aktywne,



2.

N

WniosKki.

Kiertmck nadmorski zgodnie zo wzorem /2 .36/ jost
najdogodniejszym dla uzyskania zaskoczenia w dzia~
taniach powietrznych. Pokony\7anie OPK Jest réwniez
dogodne ze wzgledu na istniejgcg rzezbe terenu.
Wykonanie zaskakujgcych uderzen, poczynajac od
piei“™szego nalotu zmasowanego umozliwia obez\»riad-
nienie znacznego potencjatu militarno-ekonomioz-
nego panstwa. Stopien efektywnosci dziatan nie-
przyjaciela powietrznego proporcjonalnie wpitynie
na rozmach dziatan zaczepnych sit sojuszniczych.
Utrzymanie OPK w statej gotowosci bojowej, odpo-
wiadajgcej réwnoczes$nie poziomowi rozwoju SNP
strony przeciwsta”ifnej] ma wspoétczesnie szczegdlnag
waznos$¢. Kazde bowiem opoéznione uzycie aktywnych
srodlcow walki o kilka minut, moze spoitodowa¢ bez-
karne przerwanie OPK i zniszczenie ostanianych
obiektéw lub rejonébw oraz przegrupomijacych sie
woj sk.

Jednym z waimnkéw slcutecznego prowadzenia dziatan
z nieprzyjacielem powietrznym jest dobrze zorgani-
zowane ciggte i wszechstronne rozpoznanie, ptasz-
cza radiolokacyjne. Zapewnia skutecznos$¢ i szyb-
kos¢ reakcji, poniewaz czas dysponowany od momentu
wykrycia, SNP do momentu wykonania zadaii bojowych
przez Srodki alctyime OPK, jest niezwykle ograni-
czony.

Lotnictwo uderzeniowe prawdopodobnego nieprzyja-
ciela intensyimie przygotowuje sie do pokonywania
obrony powietrznej od dziatan rozpoczynajgcych sie
z bardzo maltych i matych wysokosci, a na strato-
sferycznych konczac, tJwzglednia sie jednoczes$nie
prowadzenie intensywnej walki radioelektronicznej,
V tych warunkach OPK, zwitaszcza na Kiertinku nad-
morskim winna by¢ slcuteczna, "wszechwysokos$ciowa,
odporna na zakitdédcenia radioelektroniczno, obejmo-

wac¢ caty zakres predkosci, umozliwiajgcych zwal-
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czailio samolotéw nosicieli ralciot do rubiezy ich odpa-
lania /do momentu niedysponowania S$rodlcami naziemnymi,

niszczacymi odpalone pociski klasy "powietrze-zieraia*’
w locie/. Nieustanna daznos$¢ nieprzyjaciela powietrz-
nego w ewentualnych dziataniach do obezwtadnienia ele-
mentéw systemu OPK sugeruje, ze zywotnos$¢ i niezawod-

nos¢ OPK miedzy innymi uzalezniona jest od:

- wyposazenia podsystemu radiololcacyjnego w tnmity oraz
odporny na zaktécenia radioelektroniczne sprzet ra-
diolokacyjny, s$rodki zautomatyzowanego dowodzenia i

srodki tacznosci;

- zdolnos$ci natychmiastowego odtworzenia ugrupowania
podsystemu radiolokacyjnego i jego mozliwosci bojo-
wych po wykonaniu uderzen przez nieprzyjaciela po-

wietrznego ;

- fizyczne 1 psychologiczne przygotowanie stanu osobo-
wego wojsk radiotechnicznych wszystkich szczebli,
w stopniu odpowiadajgcym intensywnos$ci i ztozonosci

skomplikowanych sytuacji powietrznych.

Doskonalenie podsystemu radiolokacyjnego pod katem wy-
eliminowania zaskoczenia w slcali operacyjnej tkwi gtéw-
nie w wytworzeniu warunlcéi/ do natyclimiastowego ,Zdecydo-
wanego przeciwdziatania na nieprzyjaciela powietrznego
globalng liczbg «samolotow mysliwskich i doar.

Przy czym przeciwdziatanie winno w zasadzie byc¢

maksymalnym przed mbieza ~irykonywania zadan przez SNP
nieprzyjaciela. Stad doskonalenie podsystemu radiolo-
kacyjnego OPK na kierunku nadmorskim obejmuje juz
w okresie pokojoi\rym dwie grupy przedsiewzie¢, a miano-
wicie organizacyjno-operacyjnych i organizacyjno-tech-
nicznych,
GrujDa przedsiexvzie¢ organizacyjno-operacyjnych obejmu-
je studia prognostyczne dotyczgce funlccjonowania pod-
systemu radiololcacyjnego w sSwietle potrzeb dowodzenia
dysj)onowaiiyai sitami i sSrodlcami oraz potrzeb rubiozo-
wego ZAfalczania SNP przez wiasne $rodlci alctyimo OPK,

Nastepnie doskonalenia procesu wyszkolenia i podtrzy-



myivania kondycji taktycznej oraz oj”eracyjno-taktycz-
nej, niezbednej dla wylconyiv'ania obov;igzkéw furdccyjnych
podczas prowadzenia dziataai w skomplikowanych warun-
kach sytuacji powietrznej,

Grupa przedsiewzie¢ organizacyjno-technicznych obejmu-
je okresowe studia prognostyczne dla ciaggtego rozwoju
srodlcow radiolokacyjnych i sSrodkéw zautomatyzowanego
dowodzenia, ktérych talttyczno-techniczne mozliwosci
odpo%iiadaja przewidyitanym witasciwosciom 1 intensywno-
§ci dziatan niei>rzyjaciela powietrznego. Studia doty-
czg rowniez spetnienia wymagan zabezpieczenia radio-
lokacyjnego dziataai bojowych lotnictwa raySsliifskiego

i wojsk rakietoiiych, uwzgledniajac ich okresowa wy-
miane na typy dysponujace doskonalszymi taktyczno-

technioznymi mozliwosciami,

Doskonalenie sprzetu radiolokacyjnego dla prowadzenia
rozpoznania powietrznego i1 bezposSredniego zabezpie-
czenia dziatan uwarunlcowane jest nastepujacymi wzgle-
dami. Potrzeba podstawowa wyptywa z wymagan zapewnia-
jacych wszechwysokos$ciowg walke ze SNP nieprzyjaciela
w skoraplikoimnych warunlcach sytuacji powietrznej, ze
szczegblnym uwzglednieniem negatyimych zjawisk iiryni-
kajagcych z istoty i tres$ci walki radioelektronicznej.
Na uwage szczegd6lnag w tych warunkach zastuguje pro-
blem zachowagnia wymaganych rozmiaréw rozpietosci pola
radiolokacyjnego na wszystkich ewentualnych wysokos-
ciach lotu SNP nieprzyjaciela. Nastepnie zgodno$é
odtworzenia dynamiki rozwijajacych sie dziatan po-
wietrznych, wyrazona liczba obserwowanych celéw po-
wietrznych i witasnych samolotéw mysSliwskich na do-
wolnie narzuconym przez nieprzyjaciela kiertin3m po-
konywania OPK.

Rozpietos¢ pola radiolokacyjnego na poszczegoé6lnych

wysokosciach determinuja:

- dysponowany potencjatl energetyczny przez poszcze-

g6lne typy stacji radiolokacyjnych oraz doskonatosci
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icli uktadéw przeciwzolctéceniowych;

- umiejetny wybdr pozycji dla poszczegdélnych IILP w wyz-

naczonym rejonie dziatan bojovrych.

Konfiguracja pola radiolokacyjnego moze by¢ kazdorazowo
naruszona przez zastosowanie przedsiewzie¢ zaktécaja-
cych ze strony nieprzyjaciela powietrznego, W zaleznosci
od wiellcosci spektralnej gestosci mocy sygnatéw zaktdca-
jacych i potozenia nosicieli nadajnileéw zaktécajagcych,
zmiany konfiguracyjne moga przybiera¢ rézne wartosci

w poszczegdlnych punlctach pola. Zaleznos$ci te sugeruja
konkretne kierunlci doskonalenia stacji radiolokacyjnych

wykrywania oraz wykrywania i naprowadzania,

a/ Kierunek pientrszy sugeruje wytworzenie zmiennego,
wieloczestotliwosciowego pola radiolokacyjnego,
w ktorym kazda z pracujgcych stacji radiolokacyjnych
swoje charakterystyki opiera o 8-10 czestotliwosci.
Chodzi o wykorzystanie tzw, wieloczestotliwosciowych
stacji radiolokacyjnych,»™ Do podstawo\fych zalet RLS

wieloczestotliwosciowych nalezy zaliczy¢;

- zafiekszenie sumai”™ycznej mocy proraienioiyania przy
wystepowaniu ograniczen mocy oddzielnie wzietego

nadajnika;

- zwieksza sie zasieg wykryivania obiektéw powietrz-
nych oraz dokiadnos¢ pomiaru ich wspdirzednych

przy zadanej petnej mocy promienioiiania nadajnikéw;

- wielokrotnie wzrasta odpornos¢ na zakidcenia czynne
i bierne w porodwnaniu z liLS dotychczas eksploato-

wanymi ;

X/ "Stacja radiolokacyjna wieloczestotliwoscioifa™, urza-
dzenie radiolokacyjne jednoczesnie pracujgce i promie-
niujgce sygnaty o kilku czestotliwosciach nos$nych,
ktorych strefy promieniowania w catej charakterystyce
promieniowania wzajenuiie sie przekr~“mjg. Sygnaty uzy-
teczne jednoczesnie odbierane od obiektéw w lIcanale
odbiorczym majg rézne czestotliwos$ci nosne i poddawa-
ne sa logiczneuRi opracdowyiiraniu, Na kazdej czestotli-
wosci ponadto zastosowany jest ulctad przeciwzalctéce—
niowy odstrajania "od impulsu do impulsu”.
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- ~zdecydowanie wyrasta sprawnos¢ eksploatacyjna RLS.
Wtasnie w”nnienione zalety szczegdélnie predystynnja ich
do ivykorzystania na kiemnlm nadmorskim. Rdéowniez ze
wzgledu na doskonato wtasciwosci oliminticji zalctocen
od przedmiotdédw terenoiiyoh, stwarzaja sprzyjajagce wa-
imnlci wypetnienia strefg informacji radiolokacyjnej
rozlegtych dolin rzek bezposredniego zlewiska Battyku
jL innych "wystepujgcych obnizen tereno”wych. Chodzi
gté™ie o ich usytuowanie w rozpatry~fanych, ewentual-

nych pasach pokonywania OPK na kierunku nadmorskim.

KieiTiinok drugi sugeruje istota i tres¢ walki radio-
elektronicznej w dziataniach powietrznych wespét

z przeciwdziataniem ognioiiryra przy pomocy rakiet klasy
"powietrze—ziemia*’. Chodzi o wykorzystanie stacja ra-
diolokacyjnych wielopozycyjnych.~lch wykorzystanie
praktycznie eliminoifatoby obowigzujacy Sity Powietrz-
ne Standéw Zjednoczonych program "QRC" dotyczacy do-
skonalenia poktado”irych srodlcéw walki radioelektro-
nicznej. Ponadto eliminuja mozliiiosé ogniowego obez-
wtadnienia zespotu wydzielonych RLP w pasie pokony-
wania OPK. Rozwigzujg w zupetnosci problem organiza-
cji uzupeiniajgcego, wielostopniowego systemu radio-
lokacyjnego .

Pozycje urzgadzen odbiorczych w zdecydowanej wiek-
szosci znajduja sie przy stanowiskach dowodzenia
Srodlcow aktyiimych szczebla taktycznego /zasadniczych
i zapaswyych/. Cze$¢ z nich moze itvystepowaé¢ pr2y sta-

nowisku dowodzenia szczebla operacyjno-taktycznego.

"Stacje radiolokacyjne %irielopozycyjne"”, urzadzenia
radiololcaoyjne przeznaczone do rozpoznania i zabez-
pieczenia radiolokacyjnego dziatan sSrodlcow aktyvmych
OPK, ktorych pojedynczy zestaw rozmieszczony jest na
wiecej, jak na d\m z dala od siebie terytorialnie usy-
tuowanych miejsc rozwiniecia poszczegdélnych urzadzen,
jedimk funlccjonalnie powigzanych mied™y sobg. Tei”-
torialna dezintegracja dotyczy urzgdzen nadawczych i
odbiorczych wraz z urzadzeniami obrébki informacji
radiolokacyjnej, wchodzgcych w sktad s$rodkéw zauto-
matyzowanego dochodzenia.
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Przylclad rozmioszczonia stacji radiolokacyjnej wielopo-

zycyjnoj iDrzcdstawia rys. 66 zamieszczony ponizej.

Rys, 66. Ideowy schemat rozmieszczenia wielopozycyjnej
stacji radiolokacyjnej z autonomiczng synchro-
nizacjag wevmetrzng, obejmujgcej kilka pozycji
nadawczych i odbiorczych oraz punlct obrobki
informacji radiolokacyjnej,

1 - pozycje nada\tfcze,

2- pozycje odbiorcze,

3 - punkt obrébki inlomiacji radiolokacyjnej,
z ktoref;jo informacje przelcazuje sie na
nadrzedne SD,

¥ przedstawionym schemacie wielopozycyjnej sta-
cji i'adiolokacyjnej, kazdy z sygnatéw odbitych od obiek-
tu powietrznego, niezaleznie od tego, ktérym z impulséw
sondujgcych zostat opromieniowany jest odbierany na
wszystkich punlctach odbiorczych, Obi'éblca informacji
pierwotnej nastepuje na kazdej z pozycji odbiorczych.
Zasieg wykryi“ania uwarunkowany jest horyzontem optycz-
nym, Rozgateziony system powigzan odbiorczych Si'odltami
zautomatyzowanego dowodzenia, zapewni¢ moze swobodng
wymiane infoniiacji uzytkownikom. Wtasciwos¢ ta elimi-
nuje problem powstawania "stref nieokreslonosci
informaciji", i“ywolanycli przez nieprzyjaciela powietrz
nego podczas natai‘cia radioelektronicznego, \iykoizystujo



- 3k8 -

, sie w tyin przypadlcu sprzecznos$¢ miedzy zasiegiem
ttiuviiienia pokitadowych nadajnikédw zakitdécajacych, a dys-
ponowanym potencjatem energetycznym przez terytorial-
nie rozsrodkowane naziemne, wielopozycyjne stacjo ra-
diolokacyjne* ¥ydaje sie ro~-miez, ze stacje wielopo—
zycyjne rozpatrywanego typu, rozw”igzg wspoiczesnie
ztozony problem koniecznosci dysponowania skrytym

podsystemem radiolokacyjnym.

c/ Jalco przedsiewziecia dorazne sugeinije sie moderniza-
cje dotychczasowych typow przez zastosowanie doskonal-
szych uktadéow ttumienia listkdw bocznych systemu ante-
nowego. Dotychczasowe rozwigzania /na przyktad w
JATOR M2/ ttumienie listkéw bocznych zaktadajg tylko
przy okreslonym poziomie mocy sygnatu zaktdcajgcego.
Rozwigzanie to jest niezadowalajgce, poniewaz w
Sitach Po\tietrznych Stanéw Zjednoczonych notuje sie
ciggta tendencje wzrostu mocy pokiadowych nadajnikoéow
zalctécenn czynnych, ¥ tej sytuacji wydaje sie celowym
zastosowanie uktadu kompensacji sygnatu zalctdébcajgcego
w kanale wzmocnienia sygnatow V/,Cz.W uktadzie kompen-
satora na V/,Cz. /lub czestotliwosci posredniej wyste-
puja dxira kanatly, zasadniczy i kompensacyjny, ktdorego

schemat przedstawia rys. 67.

Rys, 67. Schemat ulctadu kompensacji listkéw bocznych
z przeksztalceniem sygnatéw w kanale wyso-
kiej czestotliwosci.



¥ rozpatry\>ranyin ulctadzie napiecie wysokiej czestotli-

wosci sy”jnatu zakidcajgce”™jo w postaci:

(<o f
wystepujace w kanale zasadniczym kompensuje sie napie-
ciem sygnatu zalctbécajacego w postaci:

Nz (t) = COs ’
wypracoimnym iir lcanale kompensacyjnym posiada te samg
wartos¢ amplitudy i czestotliwosé¢, jednak przesunieta
w fazie o 5, Wystepujgce w urzgdzeniu odbiorczym dwa
ulctAdy automatycznego sterowania reguluja; jeden ampli-
tude napiecia kompensacyjnego, drugi faze, W ukitadzie
automatycznego sterowania amplitudg napiecia kompen-
sacyjnego wchodzg detektory amplitudowe, podigczone po
wzmacniaczach czestotliwosci posredniej kanatu zasad-
niczego i kompensacyjnego. Po detekcji sygnatéw zakio-

ceniowych ich amplitudy poréwnuje sie w uktadzie roz-

nicowym, ¥ zalezno$ci od \irartosci absolutnej i znaku
miedzy Uzasz ~ U:J{z \irypraco\iruje sie napiecie sterujace

Aua, zmieniajac wzmocnienie ¥,Cz,P, kanalu komponsa-

cyjnego tak aby spetni¢ warunelc, ze

®z z
¥ uktadzie automatycznego sterowania fazg napiecia

kompensacyjnego poréwnuje sie fazy drgan wysokiej cze-
stotliwos$ci, odprowadzonych od ¥,P,Cz, kanatu zasad-

niczego i kompensacyjnego. Napiecie z kanatu zasadni-
czego wstepnie jest przesuniete w fazie o , ktore

oddziatltywaje réwniez na dodatkoiiry przesuimik fazowy,

wigczony do ¥,P,Cz, kanatu komepensacyjnego, Napiecie
wyjsciowe detelctora fazowego wykorzystynrane jest dla

uzyskania sterujgcego napieciaAU~", ktére oddziatywu-
je na dodatkowy przesuwnik fazowy, witaczony po W,Cz,P,
kanatu kompensacyjnego. Oddziatywanie systemu sterowa-
nia automatycznego powoduje, ze réznica napie¢ fa " -
wych doprowadzonych do detektora fazowego wynosi ,
Oddziatyiiranie obu przesuwnikow fazowych powoduje prze-
suniecie drgali na Airyjsciu kanatOA/ zasadniczego i kom-

pensacyjnego o ik . Napigcie Avyjsciowe mozna
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IV petni uwaza¢ za wolne od zaktécen, przenikajgcych do
kanatu odbiorczego przez listki boczne anteny zasadni-
czej .

Ograniczony zasieg %fylcryifania SNP nieprzyjaciela leca-
cych z kierunku morza oraz ich kolumnowe ugrupowanie
podczas pokonywania OPK, spowoduje wprowadzenie samolo-
tow mysliwskich z mozliwosciami oddziatywania ogniowego
na celo powietrzne z przedniej poitsfery lub pod katem 90"q.
Wymagania w zakresie doktadnosci okresSlania wspo6itrzed-
nych przez naziemne stacje radiolokacyjne wykrywania

i naprowadzania, S$cisle uzaleznione sa od wskaznikéw
dysponowanych w tym zakresie przez poktadowy celownik
radiolokacyjny mysliwca. Zaleznosci w tym wzgledzie mo»
zna przeanalizowaé¢ na przyktadzie przedstawionym

ponizej.

Cel
M~/ liuiec

Rys. 68. Okresleni®© wartosci chybienia podczas napro-
wadzania mysli%ica na cel.

Zaktada sie, ze cel powietrzny lot wykonuj© po prostej
0-0 i predkoscia , Samolot .'mysliwski do spotkania
sie z celem w punkcie B wykonuje lot po prostej A-A,
Jezeli standardowo odchylenie pomiaru iirsp6trzednych
przez RIS wynoszg &Y wedtug odlegtosci i 6|5 wedtug azy-
mutu, wodvfczas na przyjetej odlegtosci D od RLS radialne

odchylenie mozna okresli¢ wzorem:

B)

>
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Stad z prawdopodobienstwom nie nmiojszym, Jak 0,95 od-
cbylonle "usytuowania oelu od obliozonog”o nio px*zowyzszy
wartosci

Do dyspozycji operatora naprowadzania /lub EMC/ sga na-

miary chi”~ilowych tisytuowan mysliwca i celu. Zalcladajac,
ze okreslenie kierunltu lotu mysliwca i celu powietrzne-
go dokonuje sie wedtug pien~rszego i ostatniego namiaru,
woéwczas malcsyiiialny btgd katowy z prawdopodobiernstwem
nie mniejszym, jak 0,95 przei/yzsza wielkos$ci, ktéra
mozna okresli¢ wzoi®em: ~orm

S r

‘C * obs
gdzie n liczba namiaréw wspétrzednych;

predkos¢ lotu celu powietrznego;

obs okres obsenmcji stacji radiolokacyjnej,

ewentualnie:

+
'D

“ tWe-Tob.
Jezeli szerokos¢ stefy obserwacji celownika radiololta-
cyjnego myslivnfca pi~zewyzszy sume mozliwych odchylen ce-
lu i mysliwca od potozen obliczenioifych na koncowym od-
cinlcu naprotmdzania, przy odlegtosci réimoj DI'IZ6OZ’
wowczas cel powietrzny nie bedzie przepuszczony z praw-
dopodobienstwem 0,95* Naprowadzenie na kursach spotlca-
niowych z uwzglednieniem odchylenia mys$liwca od potoze-
nia obliczeniowego w jednag strone, a celu powietrznego
w druga, w ostatecznosci mozna obliczy¢ za pomocag
wzoru;
_ e AN7?r2ec2 + ' 1491
rzec2'~r” - ~ -~ r -"D
Podczas naproi\radzania mysliwca na cel pod katem 90~ do
kursu lotu celu po\i"iotrznOgo, nalezy zmniejsza¢ odchy-

lenie mysliwca od kiei“unlcu obliczeniowego, stad:

przecz n
s s . -a [/ i 50
rzecz D
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Wzory /2.1™M9/ i /2.150/ umozliwiaja okreslenie wymagan

dotyczacych doktadnos$ci olcroslenia wspotrzednych naziem-
nych stacji radiolokacyjnych wykjrywania i naprowadzania,
jezeli znane sa dane celo™milca radiolokacyjnego mysliwca

I tak na przylctad:

a/ Przy naprowadzaniu na kursach spotkaniowych:
A rzecz N 2™ MrzGCZ
r A . £

b/ Przy naprowadzaniu pod katem 90~/:

rzec™ "¢ rzecz
Zaktadajgc, ze celownik radiolokacyjny tnys$liwca posiada:

D
rzecz

lfzecz 90

woéwczas 6 , winna nio prze\\ryzszadé wartosci 6,2 km. Odpo-
wiada to bledom stacji radiolokacyjnej wykryifania i na-

prowadzania :
- wedtug odlegtosci -1,5 km;

- wedtug azymutu Bli = ty

przy odlegtoséci 250 lom naprowadzanego mys$liwca od stacji
radiolokacyjneje

Spetnienie wymagan w tym zalcresie w stosunku do lotnic-
twa mysliwskiego, oznacza speinienie wymagan réwniez w
odniesieniu do wojsk rakietowych OPK, dysponujacych
przeciwlotniczymi zestawami rakietoi/Zymi dalekiego za-

siegu.

Kolumnowo ugrupowanie SNP nieprzyjaciela podczas pokony-
wania OPK z Kieirunlcu nadmorskiego, wywotuje potrzebe
ustalenia wymagali w zakresie zdolnos$ci rozrézniania dla
stacji radiolokacyjnych wykryiirania i naprowadzania.
Zdolnos$¢ rozrdzniania istotnie 'Wplyiira na efektyimosé
naprowadzania. Wzgledy talctyczne sugeruja, aby w ugru-
powaniu kolumnowym kazdy z samolotéw przy odstepie
widoczny byt oddzielnie na wymaganej odlegtosci D. Za-

leznosci w tym wzgledzie mozna przeanalizowa¢ na
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przyktadzie przedstawionym ponizej

“RLS
Rys. 69. Okres$lenie wymaganej zdolnosci

rozrézniania.
Oddzielng obsenmcje celdw nalezy wyrézni¢ chociazby

jedna wspotrzednag. Jezeli dwa cele i

na odleg
tosci

D obserwowane sg pod sylwetkg OC, wéwczas dla ich

rozréznienia nalezy spetni warunek aby.

natomiast dla rozrézniania wedtug azymutu:

© (f) wym A H
Sdzie: B /D/ iS/ffe/wy«. ' wielkosci zdol-
' nosci rozrozniania we-
dtug odlegtosci i azymu-
tu.

Ze wzoréw /2.151/ i /2.152/ wynilca,

roznianie w odlegtosci 0/D/ i

ze .rybierajac roz-
~iychodzgo
Z warunlcow, ze

+
) >'J

otrzyma sie mozliwo S¢ rozrézniac cele pod dowolng syl—



wetka. ZaleznotJC wyiTlat:aned zdolnos$ci z”ozr6zniania wo-
dtiifi azyairutii oraz zaktadanej odlegtosci D, dla dwdch

ceiovr z odct”™peia d przedstawia wykres zajnioszony na

rys

Rys. 77 Zaleznos$¢ Nirymaitianej zdolnosci rozrézniania
wedtug; azymutu i przyjetych odlegtosci D
dla di/Zé6ch celéow xYoNN<si¥2inyoh z odstepem d*

ituilccJonowanie w iiryznaczonym rejonie dziatan bojowych
podsystemu radiolokacyjnego, sx)rowfidza sie w zasadzie
do wieloki'otnie powtarzanego procesu przeksztatcenia
piei*wowzoréw obseriirowanych obiektow” powietrznych i
stosowanych dla nich oba™azéw. Proces ten posiada cha-
x-akter stochastyczny. ¥ ogo6lnym przypadku uzalezniony
jest od podziatu obseriZowanych obiektéw w dysponowa-
nej strefie informacji, objete] zasiegiem wykryx\rania
rozwinietych stacji radiololcacyjnych.

Powtarzalno$¢ procesu okazywania danych o observiro-
wanych obiektach powietrznych wymaga dysponowaniia Tvy-
niagang zdolnosciag przepustoT”g, Zdolnos¢ pfzepustoxirg pod*
systeiim i-adiolokacyjnego okresla w zasadzie szybkos$¢
INracy operatorow srodkéw zautomatyzowanego dowodzenia
i pojemnos$cia dysponowanych kanatéw tgcznosci,

¥ skoniplikowanycli, szybkozmiennych sytuacjach powie-
trznycli irydajnos¢ operatoi'éw pitacujacych przy wskazni-
kach SZD v. zakresie doktadnos$ci przekazywania wspot-

rzednych szybko maleje, Spowodov;ano to jest szybkim
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przemeczeniem i zmianey standw emocJonainycti. Powoduje
to rovmxcz opéznienia przekazywania danych. Przypadieowy
charakter opdznien przoleazyieania danych, utrudnia ich
korekte w imstepnych og:niwach podsystemu. Wymieniono
niedomagania wi-'az z uwzglednieniem doskonalenia stimlc-
tuiy podsystemu radiolokacyjnego wytyczaja kierunek dos~
konalenia sSrodlcow zautomatyzowanego dowodzenia dla wojsk
radiotoclmicznych.

SkoitJjsllicowany charakter sytuacji powietrznych, koniecz-
nos$¢ koncentracji iiwagi oiDeratora na stosunlcowo duzej
X:)taszczyzxiio wskaznika dla wytoiiienia znacznilcéow od
obiektéw i>owiotrznych, sugein.ije zastosowanie w SZD nieta-
dow zautomatyzowanego Sledzenia wspo6irzednych juz wylcry-
tych obiektéw powietrznych. Przy czym interpolacja
wspotrzednych $Sledzonych obiektéw powietrznych winna by¢
zachowana w przedziale do min.

Po tym czasie nastei>™j~ koniecznos¢ wznowienia danych

0 wspodtrzednych przez ojjeratora. Przyjety xX¥20dziat cza-
sowy uwarunlcowany jest mozliwosciami manewrowymi wspo6t-
czesnych samolotéw udorzenioTirych, Dalsze doskonalenie
winno zmierza¢ do zastgi”ioiiia uktadu zautomatyzowanego
Sledzenia, atxtomatycznym. Automatyczny ulctad $Sledzenia
wspoétrzednych obiektow X0"¥GfZ2;nych samoczynnie winien
uwzglednia¢ poprawki miedzy rzeczywistg a interpolowa-
ng tx*asg. Wydaje sie, ze modernizacja tego rodzaju

spetniataby wyiaagania dotyczagc© najblizszych 20-stu lat.

Zakoliczonie.

Nieustanne doskonaleni®© SNP Sil Powietrznych NATO,
srodkéw obezwtadniajacych i sposobéw ich uzycia bojowe-
go, wywotujo nieustanny proces rozwoju OPK. Proces ten
i“ryiuaga przex”~rowadzenia okresowej konfrontacji miedzy
dysponowanyni uiozliiZosciami OPK, a mozliwos$ciami nie-
przyjaciela p™~™-i-otirznogo. Jest to niozbediie dla potrzeb
lilanowania przedsiei/zie¢ obronnych paiistwa, jak réimiez
doskonalenia i/ariantoi'/ dziatan sit i $rodlcow w skali

korimsu OiK. Istota konfrontacji sprowadza sie do uzys-
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kania wyniku stopnia mozliwosci ostony poszczegdlnych
obiektow lub kilku niewielkich obszaréw /obejmujacych
zespoOl obielctéw/ w rejonie dziatan korpusu OPK, Zacho-
wanie ich zyi/otnosci jest podstawowym kryterium oceny
dziatalnosci sit i srodkéw korpusu OPK, Ocena obiektyw-
na wyniku konfrontacji winna opiera¢ sie o ilosciowe

i jalcosciowe wskazniki mozliwosci bojowych lotnictwa
mysliwskiego, wojsk rakietowych i innych ewentualnych
naziemnych s$Srodlcéw ognio\irych oraz wojsk radiotechnicz-
nych, Sprowadzenie dysponowanych wskaznikéw mozliwosci
bojoifych rozpatrywanych sit i $rodkédw do jednolitej
miary, a mianowicie efektyimosci, powoduje ich uzyteoz-«
no$é dla oceny mozliwos$ci rubiezowego zwalczania SNP
nieprzyjaciela w odniesieniu do ostanianych obiektow
lub rejonéw. Przedstawione metody obliczania mozliwosci
bojowych w powigzaniu z efektywnos$cig zabezpieczenia
radiolokacyjnego dziatan bojowych lotnictwa mysliwskie-
go i wojsk rakietowych podporzadkowane sg w istocie
wtasciwosciom ich dziatan z nieprzyjacielem powietrz-
nym, ze szczeg6lnym uwzglednieniem nadmorskiego kierun-
ku OPK, Wydaje sie, ze ich tiniwersalnos¢ pozwala na za-
stosowanie sugerowanych metod réwniez na innych kienm -
kaoh OPK,

Ztozonos¢ proceséw wystepujacych w skomplikowanych wa-
runkach sytuacji powietrznej sprawita, ze wszechstronna
ich analiza dla uzyslcania konkretnych konlcluzji, iirymaga
wykonania stosunkowo wiele pracochitonnych obliczen. Stad
ich przydatnos$¢ praktyczna zmusza do nvykorzystania EMC
i ich oprogramowania wedtug zatozen zawartych w rozpra-
wie.

Rezultaty badan przedstawione w pracy zdaniem autora sa
pierwsza proba, usitujacag systematycznie przedstawic
ramowe ksztatlty studiiim operacyjno-taktycznego z zakre-
su zabezpieczenia radiolokacyjnego dziatan bojowych

srodlcow aktynmych dla nadnitorskiego kierunku OPK,
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