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PR ZEDMOW A

Umiejetnos¢ atrtomatycznego przetwarkiuua aanych zmienia sie w szyb*
kim tempie od chwili pojawienia sie elektronicznych komputeréw.
Ogromne zadania z dziedziny przetwarzania -danych, takie jak ewidencjo-
nowanie, sporzadzanie list ptac, fakturowanie i obliczenia naukowe, kt6-
rych wykonanie, przed er8 komputeréw, wymagato szeregu dni, obecnie
moge by¢ wykonywane z pomoce nowoczesnych elektronicznych systemow
przetwarzania danych w ciegu kilku godzin, a nawet minut.

Niniejszy programowany podrecznik zostat napisany z mys$le o nauczeniu
podstawowych poje¢ z dziedziny systemoéw elektronicznego przetwarzania
danych, a czytelnicy, ktdérzy bede go przerabia¢ uzyskuje podstawowe
wiadomosci z zakresu elektronicznego przetwarzania danych. Wiedza ta
da im przygotowanie do jednego z wielu zajeé¢, zwiezanych z systemami
przetwarzania danych.

Podrecznik obejmuje nastepujace tematy;

PRZETWARZANIE DANYCH | SPORZADZANIE SCHEMATOW
BLOKOWYCH

KODOWANIE DANYCH. PAMIEC GLOWNA
TASMA MAGNETYCZNA
PR(X1IRAMOWANIE, PRZEPLYW DANYCH

OPERACJE LOGICZNE
PULPIT I JEGO /~"STOSOWANIE, SPRAWDZANIE SYSTEMU

Podrecznik moze by¢ stosowany na kazdym z nastgpuiacvch kursow;

Podstawowy kurs elektronicznego przetwarzania danych
Podstawowy kurs programowania maszyn cyfrowych

Kurs programowania dla dowolnego systemu komputerowego
Kurs z zakresu przetwarzania danych dla kadry kierowniczej
Kurs dla operatoréw komputeréw

DO KURSANTA

Na poczatku kazdego z szesciu rozdziatbw tego podrecznika znajduje sie
lista celéw, okreslajgcych co uczestnik, kursu bedzie umiat wykona¢ po
zakonczeniu danego rozdziatu. Cele zostaly podane po to, aby objasnic
czego rozdziat dotyczy i dopomdéc w zidentyfikowaniu waznych pojec€ i za-
sad.

Podrecznik podaje informacje w matych dawkach zwanych zestawami.

W zestawie znajdzie sie najpierw objasnienie nowego faktu lub zasady, a
nastepnie zadanie wybrania lub wpisania w tekst jednej z wielu podanych
odpowiedzi, dotyczacych przedstawionego materiatu. Dalsze zestawy przy-
niosg dodatkowa praktyke z nowa informacja, pozwadajgcg poznac¢ jg do-

glebnie. W taki sposdéb potraktowano kazde nowe pojecie lub zasade. Pod*



recznik zawiera samodzielne testy i zadania, ktére umozliwig utrwale-
nie i zastosowanie nowonabytych wiadomosci.

Przed napisaniem odpowiedzi nalezy przeczyta¢ dokiadnie materiat po-
dany w zestawie. Mozna napotka¢ zadanie udzielenia odpowiedzi pisem-
nej, narysowania schematu, napisania programu lub wyboru jednej z x
wielu podanych odpowiedzi na zadane pytanie. Niektére z pytan mogag *
by¢ triklniejsze od innych, niemniej jednak, jesli kursant dokiadnie prz”
czyta informacje zawarte w kazd3rm zestawie, powinien umiec¢ odx)owie-IB
dzie¢ prawie na wszystkie. Nie nalezy sie martwic¢, jesli od czasu do
czasu wyriikng trudnosci z udzieleniem odpowiedzi. To nie jest-egzamin,
lecz spos6b uczenia sie, a uczy¢ mozna sie zaréwno na swoich biedach]
jak i na sukcesach.

Odpowiedzi dla kazdego zestawu znajdujg sie bezposrednio pod-nim, od-"
dzielone krotkim rzedem pluséw /+ + + + + +/, W trakcie przerabianisn
tekstu powinno sie uzywac¢ nieprzezroczystej zakltadki i zakrywac¢ nig od-
powiedzi, Po wpisaniu wlasnej odpowiedzi w przeznaczone do tego wolnet
miejsce nalezy przesuna¢ zakladke do naste|Hiego rzedu pluséw i poréw-"$
na¢ swoja odpowiedz z odpowiedzig podang w teks$cie. Jesli jest prawi-»
dtowa, mozna przejs¢ do nastepnego zestawu. Jesli za$ jest nieprawidta
wa, to przed kontynuacjg trzeba przeczyta¢ ponownie ten zestaw lub ze-»
stawy poprzednie, aby upewni¢ sie, ze przerobiony materiat zostat
nowany.

W tekscie znajduja sie réwniez zestawy typu “dobieranego”, ktoére,jesli_
odpowiedzi zostaly udzielone poprawnie, pozwalajg na dokonanie prze-
skoku do dalszej czesci /z pominieciem pewnej partii materiatu/. Prze-
skoku mozna dokona¢ tylko wéwczas, gdy w petni ma sie przekonanie,
ze znaczenie pojec¢, ktére w ramach danego zestawu miato sie "dopaso“

wac" zostato zrozumiane catkowicie.

Na zakonczenie kazdego rozdziatlu podano zestawy sktadajace sie z :py“i
tania i kilku odpowiedzi do wyboru. Zestawy te sg ponumerowane, aby

uczestnik kursu mogt przejs¢ tylko do tych, do ktérych skierujg go wy?
brane przez niego odpowiedzi. Na koncu kazdego rozdziatu znajdujg sie
rowniez samodzielne testy. Powinno sie je wykona¢ po zakonczeniu da-

nego rozdziatu i poréwna¢ swoje wyniki z odpowiedziami zamieszczonym
mi na koncu ksiazki, Ptzed przejsciem do nastepnej czesci nalezy wyj
korzysta¢ wyniki samodzielnycik testéw do powtdrzenia wiadomosci z daj
nego rozdziatu.

Na koncu ksigzki znajduje sie wszechstr<mny zestaw egzaminacyjny.
Jesli uzytkownik podrecznika bierze udziat w kursie wsjjélnie z innymi
stuchaczami pod kieriinkiem instruktora, woéwczas instruktor moze chcieu
wykorzysta¢ ten zestaw jako $Srodek do oceny postepéw i przydatnosci
podrecznika do potrzeb kursu. Je$li studiuje sam, wowczas zestaw €gzaj
minacyjny staje sie doskonatym narzedziem samooceny. Odpowiedzi na
pytania egzaminacyjne znajdujg sie na koncu ksigzki. Przecietny wynik



m

osiggany na podobnych egzaminach, przy dwugodzinnym czasie ich trwa-

nia wynosi 9290«

Nalezy pamietaé¢, ze programowany podrecznik nie jest testem,lecz spo-
sobem uczenia sie. Trzeba stara¢ sie odpowiedzie¢ na kazde p:>H:ame,na-
wet jesli wypadnie zgadjrwaé¢. Nie wskazana jest praca dtuzsza jednora-

zowo niz dwie godziny i 6d czasu do czasu trzeba odpoczywac. JesH jest
to pierwszy kontakt z podrecznikiem programowanym, czytelnik pedzla

zaskoczony tatwoscle przyswojenia sobie wiadomosci i umiejetnoscig wy”?
konania testow samodzielnych,

DO WYKLADOWCY

Podrecznik ten mozna wieczy¢ do formalnych dyskusji o przetwarzaniu
danych i tematach pokrewnych. Spis tresci, samodzielne testy i pytania
egzeminacyjne pozwole wykitadowcy na dobre zapoznanie sie z zawartym
W nim materiatem. Podrecznik stosowano juz réwniez na konwencjonal-
nym kursie szkoleniowym w ten sposo6b, ze stuchacze samodzielnie prze-
studiowali rozdziat pierwszy, a nastepnie pod kierunkiem kompetentnego
wyktadowcy przeprowadzono wspélne dyskusje.

Przed nastepnym spotkaniem zostaly przerobione rozdzialy drugi i trze-
ci, Po rozdziale czwartym réwniez nastepita kolejna dyskusja, a nastep-
ng, bedece podsumowaniem catej ksiezki, przeprowadzono po przestudio-
waniu materiatbw, zawartych w rozdziatach pietym i széstym. Inne kom-
binacje nauki wtasnej i dyskusji grupowej, dostosowane do specyficznych
potrzeb, j>owinny okazac¢ sie rownie skuteczne,

Czas, niezbedny dla kursanta do opanowania tego podrecznika zalezy od
zdolnosci i uprzedniego przygotowania. Niektérzy kursanci zakonczyli

kurs w ciegu 6-ciu godzin, korzystajagc z mozliwosci dokonywania prze-
skokéw, innym zajeto to 30 godzin. Sredni czas opanowania materiatu,
nie wliczajec czasu na wszechstronny egzamin, wynosi okoto 19 godzin.

Na koncu podrecznika podane s8 materiaty do wszechstronnego egzaminu,
Czas na przeprowadzenie go powinien wynosi¢ 2 godziny. Zestaw egzami-
nacyjny mozna wykorzysta¢ nie tylko do oceny kursantéw, lecz takze do
oceny przydatnosci ksiezki do celéw kursu. Sredni wynik na podobnych
egzaminach wyniést 927, przy wahaniach od 77 do 100" i odchytce kwa-
dratowej wynoszecej 5,6”, Powyzsze dane statystyczne uzyskano w gru-
pie, liczecej 49 stuchaczy o wyksztatceniu ogdélnym i technicznym.
Przytoczone liczby znajduje potwierdzenie w danych statystycznych z e-
gzamindw w jjodobnej grupie stuchaczy, zebranych przez inne osobe,

PODZIE KOWANIE

Chciatbym podziekowaé¢ wszystkim instruktorom i stuchaczom z (.>$'rodka
Szkolenia Inzynieryjnego Klientéw IBM w Poughkeepsie, Nowy Jork, za
ich pomocne uwagi w trakcie opracowywania tej ksiezki, Dobry, progra-
mowany podrecznik moze powsta¢ jedynie dzieki dobremu sprzezeniu
zwrotnemu z krytykami i stuchaczami,

L.R. O'NEAL



IUNZDZIAL. 1. PRZETWARZANIE DANYCH I SPORZADZANIE
SCHEMATOW BLOKOWYCH PRZEBIEGOW

PRZE TWARZANIA

Podstawowy system przetwarzania danych 1

Jednostki wejscia
Jednostka przetwarzajgca
Jednostki wyjscia

Jednostki wejscia 5

Czytnik kart
Czytnik tasmy papierowej
Jednostka tasmy magnetycznej

Jednostki wyjscia 9

Dziurkarka kart

Dziurkarka tasmy papierowej
Jednostka tasmy magnetycznej
Drukarka

Maszyna do pisania

Uktad karty 13

Numeryki
Strefa
Pole

Sporzadzanie schematéw przetwarzania 23

Blok typu prosxok8§t
Blok typu karo

Przyktad przetwarzania 24

Dziurkuj karty zrodiowe

Sortuj

Scal

Oblicz

Drukuj odcinek listy ptac
Oddziel karty gtéwne i Zrédiowe
Reprodukuj nowe karty gtéwne

Zastosuj przyktad przetwarzania do SPD 38

Narysuj schenat przetwarzania
Narysuj bloki przedstawiajgce jednostki systemu



Licznik lub akumulator 49

Zastosowariie do dodawania i odejmowania
Zastosowanie W sporzadzaniu schematéw

Buforowanie 56

Buforowane wyjscie
Buforowane wyjscie i wejscie
Beben magnetyczny

Pamie¢ rdzeniowa

Test samodzielny 1 74

ROZJ)ZIAL 2. KODOWANIE DANYCH, PAMIEAC GEX5WNA

Pamie¢ gtébwna 83

Zapamietywanie danych
Stowa

Dane wejsciowe

Dane wyjsciowe
Oddzielna jednostka
Kodowanie binarne

System dziesietny kodowany binarnie 91

Znaki numeryczne

Znaki alfabetyczne

Znaki specjalne

Bit kontrolny

Parzystos¢ lub nieparzystosé

Metody btiforowania 103

Bufor jako oddzielna jednostka
Bufor w jednostkach wejscia i wyjscia
Bufor jako czes¢ pamieci gitdwnej

Jednostki pamieci pomocniczej 108

Pamie¢ dyskowa
Przeptyw danych
Beben i pamie¢ rdzeniowa

Test samodzielny 2 117
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Jezyk wewnetrzny maszyny i jezyk symboliczny 201

Rozkazy w kodzie wewnetrznym
Instrukcje symboliczne
Dane symboliczne

Podstawowe drogi przeptywu danych 211

Licznik rozkazoéw
Rejestr rozkazow
Rejestr adreséw
Akumulator
Sumator

Rejestr

Schemat blokowy

Cykle R - W 222

Cykl rozkazowy
Cykl wykonawczy
Przejrfyw danych
Problemy programowe 207, 208, 236

Symboliczne kody operacji i symboliczne operandy
Symboliczne kody operacji i op>erandy w kodzie wewnetrznym

Test samodzielny 4 237
ROZDZIAL 5. OPERACJE LOGICZNE

Skoki 245

Be zwar unkowe

Przy zerze w akumulatorze
Przy akumulatorze plus
Przy akumulatorze minus

Poréwnaj 269
Skok przy akumulatorze » , <
Przykitady

Program listy ptac 283

Ustalenie zdan logicznych
Schemat przetwarzania
Instrukcje zapisu



Instrukcje dodaj 170
Skok koniec zbioru

Modyfikacja rozkazAw 30R

Zastosowanie operacji ZADO i 21APA
Zastosowanie operacji ZADO, DOA i ZAPA

Operacje Pamie¢ - Pamie¢ 300

2”~tosowanie formatu instrukcji ZADO A, B
Zastosowanie instrukcji PRZE A, B

Test samcKizielny 5. 324

ROZDZIAL 6. PULPIT | JEGO ZASTOSOWANIE, SPRAWDZANIE
SYSTEMU

Pulpit 332

Zastosowania
Sygnalizacja $wietlna

Kontrola automatyczna 343

Prawidtowosc
Kod operacji
Znak

KRP

KRH

Programowane kontrole 354

Liczba rekordow

Suma kontrolna

Punkt powrotu i restart
Ro6zne

Pakiety programowe 359
Analiza sygnalizacji $wietlnej pulpitu 367
Test samodzielny 6 369

Zalczniki,

A, Odpowiedzi do testéw samodzielnych 373

, Wszechstronny egzamin 387

, Objasnienia - stownik terminéw

, Odpowiedzi na pytania egzaminacyjne

, Lista "domorostego" kodu operacji uzytych w tekscie.
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w oBtatnich latach okreslone rodzaje maszyn zostaly poteczone ze sobag
tworzac system stosowany do przetwarzania danych. Systemy te sa. dial«'

nazywane SYStemami .....ccccceeiiiies civiiiiiieeeeeeans -
>+ + + + +

PKZETWARZANU DANYCH

1

Systemy dziatajgce na danych w celu otrz3rmania okreslonych rezultatéw

1
S NAZYWANE ievvneiirees cereeeeteeeeneeeenneaees .

o+ o+ + o+ o+
SYSTEMAMI PRZETWARZANIA DANYCH

Obecne systemy przetwarzania danych pracujg z ogromnymi szybkosSciat-
I mi. Praca, ktérej wykonanie na maszynach na karty perforowane wyma-
gatloby kilku dni, w systemie przetwarzania danych moze zosta¢ wykona-
na w przeciggu kilku minut. Ogromnag korzyscig systemow przetwarzania
danych jest oszczednos$¢ czasu w trakcie przetwarzania.
Nowoczesne systemy przetwarzania danych nie tylko oszczedzajg czas,
ale réowniez eliminujg wysitek fizyczny, wystepujacy w przetwarzaniu da-"™
nych, zwiazany z pracg papierkowg i pisaning, operowaniem maszynami
do liczenia, pisaniem na masz3mie' itp.

SYSTEM PRZETWARZANIA DANYCH

Nazwisko - e r — >r 1 N Lista
Stawka Jednostka * Jednostka 1 Jednostka p>tac
GodzinV  ™r 1 wejscia | 1 przetwarzajaca + IVyjscia j

I 1 I j

Powyzej p)odany jest schemat blokowy systemu przetwarzania danych.

Uane do jednostKi........cocoiivieninnenne. . wpjrowadzane sa przez jednostke

Nowe, przetworzone dane wyprowadzane sg przea

i PRZETWARZAJACEJ /CENTRALNEJ/
:WEJSCIA
iWYJSCIA






[RIRTITING *

< t : Czytnik 1 .»J Jednostka ~, m»
| j ES— | »Nirprihetwarzajeca j

Powyzej pokazany jest jeden rodzaj jednostki wejscia. Urzadzenie to
czyta karty zawierajace informacje w postaci wydziurkowanyeh otworéw.
Aby wczyta¢ informa”ie - kart do jednostki przetwarzajacej stosuje

CZYTNIK KART

TASMA PAPIEROWA

I Czytnik ~ | Jcdnostica

e n tasmy ‘ »\przetwarzajaca
(perforowanej |
L J 1

Informacje z kart perforowanych sg czytane przez........ coecviiieieivennnnns
i wprowadzane do systemu przetwarzania danych. Analogicznie, dane
zawarte na tasmie papierowej,w postaci dziurkowanych otwordéw, moga

by€ czytane pPrzez........cocoviiiiiiiiieiiininnienen. i wprowadzane do systemu.
+ + + + + 4+

CZYTNIK KART
CZYTNIK TASMY PAPIEROWEJ /PERFOROWANEJ/

Dane sag zapisywane w postaci dziurek na lub
I karty i taSma moga by¢ stosowane jako

przetwarzania danych.

+ + + + + +

KARTACH

TASMIE PAPIEROWEJ

WEJSCIE



TASMA MAGNETYCZNA
m — t

A | ' I
Namagnesowane "punkty”

W wiekszosci systeméw przetwarzainia danych do przechowywania infor-
macji stosuje sie tasme magnetyczny. Dane przechowywane s§ na po-
wierzchni tasmy magnetycznej w, postaci namagnesowanych "punktow".
Dane z tasSmy magnetycznej "wczytuje sie" /wprowadza/ do systemu

czytajec = .. . znajdujace sie na powierzchni tasmy,
+ + f + ¢ +

NAMAGNESOWANE “PUNKTY"

Jednostka tasmy magnetycznej

U G’fc-)[vgicau

czytajgco-zapisujgca

Zilustrowana POWYZEJ .....cc.oiieiiiiiiiiiiiiiiieeee e tasmy magnetycznej
nie tylko czyta pimkty przedstawiajace dane, lecz moze réwniez zapisy-
wac je na powierzchni tasmy, przy UzyCiu .........ccococveviienenennnn.

+ + + e+

JEDNOSTKA

GLOWICY CZYTAJACO-ZAPISUJACEJ °

Dane magnetyczne w postacCi........ cooceeenen.n. - na powierzchni tasmy
moga by¢ odczytane lub ................... . przez glowice ..........
...................... - znajdujacg Si€ W ......ceevvvveeenennnn....... MMagnetycznej,

+ o+ o+

NAMAGNESOWANYCH PUNKTOW
ZAPISANE
CZYTAJACO-ZAPISUJACA
JEDNOSTCE TASMY



Wejscie Wyjscie

I Jednostka i j Jednostka
| tasmy L O PROCESOR ¥ iy - f
imagnetycznej | Imagnetycznej |

Jednostka tasmy magnetycznej moze by¢ uzyta zaréwno jako
lub jaKo ..oocovenieee o - ze wzgledu na swoj§ zdolnos¢ do

[ . danych na tasmie magnetycznej,
+ + + + + +

WEJSCIE *
WYJSCIE
CZYTANIA
ZAPISYWANIA

Informacje z kart cz3rtane s€ przez.....c.ccccceevevevennnnn.. Dane z tasmy papie-
rowej czytane S8 przez .........ccccoee... . Dane z taSmy magnetycznej,
w postaci czytane se lub zapisywane przez jednost-

CZYTNIK KART

CZYTNIK TASMY PERFOROWANEJ
NAMAGNESOWANYCH PUNKTOW
TASMY MAGNETYCZNEJ

Zasadniczymi nos$nikami danych wejsciowych do systemu przetwarzania
danych se karty, tasma .......cccoeveiviiiiinnnns . i tasma........ . ,
jednakze jako nosniki danych do systemu przetwarzania
danych moge réwniez stuzy¢ np, sygnaly nadawane przez radio, sygnaty
telefoniczne, mark-sensing /czytanie znakéw kreskowych/ i inne.

4+ + + + >

PAPIEROWA

MAGNETYCZNA

WEJSCIOWYCH






SPD kart [

PROCESOR

Dziurkarka il |
Ytasmy papierowej”

Dla WijCIa w postaci kart stosuje sie dziurkarke kart perforumca
dane wyjsciowe na kartach.

Dla tasmy papierowej stosuje sie dziurkarke ........................

+ + + + + +

TASMY PAPIEROWEJ

Dziurkarka kart w SPD jes+ jednym z typéw jednostek wyjscia.
Jednostkami stuzecymi wyteczme jako wejscia S8 .......c..cooeeeenne.

Jednostke stuzeca zaréwno jako wejscie jak i wyjscie jest

CZ\ TNIK KART Ilub CZYTNIK TASMY /PAPIEROWEJ/
JEDNOSTKA TASMY MAGNETYCZNEJ

jednostka tasmy magnetycznej systemu zapisuje informacje wyjsciowe

na tasmie magnetycznej w postaci.............

magnetycznej moge siuzy¢ jako informacje
do dalszego przetwarzania lub tez tadma moze zostaC zdjeta i zacho-
wana dla przyszitych potrzeb.

+ + + + + +

NAMAGNESOWANYCH PUNKTOW
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Dokoncz schemat dodajac trzy zasadnicze rodzaje jednostek wejscia:

I jednostka tasmy |
magnety cznej 1

I Dziurkarka t
_ I m kar” _J
Jednostka P — n--i~ Dziurkarka j
przetwarzajaca n n i
— N j
i- N | i
| Maszyna
j 1
+ + f + + +
Czytnik
1 kar_t 1
! cV3-tnTk I nNoe., jSinostka |

| j.a&ny ' AMANflLe_twarzal5ca |
’
Jednostka tasmj

L=

PodalisSmy szereg rocTzajow jednostej wejs¢ i wyjsé, lecz ich wykorzysta-
nie w danym systemie zalezy calkowicie od rodzaju pracy do wykonania,
UWAGA: Najpowszechniej stosowanym urzadzeniem wejscia i wyjscia jest
obecnie jednostka tasmy magnetycznej.

Podsumowujgc dotychczas przerobiony materiat napisz, przy kazdej z wy-
mienionych ponizej funkcji .numer /numery/ odpowiedniej jednostki,
UWAGA; dla danej funkcji moze wystepowaé wiecej niz jedna jednostka.

Wejscie na karty 1* Dziurkarka tasmy papierowej
Wejscie na tasme papierowag 2, Czytnik kart

Wyjscie magnetyczne 3, Maszyna do pisania
Manipulowanie danymi 4, Jednostka przetwarzajaca
Wyjscie drukowane 5, Dziurkarka kart

6, Jednostka tasmy magnetycznej
7, Czytnik tasrry papierowej
8, Drukarka
+ + 4+ + + @

Wejscie na karty 2

Wejscie na tasme papierowg 7
Wyjscie magnetyczne 6
Manipulowanie danymi 4
Wyjscie drukowane 3,8
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W celu okres$lenia wlasciwego punktu startu do dalszego materiatu,
prosze sprébowac¢ rozwieza¢ ponizszy problem:

CAiok kazdego sformutowania wpisz numer /numery/ wiasciwego okres-
lenia. Jezeli nie potrafisz powigza¢ wszystkich, kontdmuuj dalej od tej

stronv.

Drukuj jeden rekord
Uporzadkowanie w kolejnosci
Potaczenie

Dane pierwotne

Rekord aktualizowany okresowo
Przedstawia decyzje

Zaplanowane rozwigzanie graficzne
Przedstawia dziatanie

Badany w celu kontrolowania
"przejsc¢" '
+ + 4+ + + +

Drukuj jeden rekord 10
Uporzadkowanie w kolejnosci 7

Potgczenie 5

Dane pierwotne é
Rekord aktualizowany okresowo 3
Przedstawia decyzje 4
Zaplanowane rozwiazanie graficzne 8
Przedstawia dziatanie 6

Daclany w celu kontrolowania ‘przejsc¢'

ljcznik

Karta zrédiowa
Karta stata /gtéwna/
Karo /romb/
Scalanie

Prostokat

Sortowanie

Schemat przebiegu przebici
nia

Przetwarzanie danych
Rozkaz drukowania
Poréwnanie

4,1

Jesdli nic nie brakuje kontynuuj od strony 55, jesli czegokolwiek brak

kontynuuj od tego miejsca.

Przetwarzanie danych bywa wykonywane nie tylko przez duze systemy

przetwarzania,

lecz takze przez osobe, grupe os6b lub grupe maszyn

na karty perforowane, wykonujgcych okreslone zadania, takie jak lista
ptac, fakturowanie, ewidencjonowanie itp,

w dalszej czesci kursu przesledzimy kroki zwigzane z przetwarzaniem
listy plac zaréwno na uizadzeniach typu elektromechanicznego, jak

i poézniej na nowoczesnym systemie przetwarzania danych. Ze wzgledu
jednak na to, ze do zagadnien list ptac stosuje sie karty dziurkowane,
zapoznamy sie z metoda przechowywania informacji na kartach.

Jesli jeste$s na biezaco zapoznany z ta koncepcja, mozesz'przeskoczy¢ _
w przéd na strone 23, Opisany system kodowania jest kodem HoHeritha,
stosowanym przez International Business Machines Corporation. 1/

1/ Najwieksza obecnie amerykanska firma produkujgca maszvny biurowe

~ w skrécie IBM
/przyp. ttum./
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idJiiurka O /zero/ jest wspdlna dla I i, -

czesci karty.

R T L
STREFOWEJ
NUMERYCZNEJ

Teraz, kiedy juz wiemy jak dane zapisywane se na kartach, mozemy
przedyskutowa¢ wzajemne zaleznosci pomiedzy kolumnami kart a pola-
mi danych,

Polem informacji na karcie jest dowolna kolumna lub grupa kolumn,
zawierajecych jedn§ dane. Przykiadowo, w karcie podanej nizej poka-

zane S § ............. pola. Kazde pole zawiera jedne informacje.

1 n]i[12IH>MINn MMM NN NN In 11
SI2I2r212 2 1 2 mam

inniiiniinninntnnniininiinn

4]1414«444444444¢4c44¢«44444MA44AMIMAcAM

2727 In JHininj?n7tit Z7nmn

naREsin S s et ininnistnsm.

+ + + + + +

3
Poie numeryczne skitada sie z kolumn od do

+ + + + + 4+
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Danym nanoszonym na karty przydziela sie-kolumny w zaleznosci od

potrzebnej ilosci.

Kolunma lub kolumny karty,, nalezece do.jednej'

Informacji, nosze nazwe

o+ o+

POLA

(Anazwa
1 MATERIALU

r ' 3B3i:22,;;:;3
fi; 4tivuin{iia

557.,51J;iiSi =ii

W wielu przypadkach, pola okresla-sie na samej karcie/ Ponizsza .
karta stuzy dwom funkcjom, jedna cze$¢ jest bowiem przeztiaczona”
na informacje wpisywane recznie, druga zas,
| kowane, Pola perforowane sga okreslone u goéry karty.
Cene dziui-kuje sie w kolumnach od

na informacje dziur-

do

JIN SYMBOL 3L0S¢ CENA  WARTOSC

MIARY Materiatu

ciiHtii .o N1llw»aalittjt >

M Msiell MM Inn MIIm Irtldn AMf1lin 1M, «i
iin22unn jii3m i221m M172?171i 3rfm 2:2712?4?";
33}1S33Nn3]}33n}31141333}3m33ni}3333) MI 323333333
4(4FAMC|(1114(14 44(4414(4a i ((t(I1((i(af

ISISS3SSSIH) S 3SSii »(i+ 33, 31333;3511333333 34353333311 SSV

Mitteterter TESTHIELD 11it1SI 83lii'itij
mnill:nnnmnn fannnnnnni fil i5ri;l:{j;j
niitisustu ESFSeSSiSMIBESH »81i I4i &f iji 4if tii Ffi 3*.
Ji 53 tA3 £ SUSH !
zTaaxs (':ng%%é%% n 88838}|§S«ts<<33-'“ b "

N tejze kai-cie symbol matematu dziurkuje sie w kolumnach od

do ------
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W niektérych przypadkach stotowftaia Jkart, pola nie opisane na
kartach i z tego wzgledu trudno jest, jesli nie wrecz niemozliwej
rozrézni¢ poszczegdlne pola na podstawie ogledzin«

W ponizszym przyktadzie nalezatoby normaljiie zastosowal karte
rozmieszczenia, aby moc wskaza¢ nazwy poszczegdlnych pél i przy-

nalezne im kolumny karty.

11 I 1 il 11 | | In 11
IMIMITEIMM M LEIMITIM M [M M EM M | TIEEEEEM MM E M M

Fok kKR K kD

HTHIE T i RAARMNIAT B mi PV [iTminiminniinnnnnniii
1> 11 |n|’:| nm)>||m mtitim H | ||nthmlHt| |HH|||m |ttm nnil*t

| 444444 | <M444444 ««M 444 | «| «|+444<«H«| 414«44444¢4(<41«kM44|«4M4A4]41C44M
sjbiliiii | nt] I nist] s»s [ Hit] [ HiHihHtitibH ] m [ 34Hs | H)ii>nsi>V*
1ACAILAIHA4 THANAANLAIITAMIULII] [414TLIM PHII(IFATE14$ T4t ] |11 12(4(1
»nimsMjm»?ijimTniiiinininniiit ] niiminitnMM | N?2rmi7i
(114 (NA4MATIMALIMIEIATTTTAMAEM MM ITHM NI TE ] I(M IM L ((Fhrxsx<x]
thi(i(iiiinfniltiiininiitniMtiMiiidnt]itiiiltnnMsninn(tnit(iin«c

Karta moze zawiera¢ szereg pol. llos¢ podl jest jednakze limitowana
iloscie kolumn. Karty opisywane w tym tekscie zawierajg po 80 ko-
lumn, w ktérych mozna pomiesci¢ dane«

W flalszei czesci oméwimy wykresy przebiega i pokazemy jak sie je

stosuje do typowej pracy - sporzedzania listy i~c.
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SCHEMAT BLOKOWY PRZEBIEGU PRZETWARZANIA

| Czytaj i
n karte j
B il B J
\
j Oblicz j
A +B - C Jc
—_— ——
P—J— — ,
| Dziurkuj j
| wyniki 1
R ne g

Jako pomoc w opisanych dalej krokach, zwiazanych ze sporzadzaniem
listy ptac, zostanie uzyty schemat blokowy przebiegu. Schemat bloko-
wy przebiegu przetwarzania jest to seria blokdbw pokazujacych ki™oki
niezbedne do rozwigzamia danego problemu lub do wykonania danego
zadania, W tym schemacie przebiegu obliczamy A + B - C dla Icanty

jaiciego$ pracownika i .............. - wyniki,

+ + + + + o+

PERFORUJEMY

j Czytaj karte ¢
I Zrodiowag =1

J

| Ctolicz j

Schemat blokowy przebiegu przetwarzania czyta sie zazwyczaj z gory

na dot, a kazdy nastepny blok jest potgczony linig. Czytania schemaiu
przebiegu nie nalezy dokonywa¢ w kierunku odwrotnym.

Na przykiad blok zaetykietowany "Oblicz A + B - C" nastepuje za blokie:

+ + + + + 1-
CZYTAJ KAR1E ZRODJLOWA
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Czesto w trakcie czytania schematu przebiegu nalezy is¢ za lini§ na
prav/o, na lewo lub w gbére. W powyzszym schemacie na przykiad blok ]
zaetykietowany "Dziurlntj karte" znajduje sie za blokiem................. -

>+ + + 4+ o+

DRUKUJ REKORD

SCHEMAT PRZEBIEGU

I Dziurkuj |
Ikarty zrédiowe i

Karta zrédiowa

Nazwisko iStawka jGodziny [ Innej]
--------- J— J J_ ]

W celu przetwarzania list ptac na maszynach na karty perforowane,
dane pierwotne /nazwisko, stawka, godziny, potrecenia itd./ musze
zosta¢ najpierw wydziurkowane na kartach, jak to pokazuje pierwszy

blok naszego schematu przebiegu.

Karty te nazywaje sie
+ + + + + +

KARTAMI i*RODLOWYMI

Z pokac™mego schematu wynika, ze



2S

J
| Dziurkuj karty |
1 zrédiowe |

- N 1
t Sortuj wedtug j
| nazwisk j
1 1

Po wydziurkowaniu kart zrédiowych nie znatny kolejnosci'w jakiej
wystepuja. Z tego powodu nsdezy je posortowa¢ w jakes$ uporz~dko”
wane sekwencje. W tym przypadku bedziemy sortowac alfabetycznie
po nazwisku.

Karty zrédtowe Posortowane karty zrodtocfe

Sortowanie oznacza utozenie rzeczy Aa”rt, blokéw, rekordow itp./

w okreslonej kolejnosci. Dla zilustrowania, zaetykietuj posortowaite
karty zrodtowe w kolejnosci alfabetycznej nazwisk.

UWAGA: Etykietuj je w porzadku wzrastajgcym /od przodu do tylu/.

+ 4+ N+ o+ o+
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ZBIOR GIGWNY /Karty/

Powodem zastosowania sortowania wedtug kolejnosci nazwisk, w po-
przednim przyktadzie sortowania, jest uklad zbioru gtéwnego /gitdownej
Jdartoteki/, ktory jest utrzymany ' wiasnie w takiej kolejnosci. Giéwny
zbior placowy jest zbiorem rekordéw /karta taSma itp./ zawierajgcym
rekordy dla kazdego pracownika. Re <ordy te sg aktualizowane w kaz-
dym terminie wyptat,

UWAGA: 7i6r gtdwny moze dotyczy¢ dowolnego zbioru rekoroéw,
jesli tylko one prowadzone jako zbidér ciagty.

r .
1 Dziurkuj :
L. {
1 n 1 A<
j Sortuj j

twg riaj.wjgje_ |

Scal <>m
Poniewaz oba zbiory obecnie utozone w kolejnosci
«.eeeeeeeeqees mozemy scali¢ karty zrocitowe ze zbiorem giéwnym.

+ 4+ + + + +

ALFABETYCZNEJ /NAZWISK/
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aT’
Podatek Brutto Do wyptaty Inne i
razem od X'azem od razem co /Data, numer]
isjazwisko pocz,roku pocz.roku pocz,roku itd/

L

Dla kazdego z pracownikéw zbidér glowny zawiera karte gitown8 z wy—
perforowanymi np, powyzszymi informacjami.

| 1
jDziurlcuj karte |
1 f
| n \
ISortuj wedtug t
I 27~2'rsk j

1

/bior gtéwny W Scal

Kazda karta gtowna jest aktualizowana dzieki wykorzystaniu nowycrh

danych zav/artych w odpowiedniej Karcie ........c.cccocoiiiiiiiiiiiiiiiiiieninnnans

+ + + + +

%

«

I

ZRODLOWEJ

Scalanie polega na tiJjczeniu dwu zbioréw uporzgdkowanych rekordow
w jaki$ okreslony ukiad. W naszym przypadku scalamy Kkarty, ,,,,,,,
utozone w ,,,,,,, kolejnosci z zbiorem. Okreslonym
uktadem dla nas iest potozenie kazdei karty zrédiowej przed odpowra-

jej karte zbioru,

+ + + + +

zrodlowe

ALFABETYCZNEJ /NAZWISK/
gtdwnym

GLOWNEGO
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Zaznacz x-em kaitd® karte £r6trowe W poaliszym scalonym zbiorze*

a kazde karte y-kiem.

I
I

f KARTA

+++ +m+

gbowg
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May.wij katdy r =astosc”anych dotychczas blokéw schematu.

+ + 4+ ++ +

W liscie ptac, w ktorej czytamy:
AdamsKi
ArsKki
Barski
Bratek
Budzisz

ktére karte od poczetku jest karta lub karty Bratka, jesli karty se:
a/ w posortowanymi zbiorze zrédiowym?

b/ w zbiorze giéwnym?
c/ w scalonym zbiorze kart?

+ f + f + +
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Nastepnie zalézmy, ze karta giéwna, z sumami z popx’zedrxiej wyptaty,
dziurkowana jest nastepujaco:

Pole Zawartosc¢ Kolumny karty
Nazwisko Aaamsia 1-15
Poprzednia stawka 375 16-19

Poprzednie godziny narastaje*
co od poczagtku roku
Popi‘zednie potrgcenia narasta*
jaco od poczatku roku
Poprzednia ptaca brutto na-
rastajgco od poczatku roku
Poprzednia ptaca netto nara-
stajgco od poczgtku roku
Biezgce godziny narastajg-

co od poczatku roku

Biezgce potracenia narasta-
jaco od poczatku roku

Biezgca ptaca brutto nara-
stajgco od poczagtku roku
Biezgca ptaca netto narasta-
jaco od poczatku roku 56 - 61

/puste/ 82 - 80

Giébwna karta Adamskiego jest scalona i utozonasfe przodu, z tylu/ .....
towarzyszacej jej karty zrodiowej.
+ 4+ + + + +

Z TYLU

Po przejsciu scalonych kart przez krok obliczania i perforowania, ptaca
brutto Adamskiego jest dziurkowana na jego karcie Zrédiowej.

Powotaj sie na dane zawarte w poprzednio pokazanej jego karcie zrédto-
wej i wykaz, ze ptaca brutto Adamskiego dla biezgcej wyptaty wynosi¢

bedzie

+ + + 4+ + +

30000 /300.00/

Jego ptaca netto, ktéra zpstanie wydziurkowana w karcie Zrédiowej,
wynosi

+ + + + + +

26800 /268.00/
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Po przejsciu scalonych kart przez krok obliczania i perforowania, pole
"Biezgce codziny narastajgco od poczatku roku" na karcie ffjtévinei Adam*
skiego zawiera = ........ 8 /wykorzystaj dane z uprzednio po-
kazanych kart - gléwnej i Zrodiowej/.
+ + + + +

1702
Jego biezace potracenia narastajgco od poczatku roku wynosza

+ + + f +
79700 /797 .00/

Biezgca ptaca brutto narastajaco wyniesie

++ + + + +
655420 /6554.20/

iezaca otaca netto narastajgco wyniesie .........ccoceevvieinnnn..

+ + + t++e +
575720 /5757.20/

Dalsz3mi krokiem jest wydrukowanie ze scalonego zbioru odcinka wypiat
i Dotrgcen, Nastepnie karty gtéwne zostang oddzielone od kart

+ + + + + »

ZRODLOWYCH

Nowe karty gtéwne dla nastepnej wyptaty sporzadza sie w ten sposoéb,
ze pobiera sie ze starej karty gtdwnej zawartos¢ pola "Biezgca suma
narastajgco"” i perforuje sie ja w nowej, pustej karcie gtdwnej w polu
"Poprzednia suma narastajgca".

Dlatego tez karta gtbwna Adamskiego, ola nastepnego przebiegu prze-
twarzania danych do listy ptac, zawiera¢ bedzie puste miejsca /blanki/

w kolumnach oa ................. A0 it

S+ N+ o+ +

42
80 /61/
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Dziurkarka Dziurkuj karty

zrédiowe
kart
i
Sorter Sortuj wg
nazw isl<
i N
Scal ze zbio*'
rem gtownin'!
Kolator
t
Kalkul Oblicz netto
alkulator narastajeco
! Drukuj list
Maszyna ru,‘uj 1ste
ksiegujeca wyptat i potra-
€g cen
1 Sorter Oddziel
i
u .
Reprodukuj
Reproducer nowe Kkarty
gtéwne

Przetwarzanie listy ptac na maszynach na karty perforf)wano /liczeco-
analitycziiych/, wymaga tecznie ........... ki'otnego pr/enoszenia kart
od jednostki do jednostki i wymaga................... krokéw na rnaszynach
/Patrz na schemat/. UWAGA: Pominn donoszenie pustych kart do eDjut-
karki.

++ + + + +
6 /7 JESLI LICZYSZ DONIESIENIE ZBIORU DO KOLA I'ORA/
7

Konieczno$¢ szesciokrotnego noszenia kart i siedem krokéw na maszy-
nach, wynika z braku powigzania /tgcznosci/ pomiedzy wchodzecymi
W gre maszynami.









j Czytaj i
I karte zrédiov;a i

1
Przeszukaj |
tasme giéwng {

IPrzetwoérz j

I Czytnik i

| I
_/\I ___________________ “1
[-=— e = 1 Procesor !
1Jednostka tas* 1 J
*1 L,

Po wczytaniu karty ¢rédiowej do systemu, przeszukuje sie tasme gidéwne,
w celu odnalezienia rekordu odpowiadajgcego wczytanej karcie. Po znale-
zieniu, dane z rekordu wczytsinego i rekordu gldwnego zostaje

w celu otrzymania danych o wyptacie i potreceniach oraz nowego rekordu

gtdbwnego dla danego pracownika,

+ ++ + 6+

PRZETWORZONE









Heksagoh
Romb

Nie Nie, Tak

Dotychczas nie korzystaliSmy z jednej waznej' mozliwosci systemu prze*
twarzania danych - mozliwosci podejmowania decyzji.

Kroki tego rodzaju rysuje sie na schemacie przebiegu przetwarzania
przy pomocy rombu lub heksagonu, zamiast prostokS8ta.

UWAGA: w dalszym tekscie uzywac¢ sie bedzie obydwu rodzajow blokow
oznaczajacych podejmowanie decyzji. n

Dziaitanie
[ A N I I |

Dziatania przedstawia sie na schematach blokowych przebiegéw przetwa-

rzania jako bloki w ksztatcie ............... . - . przedstawia
sie jako bloki w ksztalcie karo, Z bloku o ksztaitcie................... moze
v;ychodzi¢ szereg linii, ale z bloku o ksztatcie........ . moze wycho-
dzi¢ tylko linia /linie/,

UWAGA: Powyzsze odnosi sie tylko do schematéw przebiegéw przetwarza-
nia, W przypadku np, rysowania konfiguracji systemu, stwierdzenia po-
wyzsze nie sa prawdziwe.

+ o+ + 4 4+

PROSTOKATOW /KWADRATOW/
DECYZJE

ROMBU /KARO/

PROSTOKATA

JEDNA



W celu umozliwienia stwierdzenia przez SPD do schema

tu przebiegu wprowadzono blok de.  qomck

irWAGA: Przy kazdym "przejsciu” przez schemat, przetwarzsmiu podlega ||
tylko jedna karta zrédiowa. | tak, w przypadku sporzadzania listy ptac-r
dla 2000 pracownikéw, system bedzie "badal” blok karo razy/
+ + + + +-

CZY TO OSTATNIA KARTA

DECYZJI

2000



W schemacie przebiegu dziatania naszego systemu powodujemy czytanie,
a nastepnie przetwarzanie jednej karty zrédiowej. Niektdre prac- przed'
rozpoczeciem przetwarzania wymagaja przeczytania wiecej niz jednej kar-
ty przez system,

Wjrpehuj schemat przebiegu tak, aby spowodowa¢ dodanie A, B i C,
przyjmujac, ze kazda wielko$¢ znajduje sie na *-xidzielnej karcie, W\uiik
/A+B+C/ ma zosta¢ wydrukowany.

Poréwnaj wypetniony przez siebie schemat ze schematem na nastepnej
stronie.









luh
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| sTART 1
\ J

IWprowadz 4 do licznika”

Poniewaz mozna sprawdzac¢, czy stan licznika jest réwny zeru,
przet.) licznik moze stuzy¢ do ki>ntrolowania jaka ilo$¢ razy.
Wykonuje sie dang operacje lub operacje, W tym schemacie,’ nim
stapi licznika osiggnie wartos¢ réwng O i system zastopuje, zosta-
nie przeczytanych tacznie kart,

UWACIA: Przy kazdym przejsciu przez blok "Czytaj karte", z(»sfa-

je przeczytana tylko jedna karta.



Wypt>Hij puste bloki w powyzszym schemacie tak, aby spowodowacé
przeczytanie 80 kart przez system, przetworzenie ich /A + B/
i wydziurkowanie 80 kart, UWAGA: Przy kazdy™ przejsciu przez

operacje -pokazane na schemacie, tylko jedna karta zostaje przeczyc¢
tana i tylko jedna wydziurkowana.

4¢ + 6"

I Wprowadz 80 do liczniksj



Wprowadz do >

<

A+B+C+D+E+F

£ u
8/\

Nazwij | potecz bloki schematu tak, aby spowodowa¢ dodanie przez sy-
stem szesciu iiczb/A,B,C,D,E i F/, z ktoi*ych kazda znajduje sie na
oddzielnych kartach i wydriikowanie- wynikéw, W kazdym ze zbioréw,
ktére nalezy przetworzy¢ znajduje sie szereg grup, liczacych po szes$é
kart, a system powinien zatrzymac sie po przetworzeniu ostatniej grupy,

++ + + + + voq

Wprowadz 6 do L

Czytaj karte
________ n —————

odejmij i od L

A+B+C+D+E+F

Dmkuj wynik

Nie

STOP



Podsumowujec wszystko co zostato dotychczas powiedziane,
Przy kazdym z ponizszych sformutowan napisz nti-

sie w maty quiz.
mer/y/ odpowiedniego terminu,

Dxnikuj jeden rekord
Utozenie w sekwencji
Leczenie............
Dane Zzrédiowe
Rekord aktualizowany okresowo
Przedstawia decyzje

IR IR IR A

Zaplanowane rozwiezanie graficzn

Przedstawia dziatanie eee o,

Badany w celu kontrolowania "przejsc¢"

of + » + + +

Drukuj jeden rekord

Utozenie w sekwencji

£j8czenxe

Dane Zzroédiowe

Rekord aktualizowany okresowo
Przedstawia decyzje

Zaplanowane rozwiezanie
graficzne

Przedstawia dziatanie

Badany w celu kontrolowania
"przejsc¢”

Jesli Twoje odpowiedzi sa praaiidtowe,

jesli, nie,

54

zabawmy

UWAGA: do Jednego sformutowania
moze odnosi¢ sie wiecej niz jeden termin,

10

I VG I

1,4

IR

1,. Licznik

2, Karta-zré6dtowa

3, Karta gtéwna

4, Blok karo

5, Scalainie

6, Prostoket

7, Sortowanie

8, Schemat przebieg
9, Przetwarzanie danych
10, Rozkaz druku
11, Poréwnywanie

mozesz kontynuowac¢ czytanie,

konieczne jest powtdrzenie materiatu.



w celu okreslenia wtasciwego punktu startu do dalszego materiatu

prosze sprébowac¢ rozwiezaé¢ ponizszy problem. Obok kazdego sformu*

towania wpisz numer/y/ wiasciwego terminu.

UWAGA: Do jednego

sformutowania moze odnosi¢ sie wiecej niz jeden termin, *

Wirujecy walec
Rdzenie ferrytowe
Szybka pamiec

-» Hufor
2, .Naktadanie sie
2, Pamie¢ rdzeniowa

Wiele faz zachodze- 4. Sek-wencyjne

cych jednoczes$nie , 5 , Beben magnetyczny
6, Manipulacja danymi

Pozwala na zachodzenie Operacje 1/0

przetwarzania w trakcie

Vo -

4+ 4+ ++ %

Wirujecy walec

Rdzenie ferrytov;e

Szybka pamiec

Wiele faz zachodzecych jednoczesnie

Pozwala na zachodzenie przetwarzania
w trakcie 1/0 172/

Jezeli w odpowiedziach nie brak niczego, kontynuuj od strony 65,

W przeciwnym przypadku kontynuuj od tego miejsca,

UWAGA: Odpowiedzi w nawiasach maje zastosowamie, jednak odpowie-
dzi bez nawias6vi/ se bardziej prawidtowe, Z tego wzgledu nie zaleca
sie urzeskoku do przodu, jesli brak jest ktérej$s z bardziej popraw-

nych odpowiedzi.
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- | i | r .
iTHOr-KSOK i N BUFOR | JEDNQSTKA |
[P —— n WYJSCLA |

|
LL_. J Li I LI I

Bufor jest to szybka, przejsciowa panie¢. Przy duzej szybkosci prze-
twarzania, dane wyjsciowe inog8 zosta¢ zapamietane W ............c.c........

wyjscia /4-2/ i pozosta¢ tam, v.'tedy jednostka wyjsciowa moze nimi
manipulowa¢ zgodnie ze swoj8 szybkoscig /2-3/.

Pozwala to procesorowi na przetwarzanie innych danych, podczas

gdy oproznia sie do'jednostki wyjscia.

+ + + + + +

BUFORZE
BUFOR
Rekord 1 Rekord 2
FAZA WEJSCIA W 120 ms
FAZA PRZETWARZANIA X 20 ms
PRZENIESIENIE DO BUFORU Y 5ms
FAZA WYJSCIA Z

Powyzej pokazano.wykres czasu, w ktorym W /120 ms/ przedstawia
czas czjnania rekordu. X /20 ms/ przedstawia czas przetwarzania
tego rekordu /czas ten bedzie sie zmienial w zaleznosci od rodzajow
dziatan/, Y /5 ms/ przedstawia czas niezbedny dla procesora na
przestanie danych do ................... Z /120 ms/ przedstawia czas nie-
zbedny na /wilasnymi stowami/ ... e -

+ + + + + +

BUFORU
PISANIE /DRUKOWANIE, DZIURKOWANIE/' REKORDU WYjSCIOWEGIi LUB
PRZENIESIENIE BUFORU DO WYJSCIA.






Rekord 2 { Rekord 3 iRekord 10
FAZA WEJSCIA 12 { wyjscie

FAZA PRZEI"WARZANIA
PRZENOSZENIE DO BUFORU

FAZA WYJSCIA ms

W podanym wyzej grafiku, czas niezbedny na wczytanie jednego rekordu
zrédtowego, przetworzenie go i przeniesienie do buforu wyjscia wyno-
(<] I - milisekund.

Tak wiec, poniewaz dane wyjsciowe sa buforowane, catkowity czas nie-
zbedny na wczytanie, przecworzenie i wydrukowanie dziesieciu rekordéw
WYNOST  evieinnenene. . milisekund,

UWAGA; Drukowanie rekordu dziesigtego nie bedzie sie nakitadato, gdyz
jest to ostatni przetwarzany rekord.

Jednostki przetwarzajagce moge manipulowac¢ zawartoscie buforu z duze
szybkoscig. Dlatego tez mozna stosowac¢ bufory wejscia, w ktérych moz
na czasowo przechowywaé¢ dane otrzymane znacznie wolniej z czytnika
kart, czytnika tasmy lub jednostki tasmy magnetycznej. Zapobiega to
otrzymywaniu danych przez procesor z szybkoscie,

z jake pracuje jednostki wejscia, gdyz procesor moze pobiera¢ dane

z buforu z zachowaniem peitnej swojej szybkosci przetwarzania,

+ + + + + +

MALA
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FAZA WEJSCIA

PR'EN'i.)SZRIiVIE ZBUFORUj czytanie I~nas J It
FAZAPKZMASVAI</ANIA {pierwsze-120 ms \J

, | w
FAZA WYJSCIA I rekordu

! Rekord 1 1 Rekord 2! Rekord 3

Pov/yzszy grafik przedstawia system z buforowanym wejsciem. Po prze-
czytaniu pierwszego rekordu, catkowity czas potrzebny na wejscie, prze-?
tworzenie i wyjscie, sklada sie z czasObw na przeniesienie z bufoni,

..................... . .
+ 66+ + o+

PRZE rW)RZENEE

WY.iSCIE
FAZA WEJSCIA iME
przenoszenie z buforu; Czytanie
I
I'AZ\ przetwarzania ’pierwszego
' !
i'AZA WYJSCIA frekordu 120 mg | ,ﬁ

| Rekord 1 | Rekord 2 J Rekord 5T

Majeo buforowane wejscie mozna zmniejszy¢ czas wymagany na wydru*

kcwaj-.ie listy ptac dla IOrciu pracownikdéw, w stosunku do czasu nie-

zbednego przy wejsciu niebuforowanym. Powyzszy grafik pokazuje, ze

na wydrukowanie dziesieciu odcinkéw listy ptac, trzeba zu”y¢
milisekund.



<
IVVKJISCIE i 120 rns i t 1
1
PRZENOSZENIE b t 1 :
Z BUFORU 1 5ms } !
1 1 :l i
PRZETWARZANIE } 20 me _
1 _ 1 S
PRZENOSZENIE | c2ytanie } > 4
i przetwa- ! o L }
DO BUFORU Jrzanie lgo p3
WYJSCIE I odcinka listy} 11 1
»
i

»
} I v3dcinek 1 ! Odcinek 2 ! Odcinek 3

mozna uzyskac¢ jeszcze wieksze oszczedno$¢ czasu. Majec buforowane
zaréwno wejscie jak i wyjscie. Na powyzszym wykresie czas na prze-
niesienie danych do buforu wyjscia i wydrukowanie jednego rekordu
wyjsciowego WynoSi........... - milisekund, W3mika z tego, ze wczytanie,
przetworzenie i wydrukowanie dziesieciu odcinkéw listy ptac, na przed-
stawionym systemie, zajmie .eee.eme milisekund.

UWAGA: Wczytywanie i przetwarzanie pierwszego rekordu nie naklada
sie na inne czynnosci.

V.AEJSCIE _ NAKLADANIE Sli;
PRZENOSZENIE Z BUFORU

PR21ETWARZANIE

PRZENOSZENIE DO BUFORU

WYJSCIE

Naktadanie sie trzech faz odbywa sie przez

+ + + + + +
BUFOROWANIE
WEJSCIA
WYJSCIA



iScie Przetwarzanie i

1 u il

K:./fle jfcinoatke szybkiej pamieci mozna uzy¢ jako byfor. A
W sysleniach przetwarzania danych, dia danych I/0N" /wejscia-wyjscia/,
czesto stosuje sie jako Deben magnetyczny, zapamietujecy

intorniacje w postaci "punktow" na.magnesowanych na powierzchni szybkami
wirujgcego cylindra.

+ + + + + F

IUiKOli

Pamie¢ rdzeniowa jest réwniez czesto uzywana jako bufor, gdyz zapamle-.
tujo ona informacje z szybkoscig elektroniczny, przez magnesowanie rna-|
lenkich rdzeni magnetycznych, zblizonych wygladem do obwarzankoéw,

ol

Dnzri pamie¢ rdzeniowa zawiera we wzglednie matej przestrzeni tysigce 1
lakich malvc'n rdzeni.

tW \r, \: Wvmiarv mogg sie wahac¢, jednakze na rysunku pokazano typowe,

1,0 - angielskie oznaczenie wejscia i wyjscia. Od INPUT -
wejscie i OUTPUT - wyjscie. Oznaczenia te bedg stosowa-
ni' dalej w tekscie na réwni z innymi oznaczeniami.

.Oly - oznacza 0,019 cala.



WK, TSnir I—V\/1 uulfok'—’\ pkocksor_‘—’\I bufor;—!b”wyjéciez
. 1 !

Wiele systemoéw przetwarzania danych, w celu zredukowania czasu nie-
zbednego na 'Wykonanie danej pracy, wyposazonych jest w ............ -

lyo do chwilowego przechowj'wania danych. Pozwala to na .

dziatan trzech faz, Buft)rami stosowanymi obecnie sg albo

aiDo pamiec¢ ztozona z ferrytowych.

BUFORY

NAKIADANTE SIE /JEDNOCZESNOSC/
BEBNY MAGNETYCZNE

RD2'ENTOWA

RDZENI

Jako dla danych wejsciowych i /Zlub/ wyjsciowych, mozna sto'
sowac¢ dowolne pamieé¢ szybke. Najczesciej stosowanymi urzedzeniami

pamieciowymi s e ........ - I e

* 4+ o+ o+ 4+ o+

BUFOR

BEBEN MAGNETYCZNY

PAMIEC RDZENKiIWA /RDZENIE FERRYTOWI::/
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Narysuj i nazwij prosty schemat blokowy systemu przetwarzania danych,”

pokazujecy trzy podstawowe jednostki stosujgce buforowanie wejsScia-i
wyjscia.

f£+ 4

r 1 1 1 ¢ 1 1 —
I.IEDNIOST-I__N BUFORi_yjEDNOSTKAI__~ BUFOR! _~JEDNOSTKAI

IkA WE.TS] | I IPRZE TWA- | | WYJSCIA |
1__cu [RAIACA |

A teraz quiz - jako podsumowanie przerobionego materiatu.
Przy kazdyi®i sformutowaniu napisz numer /y/ odpowiadaj§cego mu poje-
cia. UWACfA: Szereg poje¢ moze dotyczy¢ jednego sformutowania.

Wirujecy cylinder 1, Bufor
Rdzenie ferrytowe 2, Naktadanie sie
Chwilowa szybka pamieé 3, Pamie¢ rdzeniowa
Szereg faz zachodzecych

jednoczesnie 4, Sekwencyjny
i'ozwaia na zachodzenie 5, Beben magnetyczny
przetwarzania w trakcie 1/0 6, Manipulowanie danymi

7, Operacje 170
+f 4+ + h
Wirujecy cylinder 5 /17
Rdzenie ferrytowe 371/
Chwilowa szybka pamiec 3 A,5
Szereg faz zachodzacych
jednoczesnie 2

Pozwala na zachodzenie prze-
twarzania w trakcie 1/0 172/

Jesli twoje odpowiedzi se prawiditowe, mozesz kontynuowal czytanie.
Jesli nie - konieczne jest powtdérzenie.
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Ponizej znajdujg sie zestawy skladajece sie z pytania i kilku "warian-
tow odpowiedzi. Zestawy s8 numerowane 1- 1, | - 2,1 - 3, itd,,
co umozliwia odnalezienie i przeczytanie tylko tego zestawu, do ktére-

go kieruje Cie wybraina przez Ciebie odpowiedz,
1-1

Wybierz spos$réd podanych mozliwosci te, ktéra wydaje Ci sie naj-
bardziej odpowiednia dla ponizszego zdania i przejdz nastepnie do

zestawu, wskazanego przy wybranej mozliwosci.
Trzema gtdwnymi rodzajami jednostek wejscia do systemu przetwa-

rzania danych se;

a/ drukarka, dziurkarka, czytnik: przejdz do zestawu 1 -2

b/ czytnik tasmy papierowej, czytnik kart, jednostka tasmy magnetycz-
nej: przejdz do zestawu 1 -3

c/ znaki magnetyczne, sygnaly radiowe, sygnaty telefoniczne:
przejdz do zestawu 1 -4

+ + + + + +
|
1-2

Zaroéwno drukarka jak i dziurkarka se jednostkami wyjscia.
Sprébuj jeszcze raz wybra¢ trzy zasadnicze rodzaje jednostek wejscia

spos$rod nastepujecych;
a/ czytnik tasmy papierowej, cz3tnik kart, jednostka tasmy magnetycz-
nej: przejdz do zestawu 1- 3

b/ znaki magnetyczne, sygnaly radiowe, sygnaly telefoniczne:
.przejdz do zestawu 1 -4

+ + + + + +
1-3

Prawidtowo, Se to trzy zasadnicze rodzaje stosowanych.; jedncrtek wejsc.
Wybierz spos$réd ponizszych rodzajow jednostek wyjs¢, najczesciej sto-
sowane w réznych systemach:

a/ drukarka, dziurkarka, czytnik; przejdz do zestawu 1 -5

b/ jednostka tasmy magnetycznej, maszyna do pisania, drukarka,
przejdz do zestawu 1 -6

c/ tasma papierowa, karty, drukarka; przejdz do zestawu 1 -7
d/ dysk magnetyczny, beben magnetyczny, dziurkarka kart;
przejdz do zestawu 1 -8

+ 4+ + + + @
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1- 4

Se to media wejscia do pewnych systemoéw przetwarzania danych, nie
se one jednak zasadniczymi jednostkami wejscia. Najpowszechniej sto-"
so-«vanymi jednostkami wejscia s§: czytnik tasnr™ papierowej, czytnik
kart i jednostki tasmy magnetycznej. Wybierz sposréd ponizszych ro-
dzajow jednostek wyjs¢, najczesciej stosowane w rdéznych systemach:

a/ drukarka, dziurkarKa, czytnik: przejdz do zestawu 1 -5 --
b/ jednostka tasmy magnetycznej, maszyna do pisania, drukarka,
przejdz do zestawu 1 -6

c/ dziurkarka tasmy papierowej, dziurkarka kart,, drukarka; przejdz
do zestawu 1 -7

d/ dysk magnetyczny, beben magnetyczny, dziurkarka kart: przejdz
do zestawu 1 -8

1-5

Czytnik/kart lub tasrry papierowej/ jest jednostke wejscia, a nie jed-
nostke wyjscia. Sprobuj jeszcze raz wybraé¢ rodzaje jednostek wyjscia,
najczesciej stosowane w roéznych systemach,

a/ jednostka tasmy magnetycznej, maszyna do pisania, drukarka;
przejdz do zestawu 1 -6

b/ dziurkarka tasmy papierowej, dzim’karka kart., drukarka: przejdz
do zestawu 1 -7

c/ dysk magnetyczny, beben magnetyczny, dziurkarka kart; przejdz
do zestawu 1 -8

+ M f + + +
1. 6

A

Swietnie, Se to jednostki wyjscia, najczesciej stosowane w systemach, i
Wybierz teraz, ktéry z ponizszych elementéw wykonuje manipulacje
danymi /dodawanie, odejmowanie, decyzje itd,/:

a/ jednostica przetwarzajeca: przejdz do zestawu 1 -9
b/ bufor: przejdz do zes™wu 1-10
c/ dysk magnetyczny; przejdz do zestawu 1-11

+ &+ T+
1. 7

Se. to jednostki wyjscia, stosowane w niektérych systemach przetwarza-

nia danych, nie se to jednak jednostki stosowane najpowszechniej,

Sprébuj ponownie wybra¢ jednostki wyjscia, ktére se stosowane najpo-

wszechniej,

a/ drukarka, dziurkarka, czytnik: przejdz do zestawu 1 - 5

b/ jednostka tasmy magnetycznej, maszyna do pisania, drukarka,
przejdz do zestawu 1 -6

c/ dysk magnetyczny, beben magnetyczny, dziurkarka kart: przejdz do
zestawu 1 -8

+ 4+ +.+ + 4+



Dziurkarka kart jest jednostke wyjscia z systemu, a w niektérych sy-
stenuch dyski z jednostki pamieci dyskowej moge by¢ wyjmowane

i przechowywane jako dane wyjsciowe. Jednakze zaréwno dysk, jak i
beben magnetyczny S€ na ogdét uwazane za obszary pamieci pomocniczej.
Sprébuj jeszcze raz wybraé¢ “ajpowszechniej stosowane jednostki wyjscia:

a/ drukarka, dziurkarka, czytnik: przejdz do zestawu 1 -5
b/ jednostka tasmy magnetycznej, maszyna do pisania, drukarka,

przejdz do zestawu 1 -6

c/ dziurkarka tasmy.papierowej, dziurkarka kart, drukarka; przejdz
do zestawu 1 -7

+ ++ 4+ + +

1-9
Dobra robota. Danymi manipuluje /obliczenia, decyzje itp,/ jednostka
przetwarzajeca, A teraz wybierz najlepsza sposrdd ponizszych definicji
sortowania;

a/ teczenie réznych zbioréw: idz do 1 - 12
b/ selekcja okreslonej grupy kart: idz do 1 - 13
c/ uktadanie w kolejnosci: idz do 1- 14

+ + + + +
1-10

Bufor jest to urzedzenie szybkiej pamieci, zastosowane do chwilowego
przechowywania danych wejsciowych i wyjsciowych. Dane wyjsciowe se
zapamietywane z «zybkoscie przetwarzania i przetrzymywane dopoki nie
zostane uzyte przez powolniejsze jednostke wyjscia. Dane wejsciowe se
zapamietywane w biiforze z predkoscie jednostki wejscia i przekazywane
do jednostki przetwarzajecej, z duze $zybkosScie. Sprébuj jeszcze raz
wybra¢ urzedzenie, ktére manipuluje danymi:

a/ jednostka przetwarzajeca: idz do 1 - 9
b/ dysk magnetyczny: idz do 1-11

+ + + + +

1. 11

Dysk magnetyczny nie manipuluje danymi, W wiekszosci systemow jest
to obszar pamieci pomocniczej, gdzie dane moge by¢ zapamietane i od-
czytane z take predkoscie, jakiej wymaga jednostka przetwarzajeca.

Sprobuj ponownie wybra¢ urzedzenie, ktére dokonuje manipulacji danyni:

a/ jednostka przetwarzajeca: idz do 1 - 9
b/ bufor; idz do 1-10

+ + + + + +



1-12

zbioré6w nazywa sie scalaniem, a nie sortowaniem. Ponownie

najlepsze definicje sortowania;

a/ selekcja okres$lonej j~rupy kart: idz dc 1 - 13
b/ uktadanie w kolejnos$ci; idz do 1 - 14

Lyczoiiie
uyl)i(>rz

+ + + + ++ n
1-13
/okreélonej/ grupy kart nazywa sie selekcje. Selekcji

Wybieranie danej
kolatora itd. shi

mozna dokona¢ recznie, przy pomocy sortera,
Sprébuj znéw wybraé¢ najlepsze definicje sortowania spos$réd ponizszych:

a/ leczenie réznych kartotek: idz do 1 -12
b/ uktadanie w kolejnosci; idz do 1 - 14

1-14 -

jest to uktadanie nazwisk, kart itd, w okres$lo-

trawidtowo. Sortowanie
spoéréd ponizszych najlepsze definicje

nej sekwcnc.il. Wybierz
,ITtéwnogo;

zbioru

zaivierajgce wazne informacje: idz do 1 - 15

a/ kany danych pierwotnych
idz do 1 - 16

b/ rekordy prowadzone jako zbidér ciegty:

+ t+ + +

1 - 15
Karty danych pierwotnycli nazywaje sige kartami ZzZrédtowymi, a nie zoio-
gtéwny jest aktualnym rekordem <czeéci, pracowni-

.'om gtéwnym. Zbiér

itp. , ktéry z ponizszych rysunkéw jest blokiem decyzji:

tcow, maszyn

Kys, a @ idz do 1-17 Rys. b ; idZ do 1-16

+ + + 4 +



Prawidtowo. Romb przedstawia decyzje, a prostoket przedstawia dz:
tanie. Ile kart zostanie przeczytanych w ponizszym schemacie, prze
zastopowaniem ?

a/ dwie karty: przejdz do zestawu 1-19
b/ jedna karta: idz do 1-20

+ 4+ + + +

1 - iS

Prostokat przedstawia dziatanie do wykonania, a romb przo(istav.’ia
decyzje. Ile kart zostanie przeczytanych w powyzszym schenacie
przed zastopowaniem?

a/ dwie karty: przejdz do zestawu 1-19
b/ jednak karta: idz do 1 - 20

+ + + + + 4+
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1. 20

Popatrzmy jeszc/'." raz na wykres /jest ponizej/. Odpowiedz - jedna
karta jest nieprawidiowa, poniewaz system na poczatku wprowadza 2
do licznika /blok 1/. Nastepnie odejmuje sie jedjmke od licznika,
pozostawiajgc w liczniku jedynke /blok 2/, Z kolei zostaje przeczyc
tana karta /blok 3/. Teraz bada sie licznik czy jest on réwny O
/blok 4/, 2lawiera on jednak jedjmke, wiec nastepnym krokiem jest
ponownie odjecie jedynki od licznika /blok 2/. Daje to w liczniku O,
lecz nie bada sie go, a czyta nastepng karte /blok 3/, Nastepnie ba-
da sie licznik czy jest rowny 0O i system zatrzymuje sie /blok 5/,
poniewaz licznik jest réowny O. Idz do 1 - 109.

Jommmm e |
1 tWprowadz 2 dolicznikal! |
i

--------- \
2 I Odejmij Jodlicznika |
3 I Czytaj kart II
| - ety |'
Nie 4 Tak
E
ISTOP
L
+ + + '+
1-21

8 l'ekordéw to nieprawidtowo, gdyz blok nazwan> "drukuj rekord" znaj-
duje sie po stronie "zatadowany" przelgcznika A, a przeciez przetgcz-
nik A jest zatadowany dla co drugiej karty, kontynuuj od zestawu 1- 22,

+ + + + N+



A teraz wybierz ilos¢ kart, ktore zostane przeczytane.

Przete<M
jest poczetkowo roziadowany,
a/ 8 kart: idz do | w 28
b/ 9 icart: idZ do 1 “ 24
(+/ 4 Kkarty: idz do 1 = 25
Wprowadz 4 do licznika
Czytaj karte
lloztadowany ~ A~ Zatadowany
Zataduj Odejmij »
przetacznik A 1 od licznikac
S|
i=o Drukuj rekor<”

Roztaduj przetacz;

+ 4+ 4 4+ STOP

i
1
1

i przyjrzyj~sie jesa

raz.

+ 4+ 4 1+



9 kart to poprawna odpowiedz. Nastepnie wybierz, ktére z ponizszych

elementéw pozwaiaje na nakladanie sie faz wejscia, przetwarzania i

wyjscia, zwigzanych z wykonywaniem jakiej$ pracy przez system prze*
»astwarzania danych*

ra/ Beben ma”etyczny; idz do 1- 26
P;,b/ Bufor; idz do 1 ~ 27
r;c/ Pamie¢ dyskowa: idz do 1 - 28

+ + + + + +
1-25

4 karty - to nie jest odpowiedz prawidtowa. Musiates cos$ przeoczyc;
wré¢ do zestawu ! - 22 i sprébuj ponownie.

1 - 26

Beben magnertycznj'r moze by¢ uzywany jako bufor, pozwalajec tym sa-
mym na nakiadanie sie trzech faz. Jednakze beben moze by¢ réwniez
uzjrwany jako urzadzenie pamieci pomocniczej i dlatego bardziej pra-
widtowym okresleniem jest bufor. Przed przejsciem do nastepnego roz-
dziatu wykonaj testy sprawdzajgce.

-+ ++ + @
1- 27

Swietnie! Bufor jest prawidlowy. Przed przej$ciem do rozdziatu dru-
giego wykonaj testy do rozdziatu pierwszego.

+ + +
1-28

Pamie¢ na dyskach magnetycznych jest czesSciej stosowana jako pamiec
pomocnicza, natomiast rzadko stosuje sie ja jako bufor dla danych 1/0.
Witasciwszym okresleniem jest bufor, bedacy obszarem pamieci szyb
kiej, przeznaczonymi do chwilowego zapamietywania danych wejsciow_>ch
i wyjsciowych. Dane wyjsciowe sg zapamietywane z szybkos$cig przetwa-
rzania i :przechowysvane do wykorzystania przez powolniejszg jednostke
wyjscia. Dane wyjsciowe zapamietuje sie w buforze z malg szybkoscig
jednostki wejscia, a nastepnie z duza szybkoscig przekazuje sie Je do
jednostki przetwarzajgcej. Bufory pozwalajg na nakladanie sie faz syste
rnu, tj. faz: wejscia, przetwarzania i wyjscia.

Tym zakonczyliSmy rozdziat pierwszy. Przed przejsciem do rozdziatu
drugiego, wykonaj sprawdzajgce testy do rozdziatu pierwszego.

4 + &
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S\NKn)/.MvlI.NF. TESTY DO ROZDZL\UJ PIEUWSZEGO,

Uzyj i”onizszych wyrazen do odpowiedzi na zamieszczone ponizej pyta*:
ma;

piinuer rdzeniowa rekord zrodiowy

jednostka wejstnha sortowanie

hebeti magnetyczny bufor

glow!iy romb

scalanie prostoket
jednostka przetwarzajgca schemat przebiegu
licznik jednostka wyjscia
strofa czes¢ numeryczna

Ktére z powyzszych wyrazen;

1, Pozwala na nakladanie sie faz: wejscia, przetwarzania i wyjscia?

2, Pokazuje graficzne rozwigzanie problemu przetwarzania?

3, Uzywa sie do przedstawienia dziatania? .
4, Uzywa sie do przedstawienia decyzji? ]l
5, /.awjora wyniki dodawan lub odejmowan?

G, Skitada sie z matych rdzeni ferrytowych? 'l

7. Jesc zbiorem prowadzon3nn w sposOb ciagty? 1
8, Zawiera namagnesowane "punkty" na powierzchni wirujagcego cylindra?

9, Opisuje tgczenie dwoéch lub wiecej zbiorow? ‘4
1

Jest informacja pierwotng dotyczgca jakiego$ elementu li®) zasztosci
i jest uzywany w charakterze danycdi wejsciowych?
11,Stuzy do manipulowania danymi?
12 .Stuzy do zapisywania wynikéw manipulacji?
13.Stuzy do wczytywania danych do systemu przetwarzania danych?
14,.lest t6 ukitadanie w okreslonej kolejnosci? n
15, Jest to nazwa 12, 11, i O rzedow perforacji? - M
16. Jest to nazwa rzedéw perforacji od 0 do 9? n

Uzyj ponizszych wyrazenn do odpowiedzi na zamieszczone ponizej pytania:

a/ Tasma magnetyczna e/ Czytnik kart

b/ Czytnik tasmy perforowanej i/ Maszyna do pisania

c/ Dziurkarka tasmy perforowanej g/ Drukarka

d/ Dziurkarka kart h/ Jednostka przetwarzajaca

17, Z powyzszej listy wypisz litery, ktérymi oznaczone sg jednostki,
stosowane jako wejscia do systemu przetwarzania danych.

18, Ktoére z powyzszych jednostek sg stosowane jako wyjscia z SPD?
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Kazda karta w zbiorze kart zawiera jak8$ liczbe. Narysuj schemat
przetwarzania dla przecz3Ttania dwéch sposrod tych kart i sprawdze*
nia czy liczby se réwne. JesU s§8 rowne - wydrukuj obie. JeS$li nie
se rowne - wczytaj nastepne dwa rekordy i ponownie sprawdz licz-
by; jesli sf rowne - drukuj je jak poprzednio. Ro6b .to tak diugo, az
wszystkie" karty zostane przetworzone.

Zbior kart jest parzyste’wielokrotnoscif dwu.

20, ne rekordéw dziurkuje sie w ponizszym schemacie?

UWAGA: Przetecznik A jest poczetkewo roztadowany.

]__L

Roztadowan
Y Przetecznik A

I Roztaduj przetecznik

Czytaj karte A
,Ode]mlj 1 od licznika Dziurkuj rekord
Zataduj przetecznik A
Ni
1e L=o0 Tafe

ST-
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23*~Narysuj schemat rozwiezujecy nastepujecy problem. Dany jest zbiorj
kart, z ktorj*ch kazda zawiera jakes$ liczbe. Spowoduj przeczyta-
nie 50 kart przez system i zsumowanie liczb z przeczytanych
50-ciu kart. Wydziurkuj te sume na karcie wyjscia. Przeczytaj
nastepne 50 k-art, zsumuj liczby i wydrukuj jak poprzednio.
Wykonuj ten proces tak dilugo, az zostane przeczytane wszyst-
kie karty. Uzyj licznik 2 /2-gi licznik/ do zbierania sum. Za-
stopuj po zsumowaniu ostatniej grupy 50-ciu kart. Catkowita licz-
ba kart w zbiorze jest wielokrotnoscie 50-ciu,
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ROZDZIAL. 2, KODOWANIE DANYCH, PAMEet GLOWNA

Cele: Po zakonczeniu tego rozdziatu powinienes umlen: narysowac
schemat systemu, lgcznie z jednostkg pamieci gtdwnej | po-
mocniczej.

Wypetni¢ arkusz przedstawiajecy wszystkie znaki aKanumetycz*
no w postaci bitéow BCD."

Okresli¢ trzy powszechnie stosowane metody buforowania da-
nych 1/0,

Prawidtowo zdefiniowa¢ nastepujgce okreslenia:

hit bit sprawdzajecy
stowo bit strefowy
ditugos¢ s~wa prawidtowosé

BCD czas dostepu
binarny pamie¢ pomocnicza

/
R /inary/ ¢ /oded/ D /ecimal/ - system dziesietny kodowany
dwdjkowo.
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W celu okres$lenia dla tego rozdziatu wiasciwego punktu startu, napisz
przy kazdym sfonnutowaniu numer /y/ odpowiadajecego mu okreslenia.

Do jednego sformutowania moze odnosi¢ sie wiecej niz jedno okresle-

nie,

Zgrupowanie znakéw alfanumerycznych ... 1. bity

1,2, 4,8, Ai B 2. stowo

ROREN B .ecccee 3. binarne/dwoéjkc

zawiera dane cecccte 4. zmienna diugos(€]
stowa

+ 3749, * 2743, -62949 ... 5. pamige¢ gtéwna

przydzielanie wartosci pozycjom bitowym  ........... 6. BCD

+ 7, AB, + 4739321, X, ZXYWA . 7. stata diugos¢ ston

Lok .. 8. kodowanie

+ oper + + +

Zgrupowanie znakoéwalfanumerycznych 2
1,2, 4, 8, AiB

"ot i 1™

zawiera dane

+3749, “ 2743, - 6294

przydzielanie wartosci pozycjom bitowym

+7, AB, +4739321, X, ZXYWA

Jesli nic nie brakuje - przejdz do strony 96. Jesli czegokolwiek

brak - zaczynaj od tego miejsca.
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PAMIEC GLOWNA

PAMIEC
RDZENIOWA
L.

Poniewaz pamie¢ rdzeniowa dziata z duz8 szybkoscie, w wielu syste-
mach przetwarzania danych stosuje sie je jako bufor, a takze Jako
PAMIEC g+6wna.

"
i Jednostka Pa'mlec I~ Jednostka |
C e gtéwna
j_j~jscia__
Procesor

Pamie¢ gtéwne stosuje sie miedzy innyr io przechowywania danych
roboczych, takich jak skiadniki A, B, C, wystepujece w zadaniu

A - B + C. Skiadniki te pozostaje w pamieci gtdownej tak diugo, az
zakoriczone zosteuie wszystkie, zwigzsine z nimi, czynnosci przetwa-
rzania. Wéwczas, na ich miejsce, wprowadza sie nowe dane do pa-
mieci gtownej.

I  Procesor |
« |

Przy rozwigzywaniu A - B + C, dla kazdej spos$réd 50-ciu kart, kazda
karta musi najpierw by¢ przeczytana przez czytnik kart, przejs¢ przez
bufor /jesli wystepuje on w systemie/ i zosta¢ zapamietana w pamie-
ci Nastepnie zostane wykonane operacje przetwarzania,
a jednostka wyjscia bedzie mogta zapisa¢ wyniki, korzystajac ze wspo6t-
pracy z buforem /jesU jest on przewidziany w systemie/,

++ + + + +
GLOWNEJ
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JI-:DNOS rKA TivV PAMrpt GEOWNA ->jAoNOST>t”"a-M

PROCESOR

Wszystkie dane przetwarzane przez system nalezy najpierw wprowad
do pamieci eeeeeeececcsssee 7 tego wzgledu jednostka ta jest czesto”
przedstawiana w schematach blokowych systemu jako oddzielny blok”
W tekscie tym bedziemy uzywaldi oddzielnego bloku dla jednostki pam?
ci gtéwnej, tak jak to pokazano na rysunku,

+ 4+ + + + +

GLi“"WNEJ

Nazwij poszczegoélne bloki w ponizszym schemacie, pokazujecjTn trz”
giébwne typy jednostek wejscia i pie¢ gidwnych typéw jednostek wyjscii
stosowanych w SPD. Wiecz w to jednostke pamieci gtéwnej jako odd"l
nv blok. Nie pokazuj buforéw. Po zakonczeniu poréwnaj swoéj rysunel|
* rysunkiem zamieszczonym na nastepnej stronie.
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Jesli Ci sie do tej pory nie pomieszato, to dalsze informacje mog§
Ci w tym dopomodc. Pamieé gitdwna jest nazywatna: PAMIieCIA V
tralne pamiecie, pamiecia zasadniczy i pamieciy rdzeniowy, W teks-
cie tym bedziemy starali sie uzywaé pojecia "pamiec¢ gtéwna" - dla
pamieci zasadniczej i "pamie¢ rdzeniowa" - dla innych rodzajow pa-
mieci stoBujycych rdzenie magnetyczne /buforowa, pomocnicza, itp,/,

Pamie¢ gtéwzia systemu przetwarzania danych zawiera stowa informa-
cji, Stowa, sy to okreslone zgrupowania danych i tak np, niektére sy-
steny stosujy zgrupowanie 36 indywidualnych pozycji bitowych
/OIIOOOOIOIOHIOIOIOIOIOIHINIIOOO0OI/ jeiko dtugosé stowa. Inne sy-
stemy stosdjy 53 pozycje bitowe ~00 00101 00011 01001 IOOOI 00110
01010 10010 00110 10001 01010/ jako swojy d+ugos$é ... ..

4+ + + + + +

SEOWA

Systemy, stosujyce okreslony diugos$¢ dla® kazdego stowa informacii,
sy nazywane systemami o statej dtugosci stowa, IBM 7090 stosuje
stowa o diugosci 36 bitow i z tego wzgledu nosi nazwe S3FStemu o ,,
+ 4+ + + &+

STALEJ DLUGOSCI SLOWA

Systemy stosujyce okreslony rozmiar stowa sy nazywane systemami
Systemy stosujyce stowa o zmiennych rozmiarach noszy nazwe syste*
mow

mma + + + SE

STALEJ DLUGOSCI SEOWA

21M1EKNEJ D:UGOSCI SEOWA
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Ponizej pokazane sg informacje o statej diugosci stowa. Liczba cyfr
zawartych w kazdym pokazanym sto\vrie wynosi:

Lticzba cyfr na stowo, w systemie o steitej ditugosci Stowa, jest zaw-
sze /réwna, rézna/ = ... jednakze wielko$¢ stosowa.aych

stéw jest uzalezniona od konstrukcji danego systemu.

Stowo 1 + 72984312
Stowo 2 - 00000712
Stowo 3 + 00000004
Stowo 4 + 00671037

++ + + + +
8 /9. wliczajec'znak/

ROWNA

Stowa 1 4 5
17846B/ 576C/ A7240/

Powyzej pokazane s§ stowa informacji o zmiennej dtugowi,

czym znak N rozdziela poszczegélne stowa. Stowo jednoznakowe

pokazane jest jako stowo nr e

System A System B
Stowo 1 \+75646484 ABC/1786456/(~/54/
Stowo 2 -46374635 8/AS3/WENT/65.87S6
Stowo 3 -46438876 25/AB13/24/CSY7/
Stowo 4 +65749302 QWERTYU/UIO/CLIO/,

~stem A jest systemem

System B jest systemem
+ + + + +
O STALEJ DLUGOSCI SEOWA

O ZMIENNEJ DLUGOSCI SEOWA
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Systemy uzywajg stéw dla réinego rodzaju danych, np. stowo moze
zawiera¢ okreslony skiadnik takiego zadania jak A+B.

Stowo 1 /A/ Stowo 2 /B/
+00000024 +00000031
A+B rowna sig eee ,, CO jest nowym |,

+ o>¢ + + +

00000055
SEOWEM

W wielu systemach o statej diugosci stowa, w tym samym stowie
mozna pomiesci¢ dwa lub wiecej czynnikéw. Na przykiad:

Stowo 1 '/A, B/

+0023;0041

I
czynnik A |

czynnik B

Dodawanie A+B spowoduje powstanie nastefmego o$smiocyfrowego eee.

O zawartoSci eeeecccccee
UWAGA: Poniewaz system posiada state diugos¢ stowa, bedzie w\#c

wymagat osmiu cyfr, )
+ + + + + +

SEOWA

+00000064

h6548364/787665 ?/JKIKIKI/CDFE/QWE/

W systemie o zmiennej ditugosci stowa wystepuje znacznik stowa N%
bit identyfikujecy, ktdérego celem jest rozdzielenie stéw informacji
w pamieci gtownej. W powyzszym przyktadzie znajduje sie tecz-
nie............. - stéw. UWAGA: przyjmij, ze ten znaczek jest
znacznikiem stowa.

+ + + + +
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istniejg <dwa typy systemow przetwar*zania danych, o
diugosci stowa i o , diugosci stowa,
U\VAGA: Wyglad fizyczny pamieci gtdwnej moze by¢ w pbu “yypadkawh
taki sam, jednakze obwody sterowania bede inne w kazdym typie sy’

S ternu.
+ + + + + +

STALICI
ZMIENNEJ
Stowa w pamieci skiadaje sie z jednego lub wiecej znakdbw numerycz-

nych lub alfabetycznych. Kazdy z tych znakéw jest zapamietyAvany
przy zastosowaniu okreslonego systemu kodowania, sktadajgcego sie

z szeregu pozycji bitowych*

PAMigC RDZENIOWA

Cr
i
" t «O«
be;bbn
\ 1" )
TASMA

n "0"

Dane w pamieci rdzeniowej na bebnie magnetycznym lub tasmie mairn.-

tycznej se zapamietywane jako bity binarne, ktére przyjmujg jeden

z dwoéch stanow, -0” lub "I" /binarne/. Dane na kartach przechowywa-
przechowuj, ona

-+ + + + +

RINAHNY



SO

Pamie¢ gtébwna dzisiejszych SPD przechowuje informacje w postaci
jednego z dwéch mozliwych stanéw; »0" lub "1". Dlatego tez wszyst-
kie metody kodowania, stosowane w réznych systemach, s8 albo
«'czysto dwoéjkowe", albo modyfikacjami kodowania .......................... -

N+ o+ o+ +

DWOJKOWEGO /BINARNEGO/

System Konfiguracja bitéw stosowana w réznych systemach dla litery A.

11 0 001

100 0 1 11000
111 00 0 1
100 00OOOTI1IO0GO0OTO0O

Z podanych przyktadéw jasno wynika, ze terazniejsze systemy;przetwa-""
rzania danych przechowuje informacje w postaci *........ -
sktadajecej sie z bitéw i

Wartosé itd. 512 256 128 64 32 16
Bity | T T IR L S T U VO

Cyfry informacji przedstawia sie przez wprowadzenie jednego bitu lub
kombinacji bitobw do stanu "1” /zatadowania/. W czysto binarnym sy-

stemie kodowania, bitom przydziela sie wartosci tak jak to pokazano

wyzej. Prosze zwréci¢ uwage, ze patrzec od prawej strony do lewej,
wartos¢ kazdego nastepnego bitu jest eeeeeeeceee wartoscie poprzednie*
go bitu,

+ 4+ 4+ + + +

PODWOJONA'

Wartosé 8 4 2 1
artosc _r_r_“_l__
Bit 'oll 'oro

w przyjadzie tym bity zatadowane /"|"/ przedstawiaje liczbe
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B
Ll = 1816 o
;0 ;0 »g
1€ 10~Ti
i 10 10 11 gi ISL]
| 'O ! i-
r1 )lgli II
<4 -—LM. .
'L JOtri-

Nastepnycti 9 znakéw alfabetyczoycti /J - R/ przedstawia sie za
bitu B w potoczeniu, jak to pokazano, z pozostatymi bitami m
mi. Litere L pi*zedstawia sie przez zatadowanie bitow

Wpisz pflsz.czegbélne bity tak, aby przedstawiaty one litery N,P,Q.

>é + 4o

N* 4, 1, B
P» 4, 2,-1, b
Q» 8, B
BLA 8 4 2 1
rori1t!o ‘
V :011{0 10
V!_@!]]@!t_i‘OM
w!olltoll 1'd]
f loll1!'1}o
!% !o!l!l?o’

Ostatnie osiem liter alfabetu przedstawia sie, jak pokazano, za pomocy
bitu A w polgczeniu z innymi, UWAGA: Numeryczna pozycja litery S
jest w poWNrzszej tabelce przedstawiona przez wprowadzenie bitu o ws
toscl w stan zatadowania.
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B 8

Wpisz bity, ktére nalezy zatadowaé, aby przedstawi¢ znaki
ne S, E, T,

S-2, A"
E 4,1, Aj B~
T=2, 1, A

___B__A 8 i
t/-i,a s X ajya-,0; X,
J 1 t - i

t & 14 ill"é~|0|o

Znaki specjalne przedstawia sie przy pomocy réznych kombinacji bitow«
W celu podsumowania materiatu, przerobionego dotychczas, przy kaz-
dym z ponizszych sformutowan nalezy wpisa¢ numer/y/ odpowiadajgcego
mu Okres$lenia, UWAGA: Do jednego sformutowania moze odnosi¢ sie
wiecej'niz jedno okreslenie.

Zgrupowanie znakow

alfanumerycznych t, bity

B, A, 8, 4, 2, 2. stowo

"0 i "4 3, binarne /dwoéjkowe/
zawiera dane ,.,**** 4, zmienna diugos¢ stowa
+3749, -2743, t6294 *eeeee* 5 pamiec gtowi\a
przydzielanie wartosci pozycjom 6, BOD

bitowym ,*ee*e, . 7, stata diugos¢ stowa
+7, AB, +4739321,X, ZXYWA *eeeqes 8, kodowaitier

+ + + + + +

Zgi*upowanie znakow

alfanumerycznych 2

B, A, 8, 4, 2,1 i, 5./8/

"0 i "I 1, 3./8/

zawiera dane 5, 2,/4, 7/

+3749, -2743, -6294 7. 12/

przydzielanie warto.sm‘

pozycjom, bitowym 8,

+7, AB, +4739321,X,ZXYWA 4,

Jesdli niczego nie brakuje - mozesz kop.tyauowacé. Je$li natomiast sa.
jakie$ braki - konieczne jest powidrne przejrzenie materiatu.
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W celu okres$lenia wtascwego punktu startu .do dalszej czesci tego ros”
dziatu wpisz przy kazdym sformutowaniu numerfy/ odpowiadajgcego mul
okreslenia. Do jednego sformutowamia moze odnosi¢ sie wiecej niz jed-j
no okres$lenie.

1, 2, 4, 8 ..oecee 1. dostep

dodawany w celustworzenia . ecece 2. pamie¢ chwilowa
prawidtowego zakodowania 3, strefa
sprawdzanie w przypadku L.eeeek 4, parytet
kodowania bitowego 5, bit sprawdzajacy
niewazny znak ..., 6, pamie¢ pomocnicza
jednostka pozwalajagca na Leegece 7. numerykKi
nakladanie sie przetwarzania. 8. nieprawidiowy

i 170 9, pamie¢ gidéwna
obszar masowegozapamigetywa- .eeeeee 10. redundancja

nia danych 11. bufor

B, A

czas potrzebny na odnalezienie

danej ..eecee

+-4+ + + + +

1, 2, 4, 8 7

dodawany w celu stworzenia

prawidtowego zakodowania 5

sprawdzanie w przypadku

kodowania bitowego 4 AO/

niewazny znak 8 AO/

jednostka pozwalajaca na nakia-

danie sie przetwarzania i 1/0 n

obszar masowego zapamietywania

danych 6 /9 - w niektérych systemach/
B, A 3

czas potrzebny na odnalezienie

danej

Jesli niczego nie brakuje - przejdz do strony 112, Jesli brak choc
jednej pozycji - prowadz dalej prace na tej stronie.

Przy przedstawianiu znakéw alfanumerycznych w kodzie BCD, bity

A i B nosza nazwe bitow strefowych. Bity 1, 2, 4, 8 noszg nazwe
bitbw numerycznych. Czes$¢ numeryczna alfabetycznego A - to bit "1%*,
A CZESC it - to bity A i B*

+ + + + + +

STREFOWA



fc

oT

Ktére bity strefowe s§ zatadowane dla znakéw alfabetycznych od A do |
w kodzie BCD? J do R? S do z?

+ + e+ + +

AB
B
A

Przydzielona

wartoscé o i—

| 1 1 1 1 J “T .

Bitv 0 L__-
W kodzie BCD bitami numerycznymi S8 eeeeccecece, n eccce |
eeeeceee Bitami strefoW3Imi se i .(eeeccccce

W wielu innych systemach dodaje sie jeszcze jeden bit dla konirolij
nazywany bitem sprawdzajecjrm lub bitem parytetu /C/,

+ + + + + +
1, 2, 4, 8
A. B

R
I TO0T0
0t

8
o
yri'ol*ot o

Thox"

—

1|’o
11121 1{o
l'o10l 11 o

w niektérych systemach dodaje sie bit C po to, aby dowolna kombina-
cja bitéw odpowiadajeca jakiemus$ znakowi, byta parzysta. Tabelka po-
kazuje, ze bitu C nie dodaje sie jesli kombinacja jest juz

/posiada parzysty paitet/.

++ + + + 4+

PARZYSTA






_C_ B
rs 0Jo
1 1
I O/zero/] O | O{~ |
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= — X [ Su——, |
N {1} 1 Ti0 1

Eit sprawdzajgcy stosuje sie w celu dopetnienia liczby bitow znaczcicych
do liczby parzystej lub nieparzystej, w zaleznosci od przyjetej konwen-
cii W miare jak znaki informacji sa przetwarzane w systemie, prze-
prowadzana jeat jednoczes$nie kontrola parzystosci lub nieparzystosci.
Kontrola ta nosi nazwe kontroli parytetu lub redundancji. Jesli bity
danego znaku sg parzyste lub nieparzyste /w zaleznosci od systemu/,
wowczas sygnalizowany jest bigd. Biad ten wskazuje na to, ze znaK

+ 4+ + + + 4+

REDUNDANTNY /niezgodny z parj-tetem/

Sprawdzanie kazdego znaku pod wzgledem witasciwego parytetu, nosi
nazwe kontroli parytetu lub redundancji, O btgdnym znaku moéowmy,
7e jest on znakiem o niewlasciwym lub znakiem

++ + + + +

PARYTECIE
REDUNDANTNYM

Znak redundantny jest nazywany czasami znakiem nieprawidtowym, ale
znak nieprawidtowy nie musi by¢ koniecznie znakiem redundantnym.
Jesli w systemie zaprojektowano nieparzysty parytet, a w trakcie prze
twarzania pojawi sie znak zawierajacy C, B, A, 8, 4, 2, 1 /wszyst-
kie bity/, to znak ten bedzie znakiem
redundantnym.

, , ale nie znakiem

+ 4+ + + + +

NIE PRAW IDLOWYM
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-

Poniewaz pamie¢ giléwna jest istotng czescig systemu przetwarzania
danych, czesto pokazuje sie ja niezaleznie od procesora. Nazwij
| potacz strzatkami narysowane powyzej bloki przedstawiajgce pod- .

stawowy system.

+ + + + &+

j  Wejscie Pamiec Wyjscie 1
L J ! gtéwna | I 1

Procesor
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Jednostka pamieci dyskowej przechowuje informacje na powierzchni
wirujgcych dyskéw, a jej strone dodatnie jest to, ze w stosunku do
swoich rozmiarow fizycznych, moze zapamietywac¢ duze ilosci danych.
Z tego wzgledu stosuje sie je w wielu systemach przetwarzania da-
nych jako urzedzenie pamieci pomocniczej,

Czasami, jako urzedzenie pamieci pomocniczej, stosuje sie tasme
magnetyczne. Jednakze tasma nie posiada tej szybkosci dostepu co
pamie¢ rdzeniowa, beben magnetyczny lub pamie¢ dyskowa. Szybkos$é
dostepu pamieci rdzeniowej jest niemal natychmiastowa. Bebny
magnetylozne lub dyski posiadajg zmienne czasy dostepu, uzaleznio-
ne od tego, gdzie na bebnie lub dysku jest urniejscowiona informacja
w stosunku do gtowicy zapisujeco-odczytujecej, w momencie pojawie-
nia sie rozkazu czytania. Przeszukiwanie tasmy magnetycznej, w ce-
lu zlokalizowania zadanej informacji, moze wymaga¢ szeregu minut.
Czas wymagany na odnalezienie danej w pamieci nosi nazwe czasu
........... . W obecnych systemach jednostkg posiadajacg najkrotszy
(0.4- 1 a... jest ...........

DOSTEPU
DOSTEPU
PAMIEC RDZENIOWA /PAMIEC GL/>WNA/

Urzadzeniem pamieci o natychmiastowym czasie dostepu jest .....
............... Dla wiekszosci bebnéw magnetycznych czas dostepu waha
sie w granicach od zera do czterech milisekund, dla dyskéw od ze-
ra do 680 milisekund. Stosowane obecnie tasmy magnetyczne posia-
dajg czas dostepu od okoto 10 milisekund do okoto 4 minut, w zalez-
nosci od umiejscowienia danych na szpuli tasmy.

+ 4+ + + + +

PAMIEC RDZENIOWA /PAMIEC GLCWNA/
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3 1
~ Wyjscie j

L %/a_i

Nazwy

Tablice odniesien

Dane o czesciach

Dane o zapasach

Obszar pamieci masowej"

Wejscie

TR WNR

Jednostka pamieci pomocniczej moze stuzy¢ jako miejsce do zapa-
mietania: nazwisk i adreséw, informacji o detalach, danych dotyczag-

cych zapasoéw itp, W schemacie powyzszym blok nr przed-
stawia jednostke pamieci pomocniczej. Zwro¢ uwage, ze dane v”ejscio3
we /moge, nie moge/ ....cceen.n. by¢ bezposrednio wprowadzane do

jednostki pamieci pomocniczej.

+ + + + + +

NIE MOG/”

Przed wprowadzeniem do urzedzenia pamieci pomocniczej, dane wejs~]|
ciowe rfiusze przejs¢ przez ............. bez wzgledu na

to Czy pamiecie pomocnicze jest beben magnetyczny, pamie¢ rdzenio-
wa, czy tez = ...

+ + + + %+
PAMiret GL(N)VVNA
DYSK /TASMA/

Fo'.vyzej narysuj i nazwij schemat blokowy SPD /niebuforowaoy/

z jeilnufatke tasmy magnetycznej jako 7ejSciem i wyjsciem i pamiecia
Jyskowe jako i)amig(;ie pomocnicze,

I’'of6Avnaj swdj lysunek z rysunkiem na nastepnej stronie.
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r Jednostka Pamie¢

1

gtéwna

T

Procesor

tasmy

Przy kazdym siormutowaniu napisz
otoeae”“ aruWAGA: Jedno okreilen

niz jednego sformutowania.

1, 2, 4, b
Dodawany w
zakodowania
Kontrola kodowania bitowego
Niewazny

celu prawiomweeo

znak

Urzgdzenie pozwalajgce na
naktadanie sie przetwarzania i I/(
Obszar pamiegci
B, A | |
Czas wymagany na zlokalizowanie
danei

masowej

+ 4+ + + + +

1, 2, 4, 8

Dodawany w -celu prawidtowego

zakodowania

Kontrola kodowania bitowego
Niewazny znak
Urzagdzenie pozwalajace na na-

ktadanie sie przetwarzania i I/0

Obszar pamieci masowej

B, A

Czas wymagany na zlokalizowanie
danej

jesli niczego nie brak -
teriat od strony 15 - jesli brak jes

1 Jednostka
3 tasmy
T Pamiec

pomocnicza

numer/y/ odpowiadajecego mu
te moze odnosi« si, do

Dostep

Pamie¢ chwilowa
Strefa

Parytet

Bit kontrolny

Pamigé pomocnicza
Numeryk
Nieprawidiowy
Pamiec¢ gitowna
Redundancja

Bufor

4, 10
8 /l0/
11

6 /9 w niektdorych systemach/
3

1

przejdz do nastepnej strony. Powtdérz m;

t jednego lub wiecej okreslein
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2-1

W pudanyc-h nizej zestawach nalezy wybra¢ odpowiedz, ktora najlepiej]
spetnia zadane warunki i przejs¢ do zestawu, ktérego numer znajdu-*
je sie przy wybranej odpowiedzi.

Ktoére z podanych nizej jednostek stosuje sie do zapamietywania pro“”
graniu i danych i/0 i ktéra jest jednoczes$nie bezposrednio dostepna
przez jednostke przetwarzajgcy.

a. Pamie¢ pomocnicza: idz do 2 - 2
b. Pamie¢ gléwna: idz do 2 - 3

+ H+ + + +
2-2

(kipowiedz "pamie¢ pomocnicza" jest nieprawidtowa, poniewaz nie

jest ona bezposrednio dostepna przez procesor. Dane do - i z - pa-
mieci pomocniczej muszag przejs¢ przez pamiec¢ gidowng, jak to poka-
zuje ponizszy rysunek. Programy i dane 1I/0-zapamietuje pamie¢ gtow*J
na, dostepna bezposrednio z procesora.

Prosze, przejdz do 2-3,

r
Pamiec <4. -C> Pamie¢ pomocniczaj
gtoéwna 1

A

N

Procesor i

+ + 4+ + + +

2 -3

('»dpowiedz "pamie¢ gtowna" jest prawiditowa, vvybierz teraz, ktoéra
z ponizszych tabelek najlepiej odpowiada SPD o statej diugosci stowa.

Tab. A: idZ do 2 - 4 Tab, B; idzZ do 2 - 5

adres 1000 1001 1002 1003 1004 adres
+74G35294 1000 A C * 2 / 8 dane
-64537635 1001
-45384563 1002 1005 1006 1007 1008 1009 adres

9 6 F R (0] dane

+ + + + + +



Prawidtowo - tabela A, Odpowiedz teraz, ktdre z'ponizszych sformu-
towan jest uzywane do zapamietywania:okreslonej ilosci cyfr.

a, stowo: .idE do 2 - 6
b. bit: idZ do 2 —7

+ + F+ f+ }
2 -5

Tabela B obrazuje pamie¢ o zmiennej diugosci stowa, gdyz kazdy
zapamietany znak posiada przydzielony mu adres. S3¥Stemowi o statej
dtugosci stowa odpowiada tab, A. W kazdym stowie znajduje sie -i
osiem cyfr. Prosze przejdz do 2-4,

+ + + &+ +
2 .6

Stowo jest odpowiedzig prawidtowe. Odjx>wiedz teraz”™ ktoére z poniz-
szych mozliwosci najlepiej przedstawia kodowanie, binarnew

a. 1, 2f 4, 8, A, B, C:idz do 2 - 7
b. 1, 2, 4, 8, 16, 32, €4: idzZ do 2 - 8

+ o+ 4+ + 4

2 -7
Nie masz racji, gdyz te wartosci bitowe /1, 2, 4, 8) Ay BJ C/
odnosze sie do systemu dziesietnego kodowanego binarnie /BCD/,
Kod binarny skilada sie z wartosci bitowych 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64,
itd. Kazdy-nastepny bit posiada warto$¢ podwodjne w stos\mku do
bitu poprzedzajgcego.-Przejdz prosze do 2 -8,

+ 4+ + + + +
2 -8

CWpowiedz b, w zestawie 2 6 jest prawidiowa. Wybierz teraz
odpowiedZz najlepiej okreslajece bit kontrolny,

a. Bit dodawany w celu dopetnienia ilosci bitow znaku do liczby
paurzystej. 1dz do 2 - 9.

b. Bit dodawamy w celu otrzymania prawidtowego parytetu.
Idz do 2 - 10,

c. Bit dodawamy w celu dopetnienia ilosci bitobw znaku do liczby
nieparzystej. Tdz do 2 - I#.

+ + + 4+ 4+
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2 -9

Bytoby to prawdziwe dla SPD, w ktérym kontrolg parzystosci bitow
przeprowadza sie dla kazdego znaku informacji. Sprobuj jeszcae raz
wybra¢ odoowiedz najlepiej okrebaj~c”™ bit kontrolny”
a. Bit dodawany w celu otrzymania prawidtowego parytet»,

idzZ do 2 ~ 10,
b. Bit dodawany w celu dopetnienia bitéw zi“ku do liczby nie~

parzystej, idz do 2 ~ 11.

2 . 10

Prawidtowo. Wybierz teraz te odpowiedz, ktéra najtefriej okresla
znak redundantny,

a. Znak z nadmiernym bitem, idz do 2 - 12.
b. Znak, ktéry "zgubit’ bit, idz do 2 - 13.

+ + + + +

2-11

Bytoby to stuszne dla specyficznego SPD, w ktérym dla kazdego zna-
ku danej prowadzona jest kontrola nieparzystosci bitéw. Sprobuj
jeszcze raz wybra¢ odpowiedz najlepiej okreslaj§.c8 bit kontrolny.

a. Bit dodawany w celu dopetnienia ilosci bitébw znaku do Kczby
parzystej, idz do 2 - 9.

b. Bit dodawany w celu otrzymania prawidtowego parytetu,
idz do 2 - 10,

} »+ + o+
2-12

Masz racje, jednakze druga odpowiedz byta réwniez prawidtowa, »
Znak redundantny jest bowiem takim znakiem, ktéry albo "nabawit
sie" dodatkowego bitu lub gb "zagUbUJKazda z tych sytuacji moze
zosta¢ wykryta przez obwdd wylerywama btedow, ktoiry wskaze”ten
bted. Wybierz spos$rdd nizej wymienionych odpowiedzi najlepiej
okreslajece jednostke pamieci pomocniczej,

a. Pamie¢ przeznaczona do zapamietywania duzych ilosci danych,
poleczona z pamiecie gtéwne, idz do 2 - 14,

b. Pamie¢ przeznaczOTa do zapamietywania duzych ilosci danych,
poteczona z procesorem, idz do 2 - 15,

me ++ + M
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2 -,16

W urzfdzeniach pamieci dyskowej czas szukania jest to czas potrzeb”
ny co przesuniecia ramienia lub ramion z gtowicami odczytujeco-za-j
pisujacymi; na zedana pozycje na dysku. Sprébuj ponownie wybracé
najlepszy odpowiednik czasu potrzebnego *4o0 odszukania danej przecb«”
w™Wanej w urzadzeniu pamieciowym,

a, Czas dostepu, idz do 2 - 17

b. Czas cyklu, idz do 2 - 18

+ <+ + +
2-17

Odpowiedz b, w zestawie 2-14 lub 2-18 jest prawidtowa. Narysuj

teraz schemat blokowi' SPD /niebuforowanego/, pokazujacy, wejscie,

wyjscie, pamie¢ pomocnicza, psimie¢ gtdwuig i procesor /nazywany

czasami jednostkg centralng/.

+ +++ o+ o+

1
E X

w I A — ,
i filowjia_ Pamiec ]
Zi i_ponmcni£z” |

1 1

t Procesor i
J

W ton spos6b zakonczyliSmyrozdziat 2-gi. Przed przejsciem do
rozdziatu 3-go wykonaj podane testy,

2-18

(.'zas cyklu jest to czas potrzebny na wykonanie okreslonej operaciji,
to jost cyklu wejscia, cyklu przetwarzania itp. Sprébuj raz jeszcze

wylu-ar odp.)W'iéda najlepiej okreslajgca czas potrzebny na odszulcanie
danej p"“eh<rvWAanej w urzadzeniu pamieciowym,

a, Czas s.aikania, idz do 2 - 16. _

b, ( /as dostepu, idZz do 2-17,

A+ o+



SAMODZIELNE TESTY DO ROZDZIAtLU 2-go

ponizszych oicrs$lch w odpowicdziitch nsi zsjnicszczénc pyt&rvi&«

siowo binarny

bit stata diugos¢ stowa
zmienna diugo$é stowa BCD

bit kontrolny bit strefowy
prawidtowos$é pamieé¢ pomocnicza
dostep parytet

Co z powyzszej listy:
1, Dodaje sie, aby ilo$s¢ bitéw znaku uczyni¢ liczb§ poprawny?
2, Jest kontrole witasciwej liczby bitow?

Jest pamiecig do masowego przechowywania danych?

Jest czasem na odnalezienie i odczytanie danych z pamieci?

3

4

5, Jest kontrole dla znakéw nieprzepisowych?

6, Jest Okreslone grupe znakéw w pamieci gtdéwnej?

7, Jest informacje w postaci O lub 17?

8, Jest zapisywane jako czes$¢ znaku?

9, Oznacza te sarne diugos¢ wszystkich stow?

10.0znacza zmodyfikowang wersje kodowania binarnego?

11. Jaka jest nazwa systemu kodowania, przedstawionego na poniz-
szym i*ysimku? Nazwij nienazwane bloki,

1 2 4 8 16

12, Jaka liczba dziesietna przedstawiona jest ponizej?

i7"

5A__3t_i5.
LT
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m Rozdziat 3 TASMA MAGIIETYCZNA
Cel: przestudiowaniu tego roézdzieitu czytelnik bedzie w stanie:
Narysowac¢ graficzny ukiad rekordéw na tasmie magnetycznej,

tacznie ze znaczniimmi, przerwami miedzy dokowymi i etykie*
tami tasmy.

Narysowac scltemat {»'zebiegu blokowania i c”rstrylMacii rekordoéw.

Objasni¢ blokowanie rekordéw postugujac sie znacznikami blokéw
i licznikami stow.

Wiasciwie zdefiniowac:

PMB Rekord tasmowy /blok/
Punkt zatadowczy etykiete poczatkowsg
Znacznik konca bloku Etykiete koikrowa
Znacznik tasmy Znak sterujacy
Kartoteke /zbior/ Pole

Rekord /danych/
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Dla okres$lenia poziomu wiasnych wiadomosci, prosze rozwigzac¢ naste-
pujgce zadanie:

Prosze napisa¢ obok kazdej definicji numer/y/ odpowiedniego terminu.
Jesli nie jeste$s w stanie dobra¢ wszystkich pozycji, prosze czytaé¢ odj
tego miejsca. Nie zgadywac!

Czytanie konczy e 1. Przerwa miedzyblokowaj
Pojemnik tasmy magnetycznej  ............... 2. Znacznik konca szpuli
Grupa danych 3. Znak

Rozdziela rekordy 4. Szpula

Wyznacza koniec zbioru 5, Punkt zatadowczy
Poczatek szpuli 6. Rekord

Konczy tasme magnetyczng 7. Znak tasmy

Indykator tasmy 8, Gestosc¢'

+ 4+ + + + +

Czytanie konczy

Pojemnik tasmy magnetycznej
Grupa danych

Rozdziela rekordy

Wyznacza koniec zbioru
Poczatek szpuli

Konczy tasme magnetyczng
Indykator tasmy

N SPO AP

N
\I

Jesli nie opuscite$ zadnej pwzycji rozpocznij czytanie od strony 143,
Jesli opuscites jakakolwiek pozycje czytaj poczgwszy od nastepnej
strony.









Dane na tasmie kodowane sg wieloma sposobami. Najczes$ciej spotyka-
nym kodem jest BKD 7/ ..... .oiiiiiiiiiiiiiiieenns fAry”~ej pokaza-

no graficznie dane, zakodowane na tasmie magnetycznej. Podane na ry-
sunku wymiary sa typowe dla taSm magnetycznych.

+ 4+ + + + +
binarnie kodowana dziesigtka
Zapisywanie na tasmie jest niszczace, tzn,, ze nowo-zapisywana infor-

macja niszczy poprzednio zapisang. Czytanie natomiast nie jest niszcza*
ce i znaczy, ze te samga informacje mozna odczytywaé¢ wiele razy.

Gdy w systemie przetwarzania danych zapisuje sie rekord blok na tas-
mie i zapisany zostanie ostatni bit lub znak rekordu, powstaje automa-
tycznie przerwa miedzy rekordowa/blokowa”™ Wszystkie przeto rekordy
tasmy sg rozdzielone .

+ 4+ 4+ + + +

PRZERWAMI MIEDZYREKORDOWYMI /BI.OKOWYMI/









Odblaskowy znacznik zwany wyznacza uzytkowy'poczatek taén
my, za$ znacznik kofica eeeeeee« wyznacza w przyblizeniu uzytkowy ko-.
nie¢ tasmy.

+ + + + + +

PUNKT ZALADOWCZY

SZPULI /w zasadzie tasmy, lecz bardziej poprawnie szpuli/.

Prosze narysowa¢ odcinek tasmy z rekordami i odblaskowymi znacznika-
mi.

oNmE + + +

mim
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Jesli podczas zapisywania na tasmie wykryty zostanie odblaskowy .znacz-
nik konca szpuli, do jednostki centralnej wysytany jest sygnat. Sygnat
ten powoduje ......... zapisywania dalszych rekordéw na tasmie.

WSTRZYMANIE

Zapisywanie ostatniego rekordu,moze przeciegned sie poza odblasKowy
znacznik poniewaz znacznik umieszczony jest po przeciwnej
stronie; gtowic.

IIWACA: Znacznik konca jest zwykle umieszczany-w odlegtosci'‘okoto "5 m
od fizycznego konca tasmy.

KONCA SZPUIJ
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Podczas zapisywania, odblaskowy znacznik stuzy do zasygnalizowania'
zblizajg§cego sie

Oczywiscie zapisywanie moze by¢ kontynuowane poza odblaskowy znacznik
lub w niewielu przypadkach, zapisywane dane moge go nie o0si8gn§¢.
Podczas czytania tasmy znacznik ten nie jest wykorzystywany,

+ + f + + +

kONGA TASMY

Po zapisaniu catej taSmy rekordami lub wpisaniu na nie wszystldch rekorj

déw wyjsciowych dla danej pracy, zapisywany jest specjalny jednoznakowy]

rekord, nazywany znacznikiem taSmowym.

Znacznik tasmowy uzywany jest do sygnalizowania konca rekordéw podcs
tasmy.

Znacznik tasmowy sktada sie z bitéw: 8,4,2 i 1 oraz bitu C dla kontroli

parzystosci.

e+ 6 0 4+

CZYTANIA
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Znacznik tasmowy zapisany jest jako jednoznakowy rekord, oddzielony’
wiec od ostatniego rekordu kartoteki

¢+ f+ F+

PRZERWA MIEDZYREKORDOWA

Jednoznakowy rekord nazywany zapisany jest dla zasygm
zowania podczas czytania-konca grupy rekordéw, W pewnych systemach]
ten jednoznakowy rekord oddzielony jest PMR o diugosci 3-3/4 cala. Je
nak wiekszos¢ systeméw uzywa PMR o diugosci 3/4 cala.*

UWAGA: w dalszym ci8gu w tekscie tej ksigzki uzywana bedzie przerw;
miedzyrekordowa o ditugosci 3/4 cala.

+ + .

ZNACZMKIUM IASMOWYM
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zapisany jest zawsze pO zapisaniu ostatniego rekordu kartotekx
[luli, podczas eeeeeee. wykorzystany zostanie znacznik eeeeecececes o
hiekordu tego uzywa sie do sygnalizowania kortca zbioru podczas eeee»»*
tasmy,
++ + >+ +
ZNACZNIK TASMOWY
ZAPISYWANIA n
KONIEC SZPULI

CZYTANIA

I W czasie zapisywania tasmy masetycznej odblaskowy znacznik
[Lsygnalizuje zblizanie sie konca tasmy, za$ podczas czytania rekord
sygnalizuje koniec zapisanych danych, W wiekszosci systemow kazdy
z tych sygnatéw powoduje ustawienie indykatora tasmy /IT/ dla danej jed-
,nostki. Indykator moze by¢ testowany i jesli jest w stanie =wlgczonia=
m /ustawienia/ czytanie lub zapisywanie rekordéw na tasmie............ R

++ + + + +
KONIEC SZPULI
ZNACZNIK TASMOWY

USTAJE
W wiekszosci systemoéw I T .......... . dla danej jednostki tasmowej jest
wieczany przez wykrycie znacznika lub

++ 4+ + + +

INDYKATOR TASMY
koniec SZPULI
ZNACZNIKA TASMOWEGO

Istnieje réznica miedzy znacznikiem konca szpuli a znacznikiem tasmo-
wym, Znacznik konca szpuli uzywany jest do ................. Indykator tasmy
/1T/ ustawiony jest podczas dokonywania zapisu, jesli zostanie wykryty
.................. Ten sam indykator ustawiany jest podczas czynnosci cz/eta-
nia skoro tylko wykryty zostanie

e + + + +
SYGNALIZOWANA ZBLIZANA SIE KOr*"CA TASMY

ZNACZNIK KONCA TASMA
ZNACZNIK TASMOWY
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Nie wszystkie systemy maje mozliwo$s¢ badania /testowania/ poszcze”
gdlnych I T ........ . w kazdej jednostce tasmy, W dalszym teksci®

zakltadamy jednak, ze kazdy IT moze by¢ badany. Zasade te stosuje”
sie do wszystkich systemow,

+ + + B+

INDYKATOR TASMY

Na rysunku pokazano schemat blokowy konwersji danych z kart na tas”

me magnetyczne. Przetwarzanie danych zostanie wstrzymane, gdy ,,,g
............... jest wieczony.
Sygnat zatrzymania powstanie w wyniku wykrycia /znacznika

tasmowego, punktu zatadowczego, konca szpuli/.

Prosze zwréci¢ uwage, ze znacznik tasmowy zapisany jest przed zatra
maniem.

+ + + 1 e

indykator TASMY

KONIEC SZPULI



ffchemacle bloko'W3on ramka =pisz=i znacznik tasmowy jest koniecznav,
poniewaz /0piSOWQ/ eeeeecccccccccm -

++ + + + *

PODCZAS C2TrTANIA ZT SYGNALIZUJE KONIEC REKORDOW PRZEZ
USTAWIENIE IT.

Kazdy rekord po odczytaniu z tasmy magnetycznej jest w okreslony spo--
séb przetwarzany. W pewnych pracach rekord moze by¢ wydrukowany
lub wydziurkowany, a w innych mog8 by¢ wykonane pewne obliczenia itd.
Natomiast, gdy zostanie odczytany rekord =znacznik tasmowy= nie jest
on przetwarzany, lecz ustawia jedynie

+ 4+ 4+ + + +

INDYKATOR TASMY

Znacznik tasmowy nie zawiera zadnych danych do przetwarzania i moze
pojawia¢ sie w dowolnym miejscu tasmy, dlatego tez nalezy dokonywac
badania ............... natychmiast po kazdej instrukcji czytania. Dla upew-
nienia sie czy nie odczytano .

+ + + 4+ + e

INDYKATORA TASMY

ZNACZNIKA TASMOWEGO
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W wieksizosci systemoéw jedna Instrnkcja czytania powoduje odczytanie-
danych od do .

Ke> + ¢ + &

PMR do PMR

W wiekszosci systeméw rozkaz czytania konczy sie z chwile wykryciat
Skoriczenie rozkazu czytania wyznacza system steror*
Wania,

Podczas zapisywania na tasme nanoszone s8 dane, a nast”
puje bezposrednio po nich. Rozkaz czytania, w wiekszosci systemow,'*
powoduje odczytanie pojedynczego rekordu, W schematach blokowych,
podanych w tej ksiezce, zakiadamy, ze rozkaz czytania lub pisania por-
woduje odczytanie lub zapisanie jednego rekordu na tasmie.
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Narysuj schemat blokowy czytania rekordéw z jednej tasmy, umieszczo-
nej na jednostce A i zapisywania rekordow na tasmie, znajdujecej sie
na jednostce B. Badaj w kazdej jednostce tasmowej indykator tasmy.
Zapisz ZT /znacznik tasmowy/ na tasmie wyjsciowej i zatrzymaj zapi-
sywanie, jesli jeden z dwoch IT zostanie ustawiony. Kazda jednostka

tasmowa posiada wilasny TT.

+ 4+ + + + +
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Napisz obok ka”ej definicji odpowiadajacy jej numer.

2Latrzymnje czytanie eessccees 1. Znacznik tasmowy

Pojemnik tasmy magnetycznej e.ee«eeee 2. Rekord

Grupa danych e«eceeees 3 Punkt zatadowczy
Rozdziela rekordy 4. Szpula

Wyznacza koniec zbioru ... . 5. Znak

Rozpoczyna szpulg eeeee eee G, Znacznik konca szpuli
Konczy tasma magnetyczng eeceecee 7. Przerwa miedzyblokowa
Indykator tasmy 8. Gestosc

T

Zatrzymuje czytanie
Pojemnik tasmy magnetycznej
Grupa danych - - -
Rozdziela rekordy - —
Wyznacza koniec zbioru
Rozpoczyna szpulg ~ -
Konczy tasma magnetycznag

Indykator tasmy - -

Jesdli opuscite$ jakakolwiek z powyzszydi odpowiedzi -
dziat jeszcze raz.

przejrzyj roz-
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Dla ustalenia poziomu swoich wiadomos$ci Sprébuj rozwiezaé¢ nastepujaca
zadanie:

lil Napisz obok kazdej definicji numer odpowiedniego wyrazenia /wyrazed/.
Jesli nie mozesz dopasowac¢ wszystkich pozycji, czytaj po kolei nastfpn
?i,trony. Nie zgaduj!

Rekord na poczatku tasmy ............... 1. Punkt zatadowczy
Grupa znakéw 2. Etykieta poczatkowa.
Dzieli rekordy wewnatrz blokéw ....... 3, Pole

llos¢ stébw w rekordzie ..., 4, Znak sterujacy
Rekord na kohcu  ......... 5. Etykieta koncowa
Wyréznia poszczegélne rekordy,,..,,.,, 6,Znacznik rekordu
Grupa rekordoéw «eee oo 7 Blok

8, Znacznik tasmowy

. .9, Licznik stéow

+ + m+ + +

Rekord na poczatku tasmy e« 2
Grupa znakoéw

Dzieli rekordy wewnatrz
blokéw

llos¢ stéw w rekordzie
Rekord na koricu
Wyroéznia poszczeg6lne rekordy- 4

Grupa rekordow - 7

Jesdli nie opusdcites zadnej pozycji, czytaj jKICzawszy od strony 173,
jesli opuscite$s - czytaj po kolei nastepne strony.
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Naz”~aj schemat blokowy pokazujecy wszystkie niezbedne etapy do czy-
rekerdéw z jednostki tasmowej A i zapisywania nowych rekordéw
na jednwstce tasmowej B. Oblicz dla kazdego rekordu: Pole x + Pole y
- Pole z, Wi cz niezbedne ramki czynnosci do podjecia koniecznej akc]l
w przypadku ustawienia indykatora tasmy. Zakladamy, ze odczytywana
tziSma »siegnie koniec zbioru zanim zapisywana tasma osiegnie xttacxnik

korica tasmy.

i s

of f+ +
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N&rysuj konfiguracje systemu oraz schemat blokowy czytania kart /reb5
kordow/ i zapisywania ich na tasmie magne”~cznej - tych rekordow t
ktére maje wyperforowany znak =X= w kolumnie 80, Okres$l odpowied-
nig czynno$¢ z chwile zapelniania ta&ny. Po zakonczeniu pracy poréwm
swo6j schemat ze schematem na nastepnej stronie.

System

S<diemat blokowy



System

149
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Narysuj schemat blokowy do wyszukania rekordéw, zawierajgcych znak
sterujacy = % =, ze wszystkich rekorddw zbioru na tasmie magnetycz-
nej - jak pokazano wyzej. Wydziurkuj kazdy z rekordéw zawierajgcych!
znak N na kartach. .

Gdy skonczysz poréwnaj swojg prace ze schematem na stronie nastep-j
nej.






Zadanie: Mamy Kkilka réznych zbioréw kartowych. Kazdy zbi6ér oddzielen”™
jest czystg karta. Narysuj schemat blokowy zapisania tych zbioréw na ~
tasmie* magnetycznej - oddzielajgc kazdy zbiér znacznikiem tasmowym, ™.
Zatrzymaj prace z chwilg dojscia do korica szpuli, UWAGA: Praktykowali
ne jest zapisanie dwoéch /lub wiecej/ znakow tasmy na samym koncu
tasmy, zawierajgcej kilka zbiorow. Pozwala to na wykrycie fizycznego
konca tasmy. Po skonczeniu zadania rysowania schematu blokowego
poréwnaj go ze schematem na nastepnej stronie.



Wiekszos$¢ rekordow z danymi, zapisanych na tasmie zajmuje batdz«
mato miejsca. Np. 60 znakowy rekord zajmuje tylko 1/8 cala tasmj
200 znakowy rekord zajmuje tylko 3/8 cala, za$ PMB /.....c.c........ /
dla tego systemu tasmy ma diugos¢ 3/4 cala. Wida¢ st~d, ze wiek-

szos¢ tasmy jest niezapisana, poniewaz PMB nie zawiera zadnych
danych.

+ + WM+ +

PRZERWA MIEDZYBLOKOWA
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Aby w wiekszym stopniu wykorzysta¢ tasme magnetyczny i zwiekszyc¢
szybkos$¢ przetwarzania - kilka matych rekordéw zapisujemy jako jednyj,
grupe, ktory nazywamy blokiem, W przyktadzie 6 kart 80 kolumnowych™#
zapisano jako jeden blok /rekord/ o diugosci ............. - znakoMi.

t-yczenie kilku matych rekordéw w jeden blok nazywamy blokowaniem,
llo$¢ rekorddéw potyczonych w jeden blok nazywamy wspoétczynnikiem
blokowania. Jes$li 20 rekordow potyczonych jest w jeden blok

wynosi 20.

+++++ T

WSPOLCZYNNIK BLOKOWANIA

s.]



Powyzszy rysunek przedstawia konfiguracje systemu i schemat blokowy
czytania danych z kart i ................... ich w jeden blok, skladajacy sie

Z o rekordéw. UWAGA; Zblokowany rekord Alok/ moze wy-
stepowa¢ w pamieci rdzcniowej lub na tasmie magnetyczn?j.

+ 4+ + + + +

BLOKOWANIE

4
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Narysuj sch6émat blokowy czytania rekordéw z tasmy magnetycznej A

po zblokowaniu ich zapisywania na tasmie magnetycznej B. Uzyj wsp”j
czynnika blokowania 12, tzn. 12 rekordéw z tasmy magnetycznej A po;
tecz w jeden rekord na tasmie magnetycznej B. Zatozenie - na obu ~
jednostkach mamy petne »«pule a odczytywana tasma pierwsza psiegnifi
ZT. Podejmij w tym przypadku odpowiednie czynnosci. UWAGA: llos¢ I
rekordow na tasmie A jest parzyste wielokrotnosciag 12, j
Poréwnaj swoéj schemat blokowy ze schematem na nastepnej stronie, i
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kj schemat blokowy z poprzedniej strony powinien by¢ nastepuje.cy

la pjrzypomnienia;

biorem tasmowy jest
lokiem-danych jest
blokowanym rekordem jest

ekordem tasmowym jest

+ ¢ + + +

"bior tasmowy: Grupa powigzanych rekorddéw zapisanych na tasmie
magnetycznej *

Uok danych: Jeden rekord odnoszacy sie do okreslonej pozycji np,
ptacowej, magazynowej,

'blokowany rekord /blok/: Kilka rekordoéw zgrupowanych w jeden =duzy=
rekord moze wystepowa¢ w pamieci operacyjnej, tasmo-
wej, dyskowej i bebnowej itp»

lekord tasmowy: Oane zapisane pomiedzy PMB,.



i58 ~

t 2132 1

taczenie kilku rekordéw danych w jeden duzy rekord zwane

nastrecza trudnosci jesli rekordy danych se o zmiennej diugosci -
patrz rysunek*

Problem ten polega na rozréznieniu miedzy koricem jednego rekonlu |
a poczetkiem drugiego.

+ + 4+ + + +

BLOKOWANIEM

Dla rozréznienia rekordéw danych wewnatrz bloku tasmowego w wielui
systemach przetwarzania danych, uzywa sig specjalnego znaku nazwa~1
nego znacznikiem rekordu /ZR/ i traktowany on jest jako ostatni znalq
kazdego rekordu. Rysunek przedstawia odcinek tasmy z dwoma bloka~f
mi przy wspotczynniku blokowania......... .. = L
oddziela rekordy danych w ramach jednego bloku.

+ + + + + f

ZNACZNIK REKORDU
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W wielu systeiiiach, dla rozréznienia rekordéw danj*ch wewn8~trz bloku
uzywa sie jako ostatniego znaku rekordu tzw, ............. . Jesli
zastosowano wspotczynnik blokowania 20, bedzie wystepowato.............
znacznikébw w ramach bloku. W naszym przypadku, jeden rozkaz czy~
tania spowoduje odczytanie ............. . -rekordéw danych i wprowa-
dzenie ich do pamieci rdzeniowej.

R N

ZNACZNIKA REKORDU
20
20

nrj nr

“eeT S

i =
-
-
3

Wspoétczynnik blokowania zazwyczaj staty, dla pewnych zastosowan
moze by¢ rézny w réznych blokach. Tak wiec jednym ze sposobow
Sledzenia ilosci przetworzonych rekordéw jest liczenie ........ .
wewnetrz kazdego bloku tasmy.

UWAGA; Blok jest definiowany jako dane miedzy PMB.
+ + + + + +

ZNACZNIKOW REKORDU

Dla znalezienia cs™kovntej ilosci rekordéw w danym zbiorze tasmowym,
sktadajgcym sie z kilku rekordowych blokéw wystarczy poinstruowac
system aby.......cooeeiiiiilt poniewaz kazdy rekord jest oddzielony od na-
stepnego ...........

++ + + Nt
LICZYL ZNACZNIKI BLOKOW
ZNACZNIKIEM BLOKU
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Narysuj schemat blokowy systemu, w ktérym bede liczone wszystkie
przetwarzane tasmy rekordy. Wspodtczynnik blokowania nie ma war-
tosci statej. Rekordy oddzielone se wewnetrz blokéw przez znaczniki
rekordu. Zaktlada sie, ze na tasmie znajduje sie tylko jeden zbior*

f+++4 +
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Dotychczas dowiedzieliSmy sie w jaki spos6b moge by¢ uzyte znacz-
niki rekordéw do oddzielania rekordéw wewnetrz bloku zapisanego na
tasmie magnetycznej. Obecnie rozpatrzymy inne metode oddzielania
rekordéw, uzywane w systemach o statej diugosci stowa. System o
.statej diugosci stowa pamieta dane w stowach o0 ................... dtugosci,

L+ + + +

STALEJ /JOKRESLONEJ/

1 i

Jesli system o statej diugosci stowa pamieta dane w stowach np.:

+ 00072431, + 00000002 i - 27403624 - diugos¢ stowa musi wynosicé
cyfr. JesH dziesie¢ takich stéw tworzy rekord ptacowy dla

jednego pracownika, wtedy rekord bedzie miat diugosé.............. Zna-

kéw.

++ + + + 4+

o /tub 9 wliczajec znak/

80 /lub 90 wiiczajec znak/

Stowa, w danym systemie o statej diugosci stowa, maje zawsze te
SAIMME€ . ciiiiieeeeeenennn, Natomiast rekordy na tasmie moge by¢ réznej
dtugosci w zaleznosci od rodzaju pracy i zastosowania.

++ + + + +

DLUGOSC

W danym tekscie, znak dodatni lub ujemny stowa o statej diugosci

bedzie zapisywany kombinacje bitbw A i B na pozycje jednosci stowa.
Kombinacja bitu B i A przedstawia znak +, za$ uzycie samego bitu B
przedstawia znak

+ 4+ + + + +

MINUS
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Stowo
t-00000 082

0000O0O08N x|

Gdy znak stowa jest umieszczony w pozycji jednosci to zmienia on
wtedy znak numeryczny w pozycji jednosci na alfabetyczny lub znak
specjalny, I)ia przyktadu, w powyzszym stor/ie znak /Rity B i A/

zapisany na pozycji jednosci zmienia na 2 litere

+ o+ + 4+ + o+

Stowo
+00000273
00 0(ic72000 00
Uysunek pokazuje znak.......... . w pozycji jednosci pierwszego sto-
wa, ktory reprezentuje numeryczng wartosc¢ i znak /+, -/

I \VAG\; Poniewaz tasma przesuwa sie z lewa na prawo, stowo zapisa*
ne na tasmie pojawia sie w odwrotnym Kierunku.



I
Q"60M72B604€273

_ T 7-4-7 LM~

M 1 i'r
KIM Ml
—fig 1 1jf

Poniewaz rekord tasmowy moze zawiera¢ od jednego do wielu znakoéw,
systemy o statej diugosci stowa moge zapisywaé¢ w jednym rekordzie
od jednego do wielu stéw. Blok /rekord tasmowy/ pokazany na rysun-
Ku zawi<™ra ....covceiieeieennnns stowa danych. Znak pierwszego stowa jest ,,
a drugiego jest ...

+ + + + + +

Podczas zapisywania tasmy, w systemie o statej diugoséci stowa, blo*»
kami o réwnej diugosci nie ma potrzeby wskazywania dtugosci kazdego
bloku. Jdesli za$ w systemie o statej diugosci stowa, zapisywane se¢
bloki o zmiennej dtugos$ci, praktykowane jest wskazywanie stéw skitada-
jecych sie na kazdy blok zapisany na tasmie.

Dla rekordéw o zmiennej diugos$ci praktykuje sie umieszczanie licznika
stow dla kazdego rekordu, w pierwszym stowie rekordu. Licznik ten
zawiera catkowite ilos¢ /ze znakiem/ stéw rekordu, wytgaczajec samo

stowo licznik, W powyzszym przyktadzie, licznik stéw w rekordzie,
wskazany jest przez zapamietanie 3 w pierwszym stowie rekordu. Ala-
o\y wiec stowa w rekordzie /bloku/.

2 /WYL.AC7AJAC SLOWO LICZNIK/



Dla wskazania ilosci stébw zawartych w danym rekordzie, pewne syst”
my o statej diugosci stowa, pamietajga w ............. stowie danego rek”
du nazywanego............... . ilos¢ stéw w rekordzie. Wszystkie pozycj®
stowa licznika moga by¢ wykorzystane, przeto 8 cyfrowe stowo moze

zapamieta¢ 99 999 999 stéw rekordu.

Na rysunku pokazano 84 stowa w rekordzie, zgodnie z zawartoscig ...
pierwszego stowa. UWAGA: Na tasmie stowa pokazano w odwro

nej kolejnosci z powodu ruchu tasmy z lewa na prawo.

+ 4+ + 4+ + +

PTKRWSZYM
LICZNIKIEM
8 D

Na powyzszym rysunku pokazano ......... stébw w pierwszym rekor-
dzie i .eeeiiiiiiiinnns . stbw w drugim rekordzie.
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Nu puwyzHzytn ».yaunku pokazamt bloki danych, skiladajg
oie '/f zblokowanych rekordéw, Plorwri/.y zawiera 26 stéw /wytaczaja
stowo licznik/, <lrugl zawiera stéw, a trzeci zawiera
stow.

[ T B

Kr.7;;0 1?:i" 17:.7\2431viI’7CO0O0000tM!3924700J0192473B000000"

Jezeli w jednym bloku tasmowym, unnesziZt*iio kilka rekordow ilunyfU
ilos6 ich moze by¢ okresSlona przez analize puo wszego stowa rekonkl

wewnatrz bloku, W przykiadzie wystepujg rekority rianytt w*
ku taSmowym. Pierwszy rekord zawiera ......... stowa /wykvt*zaj.jip
stowo licznik/. Drugi iekord zawiera.......... . stowa.

N4 4 4 4 4
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~Dotychczas pokazano <3wie metody rozrézniania miedzy poszczegélnyir

rekordami danych wey/netrz bloku /rekordu zblokowanego/. Jedna z r
m tod polega na wykrywaniu ........... umieszczonego, jako ostatni z

kazdego rekordu. W innej metodzie, u:zywanej W systemach o

diugosci stowa, umieszcza sie ..... [T

'UWAGA: Istnieje takze inne metody /wykorzystywane” gtdwnie przez p°

gramistéw/ i bede one oméwione w dalszej czesci niniejszej ksiezki.

+ 4+ + + + +

ZTNLACZNTKA REKORDU

STALEJ
LICZNIK s#xW w pierwszym stowie rekordu ZBLOKOWANEG(

Przy wykorzystaniu zblokowania rekordéw mozna znacznie wiecej dan
umiesci¢ na tasmie - dlatego tez blokowanie rekordéw jest szeroko i
sowane przez programistow we wszystkich systemach -przetwarzania.
Ilos¢ blokowanych rekordéw jest zmienna i zalezy od zastosowania.

n f

U L

Poniewaz na jednej tasmie moze byC¢ lunieszczone wiele zbioréw, a
za tym idzie, moze wystepi¢ wiele znacznikéw tasmowych, jednostka
tasm-owa posiada mozliwos¢ wyteczania, za pomoce rozkazow z syst€
mu, swoich indykatorow tasmy. Rozkaz ten brzmi wytecz

T+ + + + +

INDYKATOR TASMY /IT/

Znacznik tasmowy stuzy do oddzielania ........... na szpuli tasmy.
Oproécz tego uzywany jest niekiedy przez programistéw do =rozbicia=
lub podzielenia zbyt diugich zbioréw tasmowych.

++ + + + +

ZBIOROW /GRUP POV/IAZANYCH REKORDOW/



- 166 -

Dane: Ta¢ma zawierajgca liste 70 000 czesci* Znacznik tasmowy jest
nagrany po kazdym 1000 czes$ci. Zgodnie ze schematem przetwarzane
bedzie ......... czesci. ITWAGA: Dodatkowy rozkaz Avyteczenia indy”™
katora jest konieczny ze wzgledu na mozliwos¢ ponownego wigczenia
przez wykrycie nastepnego ,

++ ++ 4+

3000
ZNACZNIKA TASMOWEGO

Zapisana szpula tasmy magnetycznej zaopatrzona jest w recznie napi™*
sang etykietke, przyklejona na plastykowym licu szpuli. Etykietke opi-
sujagca wypisuje p>ersonel operacyjny w chwili wygenerowania tasmy.
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I informacje zav,\\'rte w etykietach zaleze od zastosowania. Informacje
talde iak data, numer pracy, numer szpuli, nazwa pracy i data fww-
stania, zawiera przewaznie etykieta poczatkowa. Natomiast etykieta
'konncowa zawiera' zwykle nastepujgce informacje; ilos¢ rekordéw w
«zbiorze, czy jest to /lub nie/ ostatnia szpula danego zbioru itp.

jprledstaw graficznie fragment tasmy magnetycznej pokazujac wystgpu-
IFjace etykiety i wymagane odblaskowe znaczniki.

+4+ + + 4+ +
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Zakonczylismy dyskusje o taSmie magnetycznej. Obecnie dokonamy

powtdrzenia. Napisz obok kazdej definicji mnner odpowiedniego okre$

lenia.

Rekord poczetkowy
Okreslona grupa znakéw
Dzieli rekordy w bloku
llos¢ stow w rekordzie
Rekord koncowy
Wyrdéznia rekord

Grupa rekordow

4 + + + f +

Rekord poczatkowy
Okreslona grupa znadcow
Dzieli rekordy w bloku
llo$¢ stow w rekordzie
Rekord koncowy
Wyréznia rekord

Grupa rekordéw

© ® N gk w N

Punkt zatadowczy
Etykieta pocz8tkov/a
Pole

Znacznik sterujacy
Etykieta koricowa
Znacznik rekordu
Blok

Znacznik tasmowy

Licznik stéow
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3-1

Wybierz jedne s pouizszych odpowiedzi, ktéra najlepiej odzwierciedla
wskazany sytuacje i w zaleznosci od dokonanego wyboru czytaj wskaza-
'ny numerem ustep.

Ktéra z ponizszych pozycji najbardziej odpowiada rekordowi tasmy ma-
ignetycznej ?

a/ Dane pomiedzy PMB *“ czytaj 3-2

b/ Rekord zrédiowy - czytaj 3-3

c/ Kilka blokéw informacji “ czytaj 3-4
3-2

Poprawnie. Wybierz z ponizszych pozycji tg, ktora dzieli rekordy tas-
my.

La/ znacznik tasmowy - czytaj 3-5
Ib/ znacznik rekordu - czytaj 3-6

c/ przerwa miedzyblokowa - czytaj 3-7
++ + + + 4+
3-3

Rekord tasmowy moze zawiera¢ informacje Zzrdédiowa, lecz nie jest to
poprawne okreslenie rekordu tasmowego. Sprébuj ponownie wybraé z
ponizszych pozycji te, ktora opisuje rekord tasmowy.

++ + + + +
3-4

Zazwyczaj kilka blokéw informacji tworzy kilka rekordéw tasmowych,
tak jak jeden rekord tworzy jeden blok tasmowy. Sprébuj ponownie wy-
bra¢ z ponizszych pozycji te, ktéra opisuje rekord tasmowy,

a/ Dane pomiedzy PMB - czytaj 3-2
b/ Rekord Zrédiowy - czytaj 3-3
+t+ + +

3-5

Znacznik tasmowy jest uzywany do zaznaczenia korica danego zbioru
rekordéw i nie stuzy do oddzielania rekorddéw. Sprébuj ponownie wskazac
ktoéra pozycja stuzy do oddzielania blokéw,

a/ znacznik rekordu czytaj 3-6

b/ przerwa miedzyrekordowa /blokowa/ - czytaj 3-7
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3-6

Znacznik rekordu oddziela rekordy wewnatrz bloku, lecz nie oddziela]
rekordow tasmowych. Sprébuj ponownie wybrac, ktéra pozycja oddzielg

rekordy /*+loki na tasmie,
a/ znacznik tasmowy - czytaj 3-5
b/ przerwa miedzyblokowa /rekordowa/ - czytaj 3-7

+ + + + + +

3-7

Poprawnie. Obecnie wybierz, ktéra z ponizszych pozycji jest wykorzyj
stywana podczas czytania do ustawienia /wieczenia/ indykatora tasmy 1

a/ znacznik rekordu - czytaj 3-8
b/ znacznik konca szpuli - czytaj 3-9
c/ znacznik tasmowy - czytaj 3-10

++ + 4+ + +
3-8

Znacznik rekordu uzywany jest do oddzielania rekordéw wewngtrz blokv
Sprobuj ponownie dokona¢ wyboru, ktéra z pozycji podczas operacji &
tania jest wykorzystana do ustawienia IT

a/ znacznik korica szpuli - czytaj 3-9
b/ znacznik tasmowy - czytaj 3-10
+ 4 + +
3-9

Znacznik konca szpuli uzywany jest do zaznaczenia uzytecznego konc”
tasmy podczas zapisywania. Sprébuj ponownie wskaza¢ co jest powoder.
ustawienia znacznika tasmowego podczas czytania.

a/ znacznik rekordu - czytaj 3-8
b/ znacznik tasmowy - czytaj 3-10
+ + + + + +
3-10
Poprawnie, Obecnie wagkaz najlepsza definicje znacznika rekordu.

a/ oddziela znaki na tasmie - czytaj 3-11
b/ oddziela rekordy wewnatrz bloku - czytaj 3-12
c/ oddziela bloki wewnatrz zbioru - czytaj 3-13



/.uaki alfanumeryczne zapisane na tasmie

jednego rekordu/, przeto znacznik rekordu me oddziela ich od sicbh
Sprobuj ponownie wybrac¢ definicje znacznika rekordu z ponizszyo p
cii,

a/ oauziela rekordy wewnetrz blokéw - czytaj 3-12

b/ oddziela bloki wewnetrz zbioru - czytaj 3-1d

+ 4+ + + + + )
*++t0O
Poprawnie. Obecnie wybierz z ponizszych pozycji nazwe okreslonego
obszaru w rekordzie.
a/ znacznik tasmowy - czytaj 3-14

b/ etykietka poczatkowa - czytaj 3-15
c/ pole - czytaj 3-16

+ + + +
3-13

Rekordy na tasmie magnetycznej , I/.ica przerwa mledzyrekordowa
Alokowa/. Sprobuj ponownie wskn/a.-- pn.ycje,

ktora najlepiej op.su,.
znacznik rekordu.

a/ oddziela znaki na tasmie - czylnj 3-11
b/ oddziela rekordy wewnagtrz bloku - . /yiaj 3-12

+ + T
3-14

Znacznik tasmowy wskazuje zwykle k.mioc |I)'oru zapisanego na lasu
Sprébuj ponownie wybrac¢ definicje oKreslonm/o obszaru wowna.rz rek
du,

a/ etykietka poczatkowa - czytaj 3-15
b/ pole - czytaj 3-16

+ 4+ 4+ + + 4

3-15
Rtykieta poczatkowa jest rekordem opisujgcym nastepujagcy po mej
tasmowy. Sprébuj ponownie wybraé¢ definicje okresioueg.' .>bs/aru we
iigtrz rekordu.

a/ znacznik tasmowy - czytaj 3-14
b/ pole - czytaj 3-16
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3-16
Poprawnie, Obecnie wybierz z ponizszych pozycji najlepsze okreslenie
znacznika sterujecego,
u/ c)krosla ilos¢ rekordow w bloku - czytaj 3-17
b/ Waika/.uje specjalne i'ckordy - czytaj 3-18
c/ steruje zbiorem gtéwnym - czytaj 3-13
+ 4+ + + + N

3-17-
llos¢ rekordéw w bloku jest wskazana przez wspoétczynnik zblokowania.
Sprébuj ponownie wybra¢ najlepsze definicje znacznika sterujecego,
a/wskazuje specjalne rekordy - czytaj 3-18
b/ steruje zbiorem gldwnym - czytaj 3-19
+ 4+ 4+ »+ o+

3-18
Poprawnie, Nastepnie wybierz najlepszy opis blokowania,

a/ uktadanie w sekwencje - czytaj 3-10
b/ jeden duzy rekord - czytaj 3-21
c/ grupowani» Kilku rekordéw - czytaj 3-22

+ + + + + +
3-19
Znacznik sterujecy jako taki nie steruje zbiorem gidwnym. Moze nato-

miast by¢ uzywany do identyfikowania rekordéw zbioru gtdbwnego. Sproé-
buj ponownie wybra¢ najlepsze definicje znacznika sterujecego,

a/ okres$la ilo$¢ rekordéw w bloku - czytaj 3-17
b/ wskazuje specjalne rekordy - czytaj 3-18
+ + + + + 4+

3-20

Uktadanie w sekwencje nazywane jest sortowaniem a nie blokowaniem,
Sprébuj ponownie wybraé¢ najlepsze definicje blokowania.

a/ jeden duzy rekord - czytaj 3-21
b/ grupowanie Kilku rekordow - czytaj 3-22



j-21
Jeden duzy rekord nie musi oy¢ zblokowanym rekordem - moze byc¢
tylko jednym duzym rekordem. Sprébuj ponownie wybraé¢ poprawng defi-
nicje blokowania.

a/ Ukladanie w sekwencje - czytaj 3-20
b/ grupowanie kilku rekordéw - czytaj 3-22

+ + + + + +

3-22
Poprawnie, Obecnie wybierz z ponizszych pozycji znacznik odblaskowy
umieszczony na poczatku tasmy,

a/ punkt zatadowczy - czytaj 3-23
b/ etykieta poczatkowa - czytaj 3-24

+ 4+ + + + +
3-23

Poprawnie. Obecnie wskaz pozycje, ktéra'zawiera nastepujace informa-
cje; licznik rekordéw, numer pracy, numer szpuli i umieszczong na
koncu szpuli.

a/ znacznik .konca szptili ~ czytaj 3-25
b/ etykieta koncowa - czytaj 3-26
¢/ znacznik tasmowy - czytaj 3-27

+ 4+ + + +
-24

Etykieta poczatkowa zapisywana jest na poczatku tasmy i wskazuje date
powstania, numer pracy, opis, numer szpuli itd. Odblaskowy znacznik
umieszczony na poczatku tasmy jest nazywany punktem zatadowczym.
Prosze jeszcze raz czyta¢ 3-24 nie zw'racajac uwagi na stowo nonraw-
nie - poniewaz opuscites czytelniku punkt zatadowczy.

+ + +
3-25

Znacznik konca szpuli jest odblaskowym znacznikiem, ktéory w przybliz*
niu wskazuje przy zapisy\vaniu koniec tasmy. Sprdbuj ponownie wybraé
te pozycje, ktéra umieszczona jest na koricu tasmy i zawiera licznik
rekordéw, numer pracy, numer szpuli itp,

a/ etyldeta koncowa - czytaj 3-26
b/ znacznik tasmy - czytaj 3-27



Poprawnie, Obecnie przesledz schemat blokowy i wybierz poprawny
opis.

a/ blokowanie rekordéw - czytaj 3-28
b/ kopiowanie tasmy - czytaj 3-29
++ + + 4+ o+

3-27

Znacznik tasmowy jest jednoznakowym rekordem, timieszczonym na
konicu zbioru. Gdy zostanie przeczytany wigcza on indykator tasmy.
Sprébuj ponownie wybraé¢ pozycje umieszczong na koncu zbioru, zawie*
rajaca licznik rekordéw, numer pracy itd,

a/ znacznik konca szpuli * czytaj 3-25
b/ etykieta koncowa m czytaj 3-26

+ + 4+ + + +
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3-28

I Blokowanie rekordéw polega na umieszczeniu kUku rekordéw w jednym
1 bloku. Tak wiec na rysunku 3-26 pokazano kopiowanie tasmy, a me
Soperacje blokowania. Przejdz do 3-29

+ + + + + +

3-29

1 1

| Kopiowanie taimy magnetycznej jest przedstawione
Obecnie na podstawie powyzszego schematu wybierz iasc vy P

czynnik blokowania,

a/ 12 - czytaj 3-30
b/ 6 - czytaj 3-31

I 4+ ++ +
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3-30
12 jest odpowiedzig btedn:3, poniewaz licznik jest kazdorazowo zmniej-
szany o 2, przeto wspoétczynnik blokowania jest 6. Teraz przejdz do
3-31.
+ + + f
3-31

Wspotczynnikiem blokowania realizowanym na schemacie 3-29 jest 6,
W wielu systemach o statej diugosci stowa, uzywajgcych zblokowanych
rekordow, licznik stow jest zawarty w:

a/ etykiecie poczatkov/ej - czytaj 3-32
b/ kazdym stowie - czytaj 3-33
c/ pierwszym stowie - czytaj 3-34
+ 4+ + 4+ + +
3-32

Licznik stbw moze by¢ zawarty w etykiecie poczgtkowej, jesli wszyst-
kie rekordy zawierajg te sama ilos¢ stow. Jednakze nie jest to zasau
i Lcznik moze by¢ umieszczony gdzie indziej. Sprébuj ponownie wybra
z ponizszego pozycje wskazujaca licznik stow, j

a/ kazde stowo - czytaj 3-33
b/ pierwsze stowo - czytaj 3-34
+ + + + + +

3-33

Kazde stowo rekordu nie zawiera licznika stéw danego rekordu, SproM
ponownie wskaza¢ miejsce licznika stow,

a/ etykieta poczgtkowa - czytaj 3-32
b/ pierwsze stowo - czytaj 3-34
+ 4+ + + + +

3-34

Poprawnie. Pierwsze stowo rekordu /danych/ jest czesto uzywane jako
licznik pozostatych stéw w rekordzie. Wybierz najlepszg definicje zblo'
kowanego rekordu,

a/ rekord danych zapisany jako czes¢ bloku - czytaj 3-35
h/ rekord /blok skitadajgcy sie z kilku rekordéw danych - czytaj 3-36*
c/ blok oddzielony przez PMB - czytaj 3-37

+ 6+






Rekord tasmowy /hlok/ oddzielony PMB moze by¢é rekordem zblokowi
nym, etykiete koncowe, poczetkowe, lub kazdego typu pojedynczym re
kordem. Sprobuj ponownie wybra¢ najlepsze definicje zblokowanego W
kordu.

a/ rekord danych zapisany jako czes¢ rekordu tasmowego czytaj 3*
b/ rekord skladajecy sie z kilku rekordéow danych - czytaj 3-36

+ + + f +

3-38

Narysuj schemat blokowy pckazujecy blokowanie 7 rekordéw kartowyci
w jeden blok oraz mnies¢ warunki na ostatnig karte i koniec tasmy.

+ 4+ + + + +
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Na schemacie blokowym pokazanym na poprzedniej stronie, pierwszy
czjTnnosci§ jest czytame rekordow z tasmy jednostki tasmowej 1, prze-
twarzanie ich i zapisywanie danych wyjsciowych na jednostce tasmowej?
................... Przetagcznik A jest wieczouy dla iimozliwienia przygotowa*”

+ + + +

ETYKIETY POCZATKOWEJ

Na schemacie z poprzedniej strony, przetgcznik A w stanie wyleczeniaj
umozliwia rekordow z jednostki tasmowej 1,

+ W+ + e+

PRZETWARZANIE

Nastepne pytania zwiezane takze ze schematem ze strony poprzedniej
Jaki jest cel czynnosci zapisywania tasmy 2, w ptzvpadku pozytywnej
odpowiedzi badania indykatora tasmy 2 /IT 2/,

+ 4+ + + + +

ZAPISANIE ETYKIE~TY KONCOWEJ

Dlaczego blok decyz3*ny IT 1 umieszczony jest po bloku zapisywania
znacznika tasmowego*

+ + + + +

DLA SPRAWDZENIA CZY WSZYSTKIE ODCZYTANE REKORDY
ZOSTALY PRZETWORZONE, PO WLACZENIU IT DA JEDNOSTKI
TASMOWEJ 2.

Dlaczego rozkaz czytania tasmy 1 podano po wibéczeniu IT 1.

+ o+ + o li

DLA ODCZYTANIA ETYKIETY KONCOWEJ /CELEM SPRAWDZENIA
LICZNIKA REKORDOW AKTUALNIE ZAKUIMULOWANYCH -
Z LICZNIKIEM ODCZYTANYM Z ETYKIETY KONCOWEJ/.






-l e & -
is, Narysuj i opisz schemat blokowy czytania z taémy mezblokowanj
rekordéw i zlicz catkowity ilos¢ rekordow /widcznie z etykiete pg?

czetkowe/. Pordwnaj ten licznik z licznikiem z etykiety koricowej
Wypisz oba liczniki i stop.

16, Dane: Tasma zawierajaca niezblokowane rekordy. Dla kazdego 10dl
rekordéw wystepuje rekord znacznika tasmowego. Narysuj schem”
blokowy wybierania rekordu 3026 i wydrxikowania zawartosci tego'
rekordu.

UWAGA: Tasma nie zawiera etykiety poczgtkowej.

Zanim rozpoczniesz czytanie nastepnej sekcji sprawdz swoje odpowie
z podanymi na koncu ksiagzki.
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~Rozdziat 4, PROGRAMOWANIE, OBIEG DANYCH
Cele; Po przestudiowaniu tego rozdziatu czytelnik bedzie w stanie:

Prawidtowo anaUzowac¢ program wykorzystujacy operacje; DOA,
ODA, ZDOA i H.

Narysowa¢ schematy blokowe i pisa¢ programy wykorzystujac ope
racje DOA, ODA, ZDOA i H«

Narysowac¢ podstawowe urzgdzenia uzywane w systemach przetwa-
rzania 1 pokaza¢ przeptyw danych miedzy nimi.

Poprawnie wykona¢ dodawanie uzup»etmone

Poprawnie zdefiniowa¢ nastepujace terminy:

Program Akumulator

Kod operacji /op/ PR

Czes$¢ adresowa LR

Symboliczny Faza rozkazowa
Rzeczywisty Faza wykonawcza

RA Rejestr
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Dla okreslenia poziomu wlasnych wiadomosci prosze napisa¢ obok kazdefc
definicji numer/y odpowiedniego terminu. UWAGA; kilka terminéw mozf
odpowiada¢ jednej definicji.

Dodaj* czynnik A 1. Kod rozkazowy

Jezyk maszyny 2. Program

Gdzie umieszczane se instrukcje .e.»,«»»», 3, Pamiec operacyjna
Czynniki X, Y i Z 4, Rzeczywisty
Wskazuje operacje 5. Instrukcje
Sekwencja instrukcji C e . 6. Symboliczny
Kieruje systemem 7. Adres

Adres danych 8, Dane robocze

+++ 4+ +

Dodaj czynnik A 5,6
Jezyk maszyny 4
Gdzie umieszczane s§ instrukcje 3
Czynniki X, Y i Z
Wskazuje operacje
Sekwencja instrukcji
Kieruje systemem
Adres danych

NON PP ®

Jesli nie opuscite$ zadnej pozycji, rozpocznij czytanie od strony 210.
Jesli jakgkolwiek opuscites - czytaj od nastepnej strony.
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-Systemy przetwarzania nie mog§8 same mys$le¢. Systemowi nalezy do-
starczy¢ setrwencje instriikcji wyznaczaj8cych rozwigzanie problemu.
System przetwarzania danych moze zsumowac¢ Kkilka liczb, tylko w przy-
padku otrzymania sekwencji.

+ + + + + +

INSTRUKCJI

Aby przetwarzac¢ jakiekolwiek dane musimy powiedzie¢ systemowi co
ma robi¢ przez podanie sekwencji * Wg ponizszej sekwen-
Iicji system bedzie realizowatl wyrazenie matematyczne ................

Krok 1 Czytaj karte

Krok 2 Wyzeruj i dodaj A
Krok 3 Dodaj B

Krok 4 Odejmij C

# .+ + + 4 +
INSTRUKCJI

B - C
Sekwencja instrukcji dla systemu rozwigzujgcego dany problem jest na-
zywana programem. Dla \vykonania listy ptac dla przedsiebiorstwa, sy-
|stem uzywa sekwencji instrukcji nazywanych ............

4+ o+ o+

IPROGRAMEM
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Dla rozwiezania réznych problemoéw potrzebne s8 rézne sekwencje in®

strukcji nazywanych

tematyczne wyrazenie

Krok 1
Klrok 2
Krok 3
Krok 4
Krok 5

++ + + N+

PROGRAMAMI
A+B-C
(a/b) - C

Program A

Czytaj karte
Wyzeruj i dodaj A
Dodaj B

Odejmij C

Stop

. W ponizszym przykiadzie program'

za$ program B r~"K

Program B S
Czytaj karte S
Wyzeruj i dodaj A*
Dziel przez B B
Odejmij C B
Stop n

Instrukcje s§& przechowywane w pamieci operacyjnej systemu, dlatego
tez systemy te nazywane s8 niekiedy =z pamietanjnn wewnetrznie pro-

grame m=.

Komputery z zapamietanym programem /wewnetrznie prografl

mowane/ przechowuje sekwencje instrukcji /Znazywane......... -.......... /

+ 4+ 4+ + + o

PROGRAMEM

PAMIECI OPERACYJNEJ /=GLOWNEJ=/

Pamie¢ operacyjna systemu przechowuje dane robocze, takie jak wspoin

czynniki rozwiezywanego problemu.

wana do przechowywania

++ + + + +

PROGRAMU /INSTRUIMCJI/

Ta sama pamiec jest wykorzysty-

koniecznego do wykonamia zadania®
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Wszystkie wspoOtczesne systemy przechowuje w pamieci operacyjnej

instrukcje i dane w pamieci binarnej. Jakkolwiek nie znaczy to, ze
{NMwszystkie systemy uzywaje tego samego kodu, W niniejszym tekscie

uzywany bedzie szeroko znany kod alianunaeryczny - zaréwno dla danych

jak i dia instiukcji.

Dane robocze i instrukcje moge wystepowaé samej formie, jak-

kolwiek cyfry instrukcji przedstawiaja jednak kod operacji a nie war-
tetos¢ liczbowa.' Liczba + 2432593333 moze mie¢ warto$¢ numerycznag

lub przedstawia¢ operacje ............. - jak pokazano ponizeji

Pamie¢ operacyjna

+ 2432593333 Instrukcja
Dane 2432793333 operacja dodawama
o““a—

++ + + + +

DODAWANIA

Gdy system realizuje instr\ikcje danego programu, postepujac krok po
kroku w z géiy zadany sposob - jak pokazano na przykitadzie. Ten za-
dany z gory spos6b postepowania pozwala systemowi rozréznia¢ czy
stowo przedstawia dane czy instrukcje.

Pamiec¢ operacyjna

Krok 1 + 37425\

Krok 2
Krok 3 A Instrukcje
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Pamiec¢ operacyjna

Wypetnij powyzsze ramke wskazujec dwa podstawowe rodzaje informacji'
przechowywane w pamieci operacyjnej systemu przetwarzania danych.jjj:
UWAGA: ramka sugeruje Scisty podziat na dwa wydzielone obszary, na- I
tomiast w rzeczywistosci obszary te mogf by¢ utozone w bardziej skom
plikéwany sposoéb.

++++A~T

INSTRUKCJE /PROGRAM/
DANE

Diugos¢ instrukcji moze by¢ rézna w réznych systemach - jak pokazaS]
na r3“su<k,- W pewnych systemach diugos¢ instrukcji jest zalezna od
mej instrukcji. Pokazana dla systemu 4 instr\ikcja STOP wymaga tylkoi
jednej pozycji /w tym szczegbélnym systemie/.

Instrukcje STOP dla réznych systemoéw:

System 1 System 2 System 3
- 0000000003 + 0420000231 76 Jo037

Wszystkie informacje przechowywane w pamieci operacyjnej, w’reczaject
instrukcje, maje swo6j adres /numer komoérki/. Adresy te /liczby/ nie
se danymi a przedstawiaje jedynie numery komoérek pamieci operacyj-'
nej. Dla przykiadu - literal B jest umieszczona w pamieci operacyjnej
pod adresem ... i

i operacyjna Adres
1000
B 1001

c 1002






Na rysunku pokazano czynnik + 8374, lunieszczény w dwoéch rodzajach

piimieci." Pamie¢ A uzywana jest przez systemy O ...V .......... /stalej
N ‘zmiennej/ ditugosci stowa. UWAGA: litera D jest, uzyta jako znak i t]
~ cyfra 4. ! -.rr e n
Pamie¢ A ~Pamie¢ B’
Adres Adres - -
+ d274 0001 0001 0002 i 0003 0004
0002
0003

+ + f + + +

STALEJ

Instrukcje se przechowywane w pamieci rdzeniowej w takiej samej po-i
staci jak dane robocze. W wielu systemach instrukcje se pamietane r
w kolejnych adresach zgodnie z rysunkiem. Kolumna =komentarz= zoste®
ta wprowadzona dla objasnienia znaczenia poszczegélnych instrukcji. Ry
sunek ponizszy przedstawia system o /statej, zmiennej/ ..........
dtugosci stowa.

Adres Pamieé operacyjna Komentarz
+ 1300093242 Zeruj akiimulator i dodi
'+ 24000 93243 Dodaj do alomiilatora”
-+ 24000 93244 Odejmij od akumulatora

+ 4+ + + + +
SFALEJ

lojemnos¢ pamieci operacyjnej jest rézna w réznych systemach. Pewne
pamieci maje pojemno$¢ 4000 cyfr-podczas' gdy inne 160000. Trend pro*

wadzi ku pamigciorn mniejszym objetosciowo lecz wiekszym pojemnos-
ciowo.

aaib
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1JI1"res pamieci operacyjnej, w ktérym jest urmeszc”ona instrukcja, shii
’ zy do identyfikacji tej instrukcji. W przykiadzie czimmk B doaawany jes.
przy pomocy instrukcji, umieszczonej w komérce o adresie

Miejsce Instrukcja Komentarz

0401 + 1300093131 Umies¢ A w liczniku

0402 + 2400093322 Dodaj B

0403 + 1200093133 Pamietaj odpowiedz /C/
Instrukcje sktadaje sie z co najmniej dwoch czesci - operacyjnej i adre-

sowej. Czes$¢ operacyjna /funkcyjna/ kazdej instrukcji wyznacza
........... . lctérg nalezy wykonac.

Stowo rozkazowe
Kod operacji Adres

3000

+ 4+ + + + +

OPERACJE

Czes$¢ adresowa instrukcji wskazuje gdzie przechowywane se dane. Dla
przykiadu; dane, ktére nalezy dodac¢, znajduje sie w miejscu pamieci

o adresie .........

Kod operacji Adres
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Nazwij dane zasadnicze czesci instrukcji
+ + + + + +

KOD OPERACJI
ADRES

Spojrzyj na ponizszy rysunek. Dla latwiejszego rozrdéznienia czesci oM
racyjnej i adresowej wprowadzono pewien odstep miedzy nimi, W parsj
ci natomiast obie te czesci przylegajg dp siebie - zajmuje sesiednie
zycje. Instrukcja dodaj /+ 24/ spowoduje dodanie danych z komoérki
adresie ....... - do zawartosci licznika lub akumulatora.

Pamie¢ operacyjna

Miejsce Kod oper. Adres Komentarz
1000 + 24 1724 Dodaj
1001 + 13 2565 Zeruj i dodaj
1002 16 3546 Umiescé

12 7645 Czynnik X

f++++*

1724

Instrukcja DCVi /dodaj do akiunulatora/ spc’oduje dodanie danych
morki, o wskazanym w czesci adresowej, "dresie do aktualnej zawai
ci akumulatora. W przyktadzie zawartos¢ akumulatora po wykonamiu oj
racji bedzie .........

Miejsce Kod oper. Adres Akumulator /prze
JOooo G /dodaj/ 3000 + 00000002
JO0O + 00000002
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' nastepnym'przyktadzie, po wykonaniu operacji =dodaj do akumulato-
a- umieszczonej”w komdrce 1000, zawartos¢ alounulatora powinna wy-

3Si¢ o e ] 1
WAGA: liczba + 24 oznacza w kodzie maszyny operacje cic;dawania.

tiejsce Pamie¢ operacyjna Procesor
Kod.oper. Aares
+ 24 7241 dod.do akum. Akumulator /przed/
+ 13 6284 zeruj i dodaj
+ 000082

+ + + 4 +

007903
»la usuniecia z akumulatora poprzedniego cz>mnika i umieszczenia nNowE
o stuzy operacja ZADO /zeruj akumulator i dodaj/. przyktadzie za*

'artos¢ aicumulatora po wykonaniu instrukcji ZADO bedzie .........

Pamiec¢ operacyjna

TicjScc Kod .orer . Adres Akumulator
000 ZA 1003

.001 DOA 1004 + 00000003
.002 STOP

:003 + 00000005

—+ + + + +

f 00000005

YInemotechniczna posta¢ operacji ZADO /zeruj akumulator i dodaj/ nie
ijest jednakowa dla wszystkich systeméw. Ta sama operacja w innych
jsystemach ma posta¢ RAD lub CLA. (JWAGA: Posta¢ mnemotechniczna
uzywana jest w programowaniu dla utatwienia pamietania kodéw operacji.
Dla przedstawienia réznych operacji w niniejszym tekscie uzywa sie
réznych znakéw alfanumerycznych. Uzywane znaki /+24, 1l, 400 itp./
nie maje rzeczywistych odpowiednikéw, poniewaz ksiezka ta nie opisuje
zadnego szczeg6lnego systemu. Kazdy system uzywa z gory ustalonej
listy rozkazéw, zakodowanej w okreslony sposob przy pomocy cyfr

i liter. Symboie mnemotechniczne se pizypisane, w rzeczywistych sy-
stemach, kazdemu kodowi operacji.
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Ponizej pokazano kilka kodéw operacji i ich mnemotechniczne odpowiej
niki. Operacja jest identyczna w kazdym systemie, lecz symbol nre
techniczny jest rézny.

System 1 System 2 System 3
rzeczyw, mnemo rzeczyw, mnemo rzeczyw. mnemoi
H RAD + 14 ZADO 0500 CLA
W okreslonym systemie instrukcje tworz8ce ............. - musz§ by¢ n

pisare przez programiste, przed wprowadzeniem ich do ......... .
systemu.

+ 4+ + + + +

PROGRAM
PAMIECI OPERACYJNEJ

Programista moze pisa¢ program uzywajec nazw symbolicznych, np, ,
Mnéz /przez/ =STAWKA= i odejmij =C=, Te /rzeczywiste, symboliczi
L N instrukcje sktadajg sie z symbolu mnemotechnicznego
dla operacji, ktorg nalezy wykaza¢ i nazwy lub litery, przedstawiajg«
zadane dane. Litery A i C oraz nazwa STAWKA nie sg adresami i ca

sto nazywa sie je =operandami=,

Kod operacyjny Adres /operand/
Dodaj A instrukcje
Mnéz STAWKA symboliczne
Odejmij C

f++ + + +

SYMBOLICZNE
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Programista moze takze pisac¢ instrukcje w kodzie maszyny /wewnet.rz-
Mnym/: + 1300092060 - dla jednego systemu, + 033127656513 - dla inne-
£;9g0, A 0008 dla jeszcze innego itp. Kod ................... zalezny jest od

“maszyny - komputera, dla ktérego pisany jest program, UWAGA: Wszyi:

[kie wspoOiczesne systemy pamietaje dane w formie binarnej 70,1/ ~ kc

‘dowane w rézny sposob. Do zapamietania tatwiejsze jest kodowanie alfa-

numeryczne i dlatego uzywane bedzie w tej ksigzce.

Kod operacyjny Adres
+ 24 3000 instrukcje
+ 32 2070 rzecz>wiali
+ 01 0010

[,-¢- + + + + +

RZECZYWISTY

Alfanumeryczne kodowanie instrukcji i danych, np. HO0074, +27094321,
+ 040026713242 itp,, uzywane w tym tekscie, nazywane jest kodem ,,,
........... lub rzeczywistym. Jesli do przedstawienia instrukcji i danych
uzywane s§ nazwy lub litery, jest to jezyk ...

+ 4+ + + 4+ +

WEWNETRZNYM
SYMBOLICZNY

Ponizej pokazano dwie metody pisania programoéw dla rozwiazania
C=A+8B

Rzeczywiste Symboliczne
Krok 1 + 1300093000 Zeruj i dodaj A
Krok 2 + 1400093001 Dodaj B
Krok 3 + 1200093002 Pamietaj C
Program......... . jest tatwiejszy do napisania i zapamietania. Nie-
mniej jednak dla realizacji programu musi on miec¢ postac¢ .................
i by¢ zapamietany ...................... w formie /70,1/ .ccoiiiiiiiiiiiiiiiiieans [

+ + + + + +
SYMBOLICZNY

AKTUALNY RZECZYWISTY
BINARNEJ
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Pisanie programu w jezj*ku symbolicznjTn jest tatwiejsze niz pisanie
w kodzie wewn”trz-maszynowym, oczywiscie komputer dla realizacji

pT'ogramu /A+B-C, listy ptac, gospodarki magazynowej wynjtga
aby instrukcje w pamieci .................. umieszczane byly w postaci ,,

+ 4+ 4+ + + +

OPERACYJNEJ
KODU WEWNETRZNEGO

Jezyk maszynowy uzywany jest do pisania programoéw w kodzie, nato-
miast jezyK....cocoeenennan. jest uzywany dla. utatwienia i przyspieszenia
pisania programow.

+ 4+ + + + +

WEWNETRZNYM

symboliczny

Tabela pokazuje instrukcje w jezyku symbolicznym i ich odpowiedniki
w kodzie maszynowym.

Jezyk symboliczny Kod wewnetrzny Komentarz
DOD + 0400 Dodaj
DzL + 0220 Podziel
MNO + 0200 Mnoz
ODE + 0402 Odejmij

Programista moze pisa¢ program w jezwicu symbolicznym, natomiast
przed umieszczeniem go w pamieci operacyjnej nalezy dokonac¢ prze-
tlumaczenia na .........c.cooiin

+ + + +

JEZYK WEWNATRZ-MASZYNOWY

Poniewaz przettumaczenie typowego programu /2000 i v/iecej instrukcji/
z jezyka symbolicznego na kod wewnetrzny wymaga, przy pracy recznej
bardzo duzej ilosci czasu, przeto ttlumaczenia dokonuje specjalny pro-
gram, nazywany =asemblerem=, W chwili obecnej kifadzie sie taki sam
nacisk na opracowanie programoéw typu asembler i podobnych, jak i na
opracowanie elementéw elektronicznych komputeréw.
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toeramista moze pisa¢ programy w jezyku symbolicznym /dodaj A,

mz B itp./, z ktérych system musi wyprodukowa¢ mstrukcae w ko-
fe wewnetrznym /+ 130009300, HOOO7 itp./, postugujac sie przy t~-
tzednio napisanym i sprawdzonym programem typu asembler. Kazdy
fcnEPD posiada wiasny program................. . tlumaczecy programy

fsane w jezyku symbolicznym.
f++++ +

SEMBLER

TOgramy opracowane dla ttlumaczenia jezyka symbolicznego na kod we-
N frzn/,ie przad,,.iotam dalszej dyslo”ji. ntonua™ w sche-
.atach blokowych podawane ramki z napisem ”~asembler-. "™AGA. P
.umgczony program moze by¢ wydziurkowany na kartach, zapmany na
I™ie magnetycznej, dysku lub bebnie

f+ 6901347000

~zytaj wejscie + 1200031243
DOA B’
L + 5300091891
MNO ©  cholin Pamn_‘-;c ope- wy chéd;
racyjna - 1200591761

ODA D dzi

- 5300091892
Dzl X,

Proces

Zawiera uprzednio napisany n sprawdzony program tlumaczacy.

przettumaczeniu z jagzyka symbolicznego rta kod »ewnatrzny i u”ioss-
Zzeniu W system moze rozpoczaé wykonywanie operacji wskaza

ych w przettumaczonym programie.

Pamie¢ operacyjna Komentarz

- 132742]

--243421 + 132742 Zeruj dodaj
Dodai

- 186241 — — we — - 244321 odaj
Pamietaj

= 832651 186241 etaj

td. - 832651 Pisz tasme

f+ £+ + +

PAMIfiCI OPERACYJNEJ
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Ponizej pokazano trzy metody przedstawiania instrukcji programowycli

Rys. A pokazuje instrukcje .........ccccociiiiiennn. /rzeczywisty, symbolicz-

na/. Rys. B pokazuje .................... . kod operacji /rzeczywistej, sym

boiicznej/ 1 .oovveieiiiiiinin. adres. Rys, C pokazuje ............... . kod CF

racji 1 ...ooceeiiiiiinns - adres. Te trzy metody bede uzdrwane w dalsi
tekscie.

Rys. A Rys, B Rys, C n

H 4274 2ieruj dodaj 4274 Zeruj dodaj czynnik

+ 4+ + + w4+
R2ECZYWISTA
SYMBOLICZNY
RZECZYWISTY
SYMBOLICZNY
SYMBOLICZNY

W ponizszym przykiadzie, po wykonaniu sekwencji instrukcji akumulat

bedzie zawierat......... , UWAGA: Pokazano symboliczny kod op
cji 1 rzeczywiste dane. 1
Pamieé¢ operacyjna Procesor
Miejsce Kod oper. Adres
1000 DOA Czynnik B Akumulator /prr-
1001 ODA Czynnik C + 0000000000
1002 DOA Czynnik D
1003 STOP Czynnik Nr i
czynnik B 8000 + 00000033
czynnik C 8001 + 00000022
czynnik D 8002 if 00000011
u

+ + + + + +

0000000022
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Po zatrzymaniu poprzedniego programu zawartos¢ akumulatora bedzie

+ O0000all 7-li/

Miejsce Kod op. Adres
7961 ZADO 7964

7962 DOA 7965

7963 H 0002

7964 + 00000009

7965 - 00000002

w tym przykiadzie, po zatrzymaniu komputera, zawartos¢ akumulatora sA\
bedzie ...l

+ 4+ + + + +

+ 00000007 /poniewaz +9 jest dodane do “2/

Miejsce Kod op. Adres
2426 ZADO 2429
2427 ODA 2430
2428 H 0003
2429 - 00000002
2430 + 00000003

Po zatrzymaniu powyzszego programu, zawartos¢ akumulatora bedzie,

+ o+ 4+ 4+t
“ 00000005 /-5/
Odpowiedz jest ~5, poniewaz +3 zostato odjete od -2,.Znak czynnika,

ktory zostat odjety, zmienia sie na przeciwny, W tym przypadku +3
na ~3, a dalej wykonywane jest zwyczajne dodawanie.



Miejsce Kod op. Adres

50008 ZADO 5014
50009 DOA 5012
50010 ODA 5013
50011 H 0000
50012 f 00000003

50013 - 00000005 .

50014 - 00000004

w tym programie po wykonaniu operacji ZADO, przechowywanej w ko-
moérce 5008, akumulator bedzie zawierat zadé po za-
trzymaniu, zawarto$¢ bedzie .eee. eccccece o

+ + + + + +

- 00000004 /-4/
+ 00000004 /+4/
Dla podsumowania przeprowadzimy pewien quiz.

Napisz obok kazdej definicji numer odpowiedniego terminu, UWAGA: Jed-
nej definicji moze by¢ przypisany wiecej niz jeden termin.

Dodaj czynnik B 1. Kod operacyjny
Jezyk maszyny ..., 2. Program

Gdzie umieszczane se instrukcje........... .3, Pamie¢ operacyjna
Czynniki X, Y, Z .4, Rzeczywisty
Wskazuje operacje 5, Instrukcje
Sekwencja instrukcji 6, Symboliczny
Kieruje systemem e..»eeee 7.  Adres

Adres danych 8. Dane robocze

+ 4+ + + + +

Dodaj czynnik B 5,6
Jezyk maszyny 4
Gdzie umieszczane s§ instrukcje 3
Czynniki X, Y, Z
Wskazuje operacje
Sekwencja instrukcji
Kieruje systemem
Adres danych

,2

NONPFP ®

Jesli nie opuscite$ zadnego terminu i definicji czytaj dalej, jesli
opuscites ktorykolwiek - nalezy zrobi¢ powtdrzenie materiatu.
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Dla zbadania poziomu wilasnych wiadomosci - prosze napisa¢ obok kaz"
dej definicji numer/y odpowiedniego terminu, UWAGA: kilka terminéw
moze odpowiada¢ jednej definicji.

Dziesietne dopeitnienie 7241 1, Airumiilator
Adresuje instrukcje . 2, Rejestr
Dxuga faza Ll - 3, Smnator
Wykonuje odejmowanie ... 4. 2759
Pierwsza faza Ll 5, 2758
Adresuje dane 6, LR

Pamie¢ chwilowa . 7. RR

Sumy 8; Ra
Zawiera instrukcje ...l 9, Instrukcja

10, Wykonanie
o+ + + + 4+

Dziesietne dopetnienie 7241
Adresuje instrukcje

Druga faza

Wykonuje odejmowanie
Pierwsza faza

Adresuje dane 8 m/
Pamie¢ chwilowa 146 47 48
Sumy 1 /3/
Zawiera instrukcje 7

Jesli nie opuscite$ zadnego terminu - czytaj poCzewszy od strony 231,
jesli opuscites ~ czytaj nastepne strony,

x/ N
Pewne systemy me otrzymuje adresu z LR

Nastepnie przeanalizujemy kilka urzedzen podstawowych typowego syste-
mu przetwarzania danych. Nazwy i pokazany przeptyw danych nie odno-
sze sie do wszystkich systemow, lecz zasady se te same.

Dla realizowania instrukcji procesor musi zawiera¢ pewne -urzedzenia/ele*
menty. Jednym z nich jest licznik lub akumulator, W systemie moze

by¢ kilka........... -........ lub licznikow.

+ + + + + +

AKUMULATOROW
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Atwmulator

000000000000000
lub uzv'vany jest do akumulowania wspoétczynni-
akLulator 6 < doda-w do niego
itynikona suma bedzie .............. *
+4+ + + +
JANK
2 /+ 000000000000012/
Akurmulator oiimator | Rejestr /dame/

~rZ.

Na realizacji dodawania, we wszystkich systemach uzywa sie sura
a.lstnieje kilka réznych typow sumatoréw, np. rdzeniowe, logiczno-
katyczne, impulsowe itp. Zadaniem sumatora jest dodanie dwoéch cyfr ~
szeregowe/ lub dwoéch grup cyfr /réwnolegle/ - zazwyczaj cyfr z aKu-
lulatora do cyfr z rejestru.

Rejestr

llejestr, podobnie jak akumulator, jest urzadzeniem stuzgacym do chwi-
iDAep przechowywania cTanych. Umieszczajgc W rejestrze nowa ins r

ie ZAWSZE..oooveieeeenn poprzednia. Natomiast odczytanie informacji
pobranie/ z rejestru jest........... . -

++ + + +

iIISZCZYI\/IY
JIIE NISZCZACE
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W systemach przetwarzania danych operacje takie jak dodawanie, odej®
mowanie, dzielenie i mnozenie realizowane Sg przez sumator. Dlategdj
tez musi by¢é w stanie wykonywa¢ odejmowanie. Odejmowanie realizowa-
ne jest jako dodawanie dopetnienia jednego ze skitadnikéw i nazywane
lest dodav.'aniem uzupeinieniowym.

Dla realizacji odejmowania system przetwarzania danych, uzywajecy k¢_
czysto binarnego wykorzystuje dopetnienie dwdjkowe, zas$ system dziesi]|
ny wykorzystuje dopeinienie dziesietne, W dalszym teks$cie nie bedzie

uzywane dopetnienie dwoéjkowe.

Przj~rktad pokazuje uzycie dopetnienia dziesigegtnego dla realizacji odejmo-
wania 4 do 8.

Dodawanie uzupetnieniowe

iO dopetnienie
Ignorowana

Dopetnienie dziesigtne powstaje przez odjecie danej liczby od nastepnej
wyzszej poteci dziesieciu. Dla przyktadu: dziesigtnym dopetnieniem 4

Aby znalez¢ dziesietne dopetnienie 66, nalezy odje¢ 66 od nastepnej
wyzszej potegi 10 czyli 100, co daje ...ccccoveeiinnan jako dopetnienie
dziesietne.

+ + E+ + >

34
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Dzielenie realizowane jest w komputerach jako szereg
ktére z kolei realizowane jest jako dodawanie

4+ + + + +

"
ODEJIVIOWAN

ttrZUPELNIEII

Procesor sktada sie z akumulatoraZéw, rejestréow danych i sumatora.
Za pomoca tych urzadzen i sterowania, system moze wykonywaé ope-

racje arytmetyCzZNe .iiiiiiiiiiiiiieae e e
s tn*"AGA: Pewne systemy posiadajg innego rodzaju

rejestry w miejsce pokazanego akumulatora.
+ + + -(+ +

DODAWANIA
ODE JIAOWANLA
MNOZENIA.
DZIELENIA
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Pamiec¢ Instrukcje

operacyjna Procesor

Rejestr rozkazoé”

arytmetyczt®

Dotychczas wprowadziliSmy kilka poastawowycJdti operacji
i

obecnie przesledZzmy kilka urz§dzen potrzebnych do umiejscowienia
instrukcji. Dla umozliwienia jednostce centralnej /pi
- potrzebny je

terpretacji tych
sorowi/ interpretowania jak§ operacje nalezy wykona¢
rejestr rozkazéw /RR/

Procesor

Pamieg¢
operacyjna

Rejestr rozkazéow
87 24

Dodaj /zawarto$§¢/8724

Rejestr ... uzywany jest przez procesor do przechowywani«]

ktéra jest biezeco wykorzystywana.

ROZKAZOW

INSTRUKCJI

instrukcji umieszczonej

Dla umozliwienia procesorowi umiejscowienia
rozkazéw /LR/. Dla umi

w pamieci operacyjnej, uzywany jest licznik

scowienia instrukcji 6 3742, licznik .rozkazéw powinien zawierac¢

Procesor Miejsce Pamieé¢ operacyjna
LR 4724 H 7251
4725 h 4725 - - G 3742

4726 W 7424
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1 Pamiec
LR i J RA
1 t
Poniewaz dane i insti*ukcje przechowjrwane s§ razem w pamiegci opera*
cyjnej przeto do umiejscawiania ich uzywany jest wspélny rejestr adre-
sowy. Totez LR musi teczy¢ sie z ... .. . Dla urnozHwienla
umiejscowienia i odczytania

++ + 4+ + 4+

RA /REJESTREM ADRESOWYM/

INSTRUKCJI

Procesor realizuje kazde instrukcje w dwéch fazach. Pierwsza faza

“ rozkazowa w ktorej adres ....ccocceiiiiiiiiinen ot umieszczony jest w reje~
strze adreséw, nastepnie instrukcja jest odczytywana z pamigci ope-
racyjnej i umieszczana w rejestrze

+ 4+ + + + +

INSTRUKCJI

ROZKAZOW












2k

Podczas fazy ........... operacji dodawania adres pojawiajacy sie
W cze$Ci adresow ej.iieenneenns jest przenoszony /przesytany/ do RA I
i dane z pamieci operacyjnej s8§ odczyt?rwane i umieszczane w rejestrz-
danych.
Adres Pamieé¢ oneracyjna
Rejestr dax
LR RA 7423 + 62403 J
7424 7424 + 87421 - 4 + 8142
7425 + 78504
RR

+ + + + + +

WYKONAWCZEJ

RR /REJESTR ROZKAZOW/

Po umieszczeniu odczytanych informacji w rejestrze danych w czasie

fazy wykonawczej operacji dodawania , zawarto$¢ aiounulatora jest do~

dawana za pomoca suiratora, do zawartoéci rejestru danych. Wynik
pojawia sie w ..

B+ o+ + o+ o+

AKUMUINTOR ZE
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Nazwij bloki-ramki przedstawiajace urzadzenia biorgce udziat w fazie]
wykorfawczej operacji dodawania.

++ + 4+ + +

Rejestry danych, akumulator, sumator, LR, RR, RA wchodzg w sktad!
.................................... systemu przetwarzania danych.

JEDNOSTKI CENTRALNEJ
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Narysuj i nazwij urzadzenia wchodz8ce w skiad jednostki centralnej

omowione dotychczas. Jednoczes$nie wilecz pamieC operacyjng i narysuj
I™ linie tgczgce poszczegblne urzadzenia.

++ + + + +
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Dla realizowania dodawania uzupetnieniowego sumator zazwyczaj jest ~
wyposazony w urzadzenie dopetniajace na jednym Ilub obu wej$ciach,.
Urzagdzenie dopetniajace sterowane jest kodem operacji i znakami

/+ lub “/ obu czynnikéw. Wynik jest zgodny z ogélnymi prawami algetyj
ry, niezaleznie czy wykonywane jest dodawanie, odejmowanie, mnozeni!
czy dzielenie.

Napisz obok kazdej definicji numer odpowiedniego wyréznienia /termin!
UWAGA: Jednej definicji Mm0ze odpowiadaé¢ kilka terminoéw.

Dziesietne dopetnienie 7241 1. Akumi~ator

Adresuje instrukcje 2. Rejestr

Druga faza 3. Sumator

Wykonuje odejmowanie 4. 2759

Pierwsza faza 5. 2758

Adresuje dane 6. LR

Pamieé¢ chwilowa 7. RR

Sumy 8. RA

Zawiera instrukcje 9. Instrukcja
10. Wy konanie

+ + 4+ + + o+

Dziesietne dopetnienie 7241
Adresuje instrukcje

Druga faza

Wykonuje odejmowanie
Pierwsza faza

Adresuje dane 8,7/
Pamieé¢ chwilowa 2Vi,6,78/
Sumy 1,3

Zawiera instrukcje

Jes$li nie opuscites zadnego terminu czytaj dalej - jesli opuscites
musisz powtdérzy¢ te czescé.

x/ Pewne systemy nie otrzymujag adresu z LR
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Z nastepujacych odpowiedzi wybierz najbardziej odpowiadajaca na po-
itawione pytanie iw zaleznosci od dokonanego wyboru, czytaj wskaza-
ty numerem ustep.

Ktoérego urzadzenia zawarto$¢ zwiekszana jest dla kazdej wykonanej

Lnstimkgji ?

a - akumulatora - czytaj ustep 4-2
D- licznika rozkazéw - czytaj 4-3

c - rejestru rozkazéw - czytaj 4-4

I 4-2

Zle.Akiomulator uzywany jest do kum\ilov;ania sum. Sprébuj ponownie
wskazaé¢, ktore z ponizszych urzagdzen jest zwiekszane dla kazdej prze-

twarzanej instrukcji.

- licznik rozkazow - czytaj 4-3'
W- rejestr rozkazéw - czytaj 4-4
4-3

Dobrze. Otrecnie wybierz pozycje stiozgcg do rozwigzywania problemu.

a - instrukcja - czytaj 4-5
b - program - czytaj 4-6
4-4

¢le. Rejestr rozkazéw stuzy do przechowywania aktualnie wykonywanej
instrukcji. Sprobuj ponownie wskazac¢, ktére z ponizszych urzgdzen jest
I'llzwiekszane dla kazdej przetwarzanej instrukcji,

a - akumulator - C’ytaj 4-2
b - licznik rozkazéw - czytaj 4-3
4-5

. Nie, Instrukcja powoduje wykonanie tylko jednej operacji - czytaj karte,
dodaj, odejmij. Do rozwigzania problemu stuzy wiele instrukcji, utozo-
fi nych w zdefiniowany sposéb, nazwanych programem.
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4-6

Tak. Progi-am. Obecnie wskaz, ktéra z ponizszych pozycji wskazuj®
adres danych.

a - licziuK rozkazéw - czytaj 4-7
b - czes¢ okresowa - czytaj 4-8
4-7

Niestety zle, lAcznik rozkazéw jest uzywany do wskazania adreséw
strtikcji. Czes¢ adresowa instrukcji uzywana jest powszechnie do wslg
zywania adresu danych.

Czytaj 4-8

4-8
Obecnie wskaz, ktéra pozycja najlepiej opisuje faze rozkazowa,

a - umies¢ instrukcje w rejestrze rozkazéw - czytaj 4-9
b - przenie$ adres instrukcji z pamieci - czytaj 4-10

4-9

Faza rozkazowa polega na umieszczeniu instrukcji w rejestrze rozka-
z6w, Obecnie wskaz, ktéra z poszczegolnych pozycji opisuje faze wykc
nawcza.

a - czynniki se dodawane - czytaj 4-11
b - wyspecyfikowana operacja jest realizowana - czytaj 4-12
4-10 .
Zle, Faza pobrania instrukcji /rozkazowa/ nie jest uzywana do przenie
sienig adresu instrukcji z pamieci operacyjnej. Adres instrukcji jest
przechowywany w LR, Podczas fazy rozkazowej LR jest wykorzyst3nwa-
ny do umiejscowienia stowa instrukcji w pamieci operacyjnej. Stowo t6
jest pobierane i lunieszczane w rejestrze rozkazéow - dla sterowania
realizacjg instrukcji. Czytaj 4-9,
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4-11

Niestety £le. Skiadnilzi sg dodawane w. fazie wykonawczej, wyspecyfiko-
*wana operacja jest realizowana podczas fazy wykonawczej. Operacje te
ntoze by¢ czytanze karty, tasmy, dzielenie itp> Czytaj 4 13

4-12
Wyspecyfikowana operacja jest realizowana w fazie wykonawczej, Obec-
nie wybierz najlepiej odjikdwiataijgcg czesci funkcyjnej instrukcji DOA 342-
|
a - mnemotechniczna - czytaj 4-13
b - rzeczywista - czytaj 4-14

4-13

nemotechniczna. Nastepnie wskaz, ktére z ponizszych urzedzen jest
j~korzystywane do pamietania sum,

a - akiunuiator - czytaj 4-15
b - sumator - czytaj 4-16

4-14
‘Niestety, kod maszynowy dia opemcji dodawania jest G, lub +12
lub'400 w zaleznosci od systemu. Forma DUA jest eymboliczn? dlg ope-
racji dodanie dc akumulatora. Czytaj 4-13

4-15

'Tak, Akumulator, Wybierz to z ponizszych urzadzen, ktére stuzy do
lllokalizowania danych w pamieci operacyjnej,

a - licznik rozkazéw - czytaj 4-17
b - rejestr adreséw - czytaj 4-18
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Zle. Sumator stuzy do dodawania dwoch lub wiecej cyfr. Sumator pa-
mieta WATiik dodawania lub sume czestkowe tylko przez kroétki czas
/przejsciowo/. Akumulator zas stuzy do pamietania sum. Czytaj 4-15

4-17

Licznik rozkazéw uzy“yany jest do wyznaczenia miejsca-instrukcji w 0
mieci operacyjnej. Rejestr adresowy stuzy do adresowania danych i
strukcji w pamieci operacyjnej. Czytaj 4-18

4-18

Tak, rejestr adresowy. Obecnie wybierz odpowiedz a lub b wskazuj§8®
rzeczywiste dane biorece udziat w operacji odejmowania - patrz przy*
ktad, "N

Miejsce Kod op. Adres Objasnienie
1000 -24 1002 odejmij
1001 +24 2102 dodaj

1002 -00 7241 czynnik Z
a - -1002 - czytaj 4-19

b - -007241 - czytaj 4-20

4-19
1002 jest adresem odejmowanych danych - a nie danymi. Dame zas ~
umieszczone se w komodrce o adresie 1002'i wvnosz§ -007242, Czytaij
4-20 ' " ‘
4-20

Tak, -007241. Wybierz z dwoéch schematéw blokowych /z nascepnej
strony/ ten, ktéry odpowiada ponizszemu nrogramowi.

Miejsce Kod op. Adres

4000 DOA Czynnik X
4001 DOA Czynnik Y
4002 ODA Czynnik Z
4003 ZAPA Czynnik W

4004 H STOP 3
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Schemat A *?Chel'hat B
umie$é X w akumulatorze limies¢ X w akumulatorze
i

1 \ .1

Il DOA Y , DOA Y .
r i
i (

ZAP odpowiedz ODA Z

ODA Z ZAP odpowiedz

a - schemat blokowy A - czytaj 4-21
b - schemat blokowy B czytaj 4-22
+ F + + + +

4-21

W schemacie blokowym A suma zapamietaiia zostata przed odjeciem
czvnnika Z - dlatego ten nie odpowiada programowi. Czytaj 4-22

+ 4+ + + + 4+ 4-22

Tak, schemat blokowy B. Obecnie odpowiedz, ktére z ponizszych okrrti
lenn opisuje przetwarzanie jednej cyfry w danym czasie /jednoczeiiliu/.

a - réwnolegte - czytaj 4-23
b - szeregowe - cz>'taj, 4-24

+ + 4+ + + 4-23

Operacje rownolegte umozliwiajg przetwarzanie jednoczes$nie killjDA c-cfr.
Natomiast szeregowe operacje pozwalaje na przetwarzanie tylko jcckiilA
cyfry w danym czasie. Sumator szeregowcy dodaje tylko dwie cy'rr®

czesnie - jedne z rejestru a druge z akumulatora. Sumator réwnik;*»,irr

moze dodac¢ jednoczes$nie cal8 zawartos$¢ rejestru do akumulatorui
taj 4-24.
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4-24
Tak, szeregowo. Obecnie napisz program dla rozwigzania C = A+B®]

Uzyj jezyka symbolicznego dla operacji i adreséw /czynnik A, czym
nik B itp./. Zapamietaj odpowiedz pod adresem C,

>kroty operacji Operacja
ZADO Zeruj alcumulator i dodaj
DOA Dodaj do alcumiilatora
ODA Odejmij cd akumulatora
ZAPA Zapamietaj akumulator
H Stop
Miejsce Kod op. Adres
+ + + +
Miejsce Kod op. Adres
In
4000 ZADO Czynnik A lub B mozna za*
4001 DOA Czynnik B lub A | mieaiac b
4002 Z/iP C wplywu ra
4003 H Dov/olny lub pusty wynik

moze wystepowa¢ dowolna sekwencja adreséw.

ZakonczyliSmy rozdziat czwarty. Przeprowadz teraz test - przed
przejsciem do czytania rozdziatu 5.
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TEST DLA ROZDZIALU 4

Uzyj ponizszych terminéw w odpowiedziadh na postawione pytania.

instrukcja akumulator
symboliczny rejestr rozkazowy
program rejestr
rzeczywisty faza rozkazowa
czes$¢ okresowa su_mator

kod operacyjny rejestr adresowy
faza wYkonawcza licznik rozkazow

Ktore z powyzszych okreslen jest:

1. pamiecie chwilowy /przejsciowe/

2. wykorzystywane do przechowywania wynikéw operacji arytmetycznych

3. uzywane do realiza.cji dodawania i dodawania uzupetnieniowego

4. uzywane do przechowywania instrukcji podczas jej realizacji

5. uzywane do wskazywania kolejnych adreséw instrukcji

6. rejestrem do lokalizowania danych w pamieci operacyjnej

7. uzyvtane do iimiejscawiania’ i odczytywania Instrukcji'

8* uzyiwane do opisania okresu trwania operacji

9, pojedynczym rozkazem /do wykonama/

iC.uiy”~r-re do skierowania systemu na rozwigzywanie okreslonego za-
dania lub problemu

11. czes$cig instrukcji wskazujgcg operacje do wykonania

12. czesciag instrukcji wskazujagca miejsce gdzie znajdujg sie dane, na
ktérych nadezy wykonac¢ operacje

13. stosowane do opisania jezyka maszyny

14. stosowane do opisania liter lub krétkich nazw dla operacji i czynni-
kéw uzywanych do programowania.

cigg dalszy na nastepnej stronie
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15. Jaka jest zawartos¢ atoirmilatora po wykonaniu ponizszego progra-.

mu
Miejsce Kod op. Adres
0800 Z DOA 0803
0801 DOA 0304
0802 H ooo1
0803 + 00000002
0804 + 00000022

16. Jaka jest zawartos¢ akumulatora po wykonaniu ponizszego progra

mu
Miejsce Kod op. Adres
0500 Z DOA 0503
0501 ODA 0504
0502 H 0001
0503 + 00000002
0504 + 00000009

17. Narysuj, nazwij oraz potacz liniami wszystkie urzgadzenia, wcho*
(Izace w skiad jednostki centralnej /oméwione dotychczas/.
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j 18, Nai*ysuj, nazwij oraz pot8cz strzatkami urzadzenia bior8ce udziat
w cyklu rozkazowym

19. Jaka jest zawartos¢ akumulatora po wykonaniu ponizszego progra-
mu

Miejsce Kod op. Adres
1000 2 DOA 1003
1001 DOA 1004
1002 K 0001
1003 + 00000007
1004 + 00000009

20, Jaka jest zawarto$¢ akumulatora po wykonaniu ponizszego progra'

Miejsce Kod op. Adres
0300 Z DOA 0304
0301 DOA 0305
0302 ODA 0306
0303 H 0001
0.304 - 000000004

0305 + 0000000C8

0306 *“ 000000005
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21. Narysuj, nazwij oraz polecz strzatkami iirzedzenla biorgce udziat
w cyklu W8"konawcz3rm operacji dodawania do akumulatora

22, Uzupeinij program dodania czynnikéw A,E,C i D. Uzyj kodu
svmbolicznego i rzeczywistych adresow

Kod op. Komentarz Miejsce Kod op. adres
DOA dodaj do akumula- 0600
tora, zeruj aku- 0601
Z DOA mulator i dodaj 0602
odejmij od aku" 0603
mulatora 0604
Czjmnik A 0605 07213371
Czynnik B 0606 - 06174321
Czynnik C 0607 + 03712476
Czynnik D 0608 - 00317421

23, Jaka jest zawartos¢ akumulatora po wykonaniu ponizszego progr”

mu

Miejsce Kod op. Adres
0000 Z DOA 0007

0001 ODA . - 0008

0002 DOA 0007

0003 ODA 0008

0004 DOA 0008

0005 ODA 0007

0006 H 0001

0007 + 0OC000003

0008 - 00000002
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Rozdziat 5. OPERACJE LOGICZNE
Cel: ;po przestudiowaniu tego rozdziatu powiniene$ umiec:

Dokona¢ ~awidtowej analizy programu, w ktérym wystepuja
nastepujgce operacje;

Dodaj do akumiilatora

Zeruj akumulator i dodaj
Odejmij od akumulatora
Zapamietaj akumulator
Skocz jes$li akumulator zero
Poréwnaj

Skocz jesli akumulator
Skocz jesli akumulator =
Skocz jesli akumulator »
Skocz jesli akumulator plxis
Skocz jesli akumulator minus
Skocz jesli koniec zbioru.

Narysowac¢ scnemat blokowy przebiegu przetwarzania dla danego
problemu.

Pisa¢ programy stosujagc wymienione wyzej operacje.

Dokona¢ prawidiowej analizy programoéw stosujacych operacje
parrie¢ - pamiec.

Modyfikowaé rozkazy stosujac operacje ZADO, DOA i 21APA.
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Wiekszos¢ przyktadéw podsinych w tyro rozdziale odnosi sie do syste”
mow o statej dtugosci stowa, jednakze wchodzgce w gre zasady doty]|
wszystkich systemow przetwarzania danych.

Wiekszos¢ systemoOw przetwarzania danych, jak to pokazano ponizej,
wykonuje program kolejnymi krokami. W tym przyktadzie licznik

.................. jest ustawiony poczatkowo na adres ................. 1ij
powieksza Si€ O ..cocoveviiiiiiiinin.n. . dla kazdego rozkazu w pro"l
gramie. Tak wiec pierwszg wykonang operacjg jest !
potem .......oiiiiiiins - nastepnie itd. ]
Miejsce Kod operacji Adres
Krok 1 1000 Dodaj Czynnik A
Krok 2 1001 Odejmij Czynnik B
Krok 3 1002 Mnoz Czynnik A
Krok 4 1003 Dziel Czynnik C

++++ + o+

ROZKAZOW

100N

1

DODAJ
ODEJINILI
MNOZ

Aby program moégt by¢ prawidtowo wykonywany przez system, licznik
................................. musi by¢ nastawiony na adres pierwszego
........... danego programu.

++ + + + N

ROZKAZOW
ROZKAZU

Zatézmy, ze pierwszy rozkaz, ktéry nalezy wykonaé¢, umiesciliSmy
pod adresem 0701, to aby program mogt przebiega¢ prawidtowo, adre”
ten nalezy wprowadzi€ do .....ccccoiiiiiiiiiin ci e e

Miejsce Kod operacji Adres
0700 /+1827418/i Jezyk wewnetrzny maszyny
0701 Dodaj Czynnik X

0702 Odejmij Czynnik Z Fezyk symboliczny

f + + 4+ +

LICZNIKA ROZKAZOW /LR/
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Licznik rozkazobw mozna nastawia¢ na dowolny adres recziue lub po-
przez program, dlatego tez........ . mozna-zlokalizowac
w dowolnej czesci pamieci gtoéwnej,

f+ + + + + +
"PROGRAM /ROZKAZY/
W ponizszym programie cz3mnik A i czynnik Z znajduje sie odpowied-

nio pod adresami 0800 i 0801. Jesli pierwszym rozkazem programu
jest*+13 0800 /ZADO/to, aby program zostatl wykonany prawidtowo,

licznik rozkazéw nalezy nastawi¢ na adres .

Miejsce Kod operacji Adres Uwagi

0800 +00 0007 Czynnik A

0801 +00 0092 Czynnik Z

0803 +13 /ZADO/ 0800 Wprowadz A do akiimu-
0804 +24 /dodaj/ 0801 Dodaj Z latora”™
0804 +00 /STOP/ 9999 Stop

+ 4+ + + 4+
0803

W celu zmniejszenia ilosci rozkazéw niezbednych do wykonania danego
zadania, stosuje sie czesto rozkaz skokowy. Rozkaz skokowy powoduje,
ze program przechodzi nie do nastepnego kolejnego adresu, lecz do
innego, pod ktérym znajduje sie nastepny rozkaz do wykonania.

Ftozkaz........ - spowoduje, ze adres zawarty w czesci adresowej
tego rozkazu zostanie wykorzystany przez system jako adres nastepnej
instrukcji do wykonania. W podanym przykiadzie instrukcje do wykona-
nia po rozkazie skokowym jest rozkaz o adresie

Miejsce Kod operacji Adres Uwagi

0600 Dodaj 0700 Dodaj do akumulatora
0601 SK 0604 Skocz

0602 Odejmij 0703 Odejmij od akumulatora

+ + + + + +

SKOKOWY
0604
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W ponizszym przyktadzie adres nastepnego rozkazu, ktéry nalezy wyko-
na¢ po rozkazie skokowym /SK/, zamiast by¢ nastepnym kolejnym “miej*

scem pamigci tj. ... znajduje sie pod adresem
Miejsce Kod operacji Adres Uwagi
0700 Dodaj 2000 Dodaj czynnik B
0701 Mnéz 2010 Pomnéz przez czym
9702 SK 2815 Skocz do podprograi
0703 Odejmiij 2011 Odejmij czynnik X

++ + 4+ + +

0703

2815

Miejsce Kod operacji Adres
0400 Dodaj 3000
0401 Odejmiij 3001
0402 Mnéz 4002
0403 Skocz 0400

Rozkaz skokowy jest uzyteczny woéwczas, gdy dana sekwencja rozkazéw
ma sie powtarza¢, W nrzyktadzie tym system wykona petle do rozkazu
0 adresie ... spowodowang rozkazem ...

0 adresie ...

UWAGA: W przyktadzie tym system bedzie dziata¢ w petli tak dtugo,
az zostanie recznie zatrzymany.

+ 4+ + + + +
0400

SKOKOWYM
0403
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Doda; A
Dodaj B
Akumulator ~ O
w.kumiilator /=0 SKO >

Rozkazy zwigzane z podejmowaniem decyzji sktadajg sie z operacji

skokéw warunkowych. | tak na przyktad SKO /skocz jesU Akumulator
= 0/ jest rozkazem zwigzanym 2z podjeciem decyzil. Spowoduje on skok
Jtviko wéwczas jesSli Akumulator zawiera y * o .

IIWAGA: Symbol mnemoniczny SKO jest przedstawicielem tego typu

.rozkazoéw,

Poniewaz w systemie z chwilag napotkania rozkazu Sk zawsze nastepuje.
skok przeto nosi on nazwe skoku bezwarunkowego. Jednakze napotyka-

i-jac rozkaz taki jak SKO /skocz je$li Akumulator = 0/ system moze do-

kona¢ lub nie dokona¢ skoku. Dlatego ten rodzaj rozkazéw nosi nazwe

rozkazéw skoicu wariuikov/ego.

W ponizszym przyktadzie, jes$li Akumulator nie zawiera O w momencie

sprawdzania go rozkazem SKO, nastepnym wykonywanym rozkazem jest

rozkaz o adresie .

Miejsce Kod operacji Adres
0001 ZADO 0701
0002 SKO OO0O0b
0003 Dodaj 0708

0004 Odejmiij 0504
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Wybierz sposréd ponizszych mozliwos$ci ktéra najlepiej spetnia za°
dane warunki. Ponizszy program stosuje rozkaz SKO /skocz je$li
mulator = 0/ w celu stwierdzenia czy pod v;skazanym adresem znajdi

sie zera,

a. Nie wiem - przeczytaj wyjasnienie zamieszczone ponizej.
b. 0700
c. 0404
Miejsce Kod operacji Adres Uwafri
0400 ZADO 0404 Zeruj Akumulator i dodaj cs
0401 SKO 0700 Skocz jes$li Akumulator = 0
0402 Dodaj 1000 Dodaj czynnik B
+ + H+

Dobra robota. Bada sie czy zawarto$¢ komoérki 0404 jest réowna 0O, Na*
rysuj teraz i nazwij schemat blokowy przetwarzania, powodujfcy prze*|]|
czytanie 50-ciu kart i zastopowanie. Po zakonczeniu poréwnaj swéj rjf

nek ze schematem zamieszczonym na nastepnej stronie.
WYJASNIENIE PYTANIA.

Pierwsza operacja /ZADO/ powoduje umieszczenie w Akumulatorze in-
formacji zawartej w komodérce 0404. Nastepna operacja /SKO/ bada czy
Akumulator zawiera same zera. Dlatego tez, jeéli pod adresem 0404

znajduje sie same zeia, to nastepi skok do 0700 po nastepny rozkaz,

zamiast przejsScia do nastepnego kolejnego miejsca pamieci o adresie

0402.

itozkaz SKO powoduje skok do adresu 0700, jes$li Akumulator zawiera
Zawarto$s¢ Akumulatora zostata przeniesiona z mit

sca pamieci o adresie ~...., s s o . s
+ 4+ + + + +

ZERA
0404

Jak z tego wida¢, bada sig czy komoérka 0404 zav/iera same zera. Na-
rysuj teraz i nazwij schemat blokowy przetwarzania, powodujecy’ prze-
czytanie 50-ciu kart i zastopowanie. Po zakonhczeniu poréwnaj swoj ry-
sunek ze schematem zamieszczonym na nastepnej stronie.
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Niektére systemy przetwarzania danych posiadajg wiecej niz jeden
akumulator. Operacja zwigzana z uzyciem akumulatora, moze wskazac
okredlony akumulator. W takich przypadkach do mnemoniku kodu operacji
moga zosta¢ dodane 1, 2, 3 itp. w celu wskazania wtasciwego akumula-
tora np. ZADOI, £\DO2, ZADO3, Al, A2, A3 itp.

UWX\GA: Nie wszystkie systemy posiadajag trzy akumulatory, jak to im
miejsce w tej ksigzce. Tu bowiem przyjeto trzy akuinilaiory ze wzgledt
na lepsza przejrzystosé w réznj-ch przytoczonych przyktadach. Przyto-
czona na koncu ksigzki lista symbolicznych kodéw operacji zawiera row-
niez oznaczenia 1, 2, 3.

Powotujgc sie na liste operacji, podang na kohcu ksigzki, wpisz kody
instrukcji, ktéore spowoduja, ze system wykona zadanie, przedstawien””
na schemacie przebiegu przetwarzania. Jes$li nie mozesz dokonczy¢
programu, przejdz do nastepnej strony.

Wprowadz Miejsce Kod operacji Adrn
50 do akumulatora 1
0400
0401 I c«
T ! 0402 e |
Czytaj karte 0403 e
0404 e
0405 .
0406 +00000050
Odejmij 1
0407 +00000001
04081 obszar pamieci
0417j na dane z kart wejscia
Nie / Akumulator 1 Tak
\ 0 1
ISTOP
» + + + + +
Miejsce Kod operacji Adres
0400 ZADOI 0406
0401 CzZK 0408
0402 ODA-i 0407
0403 SKOI 0405
0404 SKB 0401
0405 STOP 0000

0406 +00000050
0407 +00000001

Jesli Twoja odpowiedZz jest prawidtowa, prosze przejdz do strony 255,
Jesli nie, kontynuuj od tego miejsca.
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\Vprowade¢ Miejsce Kod operacji Adres
)0 do akuimilatora 1 0400
0401
Czytaj karte 0402
0403
0404
04 m5
sicn Odejmiij 04 )6 +00000050
AL 0417 +00000001
Akumulator Tak—I 0408" 5pszar dia kart wejscia
0 0417
STOP

.eugujac sie tym schematem przebiegu przetwarzariia i
| zatagcznika E, wpisz instrukcje o adresie 0400,
«00000050. z komorki

kodami opera
ktéra spowoduje,
0406 zostanie umieszczona w akumulatorze 1.

+ + + +
Kod operacji Adres
ZADOI 0406
W prow adz
50 do akumulatora 1 Miejsce Kod operacji Adres
0400 ZADOI 0406
0401
Czytaj karte 0402
0403
0404
Odejmij 1 0405
0406 +00000050
0407 +00000001
Akumulator A ATak oa08]
0 1 Obszar dla kart wejscia
0417
STOP

Vaz wypetnij instrukcje odpowiadajaca drugiemu blokowi
Jjebiegu. UWAGA,; Uzyj

w schemacie
nizszego adresu obszaru dla kart wejsScia,gdyz
tjtem bedzie automatycznie wprowadzat dane z karty w kolejne wyzsze

presy.
¥+ + 1+
Miejsce Kod operacji Adres
0400 ZADOI 0406
0401 CzK 0408
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Miejsce Kod operacji Adr
Wprowadz 50 do
aloimtilatora 0400 ZADOI 04f
0401 CzK 04i
0402
Czytaj kailT] 0403
0404
0405
Odejmij 1 1 0406 +00000050
0407 +0CQO00001
04081 o
Akumulator 1 \ Obszar dla kart wejscia
-Nie-~ — 0417 1

0 /* |

5TOpi
3

Wpisz instrukcje wykonujacag trzeci blok schematu przebiegu. Wykorzj
staj +00000001 z miejsca 0407,

ODAI 0407

Miejsce Kod operacji Adi
0400 ZADOI

0401* CzK

0402 ODAI

0403

0404

0405

0406 hOCOO00SO

0407 .00000001
Tak-]04C8\

10417]

Nastepny blok programu wymaga zastosowania instrukcji
Instrukcja ta musi poda¢ adres /w'tasnymi stowami/

++ + + + 4+
SKO /1, 2 lub 3/

Adres instrukcji, ktéra nalezy wykonaé¢, gdy zawaido$¢ akumulatora
jest réwna zeru.
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Wprowadz 50 do Miejsce Kod operacji Adres
akumulatora 1 0400 ZADOI 0406
i 0401 CZK 0408
) 0402 ODAI 0407
Czytaj karte 0403
0404
0405
Odeimli 1 0406 +00000050
0407 +00000001
Akumulator Tak- gjgglj Obszar kart wejscia

0
STOP

Wpisz instrukcje wykonujece dziatanie zawarte w schemacie, UWAGA:
Mozna uzy¢ dowolnego adresu skokowego, précz nastepnego kolejnego,
jednak w tym przypadku uzyj 0405.

+ 4+ + + + +

OAO3 ZADOI 0405

Miejsce Kod operacji
Wprov.~adz 50 do
akumulatora 1 0400 ZADOI 0406
0401 CzZK 0408
0402 ODAI 0407
Czytaj karte 0403 ZADOI 0405
0404
1 0405
Odejmij 1 0406 +00000050
0407 4-000UO00I
Nie Akumulator Lo, 8101871} Obszar kart wejscia

0

STOP

Wpisz instrukcje wykonujece odgatezienie "Nie",
+ fFHee + +
Miejsce Kod operacji Adres

0404 SKB 0401
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Miejsce Kod operacji Al
0400 ZADOI
0401 CzK
0402 ODAI
0403 SKol
0404 SKB
0405 ~  eeeeeeemmeeeeeeeeee-
0406 +00000050 {

0407 +00000001

0417} wejsci'

Wpisz, instrukcje wykonujece czes¢ "TAK” bloku decyzji,

+ + + 4+ + +

STOP

0000 -ii----- DOWOLNE CYFRY
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W poprzedni., S

"odi™ ieX /na dll:;;orz ¢dej karty.

ISrdym przeSdciu adres » czesci adresoizej instrukcji

Moina badai czy zawartosd rlwTrtosf

I nosi zero! MetJda ~“rzybLonego obUczenia aproksymacji

Inne praktyce-

Czytaj karte ,

‘“ lad. Narysuj schemat przebiegu przetwarzania dla tego PboWb»b.

latora i do wykonjanla odejmowan.
matu, kontynuuj od tego miejsca.

4 + + + + +
Wprowadz zera do akum»2
Wprowadz X do aktim. 1

Odejmij Y od akum, 1

Tak
------- ~Akumulator 1 i“bma y

Dodaj 1 do SToP
akumulatora 2

Jesli Twéj schemat "w zasadzie pokrywa sie”
do strony 260. Jes$li nie, kontynuuj od tego miejsca.

Jesli nie mozesz narysowac sche-

z powyzszym, przejdz
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Aproksymuj”~c iloraz w problemie dzielenia odejmuje sie dzielnik od
dzielnej tyle razy, az dzielna stanie sie ujemna. Liczy sie ilo$¢ odej-
mowan, a powstata liczba jest przyblizonym

Jezeli do liczenia ilosci odejmowaé¢ chcemy uzy¢ akumulatora 2, to
musimy zapewnié¢, ze na poczatku programu zawiera¢ on bedzie
............ . Nazwij pierwszy blok odpowiadajacy temu dziataniu.

++ + + + +

ILORAZEM

ZERA

Nastepnie, powinnismy wprowadzi€.......... . /X/ do akumuiato*
ra 1 aby mozna byto odjgc.....cccceviiiiniinninnn. /Y/, Nazwij nastepny

blok odpowiadajgcy temu dziataniu.

WprowadzZz zera do akum, 2

+ 4+ + + + +

DZIE LNA

DZIELNIK

Wprowadz X do akum. 1
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Akiiiiuilator 1
Nie Tak

minus

Nasze zadanie zostanie wykonane, gdy zawarto$é akumulatora 1 sta-

nie sie ujemna, gdyZ WOWCZAS W  ooiiiiriiir ceneenieeenenneennennenans znajdowac
sie bedzie przyblizony iloraz. Narysuj i nazwij ostatni bloK powodu-
jacy zatrzymanie systemu.

+ + +++ 4+

AKUMULATORZE 2

TAK
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Miejsce Kod operacji A

0600

0601

0602

0603 ...
0604

0605 ...
(07510 7
0607 /Czynnik X, + /
0608 /Czynnik Y, + /
0609 +00000001

0610 +00000000

Stosujec symboliczne kody operacji podane na korncu ksi8zki, wpisz
instrukcje wykonujace dziatania pokazane na schemacie. JeSli nie pr
trafisz napisa¢ programu, kontynuuj od nastepnej strony.

+ + + + + +

Miejsce Kod operacji Adres Uwagi

0600 ZADO 2 0610 Zera do A2

0601 ZADO 1 0607 Wprowadz X do Al
0602 ODA | 0608 Odejmij Y

0603 SKU 1 0606 Sprawdz czy minus
0604 DOA 2 0609 Dodaj 1 do ilorazu
0605 SKB 0602 Petla

0606 STOP 0000 Stop

Jesli Twoja odpowiedz jest prawidtowa, przejdz do strony 268.

Jesdli nie, kontynuuj od tego miejsca. UWAGA: Zamiast instrukcji
SKU mozna zastosowac instrukcje SKD /skok jesli akumulator dodatni |
wowczas jednak nalezy odpowiednio zmieni¢ instrukcje v; komoérkach:
0604, 0605 i 0606.
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WproVf'adi zera
do akxHiiulatora 2

Wprowadz X do
akumulatora 1

n.
Odejmij Y od
aloimulatora _1

. Akumulator
r-Nie . Tak-
minus | >

STOP

Dodaj 1 do
aloimulatora 2

Miejsce Kod operacji Adres

0600 ZADO 2 0610
0601 ZADO 1 0607
0602

0603

0604

0605

0606

0607 /Czynnik X/

0608 /Czynnik Y/

0609 + 00000001

0610 + 00000000

Wpisz instrukcje wykonujece dziatanie

+ 4+ + + + N

Miejsce Kod operacji Adres
0602 ODA 1 0608
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Wiekszo$¢ systemoOw przetwarzania danych posiada instrukcje mogac”
sprawdzi¢ czy zawartos¢ akumulatora jest dodatnia czy ujemna.

SKU /Skok jesli akumulator jest ujemny/ sprawdza czy zawartos$c¢
akumulatora jest.........ccoeiinn. - a SKD /Skok jesli akumulator
jest dodatni/ sprawdza czy zawartos$¢ jest .

+ + + 4+ + +

- /JUJEMNA, MINUS/
s/ /DODATNIA, PLUS/

Miejsce Kod operacji Adres

0600 ZADO 2 0610
0601 ZADO 1 0607
0602 ODA 1 0608
0603
0604
0605
0306
0607
0608
0609
0610

Wpisz instrukcje odpowiadajece kolejnemu blokowi schematu, UWAGA:'i]
Mozna uzy¢ dowolnego adresu skokowego, préocz nastepnego kolejnego)
uzyj jednak 0606.

+ + + + + +

Miejsce Kod operacji Adres
0603 SKU 1 0606
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Wprowadz zera®
do akumulatora. 2

Wprowadz X do
do akumulatora 1

] -
Odejmij Y od
akumulaitora 1
i Tak
Nie Akumulator |
Minus
STOP
Dodaj 1 do
atkumulatora 2
Miejsce Kod operacji Adres
0600 ZADO02 0610
0601 ZADOI 0607
0602 ODAI 0608
0603 SKUI 0606
0604
0605
0606
0607
0608
0609
0610

'i Wpisz instrukcje wykonujece odgatezienie "Tak".
+ 4+ + + + o+

Miejsce Kod operacji Adres

0606 STOP 0000 DOWOLNE CYFRY
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"Wprowadz zera
d6 akumulatora' 2"

Wprowadz X do ”
akumulatora 1

Odejmij Y od
akumulatora™ 1 v

Nie Akumulator Tak
Minus
STOP

Dodaj 1 do -

akumulatora 2
Miejsce Kod operacji Adres
0600 ZADO02 0610
0601 ZADOI 0607
0602 ODAI 0608
0603 SKUI 0606
0604
0605
0606 STOP 0001
0607
0608

0609 +00000001

0610 +00000000

Wpisz insti*ukcje wykonuj8c8 dziatanie po .stronie "Nie’
+ ++ 4+ +®

Miejsce Kod operacji Adres
0604 DOA2 0609
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WproWadi zera %
do akumulatora 2

Wprowadz X do
akumulatora. 1 ;'

N

Odejmij Y od
akumulatora 1

Akumulator 1
= — Minus

Dodaj 1 do -
akumulatora 2

Miejsce Kod operacji Adres
0600 ZADO2 0610
0601 ZADOI 0607

. ODAI 0608
0603 SKUI 0606
0604 DOA2 0609
0605
0606 STOP 0001

0608 7/Czynnik Y/
0609 +00000001
m~0610 +00000000

\W 0607 /Czynnik X/

Wpisz instrukcje kornczegce powyzszy schemat*
of + + + + +

1 Miejsce Kod operacji Adres
0605 SKB 0602
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Wpisz wiasnymi stowami co w?iconywaé bedzie SPD po zaprogramowaniiil
na podstawie powsriszego schematu.' ...
I

+ + @+ + +

OBUC2AC w przybuzeniu iloraz X Y

Dlaczego w powyzszym schemacie, na poczetku wprowadza sie zera do
akumulatora 2?

+ o+ + + + +
ABY NIE ZAWIERAL ZADNEJ INNEJ UCZBY PROCZ ZER.

Skrécone, symboliczne, kody operacji nazywane mnemonikami, stosowa-
ne w tej ksiezce, nie odnosze sie do jakiego$ okreslonego systemu.
Przedstawlaje one po prostu ten sam rodzaj <”eracji /instrukcji/,

jaki jest stosowany w wiekszosci systemow przetwarzania danych.

Nie wszystkie systemy..posiadaje SKU /Skocz jesli akumiilator jest
ujemny/, jednakze w wiekszo$ci posiadaje SKD /Skocz je$li akumulator
dodatni/.- Je$li bowiem system nie dokonuje skoku po operacji SKD,

to oznacza, ze akumulator je St ... i . Tak wiec SKU

nie jest niezbedna. /Wygodna ale niekoniecznal/.

+ + + + + +

- JUJEMNY/
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Nasz poprzedni przykiad mozna byto przedstawi¢ z pomocy schematu
wykorzystujagcego operacje “Skocz jesli akumulator dodatni , jak to
przedstawiono powyzej. W przyktadzie tym zatrzymanie sie systemu
oznacza, ze akumulator jest m.»...»eee«« =

+ + + + + +

- JUJEMNY/

W wiekszosci systeméw operacjami o charakterze decyzji, opartynai na

poréwnaniu, s8: SK~ |, SK SK= e Przy pomocy instrukcji POR
/Poréwnaj/ dokonuje sie poréwnania dwoéch liczb, pdl, stéw itp. i wero~
wadza sie w stan zatadowania jeden z trzech indykatoréw %~ i

Nastepnie mozna dokona¢ badania tych indykatoréw przy pomocy instruk-

Cji eecccccce Tooeo s *<emeee*e* |Uyh «eeeecee . e

+ 4+ + + + +

Instrukcja POR poréwnuje zawartos¢ akumulatora z zaadresowane dane”
Poréwnanie powoduje zatadowanie odpowiedniego indykatora, wskazujg-
cego, ze zawartos¢ akumulatora jest albo .eeeeee albo eeeeeeee 3lbo
. od danej, ktorej adres zostalt wskazany w instrvikcji.

+ 4+ + + 4+
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Vf przyktadach wystepujacych w tej ksigzce ‘instrukcja POR/6wnaj/be
dzie poréwnywac¢ petne stowo pamieci z zawartoscig wymienionego ak
mulatora. \V ponizszym przyktadzie instrukcja PORI /poréwnaj akuini>
lator 1/ poréwnuje zawarto$¢ komorki .z-zawartoscig akum
latora 1, Instrukcja SK ~ powoduje skok, gdy liczba zawarta w. akttt
latorze jest wieksza od wartosci stowa, informacji,-. Z tego/wzgledu ip

/zostanie, nie zostanie/- .......... wykonany,
ft
Miejsce *Kod operacji Adres
0400 ZADOI 0404
0401 PORI p405
0402 SK> 0600
0403 STOP 0001

0404 +00000002
0405 +00000003

+ + + £ +
0405
NIE ZOSTANIE

W wielu systemach operacje poréwnywania wykonuje sie iimieszczajac
najpierw jeden z poréwnywanych wielkosSci w ...l . Instrulril
cja poréwnywania powoduje poréwnsmie pola zaadresowanego w czesci
e, rozkazu z wielko$cia znajdujaca, sie juz w m...., V... ...l
Jeden z indykatoréw ................... . lub w wyniku S
tego rozkazu zostanie zatadowany,- Przy pomocy odpowiednich rozk”"
z6w mozna nastepnie zbada¢ stan tych indykatoréw,-

+ £ £+ + +

AKUMULATORZE
ADRESOWEJ
AKUMULATORZE






- 2712 -

Schemat A Schemat B
Czytaj tasme Czytaj tasme
Roz :
IT Roz IT
STOP Wprowadz
X jiy X=Y X do akum, 1
X Y
Odejmij
Y
Nie

Akumulator 1

Schematem pozwalaiacym na wykipcie, czy X jest réwne Y jestiJ
a, schemat A
b, schemat B
c, obydwa schematy

+ + + + W+

c, OBYDWA - OBIE METODY MOGA, ZOSTAC UZYTE DO WYKRYt
""OWNOSCI.

Nie wszystkie systemy przetwarzania danych posiadaje instrukcje S
SK=, SK , Niektére stosuje metode pokazane powyzej, W wyniku]
kazu pordéwnania /POR/ licznik rozkazéw /LR/ automatycznie powiel
swoje zawartos¢ o 1 w przypadku, gdy akumulator jest mniejszy, o
w przypadku réwnosci i o 3 w przypadku, gdy akumulator jest wieks
Z tego wzgledu systemy te /wymagaje, nie wymagaje/ instrukcji K

SK-, SK”™
Miejsce Kod operacji Adres Uwagi
0400 ZADO Czynnik A Wprowadz A do i
0401 POR . Czynnik B Porownaj akumul!
e czynnikiem B
LRI 0402 /Na ogo6t instrukcja SKB do pod-

programu przypadku »~ /

LR2 e 0403 /Na og6t instrukcja SKB do pod-
programu przypadku = /

LR3 0404 /Na ogot instrukcja SKB do pod-

programu przypadku ~  /
+ + + + +

NIE WYMAGAJA
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Wprowadz ] do akum.

Poréwnaj Y -

Nie x - Y A Tak
AUEEAEE /

Miejsce Kod operacji Adres Uwagi

0400 ZADO Czynnik X Wprowadz X do akud
0401 POR Czynnik Y Poréwnaj akum, .z *Yj
0402 SK= /Adres Podprogramu dla =/

0403 MNO Czynnik Z Pierwsza instrukcja i
0404 Podprogramu dla » ]

Jedng z korzysci posiadania oddzielnych instrukcji SK~ |, -SK =

i SK jest to, ze jesli wystarcza nam tylko jeden warunek, to wystai

cza rowniez tylko jedno miejsce w pamieci dla tej instriikcji.'W powyz-
szym przykitadzie pokazano, ze jesli czynnik Y ‘nie jest rowny czymuko-®
wi X, to nastepna instrukcja do wykonania posiada adres

-+ + + o+ o+

0403
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Wprowadz X do
akumulatora 1

Poréwnaj z Y

Tak Nie

Wprowadz zera VN AOX > Y '~
do akumulatora 1

Wprowadz Y %
akumulatora 1

STOP

Mtejpce Kod operacji Adres

0400

0401

0402

0403

0404

0405

0406

0407

0408 /Czynnik X/
0409 /Czynnik Y/
0410 +00000000

Napisz program na podstawie powyzszego schematu.

+ + + + + +

Miejsce Kod operacii Adres
0400 ZADOI 0408
0401 PORI 0409
0402 SK= 0406
0403 sk 0405
0404 ZADOI 0409
0405 STOP 0001
0406 ZADOI 0410
0407 SKB 0405
0403 /Czynnik X/

0409 /Czynnik Y/

0410 +00000000
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Narysuj schemat blokowy przebiegu przetwarzania dla kontroli kolej-
nosci rekordéw z 8-ej'jednostki-tasmy magnetycznej. Wydrukuj wszyst-
kie rekordy nie wystepujace w odpowiedniej kolejnosci. Rekordy s§
utozone, w porzedku narastajecym. Nie podawaj blokéw zwigzanych z
etykiete czotowag i kohcowg. Po zakorniczeniu poréwnaj swdj schemat ze
schematem znajdujacym sie na nastepnej stronie. Jesli nie potrafisz
narysowa¢ schematu, kontynuuj od tego miejsca«x UWAGA: Aczkolwiek
przyjmuje sie tu poroéwnywanie catego rekordu, to normalnie do porow-
nania uzd»wa sie tylko matej jego czesci, tj. Nazwisko, Numer ewiden-
cyjny itp.
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Jesli Twéj schemat jest w zasadzie zgodny, kontynuuj od strony 283,
Jesli nie, kontynuuj od tego miejsca.

Schemat kontroli kolejnosci mozna wykona¢ na szereg sposobow. Na
przykiad: mozna wprowadzi¢ szereg rekordéw do réznych miejsc pamie-
ci, a nastepnie bada¢ w pamieci ich kolejnos¢. Zastosujemy jednakze
prostszg metode, polegajaca na wczytaniu dwéch rekordow do pamieci
i poréwnaniu ich, wczytaniu nastepnego i poréwnaniu go z poprzednim
itd,. Aby instrukcja poréwnania mogta dziata¢, nalezy najpierw wpro~
wadzi¢ jeden z rekordow do .........cocoiiiiiiiiiiiinn... e Narysuj i nazwij
bloki niezbedne do przeczytania pierwszego rekordu z 8-mej jednostki
tadsmy i wykonania tego dziatania.

+ 4+ 4+ + + N

AKUMULATORA

Wprowadz do akumulatora
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Czytaj tasme 8

Wprowadz do akumulatora

pierwszym. Po tym rozkazie czyta
badanie czy nie nastepii
blok.

Narysuj réwniez i ten

+ + + W+ +

KOKTEC

Czytaj tasme 8

Wprowadz do akumulatora

Czvtaj tasme 8

Nie ak

Poréwnaj
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Dodaj nastepme blok badania wyniku poréwnania. Dodaj tsikze blok
stopujecy system w przypadku gdy nastgpit koniec zbioru/jesli tego

jeszcze nie zrobites/.

N+ + + 4+
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_Jesli w wyniku poréwnania indykator N jest /zatadowany, roztadowany/
li, to mozna dopiero co przeczytany rekord wprowa-
dzi¢ do akumulatora i przeczyta¢ z tasmy nastepny, do nastepnego po-
rownania, Narysuj i nazwij linie, ktéra to przedstawia.

i
++ + + + +

ROZLADOWANY
Czytaj tasme 8
Wprowadz do aktunulatora
Czytaj tasme 8
rRoz,- -Za-
STOP
Poréwnaj

— Nie N~ Akum! ~ oA
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mCzytaj taSme 8 "-
Wprowadz do ataunulatora
Czytaj tasme 8

-Ni6- >e *Tak-
sToP

Nie> Akvun,]|)> mTak—

Dodaj nastepnie blok drukowania rekordu nie bedgcego w kolejnosci
i dodaj linie powodujaca przeczytanie nastepnego rekordu i poréwna-
nie go z .wartoscig znajdujaca sie juz w akumulatorze.

+ + 4+

mNie
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Mvéle te zgodzicie eie ze nmg. it samo kodowanie /termin techmcz-
ny ozl’aczaj,cy pisanie instrukcji/ stanie “"H stostmkowo proste b «
wzgledu na stosowany system przetwarzama danych, leslt

przygotowany dobry schemat blokowy przebiegu
-™ ri pralismy rozkazy /kodowaliSmy/ w celu rozwigzania problemu
iSzLsiawionego juz wczes$niej w postaci schematu przetwarzania. W

~rzeczi-wistosci najtrudniejszy i moze najwazniejszy Sa”~zagad-
ma j»st narysowanie odpowiedniego schematu przetwarzania dla zagad

"ernier®w SniatryTfars;:"» schematdw jest aiormidowa-
nie problemu w jakiej$ logicznej postaci, np..

/A +B- C/:D
+ 2AB - 3T

Stare Saldo + Przychody - Rozchody “ Nowe Saldo

Zadania Dolegaigce na przedstawieniu problemu w jakiej$ postaci logicz-
nctfprzygrwl”~ie schematu przetwarzania do rozwiyzania tego proble-
mu, mogy wydawac¢ sie tatwe dla przykiadéw wystepujycych w tej ksiyz
r . Bariziej ztozone problemy znacznie utrudniaj» te zadania, lecz wy
konanie ich bardzo ulatwia napisanie odpowiednich programow,

i tak na przyktad, gdybysmy mieli napisa¢ program dla sporzydzama
I-tt-ac w dSyii prtedsiybiorstwie, to raczej trudno bytoby po prostu
zaczyS planie ¢striicjt zladziejy na otrzymanie zadowalajycego pro-

przygotowania pelnego programu dla listy ptac, powinnismy naj-
pierw oles$li¢ nasze zadanie, uwzgledni¢ wszystkie zmienne i przygoto

wacé szereg stwierdzen logicznych. Jednak *“
tei ksigzki iest tylko podanie podstaw, ograniczymy sie do rmiej czesci
plobleTu s¢orzyizanir Usty ptac, a mianowicie do ptacy nettp, potrycen

i ptacy brutto, ] o . ] . Lol
Logicine sformutowanie zagadnienia lisy ptac, obejmujycej tylko te

trzy elementy, przedstawia sie nastepujgco:

Ptaca netto = ......c.coiiiiiiiiiininns e s
1+++ a1
PLIACA BRUTTO

potracenia

~N’we wzorze Placa netto = Placa brutto - Potrgcenia przyjelismy, ze
wszvstkie potrgcenia /podatki, SFOS itp./ zostaly juz poprzeamo obli-
czone. W sytuacji rzeczywistej tak jednak nie bedzie. Dla naszych po

trzeb, pozostaniemy jednak przy prostszym wzorze.
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W celu wprowadzenia operacji mnozenia, wtczymy réwniez obliczanlej
ptacy brutto, komplikujac nieco tym samym nasz wzOr.

Nowy wzoér jest nastepujecy:

Ptaca netto = /Godziny x Stawka/ - Potracenia

Narysuj schemat przetwarzania dla tych obliczen. UWAGA: Jesli nie
potrafisz narysowaé¢, kontynuuj od nastepnego pytania.

»+ + + + +

Stawka x Godziny
Odejmij Potracenia

Jesli schemat Twoj zgodny jest z powyzszym, kontynuuj od strony 286,
Jesli za$ odbiega od niego, kontynuuj od tego miejsca.

Pierwszym blokiem w sporzgdzanym schemacie przetwarzania dla
problemu Ptaca netto = Stawka x Godziny, powinien by¢ blok pokazujecy
obliczenie ptacy brutto. Nazwij ten blok.

+ + + + + +

Stawka x. Godziny
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Nastepny blok powinien pokazywac¢ obliczenie ptacy netto, gdzie Placa
netto = Placa brutto - Potracenia. Nazwij ten blok.

+ 4+ + + + o+
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Na schemacie Ptaca netto znajduje sie teraz w akumulatorze i w wie”|
sz6sci przypadkéw bytaby teraz zapamietana w obszarze pamieci gtoinj
nej w celu wydrukowania, wydziurkowania lub zapisama na tasmie wyj'
Sciowej. Nazwij nastepny blok odpowiadajgcy zapamietaniu ptacy netto,
UWAGA: W rozszerzonym programie nastgpitoby réwniez obliczenie

i zapamietanie w obszarze wyjscia takich wartosci jak np,: podatek

od wynagrodzen, potracenia na rzecz Kasy Zapomogowo”Pozyczkowej,
sktadki zwigzkowe itp,

+ + 4+ + + 4+

Miejsce Kod operacji Adres
0300
0301
0900 +00000374 ~Stawka/
0901 +00000040 /Godziny/
0902 +00002500 /Potrgcenia/

Teraz, gdy schemat podstawowy jest juz zakonczony, mozemy napisac]
instrukcje powodujgce wykonanie przez system wskazanego zadaniac
Aby wykona¢ prawidtowo mnozenie, nalezy do akumulatora, wprowadzi”®
najpierw mnozna« Na podstawie zamieszczonej na koncu ksigzki listy
kodéw symbolicznych, wpisz instrukcje wykonujaca to dziatanie«

+ 4+ + + + +

Miejsce Kod operacji Adres
0300 ZADOI 0900 70901/ - OBA SA POPRAWNE
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o Kod i Adreg
MIejSCG (0] operacjl
ZADOI 0900
0300
0301

0900 +00000374 /Stawka/
0901 +00000040 /Godziny/
0902 +00002500 /Potracenia/,
Wpisz instrukcjg wykonujaca pierwszy blok schematu.

+ + + + + +

Miejsce Kod operacji Adres

0301 MNO 0901

Miejsce Kod operacji Adres
0300 ZADOI 0900
0301 MNO 0901
0302

0900 +00000374 /Stawka/
0901 +00000040 /Godziny/
0902 +00002500 /Potrgcenia/

Wpisz instrukcje wykonujaca drugi blok schematu
+ 4+ + + + +

Miejsce Kod operacji Adres

0302 ODAI 0902
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Miejsce Kod operacji Adres
0997 ZADOI 1001
0998 ZAPAI 1000
0999 STOP 0001

1000 +00000008
1001 +00000002

Nastepny blok naszego schematu wymaga uzycia instrukcji ZAPA.
Instrukcja ZAPA /Zapamietaj akumulator/ powoduje, ze zawartosc¢
wymienionego miejsca pamieci zostaje zastepiona zawartoscig almmu-
latora. Zawartos¢ akumulatora nie ulega zmianie. Po wypetnieniu

tej instrukcji miejsce 1000 bedzie zawierato , a akumula-
tor 1 ...oooiih o

+ 4+ + + + +

0000002
0000002
Miejsce Kod operacji Adres
0300 ZADOI 0900
0301 MNOI 0901
0302 ODAI 0902
0303

0900 +00000374 /Stawka/
0901 +00000040 /Godziny/
0902 +00002500 /Potrecenia/

Instrukcja ZAPA stuzy do wprowadzenia zawartos$ci akumulatora do
pamieci gtownej - adres wskazany jest w czesci adresowej tejzo
instrukcji. Aby zapamieta¢ Place netto w obszarze wyjscia, w ko-
morce 0903 nalezy wpisa¢ te instrukcje.

+ + 4+ + + +

Miejsce Kod operacji Adres
0303 ZAPAI 0903
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Obszar Wyjscia /a takze Obszar Wejscia/

Stawka Godziny Potracenia Ptaca netto

Miejsce 0900 0901 0902 0903
Miejsce Kod operacji Adres
0300 ZADOI 0900
0301 MNO 0901
0302 ODA 0902
0303 ZAPAI 0903

Jak do tej pory, w naszym problemie listy ptac, obliczyliSmy Pta-
ce netto i uzyliSmy instrukcji, ktéra spowoduje, ze ptaca netto
zawarta w akumulatorze 1 zostanie ..................... w obszarze wyjscia
zarezerwowanym dla Ptacy netto. W przykiadzie tym przyjmij, ze
Stawka, Godziny i Potr8cenia s8 czesci§ danych wyjsciowych .oraz
danych wejsciowych,

+ + ++ + *

21A.PAMIE;rANA
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Podstawowy
schemat
Przetwarzania

ZakonczvUsmy wiec program odpowiadajgcy podstawowemu blokowemu
acieTatowt pLehvLzLa. Jednak zardwno schemat jak t

przLiduje sposobu otrzymania danych zrédiowych 1 wprowadzenia da-
nych wyj~iowych. Przyjmij, ze nasze dane wejSciowe zawiera
jednostka tasmy magnetycznej, a nasze dane wyjsciowe n

ne orzez cztvarta jednostke tasmy magnetycznej. Dodaj do bloku podste
wowego schematu przetwarzania bloki niezbedne do”*czytama i

nia taSmy magnetycznej. UWAGA: Wiecz w to niezbedng

zbioru. Jesli nie potrafisz narysowa¢ tego schematu, kontynuuj od j

strony,

»om + + + +

Jesli narysowate$ prawidtowo, przeczytaj pierwszy akapit na strome
292, a nastepnie przejdz do strony 293. W przeciwnym przypadku,
przejdz na strone 291,
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1l stawka x Godziny

lOdejm ij Potracenia

1 Zapamietaj wynik

rekor-

Dorysuj na poczatku schematu blok niezbedny do wprowadzenia
du7 taimy jednostki 3 do pamieci rdzeniowe,.

+ + + o+

Czytaj tasme 3

Po wykonaniu kazdego rozkazu czytania tasmy, nalezy sprawdzi¢,
................. nie zostat zatadowany, Dorysua ten blok .

INDYKATOR TASMY

Nie - ) Tak

czy



-Roz- 1T Za- — Nie- < KZ

Dotychczas uzyAvaliSmy w tekscie IT /'indykator Tasmy/ w 'blokach
przedstawiajecych decyzje i nastepujecych po rozkazach "Czytaj" i "Zii-
pisz" tasme. Innym powszechnie stosowanym symbolem jest KZ

nie¢ zbioru/, wystepujagcym w tego typu blokach. /Angielski skrot EOT]
- end of file. Przyp. ttum./ Oba symbole s§ poprawne.

Tak-

UWAGA: Mozna uzyc¢

Stawka X Godz,
w tym bloku IT lub KZ.bl

Odejmij Potrgc.{
Zapamietaj wyni

Jesli po wykonaniu rozkazu czytania wystepuje KZA2™ to jest to dowo-
dem, ze sporzadzenie listy ptac zostato zakoriczone.” /Przyjmujec w
przypadku wystepowanie tylko jednej szpuli tasmy/. Poniewaz jednak
przetworzone rekordy se zapisywane na tasmie magnetycznej, przeto
nalezy cos$ przedsiewzie¢, aby wskazaé, ze zostal juz zapisany ostatni®
rekord wyjsciowy. Dodaj zaréwno ten blok, jak i blok zamykajecy
schemat.

++ N4+ O+

~Nie- KZ -Tak-------

Zapisz tasme

STOP






Jesli zapisywana tasma nie osiega "KZ" system powinien wykonac
petle i przeczyta¢ nastepny rekord do przetwarzania.
Narysuj te petle.

++ + + + F

Czytaj tasme 3

«-Nie



-2~ L

Obszar wejscia w pamieci gtownej

_____________________ >
Dane +00000374 +00000040 +00002525
Adres 0900 0901 0902
Staw’ka Godziny Potracenia
Miejsce Kod operacji Adres
0300

rScherrat jest zakonczony. Wpisz teraz instrukcje wprowadzajece rekor-
dy wejsciowe do obszaru wejscia pamieci gtéwnej. System automatycz-
t'nie umies$ci, jak to pokazano, rekord wejsciowy w komodérce pamieci,

i o kolejnym wyzszym adresie. W naszym przyktadzie kazdy rekord z
Itasmy zawiera tylko trzy stowa danych /Stawka, Godziny, Potrecenia/.,
W rekordzie rzeczywistej listy ptac bedzie o wiele wigcej danych niz

g to pokazano tutaj, np. nazwisko, adres, nr ewidencyjny itp.

'

1J4+++
Miejsce Kod operacji Adres
0300 czT 0900

W celu stwierdzenia czy osiegnieto juz koniec zbioru na danej jednosto*'

tasmy magnetycznej, stosuje sie instrukcje SKKZ /Skok jeéli koniec

zbioru/; indyktor tasmy jest wéwczas zatadowany. SKKZ nie spowoduje-
1/ skoku gdy /wtasnymi stowami/

+ + + + + +

IT NIE JEST ZALADOWANY

Kod operacji Adres.

CzT 0900

|~-Roz

Wpisz instrukcje powodujece przejscie systemu do 0309 dla KZ tasmy
czytanej.

+ + + + + +

Miejsce Kod operacji Adres
0301 SKKZ 0309
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Pamie¢ giobwna - obszar Wejscia/Wyjscia

Dane +00000374 f 00000040 +00002525 +00012435 +0000000
Miéis ce 0900 0901 0902 0903 0904
Stawka Godziny Potrecenia Placa nette

Znak specjalny]

Miejsce Kod operacji Adres
0300 CzZT 0900
0301 SKKZ 0309
0302 ZADO 1 0900
0303 MNO 0901
0304 ODA 0902
0305 ZAPA 0903
0306

Do powyzszego "podstawowego" programu dodaj instrukcje, ktéra zapite
dane wyjsciowe na tasmie magnetycznej, W przykiadzie tym przyjmij, #
system automatycznie zapisuje sukcesywne, wyzsze adresy, az do nrgpoK)
kania specjalnego znaku. Znak specjalny spowoduje zaprzestanie zapisy”
Wania na tasmie wyjsciowej. Obszar wejsScia jest uzywany przez nas ro™
niez jako obszar wyjscia. Z tego wzgledu uzyj takiego adresu, ktoéry ke
-izie powodowat zapisywanie obszaru wejscia/wyjscia.

Miejsce Kod operacji Adres
0306 czT 0900

\Syprowadzajec dane wyjsciowe przez dowolne jednostke .wyjscia, nalezy g
zastosowac jaki$ spos6b na zatrzymanie wyprowadzenia, gdyz w przecie?
ziym wypadku zostanie wyprowadzona cata zawarto$¢ pamieci gidwnej. 11

le otyczy to rozkazu czytania. W wiekszosci systemow rozkaz czyta-I
nia karty powoduje przeczytanie tylko jednej karty /80 znakoéw/, a roz- 1
kcz czytania tasmy powoduje przeczytanie tylko jednego rekordu, gdyz?i
w WIEKSZOSCI systeméw rozkaz czytania tasmy ulega prz-erwaniu-w chwili®
Jlaocoi-Kania na tasmie magnetycznej. !

-+ 4+

PMk /P'1zerwy miedzyrekordowej/
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Czytaj tasme 3

rRoZ- _< > Za-

li
stawka x Godz, Zapisz tasme
Odejmij Potraé,

STOP

Zapamietaj wynik

Zapisz tasme 4

~Roz IT > Za

Miejsce Kod operacji Adres
6300 CZT 0900
0301 SKKZ 0309
0302 ZADO i 0900
0303 MNO 0901
0304 ODA 0902
0305 ZAPA 0903
0306 ZAT 0900
0307

Powracajgc do naszego problemu listy i%acy “ zakodowalismy instruk”
cje wykonujaca dziatanie zawarte w bloku "Zapisz tasma 4", Wpisz
teraz instrukcje wykonujaca nastepny /decyzyjny/ blok w schemacie*®
Adres 0309 zawierac¢ bedzie instrvikcje ZAT.

+ R+ + + &

Miejsce Kod operacji Adres
0307 SKKZ 0309
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Czytaj tasme 3

lhsvrs Al Roz* < IT > za

i
stawka x Godziny

Odejmij Potrfce- —1
nia

Zapisz ZT -
| I --

Zapamietaj wynik

STOP
Zapisz tasme 4

-Roz IT > Za-

Miejsce )d operacji Adres
0300 CZT 0900
0301 SKKZ 0309
0302 ZADO 1 0900
0303 MNO 0901
0304 ODA 0902
0305 ZAPA 0903
0306 ZAT 0900
0307 SKKZ 0309
0308

0309

0310

Wpisz instrukcje niezbedne do wykonania petli w schemacie i do za-
konczenia przetwarzania Usty ptac. Programisci wpisuje czesto do
czesci adresowej rozkazu stop liczbe identyfikujece, w celu zidentyfi-
kowania okre$lonego stopu. W naszym przykiadzie, do czesci adreso-
wej rozkazu stopu wpisz 0001.

» + + + + +

Miejsce Kod operacji Adres
0308 SKB . 0300
0309 ZZT JT04
0310 STOP 0001

Tym konczymy problem listy ptac, przedstawiony w niniejszej ksiezce.
Rzeczywisty problem listy ptac zawieratby o wiele wiecej instrukcji,
bo okoto 2000. Nasz maty problem daje jednak pewien wgled w przy-
gotowanie programu. Prosze kontynuuj.



- 300 -

Uzywajec instrukcji DOA, ODA, ZADO itp. stosowalismy ktorys$
z akumulatoréw w taki sposéb, jak to ma miejsce w ponizszym przy”

kladzie;

Miejsce Kod ooei il Adres
2000 ZADO 0104
2001 DOA 0105
2002 ODA 0106
2003 STOr- 0001

W pKjwyzszym zastosowaniu akumulator stuzyt nam do obliczen. Po
wykonaniu pierwszej instrukcji /miejsce 2000/ akumulator zawierac
bedzie zawarto$s¢ komorki o. adresie

+ + + + + +

0104

Po wykonaniu powyzszego programu wynik znajduje sie w
+ + + +

AKUMULATORZE

Aby wynik przenie$s¢ z akumulatora do komoérki pamieci gtéwnej, nale-
zy uzy¢ rozkazu

- - + T 4+ +

ZAPA /ZAPAMIETAJ AKUMULATOR/

Niektore systemy posiadaje instrukcje pozwalajace na dodawanie zawar-
tosci jednej komorki pamieci bezposrednio do zawartosci drugiej komor-
ki pamieci bez pomocy akumulatora. Instrukcje, ktére to powoduje mu-
sze w swojej czesSci adresowej posiada¢ adresy dwoch komoérek pamieci,
gtéwnej, jak to pokazano ponizej.

Miejsce Kod operacji Adres
0100 DOA 0104, 0105
0104 +00000002

0105 +00000008
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Wykonujac pokazane ponizej instrukcje /dwuadresow §8/mdodaje sie zawar-
tos¢ komoérki 0104 do zawartosci komorki 0105 i zmienia sie tym sa-
mym zawartos$¢ tej ostatniej na

Miejsce
0100

0104
0105

+ 4+ + + + +

+00000010

Kod operacji
DOA

+00000002
+00000008

Adres

0104, 0105

Znak /,/ oddzielajacy powyzsze dwa adresy, nie wystepi w pamieci.
Jest on uzywany jedynie w tym tekscie w celu rozréznienia adresow.
Nie wszystkie komputery posiadajg instrukcje dwuadresowe, jednakze
moga wykonywac¢ bezposrednio operacje typu
pamie¢ - pamie¢ bez uzywania akumulatora. W przypadku instrukcj"
dwuadresowej mozna zredukowac ilo$¢ instrukcji niezbedng do dodania
dwoch liczb. Dla zilustrowania tego, w ponizszym przyktadzie, uzyto
instrukcji jednoadresowej, a.wiec tym samym i akumuiatora.

"te, ktére posiadaja,

Miejsce

0800
0801
0802

0104
0105

Kod operacji

ZADO
DOA
ZAPA

+00000002
+00000008

Adres

6104
0105
0105

Po wykonamiu instrukcji ZAPA miejsce 0105 zawiera:

+ o+ o+t +

+00000010

Almmiilator zawiera

+ o+ o+ o+

+00000010
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Utycie trzech Instrukcji jednoadresowy<ii /ZADO, DOA i ZAPA/ poz-

wala na ostegniecie takiego samego rezultatu, jak zastosowanie jednej
tylko instrukcji dwuadresowej /np. uzytej uprzednio DOA 0104, 0105/*
W ksiezce tej przyjmuje sie, ze uzycie dw6ch adreséw powoduje doda”
nie informacji z lewego adresu do informacji z prawego adresu i za-

stgpienie dotychczasowej zawartosci prawego adresu wynikiem dodawa-
nia, /W niektérych systemach procedura jest odwrotna/.

Miejsce Kod operacji Adres

6010 DOA 1000, 1091
6012 STOP

1000 +00000009

1091 -00000003

W powyzszym przykiadzie wynik znajdzie sie w miejscu.......... -

+ ++ + 4+

1091

Wynik ten wynosi ..........ccccceeeene. -

A+ o+ o+ o+ o+

+00000006

Operacje typu pamie¢ - pamie¢ w niektérych systemach sg standardo-
wym sposobem wykonjnyania operacji, w innych stanowie opcjonalne
uzupetnienie, a jeszcze w innych nie wystepuje w ogdle. W celu lep-

szego zaznajomienia sie z instrukcjami typu dwuadresowego popatrz
na ponizszy przyktad;

Miejsce Kod operacji Adres
0020 ZADO 0024.0026
0021 DOA 0025.0026
0022 DOA 0027.0026
0023 STOP 0001

0024 +00000000

0025 -00000003

0026 +00000094

0027 -00000004

/dalszy cieg na nastepnej stronie/
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W poprzednim programie, po wykonaniu przez s”~tem Instrukcji za-
wartej w 0020, komérka o adresie 0026'zawiera *N e e

[+ + + + + +
f+ooboodoo

.Po wykonaniu przez system instrukcji o miejscu 0021, komodrka 0026
tzawiera

+ 4+ + + + +

-00000003

Po wykonaniu .instrukcji z 0022, miejsce 0026 zawiera «
Fo- + + + +

-00000007

instrukcja ZADO stosowana tak jak w powyzszym programie jest dobre
metoda przemieszczania danych w pamieci gtdwnej. Po wykonaniu tej
instrukcji dane z komorki zostang przeniesione do Ho
mMOrki.....cooee... -

S T -+ wW o+

0024
0026

Instrukcja ZADO zwigzana jest na ogo6t z przenoszeniem informaciji,
numerycznych, takich jakie sg stosowane w matematyce.

Instrukcja /dwuadresowag/ uzywang do przenoszenia danycn, zaréwno
numerycznych jak i alfabetycznych jest instrukcja PRZENIES,
Instrukcja PRZENIES dziata identycznie jak instrukcja  ....................
jednakze przy jej pomocy mozna réwniez przenosi¢ dane alfabetyczne
2 jednego miejsca pamieci do drugiego.

ZADO
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Zréb teraz to samo uzywajfc instrukcji dwuadreso”ych. /Przenies
stowo o adresie 1006 do miejsca 8024/.

- Miejsce Kod operacji Adres

+ + + + + +

Miejsce Kod operacji Adres
E]Dgowomy ZADO/Ilub PRZE/ 1005,8024

olejny STOP 0001
Adresy

Koncepcja operacji pamie¢ - pamieé, z zastosowaniem dwoéch adresow
w czesci adresowej instrukcji jest koncepcje bardzo™ wazne i szeroko
stosowane. Wiekszos¢ przyktadow w tej ksiezce dla njednoii.cenia wy-
korzystuje tylko instrukcje typu jednoadresowego i z, tego wzglgdu wy-
korzystuje jeden lub wiecej akumulatorow.

Przypomnijmy sobie teraz operacje porownania /JPOR/. Po wykcmania
1?7 przez komputer instriikcji POR wystepuje trzy mozliwosci* 3e to:

« + + + + + +

WIEKSZY
ROWNY
MNIEJSZY

Mozliwosci te sprawdzane se przy pomocy instarnkcji

++ + + + +
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Wprowadz X akum. 1

Poréwnaj z Y

"y

Wprowadz Y do akum”

Zapamietaj ai w 3333

STOP
Miejsce Kod operacji Adres
1000
1001
1002
1003
1004
1005
1007 75IAMIK x/
1008 /MK Y/
program dla powyzszego schematu.
m+ 1
Alieisce Kod operacji Adres
1000 ZADOI 1007 -m - 'm/"H
1001 PORI 1008
1002 SK= 1006
1003 SK< 1005
1004 ZADO] 1008
1005 ZAPAI 3333
1006 STOP

AKX/
igg; &ﬂm‘ik Y/ o~

v ' HAM
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W wiekszosci przyktadéw dotychczas postugiwaliSmy sie symbolicznym
kodem operacji zamiast jezyka wewnetrznego. W niektérych ponizszych
przyktadach, w celu zademonstrowania zasady modyfikacji instrukcji
zostanie uzyty jezyk wewnetrzny maszyny. W takich przypadkach, sym-
boliczny kod operacji zostanie podany w nawiasie, w czesci adresowej.
Instrukcje przybiore posta¢ pokazang ponizej. UWAGA; w celu utrzyma-,
nia oSmiocyfrowej ditugosci stowa, wprov/adza sie 00,

Miejsce Kod operacji Adres
1000 +13 00 4444/ZADOIl/
W ponizszym programie stowo rozkazowe............. - zostaje wprowa-
dzone do akumiolatora 1, Stowo to jest nastepnie zapamietane w ko-
morce ........ , kasujac jednoczesnie stowo rozkazowe |
Miejsce Kod operacji Adres
1000 +13 00 1003/ZADO1/
1001 +16 00 1002/ZAPAl/
1002 +15 00 1005/0DA1/
1003 +00 00 OOOI/STOPR/

4+ o+ o+

+00 00 0001
1002
+15 00 1005

Jezeli sie spojrzy na ponizszy program, to wydaje sie, ze system
zastopuje w miejscu 1003, W rzeczywistosci jednak system zatrzy-
ma sie W miejscu ................... ze wzgledu na wystepowanie instrukcji
ZADOIl i ZAPAI,

Miejsce Kod operacji Adres

1000 +13 00 1003/ZADO1/
1001 +16 00 1002/ZAPAl/
1002 +15 00 1005/0DA1/
1003 +00 00 OOOI/STOPR/

+ + + + +

1002
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Wymien zawartos¢ akumulatora 1 po wykonaniu pierwszych czterech |
instrukcji ponizszego programu:

Miejsce Kod operacji Adres Akumulator ijg
2000 +13 00 2004/ZAD01/

2001 +16 00 2002/ZAPAl/

2002 +00 00 OOOI/STOPRP/

2003 +00 00 OOOI/STOP/

2004 +13 00 2005/ZAD01/

2005 -00 00 9999

+ + + + + +

Miejsce Kod operacji Adres Akumulator 1 i
2000 +13 00 2004/ZAD0O1/ +13 00 2005 !
2001 . +16 00 2002/ZAPAl/ +13 00 2005 1
2002 +00 00 OOOI/STOP/ -00 00 9999
2003 +00 00 2005/ZAD01/ -00 00 9999 L]
2004 +13 00 ~ 9999

2005 -00 00

W ponizszym programie do akumulatora 1 wprowadza sie stowo
rozkazowe N

Miejsce Kod operacji Adres
8;82 :ii 88 0703/2:AD01/
0704/DOAl/
8;82 +16 00 0703/ZAPAl/
+00 00 OOOI/STOPR/
0705 +00 00 8888

+ 4+ + + + +

+13000704
W powyzszym programie do stowa rozkazowego +13000704, wnrowadzo-
nego uprzednio do akumulatora |, dodaje al? ................ i Zjscf

+ + + +

+00000001 /Jest to takze rozkaz STOP, lecz przez instrukcje DOAI
jest on po prostu traktowany jako Uczba +1/ n
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LStowo rozkazowe, wprowadzone do akumulatora 1 w poprzednim pro
gramie, w wyniku dziatania instrukcji DOAI ulega zmianie na

+ + + + +
p 13000705

;Instrukcja ZAPAIl umieszcza ten zmodyfikowany rozkaz w miejscu

++ 4+ + + +
o703

Poniewaz miejsce 0703 zostato zmienione z +13000704 na
[to w trakcie wykonyw”ania tej instrukcji dane z zostana
wprowadzone do akumulatora 1.

I+ + + + +

>13000705
0705

Poniewaz instrukcje mog8 by¢ wprowadzone do akumulatora, przeto
moge one réwniez by¢ tam modyfikowane za pomoce operacji dodawania
lub odejmowania» Wypisz zawarto$s¢ akumulatora 1 po wykonaniu poda~
nych nizej instrukcji.

Miejsce Kod operacji Adres Akumulator 1
0700 +13 00 0703/ZAD01/

0701 +14 00 0704/DOA1/

0702 +16 00 0703/ZAPAl/

0703 +13 00 0704/ZADO01/

0704 +00 00 0001/STOP/

0705 +00 00 8888

+ + + + + +

Miejsce Kod operacji Adres Akumulator 1
0700 +13 00 0703/ZADO0O1/ +13 00 0704
0701 +14 00 0704/DOAl/ +13 00 0705
0702 +16 00 0703/ZAPAl/ +13 00 0705
0703 +13 00 0704/ZADO01/ +-00 00 8888
0704 +00 00 0001/STOP/

0705 +00 00 8588



- 312 -

W poprzednim fragmencie program powodowal dodanie jednosci dp
czesci adresowej instmikcji. Dodawanie jednosci /lub dowolnej innej
liczby/ nosi nazwe zwiekszania czes$ci adresowej instrukcji. Jesli odej*»
muje sie jednos$¢ /lub dowolne inne liczbe/ od czesci adresowej, to
mamy woéwczas do czynienia z pomniejszaniem cze$ci adresowej inst

cji,

W niektorych z poprzednich przykitadéw, liczba +00000001 byta uzywanal
jako wielkos¢ stata +1, a takze jako instrukcja STOP. Programisci
czesto uzywaje instrukcji jako wielkosci statych, W danym programie”
wielu instrukcji nigdy nie modjdikuje sie, sg wiec one dla progrsunis”®’
doskonatym zrodiem, z ktérego mozna pobiera¢ rézne wielkosci state,-
stosowane w programowaniu,

W ponizszym programie czes¢ adresowa instrukcji o adresie
ulega /powiekszeniu, pomniejszeniu/ .............

Miejsce Kod operacji Adres
0500 +23 00 0503/ZAD02/
0501 -24 00 0504/0DA2/
0502 +26 00 0503/ZAPA2/
0503 +13 00 0800/ZADO0O1/
0504 +00 00 0001/STOP/
+ + 4+ + + + N

0503

POMNIEJSZENIU

W ponizszym programie system powieksza cze$¢ adresowg instrukcji
ZADOIl 0 coviveieiiiiiiieeen,

Miejsce Kod operacji Adres
3000 +23 00 3003/ZAD02/
3001 +24 00 3004/DOA2/
3002 +26 00 3003/7ZAPA2/
3003 +13 00 4000/ZADOI/
3004 +00 00 0020/STOP/
+++4+4

20



- 313 -

Miejsce Kod operacji Adres
3000 +33 00 3005/ZAD03/
3001 +13 00 3006/ZADOI/
3002 +14 00 7000/DOA1/
3003 -34 00 3007/0DA3/
3004 +03 00 3002./SK03/
3005 +00 00 '0004/STOP/
3006 +00 00 0000
3007 +00 00 0001

W programie tym, pierwsza instrukcja wprowadza + ..... do

akumulatora 3.

+ 4+ + + + +

4

Do kontroli ilosci przejs¢ w petli stuzy akum\ilator .......... .
+ + + + +

3

Do akumulatora 1 dodaje sie zawarto$¢ 7000
+ + + + +

4

Dlaczego instrukcja o adresie 3001 jest niezbedna?

+ + + + » +

ZAPEWNIA, ZE POCZATKOWY STAN AKUMULATORA WYNOSI 0,



Mielsce

3000
3001
3002
3003
3004
3005
3006
3007
3008
3009
3010
3011

Kod

314

operacji Adres

+33 00 3008/ZAD03/
+13 00 3009/ZAD01/
+14 00 7000/DOA1/
+23 00 3002/ZAD02/
+24 00 3011/DOA2/
+26 00 3002/ZAPA2/
-34 00 3007/0DA3/
+03 00 3002/SK03/
+00 00 0004/STOP/
+00 00 0000

+00 00 0001

+00 00 0020

Powyzszy program zblizony jest do poprzedniego, dodano do niego
jedynie instrukcje 3003, 3004 i 3005, Celem tych trzech instrukcji
jest modyfikacja instrukcji o adresie .

+ + + + + +

3002

Tak wiec, instrukcja 3002 nie dodaje juz czterokrotnie zawartosci
komoérki 7000, Obecnie instrukcja ta dodaje zaw™artos¢ koméorki ,,,,,,
przy pierwszym przejsciu i zawartos¢ komorki ............. przy drugim
przejsciu’, /Moze Ci byc¢ tatwiej, jesli narysujesz schemat przetwa-"

rzania/,
+ + + + + +

7000, 7020

Wykonanie programu w cato$ci wymaga
przy pomocy instrukcji DOAI dodaje sie zawar-

czwartym przejsciu,
tos¢

+ ++ + 4+

komorki.

................... przejs¢. Przy

#1
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Poprzednio Juz uzyliSmy specyficznego formatu instrukcji powodujacej
If dodanie przez komputer zawartosci jednej komérki pamieci bezposred-
KLnio do zawartosci drugiej komoérki pamieci. W wykonyv/aniu instrukcji
t~*tego typu akumulator Aierze, nie bierze/ udziatu

[++ + + + +
Fnie bierze

W oparciu o poprzedni program, wpisz dwuadresowe inoirukcje
/pokazang ponizej/, mogaca zastgpi¢ instrukcje ZADO0O2, DOA2 i ZAPA2
0 miejscach 3003, 3004 i 3005.

Miejsce Kod operacji Adres

3003 + 88 00 /DOPA/-Dodaj pamiec
do pamieci

++ + + + 4+

3011, 3002/Normalnie, w kodzie wewnetrznym maszyny, przecinek /,/
nie wystapi. Podano go tutaj Jedynie w celu oddzielenia dwéch adre
sOw pamieci/.

Instrukcja DOPA, uzyta w powyzszym programie, pozwolita ua zaoszcze-
dzenie ............. rozkazoéw,

+ 4+ + + T

Powiekszenie i pomniejszenie czesci adresowej stowa rozkazowego

Jest zagadnieniem waznym i czesto stosowanym w technice programo
wania. Metody opisane w tej ksigzce nie sg.jedynymi stosowanymi meto-
dami, Niektére systemy moga powodowac¢ powiekszanie lub pomniejsza-
nie bez stosowania jakichkolwiek dodatkowych instrukcji, Zagadniemami
tymi w tej ksigzce nie bedziemy sie zajmowaé. Bez wzgledu jednak

na to w jaki spos6b modyfikuje sie czesci adresowe instrukcji, przec-
stawiona tu zasada ma zastosowanie we wszystkich systemach.
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Wprowadz zera do al

Wprowadz 300 do a2

Dodaj do al
zaw. /0600 - 0899/

Miejsce Kod operacji Adres
1000

1001

1002 n

1011 +00000000

1012 +00000300

Wpisz symboUczne kody operacji 1 czeiol adresowe, « ad”sach rzeczy
wistych, dla pierwszych trzech blokéw powyzszego schematu. Jako
adres poczgtkowy dla instrukcji DOA przyjmij 0600.

o+ o+ o+ o+

Kod operacji Adres
ZADO 1 1011
ZADO 2 1012

DOA 1 0600
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Miejsce Kod operacji Adres
1000 ZADO 1 1011
1001 ZADO 2 1012
1002 DOA 1 0600
1003
1004
1005

1011 +00000000
1012 +00000300
1013 +00000001

Uzyj teraz akumulatora 3 do zwiekszenia czes$ci adresowej instrukcji
DOA 1 o 1 /jedno$¢/ zawarte w komorce 1013, a mozesz tez zastoso-
wac instrukcje dodania pamieci do pamieci /DOPA/.

+ + + + + +

Miejsce Kod operacji Adres Akumulator 3
1003 21ADO 3. 1002 /DOA 1/ 0600
1004 DOA 3 1013 + 0001
1005 21APA 3 1002 /dOA 1/ 0601

ALTERNATYWNIE
1003 DOPA 1013,1002
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, . Miejsce Kod operacji
Wprowadz zera do ai
1000 ZADO 1
1001 ZADO 2
| wprowadz 300 do a2 1002 DOA 1
1003 ZADO 3
X . 1004 DOA 3
- Dodaj do akum, 1 1005 ZAPA 3
zaw. /060Q - 0899/ 1006
1007
Powieksz DODAJ 1008
1009
1010 +00000000
Odejmij J od akum, 2 1011 +00000000
1012 +00000300
1013 +00000001 S. n
is"Nie —~ Akum. 2=0 ~—-Tak
STOP
Wpisz niezbedne dalsze instrukcje.
+ + + >+ +
. Miejsce Kod operacji
1006 ODA 2 1013
1007 SKO 2 1009
I- 1008 8KB 1002
I 1000 STOP 0001

To samo zadanie sumowania zawartosci komoérek od 0600 do 0899
mozna byto wykona¢ pomniejszajac czes¢ adresowg o 1, W takim

przypadku jednak poczgtkowa instrukcja DOA 1 musiataby zawierac
. w czesci adresowej i nalezatoby jg pomniejszac

o przy kazdym przejsciu.

+ 4o+ + + +

Adres

1011
1012
0600
1002
1013
1002
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5-1
W celu powtérzenia materiatu, wybierz sposréd podanych nizej mozlin
wosci te, !ctéra Twoim zdaniem najbardziej odpowiada zdania zamieszKki

czonemu ponizeji

Zawartos¢ akumulatora i w wyniku ponizszego programu wynosi:

a. +00000002 Idz do zestawu 5-2

b. +00000010 Idz do 5-3

Miejsce Kod operacji Adres
1000 Z ADO 1 1003

1001 ODA 1 1004

1002 STOP 0001

1003 +00000006
1004 -00000004

+ + + + + +
5-2

Odpowiedz Twoja wskazuje na to, ze moze by¢ celowa szybka powtoér*,
ka algebraicznego dodawania i odejmowania. Przy dodawaniu dwaoiii
cz¥nikdw o niejednakowych znakach, czynniki odejmuje sie, a Wdmik
przybiera znak wiekszego z nich. Na przyktad: /7"8/ + /+5/ = -3,
Przy odejmowaniu zmienia sie znak* odjemnika /liczby odejmowanej/

i postepuje jak przy dodawaniu. Na przyktad: /7+6/ - /74/ = +10,

gdyz -4 zmienia sie na +4 i dodaje do +6, Przejdz prosze do 5-3,

5-3

+10 to prawidiowa odpowiedz. W ponizszym programie, po jego za-
konczeniu, zawartos¢ 1004 wyniesie:

a. +00000008 Idz do 5-4
b. -00000010 IdZz do 5-5

Miejsce Kod operacji *  Adres
1000 ZADO 1 1005
1001 ODA 1 1004
1002 ZAPA 1 1004
1003 STOP 0001

1004 +00000009
1005 -00000001
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N

. . . o 43 od -1 zmieniasz znak czynnika
N Gdzie$ sie pomylites. Odejmuje

” g i nastepnie dodajeSz. Tak

-+ 4 -f + +

-10 Jest odpowiedrio prawidiow,.
Stopuje przy instrukcji o miejsca:
a, 1005 Idz do 5-6
b. 1003 Idz do 5-7

W ponlisaym pragramie. system

Miejsce Kod operacji Adres
1000 ZADOI 1004
1001 POR ;I__ggg
1002 SK>
1003 STOP 0001
1004 +00000008
1005 STOP 0002

1006 +00000002
+ + + + + +
5-6

Bardso dobrse. Zawarto$¢ akumulatora 1 po
programu wynosi:

wykooamu ponlisseg«

a, 3 IdZ do 5-8
b. 2 Idz do 5-9
Miejsce )d operacji Adres
1000 ZADOI 1010
1001 ZAD 02 1011
1002 DOAI 1011
1003 ZADO3 1002
iui4
1004 DOA3 iui
1005 ZAPA3 1002
1006 ODA2 1012
1007 SKO02 1009
1008 SKB 1002
1009 STOP 0001

1010 +00000000
1011  +00000003
1012 +00000001
1013 +00000002

+ 4+ 4+ + + +



Zawarto$¢ akumulatora 1 jest poréwnywana z zawartos$cig pamieci,
a indykatory "wiekszy", "mniejszy" lub "réwny" dotycze zawartosci]
akumulatora. Wré6¢ ponownie do zestawu 5-5«

+ + + T+ +

5-8
3 nie jest odpowiedzie prawidtowe. Widocznie przeoczytes dziatanie
"kontroli przejs¢" w petli w akumulatorze 2, Wr6¢ do zestawu 5-6
i przejrzyj go dokiadnie,
+ + + + + +

5-9

kwietnie. Narysuj teraz schemat przetwarzania dla ponizszego prognR
ma.

rllejsce Kod operacji Adres
1001 CZT 73/ 3000
1002 SKKZ 1006
1003 ZT 74/ 3000
1004 SKKZ 1006
1005 SKB - 1001
1006 2ZT 74/ 0000
1007 STOP 0001

+ 4+ + + +
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5-10
a. +00000011 Idz do 5-11
b. -+00000007 IdZ do 5-12
c, -00000007 Idz do 5-13
Miejsce Kod operacji Adres
1000 DOA 1002, 1003
1001 STOP 0001
1002 +00000009
1003 -00000002
-+ + o+ o+
5-11

Widocznie przeoczyte$ poczatkowy znak zawartosci 1003. Wré6¢ do
5-10 i sprobuj jeszcze raz. Podpowiedz - zawarto$¢ 1002 dodaje sie
do zawartosci 1003, a wynik wchodzi na miejsce poprzedmej zawartos-
ci 1003,

+ + + + + +

5-12

Masz racje. Tym zakonczyt sie rozdziat 5. Wykonaj teraz samodzielne
testy.

+ + + + + +
5-13

Przykro mi, ale zapomniate$ zmieni¢ znak zawartosci 1003, Wré¢ do

5140 i sprébuj jeszcze raz, PodpowiedZz —dodaje sie +9 do 2" a
wynik umieszcza sie w 1003,
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SAMODZIKLNE TESTY DO ROZDZIALU 5

1« Podaj zawarto$¢ akumulatora i zawarto$¢ komdrki 3000 po wykona-;]
niu programu ,

2.

Akumulator 1
Miejsce 3000

Kod operacji Adres Uwagi

Miejsce

2997 ZADO:i 3001  Wprowadz zawarto$¢ 3001 doi
2998 ZAPAI 3000 WprowadZz zaw« akum.l do
2999 STOP 0001 STOPvV

3000 +00000001

3001 -00000003

Podaj zawarto$s¢ miejsc: 1007, 1008, 1003 i 1010, po wykonaniu
programu.

Miejsce i operacji Adres Uwagi

1000 ZADOI 1006 Wprowadz zawartos¢ 1006 do akm
1001 ZAPAI 1007 Wprowadz zawartos¢ al do 1007 *
1002 ZAPAI 1008 Wprowadz zawartos¢ a 1do 1008 /1
1003 ZAPAI 1009 Wprowadz zawarto$¢ al do 1009
1004 ZAPAI 1010 Wprowadz zawartos$¢ al do 1010
1005 STOP

1006 +00 00 0088

1007 -00 00 0121

1008 +00 00 0314

1009 -07 98 2101

1010 +79 62 0843

Instrukcje podane s§ w kodzie wewnetrznym, Po zakonczeniu progra”
mu akumulator zawiera

Miejsce Kod operacji
1000 +13 00
1001 +14 00
1002 +00 00 0001

Adres Uwagi -
1001  /ZADOI/ WprowadZ zaw.l0Oi dc Q1
1000 /DOAI/ Dodaj zaw.lOOO do zaw.

STOP
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u PO .akoOczento programu. zawurtoOi komOrki 1003 wyuosi

Miejsce Kod operaCji Adres” unnsL

13 1003 /ZADOI/Wprowadz zaw. 1003 do al*.
flooo 00 1004 /DOAI/ Dodaj zaw. 1004 do at.
ool +14 00 1003 /ZAPAl/Wprowadz zaw. al do 1003
~1002 :122 (())(()) 0ooa /DOA2/ Zmodyfikowany adres Instritkoji
e W% o sTop

,5. DO akumulatora 1, przy pomocy instrukcji zawartej w 11.03, dodaje

li sie zawarto$¢ komoOrki eeeeecccccccccye =«
i

- . Uwagi
~Miejsce Kod operacji Adres
1000 +23 00 1003 /ZADO2/Wprowadz zaw, 1003 do a2*
+24 00 1004 /DOA2/ Dodaj zaw. 1004 da 2.
71001 1003 /ZAPA2/Wprowadz zaw, a2 do 1003
1002 :ﬁ gg 0000 /DOAIl/ Zmodyfikowana instrukcja
alggi +00 00 2626 STOP

ie. Po wykonaniu programu zawarto$s¢ akumulatora 1 wynoal

Uwagi
[Miejsce Kod operacji Adres g
00 1004 /ZADO2/Wprowadz zaw. 1004 do a2,
1000 +23 00 1005 /D0OA2/ Dodaj zaw, 1005 do a2,
1001 +24 1004 /ZAPA2/Wprowadi zaw. a2 do 1004
1002 +22 00 1006 /zad Ol/Wprowadz zaw, 1006 do al,
1003 :12 88 1006 /DOAIl/ Zmodyfikowana instrukcja
1004
1005 +00 00 0001 STOP
1006 +00 00 0000
1007 +00 00 0009

7, Po zakonczeniu, komérka 3333 bedzie zawierata

i Miejsce Kod operacji ~ Adres
4,3333

1 3000 ZADO 3004,

f 3001 DOA 3005,3333

I 3002 ODA 3006,3333

I 3003 STOP 0001

i 3004 -00000021

1 3005 -00000011

i' 3006 +00000002

W 3333 +00000094
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8, Narysuj schemat przetwarzania dla ponizszego programu,

Miejsce Kod operacji Adres
0100 ZAD 03 ono
0101 ZADOI 0111
0102 DOAI 0113
0103 ZADO2 0102
0104 DOA2 0112
0105 ZAPA2 0102
0106 ODA3 0112
0107 SKO03 0109
0108 SKB 0102
0109 STOP 0001
ono +00 00 0004
0111 +00 00 0000
0112 +00 OO 0001
0113 +00 00 0002
0114 +00 OO0 0003
0115 +00 00 0002
0116 +00 00 0008
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9, W oststniTn programie w akumulatorze 1 sumuje sie zawarto
komorek pamieci« Podaj, ktore to komorki?

10, Na zakonczenie podanego proeramu zawarto$¢ akumulatora | wy-

NOSI  cevviiiiiies e, . e

Miejsce Kod operacji Adres
2000 ZADO2 2003
2001 DOA2 2006
2002 ZAPA2 2003
2003 ZADOI 0000
2004 DOAI 2007
2005 STOP 0001

2006 ") 00 2007
2007 +00 00 0002
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11, Narysuj schemat przetwarzania dla nastepujacego programu:

Miejsce Kod operacji Adres
1000 ZADOI 1012

1001 PORI . 1013

1002 SK -1008

1003 PORI 1014

1004 SK 1010

1005 ZAPAI 1015

1006 /Drukuj/ 1015

1007 STOP 1015

1008 ZADOI 0001

1009 SKB 1013

1010 ZADOI 1003

1011 SKB 1014

1012 1005

1013 Czynnik A
1014 Czynnik B

1015 /obszar wyjscia/ Czynnik 'C
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R*ozdziat 6. PULPIT | JEGO ZASTOSOWANIE, SPRAWDZANIE SYSTEMU

Cel:

Po przestudiowaniu tego rozdziatu powinnes umiec:

Wymieni¢ i opisa¢ trzy zastosowania pulpitu operatorskiego.
Odczyta¢ BCD z pulpitu,

Nar>’Sowa¢ schemat obrazujecy zastosowanie maszyny do
pisania znajdujacej sie na pulpicie.

Przedstawi¢ graficznie kontrole KRP i KRH, wykonywane na
danych z tasmy magnetycznej.

Wymieni¢ zawartos¢ LR i RP w momencie zastopowania prze-
twarzania.

Zastosowac¢ pulpit do przeanalizowania, ktéra instrukcja zostata
wykonana jako ostatnia w momencie zatrzymania sie systemu.

Okresli¢ co to jest pakiet programowy i poda¢ przykiad.

Okresli¢ nastepujgce sformutowania;

Kontrola kodu operacji Znak kontrolny

Kontrola znaku Liczba rekordow
Kontrola prawidtowosci Pionowa suma kontrolna
KRP Punkt kontrolny

KRU Restart



- 332 -

Wejscie Pamie¢ gtowna Wyjscie '~
Procesor Pulpit
operatorski

Poprzednio omoéwiliSmy juz niektére jednostki wejscia i wyjscia dla
typowego systemu przetwarzania danych. Teraz onadéwimy bardzo waz”
ng jednostke - PULPIT OPERATORSKI, Z rysunku widac¢, ze pulpit
operatorski jest poteczony z .

+ 4+ + + + +
PROCESOREM

..................... operatorski zawiera przyciski /lub inne urzedzenia tego |,
typu/; wileczajece i wylaczajgce doptyw pradu, Start i Stop oraz szereg'
Swiatet i przyciskow kontrolnych.

++ 4+ 4+ + 4+

PULPIT

Wykorzystujac konsole /piilpit/ operator moze wykonywaé¢ szereg funkcji'
wchodzacych w zakres jego obowigzkéw, takich jak wiaczenie doptywu
pradu, uruchomienie systemu /Start/, ,zastopowanie systemu i wylgcze—]
nie doptywu pradu. Sa to niektdére z nodstawowych obowigzkéw, ktére
moga by¢ wykonane z pomoca ,

+ 4+ + + + +

PULPITU OPERATORSKIEGO
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Tak jak kierowca samochodu wykorzystuje tablice rozdzielczg dc

I"™kontroU dziatania samochodu, tak operator systemu przetwarzania
danych WYKOFZYStU € ...coviiiies e do kontroli dzia-
fania systemu,

E++ + + m+
PULPIT OPERATORSKI

Kierowca samochodu uruchamia najpierw silnik. Podobnie operator
systemu doprowadza najpierw energie elektryczng za pomoca

+ 4+ + + m+
WEACZNIKA PRADU

Kierowca, aby moc uruchomi¢ samochdd musi wiaczy¢ bieg. Operator
natomiast’musi albo wcisng¢ specjalny przycisk, albo*recznie wprowa-
dzi¢ do pamieci gtownej kilka instrukcji /zalezy to od typu systemu/
na przykitad "czytaj karte", "czytaj tasme", aby umozUwié wprowadze-
........................... pozwalajagcego na wykonanie okreslonego zadania,

+ + + + + 4+
PROGRAMU

Po wprowadzeniU.......cccceoeuenens system przystgpi do wykonywania zada-
nia zgodnie z rozkazami zawartymi w programie. Podobnie kierowca,
moze nacisna¢ pedal gazu i samochdéd ruszy.

+ 4+ + X+ +
PROGRAMU

Nim system przystgpi do wykonywania jakiejkolwiek pozytecznej funkcji
nalezy najpierw wprowadzi¢ ................... . /z Kkart, tasmy, dysku,
bebna itp/ do pamieci gtéwnej. W tym celu nalezy postuzy¢ sie specjal-
nym przyciskiem lub wprowadzi¢ recznie niezbedne instrukcje poczatko-
we /w zaleznosci od systemu/, wykorzystujac .

+ 4+ + + + +

PROGRAM
PULPIT OPERATORSKI
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Pulpit operatorski moze stuzy¢ do recznego wprowadzania danych
/a takze instrukcji/ do dowolnego obszaru .........c..c.oe....e. ,

T+ + + + +

PAMIECI GLOWNEJ

Pulpit

Dane moge by¢ wprowadzane do pamieci gtdwnej poprzez .............
W niektéorych systemach dame moge by¢ réwniez drtikowane /wyprow”
dzane z komputera/ na maszynie do pisania znajdujecej sie na pulp«

+ + + + + »

PULPIT OPERATORSKI

Jesli dany sj'stem posiada ........ - jako czes$¢ skiadown
pulpitu, to moze by¢ ona uzyta dO ........ccceeveveinannnn. danych z pamieci'
gtéwnej.

+ + + + + +

MASZYNE DO PISANIA
WYDRUKU /7WYPROWADZENIA/
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I Daszyna do pisania stanowigca wyposazenie pulpitu moze by¢ uz”ana
m do drMowania nielctérych obszaréw pamieci gtéwnej lub moze by¢
uzywana do otrzymj~wania programowanych wydrukéw, ktérych
-niem steruje program. Rtaemoniki kodu operacji dla maszyny do pisa
Srsag roézne w zaleznosci od systemu. W ksigzce stosowaé bedziemy
,MAPI jako rozkaz pisania dla maszyny do pisania.

Miejsce Kod operacji Adres
1000 MAPI 2003

W powyzszym schemacie system podaje wjnuk, piszac go przy pomocy
..................................... ., a nie driokuje go przy pomocy drukarki.

+ + + + + +

MASZYNY DO PISANIA
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Pulpit operatorski posiada zdolno$¢ pokazywania zawartosci réznych
rejestrow /RA, LR, RR, akumulatoréw itp/ 2”wartos¢ ich jest ukazy-
wana przy pomocy indykatorow neonowych lub innych. Powyzej przed-
stawiona jest zawarto$¢ LR /licznika rozkazéw/, w taki sposéb w jaki
zazwyczaj- jest przedstawiana na typowym pulpicie operatorskim, LR za-
AT A= o UWAGA; Zastosowano tutaj BCD,

Wszystkie wskazania pvOpitu w dalszej czesci tego tekstu bede
stosowatly zapis BCD, Nie wszystkie systemy stosuje BCD. Niektoére
systemy stosuje zapis binarny, 6semkowy, dwéjkowo-pietkowy, itp.
Wskazana neonowe przedstawione w tym tekscie nie odnosze sie do
wslzy_stkich systemow, ilustruje jednak jak moge wygleda¢ wskazania
pulpitu.
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Pulpit operatorski

Znak Akumxilator
Co o o - # -
8e o « o0 o -
40 0 0O °* o o O
o o
10 o 0 = 0O = = O

Powyzej podana jest zawartos¢ akumulatora, zakodowana w ¢CD.
Zawartos¢ ta W3rnosi .

+ 4+ + + + +

-00076318

W procesie przetwarzania instrukcja zostaje odszukana, wyczytana
z pamieci gtdbwmej i wprowadzona do RR w czasie fazy /cyklu/
Samo dziatanie jest wykonywane w czasie fazy /cyklu/

++ +

ROZKAZOWEJ
WYKONAWCZEJ

Ustawienie LR /licznika rozkazéw/ nastepuje na zakonczenie cyklu
........................ - , Dlatego tez, jesli system zatrzyma sie na koncu
fazy wykonawczej, LR bedzie zawierat adres /biezgcej, nastepnej/
........................ instrukcji.

+ 4+ + + 4+ o+

R OZKAZOWEGO
NASTEPNEJ
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Wiekszo$¢ systemoéw przetwarzania danych, po zastopowaidu przy po
mocy przycisku STOP lub w wyniku btedu, zatrzymuje sie po zako'ci-
niu fazy wykonawczejv Poniewaz Ul pwwieksza sie o 1 w kazdym
rozkazowym, przeto normaJnie wskazywa¢ on bedzie adres wiekszym
niz adres dopiero co wykonanego rozkazu. Tak wiec w ponizszymMS
ktadzie, jesli system zostanie zatrzymany po wykonaniu instrukcji |
o adresie 1001, to rejestr rozkazéw /RR/ bedzie zawierat +1500222r
a LR bedzie zawierat

Miejsce Kod operacji Adres
1000 +14 00 3333
1001 +15 00 2222
1002 +13 00 M34

++ ++ + @

1002 /Gdyz LR zostat powiekszony o 1 w czasie wyk nywania ostat*
niego rozkazu/

Pulpit operatorski

Sprawdziany LR RR
o Op O O e o * e 0 O O e 0 0 #
o KPR O o o o O O o o 0O e
0 Znak e e e+ O O ®* 0 0 * =« 0o
oPraca o Tasma e o o . e 0O * e 0O .
* Stop o Karta 0O 0o * o0 O 0 o O * 0 O

Pow3TZszy przykiad pokazuje zwykle zastopowanie, na zakonczenie
fazy W /wykonawczej/,- Instrukcja wystepujecasw rejestrze RR posia-
da adres

¢ + + -f 4

6671 /Poniewaz LR \ilega powiekszeniu o jeden w fazie rozkazowej/
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Pulpit operatorski

Akumulator 1
00 O

o oo
o Praca o 00 O o o
w ypet
« Stop o 00 0 o o :
o o0 o0 o o ni]
o oo o o o
Adres
. iCnd operacji
Miejsce /Symbol*/
/Kod wewn./ 7/ 7ADOI/ 00 1008
looc /DOAl/ 00 1009
-1001 /DOAI/ 00 OO
1002
TAY
%8 +00 00 0009
1009 -00 00 0006
+
1010 00 00 0012
Przyjmij, ze system zostat ™i®$nie ktéreTnstiruUje
ku, po rozpoczeciu od ® akumulatora na rysunku przed-
.okaty wykonane ,1, ,,a pulpicie.
Stawiajacym sygnalizacje sw h

+00000003 /Gdyz system

cja +14001009 /obecnie w RR/ zostata wy
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Pulpit operatorski nie musi posiada¢ petnej sygnalizacji Swietlnejii

W rzeczywistosci, kazdy z oddzielnych "blokéw systemu"” moze posia.-
da¢ niezalezn‘i urzadzenie sygnalizacyjne, przeznaczone do wykrjw'ariia
btedéw i uszkodzern w danym "bloku".

Pulpit operatorski posiada réwniez indykatory btedéw. Nie wszystkie
z nich zostang omoéwione w tej ksigzce. Omoéwione zostang mektore,
majgce szersze zastosowanie.

Wszystkie systemy sg'wyposazone w pewien typ obwodéw sj*awdzajg-
cych prawidtowosé, ktoérych przeznaczeniem jest sprawdzanie danych
p-odczas przenoszenia ich w ramach systemu. W systemie stosujgcym
BCD, kazdy znak sprawdza sie czy posiada on ............ lub

........... . liczbe bitéw. Sprawdzanie odbywa sie wraz z przetwarza
niem kazdego znaku.

4+ + 4+ + o+
PARZYSTA LUB NIEPARZYSTA

Mozna tak zaprogramowac system, aby zatrzymywal sie gdy w wyniku
wykrycia znaku redundantnego na pulpicie operatorskim pojaiié sie syg
nat biedu. Jesli wiasnie odbywa sie taka operacja jak "czytaj" lub
"zapisz", to zostaje ona z reguly zakonczona przed zatrzymaniem sie
systemu. Po zatrzymaniu sie ze wskazaniem btedu, operator moze
podja¢ dziatanie korygujace, a nastepnie przycing¢ "start" i kontynuo-
wac przetwarzanie.

Poniewaz okreslenie "kontrola redundancji" nie obejmuje wszystkich ~
rodzajow znakoéw nieprawidtowych, wobec tego bedziemy dalej uzywaé
okreslenia "kontrola prawidtowosci”, w skrécie KPR.

Znak redundantny jest nieprawidiowy, jednakze nieprawidiowy znak
nie musi byc¢ .

+ + + + ++

redundantny /niezgodny z parytetem/



Innym rodzajem kontroli wprowadzonej na state /w niektérych syste-
mach/ jest kontrola prawidtowosci kodéw operacji. Pewne kombinacje
znakéw alfanumerycznych moge oznacza¢ operacje nieprawidtowe dla
danego systemu, Z tego wzgledu przeprowadza sie kontrole kodu ope-
racji dla kazdej instrukcji i jesli operacja nie jest prawidtowa, woéw
czas sygnalizowany jest bted,

W niektérych systemach kontroluje sie kazde wykonywane instrukcje
w celu stwierdzenia, czy uzyto prawidtowego......cococviviiiiiiiininann.

+ + + + + +
KODU OPERACJI

Taka kontrola operacji nosi nazwe kontroli ..........ccocveiiiiiiiinioe

+ + + + + +

KODU OPERACJI

Wiekszos¢ systeméw przed wykonaniem operacji arytmetycznej prze-
prowadza kontrole znaku/+lub -/, Brak znaku algebraicznego powo-

duje czesto sygnalizowanie btedu. Niektére systemy sygnalizuje bted
w wyniku dodawania pola ze znakiem do pola bez znaku.

Trzema wbudowanymi na state, w niektdrych systemach, rodzajami

kontroli se: kontrola...............coeene.. A pR/, kontrola.....................

dla kazdej instrukcji i kontrola ...............cooeeeeeis dla kazdej operacji'
N N N

arytmetycznej,

++ + + + +

PRAWIDLOWOSCI
KODU OPERACJI
ZNAKU



Kontrola prawidtowosci ujawni /wlasnymi stowami/........cooeeienenen. -
Kontrola znaku ujawni /wiasnymi stowam i/ ........coccoiiiiiiiiienen .
Kontrola kodu operacji ujawni /wlasnymi stowami/.............. -

iUWAGA: Powyzsze kontrole nie s§ integralna czescia skladowa wszyst-
fldch systemoéw przetwarzania danych.

4+ + + + +

KONTROLA PRAWIDLOWOSCI - przetwarzanie redundantnych lub
nieprawidtowych znakoéw.

fKONTROLA ZNAKU brakujacy znak algebraiczny.
KONTROLA KODU OPERACJI - niewazny kod operacji.

Btad prawidtowosci i blad kodu operacji spowodujg zastopowanie syste-
mu, jednakze biad znaku, a witasciwie kontrola znaku dziata¢ bedzie
zazwyczaj w sposoOb przewidziany programem /bedzie sterowana progra-
mem/ i system moze zatrzymac sie lub nie, w zaleznosci od woli
programisty. Jes$li brak jest znaku, system zakiada, ze jest to znak

+ /plus/.

Zobaczmy teraz jakie sprawdzania majag miejsce w czasie przetwarza-
nia taSmy magnetycznej.

Kontrola redundancji pionowej kazdego znaku /KRP/

W systemach stosujacych tasme magnetyczng, kazdy znak jest kontro-
lov/any pod wzgledem .......ccooiiiiiiiiiiiininnnn. - w trakcie zapisywania go,

a takze w trakcie odczytywania. Kontrola ta nosi nazwe kontroli redun-
dancji pionowej /KRP/

+ + + + + +

PARYTETU /REDUNDANCJI/ /PRAWIDLOWOSCI/
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Kontrola redundancji pionowe?,
"MRPy~prowadzona dla kazdego
7 y 71 znaku/,

L L I—
1

Kontrola redundancji pozio- 4
mej /horyzontalna/ /KRH/

Dla kazdego znaku zapisanego na tasmie magnetycznej przeprowadza
sie kontrole redundancji. Kontrola ta nosi nazwe ..........cccccoeveveieninnnn.
/KRP/. Inny rodzaj kontroli przeprowadza sie dla calego rekordu na
tasmie. Kontrola ta nosi nazwe kontroli redundancji poziomej /KRH/,
+ + + + + +

KONTROLI REDUNDANCJI PIONOWEJ

A 4321

Bity kontroli redundancji n

poziomej

Dla potrzeb kontroli redundancji poziomej Aoryzontalnej/ zlicza sie
automatycznie bity w kazdym poziomym rzedzie rekordu, w trakcie
zapisywania tego rekordu i na koncu kazdego rzedu o nieparzystej
ilosci bitow dodaje sie /zapisuje/ jeden bit /o funkcji podobnej do bi-
tu C wystepujecego w kontroli pionowej. W pokazanym reI/<\ordzie,|

W PZRAACH oo > T o, dodano po
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Jedyny "znak” na taninie magnetycznej, ktdry moze zawierac¢ bity
lub ich nie zawieraé¢, nazywany jest znakiem................. . ,

+ 4+ 4+ + + o+

KONTROLNYM

VA oT-1 G wpisywany jest w odlegtosci okoto cztery razy
wiekszej niz normalna odlegto$¢ miedzyznakowa, od /pierwszego,
ostatniego/....ccoceen cvviiiienns znaku rekordu,

+ 4+ + + + +

KONTROLNY
OSTATNIEGO

Znak kontrolny zawiera bity /lub ich nie zawiera/ niezbedne do
/whkasnymi- stowami/......cooooiiiiiiiiiiiiinena s

+ 4+ + + + +

DOPROWADZENIA LICZBY BITOW W KAZDYM RZEDZIE POZIOMYM*
DO LICZBY PARZYSTEJ

OmoéwiliSmy juz dwa rodzaje kontroli przeprowadzanych przy czytaniu
lub zapisywaniu tasmy magnetycznej. Sag to: kontrola....c..cccoevenienenns
.......................... i kontrola .......cooooiiiiiiii

REDUNDANCJI PIONOWEJ /KRP/
REDUNDANCJl POZIOMEJ /~"ORYZONTALNEJ/ /KRH/

Zarowno redundancja.......ccceceeeenennnn.. jak i redundancja......ccc.cceeenens -
/jak i obie jednoczes$nie/ moge spowodowacC pojawienie sie sygnatu
btedu na pulpicie operatorskim, W przypadku pojawienia sie takiego
sygnatu, w wiekszosci systeméw przetwarzania, program powinien
przeprowadzi¢ odpowiednie badanie,

+ + + » + +

PIONOWA
POZIOMA
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Zazwyczaj, dla wiekszosci systeméw nie programuje sie zastopowania
z powodu jednego btedu tasmy /poziomego lub pionowego/. Przed
zatrzymaniem systemu z powodu btedu tasmy dokonuje sie szeregu »
powtdornych czytan lub powtérnych zapisywan. Wiele takich btedéw nie
wystepi ponownie przy drugiej lub trzeciej prébie. UWAGA: powszech-
nym zwyczajem programowym jest przeprowadzenie |O-ciu préb przy
zastopowaniem systemu.

Omoéwilismy kilka rodzajow automatycznej kontroli systemu. i:xekt6re
z nich, aczkolwiek automatyczne, musze zosta¢ zaprogramowane, aoy
zastopowaé¢ system, bedz da¢ moznos$¢ wprowadzenia poprawek, W ce-
lu programowania kontroU system posiada takie instrukcje jak na
przykiad: Skok przy btedzie znaku, skok przy biedzie tasmy itp.

Nie' { Brd )- Tak-
Tak,

Czytajec lub zapisujagc tasme magnetyczng nalezy sprawdzaé¢ czy me
wystepuja btedy redundancji poziomej /KRH/ i pionowej /KRP/,

W schemacie przetwarzania sprawdzanie to pokazuje sie na ogo6t bez-
posrednio po zakonczeniu rozkazu "czytaj" lub "zapisz", jak to poka-
zano powyzej.

W powyzszym schemacie nastepule sprawdzenie, czy nie wystgpit
..................... i N takze czy nie wystapity jakies$...........
tasmy.

T+ + + 4

KONIEC ZBIORU AT/
BLEDY
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Po kazdym rozkazie czytania lub zapisywania dla jednostki tasmy ma”e*

tycznej, nalezy dokona¢ sprawdzenia zaréwno czy nie nastepit
jaki i czy nie wystepiiy jakie$.............. .

+ 'm+ + + +

KONIEC ZBIORU /IT/
BIUEDY

Nie (JW

<NE>

Zapisz tasme

Nie / 7 \

Zapis? tasme

Nie Tak

schemacie operacji czytania lub zapisywania
tasmy me ma_znaczenia kolejnos¢ sprawdzania czy nastgpit
é tez wvstamiv nr L e

do ARy N cz WIStO?(CI nlektore systemy

ov

onuy—; obu {ych ontroli”"w "Wyniku Je Nnego roz
‘m+ + + +

koniec zbioru Zit/
btedy tasmy












- 354 -

Przedstawione w ksigzce kontrole automatyczne nie obejmuje wszyst-
kich rodzajéow kontroli wystepujecych w danym systemie. Se one jednak
reprezentatywne dla wiekszo$ci systemow.

Niezaleznie od kontroli wbudowanych w system, pewne kontrole moge
by¢ wykonywane w trakcie realizacji programu napisanego przez pro-
gramiste. Jedne z takich kontroli, stosowane <czesto, przy zapisywa--
niu i czytaniu danych z tasmy jest sprawdzanie liczby rekordéw. Licz-
ba rekordéw jest to liczba wszystkich rekordéw w danym zbiorze na
tasmie i jest ona czesto przechowywana w etykiecie /czotowej, konhco-
W I/ i

+ 4+ 4+ + 4+ +
KONCOWEJ

Jesdli tadma jest czytana przez system, to w miare przetwarzania'
rekordy se liczone i liczba ta jest nastgpnie poréwnyv/ana z liczbe za-
pisane w etykiecie ..ooooiiiiiiiiiiiiiiinnneennn, Za kazdym razem, gdy tasma
jest przetwarzana liczby te moge by¢ sprawdzone.

+ + + + + +

KONCOWEJ

Tak wiec kontrole liczby rekordéw mozna okre$li¢ jako sprawdzenie
rekordéw przetworzonych z /wtasnymi stowami/..

+ 4+ + + + +

ILOSCI /LICZBY/

LICZBA REKORDOW UPRZEDNIO ZAPISANYCH NA TASMIE | ZAREJES-
TROWANYCH W ETYKIECIE KONCOWEJ.

Innym powszechnie stosowanym sprawdzaniem zwigezanym =z przetv/arza-
niem tasmy magnetycznej jest prowadzenie "sum kontrolnych".

Sumy te tworzy sie przez kumulowanie wielko$ci z kazdego przetworzo-
nego rekordu zawierajecego dane /la ogét pole o 5-ciu do 10-ciu zna-
kach/. Kumulowane wielkos$ci pochodzg z dowolnie wybranych pozycji
rekordu i nie przedstawiaj¢ jakiej$ okreslonej wartos$ci. Poniewaz suma
ta stuzy wytacznie celom kontrolnym, przeto nosi ona naz\te ...

++++ £+

siimy kont rolnej
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Istnieje wiele rodzajéw kontroli, opartych na zdrowym rozsadku, ktére
powinny wystepowa¢ w dobrym programie. Na przykiad:

Kontrola limitobw - Kontrola polegajgca na sprawdzeniu czy nie
zostaty przekroczone uprzednio ustanowione
limity.

Przyktad: sUiXia nie powimi@ Przekracza¢ okre$lonego li

mitu

b, goérny i dolny limit dla obliczen matematycznych.
Inne kontrole oparte na "zdrowym rozsadku":

Sumowanie poziome - Obliczanie sum kontrolnych przez dodawanie
"w poziomie" w celu pordwnania ich z noi
malnymi sumami otrzymywanymi przez do-
dawanie w pionie /i odwrotnie/.

Kontrola ogodlna: - Sprawdzenie czy tasmy wszystkich jednostek
sg ustawione na znacznikach refleksyjnych,
wyzerowanie akumulatoréw, ustawienie /za-
tadowanie lub roztadowanie/ indykatoréw,
sprawdzenie etykiet czotowych czy zalozono
~Nasmy wihasciwych zbiorow itp.

Wymienione powyzej rodzaje kontroli nie beda dalej omawiane z uwagi
na ich rozlegty charakter i szerokie mozliwosci stosowania.

Istniejg réwniez inne rodzaje kontroli, ktére moga by¢ wykorzystane

przez programistéw lecz v-“kraczaja juz one poza zaki-es tej ksiazki.
Istotng cecha wszystkich dobrych programoéw jest wystepowanie w nich
punktu powrotu i procedury restartu. Kazdy program, ktory trwa dhu
zej niz jedng godzine, powinien zawiera¢ procedury

+ + 4+ + + +

PUNKTU POWROTU
RESTARTU

Procedura punktu powrotu jest to podprogram wykonywany w okresie
nych przedziatach czasowych /np. poét godziny/ lub w okreslonych
punktach programu, przez program gtéwny. JesSli w tym punkcie pro-
gramu wykonywanego, przetwarzanie przebiega prawidtowo, to naste-
puje automatyczne zarejestrowanie stanu systemu /zawartosci akumula
toroéw, stanu indykatorow itp./ przez procedure punktu powrotu i dal-
sza realizacja programu gtéwnego, W trakcie wykonywania danego
podprogramu cata zawartos¢ pamieci gtdwnej moze
zosta¢ zapisana na tasmie.

+ 4+ + + + 4+

PUNKTU POWROTU
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Gdy podprogram punktu powrotu zakoriczy rejestrowanie /na ogét na
tasmie/ stanu systemu, woéwczas nastepuje kontynuacja........ -
................... gtbwnego. Podprogram punktu powrotu czesto rejestruje”
zav/artos¢ akumulatorow, cate ZZ?wartoS€ .......cocoi ciiiiiiiiiiienennn. i roz-f
lyck indykatoréw.

PROGRAMCc
PAMIECI GL.OWNEJ

Jesli w trakcie przebiegu programu wystgpi bitad /niepoprawialny/
wowczas mozna dokona¢ restartu programu, wracajgc do stanu syste-
mu jaki istnial w czasie wykonywania ostatniego podprogramu

« Proces ten nosi nazwe restartu,

PUNKTU POWROTU

Jesli napotyka sie biad niepoprawialny, to woéwczas inicjowany jest
podprogram ..........cccceeeiinnennne. N ktéry przywrdci system do stanu, jaki
wystepowat w ostatnim..................... -

RESTARTU
PUNKCIE POWROTU

Stosujac hojnie podprogramy.....ccccceeieieieiiiinnnnnn on ktére automatycznie
rejestrujg stan systemu w réznych etapach przebiegu programu, mozna
zaoszczedzi¢ czas na powtérnych przebiegach, powodowanych biedami
nie dajgcymi sie skorygowac,

-+ + 4 +

PUNKTOW POWROTU

Zastopowanie systemu moze by¢ spowodowane innymi czynnikami niz
rozne automatyczne i programowane kontrole. Przepalony bezpiecznik,
brak doptywu pradu, zakleszczenie sie kart, urwanie sie tasmy i inne
moga rowniez spowodowac¢ zatrzymanie przetwarzania. Celem zaoszcze-
dzenia czasu na powtérnych przebiegach spowodowanych takimi przypad-
kami, nalezy wilgczy¢ do wszystkich programoéw odpowiednie podprogra-

+++++ T

PUNKTU POWROTU
RESTARTU
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T wszystkie programy przygotowane i dostarczone z okreslonym syste-

" mem przetwarzania danych nosze nazwe pakietow programowych. Takie
................................. programowe utozone dla systemu zawieraje od-
pov/iednie kontrole zaprogramowane i niezbedne procedury..........c..co...... .
i restartu dla zapewnienia maksymalnej efektywnosci systemu.

+ + + + + +

PAKIETY
PUNKTU POWROTU

Wiekszos¢ producentéw systemow przetwarzania danych zapewnia dosta-
we uprzednio napisanych i przetestowanych programoéw, nazywanych
..................................... programowymi, tecznie z systemem.

+ + 4+ + 4+ o+
PAKIETAMI

Pakiety programowe zawieraje /pomiedzy innymi/ programy.

Sortowania - Sortowania wymaga duzy odsetek prac przetworzenio-
wych. Programy te moge zawiera¢ od 1000 do 8000
instrukcji.

Podprogramy wejscia/wyjscia ~ Zawieraje one niezbedne kontrole
procedury ponownego czytania/Zpi”
sania i inne dla efektywnej pracy
wejscia/wyjscia. /1000 do 4000
instrukcji/.

Programy pomocnicze ~ stosowane do testowania i wylapywania
btedéw w nowych programach w miare
ich pisania. /500 do 2000 instrukcji/

Asemblery - pozwalajece na pisanie programu w jezyku symbolicz-
nym i powodujece powstawanie wiasciwych rozkazéw
w kodzie wewnetrznym maszyny.

Wczesnie przygotowane i sprawdzone programy, dostarczone wraz

z systemem przetwarzania danych nosze nazwe .
UWAGA: Se one réwniez czasami nazywane systemami programowymi
lub "programami w konserwie".

+ + + + 4+ o+

PAKIETOW PROGRAMOWYCH
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Kompletny system przetwarzania danych sktada sie z elementéow ma-

czytnik kart, dziurkarka kart, jednostki tasmy

szyny, takich jak;
itp. oraz pakietow programowych, ktére se:

magnetycznej, pamieé
/wtasnynji stowam i/

UPRZKDNIO PRZYGOTOWANYM | SPRAWDZONYM PROGRAMAM
DOSTARCZONYMI WRAZ Z SYSTEMEM, PRZEZNACZONYMI DO ' ‘
WYKORZYSTANIA DO TAKICH POWSZECHNYCH PRAC JAK SORTO-
WANIE, TRANSLACJA ITP.

pakiety programowe se dostarczane wraz z typowym systemem
musiat dostosowaé¢ je do

potrzeba to klient bedzie
specjalnych programoéw,

Chociaz
przetwarzania danych, to klient i tak bedzie

swoich specyficznych potrzeb. Jes$li zaistnieje
musiat réwniez przygotowaé¢ wiele wtasnych

stosownie do potrzeb,

Wybierz spos$réd ponizszych mozHwosSci te, ktéra Twoim zdaniem naj-

bardziej odpowiada zamieszczonemu por-‘zej zdaniu, a nastepnie przejdz

do zestawu wynikajecego z wybranej przez Ciebie mozliwosci.

System przetwarzania danych zastopowat przed wypetnieniem zadania.

systemu, do ktérej prawdopodobnie udasz sie najpierw

Jednostke

bedzie: ’
a. Czytnik kart. Idz do 6-2
b. Pulpit operatorski. Idz do 6-3
c. Jednostka tasmy magnetycznej. Idz do 6-4

+ + L+ + +
6 -2

Tak. Pod warunkiem, ze wiesz, iz czytnik kart spowodowat zastopowa
nie. Jednakze jeS$li nie wiesz, to prawdopodobnie pdjdziesz do:

a, pulpit operatorski. Idz do 6-3

b, jednostka tasmy magnetycznej. Idz do 6-4



rg

Prawidtowo. Wybierz teraz, ktére z ponizszych urzedzedé moze byc¢
uzyte do pokazania zawartosci czesci /fragmentu/ pamieci:
Maszyna do pisania. 1dz do 6-5

Jednostka tasmy magnetycznej. Idz do 6-6

c. Drukarka. 1dz do 6-7

oo

+ + ++ + »
6-- 4

Tak - gdybys$ byt pewien, ze witasnie ta jednostka tasmy magnetycz-
nej spowodowata zastopowanie. Jes$li nie, to prawdopodobnie poszedt-
by$ do:

a* Pulpit operatorski. Idz do 6-3

b. Czytnik kart. Idz do 6-7

+ + + + + +
6 -5

Prawidtowo, Drukarka moze zosta¢ rowniez uzyta do pokazania czesci
lub catej pamieci gtdbwnej, W przypadkach, gdy ma zosta¢ wydrukowa-
ny duzy obszar pamieci, to drukarka bedzie szybsza niz maszyna do
pisania, Do pokazania zawartos$ci paniieci mozna uzywac¢ obu jednostek,
Wybierz, teraz powszechny sposéb przeprowadzania kontroli arytmetycz-
nej stosowany w niektérych systemach przetwarzania danych:

a. KPR /Kontrola prawidtowosci/. Idz d6é 6-8

b. Kontrola znaku. 1Idz do 6-10

c. Kontrola kodu operacji. Idz do 6-9

+ + + + + +
6 -6

Nie . Czytanie gotym okiem tasmy magnetycznej jest trudne, jes$li nie
niemozliwe. Moze ona zosta¢ "wywotana" przy uzyciu specjalnego pty-
nu, a nastepnie odczytana przy pomocy szkia powiekszajgcego, jednak-
ze to wymaga czasu. Ponownie sprobuj wybraé¢, ktére z ponizszych
urzedzen moze by¢ uzyte do pokazania zawartos$ci pamieci:

a. Maszyna do pisania. Idz do 6-5

b. Drukarka, I1dz do 6-7

+ + + + +



Prawidtowo. Maszyna do pisania jest rowniez uzywana do wypisywania-
zawartosci pamieci. Dla maltych obszaréw pamieci wygodniejsza jest
maszyna do pisania. Wybierz teraz powszechny sposéb przeprowadza-
nia kontroli arytmetycznej:

a. KPR /Kontrola prawidtowosci/. 1dz do 6-8

b. Kontrola znaku. IdZz do 6-10

c. Kontrola kodu operacji. Idz do 6-9

+ 4+ ++ +m
6-8

Kontrola prawidtowosci moze wymkne¢ z operacji arytmetycznej.
Jednakze jakakolwiek operacja, w ktorej wystepi bedz nieprawidiowy,
bedz redundantny znak, spowoduje kontrole prawidtowosci.
Sprébuj ponownie wybra¢ powszechne kontrole arytmetyczne sposrod
ponizszych:

a. Kontrola znaku. Idz do 6-10

b. Kontrola kodu operacji. 1dz do 6-9

W+ + + + 4+
6 -9

Kontrola kodu operacji wskazuje btedny kod operacji, ale nie jest
sprawdzeniem arjdmeiycznym. Sprobuj ponownie wybra¢ powszechne
kontrole arjnmetyczne sposréd ponizszych:

a, KPH /Kontrola prawidtowosci/ 1dz do 6-8

b. Kontrola znaku. Idz do 6-10

+ 4+ + + + +
6-10

Prawidtowo, Sprawdza sie znaki czynnikéw biorecych udziat w operacji
ar\'tmetycznej. Wybierz teraz najlepsze okreslenie KPR /kontrola pra-
widtowosci/:
a. Sprawdzenie prawidtowosci instrukcji. 1dz do 6-11
b. Sprawdzenie poprawnosci adresu. Idz do 6-12
Sprawdzenie poprawnosci kodowania bitowego. Idz do 6-13

++ 4+ + +



Nie. Sprawdzenie prawidtowosci instrukcji nosi nazwe Kkiwtroli
operacji. Sprébuj ponownie wybra¢ najlepsza definicje KPR /Kontroli
prawidtowosci:/

a. Sprawdzenie poprawnosci adresu. ldz do 6-12

b. Sprawdzenie poprawnego kodowania bitowego. Idz do 6-13

+ 4+ + +
6-12

Nie. W niektérych systemach istnieje kontrola adresu, lecz nie
jest’ to poprawna definicja KPR. Sprébuj ponownie wybra¢ najlepsza
definicje KPR-.: . . _ i cii

a, .Sprawdzenie poprawmosci instrukcji. 1dz do b-li

b. Sprawdzenie poprawnosci kodowania bitowego. IdZz do 6-1

+ 4+ + + + +
6-13

Dobra robota. Wybierz teraz spos$réd ponizszych, automatyczng kontro-
le przeprowadzana w trakcie czytania lub zapi sywania tasmy magne ycz
nej;

a. Kontrola punktu gotowosci. IdZz do 6-14

b. KRH. 1dz do 6-15

c. Kontrola etykiety konca. Idz do 6-16

+ 4+ + +
6-14

Nie. Nie przeprowadza sie kontroli punktu gotowosci. Jesli jednak
brakuje punktu gotowos$ci, to system bedzie w klopocie. Ponownie
sprobuj wybra¢ automatyczng kontrole przeprowadzong na tasmie mag-
netycznej;

a. KRH. Idz do 6-15

b. Kontrola etykiety korica. Idz do 6-16,

+ + N4 r
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Bardzo dobrze. Wybierz teraz witasciwe definicje KRP:
a. Sprawdzenie parzystosci lub nieparzystosci rzedu poziome-
go, Tdz do 6-17
b. Sprawdzenie parzystosci lub nieparzystosci kazdego znaku
na taémie. Idz do 6-18 r
c. Sprawdzenie parzystosci lub nieparzystosci kazdego znaku
w pamieci. Idz do 6-19,

+ 4+ + + + +
6-16

Kontrola etykiety korica moze polega¢ na sprawdzeniu liczby rekordéw,
sumy kontrolnej itp. Kontrola ta nie jest automatyczna, lecz musi by¢
zaprogramowana. SpT'6buj ponownie wybra¢ automaty¢zne kontrole tas-1
my magnetycznej.

a. Kontrola punktu gotowosci. Idz do 6-14

b. KRH. Idz do 6-15

+ + + + + +
fi - 17

Nie. Kontrola pozioma rekordu na tasmie jest kontrole redundancji
poziomej,- KRH. Sprébuj ponownie wybra¢ wiasciwa definicje KRP.
a. Sprawdzenie parzystosci lub niejjarzystosci kazdego
znaku na tasmie. IdZ do 6-18,
b. Sprawdzenie parzystosci lub riieparzystosci kazdego znaku
pamieci. Tdz do 6-19,
+ + + +
6-18
Prawidtowo. Wybierz teraz spos$réd ponizszych to, co zalezy catkowi-
cie od programisty:
a. Kontrola znaku, punkt gotowos$ci, suma kontrolna.
Idz do 6-20
b. Liczba rekordéw, suma kontrolna, KRH. Idz do 6-21

c. Punkt powrotu, liczba rekordéw, suma kontrolna.
IdZz do 6-22,

+ + + + + +
6-19

Kontrola kazdego znaku z pamieci gtdéwnej zazwyczaj nie jest nazywana
par\"tetu I prawidtowosci znakéw w pamieci nosi nazwe
KPIv_ /N\ontrola prawidtowosci/. Sprébuj ponownle wybrac w+as<:|wa de-
finicje KRP;
a. Sprawdzenie parzystosci lub nieparzystosci rzedu poziome-
go. 1dz do 6-17
b. sprawdzenie parzystosci lub nieparzystosci kazdego znaku
na tasmie. ldz do 6-18.
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6-20
Nie. Kontrola znaku, wykonywana w zy=te”~h je” konta
... 1, autotnatyczn,. MoZe nie “ev JanN e 'fais ]
r  automatycznie. Sprébuj ponownie wybraé to, co zalezy calK
saPro~a~f/*Liczba rekordéw, suma
b. Punkt powrotu, Hczba rekordoéw,

IdZ do 6-22.

suma kontrolna.

+ + + + + 4+
6-21

] KRH /kontrola redundancji poziomej/ jest kontrole automatyczny
Nie. ICRH zgst wykKonywana automatyczme.
Moze nie od programisty.

, P OWTIronA" suma kontrolna.
Idz do 6-20 .

b. Punkt powrotu, liczba rekordéw, suma kontrolna.
IdZ do 6-22.

Sprdbu, P - P - J

+ + + + + +
6-22

Crfetnie Wvbicrz teraz to co moze skroéci¢ czas powtérnych przebicé

g r. cVas powtdrnych przebiegébw jest to czas niezb”ny na ponowne

wykonanie zadania przez system. T.?# do b-23
n a. Podprogramy punktu powrotu i rest”~ . luz do b 23.

b. Sprawdzenie liczb kontrolnych. Idz do 6-24.
c. Zignorowanie btedéw KRP. 1dZ do 6-25.

+ + + + T+
6-23

Prawidtowo. Wybierz teraz sposréd ponizszych najlepsze okreslenie
sumy kontrolnej c oc
a. Ilosc rekordow w zbiorze. 1dZz do b-2b.
b. Sumowanie jakich$ wielkosci z kazdego rekordu.
Idz do 6-28.

6-24

Sumy kontrolne stuz, do sprawdzenia przetwarzama w “kresl®*ych
Dunirtach, jednakze nie zmniejszaj, czasu powtérnego przebiegu
irr2buj ponownie wybra¢ to co moze zmniejszy¢ czas powtérnego

przebiegu™ Podprogramy punktu powrotu i restartu.

Idz do 6-23. .
b. Zignorowanie btedéw KRP. I1dz do 6-25.

+ 4+ + £+ +
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6-25

Poczatkowo mozna oszczedzi¢ w ten sposdb nieco czasu powtdérnych
przebiegow. Jednak, jesli nie byta to falszywa sygnalizacja bledéw
KRP, calg prace trzeba bedzie ponowi¢ po skorygowaniu btedéw KRPI
i dlatego na ogo6t tak sie postepuje. Sprébuj dokona¢ ponownego wybo-"
ru mozliwosci zaoszczedzenia czasu traconego na pov/térne przebiegi”™’
a. Procedury punktu powrotu i restartu. Idz do 6-23
b. Sprawdzanie sum kontrolnych. Idz do 6-24

+ + + + + +

5-26

Nie, llos¢ rekordéw w zbiorze nosi nazwe liczby rekordéw, a nie
sumy kontrolnej. Sprébuj ponownie wybra¢ najlepsze okreslenie sumy
kontrolnej,

a. Suma bitow w znaku. IdZz do 6-27

b. Suma danych z kazdego rekordu. ldz do 6-28

+ + + + + +
6-27

Nie, Suma bitébw w znaku stuzy do kontroli parytetu. Sprdébuj jeszcze
raz wybra¢ najlepsze okreslenie sumy kontrolnej.
a. llos¢ rekordéw w zbiorze. Idz do 6-26
b. Sumowanie jakichs$ wielkosci z kazdego rekordu.
Idz do 6-28

+ + 4+ + + +
6-28

Prawidtowo, Suma kontrolna moze by¢ sumg dowolnych danych

/na ogot pie¢ do dziesieciu znakoéw/ w kazdym przetwarzanym rekor-
dzie, Gdy rekordy te przetwarza sie ponownie, woéwczas oblicza sie
nowg sume kontrolng, sumujgc te same pola i sprawdza sie ja z su-
ma kontrolng obliczona poprzednio, Obie sumy kontrolne powinny byc¢
réwne.

Przejdziemy teraz do interpretowania pewnych typowych sygnatéw na
pulpicie operatorskim.
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Pulpit operatorski

Sprawdziany RR /Reiestr rozkazow/
e Op +¢ Co O o = 0 O 0 O
o KPR -0 8# e e 0 e 0 = -
0 Znak 40 O 0 o O = 0 O
o Praca o Tasma 20 o e 0O o o o o
e Stop o Karta 1« O o o0 o O O O

W powyzszym przykiadzie zastopowanie systemu spowodowane zostato
kontrole....cooeevviiiinnann.. Stowem rozkazowym przetwarzanym w
momencie zastopowania jest

+ + + + + o+

OoP
+90 010600

Pulpit operatorski Pulpit pomocniczy

/tasma/
RR

e KRP /Kontrola redundancji
O OP pionowej/
o KPR o KRH /Kontrola redundancji
0 Znak poziomej/
e Tasma /Czytanie tasmy/
o Karta
o Praca
e Stop

W powyzszym przyktadzie zastopowanie systemu zostato spowodowane
btedem jednNoOStKi....cocooiiiiiiiiiiiiiiiiiees Przyczyne btedu byta ....
+ + + + + +

TAMMY MAGNETYCZNEJ
REDUNDANCJA PIONOWA
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Pulpit operatorski
Pulpit pomocniczy

Sprawdziany RR /Tasma/
/Czytanie tasmy/
oorp Rejestr danych
O KPR C" 0 e = 0 0 0 O
O Znak Bo * = 0 0 0 o
- Tasma A* o e 0 o o
o Karta 80O o « 0 ¢ o (o e
3 4 0 o0 - 0o o
o Praca 20 o o o o
* Stop 10 o o = 0O * e

W powyzszym przykiadzie zastopowanie systemu zostato spowodowane
btedem wykrytym przez ............cccoeeeeee... W jednostce . h
Przyczyne powstania btedu jest prawdopodobnie strata ................. bitéw,
CWAGA: Przyjmij, ze dane z tasmy przechodze przez rejestr danych

w trakcie przesytania ich do pamieci gtéwnej.

+ + + L+ +

KRP
TA:NMy AfAGKETYCZNEJ

Btad powodujecy zastopowanie systemu, daje sie czesto wychwycié

w wyniku wiasciwej analizy $Swiatet sygnalizacyjnych na pulpicie
operatorskim i innych pomocniczych pulpitach /tasmy, czytnika, dru-
karki, pamieci itp/.

Obecnie produkowane systemy przetwarzania danych skiadaje sie z
elementéw maszynowych o wbudow™anych urzedzeniach kontrolnych i z
duzej ilosci pakietdw .......cccoovvviiiiiiiinenne. , W ktérych przewidziano
szereg postepowan kontrolnych.

Dobre programy powinny zawiera¢ postepowania kontrolne zapewniaje-
ce maksymalng efektywnos$¢ dziatania systemu przetwarzania danych.

i’ROG:t \.\IOWVt'H

Wykonaj samodzielne testy do teeo rozdziatu.
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SAMODZIELNE TESTY DO ROZDZIALU SZOSTEGO*

W odpowiedziach na zamieszczone dalej pytania, wykorzystaj podane
nizej wyrazenia:

Kontrola znaku KRH

Kontrola prawidtowosci Znak kontrolny
Kontrola kodu operacjil Suma kontrolna
Pulpit operatorski Punkt powrotu
KRP Restart

Liczba rekordéw Pakiet programowy

Ktére sposréd powyzszych Wirrazen jest:

1, Kontrol§ parzystosci/nieparzystosci poziomej liczby bitow
w rekordzie tasmowym,

2, Wynikiem zagubionego algebraicznego znaku liczby,

3, Wynikiem nieprawidtowego znaku,

4, Wczes$niej przygotowanym i sprawdzonym programem,

5, Wynikiem niewtasciwego kodu operacji,

6, Urzedzeniem do komunikowania sie z komputerem,

7, noscie rekordow w danym zbiorze,

8, Stosowane w celu dopeinienia ilosci bitow w kazdym rzedzie
poziomym tlo liczby parzystej,

9, Sume tworzone przez dodawanie okreslonych pél kazdego rekordu
i stuzece celom kontroli,

10, Uzywane do rejestrowania stanu programu w okreslonych odstepach
czasowych.

11. Ponownym rozpoczynaniem przetwarzania od ostatniego punktu
powrotu.

/Przejdz do nastepnej strony/
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12, Przedstaw graficznie znaki- 123456789ABC zapisane w rekordzie
tasmowym. Pokaz tez dwa rodzaje kontroli.

13, Instrukcje, ktéra spowodowata zastopowanie w ponizszym przykia-
dzie jest..ccvveiiiiinnnnns . Stop zostat spowodowany kontro-

Pulpit operatorski

Sprawdzi any LR RR
O Op . o 9 9 O o o 0o o 9
O KPP O « <« o 0 O 9 « 0 = 9 O
© Znak 0O o o o 0O 9 O o o 0 o o .
Ol asma O 9 o e 9 O ¢ e o o o 9 +0
O Karta 4 O 0 o O O 0O o o o o O-0O
Miejsce Kod operacji Adres
1000 00 3000
N
1001 24 [Z)gigz 00 3001
1002 DOA2 00 3002
1003 3004
ona2 P
+00000002
+00000008
+00000009
+00000005

+00000024
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H, W ponizszym przykiadzie system zastopowat powodu kontroli
Wydaje sie, ze przyczyna lezy /wlasnymi stowami/.................. ;
Instrukcje wykonywang w czasie wykrycia btedu byta

Pulpit operatorski
Sprawdziany

OOP e © o O = O O *°
* KPR O O e = 0O * <= O
0 Znak 0O o o o O
o Tasma O O ® ° e e e 0
o Karta e o o O o o o *°
Akumulator 1
O o o O O O O o
o) e 0O ®* O O °
(o} hd 0O o o hd e O
L] L] O 0 L] L ] 0 0
e e e <« 0 = O O
Mieisce Kod operacji Adres

4000

0 (0] 4001

3 0 4005

4 0 2001

0 (0] 3000

MN O

Zakonczyte$ test samodzielny. SprawdZz odpowiedzi z odpowiedziami

znajdujgcymi sie na koncu ksigzki.

Wyczerpates caty materiat z podrecznika. Na koncu ksigzki znajduje

sie zestaw egzaminacyjny, ktéory moze stuzy¢ do

sprawdzenia stopnia
w jakim opanowate$s materiat.

Po wykonaniu zadan egzaminacyjnych
sprawdz swoje odpowiedzi z odpowiedziami

zawartymi w podreczniku.
Jesli wtasciwie

pracowate$ powiniene$ uzyskaé¢ dobry wynik.

Autor ma nadzieje, ze wiedza jaicag zdobyte$ przerabiajgc ten podrecz”

nik okaze sie pozateczna w Twojej pracy przy przetwarzaniu danych.
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ZAELACZNIK A
ODPOWIEDZI DO SAMODZIELNYCH TESTOW
Rozdziat 1.

Bufor

Schemat przetwarzania

Prostokat

Romb

Licznik

Pamiec¢ rdzeniowa

Zbiér gtowny

Beben magnetyczny

Scalanie

10. Rekord zrodiowy

11. Procesor

12. Jednostka wyjscia

13. Jednostka wejscia

14. Sortowanie

15. Strefa

16. NumeryKki

17. a,b,e, /dla niewielkich Uosci danych wchodzacych stosuje
sie czasami maszyne do pisania/.

18. a,c,d,f,q,

©oOoNOOAWNE
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20, Przejscia Zawartos¢ Przetacznik Przeczy- Wydziur-
licznika A tanych kowanych
Razem 2

UWAGA: Pokazane stany /zawartosci licznika i przetecznika A/ przed-
stawiaje stan na poczatku kazdego przejscia.

21, Przejscia Zawartosc¢ Przetacznik Przetacznik Przeczy-
licznika A B tanvch
1 2 Roz Roz
2 2 Za Roz
3 1 Za Za
Razem 3
Przejscia Zawartosc¢ Przetecznik Przetecznik Przeczyta-
licznika A B nych
1 3 Roz Roz 1
2 4 Za Roz 1
3 3 Za Za 1
4 1 Roz Roz 1
5 2 Za Roz 1
6 1 Za Za 1
Razem 6

2-i. 'i/ 3 j2/ 100 /3/ i000
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Rozdziat 2

Par~et™"iawidtowos¢ bytaby réwniez dobra, ale kontrola
prawidiowosci sprawdza takze znaki niewazne/.
Pamigeé pomocnicza

Prawdd°owoT¢ Aontrola parytet-i sprawdza tylko czy liczba bitéw
jest prawidiowa - zgodna z parytetem/.

Stowo
Kod binarny
Bit
.Stata dtugos¢ stowa
BCE )
Binarny /dwoéjkowy/, 32, 64, 128
74
PTfra 1 2 4 8 A B C
9 1
8 1 1
7 1 1 1 1
6 101
5 1 1
4 1 1
1 1
I_ N
i 1
1 1 1
0 1 i
14, 1___2__1_:1__"3 A B C
Ail 1 | 1 11
tllmi g 1 [
Pi 111 1! 1
K i1 11
W i il 1 1
Q! 1 *

(0]
;:
[y
[y
[

BoR
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Rozdziat 3.

1, Liczba stow

2, Rekord niezblokowany

3, Rekord zblokowany

4, Znacznik konca bloku

5, Pole

6, Etykieta konca n
7

, Rekord na tasmie /rekord zblokowany, rekord niezblokowany,
etykieta poczatkowa i znacznik tasmy majg réwniez zastosowanie/j
8, Znacznik tasmy

9, Zbior /rekord zblokowany/

10, Znak kontrolny

11, Etykieta czotowa

12, Znacznik rekordu

Wprowadz 10 do liczn,

Czytaj tasme 1

Nie / T \ Tak
\ Zatad, /
Odejmij 1 od licznika Zapi 7T
apisz
. Tasma 2
Ni®  Alicznik - 0~ ... 3K
STOP

Zapisz tasme 2












20,

Akumulator

ZADO = 7-00000007/
DOA = 7+00000002/
Koncowy = +00000002

Akumulator

ZADO = 7-00000004/
DOA = 7+00000004/
ODA = 7+00000009/

Koncowy = +00000009



22 »

23.

24,

Miejsce

0600
0601
0602
0603
0604

Akumulator

ZADO
ODA
ADO
ODA
ADO
Zawartoscé

Akumulator

ZADO

ADO

ODA

ODA
Zawartos¢ =

- 381

Kod ooeracji

ZADO
DOA
DOA
DOA
STOP

7+00000003/
7+00000005/
7+00000008/
7+00000010/
7+00000005/
+00000005

/+00000006/
/-00000003/
/-00000009/
7-00000015/
-00000015

Adres

0605
0606
0607
0608
0000

Dowolne cyfry,
gdyz nie maje one
wplywu na opera-
cje STOP.
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;3i7?;

Czytaj karte
- 1 -

Wprowadz A do akum, 1

Poréwnaj z zerami
. Tak
Nie

ad? B do akum .l I Wprowadz C do akum.lI

Dodaj B I
rébwnaj z zerami

00 Tak Zapamietaj akum, 1 w Aj

B >

powadz A do akum. 1 Wprowadz A do akumyl
i odejmij B odejmij c[ ] Dziurkuj karte
Tak Ostatnia \ Nie
Opamietaj akum.l w Zapamietaj akum.l w B karta
STOP

UWA.G~- Zawartos¢ akumulatora 1 mozna badac¢ uzywajac instrukcji s
Te$P uzvies jej w schemacie to bedzie mozna wykona¢ mniej
Imokéw /co jest bardzo dobre/ niz w powyzszym schemacie.
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R ozdziai 6

KRH

Kontrola znaku /liczby/
Kontrola prawidtowosci /znaku/
Pakiet programowy

Kontrola kodu operacji

Pulpit operatorski

Liczba rekordow

Znak kontrolny /sprawdzajacy/
Suma kontrolna

Punkt powrotu

Restart

13. +2400300" /DOA2 3002/
ZNAKU
14. KPR

Brak bitow "C” w akumulatorze i
+14002001 /DOAI 2001/
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ZALACZNIK B
WSZECHSTRONNY EGZAMIN

Wymlei trzy jednostki «ejscla « systemie przetwarzani, dany”.
cztU jednostki wyjdcia dla systemu przetwarzam. dm.y<dt.
Biifor jest urzgadzeniem stuzgcym do.

a. rozmieszczenia w inny spos6b danych wejsc¢ia/wyjscia

b. przekodowania z kodu karty na BCD
Cc. permanentnego zapamietywania ii“ormacji
d. chwilowego zapamietywania danych wejscia/wyjscia

4. Blok prostokatny stuzy w achemacie przetwarzmna do przedstawie-
nia .

ne kart dziurkuje sig w ponizszym schemacie? Przetacznik A na
poczatku znajduje sie w stanie roztadowania.

Drukuj rekord

-Tak Licznik = 0 Nie

STOP



7.

S.
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6, W ponizszym schemacie przetwarzania:

a. ile kart jest czytanych?
b. ile kart dziurkuje sie?
c. ile rekordéw drukuje sige?

Przetaczniki A i B sga poczatkowo roztadowane.

Wprowadz 4
do licznika

Czytaj karte

A

Za zetgcznik B-OZ
A
Odejmij 1 od Ztaduj
licznika przetacz.
Roztaduj 5 Przetgcz-'
przetacz. A a- nik B
Roztaduj
przetacznik A
Roztaduj
przetacznik B
Dziurkuj
karte
_ L
Wie m Licznik=0 Tak
STOP

Jaka jest zawartos$¢ ponizszego rejestru binarnego?

1 1 1 0 0
32 16 8 4 2 1
Jaki ¢nak

jest przedstawiony w ponizszym rejestrze BCD?

1 1

Zatadn
przetr
B

Drukuj

rekor!



Jgo -

Systemy klasyfikuje sie na dwie grupy, w zaleznosci od rozmiarow
stowa. Co to za grupy?

Ktore z cyfr od O do 9 w systemie, dla ktérego przyjeto konwencje
o0 nieparzystej Uczbie bitow /nieparzysty parytet/, posiadajg bit C?

Projekt rejestru mogacego przechowac¢ dowolnych sze$¢ znakéw BCu,
tacznie z bitem C /jesli wystapi/ wymaga ogétem ................... - po-
zycji bitowych.

r 12, Dane do- i z pamieci pomocniczej przechodza poprzez:
a. jednostke tasmy magnetycznej

b. akumulator

c, pamie¢ gidwnag

d, rejestr adresow

v 13, Wpisz obok ponizszych numeréw nazwy elementéw zaznaczonych na
zatgczonym rysunku.

14. Co sygnalizuje koniec zbioru rekordéw w trakcie czytania tasmy?

15, Liczba stow odnosi sie do:

a, liczby rekordéw w zblokowanym rekordzie
b, liczby stéw w Zzbiorze

c, liczby stéw w zblokowanymrekordzie

d, liczby stbw w rekordzie
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Po otrzymaniu rozkazu "czytaj tasme", sptyw danych z tasmy,

16,
w wiekszosci systemoéw, zostanie powstrzymany po napotkaniu: .
a. PMR
b. instrukcji STOP
c. znacznika rekordu
d. znacznika tasmy
17, Co sygnalizuje koniec szpuli w trakcie zapisywania tasmy?
18, Rekord tasmowy jest to:
a. dowolna liczba znakéw ograniczona znacznikami grupy
b. dowolna liczba znakéw ograniczona przerwami miedzyrekordc
c. jeden ze stu znakéw ograniczonych znacznikami tasmy
d. jeden z 2000 znakéw ograniczonych znacznikami grupy
19. Liczbe rekordéw normalnie zapisuje sie w;
a, pierwszym stowie rekordu
b. ostatnim stowie rekordu
c, etykiecie poczatkowej
d. etykiecie koricowej
20, Blokowanie jest to;
a, umieszczanie szeregu zbiorow danych na jednej szpuli tasmy
b, umieszczanie danych z szeregu kart na jednej karcie
c, umieszczanie danych z dwu lub wiecej rekordow danych w rekoil
dzie tasmowym
d, umieszczanie danych z szeregu rekordéw w zbiorze rekordéw
21» Ponizszy schemat przetwarzania dainych bedzie powodowat:
a. kopiowanie tasmy
b. umieszczanie zbioru kart na tasmie
c. drukowanie zbioru umieszczonego na tasmie
d. przygotowanie zbioru gtéwnego na tasmie
Wprowadz
20 do licznika
ZH3
Czytaj tasme 3
Roz -
T > Za.
Nie
< Licznik=0 > -t ZZT-4
Zapisz tasme 4 Drukuj rekord STOP

1 Zmr
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"22Fw ponizszym schemacie przetwarzania wystepujg rekordy,

wspotczynnik zblokowania wynosi?

Wprowadz 80
do licznika A

____________ AT >

Wprowadz 22
do licznika B

Zapisz tasme 4

Roz IT > wZa

Odejmij 1 od
licznika B

Odejmij 1 od
licznika A

Licznik

-Nie A =0

23, W poprzednim schemacie blokowaniu podlegaty:

a. rekordy wejscia i wyjscia
b. rekordy wejscis
c. rekordy wyjscia

24. Ponizsza instrukcja spowoduje, ze system:

ktérych
Za
Z272T-4
STOP

Tak

Kod operacji Adres
DOA 6921
a. doda cyfry 6921 do zawartosci akumulatora
b. doda zawarto$s¢ akumulatora do cyfr 6921
c. doda zawartos¢ komorki 6921 do zawartosci almmulatora
d.

doda zawarto$¢ akumulatora do zawartosci

komorki 6921,

pujec nowym wynikiem dotychczasowy zawarto$¢ komoérki 6921.
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25. Jakie jest dziesietne dopelnienie 3387?
26. Zademonstruj dodawanie komplementarne +6 do -4
27. Czy w trakcie fazy rozkazowej:

a. jest analizowana cze$¢ operacyjna instnokcji, a nastepnie wyko-
nywany wskazany rozkaz

b. wykorzystuje sie cze$¢ adresowe rozkazu, w celu odnalezienia
potrzebnej danej

c. znajduje sie rozkaz, wykorzystujagc LR i wprowadza sie go do
rejestru adresow

d. odszukuje sie rozkaz, pobiera sie go z pamieci i wprowadza
do LR

23. Stosujac kody operacji i podane informacje, napisz program wyko-\
nastepujace obliczenia:

llos¢ X cena jednostkowa = wartos$¢. Zapamietaj wynik w komorce

6664
Mnemoniki
ZADO Zeruj akumulator i dodaj
MNO Mnéz /pamie¢ x akumulator, wynik w akumulatorze/
DOA Dodaj do akumulatora
ZAPA Zapamietaj akumulator
STOP Stop
Etykiety Adres Dane
llosc 1000 +00000034
Cena jednostkowa 1001 +00002195
Wartos¢ 6664

29. Jaka jest zawartos¢ akumulatora po zakonczeniu ponizszego progra-

Miejsce Kod operacji Adres
0010 ZADO 1 0015
0011 ODA 1 0016
0012 DOA 1 0015
0013 ODA 1 0016
0014 STOP

0015 +00000007
0016 -00000003
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30. Jaka jest zawartos¢ akuinulatora po zakoriczeniu ponizszego progrit.-

rnu?

Miejsce Kod operacji Adres

3000 ZADO 3006
/ DOA 3008

3002 ODA 3007

3003 ODA 3008

3004 DOA 3007

3005 STOP

3006 +00000005

3007 -00000007

-00000008

31. lle rekordéw z tasmy zostanie przeczytanych w pomzszym progra-

mie

Miejsce Kod operacji Adres
ZADO 2137
CczT/2/ 1000
SKKZ 2134
SKBL 2136
ZAT/74/ 1000
SKKZ 2134
SKEL 2136
ODA 2138
SKO 2134
SKB 2125
ZAZT/74/ 0004
STOP 0001
STOP 0002
+00000667
+00000001

Zeruj akumulator i dodaj
Czytaj tasme

Skok jesli koniec zbioru
Skok jesli bied

Zapisz tasme

Skok jeSE koniec zbioru
Skok jesli bled

Odejmij od akumulatora
Skok jesli akumulator O
Skok bezwarunkowy
Zapisz znak tasmy

32, Narysuj schemat przetwarzania dia powyzszego programu.



W-
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33. Co sie stanie, jesli w poprzednim programie system zastopuje
w miejscu 2135?

34. A co sie stanie, jesli system zastopuje w miejscu 21367?

35. Jaka bedzie zawarto$¢ komorki 9192 na zakoriczenie ponizszego

programu?

Miejsce Kod operacji Adres
9187 ZADO 9192
9188 DOA 9192
9189 ODA 9192
9190 ZAPA 9192
9191 STOP 0001
9192 -00000006

36. Jaka bedzie zawarto$¢ akumulatora na zakorniczenie ponizszego
programu ?

Miejsce Kod operacji Adres
1040 +13 /ZADO 1/ 1044
1041 +14 /DOA 1/ 1046
1042 +12 /ZAPA 1/ 1044
1043 +13 /ZADO 1/ 1048
1044 +14 /DOA 1/ 1046
1G45 +00 /STOP/ 0001
1046 +00000002

1047 +00000003

1048 +00000005

1049 +00000004



)7.

8

39.
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Narysuj schemat przebiegu nastepujacego programu:

Mejsce Kod operacji Adres

3000 ZADO 1 3009 /Zeruj akumulator i dodaj
3001 POR t 3008 /Poréwnaj akum. i pamiec¢/
3002 sk\ 3006 /Skok jesli akum.”~ /
3003 SK= 3005 /Skok jesli akum. = 7/
3004 PEK 3009 /Perforuj karte/

3005 STOP 0001

3006 PEK 0008 /Perforuj karte/

3007 SKB 3005 /Skok bezwarunkowy/
3008 /Czynnik C/

3009 /Czynnik D/

Glébwnym zadaniem powyzszego programu jest wydziurkowanie:

Czynnika C

Mniejszego z dwdch czynnikéw
Obu czynnikow

Wiekszego z dwéch czynnikéw
Czynnika D

®o0 T

Jaka bedzie zawarto$¢ akumulatora na zakonczenie ponizszego
programu?

Miejsce Kod operacji Adres

0050 ZADO 1 0058 /Zeruj akumulator i dodaj/
0051 DOA 1 0059 /Dodaj do akumulatora/

0052 POR 1 0058 /Poréwnaj akum. z pamiecig/
0053 SK < 0056 /Skok jesli akum .~/

0054 ZAPA 1 0059 /Zapamiegtaj zawartos¢ akum /
0055 STOP 9999

0056 ZADO 1 0059

0057 SKB 0054 /Skok bezwarunkowy/

0058 +00000008

0059 -00000007



40.

41.

42.

43.
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W fazie rozkazowej, przetwarzajgc dany rozkaz, system zastopo-
wat, Co jest najbardziej prawdopodobne?

a. Bted KRP

b. Bted KRH

c. Kontrola znaku

d. Kontrola kodu operacji

Dane na tasmie magnetycznej se zapisywane;

Kolejno wg znakéw i kolejno wg bitéw
Kolejno wg znakéw i réwnolegle wg bitow
Réwnolegle wg znakéw i kolejno wg bitow
Roéwnolegle wg bitéw i réwnolegle wg znakéw

20T

Pulpit operatorski stuzy do;

Pokazania zawartosci rejestrow
Wprowadzania kart z danymi

Jako wyjscie do listy ptac

Recznego wprowadzenia do 3000 instrukcji

2coop

Znak kontrolny stuzy do;

a. Uczynienia pionowej Uczby bitow parzyste /lub nieparzysta/

b. Uczynienia poziomej liczby bitow parzysta
WY(peJrn,ienia rekordu zblokowanego, aby uczyni¢ parzysta liczbe
rekordow <t

d. Zapobiezenia operacji kontroli

Przyjmij w ponizszym programie, ze system zostat zastopowany
kluczem po wypetnieniu instrukcji o adresie 8003;

a. Jaka jest zawartos¢ LR /Licznika rozkazow/
b. Jaka jest zawartos¢ akumulatora
c. Jaka jest zawartos¢ RR /rejestru rozkazéw/

Miejsce Kod operacii Adres
8000 +13 /ZADO 1/ 8007
8001 +14 /DOA 1/ 8008
8002 -14 /ODA 1/ 8007
8003 +14 /DOA 1/ 8008
8004 +13 /ZADO 1/ 8009
8005 +14 /DOA 1/ 8008
8006 +00 /STOP/ 0001
8007 -0000008

8008 -0000005

8009 +0000003
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ZALACZNIK C

ODPOWIEDZI DO WSZECHSTRONNEGO EGZAMINU,

ocena piaiktowa odpowiedzi na to pytanie.

pytanie Odpowiedz

Czytnik kart
Jednostka tasémy magnetycznej
Czytnik tasmy papierowej

Ocena punktoe”

alternatywnie:
Maszyna do pisania

2. Drukarka
Dziurkarka kart
Jednostka tasmy magnetycznej
Dziurkarka tasmy papierowej
alternatywnie:
Maszyna do pisania

Stata dtugos$é¢ stowa
Zmienna dtugos$¢ sitowa
o, 3, 5, 6, 9

.I: 1

/'/ Etykieta koncowa /5/ Rekord zbioru

7
12/ Znacznik tasmy

/6/Etykieta poczetkowa

/3/ Znacznik KS e /7/ Punkt zatadowczy

/4/ PMR 1
Znacznik tasmy
d

KS



ZAELEACZNIK E

Cata ta strona jest liste "domorostego" kodu operacji w jezyku
symbolicznym i ich funkcji. Sugeruje sie, aby$ otworzyt te strone

i miat ja pod reke przez caly czas, poczewszy od rozdziatu 4-go,
Podane kody operacji nie odnosze sie do jakiego$ okreslonego systemu,-
lecz se uzywane w przyktadach wystepujecych w tej ksiezce,

symboliczne kody operacji

Mnemonik Objasnienia
ZADOI, 2, Zeruj akumulator /1, 2, 3,/ i dodaj
DOA Dodaj do akumulatora
ODA Odejmij od akumulatora
SKB Skok bezwarunkowy
SKO Skok jesli akumulator zero
SKU Skok jesli akumulator minus Zujenmy/
SKD Skok jesli akumulator plus /dodatni/
MNO Mnéz /pamie¢ x akumulator/
CZT Czytaj tasme
CzK Czytaj karte
ZAT Zapisz tasme
ZAZT Zapisz znak tasmy
PEK Perforuj karte
SKKZ Skocz jesli koniec zbioru
SK Skok jesli akumulator ~
SK Skok jesli akumulator ~
SK = Skok jesli akumulator réwny
PORI, 2, Poréwnaj /akumulator 1, 2, 3 z jiamiecie/
STOP Stop
MAPI Pisz na maszynie do pisania

.0
As -

M
o S
isiia "W

Bibl,Jaw.Il.D.
Oddat do druku ptk Orzechowski
ooz, 3033/35 Ks,



