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VV minionym 20-leciu opanowano viiele nowych sposohow wymiany
informacji na dalokie odlegtosci, jednak potgczenie miedzy
sohg kontynentow rozdzielon3''ch wielkimi obszarami morz i
oceandéw nadal napotyka na ogr”ij”™i trudnosci. DoSwiadczenia
vjykazujg, ze problem v;ielokanatovjej tacznosci dalekosieznej
moze byc rozwi”zany tylko za pomoca sztucznych satelitow
Ziemi.

Daznos¢ do wykorzystania sztucznych satelitéw Ziemi
dla celow dalekosieznej tacznosSci nie jest przypadkowa.
Wspotczesny rozwdj ludzko$ci oraz réznych form jej dziata-
nia, wskazuje na potrzebe szerokiej wymiany informaciji,
ktérej znaczng cze$¢ nalezy przekazywaé na odlegto$C setek
tysiecy kilometréw.

Badania przeprowadzone za granica wskazujg, ze jeSli
ilo§¢ transatlantyckich /miedzy Europa Zachodnig a USA/
dwustronnych rozméw telefonicznych w 1959 r. nie przewyzsza-
ta 2 milionéw,to do 1970 roku potrzeby te wzrosng do 10 milio-
now, a do 1970 roku do 118 milionéw. Nalezy przy tym mie¢ na
uwadze, ze podwodny transatlantycki kabel moze zapewniC wszy-
stkiego 100 telefonicznych kanatow, natomiast dla 118 milio-
néw dwustronnych rozmow nalezy mie¢ 11 tysiecy kanatdw.

lii“ykorzystanie do tego celu radiostacji o zakresie fal
dtugich, Srednich i krétkich nie rozwigzuje problemu faczn-">
§ci dalekosieznej ,poniewaz radiostacje pracujgce w tym zakre-
sie /o diugosci fali od 3000 do 10 m/nie zapewniajg skryto—
nc¢i wymiany informacji, majg stosunkowg matg przepustowosc¢
I nie pozwalajg na przekazywanie informacji zajmujgacych szero-
kie pasmo czestotliwos$ci /np. obrazy telewizyjne/.

Oprocz tego jakosSC i trwatosS¢ tacznosci w zakresie fal
krotkich w znacznym stopniu zalezy od stanu jonosfery ~tdOra
zmienia swoje wtasciwosci w zaleznosci od pory roku i doby.

nz,éfl. atakriew. "Awiacja i kosmonawtika” Nr 2/19.



tacziio$¢ radiowa na falach rozproszonych jonosferycznych
I troposferycznych /dtugos¢ fal ponizej 10 n¥ aczkolwiek w dosta-

tecznym stopniu, zapewnia skryto$s¢ wymiany informacji i w matym
stopniu ulega wplywom zewn.8trznym, nie zapewnia jednak tgcznosci
wysokiej jakos$ci i posiada réwniez ograniczone pasmo przepuszcza-

nia nie nadajgce sie do przekazywania programéw telewizyjnych.
Zasieg tacznosci przy wykorzystaniu stacji troposferycznych /bez
stacji posrednich/ wynosi okoto 1000 km,a stacji jonosferycznylh
okoto 2000 km. 'Olatego tez wykorzystanie ich dla zapewnienia tjcz-
nosci przez wielkie przeszkody wodne /morza i oceany/ nie zawsze
jest mozliwe.

Stosowane w szerokim zakresie zaréwno w ZSRR jg” i na
Zachodzie stacje radioliniowe pracujgce w zakresie fal ultrakrot-
kKich,wprawdzie zapewniajg skrytos¢ wymiany informacji i mozliwo-
§ci transmisji programéw telewizyjnych, jednak dla zapewnienia
tagcznosci dalekosieznej musza byd stosowane stacje posrednie /re-»
translacyjne/ w zasiegu bezposSredniej widocznosci /co 30-6'C km/
co wyklucza mozliwos¢ zapewnienia tacznosSci przez ogronuie prze-
strzenie wodne*

Linie kablowe, chociaz posiadajg szereg cech dodatnichr
a w szczegolnosci zapewniajg skrytos¢ prowadzonych rozmow, to jed-
nak ze Wzgledu na stacjonarny ich charakter nie pozwalajg na
szybkg /w razie potrzeby/ zmiane miejsca rozmieszczenia osSrodkéw
/stacji/ nadawczych i odbiorczych tj. nie zapewniajg "elastyczno-
§ci” sjstemu tgcznosci. JednoczeSnie mogag one szybko ulec zni-
szczeniu w wyniku ogniowego oddziatywania przeciwnika 1 dywersji®

System tgcznosSci przy wykorzystaniu sztucznych satelitéw
Ziemi nie tylko umozliwia uzyskanie tacznosci dalekosieznej, ale
okazuje sie rowniez bardziej rentowny niz systemy klasyczne.
Wedtug radzieckiego uczonego S.J.Kitajewa koszt 25-letniej eksplo-
atacji satelitarnego systemu zapewniajacego odbidor programéw te -
lewizyjnych na calym terytorium ZSRR jest cztery razy tanszy niz
koszt eksploatacji naziemnej sieci telewizyjnych stacji retransla-
Ninjinych. Amerykanscy specjalisci uwazajg, ze sztuczny satelita wy-
korzystyfi~dla celéow tacznosci jest juz rentowny jeSli bedzie ek-
sploatowany przez okres tylko 2 -3 lat. ™'

x/ Inz.pptk Ju.Gzubarow. ”"SwiaZ czerez kosmost wozmoznosti
i perspektiwy” V/ojennaja MysSl Nr 8/1966 r. s, 46.



Podobnire jak w "tgcznosci cywilnej*' wzrastajg rowniez
potrzeby w tgcznos$ci wojskov'9ej,. Obecnie dalekosiezna tgcznosc
wojskowa realizowana jest przy pomocy podziemnych, i podwodnycti
11 kablowych, radiostacji o roznym zakresie czestotliwos$ci
I radioliniowych wtym réwniez stacji radioliniowych
trisposferycznych i jonosferyoznych, Bla kazdego rodzaju wojsk
wydziela sie okresSlone kanaty tgcznosci, ktérych ilosé zalezy
od waznosci 1 zakresu wykonywanych przez nie zadan* Y/ykorzysty-
wane dotychczas Ssrodki iuz nie w petni odpowiadajg stale rosng-
cym wymaganiom stawianym tgcznosci wojskowej»

Wychodzac z zatozenia, ze we wspotczesnych dziataniach
wojennych istnieje konieczno$¢ dowodzenia sitami zbrojnymi dzia-
tajgcymi na lagdzie, na morzu i pod wodg, czesto na odlegtosci
wielu tysiecy Kkiii~rr-etrow od o$rodkéw dowodzenia - przy czym wy-
magana jest szybkie przekazywanie ogromnej ilo$ci, komend, roz-
kazow”™ meldunkow”™ sygnatdw - wymienione wyzej Srodki nie w pet-
ni zaspokajajg potrzeby w tym zakresie»

W tych warunkach rp zwdj dalekosieznej tacznos$ci wojskowej
idzie w kierunku wykorzystania sztucznych satelitow Ziemi.

Zakree wykorzystania sztucznych satelitow Ziemi dla celow
tgcznosSci wojskowej jest bardzo szeroki i réznorodny.

Mogg one by¢ wykorzystywane dla zapewnienia wymiany informacji
pomiedzy organami witadzy panstwowej i wyzszymi dowodztwami woj-
skowymi a osrodkami dowodzenia poszczegOlnych teatrow dziatan
wojeimych, dowodztwami poszczegoOlnych teatréw dziatan wojennych
a podlegtymi wojskami 1 sztabami dlIt przekazywania informacji
do autoraatycznych systeméw dowodzenia sitami £ Srodkami réznych
rodzajow sit zbrojnych»

System strategicznej tgcznosSci przy wykorzystaniu sztucz-
nych satelitéw Ziemi powinien byc uwazany jako element sktado-
Wy automatycznego systemu obrony przeciwlotniczej 1.~

"J 1 przeciwrakietowej, systemu rozpoznarda

Sztuczne satelity moga rowniez znalez¢ zastosowais.lii dl.™
tgcm.~Ssl z ré6znego rodzaju waznymi obiektami ruchomymi /samo-
loty™.okrety nawodne, podwodne itp®/” a takze z jednostkami
wykonujagcymi zadania bojowe w dowolnym rejonie globu ziemskiego™
w tym réwniez i na terytorium przeciwnika.
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Postep nauki i techniki wskazatl na realne mozliwosSci stwo»»
rzenia nowych systemoéw tacznosci, ktére otrzymaly nazwe sateli-
tarnych luh kosmicznych«

System tgcznos$ci satelitarnej polega na tym, ze wymiana
informaa”™l pomiedzy dwoma punktami na Ziemi odhywa sie droga re-
tran”slacji sygnatéw radiowych przez sztucznego satelite Ziemi«

Ja pojecie tgaczno$S¢ kosmiczna sktadajg sie dwa aspektyi
pierwszy - wykorzystanie naturalnych ciat niehieskich i sztucz-

nych satelitow ziemi dla stworzenia glohalnego i lokalnych /w
tej liczbie wojskowego/ systeméw tgcznosci w celu wzajemnej wy-
miany informacji pomiedzy punktami naziemnymi i drugi - zapewnie-

nie tagcznosci miedzy pojazdami kosmicznymi« Obecnie oba te za-a-
nxa realizowane sg za pomocg aparatury radiowej umieszczone;)
Ziemi jak i pojazdach /obiektach/ kosmicznych,

le NisktOM~czyi~ki~char aktery zujace ~systemy”
NitarneN«

Systemy tacznosSci satelitarnej charakteryzujg sie wieloma
Czynnikami ,z ktérych najwazniejszpci sag
a/ rodzaj sztucznego satelityf
b/ stopien jego wyposazenia w urzadzenia transmisyjne;
c/ ksztatt 1 odlegtos¢ orbit od powierzchni ziemi;
d/ rodzaj transmisji, zakres uzytkowanej czestotliwos$ci itp”

a/ Sodzaje Ni~char akterystyka”s 1 32.

Sztuczne satelity Ziemi wykorzystyv?ane do utrzymania tgcz«
noscl dalekosieznej mozna ogOlnie podzieli¢ w sposdéb podany na
rys, 1*



Satelitg aktyvwym nazywamy satelite,na poktadzie ktére-
go znajduja sie urzadtenia nadawczo-odbiorcze i anteny. Sa-
telita taki dziata podobnie jak stacja retranslacyjna, tzn.
sygnaty odebrane z Zetr, wzmacnia 1 wysyta w kierunku nastep-
nej stacji naziemnej.

W grupie satelitow aktywnych rozrdézniamy satelity syn-
chroniczne, niskoorbitalne, Srednioorbitalne i1 satelity z
opdézniong retransmisjg.

Satelity synchroniczne sg to zwykle satelity umieszczo-
ne na orbitach réwninowych na wysokosci okoto 36000 km, kto-
rych okres obiegu dookota kuli ziemskiej wynosi 24 godziny, a
ruch ich odbywa sie w kierunku zgodnym z obrotem kuli ziem-
skiej.

Przy takim usytuowaniu na orbicie, gdy predkos¢ kotowa wynosi
3076 m/sek,, obserwatorowi na Ziemi satelita bedzie wydawat
sie nieruchomy lub "synchronicznye*



y
Nazwy satelitow aktywnych niskoorhltalnych 1 Srednio-

orhltalnych wywodzg sie od odlegtosci orhity od powierzchni
Ziemi*

Satelitg aktywnym o opoéznionej retransmisji nazywamy sa-
telite, ktory dziata na zasadzie odbioru sygnatu, jego akumula-
cji, ponownego odtworzenia i nadania po uptywie pewnego czasu,
potrzebnego na przebycie danego odcinka orbity. Przelatujac
nad dang stacjg satelita odbiera sygnaty z Ziemi, ktore zosta-
ja "zmagazynowane" w satelicie w postaci zapisu na tasmie mag-
netofonowej lub innym materiale umozliwiajgcym ich pozZniejsze
odtworzenie. Przelatujgc nad stacjg dla ktorej sygnaty

sg przeznaczone, satelita odtwarza je 1 przekazuje, przeka-
zywanie rozpoczyna sie zwykle na sygnat /rozkaz/ przestany z
Ziemi przez te stacje /Rys.2/.

Zlem /o

Rys. 2, tacznosC¢ za pomocg satelitow aktywnych o opoznionej
retransmisji.

Satelit NJEES2Wjik®. i~ -"I1™ satelite, na poktadzie ktorego
nie ma aparatury nadawczo —odbiorczej. Odgrywa on role jedy*
nie stacji przekaznikowej biernej. Dzieki odpowiednim wiasciwo-
sciom swej zewnetrznej powitoki odbija czesc skierowanej nan
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przez antene kierunkowg stacji naziemnej wigzki fal elektro-
magnetycznych z powrotem w strone Ziemi - bez uprzedniego
wzmocnienia. Z tego tez wzgledu w punkcie odbioru na Ziemi
niezbedne eg odpowiednie urzadzenia antenowe, bardzo czute
urzadzenia odbiorcze 1 duzej mocy nadajniki.

Satelita pasywny moze by¢ wykorzystany tylko do natych-
miastowej retranslacji /bez opO6znienia/, dlatego tez powinien
on znajdowac sie w strefie jednoczesnej widzialnos$ci z dwoch
punkt Gw nazi emnych ys.3/.

X)

N Otocjal

f iJy Powierzchnio Ziemi \

Rys. 3* Lgcznos$¢ za pomoca satelitow pasywnych

Wgrupie satelitow pasywnych rozrézniamy satelity sku-
pione /pojedyncze/ i rozproszone /pasy rozrzuconych dipoli/.

Satelity skupione sg to takie»ktdorych metalizowana po-
wierzchnia ma zdolnos¢ odbijania fal elektromagnetycznych.
Satelity takie maja zwykle ksztatt kulistych balonéw o du
zych Srednicach /30 - 40 m/.

Satelity rozproszone charakteryzujg sie tym, ze nie ma-
ja jednolitej struktury. Sg to pasy odbijajgce utworzone z
ogromnej ilosSci Ifnetek /miedzianych lub otowianych/ stano -
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wiac”™vlj poitfalov'je prs:/stoso”ane do c?,estotliwosci
na Kk%o.i\vch pracu,le dany system tgG7jooscl satelitarnej
/Rys,4/.

~m(Q

Rys,4* tacznos¢ za pomoca odbicia fal od drucikéw /igto-
dipoli/ rozproszonych na orbicie okotoziemskie j.

Wyposazenie satelity aktywnego przeznaczonego do utrzy-
mania dalekosieznej tgcznosci miedzy dwona punktami na Zie-
mi - ogolnie rzecz bioragc - zblizone jest do naziemnej sta-
cji retranslacyjnej linii radiowej /stacji radioliniowej/, a
wiec wyposazony on jest w anteny, odbiornik , nadajnik 1
urzadzenia wzmacniajgce* Konstrukcja tych urzadzen - ze zro-
zumiatych Wzgledéw - odbiega od urzadzen stosowanych na Zie-
mi» Chodzi bowiem 0 zmniejszenie do minimum wymiarOw i cie-
zaru urzadzen poktadowych, zapewnienie prostej 1 zwartej

ich budowy oraz matego poboru mocy, a tym samym zmniejsze-
nie wymiaréw i ciezaru satelity*
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Satelita wyposazony jest ponadto w caty komplet urzadzen na-
dawczo-odbiorczych przeznaczonych dla celéw nawigacyjnych 1
telemetrycznych»

Budowa stacji naziemnej pracujgcej w systemie tacznosci
satelitarnej jest révvniez skomplikowana. Najwatniejszym~elemen-
te;Tn z punktu widzenia funkcjonalnego jest antena nadawczo -
odbiorcza. Ona decyduje o wymiarach catej stacji naziemnej.
Antena ta musi charakteryzowac¢ sie mozliwie duzym "zyskiem”S
w celu zapewnienia dobrego odbioru sygnatow z pojazdu kosmi-
cznego, musi wiec mie¢ bardzo duze wymiary. Do Sledzenia sate-
litdw, anteny naziemne muszg bydé wyposazone w mechanizmy umozli®
wiajgce ich obrdét w dwu ptaszczyznach jednoczesSnie. Umozliwia
ta ciggle Sledzenie lotu od momentu pojawienia sie satelity
nad horyzontem do momentu jego znikniecia po drugiej stronie
horyzontu. Ze wzgledu na konieczno$¢ posiadania rezerwy i do-
konywania konserwacji niezbedne jest wyposazenie stacji naziem-
nej przynajmniej w jeszcze jeden system antenowy, tak ze ogo6tem
w sktad stacji naziemnej wchodzg jedno urzadzenie centraljJia oraz
dwa systemy niezaleznych anten obrotowych. przypadku wiekszej
liczby satelitow krazacych po tej samej orbicie dojsS¢ musi” je-
szcze jeden system anten obrotowych. Gdy jedna z anten bedzie
utrzymywata tacznos¢ z satelitg zanikajgcym za horyzontem,
druga musi jednocze$nie umozliwiaC nawigzanie tacznosci z dr
gim satelitg, pojawiajacym sie nad horyzontem z przeciwne;™
strony. Ze wzgledu na zakres wykorzystywpn;”~ch czestotliwosci

oraz wymagane zyski i szeroko$Sci wigzek kierunkowych /rz8de.
t /f jak réwniez male promieniowanie steczne, stosuje sie Jedy-
nie anteny z reflektorem parabolicznym i aiteny rogowec ' " t

Systemy antenowe sa bardzo duze, ich ciezar wynosi kilka-
set ton, a Srednica reflektora w przypadku anten parabolicznych
25 - 75 m

oterowanie antenami naziemnymi odbywa sie automatycznie
pod Wptywem sygnatéw kontrolnych, otrzymywanych za posSredni-
ctwem urzadzen centralnych .stacji z systemu automatycznego Sle-

dzenia lotu pojazdu kosmicznego, wyposazonego w niezalezne ukta-
dy antenowe.



Y/stepne naprowadzanie anten odbywa sie na zasadzie prze-
widywan toru aofi*'4ft™i&czneg(D., a nastepnie, z chwilg odebrania
sygnatéw pochodzgcych z niezaleznego nadajnika nawigacyjnego
pojazdu, funkcje sterowania przejmuje ukiad automatycznego Slen™
dzenia. n

Trzecig zasadniczg cze$cig sktadowg stacji naziemnej w
przypadku przesytania sygnatow telefonicznych i telewizyjnych,

sg szerokopasmowe urzgdzenia nadawczo-odbiorcze,

c/ 82iza4d2,,&r;btt_dlg_s~ft~"éw_|aeznoSEi sat8iy g: "

ITa jakos¢ systemu tgcznos$ci powazny wplyw wywiera ksztatt
i odlegtos¢ orbity od powierzchni Ziemi, Od wysokos$ci orbity zale
bowiem okres widocznos$ci satelity przez punkty naziemne, a w
zwigzku z tym czas jego wykorzystania jako retranslatora. Im orbi]
ta jest bardziej oddalona od powierzchni Ziemistym tatwiejsze
staje sie Sledzenie satelity, tym diuzszy jest czas korzystania
z jednego satelity, a w zwigzku z tym potrzebna jest mniejsza
ilo§¢ satelitdéw do zapewnienia ciggtosci transmisji, V/raz z wyso-
koscig orbity wzrasta Srednica pola widocznego z satelity, czyli
zw5.eksza sie zasieg transmisji, la przyktad gdy wysokos$¢ orbity
robwna sie 300 km, Srednica pola widocznego z satelity wynosi oko-
to 3800 km, natomiast przy wysokos$ci orbity réovmej 20000 km sred]
ca pola widocznego z satelity olroto 17300 km. Fakt ten nabiera
szczegblnego znaczenia w przypadku organizowania systemu #tgcznosci
z natychmiastowg retranslacjg, la przyktad w przypadku utrzymy:v?fei
tacznosSci przez ocean Atlantycki ‘7z wykorzystaniem satelity na ke
viej orbicie potudnikowej wysokosci 800 km, czas trwania jego widc
cznosci z brzegow Ameryki Potnocnej i Suropy wynosi Srednio
okresu obrotu satelity wokot Ziemi, Przy zwiekszeniu, wysokoSci
orbi-ty do 4800 m czas ten zwieksza sie do 22%* okresu obrotu,

Y systemie tacznosSci z zapisem przekazywanej informacji
przez urzadzenia pokiadowe satelity /z opOZniong retransmisjag/,
wysokosSC¢ orbity ma mni.ejsze znaczenie z punktu widzenia czasu
trwania seansu tgcznosci dzieki mozliwosci automatycznego prze-
kazywania informacji. Jednak zmniejszenie wysokosSci orbity przy
organizaoji systemu ciggtej taczno$ci zmusza do zwiekszenia ilo-
§ci satelitéow.
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Tak wiec o iyyborze konkretnej orbity decydujg gtownie
takie czynniki, jak potozenie obszaréw geograficznych miedzy
ktorymi satelita ma zapewnie utrzymanie tgcznos$ci, nie-
przerwanej transmisji, jakg musi zapewnie jeden satelita,
rodzaj satelity /aktywny czy pasywny/ techniczne mozliwosci
realizacji# a takze koszty rakiet noSnych i urzadzen p$kia'-
dowych satelity* *“

Z punktu widzenia odlegtosci od powierzchni Ziemi orbi-
ty dzieli sie na bliskie, Srednie i odlegte. Orbity bliskie
mieszczg sie w zakresie odlegtosci od 1000 - 10 000 km, Sre-
dnie od 10 000 km do orbity synchronicznej okoto 36000 km,
odlegte w obszarach rownowazgcego sie wpltywu przyciggania
Ziemx i Ksiezyca /powyzej 36000 km —na razie w sferze roz”
wezan teoretycznych/.

Jakos$¢ tacznosci satelitarnej zalezy rdéwniez od kata
nachylenia ptaszczyzny orbity w stosunku do ptaszczyzny
rownika Ziemi,

Przy kacie nachylenia rownym O”orbita nosi nazwe rowniko-
~ej# a przy 90® potudnikowej /Rys.Nr 5/.

Orbity potudnikowe mogg by¢ kotov™e lub eliptyczne w pla™
szczyznach przechodzacych przez oba bieguny. Poniewaz
kierunek ruchu satelity jest tu zawsze prostopadty do kierun-
ku obrotu Ziemi, przeto niezaleznie od odlegtosci orbity,sate-
lita nigdy nie bedzie "wisiat nieruchomo” w stosunku do po-
wierzchni Ziemi, lecz bedzie stale przesuwatl sie po niebieo
3tad wniosek”™ ze wystgpi tu zawsze koniecznos$¢ Sledzenia lotu
Satelity przez obrotowe anteny naziemne podobnie jak w przy--
padku orbit rownikowych lezgcych ponizej orbity stacjonarnej.
Jednakze i w tym przypadku najbardziej interesujace bedg orbity
0 duzej odlegtosci od Ziemi, poniewaz w miare wzrostu tej odle-
gtosci rpsSnie obszar objety zasiegiem tgcznosci.

W Stanach Zjednoczonych dokonan-o obliczen orbit potudniko-
wych, a mianowicie takich ,po ktorych satelita dokonywatby obiegu
dookota kuli ziemskiej w ciagu P,4 1 12 godzin. Po orbicie
2 godzinnej satelita okrazatby Ziemie 12 razy na dobe, przy
4 godzinnej - 6 razy itd. Dokonano analizy tej orbity przy
Zatozeniu, ze idzie o tgczno$S¢ miedzy Stanami Zjednoczonymi ,
s wielkg Brytanig. Okazato sie, ze satelita poruszajgcy sie
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po orbicie 2-godzinnej pozwala na jtacznoS¢ miedzy tymi Kkra-
jami tylko przez 7 minuty podczas gdy orbita 12-godzinna daje
juz 4,5 godzinny czas trwania tgcznosci*

Rya*5* Rézne potozenia orbit w stosunku do ptaszczyzny
rownika*

Punktem wyjscia dla rozwazan nad roznymi systemami
tagcznosci satelitarnejfa rownoczesnie niejako poziomem od-
niesienia do oceny zalet i wad réznego rodzaju orbit jest
orbita satelitow synchronicznych przebiegajgca w ptaszczy-
znie rownika w odlegtosci 35*610 km od powierzchni Ziemi*
Pokrycie zasiegiem #tgcznosci niemal catej powierzchni kuli
ziemskiej /z wyjatkiem obszaréw potozonych w poblizu obu
biegunow/ zapewniaja zaledwie trzy satelity stacjonarne
rozmies$-70zone w odlegtosci kagtowej co 120*Rys*7/.

Istnieje jeszcze szereg innych koncepcji orbit sate-
litow przeznaczonych do utrzymania tgcznosci* Jednak - jak
wynika z réznych zZrodet - wnajblizszej przysztosSci beclg
brane pod uwage /jesli chodzi o satelity aktywne/ jedynie
kotowe orbity synchroniczne i eliptyczne orbity niesynchro-
niczne, przebiegajace znacznie ponizej orbity synchronicz-
nej /az do odlegtosci kilku tysiecy km nad powierzchnig
Zi“mil, przy czym bfda one przebiegaty albo w ptaszczyznie



rownika,

tej

ptaszczyzny.

albo bedag nach”/lone pod pewnym katem w stosunku do

Nizej podano pewne cechy charakterystyczne systeméw tgcz-

nosci z satelitami na orbitach synclironicznych i niesynchroni-

cznych.

_ bt .., Orblta 4esyachrgnicizna,
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5.Duze przesuniecie
Czestotliwos$ci na
skutek zjawiska
Doelera i koniecz-
nosS¢ w zwigzku z
wyposazenia od-
biornikow w aut oma«
tyczng regulacje
czestotliwosSci

Przy organizowaniu systemu tgcznosci satelitarnej szcze-
golnie wazne znaczenie posiada prawidtowy dobor zakresu czesto-
tliwosci* Pla tacznosSci z satelitg fale radiowe muszg przejsé
warstwe atmosfery Ziemi tgcznie z troposferg i jonosferg ktore
silnie oddziatuj'' . na rozchodzenie sie fal radiowych*

Zakres czestotliwosci przydatnycii w tgcznosci satelitar-
nej zaczyna sie z reguty Wgranicach. 1-10 dtugosé¢ fali
2 3 - 30 cm/* Czyli w tgcznos$ci satelitarnej wykorzystywane ,sg
fale, ktore mogag swobodnie rozchodzie sie w atmosferze* Pale
tych zakresow rozchodzg sie tylko w zasiegu horyzontu optycznego|
dlatego tacznos$¢ dalekosiezng mozna nawigzywaé jedynie miedzy
punktami,z ktérych satelita bedzie widoczny*

x/ J «Giffa s 10°
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Rys,6. Schemat tgcznos$ci miedzy dwoma punktami naziemnymi
z wykorzystaniem sztucznego satelity.

Naziemne punkty tgcznosci /korespondenci/ A i B wy-
posazone w aparature nadawczo-odbiorczg realizujg miedzy
sobg wymiane korespondencji, Proste I - styczne do
powierzchni Ziemi w punktach A i B - stanowig linie hory-
zontu tych punktow tgcznos$ci. Dlatego tez satelita SSZ-i
poruszajacy sie po orbicie M\ moze byC jednoczeSnie ob-
serwowany przez korespondentéw A i B na c lcinku B AN*
Jesli wtym cza.sie z punktu A wystany zostanie sygnat ra-
diowy w strone SSZ-i™ to w przypadku znajdowania sie na
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jego poktadzie aparatury retraiislacyjnej sygnat ten zostanie
odebrany, wzmocniony i skierowany w strone Ziemi, gdzie zosta-
nie przyjety w punkcie B, W identyczny sposdb moze by¢ przeka-
zana informacja z punktu B do A,

Taki system tgcznosci' nazywa sie systemem z aktywng retransmi-
sjg. JesSli na poktadzie satelity nie bedzie aparatury retransla-
cyjnej, to sygnat radiowy wystany z punktu A w strone SSZ-i odbi-
je sie od jego powierzchni w strone Ziemi i rowniez bedzie przy-
jety w punkcie B* Bedzie on jednak bardziej ostabiony niV. w pier-
wszym przypadku, Wtym wypadku bedzie to system tacznos$ci z pasy-
wng retr anslacjg. '

Patrzac na rys, g tatwo zauwazyC, ze SSZ-2 poruszajgcy sie
po orbicie TP™Mktora znajduje sie nizej punktu K /skrzyzowmie
linii horyzontu naziemnych punktéw tgcznosci/ na odcinku TA™ be-
dzie widziany tylko z pmktu A, na odcinku B - tylko z pimktu
B, a na odcinku Ao B2 okaze sie nie-widoczny z obu naziemnych
punktow tgcznosci.« F
V tym wypadku SSZ-2 przelatujgc przez strefe widocznos$ci puiiktu
A /odcinek TA.™/, przyjmuje od niego sygnaty,ktére po wzmocnienli
sg utrwalane przez poktadov;e urzadzenia zapisujgce /na przyktad
na taSmie magnetofonowej/, Z chwilg kiedy satelita znajdzie sie
w strefie widocznosci punktu B /odcinek B™P /jego nadajnik auto-
matycznie /lub na sygnat z punktu B./ v™Macza sie i przekazuje na
punkt B przyjete sygnaty.

Taki satelita nosi nazwe satelity - kuriera™a system tgcz-
nosci -'~bey-.tem z opdésSniojig retransmisjg*”™ /Rys«2/«

Satelita - kurier wykorzystywany jest’z zasady na stosun-
kowo nie-wysokich orbitach, dlatego przekazywane przez niego
sygnaty beda mniej ostabione niz w przypadku satelity na bar-
dziej wysokich orbitach, W zwigzku z tym aparatura naziemna
moze byc bardziej uproszczona,- odbiorniki moga posiada¢ mniej-
szy stopien czutosSci a nadajniki mniejszg moc,

Z rysunku widaé¢, ze tacznos$¢ miedzy punktami A i B utrzymywana
jest tylko w krotkim okresie czasu /odcinek dopoki sate-
lita znajduje sie w strefie jednoczesnej widzialnosci.

Aby przy tym systemie zapewniC ciggta tacznosS¢ nalezy
zwiekszyC¢ ilosC satelitow na orbicie.
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Odlegtos¢ miedzy nimi powinna by¢ mniejsza niz odcinek
orbity Al Bj /strefa jednoczesnej widzialnos$ci/. tacznos$¢ z
satelitg znajdujacym sie w strefie jednoczesnej widzialnosci
utrzymywana jest tylko do granicy strefy, Wtym czasie w stre'
fe wejdzie nastepny satelita /SSZ-3/ i punkt A przejdzie na
tacznos$¢ z punktem B przez SSZ-3 itd.

Taki sposéb utrzymania tacznos$ci znacznie komplikuje
naziemnag aparature i wymaga odpowiednio wiekszej ilosci sate-
litow.



20

SYSCBMY t"GZIHOKI SASHLITAHIUSI i mozliwosci ich WIKORZY-
STANIA DLA CKLSW ’/OJSKOWYGH,

SStein tacznosci satelitarnej przewidziany do wykorzy-
stania dla celow wojskovjycti powinien charakteryzowaC sie pew-
noscig dziatania oraz umozliwia¢ ciggtos¢ i skry'i;o$¢ przekazy-
wanych informacji. Powinien rowniez“charakteryzowaC sie wysoka
elastycznoscig i odporno$cig na oddziatywanie przeciwnika,

ESiii&SIz-iSiStS&Li jstnag z podstawowych cech wojsko-

wego systemu tgcznosci. Stopien pewnos™ wynika z czasu be bawaryj
nego dziakmia wszystkich elementow systemu. Naprawa aparatta”™y
poktadowej satelity jest bowiem niemozliwa. Dlatego tez stawia
sie Vv\/ysokie wymagania technologii przygotowania tej aparatury,
z drugiej za$ strony dazy sie do jej uproszczenia kosztem wiek-
szego skomplikowania aparatury naziemnej,

mozna uzyska¢ droga gteboko przemysla-

nej budowy catego systemu, prawidtowego wyboru ksztattu i wyso-
kosSci orbity a takze uzycia odpowiedrdej ilosci satelitow. Ciagg-
tos¢ tacznosSci miedzy dwoma punktami na Ziemi moze byC zapewnio-
na réwniez i wowozasN, j®SIl w strefis widocznosci tych punktéow
stale znajduje sie tylko jeden sa"™elita# Wielko$¢ strefy wzajem-
nej widocznosci tj, diugotrwato$SC obserwtacji satelity przez oba
punkty zalezy od ksztattu i wysokosSci orbity. Dlatego tez przy
ustalaniu systemu tgcznosSci satelitarnej parametry orbit usta-
la sie tak, zeby strefa wzajemnej widocznos$ci byta jak naj-
wieksza,

PCd-Okresleniem ~©I8stycznon™I” systemu tgcznosci nalezy

rozumie¢ zdolnos¢ wykonywania zadan /w zakresie zapewnienia
tacznosci/ w warunkach radykalnych zmian w sytuacji. System
tagcznosSci bedzie odpowiadat tym warunkom jesSli %

a/ rozmieszczenie stacji naziemnych i czas ich pracy
nie napotyka na szczegdlne trudnoSci;

b/ zapewniona jest jednoczesna praca kilku punktéw naziem-
nych /bez koniecznosci ograniczania w wyborze czestotliwosci
roboczych i rezimu pracy stacji naziemnych/;
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c/ istnieje mozliwo$¢é realizovjania scentralizowanego
kierowania odno$n”™” stacjami i dokonywania rozdziatu kana-
tow tgcznosci 1 czestotliwos$ci roboczych odpowiednio do za-
istniatych zmian w sytuacji bojowej 1 potrzeb wojsk.

htastycznos¢ systemu tacznoéci wyraZE sl§ rowniez w
mozliwoéci szybkiego dokonywania montazu poszozegdélnyMi
elementév’] systemu* a takze jeg:o udoskonalania bez potrzeby
dokonywa”™aia przerw w pracy

Nralezy mieC na uwadzej ze nieprzyjaciel bedzie dazyt
do naruszenia tgcznosSci badz to drosg niszczenia urzadzen
/stacji naziemnych i satelitow/”~badZz droga stosowania za-
ktécen. Dlatego tez dla podniesienia zywotnosci tgcznosci
nalezy posiada¢ taki system,w ktorym' uszkodzone czesSci nmo.-
znafey szybko zamienic¢,a stosowanie zaktdécen bytoby utrudnia-
ne lub niemozliwe e

Dla podniesienia stopnia zywotnosci tgcznosci w Wirunka.”h
dziatan wojennych mogg byc stosowane rezerwowe systerc/ wrg- |,
dzaju pasywnych satelitow, ktorych catkowite zniszczenie jeet
praktycznie nie mozliwe. Dlatego tez naziemn'; aparatura wnna™
Nyc przystosowana do wspoétpracy zaréwno z aktywnymi jak i
pasywnymi satelitami.

Dotychczasowe roz”;;azania wskazujg na mozliwos$¢ istnienia
dwdch podstawowych grup systemOw tgcznosSci satelitarneji
- systemy aktywne /czynne/ lub systemy z retransmisjg Sygna-

tow;
systemy pasywne /bierne/ lub systemy z odbiciem sygnatéw,
grupie systeméw aktywnych mozna wyrdznié systemys
- z aktywnymi satelitami na niskich /do 2000 km/ orbitach;
- z aktywnymi satelitami na Srednich /2000 - 30000 km/
orbitach;
z aktywnymi satelitami na stacjonarnych orbitach,

W kazdym z powyzszych systeméw satelita petni funkcja
stacji przekazujgcej sygnat odbierany z jednegro obszaru po-
wierzchni kuli ziemskiej z powrotem w kierunku innag© obsza-
ru tej powierzchni, dlatego tez dziata podobnie jak stacja
przekaznikowa linii radiowej/posSrednia stacja radioliniowa/.
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Prz5”™ organizowania tego rodzaju sjrstemu tgcznosci, naj-
bardziej celowe jest wprowadzanie satelitow na orbitj™ koliste
catymi seriami« Rzecz bowiem w t™m, ze zasieg tgcznosci z sate-
litg wprowadzoni™m' na n(g.skg orbite jest ograniczony”™ linig tiors™-
zontu# Dlatego tez czas trwania seansu tgcznos$ci wj™nosl 5 -10 mi-
nut, Stai dla zapewnienia ciggtosci tgcznosci konieczna jest
wieksza ilos6 satelitdéw« Stwierdzono« Ze dla zapewnienia ciggtej
tagcznosci migdz”™ Europg i Ameryka z w™korzystaniem satelitéw na
niskich orbitach potrzeba okoto 150 satelitow« Wymaga to duzych
kosztow i1 nie kazde panstwo moze sobie na to pozwolic«

1 Drngag wadag takiego systemu' jest to, ze wymiana informacji
odbywa sie droga zapisu przez urzgdzenia poktadowe co doprowa-
dza do opdZnienia w przekazywaniu danych, Wrezultacie tego, sy-
stem jest mato elastyczny, natomiast zaletga tego rodzaju systemu
jest prawie catkowltt niemozliwos¢ stosowania zakidoen ze strony
nieprzyjaciela i skryto$s¢ przekazywanych informacji«

2« Eystem”™8cznos$O;i~z_satelita)® “na_Srednich_orb

Przy organizowaniu tego rodzaju systemu tgcznosci sateli-
ty moga by¢ wprowadzane zaréwno na orbity kotowe jak i elipty-
czne 0 wysokos$ci od 2 do 20 - 30 tys« kmk SzeiNj~kos¢ przelotu
tych satelitow jest mniejsza od satelitow niskoorbitalnycti, dla-
tego czas trwania seansow tgcznosci miedzy dwoma punktami na
Ziemi moze wynosi¢ dziesigtki,a nawet setki minut. Taki system
tagcznos$ci moze byé bardziej elastyczny i zapev?ni¢ wiekszg ciag-
to$§¢ tacznosSci przy mniejszej ilosci satelitéw i tym samym za-
pewni¢ bardziej operatywne dowodzenie wojskami«

System tgcznos$ci z satelitami na Srednich orbitach cha-
rakteryzuje sie nastepujacymi cechamit

- dla zapewnienia tgcznos$ci globalnej /$Swiatowej/ w tym
systemie potrzeba okoto 20 - 30 satelitov;/ ;

- prawdopodobienstwo catkowitej utraty tgcznosci w wy-
padku zniszczenia /uszkodzenia/ jednego a nawet kilku satelitow
- znikome;
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- mozliwa Jest Jednoczesna praca kilku par stacji
naziemn”™/cti™® poniewaz w strefie ich widzialno$ci bedzie znaj-
dowa¢ sie jednoczesnie kilka satelitow;

“ stosowanie zaktdécen radiowych przez nieprzyjaciela
Jest utrudnion™”

DosSwiadczenia majgce na celu zastosowanie takiego
systemu tacznosci byty rozpoczete w USA przez wprowadzenie
ha orbite satelity *®hL3TAR™ ktOrego przeznaczeniem byto spra-
wdzenie mozliwosci retranslaoji na transoceaniczng odlegtosc¢
Jednego programu telewizyjnego, dwustronnych rozméw telefonicz-
nych w 12 kanatach i simpleksowej tgcznosci telefonicznej w
600 kanatach. Satelita byt wprowadzony na orbite eliptycz::g
ktérej apogeum wynosito 5630 km a perigeum 950 km. Kat nachy-
lenia orbity wynosit 45~. Dlatego tez satelita *ITOSIIARY do-
Icoaujgo w ciggu doby nieco wiecej Jak 9 okrazen Ziemi tylko
na 2 - 3 okrgzeniach w ciggu 20 - 30 minut znajdowat ilf w
strefie jednoczesnej widzialnosci stacji naziemnych Europy i
Ameryki. Powyzsze warunki okreslaty czas trwania seansu tgcz-
nosci telewizyjnej, ktory nie pr-feekraczat 30 minut. "tELSPAR”
Jest typowy dla Srednioorbitalnych satelitow #tgcznosci i
wszystkie nastepne o tym samym pr ze znaczeniu sg podobnie zbu-
dowane.

Rezultaty dosSwiadczen z satelitg "TELSQ?AR” wykorzystywane
sg dla opracowania wojskowych systeméw tacznos$ci z zastosowanie]
Srednioorbitalnych satelitow. Ra przykiad ministerstwo obrony
WUA przyjeto projekt przejsciowego systemu, ktéry przewiduje
wp.rowadzenie 24 - 28 satelitow na orbity rownikowe lub potudni-
kowe o wysoko$ci 800 - 10000 km.

3« §Nste™ m_"™M~cznosciNzMsate it ami”fNst acgon

Szczegdlng cechg takiego systemu tgacznos$ci Jest mozli-
wos¢ nadawania i odbioru sygnaldw przez stacje naziemne przy
wykorzystaniu anten kierunkowych, co znacznie upraszcza urzg-
dzenia naziemne. v, przypadku stosowania innych satelitow ko-
nieczne Jest stosowanie bardziej skomplikowanych urzadzehn ante-
nowych a takze specjalnej aparatury i urzgadzen do $Sledzenia
ruchu satelity.



Ujemng cechag takiego s™stemu jest to, ze *nierujhamosc”
satelitow stacjonarn”™/ch utatwia przeciwnikowi oddziatywar.le na
s;ystem tgcznosci /stosowanie aktS'wn;ych zakidécen i zniszozerile
Satelity/1 Dlatego w woiskow;™ah sjrstemach taczr™os$ci z satelita-
mi stacjonarnymi zachodzi potrzeba zwigkszenia ich ilo$ci "a
takze uodpornienia na przeciwdziatanie radiowe zaréwno poktado-
wej jak 1 naziemnej aparatury.

Druga ujemng cechg tego s™stemu jest to, te po pewnym
okresie na skutek oddziatywania réznych czynnikbw zmieniajg sie
warunki *~stacjonarnos$ci” satelity /parametry orbity i inne/ co
doprowadza do naruszenia symetrii systemu a takze tgcznosci*
Taki stan rzeczy wymaga okresowego dokonywania korekty potoze-
nia satelitow*

Przyktadem satelitéw stacjonarnych moze by¢ amerykanski
satelita "hARIY BIRD«”™ktérego Amerykanie umiescili nad Atlanty-
kiem 28,6*1965 r. Pozwalat on na jednoczesne prowadzenie 60 roz-
mow telef onioznych* Umozlivjiat rév\/niez pro'wadzenie transmisji
telewizyjnych oraz przekazywanie wiadomosci innych rodzajow*

Dla tgcznosci miedzy Europgs™ a Amerykg wystarcza jeszcze
taki satelita stacjonarny* Zebrane dane statystyczne wskazujg, ze
tgcznos$C telefoniczna przez satelite jest niemal tak samo dobra
jak telefoniczna #tgcznos$¢ kablowa, jednak pod warunkiem., ze odci-
nki naziemne drogi telekomunikacyjnej, tj* odcinki zawarte mie-
dzy stacja naziemng a abonentem telefonicznym nie sa zbyt ditu-
gle,~gdyz w przeciwnym razie wystepujace zjawisko tzw* echa elek-
trycznego utrudnia prowadzenie rozmoéw,Do tego typu satelitow

nalezy rowniez amerykanski satelita”™ nazwany tak od
stow '~synchroniczny”™’ i "telekomunikacyjny” * DoSwiadczenie e
tym satelitg-jest kolejnym planem’ realizacji linii satelitar-

nej zu pomocg satelitdéw krazacych po orbicie synchronicznej.
Urzgdzenie teletransmisyjne satelity SYNCOM jest przystosowane
do dwukierunkowego przekazywani® sygnatow telefon”icznych* Skta-
da sie ono z dwdch nadajnikow i dwoch odbiornikow”™ przy czym
jeden'nadajnik-gi odbiornik petnig funkcje rezerwowych* Urzadze-
nik zasilane sga z baterii stonecznych*

x/ Prof*dr Witold Howicki "Telekomunikacja mledzykontynentalna” «
Problemy Nr 1/1967 r* s, 18-19*
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Prry pomocy setucznego satelity SYNOOM utrzymywana jest
tacznos¢ pomiedzy ministerstem obrony,USA a dowddztwem wojsk
amerykanskich w Wietnamie Potudniowym i bazami wojskowymi na
Hawajach*

Dla objecia systemem satelitow synchronicznych - stacjo-
narnych catej powierzchni Ziemi /z wyjatkiem obszarow biegu-
nowych - przy zatozeniu orbity rownikowej/ teoretycznie wy-
starczg trzy satelity umieszczone w jednakowych odstepach
Iw podziatce katowej co 120®/. Wten sposéb powstaje global-
ny /Swiatowy/ system tgcznos$ci satelitarnej /Rys.7/e
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Rys,7« taczno$é za pomocg fcrzecn »  elitow umiesrczonych
na orbicie stacjonarnej.






OQate/ita jale/il
zblizajacy %dea'l;j'acy
\

Ziemi a

Rys, B, Kolejne wykorzystanie satelitow dla utrzymania
ciagtej tacznosci miedzy dwonma punktami na po-
wierzchni Ziemi*

Najpowazniejszg wadg omawianego systemu jest mata sku-
teczno$¢ odbijania fal elektromagnetycznych* Sygnaty ra-
diowe odbite od satelity pasywnego sa znacznie stabsze w
punkcie odbioru na ziemi od sygnatow pochodzgacyc od sa-
telity aktywnego wyposazonego w retranslator* Pakt ten
zmusza do stosowania nadajnikow o bardzo duzych mocach
oraz niezmiernie czutych urzadzen odbiorczych*

Jeszcze jednag niedogodnoscig systemu tgcznosci za
posrednictwem sztucznych satelitow pasywnych jest ciagta
zmiennosC¢ pozycji satelity* W zaleznosci od potozenia
satelity wzgledem Ziemi i Stonca cisnienie promieniowa-
nia stonecznego powoduje okresowo spychanie satelity z
normalnej orbity okreslonej dziataniem sity cigzenia, w
kierunku od lub do powierzchni Ziemi* Utrudnia to okre-
Slenie kierunku promieniowania anten stacji naziemnych*



Pierwszb7n sztucznj™in satelitg pasywnym byt balon. X
/o0 Srednicy okoto 30 m/ wystrzelony 12@®1960 r« na wysokos¢
okoto 1500 km nad Ziemig« Czas okrgzenia Ziemi okoto 2 godziny«
Powtoka balonE wykonana z plastyku z napylong warstwg aluminium
0 grubosci kilku mikrondw« Satelita wyposazony byt w dwa nadajni-
ki o mooy okoto 50 mW, potrzebne jedynie do dokiadnego okresla-
nia lotu satelity oraz automatycznego sterowania anten stacji
naziemnych« Dzieki zastosowaniu miniaturowego sprzetu oraz cien-
kiej powtoki balonu, ciezar satelity nie przekraczat 60 kg« Ba-
lon zwiniety w rulon wystrzelon™ w przestrzen kosmiczng w spe-
cjalnym zasobniku, z ktérego zostat wyrzucony na zewnatrz i na-
pompowany dopierp z chwilg wej$cia tego zasobnika ha przewidzia-
ng orbite« v :

Przeprowadzone dosSwiadczenia potwierdzity teoretyczne prze-
widywania catkowitej przydatno$ci tego typu satelitéw dla wielu
rodzajéw tgcznosci mim© omowionych wyzej wad« Zasadnicze préby
tagcznosSci przeprowadzone byty na trasie Goldstone /Kalifdhia/ i
Holmdel /New Jersey/ na odlegto$¢ okoto 4000 kmx

Ze Wzgledu na mate moce nadajnikow /okoto IOW/ i stosunr-
kowo mate Wymiary powierzchni odbijajgcej balonu, nie mozna byto
przeprowadzi¢ proh przesytania szerokich pasm, tak ze ograniczo-
no sie tylko do przesytania sygnatow jednego kanatu telefoniczne-
go lub kanatu radiofonieznego» Uzyskane rezultaty byty wiecej niz
zadowalajgce«

Poniewaz przeprowadzone dosSwiadczenia wykazaty przydatnos$é
satelitow pasywnych tego typu dla celéw tgcznosci, 25«1«1964 r«

z bazy Yandenberg w stanie Kalifornia w Stanach Zjednoczonych
zostat wystrzelony sztuczny satelita Ziemi balon - hOHO IIN
najwieksza odlegtos¢ orbity satelity od Ziemi wynosita okoto

1300 km, a najmniejsza - okoto 1000 knm«x Satelita zostat wyposazo-
ny w dwa nadajniki radiowe /zasilane przez baterie stoneczne/ ne»
jaoe za zadanie utatwienie radiowego Sledzenia lotu satelity oraz
przekazywanie na Ziemie danych telemetrycznych dostarczanych przez
przyrzady pokitadowe mierzgce parametry okre$lajgce warunki przebien
lotu satelity« Zwiekszona Srednica balonu /do 40 n¥ oraz mocniejsz;
konstrukcja /w celu utrzymania przez diuzszy czas t»pfsgdanego
ksztattu/ zwiekszyty jego ciezar do 230 kg«



Balon BCHO IX jeet pierwszym satelitg radlDkomunikacyjnym;
wykorzystywanym przez uczonych amerykanskietij, brytyjskich 1 ra-
dzieckich do Wzajemnych eksperymentow w zakraoie dalekosieznej
tagcznosci radiowej na falach ultrakrétkich®

Pierwsze proby tacznosSci radiowej na trasie Jodrell Bank-
obserwatorium w Ziemiankach w ZSRR zostaty przeprowadzone juz 21
lutego 1964 roku® Sygnaty wysylan™-e z obserwatorium angielskiego
odbity sie od powierzchni balonu i zostaty odebrane przez radio-
teleskop w Ziemiankach® Przebyty one droge ponad 3000 knm® tgcz-
no$¢ trwata kilka minut®

Jedng z koncepcji rozwigzania tgacznosSci satelita:E'nej byto
zastgpienie satelity o statej strukturze /typu BCHO ECHO IX/™
pasami rozrzuconych dipoli® Sg to pasy odbijajgce utworzone z
ogromnej ilosci igietek /miedzianych lub otowianych/ d Srednic-y
0™M025 - 0M028 mm i diugosci odpowiadajgcej diugos-d fal p -
rych pracuje system® Utworzony w tan sposéb '~obtoPi przesuwatby
sie zgodnie z prawami grawitacji p# okresSlonej z gbéry orbicie®
Bruoiki ustawiane pod roznymi katami wzgledem toru ruchu stuzy-
tyby jaku elementarne dipole odpromieniowajgce energie®

XN 1963 r« w USA wystr zelont pojemnik wsponr:ilanymi igto-
dipolarrii® Zasobnik z zawartos$cig 400 mil,]®Ilgiet - dipoli wpro-
waAzony zostat na przyblizong do kotowej orbite w odlegtosci
okot# 3700 km @ powierzchni Ziemi®
Oatkowr-" formowanie pasa zakonczyto sie po dwdch miesigcach
@l wystrzelenia”™ kiedy jego diugos¢ osiggneta 64000 km przy
Szeroko$ci 8 km i grubosci 40 km@ W wyniku pr zeprowad zcnych-do-
swiadozeii uzysk™ano zasieg tgcznosSci na odlegtosC 4300 km przy
czasie jej trwai::la do € godzin na dobe®

System ten dla tacznosci! publicznej nie jest W3?godny z tego
wzgledu wymagana jest bardzo- skomplikO'Wana aparatura naziemna®
Doswiadczenia ta prowadzone eg wytgozliia z myslg zapobiezenia
zaktéceniom dalekosieznej tgcznos$ci na falach ultrakrotkich dla
potrzeb dowodzenia sitami strategicznymi USA™ Przewiduje sie
rowniez”™ ze na podstawi® uzyskanych danych Amerykanie zamierza-
ja zastosowaC aystem tgcznosci sktadajgcy sie z paséw dipoli i
satelitdw pasywnych”™ przeznaczany do zapewnienia tgcznos$ci do-
wodztwa sit po'wietrznych w warunskach powstatych p© uderzeniach



jadrow”™/ch przeciwnika®

Jednak wielu postepowych uczonych sSwiata potepia wyrzu-
canie w przestrzen okotozi“mska igto~dipoli. Stanowi to bo-
wiern Nzasmiecanie™ przestrzeni kosmicznej |1 powazng przesz-
kode w prowadzeniu dalszych jej badan. Szczegdlne niebezpie-
czenstwo z tej strony grozi pojazdom kosmicznym z zatogg lu-
dzkg na poktadzie. Hie patrzgc na to, wojskowe kota amerykan-
skie probujg w dalszym ciggu prowadzi¢ tego rodzaju doswiad-
czenia.

X X

Brak odpowiednich materiatow uniemozliwia szczegbtowe
przedstawienie systemu tgcznos$ci satelitarnej Zwigzku Radzie-
ckiego. Jednak przodujgca pozycja Zwigzku Radzieckiego w pod-
boju przestrzeni kosmicznej pozA™ala sgadzi¢, ze posiada on
s zer ok6ex*ozbudowany system tgcznosci kosmicznej. Wskazujg na
to rO7Wniez nie-liczne materiaty ukazujace sie w prasie.

W latach 1965 - 1966 w Zwigzku Radzieckim oddane byty
do eksploatacji trzy satelity typu MOLRIA-I.

Satelita porusza sie po Wwydiuzpnej orbicie eliptycznej~ktorej
apogeum wynosi okoto 40000 km /nad potkulg pdétnocng/, a perigeum
okoto 550 km / nad potkulg potudniowg/. Kat nachylenia orbity
65 ¢ Dzieki temu jednoczesna widoczno$¢ satelity nad potkulg
potnocng wynosi 9-10 godzin. /Rys. 9/.
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Satelita MOLNIA«i wyposazony byt w stacje ratr«i-
Blaoyjng o mocy wyjsciowej nadajnika okoto 40W 1 pokiadowe
anteny kierunkowo. Umozliwito to zastosowanie na punktach
naziemnych bardziej prostych w konstrukcji urzadzen niz to
ma miejsce na Zachoédr.ie*

Za pomocag satelity MOENIA-]. przekazywany jest jeden
program telewizyjny lub dwustronna wielokanatowa #gcznos¢
telefoniczna, telegraficzna i fototelegraficzna, nie tylko
na terytorium Zwigzku Radzieckiego»lecz réwniez do Innych
krajow Europy»a takze eksperymentalne nadawanie kolorowej
telewizji z Moskwy do Paryza. DosSwiadczenia te wykazaty ww
Bckle walory techniczne 1 eksploatacyjne systemu MULNIA-IL

Doswiadczenia pracy satelitow typu NMONA wykazaty
takze, ze kompleksowe wykorzystanie pokiladowych urzadzen
satelitarnych 1 naziemnych srodkoz/ tacznosci umozliwia bu*
dowe wysokoefektywnego systemu tgcznosci dla ootrzeb gospo-
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darki narodowej,

W Zwigzku Radzieckim powstaje szeroka sie¢ stacji odbioru
centralnego-programu telewiz*jnego za pomocag satelitéw tgczno-
§ci, Stacje te budowane sa w Borkucie, Potudniowo-Sachalinsku”
Magedanie”™ Jakui;8ku i innych miejscowosciach,

W s,ystemle tgcznosci z satelitgag MO”™iA«i specjali$ci radziec-
cy widzag prawzor przysztoSciowego systemu tgcznosci globalnej,

0 szeroko rozbudowanym systemie tgcznos$ci satelitarnej w
Zwiagzku Radzieckim $wiadczy rpwniez notatka zamieszczona w Zot-
nierzu Wolnosci Nr 271 /52S1/ z 17ai.l1967 r, pt,«”"Szkolenie na
stepach”™ praktyka na kosmodromie«”™ Jest to skrot wywiadu pierwsze-
go zastepcy dowddcy strategicznych wojsk rakietowych gen ®&/,Totubko
zamieszczonego w dzienniku "Trud" z okazji wytrzelenia stacji au-
tomatycznej WhNUS-i,

Mowi on m,in, "Po 10 minutach”™ kiedy rakieta znalazta sie na ~
zaplanowanej orbicie, wojskowi z oddzialow rakietowych przekazali
pateczke sztafetowag swym kolegom specjalistom, obstugujagcym kom-
pleks kierowniczo-cblio.zeniowy. Sktada sie on z catej sieci pun-
ktow pomiarowo - kontrolnych, rozmieszczonych na olbrzymich
przestrzeniach od Moskwy przez Syberie, Daleki Wschdéd i Oceanyi
Spokojny i Atlantycki, na ktére duzo wcze$Sniej wyptynety specjal-
ne statki# Juz ponad 10 lat punkty te wspotpracujg przy wystrzeli-
waniu obiektow kosmicznych,

»#e cOo pare minut do centralnego punktu dowodzenia operacjg
naptywaty meldunki z poszczegdlnych stacji obser'wacyjnyoh® Nie-
przervi;anym potokiem naptywaty informacje dotyczgce pomiaréw, W no
mencie gdy punkty te nie mogty juz przyjmowaé naptywajacych z
kosmosu sygnatéw, funkcje ich przejgt osrodek dalekosieznej
tacznos$ci kosmicznej® Jest on wyposazony w unikalng aparature
radiotechniczng, system poteznych anten zapewniajgcych tacznosc¢
na przestrzeni setek milionéw kilometréw", '

- X X -
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Oprocz sztuczn™chi satelitow Ziemi dla organizacji tacz«-
nosci dalekosieznej moze by¢ wykorzystany naturalny satelita Zie-
mi - Ksiezyc«

Wykorzystanie Ksiezyca jako pasy”™mego retranslatora umo-
zliwia wymiane informacji na linii Ziemia - Ksiezyc - Ziemia®
Wtym wypadku odbiér bardzo stabych syghatéw odbitych od ksiezy-
ca moze by¢ zrealizowany przez isastosowanie odpowiedniej aparatu-
ry wzmacniajgcej na Ziemi«

W USA, retranslacja telefonicznycb sygnaldow przez Ksie-
zyc byta zrealizowana w 1958 roku® Eksperyment ten wykazat/ze
w petni mozlivie jest wykorzystanie ksiezyca jako retransletora w
tacznos$ci dalekosieznej® Jednak stosowanie tego systemu dla celow
wojskowych jest zbyt utrudnione ze wzgledu na to™ ze utrudnione
jest zapewnienie akrytos$oi przekazywanych informacji ©raz znaczne
ograniczenie pasma przepuszczania co uniemozliwia nadawanie sygna'
tow szerokopasmowych” ponadto zachodzi zjawisko opoéznienia sygna-
tow w przyblizeniu okoto 2,5 sekundy«
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Z dostepoj™ch publikacji dotyczacych wojskowych elek-
tronicznych systeméw dowodzenia wynika, ze dalekosiezny system
tacznosci wojskowej Stanow Zjednoczonych w powaznej czesci orga-
nizowany jest w oparciu o sztuczne satelity Ziemi. Vi/ynika to z
charakterystyki systeméw dowodzenia sit powietrznych Stanow Zje-
dnoczonych podanej w Wojskowym Przegladzie Zagranicznym Nr 5/51/
,1966 r. Wartykule pt,; ~Wojskowe elektroniczne systemy dowodze-
nia sit powietrznych Stanow Zjednoczonych” w czesci charaktery-
zujacej system dowodzenia dowoddztwa strategicznych sit powietrz-
nych w;ystepujacy pod kryptonimem 465 L - mowi siet ”System 465 L
jest systemem elektronicznym, przeznaczonym dla potrzeb dowodcy
strategicznych sit powietrznych w zakresie planowania, dowodze-
nia 1 Kierowania strategicznymi sitami powietrznymi rozmieszczo-
nymi na catej kuli ziemskiej.” Wodniesieniu do systemu dowodze-
nia i kierowania strategicznymi sitami interwencyjnymi /pod Kry-
ptonimem 492 Jj/ - mowi sie: ”System 492 L jest przeznaczony do
zwiekszenia-pewnosci dowodzenia i kierowania strategicznymi si-
tami interwencyjnymi Stanéw Zjednoczonych eeeee  Druga czes$¢
systemu zostata opracowana jak© pomoc dowoddcom potgczonych zwigz-
kow taktycznych, ktore moga by¢ skierowane w dowolny punkt kuli
ziemskiej”. | dalej "Do systeméw tgcznosci sit powietrznych wcho#'
dzg wszystkie rodzaje Srodkow tgcznosci: stacjonarne, ruchome i
Samolotowe oraz zamontowane na satelitach Ziemi. Zapewniajg one
sitom powietrznym’ wykonanie zadan operacyjnych i zadan wsparcia.”

W czerwcu 1966~r. uruchomiony zostat przez Stany Zjednoczo-
ne system strategicznej tgcznosci satelitarnej IDCMPAN System
ten w ograniczonym stopniu wykorzystywany jest réwniez do celow
operacyjnych.

System IDGSP jest systemem doswiadczalnym. Gldwnym' jego
zadaniem jeat dostarczenie danych niezbednych d© projektowania
I budowy “dalszych ulepszonych systeméw #gcznosci strategicznej’
I taktycznej.

x/ IDCSP - Initial Defense Communication Satellite System
I“rogram - Wstepny system wojskowej tgcznosci satelitarnej.



Amerykanskie sity zbrojne wykorzystujg system IDCSI® do
utrzymywania: tgcznos$ci miedzy Stanami Zjednoczonymi a Wietna-
mem, NKP,-Filipinami, Hawajami i Etiopig, Dokonywano réwniez
prob nawigzania tgcznosci z Wielkg Brytanig. \IT okresie wojny
izraelsko-arabskiej w czerwcu 196T r, system: ten byt wykorzy-
stywany do wymiany informacji miedzy Stanami Zjednoczonymi a
Bliskim Wschodem”™ Stacja tgcznosci systemu byta prawdopodob-
nie zmontowana na okrecie nastuchu radioelektronicznego USS
Liberty, ktory prowadzit rozpoznanie radioelektroniczne obu
walczgcych'stron#

W systemie IDCSB pracuje |19 satelitow. Satelity sa umiesz-
czone na orbicie, jednoczesnie po kilk™i, przez pojedynczg rakiete
nosng Titan 30& Pierwszych 7 satelitow byto wyrziioony©!i 16 czer-
wca 1966 rVf a ostatnie'cztery - 1 lipoa 1967 r# 0Ogolny czas
uzytkowania systemu jest przewidziany na trzy lata, to jest dO©
1969 roku#

' Satelita IDGSP jest -zbudowany w postaci wieloScianu wpisa-
nego w kule o Srednicy 0,8 m,'Ciezar satelity wynosi 45
Satelita jest wyposazony w urzadzenie retransmisyjne zasilane
przez baterie stoneczne i1 akumulatory, a stabilizowany jest ru-
chem wirowym przy uzyciu pomocniczym silnikéw rakietowcach.

Satelity IDGSP sg umieszcz™a”™e na réwnikowych orbitach koto-
wych o wysokos$ci blisko 04000 km« Po oddzieleniu sie od rakiety
nosnej, satelity dryfujg w przestrzeni kosmicznej uzyskujac pra-
wie rownomierne rozproszenie’ wokot kuli ziemskiej«

W stosunku do stacji naziemnej pojedynczy satelita przesuwa sie
z predkoscig 1™/godz«, co umozliwia obserwowanie satelity przez
okoto 4,5 dnia# " ~

System IDGSP zabezpiecza tgcznos$¢, przy 12 pracujgcych
satelitach przez okoto 8™ czasu miedzy Waszyngtonem a Londynem
oraz przez 98% czasu na mniejszych odlegtosciach miedzy Kalifor-
mig a Hawajami# Przy 19 pracujacych satelitach-tgcznos¢ miedzy
stacjami pracujgcymi w ramach HAPO jest utrzymywana przez blisko
10®i czasu«

We wrzeSniu 1966 r. Stany Zjednoczone przedtozyty wihadzcm
Paktu Pétnocnoatlantyckiego propozycje udostepnienia sitom zbroj-
nym MTD systemu tacznosci IDGSP,



Propozycja amerykanska stata sie punktem wyjsScia dla
opracowania programa rozwoju tgcznosci kosmicznej przez do-
wod™Mtwo sit zbrojnych HATO™ Program ten zostat opracowany w
ogélnym zarysie jeszcze w 1966 r. Przewiduje on trzy kolejne
fazy rozwoju, z ktérych dwie pierwsze zostaty zatwierdzone do
realizacji w pierwszej potowie 1967 roku*
r~"faza. Proby przydatnosci tgcznosci kosmicznej dla potrzeb

sit zbrojnych , wykonywane w oparciu o amerykanskie systemy
strategicznej tgcznosci kosmicznej IfiOSP. Faza ta weszta w sta“-
dium realizacji w czerwcu 1967 rok(®,,

Il _,fazax Budowa wtasnego systemu, strategicznej tgcznosSci kosmi-

cznej lATOj przewidzianego do uruchomienia w latach 195B-6'9®
1JI~faz”, Budowa taktycmego systemu tgczno$ci kosmicznej»

Realizacja tej fazy, w wypadku jej zatwierdzenia, jest prze-
widziana na lata siedemdziesiate,

Amerykariska propozycja wykorzystania przez sity zbrojne
NATO systemu strategicznej ' tgcznosci kosmicznej IffCSP zostata
zaakceptowana przez konferencje ministerialng NATO w grudniu
1966 r»

VV cela zrealizowania pierwszej fazy programu tworzenia
tacznosci kosmicznej, sity zbrojne NATO zakupity ~a blisko
I min doi® dwie amerykanskie stacje tgcznosSci satelitarnej
typu Mascot AN/MSG-54” Stacje te zostaty™'Z~”instalowane i jedna
w Casteau /Belgia/ do obstugi siedziby naczeinnego dowoddztwa
sit zbrojnych NATO” druga - w Neapolu, do obstugi dowoddztwa
potudniowo - europejskiego

Obie stacje rozpoczety prace w czerwcu 1967 r, witgczajac
sie do systemu strategicznej tacznosci kosmicznej IDCSP ,

Mascot AN/MS0~54 jest stacjg przenosng® Pojedyncza
stacja sktada sie z ukiadu antenowego z anten”™p”ragboliczng
o $rednicy 4,5 m, kabiny z aparaturg nadawczo-odbiorczg 1
zespotu pradotwdrczego® Stacja jest przystosowana do przewo-
zu samolotami transportowymi® Czas rozwijania stacji wynosi
2 godziny obstugi liczy 6 os6b®

Stacja Mgsoot zabezpiecza tacznos$¢ dwukierunkowg, fonem
w jednym kanale, fonem kodowym w 4 kanatach, a telegrafem
w 64 kanatach® Pracuje w zakresie czestotliwosSci«.”™ odbiér-7 "®Y,
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Po witaczeniu sie *do sieci tgcznosScinaczelne do-
wodztwo sit zbrojnych KiiTO uzj”~skato statg i pewng tgcznosc
z dowddztwem potudniowo-europejskieg© PDW oraz potaczenie
z Pentagonem« Dotychczasowa tgcznos$¢ z dowddztwem potudniowo-
europejskiego byta oparta na cywilnej sieci telefonicznej
i telegraficznej oraz na wojskowym systemie tacznosci radiowej
/troposferycznej/~Aoe High« tgcznos¢ ta jest podatna na zakioce
nia atmosferyczne, jonosferyczne i inne, lecz najwazniejszg jej
wadg jest uzaleznienie od wspétpracy z Francjg, na ktorej tere-
nie sg rozlokowane stacje przekaznikowe wszystkich dotychczasotf
wych kanatow tgcznosSci« Przez uruchomienie stacji pracujacych w
systemie ISCSP dowoddztwo sit zbrojnych NATO uniezaleznit© sie
od ewentualnej odmowy wspoOtpracy ze strony Francji.

Niezaleznie od wykorzystania przez sity zbrojne NATO amery-
kanskiego systemu strategicznej tgcznosci kosmicznej IDCSP”~do-
wodztwo MTU planuje rozbudowe wiasnego systemu str ategiczne j
tgcznosci kosmicznej«

N Wstepna decyzja sprawie budovy przez NATO wiasnego syste-
mu strategicznej tacznosci kosmicznej zapadta w grudniu 1966r.
na konferencji ministroéw NATO, Projekt budowy systemu zostat
zatwierdzony przez komitet polityczny Paktu Potnocnoatlantyckie
go w maju 196Tr«

1 Projekt przewiduje budowe dwoch satelitéw oraz 13 stacji
naziemnych i pewnej liczby stacji okretowych« Celem realizacji
budowy systemu, w maju 1967 roku przystgpiono do utwédrzsnis
konsorcjum handlowego, w ktorym biorg udziat wszystkie panstwa
cztonkowskie NATO z wyjatkiem Francji. Francja, ktora jak wia-
domo buduje wiasnego wojskowego satelite tgcznosci, nie przy-
stgpita™~do konsorcjum, lecz nie jest wykluczone, ze uczyni to
w przysztosci. Ogoélny koszt budowy systemu jest oceniany na
okoto 45 min doi« Do maja 1967 r« na budowe przeznaczono

900 000 doi. P~ze\l™Nduje sie, ze wiekszos¢ elementéw systemu
bedzie zbudowana w Stanach Zjednoczonych«

Satelity systemu strategicznej tgcznosci kosmicznej NATO
majg by¢ umieszczone na orbitach synchronicznych o wysokosci
okoto 35 000 km przy uzycia amerykanskich rakiet nosnych Thor-
Deltax Jeden satelita ma by¢ umieszczony nad Europg Zachodnia,



drugi nad Stanami Zjednoczonymi» Takie rozmieszczenie sateli-
tow umozliwi utrzymanie statej tacznosSci wramach KATO ©raz
raifdzy NATO a Stanami Zjednoczonymi i

Pod wzgledem konstrukcyjnym satelity NATO bedg podobne
do brytyjskiego satelity #tgcznosci "Skynet", Ktory stanowi
ulepszong wersje amerykanskich satelitow IDCSP, Umozliwi to
zintegrowanie systemu NATO 2 amerykanskim systemem tgcznosci
I;B;SP i brytyjskim systemem Skynet, System Skynet przewiduje
umieszczenie jednego satelity na orbicie synchronicznej nad
Oceanem Indyjskim celem zabezpieczenia tacznosci miedzy Wiel-
ka Brytanig,® Australig i Dalekim V/schodem,
Wwyniku integracji systeméw, panstwa cztonkowskie NAIO uzy-
skujg mozliwos¢ utrzymania tgcznosci wskali globalnej, z wy-
jatkiem okolic podbiegunowych, |Ponadt© kazdy z systemow be-
dzie moégt by¢ dublowany przynajmniej cze$ciowo, przez pozosta-
te systemy.
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Rya,10« Aktualne 1 projektowane rozmieszczanie stacji tgcz-
R&%i pracujacych w systemie tgcznosci satelitarnej

Gtéwnym zadaniem systemu NATO nma by¢ zabezpieczenia
tgcznosci na szczeblu strategicznym. System ma rozpoczgc
prabe pod koniec 1968 roku lub na poczatku 1969 roku

Stacje naziemne systemu strategicznej tacznos$ci kosmi-
cznej NATO bedag dwoch rodzajow: gidowne - wyposazone w ante-
ny o $rednicy 12 mi pomocnicze - z antenami o0 Srednicy 6 m,
Oba rodzaje stacji bedag przenosSne, niektére jednak bedag wy-
korzystywane jako stacje stacjonarne.



- 4t) To-

stacje gtowne prawdopodobnie beda zbudowane na bazie
amer”~rkanskich stacji AHIMSG-.46, praciijac™rch obecnie w systemie
tacznosci HLJCSP,

Stacj*a AN/ESC-46 zabe zpiecza-tacznos$éidwukierunkowg f onem'w 5
kanatach, fonem kodowm w 49 kanataclrLi 'telegrafemw 690 kana-
tacho

Przewiduje sie budowe'7 stacji gtownych. Bedg™one przezna-
czone do tacznosci naczelnego dowodztwa sit*zbro jnych HXTO z do-
wodztwami pos zc zegolnych te atrow *dziatan wojennych.

Stacje pomocnicze, wyposazone w.anteny o Srednicy 6 m,
prawdopodobnie bedg stacjami nie majacymi odpowiednika w obec-
nie uzywahych stacjach amerykanskich. Ich mozliwosci operacyjne
beda znacznie mniejsze od stacji gtownych. Przewiduje sie budo-
wWe 6 stacji pomocniczy6h. Zadaniem ich bedzie uzupeinienie pra-
cy stacji Rownych oraz zabezpieczenie tgcznosci naczelnego do-
wodztwa sit zbrojnych HAIO z rzgadami poszczegolnych panstw czton-
kowskich tego paktu.

Przewidywane rozmieszczenie stacji tacznosci systemu NAIOr

5»1581-5t4.,,."S2.2LUS£Eai*. j -
Stacje Naczelne dowodztw© sit zbroj- | Oasteau, Belgia
gtowne nych NAID :
Srodkowoeurope jski Norwegia
Pétnoonoeurope jski
Potudnio.woeurope jski Ytochy/prawdop.re-
/dwie stacje/ jon Neapolu
V/schodnioat lantycki W Wielka Brytania
ISowodztw© amerykanskich Stany Zjednoczone
Sit™"Zbr£& ~
Stacje Re jon Battyku Dania
(|:ozo(;nocn|- Rejon Morza Srédziemnego Grecja
Potwysep lberyjski Portugalia
Kraje Benuluksu Holandia
Potnocna czes¢ kontynentu
amerykanskiego Kanada
Stacja wyjsciowa do tgczno-
sci z ptywalacymi> D Bit Wschodnie wybrze-

zbro jnych RAfO na Atlantyku ze St.Zjednoczonych



stacje okretowe systemu strategicznej tacznosci kosmicznej
NATO majg by4 instalowane na ptywajacych stanowiskach dowodzenia
-rsit zbrojnych NATO, stacje te beda prawdopodobnie podobne d© ame-
.rykanskich stacji okretowych AN/SSC-3,” Maja one by¢ wyposazone
w anteny o Srednicy 1,8 m, stabilizowane zyroskopowo*
! » wedtug obec-

'nych przewidywani ma gtéwnie bazowa¢ na amerykanskim systemie
tacznosci taktycznej £1AST,N System ten ma wejS¢ d# uzbrojenia
pod koniec"1969 roku i obstugiwa¢ wszystkie rodzaje amerykanskichi
sit zbrojnych# 1 A - N “ - - - N

System”™AST ma'dysponowa¢ co najmniej 200 kanatasii tgcz-
nosci i umozliwia¢ tgcznos¢ do szczebla batalionu#

Odwrotnie niz w systemie: tgcznos$ci strategicznej, w syste-
mie SAST-ma byC¢ przyjeta zasada maksymalnego uproszczenia sprzetu
naziemnego przez wyposazenie satelitdw w ztozong aparature pokia-
dowa# R | - - - -

Satelity systemu SAST majg by¢ rozmieszczone na niskich
-lub Srednich”orbitach, co umozliwi retransmitowanie w zakresie
bardzo'wysokich czestotliwos$ci wiasciwych dla radiostacji stosowa-
nych na polu walki# Wedtug niektorych danych# nie wyklucza sie jed-
ynak”~umieszczenia satelitow na orbitach synchronicznych# stacjonar-
Mnych't Wowcezas musiatyby jednak, dysponowaé aparaturg retransmisyj-
ng’ ©'stosunkowo duzej mocy# ~ - - - *
" " Pierwsze’ proby majace na celu zbadanie mozliwosci budowy syste-
mu zoetaty przeprowadzone w lipcu 1967 roku przy uzyciu eksperymental«
'nego'"satelity umieszczonego na orbicie 1 Itpca 1967 roku
"iszem 'z 4 satelitami strategicznej tgcznosci kosmicznej IBCSP, w
czasie tych prob byta nawigzywana tacznos$¢ miedzy ,samolotem a okre-
tem nawodnym# okretem podvvodnym oraz statymi i ruchomymi sfacjami

na2|emnym| . ,

X/ » Experimental Army Satetite Tactical - Dozmadczalnr
taktyczny system tgcznosci sit ladowych#

czalny laboratorium Lincolna. 5 - piaty satelita doswiad-
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Stacje tgcznosci systemu majg by¢ wyposazone w "te -
ny state i1 zwijane /nadmuchiwane/ o Srednicy 1,8 do My,
Bedg to stacje naziemne, okretowe /w tym i1 na okretach podwodnych/
oraz- sanolotowe. Stacje naziemne przewiduje sie umieszcza¢ na sa-
mochodach osobowo-terenowych i samochodach ciezarov;ych 0,75, 1,15
I 2,5 t oraz na przyczepach* Majg one by¢ obstugiwane przez tgcz-
nice automatycznie !

Jedna z dotychczas zbudowanych stacji jest wyposazona w
antene nadmuchiwang w ,,;ksztatcie rury, druga w antene typu "Yagi™*

GotowosC wziecia udziatu w budowie systemu tgcznosci SAST
zgtosito dotychczas 6 panstw cztonkowskich HAITO, nie liczgc Sta-

now Zjednoczonych* Sg t05 URP, Wielka Brytania, Belgia, Holandia,
Wiochy 1 Kanada*

Wten sposOb na podstawie dostepnych materiatdw - mozna
w 0golnym zarysie przedstawi¢ kierunki rozwoju i zastosowania
tagcznosci satelitarnej dla celow wojskowych*

Z dotychczasowych doswiadczen wynika, ze przy pomocy
Sztucznych satelitow mozna stworzyC system tgcznosci w najwiekszym
stopniu odpowiadajgcy charakterowi wspoétczesnych dziatan \ojennych,

Jednak nowy sposob tgacznosci nie zastgpi juz istniejacych.
tacznosé z wykorzystaniem sztucmych satelitow Ziemi bedzie rozwi-
ja¢ sie z uwzglednieniem i razem z dalszym doskonaleniem juz istni«
jacych i dziatajacych naziemnych srodkow 1 systemow tgcznosSci.

Zastosowanie dalekosieznej tgcznos$ci z wykorzystaniem sztucz*
nych satelitow Ziemi razem z naziemnymi liniami radiowymi i kablo-
wymi magistralami przyspieszy proces powst*Mia kompleksowego syste<
mu tgcznosci w poszczegolnych krajach,a takze powstanie globalnego
/Swiatowego/ systemu tgcznosci*

1. Janusz Zygierewicz - "“Kosmicrna tgcznos¢ radiowa. Wyd.MON,
1964 r.

2* Inz.pptk J.Czubarow - ”Swiaz czeres kosmos - wozmoznosti
I perspektiwy.” Yfojennaja Mys$l Nr 8/1966 r*
3* Inz.W.Bataklriew - “Radiolinia Ziemia - Kosmos-,Ziemia.

SphtnlkiSwiazi”. Awiacja 1 Kosmonawtika Nr 2/1964/#
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""Wojskowe elektroniczne systemy dowodzenia i kierowania
sit powietrznych Stanow Zjednoczonycti*'*Wojskowy Przeglad
Zagraniczny Nr 5/51/ 1966 r*.

Mgr inz.Kalita /lnstytut ktgcznos$ci/ "Systemy tgcznosci
satelit arnej."

Prof.dr Witold Nowicki - "Telekomunikacja miedzykontynen-
talna.” Iroblemy Nr 7/1967 rok.

Pptk E.K. "Plany tgcznos$ci kosmicznej NATO' Wojskowy Prze-
glad Zagraniczny Nr 1/59/1968 rok.

"Awiacja i kosmonawtika” Nr 5/1967 r.

Wypowiedz ministra tgcznosci ZSRR Mikotaja Bemianowicza
Psurcewa.

Pptk: P.Miedwiediew - "Sistiemy kosmiczeskoj swiazi".
Awiacja 1 kosmonawtika Nr 6/1966 r.
Kmdr por. Jerzy Nowak - "Systemy radiokomunikacji sateli-

tarnej” Wojskowy Przeglad Lotniczy Nr 11/1966 r.
J.Bogdanow”™ W.Dudnikow, K.Ogornikow,'W.Ryczka.
'T)alekosieznat wielokanatowa, kosmic zna.
"Awiacja”~kosmonawtika" Nr 5/1967 r.

Rysunki zamieszczone w teksScie pochodzag rgwniel|i z w/w
materiatow,

ZaBRAJ. i OPRAGOY/AL %

ptk M. GE LET A

Wydrukow ano_ w™M27egz ™,

Egz,., nr 1 Oddziat N.B.
Egz. nr 2 Szefostwo Wojsk Lacznosci

Wyk.ptk M.Geteta
Druk.Cz.B..dn,22.12.1968r.
Nr ks.2913/3389/W\T

Kor.A. J.
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