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Atm~fn"g powloka gonawa citaosa ,;fgoi| i:;;i©mif*
Hosswa atmosf*.g'3r “oohoézt M ~Hw pCira®
powietras#i oddyebaisl# | '“pkai®a®  kis3a powlola™*

Atmosfera odg:Mwa .kar*liso m”~ng rolg €'lm utgii-~
ntij>znego Ba Ziemi* MiaBOWiloie <last;a:rii5s0 alm
dyelt.SBia tle»” olxr#iai te.B M imz-"mt#adén;gi™h pro«ri3>:it
ko5--mloMyoii i M ultra fioletowag® ?eodi#?it omtila
nego OTI"% olixonl powier*ctmie fslerai M silrte™# tiagrs-ewa.-raia
w csiez i .silnego ooMoéast*nia necai»

(Id*ky nie atmosx”ri, temperatera powiarsoMii
alemi w daien aoo'liod-sllaks? ae 100™C i wieoej™ a neag g/Xil-«-
temule otelEjalak™ aie éo ‘panomiB."(™ m-*
petna” eis:®a™ pOBiawaa aawicfk ala sr"\BCihodsia #ic? =

w prdEBIi, dslad i nog saatawaljkf mOmeBtali;i*a® a B:Cb#
loby absolutnie dMimyii* la sgshis™aei® ¢aat Inagsit¢ak
wiadomo Ziemia posiada ateosfer88 ktadm skiada slg z mié-
ssa.niny ga™aw®. naszywang powiet»mii atmesfarycianym”

Sklal atva

Wsktad suoMgo pcmimttm wsliMsi na-
stfpujgoe gaayg .aaot /TSI*Of # Obj8toioi/% tlen. /20|99
argo» /0|93 %/ dwutlenek wegl™ /0703 #/ 1 pfMp ga™Nlw
s™/laohetnyoh”™ ilosd ktSrydla Je.it OBikO«”™ Sg toi
mon orass Slady kryptor*u % kstnomu*

Watmosferise sjawa™e r/najduje Bif fdmia ii1dsj ftry
?#odneJ* Ciggte ioBtam-zanlB wdisej d# atnior.feri'
wa sie daieki paro®i“anlu powietasotmi aoea».dw i mém ora#
ladow, a w ssosegdlnosot assaty roslinne J* :?awaftoio p»ry



wodaej w atmosftzsie waha sie -M (m.1# 4 N w N
temperatury poffietM-a®

Prdos wyzej wymieni-toyoll ak':aili2ikew™ w atm4S';fE«r$
OTajdulde sie wiela r6i<aego I"aBte0GyC,..a.£f-3E
dbania mat6éaBIOCTegs 1 c”rgaiiiasB%;gs Sg ta
cymy i gasy s ijal:laev fi''stmfdtawyah”
Ids priidukty » rofpadi: k™ 4i0aitty-?n;£
rasliBiie drotee ~¢;;aatki viirlteritd:'K
mbakterie i inna*,

"Analiz ‘probki pcwiiitssa wsi™V¥eta Ba liTysokasai 0l:©'lo
20 km wykapata™ sk'Nad

sie od skiadu poVYVirsha u
ne tediiBla wykBjs™Mye tt J*ist
jiomiarBla iiCLBum-m prg@" k™NBwksyjNie /wstftupHot

I ssteimjgoe/ do pewBjoh wyi”skasai 1 w grc-rigskii iS
uktad prawie nie

Kieoo inas”ej aa<ihow?ije a:le o”™on /Qj/~ o0s-oa Jest t >
gag besibarwsy o ohiraktaryatyaSB,i3 i~afaolm”
Osonu prgy powioraohni sl”™si Jast g”cikoma™ Je id.;
na powiersotinif glemi w gtdws”™J tairise dzieki
ustepujagcym podogaa burgy”™ giy wystepuj«”™ ei’uie
nla elektryczne” Baldiriekaza konotrntracJa og.mu wy-stefu.
na wysokosciach rzedu 25««40 km od pawlergotoi
Gtéwna przyczyng tworEf@nia alf oiionB na tyOb ‘iy™okoSila”li.
Jest ultrafioletowe promieniowanie ~lonOoznt™ po€ dzIE

niem ktorego czagstki tlenu ?0zpadaJg iif na atom|" "0 '
Oddzielne atomy tlehii lgo@g alf s o”c/stk:aai
«Og* 1 tworzg omm lalozy zsBnaozfoi, i# w a.tiiostt'-*'

r"so Jest bardzo iiato 0%oim* CiWAm~wIB wyka™alf* M

bysmy warstwe ozonu sprowadzili de normalnofO eiSnieBiu

760 nm st rt« przy tampseratura Q C$ to gn

ozonu dla undarkowanyii™h azerokoidi ge#grafioofyib-

laby sie ok* 3 mx  Wsroflnloh i duzyoii sztrokoSoS~6k
geograflagByoh makaypjalna zawarto$SC otonu wyste|#Bj8 wl'»i|$-
minimalna za$ Jeaienig.* Bale$y podkroall0,» ie sawartold
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0jsOBU W als

m Ziemi« ea™Ma "altmmié im~knat * Nt>
WBselkie 4&;sreie Ga ?Am-+ p:featal:isl:","; a

nla isieiai ~estatab;” p miililGiaiaiiia N
mi« Dcm ma %@ wlad/ii?f#aoi Brad™Mie iSla ¢ 3 poPmRa—*

Bia. tiltrafioXatowi”™ prc™mieT”~io”Bla B#*saoBna i

mietsiowanie dtugofalowa wys™aBO ‘pmm ‘po*A”~rmlwle Zi3.Td.
fo poehtasilaBle prsia® promiaBlo™a”ia ultm tlolMttm AN
wysytanego prses 3loaoe’' i pwiaienlowaBla dhigafal™wogc
wysytanego prisoi™ glaml”™ pawodu~fa Bagirisawasia aie powlet:i*ia
atmosfesryosBOgo m wysokoJoisoh 30*&b ks O™ob ja$t
wuaa?am olapla w atmosfa3’B3#

3. L1.JSiltS-&ii2®iS|I2".
atmssfes® pc3 wsj?lefl@ia wia&aesei jfefidt
aiajedaoroana sarawao « plsassa”.isil# fisaswtj Jak a pt*
aioae.”, Ztéaajr fia™oane .atacssfeifs' sg PIFTSd®

wazys”kiss smianasi elir.;gQbt®iy3ty!£ fi-ay®za;/efe tiiai-atstt.fi’
powietrza, geettool,. eisalesaia, i?%ga?lw powlstisgBya&s t»il~
gotoasoi i ina®. liad™ardiisisj wy”jése zalaay wéNjo&si fi-
syoznyeh, atraasfery wystepuja w Kiarualai piouawya» Ha t"ray-
ktaa, temperatura prsy wsroéeia viysokeaoi ¢ 1 tos w doltis j
ozesoi atawsferi' spada ersSaio $*C« fiateisiast Bshiass taiS*
peratury o te samag wialkoai 4 w tya sestya asasis w Ki.eraa-*
ku poslosya moza naatgpl$S aa oalegXeéact ciliOio 500 « 600 fea
Ogdlsle mszi» powieasiai, ze w kleruafeii ptitoowya “teaptJpa»-
tura powietrza aialaaia sie ©ldGto fuQ raay ssyMied mM

w kierunku pionowym. ClSalsaia atraosfer-y 1 gesto$¢ pomet*»
r™ rdwnlea tarda® saytko smisntalg sie wra® s© wzrostsa
wyadkedoi* Ha przykiad, aa wysak®éBi okoto 50 k» SlZsie*“
ais atnosfsryesos jtit 1000 saey «miajas® jak'" prsy pe»
ifi.eratihal alaisi, s n@ wyaokoéeS. ICO tei $sudsjasa

I 000 000 rasy, w poriiwBaalu a s:isalsni®B pi** ptwierzdluai.
alesai. Wilgetnedd powistrga podotsaio jafe ge@t®il powietraa



bardzo szybko laalsje wraa m wyso-"islei. ia$

dy powietrza© /wiatry/ »g “edoyu z aaiberdtoai rsst»BB;f«h
elemeatdw flzyoznyeb atmosfery, fes zraiea:?a;lg &if oo i
czasu i 00 d© pr«est.*zsni.

Ze wzgledu aa swoje flsysans wlasaiw®s®i atiaasfer® w 'kle-*
ruitku pionowyta zostaia p'.idai3la;ae. as 5 sfer 1 4 warst'.?y
lirfeejSoiowe. Kazda ze sftr odriiiaia »If Bwc”stg afaiax> |
teftiperatury w kierunku pionswya ersiii aaeiiStna. efearsktery*---
tydznyial inayeli wiaseiwtsJol flayoaayoK) r.s itrsykiod»

du» budowy 1 praewoduict« siektryuzEoisi*

Sfery i warstwy firss Jsei'Jwe ataos-fsry.
toaiss”silisac#ts saigdifeat .« ssasict3<k
farsiBia W80

] (IO
j p?aBley w km* 1 ‘
B» » « Bhik»«s#s*I**fican» Bfi« N> »***'2.*|y*ts{éaa”"® 'itdaswiajifc’-aifaifsrssSla«3fei)§!®4afe«iiSii®@aMSiii"es»iiggfr.”s:adL ;|
| . N | N
®coposfss« I o» 11 I I
*propepauzs.
Stsatosfera
| 3tratepausa
Megosfera 35 * 80
J W&zCijjause

Seroosfera /jeaosfera/? :
I ffermcpsuae
Egzcafera powyseJ SO

5Sa*"8SijaalaBB!i3B»iSS$5»:515a8 53;5524Ssi!” Witet il SiiSSISSSItiSSSSIIBiSAISI'Sitir& A iISSSIB* fii* 4£1S'M.-iifiS.-: 4S5 S.'S3 1&JI&- <!Siasf2 S~
Uwaga *Srednie wysokosSci poesezegalisiycli @fer poca-so
dla uraiarkotranycii gaeroteSei geograf

Pionowy larsekréj atijsosfsry rys* 1»

Teraz praysti®plray a kolei do omoWieak® posaos©gél-»
nych sfer.

Troposfera,Jest to najnizsaa sfera 3ie®l« rolng gra«
nioe troposfary stanowi powlerzohnia sieral, a gorng grant®
03 Jest tropopauza. Sdraa graniaa treposfery stopniowo



podBOsl ale 00 feisguso® ku soviKlfeewi. i fcabeli nir | poda-
ne sg wartosci SrodaieS wygo&ose-i % timpisiatur# ttoww~an
nad rdzajai sserokasoiawi geografiis:-a;i-isi- R a4&<fs; wpya!Hi!,,
podane wysokosSci t»opapaugy sg gfeag greaiea. tZoposfQi:'y.

Ssbsls ar 1.
I I ; liyBOi:OS6 | |
{geograf* i
. o N BtOpTir: K - .
NASSIE StexEpi e e RAS R VDTS CYS pigi St BABIGES s SigY
i!* WIktosfi® 1 15 )§ 18 l “ 1
trefa sabtropl- [ . I \ I
fsalna P I 50, = j4 v 7 i
Pétacea® wihoshy i " 30
Surepe iJrsdkows | " 56
| PétnoesaSkendy™ | .
\ Mwie® v I £ ¥li A

Ha Megunaois. trajiosfere reoaaigga sie d- wysotolci

7-8 toR* Z tabeli ar 1 wlSai,.ze »siej pcioionoj tropoj««-

ale odpowiada ai”“ssa tesaperators oyt f jisziasla

3le sgerokosoi geografiosneli tesperistara trcfpspaiiSy fejadti
fysokass troposfery aaa r4w»iW.e« doobedal de 17*18 teex

WysokoSC troposfesy w »oieaikcsaByoli i imtysk; aseaokdcC»

Olach gaografioanyeh ssiisnia al§8 w ssle&aosei s¢ fos

tj. wohtadae™ porao raku jest aniedssai &woisflej ‘m

wieksza« Eodwaie$ uktady baryaana przesun®ia-O™s sie nad da—~

nyE obssareiii powodujg Bslaae wysokosci tr<3pogf®.iy fcj«

w nlzu wysokos¢ sie samiedasa,a w wySn was®sta,
Sroposfera oterskterysuje ™M P2 A2 A N
se mrootm wysokosci* Sa

wsroete© wysokosci vywiarajg wply™' Bactej™n Osy”™Xi2vY|,i

prsewodoiotwo cleplzjOi prady konwekoyi

¢lana wody w atKiosferae* i:s6dte3 dla
posfery jest? w wyniku f/YaijtiielX0”
waBla atcnOosuegQOj powiorsolusla CHOpSo to jest

prsekasywan© ataoeferao rdanymi drogami*



Pcwierzohnia ziemi keSAl® aagrzaa® (nidho
mleaiowaje eiepto w poetaat tak Bw;sB8e p~Omieaii,>i"aia ita«
goiaXowego« Znaesna eaesd pjpaiatenio”™ni* sUagefalaViég®
a*®t peehtaalam tom»» 1®%6 wodag, «yutlenelc w™ila i egaa,
00 PfzpeBpBla sie ao aa@rs9wania Sis at«asfsi?j|is
aamartead payy «eissjl se wzrostem ‘¢rysokstfei 'besftiBo aaflska
0aXsjSt wyseae «asstsv atmsefsiy poohisaiaja sflasaels
mniejsza lles”™ promieaiewaBla éfoig'Sfalowago nis
atmosfery przylegaJase io potoerseaEi ziemi- w »arigzkia
z tym nalezy poakreaii4| S® waz m warostera wysokeaea.
temperatura powietrza w troposfera© powiana 'bardB© esytl;«
spadac* Obllezsnia wykazaty, ze prNy «wgglefini-saiu tylko
proeesu pochtaniania pramlenloimniis ¢cltugofelowigo w po-
wietrzu nieruehomym, zmlena temperatury z is-ysisteoscisi pe->
siana ty wynosld wieeej niz 1® aa kazda, i00 a wysokeSot*

W rzeosysietoéel w ataosferse eawsze wystepuje mniej»
SM lut wieksze aiesaaale sie powietrza w fcleruaku piano-
wym« Wzwigzku z tym zmiana temperatu;” se WsSrostsm wyecos
kozoi /Wf>li(OE>>§*£>uyK/]tKU/ Jest zalezna 0% ksskrstnyals. warunkéw
atmosferyeznyoh« lie przykiad, ssmlsjaaanie BpaSku tempera-
tury ze wzrostem wysokoael mogg wywotad fazowe zrfdaay
stanu wody, a przede wseystkim kOnflo.nsaeja laary wodag|
/podezas skraplania sie pas?y wodnej wyd>5iRIssiiis Jeit dO
otoezesls eiopto utajone, ktdre szfasiowe ogrgé-«® powiot-
rso/s

Ciagte parowanie wilgooi s poKiersOhni ziomi powoduj#
czesSciowe oziebianie prsyzieaayob maeretw atmoofery /n® wy-
parowanie Jednego grama wody trzeba okoto mu kalorii./«
BswnieS prady pionOwe anoszae Sle do firy powoduja spadil
temperatury unoszonego powietrza ai do osigjnifOI® paaioau
k~denaaoji pary wodnej* Wwyniku dzlatenia wyzej wymie«
niOnySb proeesdw, temperatura powletrz® ~ troposferze was
ze wzrostem wysokosai spada Srednio na i kes wysokosci
tj. /0,6®C/100 ra/. Wielkoaé te nasywamji’ fiOno?fym s”adian-
tern temperatury* Wrzeezywistosci ni® zawsze temperatur®



poisrlet3®S> w t Fopoof ™ igd g sad™ sd I'OKOeil.i...
C%asto wystepujg warstiy ¥

3Ad0Ndo 1 i w.ktéryeh

wysokosci wyrasta-* fakie ¢ijamakt?

psrotus”™» Pfd€s tego N ja
wift3sa O gafubosoi od

w ktd™ok tsmparatua?® pomet e -0

zosta je bez smiaa« Sakio r*jawisM

poratury«

AroposfArs w kiariinl>rt.i. pociiel. u¥ Ky
Be osfsSoii swajse -"Nisaaml pc:wletrsa * tU'Siia
oharakterysuje ~if pewayra okrtolo”-ys” N- -

Eyosuyrii tj« roiisiiem si*elBym.. ~s*wartrl*ig
charaktsrss produktéw kojiil®)gaasg J |

ajawiskaml $zoss"gMBymi tfA* Ibb$ powicM -"a

w ciggtyn ruchu tj* przctécsai®iti™jg i*-le § joteycia.
kuli slemeki®j  Ibb™« W

powietrza tracg stopniowo Bm pltrw”tntt fi-
eyozne»
Ha pograniczu dwdoh rlznych stowietnp prs»ebl#.iN itu

fronty atmosferyczne« froatemi atmoBfetyurD~M.
Cq dobrze roiiwlinlete “itrefy [

Wtyopo&ferse two”g ale /loykiODf/ x vyYO /o/Mty'-
oyklosy/« Bc wysokosci 3« km wyt$tfpuld wsiiystkia foNiaf
rzezby baryczaei™ Bo tej toz wyi™Mki?sc4 wyetjpuja
intensywne zmiany pola oiAtiionia i1 toatru# Hatordaet A™ /

0zawssy od wysokosci KiH 'piil# baryciSBe I oi-:-
powicdnle pele wiatru stajg aie >?ardr*laj /Solam ’.Mat”-
tu nazywasiy przestrzenny rot*klaii wiatru t¢* ;?Me{itrsémiy
rozktad predkosci mchu 7o \patrywax”ej jako '»al-

kcss wektorowa«
Polem ciSnienia nazywamy przeatrsenny rozklei ciSnienia
atmoeferyoznego/«

Dolng eaesiS .“tratcefery /d© 2-2 /5 km/ nazywaay gj”-
niesng warstwag” bo de tej wysokosci sie u



%ptyw ijodtoza /powlsreastei siami,/.

Psfeslsodi§ wiaty« w «erstwi« gsaBieizaeg w&raata «arss
sa wstfostem wye teoSel® a Jego k?™«»anek Jest (»«eliylaay

w pysaru' xja piSitotll pdiaooaej X *® aa p-iSikisli pofatV’if-a
wsj do okoio 3 0 /datatanie Sitjr wstet-sk obroto sx#;-ai
wekit awej osi/. 1 gyaKieaas] warst«le a-yo--

My pyaekieg teiBpesatuaijr i wiatJfu /aniaaa wielkoSoj» » B”’ey
oe d8le&/> Ze waroatem wysakosioi Sokowa eifiplil-taas tespijse—
tury 1 wiatnu stopniowe sanieJasa st?» a na gyaaioy -twstrBt-
Wy gyaaieanej /2-2,5 ten/ j«st tak ze aOsna ale triad
jej pod uwage.

Do wysokosoi okeSo 2273 kia wj>stepuje wssystki.8
¢~aje mgiet i ohrau? Biskiok» Ww.i's;fe'Si6 tej ksgtKitujSs
SBaoan© wahania sa\'mrtosoi .pa®y wodne;j.

KswyzeJ warstwy graniozaej predkos¢ wlEtsu wrea s«
wsrostera wysokosoi stopniowo wssissta, osiajgaja™o i>a wysokoi«--
61 tropo-pauay ©woje aeksitSu® luh w granie®oh od | do stiii
powyzej luh pords$sj tropepa«».f. tiatry w tej isyStwie wie-
ja przawazale z kierujotet aaehoilniege«

Had rdSayrai rejOHawl powierssaiai aiesdt jm wyeeteoilol
ad 7 do 13 km mm wystgpi$ tak zwano patg" atitiiikt&nte.?e.
Sg te stosunkowo waskie strefy silayek wi«t»6w o pisfedltssei
100 kffl/goda, a niekiedy sjoga dojeli ds "HVH{X? ktt/god«*
Roaoiggtosd tyoh, stref jest herins irdzsaj diugoili eoze
doohedaiiS de kilku tysifoy kitoaetr™w, eserokos-S 5®
400 ba i wyaokedd do 4 kllosHetrdw. SuadgBa iio$S® stsfof
praddw struoiioaiowyeh »océeigga gif w gdafaej asedei
sferyf a iBBksyHialB® predkojot pradow wystepujg aalssea =
olej wdolasj eze”el tropapausy.

'Propopausa ¢

Sropopauag Haywo? warstwe p:M@;liciiowg M
do Bt2atosfiafy™ teubosi warstwy wato s|f Icllkus™t
metréw do 4~ ksi* Wy»okodd tropopausy okros3.a tét
stawie gwattownego isataTOBla sie Kkrisywoj temperatury



b

toeSlonaj wedtug U

Wdolnej uz”éai, trapopau”j tinetfpuje ~wjkie gvaltr“me i ufe
stopniowe aabaiaowaBi© ©paaku te?ap«::jatwj 1 tym & i
gmnléjssenie “slellroaoi

W™ale”aoaoi .od iogjkliaau té mp or aw Kkils3:unlm p46now|fi3
ta?opopau»f mo™na okrealié JakO wajatwe invimep.1dis™ Xiife |ako
warstwe lIsoteMicjsna« f;;fSékoaa t3fopopa,u:™ ¢m'A ~aléfea ul
sserokoaol geogmtt~m~if poi?j irokiu i s™3»u3%0bago na iaij-im

obsg”rsss ukiadu bar”ro”tgo™M ;iNat ui
raatyoli azerokos$ol.s0Ogi?aflo®yam i3i?" «aigBIt
WYE&i w porse i w iiu~kiJdy

tropopaiisa mOE mloé $k.omliiikowama
JEIdBOj jednorodnel wuatbiw® mée .w;"Btgpi4 dwio isb M iki
warstw« Wdany® wypaéto ogalna grubaati tTapuapitim”™ itOat
dojaad do 4*S knw

Tropopaum jest czesto g4riig gmmMag Uhmd™ w BUKi™h»
a nielcledy silnie rogibudowanyoh olbiu®

Stratoa~fota™

Sfcratosf®3® roBslgga. @le areéBi® w g#asass®h afi 11 é&
35 tei Odiaanla sie ona oa ixopa&f&rg gtownie fiasdwi-m
resktaCiem terapoMturjr /rysiE/» Pscaynajac od t:*090Ss-aaifa
teffiparaturo sso wasfosto® w”soksldi altee paaestajs teas
zBiaa /stratyfiteoja laattMioana”™'V» alteo lekko wsiast®
/stratyflkaoja iawsrsy.lna™''V* /Stssityflkais”™e - awas-stwle-
nie/»

k/ lzotsiisia &sst to mr&”™m powietrz® w atHio®fé3?M|
w ktarej temperatura po”sd-etraa Se salau”™ wysokOsel
nie zetniejeza einN*

xX/ ImeteBM aest to wsiystdm powietrza w atBsosfefM]
w ktdyej temparaiur« powiatu®! s® wauesteit wyismao#!

wzrasta*



— 1t

w awlgaku z takim sSiassklade® w
TZQF przez dtuzBzj uzas panowat@ przekonania”™ Sa st:i"siesfe««
ra Jest spokojng warstwag /sfera/*w ktérej w; at8puja t"lko-
niaznaezBe zmianj elem@?otéw meteorolaglc-zBy~-« “ifiekszora
w;fsokoscl radiosondowanla wjkazah® &© takie w,;fal*rasaBi€
b;o btedne, bo w stratosferze, bardzo aktywBi€ mogg ros«"
wijaé sie prooesy atmosferjosiie, z ktéryn™ zwigzana jest.
przendeszozanie sie oieptyeli 1 ehloinyoL mas powietrza m
duze odlegtosSolft

Na podstawie danyoh systeatf-~sinage? aondowanla tem-

peratury nad Niesaasil, Polskg i KraJaiBi w ateo-
sle od 22702#1952 r# do 297MN02#19572 r# zs'»'3#strowaBO zm a-
ny teoperatui® na rtony”~k wysokoaiiaol od 25

30n« Wtym samy® okresSla temperatu.rs Batt“renlandig. na wy-
sokosci 20 km wzrosta o 47”> Ba wyaokoSoi okol# 13 te &
0 34”, a na wysokosci okoto 10, km N & 17 Wijii
okresie przy powlerzotoi Eleial temp”~Brate» j~ita tylko 6™
HdwnieS w tym okresie nastgpity mtoany oianleBliu
Przytoczone liczby wskazuja, ze rseozywlste wartosSci ela-
mentéw Eieteorologlozroyob, a przede wszystkim temperatura,
moga znacznie rotoid sif od wartosci prrtyjftyob. w atmosfe-
rze standartoweje. ldatego przeil wykonaniem lotu w strat#—
sferze niezbedna jest tenteetna mem syfyaoji atmosforycz”
ne j«

Hozktad predkosci "Aatsm w stititosferza jest Inny nM-
w troposferze« Mianowicie, c”teysaliie predkosci wiatrm
wystepujg przewa.znle w di*nej czesSci Wiatry-
te przewazaja z kierunksw zachodnick” wzrostem wysokus-"
oi, predkosd wiatru znoiiejsza sie i w UB3iarkomnyo& .szero—
kosciach na wysokosci- 20 25 te osigga miBimalae predkos-
cia Powyzej tego poziomu zaczynajg prssewaaaé wl.atry imchod-
nie® a ioh predko-$§ wraz ze wzrostem ~soto-$oi zaczyim
wzrastad* Ulakl rozktad wiatru jest cterakterys-tycsny dla
cieptej pory roku# Wchtodnej porze roku pozl« prz-ewasa-
Jgoyoh wlatrdw wschodnich nieco poénmX sie*
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Wduzych saesokc$aiaefc. g«eg;iaflaEoysti iElaligjSilri®
kosci lilatsu sleg-aja «.Biist-kownyoh si-srotel—
Ciach» natoiaiesi w naatyeh saerotei$siaok alegajg wyzZsj»

WEasczywiatssSel... w salsz20:Scsl & koakzetsisj syteicjl.
atmosf@EyoZB3jj moga *:'iystapiZ saaesaa &doliyl®aia wlatia
od podanych Srednieh mxtQ4ei tak pod wsg-lefioa ps-edkosci*
Jak 1 kierunku*

Chnaury pierzaste stosuskow® raatke wjstefujg  gtra**-
tosferz®» Wedlug danyeh AiM«Bai‘aao¥®» aai ©hszarsiE euro-
pejskiej czeSci 23SH .goma grasica shimr piarsastyelii
wysokosciach 11 - 12 km wystepuje « 4,9 aa ugraekoSeiach
12 —13 IB—1 S} aa wysokosciach 13 14 tea tylko O»1 >
wssystkich przypadkow» Margajg sie tel aporadysK#®- Pt-ay-
padfck, ze ohisury ple»Ti®®ie ele”™jg d® wysckcscl 19 - 1S tes
Ogolnie rzecz toierge, nalsiy powiedsleé# SO laty w atra-
tosferze odhy«Jg sie prsy flebrej isiisialnolel FBZioj»|*
Charakterystyczsys zjewlski#!® dliS atrstcsB/ssy sa tek zsanB
- otoury iryzujaee /brzegi tych otasur futSBlg elf barwf-ail
teczy/« Wystepuj,Jg ca® aa wysckc$oiaoh 22  2? las. Eiiicirh
ich ni® Jest Jeszsse doktadnie z-aad-aas-» ais przyiiaszcsa
alf. 1z sktadajg sie fsm z fcryaatatkS§® lodu*.

Ruchy turhalancyJBO roarljaja, alf znaczaie stabiej
nls w troposferze* Kiekledy jedaak w dolnej czesci Cfcrat-C«
sfery, zdarzajg 'Sie przy”Ski “rzacania® saiuolot®®»

Mezcsfera

Mezoafera rozcigga sie w granicaeh 35 —  k*» Bada-
nie jafeaosfery rczpoczel®© slIf z eawilg sastosowaaia rakiet
meteorologtcznyoh 1 geoflayeznyca» ?2© wzgledu na stosunko-»'
wo krétki okres czasu, w jakim doicoBywane hyty badania,
tsezosfera Jest stahiej ztudowana nis stra tosfers«

Ze wzgledu na rozktad tOnp8:.«.tury ze wzrostea wysckei-
<l mezosfere mozna podaleli6é M iwie czeSci /«iratwy/i
aa warstwe ciepta i na warstwe slaag. Warstwa eiepts xoz-
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©igga sie do 30 33 ks W t™NJ
temperatiira od 30 'km w™sra™a i m  wjsokaiiOi ) ~37? km
oaig”™a Bisiksimum /okoto 0" a slel.dsdf' -#403

Wzrost tomporaturj w warstwa .ei*ptsnij Jasi zwii;|Maii,,f i/«
BleBiena omonu w/raokosoi M 11 -'12: te. it? /S « S} ‘5§

g inaksimum sate§OBia m ~soto$”l 25  2? kn®

warstwa roscsigj”™, sIf nu vsBO'kostt 75 ** SO km
Tomporattira w tej warstwie nme wmriistem \?7 seli:o$oi ei“da
1 ra wysoko$ol okoto 80 35 te mlg” tjv
*70M"0# warstw ta otorektermuja tie wzrostem
[3uleBc;fjst*h® WA w”sokasoi okoto 80 te i twoma
niekiedy w okresie letslia cienkie tak

zwane chmot™ S3febrz/~ste” lo.jawia. Je. ai8 tine 'Mwklu w fd>-
noonaj azesol borjsontia/w booj™i poruszajg sie ogolsle m
wschodu na sa-chdd z predkoscig 40 « 80

0z”nj powstawania tjoh otetir doti*cjhesas nt” .mg wj™JalBI™Be™

Poczatkowo sadsoso™ ze chmary sre'trm;fSte paoliCtiseBia
wulkanioznegOj* tJ# sktadaja sie z pjtu wulkaBicmego”®
Wostatnich latach azeMg ttCzOB”"eli ie eteur;i'
to swg hudowg sg podotes do elrair

Poigjjsio togOg zo geatos'i powietrza w jast
aiedusasj rzedu 10*®,- to*® alit Jest (B&

tstaczalci dusa ahj® mogto -wistepo«.”™ spalanie B.xe ciat kw-»
miOznirohs5 poahodzeBia natuMIB”sgo”™ /mateorf™tf/ i pogodzenia,
sztucznego /aparatj kosmiome/™ laategO' tei aparat™" kosoiai”-
aa /sztmmm satelitjr ~laml/ «azg, mlaz sptcja.lng

odporng na wysokg temperature«-

Nad mesosfei”™ rozcigga sie do fAsokosel “koto 800 ku
termosferSo

Terraosfera oharakteryzuje sie olgglyu wzrostommmmym
ratury z wysokos$cig« Przypuszaza na wyackostéafih
okoto 230 kra temperatura osigga 200 « 230"\ na fs-ii-k™Soi
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3-X) ks —910®» aa sysoteisel 350 fca —935®» ns wg kMM,
400 ks - 960®» aa i“sskessi 500 loa « 1010®. Taki wardsrfe
taaperatus;™ z wjsokoSelg ttaraaes™ ©If paaitlaEiasies sfe®8
tlaa znajdujgsy sie aa iifsakiissiacli itltrafaleweg®
prOBiieEiwaaia alsaeasasg®.

Sfstoéé powietrza .w tenaosfsrB« ¢est aBl/k®«. la wy-*
salcoSei 500 ka -j»yaosl eéredaio 2»2;li « 10“ " g/®s™s N «J"
sakosol 600 km - 3,297 ~ 10“"™ g/m”, & m Q@E®K@ERI 800 te
- 6-,632 *10“~ glem”« Ais psmiae to, é@ gastoSS powietrs®

jsat tak saikbéinaj powitx” texuM f«# -iMafe »
apas™M” kUss"#M# RexiaSsb, sl.f pM
slilada -Si* ~ %Xuan ts%0tHas#k.
alaktx"®-EBi6 nata”awaB”"o" atmew 1
Wswieto, m an w mm m
OI™m i NiBktTmgf 3€S't éuh™n fxawNiiilkice =
St%a t#$ JOBOsfOX/<s- liasw§
stoikuja alf W
“mazz Ban o p~dkrasleBle wtaésiw”éai atiin-*

PxsewodBiatw” elaktr*o”Bcstdo jcmaafsi® bs w”Ok#fel
ICB ks Jeat kilka ffiiXI"Bdw xa*y wlekaB# nla

21 Siemie Bsieki tamu imoBtmm 'Oigx“wa mie W tos-
pxisaatr*zaBtaBiu "1 icxetici”B feX
ilew]'lik®

joalsiS~Ja £OXByali “ratw atisosfaxy wj-st§pBj0 é~lIcKki
oddalaly”"Biti Ba féetsios"sx” ultxa:fi#I"tOWO£E.0 px-#FJa"Bi*waBla

B10OBaa €Fs bb) é a f bbla bowaB™k.|!
eis™stBk - koxpaskul-WfXSBaaB;y0k SI:t0. >N
Badanla Joni~sftirf ag m~anlumu- w
kienmka«ilit
1/ *bada Bxe fala xaiiowe ixéila aa-
sleamai
2/ "bada sie fal pf#n- Olata ko-sh

ffilsana /Slsae®, plaastr* fWiaMy/ »Cs»»®» atraosf»-
go



3/ bada sie fale Nakintf
I sistu”sne satelitow.

' Stopien joniaao¢i atmosfeifj] w gT&nl™aN% iawoia”J
warstwy atmosferi? okraéla sie na podsta~te kon0~t:ra”Ji
8lektdondéw t j« sawartoaoi el*ktrorow w
zijykle w1 era’«

Eedania wykazaljf» ze koaeeataraifja elskt»3©aw i st«-
piod jSBisaclJi w sranioasb jdsosfssj saetee wsrassa é®
wysekesei 250 - 300 km,- pesBye atsaniow malejs*

W joaosferee Kilka t'arst™ g jsaaksla«® kon©«XSti*asgl
slektidésotr Zatgzanj&h z istaiealea Silsl® s5®“
Bisewaassii iiGxstWo Wedtug wsp6l©s®issyCii 3aoj?et. W yéalilE
sI§8 4 Tsarst™o Hiasawi«!®». W ffst« 9% N 'I-8»

latrst«a B iataieje tylk® w «aasi® dala w giSBissaafe

40 ¢ 80 Kkfflo aaalka wkat-@fc Ti|«s®Tiis sie ¢ssiw

K Giektitmarai-» ~oalsseja t®J m r~w (Aireéis ste S

atopaietE koaoeatxaaji elsktxoBew” j 10’

el/le®”™ /®1 | alskfexbaew/» I? werstsl# B ebseiiiB«|e'a-if f®"

©kkaslasl® fal ssala“fyafe» jJsiekt' fess”s a®ISkS2s® #i.e

zssleg 1 sUs aad'llosfti a® falscb éxsSblsit i OlaglB-fex»
Warstw.* B woa&igh A -wAsifmédi. ak©® 100 to« Sa

waretsa ¢est assecsaie siljtisj sjeaiae«»» al waxste B
ISoBsentxaoaa elskbsfSHSw aaekofisi dd 2® la® ®i/®s ® dsléa
1 Bleaa nmiej w aaey»

warstwa F' jest podaielsaa es awis -eafa®! t j« - warstiSfe
F 1 Pp« Warstwa jest allais ajhisewa«« Rsseig” slf =
©m na wysokoaoi »keto 200 to« l«2s@tttrs«ja elektregiS®
® asleé dochodal do 5 - 20" ®l/«®% ®w warstwa ta
saalte » Wzwig"kiii a ty® o0ébléE w daded sa fali o diBgsé®!
10 <50 B jest bardziej trwaly eie s©*a« T/arstwa Fg Istslej®
praea oaty essas« f dsleda laaksymale koaeaetraeja a&e'ma&%
do 5 ¢ 10" 8l/oa”, a naog do 3» 10™ #l/sa”. Waxsti® ta r®s-
Gigge ale w graeloaeb @d 500 —600 to w dzlezj is 200 to
w aoej« Niekiedy wysotoaé tej warstwy zmigksm sie d® kil»
ku3©t kiloaetrdw.

bk 3
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Powyzej warstwy P aieyegulajrole fojawia mtg mmt"m S§a
Stad wniosek, ze koaesntsasja jenaw powyzej waratwy ? m -
leje, a powyzej 1CX0 ksa jest Blsgaaesna»

Dowolna zalana »tanu jonssfejiy /dalsfe, aoe, aabusseala
asagnetyozno 1 inna/ powoduja zaklaeenia w rezehodzenin sif
fal jfadiewyoh i wasunkaw lgosnoS$ei sadlowaj ns ffdSnye”™ sa*“
kresaeh.« Stan jonosfeiy jest zalazny w gtdownej slsras
aktywnoafli S2~&a, Dlatego tez aa podstawi® daay®& e aktyw-
nO&oi Sloadoa op3facowuja ®If progaeay ~so-bodaanls Mie fsl
jraSIOfsyok w atmosfearase. Systemtyszns M “ala
PEZP3POnadaa ®I™ pssy possoy jososiesyazayEk* asisti.
tya badani«® stwiesd&Wi®, z® st®» jeaostesf w gtdwnej aAe-
rs* jest zalezny od aktywaoSoi Stacsa.

W jano&fers® wyatfgteja polaka®, gjawlsk®
pelatoysb wywetywana j®%26 i®z®s toektrsaiw =m
1 pnotooOw nis~»en®ygetyi®®y”, p$-seaikajgoy«k de
ataosfesiy« Bseoz poisija »a tysa, ze i“w ®®B skuttd dziatki®
aa nie oaastek elektaeyesssysh Swieeg* j®et t® sjawisk® lden—
tyeffise ze swieeenl®« sfosrzedzenyok ~®0w w ru3f®x §eis®lem»
jKoy i el«kt3Cay biegng»® z duzag pgfSfesdsdg s pezsstraeali
koamieznej /naraale nie snaay dokladni® as-étla poekedzesl®
tych nlskoeaergetyesnysh ezgstek/ psd wply«®® P®3s sEaga®-
tyezneg® Zieasl edobylajg alf te Ms”iaom slsaisM®* Slateg®
tez zowe« poiaim« wystepujg w ekolloaek poabie”jnowyefe»
zerze polarne najozes«!®! sg obserwowane 'se wysoteieiaek ™
80 —140 te. Ksztatty z6rz polarayok 1 i®b, barwy sg bardas
réznorodne. Czas trwania aoray polarnej t«a zaledwie Mika
minet, w wyjatkowyeb wypsoteek, mlamem fo ailsytk zate-
rzenlatdi nsagaetysznyeb jsa SiffiStea, moze trmd nl®e®"dItsSe).

»a aaikefifegente tego aa”dalenl« aalezy podliaiealil-, z«
s Janktu‘widzenia wspoleeesaytd. pogladdéw» j~nosfer® jest
' »jeniacwai»% aferg atsesfery, aroseiggojgeg »if ® frasloa”
od 60 <20 000 te nad powlorzeteig Zietd.. Poglady t« sa

oparte tylko aa proeesaek natisry slefctryesa®j / j«isOfi®«3«
powietrza, rozoliodzeisie sif fd raoisniyek/ t wzwl™te
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Wa pod'sta®™i-e asajiih # hBtmmntn ~ptucm”™-Wh sat”lltaw
Biaial prsyj~to, a& go™ua granica at»sferf roECig”® sif
d® w”si™k'Cdcl BO 000 sie®. 8 gfstciaé ate*
mQBfBx$* m tjci: W/ EStk«faib-aeli ¢est rAwBE gfatoéci w prsf-;-»

mj:.edEyplsaOtariiO

« JjCtj Bztmzn”uh. satelitow Uumm rakiet fe*sMtiEafcls.
S2#0caif:tkowal® a’aes baEpaareciai“k badf.i w”seki™li wcrst>r
atmosfery' i prsestrsanl k™sfai-csnaJ*» Dssieki ty 12 ‘hauBmxom
zU >I8BO© jua wyJsanid triele sagadniaii Evi%saByoii  flankg
garnyoli “xstw ataoafe:qr» 4 ®%o aiaktdra e bicli* aretela
TOrtoatl, gestosci atsoafe”™ na wjsekeadeia™:™ perigenm
dEiackictL sztuo™ayc}! satelitow /sputnikéw/ Z;3 w028
* na podstawie Bamcwania# wynoasg asie.sifwie«-
milicnwe czeSci graioa na 1 s¢" powi'-atrEa /D™000CK)03 g/ti'*"A
I'fertcaé ta jest w prsybllaenli? rasy wlekssa ®4 tej
wielkodacijf jakg dotytéosas prEyJsov™aao sa poolstawie
2 obserwacji rakieta ('éecnie wyjaSBIMA s geatead atsos™”
fary BS taj samej wysckcis-ci jest zMNBn'UB #0 do osa#ll«
SECsegclBie gwaltowaie smniejssa sie gdy m 2i#iai
wystepujg buTES magnetycEiity spowotfowan# wybucliato ¢is
St*ou. Okasat© sie tei’rr geBt0aé gorayoE wa™Bxm atmesft’
ry jest saleawa ot pory Miasowioia- wai oawietlOBil. .
stromg Slemi gastose jest sBacESi# wieka.« nii gesti®Si Ba
tej samej wysokosci nad nieoswletlaBg strea%c. -dtatoSoé-
wletrssa atmosfery, na tsj sanej wysokosci
jast tsniejssa od gestosci w umia.rkowanyoh ss.er©kasc.ia©h.
gaografiosBych” ,

Bs.daxsia jotiO-sfery drogg “prEOSwittlania™ jaj qua gory
prsy pomoy fal :£~diowych wysytaiiyolt prE#s BadajBi-Kki,
SEtuosnycli satelitow poswollly ustallés, ie .strefy 0 dtde.j
kOBoentracji jonow sacaynajg sie Eiiacswie wysej uli pri-«?
pussGsano poprEednio”

OkotoslomkI® pro.mie.Bio?iaBla

idania wysokich warstw atisosfcry sa pomocag rakiet:
kosraiosnyoli 1 sstuOEByoh satelitow a#
praestrstd kosisiosBai otaoisajgoa iciile “lemslsg Jest
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Btona osgstkasKky lesgeysl s p~eSkoesiaiai”™ siBlis-"-.?-»
nyml do predkosci swiatta, fald.« strefy, gdzie wystepuja
dsiia nagrocstdsenlo % jLatonsy”o picoBtioaiowaBI© tyoh. ocat't&—
tek postaty nasyKine: skotoaleaskiia, fasaai proialenioiami®
/radiacji/« 'Ps& to posiadajg sktaSlikoTOng.atruktojfe»
Dotychesas stwiojfdB«tO trcy takie pasy o aliiSytii skaptoaiJ*
/Bagronadaeniu/ alektr-so™w i protonow porusze "Moy*L &ig

s ogrsrang predkoscig« Esgtattewaale sie tyali eagstek tta—
saszy sie istnieniem pala sagaetyesnsg® Zlas.l« ut-0i naiiaw»
dowan»:t oiaktsyoaaie szastld, wysytane prsss Sla6ae w iatae»-
trsef kosKsiasag, praelatujgo w poblizu Ziemi sg parywaaa

| utraymy”as psrzez.oagnetyossao pola Ziemi, f zwigzku

z tys , ze o0S$astki poruszajg sie z rozayM predkoaeiair*.,
strufflisnis rozciggaja sie na roznyok wyaokosaladk do
Siecsi, tworzac pasy naSadowanydk Oisgetok lub paay ‘radlaojl*

Istaloso, ze aew28trzny pa® proalsaiotsiBia yazsiajss
sie w pitsssoays$nle rowaika g©omags@tyOs.nsgo sa 14 tys«!lis
do 50 - 55 tyso ka, od poiflerzolisl 2i®ais a w stsafls ->a
55 —70® szsrekos$sl geografiasaytfe obniza sie do 2?0 om
- 300 te« Intonsywao$é prcaleaiapi®nis wiya p®Qie
sie w saas.le» -

Wewnetrzny fas prsaieniowaalB’ rosaigga to-e ®& 600 d®
5000 ks od powierastei Sisait /mskalJ’siu« pr*OKiowEsia-
srajdaje sie aa wysoks&i ei 2500 - 3000 foRl«- 1 eirozat®-'
aiu od pasa se-#Bftrsn®go, pis wmmatTmiff jest bardate]j
t Pwaly, a prcsaioniowsEi« j®st baiiogtej Istensywse 1 ty.a
say® bardziej alebezptecB®® dla atagctrwst ftli letiff
k&SEiezaysb z msl&m ludzkg nti sgwnftrisnya [ssie pa®"‘-
aleaiowania.

Jednya a saznyeb asdon w sbeeayrs ossasio jest reasig-
sanie sagadnieni®, ozj passy praalleaiowania isaja'wptyw na
temperature warstw gornej atmosfery, rozciggajgsyst sie
powyz®j 1000 ks« Przypusseza sl.e, ze sarsaclKiezya $rodisia
energii gornoj atmosfery /powyzej 1000 tna/ jsst energia
struriiaai kOrpcskalarnyob, wysytanjob. przez SkaS.ee» OOrifi












~ys. d PIONONV PRZEKi?0D ATNOSfEfIY DO 300 km
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