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linergia wyzwolona w czasie wybuchu jadrovw/ego wywotuje razag-
ce dziatanie na najbtizsze Srodowisko. Na kompleksowe /ztozone/
dziatanie w/ybuchu sktadajg sie cztery podstawov/e czynniki raze-
nia - fala uderzeniowa, promieniowanie cieplne i1 przenikliwe
oraz skazenie promieniotwércze. Trzy jiierwsze, oddziatywaja na
Srodowisko w momencie wybuchu i przez krotki okres czasu, powo-
dujac najwiekszy procent strat. Skazenie promieniotwérczeedziata
dtuzszy okres czasu.

W praktyce niejednokrotnie istnieje potrzeba okreslenia
razacego dziatania wybuchu jadrowego metoda prognozowania. Prog-
nozowanie 1 ocene razacego dziatania skazen promieniotwdrczych
prowadzi sie zgodnie z "Metodyka oceny skazen promieniotwor-
czych'™ Sygn. chem. 124/65.

Niniejsze opracowanie zawiera metody okreslania, w sposéb
prognostyczny, strat ludzi oraz uzbrojenia 1 sprzetu technlczno-
bojowego rejonie wybuchu jadrowego, spowodowanych jego komplek-
sowym dziataniem.

Wysokos¢ strat uwarunkowana jest moca, rodzajem wybuchu
oraz zalezna jest od rodzaju wojsk dziatajacych /rozsrodkowania,
sposobu ich dziatania itp./.

W aspekcie oceny strat powstatych po wybuchach jadrowych
wyroznia sie trzy podstawowe potozenia wojsk:

- marsz;

- dziakanie /przebywanie/ w rejonach zesrodkowania /alar-
mowym/ ;

- dziatanie w ugrupowaniu bojowym.

W marszu oddziaty i zwigzki taktyczne okresla sie jako ce-
le liniowe, w pozostatych jako powierzchniowe. Na szczeblu tak-
tycznym wyrdéznia sie rowniez cele punktowe.

Dok#adnos¢ prognozowania strat zalezna jest od znajomosci
rozmieszczenia wojsk w terenie oraz mocy wybuchéw jadrowych, ich
rodzaju i wspotrzednych. 1Im, Scislejsze beda powyzsze informacje,
t,ym prognoza bedzie bardziej zblizata sie do strat rzeczywistych.
Bezposrednio po uderzeniach jadrowych informacje sa bardzo skape
/orientacyjne/, zatem opracowana na ich podstawie prognoza obar-
czona. jest znacznym bdedem, jednak w miare napdywu informacji.



poprzez uaktualnianie prognozy mozna przyblizone wartosci strat
unoisll6. Doktadne straty sztaby mogg zestawi¢ na podstawie mel-
dunkéw otrzymanych z pododdziatéw /oddziatow/ 1 zwiazkow taktycz-
nych.

Niniejszg metodyke opracowano w celu utatwienia i ujedno-
licenia metod prognozowania strat w rejonach wybuchéw jadrowych
prowadzonych w sztabach zwigzkéw taktycznych wojsk ladowych.

Bezposrednio po uderzeniu jadrowym do sztabow zwigzkéw tak-
tycznych i operacyjnych moga naptywac¢ niepelne, fragmentaryczne
dane o wybuchach jadrowych oraz potozeniu wojsk w chwili uderze-
nia. Na ich podstawie wykonuje sie wstepne prognozowanie strat:

- w czasie wykonywania marszow. Stosunkowo duza zmiana po-
+ozenia w czasie.elementdéw kolumny marszowej jest powodem znacz-
nych uchylen od celu, /zwkaszcza przy rakietowe-jagdrowych uderze-
niach nieprzyjaciela/ jak i trudnos¢ w doktadnym zlokalizowaniu
na mapie wojsk maszerujgcych w momenx;ie wybuchu.

Na skutecznos¢ uderzenia wptywa réwniez liniowy charakter ugru-
powania jako celu.



-ep-rnnozowanie strat wojsk w re.ionach wybuchow .jadrow*ell
jest problem?»”™ skomplikowanym 1 pracochtonnym. Metody oceny
strat stanu osobowego, uzbrojenia i sprzetu bojowego zawarte za-
réwno w naszej jak i radzieckiej literaturze wojskowej wymagaja
doktadnej znajomosci zbyt wielu parametréw i moga by¢ wykorzy-
stane na szczeblach taktycznych, przy niewielkiej ilosci ude-
rzen jadrowych.

Dlatego tez dla potrzeb SOA.S opracowano zestaw skreconych
tabel, umozliwiajgcych w stosunkowo prosty sposéb oceni¢ straty
zwigzkow taktycznych i oddziatow zaréwno ogolnowojskowych, jak
i rodzajow wojsk i stuzb. Tabele te mogg by¢ z powodzeniem wy-
korzystywane przez wszystkie SOAS. Umozliwiaja one okreslanie
mozliwych strat zarowno w procentach jak i w ilosciach podod-
dziatow, oddziakow i zwigzkow taktycznych.

Tabele od 1 do 9 stuzg do okreslania strat wojsk w zalez-
nosci od mocy i rodzaju wybuchdéw jadrowych oraz rodzaju ugrupo-
wania /Marszowe "M" lub rejon zesrodkowania "Rz"/. W tabelach
nie uwzgledniono ugrupowania bojowego, gdyz w wiekszosci przy-
padkéw powierzchnie zajmowane przez jednostki w rejonie zesrod-
kowania 1 ugrupowaniu bojowym sg takie same lub zblizone. War-
tosci liczbowe zawarte w tych tabelach okreslaja, jaka czesc
lub ile pododdziatdéw zostanie zniszczonych przy wybuchu 4adunku
jJadrowego okreslonej mocy.

Przy obliczeniach przyjeto zasade strat maksymalnych tzn,,
ze kazde uderzenie jadrowe przeciwnika wykonane jest na podsta-
wowy pododdziat/oddziat/ danego oddziatu lub zwigzku taktycznego
i jest trafne. Jesli np. z meldunku lub mapy wynika, Zze nieprzy-
jaciel wykonat dwa uderzenia jadrowe na BROT, to nalezy przyjmo-
iia¢, ze uderzenia te trafity w dwie baterie startowe drot. W
przypadku wykonania kilku uderzeh np. na dywizje zmechanizowang
nalezy przyjmowa¢, ze 3/4 z nich trafidto w bataliony piechoty,

a 1/4 w kompanie czolgéw. Nie nalezy robi¢ takich zatozen w przy-
padku, gdy wiadomym jest na jaki pododdziat lub oddziat zostato
wykonane uderzenie jadrowe.

Dla przejscia od strat w ilosciach pododdziatéw do strat
procentowych oddziakéw lub zwigzkéw taktycznych, wartosci liczbo-
we odczytane z tabel 1-9 nalezy pomnozy¢ przez odpowiedni wspod-
czynnik z tabeli 13.



Prognozow3.nl6 stra-iz 'NO"sk. w re.jonach skazonych $rodkainl
tru.iacymi wykonuje sigq za pomoca tabel 10-12. Okreslaja one stra-
ty otanu osobowego w ilosciach pododdziatdéw w zaleznosci od uzyte-
go bojowego sSrodka trujacego, rodzaju ukrycia oraz Srodka prze-
noszenia. Przejscia do strat procentowych oddziatéw i1 zwigzkéw
taktycznych dokonuje sie za pomocag tabeli 13 w analogiczny spo-
s6b, jJak przy uderzeniach jadrowych.

Przykdgdowe_"obliczenla_strat_dywizji

H meldunku SOAS 5 A oraz analizy mapy z potozeniem wojsk Ffrontu

wynika, ze na rejon zesrodkowania 22 DPanc nieprzyjaciel wykonat

7 uderzen jadrowych oraz jedno chemiczne, w tym:

- na pulki czolgdéw: 100 kt Nz, 2 x 50 kt P
na putk zmech.: 2 x 30 kt P

- na dywizjon rakiet takt.: 50 kt P

- na pulk artylerii: 40 kt P, ST typu Vx sidami klucza samolotéw
mys$ 1 ,-bombowych .

Obliczenie strat w putkach czokgow.

1. Z tabeli 1 w. kolumnie "kcz z pcz”
odczyta¢ straty ludzi "L", czokgow ''Cz" oraz samochoddw "'S" dla
wybuchéw o mocy 100 kt Nz i 50 kt P.
Wynoszg one:

1 f L f' Ccz | s |
| 100 kENz 1 1,6 I 1,0 i 5,2 i

j 50 Kkt ? I 1,8 I 1,0 I 5,5 1
1 50 kt P 1 1,8 % 1,0 ! 5,5, 1
r - -

1 Razem ] 5,2 kcz J 3,0 kcz i 16,2 kcz ]

2. Otrzymane straty w ilosci kcz przeliczamy na straty
procentowe DPanc, mnozac przez odpowiednie v/spodczynniki z ta-
beli 13.

Otrzymamy:

- straty w ludziach 5,2 x 0,8 = 4,2 stanu osobowego dywizji

- straty w czolgach 3 x 5 = 15 7 czokgow dywizji

- straty w samochodach 16,2 x 0,1 = 1,6 7 samochoddéw dywizji.
W podobny sposéb nalezy obliczy¢ straty pozostatych od-



dziatow dywizji 1 zestawi¢ je w formie nastepujacej tateli.

Zestawienie strat 22 DPanc

Oddziat+ 1 Straty ~ T
podod- T 1 b Dz
dziat L R A

pcz

A oz 24,3 2,2

drt 1,7

straty 15.0 24,3 7,6 13,4

Ogoélnie nalezy stwierdzi¢, ze straty 22 DPanc wynosza oko-
40 22 fo podkreslajac, ze prawdopodobnie stracita ona 100" wy-
rzutni rakietowych, co dla dowédztwa ma istotne znaczenie*

W analogiczny spos6b SOAS armii oblicza straty pozostatych
dywizji oraz ZT i oddziatéw podporzadkowanych bezposrednio do-
wodztwu 5 A 1 zestawia je w odpowiedniej tabeli.

2. PROGNOZOWANA OCENA_STREF_ZNISZCZEN_OBITFiTOW_TEREN™
1. Okresleniag_stref _zniszczen obiektow_tereno”ch
Zniszczenia 1 uszkodzenia réznorodnych obiektédw terenowych

spowodowane sg dziataniem promieniowania Swietlnego i1 fali
rzeniowej .

ude-

Dla orientacyjnego okreslenia stopnia zniszczenia obiektéw
terenowych stuzy zatgczony nomogram.

rozwigza¢ nastepujace rodzaje zadan:

Za pomoca nomogramu mozna

1.1. OkresSlenie trzech stref zniszczen:

- "¥ng strefa lekkich zniszczen. Nadcisnienie na czole
uderzeniowej w tej strefie waha sie w granicach od "0"3 6o
kgZem~. W strefie "A” wieksza czes¢ zabudowan drewnianych__
ulegnie"znl szczeniu.

Budynki murow”e zbre .ime™ 1 o kQ.hatrp]t&3i®~-3talow/ej ulegng udzko-

fali
0,06



dzenlom nadajgcym sie do naprawy. Na okodo 20 jo powierzchni la-
sow powstang zawaty. Drogi i urzadzenia drogowe “bedg nadawaty
sie do ruchu kolumn c trakcji kotowej 1 gasienicowej.

=JINFIN, ptrefa silnych zniszczen. Nadcisnienie w tej stre-
fie wynosi od i/ Tn .
W strefie "B" budynki drewniane j~ui Ig”Rg,..i;leEng.ca
zniszczeniu. Budynki o konstrukcji stalowej zniszczone lub usz-
kodzone w stopniu uniemozliwiajacym korzystanie z nich. Naziemne
zbiorniki pall« pdynm<Lh_.1_tagu_ulefna_;nl3Zcze i, spaleniu.
Na *0" nowrerzchni lasow powstang zawaty. Ulice w osiedlach
ulegng zatarasowaniu przez gruzy i powalone konstrukcje. Stopien
~niszczenia nawierzchni drég uniemozliwi wykorzystanie ich dla
ruchu transportu kotowego. Ponadto na drogach konieczne bedzie
prowadzenie prac rozgradzajacych /usuwanie ppigal-Qupfa., stupdéw
napowietrznych linii energetycznych i dgcznosci/. Teren w obre-
bie strefy - mato przydatny dlg, mchviwl.._, toa3:»iila " jsk.

r ¥ j;..3trefa catkowitych zniszczen.

Strefa nie nadaje sie dla ruchu i1 dziatania wojsk.
Zawaty na 90 N EP.wlerzchnl lasow,

1.2. Okreslenie charakteru zniszczen roéznych obiektéw w zalez-
nosci od rown""iwaznika trotylowego wybuchu i odlegtosci
obiektu od Srodka wybuchu,

1.3. Okreslenie wielkosci nadcisnienia na czole fali uderzenio-
wej w zaleznosci od réwnowaznika i odlegtosci od Srodka wy-
buchu.

1.4. Okreslenie wielkosci rownowaznika trotylowego 4adunku jadro-
wego w celu uzyskania zatozonej skutecznosci zniszczen.

P "
9NE2SE22i2_2ii12i_22i222222

Okresli¢ Sredni promien zniszczen strefy A, B i C dla wy-
buchu jadrowego o mocy 100 kt.

Rozwigzanie; Znajdujemy na skali Q /moc wybuchu/ zatozong
moc wybuchu tj, 100 kt. Przyktadamy jeden koniec linii na skali
Q w znalezionym punkcie, a drugi kolejno do gérnej granicy kazdej
strefy /lub tylko przyjetej/. Na skali R /odlegtos¢ od zerowego
pUnktu wybuchu/ w punkcie przeciecia sie linii ze skalg, odczy-
tujemy wynik. W zatozonym przyk#adzie wynosi on dla strefy;

10



A-7-"5 km, B-2,5 km, C-1,2 km. Jesli sziikamy promienia odpowied-
nich zniszczen przedmiotéw terenowych, «to jeden koniec linii
przyktadamy do zatozonej mocy wybuchu na skali Q a drugi na skali

p w punkcie, w ktérym przedstawione nadcisnienie powoduje szu-
kany stopien zniszczen. Wyniki odczytujemy na skali R.

Okresli¢ nadcisnienie na czole fali uderzeniowej w odle-
gtosci 0,7 km od punktu zerowego wybuchu jesli moc wybuchu wy-
nosi 100 kt.

Rozwigzanie: Odnajdujemy zatozone wielkosci;

Q - moc wybuchu réwna 100 kt a na skali R-odlegtos¢ rowna 0,7 km
Oba punkty #aczymy linig w ten sposéb, aby jednoczes$nie przeci-
nata ona skale p /nadcisnienie na czole fali uderzeniowej/. W
punkcie przeciecia sie linii ze skalag p odczytujemy wynik.

W przyjetym zadaniu wynosi on 4 kg/cm . Skutek dziatania
fali uderzeniowej na konkretne przedmioty terenowe odczytujemy
w ten spos6b, ze ustawiajac linie rownolegle od podstawy nomo-
gramu jeden jej koniec przyktadamy do odczytanej poprzednio wiel-
kosci na skali p /mozna przytozy¢ oba‘korice do skali p znajduja-
cych sie po obu stronach npmogramu/ w rubryce przeznaczonej dla
interesujacego nas przedmiotu odczytujemy na nomogramie wynik.
Np- most drewniany przy nadcisnieniu 4 kg/cm ulegnie catkowice-
mu zniszczeniu.

27i®SIeBI® 2iSikosel réwnowaznlka trotylowego

Okresli¢ moc 4adunku jadrowego potrzebna do catkowitego
zniszczenia mostu stalowego, ktory moze znalez¢ sie w odlegtosci
0,8 km od p\mktu zerowego wybuchu.

Rozwigzanie: most stalowy moze catkowicie zosta¢ zniszczony pod
dziataniem nadcisnienia rownego 3,1 kg/cm™.

Odnajdujemy na skali p wielkos¢ 3,1 kg/cm”, a na skali R -
odlegtos¢ 0,8 km. Oba punkty d+gczymy linig w ten sposéb, aby
jednoczesnie przecinata skale Q. W punkcie przeciecia sie od-
czytujemy wynik. W zatozon3am przypadku moc #advtnku jadrowego wy-
nosi¢ powinna 100 kt.

2. Strefy pozaréw mozna orientacyjnie okresli¢ na podstawie da-
nych zawartych w tabeli 15, czasowa utrate 1 porazenie wzroku
w tabeli 16.

Podstawowe dane o dziataniu min jadrowych znajdziemy w tabeli 18.
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Klucz $rednich ﬁ%“% 1 044G\A0, 12l 10 10,20 10,06 10,05 | 0,18 .0.iSj 9£05 [ g"Of
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Rakieta HJ,S i 1 lpojed.rak. 30,21 10.18 jo,45 %0,38 I ! 10,08 t0,07 10,18 10,15 10,06 10,05 0,15 10,13 i
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Tabela 10

Mozliwe straty stanu osobowego w rejonach skazonych Srodkami trujgcymi wyrazone w ilosci podo2*dziatow

N - sida zywa

nie uleryta, U - ukryta
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DAWKI1

2ak8eznik nr_17

PROMIENIOWANIA PRZENIKLIWEGO OTRZYMANE PODCZAS
WYBUCHU O MOCY 1 kt

Odlegtos¢T Dawka D

Odleghosc ~ Dawka D ! Odleghosé | Dawka D

od Srodk od Srodka od Srodka
wybﬁgﬁu & w wybuchu R/ wybuchu /R/
/won/ /w v /v
1100 2100 jo,12
%c())c()) 1%%%%8 1200 2200 10,073
300 8000 1300 2300 10,045
400 3000 1400 2400 1 0,028
500 1270 1500 2600 10,01
600 600 1600 2800 10,0042
700 270~ 1700 3000 10,0013
800 150 1800 3200 10,00054
900 50 1900 3400 1 0,00025
1000 2 ~00_ N 3600 " 0,0001
WARTOSC WSPOLCZYNNIKA a
A= 5 j - 5 Moc wybu- Wspokczyn-
Moc wybu- }Wspékczyn- j Moc wybu- 1 WspGicz wy! o
chu qy i nri)k qy \ chu q J nik a chu q nik a
w kt 1 wkt 1 w kt
i 1 75 320
% h 2.2 1 18 1 17,0 100 470
3 1 3.5 1l 15. + 28 150 900
4 i 5,0 . 200 1400
5 1 6.7 i —— 1 80 300 2500
6 " 8.5 1C5P 1 160
D=D .a, gdzie D - dawka promieniowania otrzymana w danej
odlegtosci od Srodka wybuchu o mocy Q = kt w rent-
genach;
p - dawka promieniowania otrzymana w danej odlegtosci od Srodka

wybuchu o mocy 1 kt /okresla sie wg tab. 23/;

a - wspokczynnik okreslajacy wielkos¢ dawki _ ;
wybuchu © danej mocy q W stosunku do dawki otrzymanej pod-
czas wybuchu o mocy Q = 1 kt.

Przykktad: Okresli¢ dawke promieniowania przenikliwego w odleghosci
R = 1600 m. od Srodka wybuchu naziemnego

Ro.»ig2.anl’e’rta8eii” ? “

ilka. 4aD =15R, ~ i
a = 900. Wobec tego, ze D = U. = ™ otrzyma sie na
stepujacy wnik: D = 1,5 . 900 = 1350 R.
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