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ROZDZIAL |
OGOLNA CHARAKTERYSTYKA ZESTAWU RADIOLOKACYINO-PRZELICZNIKOWEGO
ZRP-1_ MWAZA"

1.1. Przeznaczenie zeatavm

Zestaw radiolokacyjno-przelicznikowy ZRP-1 ""WAZA”,K zmon-
towany w nadwoziu samochodu "URAL-375”, przeznaczony Jest do
kierowania ogniem baterii 57 nm automatycznych armat przeciw-
lotniczych w czasie strzelania w warunkach zaktocen i bez sto-
sowania zaktocen. Do wykonania tego zadania posiada w  swym
wyposazeniu aparature przeciwzaktéceniowag chronigca przed ak-

tywnymi, pasywnymi i odzewowymi katowymi zaktéceniami. Jest
to autonomiczny zestaw do kiero-wania ogniem baterii i sktada
sie z:

1. Stacji radiolokacyjnej typu 1-RL-35;
2, Przelicznika,

| l—- 30-35't.

okoto $O0Om

do 300m L

'ZQP-i QPD

Rys.1. Miejsce ZRP-1 w ugrupowaniu bojowym baterii.






1,2. Podstawowe charakterystyki zestawu

1. Czas rozwijania - 7 min.

2. Czas witgczenia rozwinietego zestawu - 3 min.

3. Prawdopodobienstwo zestrzelenia celu powietrznego ogniem
baterii przy strzelaniu wedlug danych ZRP-1 - 0,3 /30%/.

4* Predko$¢ marszu po drogach gruntowych - 20 km/godz, po
szosach 40-50 km/godz.

5. Waga zestawu rozmieszczonego na samochodzie typu "URAL-375”"
- 13590 kg.

6. Wymiary:
- diugoséé - 7440 mm
- szeroko$¢ - 2792 inm
- wysokos$é - 3467 nm /w potozeniu marszowym/
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Rys. 2. Rozmieszczenie aparatury w nadwoziu "URAL-375'<
1.3 Stacja radiolokacyjna 1-Rt-35

Stacja radiolokacyjna moze by¢ przedstawiona w postaci
szeregu uktadow i blokéw spetniajgcych okreslone funkcje:
1. Uktad nadawczy:

- podmodulator;
- modulator i generator magnetronowy;
- prostownik wysokiego napiecia.



2* Uktad antenowo-falowodowy.
3. Uktad odbiorczy:
- blok urzadzen wejsciowych;
- blok zasilania urzadzen wejsciowych;
- blok gtébwnego wzmacniacza kanatu odlegtosci;
- blok gldwnego wzmacniacza kanatu wartos$ci katowych;
- blok zasilania ukfadu odbiorczego.

4. Uktad
- blok potencjoskopow;
- blok zasilania uktadu.

5. Uktad pomiaru odlegtosci:

- blok odlegtosci;

- blok mechanizméw odlegtosci;

- blok wskaznika odlegtosci;

- blok zasilania wskaznika odlegtosci.

6. Uktad poszukiwania:

- blok wskaznikév/ poszukiwania;

- blok dajnika kata potozenia;

- blok zasilania wskaznika poszukiwania i wskaznika odle-
gtosci.

7. Uklad sterowania anteng;

- blok formowania sygnatu biedu;

- blok sterowania anteng w azymucie;

- blok sterowania anteng w potozeniu;

- blok filtréw przeciwzaktéceniowych;

- blok wzmacniaczy magnetycznych;

- blok silnikbw naprowadzania w azymiucie i potozeniu;

- blok selsyn(5w i silnikéw wykonawczych;

- selsyn v/skaznika poszukiwania w bloku wskaznikbw poszu-
kiwania.

8. Urzadzenie treningowe:

- blok formowania zaktécen;
- blok formowania parametréw ruchu celu imitowanego.
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10,

11,
12,
13,

Przeziernik telewizyjno-optyczny /PTO/,

- telewizyjna kamera odbiorcza;
- telewizyjna kamera nadawcza.

Uktad automatycznego przestrajania fal /wlasnych blokéw nie
posiada i rozmieszczony jest w blokach innych uktadow/.
Wskaznik kursu celu.

Pulpit sterowania i rozdziatu zasilania,

Naziemny radiolokacyjny identyfikator celu:

- urzgdzenie nadawcze;

“ urzadzenie odbiorozo-deszyfrujace;

- blok formowania sygnatu rozpoznawczego;

- blok kontroli.

Podstawowe dane taktyczno-techniczne

Zakres roboczych czestotliwos$ci - centymetrowy /doktadnie
w formularzu kazdej stacji/

Ilo§é statych czestotliwosci - 4.

Czas przestrojenia stacji na nowg statg czestotliwos$é

- 30 min.

Mozliwosdé automatycznego przestrajania stacji na jedna ze
statych czestotliwosci.

Moc impulsowa nadajnika okoto 150 kWw.

Czas trwania impulsu sondujgcego - 0,4 mikrosekundy.
Odlegio$dé wykrywania w podstawowym sposobie pracy:

a. Samolotu typu MiG-17 nie mniej niz 39 km;

b. Samolotu 14-28 nie mniej niz 55 km.

Odlegto$¢ automatycznego $Sledzenia w podstawowym sposobie
pracy:

a. Samolotu typu MiG~17 nie mniej niz 32 km;

b. Samolotu typu 14-28 nie mniej niz 40 km.

Selektywnos$¢ w odlegtosci przy Sledzeniu automatycznym nie
gorsza niz 120 m.

10. Zakres pracy przy Sledzeniu automatycznymi

a. Wodlegtoséci - 300-40000 m;
b. Wazymucie - nieograniczona;
c. Wkacie potozenia od - 0-40 do + 14-60.
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12,

13,

14,

15,

16,

17,

18,

19,

20,

21,
22,

Zasieg podstawy czasu na wskazniku odlegtosci*
a. Przy poszukiwaniu celu w podstawowym sposobie pracy
- 60 km;
b. Przy automatycznym $ledzeniu w obu sposobach pracy
- 40 km;
c. Przy automatycznym S$ledzeniu celu gdy odlegtos$¢ do
niego wynosi 25 km i mniej - 22 km,
Dopuszczalne predkosci zmiany wspoOtrzednych celu przy auto-
matycznym i poétautomatycznym Sledzeniu:
a, Wazymucie do 6-00/sek /36®/sek/;
b, Wkacie potozenia do 4-00 /sek /24°/sek/;
c, Vodlegtosci do 1000 m/sek,
Predkoé¢ celu, przy ktdrej mozna dokona¢ przej$cia na
automatyczne $ledzenie i ptynnie go prowadzi¢ automatycz-
nie wynosi 1000 m/sek,
Czas przejscia na automatyczne $ledzenie przy wigczonym
uktadzie automatycznego przechwycenia - 5 sek*
Szeroko$¢ wigzki promieniowania okoto 3°*
Szeroko$¢ sektora przeszukiwania:
a. Wazymucie 20-24°
b, Wkacie potozenia +7,5° /15°/
Btedy okre$lenia wspoOtrzednych przy strzelaniu w warunkach
bez zaktocen*
a, Wazymucie - 0-01,5;
b, Wkacie potozenia - 0-01,5;
¢, Wodlegtosci mniej niz 15 m,
Maksymalna predko$¢é recznego przerzutu anteny:
a, Wazymucie - 9-00/sek;
b, VW kacie potozenia - 6-00/sek,
Odlegtos¢ Sledzenia samolotu typu 1+-28 przy pomocy prze-
ziernika telewizyjno-optycznego /PTO/ - 12-14 km /wedtug
danych fabrycznych - 20—21 km/ w warunkach dobrej widocz-
nosci.
Btedy okre$lania wspoOtrzednych za pomocg PTO nie przewyz-
szajg btedéw okres$lenia wspotrzednych za pomocg RLS,
Kat widzenia PTO - 4°.
Czestotliwo$¢ powtarzania ramki monitora PTO wynosi 40 Hz,



23. Czestotliwo$¢é powtarzania linii monitora PTO wynosi

25400 Hz.
24, Czutos$¢ uktadu odbiorczego mierzona wzgledem poziomu 1 mW
wWynosi:
db 10 log 10" W 104
Px 10-3

25. Dane naziemnego radiolokacyjnego identyfikatora celu:

“ Zakres czestotliwos$ci fal roboczych —decymetrowy
/identyfikator pracuje w zktadzie radiolokacyjnego
iozpoznania "KRBMNI - 2M"/;

- szerokos¢ charakterystyki kierunkowej anteny okoto 30°;

- moc impulsowa nadajnika okoto 1 KW

- selektywno$¢ identyfikatora przy wspélnym "zapytaniu”
w rezimie "KLAPAH" réwna selektywnos$ci RLS;

- identyfikator pracuje w dwéch rezimach w zaleznos$ci od
rodzaju rozkodowywanego sygnatu odzewowego:

a. Rezim pierwszy —rozkodowanie monoimpulsowego sygna-
tu odzewowego modulowanego amplitudowo.
b. Re” drugi - rozkodowanie trzyimpulsowego sygnatu.

Ogo6lna ilos¢ wejsé przy pracy w rezimif=i pierwszym okres-

lana jest iloscig blokéw kodowych i wynosi 12. Przy pracy iden-
tyfikatora w drugim rezimie ilos¢ kodow odzewowych wynosi 72.
Ogélna ilos¢ kodéw 12 + 72 = 84.

Rodzaje pracy stac.ii radiolokacy.ine.i

Pierwszy podstawowy rodzaj pracy "ETATO\VY" - stosuje sie
gdy strzelanie pro7/adzi sie w warunkach niestosowaniai zak#o-
cen lub gdy na stacje dziataja nastepujace rodzaje zaktécen:
aktywne impulsowe, niesynchroniczne impulsowe, wyprzedzajgce
w odlegtosci. Przetgczenia stacji na ten rodzaj pracy dokonuje
sie przez ustawienie przetgcznika "ETATOWY - SCR"™ w potozenie
"ETATOV/Y". Przetacznik umieszczony jest na bloku sterowania
antena w kacie potozenia.

te”™i rodzaj pracy "ETATONTY Z KKOZ" /kanat katowych od-
zewowych zaktdécenrn/. Ten rodzaj pracy stosuje sie gdy na sta-
cje dziatajg katowe odzewowe zakitdcenia. Ha drugi rodzaj pra-
cy przechodzimy z pienvszego dodatkowo witaczajgc ;vigcznik



"KKOZ" rozmieszczony na bloku formowania sygnatu btedu.

Trzeci rodza.l pracy”SCR" - stosuje sie w przypadku pracy
stacji w warunkach stosowania zaktéceh pasywnych* Przejscia do
tego rodzaju pracy dokonujemy za pomocg przetgcznika wymienio-
nego w pierwszym rodzaju pracy ustawiajgc go w potozenie "SCR".

Czwarty rodzaj pracy "SCR z KKOZ” - stosuje sie gdy na
stacje dziataja kombinowane zakitécenia, Do tego rodzaju pracy
przechodzi sie z trzeciego rodzaju witaczajagc dodatkowo wigcz-
nik "KKOZzZ".

Stacja radiolokacyjna posiada mozliwosci pracy w warun-
kach stosowania nastepujgcych zaktécen:

1. Aktywnych szumowych przez zastosowanie w stacji mozliwosci
skokowego przestrajania czestotliwos$ci roboczej na jedng z
czterech statych.

2. Niesynchronicznych impulsowych zakidcen przez zastosowanie
specjalnego ukitadu SA /selekcja amplitudy/,

3. Wyprzedzajacych zakiécen w odlegtosci - przez zmiane cze-
stotliwos$ci powtarzanie impulsdw sondujgcych /wobulacja -
ptynna zmiana czestotliwoéci lub RPCzP - reczne przestra-

janie czestotliwos$ci powtarzania/,

4. Pasywnych zaktbécen przez wigczenie ukiadu SCR /selekcja ce-
I6w ruchonych/.

5. Katowych zakidécen odzewowych przez witgczenie KKOZ /kanatu
katowych odzev/owych zakiécen/.

Zakresy pracy stacji i kolejno$¢ ich wiaczania

1. Zakres 60 km” - wigczany jest automatycznie w "ETATOWYM"
rodzaju pracy przy poszukiwaniu i S$ledzeniu celu powietrz
nego,

2. Zakres "50 km" - wilgczany jest automatycznie przy przejsciu
stacji na rodzaj pracy "SCR" przy poszukiwaniu i $ledzeniu
celu pov/ietrznego.

3. Zakres"40 km" - wigczany jest automatycznie przy przejsciu
stacji na automatyczne S$ledzenie /w rodzaju pracy "SCR" i
"etatovh '7.

4. Zakres "25" - wigczany jest automatycznie po osiggnieciu
przez cel odlegtosci 25 kra i mniej przy automatycznym S$le-
dzeniu celu.
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Sposoby okres$lania wspdirzgdnycli /danych wy.lsclowych do
strzelania

1« Podstawowym sposobem okreslania wspotrzednych celu /7~L,0 /
jest ich okre$lanie za pomocg stacji radiolokacyjnej. Spo-
s6b ten v/inien byé stosowany zawsze gdy stacja swoimi eta-
towymi Srodkami jest w stanie pokonaé wplyw dowolnych za-
ktécen oddziatujacych na jej prace.

2, Odlegtos¢ okresla sie za pomocg stacji radiolokacyjnej, a
wspotrzedne katowe / | za pomocg PTO. Spos6b ten stosuje
sie w przypadku uszkodzenia kanatu katowej automatyki stacji,
lub gdy just on intensywnie zakidcony w wyniku czego nie
jest w stanie pracowa¢ wystarczajaco doktadnie. Ten sposob
okres$lania wspo6trzednych moze by6 stosowany tylko w warun-
kach dobrej widocznosci.

3« Katowe v/spbirzedne okreslamy za pomocg PTO, a odlegtosé wy
wprowadzonej na przeliczniku statej wysokos$ci. Sposéb ten
stosuje sie w v/arunkach dobrej widocznosci, gdy stacja jest
niesprawna lub zakibécona w kanale odlegtosci i kanale kato-
wej automatyki.

4. Wszystkie wspoétrzedne okres$lane sa wedtug "zapamietanych"
parametrow ruchu celu pod warunkiem, ze uprzednio cel byt
prowadzony w ciggu 10-12 sek. Spos6b ten stosuje sie przy
dziataniu na stacje silnych kombinowanych zakiécen w przewi-
dywaniu "zerwania" automatycznego $ledzenia celu. Przy wyko-
rzystywaniu tego sposobu strzelanie mozliwe jest w ciggu
8-10 sek.

Sposoby $ledzenia celu

1. Automatyczne $ledzenie" we wszystkich trzech wspétrzednych,
stosuje sie przy catkowicie sprawnej stacji radiolokacyjnej
pod warunkiem, Zze etatowe $rodki sg v, stanie zabezpiecd/¢
stacje przed dziataniem zaktdécen,

2. "Potautomatyczne Sledzenie” - sposdb ten stosuje sie przy
strzelaniu do celu grupowego /do czotowego samolotu w grupie/,
a réwniez przy strzelaniu do celu pojedynczego gdy automa -
tyczne S$ledzenie nie moze by¢ wykorzystane lub gdy ono nie
jest ptynne.

11
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3.
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"Mieszane S$ledzenie" - stosuje sie gdy automatyczne Sledze-
nie nie moze by¢ realizovmne tylko w odlegtosci lub tylko
w wspoOtrzednych katowych.

"Reczne $ledzenie" - sposGb ten stosuje sie tylko przy po-
szukiwaniu i $ledzeniu celu. Strzelanie przy zastosowaniu
tego sposobu jest niemozliwe poniewaz w tym przypadku ze
stacji na przelicznik nie sg przekazywane predkos$ci zmiany
wspoOtrzednych. Do wypracowania przez przelicznik wspétrzed-
nych wyprzedzonych winien on otrzymaé¢ predkos$ci zmiany bie-
zacych wspétrzednych celu.

Podstawowe réznice miedzy stacjg 1 - RL - 33 i SOIT-9A

Stacja radiolokacyjna 1-RL-35 w odrdznieniu od SON-9A po-

siada szersze mozliwosci prowadzenia dziatan w warunkach

stosowania zaktdcen, Miedzy innymi posiada:

a. Znacznie szerszy zakres przestrajania czestotliwosci, w
przyblizeniu 2 razy wiekszy niz w stacji SON-9A.

b. Pie¢ programéw przestrajania /SO1T-9A - jeden program/,

c. Zabezpieczenie przed katowymi odzewo’/vymi zaktdédceniami.

d. Zabezpieczenie przed pasywnymi zaktoceniami,

e. Zabezpieczenie przed niesynchronicznymi impulsowymi za-
kt6éceniami,

f. Zabezpieczenie przed v;yprzedzajagcymi zakitdceniami w od-
legtosci.

Stacja posiada urzadzenie utatwiajagce dowoédcy baterii pod7
jecie decyzji na otwarcie i przerwanie ognia baterii /wskaz-
nik kursu celu/.

Posiadt. mozliwo$¢ Sledzenia celow lecagcych z predkoscig do
1000 m/sek. /SON-9A - do 450 m/sek,/.

Doktadnos$é okreslania odlegtosci wynosi okoto 10 m dla
S01T-9A-20 m,

Selektywnos$¢ stacji 1-RL-35 wyzsza niz SOIT-9A.

Zestaw ZRP-1 skfada sie z jednego elementu.

Zastosov/ano urzadzenie treningowe, ktdére pozwala na:

- prowadzenie szkolenia obstug bez uzycia $rodkév/ latajgcych;
- przeprowadzenie sprawdzenia funkcjonowania stacji oraz
uktadow przeciwzakidceniowych aktywnych i pasyv;nych zak#o-
cen.



Urzadzenie treningowe imituje sygnaty podobne do sygnatéw od-
bitych od realnych celéw i pozwala na prace z zastosowaniem
nastepujacych rodzajow pracy: poszukiwanie celu, uchwycenie
celu,automatyczne Sledzenie celu w wszystkich wspotrzednych,
pétautomatyczne $Sledzenie, reczne Sledzenie

Urzagdzenie treningowe pozwala na imitowanie nastepujgcych za-
ktécen:

- pasywnych analogicznych do dipolowych;

- aktywnych szumowych;

- katowych odzewowych.

Urzadzenie treningowe zostato podigczone do wejscia wstepnego

wzmacniacza czestotliwos$ci posredniej. Takie wtgczenie urzadze-

nia treningowego pozwala na obserwowanie imitowanego sygnatu

na tle szuméw odbiornika. Oprocz tego przy wiaczeniu nadajnika
mozemy obserwowaé¢ imitowany sygnat na tle sygnatéw odbitych od

przedmiotow terenowych lub od realnych celéw. Urzadzenie tre-

ningowe imituje ruch celu lecacego poziomo, prostoliniowo w do-

wolnym kierunku z predkosciami od 0 do 600 m/sek. na wysokos-

ciach od 0 do 104 km. Poczatkowa odlegto$¢ pojawienia sie syg-

natu celu, moze zmieniaé sie w przedziale od 0 do 25 km.
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ROZDZIAL |1

STRZELANIE BATERIl V/yPOSAZOTIE] W ZESTAW ZRP-1

2.1. Zasady ogélne strzelania

Do zadan strzelania baterii wyposazonych w 57 mm automa-
tyczne armaty przeciv/lotnicze z zestawem ZRP-1 mozemy zaliczy¢*
- niszczenie samolotow, rakiet skrzydlatych, $migtowcéw, szy-
bowcéw, spadochroniarzy w powietrzu i innych celéw powie-
trznych na wysokos$ciach do 5000 m przy strzelaniu z zesta-
wem radiolokacyjno-przelicznikowym /ZRP/ i do 4000 m przy

strzelaniu z celownikiem;

- niszczenie $rednich i lekkich czolgéw, transporteréw opan-
cerzonych, dziat samobieznych, piechoty i innych celéw na-
ziemnych;

- niszczenie w przybrzeznych rejonach sity zywej desantéw,
kutrow,pontonéw i innych celéw nawodnych.

Zadania strzelania do celéw naziemnych i navrodnych moga
by¢ postawione tylko w wyjatkowych przypadkach, na podstawie
decyzji wyzszego przetozonego, z zachov/aniem statej gotowosci
do strzelania do celow powietrznych. State zagrozenie ze stro-
ny nieprzyjaciela powietrznego powoduje konieczno$¢ utrzymania
baterii W gotowos$ci do odparcia nalotu. W zwigzku z tym strze-
lanie do celow naziemnych i nawodnych, jezeli nie zagrazajg one
bezposrednio stanowisku ogniowemu, nalezy uwazaé za zadanie
drugorzedne, ktore moga v/ykonywa¢ specjalne Srodki ogniowe*
Pojawiajgce sie poblizu stanowiska ogniowego czotgi, spado-
chroniarze lub desant morski stanowig bezposSrednie zagrozenie
dla baterii i ostanianych wojsk /obiektow/* W tym przypadku w
celu obrony wszystkie armaty baterii lub cz8sc z nich mogg byé
uzyte do zwalczania nieprzyjaciela naziemnego.

Wykonanie zadan strzelania zapewniamy przez:

- doktadne przygotowanie sprzetu i amunicji do strzelania;

- doktadne i petne uwzglednienie v/arunkéw strzelania /przy
strzelaniu z ZRP/;
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- terminowe wykrycie, rozpoznanie i uchwycenie celu powietrz-
nego;

- prawidtov/y wybér sposobu strzelania, sposobu okre$lania da-
nych wejsciowych i rodzaju pracy ZRP;

- dokladne okres$lenie, terminowe wyznaczenie i wprowadzenie na
celownik danych poczatkowych /predkos$¢, odlegtos$é, kurs/;

- prawidlowe wyznaczenie rodzaju ognia odpowiednio do warunkéw
strzelania i terminowe otwarcie ognia;

- prawidtowe okres$lenie i wprowadzenie wstepnych poprawek
strzelania na przelicznik w oparciu o doswiadczenia z po-
przednich strzelanh;

- prawidtowe i terminowe wprowadzenie poprawek przy strzelaniu
z celownikiem.

Przy strzelaniu z 57 mmarmat przeciwlotniczych uwazamy,ze
strzelanie odbywa sie na duzych odlegtosciach jezeli odlegtos¢
strzelania \'/ynosi od 6000 m do 4000 m, na Srednich odlegtos-
ciach przy odlegtosci strzelania w granicach od 4000 m do 2000m
i na matych, gdy odlegto$¢ strzelania jest mniejsza od 2000 m.
Podziat powyzszy jest podziatem umownym v/ynikajacym z mozliwo-
§ci balistycznych dziata.

Zadania strzelania mogg by¢ v/ykonywane tylko przez dobrze
wyszkolone obstugi przy v/ykryciu w odpowiednim czasie celéw
powietrznych. Wykrycie i uchwycenie celéw w odpowiednim czasie
pozwala na prowadzenie strzelania w catej strefie ostrzatu.
Podstawowym S$rodkiem poszukiwania i wykrycia celow powietrz-
nych jest stacja radiolokacyjna 1-RL-35 zestawu /ZRP/.
Terminowe wykrycie celéw powietrznych zape mia sie przez pro-
wadzenie rozpoznania radiolokacyjnego i ciggta obserwacje wzro-
kov/a prowadzong z ruchomego punktu dowodzenia /RPD/ i na wszyst-
kich dziatach baterii,

Poszukiv/anie celu powietrznego bateria realizuje w oparciu o

wskazywanie celow z SD putku lub samodzielnie. Podstawowym ro-

dzajem poszukiwania jest poszukiwanie wedtug danych SD putku.

Samodzielne poszukiwanie bateria realizuje przy braku wskaza-

nia z SD puitku.

Podstawowym S$rodkiem wykrywania i okreslania wspotrzednych ce-

Ibw pov/ietrznych w baterii jest stacja radiolokacyjna zestawu
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/ZRP/, ktéra moze pracowa¢ w rezimie szerokiej i v/askiej wigzki.
Rezim szerokiej v/igzki stosuje sie przy poszukiwaniu celu na
Srednich i duzych v/ysokos$ciach, rezim y/askiej wigzki - przy po-
szukiwaniu celow na matych wysokosciach /przy statym kacie po-
tozenia anteny S = 0-15/ i we wszystkich przypadkach $ledzenia
celu.

Realizujac zadania ogniowe bateria moze stosowaé trzy spo-
soby strzelania; strzelanie z ZRP, z celownikiem i ogniem zapo-
rowym.

Sposéb strzelania z ZRP Jest podstawov/ym sposocbem strzela-
nia do celéw powietrznych i ruchomych celéw nav/odnych. Charak-
teryzuje sie on tyra, ze zadanie spotkania rozy/igzywane Jest
za pomocg przelicznika W spos6b ciggty przez caly okres strze-
lania, Rozwiazanie zadania spotkania za pomoca przelicznika
realizov/ane Jest na podstawie hipotezy o prostoliniov/ym, jedno-
stajnym ruchu celu w dowolnej ptaszczyznie. Danymi wejsciowymi
sq biezace wspoétrzedne celu; azymut / /» kat potozenia /€ /,
okreslane za pomocg RLS lub przeziernika telewizyjno-optyczne-
go /PTO/ oraz odlegto$¢ rzeczywista /D/ okres$lana za pomocg
RLS,

Strzelanie z ZRP do celéw powietrznych prowadzimy;

- wedtug danych stacji radiolokacyjnej gdy azymut, kat po-

tozenia i odlegto$¢ rzeczyy/ista okreSlamy za pomoca RLS

lub gdy azymut i odlegto$é rzeczywista okreSlamy za pomo-
cg RLS, a na przeliczniku automatycznie Jest uwzgledniana
minimalna v/arto$¢ wysokos$ci wynoszaca 120 m /przy katach
potozenia mniejszych od 0-16/, W ZRP-1AM przy wigczonym

przetagczniku "PRACA RA WYSOKOSCI" azymut, kat potozenia i

odlegto$¢ rzeczywistag okres$la sie za pomoca st-acji radio-

lokacyjnej réwniez przy katach potozenia mniejszych niz

0-16;

- wedlug danych stacji radiolokacyjnej i przeziernika tele-
wizyjno-optycznego /PTO/, gdy odlegtos¢ rzeczjw/istg okres-
la sie za pomocg RLS, a azymut i kat potozenia za pomoca
przeziernika telewizyjno-optycznego /PTO/;

- na statej v/ysokosci /przy katach potozenia wiekszych niz
1-00/ gdy azymut i kat potozenia okreslamy za pomocg prze-
ziernika telewizyjno-optycznego, a wysokos¢ celu wprowa-
dzamy na przelicznik;
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- wedtug "sjapamietanych” parametréw ruchu celu /inercy;lne
$§ledzenie celu/.

WspoOtrzedne wyprzedzone niezbedne do prowadzenie strzela-
nia wypracowywane sa przez przelicznik. Naprowadzanie dziat ba-
terii V punkt wyprzedzony realizuje sie w sposéb automatyczny
za pomocg synchronicznego przekazywania i napedéw sitowych lub
recznie z wylcorzystaniem wskaznikéw zerowych.

Strzelanie z celownikiem prowadzi sie do widocznych celéw
powietrznych, naziemnych i nawodnych. Do celéw powietrznych
strzelanie z celownikiem prowadzi sie w przypadkach; ZRP bate-
rii jest niesprawny, nie dziata synchroniczne przekazywanie,
sytuacja nie pozvmla na prowadzenie strzelania z ZRP. Strzela-
nie z celownikiem do celéw powietrznych, naziemnych i nawod-
nych realizuje sie wykorzystujac celowniki wektorov/e, w ktére
wyposazone jest kazde dziato. Przy strzelaniu z celowniki$m
dziata na cel naprowadza sie wykorzystujgc napedy sitowe lub
recznie. Wyprzedzenia wypracowywane sg przy naprowadzaniu
krzyzy przeziernikbw na cel i wprowadzaniu na celownik predko-
§ci /okreslanej na podstawie typu samolotu/, odlegtosci /okres-
lanej za pomocg dalmierza lub na oko/, kursu celu i kata nur-
kowania /wznoszenia/, ktére okresla sie na oko.

Strzelanie ogniem zaporowym prowadzi sie wytgcznie do
niewidocznych celow powietrznych /samoloty, $migtowce/ w tych
przypadkach gdy nie mamy mozliwosci prowadzenia strzelania z
ZRP lub z celownikiem. Strzelanie ogniem zaporowym polega na
tym, ze nad okre$lonym punktem zwanym punktem obliczeniowym na
drodze lotu celu stawiamy nieruchomg zastone ogniowga. Azymut i
kat podniesienia do punktu obliczeniowego wyznacza sie na pod-
stawie danych o celu, uzyskanych z ZRP jednej z sgsiednich ba-
terii lub z radiolokacyjnej stacji wstepnego poszukiwania /RSWP/
putku.

V/ zaleznosci od sposobu strzelania, cech szczegd6lnych
celu, odlegtosci strzelania, stanu technicznego dziat i ilo$-
ci amunicji stosujemy nastepujace rodzaje ognia: ogien poje-
dyncz;y7ni strzatami,krotkimi seriami 2-3 strzaty i diugimi ser-
iami 5-10 strzatéw.

Analiza zaleznos$ci prawdopodobienistv/a razenia celu powietrzne-
go od ilo$Sci oddanych do niego strzatow wskazuje, ze prav/dopo-
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dobienstwo razenia celu wzrasta wraz ze wzrostem ilo$ci odda-
nych do niego strzatow. Nalezy pamietaé¢ ;Jednak, ze intensyw-
ny ogien prowadzi do szybkiego zniszczenia przewodéw lu f,. a
takze do pewnego zmniejszenia dokitadnosci strzelania ze wzgle-
du na wzrost bledéw naprowadzania dziat. W zwigzku z powyzszym
ustalone rodzaje ognia stosowane racjonalnie w zaleznos$ci od
realnych warunkéw strzelania pozwalaja na maksymalne wykorzy-
stanie walorow technicznych armat.

Ogien pojedynczymi strzatami stosuje sie przy strzelaniu

z celownikiem do celéw zrzucanych na spadochronach, do naziem-
nych i nawodnych celdw o matych wymiarach /czotgi, transporte-
ry opancerzone, pojedyncze dziata, kutry itp/.

Ogien krétkimi seriami stosuje sie:

- przy strzelaniu z ZRP lub z celownikiem do pojedynczych
lub grupowych celéw powietrznych na duzych odlegtosciach;

- przy strzelaniu do naziemnych i nawodnych celow o duzych
wymiarach /skupienie sity zywej i techniki, barki, pon-
tony itp/, a i6wniez przy strzelaniu do piechoty ataku-
jacej stanowisko ogniowe baterii;

- przy otrzymaniu wytycznych odnos$nie ograniczenia zuzy-
cia amunicji-;

- przy koniecznos$ci ograniczenia intensywnos$ci ognia ze
wzgledu na mozliv/o$é przekroczenia granicznego rezimu
ognia

Ogien dtugimi seriami stosuje sie:

- przy strzelaniu z ZRP lub z celownikiem do pojedyno”~ch
luli grupowych céléw powietrznych na $rednich i matych
odlegtosciach;

- przy strzelaniu z ZRP lub z celownikiem do celéw nurku-
jacych /wznoszacych sie/ lub do celéw niespodzianie po-
jawiajacych siei

Im mniej czasu cel znajduje sie w strefie ognia tym bar-

dziej intensywny winien by¢ ogien. Jednak zwiekszenie intensyw-
nosci ognia nie powinno odbywa¢ sie kosztem doktadno$ci strze-
lania i nie powinno przekracza¢ granicznych rezimdéw ognia wska-
zanych w tabeli 1 i 2.
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Tabela 1

I Czas trwania 10l 151 20 30 |60 |
strzelania

IL/sisZ — 1
I Dopuszczalna ilosd 50 80 110 1 130 1150 1200 1330

JSNtrzatbw__ A~ I | i i is b "
Tabela 2

t=== Graniczna ilos¢ strzatéw w grupie na jedno dziato I

na poczgtku strzelania \ po sztucznym chtodzeniu “

----------------- ii

50 j 40 )

Uwaga, Przy strzelaniu zimg /przy temperaturze powietrza poni-

zej O®C/ rezim ognia moze by¢é podwyzszony o 10%.

Wychodzac z skrajnie dopuszczalnego rezimu ognia bate-
ria moze przeprowadzi¢ od momentu otwarcia ognia nieprzerwa-
nie 3 strzelania po 17 strzatéw na dziato lub 2 strzelania po
25 strzatow na dziato. Skrajnie dopuszczalng ilo$é strzatow
na dziato w nastepnych strzelaniach ustalamy w zalezno$ci od
warunkéw strzelania zgodnie z tabelg 21i 2.2. Wcelu zapobie-
zenia przekroczenia granicznego rezimu ognia w przewid®rwaniu
dtugotrwatych nalotéw, jak rédwniez po otrzymaniu wytycznych
ogranie zajac;ych zuzycie amunicji, zmniejsza sie ilo§¢ strza-
tow na strzelanie wuaterii lub przepror/adza sie strzelanie ko-
lejno plutonami, tak by lufy dziat jednego plutonu mogty by¢
chtodzone. Kontrole ilosci oddanych strzatow prowadzg dowddcy
plutonéw i dziat.

2.2. Przygotowanie strzelania z zestawem radiolokacyjne- prze-
licznikowym /ZRP/

Dla zapewnienia otv/arcia ognia na czas i niezbednej do-
ktadnos$ci strzelania przepror/adzamy przygotowanie strzelania.
Cze$¢ przygotowania strzelania, ktorg mozna v«rykona¢ zav/czasu
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przeprowadzamy do chwili pojawienia sie celu i nazywamy wstfp ~
nvm przygotowaniem strzelania. Cze$¢ przygotowania, ktérg prze-
prowadzamy po otrzymaniu wskazania luh wykryciu celu nazywamy

bezposrednim przygotowaniem strzelania»

W celu nalezytego wykonania zadan strzelania przy naj-
mniejszym zuzyciu amunicji i w jak najkrétszym czasie, nalezy
w odpowiednim czasie i dokiadnie wykona¢ przygotowanie strze-
lania. Podyktowane jest to tym, ze strzelanie z ZRP do wspot-
czesnych szybkich celéw powietrznych jest krdtkotrwate i po-
prawienie strzelania w celu usuniecia btedow przygotowania
strzelania jest praktycznie niemozliwe.

Wstepne przygotowanie strzelania z ZRP skitada sie z okre-
S§lenia i nastawienia na przeliczniku danych d6 uwzglednienia:

- sumarycznej odchytki predkosci poczatkowej pociskow od tabe-
larycznej;

- sumarycznej balistycznej odchytki gestos$ci powie+”~rza od ta-
belarycznej;

- wiatru balistycznego;

- podstawy miedzy ZRP i $rodkiem stanowiska ogniowego baterii#

Sumaryczng odchytke predkosci poczatkowej pocisku od ta-
belaryczne j <AVOg” okreslamy w procentach jako sume algebraicz-
ng Sredniej dla bsterii odchytki predkosci poczatkowej pocisku
od tabelarycznej w wyniku zuzycia przewodéw luf dziat - ~Voe
i odchytki predkosci poczatkowej pociskéw od tabelarycznej w
wyniku odchytki temperatury tadunkéw od tabelarycznej -AVo”;.

Z~YOgum =AVoe + Vot

Zuzycie przewodov? luf dziat nastepuje w wyniku cieplnego>
chemicznego lub uderzeniowego oddziatywania gazéw prochowych
na metal luf, a takze mechanicznego oddziatywania pierscieni
v/iodacych pociskdw na stozek przejsciowy,i czesc gwintowang
przewodu lufy. Zuzycie przewodu lufy przejawia sie w wydtuze-
niu komory tadunlcowej i zv/iekszeniu jej Srednicy, w wyniku
czego zwieksza sie jej objetosé i zmieniajg sie warunki pale-
nia sie tadunku prochowego podczas wystrzatu. Oprécz tego
nastepuje v/ykruszanie sie czes$ci gwintowanej przev/odu lufy.
Wwyniku - ci$nienie gazébw prochowych podczas strzatu zmniej-
sza sie, gazy prochov/e w wiekszym stopniu przenikajg pomiedzy
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powierzchnig przewodu lufy i pierScieniami wiodgcymi pocisku i
predko$¢ poczatkowa maleje. Jedng z podstawowych przyczyn
zmniejszania sie predkosci poczatkowej pociskov/ jest zwieksze-
nie objetosci komory tadunkowej armaty w wyniku jej wydtuzenia,
poniewaz $rednica komory tadunkowej w poréwnaniu z jej diugos-
cig zyriieksza sie nieznacznie.

Srednig dla baterii odchytke predkosci poczatkowej pocis-
kéw od tabelarycznej w wyniku zuzycia sie przewodéw luf /A70e/
okreslamy:

- za pomocg potowej stacji balistycznej /PSB/;

- wedlug wydtuzen komér tadunkowych dziat mierzonych przyrza-

dem do pomiaru dtugos$ci komér tadunkowych /PMK/;

-wedtug ilos$ci, oddanych przez dziato baterii strzatow.
Najbardziej dokladnym sposobem okres$lania /iVoe jest sposob
okreslania za pomocag polowej stacji balistycznej, a w przypad-
ku braku PSD - wedtug wydtuzen komoér tadunkowych dziat.

Jezeli mamy do dyspozycji potowag stacje balistyczng wiel-
kos¢ ~VOg okreslamy przeprowadzajgc strzelanie balistyczne z
2-3 dziat baterii. Strzelanie takie przeprowadza sie,jezeli ba-
teria posiada 150-200 lub wiecej pociskéw o jednej partii ta-
dunkéw na dziato. Strzelanie balistyczne powtarza sie nie rza-
dziej niz co 250-300 strzatéw na dziato przy strzelaniu jedna-
kowa partig tadunkow.

W przypadku gdy nie mozemy korzysta¢ z polowej stacji
balistycznej, $rednig dla baterii odchytke predkosci poczatko-
wej pocisku od tabelarycznej w wyniku zuzycia sie przewodow luf,
okre$lamy wedtug wydtuzen komér tadunkowych dziat, mierzonych
przyrzagdem /PLIK/ do pomiaru dtugos$ci komoér tadunkowych. Okres-
lenia dokonujemy nie rzadziej niz co 100-150 strzatéw na
dziato. V/arto$¢ ~VOg uzyskujemy w zaleznoéci od $redniego wy-
dtuzenia 4i£iASr komor tadunkowych dziat baterii mierzonego przy-
rzadem PLK o $rednicy pierscienia pomiarowego d =59,13 mm, we-
dtug danych tabeli 3 i 4 /odpowiednio dla nabojow UOR-281
i UOR-251U/.
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Srednie wydtuzenie AA $r komor tadunkowych dziat bate-
rii otrzymujemy jako $éredniag arytmetyczng wartosci v/ydtuzen ko-
mor tadunkowych poszczegdlnych dziat, zaokraglong w blizsza
strone do 1 mm jezeli'AA $r jest mniejsze od 100 nmi do 5 mMm
jezeli a A $r jest wieksze od 100 mm

5 ana,

Wydtuzenie komory tadunkowej dziata okre$la sie ze wzoru

ZIiA = A A 0 i - n

gdzie A - $rednia diugos$é komory tadunkowej dziata
otrzymana w wyniku dokonania 3 pomiaréw za
pomocag PMK /$rednica pierscienia
d =59,13 mm/.

Ao “ diugosé komory tadunkowej nowej lufy, war-

tos¢ te bierzemy z metryki dziata; jezeli
w metryce nie v/ykazano dtugosci komory ta-
dunkowej v;edtug przyrzadu PLK to przyjmuje-

my, ze wynosi ona 371 mm

Wartosé odchytki aVg™/vi procentach/ wedtug tabeli 3
i 4 okreslamy: przy wydtuzeniu komory do 100 mm na przecie-
ciu sie wiersza dziesigtkdv; i kolumny jednostek milimetrow
AASTE przy wydtuzeniu wiekszym niz 100 nm - na przecieciu
sie wiersza o wielokrotnos$ci '50 mm i kolumny o wielokrotnos$ci
5 mm Ha przyktad dla naboi UOR-281 przyAA $r = 13 mm

=+18%, przyAAs$r = 175 mmaVgl = -3,4%. Srednig dla
baterii odchytke predkosci poczagtkowej pocisku od tabelarycz-
nej wpisuje sie do formularza uwzglednienia na przeliczniku
vmrunkéw strzelania /tabela 5/e
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W odstepach miedzy strzelaniaini balistycznymi lub pomia-
rami dtugosci komoér tadunkowych za pomoca przyrzadu PM war-
to$¢ aVo™ udoktadnia sie w zaleznos$ci od Sredniej dla baterii
ilosci oddanych strzatow przez kazde dziato dod po pomia-
rze komor lub strzelaniu ze stacjg balistyczng. Udoktadnienia
dokonujemy wedtug danych tabeli 6 przy strzelaniu nabojami
UOR -281 lub wedtug danych tabeli 7' przy strzelaniu nabojami
UOR-281U. Udoktadnienia mozemy rovmiez dokona¢ wychodzac z za-
tozenia, ze predko$¢ poczatkowa pocisku zmniejsza sie o 0,1%
po kazdych 10 strzatach Jezeli dziata baterii Srednio wystrze-
laty U pociskéw na dziato gdy li 500 i po kazdych 20 strzatach
gdy U> 500 przy strzelaniu pociskami OR-281. V przypadku strze-
lania nabojami UOR-281U predko$¢ poczgtkowa pocisku zmniejsza
sie 0 0,1% po kazdych 20 strzatach gdy IT< 500 i po kazdych 40
strzatach gdy Ili > 500.

Tabela 6

TABELA UDOKLADIIIEIIIA WARTOSCI V/EDLUG SREDRIEJ DLA BATERII
ILOSCI STRZALOW RA DZIALO R~g”™ PRZY STRZELARIU RABpJAlvil UOR-281

jfirednia dlal zmiana predkosci« zmiana predkosci. poit
ibaterii ilo§¢ poczatkowej pocir iJ‘|Q§é czqtlf%]wej pocisku j
JIII atzrié\’ro wna | skualy przy ﬁgrz‘%?a 0 przy przy
ii_R_dod R~ 500
0-10 171-190 -2.,3 - 1,0
i ii_-i-“:"-éb 191-210
i 31 - 50 211-230
151 - 70 0.7 i -0,3 1231-250 I
-1,0 i -0,5 1251-270 -3.,4 -1.4
271-290
| 111-130 -1,5 I -0,7 1291-310
%"HI_EEB 0,8 1311-330 1,7
n 151-170 1 -2,0 I -0,9 1I:-33l—350 )
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Tabela 7
'CABELA UDOKEADNIBWIA V/ARTOoCI AVoi WEDLUG SREDUIE)
DLA ~BATERIl ILOSCI SIRZALOW IIA DZIALO Ndod PRZY
STRZELANIU, NABOJALI UOR-28 1U

I brednia dla Zmiana predkosci arednia dla Kiliana predkoni
iLtbaterii ilos<5 poczatkoy/e.i po- baterii llosd ECI poczijtko- Il
J atrzatovf na  daku atrzatéw na wej pocisku -
I ﬂglaio dziato av,, cn 1
od przy przy "dod mrzy' rzy U
ii4500j N>500 . Rbﬁq
[ — = . U===
010 0 i 0 171-190 05
Imi=20 | rOAl__j___0__ J 191-210
I 11-50 -C,2 j -0n1 211-230 ml4
.i.l 51-70 -0,4 1 -0,2 231-250
” 71-90 251-270
VU -
191-110 271-290
EI 111-130 | -0,4 291-310
- J -l
o150 0.4 a13% "
I 151-170 - 1,0 -0.5 331-350

Ilos¢ strzatdw Ndod okrssla sie ¢jako Sredniag arytmetycz-
ng z ilosci strzatéw, oddanych przez kazde dziato po strzelaniu
PIB lub po pomiarze koraor tadunkowych za pomocg przyrzadu PLK»
Udoktadniong warto$cAI™ wpisujemy do formularza uwzglednienia
na przeliczniku warunkév/ strzelania /tabela 5/, Przy przej-
§ciu od strzelania nabojami UOR-281 /UOR-281U/ do strzelania
nabojami UOR-281U /UOR-281/ przeprowadza sie pomiar komoér ta-
dunkov/ych i okre$la sie warto$é a M w spos6b opisany v,yzej.

Jezeli 7/artoEC~Voi zostata okreélona przy ilo$ci strza-
tow N mniejszym niz 500, a udoktadnienie przeprov/adza sie przy
10 500, to najpierw oblicza sie udoktadniong v/arto$¢AVot dla
R = 500. Nastepnie te warto$¢ przyjmujemy Jako wyjsciowg przy
przygotowaniu nastepnych strzelan danej baterii przy N>500 az
do kolejnego pomiaru komér tadunkowych dziat,

U przypadku gdy bateria nie posiada przyrzadu do pomia-
ru komor tadunkolyych Srednig dla baterii odchytke predkosci po-
czatkowej od tabelarycznej w wyniku zuzycia przevzodéw luf moze-
my okres$li¢ na podstawie Sredniej dla baterii ilosci oddanych
stizatow na dziato N, Wartos¢ aVo| W/ tym. v/ypadku odnajdujemy ,y
tabeli 8 i przy strzelaniu nabojami UOR-281 lub z tabeli 9
przy strzelaniu nabojami UOR-281U.
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Srednig dla baterii ilo$¢ strzatdy/ na dziato znajdujemy
jako $rednik arytmetyczng z og6lnej iloSci strzatow, oddanych
przez kazde dziato, zaokraglajgc w v/ieksza strone do wielkosci
wielokrotnych 10.

W przypadku gdy bateria posiada amunicje réznych partii
to rozdziela sie jg miedzy dziata tak, by kazde strzelanie pro-
wadzone byto, w miare mozliwosci nabojami z jednej partii.

Odchytke predkosci poczatkov/ej pocisku od tabelarycznej w
wyniku odchytki temperatury tadunkéw od tabelarycznej
okre$lamy z tabeli 10 Iub wychodzac z zatozenia, ze odchytka
temperatury tadunku o + 1°C powoduje uchylenie predkos$ci po-
czatkowej pocisku o + 0,~%. Warto$¢ okreslonego odchylenia
v/pisujemy do formularza uwzglednienia na przeliczniku warunkéw
strzelania.
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Temperature tadunku mierzy sie nie rzadziej niz co 2 godz.
przy pomocy termometru naboju kontrolnego, umieszczonego w
skrzynce amunicyjnej. Skrzynlce a nabojem kontrolnym nalezy
umiesci¢ w Srodku stosu skrzynek z amunicjg. Jes$li v; baterii
nie ma naboju kontrolnego, temperature tadunkéw mozna mierzyé
termometrem procowym kitadgc go na powierzchni dwoéch Scisle
przylegajacych do siebie tusek i temperature tusek przyjmowac
za temperature tadunku. Temperature odczytujemy nie wczesSniej
niz po uptywie 15 min od momentu potozenia termometru. Przy
odczytjnsaniu termometru do reki nie nalezy bra¢. Wartos¢ tem-
peratury tadunkéw przyjmuje sie rowng Sredniej arytmetycznej
z v;ynikbw pomiaréw w réznych stosach amunicyjnych zaokrgglong
w blizsza strone z doktadnos$cig do 1°C.

Sumaryczng odchytke predkos$ci poczatkowej pociskow od
tabelarycznejoblicza sie w formularzu uwzglednienia na
przeliczniku v;arunkéw strzelania i zaokragla sie w blizszg
strong do C5%. Pozostato$¢ przy zaokraggleniuAVosum uwzglednia
sie w postaci poréwnawczej balistycznej odchytki gestosci po-
wietrza a G° , poniewaz charakter wplywu odchytki predkosci
poczatkowej i odchytki gestosci powietrza na tor pocisku jest
mniej v/iecej jednakowy.

Okreslenie sumarycznej balistycznej odchytki gestosci

powietrza od tabelarycznejAGsum’

Pod pojeciem gestosci powietrza rozumie sie ciezar jed-
nego metra szesciennego powietrza. Wartylerii jako normalng
/tabelaryczna/ gesto$¢ powietrza przyjmuje sie wielkos¢
Gon = 1,206 kg/m~”. Taka' gesto$¢ odpowiada tabelarycznym war-
tosciom temperatury, ci$nienia i wilgotnosci wzglednej, czyli
odpowiednio Ton = + hoN = 750 mm stupa rteci i wilgot-
nos$ci wzglednej 50%.

Sumaryczng balistyczng odchytke gestosci powietrzaAG™om
oblicza sie jako sume algebraiczng:

—balistycznej odchytki gestosci powietrza od tabelarycznej

A 6p

- poréwnawczej balistycznej odchytki gestosci powietrza AGt
odpowiadajgcej zmianie preznos$ci powietrza przy odchyitce
jego temperatury od tabelarycznej;



- balistycznej odchytki gestosci powietrza;iGh odpowiadajg-
cej réznicy wysokosci ™ Il miedzy stanowiskiem ogniowym ba-
terii a stacjg meteorologiczng;

- porév/nawczej balistycznej odchytki gestosci powietrza a 6v
odpowiadajgcej pozostato$ci po zaokragleniuA\/osurn »

- porownawczej balistycznej odcliytki gestosci powietrzaAGK
odpowiadajgcej charakterowi ksztattu pocisku.

Balist3czng odchytke gestosci powietrza od tabelajjycznej

ZiGp dla wysokosci standardowych wpisujemy do formularza uw-

zglednienia na przeliczniku warunkéw strzelania /tabela 5/
bezposrednio z komunikatu "LETEOSREDNI”.

Poréwnawczg balistyczng odchytke gestosci powietrza AG{
odpowiadajgcej zmianie preznosci powietrza przy odchyice jego
temperatury od tabelarycznej okres$la sie zgodnie z tabelg 11
lub oblicza sie v/ychodzac z zatozenia, ze balistyczna odchyt-
ka temperatury powietrza od tabelarycznej ATp o + 0 odpo-
wiada odchytce balistycznej gestosci powietrza AGt S$rednio o
+ 0,07%. WartosciaG{ dla standardowych wysokosci wpisuje sie

do formularza /tabela 5/»
Tabela 11

TABELA DO OKRESLANIA POROV/NAWCZE] BALISTYCZNEJ ODCHYLKI GESTO-
SClI POWIETRZA A 6t ODPOWIADAJACE] ZMIANIE PREZNOSCI POWIETRZA
PRZY ODCHYLCE JEGO TEMPERATURY OD TABELARYCZNEJ ATp

-p
| atp 10 1+ 11 213 1_41 517 8 12 |

i~ ™ - I - =l
“ 0 \ 0 101j0110,2«0,310.410,4i 0,5« 0,6 {0,6
!rL 10 io7 108081091105 11i112:r1,2r 1,3 11,3
20 }14 11,50 1,51 1,61 1,71 1,81 1,8i 1,91 2,0 12,01

o f---H — H- i i

| 30 121 -22122723247241 251 2,6) 27 {2,7
& 40 \'2,8 i 291 2913013113232 331 3,4;3.4;
U 4
a

0 1 35 1 3,6 3,6! 3713838 3,91 4,0! 40 141 4
=== ——====I= ) ====t zim=EA, ——f= i====iij



Balistyczng odchytke gestosci powietrza AGh odpowiadaja-
cej roznicy wysokosci AW miedzy stanowiskiem ogniowym baterii
a stacjg meteorologicznag okres$la sie wychodzac z zatozenia, ze
réznicy AH réwnej + 10 m, odpowiada balistyczna odchytka gesto-
$ci powietrzaAG~réwna - 0,1%. Przy okres$laniu AGh wykorzystu-
je sie ponizsza zaleznos¢:

H /100 [%]
gdzie: - wysokos$¢ stacji meteorologicznej nad poziomem
morza wzieta z komunikatu "I*IETEO™REDKI";
Hgo -'wysoko$¢ SO nad poziomem morza zaokrgglona w bliz-
szg strone do 10 m.
Otrzymang warto$¢ ACh wpisujemy do formularza /tabela 5/.
Poréwnawczg odchytke gestos$ci powietrza AGy odpowiadaja-
cej pozostatosci po zaokragleniuAVo okresla sie wedtug
tabeli 12 lub drogg obliczen wychodzac z zatozenia, ze od-
chylenie predkos$ci poczatkowej o + 0, 1% odpowiada zmianie po-
rownawczej balistycznej odchytki gesto$ci powietrza o + 0,25%.

Tabela 12

oo e T — _ - - r
Pozostato$s¢ po zaokragleniu 1 101 1 + 02 1
|

Otrzymana warto$¢ AGy wpisujemy do formularza /tabela 5/

Wartos¢ poréwnawczej balistycznej odchytki gestosci po-
wietrza AG« odpowi dajacej charakterpwi ksztattu pocisku
uwzgledniany ;

a/ + 7% - przy strzelaniu pociskami OR-281 z zapalnikami
EGZ-57;

b/ - 4*3% - przy strzelaniu pociskami OR-231U z zapalnikiem
MG-57.

Sumaryczng balistyczng odchytke gestos$ci powietrza AGsum
oblicza sie dla standardowych wysokos$ci i wpisuje sie do for-
mularza u;vzglednienia na przeliczniku warunkéw strzelania za-
okraglajagc w blizszg strone do Poszczeg6lne sktadniki sumy
algebraicznej a GMa GN / zaokragla sie do 0,1 %



w przypadku gdy bateria nie otrzyma komunikatu meteoro-
logicznego “"LIBTEOSREDITI" nalezy przeprowadzi¢ przyblizone obli-

czenia poprawek na warunki strzelania, Do obliczenia Wy-
korzystuje sie dane o naziemnym odchyleniu gestosci powietrza
od tabelarycznej »okreslone za pomoca noraogramu umiesz-

czonego w Instrukcji strzelania. Wejsciem do nomogramu stuzg
naziemne odchytki cisnienia ¢lh i temperatury AT od tabelarycz-
nych, Wartosci Ah i AT znajdujemy na podstawie ci$nienia i
temperatury powietrza zmierzonych bezposrednio na stanowisku
ogniov;ym baterii. Sumaryczng balistyczng odchytke gestosci po-
wietrza A "L/m okres$la sie w przyblizeniu jako sume algebraicz-
ng AGp”™ , AGV,AGKi przyjmuje sie statg dla wszystkich wyso-
kosci lotu celu. Po otrzymaniu komunikatu "EiBTEOSREDNI" prze-
prowadza sie peine obliczenia poprav/ek.

Przygotowanie danych do uwzglednienia wiatru

balistycznego i podstawy

Przy przygotowywaniu danych do uwzglednienia wiatru ba-
listycznego zgodnie z Instrukcja strzelania, wartosci predko-
§ci Wwiatru balistycznego dla wysokosci standardo;yych bierze-
my z komunikatu i wpisujemy do formularza /tabela 5/ , warto-
§ci azymutu ~w wiatru balistycznego dla wysokoéci standardo-
wych révmiez wpisuje sie do formularza. Jezeli nie posiadamy
komunikatu "LIETEOSREDNI", to poprawek na wiatr balistyczny nie
uwzgledniamy.

Jezeli warto$ci azymutu wiatru wzrastajg /v»rraz ze wzros-
tem wysokoéci/ i przechodzg przez 60-00 to dla tych wartosci

wpisujemy do formularza, azymut wiatru plus 60-00. Jezeli
wartosci azymutu v/iatru malejg i przechodzg O to dla warto$-
ci , ktore jeszcze nie przekroczyty O azymut wiatru zapisuje-

my réwny otrzymanej wartoéci plus 60-00.

Przygotowujgc dane do uwzglednienia podstawy miedzy ZRP
i Srodkiem stanowiska ogniowego baterii /plutonu/ podstawe P
okreslamy z doktadnos$cig do 5 m, azymut podstawy i kat po-
tozenia S$rodka 30 £5) wzgledem punktu stania ZRP z doktadnosciag
do 0-05. Illa podstawie zmierzonych wartosci przy pomocy wykresu
kotowego okreéla sie i wpisuje do formularza skltadowe podsta-
vfy ZRP-SO wedtug kierunkoéw; péinoc-potudnie, wschéd-zachod
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kierunek poBznkiwania celu /wedtug azymutu, stron Swiata lub
wedtug punktéw orientacyjnych w terenie/, nazwe celu, jego
sktad i inne cechy, utatwiajace rozpoznanie celu, wysokos$¢ ce-
lu /jesli jest ona znana/.

Okreslanie przynaleznosci lotnictwa prowadzi sie za po-
mocg naziemnego radiolokacyjnego identyfikatora celu /przy wy-
kryciu celu przez radiolokacyjng stacje zestawu/ lub v/zrokowo
/przez obserwacje z wykorzystaniem przyrzadow optycznych lub
okiem nieuzbrojonym/wedtug sygnatu "Ja swoj samolot”, charak-
terystycznych cech samolotéw /$migtowcéw/ lub znakéw rozpoz-
nawczych.

Sposéb okreslania danych do strzelania i rodzaj pracy
ZRP dowddca baterii wyznacza w zaleznos$ci od zaistniatej sy-
tuacji, wtasciwosci wybranego do ostrzelania celu i warunkow
jego obserwacji, z tym by zapewnié najwyzsza skutecznos¢
strzelania.

Wysokos$¢ celu dowddca baterii wyznacza tylko przy strze-
laniu z ZRP na statej wysokos$ci. Jezeli do momentu rozpocze-
cia strzelania na statej wysokosci stacja radiolokacyjna pro-
wadzita cel stabilnie, to wysokos$¢ celu automatycznie wprowa-
dzana jest na przelicznik po przetgczeniu ZRP w rodzaj pracy
"LOT POZIOLDT". Przy niestabilnym $ledzeniu celu wysoko$¢ wy-
znacza sie na podstawie danych z SD putku, sagsiednich baterii
lub okres$la sie jaka Srednig z dwdch - trzech pomiaréw prze-
prov/adzonych przez ZRP z zaokragleniem do 10 mw blizszg stro-
ne. Okres$long wartos¢ wysokosci wprov/adza sie na przelicznik
recznie.

Ogien otwiera sie po uptyv/ie 5 sek od momentu przetgcze-
nia ZRP w roflzaj pracy "LOT POZIOlviy".

~/prowadzenia v/stepnych poprawek strzelania dokonuje sie
V oparciu o observ/acje wynikow poprzednich strzelan.

/fe wszystkich przypadkach niezaleznie od tego czy cel
stosuje manewr lub nie przetgcznik "LIANEV/R' na przeliczniku
ustawia sie w potozenie ™"/LACZONE".

Rodzaj ognia wyznacza sie zgodnie z obowigzujagcymi zasa-
dami uwzgledniajgc dopuszczalny rezim ognia, ilo$¢ posiadanej
arnui.icji, waiojnki strzelania, lub tez zgodnie z v/ytycznymi do—
v/6dcy putku.



Przygotowanie strzelania winno byé zakohczone do momentu
podejscia celu na maksymalng odlegto$¢ otwarcia ognia.

2.3 Strzelanie z ZRP do celow powietrznych

Strzelanie w warunkach zaktécen.

Strzelanie w v/ai*unkach zaktécen pracy stacji radiolokacyj-
nej stanowi najbardziej prawdopodobny przypadek strzelania do
celdw powietrznych. Strzelanie w tych wypadkach prowadzi sig
tak do celow stosujacych zaktécenia jak i do celéw dziataja-
cych pod przykryciem zakitécen.

Przy statych zaktéceniach aparatury przeciwzakiéceniowej nie
wigczamy. W tym przypadku stosuje sie nastepujgce sposoby osta-
bienia dziatania zaktécen:

- reczng regulacje wzmocnienia odbiornika;

- regulacje jasnosci obrazu na wskaznikach.

Przy silnych szumowych zaktéceniach strzelanie prowadzi sie
z wykorzystaniem aparatury przestrajania fal.

Przy zakidceniach impulscwych strzelanie prowadzi sie z wy-
korzystaniem aparatury przestrajania fal, przy czym przestra-
jania fal dokonujemy recznie. Oprécz tego przy strzelaniu w
warunkach stosowania zaktdcen impulsowych synchronieznych i
zaktécen odzewowych wyprzedzajgcych w odlegtosci wiacza sie
uktad ptynnej zmiany czestotliwo$ci powtarzania stacji /wobu-
lacja/, a przy impulsowych niesynchronicznych - uktad selek-
cji amplitudy.

Przy silnych katowych odzewowych zakidceniach strzelanie
prowadzi sie z wykorzystaniem kanatu katowych odzewowych za-
kt6cen /KKOZ/.

Jezeli w wyniku dziatania zaktdécehn stacja radiolokacyjna
ma trudnosci w okres$laniu azymutu i kata potozenia celu lub
catkowicie nie jest w stanie je okres$laé¢ to strzelanie prowa-
dzi sie wedlug danych stacji radiolokacyjnej i przeziernika te-
lewizyjno-optycznego /PTO/.

Strzelanie do celéow stosujagcych zaktdcenia pasywne lub do
celow lecacych pod przykryciem zakidécen pasywnych, prowadzi
sie z wykorzystaniem aparatury selekcji celow ruchomych /SCR/.
Przy podejsciu celu do obtoku nieskompensowanych przez apara-
ture SCR zaktdcen przechodzi sie do strzelania wedlug "zapamie-
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tanych" parametrow ruchu celu /inercyjne S$ledzenie/.

W warunkach stosowania pasjrwnych zakioécen strzelanie do
celu grupowego, w przypadkach niestabilnego $ledzenia automa-
tycznego, prowadzi sie z zastosowaniem potautomatycznego S$le-
dzenia we wszystkich wspéirzednych.

Wwarunkach jednoczesnego dziatania zaktécen pasywnych
i katowych odzewowych zakidécen strzelanie prowadzi sie z wyko-
rzystaniem aparatury selekcji celdw ruchomych i kanatu kato-
wych odzewowych zaktécen /KKOZ/.

Jezeli aparatura prze¢iwzaktdéceniovw/a nie daje pozadanego
efektu to w dzien przy dobrej widocznosci strzelanie prowadzi
sie z ZRP na statej wysokosci /w tym przypadku azymut .i kat
potozenia okres$la sie z pomocg PTO/ lub z celownikiem, a nocg
i w dzien przy ztej widocznosci przechodzi sie do strzelania
ogniem zaporov/ym na komende z SD putku.

Strzelanie w warunlcach niest*osowania zaktbécen do celéw

nie stosujgcych manewru,

Do celow lecacych kursem poziomym, nocg i w dzienh w wa-

runkach ztej v/idocznos$ci, strzelanie prov/adzi sie;

-wedtug danych stacji radiolokacyjnej;

- wedtug “zapamietanych*' parametrow ruchu celu /przy krotko-
trwatej utracie celu przez stacje radiolokacyjna/.

Przy dobrej widocznosci w dzien strzelanie prowadzi sie
z ZRP:

- wedtug danych stacji radiolokacyjnej;

- wedtug danych stacji radiolokacyjnej i PTO;

- wedtug "zapamietanych” pararaetijw ruchu celu /przy krotko-
trwatej utracie celu przez stacje radiolokacyjna/.

V przypadjcu niesprawnosci stacji radiolokacyjnej w waruny
kach dobrej widocznos$ci strzelanie prowadzi sie na statej wy-
sokosci /przy czym azymut i kat potozenia celu okres$la sie z
pomoca PTO/, a przy ziej widocznos$ci przechodzimy do strzelania
ogniem zaporowych na komende z SD puitku.

Przy \.ykryciu startu przeciwradiolokacyjnych samonaprowa-
dzajgcych sie pociskéw /PRSP/ antene ZRP w ciggu 10-15 sek.
ptynnie odwracamy w azymucie o kat 60-90° i wytgczamy wysokie
napiecie. Jezeli cel - nosiciel PRSP kontynuuje lot poprzednim
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kursem, to v; dzieii przy dobrej widocznosci strzelanie do niego
prowadzi sie z ZRP na statej wysokosci Zazymut i kat potozenia
okre$lamy z pomocg PTO/ lub z celownikiem, a nocg i w dzieh
przy ztej widocznos$ci przechodzimy do strzelania ogniem zapo-
rowym na komende z SD putku*

Strzelanie do celéw lecacych na matej wysokos$ci, w nocy
i wdzien przy ztej widocznosci, prowadzi sie wedtug danych
stacji radiolokacyjnej w rodzaju pracy ”"SCR”. Wdzien przy do-
brej widocznosci strzelanie prowadzi sie wedtiig danych stacji
radiolokacyjnej i PTO lub wedtug danych stacji radiolokacyj-
nej. W ZRP-1AM przetacznik "IRACA NA 7/YSOKOSCI” ustawiamy w
potozenie "WLACZONE". Przy strzelaniu do celéw lecagcych na ma-
tej wysokosci istotnego znaczenia nabiera prawidtowy wybo6r sta-
nowiska dla ZRP.

Przy strzelaniu do celow lecacych na matej wysokosci przy
katach podniesienia 10° i mniej w kierunku witasnych .nieUkry-
tych wojsk nalezy podjaé kroki zapewniajgce bezpieczenstwo woj-
skom wiasnym. Jezeli w czasie strzelania powstanie niebezpie-
czenstwo razenia wlasnymi pociskami sasiednich dziat strzela-
nie przeryr/amy.

Strzelanie w warunkach niestosowania zaktdécen do celow
stosujagcych manewr.

Strzelanie do celow nurkujgcych /szybujgcych, wznoszacych
sie/ prowadzi sie baterig wedtug danych stacji radiolokacyjnej
i jest zasadniczo kontynuacja strzelania z ZRP do tych celow
do momentu ich przej$cia do nurkowania.

Przy jednoczesnym nurkowaniu kilku samolotéw z réznych
kierunkéw wieksza cze$é dziat baterii prowadzi strzelanie z
ZRP do najbardziej niebezpiecznych celéw, pozostate dziata pro-
wadza strzelanie z celownikiem w swoich sektorach. Wyboru celu
i wyznaczenia dziat do strzelania z ZRP dokonuje dowodca bate-
rii.

Strzelanie do celow stosujgcych manewr kursem prowadzi sie
tak samo jak do celév/ nie stosujacych manewru.
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ROZDZIAL 111

STRZELANIE PULKU DO CELOW POWIETRZNYCH

Po otrzymaniu przez stanowisko (dowodzenia putku pierw-
szych danych o celu powietrznym rozpoczyna sie bezposSrednie
przygotowanie putku do strzelania. Przygotowanie to obejmuje:
- rozpoznanie nieprzyjaciela powietrznego;
- odzwierciedlenie sytuacji powietrznej na planszetach;
- analize i ocene sytuacji powietrznej;
- podjecie decyzji o wyborze do zwalczania celu i sposobie
prov/adzenia ognia przez baterig;
- wskazanie celdow i postawienie zadan ogniowych bateriom.
Przygotowanie bezposrednie powinno byé zakonczone z
takim wyliczeniem, aby postawienie zadan ogniowych bateriom
nie utrudniato im wykonania tych zadan, czyli z takim wyprze-
dzeniem by baterie miaty czas na przeprowadzenie bezposSrednie-
go przygotowania i mogty rozpoczgé strzelanie na granicznych
odlegtosciach.
Sytuacje powietrzng odzwierciedla sie na planszetach
umieszczonych w RPD "REKIN-2”. Na podstawie przedstawionej
na planszetach sytuacji lub bezposrednio ze wskaznika wyno$—
nego RSWP przeprowadza sie ocene sytuacji powietrznej. Ocenia-
jac sytuacje powietrzng nalezy ustalic:
- ilos§¢ celéw powietrznych, ktére mogg wejs¢ w strefe ognia
putku;
- sktad grup, odstepy i odlegtosci miedzy celami, kierunki i
predkosé lotu;
- waznos$¢ kazdego celu z taktycznego punktu widzenia;
- rejon i rodzaj stosowanych przez nieprzyjaciela zaktécen
radioelektronicznych;
- rejon dziatalnos$ci witasnego lotnictwa mysliwskiego.
Analize i ocene sytuacji powietrznej przeprowadza sie na
SD putku w sposéb ciggty w miare naptywania danych o celach
powietrznyctu Waznos$¢ celu pod wzgledem taktycznym okresla sie
z punktu widzenia interes6w ostanianych wojsk biorgc pod uwa-
ge stopien zagrozenia ze strony lotnictwa nieprzyjaciela.
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w tym wypadku bierze sie pod uwage kierunek lotu celu, jego

v/ysokos$¢, predkos¢, skitad i ugrupowanie bojowe* Najwazniej-

szymi celami beda te, ktérych przewidywany kvirs lotu przecho-
dzi przez rejon rozmieszczenia ostanianych wojsk*

Celami dla putku artylerii przeciwlotniczej mogg by¢:

- cele pojedyncze;

- cele grupowe - dwa i wiecej obiektow powietrznych w szyku
zwartym;

- grupy celow - kilka celow pojedynczych lub grupowych, urzu-
towanych v gtab i wszerz, z ktérych kazdy stanowi oddzielny
cel.

Dowddca putku v/ypraco-wujac decyzje na odparcie nalotu prze-
prowadza ocene sytuacji powietrznej jednoczes$nie jednak musi
oceni¢ witasne mozliv/os$ci ogniowe* Przeprowadzajac ocene wias-
nych mozliwosci dowo6dca putku winien uwzgledni¢:

- ilos¢ baterii, ktore w danej chwili majg mozliwo$¢ prowadze-
nia strzelania;

- czas, jakim dysponuje na postawienie zadan ogniowych bate-
riom i mozliwos$ci ostrzelania celéw powietrznych;

- ilos¢ baterii, jakg nalezy wyznaczy¢ do ostrzelania kazdego
celu;

- spos6b prowadzenia ognia /ze$Srodkowanie lub podziat ognia/*

Po przeprowadzeniu oceny sytuacji powietrznej i wtasnych
mozliwoséci w oparciu o nig dowddca putku podejmuje decyzje do
odparcia nalotu. Wdecyzji swej winien podac:

- jakie cele ostrzela¢;

- jakie baterie prowadzg ogien i do ktérych .celow;

- ograniczenia obowigzujagce w prov/adzeniu ognia i sposéb ich
stosowania;

- przedsiewziecia, jakie nalezy przev/idzie¢ dla umozliwienia
strzelania w przypadku stosowania przez nieprzyjaciela za-
ktocen radioelektronicznych.

Od szybkiej i prawidtowej oceny sytuacji powietrznej, pod-
jecia na czas decyzji do strzelania oraz szybkiego doprowadze-
nia tej decyzji do baterii zalezy powodzenie w odpieraniu nalo-
tow. Dlatego wszystkie dane, ktére mozna zawczasu przygotowac
i przeanalizowaé¢ powinny by¢ odzwierciedlone w RPD "REKIN-2”

w czasie przygotowania go do kierowania ogniem.
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Realizacga decyzji dowodcy putku do odparcia nalotu po-
lega na terminowym i doktadiiym postawieniu zadan ogniowych
przez SD putku oraz na szybkim uchwyceniu wskazanych celow
przez baterie oraz maksymalng skuteczno$é¢ ognia.

Stawiajac zadania ogniowe nalezy podac:

- nazwe /numer/ baterii, ktérej stawia sie zadanie ogniowe;

- numery celéw v/yznaczonych do ostrzelania przez dang bate-
rie;

- sposO6b strzelania.

Aby zapewni¢ uchwycenie na czas celu powietrznego i otwar-
cie ognia na granicy jego zasiegu, zadanie musi by¢ postawio-
ne dowodcom baterii nie pdézniej niz 2 minuty przed dojsciem
celu do granicy zasiegu ognia baterii.

Jezeli nie ma mozliwosci postavd.enia zadan ogniowych na
podstawie danych RS\YP putku, to v/ykorzysta¢ nalezy inne zréd-
ta danych o celach powietrznych.

Tre$¢ niniejszego skryptu nie ;vyczerpuje catkowicie zagad-
nienia, szczegdlnie dotyczgcego strzelania putku. Zadaniem
skryptu jest uzupetnienie istniejgcych i obowigzujacych in-
strukcji dotyczgcych tych zagadnien w odniesieniu do oddziatéw
wyposazonych w zestaw SON-9 i P-6-60.

Wykonano y 20 egz.

Egz. nr 1-20 BT

V/yk. pptk Bojko

Druk. S.Cz.

Nr ks.masz, 0145/0224/7AY
Kor.J.S.
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