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PRZEKLASYFIKOWANO A
Protokot Nr 12657 Mm pvw

ODPIERACIE ZmSOV ACBGO k. POY/I1ETRZIEGO

FOBS™"  Bgz* hm eee*

PRZEZ SYSTEM OBRONY PRZECB"/LOTNICZEJ Y”OJSK OPERAGYJI?YCH

I CHARACTMYSTYKA ZLIASOF/ANYCH NALOTOW

Koncepcja zmasowanego uzycia lotnictwa do niszczenia
v.aznych obiektow, rozmieszczonych na terytorium przeciwnika,
nie stanowi nowosci zaréw?no w teorii, jak i praktyce wojennej*
Juz w 1921 r# generat Giulio Doukiet w swrym s4ynnym dziele
~Panowanie w powietrzu” pisat: “Armia powietrzna stanowi powaz-
ng site ofensywng w stosunku do celdw rozmieszczonych na ziemi,
site ofensyvvng, ktdorg mozna rzucic¢ w granicach promienia jej
dziatania na kazdy punkt lezfcy na ladzie lub morzu z predkos-
cig przewyzszajacag predkosc wszelkich innych srodkow«**

Etad wynika zasada pier\isza: ar mi i powietrzne]j
nalezy uzywadc w masie* Jest to zasada
catkowicie i1dentyczna z podstawkowg zasadg wojny Hladowej 1 mors-
kiej. Napady powietrzne osiggaja maksymalny materialny 1 moralny]|
skutek, podobnie jak wszelkie i1nne rodzaje napadowa, wtedy gdy
sg skupione w przestrzeni 1 czasie”’*

Koncepcja te rozwijaty sztaby w;ojsk lotniczych roéznych
krajow yj okresie miedzywojennym. Znalazda ona rowmiez szerokie
praktyczne zastosowanie w drugiej wojnie S?,ilatowej 1 wielu
konfliktach lokalnych po jej zakonczeniu.

Oto kilka przyktadow tej mierze*

W uderzeniu na Pearl Harbor w dniu 7 grudnia 1941 r* brat«
udziat 353 samoloty japonskie, ktore dziataty w dwéch falach.
Atak pierwszej fTali w sktadzie 183 samolotow /40 torpecowych,

51 szturmowych, 49 bombowych, 43 mysliwskich/ trwat 30 minut*

mIOTUKI BKFIWS ** JJf
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Po pietnastominutovZ]j przerwie druga fala w sk#adzie 170 samolo*
|]ow /80 szturmoY«?3fcli, 54 torpedowo-bombow fcti, 36 s”Sliwskicki
obezwtadniata cele w ciggu 65 minut# W wj™iku uderzenia zatopic*
no cztez”™ okretyt a dwanascie uszkodzono; zniszczono 188 samolo*
tow, a dalszych 159 nie nadawato sie do uzytkujzycie stracito
2403 osoby, a 1178 odniosto rany*

Zarowno Memcy w czasie ofensywy lotnicze;) na Wiellca
Brytanie, jak 1 alianci w okresie strategicznego bombardowania
Il Rzeszy 1 wsparcia dziatan Y«idasnych wojsk ladowych czesto
wykonywali1 naloty, ktorych uczestniczyta duza 1losC¢C samolotowl
Tak np# w dniu 13 lutego 1945 r# w uderzeniu na Drezno bra*o/\a
I&dzia* 800 bombowcéw - RAF* Nastepnego dnia miasio”zaatakowato”
"blisko 1350 amerykanskich supe:&fortec ostaniaisych przez 900
samolotow mysSliwskich, a w dniu 15 lutego™iilOO amerykanskich
bombowcow* Uderzajgce samoloty ugrupowane bydy w kilku podaza-
jacych za sobg falach# W skdfad kazdej z nich ¥i1?chodzi4o do
300 maszyn# W wyniira tych uderzen centrum miasta zmieniono w
gruzy, zabito 25 tysiecy ludzi, a dalszych 30 tysiecy raniono*

W czasie konfliktu zbrojnego na BH4iM¥:#schodzie lotnic-
two i1zrealskie wykonato w pier™/szym dniu wojny dwa zmasowane

naloty celCT zniszczenia lotnictwa ZRA* W czasie plerwszego

nalotu zaatakowano 19 lotnisk* Nalot trwajgcy 2 godziny 50 minut]

wykonaty samoloty w kilku rzutach* Samoloty pierwszego rzutu
zaatakowaty jednoczesSnie dziewie¢ gdownych baz lotniczych*
Podczas gdy samoloty te dokonywaty uderzen, samoloty drugiego
rzutu znajdowaty sie w drodze, a trzeciego startowaty z lotni«k.]|
W drugim zmasowanym uderzeniu obezwd#adniono w podobny sposéb

23 arabskie bazy lotnicze* Wwyniku obu uderzen zniszczono
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rakiet przeciwlotniczych, artylerii praeciirilptniczej 1 N pierw*

w>i q ot post erujokofj w” IYWe6HBiF-Had44 "Qtolan n
niajay-"" mwfipFfin i< r i N > W slctad tego rsutu
Yichodai¢ moze okoto 30 % ait ucsestaiczgcych ¥ riaiocie* Jesli
wiec w nalocie uczestnicaj? 200 masa;™Mi, w skfad tego rautu wej-
dzie do 60 samolotodw sliwsko-bombov~ch, dziatajacych z reguty
na matych 1 bardzo matych Y~sokosciach 1 wykonujacych uderzania
z zaskoczenia, w skdadzie matych /2-4 samoloty/ 1 Srednich
/8-12 samolotéw/ grup*

ad1olok”™cy j -
Czoj r.a atainox;i nkach Podziat+ tego rzutu
na fale podyktoYYany moze byC potozeniem 1 charakterem obiektow®
ataku# Tak Y~ec, samoloty pierwszej fali obezwkadniaé¢ moga
obiekty rozmieszczone w poblizu linii stycznosci bojowej, a
kolejn™ch fal - potozone gtebiej# rioze tez by¢ tak, ze eamoloty
jednej fTali atakujg posterunlci radiolokacyjne, pododdziaty arty-
lerit 1 rakiet przeciwlotniczych, a innej lotniska# Odstep po-
miedzy kolejnymi falami Y/ynosi¢ moze kilka minut, a #gczny czas
uderzenia samolotéw pierwszego rzutu - 15-30 minut# W koilicu
ugrupowania ijQY;ego pierwszego rzutu leca sazYjyczaj samoloty
rozpoznawcze, a;?;:;?Zce na korzysC drugiego rzutu /rozpoznanie
kontrolne 1 bezposSrednie/.

Uderzenie drugiego rzutu rozpoczyna sie po kilkunastu
minutach od zakonczenia uderzenia wykonywanego przez®"/pierwszy,
Timti# Rzut ten z zasady jest najsilniejszy - okoto 50-70 % sit -
1 spednia#podstaY;ow™ ol f/w nalocie# Jego zadaniem jest znisz-
czenie /silne obezwtadnienie/ zasadniczego celu ataku, ktorym

moze byC¢: zgrupowanie uderzeniowe zwigazku operacyjnego Yi czasie



rozviijania 1 v;prowadaania tio bitvy; wojska odpierajgace przeciwu-
derzenie odwodov®*> operac”™nieprzyjaciela lub IJIronia;c:e viaznych
Icierunicow operacyjno-strategicsnych, sity operacyjnego desantu
powletrznego 1 morskiego w czasie zatadowaniat formowania,
przelotu /przejsScia morzem i ladovjanie/ itp. Samoloty drugiego
rzutu wykonuja z regudy uderzenia w sktadzie trzech fal po kilka-
dziesigt maszyn w kazdeje Trzon togo rzutu stanowig samoloty
mysliwcko-bombowe dziatajgce w matych i1 Srednich grupach /4-0-16/#
W zaleznosci od stopnia obezwdadnienia Srodkéw OPL przez pienrVszy
rzut, dziata¢ one mogg na wysokosciach chronigcych je przed

ogniem Srodkéw obrony przeciwlotniczej matego kali-
bru /zasiegu/ lub na bardzo matych ,stosujgc lot poziomy o zmien-
nym profilu /z nabraniem wysokosci w celu wykonania ataku z lotu
nurkowego/# A wypadku niedostatecznego obezwtadnienia gystamu
radiolokacyjnego rozpoznania i1 rakietowej obroiy przeciwlotni-
czej*na korzys¢ samolotéw uderzeniovjych tego rzutu dziatacd
2ioga grupy samolotéw pozorujacych i stosujgcych zakdbécenia radio-
elektroniczne, a w razie niewystarczajgacego obezwtadnienia lot-
nisk, rowniez grupy osdonowe mysSliwcow# Odstfp®.. czasovyr pomiedzy
grupami samolotéw kolejnych fal drugiego rzutu wy™nosi kilka
minuty, a obiektami ich ataku moga by¢ r6zne lub nawet te same
cele* Samoloty drugiego rzutu moga przenosi¢ boml”™ jadrowe, a
ich konwencjonalne uzbrojenie d#stoso™l™e jJest do charakteru
obiektéw ataku /broxi pok#adowa, bomby, miny, pociski rakietowe,
napalm 1tp/* W sSlad za ostatnig fala tego rzutu lecg, podobnie
jak w przypadku pierwszego rzutu~samoloty rozpoznawcze, ktdre
prowadza rozpoznanie kontrolna 1 ev”entualnie bezposrednie na ko-

rzys¢ kolejnego, trzeciego rzutu*
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sSrodko”™.anidxi stosunkowa nieduza efektywnos¢ lotnictwa w nisz-
\
czeniu tego fodza”™u obiektow.

Straty poniesione przez wojska operacyjne w wyniku prze-

prowadzenia przez lotnictwo przeciwnika nalotu zmasowanego moga

by¢ duze w sensie\ilosci zniszczonego sprzetu, jak i1 niemozliwo-

sci wykorzystania przez nie posiadanych si+ w nakazanym miejscu

I czasie /np. w wyniku zniszczenia przepraw/. Okreslenie xca

rzeczywistych strat jest o tyle trudne, ze w rachube wchodzag

tu zmienne losowe, ktdre uniemozliwiajg ustalenie konkretnych

rezultatéw. Kalczy je wiec okresla¢ w oparciu o teorie prawdo-

podobienstwa i dostepne, orientacyjne normy uzycia lotnictwa

przeciwnika do niszczenia typowych obiektow na j~u walki.

Kierujac si8 tymi przesdankami mozna zaktadac, ze samoloty ude-

rzeniowe wchodzgce w skd#ad drugiego 1 ewentualnie trzeciego

rzutu nalotu moga o”zw#adnic¢ blisko kilkaset czodgéw lub inrych

pojazdéw mechanicznych. Mika przepraw na szerokich przasaliodach

wodnych 1 kilka stanowisk dowodzenia szczebla operacyjnego,

kilkadziesigt baterii artylerii i wiele innych obiektéw, ialezy

przyja¢, ze w wyniku tego rodzaju uderzenia zwigzek operacyony
moze utraci¢ zdolnos¢ bojowg na okres od kilku do killamastu

godzin w warunkach wykorzystywania przez lotnictwo przeciwnika

broni konwencjonalnej lub tez moze dojs¢ do jego catkowitego

rozbicia, jezeli uzyte zostang Srodki masowego razenia. Stad
tez problem zorganizowanego odpierarJ.a zmasowanych nalotéiv
lotnictwa nieprzyjaciela we wspédczesr™ych warunicach nabiera

kapitalnego znaczenia.
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1. UDZIAL WOJSK OBROM PRZECIWLOTIiICZBJ W ODPIBRAKIU ZI1ASOWA-

NYCH HALOlbw LOTUICTWA PRZBCBzIlIKA WYKOMWAKYCH HA TERYTOR-

IUM KRAJU

PieTOSzy 1 nawet kolejne zmasowane naloty moga zastac

oddziaty OPL wojsk operacj?jnych na terj-“torium wkasnego /sojusz-
niczego/ kraju» -tj. wtedy, gdy osiaggaja pedna gotowoscé-do,, pro-
wadzenia dziatan bojowych lub maszeruja w ugrupoiraniu zwigzkow
operacyjnych do rejonu wyjsciowego. W tej sytuacji gtowny cie-
zar walki z lotnictwem przecivinika 1 odpowiedzialnos¢ aa jej
organizacje cigzy na Wojskach Obrony Powietrznej Kraju. Roéwniez
odpieranie zmasowanych nalotow asisieciaBfiik prowadzi sie zgodnie
z planem 1 zasadami wykorzystania tych wojsk. Elemniej z uwagi
na stopien zagrozenia wojsk operacyjnych.wojska OPL zwigzkow
taktycznj>ch 1 operacyjnyc% powinny uczestniczy¢ w odpieraniu
zmasowanych nalotow przeciwnika w tym okresie?prowadzqc ostone
waznj~ch ze swego punktu ifMidzenia obiektoie# Ich dziatalnos¢ bo-
;Jova przebiega w takim ™padku ~ ramach dziatan systemu OPKA/i
jest z nimi Scisle skoordj™nowane# Jest to zreszta zgodne z pod-
staTOwg zasada obronj? przeciwlotniczej koncentracji ?”sitku
Srodkom OPL* Odnosnie do realizacji tej zasad;™" Scierajg sie ze
sobg dwa przeciiBstawne poglad;”~, z ktorych jeden gtosi koniecz-
nos¢ petnego zaangazowania wojsk OPL w odparciu pierwszego i
kolejnych zmasowanych nalotow przeciwnika skierowan;”~?ch na obszar
kraju - drugi zas wykorzystanie do tego celu tylko ich czesci,
majac na uwadze przyszde zadania systemu OPL w strefie opera-
cyjnej, co wigze sie z koniecznoscig ich szybkie.go przegrupowa-
nia do rejonu wyjsciowego* Problem ten jest niewgtpliwie dysku-

syjny i wymaga gtebszych badan*
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Bessprsecsp”™m w;"da.je sie jednak to, ze polcojoY”™a d*rsloka-
cja oddziatow OPL wojsk operac” jiitch powinna odpowiadac¢ potrze-
bom wojenn™~fm, zwkaszcza pierwszj”™ch dni wojnj?# Dj”slokacja ta
musi wiec stY”arzadé sprzj”jajace warunki do sz™bkiego 1 sprawnego
przejscia tj°ch oddziatdéw do ostony? w;yt3powan™ch juz w czasié pO~
koju obiektdéw oraz sprawnego wkgczenia sie do s”/stsmu OPK, za-
nim nastgpi pierwsze zmasowane uderzenie lotnictwa przeciwnika»
miajac to na uw¥*iadze gsrnizon™ state ty oh oddziatdéw powinny znaj-
dowa¢ sie w poblizu ~"oranych obiektow /grup obiektédw/ ostony*
Inaczej przedstawia sie zagadnienie bazowania oporac;yjnego lot-
nictwa mysliwskiego* Powirmo ono byc¢ skoordynowane z planami uzy|
cia lotnictvva mysliwskiego OPK do 1™alki zi zmasowanymi uderzenia-
mi przeciwnika powietrznego m pierwszych kilkunastu - kilkudzie-
sieciu godzinach wojny*

Innym réwnie oczywistym wymaganiem jest to, by oddziaty
OPL wojsk operacyjxiych reprezentowaty wysoki stopien gotowosci
mobilizacyjnej 1 bojowej. Wysoki stopien gotowosci mobilizacyj-
nej jest nieodzownym warankiem pednego wydgczenia ich sil do
walkil z pierwszym zmasowanym nalotem lotnictwa przeciwnika,
ktérym, jak wiadomo, wykonany moze byC¢ z zaskoczenia* Wysoki
stopien gotowosSci bojowej sprzyja osiagnieciu pozadanych rezult
tow w walce z pierwszym uderzeniem lotnict?va nieprzy jaciela*

Z uwagi na to, troska dowddztw wszystkich szczebli odpowiedzial-
nych za obrone przeciwlotniczg, powinno by¢ konsekwentne ksztat-
towanie czynnikéw v?arunkujacych te gotowosS¢* Jednym z nieodzow-
nych czynnikéw w tej mierze jest miedzy innymi prowadzenie

wspolnych treningéw i1 ¢wiczen wojsk OPL i1 OPK*



12

iiTosumi.Bd.o ¢sot rothinic* j wjiijcseriio uTodis6™b OBIli Vv.0,90k
operach do dBiatsnia m patenie OPK odbywa¢ ais posiano
r.a podstawie z ijor™ opicosaf~ch plannr. PlaEji ts powlnn;? ujmo-
waCc OBaa, ala”oce 1 sposclb wkgczenia oraz apoaoby daratanlo
odilzicHoi? OPL w s”stsrrde OPE£, giomds zas pulkodis rakiet prsc-
ciwlotnicaj-ch. Pie-sniej oesywiste jsst, 2& plan przeMildutgch™
udziat «03ak 02L « Ffiziataalech ejstesiu OM wiiiden byé ssynchro-
nlsowasji z plasois prasurupowsitis wo”sk operacja3 1IR301*Wi
vA3sciow;ydi.

Konkretnych roswigcan w tym «z™'#dzle no& byC wiele*
Bydaje stf» $® koapiaaie /:;ostsrurJ;l/ radiolakecy™n® wcliodsgce
w skiad «03sk OPL, x waruaksch wykojaywanls przez lotnictwo
praeciwnilif.-w ssiasoBane,30 iialotu isoglyby Bpotsic rols poatoriuiiid
odwofiow;’ch, 1 to - druglay kols™nosei. Decyduje s tya iusa
trwatosC aysteott radlotokscyjnei;o rozpoznania sojek OPS.

Wydaje sit tsii, $e pododds.la3y radiotechniczne wojsij OPL pozo-
stawaC ajoga w .ds¢ch stopniach {jotoigosci* jesSli chodt.i o ich
wkgczenie do pracy w t~stasis OM. Czj$$ z tycki pododdaistéw,
bfdgea w nizszym stopniu gotowosci, nie bytoby skrepowana,
jesli idzie o nykonsnie mrszu zgodnie z planaM przegrapowenia
I rozwiniecia wojsk operacyjnych w przysz4y» rejonie dziatan.
WHgczenie i1ch do pr?,cy w -iystofTiie Gi-ii odbywatoby si1 rsa podsta-
wie s goiy ustaloi”ch 46?1 w doraénie wybrcny-n rejonie.
Inne natomiast pododdziaty, o wyzszym sto-miu gotowosci, pozos-
tawalyby w rejonach przewidywanego wigczenia do pracy w stanie
swilnietyE lub roswini™-tya. Zssserosowanie possczej¢lnyob podod-
dziatow radiotechnicznych do wymisnioi”*ch stopni gotowosci usta
la sit na podstawie ogélnej sytuacji operacyjno-taktycznej i
proliTOd™wWan,ych potrschb.
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111. PLAKOWAKIB | ORGANIZACJA ODPIERANIA EALOTD ZMASONANEGO
PRZEZ SYSTEM OPL NOJSK OPHWACYJNYCH

Nie wdajgc sif ® szcz.egdhji natui”™ teoretycznej, walkf
pomiedzy? lotnictwem p~sWiwnika prowadzgcjrm smasowanj? naloty a
aifaisi 1 sSrodkami odpierajacymi ten nalot traktowa¢ mozna jako
gre dfiiustrciing o wyniku zerowym, w ktdorej stawkag jest zywotnoscé
interysujacych obie strony obiektow. :iiejsce, czas 1 sposoby
wykonania zmasowanego nalotu wyrazajg strategie strony dziata-
jacej zaczepnie. Strategie te sga wy™ikiem gruntownych przemyslen
I szczeg6towego planowania, a ich podstawowym celem - zadanie
maksymalnych strat obiektom /wojskom operacyjnym/ przeciwnika
przy poniesieniu stosunicowo niewielkich strat wiasnych. tej
sj™tuacji przeciwstawienie tak doktadnie zorganizowanemu dziata-
niu, jakim jest zmasowanym nalot, dsiatsnia nieskoordynowanego i
nieujftego w szczegotowy plan uzycia sit 1 sSrodkéw przewidzia-
nych do odparcia tego nalotu skazywatoby strone bronigcg sie na
niechybng 1 dotkliwg w skutkach porazke. Oczywiste staje sie¢
wiec, ze 1 druga strona uczestniczaca w tej grze winna posiadac
wtasne strategie dziatania. Ich cel”~to zadanie maksymalnie dotklir
wych strat stronie atakujacej. N

\I' grze tej jako pier\-;szy wykonuje ruch przeciwnik-tj.
prowadzi zmasowany nalot wed4ug jednego z wielu mozliwy?ch w
danych warunl”™”™ w _riantéw /strategii/ dziatania. Z kolei sys-
tem obrony przeciwlotMczej musi posiada¢ z goéry przygotowany
taki plan dziatania, ktory zapewni odpoi”iednig, optymalng w da-
nych warunkach”~riposte na dowolny wariant ataku lotnictwa prze-

ciwnikae
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«\VWypracov;anlO optymalnego wariantu dziatania w zakresie
odpierania znasowanego nalotu przeciwnika to nic innego jak
wnikliwe planowanie, ktdorego celem jest ustalenie skutecznego,

a jednoczesnie ekonomicznego pposobu dziatania systemu OPL tej
mierze# Opracowuje go w oparciu o istniejagce warunki poto-
zenig taktyczno-operacyjnego 1 zatozone warianty dziatania
przeciwnika powietrznego* Planowanie to obejmuje prace koncepcyj-
ng sztabu organizujgacego obrone przectelotnicz;! wojsk zakre-
sie odparcia nalotu* Jego efektem jest opracowaily 1 zatwierdzony

rzez wy”~zszego przetozonego plan dziatania /uzycia/ sit 1 Srod-
kow OPL na wypadek konania przez przeciwnika zmasowanego
nalotu# Plan ten jest zatacznikiem do planu obrony przeciwlotni-
czej danego zwigzku* Ba tresc¢ planu sktadajg sie problemy z?;ig-
zane z wykryciem nalotu zmasowanego 1 oceng zagrozenia, oraz
ustaleniem skdadu sit przeitidziariychi do jego odparcia, efektywno«
sci 1 sposobu ich dziatania*

Dane dotyczgce nalotu zmasowanego uzyskac¢ mozna z rozpozna«
nia: agenturalnego, radiowegoil po“wietrznego - prowadzonego przez
v™asne lotnictwo nad terenem wroga - oraz radiolokacyjnego*
V.szystkie te zrédta informacji moga uprzedzic¢ orgwny Kkierujace
obrone przeciwlotniczg bezposrednio przed nalotem przeciwnika*
Otrzymane dane postuzy¢ moga dowddcy bezposSrednio kierujacemu
odpieraniCT nalotu zmasowanego w celu poczynienia odpowiednich
krokow w zakresie zwalczania samolotéw przeciwnika* Majac to na
uwadze szefostwa wojsk OPL szczebli operacyjnych powiiiny sprecy-
zowaC swoje wymagania pod adresem tych organdow rozpoznania,
ktore stanowig niejako zewnetlrzne zrod¥a informacji 1 ponadto
zorganizowaC odpowiednio whasny system rozpoznania radiolokacyjni

go 1 wzrokowego*
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/klucz/ samodotos mysSliifskich, jedna, dwie Iufa trzy rakiety
przeciwlotnicze sg; w lotnictwie mysliwskim - czas dyzurowania
na lotnisku 1 w strefie, czas odtwarzania gotowosci bojowej
przez pare /+lucz/ samolotdiv oraz mozliwe rubieze przechwycenia
celdéw powietrznych ze stref dyzurowania 1 lotnisk? w rakietach
przeciwlotniczych - czas strzelania 1 przeniesienia ognia

oraz czas zatadowania rakiet na wyrzutnie. Oceniajgc mozliwosci
bojowe rakiet przeciwlotniczych okresla sit rotniez i1losc¢ i
stopien elafaoracji rakiet oraz ich urzutowanie. W przewidywaniu
odpierania zaasorranych nalotéw celovie jest zwiekszac¢ ustalane
normy i posiadac¢ oproécz :~ozllwie najwiekszej liczi”™ rakiet 7
pododdziatach ogniowych pewng ilosé dodatkowych, zelaborowanych,
rakiet zatadowanych na Srodki transporto™“se, ktore bydyby rozmie-
szczone w ukryciach usytuowanych w poblizu zaopatrywanych podod-
dziatow» iflozliwosci ogniowe Srodkow; OPL przedstawia si? na
planie odparcia zmasowanego nalotu przeciwnika w postaci nadziei
matematycznej ilosci zniszczonych scmolotéw»

Rozwazajgac mozliwosci bojowe Srodkéw rozpoznania radiolo-
kacyjnego ustala sie 1l1oSC 1 rozmieszczenie posterunkéw radiolo-
kacyjnych pozostajgacych w gotowosci do wczesnego v;yltrycia zma-
soYianego nalotu przeciiynika oraz potrzebiE~ch do ciggtego jego
Sledzenia 1 naprowadzania wtasnego lotnictwa nQ?sliwskieg05
okresla sie rezim ich pracy /Sledzenie okrezne - sektorowe oraz
dyskretnos¢ podawania danych/ oraz czas, miejsce 1 sposob
wdgczenia do pracy posterunkéw odwodoTJdych, jak tez metode wyko-
rzystania zastepczych zroded informacji /posterunlci radioloka-
cyjne lotnictwa mysSliwskiego, sasiednich systeméw OPL, oraz

stacje radiolokacyjne oddziatéw OPL/» Parametrami przydatnymi w
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planowaniu nzycia pododdziatéw radiotechnicznych w przewidywaniu
nalotu zmasowanego przeciwnika sg: zasiegi /rubieze/ wykrywania
celéw powietrznych na poszczegdélnych wysokosciach ich lotu oraz
mozliwosci w zakresie i1loscx jednoczesnego j>iedzenia celéw x nan
prowadzania wkasnych mysliwcdéw na cele powietrzne.

fodstaw™wg czynnoscig w zakresie planowania odparcia zmaso-
wanego nalotu jest wybor najlepszego sposobu dziatania /najlep-
szej strategii/ systemu OPL na okres walki. Aby wyboru tego nie
dokonywa¢ w oparciu o czesto zawodng intuicje”™ nalezy w tym celu
postuzy¢ sie odpowiednimi metodami, ktprych dostarczajg badania
operacyjno* Fozf*oli to dowodcy ocenie, kto2® 2 iciiku moziiwychi
wariantow dziatania systemu OPli w warunlcacki moznoscx mwyconania
przez przeciwnika nalotu zmasowanego kilkoma najbardziej prawdo-
podobnymi sposobami jest najlepszy, powzigé odpowiednig decyzje
1 poczyniC wkasciwe przedsiewziecia natury organizacyjnej*

Chociaz w walce z samolotami przeciwnika mogg uczestniczyc
roznorodne oddziaty OPL, niemniej - jak wykawjag przeprowadzone
badania - wyboru najlepszego sposobu odparcia nalotu zmasowanego
celowe jJest dokonywa¢ wydgcznie z punktu widzenia uzycia 1
dziatania tylko dYJOch podstawéwkach Srodkéw w systemie OPL, tj*
rakiet przeciwlotniczych Sredniego 1 matego zasiegu 1 lotnictwa
mysSliwskiego* Uzasadnia sie to tym, ze te whadnie Srodki z uwagi
na swOj zasieg, bed™ w stanie zwalcza¢ w trakcie nalotu wszyst-
kie lub wiekszos¢ samolotow przeciwnika 1 ze ogniem ich mozna
dowolnie - w okreslonych granicach - manewrowacC#

Dokonujgc wyboru sposobu walki z nalotem zmasovi?anym nalezy

sobie odpowiedzieC na nastepujgce pytania:
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- jak zorganizovi?ac kierov,?anle lotnictwem 1 rakietami
przeciwlotnicsj™mi ?

- CZ3¥ do walki z samolotami przeciwnika wprowadzi¢ lotnictwo
mySsliwskie 1 rakiety przeciwlotnicze rownoczesnie, czy kolej-
no ?

- ktory ze Srodkow powinien dziataC pierwszy, jesli podjeto de-
cyzje o kolejny® ich wprowadzaniu ?

N co zrobi¢, by dziatania bojowe kazdego ze Srodkédw OPL bydy
optymalne ?

Co sie tyczy sposobu zorganizowania kierowania w systemie

OPL na okres odpierania nalotu zmasowanego, to nalezy ocenicg,

ktoéra z dv?6ch metod dovjodzenia - centralizacja i decentraliza-

cja - powinna w tym wypadku znalez¢ zastosowanie* Wydaje sie
jediiak, 1z nie ma koniecznosci kazdorazow™ego okreslenia najlep-
szej dla danych ?za,runké?; dziatania systemu OPL metody Kkierowania
ogniowego, bov;iem analiza wzoréw matematycznych oprioowanych

dla warunlcow skoordynowane ;0 /a wiec centralizacji dowidzenia/

1 nieskoordynowanego /tj* decentralizacji dowidzenia/ podziatu

wysidku ognio™~"ego Srodkéw OPL daje Ti ty® wypadku jednoznaczng

odpowiedz, ktdéra dotyczy wszystkich mozliwych sytuacji na polu
bitwy» Otoéz kierowanie scentralizowane jest w, porownaniu z zde-
centralizowanym tym skuteczniejsze, 1Im w“zsze jest jJednostkowe
prawdopodobienstwo zestrzelenia celu powietrznego przez S$rodki,
ktorymi si”™ kieruje* Poczynajac od wartosci prawdppodobienstwa
zestrzelenia samolotu przez dany? Srodek przeciwlotniczy m gicni-
cach 0,40-0,45 korzysci, jakie zapewmia kierowanie scentralizowa-

ne, staja sie coraz wieksze, a wiec tym samym jasno przesadzajg o

koniecznosci jego stosowania zawsze 1 wszedzie, gdzie tylko mozna

stworzy¢ ku temu whasciwe v;arunki*
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Sjistem OPL do walki ze zmasovianj?n nalotem angazuje nazie-
mne Srodki przeciwlotnicze 1 lotnictwo mysliwskie« Ugrupowanie
bojowe naziemnych S$rodké\ OPL jJest jJednoznacznie zdeterminowane
ugrupowaniem os4anianego zwigzku operacyjnego 1 jako takie ma
w pewnym przedziale czasowym charakter statyczny, a if¥h ograni-
czona manewrowos¢ w™Mklucza jakakol?jiek mozliwos¢ dokonywania
w nim zrliian na czas walki z nalotem zmasowanym* J6<”~ym zatem
Srodkiem, ktorym system OPL moze manewrowa¢ w celu odparcia na-
lotu pozostaje lotnictwo mysliwskie* 7 tej eytuacji wytaniajag
sie trzy sposoby uzycia lotnictw"a mysSliwskiego: przed ugrupowa-
niem bojowym /zasiegiem ognia/ oddziatdw rakiet przeciwlotniczych
za nim lub w jednej wspélnej strefie* Ktory z tych trzech warian-
tow kolejnosci wprowadzenia lotnictwa mysliv;skiego do walki lub
- co jest roéwnoznaczne - wariantow dziatania catego systemu OPL,
jest w danej sytuacji najkorzystniejszy - oto podstawowy problem,
jaki nalezy rozstrzygr”~¢ W ramach planowania odparcia zmasowane-
go nalotu przeciwnika* Rozwigzanie tego problemu jest na ogo+
proste, choC narazie moze zajaC wtasciwym sztabom sporo czasu*
Mianowicie sprowa##a sie ono do oceny skutecznosci kazdego z
mozli?i/ych wariantéw dziatania systemu OPL rozpatrywanych na tle
najbardziej pr.wdopodobnych sposobdéw dziatania przeciwnika po-
wietrznego 1 nastepnie dokonania w*yboru najlepszego z nich*
Ogolna i1loS¢ rozpatrywany/ch wariantovj jest réwna libzbie wazy-
stkich mozliw3ich kombinacji* Jesli np* w trakcie oceny nieprzyja-
ciela powietrznego dojdziemy do wniosku, iz mozi™™on wykonywac
nalot trzema sposobami 1 ze z drugiej strony system OPL ma
mozliwoS¢ przeciwsta%¥ienia sie tym nalotom wedle trzech warian-
tow, to ogotem nalezy zbadaC dziatanie systemu OPL ze wzgledu na

jego skutecznosS¢ w dziewieciu przypadkach, wpisujac otrzymane
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rezultaty do matr“'&? skutecznosci* 0go6lng postaé matrVc\?

skutecznosci ilustruje rysunek 2*

~efrcafy dziatonio
T R E ... m

i

y

W
0 o

n

nrZ

Ocen”™ skutecznosci dziatania systemu OPL wed4ug ustalo-
nych wariantéw prowadzi sie metodg analityczngt korzystajgc z
odpowiednich wzorow zaczerpnietych z teorii masowej obstugi.
Traktuje sie bowiem jestem OPL jako system masowej obstugi,
a samoloty przeciwnika w skdfadzie zgrupowania wykonujgcego nalot
jako struiBiien klijentéw, ktorzy muszg byC przezen obstuzeni,
tj# ostrzelani /zniszczeni/*

Idee te obrazuje rysunek 3*
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- IntensywnosSC pracy systemu obliczona weddug wzoru: ™ n
Parametrami opisujgcymi dziatalnos¢ lotnictwa przeciwnika*
"0g.: - n _

N - liczba samolotow przeciwnika w nalocie /w jego poszczegol-

nych rzutach/;
V - predkos¢ samolotow V m/s;
- gestos¢ nalotu wyrazona liczbg samolotow przypadajaca
na minute.
Jako kryterium do oceny skutecznosci dziatania systemu
OPL w walce z nieprzyjacielem powietrznym mozna przyja¢ nadzie-
je matematyczng liczby uzyskanych zestrzatéw, nadzieje matematy-
czng liczby samolotdow, przeciwnika, ktore pokonaty system OPL,
badz tez prodent zestrzelonych /ocalatych/ samolotéw lub tez inne
wskazniki .
ITadzieje matematyczng liczby zestrzelonych samolotéw
przeciwnika oblicza sie weddug wzoru:

M =N =Py P2

gdzie: N - liczba samolotow przeciwnika;
- px«awdopodobienstwo ostrzelania /obstugi/ kazdego
samolotu wchodzacego v; strefe dziatania systemu OPL;
p™~> prawdopodobienstwo razenia samolotu przez rakiety
przeciwlotnicze 1 lotnictwo mysliwskie;
PN s pN . PN - prav;dopodobienstwo zastrzatu.
Dla obliczenia PN stosuje sie cztery rozne wzory.
O zastosowaniu wdasciwego sposrod nich decyduje stosunek .
gdzie 1 - gestosc¢ nalotu, aq - iIntensywnos¢ dziatania sSrodkow
systemu OPL. Otéz przy stosunku — bliskim jednosci oblicza

sie weddug wzoru:
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Dla utatv;ienla obliczen i/yedbug wzoru 1 celowo postugi-

wac¢ sie specjalnie opracowang tabelg, odejaujac z

niej kazdorazowo wartos¢ od jednosci /patrz; Podstawy badan
operacyjnych w technice wojskowej, wyd. MOl, 1968 r., str.460/.

Gdy stosunek <% wynosi dfia, trzy 1 ?ilecej, nie ulvsgl-d-
nia sie nierownomiernosci dziatania systemu OPL 1 obliczamy
ze wzoru

(024 /11/

Moze tez mieC miejsce viypadek odwrotnj?, Kiedji , to woéwczas

obliczany nie Pj,,lecz PV, weddtug dwéch nastepujacych wzorow!

Po=1-e In U-Pr) e . . /1117, gdy
dowodzenie jJest scentralizowane;
ub P e 1 - en O /1V/, gdy

dowodzenie jest zdecentralizowane

Sposob /kolejnosc/ obliczenia nadziel matematycznej liczby
zestrzelonych samolotéw v dowiolnym wariancie nalotu przeci«<nika
przez system OPL funkcjonujacy weddug jednego z zatozonych
sposobow dziatania 4ub - co réwnoznaczne - metode okreslenia
skutecznosci systemu w kazdym z przy jetych”~jako mozliwy przy-

padek jego dziatania i1lustruje rysunek 4.
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THonant dztafiania systemu OPI

T ujoriant nalotu zmasowanego
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1
r 4 Mw rzut = o m rat
Twariantu nalotu
Rys. nr 4
Obliesajgc akutecsino™c  stomu Oi'L w wrlsaeie
¢0go c/sintarila w stoaimku do kaiide™o rsutu lotéw

v.aneeo warisuitu nalotu prEeclmike
nie¢ liczby ra™iet prsieciv,lotnlCt™Neh i sanolotowa msjsliiyskich*
jakimi g8 da™ii vy drku czmo”™m /cz/r-i* ptzclotii danego rautu
Bmuolototi praca ©tref;: Ofpila OPL/ d™uponujg kanaty/ obalu™i
sta;"RUJ""|Co w afstesilo OPL# czego praedstoulon® wsor”” M6
biorg pod wmeg¥?# V prs&dimw’m wypadku obliesion© slcutecsnoac
budzie teoretdCBu i niez.;;odna z rzOCMWEItYIUl nozliwo™ciatii
Sy Stomu#

Inacze] moiNlgc musisz z¥;.ervfiko™ac obliczong nadzio;];
23t 13t"™czng liczbe™ zestrzelonych onnolotoT/ yrzecit-uiiko- &b

wzglaidu na ilntJ: rakiet b/cigcycu M dYaRMi0ji
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Icanakdi3 obatufji ® Interesa”™gcya nas wycinku czasorym, isprowadza-
do nie,1 nastepnie - jesSli trzeba - odpowiednig poprawjks.
Dla prsykd- du niech skuteczioos¢ asrapowania rakiet prze-

ciwlotniczych w stosunku do 11l rzutu w nalocie przeciwnika w
fiodz. 8.20-8.40 wynosi:

Ks I? «  Pj. ;

r>20 . 0,5 « 0,8 * 8 samolotow.
Trzeba teraz spr3V»dzi¢, czy we wskazanyns czasie na stanowiStCai™h
o-yiiowy"ch bydta dostateczna liczba gotowych rakiet, ktdra by
aoicta zapewnic¢ zestrzelenie 8 saisoloto”". 3 tyra celu wychodzac
wielkosci prawdopodobie&twa razenia celu oraz liczby ™obstuso-
r"Fcb” samolotow /co ryraza iloczyn IT « P~/ oblicsaay i1loSC potrze-
bnych rakiet aa zestrzelenie 8 oaraolotow. Jesli przyjac, ze pra’i-
dopodobledstwo razenia celu 0,8 osiggaray przy dwoch raliietach
Wystrzelonych do tego samego celu, to 4atwo stwierdzic¢, iz w
naszyra pisyktadzie na zestrzelenie 8 saraolotow trzeba raiec
rakiet;

Il *E . Pg . 2;

1=~ _.0,5 . 2 = 20 rakiet.
Jesli wiec vi godz. 8.20-8.40 zgrupov;anie OPL dysponowato 20 1
wiecej rakietami, liczbe 0 zestrasloi”™"ch saraolotof» traktujeisy

jako zwsryfikoxvang, rzecBywiotg. Jesli natoalast byto ich

+aniej, to wprciTiadzaray odpowiednig poprawke. W naszym przypadku
jako zweryfikowang wielkos¢ M musimy przyja¢ 5,6 samolotéw, bo-
wiem przy pomocy tej liczby rakiet Eozna ostrzelac tylko 7 celodw.
1"nozgc te liczbe przez PN, = 0,8 uzyskujemy M = 5,6 samolotow.

Tak prowadzona weryfikacja obliczonych wielkosci charakteryzuja-
cych skutecznos¢ systemu OPL w odniesieniu do poszczegoli”ch
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neuriijacsda w powlctrsu oras wskaze na soMiwoda posaj&lenia
ewentttalfiyob krokéw w celu polepsEerda “"tuaejl t@$ dslsdsisite*

Jnk &s3ixmism'iQ |)sprasdnio« r; al2ii bEdania skut'ccans-
$ci s’stcsfai OIL « ponsom”ilisycb «aiiatttaeb dsiatan fjCgo 1
prseotwaika poaletrsrisgo wpisuje sig do taatsj*c™ skatessnoaci.
Z kolei wlaanie roswigsenle te™ matsNiOf adsieli os3i®«iedsi aa
Jttocna intereaajgcs nas pytfisie* tj» wskal;©» ktory wariant
dsialanla ayetsss 07?i jeot m”~k&rsgotniejsay, aaa?,« na UWOAase
sato™no sposolry wyi&oaaaia isslota soaeowaBeeiS prseeiwai-
ka*
Eozwl*|sania te * aokomjasiy m oparsin o teori”j eA.sx gtr-..;tegies-
aycti. ii t®3 lalerzo prsscprowedaa si? pooagtkouo arills-¢, otrapasa-*
Nnc3 m.%S3 Sii skutccsaodci 0 wwaiurnch «xa i prsea etoparawg
elLninafi33 s nlcJd Hi;,1bGt'sie3 rdoirorix eti™/cfe stratesii aocboasi
alf do maetei/gf i’'r-g. titérp da™e sii bardso Istwo 1 3Rybks roswig-
sa0 sposobm aaslltycsi®™iS' lub grafiesi'i/Zii:. kosnigsani® natrgc”
arntsczm isi o wyrilarGoh 2x2 aoi:@ wsiiasaa tm iioniecsaocac SSOSO-
wmiie b"Sz jedne.;,« a éxaeh -Barlantow ¢ atataala gjfstoasu OH, juco
optyiaalnecs* badi toé no konlecsnoaé atesowonlo sxSwnocaeaal©
awachb wariantow o6sial™inla w titiQOilj sieess-~ /® odpowiednio
ustcO-onej proporcji/. Jak i?oraktyas otosoiiad opty;aalnr* strato-
ljip aleasang «idcaie roéwnica teoria gier etrste:ptc!E:Tych.

w resultaeie wMkarst/otania -metad ‘rfiitamatyesircch a sakranu
teorii obsluGi masowej i T-lor ntr to piosn:;,'oh otrsj'm.1<="3?

wieS-j na to» juk prowadaic walk* aa sjaaeowai’™o nalo.eia» ™ UES—
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ska¢ najw."yésze ofcktj” oraa co trzeba w praktyce zrobié¢, aby

zapev.nié sobie osiggniecie tych rezultatow.

Plan odparcia zmasowanego nalotu przeciwnika moze sktadac
sie z czesci giaficznea 1 opiaovaej.

M czesci graficznej uwidacznia sie:

- 0ogolny schemat przewidywanych wariantow nalotu z wykazaniem
podziatu na Xtuty, Tale 1 grupy samolotow, kierunkow 1,tras
lotu celdédw powietrzni®eh, zadan poszczegélnych grup z podzia-
+em na uderzeniowe, obezwtadniajace |1 mylace system OPI,
zakt6cajagce urzadzenia radioelektroniczne 1 prowadzgce ostone
my Sliwskg;

- pravidopodobne rajoni 1 obiekty uderzen lotnictwa nieprzyjacie-
la;

- bazowanie lotnictwa mysliwskiego, strefy dyzurowania i1 kie-
runki jego uzycia oraz rubieze wprowadzenia do walki;

- ugrupowanie rakiet przeciwlotniczych z podaniem strefy ostony
1 dalszej granicy strefy ognia;

- ugrupoTiianie wiojsk radiotechnicznych z wykresleniem rubiezy
wjtkrycia samolotéw przeciwnika na va?br®"nych wysokosciach ich
lotu.

W tabelach-1 na v.-ykreoach stanowigcych legende do grafi-
cznej czesci planu przedstawia sie;

- 0golne wyliczenia pravidopodobnej i1losci samolotow przec.lwnika
biorgcych udziat w nalocie;

- narastanie ilosci celdw powietrznych i1 wkasnych mysliwcow w
czasie trwania nalotu;

- 0g6lng gestos¢ samolotow przeciwnika;

- uzbrojenie 1 mozliwosci lotnictwa biorgcego udziat w nalocie

w stosunku do prawdopodobnych obiektéw uderzen;
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- prawdopodobna profile lot« gosEcsejaSInj’ciy faj 1 @rup sfisolo-
~vi prsecifiiniiiaj

- jpoaUKoaci iroOkéw CPS» w swslcaonltt i prcRsacaoala eeld« po-
sstiekran™eli m ijossesojpolr™ da kielaakaei'.1

- gT'itics®™ ®lan w'liorg¥stania lotnictwa nMalitaskiegoj

- grafik dyzurow boaowyok aasieauisrck srodkow OH»*

- plan saopatraenia v amnie”™t /rokiefe'/»
W opisowej csjoel piona podaje alr wskasotdci ayrak”wae
odnosnie ds aposofea dzlatania sycSt<am OPl» orse eojsk /obiektow/
« eaasio odpierania maoamm-jo nalotu lotnictwa preeelwnika*
DMiptely wspstdsiat™tia i Ina® ti?me. ktoj~reh. nie ptz&AQtmlom m
cajsci sraiicssej* (Jaawi@ua csfaé plana obejjsujes
- ogdli™ saoiar i pTzmiés'miS* plan dziatania lataietws prseciw
sika w/kRfadjgoe,g& saasomn”™ nalots

- saaiar OPL m sakresie ocipiaranta aiaRo\¥aae.iS nalotuj

m kolejnos¢ wprowadsenis urookow OPL do walki a nalotoa sasaaO*
aityss}

» gadania pos»cae':0l«ycii srodkéw OPLs

- warunlil, srédia 1 sposo”™ sdoliciwsaia 1 roEprseatrsealaiiis
dandcfe o saonotianya nalocie5

- wartuuci* warianty t sposofc™ 1 taygnaly BspoitclElat-iSia posiidesi
37laiednissi sygtmeai OPL oras poini,,dsy Bitami i arodkasi QI
wesa”"trs oyotisaui

- estkes 1 ojjranleseaia 00 do prowadscaala ¢alatalnosci bojowej}
sposoby 1 piseviidywaae texaiiii' ilkv/idaeji skatkow uderssn
prseclwnika# odtwarzanie yotowoOci bojowej 1 orzejocto na

zapasoKC stsTiO'clakO}



- 3 o

- warunki, Srodki 1 sposol”™ materiatov”™o-technicznego 1 medycz-
nego zaopatrzenia wojsk odpierajacych zmasowane uderzenia
przeciwnika pow’ietrznego;

- stanowiska 1 sposoby kierowania*

Opracowany 1 zatwierdzony plan odparcag,zmasowanego nalo-
tu lotnictwa przeciwnika stanov3i podstawe do organizacji walki
z tego rodzaju dziataniami* Organizacja ta obejmuje faze wstep-
ng 1 bezposrednig* 7 fazie wstepnej, ktdéra znacznie wyprzedza
nalot, stawia sie oddziatom OPL zadania w zakresie sposobu zwal-
czania poszczegoéli~ch rzutéw, fal 1 grup samolotéw’, wydaje
wytyczne odnosnie do zabezpieczenia dziatan pod wzgledem
bojowym i materiatowo-techniczriym oraz organizuje wspotdziata-
nie pomiedzy sid4-~i 1 Srodkami systemu OPL przewidzianymi do
walki z nalotem zmasowanym*

Paza bezposSredniej organizacji w zakresie odpierania zma-
soYi?anego nalotu rozpoczyna sie z ch?;ilg otrzymania pierwszych
danj*ch o jego wyki™ciu i1 Sledzenia. W fazie tej zespot kierujacy
odparciem zmasowanego nalotu podnosi stopniewgotowosSci bojowej
podlegtych Srodkéw OPL, informuje je o dziatalnosSci nieprzyja-
cielskich samolotOY” i wydaje niezbedne zarzadzenia natury
zabezpieczajgcej dziatanie systemu OPL.

Nastepna faza - to walka z lotnictwem przeciwnika* v;alka
ta kieruje przygotovmne zawczasu do tego celu stanoviisko kiero-
wania obrong przeciwlotnicza zwigzku operacyjnego* Kierowanie
moze mieC charakter scentralizoYvawy" lub zdecentralizow?any.
Zdecentralizowanie KieroY™ania odparciem nalotu zmasowanego nie
oznacza bynajmniej beztadnego dziatania Srodkéw OPL* W takim
przypadku C2:iakaja one Y”~eddug zawczasu opracoY~anych ustalen i

wytycznych*



Po zakonczeniu walki z naloten przeciwnika
dokonuje sif beswkocsnie ooen” przeprowadson™ch dziatan bojo-
w,ych systenu OPL, analizuje sie ich \iyniki 1 ustala wskazowki
dotyczgce dziatania tego systemu kolejny?ch starciach z lotnii

twem wroga.

PoYi?yzsze rozwazania nie i1\“ycserpujg w pedni probles™tyki,
nalotami
Jaka jest ?Malka systemu OPL Yiojsk operacyjnych z zmasoi”anymi
przeciwnika poYJietrznego. IMNiemiiiej mogg one by¢ potraktowane jako
punkt wyjsScia do pednego opracoY”ania tego niezmiernie istotnego
w obecnych warunkach tematu.
Przedstawiony vy; zatgczniku przyktad ilustruje metode

okreslania optymalnego wariantu dziatania systemu OPL na wy”padek

Titalki ze zmasowanym nalotem lotnictwa przeciwnika*
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Dinigi 1 réwnoczesnie ostatni rzut tego nalotu sktada si§
z trzech fal 1 w™konuje uderzenie na zasadniczy obiekt, Kktorym
jest zgrupowanie uderzeniowe armii* Samoloty tego rzutu dziata-
Jja w przedziale wysokosci 1500-3000 m*

W trzeciej fali wystepuje szes¢ celow dziatajgcych na dwoéch
trasach* Dwa cele to praZdy samolotdéw rozpoznawczych* Pozostate
cztery cele to klucze mysSliwcow ostony* Czwarta i pigta fala
Tisystepuje ¥5identyczAm sktadzie. W kazdej z tich fal dziata po
dziewie¢ celdéw na trzech oddzielnych trasach* ~ skdtadzie drugie-
go rzutu wystepuje 80 samolotéw?, czas trw/ania uderzenia

wynosi 25 minut, a gestos¢ 3,20 samolotu na minute*

W drugim wariancie przedsta?Jiono zmasowany/ nalot w skda-
dhie trzech rzutéow” Wari.ant ten charcikteryzuje sie dduzszym
okresem trwania, co przy niezmiennej ilosci biorgcych udziat
samolotéw /120/ wp2dwa na zmniejszenie jego intensywnosci™
Czas trwania nalotu w tym wariancie wynosi 75 minut, a ogolna
gestos¢ 1,6 samolotu na minute*

Samoloty wchodzgce w sktad pierwszego rzutu w liczbie
36 dziataja na v.?ysokosciach ponizej 500 m 1 uderzajg na Srodki
obrony przeciwlotniczeje
Czas wuderzenia tego rzutu wynosi 10 minut, a jego gestosc

3,6 samolotu na minute*
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Zmasonani”™ na/ot (nariant nr2)

Samoloty drugiego 1 trzeciego rzutu lecg w przedziale
isysokosci 1500-3000 m i uderzaja na zasadniczy obiekt ataku.
W sk#adzie drugiego rzutu dziata 60 samolotow n okresie 25
minut, a gestosc¢ v;ynosi 2,4 samolotji na minute. 1 ramach trze®
ciego rzutu wystepuje 24 samoloty, ktore uderzajl ® czasie

10 minut. Gestos¢ wynosi wiec 2,4 samolotu na minute.
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1.2. W pasie dziatania armii, na TBstk? ktorej przewidywane jest
\B?’konanie przez przeci?jnika zmasowan;ycki nalotéw /weddug
podanych wariantow/ do realizacji obrony przeciwlotni”®
czej angazuje sie putk lotnictwa m3?Sliw3kiego i putk rakiet
przeciwlotMbz ;™ ch*

Putk lotnictwa ¢ 1twskiego d;ysponuje 36”7samolotami
bojow3mi t™pu Mia«21l] m i basuje na dwoéch lotniskach w odle-
gtosci 105 km od linii st™cznosci bojowej viojsk.

W okresie bezposSrednio poprsedzajac;”™m nalot w pudku
lotnictwa ¢liwskiego utrz¥mje sie:

- w strefie d™zurowania; 8 samolotowi
- w gotowosci bojowej nr 1: 6 samolotowi
- w gotowosci bojo*wej nr 2: 12 samolotowi
- w goto?«osci bojowej nr 3: B samolotow*
€zas startu dla samolotow MiG-21 vj;ynosi:

- z goto?wOSci nr 1 dla parj’ - 4 minuty?, dla klucza -

5 minut;
- z gotowosci nr 2 dla par™ 12 minut, dla klucza - 18 min.
Czas odtworzenia gotovjosci bojowej przez klucz samolotoéw
MIG-21 m wrinost 80 minut* Samoloty pudtku pozostajgce w
gotowosci bojowej nr 3 odtwarzajg gotowosC bojowa od
30 minut#
Prawdopodobienstwo zniszczenia celu lecacego w przedziale
wysokosci 1500-3000m przez pojedynczy samolot MiG-21 - v/~-
nosi 0,55* Sredni czas cyklu naprowadzania pary samolotéw
mysliwskich ze strefy dyzurowania Te * 3 minuty.

W realizacji naprowadzenie lotnictwa myéliwski?go na

cele powietrzne udziat biorg trzy radiolokacyjne posterunki
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- Srednia licj”™bn cel6\v hy«a o h do gtreA; oddziatywania
olilione,go v; ¢rcdnim csasis do ostrzelania przez

kanr,*+ jedx;0f™ celu*

- dla lotnictwa isJliwskiS-go podczas zwalczania arimolotow plerw«
3sego rzutu « 15 1 sarnolotck- drugiego rzutu » 9 5
dla rakiet przeciwlotniczycfe podczas zwalczania simolotdw

prarwazcgo rzutu <X 5 1 sainolotéw drugiego rzutu @ol—(:tfrc
/oblicza si3 po uwsglgrdnieniu strat zadanych przez Ul/t
otosmiek odwrotnoici cz”™3u przebywania celu w strefie

oddziatyWiania ogniowego do odwrotiiDzci cyklu strzelania

rsaoiiv  Weiorem:

« dla lotMotVia iryoliwakie.go™® 175|
N dlo rakiet przociwlotriiczych™ 2 0°"25%
- prawdopodobieasteo zniszczenia calu przez pojei™Bczy oaaolot
r~G-21 « 0,55]
- prav-..opodobieiistwD sniszczenia celu 3<dng rakietg Fp 7
dwma ™ « 0,9%*
[EAvAdrArM oTe]ulaTatal Nova -3
ffektywnoid systemu OPL w dartym wariancie dziat:?nla prze«
cimika powietrznego 1 uzycia Srodkow OPL okrezlam”- droga obli«
esoniu nadsiei matenatyczne;| 1lDUei scstrzelanycli samolotow;
przeciwnika ustalanej dla kazdego rzutu nalotu i kaddego Orodka
OPL oddzielnie*

kolejnos¢ pracy jest mslripujacGi
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TELS prazone czasem W3?przedzenie przez pole radioloka«
strefly oddziatj”wnnia ogniowego
- D,JoA/ + L
C
lzies
WLS/E/ * zasieg vj*krywania HLS na danej wysoko-
sci
L « odlegtosSC odsuniecia RLS od przedniej
granic’™ strefy oddziatywania ogniowego i
VE » predkos¢ samolotéow npla;
Ty - czasowa rozpietos¢ ugrupowania samolotow odpowied-
niego rzutu;
T~ - odstep czasoVYWy pomiedzy kolejnymi rzutami nalotu;
T - czas pokonania przez pojedynczy samolot npla strefy

oddziatywania ogniowego np™ =

e/ Podziat czasu dj>3pozycyjnego na czas relacji systemu
I czas obstugi |
RorL S Ty * To
gdzie: - przedziat czasu od wykrycia samolotéw czoloyjej
fali nalotu do wejscia do strefy oddziaty\¥Vania
ogniowego samolotow podlegajacych obstudze;
T~ - przedziat czasu od ?;ejscia do wyjsScia ze streA/
oddziatywania ogniow*ego samolotow podlegajacych

obstugdze;
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czm dowosiu*
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g/ Obliczenie ilosci samolotéw /rakiet/, 'ktére mogag brac¢ udziat

w obstudze samolotow npla. Dla lotnictY™a ie?Sliwskiego;

L=Vs/ \/1/7 Ww/2/ * @®L/3/
gdzie; N, - sumai”™~czna 1losC samolotow mysliwskich hbracych

udziat w obstudzej
%/S/ N"3.08¢ samolotédw dj/zurujac™/ch w strefie]

~N/L 2 3/ - samolotéw mj~sliwskich pozostajacy?ch
odpowiednim stopniu gotowosci na lotniski
Dla rakiet przeciwlotniczy? eh:

+ |l

R & "R/ R/3TZB/ * %/S"i7ZT/

gdziej - - sumary?czna wartosc¢ rakiet, ktdre mogag brac

udziat ¥i obstudze samolotow npla;

%/w/ - 1los¢ rakiet na Y~rzutniach;
R/3TZB/ rakiet na STZ w bateriach ogniowych;
A"R/STzT/ - 1l10S¢ rakiet na STZ w baterii technicznej;]|

%b/'T/ 110SC “elaboroYi?any?ch rakiet w baterii
technicznej;
AVAVARS niezelaborowany”™ch rakiet w baterii
technicznej;
Uvai“a: Kwalifikacji grup samoloté?; my~sSliy/skich /rakiet/ doko-
nuje sie Y oparciu o pordownanie czasow “QpjJ™ oraz
W wypadkach gdy ~gPL>"L samoloty mysliwskie /rakiety/
moga brac¢ udziat w obstudze samolotéw npla, w wypadkach gdy

N"OPL<obs4+ugi prowadzi¢ nie mogq.
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h/ Clcmulenl« Jdbaoatkowej «s6a”™~no”i gystesu « obetadse s«010-
tu® apla. Jednostkowa siSiTtoac ts”Masjnoszi dla tosp®tiNiWiai®so
priii“kiadu ¢cot stata i wynosi*

« Ole lotnictwa Ejidliwekieso - 12 asaelt tow & jliwskich,
w rmaoii 6 asprowadsaa, fealisowsTi*on w tszsyaiimtsrs™a
klus
m dla. rakiet praeol%?lotxiicsycti = 6 rakiet pr*®ciwlotaLicejcb

X raffit.ch 4 neprowadsen .i‘cslisorial3jch w jabBomiidato™a

w ujecie Oi;dliij2B ~adnostaow-~ wartoie,iNil!'?3iJ0.3¢ obli-

czsss™ zs wzordwi

i I
Y Y% -y
gdsiot E JsomstkDm wartoie %\féaJno”ei
n. » 1lo~C kai™idow Jadiiroos#sa0go
i{ii/IW lloSd smolotdc /rakiet/ aeFrawadsiaisycfe prs™”
cad®N w ei™Maal® o”klu obstu] | I*i
1/ OliToslorilo 1losci Gh dO m#Ofil.i«onsiils cMidow Biiprons;3
teeniai
gdzie* Z - iloi¢ c?/kli aaprawadseiiias

1’6,— CSas obatusi;
c™icl neprov/adssajoia /strsela™ia/Z*
k/ Okreslenia o.a/lnej wydajnosci systsau w obetudss' sasolotdw

npla*
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0g6lng wartos¢ wydajnosci systemu obliczamy jako sumg aamolo-
téw /rakiet/ naprowadzanych w mozliwych do zrealizoiieinia

cyklach:

] %

%/S/ "w/1/ N2/l NL/3/

% = %/w/ * %/STZB/ * ®R/STZT/ * %/ T/ "RIT/

- W prz™padkach kied/ czas reakcji systemu jest

wiekszy od czasu osiagnhiecia gotov™osci do walki przez saraolo-

ty niysliwskie A czasu osiaggniecia gotowosci
przez rakiety naprowadzenia mozna dokona¢ w do?iolnym
cyklu* »

I>1atomiast w wypadku gdy okreslic,
w ktor™m cyklu mozliwe jest naprowadzenie. Dokonuje sie tego

przy pomocy Wwzoru:

C
gdzie: - - numer cyklu naprowadzarnia,w ktoérym mozliwa jest
realizacja naprowadzeniai
ol N osiggniecia gotowosci do walki przez
samoloty mysliwskie /rakiety/j
- TC - cykl naprowadzania strzelania. ,
Samoloty mysllisskie /rakiety/ mozna naprowadzic¢ gdy Z

tzn. wtedy.gdy wskazany cykl naprowadzenia miesci si® w ogol-

nej ich 1losSci#

1/ Obliczenie ilosci faktycznie obstugiwany®"ch samolotéw npla#

# NL/R/
W / -«
gdzie: ~ "OL/R/ * faktycznie obsdugiwany cii przez JMm

/rakiety/ samolotédw przeciwnikaj
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1 rzutu nalotu ~ na mai.% ~nokoic ieh lotu /H”~500 nmv/#

» 0
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a/ Sorelita wstiPK”sh 6?2«»ch.
UtoreSsts nie dokonane etle,po&te»oz lotnictw» e®.illnakie

ccfcodsl ¢0 wrI»il 3«!» pi®N5fsss.

b/ Obliosenlo prawiopodobloAotwi obetuci cweolotA» niepr*&'3a-
ciela*

Ponlcwsa N 2 pjpwiaopocoblciiotw» obotucl 33 obllcsss®
pss;™ poaoi”™ waaifu 1»

i.w 1m®0«™®

0
laarrBt Kortoic » 0*4 «Scayttt™eo® s tabeli - satgessii nr 1
t-ano wejiicloeo do tsbslis »e 6* 1*5-2» * O«

Sa prsoci,iciu 32 wlarwsr. i 11 koluffit® ©dm”~dajs®« aartoai

0*39» litdrag naokrgj”ssi® do O»4*

e/ Oblicsenie it.jSel teoretycznie obstogiwanysis. s!Slsol®tcS«
mla

« m e 0,6 » 48

obstuzy¢
LioznG ilobstuzy¢ 43*"mmlotém priscteiita» *Qsoatatyeti 32 nie

mozno>

O/ Dblics~de esami ~sijos”cyiseiio OH
B"*" + _/ / -n

A

« 1 &8+ 10425 + 2@

o/ Pocsiat cagssu <iyai>»sEfcy™ “®RO®
» 1 ¢ E+ 10» 19 latsiuts

w

fQ a 25 + 2 « 27 minut



ol

T/ Obliczenie czasOw osiagniecia przez odpowiednie grupy samolo-
tow mysliwskich gotoviosci do walki™*

Postadamy w dyspozycji:

8 samolotow w strefie dyzurowania;

8 samolotow w gotowosci nr 1 na lotnisku;

12 samolotow w gotox?OSci nr 2 na lotnisku;

8 samolotow w gotowosci nr 3 na lotnisku;

~JI/S/ 0 + 3+ 0+ 0+ 2= 5 minut

~MZa/

O+3+5+7+2*17 minut

"NM/2/ =0+3+18+7+2=30 minut

'"NM/3/ *50 + 3+ 5+ 7+ 2 = 67 minut

g/ Obliczenie i1losci samolotow, ktére mogg brac¢ udziat w obstu-

dze samolotow npla
=8+ 9 + 12 = 28

Uwagg; 3XQpr = 46 minut. ¥ obstudze samolotow npla mogg brac
udziat samoloty ze strefy dyzurowania oraz z gotowosSci nr
1 1 2 na lotnisku*

h/ Jednostkowa wydajnos¢ systemu - 12 samolotédw mysSliwskich
w 3-minutowym cyklu naprowadzania*

i/ Okreslenie ilosci mozliv?ych do zrealizowania cykléw napro-
wadzania:

z

Jj/ OkresSlenie ogdélnej wydajnosci systemu:

\>®UI1/S/ ™ \>"LS+/1/
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Sn<?2
5<09
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tvw a;yai.iit®kiehy
1/ O&liesceie il10 «i fakt?caid® ga™lotfc r.pl®

ii- » N @& & IYiINBfed .
- Jt3seki 2 uiva:i @ shint XloM sasalstai? i~alteSii.lehy™ifs
asea tssig™ udsiat « »alce "Btm jmt « staaio ol>9ui?<l Nt
4£ s tooretycci-ile a tylko £0 siasi3taw paFseeiwritka.
1/ ObUessMO®© aduiisisi :3staTwt.veaiife ilo”™i ssissssQsysii ?7iI's®a

23 ssaolotwt» IS scutd, natota*

a 28 = 0«$5 * 15 -, -
T
a/ Nityp"SfCh
StJ?eats Tl® 2s1 ;T panie»vak

=% udsi™*;2.u 4 VNWwiIu*



b/ wUlieuei!.!l™ ‘etisa ot-stUit"»

aD =N

Dais® ws”"So ottd® uts TssstTat B » TJR5*eeeds Afp * N
PS » 1 e» (0,2 ® 0,E

e/ Obllcsm-i« iloicl tsos-ati-caBis ®Ilisl*agtesrels. smA-%an

spls»

m fc . 7,5 $ 32 OeoliTtLfF

fi/ ObUcseaie ©sse» O-2**

o NOPL **"RLS""Y™*"R
*UL 1e3"«-8+4*15 aialt

FozshiaS. ostsisu ay®pT>@"c™N*3n0;06 d*k
» 3 al*u.tf
m %Z misait
f/ Ol>lies®ai® esasdw fssiggBifeia preaa odpoci«fiaie e<Miv ra’s
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g/ Obliczenie ilosci rakiet przeciwlotniczych, ktdére mogg brac

udziat w obstudze samolotow nplas
« 48 + 24 « 72

Uwa”™a:
~OPL ~ minut. W obsdfudze samolotéw npla mogg brac¢ udziat
rakiety z wyrzutni oraz z BTzZ baterdi ogniowych#

h/ Jednostkowa wartos¢ wydajnosci systemu - 8 r ;kiet w jednominu/
towfym cyklu naprowadzania*

1/ Okreslenie i1losci mozliwych do zrealizowania cyklow naprowa-
dzenia;

Z a”n * 12
k/ OkresSlenie og6lnej wydajnosci systemu:
“ NT/wW/

< N\T/STZB/

Z>12-N"
n 1

ymiosek: System zezwala naprowadzic¢ 24 rakiety z STZ baterii

ogniowych w 11 i1 12 cyklu*,Z uwagi na jednostkowg wydajnosc

systemu mozna naprov/adzi¢ jedynie 16 rakiet* 8 rakiet pozosta-
h

nie na wyrzutniach z powodu braku celéw do obstugi™

2atem * 48 + 16 = 64

1/ Obliczenie ilosci faktycznie obsdugiwanych samolotow nplas

uonr =~ = 32
Wniosek; Z obliczeni wynika, ze wszystkie samoloty | rzutu

teoretycznie podlegajace obstudze zostang ostrzelane*
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t
t/ Obliczenie nadziei matematycznej ilosci zniszczonych samolo”

T
toti przecimika:
ai =32 « 0,9 =29
a/ Korekta wst“pn”~ch dar’"d*
Z uwagi. na strat™] sadaSio samolotoni 11X rzutu nalezy
przeprovbadzi(S korekte wartosci} |Il, i
* 80 - 15 =65
P
# _ o
s N 3 s/m /nie o-lega zmianie/
A7 O _ o
cXh s s 3 /nie ulega zmianie/#

b/ Oblicz,enie pravidopodobienstv;a obstugi samolotow wchodzacy? ch
do strefy oddziatywania ogniowego#

Ponie?/*az Q') postugujeiny si8 wzorem 1

Dane wejsciowe do tabeli: n » 0,3570,5# « 3

=1 - 0,0755=0,9

c/ Obliczenie i1losci teoretycznie obstugiwanych samolotéow

nieprzyjaciela#
- A _ — -A
|I_|_R =65 . 0,9 = 56,5«:"5B

d/ Obliczenie czasu dyspozycyjnego OPL

AOPL “ "™RLS ~r N r %

3+8+ 10+ 25 + 4 * 5 minut
OPL



e/ Podiilal CE3SU VIt ria csrjs reaJis™ a”ztmu.
I ca/sB obs2u.«l
2% o 21 Shiait

|5 a 29 ninut \

f/ vblio”™eniO c’c;.Si5v c\d; :~Tflsfe et

* H rn.~inz M™u

24 m 'S”"Z % teolmleMHadi
€ rakiet w taeteder/ M etani# ©

e 42 v baterii teeimi”siial # ataai# nie”atmborawa
r"su

T,/ @0 £0 " 04040 «o iifie
A Oy A4* 140 4 i 4 3N * 37 min'si

y
y.f/E/ &041404 14 460 % 75 atriiit

« 804140+ 14w3D» b ainct

am/

g/ Oblioeenio 1ld»ck ral:io0t, jakie m si b-raa udsiat s 0"b«2ude«

S50l NS r.;™-a

W,] « 8 4 24 » 32

Urmmi » V cboehu ™« " ermog ¥
udslat rakiety s wyrautal . fioM«|BHB s b&torit. teehidc-sfy*

b/ TECGHK ME wartoC eyd-jussd sydfesgal - ¢ 1.;kist wjedsoai-

mtow ~ G, Alij n*:prDv.;&BFar; 1"l - - -_i
. . - . - , . . 1\®
I/ Cireglania lloici ¢o srer.lizona&ia anxnsx
Scsciax K
SB~ o0 29 N
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k/ Okreslenie ogolnej isj/da™osci syatdmu

1/

1/

C«

N Bw/w/

\ > A~T/STZT/

ZN> 17

Wniosek; 24 rakietjf dov?tezdone s baterii technicznej mozna

odpali¢ w 18, 19 i 20, 1 kolejnych cyklach strzelania.

Zatem wartosc nie alega zmianie.

Z, % Z

17 < 29

Obliczenie i1losci faktycznie obstugiwanych samolotoéw

przecivmika.

%OQ'B 5 “ 16

Wniosek; Z uwagi na brak rakiet gotowych do odpalenia system®

bedzie w stanie obstuzy¢ nie 32, a tylko 16 samolotéw prze-
ciwnika tj. 50 %e

Obliczenie nadziei matematycznej ilosci zniszczonych samolo-

A praeciwnika
16 - 0,9 14

Okreslenie sumai”™/canej vgartosci nadziei matematycznej 1ilosci

zniszczonych samolotow nieprzyjaciela dla wariantu 1.1.

s0 + 15 + 29 + 14 = 56 samolotdw,
z
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Zadanie to najtatwiej rozwigzuje si8 graficznie, przyjmujac na
osi rzednych 130 jednakowj"Ch jednostek np.:
100 nsi, a na osiach odcietych po jodnyim milimetrze na kazdy
w zniszczony samolot przeciwnika. Ka lIwiej osi odktadamy rezults’
“dh ty walki systemu przy zastosowaniu 1l-go wariantu dziatania, a

na prawej - rezultaty uzyskane w Tiyniku stosowania 2-go wariant]

dziatania.

Graficzne rozwigzanie zadania majgcego na celu dasslenie
optymalnego sposobu dziatania systemu OPL

Potozenie punktu przeciecia na liniach 4#gaczacych osigga”®
ne rezultaty dziatania systemu OPL przy kazdym z viariantow naloj

tu przeciwnika stanowi rozwigzanie zadania.
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