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PRZEZ SYSTEM OBRONY PRZECB'^LOTNICZEJ Y^OJSK OPERAGYJI?YCH

I* CHARACTMYSTYKA ZŁlASOf/ANYCH NALOTÓW
Koncepcja zmasowanego użycia lotnictwa do niszczenia 

v.aźnych obiektów, rozmieszczonych na terytorium przeciwnika, 
nie stanowi nowości zarów?no w teorii, jak i praktyce wojennej* 
Już w 1921 r# generał Giulio Doułiet wi swrym słynnym dziele 
^Panowanie w powietrzu” pisał: ”Armia powietrzna stanowi poważ­
ną siłę ofensywną w stosunku do celów rozmieszczonych na ziemi, 
siłę ofensyvvną, którą można rzucić w granicach promienia jej 
działania na każdy punkt leżfcy na lądzie lub morzu z prędkoś­
cią przewyższającą prędkość wszelkich innych srodkow«**
Etąd wynika zasada pier\'i’sza: a r m i i  p o w i e t r z n e j  
n a l e ż y  u ż y w a ć  w m a s i e *  Jest to zasada 
całkowicie identyczna z podstawkową zasadą wojny lądow^ej i mors­
kiej. Napady powietrzne osiągają maksymalny materialny i moralny| 
skutek, podobnie jak wszelkie inne rodzaje napadowa, wtedy gdy 
są skupione w przestrzeni i czasie”*

Koncepcja tę rozwijały sztaby w;ojsk lotniczych różnych 
krajów yj okresie międzywojennym. Znalazła ona rówmież szerokie 
praktyczne zastosowanie w drugiej wojnie ś?,iiatowej i wielu 
konfliktach lokalnych po jej zakończeniu.
Oto kilka przykładów tej mierze*

W uderzeniu na Pearl Harbor w dniu 7 grudnia f941 r* brał« 
udział 353 samoloty japońskie, które działały w dwóch falach. 
Atak pierwszej fali w składzie 183 samolotow /40 torpecowych,
51 szturmowych, 49 bombowych, 43 myśliwskich/ trwał 30 minut*

miOTUKl «»BKflWS ** JJf
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Po piętnastominutov2ej przerwie druga fala w składzie 170 samolo* 
|ów /80 szturmoY«?37cli, 54 torpedowo-bombow^fcłi, 36 s^śliwskicłi 
obezwładniała cele w ciągu 65 minut# W wj^niku uderzenia zatopić* 
no cztez^ okrętyt a dwanaście uszkodzono; zniszczono 188 samolo* 
tów, a dalszych 159 nie nadawało się do użytkujźycie straciło 
2403 osoby, a 1178 odniosło rany*

Zarówno Memcy w czasie ofensywy lotnicze;) na Wiellcą 
Brytanię, jak i alianci w okresie strategicznego bombardowania 
III Rzeszy i wsparcia działań Y«iłasnych wojsk lądowych często 
wykonywali naloty, których uczestniczyła duża ilość samolotów.1
Tak np# w dniu 13 lutego 1945 r# w uderzeniu na Drezno brało

 ̂a
udział 800 bombowców - RAF* Następnego dnia miasio^zaatakowało^l'V
'blisko 1350 amerykańskich supe:&fortec osłaniaisych przez 900 
samolotów myśliwskich, a w dniu 15 lutego^iilOO amerykańskich 
bombowców* Uderzające samoloty ugrupowane były w kilku podąża­
jących za sobą falach# W skład każdej z nich ¥i?chodziło do 
300 maszyn# W wyniira tych uderzeń centrum miasta zmieniono w 
gruzy, zabito 25 tysięcy ludzi, a dalszych 30 tysięcy raniono*

W czasie konfliktu zbrojnego na Bł4iM¥:#schodzie lotnic­
two izrealskie wykonało w pier^/szym dniu wojny dwa zmasowane 
naloty celCT zniszczenia lotnictwa ZRA* W czasie pierwszego
nalotu zaatakowano 19 lotnisk* Nalot trwający 2 godziny 50 minut| 
wykonały samoloty w kilku rzutach* Samoloty pierwszego rzutu
zaatakowały jednocześnie dziewięć głównych baz lotniczych* 
Podczas gdy samoloty te dokonywały uderzeń, samoloty drugiego 
rzutu znajdowały się w drodze, a trzeciego startowały z lotni«k.| 
W drugim zmasowanym uderzeniu obezwładniono w podobny sposób 
23 arabskie bazy lotnicze* W wyniku obu uderzeń zniszczono
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jT̂CT/b̂  |5/t7/ô 5/b/A 4/̂ a/c/ł ^ F d t ^ 2F a / ^ ^ F a t \

I / I / / / / /
L /  L7

i' R z u t
J

/
_ /
7 /P/£//̂

J ly
z  R z u t

J

20% 4( t 70- 50% S i ł JO  %  S i ł

^ y s . n r /  ^ Q f t a n t  r m o s o n a n e q o  n a ło g u

#Ł

W aałeele pasie swi^aku opera<^'3íi®SO M.eaestKic'4^
rK»że 4e »>0 eaaolot^ prascitmika, a w paale «afżaae*!« s^iąslat 

operac§‘ííi,©gs -  d?®krotsle wises^*
Esáaaienj pierssaser!» rsutu^', iŝ d̂sie riajes jacfiej obesT/ład- 
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rakiet przeciwlotniczych, artylerii praeciirilptniczej i ^  pierw*
vr>i q ;U:.x;uLt>T post erujokofj w^ 3ĝ 'W6:fó-if̂ -''ga44'Qtola^ ^

niają^y-^^ rir|Tip>T̂f̂ini rinM,< r i ^ > W slcład tego rsutu 
Yichodaić może około 30 % aił ucsestaiczących Yi riaiocie* Jeśli 
więc w nalocie uczestnicaj? 200 masa;̂ ii, w skład tego rautu wej­
dzie do 60 samolotów śliwsko-bombov^ch, działających z reguły 
na małych i bardzo małych Y^sokosciach i wykonujących uderzania 
z zaskoczenia, w składzie małych /2-4 samoloty/ i średnich 
/8-12 samolotów/ grup*

ad iolok^ cy j -
czoj r.a atainox;i nkach Podział tego rzutu
na fale podyktoYYany może być położeniem i charakterem obiektów»' 
ataku# Tak Y^ęc, samoloty pierwszej fali obezwładniać mogą 
obiekty rozmieszczone w pobliżu linii styczności bojowej, a 
kolejn^^ch fal - położone głębiej# rioże też być tak, że eamoloty 
jednej fali atakują posterunlci radiolokacyjne, pododdziały arty­
lerii i rakiet przeciwlotniczych, a innej lotniska# Odstęp po­
między kolejnymi falami Y/ynosić może kilka minut, a łączny czas 
uderzenia samolotów pierwszego rzutu - 15-30 minut# W koiicu 
ugrupowania bojOY;ego pierwszego rzutu lecą sazYjyczaj samoloty

i I I f i  III ll■■ll■l̂ #S

rozpoznawcze, działające na korzyść drugiego rzutu /rozpoznanie 
kontrolne i bezpośrednie/.

Uderzenie drugiego rzutu rozpoczyna się po kilkunastu'Vvu.-C
minutach od zakończenia uderzenia wykonywanego przeż''/pierwszy, 
Timti# Rzut ten z zasady jest najsilniejszy - około 50-70 % sił - 
i spełnia#podstaY;ow^^ o l f/w nalocie# Jego zadaniem jest znisz­
czenie /silne obezwładnienie/ zasadniczego celu ataku, którym 
może być: zgrupowanie uderzeniowe związku operacyjnego Yi czasie



rozvíijania i v;prowadaania tío bitv^y; wojska odpierające przeciwu-
Idderzenie odwodov^’ o p e r a c ^ n i e p r z y j a c i e l a  lub roniące víaznych 

Icieruniców operacyjno-strategicsnych, siły operacyjnego desantu 
povv’ietrznego i morskiego w czasie załadowaniat formowania, 
przelotu /przejścia morzem i lądovjanie/ itp. Samoloty drugiego 
rzutu wykonują z reguły uderzenia w składzie trzech fal po kilka­
dziesiąt maszyn w każdej♦ Trzon togo rzutu stanowią samoloty 
myśliwcko-bombowe działające w małych i średnich grupach /4-ü-16/# 
W zależności od stopnia obezwładnienia środków OPL przez pienr̂ ŝzy 
rzut, działać one mogą na wysokościach chroniących je przed 

2  ogniem środków obrony przeciwlotniczej małego kali­
bru /zasięgu/ lub na bardzo małych , stosując lot poziomy o zmien­
nym profilu /z nabraniem wysokości w celu wykonania ataku z lotu 
nurkowego/# ?i wypadku niedostatecznego obezwładnienia ąystamu 
radiolokacyjnego rozpoznania i rakietowej obroi^y przeciwlotni­
cze ĵ  na korzyść samolotów uderzeniovjych tego rzutu działać 
2iogą grupy samolotów pozorujących i stosujących zakłócenia radio­
elektroniczne, a w razie niewystarczającego obezwładnienia lot­
nisk, również grupy osłonowe myśliwców# Odstfp̂ .. czasovyr pomiędzy 
grupami samolotów kolejnych fal drugiego rzutu wy^nosi kilka 
minuty, a obiektami ich ataku mogą być różne lub nawet te same 
cele* Samoloty drugiego rzutu mogą przenosić boml^ jądrowe, a 
ich konwencjonalne uzbrojenie d#stoso^l^e jest do charakteru 
obiektów ataku /broxi pokładowa, bomby, miny, pociski rakietowe, 
napalm itp/* W ślad za ostatnią falą tego rzutu lecą, podobnie 
jak w przypadku pierwszego rzutu^samoloty rozpoznawcze, które 
prowadzą rozpoznanie kontrolna i ev^entualnie bezpośrednie na ko­
rzyść kolejnego, trzeciego rzutu*

l̂l
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środko^.anidxi stosunkowa nieduża efektywność lotnictwa w nisz-
\

czeniu tego fodza^u obiektów.
Straty poniesione przez wojska operacyjne w wyniku prze­

prowadzenia przez lotnictwo przeciwnika nalotu zmasowanego mogą 
być duże w sensie\ilości zniszczonego sprzętu, jak i niemożliwo­
ści wykorzystania przez nie posiadanych sił w nakazanym miejscu 
i czasie /np. w wyniku zniszczenia przepraw/. Określenie xca 
rzeczywistych strat jest o tyle trudne, że w rachubę wchodzą 
tu zmienne losowe, które uniemożliwiają ustalenie konkretnych 
rezultatów. Kalcży je więc określać w oparciu o teorię prawdo­
podobieństwa i dostępne, orientacyjne normy użycia lotnictwa 
przeciwnika do niszczenia typowych obiektów na ¡^u walki. 
Kierując si§ tymi przesłankami można zakładać, że samoloty ude­
rzeniowe wchodzące w skład drugiego i ewentualnie trzeciego 
rzutu nalotu mogą o^zwładnić blisko kilkaset czołgów lub inrych 
pojazdów mechanicznych. M i k a  przepraw na szerokich przasaliodach 
wodnych i kilka stanowisk dowodzenia szczebla operacyjnego, 
kilkadziesiąt baterii artylerii i wiele innych obiektów, iależy 
przyjąć, że w wyniku tego rodzaju uderzenia związek operacyony 
może utracić zdolność bojową na okres od kilku do killamastu 
godzin w warunkach wykorzystywania przez lotnictwo przeciwnika 
broni konwencjonalnej lub też może dojść do jego całkowitego 
rozbicia, jeżeli użyte zostaną środki masowego rażenia. Stąd 
też problem zorganizowanego odpierarJ.a zmasowanych nalotóiv 
lotnictwa nieprzyjaciela we współczesr^ych warunicach nabiera 

kapitalnego znaczenia.
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II. UDZIAŁ WOJSK OBROM PRZECIWLOTIilCZBJ W ODPIBRAKIU ZliASOWA- 
NYCH HALOlbw LOTUICTWA PRZBCBżlIKA WYKOMWAKYCH HA TERYTOR­
IUM KRAJU

PieTOSzy i nawet kolejne zmasowane naloty mogą zastać 
oddziały OPL wojsk operacj?jnych na terj'torium własnego /sojusz­
niczego/ kraju» -tj. wtedy, gdy osiągają pełną gotowość-do„ pro­
wadzenia działań bojowych lub maszerują w ugrupoiraniu związków 
operacyjnych do rejonu wyjściowego. W tej sytuacji główny cię­
żar walki z lotnictwem przecivinika i odpowiedzialność aa jej 
organizację ciąży na Wojskach Obrony Powietrznej Kraju. Również 
odpieranie zmasowanych nalotów asisieeiaBfiik prowadzi się zgodnie 
z planem i zasadami wykorzystania tych wojsk. Elemniej z uwagi 
na stopień zagrożenia wojsk operacyjnych.wojska OPL związków

t

taktycznj>ch i operacyjnych powinny uczestniczyć w odpieraniu 
zmasowanych nalotów przeciwnika w tym okresie^prowadząc osłonę

i
ważnj^ch ze swego punktu if^idzenia obiektóię# Ich działalność bo- 
;jowa przebiega w takim ^^padku ^ ramach działań systemu OPK^i 
jest z nimi ściśle skoordj^nowane# Jest to zresztą zgodne z pod- 
staTOwą zasadą obronj? przeciwlotniczej koncentracji ?^siłku 
środkom OPL* Odnośnie do realizacji tej zasad;̂ ' ścierają się ze 
sobą dwa przeciiBstawne pogląd;^, z których jeden głosi koniecz­
ność pełnego zaangażowania wojsk OPL w odparciu pierwszego i 
kolejnych zmasowanych nalotów przeciwnika skierowań;^?ch na obszar 
kraju - drugi zaś wykorzystanie do tego celu tylko ich części, 
mając na uwadze przyszłe zadania systemu OPL w strefie opera­
cyjnej, co wiąże się z koniecznością ich szybkie.go przegrupowa­
nia do rejonu wyjściowego* Problem ten jest niewątpliwie dysku­
syjny i wymaga głębszych badań*

I'')
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Bessprsecsp^m w;̂ da.je się jednak to, że poIcojoŶ a d^rsloka- 
cja oddziałów OPL wojsk operac^ jii^ch powinna odpowiadać potrze­
bom wojenn^fm, zwłaszcza pierwszj^^ch dni wojnj?# Dj^slokacja ta
musi więc stY^arzaó sprzj^jające warunki do sz^^bkiego i sprawnego

\

przejścia tĵ ch oddziałów do osłony? w;yt3̂ powan^^ch już w czasie pO’ 
koju obiektów oraz sprawnego włączenia się do s^/stsmu OPK, za­
nim nastąpi pierwsze zmasowane uderzenie lotnictwa przeciwnika» 
■iając to na u¥*iadze gsrnizon^^ stałe ty  oh oddziałów pow inny znaj­
dować się w pobliżu ^ "o ra n y c h  obiektów /grup obiektów/ o s ło n y *  

Inaczej przedstawia się zagadnienie bazowania oporac;yjnego lot­
nictwa myśliwskiego* Powirmo ono być skoordynowane z planami uży| 
cia lotnictvva myśliwskiego OPK do i^alki zi zmasowanymi uderzenia­
mi przeciwnika powietrznego m pierwszych kilkunastu - kilkudzie­
sięciu godzinach wojny*

Innym równie oczywistym wymaganiem jest to, by oddziały 
OPL wojsk operacyjxiych reprezentowały wysoki stopień gotowości 
mobilizacyjnej i bojowej. Wysoki stopień gotowości mobilizacyj­
nej jest nieodzownym warankiem pełnego wyłączenia ich sil do 
walki z pierwszym zmasowanym nalotem lotnictwa przeciwnika, 
którym, jak wiadomo, wykonany może być z zaskoczenia* Wysoki 
stopień gotowości bojowej sprzyja osiągnięciu pożądanych rezult 
tów w walce z pierwszym uderzeniem lotnict?va nieprzy jaciela*
Z uwagi na to, troską dowództw wszystkich szczebli odpowiedzial­
nych za obronę przeciwlotniczą, powinno być konsekwentne kształ­
towanie czynników v?arunkujących tę gotowość* Jednym z nieodzow­
nych czynników w tej mierze jest między innymi prowadzenie 
wspólnych treningów i ćwiczeń wojsk OPL i OPK*
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iiTosumi.Bd.o ¿sot rótłiii©* j wjiijcseriio uTodisó^b OBIi v.o,'50k 
operac^ do dBiałsnia m patenie OPK odbywać ais posiano
r.a podstawie z ijó r^ opicosaf^ch plannr. PlaEji ts powlnn;? ujmo­
wać OBaa, ala^oce i sposclb włączenia oraz apoaoby daiałanlo 
odilziciłói? OPŁ w s^stsrrde 0P£, g ió m d s  zaś pułkóis rakiet prsc- 
ciwlotnicaj-ch. Pie-sniej oesywiste jsst, ź& plan prze^ildu^ąc^* 
udział «03ak 02L « fiziataalech ejstesiu O M  wiiiłen byó ssynchro- 
nlsowasji z plasois prasurupowsiłis wo^sk operacja3 i®3oi*vVi 
v^3ściow;ydi.

Konkretnych roswiącań w tym «z^'#dzle mo&e być wiele* 

Bydaje s łf» ś® koapiaaie /:;ostsrurJ;l/ radiolakecy^n® wcliodsące 

w skład «o3sk OPŁ, xs waruaksch wykojaywanls przez lotnictwo 

praeciwnilif.-w ssiasoBane,30 iialotu isogłyby Bpołsic rols poatoriuiiid 

odwofiow’;’ch, i  to -  druglay kols^nośei. Decyduje s tya iusa 

trwałość aysteott radlołokscyjnei;o rozpoznania sojek OPS.

Wydaje sit tsii, śe pododds.la3y radiotechniczne wojsij OPŁ pozo­
stawać ajogą w .dsćch stopniach {jotoigości* jeśli chodŁ.i o icłi 
włączenie do pracy w t^stasis OM. Czjśś z  tycłi pododdaisłćw, 
bfdąea w niższym stopniu gotowości, nie byłoby skrępowana, 
jeśli idzie o nykonsnie m r s z u  zgodnie z planaM przegrapowenia 
i rozwinięcia wojsk operacyjnych w przyszły» rejonie działań. 
Włączenie ich do pr?,cy w -iystofTiie Gi-ii odbywałoby sii rsa podsta­
wie s góiy ustaloi^ch łó?i w doraćnie wybrcny-n rejonie.
Inne natomiast pododdziały, o wyższym sto-miu gotowości, pozos­

tawałyby w rejonach przewidywanego włączenia do pracy w stanie 

swlniętyE lub roswini^-tya. Zssserosowanie possczejćlnyob podod­

działów radiotechnicznych do wymisnioi^ch stopni gotowości usta 

la sit na podstawie ogólnej sytuacji operacyjno-taktycznej i  

pr5!iTOid̂ wan,ych potrscb.
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Ira ßisrsmijii grupÿ sseracy^ns ssefostïï 'gjjsk yPL roaaitesacssne rua 

odpbtrleânleh stsm«Í3le?eh äoataisetda ï-a^slr öPK* Fosaâto poaaeso 

gólce oddsisîÿ uFb m i l  soâsaâd ¥iłąeaeftia oiÿ w tÿta •ela âo 

soxgB-nlsois:anoj uprsaênlo sadio^se^ siśa i wsp^idsiaLi^nin so^ßk 

3Hi g ^*atôï30© yPK, asá sdâaisiÿ rs i©t |»ys®ci'?;'l(»tEilcgÿcLi ra,;e.i.ą 
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I I I .  PLAKOWAKIB I  ORGANIZACJA ODPIERANIA EAŁOTD ZMASOWANEGO 

PRZEZ SYSTEM OPL NOJSK OPHwACYJNYCH

Nie wdając sif ® szcz.egdłji natui^ teoretycznej, walkf 
pomiędzy? lotnictwem p^sWiwnika prowadzącjrm smasowanj? naloty a 
aiłaisi i środkami odpierającymi ten nalot traktować można jako 
grę dfiiustrciiną o wyniku zerow^ym, w której stawką jest żywotność 
interysujących obie strony obiektów. :iiejsce, czas i sposoby 
wykonania zmasowanego nalotu wyrażają strategie strony działa­
jącej zaczepnie. Strategie te są w^y^nikiem gruntownych przemyśleń 
i szczegółowego planowania, a ich podstawowym celem - zadanie 
maksymalnych strat obiektom /wojskom operacyjnym/ przeciwnika 
przy poniesieniu stosunicowo niewielkich strat własnych. tej 
sj^tuacji przeciwstawienie tak dokładnie zorganizowanemu działa­
niu, jakim jest zmasowanym nalot, dsiałsnia nieskoordynowanego i 
nieujftego w szczegółowy plan użycia sił i środków przewidzia­
nych do odparcia tego nalotu skazywałoby stronę broniącą się na 
niechybną i dotkliwą w skutkach porażkę. Oczywiste staje się 
więc, że i druga strona uczestnicząca w tej grze winna posiadać 
własne strategie działania. Ich cel^to zadanie maksymalnie dotklir 
wych strat stronie atakującej. ^

\T grze tej jako pier\-;szy wykonuje ruch przeciwnik-tj. 
prowadzi zmasowany nalot według jednego z wielu możliwy?ch w 
danych warunl^^ w .riantów /strategii/ działania. Z kolei sys­
tem obrony przeciwlotMczej musi posiadać z góry przygotowany 
taki plan działania, który zapewni odpoi^iednią, optymalną w da­
nych warunkach^ripostę na dowolny wariant ataku lotnictwa prze­
ciwnika •
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«Vypracov;anl0 optymalnego wariantu działania w zakresie 
odpierania znasowanego nalotu przeciwnika to nic innego jak 
wnikliwe planowanie, którego celem jest ustalenie skutecznego, 
a jednocześnie ekonomicznego pposobu działania systemu OPL tej 
mierze# Opracowuje go w oparciu o istniejące warunki poło- 
żenią taktyczno-operacyjnego i założone warianty działania 
przeciwnika powietrznego* Planowanie to obejmuje pracę koncepcyj­
ną sztabu organizującego obronę przectelotnicz;! wojsk zakre­
sie odparcia nalotu* Jego efektem jest opracowaiiy i zatwierdzony 
rzez wy^ższego przełożonego plan działania /użycia/ sił i środ­

ków OPL na wypadek konania przez przeciwnika zmasowanego 
nalotu# Plan ten jest załącznikiem do planu obrony przeciwlotni­
czej danego związku* Ba treść planu składają się problemy z?;ią- 
zane z wykryciem nalotu zmasowanego i oceną zagrożenia, oraz 
ustaleniem składu sił przei^idziariycłi do jego odparcia, efektywno« 
ści i sposobu ich działania*

Dane dotyczące nalotu zmasowanego uzyskać można z rozpozna« 
nia: agenturalnego, radiowegoi po'wietrznego - prowadzonego przez 
v^łasne lotnictwo nad terenem wroga - oraz radiolokacyjnego* 
V.szystkie te źródła informacji mogą uprzedzić orgwny kierujące 
obronę przeciwlotniczą bezpośrednio przed nalotem przeciwnika* 
Otrzymane dane posłużyć mogą dowódcy bezpośrednio kierującemu 
odpieraniCT nalotu zmasowanego w celu poczynienia odpowiednich 
kroków w zakresie zwalczania samolotów przeciwnika* Mając to na 
uwadze szefostwa wojsk OPL szczebli operacyjnych powiiiny sprecy­
zować swoje wymagania pod adresem tych organów rozpoznania, 
które stanowią niejako zewnetlrzne źródła informacji i ponadto 
zorganizować odpowiednio własny system rozpoznania radiolokacyjni 
go i wzrokowego*
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/klucz/ samołotós myśliifskich, jedna, dwie lufa trzy rakiety 
przeciwlotnicze są; w lotnictwie myśliwskim - czas dyżurowania 
na lotnisku i w strefie, czas odtwarzania gotowości bojowej 
przez parę /łlucz/ samolotóiv oraz możliwe rubieże przechwycenia 
celów powietrznych ze stref dyżurowania i lotnisk? w rakietach 
przeciwlotniczych - czas strzelania i przeniesienia ognia 
oraz czas załadowania rakiet na wyrzutnie. Oceniając możliwości 
bojowe rakiet przeciwlotniczych określa sit rótnież ilość i 
stopień elafaoracji rakiet oraz ich urzutowanie. W przewidywaniu 
odpierania zaasorranych nalotów celovie jest zwiększać ustalane 
normy i posiadać oprócz :^ożllwie największej liczi^ rakiet vi 
pododdziałach ogniowych pewną ilośó dodatkowych, zelaborowanych, 
rakiet załadowanych na środki transporto^'se, które byłyby rozmie­
szczone w ukryciach usytuowanych w pobliżu zaopatrywanych podod­
działów» iflożliwości ogniowe środków; OPL przedstawia si? na 
planie odparcia zmasowanego nalotu przeciwnika w postaci nadziei 
matematycznej ilości zniszczonych scmolotów»

Rozważając możliwości bojowe środków rozpoznania radiolo­
kacyjnego ustala się ilość i rozmieszczenie posterunków radiolo­
kacyjnych pozostających w gotowości do wczesnego v;yltrycia zma- 
soYianego nalotu przeciiynika oraz potrzebiĘ^ch do ciągłego jego 
śledzenia i naprowadzania własnego lotnictwa nQ?sliwskieg05 
określa się reżim ich pracy /śledzenie okrężne - sektorowe oraz 
dyskretność podawania danych/ oraz czas, miejsce i sposób 
włączenia do pracy posterunków odwodoTJych, jak też metodę wyko­
rzystania zastępczych źródeł informacji /posterunlci radioloka­
cyjne lotnictwa myśliwskiego, sąsiednich systemów OPL, oraz 
stacje radiolokacyjne oddziałów OPL/» Parametrami przydatnymi w
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planowaniu ńżycia pododdziałów radiotechnicznych w przewidywaniu 
nalotu zmasowanego przeciwnika są: zasięgi /rubieże/ wykrywania 
celów powietrznych na poszczególnych wysokościach ich lotu oraz 
możliwości w zakresie iloscx jednoczesnego ¡>iedzenia celów x na^ 
prowadzania własnych myśliwców na cele powietrzne.

fodstaw^wą czynnością w zakresie planowania odparcia zmaso­
wanego nalotu jest wybór najlepszego sposobu działania /najlep­
szej strategii/ systemu OPL na okres walki. Aby wyboru tego nie 
dokonywać w oparciu o często zawodną intuicję^ należy w tym celu 
posłużyć s i ę  odpowiednimi metodami, ktprych dostarczają badania 
operacyjno* Fozf^oli to dowodcy ocenie, kto2̂  2 iciiku możiiwycłi 
wariantów działania systemu OPIi w warunlcacłi możnoscx ■wy^conania 
przez przeciwnika nalotu zmasowanego kilkoma najbardziej prawdo­
podobnymi sposobami jest najlepszy, powziąć odpowiednią decyzję 
i poczynić właściwe przedsięwzięcia natury organizacyjnej*

Chociaż w walce z samolotami przeciwnika mogą uczestniczyć 
różnorodne oddziały OPL, niemniej - jak wykawją przeprowadzone 
badania - wyboru najlepszego sposobu odparcia nalotu zmasowanego 
celowe jest dokonywać wyłącznie z punktu widzenia użycia i 
działania tylko dYJÓch podstawówkach środków w systemie OPL, tj* 
rakiet przeciwlotniczych średniego i małego zasięgu i lotnictwa 
myśliwskiego* Uzasadnia się to tym, że te władnie środki z uwagi 
na swój zasięg, będ^ w stanie zwalczać w trakcie nalotu wszyst­
kie lub większość samolotów przeciwnika i że ogniem ich można 
dowolnie - w określonych granicach - manewrować#
! Dokonując wyboru sposobu walki z nalotem zmasovi?anym należy
sobie odpowiedzieć na następujące pytania:
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- jak zorganizovi?ac kierov,?anle lotnictwem i rakietami
przeciwlotnicsj^mi ?

- CZ37 do walki z samolotami przeciwnika wprowadzić lotnictwo 
myśliwskie i rakiety przeciwlotnicze równocześnie, czy kolej­
no ?

- który ze środków powinien działać pierwszy, jeśli podjęto de­
cyzję o kolejny® ich wprowadzaniu ?

^ co zrobić, by działania bojowe każdego ze środków OPL były 
optymalne ?

Co się tyczy sposobu zorganizowania kierowania w systemie 
OPL na okres odpierania nalotu zmasowanego, to należy ocenić, 
która z dv?óch metod dovjodzenia - centralizacja i decentraliza­
cja - powinna w tym wypadku znaleźć zastosowanie* Wydaje się 
jediiak, iż nie ma konieczności każdorazow^ego określenia najlep­
szej dla danych ?ża,runkó?; działania systemu OPL metody kierowania 
ogniowego, bov;iem analiza wzorów matematycznych oprioowanych 
dla warunlców skoordynowane ;o /a więc centralizacji dowidzenia/ 
i nieskoordynowanego /tj* decentralizacji dowidzenia/ podziału 
wysiłku ognio^-^ego środków OPL daje Ti ty® wypadku jednoznaczną 
odpowiedź, która dotyczy wszystkich możliwych sytuacji na polu 
bitwy» Otóż kierowanie scentralizowane jest w; porównaniu z zde­
centralizowanym tym skuteczniejsze, im w^^ższe jest jednostkowe 
prawdopodobieństwo zestrzelenia celu powietrznego przez środki, 
którymi si^ kieruje* Poczynając od wartości prawdppodobieństwa 
zestrzelenia samolotu przez dany? środek przeciwlotniczy m gicni- 
cach 0,40-0,45 korzyści, jakie zapewmia kierowanie scentralizowa­
ne, stają się coraz większe, a więc tym samym jasno przesądzają o 
konieczności jego stosowania zawsze i wszędzie, gdzie tylko można 
stworzyć ku temu właściwe v;arunki*
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Sj^stem OPL do walki ze zmasovianj?m nalotem angażuje nazie­
mne środki przeciwlotnicze i lotnictwo myśliwskie« Ugrupowanie 
bojowe naziemnych środkó\^ OPL jest jednoznacznie zdeterminowane 
ugrupowaniem osłanianego związku operacyjnego i jako takie ma 
w pewnym przedziale czasowym charakter statyczny, a ifl̂ h ograni­
czona manewrowość w^^klucza jakąkol?jiek możliwość dokonywania 
w nim zrliian na czas walki z nalotem zmasowanym* J6<^ym zatem 
środkiem, którym system OPL może manewrować w celu odparcia na­
lotu pozostaje lotnictwo myśliwskie* ?/ tej eytuacji wyłaniają 
się trzy sposoby użycia lotnictvv'a myśliwskiego: przed ugrupowa­
niem bojowym /zasięgiem ognia/ oddziałów rakiet przeciwlotniczych 
za nim lub w jednej wspólnej strefie* Który z tych trzech warian­
tów kolejności wprowadzenia lotnictwa myśliv;skiego do walki lub 
- co jest równoznaczne - wariantów działania całego systemu OPL, 
jest w danej sytuacji najkorzystniejszy - oto podstawowy problem, 
jaki należy rozstrzygr^ć w/ ramach planowania odparcia zmasowane­
go nalotu przeciwnika* Rozwiązanie tego problemu jest na ogół 
proste, choć narazie może zająć właściwym sztabom sporo czasu* 
Mianowicie sprowa##a się ono do oceny skuteczności każdego z 
możli?i/ych wariantów działania systemu OPL rozpatrywanych na tle 
najbardziej pr.wdopodobnych sposobów działania przeciwnika po­
wietrznego i następnie dokonania w^yboru najlepszego z nich*
Ogólna ilość rozpatrywany/ch wariantóvj jest równa libzbie wazy- 
stkich możliw’3ich kombinacji* Jeśli np* w trakcie oceny nieprzyja­
ciela powietrznego dojdziemy do wniosku, iż możi^^on wykonywać 
nalot trzema sposobami i że z drugiej strony system OPL ma 
możliwość przeciwsta%’vienia się tym nalotom wedle trzech warian­
tów, to ogółem należy zbadać działanie systemu OPL ze względu na 
jego skuteczność w dziewięciu przypadkach, wpisując otrzymane
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rezultaty do matr̂ ĉ̂ ? skuteczności* Ogólną postać matr̂ ĉ̂ ? 
skuteczności ilustruje rysunek 2*
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Ocen^ skuteczności działania systemu OPL według ustalo­
nych wariantów prowadzi s i ę  metodą analitycznąt korzystając z 
odpowiednich wzorów zaczerpniętych z teorii masowej obsługi. 
Traktuje się bowiem jestem OPL jako system masowej obsługi, 
a samoloty przeciwnika w składzie zgrupowania wykonującego nalot 
jako struiBiien klijentów, którzy muszą być przezeń obsłużeni, 
tj# ostrzelani /zniszczeni/*
Ideę tę obrazuje rysunek 3*
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to - intensywność pracy systemu obliczona według wzoru:  ̂n

Parametrami opisującymi działalność lotnictwa przeciwnika*
’ oą:N - liczba samolotów przeciwnika w nalocie /w jego poszczegól­
nych rzutach/;

V - prędkość samolotów v/ m/s; c
A - gęstość nalotu wyrażona liczbą samolotów przypadającą 

na minutę.
Jako kryterium do oceny skuteczności działania systemu 

OPL w walce z nieprzyjacielem powietrznym można przyjąć nadzie­
ję matematyczną liczby uzyskanych zestrzałów, nadzieję matematy­
czną liczby samolotów, przeciwnika, które pokonały system OPL, 
bądź też prodent zestrzelonych /ocalałych/ samolotów lub też inne 
wskaźniki.

ITadzieję matematyczną liczby zestrzelonych samolotów
przeciwnika oblicza się według wzoru:

M = N • P^ • P,̂  o r
gdzie: N - liczba samolotów przeciwnika;

- px«awdopodobieństwo ostrzelania /obsługi/ każdego 
samolotu wchodzącego v; strefę działania systemu OPL; 

p̂ ~> prawdopodobieństwo rażenia samolotu przez rakiety 
przeciwlotnicze i lotnictwo myśliwskie;

P^ =s p^ . P^ - prav;dopodobieństwo zastrzału.
Dla obliczenia P^ stosuje się cztery różne wzory.

0 zastosowaniu właściwego spośród nich decyduje stosunek , 
gdzie 1 - gęstość nalotu, a oj - intensywność działania środków 
systemu OPL. Otóż przy stosunku —  bliskim jedności oblicza
się według wzoru:
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Dla ułatv;ienla obliczeń i/yedług wzoru I celowo posługi­
wać się specjalnie opracowaną tabelą, odejaując z
niej każdorazowo wartość od jedności /patrz; Podstawy badań 
operacyjnych w technice wojskowej, wyd. MOI, 1968 r., str.460/.

Gdy stosunek •"*“ wynosi dfiia, trzy i ?iięcej, nie uTî sgl-̂ d— 
nia się nierównomierności działania systemu OPL i obliczamy
ze wzoru

u2 /II/

Może też mieć miejsce viypadek odwrotnj?, kiedji , to wówczas
obliczany nie Pj,,lecz P̂ , według dwóch następujących wzorów!

P = 1 - e z
In U -Pr )

- —  olub P^ x= 1 -  e'-'̂¿i

- ........... .. . /III/, gdy
dowodzenie jest scentralizowane;

......... .......... /IV/, gdy
dowodzenie jest zdecentralizowane

Sposób /kolejność/ obliczenia nadziel matematycznej liczby 
zestrzelonych samolotów vi dowiolnym wariancie nalotu przeci«<nika 
przez system OPL funkcjonujący według jednego z założonych 
sposobów działania łub - co równoznaczne - metodę określenia 
skuteczności systemu w każdym z przy jętych ̂ jako możliwy przy­
padek jego działania ilustruje rysunek 4.
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T wariantu nalotu

Obliesając akutecsino^c stornu Oi'L w wrlsaeie

¿0go c^sinłarila w stoaimku do kaiide^o rsutu lotów 

v.aneeo warisuitu nalotu prEeclmike
nieć l i c z b y  ra^ îet prsieciv,lotnlCŁ '̂eh i samolotowa ■sjsliiyskich* 

jakimi isi dan̂ *ii v̂ ;:v,;clnku c z m o ^ ^ m  / c z ^ r - i ^  p t z c l o t i i  danego rautu 

B m u o lo to t i praca ©tref;: Ofpiia OPL/ d^uponują kanały/ obalu^ î 

sti;'PU.j''|Co w â fstesilo OPL# czego praedstoulon© wsor^’ ¿̂ 16
biorą pod uwaĝ ?# V. prs€cii?n;w?m. wypadku obliesion© slcutecsnoac 

budzie teoret3i’CZB-u i niez.;:odna z rz0Cî 'wi£it;y!ui mozliwô -̂ ciâ tii 

s;y stornu#
Inaczej moî ląc musisz z¥;:ervfiko^ac obliczoną nadzio;]; 

2i3t^i3t̂ *czną liczbę  ̂ zestrzelonych onmolotoT/ yrzecit-uiiko- ¿>b  

wzgląidu na ilntJ: rakiet b/ciącycu vi d̂/ciPOM̂i o ji
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Icanałdi3 obałufji ® Interesa^ącya nas wycinku czasorym, isprowadza- 
do nie,1 następnie - jeśli trzeba - odpowiednią poprawjks.

Dla prsykł- du niech skuteczioość asrapowania rakiet prze­
ciwlotniczych w stosunku do III rzutu w nalocie przeciwnika w 
fiodz. 8.20-8.40 wynosi:

K s I? « • Pj. ;
i* =» 20 . 0,5 • 0,8 * 8 samolotów.

Trzeba teraz spr3V»dzić, czy we wskazanyns czasie na stanowiStCai^h 
o-yiiowy'ch była dostateczna liczba gotowych rakiet, ktdra by 
aoicła zapewnić zestrzelenie 8 saisoloto”'. Si tyra celu wychodząc 
wielkości prawdopodobie&twa rażenia celu oraz liczby ’’obsłuso- 
r^Fcb" samolotów /co ryraźa iloczyn IT • P^/ oblicsaay ilość potrze­
bnych rakiet aa zestrzelenie 8 oaraolotów. Jeśli przyjąć, że pra7i- 
dopodobleóstwo rażenia celu 0,8 osiągaray przy dwóch raliietach 
Wystrzelonych do tego samego celu, to łatwo stwierdzić, iż w 
naszyra pisykładzie na zestrzelenie 8 saraolotow trzeba raiec 
rakiet;

I * E . Pg . 2;
I = ^  . 0,5 . 2 = 20 rakiet.

Jeśli więc vi godz. 8.20-8.40 zgrupov;anie OPL dysponowało 20 i 
więcej rakietami, liczbę 0 zestrasloi^'ch saraolotof» traktujeisy
jako zwsryfikoxvaną, rzecBywiotą. Jeśli natoalast było ich 
łaniej, to wprciTiadzaray odpowiednią poprawkę. W naszym przypadku
jako zweryfikowaną wielkość M musimy przyjąć 5,6 samolotów, bo­
wiem przy pomocy tej liczby rakiet Eożna ostrzelać tylko 7 celów. 
!^nożąc tę liczbę przez P̂ , = 0,8 uzyskujemy M = 5,6 samolotów.
Tak prowadzona weryfikacja obliczonych wielkości charakteryzują­
cych skuteczność systemu OPL w odniesieniu do poszczególi^ch
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teorii obsluGi masowej i  T-lor ntr to piosn:,'oh otrsj'm.1<=”3? 

wieS-j na to» juk prowadaic walk* aa sjaaeowai '̂o nalo.eia» ^  u£S —
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skać najw.'yésze ofcktj’ oraa co trzeba w praktyce zrobić, aby 
zapev.nié sobie osiągnięcie tych rezultatów.

Plan odparcia zmasowanego nalotu przeciwnika może składać 
się z części gi’aficzneá i opiaováej.
Tl części graficznej uwidacznia się:
- ogólny schemat przewidywanych wariantów nalotu z wykazaniem 

podziału na XŁuty, fale i grupy samolotów, kierunków i,tras 
lotu celów powietrzni'eh, zadań poszczególnych grup z podzia­
łem na uderzeniowe, obezwładniające i  mylące system OPl, 

zakłócające urządzenia radioelektroniczne i prowadzące osłonę 
my śliwską;

- pravídopodobne rajoni i obiekty uderzeń lotnictwa nieprzyjacie­
la;

- bazowanie lotnictwa myśliwskiego, strefy dyżurowania i kie­
runki jego użycia oraz rubieże wprowadzenia do walki;

- ugrupowanie rakiet przeciwlotniczych z podaniem strefy osłony 
i dalszej granicy strefy ognia;

- ugrupoTiianie wiojsk radiotechnicznych z wykreśleniem rubieży 
wj!krycia samolotów przeciwnika na vą?br''nych wysokościach ich 
lotu.

W tabelach-i na v.-ykreoach stanowiących legendę do grafi­
cznej części planu przedstawia się;
- ogólne wyliczenia pravídopodobnej ilości samolotów przec.lwnika 

biorących udział w nalocie;
- narastanie ilości celów powietrznych i własnych myśliwców w 

czasie trwania nalotu;
- ogólną gęstość samolotów przeciwnika;
- uzbrojenie i możliwości lotnictwa biorącego udział w nalocie 

w stosunku do prawdopodobnych obiektów uderzeń;
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-  prawdopodobna profile lot« gosEcsejaSlnj’cij fa j i  @rup sfisolo-

^vi prsecifiíniííaj
-  jpoáÜKoáci iroOków OPS» w swslcaonltt i  prcRsaćaoala eeló« po-

sstie Łran^ełi m  ijossesojpólr^ ofa kieiaakaeí'.i
-  gT'ítics®^ ®lan ŵ 'líorĝ ’stania lotnictwa ñ^álításkiegoj

-  grafik dyżurów boáowyok aasieauisrck środków OH»*

-  plan saopatraenia v  amnie^t /rokiefe'/»
W opisowej csjóel piona podaje a lr  wskasótdci áyrak^wae 

odnośnie ds aposofea dżlałania syc5t<am OPl» orse eojsk /obiektów/ 

«  eaasio odpierania m a o a m m - jo  nalotu lotnictwa preeelwnika* 

D^iptely wspśłdsiał^Łia i  Ina® tí?me. któj^reh. n ie p tz & ñ Q tm lo m  m 

cajści sraiicssej* C5jaa'wi@na csfáé plana obejjsujes
-  ogdlí^ saoiar i  p T z m ié s 'm ñ S ^  plan działania lataietws prseciw 

sika w;/k®fa3ijąoe,g& saasomn^ nalot s
-  saaiar OPL m sakresie ocipiaranła aia®o\¥aae.í3S nalotu j

m kolejność wprowadseniś uroóków OPŁ do walki a nalotoa sasaaO“  

waityss}
»  gadania pos»cae':ól«ycii środków OPLs
-  warunlil, śródia i  sposo^ sdoliciwsaia i  roEprseatrsealaííis 

dan3icfe o saonotíanya nalocie 5
-  wartuüci* warianty t sposofc  ̂ i  taygnaiy BspółclElał-iSia posiídesí 

3?iaiednissi sygtmeai OPL oras poini„'dsy Biłami i  árodkasi Q!^ 

wesa^trs oyotísaui
-  estkes i  ojjranleseaia 00 do prowadscaala ćalałalności bojowej} 

sposoby i  piseviidywaae texaiiii' ilkv/idaeji skatków uderssń 

prseclwnika# odtwarzanie yotowoOci bojowej 1 orzejocło na

zapasoKC stsTiO'clakO}
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- warunki, środki i sposol^ materiałov^o-technicznego i medycz­
nego zaopatrzenia wojsk odpierających zmasowane uderzenia 
przeciwnika povv’ietrznego;

- stanowiska i sposoby kierowania*
Opracowany i zatwierdzony plan odparcaą,zmasowanego nalo­

tu lotnictwa przeciwnika stanov’3i podstawę do organizacji walki 
z tego rodzaju działaniami* Organizacja ta obejmuje fazę wstęp­
ną i bezpośrednią* ?/ fazie wstępnej, która znacznie wyprzedza 
nalot, stawia się oddziałom OPL zadania w zakresie sposobu zwal­
czania poszczególi^ch rzutów, fal i grup samolotów’, wydaje 
wytyczne odnośnie do zabezpieczenia działań pod względem 
bojowym i materiałowo-techniczriym oraz organizuje współdziała­
nie pomiędzy sił-^i i środkami systemu OPL przewidzianymi do 
walki z nalotem zmasowanym*

Paza bezpośredniej organizacji w zakresie odpierania zma- 
soYi?anego nalotu rozpoczyna się z ch?;ilą otrzymania pierw’szych 
danj^ch o jego wyki^^ciu i śledzenia. W fazie tej zespół kierujący 
odparciem zmasowanego nalotu podnosi stopniewgotowości bojowej 
podległych środków OPL, informuje je o działalności nieprzyja­
cielskich samolotÓY^ i wydaje niezbędne zarządzenia natury 
zabezpieczającej działanie systemu OPL.

Następna faza - to walka z lotnictwem przeciwnika* v;alką 
tą kieruje przygotovmne zawczasu do tego celu stanoviisko kiero­
wania obroną przeciwlotniczą związku operacyjnego* Kierowanie 
może mieć charakter scentralizoYv’any' lub zdecentralizow?any. 
Zdecentralizowanie kieroY^ania odparciem nalotu zmasowanego nie 
oznacza bynajmniej bezładnego działania środków OPL* W takim 
przypadku Ć2:iałają one Y^edług zawczasu opracoY^anych ustaleń i 
wytycznych*
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Po zakończeniu walki z nalot en przeciwnika
dokonuje sif beswłocsnie ooen^ przeprowadson^^ch działań bojo- 
w,ych systenu OPL, analizuje się ich \i?yniki i ustala wskazówki 
dotyczące działania tego systemu kolejny?ch starciach z lotnii 
twem wroga.

X X

PoYi?yższe rozważania nie i\^ycserpują w pełni probles^^tyki,
nalotami

jaką jest ?^alka systemu OPL Yiojsk operacyjnych z zmasoi^anymi 
przeciwnika poYJietrznego. Î iemiiiej mogą one być potraktowane jako 
punkt wyjścia do pełnego opracoY^ania tego niezmiernie istotnego 
w obecnych warunkach tematu.

Przedstawiony y; załączniku przykład ilustruje metodę 
określania optymalnego wariantu działania systemu OPL na wy^padek 
Tiialki ze zmasowanym nalotem lotnictwa przeciwnika*
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Dinigi i równocześnie ostatni rzut tego nalotu składa si§ 
z trzech fal i w^^konuje uderzenie na zasadniczy obiekt, którym 
jest zgrupowanie uderzeniowe armii* Samoloty tego rzutu działa­
ją w przedziale wysokości 1500-3000 m*
W trzeciej fali występuje sześć celów działających na dwóch 
trasach* Dwa cele to pra2?y samolotów rozpoznawczych* Pozostałe 
cztery cele to klucze myśliwców osłony* Czwarta i piąta fala
Tisystępuje V5 identycź^m składzie. W każdej z t^ich fal działa po/
dziewięć celów na trzech oddzielnych trasach* ^ składzie drugie­
go rzutu występuje 80 samolotów?, czas trw/ania uderzenia 
wynosi 25 minut, a gęstość 3,20 samolotu na minutę*

W drugim wariancie przedsta?Jiono zmasowany/ nalot w skła- 
dhie trzech rzutów^ Wari.ant ten charcikt ery żuje się dłuższym 
okresem trwania, co przy niezmiennej ilości biorących udział 
samolotów /120/ wp2yvva na zmniejszenie jego intensywności*
Czas trwania nalotu w tym wariancie wynosi 75 minut, a ogólna 
gęstość 1 ,6  samolotu na minutę*

Samoloty wchodzące w skład pierwszego rzutu w liczbie 
36 działają na v.?ysokościach poniżej 500 m i uderzają na środki 
obrony przeciwlotniczej•
Czas uderzenia tego rzutu wynosi 10 minut, a jego gęstość 
3,6 samolotu na minutę*
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Samoloty drugiego i trzeciego rzutu lecą w przedziale 
isysokości 1500-3000 m i uderzają na zasadniczy obiekt ataku.
W składzie drugiego rzutu działa 60 samolotów n okresie 25 
minut, a gęstość v;ynosi 2,4 samolotji na minutę. 1 ramach trze^ 
ciego rzutu występuje 24 samoloty, które uderzajl ® czasie 
10 minut. Gęstość wynosi więc 2,4 samolotu na minutę.
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1.2. W pasie działania armii, na TBOjska której przewidywane jest
I

VJ3?konanie przez przeci?jnika zmasowan;ycłi nalotów /według 
podanych wariantów/ do realizacji obrony przeciwlotni^
czej angażuje się pułk lotnictwa m3?śliw3kiego i pułk rakiet 
przeciwlotMbz;^ ch*

Pułk lotnictwa ¿liwskiego d;ysponuje 36^samolotami 
bojow3?mi t^pu Mia«21 m i basuje na dwóch lotniskach w odle­
głości 105 km od linii st^^czności bojowej viojsk.

W okresie bezpośrednio poprsedzając;^m nalot w pułku 
lotnictwa ¿liwskiego utrz^^^muje się:
- w strefie d^^żurowania; 8 samolotowi
- w gotowości bojowej nr 1: 6 samolotowi
- w gotowości bojo'wej nr 2: 12 samolotowi
- w goto?«ości bojowej nr 3: B samolotów*

€zas startu dla samolotów MiG-21 vj;ynosi:
- z goto?wOŚci nr 1 dla parj’ - 4 minuty?, dla klucza - 

5 minut;
- z gotowości nr 2 dla par^ 12 minut, dla klucza - 18 min. 
Czas odtworzenia gotovjości bojowej przez klucz samolotów 
MiG-21 m w^inosi 80 minut* Samoloty pułku pozostające w 
gotowości bojowej nr 3 odtwarzają gotowość bojową od
30 minut#
Prawdopodobieństwo zniszczenia celu lecącego w przedziale 
wysokości 1500-3000m przez pojedynczy samolot MiG-21 - v^- 
nosi 0,55* Średni czas cyklu naprowadzania pary samolotów 
myśliwskich ze strefy dyżurowania Tę * 3 minuty.

W realizacji naprowadzenie lotnictwa myśliwskiego na
/

cele powietrzne udział biorą trzy radiolokacyjne posterunki
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*«• dlo 3P'0iti©t 4i
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- średnia licj^bn cel6\v hy«a o h  do gtreĄ; oddziaływania
o liliowe,go v; ¿rcdnim csasis do ostrzelania przez
kanr,'ł jedx;Of^ celu*

- dla lotnictwa isę JliwskiS-go podczas zwalczania aiimolotow pierw« 
3sego rzutu « 15 i sarno!otck- drugiego rzutu » 9 5 
dla rakiet przeciwlotniczycfe podczas zwalczania simolotdw
piarwazcgo rzutu <?( 5 i sainolotów drugiego rzutu ©d- f I*

¿t
/oblicza si3 po uwsglgrdnieniu strat zadanych przez Ul/t 

otosmiek odwrotnoici cz:̂ .3u przebywania celu w strefie  

oddziały Wiania ogniowego do odwrotiiDzci cyklu strzelania 

rsaoiiv W210rem:

«- dla lotMotVia iryóliwakie.go^® 1^5|

^ dlo rakiet przociwlotriiczych^^ s? 0̂ 25%

-  prawdopodobieasteo zniszczenia calu przez pojei^Bczy oaaolot

r^G-21 « 0,55|
-  prav-.:opodobieiistwD sniszczenia celu 3<̂ dną rakietą Fp f^7 

dworna Pp̂  « 0,9*

f^zoz^ pomocniczemm m —1'im'îw —awi-a»mrnmm-mmmmmmrmmmttm

ffektywnoid systemu OPL w dartym wariancie dział:?nla prze« 
cimika powietrznego i użycia środków OPL okreźlam ^- drogą obli« 
esoniu nadsiei matenatyczne;| ilDUei scstrzelanycli samolotów; 
przeciwnika ustalanej dla każdego rzutu nalotu i kaódego órodka 
OPL oddzielnie*
kolejność pracy jest mslr^ipującGi



m

a/ .Care'ità

^ ilaéei 3\.ï^ol--‘>tâ^i ^ ûm ^m  r z m i û  - S|

- ÛTüûr^ieS do
s WBîULb ^ X̂00.rxl*î  ^eSS0Í0 H , i í t ^ f e i'^

p t 'z m  ¿ % â m ^  ceX^ oC *

Âxiskt^* à0.â0B.u3€ oi¿: tilico 
áol itog;ci ¿i"0âksif î tdr̂ ż wotê ilsi Jn-ka âs'u^â*
b/ Obllcssnie p3P@wiô^d0bte.-X0tm trbaS 

iû at^eJ^ odd^iałj^tsaaia opiicfwtsa 
P » 1 «► )/

^latéw ch

Q 'odm
Cr^uxk. f i t 1 p!Tr---‘dôpO^

abiiœ?id0 »V

oéesjt5'*âîi<^0 âs t:'%hell k@ 

dsbiciiiïtr O odaoi^i»
àsl t m t s t j e - Z R in  o h a h i^ i^ m s ^ c L sasiilotÂ 

a »  ^s&o le x g % ^ T iiM  a ak sÿ sa lsS iiO  sai3,ngsfco«*aaia

O

-■’n«*• -.-t̂ T.

1̂ |>uri.li'tTOli 0à d/ *So 1/ *îS.U'â%
liei»bÿ 00trs0l.si2̂ iT 0-h. sa w îçltdtt na

ra^l^t i 0ÂimôIatfe g0t%w<^^ ibiała^i w toliu
tiznáis rmlötiA*
â./ vblle2L0nl€î czmd. X̂r#:

-̂ OFL '• 4..¡fc#LÍ «• 'r ■*■ ‘1

r«>•*••■* »■ î Vw pry;.0C0lmi. öd w;ÿ !i3Tÿ€ila'
fsíii ívaloiv. i"û V<y3-;.ei-* s-s BtrsĄj' 3ddsi">yisaiila 
o :ß i owego #;.<aolol;jw podłe ,„'a,V4cc< oli %»oałuds«i
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TELS prażone czasem W3?przedzenie p rze z pole radioloka« 
strefly oddziałj^wnnia ogniowego

I)„T o /t̂ / ± L
c

% Ł 5

Iz ies

%LS/E/ * zasięg vj^/krywania HLS na danej wysoko-
ści

L « odległość odsunięcia RLS od przedniej
granic^^ strefy oddziaływania ogniowego i

V* » prędkość samolotów npla;c
Ty - czasowa rozpiętość ugrupowania samolotów odpowied­

niego rzutu;
T^ - odstęp czasô ^̂ y pomiędzy kolejnymi rzutami nalotu;
T - czas pokonania przez pojedynczy samolot npla strefy 

oddziaływania ogniowego np' * •

T.

e/ Podział czasu dj>3pozycyjnego na czas relacji systemu

Oi czas obsługi
T' s: T + T ^OFL w o

gdzie: - przedział czasu od wykrycia samolotów czołoyjej
fali nalotu do wejścia do strefy oddziały\’vania 
ogniowego samolotów podlegających obsłudze;

T^ - przedział czasu od ?;ejścia do wyjścia ze streĄ/
oddziaływania ogniow^ego samolotów podlegających
obsługdze;

T = 1' + Tw r
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f/ üblicz«aiQ caasóa oal'|giił,|cl@ praez sdpowisclaie ¿sups sr«soXo 

tdw 0®állwskl<ái /rakiet/ gotowoiai do waiki. í>la lotriictvía 

sę̂  iillwskl 6,30!
-f 4 + fjjm

'U m

gdislts ' t*4 t,-ií

gi
K'wtó''-' '‘mwís

'sl■■'■’''■■ - *í>*í ,J

prsaáaiaX csssa oa áec^s^i sa użycie

ZM. úQ osl'igaisela eotoivoici Co «a lk i prses 

03i3Ol©t  ̂ sy áliwakie;

esas oei:í..3a itc Ía  gato^oáci s¡s % /2 ł aa lataietíai 

czas m  obieg iiifosssscji i  postawienie z&S,s&% 

esas ststran

esas na mliziuile wjfsokoési i  éé lét So atrel'i* 

odSziais' wacia ogcl owego { 

fg  -  caes aanswru v; a tro fie »

Día rakiot pr3©eiwlstsiesj?<^í

\  ■*■%■*■ "i ■*■ ^S
gSsleí T,^ - pi*seSai9ł ssssc oS poSjfcls áee^aji ns u^eioJt*

ralri.0t áo  m Í % ^ í $ c i B .  p r m z  nie fio

odpalaniaI

T q olaboraojii

CBBB m axtf^y/w ^nikñ z braku eolu do ab0łagii^ 
wolnej lí^írsutni lub S2£/| 

ozBB isaładowania í^rsutnl, 
c z m  dowosiu*

m:
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g/ Obliczenie ilości samolotów /rakiet/, 'k t ó r e  mogą brać udział 
w obsłudze samolotów npla. Dla lotnictY^a itę? śliwskiego;

L = V s /  \ / 1  / % / 2 /  *  ®L/3/
gdzie; N, - sumai^czna ilość samolotów myśliwskich hbrących 

udział w obsłudzej

% / S /  3̂.ość samolotów dj/żurując^/ch w strefie|

^L/1 2 3/ - samolotów mj^śliwskich pozostający?ch
odpowiednim stopniu gotowości na lotniski 

Dla rakiet przeciwlotniczy? eh:
__ T-T + II.‘R “ "'R/w/ “R/3TZB/ *  %/S'i’ZT/

gdziej - - sumary?czna wartość rakiet, które mogą brać
udział Yi obsłudze samolotów npla;

% / w /  - ilość rakiet na Y^rzutniach;
R/3TZB/ rakiet na STZ w bateriach ogniowych;

^R/STZT/ - ilość rakiet na STZ w baterii technicznej;|
b '% / T /  iiość ^elaboroYi?any?ch rakiet w baterii 

technicznej;

^R/T/ " niezelaborowany^ch rakiet w baterii
technicznej;

Uwai^a: Kwalifikacji grup samolotó?; my^śliy/skich /rakiet/ doko­
nuje się Yv oparciu o porównanie czasów ‘̂Qpĵ  oraz 
W wypadkach gdy ^qPL>^L samoloty myśliwskie /rakiety/
mogą brać udział w obsłudze samolotów npla, w wypadkach gdy 
^ O P L < o b s ł u g i  prowadzić nie mogą.
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h/ Clcmulenl« Jdöaoatkowej «söa^no^i ąystesu «  obetadse s«öio- 
tü® apla. Jednostkowa siSiTtoac ts^fasjnośźi dla tosp®ti îWiai®so 

priii^kładu ¿cot stała i  wynosi*
«  öle lotnictwa EjiJliwekieso -  12 asaelt töw âs? ¿¡liwskich, 

w rmaoii 6 asprowadsaa, fealisowsTi^oń w tsżsyaiimtsrś^a 

klu 5

*■ dla. rakiet praeol%?lotxiicsycłi •• 6 rakiet pr*®ciwlotäLicejcb 

?f raffit.ch 4 neprowadseń .i'cslisoriaßjch w jaöBomiiäatö^a

w ujecie 0i;dliij2B ^adnostaow-  ̂ wartoie,i^il!?3iJ0.3ć ob li-

czsss^ zs wzordwi
I.JLi h 

w Ü1li
gdsiot E|̂

n.

% ' "H
JsömstkDm wartoie %\föaJno^ei 

» llo^ć kai^iłow Ja4iioos#sa0g0
.«auf

i*.. llośd smolotdc /rakiet/ aeFrawadsiaisycfe prs^^li /K/**
¿ad®jn w ei îaai© o^klu obsłu||l*i

1/ OliToslorilo ilości G-h d0 i#r0fil.i«owsiils c^idöw i3iipr0ws;3
teeniai

gdzie* Z -  i lo ić  c?/kli aaprawadseiiias 

1?„- CS as obałusi;O
ĉ icl neprov/aässajöia /strsela^ia/* 

k/ Określenia o.a/lnej wydajności systsau w obełudss' sasolotdw 

npla*
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Ogólną wartość wydajności systemu obliczamy jako sumg aamolo- 
tów /rakiet/ naprowadzanych w możliwych do zrealizoiieinia 
cyklach: **

, ■ %  = % / S /  '%/1/ ^V"^/2/ ^L/3/

%  = % / w /  *  %/STZB/ * ®R/STZT/ *  % / T /  ^R/T/

: W prz^^padkach kied^/ czas reakcji systemu jest 
większy od czasu osiągnięcia gotov^ości do walki przez saraolo- 
ty niyśliwskie ^ czasu osiągnięcia gotowości
przez rakiety naprowadzenia można dokonać w do?iolnym
cyklu* ̂
I>iatomiast w wypadku gdy określić,
w któr^^m cyklu możliwe jest naprowadzenie. Dokonuje się tego 
przy pomocy wzoru:

C
gdzie: - - numer cyklu naprowadzarnia,w którym możliwa jest

realizacja naprowadzeniai
** ^ osiągnięcia gotowości do walki przez

samoloty myśliwskie /rakiety/j
- T - cykl naprowadzania strzelania. , c

Samoloty myśllisskie /rakiety/ można naprowadzić gdy Z
tzn. wtedy.gdy wskazany cykl naprowadzenia mieści si® w ogól­
nej ich ilości#

1/ Obliczenie ilości faktycznie obsługiwany'ch samolotów npla#
#T ’̂ L/R/
W /  •

gdzie: ~ ^^OL/R/ *" faktycznie obsługiwany cii przez JM

/rakiety/ samolotów przeciwnikaj
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M-ff fr:- jf
Ji-f / i  i ,}

*C?' /»' /

« ilc iâ à  sf^0lotcStí«í /rakiet/g0tsi%^'Ołi

do
■^^^p5łe^'mik 0kx-aála3^.crf i îo ê é  

/x a k îe t./  otete.i^ i,jąeveh Jsd #a s a * l o t  iifsee lw ru -  

ko#
ł/ Obliczenie fiadzici i lo ic i  cce^lotâw

p rse e i^ in ite  w ü i p m ^ i ê é n " t z u t n ^

fjàcicf My ## madzieJa ilaści
soü?fôlotair^l

I . , r  r̂; -f -  ilr^âà fa lo tee sn ie  BmmXùtâv^

^ .rz e o i^ ik a i
iv ł ^ xaiardai|?4w/iw/

Si/ o fe lie scM ô  BUd^aryesneà f^axtcàei n a d z ie i sa ta sia te  
za is^ c^ a i,^ ^  sæ o lo td ^  p rzeciw n ika#

■T /■

/ // ÎS,¥ï / //
_ SSZ 11̂  4- L 4* BT ^A- Ai
n a á z íQ iñ antediîtÿaZiTl!̂: ilLfw«
fcfSw npla prcaz  ̂“H? V

i4j., • iiadzie.js iloici a.aiszozaía^cb ec^lo«Ai
tÓ¥í îipXa prasa rs ;lsiÿ prssctelst,?i.tcs0#

4* RozwimSiMiie stsÆnnXs €le S2.Sí SS^'L-Íl1l 
hé liotntetwo "^liwnkie#

rifev';slosaniu aamclaiórn* pltrv^aze'-'O rzutis^
t »  WW>i»ii W  ftlw » «wo ixiw *fc .ma ’giimnMi<wi m-m* *.« ».m *Wna>»iii|fr- .n» .t.. v<- c- aw** •». »». aMi«lB <n>v«iM0Mm

I/otnlctwe ^^iîiwnkie r.lo b ierce uax %v mmlcssniu i^^nolatâw 

î  rzutu nalotu  ̂ na mai.% ;̂̂ ‘nokoic ieh  lotu  /H^500 m/#

» 0 Ài
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AS -  T.’ raolcsoíilu•ms^«IMl»W4ÍlNÍ»sWMWeii6W

a/ Sorelíta wstíPK^sh ö?« »̂ch.

UtoreSsts nie dokonane ełę,po&łe»oź lotnictw» e® .illnakie

ccfcodsl ¿0 w»l»il 3 «!» pi®n5fsss.
b/ Obliosenlo prawiopoöobloÄotwi obełuci cweolotA» niepr*&'3a-

ciela*
Ponlcwsä ^  2 pjpwiäopocoblciiotw» obołucl 3?g obllcsss®
pss;̂  poaoi^ waaifu 1»

i w 1 ■» 0«^ ®O
laarrBt Kortoić »  0*4 «Scayttt^eo® s tabeli -  sałąessii nr 1 

Ł-ano wejiicloeo do tsbslis »•  6* 1*5-2» * 9«

Sa prsoci,iciu 32 wlarwsr. i  11 kolufflt® ©dm^dajs®« aartoáí

0*39» litdrą naokrąj^ssi® do 0»4*
e/ Oblicsenie ił.’jśel teoretycznie obsłogiwanysis. s!S!sol®tcS« 

m l a
« m  • 0,6 » 48

obsłużyć
LiożnG ilobsłużyć 4Ŝ m m lo t ó m  prŁscteiita» * Qsoatałyełi 32 nie 

możno*
0/ Dblłcs^de esami ^sijos^cyíseíío OH

i'?ł’«'r.: '* i'- + T
_/
JT

/ - n  
"£  r

* 1 «Í» 8 + 10 4̂ 25 + 2 ®

o/ Poćsiał cagssu <iyai>»sĘfcŷ *"‘®0®
»  1 ♦ E + 10 »  19 latsiuts

w

f„ a 25 + 2 « 27 minut
Q
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f/ Obliczenie czasów osiągnięcia przez odpowiednie grupy samolo­
tów myśliwskich gotoviości do walki*

Posiadamy w dyspozycji:
- 8 samolotów w strefie dyżurowania;
- 8 samolotów w gotowości nr 1 na lotnisku;
- 12 samolotów w gotox70Ści nr 2 na lotnisku;
- 8 samolotów w gotowości nr 3 na lotnisku;
^UI/S/ * 0  + 3 + 0 + 0 + 2 =  5 minut

^LM/a/ = 0 + 3 + 5 + 7 + 2 * 1 7  minut

^LM/2/ = 0 + 3 + 1 8 + 7 + 2 = 3 0  minut 
'^LM./3/ * 5 0  + 3 + 5 + 7 +  2 = 67 minut 

g/ Obliczenie ilości samolotów, które mogą brać udział w obsłu­
dze samolotów npla

= 8 + 9 + 12 = 28
Uwagą; 3?Qpr = 46 minut. ¥/ obsłudze samolotów npla mogą brać 
udział samoloty ze strefy dyżurowania oraz z gotowości nr 
1 i 2 na lotnisku*

h/ Jednostkowa wydajność systemu - 12 samolotów myśliwskich 
w 3-minutowym cyklu naprowadzania* 

i/ Określenie ilości możliv?ych do zrealizowania cyklów napro­
wadzania:

Z
j/ Określenie ogólnej wydajności systemu:

\ > ® U I / S /  ^ \>^LSł/1/
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“8 >  ^  ^
e o.iaolaSwi J '̂,>iiw3í£icíi SC- 0tEOfÿ €^îmrmmM aaarov«-

d"»ié màm «  1 cÿâlu. S ö ssaoIotiSti s gatsis,*a¿ci 1 tyliîs 

4 aoâna r-api-ovísátiiá v? 1 e^&lu /î>strs Joönontfeim-ä- -»artoié vi,»cî&3~ 
no<âei üi^otQDB/» 4 poaoataL« aapaowaâaié .ĉ A&fia- a» 2 i ^olaáASí
eÿ.iisch.li- 0a®iïloté^î s ;ÿst©?sOÂ.ei ia> g «et latrilska î p̂roïsodait-
taa' ĵ» ¥, 5 Ł lîo'loàr^aâ oî lsl

S n < 2

5 <  9
r.yjfn8«jft systm  3®st s st®æ.i® asiixôwaéssiite 2ô sa'tsl®«»

tvw a;yàî.iiî®kieh»
1/ O&liesœie i l ô « i  fakt?caïd® ga^lotfc r.pl®

ii- » ^  æ &Ê Sv̂ rî lôfeô«*» .
,...!it3seki 2 uïva:':i rt@ slï^t XloM sasalstái? i^álte’Sií.lehy^^ifs

asea tssią  ̂ udsiał «  »ałce ^ß tm  ¡m t  «  staaio ol>9łui?<l nt«

4£ s tooretycci-íle à tylko £:0 síasi3táw paFseeiwriłka.

1/ ObUessM© aüíisisi :3staTwt.veaiifeJ i lo ^ i  ssissssQsysií ?ï's®a 

2ß ssaolotwt» IS scutö, nato ta*

a 28 • 0«$5 * 15 -, -

î
a/ ù̂tÿp̂ SfCh

SûJ?eàt5 îi»l® ?sl;îÿ̂ panie»vaÉ
tes*-ßäo udsi'*;2.u 4 î 'wuiu*

S-i-Ą.:.»
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b/ wUlieuei!.!'“ ‘.etisa ot-sŁUit »̂

CąD £̂ - __

Dais® ws^śo ott© úts ïsssîât ß » îjJ2 5 **•••'»5 °^/p * ^

P » 1 •» û,2 ® 0,Ê S
e/ Obllcsm-i« ilo ic l tsos-ati-caBis ®1îsl*agtesr̂ els. smA-%ân 

spls»

■ fc . î,S SS 32 ©œôliîtf

fi/ ObUcseaie ©sse» O-?**
isyj

*'ÜFL i e 3 ' « - 8 + 4 * 1 5  aiaît

FoźsłiaS. ostsisu ày®pî>®^c^*3n©;ô öL*l« 
»  3 al*u.tf

^OPL‘*'̂ RLS‘''̂ r'*'̂ R

m %Z misait

f/  Ol>lies®ai® esasdw fssiągBifeia preaa odpo«i«fiaie e«Miv ra’s 

prseei'-.lofefâiCEÿeli 09Í0v’3 »e i fis 

P03iafissc5¿' s à^spos5>oJli 
*■ 48 £-':.iet ïQ'TSutâjiÊoàj
-  24 ïa.'iiet:.- r>& £TZ v  festsrisch oí-tíosj'clij

-  24 rsi:i6tÿ aa SïS »  baiarli teôfcislc*i^#î
-  Ö ra'xlet 2.aliborowaesicii ® l-ji-tesii tge2.alc©s®3;
; 4-2 ra’îietÿ niaseisboso^’ifaBe 'p brtssfii teeSiaiassnGj.

f,,,. y « o  + o +  S +  o + O e  3
%/afsï^ « 0  + 8 + 6 + 7 + 0 = 13

ÎV./«>.-<?.■/ »  Q + 1 + û +7 ♦ 3 0  «  3&
4 / C?a. ¿ü jis/

'¿''SU / / » Q ' ^ Í 4 ^ 0  4'14'^ * 75¿/¿■V/
76/ SS  ̂ 1 ’l* 4* 14 -t* 1^
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g/ Obliczenie ilości rakiet przeciwlotniczych, które mogą brać 
udział w obsłudze samolotów nplas 

« 48 + 24 « 72
Uwa^a:
^OPL ~ minut. W obsłudze samolotów npla mogą brać udział 
rakiety z wyrzutni oraz z BTZ baterdi ogniowych# 

h/ Jednostkowa wartość wydajności systemu - 8 r ;kiet w jednominu^ 
towfym cyklu naprowadzania*

i/ Określenie ilości możliwych do zrealizowania cyklów naprowa­
dzenia;

Z a ^  * 12

k/ Określenie ogólnej wydajności systemu:

“ ^T/w/

<  ‘̂ T/STZB/

Z >  1 2 - ^n 1
Z„ >  10 n / ■

ymiosek: System zezwala naprowadzić 24 rakiety z STZ baterii 
ogniowych w 11 i 12 cyklu*,Z uwagi na jednostkową wydajność 
systemu można naprov/adzić jedynie 16 rakiet* 8 rakiet pozosta-

h

nie na wyrzutniach z powodu braku ce ló w  do obsługi*
2atem * 48 + 16 = 64

1/ Obliczenie ilości faktycznie obsługiwanych samolotów nplas

0^ = ^  = 32u
Wniosek; Z obliczeni wynika, że wszystkie samoloty I rzutu 
teoretycznie podlegające obsłudze zostaną ostrzelane*

r

/
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t

ł/ Obliczenie nadziei matematycznej ilości zniszczonych samolo'̂
f

tóti przecimika:
l ^

a i  = 32 • 0,9 = 29

a/ Korekta wst^pn^ch darî ĉh*
Z u.v»’agi. na strat^^j sadaSio samolotoni IX rzutu należy
przeprov5adzi(S korektę wartości} l l , i

* 80 - 15 == 65 P
sa

# ST*^  3 s/m /nie o-lega zmianie/
/I* // O ,c?Ĉ  s s 3 /nie ulega zmianie/# 

b/ Oblicz,eńie pravidopodobieństv;a obsługi samolotów wchodzący? ch
do strefy oddziaływania ogniowego# 

A. ■Ponie?v*aź \jO posługujeiny si§ wzorem 1

Dane wejściowe do tabeli: n » 0,35^0,5# « 3
= 1 - 0,0755=̂ 0,9

c/ Obliczenie ilości teoretycznie obsługiwanych samolotów 
nieprzyjaciela#

il //
TR = 65 . 0,9 = 56,5«:^5B

d/ Obliczenie czasu dyspozycyjnego OPL

‘̂OPL “ "̂ RLS ^r ^i *̂ r ■** %

3 + 8 + 10 + 25 + 4 * 50 minutOPL



« *

e/ PodiilaJ CE3SU v'i'Ł ria csrjs reaJis^i a ^ z tm u .

i  ca/sB obs2u.«l
2„, o 21 SłiaitV#
'i. a 29 ninut5 \

f/ vblio^eni0 ĉ c;.Si5w ĉ d;:̂ Tflsfe

\

*. H rn .^ in z n-u
24 m  'S^Z %i teolmle^HaJi

e€ rakiet w taeteder/^m^^ et ani#
• 42 -w baterii teeimi^siiai # ataai# nie^ałmborawa

r^su
'1??̂ / «?? 0 4* 0 ^ 0 4 o 4 o « o iiif-iUt

i  e t

*Ai/
-̂.■*i/:i-ł.-/t'ii!'r./! / * ® y 4 * l 4 0  4 i  4 3̂^̂ * 3^ min^siX/ A.'/
y«■f/E/ & o 4 1 4 o 4 14 4 60 *» 75 ałriiit

■ m /
« £>0 4 1 4* o + 14 ■♦• 30 » 105 ainct

g/ Oblioeenio lld»cł ral:i©t, jakie m s i  b-raa udsiał vs o'b«2ude« 
S'̂ 5nol3tó'!iS r.;'-la

W,| « 8 4 24 » 32
brad# f»/6Ummi » 50 V obełud̂ :« nî ier.mogi -v

udslał rakiet,y s wyrautal 1 fiowl«8lBłiB s b&torlŁ teehiiłc-sfj*
b/ JsdE.Qstk..?¥fE wartô ić ę.yd-.juos;cl syafesjał - 8 r.;kist w jedsoai-

m t o w ^  c;, flij n':prDv.;td3f:ir;l'!. ' ■ ,,■*' *■ i \ ■
i/ Clire¿lania lloici óo srer.lizowa&ia ariprin-sa-

Scscia« k.
S B ^  o 29 . i

\
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k/ Określenie ogólnej isj/da^ności syatdmu

^  % / w /

\  >  ^T/STZT/

Z ^ >  17
Wniosek; 24 rakietjf dov?łezłone s baterii technicznej można
odpalić w 18, 19 i 20, i kolejnych cyklach strzelania.
Zatem wartość nie alega zmianie.

Z <  Z n ̂
17 <  29

1/ Obliczenie ilości faktycznie obsługiwanych samolotów 
przecivmika.

K i' B “ 16‘̂OR 2
Wniosek; Z uwagi na brak rakiet gotowych do odpalenia system' 
będzie w stanie obsłużyć nie 32, a tylko 16 samolotów prze­
ciwnika tj. 50 %•

ł/ Obliczenie nadziei matematycznej ilości zniszczonych samolo-
tóv\! praeciwnika

16 • 0,9 14

C« Określenie sumai^/canej vgartosci nadziei matematycznej ilości
zniszczonych samolotów nieprzyjaciela dla wariantu 1.1.

=s 0 + 15 + 29 + 14 = 56 samolotów, z
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5.
Koawtąsonła sadsá dis poac»sta3fc'<d» wariantda áalsonuáe sia 

aiłglogicEiii©» pa^as-síiO 'w^s®¿» Xla uiat'Sîlss.iQ piaĉ ' xsstCt
i ¥^ax:ii otîXioacn w '̂ _̂-l5cü

jak sfobioßo to fila isa j? i -ißt a 1»1«

1â'iKttsasŝ ’îsasisî
ï'akaânik

Í2S iiîtJ 'Æ'.aîs?»...ai Ç' ïSï̂ ŝ?; .. .Êï -aî® - ;■■ tS’’“’' :'"Â 7̂s»̂trtás-4í‘-ja..»'í®sa:s''’i35'r.w; " ś;sessrsa
S S i - S i ł S M -  î
4;L';̂-„ Lia®SïS,-Â.fi»œi -ïîSS ''Sii ■ - 5SCiSSa*3a-.«SB.a!:«iE»5

1 Íâ a3P S3;-'îi SÄ
Sî ^jilî *• iloâé saisolotá®
« apis /sat./
t > .  -• ÿr§&k0àû S G 5 3 0 1 0 »  J
I® fSw npla /Isa/fflis/
I - osas trsaatö csala-* L

Si«2 ■ »«sA-ÎSï .:•■ »•- ̂  "■■P ■■■ iSEÄ'»SS.C:-3S3a3»m
5' h';3; Ł TO ¿Ä i?¿ ™.® ÏK îT- M»® S»

tu
|. - oßat§p miifisÿ Ï i 
** ÎÏ r£-;.-t3Q
‘̂A - sarnolotfe I J

la? •• ä X o M  k/^Bałów áeci«* 
ä m m m m r p  smXo^a-
j j  BXa 00lÓ¥í i.?-

d
- lloáí k a x íB li^

C«S032a6r'‘O
 ̂ O0l-6w :>XwDa î"3i;i©ty

^QÙmaV^oxio. ?=ydu,1-
no£á

|p - vÿyiâaà-
m>âé tiúzlet

t or'nrdOi'Sdobiaáotnro
raáe¿*ia

ff c ^ 0pDd 0 ;-4̂  ' ^ 'I raücida rakiet .

12

t,->-

il









62

OPL

'-V'

ęśM■ • - ."jŁ;#. ■-.ir.'«. .

1
¿= = =.:

1 " 58IL___
2 n 56 

1=====
Zadanie to najłatwiej rozwiązuje si§ graficznie, przyjmując na 
osi rzędnych 130 jednakowj'Ch jednostek np.:
100 msi, a na osiach odciętych po jodnyim milimetrze na każdy 
zniszczony samolot przeciwnika. Ka lwiej osi odkładamy rezults’ 
ty walki systemu przy zastosowaniu 1-go wariantu działania, a 
na prawej - rezultaty uzyskane w Tiyniku stosowania 2-go wariant] 
działania.

Graficzne rozwiązanie zadania mającego na celu określenie 
optymalnego sposobu działania systemu OPL

Położenie punktu przecięcia na liniach łączących osiąga^ 
ne rezultaty działania systemu OPL przy każdym z viariantów nalo| 
tu przeciwnika stanowi rozwiązanie zadania.
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;*ióisl OKO, 26 « tÿïs íírsypaálcu s jo tea  OPŁ d e  ma to egrtora 

slíí t'Sfvü» leca muoi etooowsc tsi»noted« ®ieasîJ8%î
t; 34 ÿ  «aaol d sla îaS  ooSłog imrlaBtu l í  S, s « SS ^ -  soêZïss 
isanicsöitu 1» •■ pïwîctÿcsîisi 6k 1-'S-‘ l-iiO&cJt v.¿’d.Í.> teîà bííXcíjj
ioterjofotowa** coat ¿puiĴ co» Jeśli isĝ stoß OPI» %t ejseraoji ¿scŁep»
asj prs0ï<l«luàe sàparcie cp.; tsscciï saaaowaĉ -eli riolotö  ̂ prseôi- 
cj:i^8 to öo oílpsrcin ,1©änegc s Mob »stassv^aiS sposáb

Ssiełaala aan 2, a ® poaosstsŜ ’^  " a tÿoh
vfa.r;.aiító® üaiol.^rda aoäonaje sit loaoso.

- ÇatKila pns?.f.'<3opoćobi®'®^ aboaufÿi.

f.'tóorííma ö  oaattiiMMatPMMitia

Egs.Br 1-6 B*fa4ß®, 
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1# R'îdctâfeà’' badaú a j s e r a o j * w  tasfeiïice wejslîow®^» IK®,
■ "i

sr-wa 1568 r.
2 . f«l?» Oewoling* â k & t 9 6 z m é 4 boijswe «spcraté« tfftaSąejch,

ÄaGf, >î«>wô 1966 y»
3. I .  ÂKurâ s'i" 1 A» Tstsjpeaeiike» PrLaieniaaià® astl«®:tîicsea- 

kich sistôSavi w «o^smosi d is ie « .'¿osfea 1567 s *

4« bJ» Gsesire •C.t'jsemiäski ’•‘StrstaglcÉiHô tłasbardownais «Ís3 iec 

«  lataełi 1543-45 oraz Vísáíiléjese aajpłdaieeia abron^ pffKi©- 

trsTieá tai^ÿtoïlua kraju**, ?J3?é. ÁSG 1563 s.

płk dôc» d» Staaisłgw PEÍEO 

pi» ér Sishsł EArStZÄ’SO:

è ' Æ






