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AKADEMIA SZTABU GENERALNEGO

im. generata broni K. SmierczeuTskiego

KATEDEA TECHNIKI WOJSK LOTNICZYCH

JAWNE

INFORMATOR LOTNICZO-TECHNICZNY
Zatacznik Nr |

Zasieg 1 dtugotruratos¢ lotu samolotu MiG-21pf
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PE.OTNe DZIALANIA | BIZJGOTRWALOSci LOTU 3ALLULCTL
A Mjg»2Tpf Z 311KKIBM R-11 P-30Q

Obliczanie zasiegu 1 diugotrwatosci lota
zakresu lota.

Zasieg 1 diugotrwatosC lotu samolotu, zalezy w gtowne?
mierze od zakresu lotu /predkos”j|l wysokosS¢/. Poprzez prawi-
dtowy wybdr zakresu lotu mozna znacznie zwiekszy¢ zasieg i
dtugotrwatos¢ lotu przy tym samym zapasie paliwa*

¥ celu wykonania zadania z najmnie;) szg stratg paliwa
nalezy wiedziec¢, jak wplywajg na uzycie paliwa wslif*Vane™ poni-
zej wielkosci i uwzglednia¢ je przy wyborze: zakresu lotu*

Predkosc¢

Przy zwiekszeniu predkosci lotu poczynajgc od najwygod-
niejszej /zakres maks* zasiegu/, zasieg i diugotrwatos¢ lotu
znrl-ejsza sie. Przy zmniejszaniu V od naj-wygodniej szej, zasieg
lotu zmniejsza sie a diugotrwatos¢ zwieksza sie. Dlatego jeS$li,
nie zachodzi konieczno$¢ zwiekszania V lotu, to nalezy latac
na zakresach maksymalnego zasiegu i maksymalnej; dtugotrwatosci
podanych wtablicach 11-14.

WielkosSci najwygodniejszych Y lotu wg przyrzadu w zalezno-
§ci od E lotu podaje tablica Hr 1*

Lotow na zakresach maks. V i na zakresach bliskich jej
nalezy unikac, poniewaz zasieg i diugotrwatos¢ lotu przy tych
wielkosciach zmniejszajg sie,

M'ajwygodniejsze T lotu wg przyrzadu w zaleznos$ci od H,

Tablica 1
Wariant podwieszenia H lotu /m/
I 1000 3000 5000 ! TOOO 10000 11000
1 1 . 193 4 15 6 N

1
Bez podwieszen lub
z. podwieszeniem tylko
LUBM 6«57U,H-3S,5%24

lalb§ 100-120 780 TOO 650 1590 520 490



1 ? 3 4 5 6 T

z podwieszany: zbicr —
nikiem i ze; wszystki-
mi. podwieszeniami

albo tylko z podwiesze-

niem PAB-250 bez
zbiornika 750 690 640 580 510 490

Z podwieszeniem
dwoch. PAE-500 700 660 620 - - -

yysokosc lotu
1X - zV\d-eksz6G i6x1 H leku do 11000 w zssies 1 dlusotrwsto”c?
lotu zwiekszajg ale, dlatego jes$li warunki ISfu pozi¥??g wy-
bieras réozne wysokosci to nalezy lata¢ na duzych H.
Najwiekszy zasieg lotu praktycznie osiaga sie na K = 11000 m.

[los¢ paliwa do HOtn. nézi ntmpjn

Do obliczania zuzycia paliwa albo zasiegu i diugotrwato-
znajomos$C¢ rozporzadzalnego zajasu pali-
wa lotu poziomego na zadanej H,

Rozporzgdzamy zapas paliwa dla lotu poziomego zalezy od
objetosci zbiornikbw /s-t z podwieszonymi zbiornikami albo bez-
nidi/ za$ przy niepetnym napetnieniu od ilosci zalanego do
zbiornika paliwa, a talze od zuzycia paliwa przy pracy s-kow /za-
puszczenie i préba s-ka, kotwanie/, podczas startu i naboru wy-
sokosci, znizenie, przy loda po kregu przed lgdowaniem, pray
ladowaniu i od zapasu aeronawigacyjnego*

Pojemnosé gtownych zbiornikow paliwowych s-tu MiG-2Ipf
wynosi 2750 litréw. Do samolotu moze bydé podwieszony 1 zbior-
nik o pojemnosci 490 1. Zapas paliwa w kg przy 3-ch ciezarach
wiasciwych paliwa jest podany wtabl. 2,






wzn + szyb

R aR
l.p
gdzie t R - promien dziatania
" prcanien dziatania w locie poziomym
~wzn, ~szyb " przy wznoszeniu i szybkowaniu
Rl.p =
gdzie: ~Alp “ Ilo$é paliwa zuzyta w locie poziomym

- kilometrowe zuzycia paliwa.
/\Ip * /\C —_~ /\i
Qc - catkowita ilo$§¢ paliwa na samolocie

+ «xa + % +V
gdzie - T%wy zapas aeronawigacyjny
% ~ ilos¢ paliwa na walke powietrzng

~ llo$¢ paliwa na zapuszczenie silnika#
probe, kotowanie na start i ze startu;

- lot po kregu i ladowanie ;
“Wzn ~ Mos$¢ paliwa na wznoszenie
Qg2 “ ilo$é paliwa na szybbowanie
O™ - ilos¢ paliwa pozostajgca w zbiornikach.

N mNlp W NSz o\ o /A" otrwatoSe lotu/

gdzie: ~l,p ™ ozas lotu poziomego
- czas wznoszenia
1:g2 “ czas szybowania
- czas na krag i lagdowanie
3 - czas walki powietrznej
/\llp [13
%

gdzie j - godzinowe zuzycie paliwa.



UWAGA 2z

Obliczenia promienia dziatania i diugotrwatos$ci lotu zostaty
wykonane dla paliwa o ciezarze wiasciwym 0,775 g/cm”«

W przyblizeniu promien dziatania i difugotrwatos$¢ lotu
zmieniajg sie o tyle procent na ile procent zmienia sie
ilo§¢ paliwa w kilogramach przy zmianie jednostkowego cieza-
ru paliwa. ITa przyktad, stosujgc paliwo o ciezarze wiasciwym
0,83 nalezy promien i dtugotrwatos¢ zwiekszy¢ o @6 w stosun-
ku do promienia i ditugotrwatosci przy paliwie o ciezarze
wiasciwym 0,775.

2. Wobliczeniach przyjeto temperature otaczajgcego powietrza
zgodnie z tablica /Miedzynarodowa atmosfera wzorcowa/*

H/m/ 100 500 1000 3000 5000 7000 10000 Od 11000
I wyzej

1435 1147 849 -452 .1753 -30,53 500 -56,50

Zasieg lotu i kilometrowe zuzycie paliwa przy statej predkosci
lotu wg przyrzadu praktycznie nie zalezy od zmiany temperatury
otaczajgcego powietrza na danej wysokosci.

Dtugotrwatos¢ lot”™, godzinowe zuzycie paliwa, obroty silni-
ka i predkos$¢ rzeczywista lotu przy statej predkos$ci przyrzadowej
/szeroka wskazowka/, predikps$ci wg waskiej wskazowki i liczby M
zalezy od tenperatury otaczajgcego pov”~/ietrza. Dlatego tez jezeli
w czasie lotu temperatura otaczajagcego powietrza znacznie rdzni sie
od MA¥, nalezy korygowac¢ diugotrwatos¢ lotu, godzinowe zuzycie
paliwa i predko$¢ rzeczywistg podane w ta.|*licach wzglednie wykresach
W nastepujacy sposoéb:

" przy wzroscie temperatury na danej wysokosci lotu o kazdeji.

5°a w poréwnaniu, z tablicg WY nalezy diugotrwatos¢ lotu zmniejszy¢,
a godzinowe zuzycie paliwa i predko$¢ rzeczywistg zwiekszy¢ o

- przy zmniejszeniu temperatury o kazde 5°C na danej wysokosci
lotu diugotrwatos¢ lotu nalezy zwiekszy¢, a godzinowe zuzycie
paliwa i predkos$¢ rzeczywista zmniejszy¢ o 3/

Dla przyk%du, jezeli na wysokos$ci 5000 mtemperatura rze-
czywista otaczajgcego powietrza bedzie wynosita - 33°0 a nie -



~ 17,5 C /zgodnie z tablicg UN4Y/ czyli zmnie;jszy sie o 15,570,
wowczas diugotrwatos¢ lotu na tej wysokosSci zwiekszy sie 3°
Q godzinowe zuzycie paliwa i predkos$¢ rzeczywista zmniejs2
sie o

Nalezy przy tym pamietaé, ze w czasie lotu na statej
wysokos$ci i predkos$ci przyrzaidowej /wg szerokiej wskazowki/,
predkos¢ wg waskiej wskazowki nie zmieni sie przy zmianie tem-
peratury otaczajgcego powietrza.
Warunki lotu na danej wysokos$ci nalezy ustali¢ wy predkosci
przyrzgdowej.

- Wobliczeniami przyjeto zapas aeronawigacyjny paliwa w wyso-
kosci 7% od catkowitego zapasu paliwa. Wwypadkach zwieksze-
nia aeronawigacyjnego zapasu, nalezy zasieg i diugotrwatosc
lotu zmniejszy¢ o tyle procent, o ile zwiekszono aeronawi-
gacyjny zapas paliwa.

Zuzycie paliwa, czas i droga podczas startu na minimalnym
forsazu i wznoszeniu przy maksymalnym rezimie pracy silnika
bez podwi”zonego zbiornika paliwowego.

Tablica ?

Wysokosc 7V Ci i

Vi St VA

bez podwieszen

100 ' 20 03

500 90 019

1000 140 11

2000 180 1:3

3000 210 1,6

4000 240 2,0

5000 260 2.4

6000 280 2,9

7000 300 3,4

8000 320 4,1

9000 350 4,9
10000 390 6:0

11000 440 80



3 ; AN i
S
1 2 3 4
I glgxg/o Tadlefrré%i?s%: gllbbg 2 ome ORAB100-200
k 100 30 0,3 "
500 110 0,9 _
1000 160 12 a
;2000 200 1.5
: 3(M0 230 1,9 10
;4000 260 2.4 15
: 5000 290 2,9 25
» 6000 310 3,4 35
7000 330 4.0 45
8000 360 4.9 55
1:r 9000 390 6,0 70
fi0000 440 7.5 100
111000 510 10,0 130
\: Z dwoma PAB-250
: 100 40 0,4
¢ 500 120 1,0
liooo 170 1,3 m
2000 210 1,6 10
{5000 240 2,0 15
fi000 270 20
§OOO 300 3,0 30
000 320 3,5 40
7000 340 41 50
8000 370 5,1 65
;9000 410 6f3 85
10000 460 8" 110



1 2 L 1 |—
Z dwonB FAB-500

100 60 0.4

500 150 1,1
1000 210 1,5
2000 2590 2.0 10
3000 290 2.6 20
4000 330 3,2: 30
5000 380 4.0 45
6000 440 5,5 60
7000 550 8.8 95

Uwa”a: Start i wznoszenie do 1000 m wykonywane na minimalnym

forsazu. Wznoszenie od 1000-*11000 wykonywane jest na
maksymalnym zakresie pracy s-ka* Rzeczywista predkos™S
przy nabieranitx wysokosci 850-870 km/godz:. /wg w.gskiej

strzatki/.

Zuzycia paliwa, czas 1 droga podczas startu na minimalnym
forsazu i wznoszeniu przy maksymalnym zakresie pllcy silnika

z podwieszonym zbiornikiem o pojemnosci 490 1,

Tablica 4
Wysokos¢ Zuzycie paliwa Czas Br oga
M jm /min,/ /km/
1. 2 3 4
Bez podwiesjsen

100 20 0,3 -
500 100 1,0

1000 150 1#2

2000 190 15 5
3000 220 1.8

4000 250 2,2 as
5000 280 2,7 25
6000 300 3.3
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1 * j f |
7000 | 320 3,9 45
8003#, 350 4,7' 55
© 9000 380 5,6 70
mi. 0000 420 7,0 95
11000 480 9,5 125

z dwoma UB-16-57U* albo z dwoma S-24, albo
z dwoma R-35» albo z dwoma OPAB-1I00-120

100 30 0,3 -
500 130 1,0 -

- 1000 180 1,3 -
2000 220 1.7 10
3000 250 2.1 15
4000 270 2,6 25
5000 300 3,1 35
6000 330 3T 45
7000 j 360 4.4 55
18000 390 5,3 70
9000 430 6,7 90
10000 480 8,5 120
11000 i 570 11,7 165

Z dwoma FAB-250

0 100 50 0,4 —
r- 300 140 -
MOOO 190 1,4 -
'm.2000 230 1,8 10
'3000 260 2,3 15
4000 L0 2,8 25
5000. 320 3.4 35
6000 350 4,0 45
7000 380 . 4T N
8000 410 5,8 75
9000 460 7.4 100
10000 530 9,5 135

11000 13,3 190
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Uwa”a; Start i wznoszenie do 1000 m - na minimalnym

f orsazu'*
ATznoszenie od 1000 m - 11000 m - na maksymalnym

zakresie pracy silnika#
Predkosé rzeczywista 850-870 km/godz.

Zuzycie- paliwa, czas i droga przy starcie i wznoszeniu
na forsazowym zakresie pracy silnika#

Tablica 5
TiTyso- z dwoma rakietami R-3S Z dwoma rakietami R—3S
ko3¢ l|<IezmpodW|eszo¢g rzgzbigrnl-
m/ pojemn
Zuzycie Czas Droga Zuz_yc Ib . Gzaa Droga
paliwa /min/ /km paliw a /min/ /KT/
/xa/ /KG/
100 . 30 0,3 | 30 0,3 -
500 110 0,9 - 130 1,0 -
1000 160 1,1 - 180 1,2 m
2000 200 1,2 5 220 1,4 5
3000 240 I1f4 7 260 1,6 8;
4000 280 1,6 10 300 1.9 12
5000 320 1,9 13 340 2,2 16
6000 360 2,2 17 390 2,5 22
7000 400 2,5 21 440 2,8 28
8000 440 2,8 26 490 3,1 34
9000 480 3,1 31 540 3,5 42
10000 520 3,4 38 590 3,9 50
11000 570 3,8 45 640 4,4 60

Uwagg: Start i wznoszenie do 4000 m wykonywad na minimalnym
forsazu*

Dalsze wznoszenie - na pe2nym forsazu przy
M= 090 - 0,95.
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Zuzycie paliwa, czas 1 drega podczas szybowania samolotu
bez podwieszen jak réwniez ze wszystkimi wariantami podwieszen,

Tablica 6

Poczatek Zuzycie Czas
. : Dr oga
szy?r%v/vama pal™a /min./ /km

1000
2000
3000
4000
5000
6000
7000
8000
9000
10000
11000
2000
13000
14000
15000
16000
17000
18000
19000
20000

Noevgsa» Podczas szybowania utrzymywad predkond przyrzadowa
/szeroka strzatka/, rowng 500-550 km/godz. Dzwignia

~naddowad Sie ba oporze
syma , |™:”aizej 15000 m - na oporze "Maty gaz”*
Klapy hamulca schowane*



Sekundowe zuzycie paliwa w zaleznos$ci od M na danej
wysokosci przy wigczonym peinym forsazu, n

Tabela 7
Ny/szl/(oéé Liczba sekund. zuzycia  zuzycie paliwa
ﬂ?GI!%gKe/ w cz/aan/e 3 rain<
100 0,9 3,73
500 0,94 3,71

1000 0,95 3,68

2000 1,05 3,6

3000 1.1 3,58

4000 1,14 3,56

5000 1,18 3,55

6000 1,25 354

7000 1,35 3,58

8000 1,48 3,59

9000 1,58 36

10000 1.7 3.6

11000 1,82 3,6

12000 1,87 3,52

13000 2,00 3,42

14000 2.00 243

15000 2,00

16000 2,00 2,18

17000 2,00 1,82

18000 2.00 1,58

19000 2,00 1,36
20000 2,00 1,18

Uwagaf Na walke powietrzng przyjeto Sredni czas - 3 minuty
przy maksymalnej liczbie Mna pelnym forsazu. Ilos¢
paliwa na walke powietrzng na danej K i przy danej

liczbie M Jest obliczona i podana wrubryce 4 powyz-
szej tabeli.
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SposOb korzystania z tablic do obliczen zasiegu
i dtugotrwatosci lotu s-tu MG 21pf przy pontocy programu

na-03-L-R-I-T

1* Wartos$ci state dla wszystkich wariantow

A, = 10 KG

a 280 KG

= 30 kg

160 kg:

xkr & 8 min

% 3 min

2i Wartosci zmienne f /H/

Q,, W2 Lwz " po<@ano dla réznych wariantéw

w tablicach 3 i 4 str.7 i 9,
Nsz, "Nsz, sz " POYsno wtablicy 6, str.i2,
- podano w ostatniej rubr|ce w tablioy 7 str.13.
Uwagar wnie$S¢ poprawke do programu gdzie = (b
poniewaz w tablicy 7 str. -15podaao obliczoS”
~gr. N %z M ®
0”2 - nalezy bra¢ z tablicy 3 i 4 str. 7 i 9%

wartosci li j a, eC - tablica na odwrocie-
i - podano w tablicach 8 - 14 str. 14**38.

Cii i Cj =f /HV/









