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Р Ё .О т №  DZIAŁANIA I  BłZJGOTRWAŁOSci LOTU ЗАШЬСТЦ  ̂ Mjg»2Tpf Z 311ЖК1ВМ R-11 P-30QO b licza n ie  za się g u  1 d łu go trw ało ści lo ta
zakresu lo ta .

T A J  N В Bgz *n r• .•

Z asięg  i  długotrw ałość lo tu  samolotu, z a le ż y  w główne^j mierze od za k re su  lotu /prędkoś^j|l w ysokość/. Poprzez praw i­dłowy wybór zakresu lo tu  można znacznie zw iększyć za s ię g  i  długotrw ałość lo tu  przy tym samym zap asie  paliw a*¥ c e lu  wykonania zadania z. najmnie;) szą  s t r a t ą  paliw a n ależy  w ie d zie ć , jak  wpływają na u życie paliw a wslf̂ ^̂ anê  p o n i­ż e j w ie lk o ś c i i  uwzględniać je  przy wyborze: zakresu lo tu *PrędkośćPrzy zw iększeniu prędkości lo tu  p oczyn ając od najwygod­n ie js z e j  /zakres maks* z a s ię g u / , z a s ię g  i  d ługotrw ałość lo t u  znrJ-ejsza s i ę .  Przy zm niejszaniu  V od naj-wygodnie j  sze j ,  z a s ię g  lo tu  zm niejsza s ię  a długotrw ałość zw iększa s i ę .  D la te g o  j e ś l i ,  n ie  zachodzi konieczność zw iększania V l o t u , to  n ależy la t a ć  na zakresach maksymalnego z a s ię g u  i  maksymalnej; d łu g o trw a ło ści podanych w t a b lic a c h  11-14.W ielk o ści na jw ygodniejszych Y  lo tu  wg przyrządu w z a le ż n o ­ś c i  od E lo t u  podaje t a b lic a  Ef!r 1*Lotów na zakresach maks. V i  na zakresach  b lis k ic h  j e j  n ależy  u n ik ać , ponieważ z a s ię g  i  długotrw ałość lo tu  przy ty c h  w ie lk o ścia ch  zm n ie jsza ją  s i ę ,M'ajw ygodniejsze T lo tu  wg przyrządu w z a le ż n o ś c i od H ,T a b lica  1
Wariant podwieszenia H lo tu  /m/

I 1 0 0 0 3000 5000 ! TOOO 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0  !
1 1

1 ^ Тэ 4 1 5 6
 ̂ ” !Bez podwieszeń lub z. podwieszeniem ty lk o  1UBM 6«57U ,H -3 S , S “ 24 !a lb §  100-120 7&0 ТОО1 650 I 590 52:0 490 1



-  3 -1 2 3 4 5 6 Tz podw ieszany: zb icr — ni kie  m i  ze; w szystk i­mi. podwieszeniami albo ty lk o  z podwiesze­niem PAB-250 bez z b io rn ik a 750 690 640 580 510 490Z podwieszeniemdwóch. PAE-500 700 66̂ 0 620 - - -yysokośc lo tu
1 X zv\d-ększ6G i6xn H leku do 11000 ш z s s ie s  1 d lusotrwsło^c?lo tu  zw ięk szają  a l ę ,  d latego j e ś l i  warunki lS fu  pozi5f ? ? ą  wy-b ie ra ś  różne w ysokości to  należy la t a ć  na dużych H .Największy za s ię g  lo tu  praktycznie osiąga s ię  na К  = 11000 m.I lo ś ć  p aliw a do Ł|0tn. nózi ntmp|nDo o b lic z a n ia  z u ż y c ia  paliw a albo zasięgu  i  d łu go trw ało -znajomość rozporządżalnego za ja su p a l i ­wa lo t u  poziomego na żądanej H,Rozporządzam y zapas paliw a d la  lo tu  poziomego za le ży  od o b ję to ś c i zbiorników / s - t  z podwieszonymi zbiornikam i albo bez- n id i/  zaś przy niepełnym n a p ełn ie n iu  od i l o ś c i  z a la n e g o  do zb io rn ik a  p a liw a , a talże od zu życia  paliw a przy pracy s-ków /za­puszczenie i  próba s -k a , k o łw a n ie / , podczas s ta r tu  i  naboru wy­s o k o ś c i, z n iż e n ie , przy l o d a  po kręgu przed lądowaniem, pray lądowaniu i  od zapasu aeronaw igacyjnego*Pojemnośó głównych zbiorników paliwowych s - t u  M iG -2 lp f wynosi 2750 l it r ó w . Do samolotu może byó podwieszony 1 z b io r ­n ik  o pojemności 490 1 . Zapas paliw a w kg przy 3-ch cię ża ra ch  właściwych paliwa je s t  podany w t a b l .  2 ,





R ar Rgd zie  t

g d z ie :

gd zie

l .p wzn + szybR -  promień d z ia ła n ia"* prcanień d z ia ła n ia  w lo c ie  poziomym^wzn, ^szyb "  przy wznoszeniu i  szybkowaniuR , =l .p^ l .p  “  I lo ś ć  paliw a zużyta w lo c ie  poziomym -  kilometrowe zu życia  p a liw a .^ l .p  *  ^c ~ ^ iQc -  całkow ita i lo ś ć  paliwa na sam olocie+ «a + %  + V-  7%-wy zapas aeronaw igacyjny%  ~ i lo ś ć  paliwa na walkę pow ietrzną~ I lo ś ć  paliwa na zapuszczenie siln ik a#  próbę, kołowanie na s ta r t  i  ze s ta r tu ;-  lo t  po kręgu i  lądowanie ;^wzn ~ ^ lość paliwa na wznoszenie Qq2 “  i lo ś ć  paliw a na szybbowanie0  ̂ -  i lo ś ć  paliwa p o zo stająca w zb io rn ik a ch .^ ■*' ^ l .p  ^w ■** ^ sz \  ^b /^ ^ ^ o trw ało ść  lo tu /  g d z ie :  ^ l ,p  ”* ozas lo tu  poziomego
f

5?,

-  czas wznoszenia g2 “  czas szybowania-  czas na krąg i  lądowanie -  czas w alki pow ietrznej^ l .p  “
%g d zie  j -  godzinowe zużycie p a liw a .
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U W A G A  zO b licze n ia  promienia d z ia ła n ia  i  d łu g o trw a ło ści lo tu  z o s ta ły  wykonane d la  paliwa o c ię ża rz e  właściwym 0,775 g/cm^«W p rz y b liż e n iu  promień d z ia ła n ia  i  dłu gotrw ałość lo tu  zm ie n ia ją  s ię  o t y le  procent na i l e  procent zm ien ia  s ię  i lo ś ć  paliw a w kilogram ach przy zm ianie jednostkow ego c ię ż a ­r u  p a liw a . ITa p rzy k ład , s to su ją c  paliw o o c ię ż a rz e  właściwym 0,83 n ależy  promień i  długotrw ałość zw iększyć o 7%' w stosun­ku do promienia i  d łu g o trw a ło śc i przy p aliw ie o c ię ż a rz e  właściwym 0 ,7 7 5 .2 . W o b lic z e n ia c h  p rzy ję to  tem peraturę o ta c za ją ce g o  pow ietrza zgodnie z t a b l ic ą  /Międzynarodowa atm osfera wzorcowa/*H /m/ 100 500 100014,35 11,47 8,49 3000-4 ,5 2 5000 7000-1 7 ,5 3 -3 0 ,5 3 10000 Od 11000 i  wyżej•50,0 -5 6 ,5 0
Z asięg  lo tu  i  kilometrowe zu ży cie  paliw a przy s t a ł e j  p rędk ości lo tu  wg przyrządu p rak ty czn ie  nie z a le ż y  od zmiany temperatury otaczającego pow ietrza na danej w yso k o ści.Długotrw ałość lo t ^ , godzinowe zu ży cie  p a liw a , obroty s i l n i ­ka i  prędkość rzeczyw ista lo tu  przy s t a ł e j  prędkości przyrządow ej /szeroka wskazówka/, prędikpści wg w ąskiej wskazówki i  lic z b y  M za le zy  od tenperatury o ta cza ją ce g o  pov^/ietrza. D la teg o  t e ż  j e ż e l i  w czasie lo tu  tem peratura o ta cza ją ce g o  pow ietrza znacznie ró ż n i s ię  od MA¥, n ależy korygować d łu gotrw ałość l o t u , godzinowe zu życiepaliw a i  prędkość rze czy w istą  podane w ta.|^licach w zględnie wykresach w n astęp u jący  sposób:"  przy w zroście tem peratury na danej wysokości lo tu  o każdeji.
5° a  w porównaniu, z t a b l ic ą  ШУ n ależy długotrw ałość lo tu  zm n ie jszy ć, a godzinowe zu zycie  paliw a i  prędkość rze czy w istą  zw iększyć o-  przy zm niejszeniu tem peratury o każde 5°C na danej wysokości lo tu  długotrw ałość lo tu  n a le ży  zw iększyć, a godzinowe zu ży cie  paliw a i  prędkość rzeczyw istą  zm niejszyć o 3^.Dla przyk% du, j e ż e l i  na wysokości 5000 m tem peratura r z e ­czyw ista  o taczającego  pow ietrza będzie w ynosiła -  33°0 a n ie  -
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3 .

~ 17,5 C /zgodnie z t a b l ic ą  Ш\Ч/ c z y l i  zmnie;jszy s ię  o 15,5^0, wówczas długotrw ałość lo tu  na t e j  wysokości zwiększy s ię  3^Q godzinowe zu życie  paliwa i  prędkość rze czy w ista  zm n iejs 2̂  s ię  oNależy przy tym pam iętać, że w cza sie  lo tu  na s t a ł e j  wysokości i  prędkości przyrząidowej /wg s z e r o k ie j wskazówki/, prędkość wg w ąskiej wskazówki n ie  zm ieni s ię  przy zmianie tem­peratury o taczającego  p ow ietrza.Warunki lo tu  na danej wysokości n ależy  u s t a l ić  wg prędkości przyrządow ej.W o b liczen iam i p rz y ję to  zapas aeronaw igacyjny paliw a w wyso­k o ści 7% od całkow itego zapasu p a liw a . W wypadkach zw iększe­n ia  aeronaw igacyjnego zapasu, należy z a s ię g  i  długotrw ałość lo tu  zm niejszyć o t y le  p ro cen t, o i l e  zwiększono aeronawi­gacyjn y zapas p a liw a .Zużycie p aliw a, cza s  i  droga podczas sta rtu  na minimalnym fo r s a ź u  i  wznoszeniu przy maksymalnym reżim ie pracy s i ln ik a  bez podw i^zonego zb iorn ika paliwowego. T a b lic a  ?
Wysokość 

/ш/

100500
1000
2000300040005000
6000
700080009000

10000
11000

Zużycie paliw a ______ /КП/bez podwieszeń Czas/m in./ Droga/km/
' 20 0,390 0 ,9140 1 ,1180 1,3210 1 ,6240 2 ,0260 2 ,4280 2 ,9300 3,4320 4 ,1350 4 ,9390 6 ,0440 8 ,0
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Wysokość

г / т/

Z u ż y c ^ ^ a liw a Czas /min • / Broga/km/1 2 3 4Z dwoma UB-16-17U, a l bo z dŷ oma S -2 4 .jf: •
Г- ' albo z  dwoma R~3S, albo z dwoma OPAB«“100-200
к  100 30 0,3 ..500 110 0,9 _1000 160 1»2 a.; 2000 200 1 ,5 5: 3(^)0 230 1,9 10; 40ÓÓ 260 2,4 15
; 5000 2 90 2 ,9 25;; 6000 310 3,4 357000 330 4 ,0 458000 360 4,9 55
г 9000
f 390 6 ,0 70f i 0000 440 7 ,5 100111000 510 10,0 130
J'- Z dwoma PAB-250

: 100 40 0 ,4ć 500 120 1 ,0
liooo 170 1 ,3 mm2000 210 1 ,6 103000t 240 2 ,0 15
fiO O O 270 20
15000(̂ 300 :̂ 3 ,0 30€000 320 3 ,5 407000 340 4 ,1 508000 370 5 ,1 65;9000 410 6f3 8510000 460 8,0̂ 110

11000 540 11,0 145
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1 2 L_1 1— i—Z dwonB FAB-500

100 6̂ 0 0,4
500 150 1 ,11000 210 1 ,52000 25̂ 0 2 ,0 10

3000 290 2 ,6 204000 330 3,2: 30
5000 380 4 ,0 456000 440 5,5 607000 550 8 ,8 95

Uwa^a: S ta r t  i  wznoszenie do 1000 m wykonywane na minimalnym fo r s a ż u . Wznoszenie od 1000-*11000 wykonywane je s t  na maksymalnym zakresie  pracy s-k a* Rzeczyw ista prędkoś^S przy nabieranitx wysokości 85O -87O km/godz:. /wg w.ąskiej s t r z a ł k i/ .
Z u ż y cia  p aliw a, czas i  droga podczas sta rtu  na minimalnym fo rs a ż u  i  wznoszeniu przy maksymalnym zakresie  рШсу s i ln ik a  z podwieszonym zb iorn ikiem  o pojem ności 490 1 ,

T a b lic a  4
Wysokość

M
Zużycie paliw a

j m j
Czas/m in,/ Br oga /km/1 . 2 3 4Bez podwiesjsen100 20 0,3 _

500 100 1 ,01000 150 1#22000 190 1,5 53000 220 1,8
4000 250 2,2 as
5000 280 2,7 25
6000 300 3.3
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: 1 * j _________ f __________ ____________ I ______________: 7000 I 320 3 ,9 45, 8003#, 350 4,7' 55; 9000 380 5,6 70■ 10000 420 7 ,0 9511000 480 9,5 125z dwoma UB-16-57U* albo z dwoma S - 24 ,  albo z dwoma R-35» alb o  z dwoma OPAB-lOO-120100 30 0 ,3 -
500 130 1 ,0 -- 1000 180 1 ,3 -2000 220 1 .7 10

3000 250 2 ,1 154000 270 2 ,6 25
5000 300 3 ,1 35
6000 330 3 ,T 457000 j 360 4 ,4 551 8000 390 5 ,3 709000 430 6,7 9010000 480 8 ,5 12011000 i 570 11,7 165Z dwoma FAB-25O0 100 50 0,4 —r - 300 140 -MOOO 190 1 , 4' -'■;.2000 ^230 1 ,8 10'3000 260 2 ,3 15
4000 Щ 0 2 ,8 255000. 320 3,4 356000 350 4 ,0 45
7000 380 . 4 , 7: ^08000 410 5,8 759000 460 7,4 10010000 530 9,5 135IIOOO . . . . . 13,3 190



-  11 -Uwa^a; S ta r t  i  wznoszenie do 1000 m -  na minimalnym f  orsażu'*^Tznoszenie od 1000 m -  11000 m -  na maksymalnym zak resie  pracy s iln ik a #Prędkość rzeczyw ista  85O-870  km/godz.
Zużycie- p aliw a, czas i  droga przy s ta r c ie  i  wznoszeniu na forsażowym za k re sie  pracy s iln ik a # T a b lic a  5

TiTyso-kość/m/ z dwoma ra k ie ta m i R-3S Z dwoma rak ietam i R~3S i  z pod wie szonj'm z b io r n i­kiem 0 pojemn# 490 1*Zużyciepaliw a/ка/ Czas/min/ Droga/km/ Zużyć Ib pa liw a /KG/ .. Gzaa /min/ Droga/кт/
100 . 30 0 ,3  I 30 0,3 -500 110 0,9 - 130 1 ,0 -

1000 160 1 ,1 - 180 1,2 mm

2000 200 1,2 5 220 1,4 53000 240 l f4 7 260 1 ,6 8;4000 280 1,6 10 300 1.9 12
5000 320 1,9 13 340 2,2 166000 360 2,2 17 390 2 ,5 22
7000 400 2 ,5 21 440 2 ,8 28 '''8000 440 2 ,8 26 490 3 ,1 349000 480 3 ,1 31 540 3 ,5 4210000 520 3,4 38 590 3,9 5011000 570 3 ,8 45 640 4 ,4 60Uw_ąg,ą : S ta rt i  wznoszenie do 4OOO m wykonywad na minimalnym fo rsażu *Dalsze wznoszenie -  na pe2nym fo r s a ż u  przyM = 0 ,90 -  0 ,9 5 .
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Zużycie p a liw a , cza s i  dr ega podczas szybowania samolotu bez podwieszeń ja k  również ze w szystkim i w ariantam i podwieszeń,
T a b lic a  6

Początekszybowania/m/ Zużyciep a l^ a Czas/m in./
1000
2000
3000400050006000700080009000

10000
11000
',2000130001400015000
16000170001800019000
20000

№vąsą» Podczas szybowania utrzymywaó prędkońó przyrządową /szeroka s t r z a łk a / , równą 500-550 km/godz. Dźw ignia^naddowaó S ie  ba oporzesyma ,  |^:^aiżej 15000 m -  na oporze "Mały g a z” * Klapy hamulca schowane*

Dr oga /km/



щ  -

Sekundowe zu życie paliwa w za le żn o ści od M na danej wysokości przy włączonym pełnym fo r s a ż u , ^ Tabela 7Nysokość/ш/ L icz b aM Sekund. zużyciap aliw a/KG-/зеке/100 0 ,9 3 ,7 3500 0,94 3,711000 0,95 3,682000 1,05 3 ,63000 1 ,1 3,584000 1,14 3,565000 1,18 3,556000 1,25 3,547000 1,35 3,588000 1,48 3,599000 1,58 3 ,610000 1 ,7 3 ,611000 1,82 3,612000 1,87 3,5213000 2 ,0 0 3,4214000 2 ,0 0 2 4 315000 2 ,0 016000 2 ,0 0 2 ,1 817000 2 ,0 0 1,8218000 2 ,0 0 1,5819000 2 ,0 0 1,3620000 2 ,0 0 1,18

Zużycie paliw a w czasie  3 rain< 
/ Ш /

Uwągą£ Na walkę pow ietrzną p rz y ję to  średni czas -  3 minuty przy maksymalnej l ic z b ie  M na pełnym fo r s a ż u . I lo ś ć  paliwa na walkę pow ietrzną na danej К  i  przy danejlic z b ie  M Je s t  obliczona i  podana w rubryce 4 powyż­sze j t a b e l i .
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Sposób korzystan ia  z t a b l i c  do o b licze ń  za się g u  i  d łu g o trw a ło ści lo tu  s -tu  MiG 21pf przy ропюсу programu д а -03-L -R -l-T1* W arto ści stałe  d la  w szystkich wariantów^z =s 7 0 KGa 280 KG= 30 kg:160 kg:Xkr sr 8 min

% 3 min
2 i W artości zmienne f  /Н/Q'W  z wz Lwz "  po<3ano d la  różnych wariantóww ta b lic a c h  3 i  4 s t r . 7  i  9,^ s z , "^sz, ^sz "  PÔ ŝno w ta b lic y  6 , s t r . i 2,-  podano w o s ta tn ie j ru b r|ce  v» tä b lio y  7  s t r .1 3 .Uwaga r wnieść poprawkę do programu gd zie  = Cb b ponieważ w ta b lic y  7 s t r .  -15 podaao o b liczo Ś ^^ g r . “  ^ % z ^ ®

0^2 -  należy brać z t a b lic y  3 i  4 s t r .  7 i  9#w artości li j a ,  eC -  t a b l ic a  na odwrocie-i  -  podano w t a b lic a c h  8 -  I 4 s t r .  14**38.Cjj i  Cjj. = f  /H',V/






