rey Scale #13

AKADEMIA SZTABU GENERALNEGO WP
im. gen. broni Karola Swierczewskiego

KATEDRA TAKTYKI WOJSK OBRONY PRZECIWLOTI

ASG ujeurn. 3365/78

63

Egz. Nr.

Mozliujosci bojowe Srodkow
obrony przeciwlotniczej

(przedruk materiatu opracowanego przez
Szefostwo Wojsk Obronp Przeciwlotniczej)

I+ «*«e

12

1S

14 15 B

17 18 19

00

Ol



AKADEMIA SZTABU GENERALNEGO WP
im. gen. broni Karola Swierczewskiego

KATEDRA TAKTYKI WOJSK OBRONY PRZECIWLQTI

ASG ireujn. 3365/78

\ i} ) Egz. Nr.

Mozliujosci bojowe Srodkow
obrony przeciwlotniczej

(przedruk materiatu opracoujanego przez
Szefostwo Wojsk Obronp Przeciwlotniczej)

li e*«-

WARSZAWA 1976



AKADEMIA SZTABU GENERALNEGO WP
Im.gen,broni k,Swierczewskiego

KATEDRA TAKTYKI WOJSK nn
OBRONY PRZECIWLOTNICZEJ ~ |

PO I5STAWA

Ustawa z dnia 22 stycznii tat*e roku

an, 86 ust, 2 .
(0z.UAINT 11 poz. S5)

ASG wewn, 3365/78 Hys

I-Si

_ , P rotokof Nr 12657
MOZLIWOSCI BOJOWE SRODKOW

OBRONY PRZECIWLOTNICZEJ

/przedruk materiatu opracowanego przez szefostwo
Wojsk Obrony Przeciwlotniczej/






Mozliwosci bojowe pododdziatow, oddziatow i zwie «
zkow rakiet plot, 1 artylerii przeciwlotniczej

Po.lgcie mozliwo$ci bojowych naziemnych $rodkéw ob«
rony przeciwlotniczej

Pod pojeciem "mozliwosci bojowe naziemnych
srodkoéw obrony przeciwlotniczej" rozumiemy zbior
wskaznikoéw okreslajgcych ich zdolno$¢ do wykonywa-
nia zadah ostony wojsk 1 innych obiektéw przed ude-
rzeniami z powietrza.

Obiektywne uwzglednianie mozliwosci w konkret-
nych warunkach sytuacji jest podstawg do podejmowa-
nia decyzji odnos$nie uzycia bojowego posiadanych
sit i Srodkéw, uzasadnionego okreslania zadan bojo-
wych, najbardziej celowego tworzenia ugrupowan bo-
jowych, budowy systemu ognia, organizacji wspot -
dziatania i rozwigzywania innych probleméw zwigza-
nych z organizacja i1 prowadzeniem obrony przeciw -
lotniczej.

Podstawowe wskazniki mozliviOsci bojowych mozna
podzieli¢ na nastepujace grupy:

- wskazniki przestrzenne okreslajgce na jakiej
przestrzeni mogg by¢ wykonywane zadania bojowe;

- wskazniki czasowe okreslajgce dtugotrwatosc
wykonywania zadan bojowych;

- wskazniki efektywnosci bojowej okreslajace
mozliwosci niszczenia Srodkéw napadu powietrznego,
jakos¢ wykonywania zadarn ostony wojsk i innych
obiektéw przed uderzeniami z powietrza.



Dziatania bojowe pododdziatdéw, oddziatow i
zwigzkow wojsk OPL obejmuje dwa gtowne elementy:
prowadzenie ognia do celdéw powietrznych i1 manewr
na polu walki. Z tego powodu mozliwosSci bojowe
charakteryzuje sie ogniowymi i manewrowymi mozliwo-
sciami.

Ocena ogniowych mozliwosci naziemnych Srodkéw OPL

Podstawowym przestrzennym wskaznikiem ognio -
wych mozliwosci pododdziatow, oddziatdéw i zwiezkdw
wojsk OPL lub ich ugrupowania z4ozonego z podod -
dziatéw, oddziatdédw i zwiezkéw uzbrojonych w prze -
ciwlotnicze zestawy réznych typow se rozmiary stre-
fy razenia /ostrzatu/. Strefa razenia /ostrzatu/
okresla odlegtosci, wysokosci i parametry kursowe,
na ktorych mozliwe jest ostrzelanie celdéw powietrz-
nych i1 ich niszczenie z prawdopodobienstwem nie
mniejszym od zatozonego.

W czasie organizacji obrony przeciwlotniczej
moze zaistnie¢ potrzeba okreslenia rejonu /obszaru/
ostony lub frontu ostony wojsk przed uderzeniami z
powietrza.

Rejon_/obszar/~ostony - terytorium, na podej -
Sciach do ktérego przeciwlotniczy pododdziat rakie-
towy lub ugrupowanie ztozone z pododdziatéw uzbro-
jonych w zestawy jednego lub rdéznych typoéw moze
niszczy¢ cele powietrzne do rozpoczecia ich oddzia-
+ywania na wojska i obiekty znajdujece sie w grani-
cach tego terytorium /obszaru/.



Rozmiary rejonu /obszaru/ ostony zaleze od od-
legtoSci razenia zestawOw, ugrupowania bojowego
oddziatoéw /zwiezkow/ rakiet przeciwlotniczych, od
wysokosci i predkosci lotu nieprzyjaciela powietrz-
nego oraz od stosowanych przez niego Srodkéw raze-
nia.

Promien rejonu /obszaru/ ostony pododdziatu
rakiet przeciwlotniczych w czasie odpierania ude -
rzen lotnictwa przeciwnika przy stosowaniu broni
jedrowej okresla sie weddug wzoru /!'/ /rys* 1/e

Rg - /'mj ¢ \ & ~c/ 7Y/

adzle: R « promien rejonu /obszaru/ ostony podod-
“ ° dziatu:

R 3 promien plaskiej strefy razenia zesta-
® wu na okreslonej /obliczeniowej/ wyso-
kosci ;

r. 3 promien razecego dziatania bomby jedro-
Noowej s

A 3 odstep bombardowania dla przyjetej W
obliczeniach wysokos$ci i predkosci ce-
lu powietrznego;

A 3 droga celu w okresie jego ostrzeliwa -
n nia serie rakiet:

Vc Tor/i-~/ =

gdzie: « predkos¢ celu powietrznego;
T > odstep czasu pomiedzy wybuchami rakiet
plot.;

X « liczba rakiet w seril.



Oczywiste jest™ ze okresSlanie rejonu /obszaru/
ostony ma sens jedynie w odniesieniu do pododdzia-
46w, oddziatdéw i zwigzkédw taktycznych uzbrojonych
w zestawy mogace, ze wzgledu na zasieg« niszczyc
cele na podejsciach do ostanianych wojsk i innych
obielitéw /"Krug**« "Kub*/,

Najlepiej okresla¢ rejon /obszar/ ostaniany
przez okreslone ugrupowanie przeciwlotniczych pod-
oddziatow rakietowych na podstawie mapy, W tym ce-
lu, majec wrysowane na mape ugrupowanie bojowe od-
dziatu /zwigzku/ rakiet przeciwlotniczych,z punk -
téw znajdowania sie ogniowych pododdziatdéw wykre -
Sla sie kregi do przeciecia sie z sobg o promie -
niu R*; w ten sposéb otrzymamy ogd6lng granice stre-
fy ostony. Porownujac potozenie strefy ostony z po-
+ozeniem ostanianych wojsk mozna oceni¢ na ile ugru-
powanie bojowe oddziatu /zwigzku/ rakiet przeciw -
lotniczych odpowiada postawionemu zadaniu,

czasie organizacji obrony przeciwlotniczej
celowo jest oceni¢ takze szerokos¢ frontu, na ktoé-
rym ostaniane sg wojska w czasie odpierania ude -
rzen nieprzyjaciela powietrznego z interesujacego
nas kierunku,

fr221-2£12D™ “ szerokos¢ pasa udziatu ugrupo -
wania Srodkéw OPL w odparciu nieprzyjaciela powie-
trznego, Mozna go okresli¢ na podstawie wzoru /2/:

gdzie: - front ostony;

Fy - front -rozmieszczenia ugrupowania bojo-
wego okreslany z mapy;



p - graniczny parametr kursowy przeciw -
lotniczego zestawu rakietowego /arty-
leryjskiego/.

Znajac front ostony i1 rozmieszczenie ostania -
nych wojsk mozna takze oceni¢ czy ugrupowanie bo -
jowe Srodkéw OPL odpowiada postawionemu zadaniu bo-
Jjowemu.

Gkoéwnymi czasowymi wskaznikami mozliwosSci og -
niowych przeciwlotniczych pododdziatéw /zestawow/
jest czas zuzyty na strzelanie do jednego celu 1"
i czas przeniesienia ognia na kolejny cel Tp, za-
lezny od czasu poszukiwania celu i przygotowania
strzelania.

Suma tych czaséw nazywa sie ddugotrwatoscig cy-
klu strzelania danego zestawu przeciwlotniczego
i charakteryzuje jego zdolnos¢ do kolejnego ostrze-
liwania celdéw w czasie odpierania zmasowanego ha -
lotu:

X z /3/

Waznym wskaznikiem czasowym mozliwosci ognio -
wych pododdziatéw przeciwlotniczych jest czas
przejscia w gotowos¢ do otwarcia ognia =z roznych
stopni gotowosci. Zalezy on od wkasciwosci uzbroje-
nia i poziomu wyszkolenia stanu osobowego,

Dednym ze wskaznikéw mozliwosci ogniowych pod-

oddziatéw, oddziatdéw i zwigzkow oraz ugrupowan
srodkéw OPL ro6znego typu jest liczba celdéw, Kktore
moga by¢ ostrzelane jednoczes$nie /w ciagu cyklu

strzelania/Z i w okreslonym czasie /nalot/ wydzielo-



nag iloscig rakiet /amunicji/«

Liczba celdéw, ktore moga by¢ ostrzelane jedno-
cze$nie jest uzalezniona od liczby pododdziakow
/jednostek ogniowych lub kanatéw celowania/ mogag -
cych samodzielnie wykonywaé¢ zadania niszczenia ce-
16w powietrznych. Obecnie przyjmuje sie jako_jedgii .
kanat celowania

- baterie "Krug" /"Kub", S-50/;

- woz bojowy "Osa” /”Strzata-1 *Y;

- armate przeciwlotniczg ZSU-23-4 "Szytka";

- pluton przeciwlotniczych karabinéw maszyno
wych /armat zZU-23-2/;

- druzyne strzelcow przeciwlotnikéw "Strzata-2 <

Liczba celdow powietrznych, ktore mogg byc
ostrzelane w okreslonym czasie /nalot/ zalezy od
dtugotrwatosci nalotu, cyklu strzelania, danych
zestawoéw przeciwlotniczych oraz od ilosci rakiet
/amunicji/ bedacych w dyspozycji artylerii przeciw-
lotniczej, oprécz tego - od dopuszczalnego rezimu
ognia, uzaleznionego od przegrzewania sie Iluf.

Poréwnujac liczbe celdow, ktoére moga uczestni —
czy¢ w nalocie w okresie cyklu strzelania zestawow
przeciwlotniczych, z liczbg celdéw, ktore mozna
ostrzela¢ jednoczes$nie lub ilos¢ celdw bioracych
udziat w nalocie, z liczbag celéw,ktore moga byé
ostrzelane w czasie jego odpierania, jestesmy w
stanie oceni¢ jaka czes$¢ atakujgcego lotnictwa be-
dzie poddana oddziatywaniu naziemnych S$rodkéw OPL
i jJakie sg mozliwosci zesrodkowania ognia do naj -



wazniejszych celdéw. Nalezy Jednak pamietac¢, ze sto-
sujec ten wskaznik mozliwosci ogniowych sSrodkow
OPL nie uwzgledniamy wynikéw dziatania ogniowego.

Jego efektywnosci.

Najpetniej mozna okresli¢ ogniowe mozliwosci z
uwzglednieniem licznych czynnikéw ztozonej walki
z nieprzyjacielem powietrznym, w dostepnym stopniu
doktadnosci, przez ocene efektywnosci bojowej pod-
oddziatu, oddziatu i zwiezku lub zgrupowania S$rod-
kéw OPL rdéznego typu.

Ocena efektywnosci bojowej zgrupowania sSrodkéw
OPL polega na obliczeniu wskaznikéw efektywnosci,
dzieki ktéorym dowddca organizujec obrone przeciw -
lotniczg moze otrzyma¢ okreslony obraz o mozliwo
Sciach bojowych rozpatrywanego zgrupowania w celu
najbardziej korzystnego Jego ugrupowania oraz orga-
nizacji walki z nieprzyjacielem powietrznym.

Wskaznikiem najpekniej odzwierciedlajgacym sens
wykonywanego zadania bojowego, Jest prawdopodobien-
stwo wykonania tego zadania i osiggniecia okreslo
nego wyniku. Obecnie Jednak wskaznik ten stosuje
sie tylko do oceny efektywnosci bojowej pododdzia-
+6w lub zestawdw przeciwlotniczych /okre$la sie
prawdopodobienstwo zniszczenia celu w okreslonych
warunkach strzelania/.

Oako wskaznik efektywnosci bojowej zgrupowania
Srodkéw OPL mozna wykorzystywa¢ straty ostanianych
wojsk od uderzen z powietrza zazegnane na skutek
dziatalnosci Srodkéw obrony przeciwlotniczej. Za

zegnane straty oblicza sie Jako roéznice strat osta-



nianych wojsk spowodowanych uderzeniaral z powietrza
W razie braku systemu obrony przeciwlotniczej oraz
strat powstatych w przypadku jego istnienia. Okres-
lenie jednak i tego wskaznika nie wyszdo poza ramy
specjalnych badan naukowych.

Obecnie w charakterze g#déwnego wskazZnika efek-
tywnosci bojowej zgrupowania Srodkéw OPL wykorzy -
stuje sie nadzieje matematyczne ilosci zestrzelo -
nych samolotéw /Srednia oczekiwana ilos¢ zestrze -
lonych samolotéw/. Zaktada sie przy tym, ze mie -
dzy iloscie zestrzelonych samolotéw i zazegnanymi
stratami ostanianych wojsk wskutek dziatalnosci
Srodkéw OPL istnieje prosta proporcjonalnosc¢.

W celu obliczenia efektywnosSci bojowej zgrupo-
wania Srodkéw OPL nalezy uwzglednia¢ szereg czynni-
kow zwiezanych z sytuacje: ilos¢ samolotéw biore -
cych udziat w nalocie, kierunek nalotu, jego ugru-
powanie, wysokosci i predkosci lotu celéw powietrz-
nych, Srodki i sposoby przeciwdziatania w odniesie-
niu do systemu obrony przeciwlotniczej; obecnos¢
Srodkéw OPL, ich whasciwosci bojowe, stan rakiet
/amunicji/; warunki terenowe, pogody, pore doby i
inne. wiele z wymienionych czynnikéw dowdédca musi
prognozowa¢ na podstawie nabytego doswiadczenia.

Zadanie to mozna rozwiezaé¢ dwiema metodami ;

analityczne i statystyczne /metoda modelowania sta-
tystycznego/.

Statystyczna metoda ma wieksze mozliwosci
uwzglednienia réznych czynnikéw dziatan bojowych
Srodkow OPL a w zwiezku z tym, wieksze doktadnos¢
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obliczen w poréwnaniu do metody analitycznej, »Ako<'
rzystanie Jednak tej metody wymaga posiadania EMC,
dlatego tez stosowana ona Jest w wyzszych sztabach
oraz w czasie przeprowadzania badan naukowych.

Analityczna metoda polega na obliczaniu wskaz*
nikow efektywnosci weddug specjalnego algorytmu,
w ktérym w wiekszym lub mniejszym stopniu uwzgled-
nia sie state i przypadkowe czynniki wpdywajace na
efektywnos¢ ugrupowania. Przypadkowe czynniki przy
tym uwzglednia sie przez Srednie znaczenie wynikow
ich oddziatywania w ciegu catego okresu dziatan bo-
jowych.

Obecnie opracowano szereg metodyk analitycz -
nych, uwzgledniajacych w réznym stopniu czynniki
sytuacji bojowej majace wptyw na efektywnos$¢ ugru-
powania Srodkéw OPL.

Najprostszym wzorem /4/ do obliczenia wskazni-
ka mozliwosci ogniowych Jest:

M R K_K
T N ®
gdzie: M - Srednia ilos¢ zestrzelonych samolotow
w okresie cyklu strzelania, w cza -
sie odpierania interesujgcego nas ha —
lotu lub do chwili zuzycia posiadanego
. zapasu rakiet /amunicji/;

“ liczba Jednostek ogniowych danego typu;

C - S$rednia liczba rakiet /Zamunicji/ w Jed-
nostce ogniowej, ktorg mozna zuzyc W
okresie cyklu strzelania, w czasie od-
pierania nalotu lub do chwili zuzycia
posiadanego zapasu rakiet /Zamunicji/;

T — Srednia liczba rakiet /Zamunicji/ zuzy-
wanych w czasie strzelania przez jed -
nostke ogniowg;

/v



« prawdopodobifinstwo zniszczGnis s8nioX0“
tu podczas strzelania z uwzglednie -
nietn zaktd6cen i manewru celodw;

wspétczynnik dowodzenia uwzgledniaje«*
cy ewentualne zwiekszenie zuzycia ra-
kiet /Zamunicji/ ze wzgledu na niedo -
skonatos¢ zestawu kierowania ogniem

/na podstawie doswiadczen * 0*8/;
K - wspodczynnik uwzgledniajacy straty
® srodkéw OPL zwigzane =z dziatalnos$cia

nieprzyjaciela /w zaleznosci od spo -
sobu przeciwdziatania, szczegélnie od
stosowanych sSrodkéw razenia, przyjmu-
jemy Kg « 0,75-0,8/7,
Po nabyciu doswiadczenia bojowego Srednia ocze-
kiwana liczba zniszczonych celdéw moze by¢ okreslo-

na wedtug wzoru /5/:

M /5/

gdzie: Q - Srednie statystyczne zuzycie rakiet
N famunicji/ na zniszczenie jednego celu.

Przedstawione wzory pozwalaja na okreslenie
Sredniej oczekiwanej 1ilosci zestrzelonych samolo -
téw zaktadajgc, ze skdad i1 ugrupowanie pozwalaja
na udziat wszystkich pododdziatéw OPL w jego od -
pieraniu z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci
ogniowych kazdego z nich.

Na podstawie przedstawionych wzoréw mozemy
otrzymaé¢ przyblizong wartos¢ maksymalnych mozliwo-
Sci ugrupowania Srodkéw OPL, Realne mozliwosci be-
dg nizsze od maksymalnych, przede wszystkim ze
wzgledu na dobdr przez przeciwnika takiego sposo-
bu dziatania, ktory by pozwolit+ na zmniejszenie
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strat od ognia S$rodkéw OPL /wybor niewygodnych dla
systemu obrony przeciwlotniczej Kkierunkéw, wysoko-
sci 1 czasu uderzenia; pokonywanie obrony przeciw-
lotniczej w zaciesnionym w czasie i przestrzeni szy-
ku itp,/. Dlatego w praktyce otrzymane za pomoce
opisanej metody wyniki moge by¢ wykorzystywane w
ograniczonym zakresie, przede wszystkim dla pordw-
nawczej oceny efektywnosci zgrupowan s$Srodkow OPL
/na przyktad na gtéwnym i innych kierunkach dzia -
+an wojsk/.

Dedne z analitycznych metodyk oceny efektywno-
sci bojowej zgrupowan $rodkéw OPL, pozwalajacych w
wiekszym stopniu uwzglednia¢ warunki walki z nie -
przyjacielem powietrznym, anizeli przedstawione wy-
zej, jest mimo takze przyblizonych danych, metody-
ka opracowana przez ptk. Gtuszanowskiego z Akade -
mii Wojsk OPL Wojsk Ledowych AR w Kijowie.

Niech na grupe ztozone z samolotéw dziata n
jednostek ogniowych jednego typu, z ktérych kazda
wybiera cel do ostrzatu z jednakowym prawdopodo
bienstwem réwnym —~ . Dezeli oznaczymy umowne
prawdopodobienstwo razenia samolotu przez R, to
prawdopodobienstwo jego razenia chocby jedne jed -
nostke ogniowe /liczbowo réwne czesci zniszczonych
samolotéw/ znajdziemy z wyrazenia /6/:

1 /6/

Przy v./iekszych wartosciach i matych R, co
ma miejsce w praktyce, wzér ten moze by¢ zastgpio-
ny wyrazeniem /7/:

13



UNT - e p/

gdzie: e« 2,72 - podstawa logarytmu naturalnego.

W otrzymanym wzorze, obliczenia prowadzi sie
dla warunkéw nalotu, ktéry nie jest dduzszy od cy-
klu strzelania T Rozszerzmy otrzymany wzdr na
proces odpierania catego nalotu.

V~AchodziBy z zatozenia, ze nalot sktada sie z
rzutéw, gestos¢ ktérych roéwna jest -1-; miedzy rzu-
tami samolotdéw nie ma.

Ola tych warunkéw w mianowniku stopnia liczbye
ilos¢ samolotéow w cyklu strzelania zastepujemy
liczbe samolotéw w nalocie N. Odpowiednio licznik
nalezy zwiekszy¢ s razy /s - ilos¢ strzelaé¢ wykony-
wanych przez jednostke ogniowe za okres odpierania
nalotu/.

Otrzymamy wyrazenie /8/;

1-e /8/

Iloczyn ilosci strzelaé¢, liczby jednostek og -
niowych 1 prawdopodobieéstwa razenia nazwiemy licz-
be strzela¢ razeniowych 1, wév./czas:

Jis 1 —C * /9/
gdzie: m = usR.

Rozpatrzmy sktadowe otrzymanych wzoréw.
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Liczbe samolotéw uczestniczeych w nalocie N
przyjmuje sie na podstawie prognozowania,

W celu okreslenia liczby jednostek ogniowych
n zestawow kazdego typu biorecych udziat w odpar -
ciu nalotu, nanosimy na mape ugrupowanie oraz praw-
dopodobny pas nalotu. Wychodzec z potozenia jedno-
stek ogniowych, ich zakresu wysokosci i graniczne-
go parametru kursowego, okresla sie liczbe jedno -
stek ogniowych mogecych bra¢ udziat w odparciu na-
lotu. Uwzglednia sie przy tym, ze w toku nalotu
czes¢ jednostek ogniowych nie bedzie brata udziatu
w walce ze wzgledu na oddziatywanie ogniowe nie
przyjaciela /prawdopodobne straty w zaleznos$ci od
warunkéw moge siegaé 20-25"MA.

11os¢ strzelan wykonywanych przez jednostke
ogniowe w okresie odpierania nalotu o czasokresie
trwania T /czas ten réwny jest czasowi trwania na-
lotu bez odstepow miedzy rzutami/ bedzie uzaleznio-
na od zapasu rakiet C i zuzycia ~ rakiet w cza -
Sie strzelania lub od mozliwosci jednostki ognio -
wej co do kolejnego ostrzatu celdéw, a mianowicie:

ssminzs % T s 710/
1 TcC

gdzie: min - oznacza, ze przyjmuje sie mniejsze z
liczb ujetych w nawiasach;
N - czas trwania cyklu strzelania.

Liczbe niszczecych strzelah zgrupowania zesta-
wéw roznych typdéw okresla sie przez sumowanie liczb
kazdego typu:

m3r +mj+ ... /117
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prawdopodobienstwo zniszczenia samolotu obli -

cza sie na podstawie znanego wzoru:

odzie* K - wspotczynnik zmniejszenia prawdopodo -
y z bienstwd zniedezemikiicelu jedne rakie-
te wskutek zaktbécen 1 manewru ce-

lu. /wWedtug obliczen dla Srednich wa
runkow * 0,6/. Intensywne przeciw-

dziatanie nieprzyjaciela powietrznego

moze zmniejszy¢ /na podstawie doswiad-

czeh wojny w Wietnamie/ wspodczynnik
do 0,25.

Dezeli strzelanie juz sie odbyto, prawdopodo -
bieAstwo w mniejszym stopniu zalezy od ugrupowania
Srodkéw OPL oraz szyku nalotu, w obliczeniach moz-
liwosci bojowych stosuje sie wowczas zawczasu obli-
czone wartosé.

W artylerii przeciwlotniczej wygodnie jest
przyjmowa¢ wartos¢ T jako liczbe kanatow celowa-
nia prowadzecych ogien do jednego samolotu, nato -
miast wartos¢ C - jako liczbe strzelan, ktdéra moze
by¢ wykonana przez jednostke ogniowg przy wykorzy-
staniu posiadanego zapasu amunicji.

Obliczenia efektywnosci $rodkéw OPL prowadzi
sie na specjalnym formularzu, w ktorym pokazano
umowne oznaczenia poszczegOlnych wartosci i sposoéb
ich obliczenia /tabela 1/.

Cyfry w nawiasach odpowiadajg numerowi wiersza.
Na przyktad oznaczenia /2/:/7/ znajdujace sie w 0s-
mym wierszu oznaczaja, ze wielkos¢ zapisang w dru-
gim wierszu dzieli sie na wielko$¢ zapisang w siéd-

16



Tabela 1

IMSB==#t=S====

10zna-  Nuner Dziatania Zestawy s
5czenia er- z wierszami s-60 *Strza- I"Szylka*t “Strza- i
sza a1 i fo2r
SSSSSBSS cacsaassasa
50 .
_*‘ ——————————
0,12 0.42 q' 0.15
0,7 { 0,6
BT: T /2/7:11/ 10,0 jI 11.7
~N14/:/5/7 8,0 20 | 10,0 3.0
min /8/, /9/ 2.0 j 10,0 3.0
nsR /3/./6/./10/ 2.5 3.0

_JZAL /K
/1/i/2/,nonogr.

0,01./1/./13/

Lssbssbs”ss

mym, wynik natomiast wpisuje sie do Osmego wiersza,

0
M
0o wyliczen wedfug wzoru 1 -e N wykorzystu-

je sie nomogram /rys, 2/, Oezeli wartosci m 1lub N
wychodze poza granice, dla ktérych opracowano nomo-
gram, woéwczas nalezy pomnozy¢ m i N przez liczbe a
/a wybiera sie o takiej wielkosci, aby wartosci am

i aN mieScity sie w granicach skal/.
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w przedstawionsj metodyce w celu uproszczenia
obliczen przyjeto szereg zatozen: samoloty w nalo-
cie lotnictwa przeciwnika rozmieszczone se rowno -
miernie weddug frontu, gtebokosci i wysokosci ;
wszystkie typy zestawéw przeciwlotniczych moge brac
udziat w odparciu nalotu; wszystkie cele se roéwno-
znaczne; wyboér celu do ostrzatu jest wykonywany na
podstawie decyzji dowddcoédw pododdziatdéw w miare
wchodzenia celu w strefe ostrzatu /startu/ i inne.

Oprdcz tego przedstawiona metodyka daje najbar-
dziej zblizone wyniki do obliczen "r/”onywanych bar-
dziej skomplikowanymi sposobami z wykorzystaniem
EMC /bted nie przewyzsza 25-30Mj/,

Obliczenie mozliwosci bojowych powinno by¢ za-
konczone doktadne analize, odsiewem drugorzednych
danych i przemyslane forme ich przedstawierjia.
Forme take moze byc¢ schemat, na ktérym mozliwosci
ogniowe kazdego typu Srodkow OPL pokazuje sie w za-
leznosci od gtebokosci przenikania sSrodkéw nieprzy-
jaciela powietrznego, Gteboko$¢ moze charakteryzo-
waé¢ sie na przyktad, trzema rubiezami: linie fron-
tu,, rubieze rozmieszczenia drugich rzutéw i odwo -
doéw oraz rubieze rozmieszczenia gioéwnych obiektow
tytowych.

Ocena manewroy.ych mozliwosci S$rodkéw OPL

Mozliwosci manewrowe okreslaje zdolnos¢ podod-
dziatow, oddziatéw i zwiezkéw rakiet 1 artylerii
przeciwlotniczej do ostony wojsk w marszu i1 w cza-
sie manewru w walce. Charakteryzuje je: czas nie -

18



zbedny dla pododdziatdéw do zajecia 1 opuszczenia
stanowisk startowych i ogniov/ych, predkos¢ przegru-
powania, zdolnos$¢ pokonyv;ania przeszkéd i obcigze-
nie dopuszczalne przepraw, zasieg wykonania narszu.

Wspodczesne przeciwlotnicze zestawy rakietowe
i artyleryjskie w zalezno$ci od mozliwo$sci manewro-
wych moge by¢ podzielone na dwie grupy,

Do piervi/szej nalezy zaliczy¢ samobiezne /"Osa",
"Strzata-1", ZSU-23-4, 2SU-57-2/, przenos$ne/"utrza-
t+a-2"/ 1 holowane /ZU-23-2, PKM-2 1 3-CO w razie
strzelania z celownikiem/ zestawy zdolne do prewo-
dzenia ognia do celdéw powietrznych w ruchu i krot-
kich przystankéw. Zdolno$¢ pokonywania przeszkéd i
predkos¢ przegrupowania sie wymienionych zestawow
se analogiczne do wskaznikow ostanianych wojsk, co
w potaczeniu z mozliwosScig prowadzenia ognia w mar-
szu lub z krétkich przystankow pozwala zapewni¢ im
ciggta ostone w marszu i w czasie manewru w walce
przez przegrupowyv®anie sie pododdziatdéw przeciwlot-
niczych w szykach marszowych, przedbojowych i bojo-
wych ostanianych wojsk,

Do drugiej grupy naleza samobiezne /"irug" i
"Kub™/ 1 holowane /S-75 oraz S-60 przy strzelaniu
z ZRP/ zestawy, ktére moge prowadzi¢ ogien do ce -

16w powietrznych tylko po ich rozwinieciu na sta
nowisku startowym /ogniowym/. Oddziaty i1 zwiagzki
uzbrojone w te zestavy moga zapewnia¢ ciagta ostone
manewrujacych wojsk tylko przez kolejne przegrupo-
wywanie swrych pododdziatéw /oddziatow/. . celu
osiagniecia ciggtosci ostony nacierajacych wojsk



przez te oddziaty i zwiezki musze by¢ spednione
dwa nastepujece warunki:

- ostaniane wojska, za czas przesuwania kolej-
nych baterii do przodu nie powinny wyjs¢ poza gra-
nice rejonu ostanianego przez pozostate na stano -
wiskach pododdziaty rakiet przeciwlotniczych mate-
go /sredniego/ zasiegu lub poza granice strefy
ostrzatu pozostatych na stanowiskach pododdziatow
artylerii plot. uzbrojonych w zestawy S-60;

- w momencie podejscia przesuwajecych sie bate-
rii w rejon nowych stanowisk startowych /ogniowych/
powinno by¢ zapewnione bezpieczennstwo przed ogniem
bezposSrednim artylerii przeciwnika.

Pierwszy warunek oznacza, ze.czas przesuwania
baterii 4" ze starych stanowisk na nowe /odlegtosc¢
2¢j/ nie przewyzsza czasu poruszania sie wojsk ™
na odlegtos¢ d /rys, 3/,

Na tym rysunku przedstawiono potozenie przed -
niego skraju i przegrupowywanych baterii w raomen -
cie opuszczenia stanowisk przez pododdziaty drugiej
linii Q* ich przybycia w rejon nowych stanowisk
T~ .oraz gotowosci na novir/ch stanowiskach T 2*

Czas przegrupowania baterii jest roéwny:

dr

+ t /13/
@dzie: tg i t, czas opuszczanie i zajmowania sta*
) nowiska;
V. predkos¢ poruszania sie baterii

/z uwzglednieniem zdolnosci poko-
nywania przeszkéd terenowych,pory
roku i1 doby i charakteru terenu/;
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"dr

t
W

= Ky o e

wspotczynnik pofatdowania terenu i kre-

tosci drogi marszu wskazany w tabeli

nr 2;

Wspo+czynn|k uwzgledniajecy réznice dro-
gi w razie poruszania sie po prostej i

po najblizszej drodze /dla europejskiej

sieci dr6g réwny 1,15 - 1,20/.

Tabela nr 2

Wspoétczynnik pofatdowania i3
i kretosci ]
Rodzaj terenu __________? ______________________ 3
1:200000 11:100000 }1:50000 @
tff=sasss=:=sssss=:= A -
gGoérzysty /mocno 1.25 1,15 U
upofa+dowany/ ’
ip= _
gPagorkowaty /sred— i 1.15 1 1,10 1,05 n
rinio pofatdowany/ ’ 1
o] RO\X/B_IEHS/__;;_"_G.BB__[;O 1 1.05 1 1.00
H fatdowany/ ’ 7 Eresrsr

Czas poruszania sie wojsk t~ nacierajecych v;

na gtebokos¢ d jest réwny:

tW: " /1V

Podstawiajgc wartosci czasow do nierownosci

i rozwigzawszy je w stosunku do d otrzymo-

Vk . /to+tA/
/15/
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indeks 1 wskazuje, ze wielkos¢ d odpowiada
pierwszemu warunkowi ciggtosci ostony.

Drugi iftfarunek oznacza, ze do momentu podejscia
przegrupowujecych sie baterii do rejonu nowych sta-
nowisk przedni skraj znajduje sie w odlegtosci nie
mniejszej od dopuszczalnej 1™ /rys, 4/,

W czasie rozwijania baterii przedni skraj prze-
suwa sie o v;ielkosé ™,

Dezeli do chwili osiaggniecia gotowo$ci przez ba-
terie obiekty ostony, oddalone od przedniego skra-
ju o wielkos¢ L, zapewniajece nieprzyjacielowi bez-
pieczenstwo podczas uderzen z powietrza wykonywa -
nych bronie jedrowe, nie wyjde ze strefy ostony
baterii pierwszej linii znajdujecych sie na stano-
wiskach, wéwczas warunek ciegtosci ostony bedzie
zachowany. Te zaleznos$¢ z.rys, 4 mozna zapisac w
postaci:

A2 < Ro A w oz vV 716/

Promien ostony /patrz rys, 1/ znajdujemy na
podstawie wzoru /!/ przedstawionego na str, 5,

VWykonanie obu warunkoéw ciegdosci oznacza jedno-
czesnie wykonanie obu nieréwnosci tzn.

0O ¢ - - It/ 711/
Vb - 2 Kjr \

W razie .granicznego tempa natarcia wojsk, Kkie-
dy jeszcze zabezpieczona jest ciegtos¢ ich ostony
metode kolejnego przegrupowywania baterii, nierdw-
nos¢ przeksztatca sie w réwnosc.
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Rozwiezawszy wyrazenie:

Vyv,, 4ty + o/
w 0 z -

a Rb + L (thz + 1b/ /187

odnosnie szukanej predkosci poruszania sie wojsk

. =0 /197
2 Kdr

Orientacyjny charakter planowanego tempa na
tarcia pozwala na zastosowanie pewnych uproszczenh,
przyjewszy w przyblizeniu;

to - 0,75 t;
Kdr = i»25

i wprowadziwszy oznaczenie

W =
otrzymamy;
- /1,1 + W/ + 0,4 =20 /20/
Graniczne tempo natarcia wojsk, przy ktdérym
zabezpiecza, sie ich ciegte ostone przez oddzia#t

/zwiezek/ przeciwlotniczy okresla sie na podstawie
nomograrou /rys, nr 5/,
Wskazniki mozliwosci manewrowych wykorzystuje



sie W czasie planowania przegrupowania oddziatow
/zwiezkow/ rakiet i1 artylerii przeciwlotniczej w
natarciu. Najpierw znajdujemy graniczne tempo na-
tarcia wojsk, przy ktérym zabezpieczona jest ciag-
+08¢ ostony w danych warunkach sytuacji. Dezeli
okaze sie, ze planowane tempo natarcia jest wyzsze
od granicznego dgzymy do zapewnienia ciggtej osto-

ny wojsk przez racjonalny wybér drég marszu dla
przegrupowania, zwiekszenia predkosci marszu, skré-
cenia czasu opuszczania i zajmowania stanowisk,

jezeli jest to mozliwe, W przypadku, gdy nie uda
sie zabezpieczy¢ ciaggtosci ostony wojsk przy plano-
wanych tempach, podejmuje sie decyzje, na jakich
najwazniejszych rubiezach powinny byé one ostania-
ne catoscig lub wiekszg czescig pododdziatéw OPL,

Przed planowaniem przesunieé¢ precyzuje sie da-
ne wyjsciowe: ugrupowanie bojowe oddziatu w rejo -
nie wyjsciowym, wymagane potozenie stanowisk na
wazniejszych rubiezach oraz wielkosci:

- promien ostony;

L - oddalenie g#éwnych obiektéw ostony od
przedniego skraju;

1 - minimalne dopuszczalne oddalenie stano -
wisk startowych /ogniowych/ od przedniego
skraju;

t 1 t - czas opuszczania 1 zajmowania stanowisk
° N przez baterie;

Vi i V - mozliwa predkos¢ poruszania sie baterii i
tempo natarcia wojsk;

K- - wspotczynnik pofatdowania terenu i kreto-
sci drég marszu.
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Nastepnie planuje sie pierwszg zmiane stanowi-
ska startowego pierwszej baterii /stanowisk grupy
baterii/:

1, Po odtozeniu od najblizszej baterii pierw -
szej linii wielkosSci + L, znajdujemy rubiez go-
towosci tzn, linie terenowg, po osiagnieciu ktoérej
przez wojska przegrupowywana bateria powinna byc
gotowa na nowym stanowisku /rys. 5/.

2, Po od¥ozeniu od rubiezy gotowosci w strone
wtasnych wojsk

+ V, 721/

otrzymujemy rubiez, na ktérej powinno by¢ wybiera-
ne nowe stanowisko /rys. 7/,

3. Po wyborze stanowiska, okreslamy droge mar-
szu baterii ze starego stanowiska na nowe i mierzy-
my jej dtugoscé S/

4. Po odliczeniu czasu marszu baterii

722/

znajdujemy czas gotowosci, baterii na nowym stano -
wisku

vy o« ng  Ap b L /23,

5. Odtozywszy od nowego stanowiska v;ielkosc

= " a/to - v/ - Ifa /24/

otrzymujemy rubiez opuszczenia stanowiska, po osig-
gnieciu ktorej przez wojska podaje sie komende ba-
terii /grupie baterii/ do opuszczenia stanowiska

/rys. 8/.
25



6, Po okresleniu umownego sygnatu do rozpocze-
cia przegrupowania wpis-ujemy go oraz czas gotowo -
Sci baterii na nowym stanowisku obok rubiezy opu -
szczania stanowiska.

Nastepnie w takiej samej kolejnosci planuje sie
przegrupowanie pozostatych baterii w toku dalsze-
go natarcia.

Z chwile, gdy planowanie kolejnego przegrupowa-
nia osiegnie stanowisko, ktére nakazano zajec na
odpowiedzialnej rubiezy, dokonuje sie korekty ko -
lejnosci przegrupowania /patrz rys. 9/,

W przypadkach, gdy podjeto decyzje zajecia
okreslonego ugrupowania pododdziatéw przeciwlotni-
czych na waznych rubiezach, planowanie przegrupo -
wania moze sie odbywa¢ w odwrotnym porzedku: dla
wyznaczonych stanowisk okresla sie rubiez opuszcze-
nia stanowiska z wczes$niej zajmowanych stanowisk.

Wskaznikiem manewrowych mozliwosci w obronie
jest czas od chwili gotowosci na jednym stanowisku
/w jednym rejonie pozycyjnym/ do gotowo$ci na dru-
gim stanowisku /w nowym rejonie pozycyjnym/,

Czas ten okre$la sie zaleznoScie:

t = <1l Sfa | t,. 725/

gdzie: - zmierzona droga marszu baterii.

Oezeli droga marszu sktada sie z odcinkdw 0
zroznicowanej dostepnosci, to ogélny czas marszu
znajdujemy jako sume oddzielnych czasoéw

*bi
. /26/
m - «lZ bl*
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gdzie: i =1,2, ........ - nuner odcinka,

Otrzymane wartos$¢ czasu wykonania manewru /mar-
szu/ porownuje sie z wyznaczone; w razie potrzeby
podejmuje sie kroki w celu jego skrécenia /rozpoz-
nanie 1 przygotowanie drog marszu, zwiekszenie pre-
dkosci marszu itp./.

Oednym ze wskaznikéw mozliwosci oddziatu wojsk
OPL odnosnie ciegtej ostony wojsk w toku walki
jestwspotczynnik jego gotowosci bojowej.

Dako wspoOtczynnik gotowosci bojowej oddziatu

rakiet lub artylerii przeciwlotniczej rozumie-
my stosunek sumarycznego czasu przebywania wszyst-
kich baterii na stanowisku startowym /ogniov/"™m

w gotoviiOsci do prowadzenia ognia, do sumarycznego
czasu dziatan bojowych wszystkich baterii oddziatu.
Wspb4czynnik gotowosci bojowej oddziatu rakiet 1lub
artylerii przeciwlotniczej celowo okresla¢ no koz-
de dobe walki. Okreslamy go weddug wzoru:

gbi
/2:
“gb
"b ~

gdzie: T _, . - czas znajdowania sie pierwszej, dru-
gbi giej itd, baterii w gotowo$ci do pro-
wadzenia ognia;

do -~ czas trwania dziatan bojowych;
- liczba batetrii w oddziale.

Tak wiec, ocena mozliwosci bojowych pododdzia-
46w, oddziatow i zwigzkéw rakiet Zartylerii prze -
ciwlotniczej/ polega na liczbowym wyrazeniu icii



vvhasciv™osci - ogniov/ych i manewrowych mozliwosci.
Ta ocena pozwala na prognozowanie rezultatéw dzia-
+an bojowych 1 otrzymywanie wyjsciov/ych danych do
podejmowania decyzji i planowania walki. Objetos¢
i doktadnos¢ wyliczen, ich tres¢ i1 forma przedsta-
wienia powinny by¢ podporzadkowane g+oéwnemu celowi
- okazaniu pomocy dowdédcy w wypracowaniu decyzji.

Ocena mozliwosci bojowych obejmuje trzy obo -
wiezkowe etapy; przygotowanie danych wyjsciowych ,
wtasciwe wyliczenia, analiza i przedstawienie wy -
nikow.

Mozliwosci ho”~owe”~samolotow_mYSliwskich

Mozliwosci bojowe samolotow mysliwskich w osto-
nie wojsk i1 innych obiektow przed uderzeniami z po-
wietrza, tak jak w odniesieniu do Srodkéw OPL,jest
to zbidr wskaznikoéw okreslajecych ich zdolnos¢ wy-
konywania postaviionych zadan bojowych. Charaktery-
zuje sie one przestrzennymi i czasowymi mozliwo$ -
ciami oraz efektyw?noscie bojowe,

Przestrzenne mozliwo$ci v.rykonania zadan przez
samoloty mysliwskie charakteryzuje sie te dziedzi-
ne uzycia bojowego, ktorej gtownymi wskaznikami sej
rubieze wejscia /wyjscia/Z mysliwcow do walki, ru-
bieze przechwycenia celéw powietrznych, gtebokos¢
odcinkéw potrzebnych samolotom mysliwskim do prowa-
dzenia walki, promienie dziatania taktycznego i in-
ne.
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Najmniejsza odlegtos¢ potrzebnej rubiezy prze-
chwycenia od ostanianych wojsk /obiektéw/ powinna
wynosic:

Srp = * e /28/

gdzie: - odstep bombardowania, odleg#o$¢ startu
niekierowanego pocisku rakietowego
lub dtugosé¢ autonomicznego odcinka lo-
tu pocisku rakietowego klasy '"powie
trze - ziemia®“ po jego starcie /km/;

rW - promien razenia bomby Jedrowej /km/,

W czasie prganizacji wspotdziatania lotnictwa
mysliwskiego z wojskami OPL w oddzielnych strofach
dziatan bojov/ych, kiedy istnieje mozliwos¢ koncze-
nia atakow samolotdéw mysliwskich do v/ejscia ich w
strefe razenia przeciwlotniczych zestawéw rakieto-
wych, odlegtos¢ rubiezy Vifyjscia mysliwcow z walki

wyj = granicy strefy razenia przeciwlotniczv/ch
zestawéw rakietowych okresla sie na podstawie wzo-
ru:

wj = rp + Vg 4t A RLS" 729/
gdzie: r - promien skretu samolotu mys$liwskiego
/n»/;
- predkos¢ lotu samolotu mysSliwskiego /~/ m
t. - czas podania komendy do wykonania skre-
tu /3/;

tg - czas spoéznienia pilota w wykonaniu ko-
mendy do skretu /s/.,*

ARLS” maksymalny bded w okresleniu po-
+ozenia samolotu przez stacje radiolo -
kacyjne /m/.

Promien skretu samolotu mysSliwskiego r® obli -
cza sie wedtug wzoru:



/30/
g
odzie- V - predkos¢ lotu samolotu mysliwskiego
/m/s/; 2
o] - przyspieszenie ziemskie /m/s /;
- tangens keta przechylenia samolotu.
5 g e p y

Przy obliczaniu ket przechylenia”®
zazwyczaj przyjmuje sie 30,45#60 -

W celu zakonhczenia ataku celu powietrznego
przez zajscie z tylnej poédsfery do ustalonej rubie-
zy przechwycenia, naletxy wprowadzi¢ mysliwce do

walki dalej od tej rubiezy o gtebokosc¢ niezbedna
do przeprowadzenia walki powietrznej.

Gtebokos¢ odcinka walki powietrznej S”p okres$-
la sie na podstawie wzoru:

"wp % “c Jt2BF * "fat " trA /317
gdzie: e~ Ergdkoéé lotu celu /m/s/;
t - czas lotu rakiety, wystrzelonej przez

~  samolot my$liwski, do chwili spotkania
z celem /s/;

czas wykonania ataku /s/;
t™Mjn-czas zblizenia /s/ réwna sie:

- D
~zbl at /32/
~zbl

"zbl

gdzie: D ui - odlegtos¢ punktu poczatkowego zblize-
nia mysliwca do celu /m/;
D - odlegtos¢ poczatku ataku /m/;

- predkos¢ zblizenia /m/s/.
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w operacyjno-taktycznych obliczeniach przyjmu-
je sie gtebokos¢ odcinka walki powietrznej na ma-
4ych i1 Srednich wysokosciach roéwne 30 km, na du
zych - 50 km.

Mozliwe potozenie rubiezy przechw”"cenia w konk-
retnej sytuacji zalezy od wielu czynnikéw, w tym
od odlegtosci radiolokacyjnego wykrycia samolotow
przeciwnika, szybkosciowych i manewrowych charakte-
rystyk mysliwcoéw i przechwytywanych celéw, sposo -
bow dziatan bojov*/ych samolotow mysSliwskich i1 lotni-
ctwa przeciwnika.

Mozliwe podozenie rubiezy przechwycenia
dla konkretnych warunkéw sytuacji oblicza sie na
podstawie nastepujecych wzorow:

a/ z potozenia dyzurowania na lotnisku:

3, 4V /tgas L T tm/ + mS

/33/
mrp 1+ m

gdzie: D i, - odlegto$¢ do wykrytego celu z lotni-

ska /km/;
mpas ~ CZas od momentu wykrycia celu do
P startu mysliwca w powietrze /min./;
Wz - czas wznoszenia mysliwca na koniacz-

ne wysokos¢ /min,/;

- czas manewru my$liwca dla zajscia w
tylne poétsfere i wykonania ataku
/min,/;

- stosunek predkosci celu i mysSliwca

na odcinku lotu poziomego /m =
"m
- pozioma sktadowa drogi mysliwca za
czas wznoszenia /km/;



b/ z potozenia dyzurowania w powietrzu;

D -V /t + t /
vvykr -2- /34/
mrp 1+ ri
gdzie; D . - odlegtos¢ do wykrytego celu od stre-
wykr dyzurowania w powietrzu /km/;
t" - czas przekazania komendy mysSliwcowi

na przechwycenie 1 skret samolotu
mySsliwskiego o 180° /min./.
Obliczenia wykazuje, ze wyniesienie strefy dy-
zurowania samolotéw mysliwskich w powietrzu w stro-
ne przeciwnika prowadzi do ograniczonego przesunie-
cia rubiezy przechwycenia w te strone.
Te zalezno$¢ odzwierciedla wzér;

A S = /35/
gdzie; As - przesuniecie rubiezy przechwycenia
/km/;
A1 - wyniesienie strefy dyzurowania samo-

lotéw mysSliwskich w powietrzu w stro-
ne przeciwnika /km/.

Mozliwa rubiez wprowadzenia samolotéw mysliw -
skich do walki rozni sie od mozliwej rubiezy
przechwycenia o gtebokos¢ odcinka niezbednego
do wykonania walki powietrznej i okresla sie wed -
+ug wzoru;

muykr ~ vV /t + t / 4+ mS

/367
mrw 1 +m
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z potozenia dyzurowania na lotnisku:

/37/
mrw 1 +m

z potozenia dyzurowania w powietrzu,

Ola mysliwcow atakujecych cel z przedniej pot-
sfery rubiez wprowadzenia do walki Jest Jednocze -
Snie rubieze przechwycenia.

Ocena czasowych”mozliwosci

Czasowe mozliwosci samolotéw mysliwskich cha -
rakteryzuje sie nastepujacymi gdownymi wskaznikami
czasem wylotu z réznych stopni gotowosci bojowej,
czasem osiggniecia wyznaczonej rubiezy, ddfugotrwa-
+oscig dyzurowania w powietrzu i na ziemi, czasem
przygotowania do powtdornego wylotu oraz innymi,

Czas wylotu samolotédw mysliwskich z roéznych
stopni gotowosci bojowej zalezy od technicznych
mozliwosci samolotéw, Srodkow obstugiwania, wyszko-
lenia pilotéow. Ustala sie go w odpowiednich rozka-
zach. Na przyktad, dla samolotu MiG-21 czas wylotu
/w minutach/ z gotowosSci nr 1 i 2 przedstawiono w

tabeli 3.
Tabela 3
s:|s:sxs_aassssss:sss\_(/‘sissssasc'::F::::::::::'r’h
“ Gotowos$é Pojedynczy |
boi samolot | Para Klucz a
n bojowa mysliwski  { )
= ss=:ssssB sdfc=ass8==sssss=i=:asB3ass: SS§S4#=-=====IH
@ nr 4 ! ) 3
u
1 nr2 12 16 3
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Ogo6lna ddugotrwatosé¢ lotu bojowego samolotu
mySsliwskiego przy przechwyceniu z potozenia dyzuru
na lotnisku sktada sie ze startu, lotu do rejonu
znajdowania sie nieprzyjaciela powietrznego,

napro-
wadzania lub poszukiwania, walki

powietrznej 1 pow-
rotu na lotnisko. D4ugotrwatos¢ lotu bojowego na
przechtr/cenie z uwzglednieniem wybranego profilu 1
rezimu lotu oblicza sie wedtug specjalnych instruk-
cji dla kazdego typu samolotu.

0g6lne dtugotrwatosc¢ lotu bojowego
okresli¢ takze bez postugiwania sie specjalng in -
strukcje. W tym celu trzeba okresli¢ czas lotu do
rejonu dziakan bojowych t* i z powrotem Ypour ©F3Z
czas prowadzenia walki powietrznej

mozna

/38/
wp ¥ A “mpowr N TWp
Czas lotu mysliwca do rejonu dziatan bojowych
réwna sie
re. /39/

gdzie: S - odlegtos¢ rubiezy przechwycenia
© rp /wprowadzenia do walki/;

V. " predkos¢ lotu mysSliwca.
Sredni czas prov~adzenia walki powietrznej mie-
§ci sie w granicach 3-5 min,
Czas powrotu samolotu mysliwskiego na lotni -
sko jest rowny czasowi lotu do rejonu dziatan bo -
jov/ych zwiekszonemu o czas ladowania,

W celu okreslenia mozliwosci wykonania posta -
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wlonego zadania w czasie, poréwnuje si”™ otrzymany
ogélny czas lotu bojowego z dysponowanym czasem
, przy tym " powinien by¢ mniejszy lub rov/-

~dysp,
Czas bedecy w dyspozycji ‘okresla sie wg wzoru:

t /40/
dysp

gdzie: Rp - promien taktyczny samolotu mysliwskie-
“ go.

Srednig d#ugotrwatos$é dyzurowania w powietrzu
okresla sie i sprawdza w czasie probnych badah sa-
molotow, Udoktadnia sie ja dla konkretnych warun -
kéw dziatan bojowych w wyniku v;ykonania obliczen
nawigacyjnych.

Maksymalne wartosci tego wskaznika w minutach
dla samolotu MiG-21 przedstawiono w ponizszej ta -

beli:
Tabela 4
T o I Odlegtos¢ strefy dyzurowania 1
] ti/ysokosc | lotniska 7km/ »
n m/ 1 u
n { 100 i 200 I 300 { 4Cc0 J
n 11 000 1 70 I 60 t 45 f 30 §
L M
n 5 000 I 53 I 43 1 30 18
Czas trwania dyzuru samolotéw mysSliwskich na

lotnisku w gotowosci nr 1 ustala dowddca z uwzgled-
nieniem konkretnej sytuacji. Orientacyjnie, z zasa-
dy, nie przewyzsza on jednej godziny dla kazdego
pilota.
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Czas przygotowania samolotow mysliwskich do
powtérnego wylotu zalezy od typu samolotu, Srodkéw
technicznej obstugi i wyszkolenia stanu osoboviego.
Dla samolotow MiG-21 i MiG-23 przedstawiono ten
czas /min,/ w ponizszej tabeli:

Tabela 5

“ Liczba samolotow MiG-21 IMiG-23 ¢

“ Pojedynczy

n Klucz

J Eskadra

ip::s:s:::::: —===s§ =

Ocena__efektywnosci”~bo”™owe”

Prawdopodobienstwo przechwycenia /zniszczenia/
R pojedynczego celu powietrznego przez jeden sa-
molot mysliwski zalezy od prawdopodobienstwa napro-
wadzenia lub samodzielnego poszukiwania celu przez
mysliwiec prawdopodobiennstwa wykonania ata-
ku prawdopodobienstwa zniszczenia celu
prawdopodobienstwa pokonania radioprzeciwdziatania
nieprzyjaciela Rppi prawdopodobienistwa pokonania
ogniowego przeciwdziatania przeciwnika R”™p oraz
wspotczynnika technicznej gotowosci wykorzystywa -
nych $rodkow

~prz ~ %;ykr at zn rp op ~tech

Prawdopodobienstwo wykrycia przy naprowadzaniu
z ziemi zalezy od lotno-taktycznych charakterystyk

36



samolotu mysliwskiego charakteru i parametréw lotu
celu, metody naprowadzania, taktyczno-technicznych
danych stacji radiolokacyjnych i $rodkéw #acznosci,
poziomu wyszkolenia obstug stanowiska dowodzenia.

Prawdopodobienstwo wykrycia celu przez samolot
MiG-21, okreslone na podstawie doswiadczen, z wy -
korzystaniem zautomatyzowanego systemu dowodzenia
"Wozduch-1 P" wynosi 0,8-0,9, w razie naprowadza -
nia z wynosnego wskaznika obserwacji okreznej sta-
cji radiolokacyjnej 0,6-0,7,

W razie samodzielnego poszukiwania na
podstawie doswiadczen roéwna sie 0,1-0,3.

Prawdopodobienstwo wykonania ataku przez samo-
lot mysSliwski zalezy od dok#adnosci naprowadzania,
lotno-taktycznych danych mys$liwca, taktyczno-tech-
nicznych mozliwosci celownika, poziomu wyszkolenia
pilota, kierunku i predkosci zblizenia mySliwca z
celem oraz manewru celu. Wyraza sie ono przez praw-
dopodobienstwo wejsScia naprowadzanego mysliwca w
obszar strzelania do celu powietrznego i otwarcia
ognia lub startu rakiet.

W czasie naprowadzania z wykorzystaniem wskaz-
nika obserwacji okreznej lub za pomocg zautomaty -
zowanego systemu dowodzenia "Wozduch-IP" prawdopo-
dobienstwo ataku celu nie manewrujgcego dla samolo-
tu MiG-21 przyjmuje sie 0,8-0,95. W przypadku zwal-
czania celu manewrujacego prawdopodobienstwo wyko-
nania ataku obniza sie o 20-30%,

Prawdopodobienstwo pokonania przez samolot mys-
liwski radioprzeciwdziatania nieprzyjaciela waha
sie obecnie w granicach 0,5-0,9,
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Prawdopodobiennstwo pokonania przez samolot mys$-
liwski ogniowego przeciwdziatania wyraza prawdopo-
dobienstwo niezniszczenia mysliwca przez ogien
obronny przeciwnika. Oezeli przeciwnik dysponuje
obronnym uzbrojeniem, to dla mysliwca podczas ata-
ku przyjmuje sie R*p = 0,7-0,8, W razie uzycia
przez samolot mysliwski kierowanych pociskow rakie-
towych lub nieposiadania przez samolot nieprzyja-
cielski uzbrojenia obronnego R =1,

Prawdopodobienstwo zniszczenia celu przez mys$-
liwiec charakteryzuje efektywnos¢ oddziatywania og-
niowego samolotu mysliwskiego i zalezy od uzytej
przez niego broni, charakteru atakowanego celu /je-
go zywotnosci/, warunkoéw uzycia bojowego uzbroje -
nia /wysokosci i predkosci lotu celu, predkosci
zblizenia mysSliwca w stosunku do celu, rakursu ce-
lu w czasie wystrzelenia rakiet/ oraz wyszkolenia
pilota. PrawdopodobiehAstwo zniszczenia pojedyncze- *©
go typowego celu powietrznego przez samolot MiG-21
kierowanymi pociskami rakietowymi ksztattuje sie w
granicach 0,75-0,95 /w zaleznosci od typu rakiet,
ilosci startéow bez uwzglednienia pewnosci i1 zak#o6-
cen przeciwnika w stosunku do rakiety/.

Wspo4czynnik gotowosci technicznej okresla sto-
pieh niezawodnosci pracy wszystkich ogniw zestawu
przechwytywania /uzbrojenia 1 w"/posazenia myS$liwca,
aparatury naprowadzania, Srodkéw +acznosci radio -
wej itp./ w czasie wykonywania lotu bojowego, W od-
niesieniu do samolotu MiG-21 i zautomatyzowanego
systemu dowodzenia "Wozduch-IP" > 0,8-0,9,
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Obliczenia prowadzone na podstawie przedsta
wionych wzorow wykazuje, ze w zaleznosci od warun-
kéw prawdopodobienstwo przechwycenia pojedynczego
celu powietrznego przez pojedynczy samolot mys$Sliw-
ski miesci sie w granicach od 0,1 do 0,7.

prawdopodobienstwo przechwycenia pojedynczego
celu przez grupe samolotéw mysSliwskich okresla sie
na podstawie wzoru:

=1 -/1 - Rprn™/ 742/

gdzie: R - prawdopodobienstwo przechwycenia ce-
lu przez grupe mysliwcow;

n - liczba samolotéw mysliwskich w gru-

pie.

W celu okreslenia S$redniej”__oczekiwanei liczby
zniszczonycln”eeldéw /nadziei matematycznej ilosci
zniszczonych celéw M/ w czasie odpierania oczekiwa-
nego nalotu nalezy zna¢ liczbe celdw zwalcza -
nych przez samoloty mysSliwskie, ilos¢ atakéw kaz -
dego celu, prawdopodobienstwo zniszczenia w kazdym
Jj-tym ataku RA.

W tym przypadku $rednia oczekiwana liczba zni-
szczonych celéw réwna sie:

gdzie: R. - prawdopodobiehAstwo zniszczenia i-tego
N celu, okreslane na podstav,/ie wzoru;



w razie rownomiernego podziatu celdéw, prowadze-
nia atakéw w jednakowych- warunkach oraz wykonyv/a -
nia przez kazdy samolot mysSliwski tylko jednego ata-
ku, liczba atakéw n réwna jest liczbie samolotéw

mysliwskich a prawdopodobienstwo zniszczenia w
kazdym ataku - prawdopodobienstwu przechwycenia
“ 7prz*

Wéwczas przy liczbie atakéw, mniejszej lub roéw-
nej ilosci celdw;

M= Noy = Bﬁnz* /45/
a przy liczbie atakéw, wiekszej od ilosci celow:

n
M N. w 746/

IV celu przys$Spieszenia obliczen Sredniej oczeki-
wanej ilosci zniszczonych celéw zwykle i,vykonuje sie
grafiki dla roéznych warunkéw,

Mozliwe ilos¢ samolotowylotow ktore moze
wykona¢ oddziat /zwiezek/ lotnictwa mysSliwskiego
oblicza sie na podstawie wzoru;

- dla odparcia jednego nalotu

N§ = m  Kgb = Ko Kmet- /4ts

- na dobe dziatan bojowych

NR = p Kgb = K,b « Ko Kret - Kstr/-

gdzie: (g - stan samolotéw w oddziale /zwiezku/;
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Cp - stan pilotoéw;

Ku- wspétczynnik gotowosSci bojowej
9° /0,8-0,9/;

KNjj- wspodczynnik napiecia bojowego /Sred -
nia liczba wylotéow na jednego pilota
na dobe $rednio wynosi 2,5, maksymalna
liczba - 3/;

K - wspétczynnik ostony przedstawiajagcy
czes¢ samolotowylotow mysliwcéw wydzie-
long do ostony wojsk z ogdélnej ilosci
wylotéw mysliwcow na dobe /zwykle przy-
jmuje sie 0,8-0,9/;

-wspotczynnik strat uwzgledniajacy
czes¢ oczekiwanych strat pilotow /sa -
molotéw/ .

Efektywnos¢ bojowa mysliwcéw w znacznym stop -
niu zalezy od mozliwosci ich naprowadzania.

Mozliwosci naprowadzania sa okreslone iloscia
punktéw naprowadzania, ich wyposazeniem zapewnia -
jacym odpowiednie metody naprowadzania oraz pozio-
mem przygotowania obstug.

Mozliwosci jednego punktu naprowadzania w za -
kresie jednoczesnych naprowadzen przedstawiono W
ponizszej tabeli

Tabela 6

3ss sBssbSSSSSB@®SBBSBSBBSBSBSSSBBSSSrSBSrSSSrSSSSBSBBSeSSaSBBSSaBSBS
I Liczba jednoczesnvch nagrov/adzen !Czas jednego n

mWysokosci /BI/ f=p7iy7iidii~ih“j T I naprowadzania |
za pomoca sy- lwzrokowych Razem J\ napr. «
stemu 1 { i/nin./ .
"Wozduch-I1P* 1 + 1 B
Do 1500 1-2 1-2 35
B_léQCL_—_lZ_QQO__ - 2-3 1 5-6 1 7-1.0 »
£ Fow/yze.l 1200(3 3 . 1-2 i 4-5 12-1
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Maksymalnie mozliwg ilo$¢ naprowadzen w
okreslonym czasie /okres odpierania nalotu/ okresla
sie dla kazdego sposobu naprowadzania i zakresu wy-
sokosci weddtug wzoru:

gdzie: an

napr

«db
napr

Gip
napr

N 149/

napr *pn napr

liczba punktdéw wykonujacych naprowa-
dzanie;

ilos¢ jednoczesnych naprowadzeh wy-
konywanych przez jeden punkt;

czas dziatan bojowych;

czas wykonania jednego naprowadza -
nia.

“/Adrukowano_w_"30"egz”®

Egz, nr 1-30-bibl,g+,0ZS
Przekazat do druku ptk Mastej
Druk DO,dn.12.5,1978 r.

nr PF-334/PF-941/VAV

Kor. T.D.
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\ilma*

Rys. 1. Promien rejonu /obszaru/ ostony pododdziatu
rakiet przeciwlotniczych
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VINkaijh)

Rys. 5. Nomogram do oceny mozliwosSci ciegtej ostony
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9.

8.

2batem
N bab“+150

wrysowanie na mape rubiezy opuszczenia stanowiska

Poprawka sposobu przegrupowanie w celu zapewniania
pewnej ostony wojskom na okres$lonej rubiezy
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