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ptk dr Michat ZAKRZEWSKI

OCHRONA STACIJI RADIOLOKACYJKYGH PRZED ZAKEOCENIAMI

Mowiac o0 ochronie stacji radiolokacyjnych przed zakiéce-
niami many na mysli konkretne, réznigce sie pomiedzy sobg wias-
ciwosciami technicznymi, ich rodzaje /typy/. Ogdélnie rzecz bio-
rac, stacje radiolokacyjne mogg miec prosta lub ztozong budowe.
W praktyce najczesSciej spotyka sie obecnie stacje radiolokacyj-
ne o réznych posrednich pomiedzy prostym i zitozonym stopniem
doskonatosci ich konstrukcji /budowy/.

Stacje radiolokacyjne o budowie prostej sg bardzo wrazliwe na
celowo stosowane i przypadkowe zakitdcenia, natomiast stacje o
budowie ztozonej charakteryzujg sie z zasady duzg na nie odpor-
noscig# Wynika z tego, ze stacje radiolokacyjne pierwszego z
omawianych typow wymagajg znacznie wiekszego wysitku w zakresie
ich ochrony niz stacje o skomplikowanej budowie. 0 odpornosci
stacji radiolokacyjnej na zaktdcenia moéwig ilos¢ i jakos$é po-
siadanych przez nig ukladow /przystawek/ przeciwzakidceniowych
oraz zakres i rodzaj zastosowanych w budowie jej elementow
przeciwzaktdceniowych rozwigzan technicznych. Jako przykiad
oddzielnie budowanego elementu konstrukcji stacji, ktorego za-
daniem jest eliminacja zakidocen, wymieni¢ mozna pracujacy w
oparciu o efekt Dopplera uktad ttumienia ech statych /TES/,
ktory wykorzystywany jest wspotczesnie w wielu stacjach radio-
lokacyjnych. Rozveigzan technicznych bedacych, z uwagi na po-
trzebe uodpornienia stacji radiolokacyjnych na zaktécenia, udos-
konaleniem poszczegolnych elementow /ukiaddéw/ stacji jest dosc¢
duzo. Wystepuja one w stacjach radiolokacyjnych pojedynczo lub
grupowo. Jako przyktadowe rozwigzanie w tym zakresie wymienic
mozna takie zaprojektowanie stacji, ktore zezwala na automa-
tyczng i przypadkowa /nieregularng/ zmiane czestotliwosci kaz-
dego impulsu podczas prowadzenia pracy bojowej.

Ogodlnie, techniczne rozwigzania przeciwzakiéceniowe opra-
cowano w oparciu o pie¢ rodzajow selektywnosci sygnatdow, a mia-
nowicie : przestrzennej, czestotliwosciowej, amplitudowej, cza-
sowej i sygnatowej.
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SelektynynoscS przestrzenna RLS osigga sie przez kierunkowe
wysytanie i odbieranie sygnatéw sondujacych /waskie charaktery-
styki promieniowaniarlikwidacja listkbw bocznych i wstecznego/”?
Osigga sie to przez odpowiednig konstrukcje anten i udoskonale-
nie odwodow wejsciowych odbiornika# SelektywnoSC przestrzenna
stacji /kierunkowo$o jej pracy/ zezwala na catkowite uchylenie
sie od zakitdécen lub na znaczne zmniejszenie ich poziomu energe-
tycznego. Dla wyjasnienia nalezy podac, ze najwyzszy poziom
energetyczny zakitdécenia osiggaja w przypadku gdy o$ elektryczna
anteny nadajnika zakldécen skierowana jest na 0§ maksymalnego
odbioru stacji radiolokacyjnych /wigzka nadawcza i odbiorcza
pokrywaja sie maksymalnie/”?

Selektywnos$¢ czestotliwosSciowa RLS polega na stabilnej i
waskopasmowej pracy nadajnika i odbiornika RLS. Juz te dwie po-
dane wyzej cechy, a wiec stabilnos¢ i waskopasmowos¢ rac
RLS stanowig znaczne osiggniecie techniczne wzak%t\el\é?lgzsaaﬁ cen
radiolokacyjnych. Wnajnowszych rozwigzaniach konstrukcyjnych
dokonano dalszego postepu wykorzystujgc omawiane cechy selekty-
wnosci czestotliwosciowe] w trzech podstawowych kierunkach.
Pierwszy zapewnia mozliwos¢ selektywnego przestrajania czesto-
tliwosci roboczej stacji w szerokim pasmie /ucieczka od zakto-
cen/, co moze by¢ wykonane recznie lub automatycznie z duza
predkoscig. Drugi bedacy rozwinieciem pierwszego umozliwia
automatyczne i chaotyczne przestrajanie czestotliwosci roboczej
od sygnatu do sygnatu. Trzeci umozliwia nadawanie i odbiér tzw.
czestotliwosci zbiorczej™”. Powyzsze osiggnieto przez wiasciwe
strojenie, stosowanie filtrow i dystryminatoréw czestotliwos$cio
wych mieszaczy zrownowazonych, ukfadow ttumiacych, selektoréw
celow ruchomych, uktaddéw wykrywania dopplerowskiej zmiany cze-
stotliwosci itp.

Selektywnos¢ amplitudowa zezwala na odrOznienie sygnatu
uzytecznego RLS od sygnatow zaktdcajacych /duzej mocy, impul-
sujgcych 1 szumowych/ na podstawie specyficznych cech charakte-
rystyki amplitudowej sygnatu. Po zakonczeniu selekcji sygnaty
niepozadane sg eliminowane. Zastosowano w tym celu ukiady tiu-
migce natychmiastowego, automatycznego wzmocnienia, wzmacniacze
logarytmiczne i detektory ze zrownowazonym przedpieciem.

x/ Méwiq& o0 czestotliwoSci zbiorczej ma sie na mysSli wielokana-
towe RLS o0 z gory okreslanych rdznicach dtugoSci fal 7a e

Charakterystyka promieniowania tych stacji skiada sie z wielu
waskich listkow. Kazdy z nich moze by¢ automatycznie wytgczo-

ny w wypadku prowadzenia przez npla zakiocen /selektywnos$c
przestrzenna/.



- 5-

Selektywnos$¢ czasoT”a# na podstawie znajomosci zaprojekto-
wanej czestotliwosci powtarzania /statej lub zmiennej/ i czasu
trwania impulsu RLS, zezwala ustali¢ i eliminowa¢ sygnaty za-
ktdcajace. Wyposaza sie w tym celu stacje radiolokacyjne w se-
peratory zakitdécajgcych impulsow, uktady catkujgce, rdéznicujgce,
gaszace, tlumigce i czasowej] automatycznej regulacji wzmocnienia.

Selektywno$¢ sygnatowa zezwala na podstawie znajomosci
statystycznej charakterystyki sygnatow wiasnej RLS, obwiedni
widma lub polaryzacji odréznia¢ sygnaty uzyteczne od zakitocaja-
cych i eliminowaé¢ te ostatnie za pomocg uktadow natychmiastowej
automatycznej regulacji wzmacniania, filtrujacych lub dyskrymi-
nujacych, detekcji koherencyjnej, catkujacych w linii opdznia-
jacej oraz detektorow ze zréznicowanym przedpieciem. Wtym tez
celu wyposaza sie stacje radiolokacyjne w urzadzenia wewnatrz-
sygnatowej modulacji, bilarnie kodujgce ksztatt impulsow o no
dulacji fazowej, kompresujace sygnaty i korelujgce szumy.

Jak wida¢ z przytoczonego materiatu rozwigzania i urza-
dzenia techniczne sa w stanie w znacznym stopniu uodporni¢ sta-
cje radiolokacyjne na zaktocenia. Pomimo to, przynajmniej trzy
wzgledy przemawiajg za tym, aby stosowacC réwniez inne metody
ochrony stacji radiolokacyjnych. Przemawia za tym: 1/ doskona-
tosC¢ i1 dalszy techniczny rozwoj urzadzen zakidcajgcych;

2/ niemozliwos¢ lub nieoelowoSC wyposazenia RLS w caty asorty-
ment ukfadow przeciwzaktdceniowych oraz fakt; 3/ ze w walce
liczy sie kazde przedsiewziecie prowadzace do osiggniecia za-
mierzonego celu.

Przedsiewziecia stosowane w obronie konkretnych RLS /o
statych przeciwzakitéceniowych wiasciwosciach technicznych/,
sklasyfikowa¢ mozna wedtug czterech zasadniczych dziatéw, ktore
obejmujg problematyke zwigzang z:

- niszczeniem stacji zaktodcajgcych;

- maskowaniem stacji radiolokacyjnych;

- zapewnieniem elastycznosci systemu rozpoznania
radiolokacyjnegoi

- techniczno-eksploatacyjng obstugag RLS.



kpt. Adam STYSZKO

MOZt.nyOSCl watki z ZAiabCENIAMI STACJI
RADIOLOKACYJHS] P-15

Ruchoma stacja radiolokacyjna P-15 przeznaczona jest
do wykrywania samolotow nieprzyjaciela w powietrzu na matych
I Srednich wysokosSciach. Umozliwia ona okresSlenie odlegtosci
oraz liczby samolotow Av przyblizeniu/. Posiada urzadzenia roz-
poznawcze *"swoj-obcy” typu ITRZ-15*

Dane otrzymane ze stacji moga byc wykorzystywane do:

- oceny sytuacji powietrznej;

- powiadamiania wojsk o nieprzyjacielu powietrznym,;

- kierowania walkg przez naprowadzenie witasnych mysli-

weow na samoloty nieprzyjaciela powietrznego;

- wskazywania tras celéw powietrznych stacjom artyle-

ryjskim;

- bliskiej nawigacji;

- kontroli tras lotu wiasnych samolotow.

Odlegtos¢ wykrywania celu przez stacje zalezy od wysoko-
§ci lotu celu powietrznego, jego wielkosci, wysokosci zamontowa-
nia anteny nad ziemiag, od kata wznoszenia i spadu terenu, stoso-
wanych zaktécen.

Stacja radiolokacyjna P-15 podobnie jak inne stacje wstep-
nego poszukiwania jest wrazliwa na zakidcenia tak aktywne jak i
pasywne. Przy zakidceniach aktywnych kompensacja pola elektro-
magnetycznego wytwarzanego przez urzgdzenia nadawcze stacji wy-
Nnosi:

- na niskim putapie 80%;

- na duzym okoto 20 r 40%

- na Srednim putapie » 40750%

Podstawowag metodg okresSlania rodzajow zakiocen jest ana-
liza zobrazowania zarejestrowanego na ekranach wskaznikéw sta-
cji radiolokacyjnej. Dobrze wyszkolony dowddca stacji lub ope-
rator na podstawie przeprowadzonej analizy jest w stanie okres-
li¢ rodzaj zakidécen, typ modulacji, intensywnos¢, przedziat
czestotliwosciowy, kierunek»a w przypadku dwoch stacji r/lok..
istnieje mozliwos¢ okreslenia miejsca potozenia zrdédta zakidcen.
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Dane te sa niezbedne do *provsadzenia przez zatogi skutecznej
Vb5alki z zaktoceniami# Stuzg one do wybrania przez zatoge
stacji radiolokacyjnej P-15" najefektywniejsze] metody elimi-
nacji zakidécen lub zmniejszenia ich wphywu#

O odpornosci stacji na zakiocenia decydujg nastepujace

czynniki, jak:

- szerokos$¢ wigzki wypromieniowanej energii elektro-
magnetycznej w azymucie i~elewacji;

- selektywnos$¢ obwodow wejSciowych stacji;

- poziom numeréw odbiornika;

- stopien eliminacji listkdbw bocznych;

- 1los¢ 1 jakos$¢ specjalnych ukiadow eliminujacych
lub zmniejszajacych stopien zakitdcen aktywnych
| pasywnych#

Radiolokacyjna stacja P-15 jest wyposazona w nastepujgce

techniczne urzadzenia do walki ™ zaktoceniami, jak:

1# Uktad ttumienia ech statych /TES/#

2# Uklad przestrajania czestotliwosSci pracy#

3* Uklad eliminujacy zakidécenia niesynchroniczne
/koincydencji /e

4# Natychmiastowag automatyczng regulacje wzmocnienia

5# Szumowg automatyczng regulacje wzmocnienia ”SZARW’.

6. Zasiegowag automatyczng regulacje wzmocnienia "ZARW' #

7# Uktad rozniczkujacy#

ad 1# Uktad TES przeznaczony jest do ttumienia zakidcen po-

chodzacych od przedmiotow statych, chmur, rozkéw odbi-
jajacych, paskéw metalizowanych i innych specjalnie
stosowanych przez przeciwnika w celu zakiécenia stacji
radiolokacyjnej# Metoda TES nosi nazwe koherentno-impul-
sowej I polega na zastosowaniu detekcji fazowej umozli-
wiajgcej rozroznianie odbieranych rownocze$nie ech po-
chodzacych od obiektu powietrznego i statego posiadajg-
cych w stosunku do stacji rézne predkosci# Obwiednie
widma oraz zobrazowanie na wskaZniku przedstawiono na
rysunku#
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ad 2. Uktad przestrajania ozestotliwosci pracy jest najbardziej
skutecznym S$rodkiem v?alki z zakioceniami aktywnymi*
Przejscie z jednej czestotliwos$ci na druga w stacjach ra-
diolokacyjnych trwa w granicach 2-3 sekundy. PrzejScie z
jednej czestotliwosci na druga odbywa sie w sposéb zauto-
matyzowany. Radiolokacyjna stacja P-15 posiada trzy robo-
cze programy po trzy czestotliwosci robocze. tacznie sta-
cja posiada 9 ustalonych czestotliwosci roboczych Av no-
wych stacjach P-15 M ustalonych czestotliwos$ci jest 12/»
Przestrajanie pojedynczych stacji moze czesto okazad sie
niecelowej poniewaz przeciwnikowi dajemy przez to mozli-
wos¢ rozszyfrowania naszych czestotliwos$ci, dlatego tez
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celowo by bylo przestrajaé¢ na inng czestotliwos$¢ stacje
dotychczas nie pracujgce, co w pewnym stopniu bedzie
wprowadza¢ przeciwnika w biad.

Uktad eliminujacy zakidcenia niesynchroniczne, .Zaktécenia
na ekranie stacji widoczne sg w postaci rozjasnienia wskaz-
nika. Zasada dziatania uktadu opiera sie na wykorzystaniu
réznicy rozmieszczenia czasowego impulséw zakidcenia w
dwodch kolejnych okresach powtarzania# Impulsy od obiektow
statych 1 ruchomych - opoOznienie zobrazowania na wskazniku
stacji r/lokacyjnych przedstawiono na rysunku:

ODBIORWZSUMOWANiEN

a Hijjsctokie

1 Przy odbiorze z sumowaniem
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2. Przy odbiorze K/z rdznicowaniem/

ad 4. "PARW - ukitad ten stuzy do walki z zaktoceniami ciggtymi*
Zabezpiecza odbiornik przed przestrojeniem po-
przez odpowiednig automatyczng regulacje wzmoc-
nienia sygnatow przychodzacych do odbiornika*

ad 5 "SZARW’ -Uktad ten zabezpiecza nam prace odbiornika sta-

oji radiolokacyjnej przed przestrajaniem w we-
runkach zaktdcen szumowych. Czynnosci te wyko-
nywane sg automatycznie*

ad 6* "ZARW - Uktad ten podobnie jak "RARW’ zabezpiecza nam

odbiornik przed zaktéceniem poprzez zmniejszenie
wzmocnienia odbiornika przy zaktoceniach na blis-
kich odlegtosciach*
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ad 7* Uklad rozniczkujacy zastosov«any jest przy zakioceniach
falg ciggta.

Wymienione uktady @ jakie jest wyposazona radiolokacyjna
stacja P-15 nie chronig nas catkowicie przed zakidéceniami#
Aby mozna byto je zastosowacC potrzebny jest czitowiek# Dla-
tego tez zjrwotno$6 naszego sprzetu radiolokacyjnego w warun-
kach stosowania zakidcen oraz pociskow zwalczajacych stacje
bedzie zaleze¢ przede wszystkim od wyszkolenia naszych zot-
nierzy obstugujacych nowoczesny sprzet bojowy#
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kpt* Andrzej MILITOWSKI

METODY ELIMINACII ZAKEOCEN WRLS »JAWOR”

1l Rozpoznawanie zakidcen

a/ aktywne

Podstawowg metodg okresSlania rodzajéow zakiocen aktywnych
jest analiza zobrazowania zarejestrowanego na ekranach wskazni-
kow. Ra podstawie tej analizy doswiadczony operator moze okres-
li¢:

- kierunek zrdédta zakidcen;

- intensywnos¢ zaktocen;

- rodzaj zaktocen;

- typ modulacji*

Dane te sg konieczne do wybrania najefektywniejszej metody
eliminacji zaktdcen lub ostabienie ich wplywu na prace RLS. Naj-
wazniejszym czynnikiem w walce z zakidceniami jest poziom przy-
gotowania zatog» ich doswiadczenie zdobyte podczas szkolenia w
warunkach zaktocen* Znajomos¢ podstawowych rodzajéow zaktocen»
mozliwosci wtasnej ELS i umiejetne wykorzystanie pozwolg opera-
torowi wykonaC zadanie t.zn* trafnie oceni¢ sytuacje powietrzng*

Podstawowe znaczenie w walce z zakldéceniami majg naste-
pujace czynniki: poziom szumow RLS, wypetnienie przestrzeni,po-
ziom listkow bocznych charakterystyki, ilos¢ specjalnych ukia-
dow eliminacji zaktocen aktywnych* Wspotczesnym stacjom radiolo-
kacyjnym stawia sie nowe nastepujgce wymagania:

- waska, ukierunkowang w przestrzeni wigzke zawierajaca wysoki
poziom generowanej maocy;

- niski poziom listkow bocznych;

- zmiana czestotliwosci w kolejnych impulsach sondujacych;

- thumienie zaktocen pochodzacych od listkébw bocznych;

- mozliwosci zdjecia namiarow na zrodto zakidcen z wykorzysta-
niem korekcyjnej identyfikacji zrodet, pozwalajacej wybrac
ztozong informacje otrzymang w rezultacie pomocniczych wcieé
pelengacyjnych;
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- sprssezenie RLS z aktywno-pasywnymi systemami lokacji dziata-
jacymi wedtug zasady pomiaru roznicy odlegtosci od zrodta
zaktdécen do punktéw stania elementéw systemu pasywnego”™

- sprzezenie RLS z automatycznymi systemami pelengacji®

Do okreslania kierunku,, z ktérego przychodzg zaktdécenia w
stacjach przewidziano specjalny uktad. Zasada pracy tego ukiadu
polega na podawaniu sygnatu zakiocen z wejsScia odbiornika na
system odchylania wskaznika obserwacji okreznej. Strumien elek-
tronow kresli na ekranie ksztatt charakterystyki kierunkowej
stacji, kierunek gtownego listka pokrywa sie z kierunkami lotu
zrodta zakitocen.

Dziatanie zakiocen aktywnych i pasywnych powoduje?

- maskowanie sygnatéw uzytecznych;

- przecigzenia odbiornika, po ktéorych przez pewien okres czasu
wykrywanie sygnatow uzytecznych staje sie niemozliwe;

- wytwarzanie sygnatow fatszywych podobnych do sygnatow uzytecz-
nych, utrudniajacych ich identyfikacje.

Uktady przeciwzaktdceniowe

Uktad ttumienia ech statych TES.

Uktad koincydencji, eliminujacy zaktécenia niesynchroniczne.
Szumowg automatyczng regulacje wzmocnienia ”SZARW’.
Natychmiastowag automatyczng regulacje wzmocnienia "NARW' .
Zasiegowg automatyczng regulacje wzmocnienia "ZARW'.

Uktad rdézniczkujacy.

Uktad przestrajania czestotliwosSci pracy.

NOogaRwhE

Uktad TES - thumi zaktocenia bierne i umozliwia wykrycie na ich
tle obiektéow. -~

Zaktocenia bierne powodujg powstanie na ekranie wskaznika obra-
zOw intensywnie rozjasnionych, na tle ktorych wykrycie sygnatéw
odbitych od samolotu staje sie niemozliwe. Dziatanie TES opiera
sie na wykorzystaniu réznicy miedzy zakitoceniami biernymi a syg-
natem uzytecznym, polegajacym na tym, ze zrodia zakitdcen nie po-
suwajg sie lub posuwajg sie wolno podczas gdy predkos¢ wykrywa-
nia obiektow jest duza. Metoda TES nosi nazwe koherentno-impul-
sowej I polega na zastosowaniu detekcji fazowej umozliwiajgcej
rozréznianie odbieranych rownoczesnie ech pochodzacych od obiek-
tobw o roznych - wstosunku do stacji predkosciach poziomych.
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ad 2* Uklad koincydencji - ttumi zakiocenia impulsowe czynne,
niesynchroniczne z fp impulséw sondujacych stacji* Zakio-
cenia te powodujg w zaleznosci od ich gestosci i synchro-
nicznosci silne rozjasnienie ekranow wskaznika#
Zasada dziatania ukiadu koincydencji opiera sie na wyko-
rzystaniu réznicy rozmieszczenia czasowego impulsow za -
ktécen w dwoch kolejnych okresach powtarzania*

ad 3* "SZARW’ - zabezpiecza odbiornik przed przesterowaniem
w warunkach zakitdcen szumowych# Zasada pracy ukiadu polega
na wykorzystaniu napiecia szumow na wyjsciu wzmacniacza
p#cz* dla utrzymania poziomu tych szuméw w okreslonych gra-
nicach na wyjsciu odbiornikat a wiec poprawienie dynamiki
sygnatow wyjsciowych w obecnosci zakiocen szumowych*

ad 4. "KARW' - stuzy do zabezpieczenia odbiornika przed prze-
sterowaniem w warunkach zaktdécen szumowych diugimi i
krotkimi impulsami o duzym wspoétczynniku wypetnienia
| falg ciggta*

ad 5 "ZARW' - zmniejsza wzmocnienie odbiornika na bliskich od-
legtoSciach i zabezpiecza w ten sposéb odbiornik przed

przesterowaniem bliskimi echami statymi zwiekszajac wy-
krywalno$¢ ech ruchomych na ich tle*

ad 6% Uktad rdézniczkujacy - o matej statej czasu jest uzyteczny
w przypadku zakitécania diugimi impulsami lub falg ciggta.

ad ?e Uktad przestrajania czestotliwos$ci pracy - jest najbar-
dziej skutecznym srodkiem walki z zaktoceniami aktywnymi*
Umozliwia on odsuniecie sie od widma zaktdcen, nie wprowa-
dzajagc zadnych strat wykrywania i prace stacji z pelnymi
parametrami* Przestrojenie na jedng z 4 czestotliwosci
pracy odbywa sie w stacji stosunkowo szybko /nie dtuzej
niz 3 sek*/* Pomimo to jezeli samolot wyposazony jest w
nadajnik zakiocen "Sledzacy” stacje radiolokacyjng, to po
pewnym dowolnym przestrojeniu wykryje on bardzo szybko
/utamki sekund/ nowg czestotliwosSC i dostroi sie do niej*
| w tym przypadku przestrojenie czestotliwosci stacji
moze okazaC sie mato skuteczne, jednakze w przypadku réwno*
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czeliej pracy kilku stacji rlok* przestrojenie czestotli-
wosSci w czasie pracy bojowej stacji moze by¢ w pewnym
stopniu dezorientowaC przeciwnika i poprzez odpornos¢ ca-
tego systemu na zakiocenia* Przestrojenie stacji na nowa
czestotliwos$é wymaga: przestrojenia magnetronu; prze-
strojenia heterodyny zgodnie z nowag czestotliwoscig magne*
tronu; przestrojenia preselektora.

Zestawienie czynnosci przy zwalczaniu zakiocen

S 3S3SSS SS S SS 3BS35|B:

Rodzaj

Zaktocenia
SszZumowe

Zaktdcenia
Impulsowe:

a/ synchroni-i -
czne; }-

b/ niesyn-
chroniczne

¢/ odzewowe;

Zaktdécenia
sinusoidalne
modulowane
cZeste

Zaktdécenia
sinusoidalne
modulowane
amplit*

A* Zaktbécenia organizowane

Czynnosci - zasady

ZAKE&CEHIA AKTYTOE

Przestrajanie stacji na mozliwie odlegitg
czestotliwosc; _ _
wiaczenie aparatury pz niesynchronizowanym;
zmiana ti;

wigczenie ukiadu "SZARW’, "RARW’;

Przestrojenie stacji;

zmiana fp; )

wiaczenie uktadow "HARW ; _
wigczenie uktadow selekcji amplitudy;
wiaczenie obwodu RC;

wigczenie uktadow SCR;

wiaczenie uktaddéw pz niesynchronicznym;
zmiana tp stacji; L _
wiaczenie uktadow selekcji ti i amplitudy;
wigczenie obwodu rézniczKujacego "NARW’;
zmiana szybkosSci obrotu anteny;,

przestrojenie stacji; - _
wigczenie ukiadow selekcji amplitudy;

Zmiana ti; .
przestrojenie stacji;
wigczenie ukladow "NARY/”

Przestrojenie stacji;

zmiana fp; ]

wiaczenie uktadoéw pz; _ _
wigczenie obwodu rozniczkujgcego i "NARW



assssss

] Rodzaj

I 3* Zaktdcenia

il  sinusoidalne
I niemodul*

! :
Il 6 Zaktdcenia
EI impulsowe

wielokrotne

Msaaaaiaiwssssssas ssfc

Il 1. Zaklocenia
” pasywne

I

Pasywne-
odgivgia_ od
rzedmio-
ow miej-
scowych
Aktywne -
zaktocenia

od sgsied-
nich RLS
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Czynnosci - zasady

Przestrojenie heterodyny odbiornika;
wigczenié "NARW' ;

wigczenie pz; L _
wigczenie obwodu rdézniczkujgcego;

Zmiana stacji;

rozstrojenie heterodyny odbiornika

ZAKEDBCERIA PASYWNE

Wiaczenie uktadu ”ZARW', "RARW
wigczenie obwodu rézniczkujgcego”
wiaczenie TES; o _
wigczenie uktadu selekcji ti i amplitudy#

ZAKE&CENIA RIEORGARIZOWAIIIE

Wi1gczenie obwodu rozniczkujacego i "NARW
wigczenie ukitadu selekcji ti;

wiaczenie uktadu gz;

wigczenie ukiadu SCR.

Wiaczenie "NARW'; _
wigczenie obwodu rézniczkujacego;
wiaczenie pz . niesynchronicznym;
zmiana szybkosci obrotow anteny;
zmiana fp#
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MOZLIWOSCI ODDZIALYWANIA SRODKOW
WALKI RADIOELEKTRONICZNE]J NA SYSTEM PPL

Wojna r/elektroniezna, wg pogladow Zachodnich, obejmuje
wiele harmonijnie, sprzezonych przedsiewzie¢, majacych na celu
uniemozliwienie lub ograniczenie uzycia przez strone przeciwng
Srodkéw radioelektronicznych z réwnoczesnym zapewnieniem wia-
snym Srodkom r/elektronicznym optymalnych warunkow zastosowania.
Ochrona witasnych systemow i Srodkéw r/elektr* realizowana jest
w celu zwiekszenia ich odpornosci na zaktdécenia strony przeciwnej.
Wojna r/e'lektroniczna zostata uznana za jeden z najwazniejszych
wspotczesnych rodzajéw zabezpieczenia dziatan bojowych wojsk,
wydatnie stymulujacy osiggniecie strategicznych celéw wwojnie.
Obecnie stanowi ona nieodtgczng skiadowg dziatan bojowych zwig-
zkéw operacyjnych i taktycznych wojsk lagdowych, lotniczych oraz
marynarki wojennej.

Wojna r-elektroniezna w dziataniach bojowych lotnictwa NATO

na Srodkowoeuropejskim TDW realizowana jest sitami i Srodkami
21 4 PTSP tj. lotnictwa rozpoznania radioelektronicznego armii
LT USA lub dowddztw narodowych sit powietrznych samolotami bojo-
wymi wyposazonymi w Srodki zaktocen pasywnych i aktywnych, jed-
nostkami naziemnymi dowodztw narodowych sit powietrznych, np. w
sitach powietrznych RFN putki tgcznosci, w sitach powietrznych
Wielkiej Brytanii - skrzydia i eskadry tacznos$ci» a takze jedno-
stkami grupy stuzby bezpieczenstwa amerykanskich sit powietrz-
nych w Europie.

Lotnictwem rozpoznawczym i samolotami bojowymi wyposazonymi w
srodki zaktdécajagce dowodza bezposrednio dowddcy, ktorym: one pod-
legaja lub na okres dziatan zostaty podporzadkowane.

Dla nikogo nie jest dzisiaj tajemnicg, ze dziatalnosc
lotnictwa bedzie skuteczna i tylko praktycznie mozliwa w celu
unikniecia duzych strat w warunkach szerokiego i masowego zasto-
sowania urzadzen radioelektronicznych#

Kazdy samolot bojowy jest wyposazony we wiasne Srodki r-elek-
ironiczne zapewniajgce im optymalne bezpieczenstwo w zaistniatych
warunkach#
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Nasz system OPL moze sie spotkaC z bardzo aktywnym odt
tywaniem r-elektronioznym#

I tak armia lotnictwa taktycznego lub dowodztwa narodowych
taktycznych sit powietrznych moga mie¢ w swoim uktadzie skrzydto
lub grupe lotnictwa rozpoznania radioelektronicznego.

Skrzydto lub grupa lotnictwa rozpoznania r-elektronicznego
moze sie skitadacC z eskadr lotnictwa rozp. r.elektr. oraz eska-
dry lotnictwa przeciwdziatania r-elektr., ktora ma w swoim skita-
dzie 8, a w niektorych wypadkach 18 samolotow typu RO-54> RC-130
lub innych.

Eskadra lotnictwa rozpoznania r.elektr. przeznaczona jest
do rozpoznania Srodkow radioelektronicznych wojsk OPL, srodkow
radiolokacyjnych i radionawigacyjnych armii lotniczych, radiolo-
kacyjnych stacji meteorologicznych wojsk rakietowych oraz syste-
mu tacznosci radioliniowej frontu.

Eskadra moze prowadzi¢ rozpoznanie wstepne i zabezpieczajgce.

.Rozpoznanie wstepne prowadzone jest w celu okreSlenia parametréw,

przeznaczenia, rozmieszczenia,a takze odpornosci na zaktocenia

srodkéw radioelektronicznych strony przeciwnej,co stanowi podsta-
we do okreslenia zadan i sposobéw dziatania dla samolotéw wyposa-
zonych w Srodki zaktocajace w czasie wykonywania zadan bojowych.

Natomiast rozpoznanie zabezpieczajagce prowadzi sie w celu:

- uprzedzenia pilotow o fakcie ich wejsScia w sfere dziatania ra-
diolokacyjnych Srodkéw OPL strony przeciwnej i okreSlenia rejo-
ndw rozmieszczenia $Srodkow radiolokacyjnych stanowigcych naj-
wieksze niebezpieczenstwo;

- ustalenia koniecznos$ci zastosowania zakiocen pasywnych oraz
aktywnych, a takze wykonywania manewru;

- wskazywania samolotom bojowym celow r-elektronicznych, ktore
nalezy zniszczyC rakietami ”powietrze-ziemia” samonaprowadza-
jacymi sie na zrodto promieniowania energii elektromagnetycznej.

Samoloty rozpoznania r-elektronicznego wyposazone sg w 3~4 radio-

elektroniczne stacje rozpoznania w zakresie fal metrowych, dcm

I cm, a ponadto w Srodki zaktocajgce niezbedne do wiasnej ostony.

Za pomocg jednej stacji rozpoznania r-elektr. wciggu jednej godz.

mozna rozpozna¢ 3-4 stacje radiolokacyjne. Tak wiec samolot roz-

poznania radioelektronicznego w ciggu godzinnego lotu moze roz-
pozna¢ od 9 do 12 Srodkow radioelektronicznych przeciwnika z do-
ktadnosScig okreslenia rejonu rozmieszczenia stacji odpowiadajgcego
kwadratowi o boku dtugosci 8-10 km.
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Nasz system OPL interesujg bardziej jednak dziatania e
dry lotnictwa przeciwdziatania radioelektronicznego, ktore mpga
aktywnie wptyng¢ na dziatalnosS¢ i obnizenie efektyi®jnoscifa wnie-
ktorych nawet momentach pozbawienia czesci sit mozliwosci ognio-
wego oddziatywania na lotnictwo npla, prowadzenia ciagtego roz-
poznania sytuacji powietrznej, pozbawienia danych o aktualnej
sytuacji powietrznej#
Na kazdym z tych samolotow moze by¢ zamontowanych:
- 3-6 stacji rozpoznania radioelektronicznego;
- 9 i wiecej stacji zaktdcajgcych$
- 2 komplety urzadzen do zrzucania potfalowych odbijaozy dipolo-

wych w zakresie fal m, dom i o

Z doswiadczen dziatan bojowych amerykanskich sit powietrz-
nych w Wietnamie wynika, ze eskadra lotnictwa przeciwdziatania
radioelektronicznego moze wykonywa¢ zadania samodzielnie lub w
ugrupowaniu lotnictwa uderzeniowego*
Wwypadku samodzielnego wykonywania zadania samoloty tej eskadry
dziatajg w 2-3 strefach dyzurowania lecac z szybkoscig 800 km/h
na wys# 8-10 km, lotem okreznym po trasie odpowiadajace] ksztat-
tem elipsie, ktérej osie mogg wynosi¢ odpowiednio 60-100 km
i 20-30 km#
W drugim przypadku samoloty przeciwdziatania radioelektronicznego
rozpoznajg zaktocenia systemu radioelektronicznego OPL przed wej-
§ciem ugrupowania uderzeniowego w strefe pola radiolokacyjnego,
przy tym zakres fal metrowych moze byC zaktocony z wyprzedzeniem
15 min,, a dom i cm okoto 5 min#
Zaktocenia sg realizowane do momentu wyjscia ugrupowania uderze-
niowego ze strefy zagrozenia# Stacje zakiOcajgce zainstalowane
na samolotach przeciwdziatania radioelektronicznego pozwalajg
zaktdéci¢ na roznych czestotliwos$ciach prace odpowiednio 3-4 sta-
cji radiolokacyjnych wykrywania celow w zakresie fal mi dcm,
1-2 wysokosciomierzy, a takze 5-6 stacji radiolokacyjnych napro-
wadzenia rakiet lub artylerii lufowej#
Zaktocenie stacji radiolokacyjnych ogranicza wykrywalnos¢ celow
powietrznych oraz utrudnia naprowadzenie rakiet i ognia artylerii
na cel, to jest wywotuje efekt "kompresji” pola radiolokacyjnego,
rownoznaczny zmniejszeniu zasiegdw stacji#

Efektywnos¢ zaktocen charakteryzuje wykres zaleznos$ci za-
siegow stacji radiolokacyjnych /D/ od gestosci mocy zakidocen na
wejsciu odbiornika / » /e
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Z analizy przedstawionego wykresu zasiegébw srodkow ra”
lokacyjnych w warunkach zaktocen oraz mozliwych wartosci i gesto-
§ci zakidocen wynika, ze w przypadku stosowania selektywnych /wa-
skopasmowych/ zaktécen kompresja pola radiolokacyjnego moze byo
znaczna, a ograniczenia zasiegdbw stacji moga wynosi¢ na matych H
80-90%, a na srednich oraz duzych wys* 40-60%, ponadto znacznie
bedzie ograniczone prawdopodobienstwo skutecznego naprowadzenia
rakiet i ognia artylerii lufowej na cele powietrzne*

Obecnie stosowane sSrodki zaktocen radioelektronicznych sa
montowane na wszystkich typach bojowych samolotow.

Na samolotach specjalnych - przystosowanych wytgcznie do
sterowania zaktocen - zamontowanych jest 12-15 i wiecej rdéznych
stacji zaktdcajacych, na samolotach lotnictwa taktycznego 2-3 na-
dajniki. Juz z tego tylko wida¢, ze kazda dziatalnosc¢ lotnictwa
bedzie zachodzita w warunkach stosowania zaktocen.

Znanych jest kilkadziesigt typoéw stacji zaktdcajacych.
Przedstawionych zostanie tylko kilka typow, ktére moga byC naj-
czesciej montowane na samolotach, ktdére mogg dziataC na naszym
kKierunku.

| tak np. montowane sg na samolotach:

rU Typ samolotu } Urzadzenia zaktocajace ﬂ
PB-111 ! AN/ALQ-87; AN/ALQ-94; AN/ALE-28
P-4 AN/ALQ-71; AN/ALQ-72; AN/ALQ-104
AN/ALE-29A, AN/AIE-32
F-104G AN/ALQ-71; AN/ALQ-72; AN/AIE-22

Wy posiadanych danych wiadomo jest, ze Stany Zjednoczone wy-
produkowaty dla lotnictwa taktycznego i pokiadowego podstawowe
typy wzajemnie uzupetniajgcej sie aparatury.

Urzadzenie AN/ALQ-71

Przeznaczone jest do stosowania szerokopasmowych /500 MHz/ szu-

mowych zaktocen oraz niskopasmowych /6 MHz/ przeciw naziemnym

stacjom radiolokacyjnym,a szczegodlnie ukiadom naprowadzania plot.
zestawow rakietowych.

Urzadzenie to jest rozmieszczone w specjalnym zasobniku podwie-

szonym na ramkach zewnetrznych przeznaczonych do podwieszania bomb.

Zasobnik - posiada trzy przedziaty. Wkazdym z nich znajduja sie

po dwa nadajniki.
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Nadajnik zaktdcen kazdego przedziatu posiada swoj zakres czesto-
tliwosci i1 tak:
| zakres 390-1550 MHz;

Il zakres 1550-5200 MHz

11 zakres 5000-6200 MHz.
W sumie pokryty zostaje caty zakres czestotliwosci, w ktorym
pracujg stacje radiolokacyjne wykorzystywane do wskazywania celow
oraz stacje radiolokacyjne stuzgce do naprowadzania rakiet /SNR/.
Zaktoéca stacje radiolokacyjne typu P-15t P-20, P-25i P-30, P-35,
SON i SNR. Nadajniki sg wigczone 100-200 km od celu. Jego wczes-
niejsze oznaczenie to AN/QRC-160-1.

Urzadzenie AN/ALQ-72

Wykorzystywane jest do stosowania szerokopasmowych szumowych za-
ktécen. WczesSniejsze jego oznaczenie AN/QRC-160-2 zaktdca po-
dobne stacje w AN/ALQ-71* Zakres czestotliwos$ci zaktocenia
5200-11.000 MHz.

Urzadzenie AN/QRC-279
Sktada sie z 10 nadajnikéw do zaktocania okreslonych czestotliwo-
§ci. Jest ono instalowane na wszystkich samolotach rozpoznania i
przeciwdziatania radioelektronicznego.
Urzadzenie zaktoca naziemne stacje radiolokacyjne wigzkag promie-
niowania skierowang prostopadle do osi symetrii samolotu.
WielkoSC rejonu, w ktorym wystepuja zaktocenia, wynosi okoto
20-90 km™
Za pomocg urzadzenia mozna zaktocaC prace stacji radiolokacyjnych
typu P-15, P-20, P-25, P-30, P-35, SON, SNR.

Dla zwiejszenia skutecznosci zaktocen — aktywnych stosowane
sg zaktocenia pasywne.
Wtym celu na samolotach sg montowane urzgdzenia do wyrzucania
odbijaczy dipolowych typu AN/ALE. Np. urzadzenie AN/ALE-29 skia-
da sie z dwodch pojemnikéw, z ktorych kazdy posiada 30 cylindrow
wypetnionych paczkami z odbijaczami dipolowymi /paczka typu RR-56
zawiera okoto 650 tys. dipolowych odbijaczy o réznej dtugosci/,
pokrywajacymi pasmo czestotliwosci w zakresie 3,5-10 cm lub nabo-
jami Swietlnymi wykorzystywanymi jako putapki w celu wychwytywania
pociskdw kierowanych na podczerwien. tadunki sg wyrzucane metoda
pirotechniczng przy pomocy tablicy sterowania mozn zabezpieczycC
wytworzenie takich zaktdécen w korytarzu /pasie/, ktore w petni
ekranujg na pewien czas samolot przed obserwacjg stacji radioloka-
cyjnych.
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Dipolov«e odbijacze sg przeznaczone dla zabezpieczenia dziatan

zarbwno pojedynczych samolotéw, jak i grup samolotow.

Srednia efektywno$¢ powierzchni odbijajacej jednej paczki wy-
nosi ok. 50 ,CO przewyzsza powierzchnie samolotu bombowego.
Samoloty lotnictwa strategicznego mogg zabiera¢ B-52M -
1200 paczek B-52 G, A, E po okoto 800 paczek. Samoloty lotni-

ctwa taktycznego po okoto 400-450 paczek.

Majac na uwadze roznorodno$¢ mozliwych wariantéw sytuacji
zaktoceniowych jest niemozliwoscig rozpatrze¢ i ustali¢ jakies
typowe warianty, ktére moglyby mie¢ miejsce w praktycznych
dziataniach bojowych.

Do charakterystycznych sposobéw stosowania zakiocen
przez samoloty npla nalezg:

1. Na samolocie uderzeniowym rozmieszczone sg r-techniczne srod-
ki zaktdceniowe. Samolot wykonujacy zadanie bojowe, w odpo-
wiedniej odlegtosci od obiektu ataku, wigcza urzadzenie za-
ktocajgce /ostania sam siebie/ 1 tym samym utrudnia Srodkom
radiolokacyjnym prowadzenie celu.

2. Samolot bojowy wykonuje zadanie pod przykryciem zaktocen
stosowanych przez wydzielony do tego celu samolot posiadajacy
na swoim pokiladzie rdznego typu urzadzenia zaktdcajgce.
Samolot zaktocajagcy wykonuje lot razem z samolotem
uderzeniowym.

3. Samolot uderzeniowy wykonuje zadanie bojowe pod przykryciem
zaktocen stosowanych przez specjalnie wydzielony samolot z
urzadzeniami zaktocajgcymi. Samolot stosujacy zakidcenia wy-
konuje lot w wyznaczonym rejonie patrolowania, a Srodek
strefy zaklocen znajduje sie w gldwnym listku stacji radio-
lokacyjnej, w ktébrym znajduje sie réwniez i samolot bojowy.

4* Specjalny samolot zakidceniowy znajduje sie w strefie patro-
lowania z boku ostanianego samolotu i zakitdéca jedynie boczny
listek stacji radiolokacyjnej.

Z doswiadczen w Wietnamie wiadomo, ze stacje radiolokacyjne OPL
byty takze czesto zakidécane przez samoloty, ktére dziataty w tzw.
strefie celéow pozornych /strefie zaporowej/. Strefy tego rodzaju
byty wybierane w odlegtosciach 70-150 km od wybrzezy uniemozli-
wiajacych zwalczanie samolotu zaktdcajgcego /EB-66, EA-6A/ przez
artylerie i1 pociski rakietowe.
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Podczas dziatania matych grup uderzeniowych /2-4 samoloty/
urzadzenia zaktécajace byty wigczane na wszystkich samolotach*
Przy czym samoloty te dziataty frontalnie w odstepie 250-300 m
jeden od drugiego. Przy takim ugrupowaniu samolotéw, pasma
zaktécajace od pary samolotéw, zlewaty sie wjedno pasmo o sze-
rokosci 5-6™0
Podczas znajdowania sie w strefie razenia plot. rakiet samoloty
te wykonywaly manewr w ptaszczyznie pionowej i poziomej*

Stosowaty rowniez manewr tzw. "poziomych nozyc”, ktorego
istota polegata na tym, ze dwa samoloty z wigczonymi urzadze,
niami zaktocajgcymi przelatywaly przez strefe razenia na
srednich wysokosciach na przecinajgcych sie kursach*

Urzadzenia zakiocajgce zamontowane na samolotach wytwarzajg
.czesto kilka typoéw zaktocen radioelektronicznych, jak np. im-
pulsy mylace w odlegto$ci, we wspodtrzednych katowych i wielo-
krotne impulsy mylace.

Pasywne Srodki zaktdcajagce wykorzystywane byty jednocze$nie
z elektronicznymi urzadzeniami zaktdcajacymi. Celem ich zasto-
sowania na 8-10 min. przed podejSciem grup uderzeniowych w stre-
fe razenia plot ognia artylerii i rakiet do przodu wysuwaty sie
grupy samolotow ubezpieczenia przyjmujac szyk "frontalny” lub
"schody" w grupach po 4-8 lub 12-16 samolotow w odstepach
600-800 mi na wys. 4.000-6.000 mrozpoczynaty stawianie zaston*
NajczesSciej uzywano pojemnika QRC-353t z ktorego w ciggu 3 sek*
wystrzeliwano pasywne Srodki zaktocajgce* Po wystrzeleniu pojem-
niki rozrywatly sie tworzac obtok zaktécen pasywnych*

Grupa samolotow P-4 wytwarza obtok zakidécen pasywnych o szero-

kosci do 3 kmi dt. 6-7 km WzaleznosSci od rozmiarow uzytych

dipoli obtok ten utrzymywat sie w powietrzu od 40 min. do

3-4 godz*

Przeprowadzone analizy wykazujg, ze posiadanymi/sitami i Srodkami

walki radioelektronicznej lotnictwo NATO na zachodnioeuropej-

skim TDW moze:

1* Wciaggu 2-3 godz. wykryC system radiotechniczny, radiowy oraz
radioliniowy obrony plot* i armii lotniczej na zasadniczych
kierunkach dziatan bojowych*
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2. Wczasie uderzenia lotniczego w znacznym stopniu zaktécic
prace zasadniczych stacji radiolokacyjnych, radioliniowych
oraz radiowych obrony plot, co moze wywota¢ nastepujgce
skutki:

- w wojskach radiotechnicznych - kompresje pola radioloka-
cyjnego na matych wys* do 30-90”™ i na pozostatych wyso -
koSciach do 40-60%,co z kolei spowoduje ograniczenie o
okoto 40% informacji o celach powietrznych, niezbednych
rakietowej 1 lufowej artylerii plot. oraz lotnictwu mys-
liwskiemu, a takze ograniczy wykorzystanie i skutecznos¢
dziatania wymienionych Srodkéw OPL;

- w rakietowej i lufowej artylerii plot. - obnizenie prawdo-
podobienstwa razenia do wielkosci okoto 0,3;

- w LM - obnizenie do okoto 50% mozliwosci uzycia pokiadowych
celownikow radiolokacyjnych, a takze obnizenie prawdopo-
dobienstwa razenia celow o okoto 30-40%;

- w wojskach tgcznosci - obnizenie przepustowosci systemu
radiowego i radioliniowego o okoto 40%

3* Rakietami powietrze-ziemia czesciowo obezwiadni¢ ugrupowa-
nie rakiet plot. Jeszcze do momentu wejScia samolotow w stre-
fe razenia.
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Kpt. Stefan FRANCUZ

SPOSOBY ZWALCZANIA SrODK&W ROZPOZNANIA
RADIOLOKACYINSGO POCISKAMI SAMONAPROWADZAIACYMI SIS’ NA ZRbI™MO
PROMIENIOWANIA

|, Pociski z uktadami samonaprovsadzania

Sity powietrzne Standéw Zjednoczonych i NATO w celu skutecz-
nego przetamania i obezwiladnienia obrony przeciwlotniczej obok
aktywnych i1 pasywnych zakidcen, planujg szerokie wykorzystanie
rakiet "powietrze-ziemia” samonaprowadzajgcych sie na zrodto
promieniowania energii elektromagnetyczneje

Stosowane obecnie pociski z ukladami samonaprowadzania
mozna podzieliC na nastepujace grupy:

-z pas3wym radiolokacyjnym ukiadem samonaprowadzania np.
SHRIKE AGM-45A, STANDARD ARM AGM-78A i MARTEL AS-37;

-z elektrooptycznym ukiadem samonaprowadzania np# MAVERICK
AGM-65A i BLUE EYE AGM-79A;

-z bezwtadnosciowym uktadem samonaprowadzania np, VIPER
AGM-80A i CONDOR AS-33.

Aktualnie w uzbrojeniu 2 i 4 PTSP mogg wystepowac rakiety
z pasywnym radiolokacyjnym ukfadem samonaprowadzania typu SHRI-
KE i STANDARD-ARM, lotnictwo RPN moze stosowac rowniez rakiety
KORVORAN# Pociski SHRIKE i STANDARD ARM naprowadzajg sie na
promieniowanie w zakresie fal o diugosci 9-11#5 cm, nowsze wer-
sje w zakresie fal o diugosci 6-20 ¥

Obok wymienionych rakiet matego zasiegu do zwalczania Srod-
kow radiolokacyjnych moga by¢ uzyte rakiety typu:

- ARM1 Sredniego zasiegu /130-160 kmv naprowadzajgce sie na
promieniowanie w zakresie fal o diugosci 2,5-6 om,

- ARM-2 duzego zasiegu /300-400 knmv naprowadzajace sie na pro-
mieniowanie w zakresie fal o diugosci 1-5 om#

Dane taktyczno-techniczne pociskow z pasywnym radiolokacyjnym
uktadem samonaprowadzania matego zasiegu przedstawia ponizsza
tabela:
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Dane taktyczno-techniczne

SsSssss SIsIsssssss:

iT . Typ Zasieg» V Ciezar! Uktad kiero* Rodzaj"r Zapal- i
il pocisku /km/ " | poci* star- | Wania dit. gtowi- nik g}
n { sku towy | fal rob. cy
yms o /KG/ S _
MSIKE,  16-18 | 700 1 ., {PRIR0AY. radio- | e
Id’fugosc ¥aI| diolokac. !
i9 115 f lub i
6-20 cm  t uderzen. |
t _—
1 ETR'K‘ANR%D 25 § 700 590 jlak wyzej | Ck)g\j‘\?orr"
Z8 | | burza-
I . ca W
IIII MARTEL +, 50-80 i f *Bierny rad| I f
1AS-37 | 27 91'_ Sﬁﬁll lokacviny o I

Pocisk STANDARD ARM AGM-78 ma byC wykorzystany do zwal-
czania stacji naprowadzania rakiet przeciwlotniczych, a pozosta-
te moga by¢ przeznaczone do niszczenia stacji radiolokacyjnych
wszystkich zakresow.

Nosiciele tych pociskow w 2 i 4 PTSP to samoloty P-105D,
P-4 Phantom.

Ile Sposoby atakowania pociskami z pasywnym radiolokacyjnym ukia-
dem samonaprowadzania

Danych odnos$nie sposobu stosowania pociskOw samonapro-
wadzajacych sie na zrodto promieniowania dostarczyta nam wojna w
Wietnamie. 7 miare rozwoju pociskdw oraz walki z nosicielami
tych pociskow i skutecznej obrony przed tymi pociskami lotnictwo
Stanéw Zjednoczonych w celu zwiekszenia skutecznosci uderzen
wypracowato szereg sposobéw atakowania.Na ponizszych rysunkach
przedstawie kilka sposobow stosowanych przez lotnictwo USA
podczas uderzen tymi pociskami.

Ogoblny sposob atakowania pociskami SHRIKE stacji radio-
lokacyjnej systemu OPL przedstawia rys. 1#
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Przy tym sposobie staku obstugi stacji radiolokacyj-
nych obserwoinaly moment odpalenia pocisku oo umozliisiato Iim
obrone, wylgczano wysokie napiecie i rakieta gubita cel*
W zwigzku z tym lotnictwo WS potozyto duzy nacisk na udoskona*
lenie taktyki wykonywania uderzen# Zdajgc sobie sprawe, ze w
celu obrony przed skutkami uderzen konieczne jest zaobserwowa-
nie przez stacje radiolokacyjne startu rakiety, przyjeto sze -
reg Srodkdw umozliwiajgcych ukrycie momentu startu rakiety#
Jednym z nich byto wykonywanie uderzen pod przykryciem odbic
od przedmiotéw terenowych. Sposéb ten przedstawia rys. 2#

Spos6b ten zmuszat lotnictwo do kontynuowania lotu na
matych wysokosSciach, a tym samym odpalanie rakiet odbywato sie
w odlegtosSci rzedu 104M3 km,to jest w strefie ognia zestawow
rakietowych, stwarzato to wieksza grozbe zniszczenia samolotu
nosieiela#

Kolejnym sposobem stosowanym przez lotnictwo USA to
start rakiety po torze balistycznym i nastepnie korekcja jej
lotu na podstawie zrédia promieniowania /rys# 3/#
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Przy tym sposobie ataku obstuga staoji radiolokacyjnej
nie obserwowata momentu startu rakiety, ale w dalszym ciggu
sposOb ten wymagat wejscia samolotu-nosiciela w strefe ognia
rakiet plot, poniewaz maksymalna odlegtos¢ odpalenia nie wyno-
sita wiecej jak 18 knt

Najlepsze efekty przyniosto wykonywanie uderzen pod
ostong zaktocen aktywnych# Stosowanie zaktocen aktywnych umoz-
liwito zamaskowanie startu rakiety,zwiekszyto odlegto$é odpa-
lania# a tym samym samolot-nosiciel nie wchodzit w strefe ognia
zestawu rakiet przeciwlotniczych, odlegtosC¢ startu rakiety
wzrasta do 35 knw

Wiekszo$¢ uderzen na stanowiska ogniowe pod ostong zakio-
cen odbywata sie przy startach grupowych /dwie-cztery rakiety/
Rys# 4*

n Orupony oOiad

pco! g9 ng zei/iNiocen
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Z przedstawionych sposobow zwalczania Srodkow rozpoznania
radiolokacyjnego wynika, ze najbardziej skuteczny jest sposob
pod ostong zaktdcen radiolokacyjnych, czyli potaczenie sposobu
pasywnego - zaktdécenia radiolokacyjne z aktywnym - rakiety sa-
monaprowadzajgce«

Z oSwiadczen pilotow wzietych do niewoli wynika, ze naj-
bardziej skuteczne ataki byly przy startach pociskow w odleg-
tosci 16i-17 km na wysokosciach od 3 do 4 km.

Badania i1 prowadzone proby daza do dalszego udoskonala-
nia rakiet samonaprowadzajgcych, a mianowicie do wyposazenia
ich w’elektronowg pamie¢”, posunie to do szukania nowych bar-
dziej doskonatych taktyk ich wykorzystania przez lotnictwo
przeciwnika* Zmusza to nas przeciwlotnikow do ciggtego Sle-
dzenia za rozwojem tych pociskébw by mioc w kazdej chwili sku-
tecznie sie im przeciwstawic.
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kpt* dypl. Karol BIBEN

PLAN WALKI RADIOBLEKTRONICZi;IE] SZEFA OPL

Walka radioelektroniczna prowadzona przez pododdziaty
I oddziaty wojsk OPL jest czeScig skitadowg tejze walki prowa-
dzonej przez pododdziaty i oddziaty wszystkich rodzajow wojsk
odpowiedniego szczebla organizacyjnego.

Szef wojsk OPL armii we wspotdziataniu z wydziatem walki
radioelektronicznej oraz szefami rodzajow wojsk i stuzb, w
szczegolnosci rozpoznania, tgcznosci, artylerii i wojsk rakie-
towych, lotnictwa, uzbrojenia i elektroniki winien posiadaé
wiasny plan walki radioelektronicznej. Moze to byc oddzielny
dokument lub cze$é skiadowa planu OPL,

W planie tym nalezy ujac:

. WALKA Z POWIETRZNYMI NOSICIELAMI BRONI ELEKTRONICZNE]
1, Ocena nieprzyjaciela powietrznego:
a/ wyposazenie samolotéw i Smiglowcow nieprzyjaciela
w urzadzenia zaktécajgce, wykrywania i namierzania;
b/ mozliwosci stosowania zakiocen /pasmo czestotliwosci,
rodzaje zaktocen, taktyka dziatania/;
¢/ mozliwosci stosowania pociskow samonaprowadzajacych
sie na zrédto energii elektromagnetycznej /typy, za-
siegi, rubieze odpalania, sposoby naprowadzania/;
d/ rejony i okresy intensywnych zakiécen,
2, Ocena sit wiasnych:
a/ odpornos¢ posiadanego sprzetu na zaktocenia;
b/ klasyfikacja pod wzgledem waznosci /intensywnosci/
rejonow /obiektow/ natezonych zaktocen;
¢/ mozliwosci walki z pociskami samonaprowadzajgcymi
sie na zrédto energii elektromagnetycznej,
3 Koncepcja walki z nosicielami broni elektronicznej:
a/ ofensywna forma walki /niszczenie urzadzen, samolotéw
I smiglowcow artylerig i lotnictwem na lotniskach/;
b/ defensywna forma walki:
- sposoby zwalczania aparatéow zaktdcajgcych w powie-
trzu /kto?, kiedy?, czym? i gdzie?/;
- sposoby rozpoznania aparatéow zaktocajgcych:
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- rozpoznanie dalekiego zasiegu /GS armii i dywizji,
lotnictwo rozpoznawcze, rozpoznanie radiowe 1 agenturalne/;

- rozpoznanie bezposrednie /RLS, pelengatory, rozpoznanie
wzrokowe/;

sposoby obrony przed zakioceniami?

- jednoczesna praca RLS na roznych czestotliwosSciach;

- przestrajanie RLS;

- okresy /czasy/ pracy RLS;

- wykorzystywanie urzgdzen przeciwzakidceniowych;

- wykorzystanie zewnetrznych zrodet rozpoznania;

sposoby obrony przed pociskami samonaprowadzajgcymi sie na

zrédto energii elektromagnetycznej?

tworzenie posterunkdéw pozornych;

- manewr - "odprowadzanie pociskow";

okresowe wytgczanie RLS;

praca kilku RLS na zblizonych czestotliwosciach.

1. WALKA Z NAZIEMNYMI SIEAMI | SRODKAMI WALKI RADIOELEKTRO1IC2HRI

1. Ocena sit i Srodkow nieprzyjaciela:

2.

3.

a/ mozliwosci stosowania artylerii i rakiet do niszczenia
srodkéw rozpoznania, dowodzenia i tgcznosci;

b/ mozliwosci oddziatywania grup specjalnych /dywersyjnych/
na Srodki rozpoznania i tgcznosci;

¢/ mozliwosci stosowania nadajnikéw zaktocajgcych urzadze-
nia rozpoznania i tgcznosci /dowodzenia/ z wiasnego te-
rytorium i zrzucanych w okolice naszych urzadzen.

Ocena sit wiasnych:

a/ odpornos¢ urzadzen rozpoznania i tgcznosci /dowodzenia/
na uderzenia artylerii i rakiet;

b/ sposéb ubezpieczenia SrodkOdw rozpoznania i tgacznosci
/dowodzenia/ przed dziataniem grup dywersyjnych nie-
przyjaciela;

¢/ mozliwosci lokalizacji naziemnych zrodet zakidcajgcych
I ich likwidacji;

d/ mozliwosci pracy w zaktdceniach#

Koncepcja walki z naziemnymi sitami i srodkami walki radio-
elektronicznej :

a/ wybor ugrupowania oddziatéw i pododdziatow OPL;

b/ sposéb ubezpieczenia bezposSredniego;
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c/ sposob wykrywania, lokalizacji i niszczenia naziem-
nych Zrodet zakitdcajacych;

d/ sposob realizacji postawionych zadan w warunkach
zaktocen.

Wskazane wyzej problemy sg trzonem planu walki radio-
elektronicznej szefa wojsk OPL armii w zakresie obrony przed
zaktéceniami i walki z nimi. Walka radioelektroniczna cechuje
sie jednak nie tylko obrong, ale réwniez wlasnym oddziatywa-
niem elektronicznym i ogniowym na urzgadzenia radioelektroni-
czne nieprzyjaciela. Szefowie OPL wszystkich szczebli dowo-
dzenia winni zagadnienie to rowniez uwzglednia¢ w swoich pla-
nach, zwracajgc szczegoOlng uwage na naziemne i powietrzne sta-
nowiska dowodzenia lotnictwem oraz ich rdézne relacje t3czno-
$ci, tgcznos¢ miedzy samolotami w powietrzu, systemy napro -
wadzania oraz tgcznosci wojsk lgdowych z lotnictwem wsparcia.

Plan walki radioelektronicznej winien byc wykonany w
czesci graficznej na mapie i w czesci opisowej w formie legen-
dy, Moze Stanowic oddzielny dokument lub byc czesScig skladowa
planu obrony przeciwlotniczej.
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