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I, SPOSOBY DZIAŁANIA LOTNICTWA NIEPRZYJACIELA NA OBIEKTY POLA 
WALKI.

1• Zasady ogólne działania lotnictwa nieprzyjaciela.
Obrona przeciwlotnicza Jak wynika z samego określenia 

Jest defensywną formą walki. Inicjatywa bowiem co do czasu, 
kierunku i sposobu ataku, ilości wyznaczonych sił itp. należy 
do nieprzyjaciela. Niemniej w odniesieniu do konkretnych obiek­
tów obrony przeciwlotniczej można na ogół z dość dużym prawdo­
podobieństwem określić możliwe działanie przeciwnika. Potwier­
dzają to zarówno ostatnie konflikty zbrojne na Bliskim Wscho­
dzie i w V/ietnamie, a także prowadzone ćv/iczenia na poligonach 
wojskowych. Z punktu widzenia obrony przeciwlotniczej, czynnik 
ten Jest niezmiernie ważny, ponieważ od właściwej oceny możli­
wych działań nieprzyjaciela powietrznego i wyciągnięcia słusz­
nych wniosków, w ogromnej mierze zależą sukcesy w walce.

Poniżej zostaną omówione ogólne możliwości i sposoby dzia­
łania lotnictwa nieprzyjaciela na obiekty pola walki.

W armiach bloku NATO do wykonywania uderzeń na wojska i 
obiekty będzie używane przede wszystkim taktyczne lotnictwo 
myśliwskie. Możliwe Jest również działanie lotnictwa wojsk lą— 
dov/ych.̂ '̂

V/spółczesne taktyczne lotnictwo myśliwskie może wykonywać 
uderzenia na wojska i obiekty bombami Jądrowymi, chemicznymi i 
konwencjonalnymi, a także pociskami rakietowymi /PR/ i pokła- 
dov/ą bronią strzelecką.
Większość samolotów może również stosować kierowane pociski 
rakietowe /KPR/ klasy "powietrze-ziemia” /”P-Z'V typu Bullpup 
lub Nord z głowicami Jądrowymi lub konwencjonalnymi. Ponadto

x/ Wprawdzie na temat zaczepnego użycia lotnictwa wojsk lądo­
wych na ETDW eksperci wojskowi nie wypowiedzieli Jeszcze 
ostatniego słowa, to niemniej Już dzisiaj nie można go ig-■'■¡orownć.
Coraz częściej wysuwa się tezę, że śmigłowce obok wykonywa­
nia dotychczasowych zadań /transport wojsk, sprzętu i środ­
ków materiałowych oraz zapewnienia łączności i rozpoznania 
pola v/alki/ powinny także brać udział w zwalczaniu przeciw­
nika. Dla v/ykonywania tych zadań wiele typów śmigłowców Już 
zostało uzbrojonych oraz planuje się uzbrajać dalsze.Z pub­
likacji dotyczących walk ¡prowadzonych w Wietnamie południo­
wym wynika, że uzbrojone śmigłowce biorą aktywny udział w walkach z partyzantami.



należy się liczyć z możliwością stosowania bomb kulkov/ych. 
Bomby kulkowe używane będą przede wszystkim do rażenia siły 
żywej nie chronionej przez pancerz.
Lotnictwo wojsk lądowych może atakować wojska i obiekty sto­
sując pociski rakietowe, działka i karabiny maszynowe o bardzo 
dużej szybkostrzelności.

W celu pokonania systemu OPL oraz zaskoczenia wojsk i 
obiektów, lotnictwo nieprzyjaciela będzie najczęściej wykony­
wało loty na małych i bardzo małych wysokościach.^'^Katomiast 
nabór wysokości jaki samolotowi jest niezbędny do bombardowa­
nia lub ataku będzie przeprowadzony dopiero w pobliżu celu.

Uważa się, że taki lot zapevmia podejście do celu poniżej 
strefy wykrywania naziemnych stacji radiolokacyjnych przeciw­
nika, a tym samym maksymalnie zmniejsza zagrożenie przez ogień 
obrony przeciwlotniczej.

Jednak lot na małych i bardzo małych wysokościach ograni­
czony jest prędkościami okołodżwiękowymi /0-8-1,15 Ma/ jako 
maksymalnymi, niezależnie od tego czy dany samolot na innych 
wysokościach będzie rozwijał prędkości naddźwiękowe. Na razie 
tylko nieliczne samoloty mogą przekraczać prędkości dźwięku na 
małych wysokościach. Ograniczenie to stanowi dla środków OPL 
element bardzo korzystny, ułatwiający śledzenie i zwalczanie 
celów powietrznych.

Podczas lotu na małych wysokościach trudniejsza jest tak­
że nawigacja samolotu i wykrycie celu na odpowiedniej odleg - 
łości zapewniającej zaatakowanie go bezpośrednio z trasy.

x/ Bomby kulkowe są dwojakie. Jedne w kształcie kuli,popular­
nie nazywane "pomarańczami", drugie nazywane "ananasami", 
gdyż swą barwą i kształtem przypominają ananasy. Pojemnik 
bomby kulkowej jest wypełniony 500 lub 640 kulami. V/ każdej 
kuli znajduje się około 280-320 kulek o średnicy 5,6 mm. 
Wewnątrz kuli jest materiał miotający i zapalnik.
Bomby "ananasowe" umieszcza się w kasetach podwieszonych pod 
k.-Kllubcu samolotu. Kaseta ma 19 rur prowadzących, a w" każ­dej jest 19-20 bomb "ananasowych". W każdej bombie "anana­
sowej" znajduje się 240-250 kulek stalowych o średnicy 6,3mm.

xx/ Za małe wysokości przyjmuje się wysokości do 1000 m, a za bardzo małe - do 300-500 m.



Dlatego w wypadku uzyakania przez lotnictwo nieprzyjacie­
la przewagi w powietrzu w określonym obszarze działań, słabej 
obrony przeciwlotniczej, przelot do celu może się odbywać na
wysokościach najbardziej dogodnych dla lotnictwa tj. no wyso - 
kościach średnich 1 dużych.

Uderzenia z powietrza, zależnie od tego Jakie środki ra­
żenia będzie nieprzyjaciel stosował, rodzaju obiektów i syste­
mu naszej obrony przeciwlotniczej mogą wykonywać pojedyncze sa­
moloty lub małe /2-4 samoloty/, średnie /5-10 samolotów/ i dużo 
/ponad 10 samolotów/ grupy.

W wypadku ataku obiektów, silnie osłanianych przez środki 
OPL, lotnictwo nieprzyjaciela może stosować grupy pozorujące 
/demonstracyjne/ i grupy obezwładniające środki OPL.Często mogą 
też być stosowane grupy Jednego rodzaju np. pozorujące lub



Wojska 1 obiekty na polu walki w zależności od Ich cha­
rakteru, warunków atmosferycznych, stosowanych środków rażenia
1 systemu obrony przeciwlotniczej, mogą byó atakowane /bombar- 
dowane/ następującymi sposobamls

- z lotu wznoszącego;
^ z lotu nurkowego;
— z lotu poziomego.
Najważniejszymi elementami występującymi w poszczególnych 

sposobach, które wywierają główny wpływ na ugrupowanie środków 
obrony przeciwlotniczej w osłonie obiektów są< wysokośó po­
dejścia i ataku celu, wielkość prawdopodobnego odstępu bombar­
dowania /A/ oraz wielkość drogi bojowej samolotu /D^/.
2 togo też punktu widzenia zostanie dokonana analiza wymienio­
nych wyżej sposobów bombardowania i ataku.

2» ®25^®rdowanie_^z^lotu_wznosz§cego
Bomb^dowanie z lotu wznoszącego Jest stosunkowo mało 

dokładne dlatego też sposób ten stosuje się najczęściej 
podczas wykonywania uderzeń bombami Jądrowymi, Przy bombardo - 
waniu z lotu wznoszącego lot do celu wykonuje się na wysokości 
50-300 m. Wysokość ta zmniejsza możliwość wykrycia samolctu 
nieprzyjaciela 1 ostrzelania go przez środki OPL.
Z drugiej Jednak strony, o czym Już nadmieniono wyżej, lot na 
tak małej wysokości utrudnia wyjście w rejon celu i Jego od­
szukanie. Czas znajdowania się samolotu na drodze bojowej pod­
czas wykonywania tych uderzeń wynosi około 10-15 sek.

Istnieją trzy rodzaje bombardowania z lotu wznoszącego;
- bombardowanie z lotu wznoszącego pod kątom 40-60®;
- bombardowanie z lotu wznoszącego pod kątem 90®;
- bombardowanie z lotu wznoszącego pod kątem 110®. '

x/ Us « 180 - 275 m.



Uważa się, że bombardowanie z lotu wznoszącego pod kątem 
40-6o'^zapcwnia największe bezpieczeństwo samolotu przed ogniem 
środków OPL /Rys* 2/*

\

Rus Z Bombardomnic z  M u wznoszącego pod kątem  
Oznaczenia: A - odstęp bombardowania ;

Db-droga bojOwa samolotu; 
p.o.- punkt ortentacgjng.

Stosując bowiem ten rodzaj bombardowania, pilot kierując się 
zawczasu wybranymi punktami orientacyjnymi rozpoczyna atak w 
odległości 4,5-5 km /i większej/ od celu* Wielkość odstępu 
bombardowania /A/, w zależności od prędkości i wysokości lotu 
samolotu, wynosi w takim wypadku około 3-4 km. W przybliżeniu 
można go obliczyć posługując się wzorem:

A a 15 * + 0,6H^ /przy kątach wznoszenia 30-50°/

gdzie; « prędkość lotu celu w m/sek.;
“ wysokość zrzutu bomby /wysokość ta waha się w 

granicach 800-1500 m/*

x/ Przy tych kątach wznoszenia można również stosować wzór: 
A a 17»8 + 0,6H gdzie: H - wysokość lotu celu*



Bombardowanie z lotu wznoszącego pod kątem 90® Jest po­
dobne do poprzedniego, z tym, że moment zrzutu bomby następuje 
dopiero wówczas,gdy samolot osiągnie kąt wznoszenia 90®w pętli 
i dokładnie znajduje się nad celem, /Rys, 3/,

‘Ob

f?(/s 3. Bombardorranie z  (otu wznoszącego poct kątem 90*

Odstęp bombardowania, Jak uwidoczniono na rys. 3, wynosi 
wówczas zero. Podczas bombardowania pod kątem 90® pilot rozpo­
czyna atak z odległości 1500—2000 m, po uprzednim wykryciu ce­
lu. Stąd też możliwości stosowania ataku z lotu wznoszącego 
pod kątem 90® są znacznie większe niż pod kątami 40-60®. Oczy­
wiście obiekty rozmieszczone w lesle, a szczególnie w porze 
letniej nie zawsze będzie można wykryć i zaatakować z tych od­
ległości. Mgła, śnieżyca itp. mogą również uniemożliwić zasto­
sowanie tego rodzaju ataku.

ETaJwiększe możliwości odszukania i zaatakowania celu 
istnieją przy zrzucie bomby pod kątem 110®. /Rys. 4/.
Pilot w takim wypadku rozpoczyna atak dopiero wówczas, gdy 
znajduje się nad celem. Odstęp bombardowania wynosi około 1,5— 2 km.

Samolot znajdując się w locie wznoszącym może również 
atakować obiekt serią bomb burzących lub małymi bombami odłam­
kowymi umieszczonymi w kasetach /bombami "ananasowymi"/.
Rys. 5.
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fíys y Bombardowaniç r lotu wznoszącego pod txitem HO*

Qgs S- Bombardowanie obiektu z lo tu  wznoszącego: a -sen a  bomb burzących'  ̂
b- bombami ananasoiYumi'



Tego rodzaju bombardowanie wykonuje się wówczas kiedy 
istnieje potrzeba obezwładnienia obiektu powierzchniowego.

3* Atak_z_lotu_nurkowego__

Atak z lotu nurkowego jest podstawowym sposobem działania 
na cele naziemne. Umożliv/ia on w jednym zajściu użycie wszy — 
stkich środków rażenia w jakie wyposażony jest samolot.
Poza tym sposób ten zapewnia duże prawdopodobieństwo trafienia 
celu /Us^50 m/• V/ zależności od wielkości i kształtu celu« 
atak z lotu nurkowego może być r/ykonywany pod kątami od 15°do
90' /Patrz tabela 1/,

Tabela 1

Kąt
nurkov/ania 
1 5-20°
30-40""
50°i więcej

Cele, które najwygodniej atakowrać przy danych kątach nurkowania

0 dużej powierzchni i liniowe,ześrodkowanie wojsk, lotniska, mosty, przeprawy
Samoloty, czołgi, artyleria, punkty oporu itp,
Powierzchniowe, liniowe i punktowe o dużej 
kontrastov/ości /mosty, wiadukty itp./

Wysokość wejścia samolotu w lot nurkowy w zależności od 
systemu obrony przeciwlotniczej i rodzaju celu może byó różna. 
Kp. samoloty P-105 działające w Wietnamie często wchodziły w 
lot nurkowy pod kątem 30-45° z wysokości 4200-5500 m, a zrzutu 
bomb dokonyv/ały z wysokości około 2500 m. Natomiast samoloty A-4 
atakowały cele pod kątami nurkowania 20-60° rozpoczynając atak 
z wysokości 2000 lub 4200 m. Zaś lotnictwo izraelskie najczęś­
ciej przechodziło w lot nurkowy / po uprzednim wykonaniu górki/ 
z wysokości 1200-1500 m.
Podstawowe dane dotyczące ataków z lotu nurkowego uwidoczniono 
w tabeli 2.
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Tabela 2

*r------- ---- i'V/ysokosć
nurkowania 

/w m/
KątiuirkO’"nnia

Wysokość 
zrzutu bomb 

/w m/

1500-2000 11i 15-20*̂ 1 800-1200
2500-3000 II 20-30° j 1200-1500 13000-4000 111 30-45° j 1500-1800
4500-6000 11 50-60° j 1800-2400t

Wysokość wypro­
wadzenia z nur- 
kov;ania /w m/

400 - 800 
800 -1000 

1000 -1200 
1200 -1500

Do wykonania ataku z lotu nurkowego samoloty nadlatują z 
reguły od strony słońca /co utrudnia obrońcom obserwację wzro­
kową/* gwałtownie zmieniają wysokość i kierunek lotu.
Mogą też lecieć na małych wysokościach wzdłuż rzek, torów ko­
le jov/ych, szos itp., służących jako punkty orientacyjne.

Atakowanie obiektów liniowych /mostów, kolumn itp./ 
najczęściej odbywa się pod kątami 10—30 w stosunku do ich 
podłużnej osi. Po przejściu w lot nurkowy samoloty lecą kursem 
prostym w ciągu 5—1 0 sek. i z odległości około 2 km przed ce­
lem otwierają ogień z działek /karabinów maszynowych/, następ­
nie odpalają NPR. Zrzutu bomb z reguły dokonują w ostatniej 
kolejności. /Rys. 6/.

3c/ Kierunek lotu o uC-90^ zmieniają samoloty zazwyczaj w górnym punkcie "górki" z jednoczesnym wyjściem na kursi 
drogi bojov.'ej.

'iM 13



Odstęp bombardowania podczas ataku z lotu nurkowego można ob­
liczyć przy pomocy wzoru:

- cos

gdzie: \  \  0,04

T

iA

s
- prędkość samolotu w punkcie zrzutu bomb;
- czas spadania bomb w sekundach;
" wysokość wprowadzenia samolotu w lot nurkowy;
“ wysokość zrzutu bomb;

A  - kąt nurkowania;
g - przyspieszenie ziemskie rćwne 9,81 m/sek̂ f̂ĉ lO m/sek^ ;
0,04- współczynnik przyspieszenia samolotu na każde 100 m 

utraty wysokości«

Atak z lotu poziomego w zależności od rodzaju środków 
rażenia, sposobów celowania, obiektu ataku i warunków meteoro­
logicznych może być wykonywany z różnych wysokości.
Podczas nalotów dziennych i wykorzystywaniu przez samoloty ce- 
lownikóy/ optycznych na ogoł obiekty atakowane są z wysokości 
1 5-1000 m, a podczas nalotów nocnych i wykorzystaniu radiolo­
kacyjnych celowników bombowych /rcb/ z wysokości do 3000-4000m, 
O' niekiedy i większej. Samolot stosując bombardowanie z lotu 
poziomego, na określonej odległości od celu /25-T5 sek./ wy­
chodzi na kurs bojowy i zachowuje w ciągu 5-15 sek.tj. do mo­
mentu zrzutu bomb stałe parametry , lotu /prędkość, wysokość 
i kieruneloi Rys. 7.
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Wartodci współczynnika K w zależności od podano w tabeli 3,
Tabęla^J,

/m/sek/i  ̂50 ! 200 1 t i l l
250 1 300 1 350 1 400 ! 450 | 5001 i 1 1 I

K |0,1175 |0,1550 1 1 0,1925 h»2300 lO,2675 lo,3050 |o,3425! 0,37501 I I I )

Ten rodzaj ataku na;jczęściej stosuje się do bombardowania du­
żych celóv/ pov/ierzchniowych 1 liniowych, ze vrzględu na wymaga­
ną mniejszą dokładność trafienia. 7/ zależności od skutecznoś­
ci obrony przeciwlotniczej obiektu, ataki mogą być wykonywane 
z jednego lub z kilku zajść na cel.

Odmianą ataku z lotu poziomego jest atak pod małymi kąta­
mi nachylenia kursu zwany też atakiem z lotu ślizgowego.
Ten sposób ataku stosuje się zazwyczaj przy zrzutach bomb na­
palmowych, małych bomb atomov/ych, min lotniczych o konoti^ukcjl 
przeciwrykoszetowej oraz bomb burzących wolno opadających z 
otwartym stabilizatorem. W trakcie lotu ślizgowego może być 
również prowadzony ogień z działek pokładoyąych oraz !dci.i*(nu-* 

pocisków rakietoyjych, W celu wykonania ataku pilot może 
nr ji.-ierw rozpocząć ;v neur w oulc.-.. l.o;> .'•-{> !-.m o ' .••hi '• i u r; -
konaniem "górki’' na wysokość 150-500 m. Tiaetępnie /w najyyź - 
szym punkcie "górki"/ dokonać skrętu sarAolotu v/ kierunku 
obiektu o 15“30*̂ , przejść w lot ślizgowy pod kątem 5~1 5*̂ i roz­
począć celov/anie, /Rys, 8/,

Atak obiektów z wysokości 15“*^00 la nosi nazv/ę ataku z lo­
tu koszącego, I.ioże on być wykonany z lotu poziomego lub przy 
niewielkich kątach nachylenia kursu /5>-lo‘̂/, Wejście .samolotu 
V/ lot koszący może się odbyv/ać na wysokości rzędu 150-500 m. 
Podstawowymi środkami rażenia są bomby napalmowe, bomby wolno 
opadające i bornhy ze zwłoką burzące i odłamkowe,
Czas znajdowania się samolotu na drodze bojowej ■wynosi 5“*10 
oek. Odstęp bombardowania oblicza się tym samym ■wzorem jak 
przy atalcu z lotu poziomego na małych i średr4ieh wysokościach
A  = v iM ł - - A / .
I o



Qijs Bombardowanie z htu ślizgowego z wg konaniem skrętu
samolotem w kierunku obiekiu o’i5-30*

Samoloty znajdując się w locie poziomym na małej wysokości 
/I5-300 m/ mogą również dokonywać zrzutu bomb jądrowych oraz 
bomb konv;encjonalnych o dużym promieniu rażenia; bomby te mu­
szą być jednak v/yposażone w urządzenia hamujące lub zapalniki 
ze zwłoką,

Z lotu poziomego /ślizgowego/ samoloty atakują również 
obiekty /szczególnie mosty, przeprawy, samoloty na lotniskach 
itp,/ przy użyciu KPR klasy powietrze-ziemia typu Bullpup lub 
Kord. Ataki tymi pociskami mogą być przeprowadzane po wykryciu 
celu przez pilota lub po wskazaniu go za pomocą świec dymnych, 
względnie zapalających, przez inne samoloty.

Odpalanie pocisków w zależności od ukształtowania terenu, 
rodzaju celu i widoczności następuje na wysokości 400-7000 m 
z odległości 8-15 km. Pilot po odpaleniu pocisku naprowadza go 
przez pewien czas na cel co zapewnia większe prawdopodobieństwo 
trafienia. Jeżeli np. cel jest wskazany przy pomocy świec dym­
nych, w takim wypadku odpalenie pocisku może nastąpić na wyso­
kości około 7000 m z odległości 13-15 km. Odległość napro - 
wadzania pocisku w takim wypadku będzie wynosić 3-4 km, przy
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czym pilot /w odległości 9-11 km od celu/ wykona zwrot i 
odejdzie od celu. /Rys. 9/.

Odcinak naor
. fioc. (  j  . 4 î rn j  
--------Oî ---------

0̂,5krri'̂ Q,ikin ■̂^̂ 'O.Skitr
-------A ---------

I m
■ i^km ■

^odp~ ^5 ki
Rys 9. Wskazanie celu świecami dymnymi (zapalafącymi) i atakowanie 

qo KPQ klasy powietrze - ziemia typu Builpup.

A =

gdzie: '̂ odp

^odp ^ ^
odp 0,75

rśr
cos

- odległość odpalenia pocisku od celu;
- prędkość lotu celu;

''rśr - prędkość średnia KPR;
Jk - kąt pod Jakim naprowadzany Jest pocisk.

Lotnictwo nieprzyjaciela, Jak wiadomo, może również sto­
sować KPR z głowicami Jądrowymi. W takim wypadku odpalanie 
pocisku z reguły dokonywane będzie na maksymalnie możliwych 
odległościach od celu. Naprowadzenie pocisku musi trwać bardzo 
krćtko, gdyż w chwili wybuchu ładunku Jądrowego samolot powi­
nien odchodzić od celu i znajdować się na bezpiecznej odległo­
ści.

Podane wyżej odległości odpalenia KPR i odstępy bombardo- 
v;ania bynajmniej nie należy uważać za maksymalne.

X / Dla wysokości do 5000 m i dużych odległości cos/i ̂  1.
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z licznych artykułów wynika, że ostatnio na Zachodzie poświę­
ca się wiele uwagi rozwo;jowi nowych środków uzbrojenia i wypo­
sażenia elektronicznego dla samolotów. Obecnie np. w USA pra­
cuje się nad pociskami lotniczymi klasy "po ietrze-żiemia", 
które mogłyby byó odpalane z odległości około 40 km i większej 
od celu. System kierowania nowych pocisków ma się składać z 
urządzeń samonaprowadzających na cel. Wraz ze zwiększeniem od­
ległości odpalenia pocisków wzrośnie odpowiednio też i odstęp 
bombardowania.

II. ugrupowanie art ylerii przećiwłotuiczeJ

1 . Czynniki_warunkuj]§ce_usru20wanie_artylerii_2rzeęiwlot;
nicze^.

Y/ rozdzielę pierwszym wykazano, że samolot atakując ok­
reślony obiekt może odpalać pociski rakietowe, otwierać ogień 
z broni pokładowej i zrzucać bomby z różnych odległości.
Z punktu widzenia OPL czynnik ten jest niezmiernie ważny, po­
nieważ w zasadniczy sposób rzutuje on na ugrupowanie bojowe 
artylerii przeciwlotniczej.

Punktem wyjścia do określenia ugrupowania artylerii prze­
ciwlotniczej w osłonie obiektów, jest dążność do zadania nie — 
przyjacielowi powietrznemu maksymalnych strat do rubie_ży. praw­
dopodobnego odstępu bombardowania. Osiąga się to przez uwzglę— 
dnienieT ~--
— położenia i rodzaju obiektów;
— najbardziej prav/dopodobnych sposobów ataku obiektów;
— wysokości podejścia samolotu do obiektu i kierunków ataku,
— możliwości ogniowych atrylerii przeciwlotniczej;
— warunków terenowych i meteorologicznych.

Obiekty w zależności od położenia na polu walki można 
podzielić na obiekty będące w styczności z nieprzyjacielem i 
na obiekty położone w głębi ugrupowania bojowego /operacyjne­
go/ wojsk. Obiektem położonym w styczności z nieprzyjacielem 
może np.być pułk zmechanizowany /czołgów/ działający w pierw­
szym rzucie dywizji, a obiektem położonym w głębi - drugi rzut 
dywizji, dy^vizjon rakiet taktycznych, stanowisko dowodzenia itp.
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Obiekty ze względu na rodzaje, można z kolei podzlelld 
ną obiekty punktowe, powierzchniowe i liniowe. Za obiekt pun­
ktowy przyjmuje się taki, którego promień nie przekracza 500m. 
Może więc to być bateria artylerii /etartdwa/, kompania pie­
choty, stanowisko dowodzenia oddziału itp. Do obiektów po - 
wierzchniowych można zaliczyć oddział lub związek taktyczny 
w ugrupowaniu bojowym lub w rejonie wyjściowym /ześrodkowania/, 
dywizjon rakiet taktycznych, dywizyjną grupę artylerii itp.
Do obiektów liniowych należą wszelkiego rodzaju kolumny mar­
szowe, pociągi wojskowe, a także mosty i przeprawy na szero­
kich przeszkodach wodnych.

Niektóre obiekty mogą mieó różne cechy np.obiektu linio­
wego i punktowego. Przedstawicielami takich obiektów są mosty, 
przeprawy, kolumny itp.

Określając najbardziej prawdopodobne sposoby ataku 
/bombardowania/, a z nich wynikające odstępy bombardowania/A/ 
należy mieó na uwadze /o czym Już nadmieniono wyżej/, że w 
czasie Jednego zajścia /np. z lotu nurkowego czy poziomego/ 
nieprzyjaciel może stosować z różnych odległości od obiektu 
różne środki rażenia. Dla potrzeb ugrupowania artylerii prze­
ciwlotniczej przyjmuje się zawsze największą, w określonych 
warunkach, wartość odstępu bombardowania.

Przy rozmieszczeniu pododdziałów artylerii przeciwlot­
niczej w stosunku do prawdopodobnego odstępu bombardowania, 
kierujemy się rozkładem prawdopodobieństwa rażenia celu na

yO Pra\idopodobieństivo rażenia samolotu w zależności 
od położenia celu na kursie.
Oznaczenia: P - c i - o d l e g ł o ś ć  od parametru 
kursorie^o.
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z rys. 11 wynika, że prawdopodobieństwo rażenia celu 
zmienia się bardzo szybko w zależności od odległości strze­
lania. Na dużych odległościach, zbliżonych do granicznych od­
ległości strzelania, prawdopodobieństwo rażenia celu ¿est 
stosunkowo małe. W miarę zbliżania się celu do parametru szyb­
ko rośnie, a następnie za parametrem gwałtownie maleje. Tak 
więc najskutecznejsze są serie odpowiadające wyprzedzonym po­
łożeniom celu przed parametrem. Skuteczność strzałów oddanych 
do celu za parametrem jest znacznie mniejsza.
Biorąc powyższe pod uwagę dochodzi się do wniosku, że aby 
mieć możliwość najskuteczniejszego ostrzelania celu podczas 
znajdowania się na drodze bojowej - do czasu wykonania przez 
niego zadania bojowego, pododdziały artylerii przeciwlotniczej 
powinno się rozmieszczać w rejonie rubieży pr_awdopodobnego 
odstępu bombardowania. /Rys* 11/*

W

\
\

R

Ry& ii Potożenie baplot »v btoaunku do obiel<tu zapewniające 
zadanie lotnictwu npla maksymalnych strat od odsłfpu 
bombaroloiwanta.
Oznaczenie i R -  zasiec/ ognia.
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Jeżeli np. odstęp bombardowania będzie wynosił 4 wzglę­
dnie 6 km, to i na tych odległościach od obiektu powinno się 
rozmieszczać artylerię przeciwlotniczą.

Ogólnie zatem można stwierdzić, że odległość rozmiesz­
czenia baterii w stosunku do osłanianego obiektu Jest propor- 

v^onalna do wielkości odstępu bombardov/ania. A więc im odstęp 
bombardowania będzie większy, tym baterie należy rozmieszczać 
dalej od obiektu, a im będzie mniejszy, tym należy Je rozmie­
szczać bliżej. Powyższa zasada Jest słuszna tylko w przypadku 
zwalczania samolotów wykonujących uderzenia z lotu poziomego 
i z lotów v/znoszących. ~ ---------------

Do zwalczania lotnictwa wykonującego uderzenia z lotu 
nurkowego, pododdziały artylerii przeciwlotniczej na ogół ro­
zmieszcza się nieco bliżej obiektu, niż to wynika z podanych 
wyżej wywodów. Wyjaśnić to można posługując się rys. 12.

„_L

mo 750 500 J55o 250 600 750 1000

R.IJS */2 Schemat zmtonu możUt^ośa ztraiczanta samohłóof atakujących 
obiekt (c) przez paplot.
Oznaczenia: n~średnie zażycie amunicji potrzebne do rażenia samolotu \ 

k- krzytva średniego użycia amunicji w zależności 
od oclległości(d) znajdowania się baterii w,stosunku 
do osłanianego ' obiektu.

Z rysunku wynika, że Jeśli na osłanianym obiekcie lub 
w odległości do 250 m rozmieścimy baterię artylerii przeciw - 
lotniczej, to będzie on osłaniany z największą i Jednakową 
skutecznością /na rysunku punkty "aV. Jeżeli natomiast bateria 
zosoanie rozmieszczona w odległości większej niż 250 m, to sku­
teczność osłony obiektu będzie odpowiednio mniejsza.

Kierując się powyższym dochodzi się do wniosku, że pod­
oddziały artylerii przeciwlotniczej wydzielone do osłony obiek­
tów przed atakami z lotu nurkowego, najcelowiej rozmieszczać w 
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ich środku lub bezpośrednio przy obiekcie. Natomiast maksymal­
ne oddalenie pododdziałów artylerii przeciwlotniczej od obiek­
tu nie powinno być większe ni^SOO a /na rysunku punkty "b”/. 
Zasady te odnoszą się również do osłony wojsk w marszu.

Tak wygląda zagadnienie rozmieszczenia pododdziałów arty- 
i lerii przeciwlotniczej w przypadku rozpatrywania określonego 

o^lekluł̂  Należy jednak podkreślić, że lotnictwo 
“"l^przyjocielą często będzie usiłowało zniszczyć określone ob­

iekty na polu walki stosując różne sposoby bombardowania i ata­
ku. Na przykład mosty mogą być atakowane z lotu poziomego przy 
zastosowaniu pocisków kiasy”powietrze-ziemia," z lotów wznoszą­
cych i z lotu nurkowego. W takim wyi^adku ugrupowanie artylerii 
przeciwlotniczej do zwalczania lotnictwa wykonującego tylko je­
den sposób ataku nie zapewniłoby im osłony.

Jeżeli bowiem ugrupowalibyśmy pododdziały artylerii prze- 
oiwlotniozej tylko przed atakami z lotu nurkowego, to w wypad­
ku v.ykonjnvania uderzeń na obiekt pociskami kierowanymi klasy 
powletrze-ziemia lub z lotów wznoszących pod małymi kątami,ze 
względu na mały skuteczny zasięg ognia, lotnictwo nieprzyja­
ciela działałoby bezkarnie.

Podobnie przedstawiałaby się sytuacja gdybyśmy postąpili 
odwrotnie, rt' takim znów wypadku bezkarnó działanie lotnictwa 
na osłaniany obiekt wynikałoby z możliwości stosowania manew­
ru V, strefie ognia artylerii przeciwlotniczej przed wejściem 
w lot nurkowy oraz możliwości doboru przez samoloty dogodnego 
/słabo bronionego lub w ogóle nie bronionego/ kierunku.

’Osłaniając zatem określony obiekt powinno się tak rozmie­
szczać pododdziały artylerii przeciwlotniczej, cby można było 
odpierać wszystkie najbardziej prawdopodobne, a zarazem naj­
groźniejsze ataki lotnictwa nieprzyjaciela. Najłatwiej można 
to uzyskać przez rozmieszczenie pododdziałów artylerii prze­
ciwlotniczej względem siebie w określonych odległośoiaoh/od- 
stępach, promieniach/ rozpoczynając od obiektu osłony do naj- 
dalszego prinvdopodobnego odstępu bombardowania,

Odstępy między stanowlekami ogniowymi /SO/ sąsiednich 
pododdziSk“Trtylerii przeciwlotniozej powinny być takie, 
i .hy co najmniej zapowniały utrzymanie łączności ogniowoj,_
Z nuulctu widzenia slinteczności osłony obiektu odstępy między 
bateriaiai nie powinny przekraczać 3/4 promienia płaskiej strefy
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ostrzału /R/ dla maksymalne;} praktycznej wysokości i odległoś­
ci strzelania* W niektórych przypadkach, gdy wymaga tego sytu­
acja taktyczna, odstępy mogą się równaó promieniowi płaskiej 
strefy ostrzału /Rys. 13/.

Rys 'Z3 Zależność prawdopodobizństwa rażenia samolotu (P) 
od odstępów (d) między bateriam i ̂
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z rysunku wynika, że przy odstępach między bateriami 
do 3/4 R, prawdopodobieństwo rażenia celu jest w przybliżeniu 
jednakowe dla kursów celu w pasie między stanowiskami ogniowy­
mi baterii. Zwiększenie odstępów między bai ,riami do wielkości 
R obniża prawdopodobieństwo rażenia celu o około 10% głównie 
przy parametrze kursu w granicach 1/2 R. Poza tym, przy odstę­
pach między bateriami do 3/4 R istnieje możliwość wzajemnej 
osłony baterii, co w przypadku działania grup obezwładniających 
ma bardzo duże znaczenie.
Przy odstępach równych R na ogół takiej możliwości nie ma.

Najbardziej prawdopodobne kierunki ataku i wysokości 
podejścia samolotu do obiektu uwzględnia się przez odpowiedni 
wybór stanowisk ogniowych.

Rozmieszczenie pododdziałów artylerii przeciwlotniczej 
w stosunku do prawdopodobnych kierunków ataku zależy od przewi- 
dyv/anych sposobÓT/ strzelania.
Przy strzelaniu bowiem z celownikiem, największe prawdopodobień­
stwo zestrzelenia celu osiąga się przy parametrach kursu nie | 
przekraczających 500 m, natomiast podczas strzelania z przelicz-, 
nikiem - przy pr. raiac trs ch kursu od 1 do 2 km.
Jeżeli zatem w osłonie określonego obiektu przewiduje się pro - 
wadzenie ognia zarówno z celownikiem jak i z przelicznikiem, 
wówczas pododdziały artylerii przeciwlotniczej można rozmiesz - 
czać w odległościach 0,5 - 2 km od prawdopodobnych kierunków 
ataku.

Uv;zględnianie najbardziej prawdopodobnych kierunków 
ataku obiektów szczególnie jest ważne podczas stosowania kon­
wencjonalnych środków rażenia. W działaniach wojennych z uży - 
ciem broni jądrowej znaczenie tych kierunków jest o wiele mniej­
sze. Atakowanie bowiem obiektów pociskami i bombami jądrowymi 
może być często wykonywane z dowolnego kierunku. W takim wy - 
padku rozrzut i błędy powstałe w czasie podejścia samolotu do 
celu są eliminowane stosunkowo dużym promieniem rażenia.
Dlatego podczas prowadzenia działań wojennych z użyciem broi^„ 
jądrowej powinno się dążyć w większym stopniu do zapewnienia 
/przynajmniej niektór3rm obiektom/ okrężnej obrony przeciwlotni­
czej niż v; działaniach wojennych prowadzonych konwencjonalnymi 
środkami rażenia.
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V.orun!ci terenowe, v>- !ctórych mo być rozraicszczony podocl- 
dziiił artylerii przeciwlotniczej mają ¿joważny \\’p ły \v no raożli- 
woóci otivaroia ognia, szczególnie tío celów leccroycli na ma - 
łych wysouościach. Ira bardziej ot^rarty teren zostanie wybrany 
no stanowisko ogniowe, tym więlcsze będâ  możliwości wykrycia, 
otv/orcia i zeárotíkov/aiiia ognia do celu lecącego na małej vyso- 
Icości. Z obliczeń wynika, że możliwość strzelania tío celów le­
cących no małych Avysokoáciach istnieje jedynie w terenie otwar­
tym, gdy kąty ukrycia nie przekraczają O-lO.

Pozo tym przy ustalaniu ugrupowania artylerii przeciwlot- 
jiiiczcj W' osłonie obiektów, powinno się dą,żyć do zapewnienia:
- ciągłości i trw'ałości dowodzenia oraz utrzymania współdzia­

łania między pododdziałami, oddziałami i sąsiadami;
- szybiego wykonania inancŵ ru ogniem i sprzętem;
- wyeliralnowania wzajemnych zakłóceń stacji radiolokacyjnych 

i árodkÓAV łączności;
- odporności no uderzenia bronią masowego rażenia;
- ukrycia przed obserwacją z ziemi i z powietrza.

kierując się podanymi wyżej zasadami ugrupowania arty­
lerii przeciwlotniczej ła tv/o dojść do wniosku, że obronę prze­
ciwlotniczą obiektu prościej jest organizować wówczas, gdy sa­
moloty wykonują uderzenia z odległości małych /mały jest od­
stęp bombardowania/. W takim bowiem wypadku nawet stosunkowo 
szczupłymi siłami można zapowuić obiektowi osłonę okrężna. 
Rozmieszczając np. baterie w osłonie obiektu punktowego^'przed 
atakami z lotu nurkowego w promieniu /r/ do 1 km i w odstępach 
/d/ 2 km, do zapewuiicnia mu osłony okrężnej wystarczy trzy ba­
terie ,

/ n = ^ ^  3/
d 2

Gdybyśmy natomiast chcieli ten sam obiekt osłaniać także 
przed atakami, podczas których odstęp bombardowania będzie wy­
nosił do 5 km, to do okrężnej osłony takiego obiektu /przy 
odstępach i odległościach między hateriami 2 km i najmniej - 
szym promieniu ugrupowania baterii 1 km/ należałoby użyć ich 
27. W £ra!;:tyce_rzecz_jasna_takie¿ ilości_sił^nie_^w^znacza sig
x/ Dla artylerii przeciwlotniczej za obiekt punktowy przyjmu­

je się taki obiekt, którego promień nie przekracza 500 m.
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do osioiiy jednego obiektu, o zwłcsijczo uo osłony obiektu puii— 
IctoT/ego. W zvt'iQZku z tyin, jeżeli nrzc'i>'idujc si q, że nicpr^iyja— 
ciel będzie wykonywał uderzenia na obiekt z odległości dużych, 
to niałe odległości i odstępy laigdzy bateriami należy uzyskać 
tylko na najbardziej prawdopodobnych kierunkach nalotu. Na 
kierunkach dr ugór z‘idnych odległości i odstępy te przyjmuje się 
odpowiednio duże, a niekiedy nawet v/ ogóle nie rozv.’ija się na 
nich pododdziałów artylerii przeciwlotniczej.

Niemniej, należy pod!:reślić, że podany przykładowo od­
stęp bombardowania A = 5 km bynajmniej nie jest maksymalny.
Jak już podano w pierwszym rozdziale, no zachodzie prowadzone 
są prace nad taktycznymi pociskami klasy "powietrzc-ziemia", 
które mają być odpalane z odległości 40 km i większej. Gdyby 
chcieć organizować obronę przeciwlotniczą obiektu i przed te­
go rodzaju atakami, to maksymalny promieii ugrupow-onia arty­
lerii przeciwlotniczej musiałby się równać odległościom odpa­
lenia względnie zakoiiczenia naprowadzania tych pocisków.

Praktycznie rzecz biorąc, takie możliv. ości ugrupowania 
artylerii przeciwlotniczej v/ osłonie obiektów^ istnieją tylko 
w głębi ugrupowania oncri-cyjnego wojsk. Podczas osłony wojsk 
i obiektów pierwszego rzutu armii i dywizji, ze względu na 
"przywiązanie" śrooków OPL do poszczególnych pododdziałów, 
oddziałów' i związkór/ taktycznych, działanie tych no^’oddziałów, 
oddziałów; i zwio,zków taktycznych na ściśle określonych kierun­
kach /w ściśle określonych pasach/ oraz istiiicnlc liuii stycz- 
aości bojowej wojsk, jest to niemo'żliwe,

Gdybyśmy chcieli rozmieścić artylerię przeciwlotniczą w 
osłonie obiektu występującego w ugrupowaniu np. związku takty­
cznego pierwszego rzutu, to wiele z nich musiałoby się znaleźć 
w pasach dzić* łania sąsiednich oddziałów; i zwią,zkow taktycznych. 
Podobnie by wyglądała sytuacja»gdyby taką osłonę organizował 
inny oddział lub związek taktyczny. Tak v;ięc z punlttu widzenia 
organizacyinego byłoby to z pewnością, bardzo skomplikov;ane.

Dlatego też do osiągnięcia tego samego celu wydaje się, 
że należy szukać innej drogi. I może nią być następująco.

Jeżeli stanic się zasadą,że lotnictwo nieprzyjaciela 
będzie wylconŷ Yoło z powodzeniem udei'zenia z rożnych odległości
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/niałych, srednioli i dużych/ trzeba będzie zrezygnować z osło— 
ny pojedynczych obiektów przez artylerię przeciwlotniczą, a 
przejść do osłony określonych rejonów działania wojsk. Osła­
niając nie pojedyncze obiekty a określone rejony działania 
wojsk można wyodrębnić dwa zasadnicze sposoby rozmieszczenia 
pododdziałów artylerii przeciwlotniczej,

pierwszy, to przydział /organiczne występov/anie/ i roz­
mieszczenie artylerii przeciwlotniczej w ugrupowaniu bojowym 
poszczególnych /określonych/pododdziałów /oddziałów/ i dzia­
łanie ich z tymi pododdziałami /oddziałami/. I drugi, to roz­
mieszczanie pododdziałów artylerii przećiwloiniczeT^ rejo­
nach działania wojsk w ściśle określonych od siebie odstępach 
i odległościach.

Zaletą organizacji obrony przeciwlotniczej określonego 
rejonu sposobem pierwszym w stosunku do drugiego jest przede 
wszystkim to, że wówczas artylerię przeciwlotniczą można bar­
dzo szybko rozwinąć i uruchomić, zachowuje się ciągłość osło­
ny rejonu, ponieważ zawsze znajduje się ona w ugrupowaniu bo­
jowym v»rojsk, łatwe jest także dowodzenie i zaopatrywanie. Na­
tomiast stroną ujemną i to chyba jedyną, jest możliwość w przy­
padku nierównomiernego przesuwania się wojsk, powstawania okre­
sowych luk w osłonie lub nadmiernego zagęszczania artylerii 
przeciwlotniczej.

Analizując organizację środków OPL w wojskach operacyj­
nych /występowanie środków OPL w dywizjach, pułkach, batalio­
nach i kompaniach piechoty a także wyposażenie czołgów i tran­
sporterów opancerzonych vy broń pokładową łatwo zauważyć, że 
do takiej osłony dochodzi chociaż rozmyślnie się jej nie orga­
nizuje, Tworzy ją po prostu duża ilość środków występujących 
w różnych ogólnowojskowych pododdziałach, oddziałach i związ­
kach taktycznych.

Jeżeli chodzi o sposób drugi, to wydaje się, że zastoso­
wanie go w praktyce ze względów organizacyjnych napotykać bę­
dzie na bardzo duże trudności.

Na razie jednak lotnictwo nieprzyjaciela z największą 
skutecznością wykonuje uderzenia na obiekty z odległości ma­
łych i średnich. Natomiast w tych warunkach przejście od osło-
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Wyboru stanowisk ogniowych i stanowiska dowodzenia do­
konują grupy rekonesansowe pułku i baterii.

Stanowiska ogniowe, w zależności od sytuacji i wykonywa­
nych zadań dziel, się na główne, tymczasowe i zapasowe; te 
ostatnie wybiera się w odległości 400-i000,.jtf̂ od głównych.

Ponadto dla wprowadzenia w błąd Ceprzy jaoiela powietrz­
nego co do liczby sił wyznaczonych do osłony obiektów i ich 
ugrupowania bojowego wybiera się i urządza pozorne stanowiska 
ogniowe oraz organizuje pododdziały wędrowne /koczujące/. 
Oprócz tego zadaniem pododdziałów w'ędrownyoh /koczujących/ 
jest wydłużenie zasięgu ognia artylerii przeciwlotniczej roz­
winiętej na_SO oraz uprzedzenie jej o zbliżaniu się nieprzyja­
ciela powietrznego.

Poniżej zostanie omówione tylko działanie pododdziałów 
wędrownych /koczuja..oych/. Natomiast sposób wyboru i urządze­
nia głównych, tymczasowycli, zapasowych i pozornych stanowisk 
ogniowych ze względu no to, że uodany jest w odpowiednich in­
strukcjach dla każdego typu sprzętu zostanie pominięty w ni- ■ 
niejszym opraoo\vaniu.

Pododdziały Avędrowne /koczujące/ wydziela się ze składu 
pułku wyznaczonego do osłony określonego obiektu i działają 
na Jego korzyśó. Liczba i skład tych pododdziałów zależy od 
konkretnej sytuacji. Przeciętnie paplot DZ /DPano/ może \ry- 
znaozyó 1-2 ^pododdziałv wędrowne, a paplot armii /frontu/ mo­
że ich wyznaczyć 2-3.
Pododdział wędroAvny /koczujący/ najczęściej wyznacza się w 
składzie plutonu ogniowego /bez przelicznika i USA/, któremu 
przydziela się niezbędne środki ma teriałowo-teohniczne,środki 
łączności itp,^^ Ponieważ pododdziały wędrowne będą ozęsto 
zmieniać stanoxviska ogniowe, wskazane Jest, aby do zadań tyoh 
wydzielać samobieżne armaty przeoiwlotnioze,

Pododdziały wędrowne z zasady działają na określonych 
kierunkach i w określonych odległościach od obiektu lub ugru­
powania osłaniających go środków obrony przeciwlotniczeJ,

Zmiany stanowisk ogniowych każdorazowo dokonuje się w 
zależnoŚ£i_od zaistniałej sy^uaojl_powietrznej.
x/ W razie użycia znacznej liczby środków OPL do osłonyobiektu, pododdziały wędrowne powinno się wyznaczać w skła­dzie baterii.
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Kierunki wysuwania pododdziałów wędrownych w stosunku 
do osłanianego obiektu /ugrupowania środków OPL/ wybiera się 
no ogół takie, z których głównie spodziewamy się ataków lot­
nictwa nieprzyjaciela. Jeżeli będziemy osłanlaó obiekt podłu­
żny, np. most kolejowy lub drogowy, to pododdziały wędrowne 
należy viysuwaó w kierunkach osi podłużnej pod niewielkimi 
kątami w stosunku do tej osi /w przypadku prowadzenia dzia­
łań wojennych konwencjonalnymi środkami rażenia/. Jeżeli na­
tomiast osłaniany obiekt będzie miał kształt koła, np. od.-., 
dział /pododdział/ w rejonie ześrodkowania 1 powstaną trudno­
ści określenia prawdopodobnych kierunków ataku, to wybierając 
rejony działania dla pododdziałów wędrownych, należy na ogół 
klerowaó się prawdopodobnym kierunkiem operacyjnym działania 
lotnictwa. W takim bowiem wypadku najczęściej kierunek opera­
cyjny będzie pokrywał się z prawdopodobnymi kierunkami ataku.

O d l e g ł o ś ć  d z i a ł a n i a  p o d o d d z i a ł ó w  w ę d r o w n y c h  od o b i e k t u  
osłony / u g r u p o w a n i a  o s ł a n i a j ą c y c h  go ś r o d k ó w  OPL / u z a l e ż n i o n a  
jest od m o ż l i w o ś c i  o kreślenia p r a w d o p o d o b n y c h  k i e r u n k ó w  ata­
ku lotnictwa n i e p r z y j a c i e l a  i i ch il o ś c i  oraz od li c z b y  p o d ­
o d d z i a ł ó w  w ę d r o w n y c h .

Jeżeli da się określić prawdopodobno kierunki ataku 
lotnictwa nieprzyjaciela i kierunków tych będzie niewiele, 
wówczas pododdziały wędrowne mogą działać na odległości oko­
ło dwóch promieni płaskiej strofy ostrzału /promienia płas­
kiej strefy ostrzału środka osłaniającego dany obiekt i pro­
mienia płaskiej strefy ostrzału pododdziału wędrownego /w 
stosunku do ugrupowania bojowego środków obrony przeoiwlotnl- 
ozej osłaniających dany obiekt. W ten sposób tworzy się cią­
głą strefę oddziaływania ogniowego w znacznej odległości od 
osłanianego obiektu. Jeżeli na przykład promień płaskiej 
strefy ostrzału artylerii plot. osłaniającej obiekt wynosi 
5 km, a pododdziału wędrownego 4 km, to wielkość strefy od­
działywania ogniowego wyniesie 1 3 km /5 + 4 . 2 - 13/ plus
promień ugrupowania /rugr./.

N a l e ż y  J ednak pamiętać, że im dalej od osłan i a n e g o
obiektu będzie działał pododdział wędrowny, tym mniejsze bę­
dą szanse ostrzelania atakujących samolotów. /Rys.l4a/.
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Na rysunku 14a wtdad» źe jeżeli pododdział wędrowny zo­
staniu rozmieszczony od obiektu w odległości + R^p +
+ rugr ’ to będzie on mógł zwalczad tylko samoloty wykonująca
uderzenia na osłaniany obiekt pod kątami do 20 w stosunku 
do jego podłużnej osi, natomiast samoloty wykonująca uderza­
nie pod kątami większymi niż 20° będą poza zasiągiem ognia*
W takiej sytuacji jedynym wyjściem może być zbliżenie ich do 
osłanianego obiektu. Jeżeli tego 58 różnych względów nla uczy­
nimy, a chcemy zapewnić odpowiednio wczesne ostrzelania celów 
na najbardziej prawdopodobnych kierunkach ataku, to należy wy­
znaczyć odpowiednio większą llózbę pododdziałów wędrownych. 
Najłatwiej to osiągnąć posiadając na każdym kierunku Jeden 
taki pododdział. /Rys. 14b/.
W praktyce jednak ze względu na ograniczoną liczbę po<5oddzia- 
lów artylerii plot, wyznaczonych do osłony jednego obiektu, 
tworzenie dużej ilości pododdziałów wędrownych będzie trudne, 
a często nawet niemożliwe.

Dlatego też jeżeli pododdziałów wędrownych będzie się 
orcnnlzować mniej niż prawdopodobnych kierunków ataku lotni­
ctwa nieprzyjaciela, to pododdziały te wskazane jest rozmie­
szczać znacznie bliżej osłanianego obiektu niż to pokazano na 
rys, 14. W takim wypadku pododdziały wędrowne powinno się ra­
czej roziłieszczać w granloaohj promień przyjętego ugrupowania 
bojowego “ maksymalny odstęp bombardowania /Amax/, a
więc w obszarze^w którym zgodnie z zasadami możno rozmiesz­
czać artylerię przeoiwlotnlozą* Jeżeli np. w osłonie obiektu 
ugrupowuje się artylerię przeolwlotniozą przede wszystkim do 
walki z samolotami nurkującymi, to pododdziały wędrowne mogą 
działać w przedziale: od przyjętego promienia ugrupowania bo­
jowego do odległości, na których samoloty kończą naprowadza­
nie pocisków kierowanych łub wykonują uderzenia z lotu pozio­
mego ze średnich wysokości.

HozwlJanie pododdziałów wędrownych wewnątrz ugrupowania 
bojowego, zr xvzględu na Jego 1 tak już duże zagęszczenie /w 
obs 'nrze tym zna Idują się na ogół zapasowe stanowiska ogniowe, 
stanowisko dowc(łzen1a lip./, uważa się za niewskazane*

33



Zasadniczą wadą takiego rozmieszczenia, w przeciwień­
stwie do wariantu pierwszego /gdy o
niemożliwość odpowiednio wczesnego ostrzelania celu

+ ’'ugr/-Nato­
miast zaletą jest to, że oprócz znacznego zwiększenia prawdo­
podobieństwa wejścia celu w zasięg ognia - trudniej Jest nie­
przyjacielowi powietrznemu określić rzeczywistą liczbę podod­
działów ogniowych osłaniających dany obiekt. Ponadto należy 
pamiętać, że w razie zbyt dalekiego odsunięcia pododdziałów 
wędrownych od ugrupowania bojowego środków obrony przeciwlot­
niczej /stanowiska dowodzenia/ sztab pułku może mieć duże tru­
dności utrzymania z nimi ciągłej łączności.
Oprócz tego pododdziałom wędrownym niełatwo zorganizować samo- 
obronę w rejonach, w których mogą działać grupy dywersyjno - 
- rozpoznawcze i desanty powietrzne nieprzyjaciela. Możliwe 
warianty działania omawianych pododdziałów przedstawiono na 
rys. 15.
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GłóiNy
kierunek
nalotów

Rys»15» Działanie pododdziałów wędrownych w obszarze^
a - najbardziej prawdopodobnych kierunków ataku samo­

lotów nieprzyjaciela;
b - między promieniem przyjętego ugrupowania bojowego, 

a maksymalnym odstępem bombardowania.

35



Za podstawę do zmiany stanowiska ogniowego przyjmuje 
się wykrycie pododdziału przez środki napadu powietrznego nie­
przyjaciela* Natomiast wskazówką do wykrycia pododdziału wę­
drownego może byó otwarcie przez niego ognia do określonego 
oelu powietrznego lub zaatakowanie go przez oel powietrzny.
Na pewno w wielu wypadkach pododdział wędrowny zostanie także 
wykryty przez nieprzyjaciela powietrznego zanim otworzy ogień. 
Do wnloeku takiego można dojśó w wyniku analizy parametrów 
lotu oelu, a także określenia Jego rodzaju. Wydaje się, że w 
takloh wypadkach można również zmlenlaó stanowisko ogniowe.

Każdemu pododdziałowi wyznacza się 3-4, a niekiedy i- 
więoej stanowisk ogniowych. Minimalne odległości między sta­
nowiskami ogniowymi mogą byó równe odległościom między głów­
nymi a zapasowymi stanowiskami ogniowymi określonymi dla da­
nego typu środków obrony przeciwlotniczej, natomiast maksymal­
ne odległości powinny wynikeó z celów Jakie zamierza się osią­
gnąć po zmianie stanowiska*

Pododdziałami wędrownjrml dowodzi dowódca /sztab/ pułku.
Wyznaczania pododdziałów wędrownych bynajmniej nie na­

leży traktować Jako zasady. Mogą zaistnieć sytuacje zwłaszcza 
podczas osłony wojsk będących w styczności z nieprzyjacielem, 
że nie będzie możliwości wysuwania pododdziałów wędrownych 
na najbardziej prawdopodobna kierunki ataku /halotu/. W takim 
więc wypadku nie będzie potrzeby Ich organizowania. Także pod­
czas osłony obiektu położonego w głębi ugrupowania bojowego 
/operacyjnego/ ¿worzenle pododdziałów wędrownych może okazać 
się niecelowe, np. ze względu na rozwinięcie w rejonach odpo­
wiednich dla tych pododdziałów, środków obrony przeciwlotni­
czej sąsiadów lub szczebli nadrzędnych.

* X *
Do osłony oblektu^Jak Już podano, na ogół wydziela się 

ściśle określoną ilość sił i to najczęściej taką, którą nie 
można zapewnić skuteoznej walki z lot'iiotwem nleprzyjaoiela 
wykonującym wszystkie możliwe sposoby bombardowania i ataku.
W takiej sytuacji, a więc przy posiadaniu ograniozonej Ilo­
ści sił, powinno alę ugrupowywać pododdziały artylerii plot. 
przede wszystkim do walki z lotnictwem nieprzyjaciela stosu­
jącym takie sposoby bombardowania 1 ataku, które są najbar-
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dziej prawdopodobne j o zarazem naJskuteoznieJsze z punktu 
widzenia działania przeciwnika,

W działaniach wojennych z użyciem broni jądrowej, naj­
groźniejsze zawsze są te sposoby bombardowania i ataku, przy 
pomocy których nieprzyjaciel może tę broń stosowaó. Niemniej _ 
i tutaj oceniając obiekt i nieprzyjaciela powietrznego powin­
no się także określić, który ze sposobów Jest najbardziej 
prawdopodobny.

Wiadomo bowiem, że obiekty w stosunku, co do których nie­
przyjaciel posiada tylko informacje bardzo ogólne wymagają 
dodatkowego rozpoznania i w związku z tym najczęściej atakowa­
ne będą z lotów wznoszących pod dużymi kątami. W takim więo 
wypadku, ze względu na to, że odstęp bombardowania Jest bardzo 
mały, artylerię przeciwlotniczą winno się rozmieszczać Jak 
najbliżej obiektu,

W przeciwieństwie do obiektów, w stosunku do których 
nieprzyjaciel może posiadać tylko informacje bardzo ogólne, 
będą też obiekty dokładnie przez niego rozpoznane 1 umiejsoo- • 
wionę. Takie zaś obiekty mogą być atakowane zarówno z lotów 
wznoszących pod małymi Jak też pod dużymi kątami.

Osłaniając taki obiekt małą ilością sił, w pierwszej 
kolejności dąży się do zapewnienia mu okrężnej obrony prze­
ciwlotniczej przed atakami z lotów wznoszących pod dużymi ką­
tami i z lotu nurkowego, a następnie dopiero do osłony z naj­
bardziej prawdopodobnych kierunków przed atakami z lotów wzno­
szących pod małymi kątami. Postępowanie odwrotne byłoby dzia­
łaniem chybionym, ponieważ małą ilością sił nie można zapew­
nić obiektowi osłony ze wszystkich prawdopodobnych kierunków. 
Równałoby się to więo na pozostawieniu obiektu bez osłony na­
wet podezas stosowania dowolnego sposobu ataku z kierunku nie 
bronionego.

Określając liczbę pododdziałów artylerii przeciwlotni­
czej zarówno do osłony okrężnej Jak też na wybranych kierun­
kach, należy bezwzględnie przestrzegać zasady, aby do każdego 
z tyoh^zadań wydzielać oo najmniej dwa pododdziały. Natomiast 
odstępy /odległości/ między tymi pododdziałami powinny zapew^. 
niać wzajemną ich osłonę, a więo żeby były mniejsze od Jedne—
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go promienia p ł a s k i e j  strefy o s t r z a ł u  na najbardziej p r a w d o ­
p o d o b n y c h  w y s o k o ś c i a c h  i o d l e g ł o ś c i a c h  strzelania.

Jeżeli po w y d z i e l e n i u  sił do okrężnej osłony o b i e k t u  
p o z o s t a j e  tylko J e d e n  pododdział, to zaleca się w ó w c z a s  z o r g a ­
nizow a n i e  z n i e g o  d w ó o h  p o d o d d z i a ł ó w  wędrownych, a nie r o z w i ­
janie c a ł o ś c i ą  na n a j bardziej p r a w d o p o d o b n y m  k i e r u n k u  nalotów*

Samodzielne p o d o d d z i a ł y  a r t y l e r i i  p r z e c i w l o t n i c z e j  z a w ­
sze u g r upowu je się w e w n ą t r z  lub p r z y  obiekcie osłony.
M a j ą c  zatem np. p u ł k  a r t y l e r i i  przeciwl o t n i c z e j  w  s k ł a d z i e  6 
baterii do o s ł o n y  o b i e k t u  o p r o m i e n i u  0,5 km /w w a r u n k a c h  opi­
s a n y c h  w y ż e j /  m o ż l i w e  jest nastę p u j ą c e  postępowanie! 
a /  określió,ile sił n ależy w y d z i e l i ć  do osłony okrężnej p r z e d  

a t a k a m i  z l o t ó w  w z n o s z ą c y c h  p od dużymi kątami i z l o t u  n u r -  
kowego; ^

b /  obliczyć ile sił p o z o stanie do w a lki z lotnictwem s t o s u j ą ­
c ym ataki z l o t ó w  w'znosząoych pod m a ł y m i  kątami / p o c i s k i  
kierowane/; 

c/ dokonać w y b o r u  SO.
Jeżeli np. baterie zfiraierza się u grupować do o s ł o n y  okrę­

żnej w  o d s t ę p a c h  2 k m  i w  odległości 0,5 od obiektu, to d o  te­
go zadania, jak już p o d a n o  p o p rzednio, potrzeba trzy baterie. 
P ozostałe b a t e r i e / w  tyra w y p a d k u  r ó w n i e ż  trzy/ należy u g r u p o ­
w a ć  w rejonie r u b i e ż y  odstępu b ombardowania i na w y b r a n y c h  
k i e r u n k a c h  do w a l k i  z l o t n ictwem w y k o n u j ą c y m  uderzenia z lo- 
tówr w z n o s z ą c y c h  pod małyiiii kątami / s t o s u j ą c y m  p o c i s k i  k i e r o w a ­
ne k l a s y  p o w i e t r z c - z i e m i a / .  Przy tym n a l e ż y  pamiętać, a b y  od­
s t ę p y  m i ę d z y  tymi b a teriami były mni e j s z e  od jednego p r o m i e ­
nia płaskiej s t r e f y  ostrzału/.

M o g ą  też być i takie obiekty, z k t ó r y c h  jedne i ch e l e ­
m e n t y  n i e p r z y j a c i e l  będzie mó g ł  z p o w o d z e n i e m  a t a k o w a ć  z l o ­
t ó w  wznosz£],oych p o d  m a ł y m i  k ą t a m i / b ę d ą  zawczasu d o k ł a d n i e  r o z ­
pozna n e / ,  a inne z l o t ó w  w z n o s z ą c y c h  pod dużymi k ą t a m i /  o nich 
będzie miał tylko i n f o rmacje ogólne/. Obiektem t a kim m o ż e  n i e ­
k i e d y  być n p . l o t n i s k o .  Z jego e l e m e n t ó w  skł a d o w y c h  m o żna z a ­
łożyć, że p o ł o ż e n i e  pasa s t a r towego będzie n i e p r z y j a c i e l o w i  
d o k ł a d n i e  znane,a p o ł o ż e n i e  e s k a d r , S D  itd.raoże być m u  znane 
t y lko ogólnie.__
x /  Powyższe z a s a d y  ugrupowania o d d z i a ł ó w  i p o d o d d z i a ł ó w  a r t y ­

lerii p r z e c i w l o t n i c z e j  słuszne są równ i e ż  podczas p r o w a d z e n  
nia działań k o n w e n c j o n a l n y m i  ś r o d k a m i  rażenia.
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Podejmując decyzję do osłony takiego obiektu, nejoelo- 
wiej tok ugrupowad artylerię przeciwlotniczą, aby osłaniać 
nią wszystkie elementy lotniska /uznane za najważniejsze/ 
przed atakami z lotów wznoszących pod dużymi kątami, a pas 
startowy ponadto przed atakami z lotów
łymi kątami. Możliwy wariant takiego ugrupowania po plot w j 
osłonie lotniska przedstawiony w załączniku nr

Oceniając możliwo działanie nieprzyjaciela na osłania­
ne obiekty powinno się zawsze dokonywać porównań wielkości 
odstępów bombardowania wynikających z poszczególnych sposo­
bów b o m b a r d o w a n i a  i ataku.w wielu wypadkach z pewnością będą 
Bię one ze sobą pokrywać, lub też swymi wielkościami będą do 
siebie zbliżono. W takim wypadku ugrupowująo artylerię prze­
ciwlotniczą do walki z lotnictwem stosującym atak "a" mamy 
jednocześnie możliwość zwalczania go gdy będzie stosował atak 
•'b”.

Sytuacje takie mogą mieć często miejsce np. podczas 
osłony dywizjonu rakiet taktycznych, dywizjonu /względnie bry- 
gady/^rekieT^ operacyjno-taktyoznyoh, ozy artyler^. Obiekty 
te ze względu na zamaskowanie i rozśrodkowanie będą najczęś­
ciej atakowane z lotów wznoszących pod dużymi kątami i z lo­
tu nurkowego. Natomiast odstępy bombardowania przy tych spo­
sobach ataku, swymi wielkościami są do siebie zbliżone* Ugru­
powująo zatem artylerię przeciwlotniczą w osłonie^takich obiek­
tów do walki z lotnictwem nieprzyjaciela wykonującym uderze­
nia z lotów wznoszących pod dużymi kątami, mamy jednocześnie 
możliwość zwalczania lotnictwa wykonującego uderzenia a lotu 
nurkowego i odwrotnie.

Osłniająo rakiety taktyczne /opereoyjno-taktyozne/ bar­
dzo ważne jest wyznaczanie do tyoh zadań odpowiedniego rodza­
ju sprzętu artylerii przeciwlotniczej. Na ogół jak dotyoh - 
ozas przyjmuje się, że rakiety te osłania nlesamobleżna arty­
leria przeciwlotnicza. Ze względu jednak na specyfikę działa­
nia tyoh obiektów, nie jest to korzystne, ponieważ nlesamo- 
bieżna artyleria przeciwlotnicza nie może zapewnić im takiej
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osłony jaką m o g ł a b y  zapewnić Innym, bardziej s t a c j o n a r n y m  
obiektom.^'
Dlatego w  w y p a d k u  pos i a d a n i a  r ó ż n e g o  r o d z a j u  s p r z ę t u  a r t y l e ­
rii p r z e o i w l o t n i c z e j  n o j o e l o w i e j  b y ł o b y  aby do t y c h  z a d a ń  
/ o s ł o n y  drt, BUOT, dro t /  i im p o d o b n y c h  w y z n a o z a ó  s a m o b i e ż n ą  
a r t y l e r i ę  p r z e o i w l o t n i o z ą .  A wJęo taką, która by m o gła ciągle 
towar z y s z y ć  p o s z c z e g ó l n y m  bat e r i o m  startowym.

1. oz£ozna ni e_^ra d lol oka o jr Jne •

P o d s t a w o w y m  sp o s o b e m  r o z p o z n a n i a  nie p r z y j a c i e l a  po - 
w i e t r z n e g o  jęst ro z p o z n a n i e  r a d i o l o k a c y j n e .  R o z p o z n a n i e  n i e ­
przyj a c i e l a  p o w i e t r z n e g o  w a r t y l e r i i  p r z e o l w l o t n i o z e j  p r o w a ­
dzi się za p o m o c ą  e t a t o w y c h  r a d i o l o k a c y j n y c h  stacji w s t ę p n e g o  
posz u k i w a n i a  /RSWT/, r a d i o l o k a c y j n y c h  stacji a r t y l e r y j s k i c h  
/RSA/, z e s t a w ó w  r a d i o l o k a o y j n o - p r z e l i c z n i k o w y o h  / Z H P - 1 /  i sta­
cji r a d i o l o k a c y j n y c h  dział. P o n a d t o  od d z i a ł y  / p o d o d d z l a ł y / a r t y -  
lerii p r z e c i w l o t n i c z e j  m o g ą  k o r z y s t a ć  z informacji o s y t u a c j i  
powietrznej p r z e k a z y w a n y c h  p r z e z  ó rodkl r a d i o l o k a c y j n e  z w i ą z ­
k ó w  t a k t y c z n y c h  / r a d i o l o k a c y j n e  stacje w s t ę p n e g o  p o s z u k i w a n i a  
R S W P /  - i z w i ą z k ó w  o p e r a c y j n y c h  / r a d i o l o k a c y j n e  p o s t e r u n k i  wy ­
k r ywania U P W  i p o s t e r u n k i  r a d i o t e c h n i c z n e  - PRT/.

U z u p e ł n i a j ą c y m  środkiem r o z p o z n a n i a  r a d i o l o k a c y j n e g o  
jest r o z p o z n a n i e  wzro k o w e .  R o z p o z n a n i e  w z r o k o w e  s pełnia s z c z e ­
gólnie du ż ą  r o l ę  p o d c z a s  d z i a ł a n i a  lotnictwa n i e p r z y j a c i e l a  
na małych, a zwłas z c z a  bardzo m a ł y c h  w y s o k o ś c i a c h  oraz w  p r z y ­
p a d k u  s t o s o w a n i a  przez n i e p r z y j a c i e l a  zak ł ó c e ń  st a c j i  r a d i o ­
l o k a c y j n y c h  i ł ą c z n o ś c i  radiowej.

x /  N i e s a m o b i e ż n e  baterie a r t y l e r i i  p r z e c i w l o t n i c z e j  w y z n a c z o n e  
do osłony b a t e r i i  startowych, ze \yzględu na m a ł ą  i c h  m a n e ­
wr owośó u g r u p o w u j e  się na ogół w  środki m i ę d z y  g ł ó w n y m i  
s t a n o w i s k a m i  baterii, a s t a n o w i s k a m i  startowymi / p a t r z  za­
łącznik nr 2/. Ponieważ o d l e g ł o ś c i  m i ę d z y  tymi s t a n o w i s k a ­
mi w y n o s z ą  2 - 3  km, zat e m  bate r i e  a r t y l e r i i  p r z e c i w l o t n i ­
czej w ż a d n y m  p o ł o ż e n i u  nie m o g ą  s kutecznie o s ł a n i a ć  tych 
baterii p r z e d  a t a k a m i  z lotu n urkowego.
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\lSVrp r o z m i e s z c z a  się z z a s a d y  w e w n ą t r z  ugrupowania bojo­
wego p u ł k u  - w  p o b l i ż u  stanow i s k a  dow o d z e n i a  /SD/ - w y s u w a j ą c  
je jedinocześnie na g ł ó w n y  k i e r u n e k  spodzieAvanych n a l o t ó w  l o t ­
nictwa n i e p r z y j a c i e l a .  Jeżeli R S W P  posi a d a  w s kaźnik wynośny,  
to jej o d l e g ł o ś ć  od SD uzale ż n i o n a  będzie długością kabla łą­
c z ą c e g o  s t ację ze w s k a ź n i k i e m  u m i e s z c z o n y m  w  ruc h o m y m  punkcie 
doAvodzenia /RPD/, k t ó r y  np, dla s tacji Jawor w ynosi 500 m.

Jeśli p u ł k  p o s i a d a  dv;ie IIS'AT to w  rejonie SD p u ł k u  może 
być r o z w i n i ę t a  Jedna RSV/P,a druga na najba r d z i e j  p r a w d o p o d o b ­
nym k i e r u n k u  n a l o t ó w .

Rozmieszczają,o R S W P  w  p o b l i ż u  SD, p r z y  jego w y b o r z e  n a ­
le ż y  przede w s z y s t k i m  u w z g l ę d n i a ć  m o ż l i w o ś c i  ro z w i n i ę c i a  sta­
cji w  ce l u  z a p e w n i e n i a  jej n o r m a l n y c h  w a r u n k ó w  pracy.

Pr z y  b r a k u  o d p o w i e d n i e g o  s t a n o w i s k a  w  rejonie SD, R S W P  
r o z mieszcza się od n i e g o  na o d l e g ł o ś c i  z a pewniającej na czas 
w y k rycia i o s t r z e l a n i a  n i e p r z y j a c i e l a  p o w i e t r z n e g o  oraz utrzy­
man i e  n i e z a w o d n e j  ł ą c z n o ś c i  z SD i p o d o d d z i a ł a m i  ogniowymi,

Z punlctu w i d z e n i a  s t r z e l a n i a  o d l e g ł o ś ć  wykrycia ce l u  
p r zez R S W P  /Dp^gy^^p/ p r z y p a d k u  k i e r o w a n i a  ogniem przez sztab 
p u ł k u  powinna wy n o s i ć ;

S\\T ^(.
gdzie:

* ■'sD ''bat + 1

V q - p r ę d k o ś ć  c e l u  w  m / s ek,;
T.RSV/P

SD

ba t

max

- c z a s  n i e z b ę d n y  na w y k r y c i e  i przekazanie 
i n f o r m a c j i  o c e l u  - /przyjmuje się około 
60 sek,/;

- c z a s  n i e z b ę d n y  na podjęcie i przekazanie 
d e c y z j i  w y k o n a w c o m  - /przyjmuje się około 
60 sek,/;

- cz a s  b e z p o ś r e d n i e g o  p r zygotowania baterii 
/ p l u t o n u ,  d z i a ł a /  do strzelania /dla ba­
terii 57 ram a r m a t  przyjmuje się 90 sek,/;

- m a k s y m a l n y  czas l o t u  p o c i s k u  /dla 57 m m  
a r m a t  p r z y j m u j e  się 12 sek,/;

- p r o m i e ń  p ł a s k i e j  s t r e f y  o s t rzału na m a k s y n  
m a l n e j  w y s o k o ś c i  strzelania;

- o d dalenie R S W P  od pierwszej linii baterii.
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P r z y  z a u t o m a t y z o w a n y m  k i e r o w a n i u  o gniem o d d z i a ł u  / p o ­
d o d d z i a ł u /  n i e z b ę d n e  o d l e g ł o ś c i  w y k rycia c e l ó w  m o g ą  byó znacz­
nie m n i e j s z e  p o n i e w a ż  Tj^gWP» ^ ^bat ® krótszy.

W y s u w a j ą c  Jednak R S W P  od SD /ugrupowania bojowego/,
_z w łaszoza na z n a c z n e  odległości, na l e ż y  m l e ó  na uwadze, że
chociaż p o p r a w i a  się w  ten s p o s ó b  \irykrycie c e l ó w  na o k r e ś l o ­
n y m  kier u n k u ,  to zmniejsza l u b  w  ogóle pozbawia m o ż l i w o ś c i  
wykrycia c e l ó w  d z i a ł a j ą c y c h  z i n n y c h  kierunków. D l a t e g o  uważa 
się za c e l o w e  w y s u w a n i e  RS W P  na okreś l o n e  k i e r u n k i  w  p r z y p a d ­
ku, g dy p u ł k  d y s p o n u j e  oo na j m n i e j  dwiema stacjami. Poza tym 
możliwe to je s t  wówczas, g d y  o s ł a n i a n y  obiekt z n a j d o w a ć  się 
będzie w  g ł ę b i  ugrupowania b o j o w e g o  wojsk, zostanie z a p e w n i o ­
ne dla stacji bezpiec z e ń s t w a  p r z e d  d z i a łaniem n i e p r z y j a c i e l a  
n a z i e m n e g o  i p o w i e t r z n e g o  oraz z a o patrzenie m a t e r i a ł o w o - t e c h n i ­
czne .

P o d s t a w o w y m  sposobem p o s z u k i w a n i a  celów p o w i e t r z n y c h  
jest poszultiwanie okrężne. P o s z u k i w a n i e  w  sektorze / w y c i n k u /  
stosuje się w  w y j ą t k o w y c h  w y p a d k a c h  np. gdy oddział osłania 
obiekt tylko z ok r e ś l o n e g o  k i e r u n k u  /pozostałe k i e r u n k i  osła­
n i a j ą  inne o d d z i a ł y  a r t y l e r i i  p r z e c i w l o t n i c z e j /  oraz na roz­
kaz d o w ódcy o ddziała, k t ó r y  w  o k r e ślonej sytuacji ma i n f o r m a ­
cje odnośnie m o ż l i w y c h  d z i a ł a ń  ś r o d k ó w  n a p a d u  p o w i e t r z n e g o  
n i e p r z y j a c i e l a .

U g r u p o w a n i e  r a d i o l o k a c y j n y c h  stacji a r t y l e r y J s k i c h / R S A / ,  
z e s t a w ó w  r a d i o l o k a c y j n e  p r z e l i c z n i k o w y c h  / Z H P - l /  k o o r d y n u j e  
się z u g r u p o w a n i e m  dział na SO, Jednak pr z y  w y b o r z e  SO dla 
baterii obok i n n y c h  w y m a g a ń  n a l e ż y  przede w s z y s t k i m  u w z g l ę d ­
n i a ć  w y m o g i  s t a w i a n e  dla RSA /ZllP-l/. Wybór więc p o s z c z e g ó l ­
n y c h  e l e m e n t ó w  ugrupowania b o j o w e g o  w  określonym r e j o n i e  do ­
w ó d c y  b aterii p o w i n n i  zac z y n a ć  od w yboru stanowiska dla RSA 
/ŻUP-1/.

łiSA / Z R P - l /  w  z a l e żności od sytuacji p o s z u k u j ą  cele na 
p o d s t a w i e  i n f o r m a c j i  o t r z y m a n y c h  z RSWT, w s p ólnie z R S W P  lub 
s amodzielnie. P r z y j ę c i e  o k r e ś l o n e g o  w a r i a n t u  p o s z u k i w a n i a  
u z a leżnione jest od p r z e w i d y w a n e j  w ysokości n a l o t ó w  l o t n i c ­
twa n i e p r z y j a c i e l a  oraz od m o ż l i w o ś c i  wykrywania p r z e z  R S W P  
c e l ó w  d z i a ł a j ą c y c h  na m a ł y c h  i bardzo m a ł y c h  ;vysokościach.
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Jeżeli w \vyniku oceny tych czynników dojdzie się do 
wniosku, że iniormaoje z R S W  zapewniają dOAYÓdoy oddziału 
/pododdziałów/ otwarole ognia na granicy skutecznego zasięgu, 
w takim wypadku RSA /ZRP-1/ mogą prowadzló poszukiwanie ce­
lów dopiero po wskazaniu ich przez RSWP. Obecnie Jednak RSWP, 
którymi dysponują oddziały artylerii przeciwlotniczej mają 
mniejszo niż RSA /ZRP-l/ możliwości wykrywania celów dzia­
łających na małych, a szczególnie bardzo małych wysokościach» 
Dlatego w oddziałach dla ciągłej obserwacji i wykrywania ce­
lów nisko lecących oprócz RSWP wyznacza się również Jedną — 
dwie RSA /ZRP-1/, które poszukują celo okrężnie lub w se­
ktorach»

W niektórych okresach walki, do poszukiwania celów ni- 
ske-lecącyoh mogą byó wyznaczone wszystkie RSA /ZUP-l/ od­
działu artylerii przeciwlotniczej» W takim wypadku każda sta­
cja poszukuje cele w wyznaczonym JeJ sektorze. Na najbardziej 
ważnych kierunkach nalotów Jeden sektor może byó wyznaczony 
dla kilku baterii.

Szerokośó sektora wyznacza się w zależności od ilości 
stacji w oddziale, rzeźby terenu i ograniczeń w pracy stacji. 
Należy Jednak dążyó, aby na kierunkach zasadniczych nie były 
one większe niż 20—00.
Zazębienie sektorów poszukiwania powinno byó na odległości 
3-5 km. Jest to średnia odległośó wzrokowego wykrycia celu 
przez baterię. Kąt położenia przy poszukiwaniu celów nisko- 
leoąoyoh dla wszystkich RSA powinien wynosió 0-30»

Poszukiwanie celów tylko przy pomocy RSA /ZUP-l/ może 
mlcó miejsce w przypadku utraty łączności z RSWP, uszkodze­
nia /zniszczenia/ RSV.T, silnych zakłóceń aktywnych lub pasyw­
nych uniemożliwiających pracę stacji.

Dla łatwiejszego wykrycia celów przy pomocy RSA w oddzia­
le stosuje się poszukiwanie grupowe celów /snopami/ kilkoma 
stacjami. Polega ono na tym, że kilka RSA poszukuje celów w 
płaszczyźnie poziomeJ/w sektorach lub okrężnie/ przy stałych 
lecz różnych dla każdej RSA kątach położenia anteny, które 
dobiera się tak, aby charakterystyki sąsiednich RSA zazębia­
ły się o połowę szerokości wiązki.
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P r z y s t ę p u j ą c  do o r g a nizacji rozpoznania snopami, na l e ż y  
najpierw o k r e ś l i ć  ile RSA trzeba w y z n a c z y ć  do jednego snopa, 
a b y  zapewnić o t w a r c i e  ognia na czas przez w s z y s t k i e  b aterie  
od d z i a ł u  oraz jakie ką t y  w y z n a c z y ć  dla p o s z c z e g ó l n y c h  RSA.

O d l e g ł o ś ć  wyk r y c i a  celu przez R S A  /DPj^g^/ z a p e w n i a j ą c Ą  
baterii o t w a r c i e  ognia na g r a n i c y  skute c z n e g o  z a s i ę g u  można  
o b l iczyć ze wzoru:

DpRSA R  ^ /frob * ’'a * *max/

gdzie: — cz a s  robo c z y  baterii /wyn o s i  około 4 0  sek./;
T - cz a s  przejścia R S A  z ’’p o s z u k i w a n i a ” na śledze- a . .nie /wynosi około 5 sek./«

Pr z y  p o s z u k i w a n i u  g r u p o w y m  w y m agana odległość w y k r y c i a  
c e l u  przez R S A  będzie większa gdyż n ależy doda t k o w o  u w z g l ę d ­
nić czas na w s k a z a n i e  celu p r zez SD innym RSA oraz c z a s  na 
u chwycenie c e l u  p r z e z  te RSA. Stąd:

D P /S N O P /^ R  * / ’’rob  ■'a + /
gdzie: t

c ' ”r o D  a sum m a x
- c z a s  DOtrzebny ma w s k a z a n i e  i u c h w ycenie ce l u  sura ^

p r z e z  dw'ie — trzy R S A  /wynosi 50— 70 s e k . / •
N a j w i ę k s z y  k ą t  położenia jaki nal e ż y  s t o sować p r z y  w y ­

p a t r y w a n i u  s n o p a m i  /Pg^^op/ ^aożna obliczyć ze wzoru:

p = a ro tg « 5 ---snop ^ ^Psnop
gdzie: H  - p u ł a p  s k u t e c z n e g o  ognia s p r z ę t u  b ę d ą c e g o  na w y p o ­

s a ż e n i u  oddziału.
Jak już p o d a n o  wyżej, c h a r a k t e r y s t y k i  a n t e n o w e  s ą s i e d ­

n i c h  RSA p o w i n n y  się zazębiać co najmniej p o ł o w ą  s z e r o k o ś c i  
wiązki. S z e r o k o ś ć  wi ą z k i  R S A  w y n o s i  1-17, w  z a o k r ą g l e n i u  1— 00, 
a połowa 0-50. St ą d  ilość R SA / N p g ^ /  n i e z b ę d n ą  do zbu d o w a n i a  
jednego snopa m o ż n a  obliczyć ze wzoru:

N..* = _sno£ u  SA 0-50
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R y s . 16. Snop s k ł a d a j ą c y  się ż t r z e c h  RSA.

Dla b a t e r i i  57 m m  a r m a t  zawi e r a  się w  z a l e ż n o ś c i
od p r ę d k o ś c i  l o t u  c e l u  w  g r a n i c a c h  2-4 RSA.

O r g a n i z u j ą c  r o z p o z n a n i e  g r u p o w e  n a l e ż y  dążyś, a b y  do 
j e d nego snopa w y z n a c z y ć  R S A  s ą s i a d u j ą c e  ze sobą. B a t e r i o m  
w y p o s a ż o n y m  w  z e s t a w y  r a d i o l o k a c y j n e — p r z e l i c z n i k o w e  /Z R P — 1/ 
p r z y  poszulciwaniu g r u p o w y m  w y z n a c z a  się tylko sektory. W  jed­
n y m  sektorze m o ż e  p r o w a d z i ć  poszulciwanie kilka baterii.

P o d o d d z i a ł y  Avyposazone w  s t a c j e  r a d i o l o k a c y j n e  dział 
p r o w a d z ą  r o z p o z n a n i e  na p o d s t a w i e  i n f o r m a c j i  o t r z y m a n y c h  z 
RSV/P lub s a m o d z i e l n i e .
Do prowadzenia r o z p o z n a n i a  na p o d s t a w i e  informacji o t r z y m a ­
n y c h  z R S W P  d o w ó d c a  p l u t o n u  / b a t e r i i /  p odaje do w ó d c o m  dział 
/ p l u t o n u /  a z y m u t  g ł ó w n e g o  k i e r u n k u  poszul<iwania i odle g ł o ś ć  
do celu.

S a m o d z i e l n e  w y k r y w a n i e  c e l ó w  p o w i e t r z n y c h  s t a cjami 
r a d i o l o k a c y j n y m i  d z iał p r o w a d z i  się o k rężnie lub w  sektorach. 
Jeżeli p r o w a d z i  się r o z p o z n a n i e  w  s ektorach, to k i e r u n e k  p o ­
szukiwania w y b i e r a  się zawsze w  s t r o n ę  najbardziej p r a w d o ­
p o d o b n e g o  p o j a w i e n i a  się n i e p r z y j a c i e l a  p owietrznego. W i e l ­
k o ś ć  sektora w  k ą c i e  p o ł o ż e n i a  w y n o s i  15°, a w  a z y m u c i e  może 
z m i e n i a ć  się w  g r a n i c a c h  od 30° do 80? P r z y  małej ilości dzjał 
d ą ż y  się, a b y  z a z ę b i a n i e  s e k t o r ó w  z a p e w n i o n e  było tylko na 
kierunJcach z a s a d n i c z y c h .
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2^^_Roz£oznanie__wzr okowę

Jak już p o d a n o  w y żej r o z p o z n a n i e  r a d i o l o k a c y j n e  /przy  
pomocy R S WP, R S A  /ZliP-i/ i s tacji r a d i o l o k a c y j n y c h  d z i a ł - /  
nie jest w  stanie z a pewnić w y k r y c i a  w s z y s t k i c h  c e l ó w  p o w i e t r z ­
ny c h  l e c ą c y c h  no małych, a s z c z e g ó l n i e  bardzo m a ł y c h  w y s o k o ś ­
ciach. D l a t e g o  k o n i e c z n e  jest uzupełn i a n i e  go r o z p o z n a n i e m  
wzroko w y m .

R o z p o z n a n i e  wzrokowe, p o d o b n i e  jak r o z p o z n a n i e  r a d i o ­
l o kacyjne p r o w a d z i  się okrężnie. Obszar o b s e r w o w a n e j  p r z e ­
strzeni d z i e l i  się na sektory r o z p o z n a n i a  / o b s e r w a c j i / .
Jeśli o d d z i a ł  a r t y l e r i i  p r z e c i w l o t n i c z e j  osłania o k r e ś l o n y  
obiekt, to obszar p r z e s t r z e n i  p o w i e t r z n e j  dzieli się na sek­
tory r o z p o z n a n i a  i wyznacza p o s z c z e g ó l n y m  bateriom, a jeśli 
obiekt osłania bateria /pluton/, to obszar ten d z i e l i  się na 
sekt o r y  o b s e r w a c j i  i p r z y d z i e l a  p o s z c z e g ó l n y m  d z i ałom.  
W y z n a c z o n e  dla p o s z c z e g ó l n y c h  bate r i i  /dział/ s e k t o r y  r o z p o ­
znania / o b s e r w a c j i /  z z asady p o w i n n y  być zgodno z s e k t o r a m i 
p o s z u k i w a n i a  p r z y  p o m o c y  RSA / Z R P - i /  stacji r a d i o l o k a c y j n y c h  
dział/.

O b s e r w a c j ę  na SO p r o w a d z ą  d y ż u r n i  z w i a d o w c y  oraz o b ser­
w a t o r z y  p r z y  d z i a ł a c h  i prz y r z ą d a c h .  Dyżu r n i  z w i a d o w c y  na 
ogół p r o w a d z ą  p o s z u k i w a n i e  okrężnie, n a t o m i a s t  o b s e r w a t o r z y  
przy d z i a ł a c h  i p r z y r z ą d a c h  w  w y z n a c z o n y c h  im s e k t o r a c h .  
D a l m i e r z e m  D - 4 9  i lorn e t ą  TZK z zas a d y  p o s z u k u j e  się c e l ó w  wy/c a ł y m  se k t ó r z e  baterii przy s t a ł y m  kącie p o ł o ż e n i a  0-20.

W  p r a k t y c e  jednak nie zawsze będzie m o ż l i w e  w y b r a n i e  
takiego s t a n o w i s k a  ognio\vego, a b y  k ą t y  ukrycia nie p r z e k r a ­
cza ł y  O-iO. C z ę s t o  m o g ą  być k i e r u n k i  i to s z c z e g ó l n i e  d o g o d ­
ne z p u n k t u  w'idzenia działania l o tnictwa n i e p r z y j a c i e l a ,k t ó ­
re ze w z g l ę d u  na uksz t a ł t o w a n i e  l u b  pokrycie t e r e n u  b ę d ą  
u t r u d n i a ł y  p r o w a d z e n i e  obs e r w a c j i  zarówno przez s t a c j e  r a d i o ­
l o kacyjne jak i o b s e r w a t o r ó w  b a t e r i i  /plut o n ó w / .  W  ty c h  p r zy-
x /  D a l m i e r z e m  D - 4 9  i lorn e t ą  TZK p r o w a d z i  się z z a s a d y  tylko 

p o s z u k i w a n i e  w  sektorze. Ze w z g l ę d u  na nieduże p o l e  w i d z e ­
nia t y c h  p r z y r z ą d ó w  p r z y  p o s z u k i w a n i u  o k r ę ż n y m  p r a w d o p o d o ­
bieństwo w y k r y c i a  c e l ó w  b y ł o b y  ba r d z o  małe.
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O r g a n i z u j ą c  r o z poznanie w m a r s z u  \vyznacza się o b s e r w a t o ­
r ó w  na k a ż d y m  w o z i e  / c i ą g n i k u /  d y ż u r n y m  jeśli c a ł y  p o d o d d z i a ł  
l ub oddział ma byó go t o w y  do p r o w a d z e n i a  ognia w  m a r s z u  względ- 
nie z k r ó t k i c h  p r z y s t a m c ó w , t o  o b s e r w a t o r ó w  w y z nacza się na 
w s z y s t k i c h  p o j a z d a c h  określając s e k t o r y  obserwacji /np.na pi e r ­
w s z y m  wozie - do przodu, na d r u g i m  - w  prawo, na trżecira - w  
lewo, na o s t a t n i m  - do tyłu./ P o n a d t o  na p o s z c z e g ó l n y c h  p o j a z ­
d a c h  org a n i z u j e  się przyjmowanie s y g n a ł ó w  od o b s e r w a t o r ó w  
z n a j d u j ą c y c h  się na sąs i e d n i c h  p o j a z d a c h  i przekazy%vanie ich 
o b s e r w a t o r o m  z n a j d u j ą c y m  się na p o j a z d a c h  nastę p n y c h .  Jeżeli 
m a r s z  odbyiya się po d r ogach,które r z a d k o  s k r ęcają p o d  dużymi 
kątami, a p r o s t e  odcinki są s t o s u n k o w o  długie, w ó w c z a s  w s k a z a ­
ne jest także p o s i a d a ć  o b s e r w a t o r ó w  na o d l e g ł o ś c i a c h  5-8 k m 
p r z e d  i za k o l u m n ą .

BŁYilEhkowano ,w, lOO egz.
Egz, nr i - l O O  B.T.
W y k , p p ł k  Bana siak 
Dr u k ,H .K .C z .B ,d n . 8 . 0 7 .19 7 4 r . 
Nr p f - 7 6 l / p f - i 5 5 4 / W W  
Ko r .  H.S.
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