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P H Z S D MO WA
Praeproviiadzone przeze ninie badania raiał;y ocenić (granice- 

i  cens stosowania nauczania proísrainovjanego ví przedtaiotach k le -  
raidcowych ¿jakirai w naszeo uczelni są przedmioty taktyczne 
i  okrcsliu cfekuywnosó, \'¡ badaniach nie tralctowano naucza­
nia j}rc-ramovianeco jako metody jedynej /wyliżeznei/, lecz oako' 
jednej z wielu«-1.1 ’acę zapoczątkowano w 196b roku, badania trwały przesz­ło 1̂ la ta . Pracę badawczą podzielono na dwa etai^y: w pierwszym, zbadano możliwości pro¿;rr.mowania materiałów taktycznych i  ustalenia miejsca i  r o li  nauczania proą;raDiowanej;o w systemie nauczania w warunkach naszej uczelni, w drugim, to zbadanie drogą ąjorownawczą stopnia skuteczności /efektywności/ naucza­nia programowanego i  organizacji p>rocesu nauczania przy za­stosowaniu te j metody.

Badania wykazały, że nauczanie programowane ma rację  
by ou w procesie nauczania niektórych tematów z przedmiotów 
taktycznych w warunloach naszej uczelni, jako metoda dodatkowa, 
a nie jedyna, i-)0zwala imzy tym skutecznie realizować przede 
wszystkim takie zadania dydaktyczne jak: prezencja i  uczenie 
sxę  części materiału nowego, głównie faktograficznego, jego 
utrwalenie oraz bieżąca kontrola stopnia przyswojenia wiedzy.

W czasie badań natrafiałem na duże trudności, ze wzglę­
du na pionierski poniekąd charakter badań nad możliwościami 
zastosoviania nauczania progrumovjanego w przedmiotach taletycz- 
nych i  to  w warunkach uczelni wyższej o charakterze dowódczo- 
sztabowym.

\/ pokonaniu tych trudności w dużej mierze pomogli mi 
pracovmicy naukowo-dydalctyczni naszej uczelni. Uważam za swój 
obowiązek podkreślić, jak dużo zawdzięczam rozmowom i  konsul­
tacjom oflceróvii Zakładu Dydaktyki ASG, a zwłaszcza płk doc.dr 
J. Zakrzewskiemu i  płk dr H. Sidorowi. Konsultacje również' 
wpłynęły w dużym stopniu na uzupełnienie i  ostateczne ukształ­
towanie zarówno strony metodologicznej pracy jak i  niektórych 
rozwiązań struktury i  t r e ś c i  pracy.

V dużej mierze winienem wdzięczności za pomoc pracowni­
kom naukowo-dydaktycznym Oddziału Wojsk OPK i  Lotnictwa,

głównie ppłk mgr inż. J. Zdziechowi, a także grupom słuchaczy 
którzy swoją postawą podczas eksperymentu pomogli mi w prze­
prowadzeniu badań*

Szczególną wdzięczność winienem płlo prof. J. Brochowi 
promotorowi rozprawy. Jego bezpośrednie wskazóv^ki i  uwagi, 
pozwoliły mi precyzyjniej uświadomić sobie problemy wynika­
jące z opracowywanego tematu pracy. liry tyczne uwagi w odnie­
sieniu do pisanych przeze mnie rozdziałów.oraz p rzyjacielskie  
i<-'dy i  okazana mi życzliwość w dużej mierze przyczyniły się  
do pokonania trudności i  wykonania t e j  x)i?scy.



( -  ¿1 -I .  v̂ rqv;a d z m is  do 'JMIATU i  metodologia badań
Gecłią charakterystyczną współczesności je s t  rozwój wszystkich dziedzin nauki i  te ch n ik i. Rozwój ten odgrywa coraz większą rolę w całok ształcie  życia społecznego.Ciągły postęp i  planowy rozwój życia gospodarczego i  kulturalnego w dużej mierze uzależniony je s t  od ścisłego  powiązania nauki i  techn iki z praktyką, jednym słowem od za­stosowania osiągnięć nauki i  techniki we wszystkich dziedzi­nach życia społecznego. .Nieustanny i  szybki rozwój wszystkich dziedzin nauki i  tech n iki sprawia, że przygotowanie do pracy zawodowej człon*^ ków społeczeństwa, w myśl potrzeb współczesnej c y w iliz a c ji , wymaga coraz szerszej wiedzy i  intensywniejszego kształcenia intelektualnego.Przemiany społeczno-ekonomiczne, rozwój różnych dziedzin nauki i  techniici nie pozostają bez wpływu na wyposażenie, uzbrojenie wojsk i  zasady prowadzenia współczesnych działah bojowych. W wojskach wzrasta ilo ść  i  jakość sprzętu bojowego i  urządzeń technicznych. Sprzęt bojowy sta je  się^coraz bar­dziej skomplikovTiany, coraz większe znaczenie odgrywa automa­tyzacje ^sprzętu, wyposażenie wojsk w komputery, radiolokatory i  inne urządzenia elektroniczne.Od każdego żołnierza wymaga s ię  coraz większej samodziel­ności i  znajomości rzemiosła bojowego.Obsługa urządzeń, posługiwanie się  i  wykorzystanie współczesnego sprzębu .bojowego i  technicznego oraz znajomość zasad prowadzenia działań bobowych, wymaga od każdego żołnie­rza niezmiernie wysokich k w a lifik a c ji umysłowych i  ogólnej sprawności psychicznej i  f iz y c z n e j.Wymagania te  wzrastają w stosunku do kadry dowódczej i  sztabovjej. Dowodzenie wojskami w szerokim pojęciu tego sło ­wa wymaga dużej wiedzy i  kunsztu. .W t e j  sy tu a c ji szkolenie v3 0jskowe w ogóle, a zawodowe szkolnictwo wojskowe w szczególności, s ta je  wobec trudnych problemów, takich jak# przygotowanie żołnierzy, podoficerów i  oficerów do wymagań współczesnego pola w alki, kiedy zarówno



-  s¿jakość Jak i  ilo ś ć  materiału szkoleniowego sta le  wzrasta^ czas natomiast j^rzeznaczony na opanowanie tego materiału szkoleniowego pozostaje bez zmian*Dlatego t eż ,  od dłuższego czasu podejmuje się  i  wpa?owa"* dza w życie szereg reform mających na celu usprawnienie pro­cesu nauczania* Heformy te  podejmowane są zarówno w Szkol­nictw ie cywilnym Jak i  w wojskowym® ........V/ dyskusjach i  pracach nad tymi reformami pedagodzy coraz częście j wskazują trzy kierunki, które należy usprawnić;1. organizację szkolnictwa, według,o;aktualnego i  perspektywie-^- nego zapotrzebowania społecznego}2® modyfikacje programów, dostosowanije ich do współczesnych osiągnięć nauki i  tecłm iki}3® proces nauczania, poprzez imowocześnienie form i  metod nauczania®rzeczy samej, programy nauczania i  organizacja szkol­nictwa w szkołach wojskowych, są rewidowane i  s ta le  dostoso­wuje się  Je do potrzeb współczesnych®Nieco oporniej przebiega unowocześnianie procesu nau­czania, a głównie wprowadzenie nowych form i  mebod nauc ĵania® Jako Jedną z form zmiany te j  s y tu a c ji , widzi się  cparcie za­sad nauczania i  uczenia się na przesłankach zaozeTprrtlętiych z cybernetyki oraz na najnowszych zdobyczach w psychologii uczenia się®Od kilicu la t  coraz częściej spotykamy się  w różnych publikacjach i  w zastosowaniu praktycznym s cybernetyką — to  Je st z nauką traktującą między innymi o łączności i  sterowa­niu procesami biologicznym i, fizycznym i, chemicznymi®Zdaniem wielu specjalistów , również proces nauczania Je s t  Jedną % form sterowania procesami psychologicznymi®V/ oparciu o zdobycze cybernetyki Jako nauki i  Je J  praktyczne zastosowanie Jako metody programowania d zia ła ln o ści lu d zk iej, stworzono nowy system nauczania t J  ® "nauczanie programowsarj,e"® Rozumiejąc isto tę  nauczania Jako procesy ini‘ormacyJna i  opierając się  na danych różnych nauk /głównie f i z jo l o g i i  i  psychologii/, V/®P* Biespalko uważa, że dla nauczenia czło ­wieka określonej, celowej d ziałaln o ści należy stworzyć mu możliwość i :



1/

-  6 -a/ otrzymania niezbędnej i lo ś c i  inform acji; b/ opracov9ania je j  \«edług określonych, zasad; c/ dokładnego i  skutecznego zachowiania inform acji; d/ odtworzenia inform acji wówczas, kiedy to je s t  hiezbędne» Programowane nauczanie opierając się  na dotychczaso­wych zdobyczach dydaktyki oraz cybernetyki posiada walory zapewnienia tych możliwości, stwarzając nowy swoisty system dydaktyczny. System ten może obejmować tak ie  problemy jak :!♦ Programowanie tr e ś c i nauczania®
2.  Programowanie opanowania tych tr e ś c i /materiałów/®Racjonalną organizację nauczania®Zastosowanie technicznych środków nauczania.Dziedzina nauczania programowanego je s t  zbyt mało zbada­na® Syśtem ten w szczególności w warunkach uczelni o charak­terze dowódczo-sztabowej, o przewadze nauczania tr e ś c i ope- racyjno-taktycznej, wymaga szerokich dociekań teoretycznych i  eksperymentalnych oraz w eryfikacji w procesie dydaktyczno- wychowawczym®Zadaniem n in ie jsze j rozprawy je s t  zbadanie, co prawda niepełne, pewnych odcinków nauczania prd|(ramowanego® Zagadnie­niami tymi będą: ustalenie jaka je s t  możliwość programowania tr e ś c i taktycznych w myśl zasad nauczania programowanego oraz jaka je s t  celowość zastosowania nauczania programowanego, poprzez zbadanie efektywności /skuteczności/ w nauczaniu tr e ś c i taktycznych, przy pomocy materiałów programowanych bez zastosowania technicznych urządzeń do nauczania /maszyn dydaktycznych/.2® Zasadnicze niedostatki tradyc7.ln.vch metod nauczaniaWszelkiego rodzaju obserwac;ge i  badania przebiegu procesu ĄsuC-Zania wykazują» że szkoł.7 i  uczelnie przygotowują swoich
1/ W® P® Biespalko, Problemat^a i  m atieriały issledowatelskoj rabpty, po programmirowaruTiOtou obuczeniju, Moskwa 1965® A lateriały  IV Ogólnorosyjskiej Konferencjj. Programowanego Nauczania i-Zastosowania Technicznych Sro^cpw/ Por® E© Pomianowski, Nauczanie Programowane w ZSER,‘ WAP5 19^5 r®



-  7 -słuchaczy /ucznióvs)/ V5 nievsy stare żalącym stopniu do dalszycJa studióvi, do życia i  pracy zav\iodô e3«Gdyby cierpli^sy czyteln ik  zadał sobie trud przeczyta­nia choćby części tego, co od V9ielu la t  różni autorzy piszą na temat reform nauczania, krytyki systemu nauczania, tO zapeme byłby zdziwiony, z jednej strony, sta le  powtarzają­cymi się utyskiwaniami, narzekaniami, krytyką różnych e le­mentów systemu nauczania, z drugiej zaś, znikomością rezul­tatów uzyskanych w tych dziedzinach.Krytyce poddaje s ię  programy, które są przeładowane, mówi s ię , że nauka je s t  nudna, lekcje  /zajęcia/ niało efektyw­ne, niektóre metody stosowane w nauczaniu przestarzałe, pod­ręczn iki z łe , nie pomagające w i)rzyswojeniu określonych t r e ś c i , pomoce naukowe na niskim poziomie, a ocena i  kontro­la wyników nauczania nie stanowi organicznej części procesu nauczania.Poprawa w wymienionych tu  dziedzinach następuje bardzo powoli i  mało efektywnie» Piss .̂ą o tych sprawach B.Guchodolski^^ Howacki^^ /J-. Pieter K* ZjeahP  ̂ 1 WieluW. Okoń' innych.Autorzy c i  w wyniku przeprowadzonych badań stwierdzająj że rozbieżności między wymaganiami programowymi, a rzeczy­wistymi wiadomościami uczniów są bardzo duże, wiedza opano­wana przez uczniów je s t  fragmentaryczna, nietrwała* Ucznio­wie nie umieją się  posługiwać nabytą wiedzą, wykazują dużą bezradność myślową i  językowąa"*W konsekwencji bardzo słabe przygotowanie do życia i  zawodu.1/ B.Suchodolskii, O pedagogikę na miarę naszych czasów, PV® W-wa 196 J> r»2/ W.Okoń, U podstaw problemowego uczenia s ię , PZWSz V/-wa 
196  ̂ r .3/ f.Nowacki, Nauczanie problemowe, Myśl Wojskowa nr 3jl963 r,^/ J .  P ie te r , Dydaktyka szkół wyższych owice 1962 r3/ K* Lech, System nauczania, W-wa 1963 9̂ PM*



- 8 -'//ymieniając zasadaicze brak-i i  n iedostatki aktualnej d ziałaln o ści dydaktycznej, krytykuje s ię  głóvmie panujący Vii nim system, który opiera się  na tradycyjnych metodach nauczania podająceiso. Jak pisze W.Okoń podawanie ucz­niom przez nauczyciela gotowych wiadomości do wyuczenia s ię  je s t  chyba najstarszym sposobem nauczania, najbardziej zrośniętym z tradycją dydaktyczną A.-'if Ponieważ jednak tr a ­dycja w różnych dziedzinach życia społecznego ciąży nad współczesnością, stąd i  dziś sposób ów w wielu szkołach na­leży do uprzyv\i i  le j cwanych, a czasem niemal wyłączny*’^^W praktyce więc wielu trzyma się  kurczowo tradycyjnych metod pracy w których dominującą cechą je s t  przekazywanie uczniom gotowej wiedzy oraz bierne przyswajanie je j  przez uczniów /słuciiaczów/* Można by powiedzieć, że dydaktyka tra ­dycyjna i  stosowane przez n ią  metody, przypisują uczniovTii rolę biernego odbiorcy, bezwolnego obiektu wychowania i  ksztąP cenią , traktowanie u oznia*^ ..' jak naczynie, które trzeba na*̂  pełnie wiadomościami, głównie koaoe2xtrając uwagę nie na na­czyniu, a na nauczycielu podpcw la dając mu mianowicie, jak to
/ p /^naczynie” powinien "napełniac®^^Całokształt niedomagań i  braków w szkolnictwie J» Bartecki i  E« Ghabior u ję li  w następujące punkty1. Rażące braki w zakresie opanowania przez uczniów podsta­wowych wiadomości i  umiejętności»2» Rikły rozwój zdolności poznawczych, a zwłaszcza umiejętnoś­c i  logicznego, samodzielnego i  krytycznego myślenia»3» Szkodliwa postawa konsumcyjna, niechęć do wysiłlcu w za­kresie swoich obowiązków»ą . Poważny brak poczucia odpowiedzialności za czyny i  słowa«3» Rie przygotowanie uczniów do samodzielnej nauki -  głównie studiów wyższych*1/ W.Okoń, U podstaw problemowego uczenia s ie , PZWSz, ?/-wa

S . 9 .2/ Pamże, s . 27«3/ J» Bartecki i  E» Ghabior, 0 nową organizację procesu na uc zan ia PZ JB z, J-w a 196 2. r , s . 36 •



-  9 -Opinie, które zostały tu przytoczone nie śvjiadczą jed-- nak o tym, że tyllco vi naszym kra^u szkolnicti^yo przeżyvga trud­ności z przystosoyjaniem się  do noi^ych coraz trudniejszych i ŷmagań życia . Z próhlemami tymi borykają się  praviie vJszyst- kie kraje  roz\^inięte pod vjzględem gospodarczym, zar6v»no obo­zu kapitalistycznego jak i  obozu socjalistycznego^ Dm̂ odew, tego są liczne publikacje i  dyskusje na ten temat« Poszukuje się  p iln ie  nowych rozwiązań organizacyjnych w szkolnictw ie3, nowych metod nauczania prowadząc szeroko zakrojone badania w tym zakresie« Wprowadza się  do szkól różnego rodzaju urządzę*nia techniczne /głównie audiowizualne/, w celu poprawy is tn ię -
d/jącego stanu rzeczy* 1* Nowacki ' , obok werbalnego i  bierne­go charalcberu dotychczasowego procesu dydaktycznego, dopa=̂  tru je  się  takich  niedostatków, ^ak tempo nauczania i  jed;ua^ kowy zakres wiedzy podawany wszystkim uczniom niezależn is od uzdolnień, brak bieżącej znajomości postępów w nauce u niów, zupełny brak dobrych podręczników, przysto^-sowanych do samodzielnego zdobywania wiedEj'»W św ietle powyższych uwag i  o p in ii, mówiących c nle^ domaganiach tradycyjnego nauczania, n a le ż a l^ lj s ię  pokrótce zastanowić nad tym, co spowodowało, że X stoso­wany od długiego czasu system nauczajcie i  Eawarta w nim me­tody nauczania, dostosowywane s ta le  d̂ ' aktualnych potrzeb i  warunków nauczania, przestały stopn.lewo zadowalać., spotka­ły s ię  z dość ostrą krytyką, szczególnie w ostatnim okreaia* Przyczyny są różnorodne i  je s t  ich  co najmniej k ilka* Rcspa- trzmy niektóre z nich*Jedną z przyczyn je s t  niewątpliwie wspomniany na wstę­pie burzliwy rozwój nauki, techn iki i  związane z tym głębokie zmiany struktury społeczno-ekonomicznej w wielu krajach*Powstały nows warunki, które s t a ^ o ją  w stoauiiim do każ^ dego członka społeczeństwa nowe, wyższe wymagania*

1/ 1 . Nowacki, Nauczanie Programowane i  Zadania dydaktyczne w w ojsku,Biuletyn Informacyjny GZP, nr M W-wa1965 r . ,  S.8*



w tych nor»ych V3arunikach, k szta łtu je  s ię  nowy człovUek, o innym światopoglądzie i  innym przygotowaniu do życia. Niewątpliwie, że w tycj^ warunlcach nauczanie i  wychowanie opierając się  wyłącznie na dotychczasowych tradycyjnych metodach nauczania nie może zadowalać, nie spełnia po prostu tych wszystkich zadań i  wymagań, jakie  staw iają nowe warunki życia , pracy.Jednak w poszukiwaniu nowych metod należy zdać sohie przede wszystkim sj r̂awę z tego, -na,  i l e  metody tradycyjne nie odpowiadają nowym wymaganiom, co w nich je s t  złe,  jak ie  w  ̂ związku z tym są kierunki poszukiwań nowych metod oraz ja k ie  miejsce zajmuje wśród nich nauczanie, programoniane.W tym celu omówię nieco szerzej niektóre nidostatki dotychczasowych metod nauczania.(Tradycyjne metody nauczania, u jęte w grupę metod podLo. jących /akrornatycznycłi/ jak wykład, r e fe r a t , opis, pokaz, opowiadanie, nauka z k siążk i /skryptu/ oraz grupa metod po­szukujących /he||rystyGznych/ jak seminarium, pogadank,||j dys­kusja , odegrały niewątpliwie ważną rolę w procesie przekazy- V3ania uczniom gotowej wiedzy, ale na t l e  nowych celów i  zadań, ja k ie  się  stawia nowej, w spółcz^ej dydaktyce, okazują s ię  niewystarczające; po prostu niektóre z nich nie zapewniają osiągnięcia w pełni tych celów i  zadań.Biorąc ogólnie wiedzę zdobywać można dwiema drogami» a/ otrzymywać gotowe wiadomości za pomocą słowa mówionego lub pisanego;b/ poszukiwać wiedzę pod kierunli:,x,em /lub bez/ nauczyciela /wykładowcy/, x̂ rzy dużym samodzielnym wysiłlcu umysłowym uc zn ia .'./ |)ierwszym przypadku będziemy m ieli do czynienia z zastosowaniem metod cbjasniająco—informacyjnych.Isto ta  ich będzie w zasadzie polegać na tym, że podawaną będą uczniom gotowe rozwiązania problemów /zadań/ przy większym lub. mniejszym objaśnianiu sposobow ich rozviiązania«Pr^y zastosowaniu tych metod słucliacz /uczeń/ nastawiony je s t  w swej d ziałaln o ści poznawczej w najleiJSzym wypadku na zrozumienie, a w większości wypadków na zapamiętanie i  zrepro—' dukowanie przekazanych rau wiadomości /inform acjj/r Metody te



“  11 -rozvvijają u ucznia jedynie zrozumienie cuAzycłi, przetravyio- nycii i  odpoviiednio spreparowanych, m yśli, ćwiczą pamięć oraz wytwarzają nawyki reprodukcji przyswojonych wiadomości /inform acji/.Nie rozw ijają jednak myślenia twórczego, samodziel­ności i  aktywności myślenia, um iejętności rozwiązywania problemów# Natomiast do zapewnienia uczniom /słuchaczom/ zdobywania wiedzy przy ich aktywnym, samodzielnym poszuki­waniu wiedzy, dużym wysiłku myślowym potrzebne są inne metody nauczania, takie  które będą pobudzać uczniów /słu­chaczów/ do rozwiązywania przez nich problemów i  to będzie właśnie"ta druga droga zdobywania wiedzy.Konsekwencją tradycyjnych metod nauczania je s t  również niska wydajność pracy samodzielnej słuchaczy /uczniów/. A więc strona, która obejmuje procesy uczenia s ię .W toku samodzielnego uczenia s ię , słuchacze często nie zdają sobie sprawy z tego, że zastosowali niewłaściwy sposób postępowania lub mylnie interpretują informacje uprzednio uzyskane. Przyczyną tego stanu je s t  niemożliwość zapewnienia słuchaczowi w procesie uczenia s ię , skutecznej i  c ią g łe j samokontroli. W tych warunkach słucłiacze przygoto­wując się  do zajęć lub pracując nad tekstem, pracują n ie je ­dnokrotnie w sposób mechaniczny, metodą tzw. **kucia” lub **prób i  błędów” . Wpływa to ujemnie na wyrabianie w hich samodzielności myślenia i  d ziałan ia . Pomyślna re a liza cja  programu w dużym stopniu zależy od samodzielności pracy słu ­chacza podczas tzw. ”nauki własnej” , a to  znowu zależy od jak o ści materiałów szkoleniowych, a w pierwszym rzędzie od podręczników, skryptów i  innych pomocy naukowych.Stosowana metoda pracy samodzielnej słuchaczy, w łaści­wie niewiele się  różni od metody wykładu i  jak pisze W.Okoh ” . . .  polega na wysłuchaniu lub przeczytaniu t r e ś c i , zapamię­taniu ich sobie w razie potrzeby. Nie ma tu wytwarzania no­wych m yśli, porównywania jednych faktów z drugimi, doszuki­wania się  przyczyn i  skutków, ustalania zależności, rozwią­zywania problemów. Je s t  natomiast przyswajanie sobie cudzych m yśli, podawanych ućznowi '̂ w gotowej postaci oraz ewentualne



-  12 - 1/przypominanie myśli poznanych poprzednio**W nauczaniu, a także uczeniu s ię , hie chodzi przecież0 to , aby słuchacz zapamiętywać twierdzenia, terminy,a więc o bezpośrednie zaznajomienie słuchaczy z gotową wiedzą, lecz o to , aby umiał samodzielnie w trakcie  odpowiednich ope*̂  r a c ji  myśląwych odnaleźś i  określić t o , co je st  istotne w poż- nanej przez niego d zied zin ie . Ma to kapitalne znaczenie, głó;*- nie przy nauce problemów taktyczno-operacyjnych* Trudno wy­obrazić sobie dowódcę czy oficera sztabu, który potrafiłby rozwiązać różne problemy organizacji i  prowadzenia działań bojowych przyswajając sobie dużą ilo ś ć  faktów, wiadomości bez wzajemnego ich  powiązania, a nie nauczywszy się myślenia kategoriami taktyczno-operacyjnymi. Cały ten ’»bagaż** faktów1 wiadomości stanie się  w praktyce bez-użytecżny, jak  powie­d ział W*I* Lenin**®** obciążać będzie umysł niepotrzebnymi»»rupieciami»*, które na nic mu się  nie przydadzą*^-^Stosowane dotąd w procesie nauczania podręczniki, skry|)- ty  i  inne pomoce naukowe, są także w dużej mierze przystoso­wane do tradycyjnych metod nauczania i  na ogół ułatw iają one wykładowcy pracy nad rozwijaniem myślenia uczniów*Również nie uła|iwiają one pracy uczniowi® Materiał w nich je s t  w zasadzie podawany w gotowej, przetrawionej postah c i ,  podzielony na szczegółowe rozdziały, zagadnienia, czasa*^ mi nawet w dość luźny sposób ze sobą powiązany* Większość materiałów przedstawia zagadnienia w sposó% .wykluczający * konieczność dużego wysiłku myślowego* Słuchacz nie musi przeprowadzać rozumowania, uzasadniać, wyjaśniać /sobie/ nowych zjawisk w św ietle tego co już wie, tzn . te j  wi^zy, którą już posiada* Musi tylko zapamiętać odpowiednie t r e ś c i , sformułowania podręcznika, lub skryptu, nie musi wiązać tego w jakąś ogólną całość, strukturę danego przedmiotu. Ha ogół sformułowań tr e ś c i je s t  dużo, wiele jednak z nich je s t  zby­tecznych i  mało przydatnych w praktycznej d ziałaln ości1/ W.Ckoń,**U podstaw problemowego uczenia się** PZWSẑ f̂  W-wa
19^̂  s*^0* ^2/ W* I*Lenin , I I I  Ogólnorosyjski Zjazd Związku Młodzieży komunistycznej R o s ji , Dzieła Wybrane Tom I I ,  Warszawa 
1953 r . ,  s*7l3®



-  -słucłiacza« W materiałach tych brak v» zasadzie problemów o ś c i. Je s t  w nich-sucha wiedza.Praca myślowa przy użyciu takich  materiałów, skryptów, podręczników będzie się ograniczać do pracy pamięciowej i  w niektórych przypadkach rozrośnie s ię  poza granice możliwości słuchacza. .Czynności poznawcze przy tak ich  materiałach w dużej mierze ograniczają się  do sformułowań słownych, w tym wypadku napisanych, które powinien uczeń /słuchacz/ zapamiętać* 3ą to  czynności głównie zapamiętywania, ą nie'myślenia» A prze- cień nam chodzi nie  o wiedzę książkową, ale o wiedzę opartą na przemyśleniu zagadnień, aby mó̂  ją  następnie zastosować w praktyce.Jaką rolę powinny spełniać w nauczaniu i  uczeniu s ię  podręczniki, skrypty i  inne materiały naukowe?J e ż e l i  słuchacze mają zdobywać wiedzę w toku myślenia, a n ie  tylko zapamiętywania i  reprodukowania gotowych wiadomości, to  m ateriały powinny spełniać zadania następujące!-  podawać m ateriał odpowiednio uporządkowany, oszczędny, przejrzysty i  dokładnyj-  ułatwiać słuchaczowi pfacę poznawczą w toku nauczania i  uczenia s ię ;-  Zaznajamiać z metodą pracy w danym przedmiocie z modelowymi /strukturalnymi/ przykładami pracy;-  usprawniać cały proces uczenia się  /powtórki/ w celu uzu­pełnienia wiedzy, je j  właściwego zrozumienia;-  uczyć samodzielnego zdobywania wiedzy, rozumowania, dowo­dzenia, wnioskowania, recep cji skondensowanych tr e ś c i;-  ukierunkowywać samodzielną pracę słuchaczy w procesie syn­tezy przyswajanego m ateriału.Tak przygotowane materiały dopiero mogą spełniać swoje Zadania w skutecznym i  sprawnym działaniu , prowadzić słucha­cza do właściwej "dobrej roboty", o której tak pisze T.Ko­ta rb iń sk i" . . . dobrze mieć ja k ie ś  usystematyzowanie tr e ś c i myślowych  ̂ ja k iś  porządek w głowie, wtedy może nie jednemu przyjdzie w odpowiedniej chw ili na myśl to , co potrzebne,



-  14 -prędzej a iż  t;eiau> kto vi ogóle nie ma usystematyzowanych, pojęć], zagadnień i  wskazań dotyczących dobrej roboty**Brak inform acji u nauczyciela /wykładowcy/, o tym w ja ­kim stopniu uczeń opanował tr e ś c i nauczania je s t  następnym istotnym niedostatkiem tradycyjnych metod nauczania* Słuchacz / j.aczeń/ nie zawsze nadąża za tokiem myślowym wykładowcy« Na l i n i i  wykładowca -  uczeń mogą powstać bŁędy i  luki* Brak tak zwanego sprzężenia zwrotnego, uniemożliwia wykładowcy orien­towanie się  na czas o skuteczności nauczania i  e lim in acji ewentualnych błędów i  braków*W dotychczasowych moich rozważaniach w sposób ogólny starałem się  wykazać jak ie  braki i  niedostatki wysuwa się  w stosunku do-tradycyjnego systemu nauczania, a głównie przeciwko stosowanym w tym systemie metodom nauczania. Wszystko to odno$i się  głównie do szkolnictwa ogólnego^Zachodziło by pytanie na i l e ,  n iedostatki tradycyjnych metod nauczania występują w założonym systemie nauczania w wojsku, a głównie w naszej u czeln i. Zanim odpowiemy na to py­tan ie należy poczynić k ilka  uwag natury ogólnej* Kształtowa­nie się  wojskowego systemu nauczania odbywało się  podobnie jak m  systemie cywilnym. I  tak jak tam, niektóre metody tr a -  dycyjhego nauczania, oparte na podawaniu wiadomości przez wy—i kładowcę, zapamiętywaniu tych wiadomości przez ucznia /słu­chacza/ i  reprodukowaniu ich w czasie egza& .i?uów były i  są stosowane obecnie*Jednak praktyka pedagogiczna w wojsku może się  poszczy­c ić  poważnymi osiągnięciami w poszukiwaniu i  stosowaniu całegć wachlarza form i  metod nauczania nie stosowanych w systemie nauczania ogólnego. Zarówno w szkołach i  kursach wojskowych, jak i  w codziennej praktyce szkoleniowej w jednostkach, stosujje s ię  cały szereg odrębnych form i  metod nauczania. Do form ir o d z a ju  ćwiczenia dowódC2«o-1/ T. Kotarbiński, Prakseologia jako składnik programów nau-skrypt ASG, styczeń 1962 r* a*7*



-  15 -sztabowe, /z wojskami/ raane"'?ry i  podróże połowę, które speł­n ia ją  w dużej mierze postulaty nowoczesnych kierunków naucza-  ̂n ia , a mianowicie dużej aktywności i  samodzielnego wysiłku myślowego słuchaczy /uczniów/«Trzeba jednak pamiętać; że wyższe szkolnictwo wojskowe spełnia ważne zadanie kształcenia wykwalifikowanych kadr różnych specjalności* W wypadku ASG, głównie kadr dowódczo- sztabowych V/yższe szkolnictwo wojskowe przygotowuje nie tylko specjalistów  wojskowych, lecz także kadry in te lig e n c ji  \iojskowej® W uczelniach słuchacze muszą rozwijać ||av)yki sa­modzielnej twórczej pracy nad rozwojem myśli wojskowej®Ponieważ od słuchacza /ucznia/ uczelni wojskowej wyma­ga się nie tylko gruntownego'wyszkolenia ogólnego i  specja­listycznego, ĉ le mistrzowskiego posługiwania się  sprzętem, świetnej o rie n ta cji w sposobach prowadzenia walki i  zachowa­nia się  w warunkach bojowych, nie wystarczają niektóre trad:v** c.yjne metodiy nauczania tego wszystkiego®Od ucznia /słuchacza/, aby te  zagadnienia opanował /zrozumiał/f posiadał odpowiednie umiejętności i  nawyki, wy­maga się  dużej samodzielności i  aktywności w procesie naucza-* nia i  uczenia się® Obecnie na co dzień słuchacz /uczeń/ spo­tyka się  z sytuacjami problemowymi, rozwiązywanie których wymaga zarówno umiejętności samodzielnego myślenia jak i  po­prawnego działania®TympiZasem jak  to zostało powiedziane wyżej, niektóre mę- tody nauczania, którymi staramy się  nauczać są p rzestarzałe, w zbyt małym stopniu rozw ijają zainteresowania uczniów, ich  zdolności poznawcze, n ie  uczą w dostatecznym stopniu samo­dzielnego myślenia, nie budzą aktyviności i  inicjatywy® D zieje się  tak dlatego, ponieważ przekazywanie określonych wiadomości i  poglądów odbywa się  przy pomocy tradycyjnych metod podają­cych® - .W sy tu a cji t e j ,  aktualna analiza i  uogólnianie doświad-+ czeń, wymiana poglądów i  poszukiwanie dróg dalszego uspraw­nienia organizacji i  tr e ś c i procesu nauczania, ma istotne znaczenie®



-  16 -Ostatnio na łamach prasy oraz w innych publikacjach, jak rów  ̂nież na różnego rodzaju konferencjach, posiedzeniach, viypły- vBa coraz częściej problem konieczności wprovïadzânia pewnych zmian vi systemie nauczania, problem ulepszania planowania, organizacji i  r e a liz a c j i  procesu nauczania.Usprawnienie systemu nauczania musi więc zdążać prze­de wszystkim w kierunku uaktywniania uczących s ię  ta k , aby zdobywanie wiedzy odbywało s ię  w większym jeszcze n iż dotychf czas stopniu drogą samodzielnej pracy i  operacji myślowych, głównie tam, gdzie w przedmiotach taktycznych szeroko stoso­wane są metody podające, a is tn ie ją  możliwości zastąpienia ich bardziej nowoczesnymi /w sensie aktywności/ metodami nauczania.Jak widać wytyczony c e l je s t  jasny, ale znalezienie metod i  środków jakim i go osiągnąć, oto podstawowa trudność^ tym baiÿiziej, że problem nie je s t  nowy i  był ju ż , jak to wy­nika z lite ra tu ry , rozważany niejednokrotnie, zarówno przez teoretyków „ jak i  praktykó?) -  pedagogów.Prace /badania/ mające na celu usprawnienie systemu nauczania prowadzone są od dłuższego czasu, a wynikające z nich wnioski są przedstawiane w materiałach dotyczących za­równo szkolnictwa cywilnego jak i  wojskowego. Kierunkami tych badań i  proponowanymi koncepcjami wynikającymi z tych badań, zajmiemy się  w następnym zagadnieniu.3* Kierunki i  stosowane metodiy aktyw izacji słuchacziy w probs-h sie  nauczaniaSprawa usprawnienia systemu nauczania nie je s t  sprawą nową. Krytykę istniejącego systemu nauczania podającego rozpoczęli pedagodzy już w XIX wieku, pierwigi|i;ki krytyczne­go ruchu można znaleźć jeszcze wcześniej.W XIX-tym wiekd teoretyczne podstawy tego ruchu, które by można ogólnie nazwać "szkołą aktywną" d a li tacy pedagodzy jak ; Dewey, Kerschenteiner, Claparede, Decroly, Stevenson i  ih n i. Podnoszą oni przede wszystkim zàpewnienie samodzielności uczenia, poprzez zastosowanie tak zwanych aktywnych metod nauczania. Metody te przenosiły punkt



-  17 -ciężkości z podaviania m ateriału, na poszukiwanie przez ucz­niów odpowiedzi na pytania, rozwiązywanie mniej lub bardziej złożonych zadań, samodzielne opanowanie m ateriału. Najbar­dziej znane metody były: metoda projektów A. Stevensona, metoda zainteresowań A. Decroly i  metoda problemowa J .  De- wey^a, która chyba najbardziej wybija się  wśród nich na czoło . Isto tą  wszystkich tych kierunków, było pozostawia­nie uczącemu się  dużej swobody, występowali# przeciwko przekazywaniu gotowych wiadomości -  wiedzy "książkowej** przez nauczyciela. Twórcy tych kierunków postulowali wprowa** dzanie aktywnych sposobów opanowywania wiedzy.Nie będę zajmował s ię  szczegółową analizą wszystkich tych kierunków. Omówię krótko kierunek wysunięty przez Dewey^a, który z różnymi dalszymi modyfikacjami i  przeobra­żeniami wynikłymi z postępu badań dydaktycznych przetrwał do d z is ia j , jako metoda nauczania problemowego.System opracowany przez Dewey^a, zewnętrznie przed­stawia się  jako nieustanne organizowanie ciągu czynności praktycznych, poprzez które uczeń opanowuje wiedzę i  odpo­wiednie umiejętności® Dewey © kreślił, że myślenie je s t  in­strumentem d ziałan ia , d je ż e l i  tak , to nauczanie może być biernym odbijaniem t r e ś c i w umyśle ucznia. Należy więc nauczanie ©przec na aktywności ucznia w środowisku, w któ­rym motorem myślenia będzie d ziałan ie . Sam fak t myślenia, Dewey określa według p ięciu  stopni:odczucie trudności; wykrycie je j  i  określenie; nasuwanie się  możliwych rozwiązań /hipotezy/; wnioski z hipotez; eksperymenty i  obserwacje prowadzące do przyjęcia lub odrzu-*- cenią hipotezy® W ten sposób Dewey, postawił sprawę **rozwią­zywania wypływających problemów będących niczym innym, jak pewnymi trudnościami w zrozumieniu jakichś zjawisk**® W tym systemie -  pisze K. Lech -  miejsce centralne zajmują więc badania uczniowskie. “ Nie ma tu nudnych **le k c ji  o rzeczach*': obserwacji bez zainteresowań, bez wewnętrznej potrzeby, bez problemów, gdzie uczniowie odpowiadają na pytania nauczy-Ł i g i a k - _______________________1/ K® Lech, System nauczania, W-wa 1964 r.® s .l4 «



-  18 -Szkoła aktyvsna przechodziła różna k o le je , była ostro krytykowana np# przez Aebli ego, w szczególności koncepcja myślenia, przedstawiona przez Dewey^a.Na terenie Polski szkoła aktywna miała także swoje odmiany, znane pod nazwą fszkoły twórczej**® Je j  propagato­rami i  po części twóruamx'byli H® Rowid i*B® Nawroczyhski® Dziś idee szkoły alcbywnej rozwija ją  ^się dalej w różnych kierunkach, oparte na dalszym postępie nauki /dydaktyki, psychologii, f i l o z o f i i  i t p ./ .W latach powojennych szczególnie w ostatnim 25-leciu,- widziiny dalszy krok w tworzeniu nowych koncepcji nauczania^ Do najważniejszych z nich zaliczyć można koncepcje nauczania problemowego W. Okonia^^, T® Nowackiego^/, J .  Barteckiego^/; nauczania przez **łączenie t e o r ii  z praktyką** wysuwaną przez K® Lecha ' ,  nauczania programowanego 'f* Nowdckiego^/, Cz® Kupisiewicza®^/Is tn ie ją  zwolennicy i  przeciwnicy tych kierunków®Na czym polega isto ta  poszczególnych kierunków? W zasadzie wychodzi się  z jednej najważniejszej przesłanki, kształcenia uczniów na samodzielnych, pełnych inicjatyw y, myślących® umiejących sobie poradzić w różnych sytuacjach® Nie oferuje się  uczniom gotowych wiadomości, lecz przekazuje s ię  im drogi /metody/, którymi powinni do nich dojść*Je ż e li  chodzi o nauczanie problemowe to W® Okoń tak je  charakteryzuje **••• najogólniej biorąc przez naucza­nie problemowe rozumiemy zespół takich  czynności jak orga­nizowanie sy tu a cji problemowych, formułowanie problemów /stopniowo wdrażają się  do tego sami uczniowie/, udziela­n e  uczniom niezbędnej-pomocy w rozwiązywaniu problemów^ podstaw problemowego uczenia s ię , PZWSz W-waf/  T* Nauczanie jproblemowe, Myśl Wojskona nri/  J .  B artecki, Aktywizacja procesu nauczania poprzez zespoły uczniowskie, W-wa 1964 r .  c  i- i-V , ,n* nauczania, W-wa 1964 r , Fim. ̂ PWSzz'!^°^^’ Podstawy nauczania prograsucwanegO; W-wa 1966programowane, W-wa 1966 r . ,



-  19 -i  spravidzeniu tych rozwiązań, wreszcie kierowanie procesem systematyzowania i  utrwalania tak uzyskanej wiedzy**^^* Nauczanie problemowe przebiega według k ilk u  etapówś1« Powstanie sy tu a c ji problemowejj wewnętrzny stan wywołuje uczucie trudności; uświadomienie sobie potrzeby odnale­zienia aktualnego'celu pokonania t e j  trudności®2. Sformułowanie problemu /słownie/, u ściślen ie  zadania, które podlega rozwiązaniu® .3® Poszukiwanie możliwego rozwiązania; wysuwanie hipotez, próbnych rozwiązań®Weryfikacja hipotez; opracowanie schematu rozwiązania®5® Sprawdzenie i  ocpna rezultatów; sprawdzenie teoretyczne ca ło ści opracowanego rozwiązania; wykonanie praktyczne c z y li  ostateczna weryfikacja^^®W przebiega tak rozczłonkowanego myślenia /np® dowódczego/ można wyodrębnić wg T® Nowackiego^'^ następując trzy główne stadias e
-  w pierwszym, proces przebiega całkowicie w płaszczyż*^ nie myślowej, intelektualnej® Dokonuje się  wtedy uświadomienia potrzeby sformułowania zasadniczego zadania, przywoływanie do pomocy istn ie jących  t e o r i i  naukowych i  w ogóle dorobku naukowego, jak również doświadczeń już wykonanych® W św ietle wiedzy nastę­puje u ściślen ie  zadania itd ;-  w drugim, proces przybiera charakter mieszany, odbywą się  jednocześnie w płaszczyźnie umysłowej, w planie umysłowym i  praktycznym. Je s t  to  stadium przenoszenia pomysłów na papier w postaci rysunków i  obliczeń, uszczegółowień;

1/ W© Okoń, U podstaw problemowego uczenie s ię , PZWSz® W-wa 196̂ ł r®, s®79®2/ ifamże, s®76®V  Nowacki, Nauczanie problemowe, Myśl Wojskowa nr 9» 1965 r , s®97»



-  20 -"• trzecim , proces przenosi się na płaszczyznę nykońav8C!3ą* Je s t  to  stadium doboru odpowiedniego m ateriału, środków którymi rozporządzamy, stadium przygotowań i  wykona­n ia .Przenosząc to  na teren myślenia rozwiązującego proble­my taktyczno-operacyjne, możemy w tych. trzech stadiach wy­odrębnić:1 — zamiar działań t j .  ustalenie c e lu , id e i działań bojowych^u ściślen ie  zadań.bojowych;2 -  ocena sy tu a cji położenia/ -  wnioskowanie t j .  poszukiwa­nie  i  usta lenie właściwych sposobów działań bojowych|l wykonanie obliczeń i  k a lk u la c ji; wrysowanie id e i działań bojowych na mapę /kalkę/;3 -  decyzja t j .  -  ustalenie i  wyznaczenie wykonawców; sposobófwprowadzenia działań bojowych, miejsca 1 czasu działań bojowych; sprawdzenie teoretyczne rozwiązania; -  decyzji;* sprawdzenie praktyczne -  decyzji /np. na poligonie/.W warunkach nauczania w naszej uczelni, takie  rozwiązywia"" nie problemów znajduje szerokie zastosowanie w różnorodnych ćwiczeniach grupowych i  dowódczo-sztabowych ćwiczeniach na mapach. Rozwiązywanie przez słuchaczy problemów taktyczno- operacyjnych w tych ćwiczeniach to n ic in n e g o ja k  organiza­c ja  i  przegotowanie działań bojowych w oddziałach /ZT/ -  s ta ­dium pierwsze i  drugie oraz częściowo trze c ie  podanego wyżej schematu rozwiązywania problemów i  prowadzenie działań bojo­wych w czasie ćwiczeń-stadium trzecie®Jak wynika z t e j  krótkiej charakterystyki, nauczanie problemowe je s t  jedną z dróg do e lim in a cji niedostatków i  braków tradycyjnego nauczania podającego. Opiera się  ono na przesłankach rozwijania myślenia, umiejętności przeprowadza­nia operacji intelektualnych.Inną koncepcję systemu nauczania wysuwa K. Lech. System ten nosi nazwę ’’Systemu nauczania przez łączenie te o r ii  z praktyką” .  System ten według założeń K. Lecbia, ma przezwycię­żać to , ćo je s t  niesłuszne w systemach nauczania tradycyjnego i  szkoły aktywnej, a je s t  syntezą tego, co najbardziej wartoń-  ̂ciowe w tych systemach nauczania.System ten najogólniej biorąd.



-  21 -wychodzi z założenia, że źródłem naczej wiedzy ¿est świat istn ie ją cy  niezależnie od naszego poznania® Świat ten pozna­jemy bezpośrednio za pomocą zmysłów i  myślenia konkretno- praktycznego® Wynikiem tego poznania.sąs wyobrażenia, rzeczy, zjawiska, spostrzeżenia oraz zachodzące między nimi stosunki® Stanowią one oparcie dla naszego myślenia, głównie myślenia abstrakcyjno-teoretycznego, za pomocą którego poznajemy właściwości, zjawiska i  rzeczy oraz stosunki i  zależności między nimi®Rezultatem poznania abstrakcyjno-teoretycznego sąi p o jęcia , tv9ierdzenia, prawa, zasady, te o r ie , cały system naukowy, będący dorobkiem poznawczym ca łe j ludzkość i®Źródłem i  sprawdzianem zastosowania te j wiedzy, według t e o r ii  marksizmu^rleninizmu je s t  praktyka® Może to  być za­równo praca produkcyjna, jak i  te ż  eksperymentalna mająca dopiero w|.7i:)rzyszłości znaleźó zastosowanie w produkcji®W zakładanym systemie nauczania K® Lecha, dzieje s ię  podobnie® Punktem wyjścia 1 dojścia  do"samodzielnej pra­cy myślowej uczniów, je s t  rzeczywistość oraz wiedza uporząd­kowana w ramach różnych przedmiotów®*’Dla tego systemu -  pisze K® Lech -  nie to  je st najw ażniej- śże, na ja k ie j drodze wiedza je s t  zdobywana lecz to , aby przy je j  przyswajaniu myślenie konicretno-obrazowe łączyło się z abstrakoyjno-p4vjęGiowym., aby wszelką nową wiedzę ucz­niowie przysw ajali w św ietle już posiadanej i  nie dodawali mechanicznie nowej do s ta r e j, lecz c ią g le  je  przekształca™ l i  i  w iązali w wspólną cało ść, /e*®/ aby nie ograniczali się  do zdobywania wiedzy, lecz równocześnie w yrabiali umie­jętn o ści i  sprawności potrzebne do posługiwania s ię  nią praktyce, do opierania swoich działań na posiadanej wie- dzy**^  ̂®Jak widać z tego, system ten zakłada też ,  że podstawą wszeliciej wiedzy musi być aktywne myślenie?, Dodaje jednak element nowy, to je s t  ś^łfiśle łączenie te o rii^ z  pral^tyką, a więc przez teorię  do praktyki i  odwrotnie«Obok przedstawionych tu kierunków, w ostatnich latachTe, SeJO*1/ K® Lech 2/ łamże, s®3System nauczania, W-wa 1964



-  22  -przedmiotem żywego zainteresowania i  badań wielu pedagogów i  innych specjalistów , s ta ł się  kierunek zwany ’’nauczaniem programowanym” jak również przez niektórych określany mia­nem ’’uczenia się  programowanego” *Kierunek ten znalazł szerokie zastosowanie w USA i  ZSRR, a także w niektórych państwach europejskich zarówno w szkol­nictw ie wojskowym jak  i  cywilnym.Isto ta  tego systemu nauczania polega na odpowiednio przygotowanych, zaprogramowanych tekstach, w postaci odpo­wiednio »przygotowanych podręcznikach /skryptach/ lub zasto­sowanych w urządzeniach zwanych ’’maszynami do nauczania” .Proces nauczania programowanego oparty je s t  na za­czerpniętym z cybernetyki twierdzeniu, iż  sam proces nau­czania je s t  układem względnie {odosobnionym o sprzężeniu zwrotnym« Je ż e l i  tak je s t , to  zasadniczym warunkiem zapew­niającym sprawne funkcjonowanie tego układu i  w konsekwen­c j i  uzyskanie dobrych wyników w nauczaniu i  uczeniu s ię , je s t  istn ien ie  c ią g łe j wymiany inform acji między nadawcą -  wykładowcą, a odbiorcą -  uczniem*Porównując układ sprzężenia zwrotnego, do układu sze­regowego ja k i ma miejsce w nauczaniu tradycyjnym, widać j a ­kie zasadnicze zmiany proponuje i  stara się  rozwiązać system nauczania programowanego.W systemie tradycyjnym podającym, wykładowca przeka­zuje uczniom wiedzę i  to je s t  jego główne zadanie*W nauczaniu programowanym, wykładowca sta je  się  orga­nizatorem procesu nauczania i  wcale przez to jego rola nie sta je  s ię  mniej ważna, wprost przeciwnie, wzrasta* W syste­mie tym ma on się zajmować sprawami n ajisto tn iejszym i, orga-+ n iza cją  procesu nauczania i  uczeniaJak wynika z przedstawionych ta  /w dużym skrócie/ kierunków we współczesnej dydaktyce, mają one głównie ńa celu : -  elim inację tych braków i  niedostatków jak ie  wystę­pują w tradycyjnym systemie nauczania podającegoi-  uczynienie dalszego kroku naprzód w porównaniu z' dotychczasowymi systemami nauczania, wykorzystując



-  23 -postęp VI samej dydaktyce jako nauce oraz V5 innych naukach, jak psychologia, so cjo lo gia , teo ria  wycho- vsania, cybernetyka itp*0 i le  niektóre założenia nauczania problemovsego vi na­szej uczelni są w dosyo szerokim viachlarzu stosoviiaTie,f8łóv8nie V9 ĆYiiczeniach, o ty le  system nauczania programowanego nie znajduje dotychczas zastosowania« Przyczyn tego stanu rzeczy je s t  na pewno kilka* Najważniejszą wydaje się  być specyfika uczelni o p ro filu  dowódczo-sztabowym, przy przewadze naucza­nia tr e ś c i taktyczno-operacyjnydh*Ponieważ jednak system nauczania programowanego je s t  rozwinięciem i  kontynuacją dotychczasowych wysiłków zmierza­jących do usprawnienia nauczania i  uczenia s ię , przyjrzymy się  b liż e j  na czym polega isto ta  nauczania programowanego i  z ja^ kich założeń naukowych się  wywodzi*Nauczanie programowane -  jedna z metod akt:vwizac.ii słucha  ̂czy w procesie nauczaniaŁsbobą-i-^Podstawy naukowe naucząnia programowanegoNaturalnym dążeniem dydaktyków /zresztą nie tylko dy­daktyków/ je s t  osiągnięcie optymalnych wyników w zakresie w szelkiej d ziałaln o ści celowej, a w procesie nauczania i  uczenia się  przede wszystkim® Jak wykazałem w swoich poprzed"  ̂nich rozważaniach proces ten , mim© usilnych starań posiada szereg niedostatków® Zarówno nauczanie jak  i  uczenie się  je s t  procesem, w którym człowiek wykonuje szereg złożonych operacji dla uzyskahia z góry założonego celu®Nowoczesne u jęcie  tych procesów d ziałan ia , zdąża d© mo­delowania ich zgodnie z założonymi celam i, przy użyciu wych środków oraz na podstawie rozwoju szeregu nauk takich  jak cybernetyka, logika, matematyka, prakseologia, psycholo­g ia . Tradycyjne metody nauczania, jako «iyraz d ziałaln ości ludzkiej opierały się  głównie na modelowania tych procesów drogą in t u ic j i ,  niektóre z nich były poparte badaniami ekspe­rymentalnymi® Dowodem tego były w ielkie systemy piidagogiczne



-  2̂  -tworzone przez Komeńskiego, Herberta, Dewey^a i  innych.Dopiero dokonanie szerokiego postępu w wymienionych tu  naukach, a głównie w cybernetyce, prakseologii i  psycho­lo g ii  pozwoliły zaczerpnąć pewnych prawidłowości, które mogą być zastosowane do modelowania systemu nauczania na nowychpodstawach i  założeniach. Rozwinięcie tego modelowania, jak1/pisze T. Nowacki, stanowi programowanie procesu * •W badaniach cybernetycznych modelowanie i  algorytm iza- c ja  procesu nauczania są szczegółowym przypadkiem tych badań, sp latają  tu  przynajmniej trzy dziedziny szczegółowe -  teo rię  inform acji, probabilistykę i  lo g ik ę .W psychologii badania nad prawami uczenia się  i  postę­py w tych badaniach przyczyniły się  do innego spojrzenia na dotychczasowy system nauczania. Prakseologia jako nauka o racjonalnym działan iu , przyczyniła s ię  też  niewątpliwie do racjonalnego spojrzenia na działalność ludzką, jaką je s t  nauczanie i  uczenie s ię . Zajmuje się bowiem ona metodami wnioskowania, występującymi przy racjonalnym działaniu . Formułuje takie p o jęcia , jak  c e l , środek^ metoda, skutecz­ność, wydajność, a więc pojęcia jak najbardziej b lis k ie  ra­cjonalnemu nauczaniu i  uczeniu s ię .Jak się  powszechnie przyjmuje przyczynami powstania id e i nauczania programowanego, poza tymi o których była już mowa wyżej, są wymieniane n ajczęście j przyczyny? społeczne szybki wzrost uczniów w szkołach /wyże demograficzne, pow­szechność nauczania/j brak dostatecznych środków na oświatę; postęp nauki, który żądał wszechstronniejszego wykształce­n ia; potrzeba skrócenia czasu nauczania; d:ydakt:vczne^  ̂ -  sprzeczność między dysponowanym czao.e:* ha nauczanie jednost­k i ,  a wzrastającymi potrzebami zasobu wiedzy; sprzeczność między czasem i  zakresem wiedzy, a zdolnościami i  zaintereso­waniami uczących s ię ; zbyt duży zakres opanowania przez ucz­nia wiedzy gotowej bśz aktywnego udziału uQznia;N brak niepo­koju intelektualnego u ucznia przez niewłaściwe- rozłożenie1/ 0}. Nowacki/red./, Podstawy nauczania programowanego, W-wa 1966 r , s .l'^ .2/ Na przyczyny dydaktyczne zwracają głównie uwagę pedagodzy Związku Radzieckiego.



-  25 "akcentów na motywy uczenia s ię j zuyt suche i  jednostronn. opracowane podręczniki, które nie pomagają w dostatecznym stopniu w uczeniu®W literatu rze  na temat nauczania programowanego nie ma jednomyślności co do miejsca i  czasu powstania nauczania pro*- gramowanego® Niektórzy autorzy dopatrują się pierwiastków nauczania programowanego już w słynnych dialogach Sokratesa, gdzie dzięki zastosowanej metodzie heurystycznej, Sokrates prowadzi ucznia krok po kroku do zdobycia pewnych wiadomości czy um iejętności, zmuszając go do wnikliwego myślenia, kon­trolowania rozumowania i  poprawiania odpowiedzi®Inni teoretycy, pierwiastków- nauczania programowanego dopatrują się  w całym systemie korepetycji oraz w innych formach nauczania indywidualnego®Jak wynika z ostatnich badan pierwszą maszynę zbudował polski pedagog S t l r ^ b i l ^ k i  ju ż w*Większość jednak pedal^ogów przyjmuje za'"ojczyznę” nauczania programowanego USA, z tych przyczyn,"że teoretycy amerykańscy po raz pierwszy w sposób naukowy ©pracowali ten problem, który następnie przeniknął do wielu krajów®Pierwsze próby stosowania nauczania programowanego na szerszą skalę wiążą s ię  ze zbudowaniem /zresztą/dość prymi- tywnych/ maszyn do nauczania przez uczonego amerykańskiego S®L® Pressey a ' w 1925 r® Jednakże idee te  też Uległy szyb­kiemu zapomnieniu® Dopiero w 195̂  n® prace B®P® Skinnera przyniosły rozgłos problemom związanym z nauczaniem progra­mowanym®W k ilk a  la t później powstały nowe założenia nauczania programowanego różniące s ię  od Skinnerowskiego, zarówno w USA /Crowder/, jak i  w Związku Radzieckim /Landa, G alp ierin , Biespalko/, nie zmieniające jednak zasadniczej id e i nauczania programowanego®
» ma CAfM» B1/ P la n to n , Menon, W” wa 1959 r®, s® l̂®2/ Q®L® Pressey, Simple Apparatus Which Gives le s t  andTeaches, 195^,i1r



-  26 -J e ż e l i  chodzi o pojęcie nauczania programowanego to  je s t  ońo różnie określane i  ta k , na prżykład: ÍD. Karwat określa nauczanie programowane, jako sposób nauczania obej- mujący specjalnie zaprogramowany m ateriał, który uczeń opa* nowuje przy pomocy nauczyciela, maszyny do nauczania lub Sa­modzielnie z odpowiednio opracowanej książki«Nieco szerzej i  precyzyjniej określa nauczanie prog;p,a- mowane B* Komorowski^^« Nauczanie programowane, to  jakby heurystyczny dialog między odpowiednio skonstruowany^ tekśteni a uczniem, który s ta je  s ię  układem centralnym procesu ucz^enia s ię , zaangażowanym do aktywnego myślenia i  posuwania s ię  wy­mierzonymi precyzyjnie stopniami, od elementów znanych do nieznanych, od prostych do złożonych, od łatwych do trudnych*Zaprogramowany tekst prezentowany może być wszelkimi sposobami audytywnymi i  wizualnymi, a więc przez maszyny, rzu tn ik i, specjaln ie skonstruowane podręczniki, nagrania itp* Jak  wynika z tych określeń, nauczanie programowane charakte*^ ryzuje się  następującymi cechami:-  obejmuje proces nauczania i  uczenia się i-  nauczanie polega na organ izacji uczenia‘się  przez nau­czyciela  /wykładowcę/ poprzez zaprogramowane teksty;-  samodzielhe uczenie'Się z zaprogramowanych podręczni-^ ków lub skryptów;-  uczenie s ię  przy pomocy różnego typu maszyn, które mogą być wykorzystane zarówno w nauczaniu jak i  w ucże- niu się*Istotnym w nauczaniu programowanym je s t  odpowiednio spreparowany m ateriał, to jes-c ciąg  powiązanych ze sobą lo ­gicznie i  merytorycznie p o rcji inform acji na dowolny temat, który ma być opanowany przez ucznia /słuchacza/ za pomocą środków dydaktycznych takich jak podręcznik /skrypt/ lub mas zyna dydaktyc zna•1/ T* Karwat, Niektóre problemy nauczania programowanego« Zeszyty Naukowe WAP, nr 12/^9/ 1965 r , s*35- 56.
2/ B. Komorowski, Perspektywy,programowania w oczach polo-  ̂ n is ty , Kwartalnik Pedagogiczny nr 4/3^/ 196̂  r , s . l O l .



-  27 -Po tych k ilku  uwagach wstępnych przejdę do omówienia podstaw naukowych nauczania programowanego* Omówię głównie podstawy psychologiczne i  cybernetyczne nauczania'programo­wanego*Psychologia od dłuższego czasu zajmuje s ię  problemami uczenia się* Pojawiały s ię  różne te o r ie , które w lepszy czy gorjSz t̂ sposób starały się  wyjaśnić warunki, przebieg oraz skiit- ki teg^i niewątpliwie skomplikowanego procesu* Nie je s t  moim zadaniem wyjaśnianie wszystkich tych t e o r i i  i  poglądów* Do n ajczęście j omawianych t e o r ii  można za liczyć trzy zasadnicze grupy, teo rie  asocjacyjne, strukturalne i  funkcjonalne^^*Za pomocą jak ich  t e o r i i  uzasadnia się  n ajczę ście j podstawy psychologiczne nauczania programowanego?Główny teoretyk nauczania programowanego w pierwszejfa z ie  jego rozwoju B* P. Skinner, je s t  w zasadzie zwolenni-
2/kiem kierunku zwanego behavioryzmem ' * V/ badaniach swoich oparł się  głównie na pracach J® B* Watsona i  E* L® 'Thorndika,L. 0* Hulla i  innych® ■ ‘ ’B. P* Skinner jako psycholog, wiele la t  poświęcił ba*“ daniom laboratoryjnym nad uczeniem s ię , początkowo głównie na zwierzętach, a później na lidżiach* Z przeprowadzonych badań wyciągnął wnioski, które następnie złożyły się  na jego koncepcje dydaktyczne:^^1* uczenie może odbywać się  przez dwa rodzaje zachowania s ię { reakt;ywne* polegające na bezpośrednim reagowaniu na bodżcśs operat.7wne® podejmowane ze względów na skutek c z y li  stań końcowy* Każde zaś działanie pociąga za sobą określone sku tki, które wpływają na dalsze zachowanie s ię . Je ż e l i  teraz stw ierdzi się  pozytywne skutki działan ia , tó zostaje ono wzmocnione* To wzmocnienie "operatywnego zachowania s ię ” nazywa Skinner "Operatywnym uwarunkowaniem” *1/ T.Tomaszewski, 0 współczesnych teoriach uczenia s ik . Nowa Szkoła nr 6, 1965 r®2/ Behavioryzm -  kierunek w psychologii, który w swoich bada'  ̂niach kładzie nacisk na obserwację zachowania się  i  zmian fiz jo lo g iczn y ch  u ludzi i  zwierząt w różnych warunkach Behaviorystów obchodzą związki zachodzące między sytuacją w ja k ie j znajduje s ię  człowiek i  jego reakcją na te  sytu­acje®5/ B* P* Skinner, The Science of Learning and thts Art of Teaching, Harvard Educational Eeviev nr 2, 195̂  r®



-  28 "Je ż e li  zachovsanie się  będzie wzmacniane przez skutki, będzie zachodziło uczenie s ię , zdobywanie ” wiedzy przez rezu ltaty” * Świadomość u człowieka skutków ma według Skinnera podstawowe znaczenie, gdyż wpływa na dalsze jego zachowanie się* Stw ier­dzenie pozytywnego wyniku działania przez osiągnięcie celu lub uzyskanie nagrody, następuje wzmocnienie® Następstwem tego je s t  zapamiętywanie i  możliwość powtórzenia tego d ziała­nia w podobnej sytu acji*2*0kreślenie '’operatywnego uwarunkowania” pozwoliło wyzwolić się  Skinnerówi, z t e o r ii  Thorndikefe, a mianowicie z metody "prób i  błędów” , którą uważał za zbyt długą i  uciążliwą® Chodziło o to,^aby od razu wstępować na prawidłową drogę uczenia się* Posługując się  operatywnym uwarunkowaniem,cały zespół ruchów /działania/ d z ie li  na części /kroki/, a każdy ta k i krok warunkuje wzmocnieniem -  nagrodą®Z tego wynikają dla procesu dydaktycznego nastęj^ujące wnioski:-  proces dydaktyczny należy tak organizować, aby możli“  wie od razu dawał on pozytywne wyniki|-  pozytywny wynik skutek/ musi być natychmiast twierdzony -  wzmocniony®Je ż e li  fe założenia przeniesiemy do procesu dydaktyoz*- nego /co zresztą Skinner zrobił/ , to  można to  tak przedsta«“ wić; je ż e l i  skomplikowany ciąg operacji myślowej, którą wykonuje uczeń podczas uczenia się  podzielimy na proste stwierdzenia /informacje/, od każdego stwierdzenia prostego zażądamy odpowiedzi, a stwierdzenia te  i  odpowiedzi będą zastosowane w pewnym określonym logicznym ciągu, każda zaś odpowiedz będzie natychmiast oceniana i  je ż e l i  ocena będzie pozytywna, to zachowanie s ię  uczącego zostanie wzmocnione i  w konsekwencji doi:>rowadzi'to do opanowania stwierdzeń /wiedzy/. W ten sposób formułowane zachowanie s ię , według zamierzonego przez nas planu, eliminuje ewentualne błędy, które mógłby popełnić uczący się®V/zmocnieniami Skinner nazywa różnego rodzaju zachęty, na określony bodziec widząc ich funkcje w tym, że wzmacniają, jak gdyby "utrw alają” wymagane działanie* Wzmocnieniem podczas



-  29 -uczenia s i f i  będą informacje, które uczeń otrzymuje, co do prawidłowości odpovsiedzi*Dlatego konieczne sta je  się  wypełnienie przerw między działaniem /uczeniem s ię / , a końcowym celem nauczania, za­chętą -  wzmocnieniem. Zachętami mogą być: oceny pozytywne, uświadomienie sobie przez ucznia isto ty  przyswajanego mate­r ia łu  lub po prostu postęp w jego opanowaniu. J e ż e l i  więc m ateriał przeznaczony do wyuczenia podzielimy na nieduże porcje, co zdaniem Skinnera zapewni bezbłędne jego opanowa­n ie , to tym samym częstotliw ość zachęcania wielokrotnie zwiększy s ię . W obecnym systemie nauczania wzmocnienia wystę-  ̂pują znacznie w mniejszym stopniu, n iż  to  je s t  konieczne. Ilu stru ją c  to  zagadnienie Skinner podaje, że w USA w ciągu czterech la t  nauki matematyki przypadało k ilk a  tysięcy  w zmóc nień, zamiast niezbędnych 29-90 ty s ię c y .Nie wszyscy jednak uczeni zgadzają się  z tezami Skin­nera. Ponadto klasyczna teo ria  Skinnera została ju ż w dalszych pracach zmieniona. Wprowadzono do n ie j cały szereg poprawek. Dokonali tego uczeni różnych krajów. Choćby wymienić takich kontynuatorów i  krytyków jak V/. Schramm "̂ ,̂ N. A® Crowder^^ oraz wielu uczonych radzieckich i  angielskich®Na marginesie tego zagadnienia należy dodać, że główny zarzut, ja k i stawia się  t e o r i i  Skinnera, sto ją ce j na pozy­cjach behavioryzmu, sprowadza s ię  do tego, że upraszcza ona istotne czynniki dla ludzkiego procesu uczenia s ię , przenosi w sposób mechaniczny zjawiska i  reakcje zachodzące u zwierząt na lu d zi.Uczenie się  ludzkie je s t  bardziej skomplikowane, wystę­puje w nim twórcze odkrywcze myślenie. Dlatego te ż  wielu uczo­nych szuka i  wskazuje na inne Uwarunkowanie nauczania progra­mowanego® Do najciekawszych należą poszukiwania powiązań nau­czania programowanego z cybernetyką, próby wprowadzenia1/ B® P® Skinner, The Ścienne of Learning and the Art of Teaching, Havard Educational Review nr 2, 195̂  r®2/ V/. Schramm, Programmed Instruction Today and Tomarrów, Standford 1962.3/ A® Crowder, In tr in sic  and E xtrinsic Programming, New Wlork -  London, .1951 r .



-  50 -elementów problemowości do opanowywania wiedzy i  rozwijania um iejętności umysłowych w nauczaniu programowanym#Ja k ie  is tn ie ją  powiązania między cybernetyką, a naucza-* niem programowanym?Związki te  są dosyć duże z uwagi choćby na to , że wiele pojęć zaczerpniętych z cybernetyki tłumaczy nam zjawiska za­chodzące w procesie nauczania i  uczenia się# Cybernetyka speł­nia przy tym niejako podwójną ro lę . Po pierwsze, pomaga w grd- madzeniu i  przetwarzaniu inform acji w zwrotnym sprzęganiu ich z uczącym się ; po drugie, w postaci t e o r i i  inform acji pomaga w naukowym programowaniu materiału#Można by postawić te zę , że teoretycznym uogólnieniem nauczania i  uczenia się  na podstawie założeń cybernetycznych,, je s t  sprowadzenie jego fu n k cji do efektywności przepływu i  odbioru inform acji. Bozpatrzę szczegółowiej to  zagadnienie.W każdej sy tu a cji w procesie nauczania, z której z jednej strony mamy kogoś /na przykład wykładowcę/, który przekazuje informacje i  tym samym stanowi źródło bodżćów w postaci ko­lejnych inform acji, a z drugiej'strony ko^oś /uczeń, grupa uczniów/, któ odbiera te  informacje, mamy pewien zbiór e le ­mentów, który stanowi pewien układ. Układ t a k i , w pojęciu cybernetycznym, nosi nazwę u k ł a d u  w z g l ę d n i e  o d o s o b n i o n e g o  /UWO/. Układ ten składa się  z trzech elementów; nauczyciel'/wykładowca uczeń /grupauczniów **U*Vi przepływ między nimi informadj i ‘” 1**. W układzie takim je s t  źródłem bodźców, elementem wejściowym układu, elementem sterującym; ”U” -  elementem, sterowanym i  wyjściem układu;**!** -  elementem'sprzęgającym w jedną całość cały ten układ. Wypadnięcie choćby jednego elementu z tego układu, likwiduje ten układ. Jak z tego wynika, w procesie nauczania uczeń i  nauczyciel stanowią układ sprzężony, gdzie między nX  ̂mi zachodzi związek wzajemnego oddziaływania# Przez pojmowa­nie w ta k i sposób tego układu zakłada s ię ;-  pewien mechanizm przekazu i  odbioru inform acji;-  uwarunkowanie tego przebiegu od sprawnego funkcjono­wania wszystkich elementów układu oraz zaistn ien ia  pewnych zależności#



-  31 -Stwierdziłem, że w **UWO” informacje stanowią bodźce,które oddziałują na ucznia. Informacje ze względu na ichcharakter i  c e l  ja k i mają spełniać mogą być różne® A więcbędziemy m ieli informacje motywacyjne /zasilające/,"rzeczow e/treść wiedzy/, sterujące /wskazówki, polecenia/,'kontrolne/pytania, zadania/, wzmacniające /powodujące potwierdzenia/®Wymienione tu  informacje prżebiegają po dwóch kana^łach, od nauczyciela /lub innych źródeł np® podręcznika pro»gramowanego/ do ucznia oraz od ucznia do nauczyciela® Każdaz tych inform acji spełnia inną, lecz niezmiernie w całym tymukładzie ważną rolę® Z wiadomości o cybernetyce wiadomo, żeżaden układ nie może d zia łać , je ż e l i  nie je s t  zasilany od“powiednią energią® W cybernetyce przyjmuje s ię , że przedmiO“tem sterowania je s t  zawsze z a sila n ie , **®®® steruje się  zaś
1/za pomocą rozkazów, tj® inform acji pewnego rodzaju**® 'Je ż e l i  teraz chcemy, aby uczeń przyjmował^ inform acje, to musimy go z a s i l ić  pewną energią, w postaci chęci gotowości do uczenia się® Będą to wszelkiego rodzaju informacje raoty“  wacyjne, tak ie  jak : rozkaz, polecenie, postawienie mu próbie-* mu lub zadania do wykonania® Z góry można powiedzieć, że n a j“=* skuteczniejsze tego rodzaju informacje to ta k ie , które stawia­ją  przed uczniem problemy do rozwiązania, trudności, które musi on pokonać, aby odkryć, przyswoić sobie nową wiedzę® Innego rodzaju inform acje, to tak zwane informacje rzeczowe® le  z kolei mają postać wiadomości przekazywanych przez nauczyciela lub przez sp ecjaln ie  operacowany program® Będą to więc zdania mówione, pisane, obrazy, schematy, sym“  bole itp®Informacje steru jące , które dla ucznia mają zwykle po­stać wskazówek, in s tr u k c ji, poleceń, wyjaśnień® W niektórych wypadkach mogą one być podawane przez nauczyciela, lecz zwyk-* le zawarte są w programie /maszyny czy podręcznika/®Informacje kontrolnej które informują-ucznia w ja k i sposób przyswoił on sobie dany materiał® Przy pomocy in fo r­macji kontrolnych może także nauczyciel dowiedzieć się  o skutkach nauczania®1/ H. Greniewski i  M® Kempisty, Cybernetyka z lotu ptaka, Warszawa 1963 r ,  s.27®



-  32 -Wszystkie te  informacje oraz ich obieg w układzie wiążą s ię  z tak zwaną transformacją inform acji, bez której nie może zajść właściwy proces uczenia s ię , na którym nam najwięcej zależy.Kilka słów na temat transform acji inform acji. Je s t  to  jedno ż najważniejszych zagadnień. Mówi ono, w ja k i śposób uczeń ustosunkowuje s ię  do bodźcfiil, do inform acji. Chodzi o to , aby informacje były transpónowane przez ucznia wtedy na­stępować będzie właściwe przyswojenie wiadomości czy umiejęt­n o ści. Proces utrwalania w pamięci ucznia wiedzy lub umiejęt­ności poprzez potwierdzenia ich'prawdziwość i  nazywamy informa­cjami wzmacniającymi. Je s t  to jak gdyby przejav« zewnętrznego działania prawidłowości między uczniem i  nauczycielem 'lub zaprogramowanym tekstem/. Wyraża się on w tak zwanym sprzęże­niu zwrotnym. Sprawne funkcjonowanie sprzężenia zwrotnegoj pozwala kontrolować i  regftlować przyswajanie inform acji. Rola sprzężenia zwrotnego przejawia się także w dozowalności in fo r­macji poznawczej, a także stanowiło pojemności kanału in fo r- 1/macyanego.W nauczaniu tradycyjnym strumień inform acji płynie bez przerwy. Dopiero po pewnym czasie uczeń i  nauczyciel dowiadują się'w ja k i sposób zostały wiadomości przyswojone.W nauczaniu programowanym, niezbędnym je s t  przystosowanie i lo ś c i  inform acji do pojemności inform acyjnej, inaczej zosta­nie zerwane sprzężenie zwrotne i  wzmacnianie, a układ ta k i nie będzie właściwie funkcjonował.^^ Po prostu trzeba się tu liczy ć  z prawami psychologicznymi takim i, jak  prawo pamięci, zapominania i  odpowiednio regulować pracę tego układu. Uwzględ" nianie tych praw pozwala nam określić il5f^ó inform acji, jaką na danym poziomie możemy przekazać uczniowi lub grupie ucz­niów. Można by postawić taką tezę -  im lepsza regulacja po­przez kontrolę lub samokontrolę| tym lepsza praca układu.Sprzężenie zwrotne w nauczaniu i  uczeniu się  reguluje wzajemne oddziaływanie obiektów w układzie sprzężonym, a1/ J .  Pleszner, 0 możliwościach i  perspektywach ”myślenia cybernetycznego** w pedagogice. Kwart.Pedag. nr l/3 l|196^, s . 21-23* - -
2/ Tamże, s . 23.



" 55 -więc reguluje sterowaniem, przepływem Inform acji, ilo ś c ią  inform acji, podtrzymuje motywy uczenia s ię , reguluje tempo nauczania®Jak wynika z tych krótkich rozważań, cybernetyka poz­wala nam wyjaśnić pewne zagadnienia w nauczaniu i  uczeniu się® Prawa i  pojęcia cybernetyczne zostały w nauczania progra­mowanym wykorzystane do op|?ymalizacji procesu nauczania i  uczenia s ię , tzn® do wyboru najbardziej racjonalnego okładu m ateriału, stworzenia najbardziej skutecznych metod przekazu i  odbioru inform acji*
Chcąc scharakteryzować zasady nauczania, na podstawie których są opracowane różne systemy /modele/ programowania, należy na chwilę zastanowić się  nad podstawowym celem naucza^ nia programowanego® Podstawowym celem nauczania programowanego, je st  według B® P® Sklnhera, wyeliminowanie niedomagań współ­czesnego systemu nauczania® Pisze on ’’Chociaż w okresie ży-» c ia  pokoleń, zmieniły się  nasze mieszkania, zakłady pracy^ środki transportu itp®, to jednak standartowa sa la  klasowa i  metody wykładu bardzo niewiele zmieniły s ię  w olnrasie stu^ le c ia ” ^̂ ,i. Podstawowe niedomagania współczesnych metod naaoza-  ̂nia widzi Sklimer nie tylko w niedostatecznej często tliw o ści i  r e g u la c ji wzmocnień, o których mowa była wyżej, ale także w następujących przyczynach?~ uczniowie są niedostatecznie aktywni w procesie nau­czania i  uczenia s ię , więcej słuchają n iż  działają^-  nie określa się  z góry sposobu działania ja k i powi­nien być ukształtowany u ucznia}-  m ateriał do ©panowania n ie  jest'ułożony w logicznej k o le jn o ści, uczniowie nie  rozumieją często czego się uczą, dążą do ’’wkuwania” na p ^ ię ć |-  przy k on tro li wiadomości u uczniów, powstaje uczucie strachu, niepokoju, kontrola nie stanowi integralnej części systemu nauczania;1/ B® P® S k in n er, Teaching M achines, ’’S cie n ce ” , 1938 r®



-  3̂  --  nauczanie zazvsyczaj nie zapewnia dostatecznej i lo ś c i  wzmocnień?-  uczenie nie je s t  prowadzone w tempie optymalnym, słab i nie nadążają, m ocniejsi nie mogą przyspieszyć.Co należałoby zrobić, aby usunąć te  niedociągnięcia?Twórcy systemu nauczania programowanego przedstaw ili swojśpostulaty w następujących zasadach:1/ W procesie nauczania uczeń powinien przechodzić przezciąg odpowiednio dobranych i  rozmieszczonych kroków /zasa­da małych kroków/, według te j zasady program do uczenia się winien być tak opracowany, aby s i f  składał z małych, łatwych do zapamiętania inform acji. Informacje te powinny być tak ułożone, ażeby była zachowana i  podkreślona wewnętrz­na struktura danego przedmiotu /lub ga łę zi wiedzy/. Tak przygotowany m ateriał ma na celu  jak najgłębsze zrozumienie zasad danego przedmiotu, które składają się  na jego struk-- tu rę .Zasada ta stara się wypełniać postulat J® Brunera^^®Chodzi o to , że nauczanie struktur ułatwia uczniowi uogól­nienie tego, czego s ię  nauczył oraz zastosowanie przyswo­jonych wiadomości w praktyce® Fakty i  zjawiska połączone w pewną strukturę według zasadni pojęć ogólnych, mogą stać się trw alsze, n iż  luźne fakty nie powiązane, które łatwo zapomnieć,
2/ Nauczanie należy zorganizować w ta k i sposób, aby uczeń przez cały czas był aktywny, żeby nie tylko przyswajał odpowiedni m ateriał, ale także operował nim /zasada czyn­nego odpowiadania/® Zasada ta  opiera się  na twierdzeniu, że uczeń n a jle p ie j zapoznaje się  z materiałem, je ż e l i  aktywnie uczestniczy w procesie dydaktycznym® Chodzi o to , aby treść programu, organizacja procesu tak były przygoto­wane i  realizowane, aby zapewniały wysoką aktywność ze strony ucznia® V/ nauczaniu programowanym zasada czynnego odpowiadania stanowi część składową tego systemu nauczania, n iezależnie od ucznia czy nauczyciela® M ateriał je s t  tu1/ E® B® Pry, Teachingu Machines and Programmed In stru ction ,* Ns Y . -r London, 1965 s . 207-218®̂2/ J .  S® Bruner, Proces nauczania, Warszawa 196̂  r ,



-  35 -tak skonstruov«anyj że uczeń ¿Jeżeli n ie  odpowie na pyta­n ie , to nie może p^ze¿jść do dalszych p a r t ii  materiału® Bierze więc on czynny udział w odpowiadaniu i  wtedy le ­p iej pozna materiał n iż ten , który tylko  czyta , albo słu­cha np® wykładu, bądź ogląda ¿jakieś zjawisko czy proces®V  Każda prawidłowa odpówiedź ucznia, powinna być wzmocniona dla zwiększenia chęci do ńauki /zasada bezpośredniego po­twierdzania/. W t e j  zasadzie wykorzystuje się  sprzężenie ^Ź^rotne, o którym mowa była wyżej® Badania wykazały, że uczeń, który czeka na potwierdzenie^ swojej odpowiedzi nie robi takich  postęjb̂ ow jak ten , który dostaje potwierdzeni© natychmiast® Je ż e r i uczeń sta le  przekonuje s ię , że jego praca posuwa się  naprzód, a je ż e l i  t r a f i  na trudność, to natychmiast otrzymuje pomoc, nauka s ta je  się  dla niego przyjemna, zainteresowanie jego tym przedmiotem wzrasta® Potwierdzenie zaś prawidłowości odpowiedzi będą'tymi wzmocnieniami®^/ Zanim uczeń przejdzie do opanowania następnej p o rcji ma­te r ia łu , powinien opaixowac bardzo dobrze'poprzednią /za­sada własnego tempa/® Każdy człowiek uczy s ię  z innyiii tempem® Jeden opanowuje materiał sz y b cie j, iimy wolniej® . Nauczanie tradycyjne zakładał© jedno tempo dla wszystkich,, N ajczęściej średnie, obliczane dla przeciętnego ucznia®Było ono za wolne dla uczniów najzdolniejszych, a za szyb-  ̂k ie  dla najsłabszych® W nauczaniu programowanym zasada ta  zakłada samodzielną regulację tempa nauczania, optymalne­go dla danego ucznia® Je st to możliwe dzięki z indywidua l i —' zowaniu nauczania, gdzie dzięki zastosowaniu odpowiedniego  ̂programu i  środków nauczania, każdy z uczniów pracuj© /uczy się/ tak szybko, jak mu to odpowiada® Program je s t  tak skonstruowany, że je ż e l i  ucZeń nie opanuje materiału w sposób gruntowny, to  nie przejdzie d a le j, oraz tak , aby kiedy zajdzie tego potrzeba otrzymał pomuc, w postaci! do­datkowych wyjaśnień lub w ja k ie jś  innej formie®5/ Każdy zaprogramowany tekst należy sta le  sprawdzać i  doskona­lić® N ajlep iej dokonywać tego^^rzez analizę odpowiedzi ucz-*- niów, /zasada sprawdzania przez ucznia/» Ponieważ nie ma



-  36 -jeszcze opracowanej ja k ie jś  ogólnej 'beorii programowania, może okazać s ię , że mimo' wszystkich zabiegów, uczeń popeł-* nia błędy nie tylko  z tego powodu, że nieuważnie przera­b ia ł m ateriał, ale mógł mieć śle  ułożony program np. po­siadał zbyt duże porcje m ateriału, informacje wyrażone byĄy w sposób niejasny, mało precyzyjny» Analiza błędów popeł­nianych przez uczniów oraz poczynionych przez nich uwag pomoże w poprawieniu programu»Wydaje s ię , że omówione tu zasady nauczania programowanego w sposób jednoznaczny ajaświetlają isto tę  tego systemu nauczania*
3. Badana prób lemat .ykaa/ Stan 1 znaczenie dotychcaaspisscli b.aáaá. aaaQ.aaQ.ia. Programo- wanegoW św ietle do tycłic zas owych rozważań, jednym z kierunków w dydaktyce, eliminującym w pewnym zakresie niedostatki nau­czania tradycyjnego? je s t  nauczanie programowane*ITauczanie programowane, to nie jakaś wyodrębniona metoda czy Zasada, lecz jak to wynika z przedstawionej wyżej charak*  ̂te ry sty k i, cały zespół metod i  środków nauczania, opierający się  o specjalnie opracowane materiały i  techniczne środki nauczania, pozwala ono na szerokie stosowanie różnorodnych form organizacyjnych i  przeplatania różnych metod nauczania* Dobranie jednak i  właściwa re a liza cja  najefektyw niej“-  szych rozwiązań, w poszczególnych przypadkach, je s t  zależne od wielu czynników takich , jak przygotowanie słuchaczy, pozio­mu na jakim nauczanie się  odbywa» Zastosowanie odpowiedniego rodzaju materiału i  środków nauczania nie je s t  sprawą prostą, tym b a rd zie j, że nauczanie, programowane rozwija się w sposób na ogół żywiołowy bez dostatecznych badań teoretycznych i  eksperymentalnych» Stan badań w te j  dziedzinie k ształtu je  się  różnie.Obecnie w badaniach i  zastosowaniu tego systemu przodują tak ie  państwa, jak USA, Anglia i  ZSRR» Szczegółowe badania przeprowadzone w USA wskazują, że programowane metody przeka“  zywania wiedzy i  uczenia się  są stosowane zarówno w szkołach



-  37 -średnicłi jak i  vs wyższych i  są na ogół bardziej wydajne od metod tradycyjnych stosowanych dotychczas w szkołach® Spośród wybitnych uczonych amerykańskich, którzy swoje-badania zwią"- z a li  z teo rią  i  praktyką nauczania programowanego należałoby wymienić dla przykładu B® i** Sklnnera, W* Schramma, N® ii® Crowdera. - ^B® 5*® Skinner w roku 195̂  opublikował pracęi *®The Science of Learning and the Art of Teaching’^ która do dziś stanowi pozycję podstawową, zawiera & jednej strony krytykę tradycyjnego systemu nauczania, z drugiej zaś, formułuje podstawy nauczania programowanego® Dlatego między innymi uważa się  Skinnera za uczonego, który dokonał przełomu i  spo-* wodował, że problemem tym zainteresowało s ię  wielu uczonych z różnych krajów®Wymieniony tu  W® Schramm, opracował książkę pt  ̂ **3au- czanie programowane d z is ia j i  jutro**, która stanowi analizę rozwoju t e o r i i  i  praktyki nauczaniaOprogramowanego w USA®K® A® Growder, w swojej pracy? **Intrinsic and E xtrin sic Programming** dał początek odmiennemu systemowi programowania®, Zasygnalizowane tu  prace wcale nie wyczerpują dostępnej l i t e  ratury na temat nauczania programówanegOj, opracowanej przez wielu fachowców Stanów Zjednoczonych, wymieniłem jedynie pra-* oe uczonych najbardziej uznanych®Nauczaniem programowanym z a ję li  się  także uczeni bry^ ■̂ yjscy® Prace były prowadzone głównie na Uniwersytecie Shef”  fieldzkim , przez H® Kay^a i  M® Simę® Konkluzją ich  rozważań na temat problemu nauczania, je st  stwierdzenie, że nauczanie programowane należy do tych środków i  metod, przy pomocy któ­rych można usunąć mankamenty nauczania tradycyjnego® W swoj^ej pracy **General Introilastion to Teaching Machines Procedures'” , proponują bardzo interesujący system programowania polegający na syntezie programu Skinnera i  Crowdera pod nazwą programom Wania mieszanego®Znamienne są osiągnięcia i  zakres badań prowadzonych w Związku Radzieckim® Front prac badawczych oraz ilo ś ć  uka- z^ujących s ię  rozpraw i  sprawozdań na temat nauczania programo wanego, świadczy o dużym zainteresowaniu się  tym systemem®

»4



-  -Do czoiovsycii uczonych zadmujących się tą  problematyką w ZwiąZ“ ku Radzieckim należałoby wymieniOs Łi N* Łandę, J • P . Garin- nowa, W. P . Biespalko, Oí. I* Rostunowa# Rozprawy‘Ł. N. Landy na tematy: ”0 kibiernieticzeskom  podchodie k t e o r i i  obućze- nija** oraz "Obuczenije uczaszczichsda mietodom racjonalnowo myslenida i'problema ałgoritmow**, wyraźnie ukształtowały prob­lem nauczania programowanego w pedagogice ra d zieck ie j• W pra^ cach tych L« N. Landa podniósł rangę lo g ik i formalnej i  cybejp- netyki w dalszym’ rozwój u t e o r ii  nauczania programowanego*Prace teoretyczne i  praktyczne J* Rostunowa i . I *  P® Garinnowa pozwoliły na dokonanie dużego skoku naprzód w dzie-^ dżinie zastosowania nauczania programowanego na rózrtych szczeb­lach . Dużym wydarzeniem w pracach nad teo rią  i  praktyką nau­czania 'programowanego była IV Ogólnorosyjska Konferencja Nau“̂  czania Programowanego /Moskwa, styczeh 1965 r ‘*/ z udziałem przedstaw icieli różnych środowisk naukowych Republiki Ro­sy jsk ie j i  gości z innych republik. 0 zasięgu tr e ś c i te j  kon feren cji, niech świadczy około I50 wystąpień i  komunikatów naukowych. Na konferencji te j  V/® P* Biespalko wysunął próbie-^ my, badaniami których powinni zają^ s ię  uczeni, a które s ta ­nowią podstawę dalszego rozwoju nauczania programowanego*Do problemów, które wymagają zbadania wymienił między innymi:-  zbadanie miejsca i  r o l i  nauczania programowanego w radzieckim systemie pedagogicznym na różnych poziomaóh oświaty narodowej;-  czy rzeczywiście prawidłowe je s t  organizowanie nau­czania programowanego i  czy odzwierciedla ono obiek­tywne właściwości psychiki lu dzkiej;-  ja k i ma l^ływ nauczanie programowane na osobowość uczącego s ię , czy metodyka ta  sprzyja rozwojowi myś­le n ia , dyskutowania o problemach, wyzwala inicjatywy 4
1/ W* P. Biespalko, Problematyka i  m atieriały iaaledowatieskój roboty po programmirowannom obuczeniju, Mskwa 1§65 r® te r ia ły  IV Ogólnorosy js k ie j Konferencji Programowanego ..Nau­czania i.Zastosowania Technicznych Środków/* Por* E. Pomia­nów s k i, Nauczanie Programowane w ZSRR, WAP, 1965 r ,



-  ^9 -Nauczanie programowane znalazło również zastosowanie w radzieckim szkolnictwie wojskowym. Pierwsze próby zostały dokonane w Akademii im. Prunzego, Akademii P o lity czn e j, Wyż­szej Szkoi.e Wojsk Obrony Powietrznej i  innych. Szereg arty­kułów teoretycznych, jak i  próby praktycznego zastosowania nauczania programowanego w radzieckim szkolnictw ie wojskowym wskazują na szybki, w głąb i  wszerz sięgający ruch dydaktycz­ny i  naukoznawczy w t e j  dziedzinie® Próby te oraz przydatność tego systemu nauczania bardzo pozytywnie ocenił marszałek Malinowski mówiąc -  **I)tAże perspektywy w dziale usprawnienia szkolenia słuchaczy, jak dowodzi tego doświadczenie niektó­rych wyższych uczelni wojskowych, otwiera metoda nauczania programowanego / .../ ••  i  d a le j” metoda ta  pozwala podnieść aktywność szkolonych, zwiększyć ciężar gatunkowy ich  pracy samodzielnej i  daje słuchaczom możliwość uzyskania wiadomości głębszych i  w szerszym zakresie. Należy szerzej i  śm ielej upowszechniać metodę programowanego nauczania ¿w uczelniach i  jednostkach wojskowych” ®W Polsce w k ilku  ośrodkach naukowych podjęto pracę nad nowymi systemami dydaktycznymi i  w zasięgu tych ba'4a^ znalazły się  problemy nauczania programowanego* Czołowym ośrodkiem badań je s t  Katedra Dydaktyki UW oraz Instytu t Pê  ̂dagogiki^ gdzie pod kierownictwem W® Okonia i  Cż® Kupi^iowiczh podjęto szereg prac badawczych związanych z problematyką nau­czania programowanego®Opublikowane dotychczas prace przez pracowników tego ośrodka wysuwają tak ie  główne idees-  dotychczasowy system je s t  przestarzały i  nie odpowiada wymogom szkoły so cja listy czn ej}-  system tradycyjny należy zastąpić przez inny, który by zapewnił aktywizację uczenia się}-  nowy system powinien zawierać założenie nauczania problemowego i  programowanego oraz powinien być przed wprowadzeniem wielostronnie empirycznie sprawdzony®W wyniku dotychczasowych badań ukazały s ię  prace W® Okonia -  ”U podstaw problemowego uczenia s ię ” , Oz® Kupisiewi- cza -  ”Nauczanie programowane” , K. Lecha -  ”System nauczania” .



-  0̂ -i*. Fleminga -  **Programovsanie vi procesie nauczania” . Prace te , stanowią już pewien dorobek polskiej myśli dydaktycznej w pro­blemie zastosowania nauczania programowanego.Innym poważnym ©środkiem badań nad problematyką naucza-^ nia programowanego je s t  ośrodek wojskowy, na którego czele s to i Katedra Dydaktyki V/AP i  skupieni wokół n ie j pracownicy /wykładowcy/ śzkół o ficersk ich  w Je le n ie j Górze, Zegrza, Koszalinie i  innych« Pracami tymi kierował 2® Nowacki, k ie ­rownik katedry dydaktyki WAP® W wyniku k ilk u le tn ie j pracy, pracownicy tego ośrodka opublikowali szereg prac teoretyczno- praktycznych. Do nich  można by zaliczyć? T. Nowackiego /red./ **Podstawy nauczania programowanego” oraz ąrtykuły licznych wojskowych pracowników naukowych, publikowanych na łamach czasopism wojskowych. Do osiągnięć tego ośrodka należy także za liczyć zorganizowanie w 196  ̂ r'. konferencji naukowej poświę­conej nauczaniu programowanemu, której celem było przedstawię- nie problematyki nauczania programowanego oraz dokonanie prze­glądu prac wykonanych już w te j dziedzinie w szkolnictwie wojskowym i  cywilnym®Nauczanie programowane spotyka s ię  z rożnymi ocenami® Badania w dziedzinie nauczania programowanego w dai^ej mierze potwierdzają ocenę formułowaną przez wielu pedagogów, że nie stanowi ono mimo swoich zalet jakiegoś uniwersalnego panace:um na wszystkie niedostatki współczesnego systemu nauczania® Wy­daje s ię , że nauczanie programowane może jednak w dużym stop­niu przyczynić s ię , przy harmonijnym współdziałaniu z innymi metodami, do usprawnienia nauczania, wzbogacenia metod i  środ­ków nauczania, większej samodzielności i  aktywności słuchaczy w nauczaniu, a nawet w niektórych przypadkach poważnego skró­cenia czasu nauczania, co przy dzisiejszym ujemnym b ila n sie  czasowym słuchacza nie je s t  bez znaczenia.Badania te  potwierdzają także fa k t , że całkowite p rzejś­c ie  na metodę programowaną je s t  nie celowe, a nawet nim ożliw ę, 
2e względu na to , że niektóre materiały / tre ści/  nauczania nie dają s ię  zaprogramować®” Nie je s t  możliwe, stwierdza T® Nowacki, zaprogramowanie'całości programów, ani dla żadnej szkoły, ani nawet dla jakiegoś roku. Nie byłoby to również uzasadnione dydaktycznie. Dydaktycznie je s t  uzasadnione



- 4 1  -programo^sanie niewieiUcicłi fragmentów kursów dla wzmożenia umiejętności opanowywania tr e ś c i bez bezpośredniej pomocy nauczyciela*’ ®̂ ^Mimo kontrowersyjnycłi opinii^ nauczanie programowane cieszy s ię  dużym zainteresowaniem u wielu uczonych i  nauczy­cieli®  Z tych względów odczuwa się  duże zapotrzebowania spo-̂  łecznej na wszelkiego rodzaju opracowania w tym zakresie^ jak również na materiały programowane z różnych dziedzin oraz urządzenia /środki/ techniczne do nauczania programo­wanego®Stan badań nad problematyką nauczania programowanego w s k a li  naszego wojska^ mimo niewątpliwych wyżej przedsta­wionych osiągnięćj je s t  też  w zasadzie w stadium początko­wym® Pewne praktyczne próby w zastosowaniu nauczania progra-^ mowanegOi, jak to już przedstawiliśmy^, czynią głównie szkoły oficerskie^ a także WAP®Jak  wynika ze sprawozdań^ próby te  jednaką dotyczą głównie zastosowania programowanego nauczania w przedmio­tach technicznych^ regulaminów itp® Brak natomiast nawet fragmentarycznych badań nad możliwością imcelowością zasto­sowania nauczania programowanego w przedmiotach taktycznych, w szczególności na szczeblu akademickim®Wydaje s ię , że w szkoleniu wojskowym z przedmiotów taktycznych, is tn ie ją  pewne możliwości zastosowania naucza­nia programowanego, które może s ię  okazać pożytecznii^r nie tylko  w warunkach szkolenia oficerów w ASG, ale również w jednostkach wojskowych, jako przesłanka doskonalenia pro­cesu szkolenia w zakresie taktyki®Aby jednak uniknąć poważnych błędów w procesie naucza-' nia mogących odbić s ię  ujemnie na słuchaczach, należy od sa­mego początku przeprowadzać badania oraz uogólniać i  upowszećh-
1/ Nowacki, Nauczanie programowane i  zadania dydaktyczne w wojsku, Biuletyn Informacyjny GZP, nr  ̂ /272/t W--wa 1965 r , s®̂ ł5®



-  -42 -niać doświadczenia, poczynając od najprostszych zagadnień, kończąc na badaniach systemu nauczania z zastosowaniem uni- wersainych, elektronicznych maszyn dydaktycznych®Spraw wymagających zbadania i  rozstrzygnięcia je s t  wiele* Ponieważ jak to już wpomniałem brak badań'i wniosków dotyczących zastosowania nauczania programowanego w naucza*“ niu tak ty k i, z całego wachlarza problemów z tym związanych, na pierwszy plan wysuwają się  przynajmniej dwa zagadnienia podstawowe? możliwości programowania materiałów taktyczi3ych i  ich efektywność w nauczaniu, w najprostszych przypadkach zastosowania nauczania programowanego t j*  bez maszyn dydak** tycznych, a z wykorzystaniem prostych środków w nauczaniu tz n . skryptów /podręczników/ programowanych^
t>/ ilaS2a§S2-Sak£gs_ba^ą4„i_hi22t§& a_i:obogg§Jak wynika z dotychczasowych rozważań w problematyce nauczania programowanego dwa zagadnienia wysuwają się  na czoło wszystkich innych problemów, a misnowicie programowa *̂ nie materiałów nauczania oraz efekty nauczania uzyskane prz^ zastosowaniu takiego materiału® Programowane bowiem materiały do nauczania stanowią podstawę nauczania programowanego, beż względu na to , jakim sposobem i  przy użyciu jak ich  środków będzie on przekazywany słuchaczom /uczniom/®Dlatego od programowania materiałów należy więc przędę wszystkim zaczynać badania, je ż e li  chce się  uzyskać jakieś doświadczenie® Ponieważ jednak w naszych warłonkach materia*- łów takich nie ma, szczególnie z tak ty k i, dlatego musimy zdobywać doświadczenie, tak w zakresie programowania mate*- riałów z tak ty k i, jak i  w zakresie sprawdzania ich i  dos« kona lenia w procesie dydaktycznym drogÓ prób i  eksperyment“ tów« Przystępując do programowania materiałów z ta k ty k i, nieodzownym staje  się  zbadanie i  określenie w jakim zakre*“ sie  treść materiałów■ taktycznych można programować^ biorąc za podstawę warunki i  potrzeby nauczania taktyki na wyższej uczelni o p ro filu  dowódczo -̂śjgtabewyflie



-  ^3 -Jak już zaznaczyłem^ interesującym problemem są także skutki /efekty/ nauczania uzyskivuane przez słuchaczy vs dro­dze indyv9idualń©so przerabiania programowanych materiałowi taktycznych w porównaniu z wynikami uzyskiwanymi drogą nau­czania metodami tradycyjnymi®PodczvSs badah nad możliwością zastosowania nauczania programowanegoj wydaje się  celowe w pierwszym etapie oprzeć się  na skrypcie programowanym® (Eo pozwoli uchwycić rezultaty działania t e j  metody w je j  najprostszej p ostaci, aby chJÓźniśj VÜ wypadku uzyskania pozytywnych rezultatów przejść do bardziej| złożonych układów z zastosowaniem różnego rodzaju maszyn dy  ̂daktycznychj aż do elektronicznych włącznie®Uzyskaxue pozytywnych doświadczeń w tym zakresie^ może stanowić przyczynek w poszilkiwaniu nowych  ̂ bardziej ^ u te c z ”’ nych metod szkolenia z ta k ty k i, które połączone z innymi me­todami w jeden Organiczny system, zapewniłyby lepsze przygo­towanie sŁuciiaczy do wykonywania skomplikowanych zadań, szcza-' golnie podczas ćwiczeń taktycznych, bez wydłużania czasokresu szkolenia®Wychodząc z powyższych założeń, postanowiłem przeprowa­dzić badania, na i le  je s t  możliwe programowanie materiałów z taktyki oraz, jaka je s t  efektywność tego rodzaju materiałów w nodcŻp:ila,, w formie skryptów programowanych bez użycia ma­szyn dydaktycznych®Dla przebadania tych problemów należało przeprowadzić następujące prac et-  drogą analizy programu nauczania przedmiotów taktycz­nych o k reślić  ewentualny zakres zastosowania materia­łów programowanych;-  wybrać odpowiednie materiały /tematy/ z przedmiotów taktycznych i  u s ta lić  możliwości ich'zaprogramowania!-  opracować odpowiedni algorytm nauczania^-  drogą analizy wybrać odpowiedni spos'^b /model/ progra­mowania i  na te j  podstawie zaprogramować materiał nauczania!-  sprawdzić i  poprawić zaprogramowany m ateriał;



-  u sta lić  organizację, metody i  tectinikę j^^rzoprowadze­nia badań eksperymentalnych dla ustalenia efektywnoń*  ̂c i  nauczania programowanego przy zastosowaniu materia­łów /skryptów/ programowanych.Celem badań było:-  u sta lić  zakres i  możliwości programowania materiałów z przedmiotów taktycznych}-  zdobyć doświadczenia w wyborze sposobów programowania materiałów z przedmiotów taktycznych}-  porównać drogą eksperymentalną wyniki /efekty/ nau­czania tych samych tematów z przedmiotów taktycznych przy zastosowaniu metody tradycyjnej i  programowanej;]-  uzyskać drog^ wywiadów ankietowych opinie słuchaczy  ̂na temat zastosowanej metody nauczania programowahegO;-  wyciągnąć odpowiednie wnioski w zakresie o rgan izacji ' toku szkolenia metodą programowaną w przedmiotach taktycznych®Rozważania nad niedostatkami metod nauczania tradycyj­nego oraz nad isto tą  i  zasadami nauczania programowanego, pozwoliły mi na wysunięcie następującej h i  p o t  e z y r o b o c z e j :1« Is tn ie je  możliwość programowania niektórych tematów teore-^ tycznego materiału nauczania z przedmiotów taktycznych, które zakładają opanowanie przez słuchaczy nowej wiedzy X operowania n ią , to znaczy wszelkiego rodzaju pojęć, prawideł i  opisu metod pracy na różnych stanowiskach dowód­czych i  sztabowych®
2.  Je ż e l i  drogą analizy wybrane tematy teoretycznego materia*^ łu nauczania z przedmiotów taktycznych, zostaną zaprogramo­wane w ten sposob, aby samodzielne przerobienie go przez słuchaczy służyło obok zdobywania nowej wiedzy, także rozwii* janiu, procesów myślowych i  wdrażało słuchaczy do przeprowai— dzenia operacji myślowych, wtedy nauczanie programowane ¿ęst bardzie^! efektywne od niektórych tradyc;y.ińych metod p o d a j i  może, jako metoda pomocnicza, przyczynić s ię  do lepśZego i  głębszego opanowania tr e ś c i taktycznych dzięki



/ )
7  ustaleniu logicznej struktury materiału i  •podávsania go małymi dawkami słuchaczowi w połączeniu z możli­wością samdkontroli w opanowaniu materiałuj-  indywidualnej i  aktywnej pracy słuchacza nad materia- -̂ łem̂ , z tempem dostosowanym do możliwości każdego słuchacza^-  zastosowaniu w programie pytań i  poleceń wymagających od słuchacza nie tylko powtarzania nabytych wiadomoś"+ cî ) lecz również przeprowadzenia pewnych operacji myślowych i  rozumowaniaf~ nasyceniu materiału pro'^amowanego zadaniami /polece*» niami/j wymagającymi stosowania przez słuchacza nahy-* tych wiadomości w różnych sytuacjach? poprzez samo­dzielne wykonanie zadań? co prowadzić będzie do zdo­bywania operatywnej wiedzyj-  włączeniu w model programu''pomocy poglądowych o cha­rakterze konwencjonalnym? jako jego integralnej częś­c i  co umożliwi lepsze zrozumienie materiału i  trw al­sze jego opanowanie®biadańisr3»rł esMw. «*» flanPonieważ do badanej problematyki nie można zastosować jednej uniwersalnej metody? zastosowałem k ilk a  metod badaw­czych w zależności od badanego problemu® Literatura pedago­giczna przedstawia różny układ metod badawczych zalecanych do stosowania w badaniach dydaktycznych®7/iększość autorów podaje w literatu rze  następujące me­tody badawczeI obserwacja procesu dydaktycznego? badanie do­kumentacji? bada^aie o p in ii z zastosowaniem różnych technik badawczych /anlieta? wywiad itp®/? egzamin /sprawdzian/ dy­daktyczny? eksperyment naturalny lub laboratoryjny i  metody statystyczne®Do każdej z tych metod można stosować różne techniki badawcże w zależności od celu  badań i  problematyki badań® Metodami podstawowymi w przeprowadzanych badaniach były?



-  --  metoda badania dokumentacji dydaktycznej li połączeniu z metodą analizy logicznej i  zastosowianiu metody indukcji;-  eksperyment naturalnyj-  metoda egzaminu /spraiiidzianu/ dydaktycznego;-  badanie opin ii zb pomocą ankiety«Pomozmiczymi metodami były:-  obserwacja naukowa;-  metody statystyczni do opracowania wyników ekspery­mentu •Metoda badania ¡dokumentacji d»dakt;vczne.i w połączeniu z tod ą'an alizy ' logiczne;] i  metody indukcji/Badania różnych dokumentów dydaktycznych takich  jak : programy studiówj plany tematyczne studiów> założenia organiza* cyjne procesu nauczania na Oddziale Wô jsk j. Lotnictwa na*̂  szej uczelni oraz literatu ra  źródłowa posłużyły fiii do uzyska^- nia wielu danych, pozwalających dokonania analizy i  określe™ n ia : -  zakresu i  możliwości programowania materiałów z przed“ miotów taktycznych;-  tematów z przedmiotów taj^tycznych ich t r e ś c i i  cię^ żaru gatunkowego w procesie studiów;~ najbardziej racjonalnych sposobów i'metod programo­wania materiałów /treści/  taktycznych;-  grup eksperymentalnych i  kontrolnych do przeprowa­dzenia badań eksperymentalnych«Metoda eksper:vmentu naturalnegoPonieważ jednym z podstawowych celów badawczych było zbadanie wyników /efektów/ nauczania przy różnych sposobach i  środkach nauczania, jedną z metod podstawowych był ekspe'“ ryment dydaktyczny /naturalny/, polegający na przeprowadzeni^ zajęć szkoleniowych w kilku równoległych grupach, gdzie zmieh” ną nienależną będzie sposób podawania materiału»Tego rodzaju eksperyment pozwala bowiem zbadać prze- bieh procesu nauczania w rzeczywistych /naturalnych/ warun­kach pracy uczelni» Ponieważ organizacją eksperymentu w t a ­kich warunkach kryje pewne niebezpieczeństwo wpływu różnych



-  ^7czynników ubocznych zakłócających, mogących wprowadzić do wyników pewne zniekształcenia, aby więc czynniki te maksy­malnie ograniczyć postanowiłem eksperyment ten przeprowadzić w sposób następujący:^ przeprowadzić za jęcia  na dwa wybrane tematy z przed­miotów taktycznych w grupach eksperymentalnych i  w kontrolnych w normalnych warunkach procesu szkolenio-^ wego zgodnie z planem szkolenia}-  do przeprowadzenia badań wybrać'do każdego tematu po jednej grupie eksperymentalnej i  po jednej kon- tr o ln e jj ^ y  w ten sposób' zmniejszyć wpływ czynników ubocznych i  dysponować dostatecznym materiałem po­równać zym® I^rzy wyborze grup uwzględnić czynnik rów­noważności zarówno pod względem przygotowania ogól- nago jak  i  przygotowania do tematów- przedmiotów wchodzących w zakres badań® W tym celu  sprawdzićw grupach znajomość materiału przed eksperymentem, oraz przeprowadzić analizę równoważności grup pod względem przygotowania ogólnego|-  w eksperymencie zastosować metodę "M6d.7ne.i różnicy»» g Jz M-J.odnej zmiennej n iezależn ej.  ̂bóiegą.lacei ńa ' przeprowadzenia ż a ję ć ^  WybMnyOh tematów w grupach kontrolnych w formie przekazywania nowego materiału metodami tradycyjnymi /wykład i  samodzielne studiowa­nie materiałów/n opracówanych w sposób koniencjonalny^ a w grupach eksperymentalnych metodą programowaną  ̂opartą na opanowaniu nowego materiału wyłącznie drô - gą samodzielnej, indywidualnej pracy słuchacza z ma- teriałm i programowanymi® W grupach eksperymentalnychi  kontrolnych stosować odpowiednie środki nauczania, właściwe dla danych tematów i  systemu nauczania® Spo­soby sprawdzenia wiadomości stosować we wszystkich grupach jednakowe® W tym celu  opracować i  zastosować arkusze pytań sprawdzających opanowanie materiału przez słuchaczy® Stwierdzenie wyników /efektów/ obejmie:



-  /i6 --  ustalenie wskaźnika znajomości materiału przed badaniami$-  ustalenie'wskaźnika znajomości materiału przy samodzielnym odtworzeniu przez słuchaczyj-  ustalenie wskaźnika znajomości raateriału''przy kierowanym odtviiorzeniu przez słuchaczy*Metoda egzaminu d^dakt^czneKOMetoda egzaminu dydaktycznego wiąże s ię  w tych badaniac]|i ś c iś le  z metodą eksperymentu» Metoda ta posłużyła mi do u sta lś”* nia wyników nauczania# W metodzie egzaminu(^ożna stosować szereg technik badawczych, jak"egzamin ustny, pisemny, wykonanie pra0 praktycznych, testy  i  sprawdziany pisemne.W badaniu wyników /efektów/ nauczania, wybór odpowied­n iej techniki badawczej 1 właścivie przeprowadzenie egzaminu je st rzeczą niezmiernie istotną* Jednocześnie metoda ta  spra­wia wiele trudności ze względu na konieczność objęcia egzami­nem odpowiedniego zakresu materiału i  zastosowania obiektywnych kryteriów oceniania*Wybór techniki egzaminowania będzie więc zależeć od W ie s­iu czynników między innymi tak ich , jak ogólne przygotowanie badanych, od rodzaju i  zakresu materiału nauczania podlegają­cego sprawdzeniu, warunków w jakich  egzamin będzie przeprowa­dzany, możliwości, jakimi dysponuje przeprowadzający badania*W wyniku analizy tych czynników zdecydowano się  na zastó- sowanie techniki sprawdzianu pedagogicznego* W ogólnych zary­sach oparto się na technice zastosowanej przez W* Szewcżuka^^^ Technika egzaminu opracowana i  zastosowana w ogólnym zarysie sprowadza się  dos opracowania i  zastosowania arkuszy pytań jednakowych dla wszystkick grup w celu ustalenia wskaźników znajomości materiału przcż słuchaczy przed eksperymentem oraz wskaźników znajomości materiałów i  posługiwania się tr e ś c ią  materiałów po przeprowadzonych zajęciach* Ustalenie poszczegól- nych Wskaźników odbywa się  poprzez porównanie myśli głównych z badanych tematów z odpowiedziami uzyskanymi od słuchaczy prźyV  W*^Szewczak, Recepcja vsykładu uniwersyteckiego, W-wa 1958 r ,



-  49 “zastosowaniu sprawdzianu pedagogicznego.Zastosowana technika posiada następujące zaletys-* pozwala na objęcie sprawdzianem w stosunkowo krótkim czasie szerokiego zakresu materiału}“  sprawdzian może być przeprowadzany jednocześnie dla ca łe j grapy}wszyscy słuchacze otrzymują jednakowe pytania /zada­nia/ z zakresu tego samego materiału;-  Z a p e w n ia  stos?onkowo d u ż ą  obiektywność oceniania;-  otrzymane wyniki nadają się do obliczeń i  analizystatystycznej a • .W przeprowadzonych badaniach chodziło nie tylko o spraw­dzenie wiadomość i  * lecz również w pewnym zakresie o sprawdzę-* nie umiejętności rozumowania? a nawet rozwiązywania pewnych praktycziiych zadań przez słuchaczy, dlatego przy ustalaniu arkuszy pytań w sprawdzianiei włączono w jego skład pytania /zadania/ umożliwiające słuchaczom wykazanie s ię  tymi umie“* jętnościami®Metoda badania o p in iiW przeprowadzonych badaniach^, -obok innych celowy chodzi^ ło także o zbadanie opinii słuchaczy na temat zastosowanego naucziiiiia programowanego® Ponieważ eksperyment tego rodzaju został przeprowadzony w Oddziale V/ojsk OPk i  Lotnldtua po raz pierwszyg dlatego wydawało się  pożądanym i  pożytecz.nym zbada­nie o p in ii słuchaczy o nauczaniu programowanym i  skonfront©-- wanie je j  z własnymi obserwacjami w tym. zakresie podczas eksperymentu®W badaniu o p in ii chodziło o umożliwienie wypowiedzenia się  słuchaczom^ biorącym udział w eksperymencie^ w stosunkowo s.zerokim zakresie^ na temat nauczania programowanego® Z tych względów zdecydowano się na zastosowanie ankiety, gdyż metoda • ta  pozwala na objęcie badaniami o p in ii szerszego kręgu słucha*- czy, daje dość dużą swobodę formułowania odpowiedzi, w porów­naniu np® z wywiadem ustnym® W ankietach zastosowano zarówno' Pytania skateryzowane jak i  otwarte® Badania o p in ii zostały przeprowadzone po zakończeniu eksperybientu, a jego wyniki



-  50 -zestawiono w odpowiednie tabele i  skonfrontowano z przeprowa-  ̂dzonymi obserwacjami podczas eksperymentu.Metoda obserwacji naukowejW przeprowadzonycb. badaniach posługiwano s ię  obserwacją jako pomocniczą metodą badah» Metodę tą  stosowano głównie pod’ czas przebiegu eksperymentu. Obserwacja ta  polegała na spo­strzeganiu zachowania się  słuchaczy w trakcie za jęć , zarówno w grupie kontrolnej, j a k ' i  eksperymentalnej. Uzyskane dane pozwoliły na wyciąganie odpowiednich wniosków, głównie podczai opracowania uzyskanych o p in ii słuchaczy odnośnie nauczania programowanego* •Metoda statystycznaOpracowanie i  interpretacje uzyskanych wyników oparto a n a liz ie  ilościow ej i  jakościowej* Ula ilościowego i  jakoś­ciowego opracowania danych posłużono się  metodami statystycz­nymi. Rola metody statystycznej w badaniach pedagogicznych coraz bardziej wzrasta. Jak  stwierdza J .  P . Guilford statystyka umożliwia nam wyciągnięcie Ogólnych wniosków" i  dalej " za pomocą metod statystycznych możemy powie- dzieój na i le  mamy wierzyć jakiemukolwiek wnioskowi" •*«"stąd metody statystyczne są stałymi towarzyszami dOświad-czen Przeprowadzony eksperyment dostarczył szeregu danych wyrażonych w liczbach® Przy pomocy metod statystycznych daxie te  zostały zebrane? zanalizowane, co pozwoliło na wycią^ię-^ c ie  odpowiednich wniosków.

1/ J*  P® G u ilfro d , Podstawowe metody statystyczne w psycho­lo g ii  i  pedagogice, Warszawa Fm  1960 r , s .l¿ i-1 5 .



-  51 -11* MOŻIilWOSć PROGRAMOWANIA ŁflATERIAŁÓW Z PRZEDMIOTÓW TAK­TYCZNYCH ' .-Wyl)6r materiałów i  tematów do programoyyąniaPodstavïovsyin elementem nauczania programowanego ¿jest od** powiednio zaprogramowany te k s t . Przygotowanie takiego progra-^ mu nie  ¿jest rzeczą łatwą, wymaga“ zarówno wyboru materiału i  tematu, ¿jak i  stałe¿j weryfikac¿ji programu drogą prób«Na Ogół w litera tu rze  przeważa opinia, że nie każdy m ateriał /przedmiot/ nada¿je s ię  do programowania, lub ¿jak twierdzą niektórzy, co najmnieo nie  każdy m ateriał /przedmiot/ ¿jednakowo dobrze nada¿je się  do programowania^^« Na¿jûzęŚGie¿j uważa s ię , że programować należy te  tr e ś c i nauczania, w któ- rycłi są na¿jbardzie¿ oczywiste związki logiczne i  zależności®W oparciu o tę  tezę wydawane są te ż  opinie o możliwości pro*~ gramowania poszczególnych, przedmiotów«I  tak np« wielu praktyków ogranicza rolę programowania w sto** sunku do nauk humanistycznych* Uważa s ię  bowiem, że nauki ^,umanistyc zne posiada¿ją mnie¿jszą przydatność do programowania z tak ich  powodów, ¿jak ffinie¿jsze więzi logiczne i  przyczynowe nauk humanistycznych, małe możliwości preparacji tekstów a nauk humanistycznych z punktu widzenia przygotowania ich dla celów programowania« W szczególności materiały o charak“  terze opisowo-ilustraEy¿jnym np« opisy bitwy, wydarzenia itp®, są mało przydatne do programowania®Pedagog radziecki W® P® Biesinlko przytacza zestawienie! dyscyplin naukowych i  zaleceń odnośnie możliwości ich  progna^* mowania® Zestawienie to według W® P® Biespalki przedstawia się następu¿jącos^^
V  Np® Skinner je s t  zdania, że wszystko co można wyrazić s ło - wami *» można programować« por, B« P® Skinner "The Science 

01 Learning and the Art of Teaching, Harvard Educational Review, 19^ą r , s«2 «̂ -^ iespalko, Probliematika i  m atieriały issledowatelskoj roboty po programmirowannomu obuczeni¿ju, Moskwa 19§5 r /Ma*̂  te r ia ły  IV Ogólnorosy¿iskiej Konferenc¿ji Pro^ramowahego Nau-̂  czanra i . Zastosowania Technicznych środkpw® Por® E® Pomia“  nowski, WAP, Nauczanie Programowane w ZSRR,



-  52 -Ip ¡ Charakterystyka j materiału naucza' I niaI
1 5 Łlateriał opisoW  ̂i charakteru ilu~̂stra^
2

— , --------------------------------------------------------------------------------  -  ,  .  ;¡ Przykłady konkret-¡Zalecenia odnośnie |• I nego viystępoviania iprogramowania ji w procesie nau- i i___ ___________    I! Opowiadanie o wy- ¡Nie zaleca się  pre4 ' darzeniu, hitw ie, jgramować , j
I I•nwi 1I ' IWyjaśnienie pro- ¡Można programować ii demonfe'^iacjij od- ¡______________________________________4— ------—! V/ykład opisowyi I  y  ---------------------------  JC---------[ procesów, z jaw isk , | cesu pracy n p ® sil-l I urządzeń i ników, procesy che+j micznn. e le k try c z -j^ ___ ____________________ 4_ag_itżą_______________ 4---- ---------------- -------44j Wyprowadzenie z j Pojęciaigram atycz-jZaleca s ię  progra-+| t gpisa pojęć, pra- j n e ,. reprodukcjią ¡mować  ̂ _  ij widłowościi, reguł \ plańoweąo rozwojuii  ̂ iI - - " j reguły /npatarcia^-j*! ' [

1 Analityczne wypro~l Przedmioty matema-jprogramować przedd | i Wadzenie prawideł, 1 tyo^^io-przyrodni“  ¡wszystkim® , i{ prawidłowości, d o -j cze i  techniczne j*" , , ,  \____ |_wo^zenie_twięrdze4 ___ ___ _____________________________5 Procesy; c ię cie  I m etali,..otrżymy- I Wanię pr^du elek- j trycznego, działa I nie urządzeńiha-
, Analitycz,ny opis I procesów,zjawisk, ■ urządzeń /ich\ "budowa/ ..I

¡Można programować
B«sp«snWacaŁiambmmutwvmb wtjc w>! e *Tj Opis sposobów pra- 1 Skrawanie m etali, ¡Programować przed#} ' cy i  innych rodzą- ¡ prowadzenie samo- iwszystkim 1jów działalności człowieka  ̂ chodu, remonty i urządzeń, ćwiczę- I i nia gimnastyczne. } ___________________ I i  inne___ ____7 ! Graficzne przedsta-i Przekazywanie na* ¡ wianie procesów, j pędu w urządze-

_________________________ _______
8 I Demonstrowanie pro 

1 cesów, zjawisk,
n nsSBOem «¡Programówać przed# | jwszystkim |¡Nie zaleca się  ¡’ urządzeń Demonstrowanie eksperymentów pod-¡programować czas le k c ji  i  wy- 1 Gieczek¡ Demonstrowanie j sposobów i  metod 

I wykonywania pracy ¡ i  innych operacji Wszelkiego rodza­ju  instruktaże do nauczania i  spo- I _ sobów pracy, k ie -  | i rowanie maszynami ,j
I • /|Można programować

a m 3 ^



z przytoczonej tu ta b e li  vsynika, że podstaviovsymi kry­teriam i doboru tr e ś c i nauczanie dla programovsania winna być skuteczność i  wewnętrzna struktura przedmiotu. Je ż e l i  zatem dana treść sp e łn ia 'te  warunki, to może ona zostać zaprogra­mowana.Zacłiodziłoby teraz pytanie, cZy tr e ś c i taktyczne miesz-* czą się  w przytoczonej przez nas t a b e li . Zanim odpowiem na to pytanie, należy poczynić k ilk a  uwag odnośnie systemu nauczania w Oddziale Wojsk OPK i  Lotnictwa w ogóle, a taktyki w szcze­góln ości. . . -Oddział Wojsk OPK i  Lotnictwa k s z ta łc i oficerów w trzech, podstawowych kierunkach: dla potrzeb wojsk obrony powietrznej kraju , lotnictwa operacyjnego i  zaopatrzenia lotnictw a. Każdy z tych profilów kształcony je s t  według oddzielnego progrhmu i  przy zróżnicowanych celach szkoleniowych. Rozpatrzmy dla przykładu to zagadnienie w oparciu o jeden Z ’tych kierunków studiów, mianowicie o kierunek przygotowujący oficerów dla wojsk OPK.Gelem ogólnym studiów na kierunku wojsk OPK ” . . .  je s t  przygotowanie oficerów o wysokich walorach m oralho-politycz- nyc^ i  ukształtowanych cechach charakteru do sprawowania i  organizowania dov^odzenia oddziałmi i  związkami taktycznymi wojsk OPK oraz do pracy sztabowej na stanowiskach pomocni­czych w Ogniwach dowodzenia operacyjnego, wyrobienia umie­ję tn o ści Samodzielnego myślenia tak tyc2inego i  rozwiązywania zadań taktycznych, jak również prowadzenia pracy badawczej w dziedzinie t e o r ii  wojskowej” .^^if/ynikająoe z celu ogólnego, szczegółowe cele studiów zakładają: znajomość i  umiejętność w zakresie taktyki i  sztu«+ k i operacyjnej, w tym zasad zastosowania bojowego, organizacji i  prowadzenia działah bojowych przez oddziały rodzajów wojsk OPK i  związki taktyczno-operacyjne OPKj zasad taktycznego i  operacyjnego wykorzystania s i ł  lądowych i  powietrznych głównych państw kapitalistyczn ych , ze szczególnym uwzględnię-^ niem taktyki działań środków napadu powietrznego; organizacji1/ Plan studiów kursu wojsk OPK na lata  1965-1966, Rembertów maj, 1965 r .



-  5̂  -i  doYSodzenia działaniami bojovsymi oddziałów i  związków tak­tyczno-operacyjnych wojsk OPKj organizacji współdziałania i  zabezpieczenia bojowego i  specjalistycznego; o rgan izacji, planowania i  kierowania procesem szkolenia taktycznego i  bojowego w oddziałach i  związkach taktyczno-operacyjnych wojsk OPK* Dla rozwiązania zagadnień taktycznych i  taktycznoh operacyjnych oraz wdrażania zasad teoretycznych i  umiejętno-' ś c i  praktycznych w organizowaniu i  prowadzeniu współczesnychi działań bojowych przez słuchaczy, realizowane są następują­ce działy /studia/ wiedzy;Studium •tfaktyczno-operac.y.ine, obejmujące taktykę i  sztukę operacyjną wojsk OPK, rozpoznanie powietrzne, taktykę wojsk OTK, taktykę ogólnowojskową, taktykę lotnictwa operacyjnego, OPL wojsk, armie obce, metodykę szkolenia taktycznego, !£en - dział wiedzy stanowi główny punkt ciężkości całego programu* Poza tym zasadniczym działem wiedzy stanowiącym o p ro filu  szkolenia słuchacza, realizowane są działy pomocnicze, pod­porządkowane zasadniczemu działowi taktycznoroperacyjnemu*Do działów /studiów/ tych zaliczamy grupę przedmiotów o r ó I -  n:ych i  spec.ialist.yczno-technicznych* Przedmioty te  ;mhją pod-i budować specjaliśtyczną wiedzę'Słuchacza dla rozwiązywania przez niego problemów taktyczno-operacyjnych oraz poszerzyć horyzońty myślowe słuchacza i  umożliwić mu prześledzenie i  wiązanie zjawisk oraz prawidłowości zachodzących w nauce wojennej i  we współczesnych działaniach bojowych zarówno w rozwoju historycznym jak i  z ukazaniem perspektyw*Dla pogłębienia właściwego oblicza m oralno-poli- tycznego i  przysposobienia sobie umiejętności wychowawczo- pedagogicznych spełniających dużą rolę w działaln ości dowódcjf i  pracownika sztabu przerabia s ię  takie przedmioty, jak f i l o 4 z o fia , ekonomia polityczna, teoria  naukowej organizacji pracuj', dydaktyka, psychologia, pedagogika i  socjologia*Jak to już przedstawiliśmy wyżej, podstawowym działem nauczania je s t  studium taktyczno-operacyjne, ponieważ ze zrozumiałych względów zarówno absolwent kieruiiku wojsk OPK, jak i  innych kierunków, powinien być przede wszystkim przygo-i» towany pod względem taktyczno-operacyjnym.Powinien on nauczyć



-  55 “się Samodzielnego, logicznego myślenia kategoriami taktycz­no-operacyjnymi, umożliwiającego mu rozwiązywania skompli­kowanych problemów te o r ii i  praktyki w codziennym życiu wojskowym«Jak  wynika z powyższych uwag nie można traktować taktykfi, jako jednego przedmiotu. Taktykę w naszym ujęciu programowym na poszczególnych kursaęh’-należałoby traktować jako !%tudium*% na treść którego składają się oddzielna przedmioty* ''Dla przykładu rozpatrzały grupę przedmiotów wchodzących w skład studium taktyczno-operacyjne, pod ogólną nazwą **ObroH na powietrzna kraju**.W skład t e j  grupy przedmiotów na pierwszym i  drugim kursie 
6PK wchodzą:1 . " Taktyka rodzajów wojsk OPK /lotnictwo myśliwskie, a rty le­r ia  OPK, WlłT, Służba Sztabów i  metodyka szk o le n ia  taktycz-* no-operacyjhego/•2. Taktyka Ogólna.5« Taktyka lotnictwa operacyjnego.Nie będziemy rozpatrywali szczegółowo tr e ś c i tematycz­nej wszystkich tych przedmiotów, ponieważ je s t  ich  co najmsriej killcanaście. Dla odpowiedzi na postawione pytanie, czy tre ś­c i  taktyczne Odpowiadają tym kryterium, o których mowa w ta ­belce wg. B ie sp alk i, zanalizuję dla przykładu po jednym tema­cie  z przedmiotu; Taktyka lotnictwa myśliwskiego OPK, służba sztabów i  metodyka szkolenia taktyczno-operacyjnego. W tym celu posłuż| się  następującą tab elą : /zobo1(̂ âbela nr 1/ .Z an alizy , którą przeprowadziliśmy w powyższej ta b e li wynika, że rozpatrywane materiały taktyczne można programować* Charakter materiałów taktycznych uwzględnia w pełni kryteria nakreślone przez teoretyków nauczania programowanego.Rozpatrywane tu materiały /tematy/ z ta k ty k i, zakładają głównie opanowanie przez słuchaczy nowej wiedzy i  umiejętnoś­c i ,  a więc takich  spraw jak opanowanie pojęć, organizacji wojsk, prawideł i  metod postępowania /czynności/ w określonycji rolach na różnych stanowiskach pracy dowódczej i  sztabowej.- nmuii tiŁ-ii- m  .■ntn- u ,„ni1/ Plany tematyczne kursów OPK, Rembertów, maj 1965/67



-  56 -Materiały t e , charakteryzudą się także z^^artą logicznie strukturą, co nie dsst bez znaczenia przy programowaniu^ I>9 zagadnienia tego wrócimy deszcze podczas ustalania logieznedi struktury materiału, przygotowywanego do programowania*Można by uważać, że należałoby programować głównie te  teoretyczne materiały /tematy/ z tak ty k i, co do których wia-' domo, że słuchacz powinien opanować pewne podęcia, prawidła, metody pracy.Z materiałami takim i, biorąc pod uwagę cele  szkolenia i  plany tematyczne możemy się  spotkać głównie na pierwszym i  częściowo na drugim roku nauczania na kursach wodsk OPK i  lotnictw a.Je s t  sprawą oczywistą, że taktyki w szerokim podęciu tego słowa nie można się "nauczyć” drogą wykładów, czy też przeczytania określonęd liczby skryptów lub innych materiałó|w Myślenia taktyczne- ,>‘-operacydnego, bo o to nam chodzi,można nauczyć się  dsdynie na różnego rodzadu i  typu ćwicze­niach . Jednak, aby przystąpić do ćwiczeń, słuchacz musi po­siadać Określone podstawy, musi opanować pewne podęcia, ter*  ̂miny, kalkulacde i t p . ,  bez których nie ma możliwości wydad- ned i  sensowned pracy podczas ćwiczeń» Dlatego te ż , przed ćwiczeniami program szkolenia naszed uczelni przewidude przyawodenie przez słuchacza odpowiedniego zakresu tego' rodzadu wiadomości i  umiedętności. !Ta część przedmiotów taktycznych w postaci te o r ii  podawana ¡e st najczęścied przy pomocy tradycydnych metod nauczania /wykład/ prąca samo-̂  dzielna przy wykorzystaniu takich środków kónwencdónalnych dak; skrypt, podręcznik, instrukeda, regulamin, itp«/* A więc metod i  środków co do których formowane są poważne zastrzeżenia, przedstawione w innym miedscu.Mówiąc o ewentualnym zastosowaniu nauczania programo­wanego w taktyce, należałoby zagadnienie to rozpatrywać na płaszczyźnie możliwości zastąpienia metod tradycydnych /choćby dzęściowo/ w realizacd i ted części programu naucza­nia przedmiotów taktycznych, która dest realizowana przy pomocy metod podadących* Mogłoby to s ię  przyczynić do lep­szego i  szybszego, opanowywania teoretycznych materiałów z ta k ty k i.
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38 -W tym aspekcie naszego rozumoviania, przejdziemy do wy­boru odpowiednich tematów, które należy zaprogramować, z jed*- nej strony jako propozycje rozwiązania problemu programowania materiałów /treści/ taktycznych, z drugiej, jako m ateriały, z którymi pijzystąpimy do badań nad ich skutecznością w nau­czaniu*Wybierając temat do programowania, wydaje s ię , że nale^ żałoby kierować się takimi kryteriam i:1. materiał powinien być dogodny do programowania, temat po­winien być niezbyt trudny, ale  i  niezbyt łatwy. Chodzi o to  ̂ że posiadamy małe doświadczenie w programowaniu tr e ś c i taktycznych, należy wybrać temat o średniej trudności;2. temat powinien obejmować niezbyt obszerny m ateriał, ale powinien stanowią ja k iś  dział przedmiotu;3. materiał do programowania, powinien się charakteryzować pewną zwartą strukturą logiczną, gdzie każda następna informacja wypływa z poprzedniej;Ą* materiał do programowania powinien umożliwiać zastosowa­nie zaleceń "nauczania problemowego".Jak widać; zastosowanie na pewno"niepełnej jeszcze lis ty  kryteriów przy wyborze tematu, stanowi problem niełatwy do rozwiązania. Analiza, którą przeprowadziliśmy przy ocenię materiału taktycznego z punktu widzenia możliwości pro^amo^ wania, wykazała nam trzy tematy. Jedan z nich dotyczył tak^ tyk i m  OPK, drugi metod pracy dowódcy i  sztabu oddziału /ZT/, tr z e c i metodyki szkolenia taktyczno-operacyjnego w wojskach.Biorąc pod uwagę sformułowane wyżej kryteria , prześle-^ dźmy który z tych materiałów należałoby wybrać do programowa­nia i  dalszych badań. Pierwsze i  drugie kryterium mówi|0 tym, aby materiał danego tematu był dogodny do programowani* o średniej sk a li trudności do opanowania przez słuchaczy i  niezbyt obszerny. Je ż e li  przyjrzymy się tym temato||i',to naj­dogodniej będą się nadawały dwa spośród nich — metody pracy dowódcy i  sztabu oddziału /Zf/ oraz temat z metodyki szkole­n ia . Z tematu z taktyki Ił/I OPn należałoby zrezygnować ze względu na jogo szeroki zakres i  dosyć duży stopień trudności.



-  59 -Wydaje s ię , że wybrane przez nas tematy spełniają tak­że pozostałe k ry te ria . Ciiarakteryzują się  one zv^artą struk­tu rą , poszczególne informacje wypływają jedna z dru giej, a ich treść podczas programowania umożliwi w dużym stopniu tzw. **uprobiemowienie‘* poszczególnych p o rcji informacji®W tematach tych można'by się nawet dopatrzę^ pewnego algoryt*- mu postępowania. W pierwszym wypadku, postępowania /czynności/ dowódcy i  sztabu oddziału /Ził/ podczas organizacji i  prowa­dzenia działań bojowych, w drugim, postępowania /czynności/ autora ćwiczenia podczas organ izacji i  przygotowania mate­riałów do ćwiczenia®Tak więc wszystko przemawia za tym, aby zaprogramować dwa teina ty s **Metody pracy dowódcy i  sztabu oddziału /ZT/ wojsk OPK podczas organizacji i  prowadzenia działań bojowych** oraz ^Ogólne zasady organizacji i  opracowania ćwiczeń na szczeblach taktycznych” .2® Czynności wstępne tematu z tak tyk iPodstawowe źródło wiedzy dla słuchacza w nauczaniu prof gramowanym stanowi tekst programowany. Wiedzę t ą , słuchacze muszą zdobyć w drodze samodzielnej pracy bez istotn ej pomocy ze strony wykładowcy®Dlatego te ż , materiały programowane muszą być starajit^ nie opracowane, aby były zrozumiałe i  n ie  wymagały dodatko­wych wyjaśnień czy ^uzupełnień® M ateriał ta k iiń ie  może zawie*+ rać wiadomości zbędnych, odbiegających od zasadniczego tematu. Chodzi o to , aby słuchacz nie tracąc czasu, możliwie szybko opanował m ateriał, sprawdzając bez przerwy stopień opanowa­nia i  zrozumienia®Z tych też  względów przystępując do programowania ma­teriałów , należy przeprowadzić nnalizę materiałów uwzględnia­jącą wszystkie aspekty procesu nauczania i  uczenia s ię . W l i ­teraturze czynności przy programowaniu d z ie li  s ię  zazwyczaj na trzy etapysa/ ustalenie logicznej struktury materiału;b/ opracowanie algorytmu nauczania;



-  60 -c/ wybór sposobu /modelu/ programowania i  zastosowani" odpowiednich środków do nauczania programowanego.
Jak wynika z założeń teoretyków nauczania programowa­nego, is tn ie je  konieczność systematycznej s e le k c ji i  p o rząd k i Wania wiedży w przedmiotach nauczania. Dopiero odpowiednio uporządkowane i  wydzielone fragmenty widdzy, struktury danegd przedmiotu, można u j ą ć  w odpowiedni model i  jako tak ie  zapro*-- gramować.J e ż e l i  przyjmiemy pogląd wg. którego podstawowe założę"’ nia nauczania programowanego nie wyczerpią s ię  w zbudowaniu jedynie pewnego rodzaju schematu tematycznego i  odpowiedniej r e je s tr a c ji  zagadnień treściowych w różnej postaci, hp. w sformułowaniu inform acji, odpowiedzi na takie lub inne pytanaja lecz dol^yc^ą uzyskania maksymalnej efektywności w znaczeniu racjonalnego doboru problemów i  ich konsekwentnej w ięzi wza­jemnej, to sta je  się  pczywiste, że je s t  konieczne w te j pro­cedurze ustalenie logicznego schematu przedmiotu nauczania.Aby tego dokonać, należy przeprowadzić analizę logiczną matę-* r ia łu . Wydaje s ię , że analiza logiczna struktury materiału winna uwzględniać następujące czynniki:zakres materiału objętego nauczaniem, to  znaczy u stala­nie wiadomości, które uczeń powinien opanować|-  układ kolejnych zagadnień z punktu widzenia wymogów dydaktyki, lo g ik i, psychologii i t p .j-  wzajemna zależność między przedmiotem nauczania,a innymi dziedzinami wiedzy, które wchodzą w zakres studiów.Przeprowadzona logiczna analiza struktury materiału po­winna odpowiedzieć na następujące pytania:a/ czego należy uczyć w danym temacie?

1/ TI s 6 r r r s i '6 2 r ‘̂ ’̂ Programowanego, W-wa



“  61 -b/ jak ie  paijtie materiału są istotne dla zrozumienia ca ło ści problematyki danego tematu? c/ z jak ich  p a r t ii  materiału można beż szkody dla nau­czania zrezygnovsać?d/ jaka je s t  zależność między przedmiotami nauczania? 'lakie logiczne przewartościowanie materiałUf a głównie problemów wchodzących w skład programu nauczania pozwoli po pierwsze^, wyeliminować zagadnienia n ieistotne dla danego pro­f i l u  przedmiotu, po drugie, wyeliminuje te partie m ateriału, co do których można przyjąć założenie, iż  są znane lub będą poznane v^ykładaniu innych dyscyplin naukowych» Chodzio t o , aby ustalając program danego materiału zamknąć w nim taką problematykę, która stanowi o rzeczywistych walorach danej dziedziny wiedzy»U stalając kolejność przerabianego m ateriału, bierze się  pod uwagę względy konsekwencji logicznych oraz celowość ta k ie ­go, a nie innego układu materiału z dydaktycznego punktu wi­dzenia® Materiał musi być ułożony w ta k i sposób, aby nie sta ­nowił sumy oddzielnych, luźno związanych ze sobą pojęć, pra­wideł, faktów, lecz był logicznie uporządkowany w jedną całość» Je s t  to  tym bardziej potrzebne, gdyż należy słuchaczom w programie przekazać prawidłowo skonstruowany system wiado­mości, w którym dzięki logicznej zależności kolejnych zagad­nień, słuchacz może sam dochodzić do odpowiednich pcgęć̂ T prawideł, twierdzeń ,i  uogólnień®Taki układ materiału pobudza zainteresowanie słuchacza, utrzymuje jego uwagę w napięciu /szczególnie uwagę dowolną/ oraz wywiera korzystny wpływ na sposób jego myślenia® Przy ustalaniu k o le jn o ści zagadnień należy szeroko uwzględniać zasadę dydaktyczną stopniowania trudności i  przystępności» Należy więc nawiązywać do rzeczy znanych słuchaczom do ich doświadczeń, a następnie przechodzić do rzeczy nowych®Rzecz jasna, że nie zawsze można w jednym materiale pogodzić te wszystkie zasady dydaktyczne z konsekwencjami logicznymi® W tych wypadkach należy stosować rozsądny kom­promis®



-  62  -Ważną sprawą je st także dokonanie k o re la cji danego te*  ̂matu z ' innymi działami wiedzy* Wydaje się to  bardzo ważne w nauczaniu tak tyk i, gdzie korelacja z innymi przedmiotami /np® technika uzbrojenia, teoria strzelania itp*/ ma kolosalne znaczenie* Logiczna analiza tych zagadnień powinna ucłn?oniń programującego przed nieekońomicznością w nauczaniu, elim i­nacją zbędnych powtórzeń tych samych elementów w różnych dziedzinach wiedzy, a będących tre ścią  nauczania®Trzeba bowiem pamiętać, że poszczególne przedmioty nie stanowią jakiegoś oderwanego wycinka, lecz tworzą wspólnie, We wzajemnym powiązaniu, jednolity system wiedzy, składaj|cy się na przygotowanie słuchaczy do pracy w wojskach®To pozwala na sformułowanie następujących wniosków  ̂iż  logiczna analiza struktury danego tematu nauczania po­winna określać;1/ zagadnienia podstawowe -  istotne dla danego przed­miotu* Będą to wszystkie terminy, p ojęcia, prawa i  prawidłowości, które musi uczeń opanować, aby zrozu­miał strukturę danego przedmiotu® Przywiązany krąg przykładów do podstawowych terminów, pojęć, praw i  prawidłowością2/ zagadn.ięnia pochodne, ale na ty le  ważne, że wystę­pują w ścisłym powiązaniu z podstawowymi kierunkami kształcenia zasadniczego. Są to zagadnienia, które pogłębiają zasadniczą wiedzę o tr e ś c i przedmiotu|
3/ zagadnienia, które występują w analogicznym ujęciu w innych przedmiotach, ale są ważne ze względu na kontekst z przedmiotem zasadniczym®Biorąc powyższe pod uwagę, prześledźmy cały ten proces na przykładowo wybranym przez nas temacie z taktyki pod ty ­tułem "Metody pracy dowódcy i  sztabu oddziału /ZT/ wojsk OPK podczas organizacji i  prowadzenia działań bojowych"® Zgodnie z tym, co zostało tu powiedziane, ustalenie lo g ic z n e j struktury maberiału należałoby zacząć od ustalenia ce lu , jâ ^̂  k i chcemy osiągjiąć w wyniku przerobienia tego tematu* Wydaje s ię , że w wyniku przerobienia tego tematu słuchacze powinni opanować:



-  53 --  Ogólne obowiązki dowódcy odaziału oraz oficerów szta^ bu w procesie dowodzenia oddziałami /Zf/;-  racjonalne metody pracy, jak ie  powinien dowódca oraz oficerowie sztabu stosować podczas organizacji działań bojowych.;-  racjonalne metody pracy dowódcy podczas wypracowania decyzji;-  sposoby 'pracy oficerów sztabu podczas wypracowania przez dowódcę decyzji;sposoby pracy dowódcy'i sztabu oddziału /ZT/ podczas kierowania działaniami bojowymi.Teoretyczne opanowanie przez słuchaczy metod pracy, zarówno dowódcy jak i  oficerów sztabu pozwoli im na zasto­sowanie tych metod w praktycznym rozwiązywaniu zadań tak ­tycznych w czasie różnego rodzaju ćwiczeń taktycznych, w których to słuchacze będą występowali na stanowiskach do­wódczych i  sztabowych oraz w praktycznej prący w jednostkach^Struktura naszego tematu może być następująca /wy­nika ona zresztą z celu ja k i zamierzamy osiągnąć poprzez przerobienie tego temata/|1/ na czym polega is to ta " !  treść dowodzenia oddziałamii 2/ kto re a liz u je  dowodzenie oddziałami;-  rola  i  obowiązki dowódcy w procesie dowodzenia;-  rola i  obowiązki sztabów w procesie dowodzenia;3/ etapy pracy dowódcy i  sztabu w procesie dowodzenia;4/ czynności dowódcy i  sztabu podczas wypracowania decyzji i  organ izacji działań bojowych;3/ czynności dowódcy i  sztabu podczas kierowania 1 podsumo­wania działań bojowych.Jak  wynika z przedstawionej przez nas struktury t e ­matu, Chcemy przedstawić słuchaczowi m ateriał, który by obejmował!-  pojęcie isto ty  dowodzenia, a więc odpowiedzi na py­tanie co to je s t  dowodzenięiy na czym ono polega, jaką je st  tre ść  dowodzenia, ta  grupa inform acji ma za za­danie wprowadzić słuchacza w temat;



-  6  ̂ --  kolejnym problemem je s t  sprawa r e a liz a c ji  dowodźenia^ a więc kto je s t  realizatorem dowodzenia, rola i  obo­wiązki dowódcy i  sztabu jako realizatorów dowodzeniaę-  wejściem w kolejny problem jakim są czynności dowódcyi  sztabu w r e a liz a c ji  dowodzenia będzie sprawa wyodręb­nienia etapów w pracy dowódcy i  sztabu;-  rozpatrzenie czynności /metod/ pracy d-Cwódcy podczas organizacji działań, czynności dowódcy i  sztabu w tym etapie, jak ie  powinien stosować racjonalne metody pra­cy? aby we właściwy sposób wypracować decyzje, przygoto­wać oddział /ZT/ do działań bojowych;-  rozpatrzenie'czynności /metod/ pracy'’dowódcy 1 sztab';w etapie r e a liz a c ji  decyzji« Wykazanie probleraów i  trudności w pracy dowódcy podczas wielce skomi>likowa- nego ch^y&lcteru etapu® Wykazanie r o l i  sztabu wtym okresie®W podobny sposób należy przeprowadzić analizę drugiego tematu'będącego przedmiotem naszych badań to  je s t  "Ogólne zasady organizacji i  przygotowania ćwiczeń na szczeblach t a k ­tycznych**®Po'rozwiązaniu tych spraw, dużo trudniejszym problemem je st określenie dydaktyczne^] celowości takiego, a nie imego układu zagadnień w programowaniu, który obok logicznych kon­sekwencji musi przewidywać spełnienie warunków dydaktyczno- psyo holog ic zny eh®Chodzi o to , aby materiał był rozumiany przez ucznia, ponieważ samo logiczne ułożenie materiału może okazać się niezbyt zrozumiale© Ebap ten ma na celu przygotowaiiie tr e ś c i nauczania przed przystąpieniem do samego programowania tekstu® Prace te  mają na ce lu , takie spreparowanie materiału, aby można ty ło  oczekiwać nyjlepszej jego percepcji® W obrębie poszozególnyoh kierurków programowania można wyróżnić trzy metody postępowania przy preparaoji materiałus-  empiryczna -  stosowana głównie przez Skinnera i  Rolanda;-  inechnerówska -  opracowana i  stósowana przez Mechnera;-  Ruleg -  opracowana i  stosowana przez L® E© Homme â, 'I® L® Evansa, R© Glasera©ha czym polegają poszczególne metody? Zacznę od metody empirycznej, stosowanej głównie przez Skinnera®



-  ^Metodę tę  tak charakteryzuje Gz* Kupisieviiiczj "Tech“* nika empiryczna budowy programu polega ha tym  ̂ iż  materiał nauczania, objęty programem, dobiera s i |  jl dużej liczby przykładów stanowiących podstawę do sihimułowania odpowied“ n ich  uogólaień**^’-̂Przykłady te  stanowią ilu s tr a c ję  jakiegoś innego uję“ c ia  danego uogólnienf^ Program opracowany tą  metodą staje  s ię  coraz trudniejszy, w miarę jak oddalamy się  od pierw« szych p o rcji informacji® Maleje wtedy liczba wskazówek naprowadzających i  dlatego uczącemu się  je s t  coraz trud“  n ie j odpowiedzieć na pytania® W programie tym jednak za« chowuje się  /mimo narastania trudności/ **zasadę małych kro« ków**®® Dąży s ię  także do stworzenia ze Wszystkich zawartych w programie inform acji s ie c i  skojarzeń, aby ułatwiła ona opanowanie t r e ś c i  programu®Powyższe postulaty i  propozycje sformułowane przez Skinnera są dosyć ogóJnikowe® Sprawa t a , występuje wyraź­n ie j w innych metodach®Mecimerowska metoda zaleca następujące etapy budowy programu / je s t nota ben© uważana za najbardziej konsekwetną. ze względu na logiczną striikturę/i1/ Określenie tr e ś c i opracowywanego przedmiotu nauczania przez jego podział na porcje i  nazwanie ich «nagłów« kami«® Tak je s t  to się  robi tworząc plan rozdziałów i  podi^ozdziałów podręcznika /skryptu/ konwencjonalnego® Te nagłówki można wpisać na kartce, ńa przykład białej® 2/ Rozdrobnienie problematyki każdego głównego tytułu  /«nagłówka*’/ rozdziału na podtytuły® Te można wpisywać ńa kartkach na przykład żółtych i  poukładać je  w lo g icz­nej kolejności®3/ Opracowanie do poszczególnych tytółów jednostek tr e ś c io ­wych, ^ak zwanych «atomów danego przedmiotu nauczania« stanowiących pojęcia i  zadania® Te jedr/^stki treściowe można opracować ,na przykład na kartkach niebieskich®
B (K&McfCsrs (ssitiai* i1/ Gzo Kupisiew icz, Nauczanie Prcgramowanes Warszawa 1966 r s®82



-  66 -Opraćovsanie w ten sposób rozdrobnionego m ateriału, pozviala nam na manipulovsanie kartkami vî celu  ułożenia  ̂logiczny tok programu nauczania«Inną metodą preparacji materiału nauczania je s t  me­toda opracovïana przez L* E« Hommê a, I* L« Evansa i  R» Glase'+- ra pod n a z v s ą  Ruleg» Nażvsa t e j  metody vsywOdzi się  z dwóch słów angielskich **rule** /reguła/ i  **example” /przykład/® Twórcy tego programu wychodzą ẑ ‘ założenia, że'w każdym“ materiale nauczania powinny się znajdować dwa elementy -  reguła i  przykład« Z tego wynika, że materiał ■ danym przedmiocie to stwierdzenia o charakterze ogólnym ta k ie , jak  d e fin ic je , formuły matematyczne, prawa,za«ądy i  pewniki oraz opisy konkretnych procesów, stosunków zachodzących międzyprzedmiotami fizycznym i, a więc przykłady® Dla przykładu,2regułą będzie następujące wyrażenie; a = a-x a , nastomiastpprzykładem ilustrującym  tę regułę będzie"2 = 2 x 2 ®Istota  te j  metody, polega'na a n a liz ie  materiału nauczania i  przeprowadzenia na nim odpowiednich operacji®Niezależnie od tego jaką będziemy stosowali metodę przygotowania materiału do programowania, należy pamiętać o naczelnej zasadzie t e j  pracy -  dokładnym ustaleniu celu , który ma być osiągnięty przez ucznia po zrealizowaniu da­nego programu« Im bardziej szczegółowe będą zadania wynika­jące z tego celu , tym łatw iej i  lep ie j ^pstanie opracowany program. Z tego wynikają według D® E. t .  Smitłia^/ następują- ce zasady opracowania programu z'dowolnego przedmiotui 1« Ś c iś le  o k reślić , co muszą uczniowie umieć po zrealizowa­niu programu®2« Opracować wykaz terminów, które wystąpią w programie i  sprecyzować, jakimi metodami będą one prezentowane®Nowe tr e ś c i mogą być wprowadzane'takimi sposobami, jak definiowanie, podawanie przykładów, antycypowanie wska­zówkami naprowadzającymi®3® Konstruowanie " s ie c i  uczenia s ię " , która ma w i ą z a ćznane z nieznanym« Można to osiągnąć poprzez powtarzanie1/ D«E«P« Smith, Speculations; C h aracteristice of Succesful ' gog^ains^and Programmers, Automatic Teaching, N«,Y® -



-  67 -t e j  samej inform acji w różnych kontekstach -  eksponoisaniu podobieństw i  różniej uwypuklaniu /różnymi sposobami/ w tekście  słów, terminów  ̂ ot ów, Szczególnie ważnych; sporządzaniu krótkich syntez materiału; ciągłemu powta  ̂rzaniu®4® Nie wymagać od ucznia zbyt dużej samodzielność 1; w pro­gramie każdą odpowiedź należy natychmiast!' zmacńiaó® lirzeba stw ierdzić, ' że omawiane tu  procedury przygoto­wania tr e ś c i materiału* nauezania do programowania nie mogą być stosowane do wszystkich przedmiotów w jednakowym stopniu* Panuje na ogół pogląd, że metody przygotowania tr e ś c i prezen"  ̂towane przez Skinnera i  Hollanda nadają Się  do prawie wszyst-?- k ich  przedmiotów, ze względu na ich ogólność. Metoda Mechner^, wykazuje natomiast większą sliżyteczność do przygotowania treś** c i  o różnym charakterze opisowym*Opracowanie tr e ś c i metodą Ruleg, ma zastosowanie w przedmiotach matematyczno-przyrodniczych*Hydaje s ię  jednak, że nie ma ja k ie jś  wyraźnej zasady, według'której można by w sposób mechaniczny opracować tr e ś c i materiału do zaprogramowania* Każdorazowo należy w oparciu o omawiane tu metody opracować' własną, dostosowaną zarówno do przedmiotu, poziomu nauczania, celu  ja k i  się  chce uzyskać, sposobu p rezentacji materiału oraz środków, jak ie  się  zasto­suje w nauczaniu programowanym®Zastanówmy się  krótko, który z systemów będzie odpo'-̂  wiedni do naszej dalszej pracy, podczas przygotowania materie^- łów taktycznych do programowania* System mechnerowski uważany jee t za najbardziej konsekwentny pod względem struktury lo gicz­nej i  wydaje s ię  bardziej użyteczny dla preparasj i  materiałów, w których nie występują wyraźnie prawa i  uogólnienia*Ponieważ w materiałach taktycznych, które zamierzamy programować, n ie występują wyraźnie prawa i  reguły, dla naszych celów wydaje się  bardziéj użyteczny system meChnerowslci  ̂Jak wiadomo Mechner zaleca preparację materiału do pro­gramowania przeprowadzać w kilku etapach. W pierwszym, okreś­l i ć  tre ść  opracowanego tematu poprzez tytuły  poszczególnych p o r c ji , tak jak to  się  robi tworząc plan rozdziału w skrypcie



-  68  ~/podjjęczniku/ konTiencjonalnyia® Nast^paie» problematykę każ­dego głóvinego tytułu rozdziału rozdrobnić na odpov9iednie podty­tu ły . Do każdego podtytułu przywiązać odpowiednie pojęcia i  zadania stanowiące jednostki treściowe danego tematu nauczania o Procedurę taką możemy zastopować do naszych potrzeby aż do momentu rozdrobnienia materiału na tytuły  i  podtytuły oraz ich logiczne ułożenie® W dalszym jednak etapie^ gdzie nastąpi układanie /formułowanie/ pojęć i  zadańj, musimy je  tak dobierać^ ab̂ . uwzględnić w nich cechy problemów ości®Dla przykładu spróbujmy to zrobić na fragmencie wybra**̂  nego przez nas tematuj "Metody pracy dowódcy i  sztabu oddzia­łu /ZQ}/ wojsk OPK podczas organizacji i  prowadzenia działań bojowych” ® Dokonując analizy struktury tego tematu^ wyodrębhi- llśmy k lik a ’problemów /zap^adnień/  ̂ które się składają na roz­patrywany przez nas temat®Jednym z takich  problemów /zagadniećj^ tego tematu sąi "Czynności /metody pracy/ dowódcy i  sztabu oddziałów wojsk OPK podczas''organizacji działań bojowych"®Oto przykład postępowania przy praparacji tego problemu /zagadnienia/®Rozdział ten'może zawierać takie podtytułyi a/ etapy organizacji działań bojowych w oddziale^ b/ elementy procesu wypracowania decyzji przez dowódcę i  sztab §c/ czynności dowódcy i  sztabu po powzięciu decyzji®Podtytuł "Etapy organizacji działań bojowych w oddzia*  ̂le" może zawierać takie  dalsze podtytułys-  otrzymanie zadania bojowego przez dowódcę i  sztabf-  wypracowanie decyzji przez dowódcę i  sztab oddziału|-  postawienie zadań bojowych dowódcom pododdziałowi-  organizacja współdziałania oraz zabezpieczenia dzia­łań bojowychi-  przygotowanie się pododdziałów do działań bojowych}-  osiągnięcie nakazanej gotowości bojowej®W ten sposób doszliśmy do momentû  gdzie już w pod­tytuły należy wpisać p ojęcia , zdania które stanowią jedno­s tk i treściowe /"atomy danego tematu nauczania"/®



- m -Oto dla przykładu jedaostka tekstowa odnośnie podtytułu -  **Obrzymanie zadania bojowego przez dowódcę” ;"Sposób otrzymania zadania bojowego przez"dówódcę oddziału wojsk OPK może być różny -  bezpośrednio ustnie od przeło­żonego, przy pomocy tecłmicznycłi środków łączności / te le ­fon , telegram, radiogram/, pisemnie /rozkaz bojowy,' zarzą­dzenie bojowe/, przez oficerów łącznikowych. We wszystkich, przypadkach, Zadanie ustne powinno być dublowane pisemnie” . Przykładowy schemat logicznej struktury tematu spreparowany"wg. systemu Mechnera, ilu s tr u je  nam tabela nr 2 .Po dokonaniu preparacji m ateriału, należy przystąpić do na- stępnych etapów programowania materiałów, to  je s t  do opraco­wania algorytmu nauczania, dokonać wyboru modelu programowa­nia i  środka prezencji materiałów programowanych.
Zatrzymałem się nieco szerzej nad metodami przygotowa­nia /preparacji/ tr e ś c i materiału do programowania, ponieważ ten śtap pracy posiada ś c is łą  łączność, a nawet zazębia s ię  z następnym etapem w konstrukcji całego układu, zwanego nau­czaniem programowanym. Bbap ten , to opracowanie algorytmu nauczającego.Podczas gdy ąnaliza logiczna struktury materiału i  jegó preparacja odpowiada nam na pytanie, jak ich  tr e ś c i i  w ja k ie j k o le jn o ści należy uczyć, to  algorytm nauczania powinien odpowiadać na pytanie w ja k i sposób należy uczyć.Zanim przejdę do omówienia algorytmu nauczającego, możliwości jego budowy, elementów składowych, k ilka  słów na temat algorytmów w ogóle. Algorytmy znajdują d z is ia j zasto­sowanie nie tylko w dydaldjyce. Algorytm znajduje zastosowa­nie we współczesnej technice obliczeniowej, w urządzeniach cybernetycznych, w ekonomice, w gospodarce narodowej itp .Teoria badań nad zastosowaniem algorytmów stanowi oddziel­ną bardzo poważną dziedzinę badań, która sta le  rozwija teorią  tych zagadnień. Sama nazwa*"algorytm” pochodzi od nazwiska uczonego muzułmańskiego, matematyka 1 astronoma z Ghiwy.
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-  71 -Katalogi jego reguł pomiarovyycłi oraz reguł obliczeń do matematyki europejskiej pod nazv9ą algorytmowi#Współcześnie przez pojęcie algorytmu należy rozumieć: m o ż l i w y  d o  w y u c z e n i a  s i ę j d o k ł a d * -n y  p r i a - e p i s  w y k o n a n i a ,  w o k r e ś ­l o n y m  p o r z ą d k u ,  p e w n e g o  u k ł a d u  c z y n n o ś c i ,  w c e l u  r o z w i ą z a n i a  w s z y s t k i c h  z a g a d n i e ^ ,  p e w n e g o  o k r e ś l o n e g o  t y p u ,  w.  o k r e ś l o n e j  l i c z b i e  k r o k ó w #Algorytmy można p od zielić na dwa działy *- algorytmy liczbowe i  algorytmy logiczne* Takim typowym przykładem algorytmu liczbowego je s t  algorytm Euklidesa, dotyczący rozwiązywania różnego typu zadań* W^moich dalszych rozważa­niach, zajmę się  algorytmami typu logicznego. Oparte one są na tych samych zasadach, co algorytmy liczbowe, lecz mają ogólniejszą postać i  szerszy zakres zastosowań.Algorytm nauczający je s t  jednym z przypadków algorytmu logicznego. Fa treść takiego algorytmu składa się opis czyn­ności ja k ie  należy wykonać, aby uzyskać odpowiednie rezul­t a ty . W algorytmie nauczającym tymi rezultatam i będzie stan ja k i uzyska ttczeń w wyniku zastosowania algorytmu, a więc pewne dyspozycje intelektualne i  um iejętności.Jedną z tak ich  odmian algorytmu nauczającego je s t  opisał­by algorytm przez J .  P . Goriunowa.^'^ Proponowany przez Goriunowa algorytm można by opisać według następujących etapów. Etapy /kroki/, ja k ie  proponuje on w opisywanym algoa? rytmie można by przedstawić w dwóch grupach -  grupa czynności podstawowych i  grupa czynności pomocniczych. Oto, co zalicza  się  do czynności podstawowych: uzyskanie przez ucznia infor­m acji, kontrola stopnia je j  opanowania i  decyzja, co do dalszego postępowania^ następna porcja inform acji, je ż e li  zostały spełnione określone^kryteria, co do opanowania pierw^ szej inform acji* Czynności pomocnicze, to blok czynności typu kontroIno-konsultacyjnych, a więc tych czynności, które1/ J .  P . Goriunow, Logiczeskaja struktura kursa i  obuczajuszczij slgprytm kursa* Programinirowannoje ohuczenije i  k ibern iet- rAjr^lcije obuć zaj usze żyje masziny, Moskwa 196  ̂ r , s.2^-^1*



-  72 -mają pomóc uczącemu s ię  ta opanovsaniu tr e ś c i zaprogramowanego tematu#Będą to wszelkiego rodzaju wskazówki naprowadzające# Mogą one być* typu słownego, graficznego, jak np. schematy, ta b lice  poglądowe, mapy itp#Ja k ie  walory teoretyczne ma algorytm nauczający? Zało­żeniem wyjściowym przy budowie algorytmu, je s t  właściwe uporzi kowanie czynności dydaktycznych obejmujących nauczanie danego tematu /przediibtu/. Jedną z pierwszych czynności je s t  uĵ Orząd- kowanie pod względem' logicznym tr e ś c i danego tematu /przedmio­tu/ , wyróżnienie'odpowiednich p a r t ii  materiału; wszystko to , robiliśmy omawiając metody przygotowania tr e ś c i materia­łu do programowania /metoda empiryczna, Mechnera, Ruleg/#Obecnie rozważę możliwość i  kolejność budowy 'algorytmu nauczania jakiegoś przedmiotu np. Zasady organizacji iopracowania ćwiczeh. Zakładam, “żś przedmiot został odpowiedniki spreparowany, tzn# został podzielony na tematy, zagadnienia 
1  odpowiednie porcje informacji# Porcje tak ie  oznaczę symbola­mi • » 1̂ 2 *** ^i^ ^n*Pozą tym zakładam, że z analizy przedmiotu wiem, iż  dla nauczania przedmiotu nie je s t  obojętna wiedza, jaką już posiada uczeń, którego Oznaczymy z zakresu przedmiotu ”0?” oraz przedmiotów pokrewnych z przśdmiotem /w naszym przykładzie metodyka WOPK, gdzie nie obojętna będzie np# zna*̂  jomość tak tyk i rodzajów'wojsk/# Przedmiot korelujący z przed-  ̂miotem ”1” oznaczę symbolem Ki Porcje materiału z zakresu przedmiotu korelującego /K/ oznaczymy K^, . . .  K^. Rozpa­trywany algorytm dotyczy zatem n ie  tylko opanowania zagadnień••• ^n’ także korelujących zagadnień przedmiotu /K/, a więc p o rc ji K^, K̂ #ieraz rozpatrzę warianty r e a liz a c ji  takiego algorytmu#Uczeń /**XV otrzymuje porcje zaprogramowanego materiału /O? / , którą.powinien opanować* Po otrzymaniu i  zapoznaniu się  żporcją poddaje się  k o n tro li, która ma sprawdzić:-  jak Opanował materiał--  w jakim .stopniu **X” posiada wiedzę w zakresie przedmiotu korelującego /K, a więc jak ieś K^/.



-  73 -W zależności od vsyniku, ¿jaki uzyskał *‘X” , może on przejść do następne;] p o rc ji materiału /np* je z e li-a n a liz a  odpovsiedzi by-» ła pozyty\«nn/ lub vi wypadku odpowiedzi negatywnej, p rzejście  do elementu, w którym następuje an aliza , co je s t  przyczyną nieopanowania p o rc ji materiału i  ewentualjae odesłanie **X” do pytań /wskazówek/ konsultacyjno-naprowadzającycłi, które pomogą uzdpełnić wiedzę ”X’% aby mógł opanować wiedzę p o rcji i  przejść do następnej p o rcjiOpisany tu  algorytm je s t  jednym z w ielu. Zawiera on dwie podstawowe czę ści;-  układ elementów zawierających, informacje o temacieoraz o niektórych aspektach korelujących z tematemto  je s t  ja k ie ś  ” K” }-  układ elementów kontrolujących stopień opanowaniain form acji, W skład drugiego układu wdhodzą tak ie  podelementy ja k i analiza opanowania informacji/*$..|*% analiza zasobu wiedzy z zakresu tematu korelująćegó z »*K'% a więc ja k ie ś  pytań kontroIno“k':aisulta“cyjnych, poprzez które wskazuje s ię  m ateriał nie opa­nowany i  sposoby /wskazówki/ opanowania p o r c ji  mate­r ia łu  **!1̂ ** i  *’K̂ ** z tematu iAlgorytm"stanowi'pfogram działania dX  ̂ osiągnięcia na podstawie założonych danych wyjśćiowycih porządanych rezul«» tatów przy pomocy określonych środków, Gechą charakterystyczną algorytmów je s t  to , że składają się  one z elementarnych kro­ków, określających poszczegulne etapy rozwiązywania zadania lub realizowania operacji®Biorąc to wszystko pod uwagę, należało opracować a l g o r y t m  n a u c z a n i a ,  według którego» m ateriał taktyczny ma byc przekazany słuchaczom* Przed przystąpieniem do opracowania algorytmu nauczania należał© u s ta lić i-  jak ie  formy organizacyjne zostaną zastosowane w czasie zajęć;-  ja k ie 'śro d k i nauczania należałoby zastosować;-  jak ie  pomoce poglądowe będą wykorzystywać słuchacze w czasie  zajęć przy przerabianiu poszczególnych rozdziałów materiałów programowanych;



-  7̂  --  jaka "będzie rola vsykładovicy procesie nauczania*Na podstawie dokładnej analizy tych wszystkich zagadnień ustalono;-  materiały poszczególnych tematów nadają się  do samo*̂  dzielnego studiowania przez słuchaczy. W związku z tym, słuchacze otrzymują w czasie zajęc'odpowiednio zaprogramowane materiały w celu ich samodzielnego opanowania. Materiały te będą także przedmiotem samodzielnych studiów w czasie nauki własnej;-  do nauczania zostanie zastosowany skrypt programowa­ny, jako zasadnicze źródło inform acji;-  obok skryptu programówanego zastosowane zostaną pomoce poglądowe /schematy, wykresy, mapy i t p ./ ,  jako pomocnicze źfódło  in fo r m a c ji. Treść pomocy poglądowych zostanie jednak włączona w zasadniczy program;-  wykładowca ze względu na pierwsze próby zastosowania materiałów programowanych do nauczania, będzie obecny na zajęciach » Rola jogo będzie się" sprowadza­ła  do u d zie lan ia  rad, w yjaśnień słuchaczom w c z a s ie  ic h  samodzielnych studiów . Pomocnicza ro la  /poza algorytmem nauczania/ wykładowcy będzie p o legałana obserw acji naukowej przebiegu eksperymentu.Według powyższych ustaleń opracowano następujący a l g o r y t m  n a u c z a n i a ;  /zob. tabela nr 3/«Wy^ór .sposobu /modelu/ programowania i  zastosowane środki do nauczania programowanego
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\ Pozna j rozdziału / f /aPzudzupr enj/ •ar not junugc/kicrnsza porcja títjo/vnacjiPcjigniC dàr sł<P'haczg

O c /p o n ie d z i d o  h n jó o ru

©

r;j ikipO fJiedŹ
nr / fp o p r a n n a /

-------------- T,_________
r (0) it< /oi.w, e d z Dodathuw p/agruo-
1 n /Z  ( ó te d n a j '>,i- i/iforrrnlCIi

ó ło c n a c z  z a p o z n a je  sie z  'h s za  p o rc ja , 
in fo rm a c ji . O trzym uje po /ecen <e n y b o ro  
odpoh/iedzi.

(p) S łu c h a cz  h/yÓLcro o d p o u  n r t { p ia n id ło n a )  
zosA yje sk ierow any do  następnej in fo rm a c ji  

(g) S tuchacz w yb iera  odpow iedz n r S ( b łę d n a  )  
zostaje skeerowony do inf. dodatkow ej o  n a ­
stępnie w raca d o  in f  pierwszej zpotecem em  
wyboru odpow.i przechodzi do następnej injorni.

O ro y a  p o r c ja  O 'i/'o rry /a c ji 
Z a d a n ie  do w y k o /K w u a  
{ j )y ta n ie j  d /a  s ła c tn y c z y 'd l.

Pofnoce poytąck) ue (scher-rioiy)
' m apy).E~Ptw ierdzenie w yA o/ianryo  z a d a n ia  

fuotw ierdzenu- odpow iedzi n r¿ ).

L.

E

Y
\  Stuchacz o trzym u je  p o tw ie rd z e n ie  o d - 

s.__Jp o w ied zi n r t.
Zapoznaje się z d ro y a  p o rc ją  in fo rm a c ji  
otrzymuje potecenie ro z w ią z a n ia  z a d a n ia  
(prohternu)
Wyniki swojej pyracy porów n u je  Z Odpow. n r 5  
tub wyAorzystoje do p orów n an ia  odpow iednią  
pom oc poy tąd ow a fschemat, m a p ę , łaó e tę ) 
Zostaje skierow any do n as łę p n e j injorru>acji

Trzecia p o r c ja  in f o r m a c j i .  P y to n ie  
(tub za d a n ie .! P ta  s to c h a c z y

|~ O dpO h/iedzi cvl? u y ty o rg

O trz y m u je  n astęp n a , i n f o r m a c je  i p y t  
)/V y ó ie ra  o d p o w ie d z ó jb łę c t n a  J Z o s ta je  
s k ie ro w a n y  d o  in f o r m a c j i  ctoctałAow ej 
(p om oc/. Po p ra w id ło w e j o d p o w ie d z i  
jo rz e c h o d z i d o  k o le jn e j in f o r m a c j i .

@  U y b ie r a  o d p o w ie d z  a  "(praw ictłow ci)  
z o s ta je  s k ie ro w a n y  oto k o te /n e j in fo rm .E r n

(c/j odpow iedz  
popjrow nar p r _ .

I ka/r

(b) O dpow iedź  
b łę d n a

htea'noÇbJ'. jdwtlona inpiy-na-Cjo SK¿̂iro<̂cln̂<̂ do 
U>!<'/neJ lOpi'mOCji

k o te jn a  p o r c j a  in f o r m a c j i  l i d .
------------------------------ -̂-------------------------------------------------------- —

ó iu c h o c z  o trz y rn u jc  p o iw ie re tz e n ie  o d -  | 
( <5 ) p o w ied z i, za p o zn a je  s ię  z k o ie /n ą  in f o r m  

O trzym u je  z a d a n ie  iub d o  w yboru  odpow. j  
Tok postępow ania ja k  w p o p rz e d n ic h  krokad j

- s r  - ) --------- -- w zakoń czen iu  te m a tu  s łu ch ac z  o trzy

P o dsu m o w an ie  te m a tu  (w n io sk i J 
P y ta n ia  s p ra w d z a ją c e  
o p a n o w an ie  c a to ś c i m a t e r ia iu .

\ ,P  \ /n u je  (w n io sk i)p o d su m o w ijac e  . At ceta  
^ so raw d zćn ia  O jia n o w a n ia  ca to sc i m a t e r  

lotu , o /rzym uj'e  ze^>tawpytań O raz w s k a ­
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-  76 “Wybór istn iejących  już modeli programów lub ich dostosowa­n ie  do zadań, jakie  mają spełniać, nie je s t  sprawą łatwą, ani tak prostą, jak wydawałoby się  to na pozór. Każdorazowy wybór modelu programowania będzie zależał od uwzględnienia takich  czynników, jak-  dostosowanie programów do celu  dydaktycznego, ja k i zamierzamy osiągnąć;-  ja k i przedmiot i  temat podlega zaprogramowaniu;-  jaka grupa uczniów będzie korzystała z tego programu /przygotowanie grupy, skład socjalny, poziom szkole-*” nia itp®/«Wielu autorów tematu nauczania programowanego pod« kreślą ^sprawy ocen /analizy i  oceny/ modelu programowania®. Niektórzy z nich D® M® Brethower^^, T® Nowacki^' formułują konkretne k ry te ria , według których należy oceniać i  a n a li”* zować przydatność danego modelu® N ajczęściej proponowane są takie  k ry te ria , które uwzględniają sposoby programowania 1 zakładane zasady dydaktyczne®Dla przykładu D* M® Brethower opracował szereg pytań, wyniku zastosowania których można ocenić wartości dydak®“o /tyczne danego modelu programowania-« Jak ie  to  są pytania^ ĵ"^a/ Gzy program wymaga odpowiedzi podlegających rozumiei“» nlu i  obserwacji?b/ Gzy wszystkie odpowiedzi są natychmiast ^wsinaonianeo które z nich są wzmacniane poprawne, brędne, czy jedne i  drugie?c/ Gzy program prOv«adzi do mechanicznego przyswajania m ateriału, czy też wymaga koncentracji uwagi, anali--“ zy tr e ś c i każdej p o rc ji inform acji?d/ Czy ułożenie programu prowadzi do inform acji prO”* stych do bardziej złożonych i  czy nawiązuje do wia*- domości, doświadczania jakim dysponują uczniowie przed przystąpieniem do korzystania z programu?A Manuel ©f1/ D® M® Brethower, Programmed Instruction- Programming Technignes, Chicago I 963 r»'2/ famże, 3.2^8,3/ f® Nowacki, /red/ Podstawy Nauczania Programowanego , Warszawa I 966 r , , s.«87"-90®



77e/ Jakie  vsskazóviki napro\vadzające posiada program  ̂ ich ilośćj, sposób rozmieszczenia vs programie /zasada zanikania/?i*/ Gz.y prograin pozostaviiia ucznioi’«.! margines samodziel"- ności v5 przerabianiu danego tematu i  czy uczeń vgi“ dzi wyraźnie końcowy c e l syyojeg pracy?W inny, nieco szerszy sposób formułuje ki^yteria ©ceny jakości p>rograrnû  cytowany już To Nowacki© Jako pierwsze kry­terium oceny programu wysuwa poprawność tekstu programowanego© Chodzi przede wszystkim otOg aby sam programujący miał Ja s ­ność^ GO do kw estii teoretycznych, które zamierza zaprogra­mować© Innymi kryteriam i oceny jak o ści programu sąga/ wyraźne wyodrębnienie w t r e ś c i programu, jednostek podstawowych i  inform acji instrakcyjnych /dla ucznia i  na uczycie la/ 1b/ staramie uformowanie poszczególnych p o rc ji inl^orma”- c j i  /logiczne łączenie się  p o r c ji , dost©,80wan.ie ich do poziomu-uczn,ia/|c/ konstrukcja poszczególnych p o rc ji iijform acji winna ś c iś le  wiązać się  z odpowiednią ucznia /elim inacja ^^.:dywania/|d/ e lim in a c ja  w'programie'^ mechanic znego /biernego/ przysw ajania m ateriału i stosowanie metod |>ozIwala*" lą cy c h  na rozumienie t r e ś c i  poprzez ro zw ijan ie  my­ś le n ia  i  rozumowania u uczniów©Z wymienionych tu kryteriów oceny jakości pogramów wynikają wymagania stawiane autorom tekstu -  duża wiedza specja­listyczn a z zakresu m ateriału, który podlega programowaniu, dobra znajomość dydaktyki i  metodyki nauczania danego przedmiotu, znajomość w stopniu co najmniej dobrym zasad, systemów i  techndk .programowania© Z ,tego można by wysnuć drugi wniosek, że zaprogramowanie tekstu powinno wykonywać kiU ai specjalistów  /dydaktyk, sp e c ja lis ta  z danej dziedziny wiedzy, psycholog, logik/, ponieważ dla jednej osoby może s ię  to okazać za trudne, ’ a program przez nią  opracowany może nie spełniać tych kryteriów, o których mowa byławy że  ̂ffl



-  78 -Najbardziej znanymi i  n a jczęście j wymienianymi sposoba­mi /modelami/ programowania sąs liniowy, rozgałęziony i  mie- szlińy. Omówię krótko każdy z nich#Twórcą programu liniowego je st  Skinner» Zasady, którymi kierował się Skinner przy opracowaniu modelu liniowego, zo­stały  omówione wyżej* Przypomnę najważniejsze z nicłis-  materiał d z ie li  się na'małe porcje /kroki/, które są stopniami łatwymi do opanowania przez uczniai każdy krok /porcja/ inform acji powinna być tak mała /nitllfs informacje/, aby każdy uczeń zdołał ją  opano- waC|-  pytania zawarte w poszczególnych porcjach /krokach/ powinny być wyrażone w ta k i sposób, aby nie zniechęcać ucznia do nauki -  nie mogą być za trudnej-  odpowiedzi na pytania uczniowie powinni konstruować sami, ponieważ c z y n n o ś ć  konstruowania, pobudza ucznia do myślenia i  czyni nauczanie efektywnym;-  każda nowa porcja m ateriału, dzięki właściwej budowiś, opiera się  na materiale wcześniej przyswojonym, co powinno prowadzić do właściwej odpowiedzfcj-  uczniowie muszą być natychmiast informowahi o tym,czy ich odpowiedzi są prawdziwe, fałszywe lub niepełhe;-  każda odpowiedź prawdziwa wymaga wzmocnienia pozytyw­nego, fałszyw anegatyw nego;-  uczniowie przechodzą kolejno przez wszystkie porcje /kroki/ programu, każdy z nich w właściwym sobie tempie;-  ilo ś ć  danych naprowadzających na właściwą odpowiedź, zm:uiejsza s ię  w miarę oddalania się  od początku pro­gramu /tak zw* zasada zanikania/;-  każda porcja inform acji musi być-podana językiem prostym, jasnym, ścisłym , w postaci krótkich zdań* Jednak, aby uczeń nie tylko opanował pamięciowo in fo r- Diację, ta  sama myśl zawarta w inform acji, musi się  powtarzać w różnych kontekstach w k ilku  kolejnych porcjach /krokach/ programu;



-  79 --  funkcjonalny przebieg procesu uczenia s ię  vsedług programu liniowego można by £)̂ 2edstaviió następująco: !• ciągłe  oddziaływanie uporządkowanych inform acji A>odziec/;
2« konstruowanie przez ucznia odpowiedzi /reakcja/; wzmocnienia pozytywne lub negatywne na reakcje ' ucznia poprzez porównywanie swoich odpowiedzi z odpowiedziami w tek ście;zdobywanie wiedzy /skutek/ małymi krokami^ ozy*~ niąc mało błędów, utrwalanie właściwych re a k cji na poszczególne bodźce*Obecnie przedstawię przykład praktyczny z programowa*' nia liniowego* Warto zaznaczyć, że programowanie liniowe ma kj,3J;iza odmian, które w zasadzie nie różnią s ię  w sposób isto tn y , z tego powodu ograniczę się  do przedstawienia jednego przykładu tekstu zaprogramowanego liniowo*Jeden z przykładów ilu stru jących  sposób programowania liniowego może stanowić zaprogramowanie inform acji o naucza­n ia  programowanym*

4K9at«»nz9«i

1< Szkolenie polega na celowym stwo­rzeniu odpowiednich warunków, które^dają słuchaczowi moŁośc uczenia się* Programowane naucza­nie je s t  specjalną metodą zapew­nienia takich  wariunkóŵ  które ułatw iają proces uczenia się® Dla' tego p nauczanie ją s t .jedną z metod szkolenia®2* Inne^metody szk o le n ia  /wykłady^ studia^przykładow e, d ysk u sje , k s ią ż k i i  pomoce audiow izualne/ pomagają w osiągan iu  różnych celów zakreślonych  ̂progx'amem naiiczanla ® Na UG zyc ie le  i  in s t  rakt o r zy mogą X>osługiwać s,tę metodą programowa­nego n *»*«* ® _© ®« w ce lu łatwiej^*^ szego o s ią g n ię c ia  ja k ia g o ś ć  specy­fic z n e g o  celu®

1» programowane

9 oes«s?s Vino-» ?1/ R* Bo Bet lenne 5 Programmed In stru ctio n , Army Ini'ormat ion D igest, lip ie c  1965*
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J e ś l i  nauczyciel  czy instruktor  
p o tr a f i  dokładnie sprecyzoi/sać, 
czego słuciiacze povslnrii nauczyć s i |  
i  . je ś l i  on rozporządza odpoisiednim. .̂ 
prograneraj v?óvsczas może on stosov8ać 
z pożytkiem zasady p® ®  ̂ 1» <» n 3 ®«a, ® ®

» W prcgramo\iianym nauczaniu s z k o le n ie  
pdbŷ â s ię  op arciu  o s p e c ja ln y  
lUkiad m a te ria łu  zi-sany progj^amem  ̂
T ak i p « l ®  ̂  ̂3»» j e s t  przyotcso^^ją"» 
ny d.-‘ cpocyf ic zn y c k  V(iariu.ik6'v« um©ż“~ 
liv« ia ją cyc łi i  usprayeniająoych. pro*“ 
cos uozenia się^   ̂ ■

5 Najno îisze studia z dziedziny psy -̂ 
c Ł o lo g i i  uczenia się  sugerują:^. pO'- 
ważno zastrzeżenia co do sposobów^ 
przy pom-uy których ladzie uczą 
alf® Stwierdzonoi że j e ś l i  materiał  
j e § t  starannie przygotowany i  po­
siada właściwy p ® ® słuchacz
p o tr a f i  dokła'dnie opanować daiy  
przedmiot®

2© nauczania

3. pr o gram ow ane­
go nauczania

ą© program

Tak opracowany te k st je s t  na pewno prosty w opanowania^ le cz  ro;¿«rasta s ię  do dużych rozmiarówj ^irzez co s t a je  s ię  mo-notorny i  w kons-?kwencji nudny®Pod adresem, programu liniov^ego / i  . jego odmian/ kieruje  się  szereg zarzutów® Dotyczą one zarówn!0'”żał©żeń teo.riO'*poznaW" Gzyoh i  psy o ho logie znyc h, jak również do samych zasad progra«- mewania liniowego sprecyzowanego przez Skinnera® Wysiłek myś­lowy ucznia podczas przerabiania tego rodza.jii programu je s t  m e duży. Trudno" dopatrzeć także c-ech krytyczrdgo i  samo­dzielnego rozwiązywania przez ucznia problemó’':̂  zadaá itp® Twórcą i  głów,nym pr.'-^edstawicielem odmiennego modela programowania zipanego programowaniem rozgałęzionym je s t  hc At- Growder® Program opracowany przez Growdei‘a wywodzi s ię  z testów ’Wiadomości, jak ie  były szeroko stosowane szkolni­ctwie amerykańskim x to z te j odmiany testówj, która opierała się  iia zdsacizie wyboru odpowiedz?,© Model ten^ wiąże s ię  mocno ze wszelkimi m.et odami ba ar y stycznym i  ̂  podobnymi do stosowanych przez ojpkra-tesa w naprowadzaniu ucznia na właściwą odpowie 'ż po obaleniu odpowiedzi niewiaécivych© Growderowski p.rogram ' opiera się  więc r;a innych załozenrach teoretycznych w porów*" naniu z założeniaimi 8k rinerowakimi >



-  81  -Ja k ie  to są założenia i  wynikające z nich. różnice?Na wstępie trzeha stwierdzić^ że N. Orowder nie  je s t  zwo­lennikiem behavioryzmu i  dlatego nie je s t  dla niego is t o t ­ne, czy uczeń dostanie natychmiastowe potwierdzenie, co do prawidłowości swojej odpowiedzi« Uważa on, że uczeń nie powinien iść  do celu  wąską drogą, bez błędów jak  chce.tego Skinner, ale aby szedł szerokim frontem ,' z możliwością popełniania błędów« Chodzi więc nie o unikanie błędów w postępowaniu u cz n ia ,'le c z  o wyjaśnienie i  poprawienie ewen­tualnych błędów, G O  też zdaniem Growdera prowadzi do poz­nania, a więc opanowania wiedzy. Przy programie liniowym każdy uczeń'przechodzi tę  samą drogę, c z y li  przechodzi przez wszystkie porcje programu, w różnym tempie» W progra­mie rozgałęzionym, obok indywidualnego tempa pracy, umożli­wia się  uczniowi przechodzenie przez różne wersja programu, w zależności od indywidualnych zdolności i  przygotowania®Je s t  to zgodne z tym, co mówiłem przy rozpatrywaniu konstrukcji algorytmu, gdzie poszczególne układy pozwalały uczniom wybrać właściwą dla nich drogę* Program rozgałęzić- przewiduje wprowadzenie nieco większych p o rc ji inform acji, co się  wiąże z tym, o czym mowa była wyżej -  ucznia nie pro­wadzi się  układem programowym przewidującym l i  tylko pra­widłowe odpowiedzi.W programie rozgałęzionym po podaniu p o rc ji inform acji, proponuje s ię  k ilk a  alternatywnych, gotowych odpowiedzi do wyboru® każda odpowiedź je s t  odpowiednio analizowana /oce­niana/* W wypadku, gd y'jest niewłaściwie wybrana, podaje się  odpowiednie wyjaśnienie, na czym polegał błąd oraz dodatkowe inform acje, które mają ucznia naprowadzić na właściwe zrozu­mienie iriformacji początkowej*W pewnym sensie błędy popełnione przez ucznia wyko­rzystuje się  dla pogłębienia przyswajanej wiedzy® Growder uważa bowiem, nie bez słuszności zresztą , iż  rozpoznawanie odpowiedzi prawidłowych w przeciwieństwie do konstruowa­nych jak tego chce Skinner, wymaga większego wysiłku myślo­wego oraz większej samodzielności® Ostatnie założenie Growdera mówi o tym, że informowanie ucznia |  prawdziwości



-  82 ~odpo\i¡iedzi ¿est nie  ty le  vüzmocnieniem, a raczej sprzężeniem zvsrotnym, które można wykorzystać dla kontroli i  wynikóvs przebiegu procesu uczenia się«Reasumując można by sformułować następujące zasady programowania rozgałęzionego:1« lufeeriał programowy można d z ie lić  na większe porcje/klioki/? 3iiż to  zakłada program linicihiyr; x^ozvíala to róż­nicować tr e ś c i w zależności od przygototiania uczniów;2® V/ybór poprzez rozpoznanie odpowiedzi wymaga większego wysiłk:u ii/telektualnego n iż  Je J konstruowanie; p® Nie należy imikać błędów w odpowiedzi uczniów-  ̂ a wyko- rzystywać do wyjaśniania podstawy błędu;¿ł* Iriformowalnie uczniów o prawidłowej odpowiedzi traktować ńre Jako wz^oonienie^ ale JakO' sprzężenie zwrotne? re*̂  gulujące i  kontrolujące przebieg procesu u*G-żend:a s ię ; Formułowane alternatywne pytania i  odpowiedzi w'progra­mie mają spełniać funkcje: sprawdzające? analizujące /odsybanie do pomocy/, utrwalające /ćwiczące/? eleminu*- Jąoe niecbaniczne uczenie się? kształtujące właściwe mo«- ty wy uczenia się® Eî dą to pytania zarówno testowe, a więc wymagające wyboru odpowiedzi spośród proponowanych,, z których. Jedna Je s t  prawdziwa? Jak róviniez tego rodzaju, co Je st niewiadome, o o Jest dane, Ja k i Je st warunek, zrób rysunek, wydziel poszczególne części itp , mające na colo. udzielenie pomocy uczniowi w zrozumieniu materiału®A oto przykład fragmentu programu rozgałęź'oiiego^ którego autorem Je st N. A® .Growder.,



83i'WIiiJiDZ3rTIU Z ZAKHE3U TEORII LICZB 1/Napisał Nfe Ac Oi?ov8dei?W ninie^jsz;5̂iu rozdziale udov8odnimy bardzo interesujące tvvierdzenie z zakresu cech podzielność i  ..liczb® Jednakże zanim do tego przystąpimy! musimy u s ta lić  termluologi.^® Kiedy mó’;simy! że 24 Jest podzielne przez; 6  ̂ to mamy oczywiście na myśli^ iż  w wyniku dzielenia 24 przez nie otrzymujemy reszty /reszta Je st równa zeru/® Tak samo możemy powiedzieć^, że 29 nie Je st podzielne przez gdyż dzieląc 29 przez 8 otrzymujemy, resztę 3®Teraz postawimy c i  pytanie na temat t̂ egô  o czym przed chwilą czytałeś i Wybierz spośród x̂ oća-uyG,h n iże j odpo*» wiedzi tę j którą .ąważa.sz za prawdziwą* A oto nasze pytanie 1 ĉzy 11 Je st podzielile -  w znaczeniu ustalonym poprzednio dla tego słowa -  przez 4®J e ż e l i  twoja odpowiedź Jests -  to dalszego ciągu szukajw ramcetak Anie BTwcja odpowiedź! 11 Je st podzielne przez 4® Słowem *®pod.zielne’_' ~ zgodnie z naszą umową posługujęmy się  w znaczenia *®podzielne*® bez reszty^’ /reszta równa się  0/® Dzialsąc zaś Jedenaście przez,.c-ztery^ otrzy j mujemy resztę trz;^! to znaczy 4 fm ieści się«* w ll-^tu dwukrotniej a oprócz tego pozostaje r e s z ta ,5® Tak więc nie należała że 11 Jest podzielne przez 4<A teraz wróć do popi^ze^iego tekstu i  po przeczytaniu staraj się  odpowiedzieć na pytanie®
ł  «nc(n> esr>B, Twoja odpowiedzi 11 nie Je s t  podzielne przez 4® rację.3 4 «Jmleści s ię" w ll-^tu 2 razy^ a p3.nadtc zostaje reszta 3® Ppńieważ mamy w tym pr.zypâ d]i:u czynie.nia^s resztą,.różną od zerag przeto nie mc powiedzieć^ ^że l i  je st podzielne pr,zez 4® Ghcie tu  zaznaczyć^ że niektóre liczby są całkowitymi: ne ułamkami.® Która z wymienionych poniżej l i c r  liczb ą aałkuwltą.i ' -to  dalszego ciągu3.96 A

Maszdc żesi:/ Lbyi . a in* J e.si

. fr« 'w n « ftł.3:nce3*OeB»e»-3iwo*' 3 trse® «*-> 9-r>1/ Prz7kładowy fragment programu rózgałęzionego! zaczerpnię* ty  został z k sią żk i Gz«. Kupislewic za  ̂ Nauczanie progra** mowanê  Warszawa 1966 s®4 9™60®



a'4Przedstaw»iony tu fragment tekstu zaprogramowanego sposobem rozgałęzionymi ilu s tru je  nam także crowdeSWSki sposób wykorzystania ewentualnych błędów popełnianych przez ucznia i  wykorzystanie tego faktu dla wyjaśnienia popeł­nionego błędu, a co za tym id zie , umożliwienia uczniowi właściwej recep cji informacji*Przedstawiłem w tym fragmencie w zasadzie jeden z warian­tów programowania rozgałęzionego, powiedzieć by można "klasyczny” model opracowany przez Orowdera  ̂ Należy zazna­czyć, że is tn ie je  wiele odmian programowania rozgałęziane­go. Każdorazowo w zależności od potrzeb, celu nauczania, istoty  przedmiotu, tematu, przygotowania uczniów, można wybierać odpowiedni wariant programowania*Kilka słów na temat krytyki tego programu* To pozwo­l i  nam przejść do następnego modelu programowania’, jakim jest program mieszany*W programie Crowdera, teren ostrej krytyki stanowią te sprawy, które dotyczą sposobu udzielania odpowiedzi przez uczniów* Chodzi tu o wybieranie gotowych odpowiedzi przez uczniów* Krytycy twierdzą, że konstruowanie odpowie­dzi /system skirmerowski/ prowadzi do większego wysiłku intelektualnego;^. Poza tyli, poprzez wybieranie odpowiedzi można doprowadzić-ucznia do zapamiętania odpowiedzi złych lub niepełnych* To z k olei może prowadzić do utrwalenia się  w umyśle uczhia rozwiązań nie racjonalnych* Może z a ist­nieć również fa k t , że uczeń niesolidny /leń/ może po prostu zgadywać odpowiedzi* Krytyce podlega także, sprawa uczenia się  w programie Crowdera poprzez ciągłe  skoki, nie ma ja ­kiegoś ciągu jednolitego, a odchodzenie, wracanie, klucze­nie w uczeniu s ię , co w rezu ltacie  uniemożliwia skupienie się  na właściwej tematyce, ponieważ sprawy czasami drugo­rzędne zaciemniają istotę  sprawy*Niektórzy na przykład dopatrują się nawet w programie crowderowskim szczególnego przypadku stosowania metody "prób i  błędów"*



“ 85 -yVymienione tu uwiagi krytycane w stosunku do programo- víanla rozgałęzionego vyprovyadzą nas do następnego modelu programovíanla, jakim je s t  program mieszany, zvsany od miejsca narodzin programem słiefrieldzkim* Tvsórcami tego programu b y li  glóvynie H. Kay i  U* Sime na uniwersytecie S h e ffie ld , Genezą powstania tego programu były dwie sprawy: pierwsza, to  konieczność wyeliminowania mankamentów naucza­nia tradycyjnego i  założenie, że nauczanie programowane je s t  środkiem radykalnym na elim inacje tych. wad nauczania trady­cyjnego i  po drugie, dotychczasowe programy /ich modele/ zarówno liniovfy jak i  rozgałęziony posiada ją'określone wady i  za le ty . Chodziło więc o to , aby w te j sy tu a cji stworzyć ta k i program, który by zawierał zalety zarówno programów liniowych i  rozgałęzionych, a le  eliminował ich wady,Do zalet obydwu programów /liniowego i  rozgałęzionego/ M, Sime zalicza  fa k t , że tworzą one zamknięte układy nau­czania. Umożliwiają nie tylko przekazywanie inform acji ale również wykorzystanie sprzężenia zwrotnego, co bezsprze­cznie wpływa na bardziej efektywne uzyskiwanie wyników nau­czan ia, Zdaniem twórców systemu mieszanego /sheffieldzkiego/, należałoby zapewnić uzyskanie tego sprzężenia sposobami proponowanymi przez Growdera /służenia pomocą uczniowi je ż e l i  popełnia błąd/, jak  i  postulatu Skinnera, odnośnie wzmacniania odpowiedzi.Ponadto program powinien zawierać jeszcze takie niebaga­telne cechy, jak dostosowanie do różnych poziomów nauczania, różne możliwości udzielania odpowiedzi przez ucznia /odpo­wiedzi konstruowane i  wybierane/, co ma wyeliminować’ jedno­stronność, a w pewnym stopniu także monotonność uczenia s ię .Reasumując można by sformułować następujące założę- ' nia przyjęte przez twórców programu mieszanego / sh e ffie ld z­kiego/ j-  uczeń zarówno wybiera odpowiedź jak  i  ją  konstruuje;-  porcje inform acji powinny być różne /małe i  duże/> jednak w zasadzie większe, n iż w programie liniowym Skinnera;-  program powinien posiadać zróżnicowane informacje



-  86  -/stopnia trudności/ wi zależności od przygptoviania ucznia, poziomu nauczania, uzdolnień, materiału nau­czania itp*Program mieszany może mieć następującą postać: /przykład ten dotyczy nauki algabry/.^-^Pytanie 5 AGzemu s ię  równa 10  ̂ ?/uczeń sam konstruuje odpowiedź, a następnie porównuje ją  z odpowiedzią poprawną na wyznaczonej stronie podręcznika/. W naszym przypadku będzie to strona 12.Odpowiedź na pytanie 5 A10  ̂ = 10 X 10 = 100.Je ż e li  tak odpowiedziałeś, przechodź do pytania 6 A na s t r .l ^ .  Je ż e l i  odpowiedziałeś inaczej to twoja odpowiedź je st  złą i wtedy musisz wrócić na stronicę 11 , gdzie znaj­dziesz dodatkowe informacje w p o rcji 5 B, Zapoznanie się  z nimi pozwoli c i  zrozumieć dlaczego twoja odpowiedź je s t
Informacja dodatkowa 5 B1. Kiedy jakąś liczbę mnożymy przez nią samą, wówczas mówi-¿9 podnosimy tę liczbę do kwadratu. Przykładowo: chcąc podnieść do kwadratu liczbę 5 , mnożymy 5 przez 5 , a-więc 5 X inaczej 5 do kwadratu, co równa się  25. J e ż e l i  chcemy podnieść do kwadratu liczbę 10, to  musimy pomnożyć

10 ^^10  ̂ 1̂00^^^^  ̂ musimy 10 podnieść co daje
2. Zamiast pisac: **dziesięc do kwadratu**, piszemy 10^/czyta j: **10 do^kwadratu** lub **10 do potęgi drugiej**/* Znaczy to , że 10 mnężymy'przez*. . . ,  c z y li  10  ̂ = ***Teraz mozesz przejść do pytania 6 A.Pytanie 6 AGzemu równa się 10^?V/ trakcie przedstawionego tu programu uczeń będzie pra­cował zarówno według założeń programu liniowego jak i  rozgałę­zionego, wskazują na to informacje dodatkowe, gdzie uczeń otrzymuje pomoc /założenie Growdera/ oraz tam, gdzie konstru­uje odpowiedź -  założenie Skinnera*1/ Przykład programu mieszanego zaczerpnięto z k siążk i - Gz. Kupislewic za, Nauczanie programowane W-wa 1966 r ,  s.72*



-  87 -Progj?am mieszany je st  v? litera tu rze  stosunkowo mało krytykowany» Może to "być spowodowane dwoma przyczynami: po pierwsze, je s t  to  program nowy, mało znany, nie duża ilo ś ć  materiałów zaprogramowanych tą  metodą znajduje s ię  wiE-,yci'; i  po drugie, d^dęki temu, że wykorzystano do jegO 'konstrukcji zalety zarówno programu liniowego jak i  rozgałęzionego i  w związku z tym posiada szereg cech lepszych od pozostałych.Każdy z omawianych tu modeli ma określone wady i  zalety^ Aby rc^trzygn ąć problem który z nich wybrać, do program; nia materiałów uaktycz-nych i  to d - szkolenia na poziomie wyź'̂  szej uczelni, muszę wróoić jeszcze raz do wad i  z a le t, jak ie  Giają poszozegóhne modele programowania» To pozwoli mi na ostateczne wybranie najbardziej racjonalnego modelu®Zacz-uijmy od pr 'gj:amu liniowego. W pierwszym rzędzie śrę w nim.ĵ  zasadę podziału tr e ś c i nauczania m  małe porcje /zasada małych kroków/. Zdaniem wielu nie sprz.yja to zrozumieniu przez uczniów myśli przewodnich danego tematu, rozprasza uwagę, n ie  pozwala na prowadzenie syntezy przez ucznia. Poza tym, program ten zawiera łatwe, czasem nawet banalne zdania dla ucznia /np» wypełnienie luk/, to  też nie może znaleźć zastosowania w nauczaniu programowanym ta k ty k i, na szczeblu wyższej uczelni.Wysuwana przez Skinnera konieczność konstruowania odpo­wiedzi nie została potwierdzona przez badania jako leps:?^| efektywniejsza, od zasady wyboru /ipzpoznawania/ właściwej odpowiedzi spośród k ilku  różnych /zasada Growdera/. Inną za-- sadą programu liniowego ;jest unikanie błędów. Ghodzi'o to , aby uczeń poprzez małe p jrc je  inform acji ” szedł®* równą drogą bez błędów. Krytycy t e j  zasady twierdzą, że nauczanie wcale nie musi być bezbłędne» Błędy można wykorzystać w toku przez co pogłębi s ię  m ateriał. Poza tym, krytycy tego programb uważają, że je s t  absurdem, aby wszyscy uczniowie bez względu na uzdolnienia i  poziom, przechodzili ten sam program. Ponadto program liniowy w w ersji podręcznikowej, może pozwalać na pod­glądanie odpowiedzi. ' .^^ytyka programu rozgałęzi >negO', twórcą którego je s t  Orowder, sprowadza s ię  do następujących elementów:



-  88  --  zakładany i  stosowany w programie rozgałęzionym wybór odpowiedzi, osłabia wyniki nauczania o Naraża* s ię  przez to ucznia na zapamiętywanie odpowiedzi nieprawdziwych lub niepełnychj "" deformacji ulega sam proces uczenia się jak i  praca nad przygotowaniem programu« Idzie <9 to , że trzeba du-̂  żo czasu pośvjięcać na formułowanie odpowiedzi nieprawr dziwych lub niepełnych* Można jednak spotkać się  z twierdzeniem, że fak t ten je s t  za le tą , ponieważ-umoż-f liw ia lepszą preparacj' m ateriału. Sformułowanie kilkjiu odpowiedzi nieprawdziwych lub niepełnych, a le  związa-H nych • programem, wymaga od tv^ćrców programu bardzo szczegółowej analizy tr e ś c i programu;•“ uczeń może realizować prc »ram /uczyń*się/ metodą”prób i  błędów**, wybierać odpowiedzi przez zgadywani^:. Je s t  to oczywiście możliwe i  nie zapewni na pewno po"+ źytywnych efektów dydaktycznych. Uwaga ta  łączy się  z krytyką o charakterze bardziej ogólnym. Ghodzi że metoda przez wybór odpowiedzi je st  szczególnym przypadkiem metody .‘*prób i  błędów*», ze wszelkimi je j  wadami.Gzy jednak z punktu widzenia naszych potrzeb, program rozgałęziany posiada tylko same wady. Zanim odpowiemy na to Pytanie, spójrzmy jeszcze raz na fragment programu rozgałę­zionego w przekładzie M. Mazura:^/Wyniic testu je st  zwykle podawany jako wynik bezwze:lednv ^yrazaaący się  liczbą prawidłowych odpowiedzi. w S  bezwzględny wynoszący ^  oznacza, że uczeń odpowiedział tra fn ie ,n a  3̂  pytania. V/ynik procentowy je s t  nieco innwz a « i e S ą c f s i ;  ” Procentach.,

nr f  Kwarta ^-ak.;i>eclasosiczny,



-  89 “J e ż e l i  tvioja odpovsiedz je s t
27%81^
90%

To dalszego ciągu szukaj Vi k latce
A. Odpoviiedż tviOja /27%/ je s t  błędna. Pamiętaj, że ¿7 je s t  wynikiem.bezvizględnym, oznaczającym.^po prostu liczbę prawidłowych, odpowiedzi. Aby znaleźć wynik procentowy, musisz zapytać, i le  procent licz b y .JO  stanowi liczba 27. Pytanie to można zapisać w postaci /P7 ; ^0 /x 100 = ?A zatem dzieląc 27 przez i  mnożąc wynik przez 100 otrzymasz prawidłową odpowiedź. V/róć do pierwszej k la tk i i  odpowiedz tr a fn ie  na pytanie.B. Odpowiedź twoja /31fo/ je s t  błędna. Jak do n ie j doszedłeś? Qzy b yło .to  zgadywanie, czy też  pomnożyłeś 27 przez 30i  wadliwie umieściłeś przecinek? V/ każdym razie  masz po prostu dowiedzieć s ię , i le  procent liczby $0 stanowi 27. li/ tym celu  podziel 27 przez pO, a wynik pomnóż przez 100.A więc i le  je s t  procent? Wróć do pierwszej k la tk i i  od­powiedz tra fn ie  na pytanie'.

* *  *—• —  ■*“ '■ --•**«. MW M> M . MNC. Odpowiedź twoja /̂ Ofo/ je s t  prawidłowa, ponieważ dzielenie 
27 przez.;50 daje, wynik 0,9 c z y li  907¿. A zatem wynik bezwzględny 27 przy 3Ć)“tu  pytaniach je s t  równoznacznyz wynikiem procentowym 90%. Je ż e l i  sposród siedmiu ucz­niów poddanych testowaniu dwóch odpowiedziało trafnie, na 6 pytań, dwóch na 7 Pytań, jeden na 8 pytań i  dwóch na 9_Pytań, to najmniejszy wynik bezwzględny wynosi 6, a największy 9* I le  je s t  możliwych wynikpw łącznie z tymi wynikami skrajnymi? Możliwe są  ̂ w y n ik i,a  mianowicie:6 i  7,8 i  9* Liczba' wszystkich możliwych wyników je s t ., nazywana zakresem® J e ż e li  największy wynik wynosi 29 a najmniejszy 11, to ja k i je s t  zakres?J e ż e l i  twoja odpowiedź je s t to dalszego ciągu szukaj w klatce  D LProgram ten różni się  od programu liniowego w spo­sób wyraźny. tu  przede wszystkim większe porcje informa*c j i , .  Doddtnią cechą tego programu rozpatrywanego z punktu widzenia możliwości zastosowania problamowości je s t  to , że przez program ten przewija się  pevmego rodzaju rozumowanie, a nawet wniosków an i  es*'Chodzi jeszcze i  aby nie zmniejszać samodziel­ności uczniów /słuchaczy/. Przy wyborze odpowiedzi w progra­mie rozgałęź i'ńym samodzielność ucznia je s t  mała. Wydaje s ię , że problem ten można by częściowo rozwiązać poprzez



-  90 -zastosowanie programu mieszanego. Można by w tym wypadku zastio* sowac rozmaite kombinacje p o rcji inform acji /większe i  mniej-' sze/ i  skonstruować program tak , aby uczeń dokonywał odpowie­dzi przez icłi konstruowanie, a także poprzez wybór odpowiedzi.W tak opracowanym programie materiał nauczania roz­dzielony byłby na dwojakie elementy:V  elementy informac7Jne. które zawierałyby fa k ty , p ojęcia , prawidła, właściwości, zależności, formy, metody i  rysun­k i;biementy operacyjne, a więc wszelkiego rodzaju pytania, zadania, ćwiczenia, informacje pomocnicze, środki pomoc­n icze , zmuszające ucznia do d ziałan ia .Go należy rozumieć poprzez elementy informacyjne, nie trzeba wyjaśniać. J e ż e l i  chodzi o elementy operacyjne, to należy rozumieć:a/ pytania -  rozstrzygające /tak lub nie/<-  alternatywne /zmuszające do'^wyboru/;-  kombinowane /zmuszające do wyboru lub rozh strzygnięcia/;b/ zadania -  polegające na 'poszerzaniu i  utrwalaniu inform acji /pojęć, prawideł it p ./ ;c/ ćwiczenia -  polegające na rozpoznawaniu i  praktycz-f nym stosowaniu pojęć, prawideł zawartych w porcjach inform acji;d/ czynności -  z zakresu praktycznego k reślen ia , fo r ­mowania odpowiedzi itp ;e/ inforaaoóe -  wskazówki, uzupełnienia, modele, ods7~- pomocnicze ^łącze it p .Wydaje s ię , że tak zbudowany program, który stwarza sytuacje problemowe i  zmusza ucznia do poszukiwania właś­ciwego rozwiązania, posiada przewagę nad innymi modelami nauczania programowanego z takich  choćby względów,Jak-  tr e ś c i materiału przerabia uczeń /słuchacz/, sam bez pomocy wykładowcy;-  do rozwiązań dochodzi'samodzielnie we v)łaścivsym dla Siebie tempie;



-  91 -zaołioisuge /v? pev9nyin stopniu/, a także rozwija myśle­nie twórcze i  zmusza s ię  do aktywnej pracy«Na podstawie powyższego rozumowania nasuwa się  wniosek, że zasadnicza trudność w programowaniu polega na takim ułoże­niu programu, który by nie tylko uczył, lecz również zmuszał do samodzielnego myślenia, rozumowania, wyrabiał umiejętność stosowania wiedzy nabytej w różnych sytuacjach. Ma to szcze­gólne znaczenie przy nauczaniu ta k ty k i. Z tych względów oraz biorąc pod uwagę fa k t , że słuchacze na kursach OPK mają pew­ne przygotowanie taktyczne i  doświadczenie, posiadają wyro­bione nawyki do bardziej samodzielnej nauki, przyjęto do programowania model mieszany, z odpowiednim dostosowaniem go do naszych potrzeb. Model ten , jak wiadomo zakłada wybór odpowiedzi, jak i  samodzielne konstruowanie odpowiedzi.Wydaje s ię , że model ten pozwolf^ w większym stopniu zastosować problemowośc w konstrukcji samego programu. Zasto­sowanie tylko programu liniowego /jego odmian/ lub ty  lico roz­gałęzionego, prowadziłoby do mechanicznego przyswajania tr e ś ­c i  tak tyczn ej.W programie mieszanym można stosować pewne zadania do rozwiązania przez słuchacza, co moim zdaniem pobudza do myś­le n ia , daje więcej możliwości samodzielnego rozstrzygania stawianych przed uczniem problemów i  pogłębiania wysiłku myś­lowego.Włączenie do powyższego modelu programowania pomocy poglądo­wych, opracowanych konwencjonalnie, umożliwi pogłębienie uzys­kanych inform acji poprzez praktyczną konfrontację, powstałych schematów myślowych u słuchaczy. Kierując się  powyższymi roz­ważaniami i  wcześniej przyjętym algorytmem nauczania, przystą­piłem do programowania materiałów taktycznych* Oto wybrane przykładowo fra@nenty materiału zaprogramowanego z zastosowa­niem omówionego wyżej modela tytu ĵtem "Czynności dowódcy oddziału wojsk OPK podczas organ izacji działań bojowych":



-  92 -Każol̂  o ficer na si:anoviisku dowódcy oddziału wojsk OPK musi umieć organizować działania "bojowe. Zastanówmy s ię ;,.c o  obej­muje organizacja działać, bojowych. Organizacja i  przygotowa­nie działań bojowych obejmuje takie  ^przedsięwzięcia, jak wstępne przygotowanie do działań przed otrzymaniem zadania bojowego} wypracowanie d ecyzji przez dowódcę oddziału; posta-n wienie zadań bojowych dowódcom pododdziałów; organizację współ­działania oraz zabezpieczenia działań bojowych; przygotowanie pododdziałów do działań bojowych; osiągnięcie nakazanej^goto-' wości bojowej. Każde z..tych przedsięwzięć obejmuje grupę czynności, którą musi wykonaî  dowódca i  sztab w celu w łaści­wej organizacji działań bojowych.Przemyśl podaną inform ację. Odpowiedz: jakie  przedsięwzięcia składają się na organiżac^ę działali bojowych? Swoją odpowiedz porównaj n a_- I7-A ■
^  HM M  M M««

17-ATwoja odpowiedź powinna zawierać; organizacja działań bojowycłji obejmuje następujące przedsięwzięcia; wstępne przygotowanie dó działań przed, otrzymaniem zadanią, wypracowanie d ecyzji przez dowodcę oddziału, postawienie zadań bojowych podwładnym, orga“+* nizacja współdziałania i  zabezpieczenia, przygotowanie w pod­oddziałach do działań bojowych, osiągnięcie nakazanej gotowoś*t- c i  bojowej.Powiedzieliśmy, że wstępne przygotowanie do działań w oddziała wojsk OPK wykonuje si^. jeszcze przed otrzymaniem zadania. V/ wojskacn^OPK ma ono miejsce jeszcze w okresie pokojowym. Zasta­nów sie  i . .pdpov îedz;• na czym polega wstępne przygotowanie do działali w oddziale wojsk OPK?Główne punkty przedsięwzię.ć. s'kładających s ię  na wstępne przy- gotowanie do działań gynotuj na kartce papieru. Naslępnie od-̂  powiedz swoją porównaj na 1$-B
15-B * — ii| —Twoja odpowiedź powinna zawierać; wstępne przygotowanie do działań bojowych wykonuje się przed otrzymaniem zadania. Przygotowanie to obejmuje takie przedsięw zięcia,jak stałe  studiowanie sytu acji przez personel oddziału; przygotowanie Ogólne sztabu do pracy nad natychmiastowym przystąpieniem do organizacji działań bojowych z chwilą otrzymania zadania; stałh łeykonyw anie przedsięwzięć zabezpieczających m t S i a ś t o w f  prowadzenie działań bojowych z chwilą podjęcia decyzii /szko­lenie personelu, konserwacja i  przygStowaSfe sprzętu^gi^^^^ dzenie 1 uzupełnianie srodkow materiałowo-technicznych, dosko+ nalenie systemu dowodzenia i  łączności/. Organizacja działań bojowych w oddziale rozpoczyna s ię  z chwilą otrzym ^ia radChiá bojowegę przez dowodoe. Sposób otrzymania z a d a n ir p r z L  dOTÓdL może byo r o z ^ ; bezpogrednio ustanie od przełożoneFO dowódcv przy pomocy technicznych środków łączności, pisemnie /rozkaz^ " bojowy, zarządzenie/ przez oficerów łącznikowych. We L z^ stk id h  przypadkach zadanie^ustne' powinno być^dCiblowane kaz bojowy lub zarządzenie^, la ta n ie : w storSCżliw I S o b f  ^Otrzymania zadania b o jowegp pjzez dowódcę oddziałC w C iC r o L  Je ż e li  twoją odpowiedzią je s t :  v uu -̂łiłu  wqjsk u±'n.

1/ dowódca oddziału otrzymuje-zadanie bojowe ustnie .  tectoicznymi środkami łączności; to  p L e id ^ n a  ! ’ ^
2/ dowodca oddziału otrzymu ie zadań i ^̂ 7̂ 5r P^zy pomocy technicznych środków łaczności^^^of ’ pisemnie, kowych. Zadanie ustne d u b lu jT s L  Dif^mrfÍ^^5¿''®^'''^ rządzeniem to przejdź na. 16-A.  ̂ ^ i îym rozkazem lub za- .̂



17-B -  93 -

• _ 16“Adowodca oddziału cfciZYniuia zadam'¿»-■hn-irmipomocy technicznych śnodków łąoznoloiz chviilą otrzymania zadania doviódca oddziału Dotsim*on -ny,.,■i  ̂ ocenie sytuac^ję ^ojovną, spiecyzov8aó decvziA
1 zameldovsae ją  przełożonemu, postawić zadania boiowip działom, zorganizować « s p ó ł d z ia ł a n L / a k o S lo w a f  m zw o to l wanie pododdziałów dp działań bojowycH.czynności stanowi pewijen etap w oreranizarii»iadi^o ™ o d d ziale .-z  woześnied p o L n y l ^ i S o i M c i i
p«.asię33łęl\SŁTSf.Ł1m“pLlroro™u"S3iJiS“ ’®dotyczą organizacdi działań bodowych, a k t ó L  w^oracowlnia^
P̂orównad ^_gffg” yśl^awodą odpowiedź z następudącą; 18-AI Przedsięwzięcia organizacdi j¡-¿aiałańi.__________________   Iwstępne przygotowanie do I działań} iwypraćovsanie d ecyzji przez i dowodcęi jzameldowanie d ecyzji prze- I łożonemu} *postawienie zadań bojowych pododdziałom}organizacja współdziałania 

1 zabezpieczenia} Przygotowanie pododdziałów do działań bojowych«Jak z tego zestawienia wynika

Przedsięwzięcia wypracowaniaM o jz i i i __________________________"" analiza zadania bojowego}-  udzielenie wytycznych oficer rom sztabu i  szefom służb}-  wysłuchanie przez dowódcę .n r ef er at ów —me Id unków}-  ocena sytu acji} powzięcie przez dowódcę ńecyzji}zameldowanie d ecyzji prze­łożonemu«
I ^

dowódcę Proces wypracowania decyzji przeż
**jakąś*/ rzecz, zjawisko« Wiadomo



-  9̂  -c i ,  ¿e aaaliza polega na dzieleniu rzeczy /przedmiotu/, z ja -  Tfl-ifea» W zadaniu bojoviym do îódcy otrzymuje, takie  elementy: zadanie /lub jego cz^śc/ przełożonego, zadanie dla oddziału, zadania s^iadóy«, cz^s isykonania zadania i  meldowania decyzji^ wiadomości odnośnie cech szczególnych, wykonania zadania /po­ra rok’c,j doby, czas na przygotowanie działań/* Zastanów pię i  spróbuj odpowiedzieć; 'Jakie  elementy składają się  na analizę zadania i  w ja k ie j ko­le jn o ści powinien dowódca te  elementy analizować!Odpowiedź napisz na kartce. Porównaj swoją odpowiedź na 16-B
.16°“B . . . .Odpowiedź na pytanie ze 18-ś: Elementy analizy zadania i  ko­le,jność ich analizowania: zadanie bojowe /lub część zadania/ przełcżonegoi zadania oddziału, sąsiadów; czasy wykonania , zadania,' meldowanie d ecyzji; cechy szczególne wykonywanego ' zadania# ‘ ,, ' .*Je ż e li  tak odpowiedziałeś; przejdź na 18-B# 'Je ż e li  Inaczej, to  twoja odpowiedź je s t  z ła , wtedy przejdź na 19^A, gdzie znajdziesz dodatkowe informacje, zapoznanie z którymi pozwoli ci': zrozumieć dlaczego twoja odpowiedź je st  zła* .......................^18”3U staliliśm y, że analiza zadania /w kolejności analizowania/ zawiera następujące elementy: zadanie przełożonego, zadanie własne, sąsiadów, warunki szczególne wykonania zadania, czasy wykonania i  meldowania decyzji* Zastanówmy się  na czym polega analiza poszczególnych elementów„zadania bojowego* Powiedzie­liśmy, że analiza polega na dzieleniu rzeczy, zjawigka* Spró­bujmy więc zaiializować pierwszy element: zadanie /lab  jego częśc/ przełożonego* Zrozumieć zadanier^przełożonegOp to zna­czy zroz;naieć ogólr-y c e l zamierzonych działań, co chce prze­łożony osiągnąć przez przeprowadzenie działań oraz rolę i  miejs.'.e własnego oddziała w tych działaniacn bojowy.ih* Uie może hyc zadań bojowych oderwanych, zawieszonych w próżni, nie związany'h z za istn ia łą  syt^uacją, nie połączonych wspól­nym celem taktycznym lub operacyjnym jednostek /oddziałów/* Zadan.ie p rze ł; ż^r.ego i  zamiar jego wykonania określa c e l  za-

nien przeanalizować w elemencie ®*zadanie przełożonego’*.~I)la ułatwienia podajemy, że dowódca w wyniku analizy zadania przełożonego winien zrozumieć: mysi przewodnią przełożonego /ogo.łny Gel działań/, miejsce i  rolę własnego oddziału w Ogólnym zadaniu. Porównaj swoją odpowiedź na 20-4*



“  95 -Wydaje s ię , że przedstawione tu fragmenty zaprogramo­wanych. materiałów taktycznych zawierają większcdć postulatów teoretycznych wysuwanych w stosunku do nauczania programowa­nego oraz wniosków wypływających z przeprowadzonej przez nas analizy możliwości programowania tekstów /tematów/ taktycz­nych. Materiały t e , powinny dac słuchaczom możność rozwija­nia procesów myślowych w trak cie  samodzielnego ich  studio­wania. Program ten uwzględnia także następujące postulaty;1. Przed wprowadzeniem nowych pojęć nawiązuje i  odwo­łu je  s ię  do uprzednio^doświadczeń słuchacza, zachę­cając go tym do studiowania -  np. informacja l^-A '.2. Nie ogranicza s ię  tylko do podawania gotowych i,n-  - form acji, lecz tam gdzie to  możliwe, wymaga od słu ­chacza samodzielnego dojścia do wiedzy czy też pew­nych uogólnień -  np. polecenie -  17«A*
3.  Zastosowane pytania kontrolne wymagają nie tylko powtórzenia wiadomości, ale opanowania i  przemyśle­nia materiału -  np. pytanie -  l^-B .Kolejne informacje i  pytania uwzględniają logiczną strukturę przedmiotu, każda następna wypływa z po­przedniej, zaczynając od rzeczy prostych do trud­n ie jszych .5« Zastosowanie w programie konwencjonalnych materiałów poglądowych umożliwia słuchaczom przeprowadzenie praktycznych porównań i  skojarzeń myślowych.
6. Pytania podsumowujące cały temat pozwalają na utrwalenie przerobionego m ateriału.Przygotowane według omówionych wyżej kryteriów programy, mogą być prezentowane przy użyciu różnych środków służących do eksponowania tekstów programowanych.Is tn ie ją  dwa podstawowe rodzaje środków przeznaczonych do eksponowania programu.to podręczniki /teksty programowane -  programmed t^books/ i  maszyny uczące /teaching machines/. W swoich rozważaniach zajmę się  pierwszym typem, to  je s t  podręcznikami programowa­nymi.



" 96 -Literatura opisuje k ilk a  układowi podręczników /skryptów/ programowianych.. Podręczniki są o układzie poziomym i  pi on owi ym# Wybór odpowiedniego układu podręcznika będzie każdorazowo za^ leżał od zastosowanego modelu programu, dla kogo podręcznik je st  przeznaczony, od przedmiotu /tematu/ programowanego, posiadanych środków technicznych i  materiałowych.Podczas opracowania podręczników programowanych należywedług'dydaktyków radzieckich uwzględniać następujące założe­nia ogólne:^-^ r . .
1 . każdy podręcznik programowany musi prezentować lo­gicznie określone porcje inform acji; zmuszać do udzielania odpowiednich odpowiedzi /konstruowanych lub wybieranych/; umożliwiać porównanie własiiych odpowiedzi z prawdziwymi; otrzymywanie wyjaśnień w wypadku popełniania błędćw.
2. Każdy podręcznik musi zawierać instruiicje dla ucz- hia odnośnie sposobu korzystania z podręcznika oraz czynności w czasie uczenia s ię ; wskazówki dla nau­czyciela  odnośnie organizacji^procesu nauczania i  uczenia s ię .
3* Należy ś c iś le  określić ja k i ma spełniać c e l każdy podręcznik programowany.Omówić by jeszcze warto sprawę /problem/ "oszukiwania", czy dak to niektórzy nazywają, ściągafiia . Należy stw ierdzić; że żaden układ podręcznika programowanego nie eliminuje w pełni tego problemu. Nie je s t  wolny od tego proponowany przez nas układ skryptu programowanego.Niektórzy oczeni /głównie amerykańscy/ staw iają wniosęk, że tak zwane ściąganie W sensie zapoznawania'się z odpowiedzia­mi prawidłowymi przed udzieleniem na nie samodzielnej odpo­wiedzi, zarówno poprzez konstrulccje jak i  wybór odpowiedzi, nie musi wpływać w sposób niekorzystny na proces uczenia s i ę .  Abstrahując od tego, czy wniosek ten je s t  słuszny ozy n ie , trzeba widzieć następujące sprawy; każdy uczeń /słuchacza/ 

2daię_so^ę_a£rav(ę^_żg_kolgkviiał. ’eszaminy obnażą b e zlito śn ie«V t ie o r i i  i  praktikie programirowannomoobuozaniaa, "Sowietskaja Piedagogika" nr 8, 1% 3™°®



-  97 -każdą nieuczciwość; w mniejszym stopniu czynnik ten będzie odgrywał roię u ucżniów dorosłych, inny u d zie ci w szkole podstawowej. Wydaje s ię , że nie należy te j sprawy wyolbrzymiąć. -  ̂ . . . .W oparciu o te  układy i  założenia teoretyczne opraco­wałem własny układ skryptu programowanego. Schematycznie układ takiego skryptu można by przedstawić w sposób nastę- Piijący:
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-  99 -Zapro£$ramov«ane skrypty vs oparciu o przyjęty tu układ, zostały przedstawione w załącznikach, nr 1 i  2«k* Weryfikac.ia materiałów prosramowan.-ycb.Opracovsane materiały programowane należało przed wyko­rzystaniem icti do nauczania poddać sprawdzeniu, czy odpowia­dają pod względem t r e ś c i , stopnia- trudności, jasności s fo r­mułowań, długości p o rcji inform acji, układu pytań i  poleceń i t p . , słuchaczom dla których, są one przeznaczone.Literatura omawiająca teoretyczne aspekty nauczania programowanego zaleca opracowane materiały poddawać k ilk a ­krotnemu sprawdzeniu /w eryfikacji/ , przed wprowadzeniem ich do nauczania.W naszym wypadku takie  gruntowne kilkakrotne spraw­dzanie materiału napotykało na poważne trudności z różnych zresztą względów. Między innymi m ateriał do sprawdzenia na­jeżało kilkakrotnie przepisywać na maszynie, powielać go, co przy i lo ś c i  kiLcudziesięciu^stron, nie je s t  sprawą prostą /czas, praca i  papier/. Po drugie, angażowanie słuchaczy do przerabiania tak obszernego materiału poza normalnymi zajęciam i programowymi nie było również możliwe.Z tych też względów, postanowiono zastosować inny sposób sprawdzania /w eryfikacji/ materiałów programowanych. Polegał on na kilkakrotnym sprawdzaniu opracowanej części materiału poprzez przepracowanie różnych w ersji ujęć posz­czególnych inform acji, pytań i  poleceń. Tak opracowane ma­te r ia ły  poddano zaopiniowaniu k ilku  wykładowcom różnych specjalności psychologii, dydaktyki i  specjalistom  danego przedmiotu.Ich  uwagi zostały przedyskutowane na specjalnym posie­dzeniu, w ramach seminarium doktoranckiego^ a wyniki i  wnios­k i  z dyskusji zostały uwzględnione podczas opracowania ca­ło śc i materiałów do nauczania programowanego.Należy stw ierdzić, że uwagi i  wnioski uzyskane w wyniku dyskusji dotyczyły zarówno struktury m ateriału, jak i  posz­czególnych sformułowań, pytań i  poleceń. Dyskusja t a , w dużej



-  100 -mierze przyczyniła się  do włączenia w m ateriał programowany dość daz63 i lo ś c i  pomocy poglądowych, o charakterze konwencjo* nalnym w postaci schematów, ta b e l, map it p .Jak wynikało z późniejszych '">foserwacji procesu naucza-̂ * n ia , materiały te  zyskały na przejrzystości i  przyczyniły się  w dużej mierze do lepszego zrozumienia problemów, co zresztą potwierdzali w swych opiniach słuchacze.W ten sposób przygotowany materiał został oddany do druku.'W czasie druku autor materiałów w porozumieniu z ko­rektą wnosił jeszcze drobne poprawki. Cały proces przygoto­wania materiałów programowanych wyniósł około 6-ciu  m iesię­cy, a na dalsze sprawdzanie /weryfikacje/ w danych warunkach nie moż̂ ^̂  hyl:5 sobie pozwolić. .Ostateczna wersja materiału programowanego na temat "Metody pracy dowódcy i  sztabu oddziału /Zif/ podczas orga­n iz a c ji  i  prowadzenia działań bojowych” , " zśWierała 41 stro ­n ic , natomiast m ateriał programowany na temat "Ogólne zasady organizacji i  opracowania ćwiczeń na mapach na”szczeblach taktycznych®” zawierał 47 stronic wraz z załącznikami w po­sta c i schematów it p .Dla porównania warto podać, że podobne materiały kon— wanc ĵonalne z tych samych tematów obejmowały po około 1^-20 stronic maszynopisu Z tego wynika, że skrypt programowany fest znacznie obszerniejszy od zwykłego skryptu wykładu, jednak słuchacz przerabiając materiał prccramowany, korzy- s^a n ie  tylko z inform acji podstawowych, ale również z pytań kontrolny:h, inform acji dodatkowych /wyjaśnień/, które słu-  ̂żą do aktywnego przyswajania materiału, a nie jak to  ma miejsce w materiałach konwencjonalnych, bierne czytanie tekstu /czasami kilk;akrotnie/.Oprą ; cwane materiały programowane posiadały:-  por-.~e Informacji zasadniczych -  102*,~ lu f -m acji dodatkowych /wyjaśniających/ -  325  ̂ pytań kontrolnych -  128|P-'lecań do wykonania operacji -  41 j ------» -“ -i^2S212^£ogl^dowych^-_^^g^____c z ^  Ik s z c z t b lt  opacoaania i  prowadzenia ćwi-AS& iietodyka wypracowania ¿« c y z ji/ s k r y p t



-  lü l  -Na Jedną stronię materiału pro gr amoví anego przypadło średnio około 2 pytania lub polecenia do vsykonania przez słuchacza. Wynika stąd, że Je ż e li  nawet słuchacz pominie niektóre pytania w trakcie  pracy nad tekstem, to  mimo wszystko Jego myślowe zaangażowanie w procesie zdobywania wiedzy i  przekształcania J e J ,  będzie znacznie większe, niż w materiałach konwencjonalnych.-Porównanie omawianych ma­teriałów programowanych z danymi"z lite ra tu ry , wykazuje podobne obciążenie -  gdzie na Jedną stro rfC f pi^zypada średnio około 2- 2,^  pytania.



-  102 -lAPĄN lA SgĘKIDYWITOSCI NAUCZANIA V/YBRANYCPI IMylATOy/ Z H IZY' ZA3T0S0;VANIU MA'Ii:EIAŁQW PROGRAMQlVANYQH!• Or^anlzac.ia i  przebieg; badańs /  6iS22ŚSQiS-.2£SSiii2SS.5^jiii3:§,»§kspe£^njGn'tu^d2^akt21c znegoW pierwszej części rozprawy przedstawiłem możliwości zastosowania nauczania programowanego w nauczaniu ta k ty k i.W wyniku przeprowadzonej analizy zostały określone możliwoś’" c i  zastosowania nauczania programowanego w niektórycłi tema­tach taktycznych oraz przedstawiono przykładowe modele pro­gramów tr e ś c i tematów z przedmiotów taktycznych.W drugiej części rozprawy należało zhadac i  o k re ślić , jaka je s t  celowość zastosowania nauczania programowanego w procesie szkolenia słuchaczy z przedmiotów taktycznych. Jedną z metod określania celowości stosowania moża hyc zhadanie skuteczności /efektywności/ zastosowania nauczania programo­wanego w nauczaniu przedmiotów taktycznycn. J e ż e l i  wyniki badań, wykażą większą efektyvmość w porównaniu z dotychczas stosowanymi metodami /w odniesieniu do niektórych metod tradycyjnych -  podających/, może to stanowić dowód o celo­wości stosowania nauczania programowanego w dalszej praktyce pedagogicznej. V/ tym celu przeprowadzono eksperyment, w któ­rym porównanie efektów uzyskanych metodą programowaną i  t r a ­dycyjną pozwoliło na weryfikację przyjętych w pierwszej częś*  ̂c i  n in ie jsze j rozprawy zarówno założeń teoretycznych, jak i  pewnych rozwiązań praktycznych. Plan organizacji tego ekspe­rymentu w ogólnym zarysie został przedstawiony w ta b e li nr ą .Terenem eksperym entu b y ły  d r u g ie  k u r sy  OPK i  L o tn ictw a  na O d d z ia le  w ojsk  OPK i  lo t n ic t w a . B adan ia ek sp ery m e n taln e , przeprow adzono na po d staw ie pisem nego zezw o len ia  Z a stę p c y  Komendanta ASG ds s z k o le n ia  p ł k .p r o f .  J .  B ro c h a . P r z e b ie g a ły  one w dwuch e ta p a c h . W pierwszym  e ta p ie  przeprow adzono b ad a­n ia  e fe k ty w n o śc i n a u cz a n ia  programowanego na drugim k u r s ie  OPK z te m a tu : "Metody p racy dowódcy i  sz ta b u  o d d z ia łu  /ZT/ podczas o r g a n iz a c j i  i  prow adzenia d z ia ła ń  b o jo w y ch ". Kurs t e n  w roku szkolnym  1967/68 p o s ia d a ł  dwie grupy sz k o le n io w e , co  u ła tw iło  o r g a n iz a c ję 'e k s p e ry m e n tu  i  p rzeprow adzeni^  b a d a ń .
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-  IC# -' *w etapie drugim przeprovsadzoiLO badania eiektywnofici nauczania programovsanego na drugim kursie vćOjsk OPK i  drugim kursie lotniczym z tematu **Ogólne zasady organ izacji i  oprą- covsania ćwiczeń na mapach ha szczeblach taktycznych*'. Bada­nia tego tematu przeprowadzono w roku szkolnym 1958/69.W celu umożliwienia przeprowadzenia badań, za jęcia  zostały zaplanowane przez Wydział Szkolenia w myśl wskazówek eksperymt;uijato/Ac Chodziło głównie o ustalenie i  zaplanowa­nie czasu na badania wstępne, dotyczące ustalenia stopnia znajomości t r e ś c i tematów przez słuchaczy przed eksperymen.- tem. Ponadto za jęcia  vsykładówe, jak  i  przeprowadzane przy pomocy materiałów programowanych, zostały zaplanowane na ostatnie godziny lekcyjne w danym dniu^ aby umożliwić ekspe­rymentatorowi przeprowadzenie po zajęciach przewidzianych planem eksperymentu sprawdzianów /egzaminów dydaktycznych/.SMSafete£ystyka^fcadąnyęh_grupZgodnie z założoną Organizacją eksperymentu w badaniach brało udział po dwie grupy kontrolne i  po dwie grupy eksperymen­ta ln e . dak wynika z poprzednioh d.^tąl#ń badaniami objęte zostały grupy słuchaczy na kuraach wojsk OPK i  dru­gim kursie lotniczym. Przed przystąpieniem do badań'należało u sta lić  chociażby w ogólnym stopniu równoważność badanych grup. Dla ustalenia równoważności badanych grup- postanowiono wziąć pod uwagę następujące czynniki;-  dotychczasowe studia w ASG i  uzyskane przez słuchaczy oc eny $-  badania wstępne ze znajomości przez słuchaczy materiał- łów z badanych tematów przed skeperymentem;~ posiadane doświadczenie wojskowe słuchaczy,' wynikającą ze stażu i  zdejmowanego stanowiska przed studiamijPrzy ustalaniu równoważności grup rozważając pierwszy 
2 tych czynników, należało wziąć pod uwagę fa k t , że w czasie bocznego pobytu w naszej uczelni słuchacze p rzero b ili prze­widziane programem materiały ogólne, sp ecjalistyczn e , jak 
1 podstawy tak tyk i rodzajów wojsk, co niewątpliwie miało wpłyVv’



-  106 -ukształtowanie pewnego zasobu wiedzy jak i  rozwoju ogólnego słuchacza. Czynnika tego nié  można było pominąć w ustaleniu równoważności grup. Dla ustalenia równoważności grup pod tym względem, postanowiono oprzeć s ię  na dwóch grupach ocen: ocenie średn iej, rocznej z taktyki rodzajów wojsk oraz oce­nie rocznej ogólnej, za wszystkie przedmioty pierwszego roku studiów. V/ykaz^cen /średnich'grup/ w tych dwóch przypadkach został przedstawiony w ta b e li  nr 5; przedstawionej ta b e li  wynika, że oceny zarówno w grupach kOntroliiych jak i  ekspe­rymentalnych nie różnią się  w sp-.sób zasadniczy. Odchylenia rzędu 1-2 dziesiątych w grupach kontrolnych i  eksperymenta 1-  nych nie mają istotnego znaczenia. Na t e j  podstawie można było p rzyjąć, że z tego punktu widzenia grupy te  są równo- wa żne. Dla uzyskania właściwych wyników badan należało prze­prowadzić badania wstępne ze znajomości tr e ś c i tematów bę­dących przedmiotem badań. W tym celu przed badaniami ekspe­rymentalnymi przeprowadzono we wszystkich grupach sprawdzia­ny /ogzaminy dydaktyczne/̂ <> Przebieg takiego sprawdzianu był następujący; na 10- I5 dni przed właściwymi badaniami słu­chacze w poszczególnych grupach otrzymywali arkusze z pyta­niami kontrolnymi /załącznik nr 3 i  ą/ , na które pisemnie odpowiadali w dowolnym czasie . Vi^niki'z tych badań po ich opracowaniu zostały uwzględnione przy ogólnej a n a liz ie  wy­ników badań. Patrząc na to zagadnienie z punktu widzenia równoważności grup można stw ierdzić, że wyniki uzyskane przez słuchaczy w grupach kontroljoych w stosunku do grup eksperymentalnych nie  różnią się  w sposób istotny /zob. tabela nr I5 , s t r . / ,Badając problem równoważności grup kontrolnych i  eksperymentalnych, analizowano także te  grupy z punktu wi­dzenia stażu służby w wojsku jak i  zajmowanego stanowiska przez słuchaczów przed przybyciem na studia do ŚSG. Zagad­nienie to ilu s tru je  nam tabela nr 6 , z której wynika, że pod względem stażu w wojsku jak i  zajmowanych stanowisk skład grup nie  różni s ię  w sposób isto tn y . Grupa kontrolna w badaniu nr 2, posiada'w swoim składzie w i^ szą  ilo ś ć  słu ­chaczy, którzy zajmowali stanowiska dowôdczè przed stu-diam i.



-  107 -Biorąc Jednak pod û nagęi iż  v3iększość 'bych. stisnowisk do* vsódczych, Jak vsynika z dalszej analizy te j  t a b e li ,labęla  nr 3T A B E L Aocen /średnich./ grup kontrolnych i  eksperymentalnych po I  ro-+ ku studióv9 vi ASG
I Kurs

1~-1 I I  OPK
i I I  lo t
I

Grupa
grupa I  kontrolnagrupa I I  eksperymen­taln agrupa I  eksperymen­taln agrupa I  kontrolna

Ocena rocz na z tak ­ty k i /średnia grupy/
» • M M »Ocena roczjUwagi na ogólna za wszyst­kie przed­mioty /średniaj grupy/ J1 1

i 3,8
1

3,7
1

*Eak szkolny j 1966/6? 1

i 3,6 
1

|5 ,6
1

* ,1 ', -  II -  ,

1 1

4 ,1
3í7 i fiok szkolny1967/63I .i I

9 MOMBSł IM  «W M» M aM « <waMB Mia k

słuchacze zajmowali w pododdziałach /klucz, eskadra/, nie ma to zasadniczego wpływu na ewentualne posiadanie przez tych słuchaczy większego doświadczenia, czy umiejętności taktycznych i  dowódczych^ Można było przyjąć, że grupy te są równoważne tym b a rd zie j, że grupa eksperymentalna w tym samym badania, posiada w swoim składzie także około 40% słuchaczy o stażu dowódczym na podobnych szczeblach dowodze­n ia , - CO wykazuje analizowany przez nas skład osobowy tych grup.





-  109 -
2£2ebieg_badańBadania zostały przeproi^iadzone zgodnie z planem we wszystkich, grupach objętych eksperymentem. Przebieg badania nr 1 i  2 i lu s tr u je  załączona tabela nr 7 .Ponieważ przebieg badania nr 1 i  2 miał podobny cha­rakter-, dlatego dokonana tu charakterystyka przebiegu badan została uogólniona i  dotyczy ona przebiegu badan odydwu tematów. W związku z tym, przebieg badań w grupach ekspery­mentalnych i  kontrolnych przedstawia s ię  następująco;!*paS.Ł-eks p e r y lą en-t g lny G h'Z^ajęcia w grutjach ekspei'ymentalnych rozpoczęły s ię  od uuz i-.i ,h“3..»iia s iiac iuom instruktażu, który obê jmowc*!̂  omówie­nie sposobu ’ posługiwania s ię  materiałami programowanymi. Po.nadta udzielono odpowiedzi na pytania słuchaczów. Podczas omówienie sposobu opanowania materiałów programowanych, zwróci :̂ êm uwagę słuchaczom na to , że wyniki nauczania będą zależały przede wszystkim od ich rzeteln ej samodzielnej pracy, od ich aktywności i  zainteresowania tematami. Wyjaś­niłem im, że tego rodzaju metody programowane są coraz częś­c ie j stosowane w nauczaniu,» Badania prowadzone w naszej uczelni mają na celu  poszukiwanie i  wypróbowanie nowych metod i  form nauczania i  U.czenia s ię .Podałem tak że, że chodzi tu między innymi o urozmaićenjle procesu szkolenia i  w pewnym sensie na odwrócenie r o li  wy­kładowcy i  słuchacza, którzy dotychczas dość biernie w n ie ­których wypadkach przyswaji^li podawaną wiedzę, bądź przez wykładowcę, lub poprzez bierne czytanie odpowiednich mate­riałów np. skryptów, podręczników it p .W czasie tych zajęć' słucłiacze będą zdobywali wiedz-i samodzielnie z odpowiednio przygotowanych materiałów t j « * skryptów programowanych i  pomocy poglądowych włączonych w ten program. Następnie wyjaśniłem sposób posługiwania się  skryptem programowanym i  pomocami poglądowymi# Zaleciłem' równocześnie zgodnie z wcześniej przyjętym algorytmem nau­czania, wykonywanie zapisków, zadań i  innych poleceń zawartych
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-  m  -vi programie. Podałem orientacyinie wymagania odnośnie tempa pracy i  czas przeznaczony na naukę.Dla uniknięcia zniekształceń wyników badań, n i6 Uprzc^ dzałem słuchaczy o mającym nastąpić sprawdzanie /egzaminie dydaktycznym/ bezpośrednio po za jęciach . Muszę stw ierdzić, że po udzieleniu tych wyjaśnień słuchacze b y li  zaskoczeni, a nawet trochę zdziw ieni. Jednak w obu badaniach /temat nr 
1 i  2/ metoda zajęć została przyjęta 'z zainteresowaniem i  na ogół pozytywnie. Na początku zajęć słuchacze zadawali dosyć dużą ilo ś ć  pytań, głównie odnośnie samej metody nauczania,* posługiwania s ię  skryptem programowanym i  pomocami poglądo­wymi. Po tych uwagach wstępnych słuchacze p rzy stą p ili do pra- cy . Ogólnie instruktaż w obu badaniach trwał po około 30 mi­n u t. Należy stw ierdzić, że słuchacze zarówno w temacie nr 1 jak i  2, zabrali się  bardzo solidn ie  do pracy. Z obserwacji wynikało, że metoda^ta amusza do intensywnego myślenia. ^ niektórych wypadkach dawało s ię  zauważyć, że słuchacze mają pewne kłopoty z dostosowaniem się  do nowych systemów nauczania, ponieważ materiał programowany nie pozwalał na bierne czytan ie , jak  to dotychczas c z y n ili  z książką lub skryptem opracowanym w sposób konwencjonalny. Po ki*ótkim cza­sie  i  pewnych indywidualnych wyjaśnieniach, słuchacze *:r^padali w odpowiedni ”rytm” pracy i  widać było, że przystosowali się  do nowe  ̂ metody uczenia s ię . W czasie zajęć zezwoliłem na pewnego rodzaju swobodę, ale jednocześnie'panował spokój i  dyscyplina» Przerwy w pracy słuchacze dokonywali według własnyc.h potrzeb, zgłaszając indywidualnie potrzebę ta k ie j przerwy. W czasie pracy nad materiałami programowanymi, s łu - cłiacze k o rzy sta li z pomocy pogladpwych, które tak rozmieszczo*^ ne na s a l i ,  aby słuchacze m ieli swobodny dostęp do nich, a jednocześnie nie  przeszkadzali innym w pracy.V/ wypadku pytań lub n iejasn o ści ze strony słuchaczy w trak cie  za jęć , udzielono indywidualnych odpowiedzi i  wyjaś­n ień . Pytania te i  n iejasn ości w przeważnej mierze dotyczyły spraw natury metodycznej, rzadziej merytorycznej3 Ponieważ Pytań w czasie zajęć nie było w iele, rola eksperymentatora



-  112 -sprov9adzała się  głóvsnie do ol>serviacoi prac;y słuchaczy. Po upływie czasu /około 180 minut/ przeznaczonego na samodzielne studiowanie materiału programowanego i  pomocy poglądowych, pr^~ ca została przerwana, a skrypty i  pomoce poglądowe zostały zebrane.Następnie po krótkiej przerwie, każdy ze słucłiaczy otrzymał kartki papieru oraz następujące polecenie: napisz w dowolnej kolejności i  w dowolnym czasie wszystko, co zapamiętałeś z przerobionego przed chwilą m ateriału. Po krótkich wyjaśnie­niach odnośnie sposobu wykonania te j pracy, słuchacze przy­s t ą p il i  do wykonania polecenia. Pracę tą  wykonali średnio w ciągu 2- 2,5 godzin lekcyjnych. W'czasie pisania sprawdzianu zwracałem uwagę, aby słuchacze nie  k orzystali z jakichkolwiek pomocy, chodziło o t o , aby nie zn iekształcić wyników badań®Po zakończeniu sprawdźianC^.słuchacze otrzymali z powro­tem skrypty programowane 1  pomoce poglądowe oraz polecenie dalszego przygotowania się  z danego tematu do przewidzianego planem zajęć ćwiczenia audytoryjnego. Jednocześnie zakazałem słucłiaczom korzystania z jakichkolwiek innych materiałów na dany temat poza otrzymanymi materiałami programowanymi i  po­mocami poglądowymi. Ponadto biblioteka szkoleniowa została uprzedzona o tym, aby słuchaczom danych grupaaie wypożyczano z tych tematów żadnych materiałów.Zabiegi te  miały na ce lu , wyeliminowanie ewentualnego wpływu na badania czynników ubocznych np. studiowania przez słucha­czy grup eksperymentalnych innych materiałów poza programo­wanymi. Poza tym, apelowałem do słuchaczy o uczciwy stosunekdo te j sprawy. Myślę, że eksperyment w dużej mierze mi s ię  powiódł*Po około 10-ciu dniach, zgodnie z planem zajęć słuchacze przybyli na Ćwiczenie audytoryjne z tych tematów, V/ czasie tych zajęć po krótkich wyjaśnieniach przeprowadzlłSem drugi sprawdzian ziiadomości materiału przez słuchaczy, ,/ tym celu s»..icjjacze otrzymali arkusze pytań kontrolnych, na które udzie­l a l i  pisemnych odpowiedzi. Czas aa udzielanie odpowiedzi wyno­s i ł  około 180 minut. Chodziło ■'to , aby umożliwić słuchacz. '® udzielenia jak najbardziej wszechstronnych odpowiedzi na pyta­nia /zadania/ i  tym samym sprawdzić przyrost wiedzy i



-  113 -umiejętności posługivsania s ię  tą  vsiedzą z zakresu badanych tematóv5. Ozęść słuchaczy ukończyła pracę przed czasem i  jak V5yjiazała późniejsza analiza tych prac, ^wszyscy u d z ie l i l i  lub usiłoi^ali u d zie lić  odpov«iedzi na otrzymane pytania.Na tym vi zasadzie zakończyłj^ s ię  badania efelctóvg nauczania z tych tematów.S»S£upąę^^kontrp]^ychZajęcia V5 grupach kontrolnych zostały przeprowadzone metodą tradycyjną. W jednym i  drugim temacie wykładowcy prze* , prowadzili wykłady z wykorzystaniem normalnych pomocy poglą*- dowych, które stosuje s ię  przy przekazywaniu tego rodzaju tematów. przsprovsadzonyGh wykładach /  ̂ godziny lekcyjne każ- dy/ w grupach kontrolnych został przeprowadzony sprawdzian, w ta k i sam sposób, jak w grupach eksperymentalnych, tz n . słucliaoza otrzymali arkusze papieru i  p rzy stą p ili do samo­dzielnego odtwarzania tr e ś c i wykładu.Należy zaznaczyć, że wykłady w obu wypadkach przepro­wadzali doświadczeni wykładowcy z I3“ letnim stażem pracy pedagogicznej. Zarówno w jednym, jak i  w drugim wypadku usta*  ̂liłem  z wykładowcami główne myśli wykładu oraz powiadomiłem,' że będę prowadził badania. Prosiłem jednak, aby wykładowcy w żadnym wypadku nie s ta r a li  się  w jakikolw iek sposób po­lepszyć metody przekazywania m ateriału. Chodziło abyóyły to  wykłady przei^rowadzone na normalnym poziomie.Przeprowadzone przeze mnie hospitacje tych wykładów w grupach kontrolnych wykazały, że były to normalne wykłady przycięte powszechnie w praktyce dydaktycznej naszej u czelni, a więc odpowiadały założonym w eksperymencie warunkom i  w związku t  tym nie zniekształcały wyników eksperymentu.Po każdorazowym wykładzie słuchacze otrzymywali spis lite ra tu ry  do przestudiowania, w wymiarze takim, ja k i s ię  zawsze podaje podczas przerabiania tego rodzaju tematów•- Podany został również sposób przygotowania się  słuchaczy do kwiczenia audytoryjnego. Nie krępowano słuchaczy w wyborze lite ra tu ry , ani w sposobie je j  studiowania.



-  IW -Po upływie 8-12 dni w czasie przeznaczonym na ćwicze­nie audytoryjne, został przeprowadzony drugi sprawdzian, polegający na kierowanym odtwarzaniu przez słuchaczy przerobio­nego m ateriału. Sposób przeprowadzenia tego sprawdzianu -  identyczny jak  w-grupach eksperymentalnych.Na zakończenie omawiania przebiegu badań w poszczegól­nych grupach należałoby krótko scharakteryzować zastosowane sposoby sprawdzania skutków /efektów/ przyrostu wiedzy i  umie­jętn o ści u słuchaczy. We wszystkich grupach zastosowano dwa sprawdziany. Pierwszy z nich polegał na samodzielnym odtwo­rzeniu treści- materiału drugi, na kierowanym odtworzeniu tr e ś c i materiału przez słuchaczy. W jednym i  drugim wypadku chodziło o ustalenie recep cji materiału przez słuchaczy.W. Szewczuk tak określa recepcję« "w skład recep cji wchodzą wszystkie zmiany, ja k ie  wykład wywołuje u słuchacza w jego poznawczym obrazie rzeczyw istości i  jego możliwościach d zia -ania wzglętoie w jego faktycznym działaniu w t e j  rzeczy- wistości»*. ' ^Pońieważ w moich badaniach chodziło o ustalenie zarówno a anu recep cji jak i  możliwości działania słuchacza, przy zastosowaniu różnych metod nauczania, zastosowałem dwukrotne sprawdzenie tego stanu. W pierwszym wypadku, podczas samo­dzielnego odtworzenia materiału przez słuchaczy /sprawdzian 1/. chodziło o uchwycenie bezpośrednio po zajęciach W ielkości przyrostu wiedzy i  t o , w nieskażoj^ej żadnymi bodźcami zew- nętrmymi w postaci np. pytań kontaolnych, które mogą w ja k iś  sposób naprowadzić słuchacza na przypomnienie sobie pewnych tr e ś c i materiałów, y drugim wypadku, po upływie określonego czasu /nauka własna słuchaczy, podczas której słuchacze s L -  diują zalecane m ateriały/, podczas kierowanego odtworzeniaTiltt “ " f  “ i® o uchwycenie przyrostuwiedzy, ale także o stwierdzenie u słuchaczy u m iejętnoLi operowania tą  wiedzą* 4.i o m o ś c f f r ^ / r  '' ''' '' oraz wskaźnika zna­jomości materiałów przez słuchaczy'przed zajęciami,' mogła dać! . ! ! L f ! ! ! ! ? : ! i f i y i l f ! i i f l P f f i ą " c z y c h  u słuchacza, w metodzie^ d a g S g ic l^ ? ’ B f i S o l ^ k ? A e ^ A ® 5 r w ł a w ^ l i | 3 ,Ą “ ^



-  -te j  na pewno są pewne uproszczenia, ale wynikają olie z n ie - słyołianycli złożoności występującyołi podczas ustalenia przy­rostu wiedzy i  umiejętności u słuchaczy# Vi^daje s ię  jednak, że dla celów porównawczych dwóch metod nauczania uzyskane tą  drogą wyniki w zupełności wystarcząDo przeprowadzenia sprawdzianów /egzaminów dydaktycz­nych/, 'polegających na kierowanym odtworzeniu tr e ś c i materia*^ łów przez słuchaczy, potrzebne były odpowiednio opracowane arkusze pytah i  poleceń# Przy opracowaniu tych pytań i  pole­ceń, uwzględniano zarównO' treść badanych tematów jak  i  sto­pień trudności i  szczegółowości odtworzenia tych treści#Gzęśó pytań, wymagała od słuchaczy przetworzenia nabytych wiadomości i  tak ich  operacji myślowych, jak porównywanie, uogólnianie, wnioskowanie# Kilka pytań /zadań/ polecało wy­konanie określonych konkretnych p r a c ,. I lu s tr a c ję  powyższych rozważań stanowią załączone arkusze pytań# /zob% załącznik nr 3 i  nr ^/. , •;Obok i lo ś c i  i  trw ałości zapamiętanych wiadomości przez słuchaczy najważniejszą Sjprawą wydaje s ię , je s t  zastosowanie te j  wiedzy w działaniu# Miarą zastosowania nabytej wiedzy w działan iu , mogą być np‘# wytwory t e j  działalności# Dlatego te ż , postanowiłem chociażby na przykładzie jednego z'tematów przeprowadzić wycinkowe badania t e j  sprawy# Sprawa ta k ic h , badań w danych warunkach uraslfa^ła do dużego problemu# Wyni­kało to  z tego, że materiały przerabiane w c z a s ie  ̂ eksperymen-  ̂tu , zarówno w grupach eksperymentalnych jak i  kontrolnych stanowiły tylko część zajęć z całego cyklu# I  tak np# dla tematu ••Ogólne zasady organizacji i  opracowania ćwiczeń na mapach ńa szczeblach taktycznych**, przewidziane są oprócz zajęć teoretycznych także ćwiczenia grupowe, na" których oma­wia s ię  i  praktycznie opracowuje niektóre m ateriały związane z organizacją i  przeprowadzeniem ćwiczeń. Dlatego te ż , trudn# u s ta lić  po zakończonym cyklu zajęć na powyższy temat, na i le  słuchacze z o s ta li przygotowani do organ izacji i  opracowania ćwiczeń w wyniku zajęć w czasie eksperymentu, gdzie zastoso­wano materiały programowane /grupy kontrolne -  metody tr a ­dycyjne/, a na i le  w trakcie  pozostałych zajęć, tzn# ćwiczeń



-  116 -grupowych..Mimo tych zastrzeżeń postanowiłem ¿jednak przeprowadzić w te¿j kw estii pewne badania. Jak wynika z programu nauczania^ dla słuchaczy drugich kursów OPK i  Lotnictwa, na zakończenie c^klu za¿jęć z metodyki szkolenisi wojsk, przewidu¿je indywidu­alne opracowanie przez każdego słuchacza ćwiczenia, które ocenia wyznaczony wykładowca. W związku z tym, postanowiłem zestawić i  porównać oceny uzyskane przez słuchaczy za wyko­nane prace indywidualne -  ćwiczenia w grupach kontrolnych i  eksperymentalnych. Będą to  oceny wytworów d ziałaln o ści i  konkretnego zastosowania przez słuchaczy nabyte¿j wiedzy i  umie¿jętności .  Y/yniki tych badań zostały przedstawione w tabelach porównawczych w następnych rozdziałach niniejsze;) pracy.SsŻaiiią^opinii^głucńacgy^o^naiiG ząaiu^prograspw^nyraDla pełne;} oceny nauczania programowanego, obok uzyska­nych wyników dotyczących efektywności te j metody, ważne były również opinie o t e j  metodzie, wnioski i  postulaty odnośnie warunków uczenia się  przy zastosowaniu materiałów programo­wanych, tym b ard zie j, że badania tego rodzaju były przeprowa*  ̂dzone w ASG po raz pierwszy.Dla możliwie szerokiego zbadania o p in ii słuchaczy o nauczaniu programowanym postanowiono w grupach eksperymental+ nych zastosować ankł'̂ 'feęc. ■// ten sposób objęto pytaniami stosun*  ̂kowo duży wachlarz zagadnień oraz wszystkich słuchaczy biorąi- cych udział w eksperymencie. Pozwoliło to na statystyczne u jęcie  wyników. Trudno bowiem-mówić o udoskonaleniu materiał(Jw programowanych oraz metod i  form zajęć,--^jak i  o skuteczności badań eksperymentalnych, bez uwzględnienia o p in ii słuchaczy w tych kwestiach.Ograriczenie się  jedynie do obserwacji zachodzących pro­cesów w trak cie  zajęć oraz do pojedynczych rozmów, chót? z pe­dagogicznego punktu widzenia ważnych i  wyciąganie stąd wnios­ków i  %wnych uogólnień, mogłoby prowadzić do błędnych stw ier­dzeń. Wydaje s ię , że tylko udział słuchaczy w pisemnym wywia­dzie , pozwalającym na swobodne i  nie skrępowane anonimowe



-  117 -v8ypoviiedzi, mógł zapem ić w danych ^Barankach stosunkowo najbardziej miarodajne wyniki. W ankietach chodziło o uzyskanie od słuchaczy z grup eksperymentalnych następujących info.cmacji:-  cz^Mmateriał tego typu uważają za przydatny w szkole­niu przedmiotów taktycznych i  je ż e l i  tak , to  dlaczego;-  czy sposób ujęcia  materiałów programowanych był właściwy;-  jaką mają opinię odnośnie objętości i  t r e ś c i  zagad-nj.eń zawartych w materiałach programowanych;-  jak oceruają nauczanie programowane ze względu na A...OŚC czasu potizebną na studiowanie tego typu ma­teriałowi-  czy óoseKują, szer^^zego wi)rowadzenia tego typu materia­łów do pro.,esu szkolenia w ASG, obecności wykładowcy pv'dczas studi.owan2,a przez słuchaczy materiałów pro­gramowanych oraz inne zagadnienia związane z naucza­niem programowanym»W a-ika;.eG ê «.aai:<tokowano zarowno pytania zamknięte jak i  otwarte, w celu  umożliwienia swobodnych wypowiedzi, Ankietynnonumowe® Słuchacze wyp6,łn ia li ankiety w k ilk a  dni po zakończeniu zajęć* Onodziło Ovt“p^aby u d z ie la li odpowiedzi ma—pamięci wszystkie spreiwy związane z zastosowaniem materiałów programowanych.Przed przyEu îąpienieru do wypełniania ankiet, wyjaśniłem słucnav’*Q.m ii.* .te n e  i  zaapelowałem o rzetelne i  sumienne udzien5,nre oapowredzi« Wyniki uzyskane tą  drogą zostały omówione w na^tępieych zagadnieniach niniejszego rozdziału .A^ualiza w.yniiŁÓw_ -aAs^nycii^niatęria łów_.bądąwc zycfeoa,łw0C- uzy^kanycn materiałów zawierających zarówno su­rowe wynika oadah, jak i  materiały pomocnicze, została zebrany i  opracowana w różnej formie w zależności od ce lu , jakiemu poszczególn m ateriał miał służyć.W ten sposoD zebrane i  opracowane materiały obejmowały następujące pozycje?



-  118 --  skrypty programov«ane na tematy: "Metody pracy dovuódcy i  sztabu oddziału /ZT/ V80jsk  OPK podczas organizacji i  prowadzenia działań'bojowych"’ i  "Ogólne zasady organ izacji i  przygotowania ćwiczeń na mapach na szczeblach taktycznych;"-  arkusze pytań kontrolnych dla przeprowadzenia spraw-  ̂dzianów znajomości tr e ś c i materiałów przez słuchaczy,;-  sprawdziany pisemne z badań wstępnej znajomości ma- ■ te r ia łu , samodzielnego odtworzenia materiału i  k ie­rowanego odtworzenia materiału przez słuchaczy;-  ankiety opiniodawcze o nauczaniu programowanymi-  zbiór różnych danych dokumentalnych, jak  wyciągiz dokumentacji szkoleniowej, obliczenia w tabelach zbiorczych -  myśli głównych, tabele porównawcze, wykresy, diagramy i t p .;-  materiały pomocnicze, jak n o tatk i, protokóły z omó­wień materiałów i  dyskusji, wskazówki kierownika nau^ kowego pracy, kolegów pracowników naukowo-dydaktycz­nych naszej u czeln i.Materiały te  przedstawiają się  różnorodnie, stanowiły podstawę do opracowania statystycznego ca ło ści badań i  posłuż- żyły do przeprowadzenia analizy wyników badań. Analizą i lo ś ­ciową i  porównawczą /jakościową/ całego materiału zajmiemy się  w następnych zagadnieniach.'l iz a . Si242.i2Sa^stątystyc zn^^^gtę£iąłu_b^GląwęzęDla dokonania odpowiednich zestawień i  obliczeń wynikó\|8 badan, w myśl założonych uprzednio metod badawczych, należało u stalin  i  przyjąć odpowiednią techniką i  metody pomiarów uzyskanych eiektow /skutków/ w wyniku*zastosowania w jednym wypadku, metod tradycyjnych'w nauczaniu słuchaczy w drugim, metody programowanej.Przy rozwiązywaniu tego problemu oparłem s ię  w ogólnym zarysie na metodzie^ W. Szewczuka, którą zastosował w bada­niach nad recepcją wykładu Metodę tę  zmodyfikowałem i1/ W. Szewczuk, Recepcja wykładu uniwersyteckiego. Studia pedagogiczne, .Wrocław 1955 r ,  s .290- 3% ,  ̂ ^



-  119 -przystosowałem do swoich potrzeb*Przyrost re ce p cji materiału ustalałem trzy metody efek­tów* Przyjąłem, że efektami /skutkami/ tymi będą;-  stopień znajomości materiału przez słuchaczy przed eksperymentem;-  stopień znajomości materiału przy samodzielnym odtwo­rzeniu materiału przez słuchaczy, bezpośrednio po przeprowadzanych zajęciach; --  stopień znajomości materiału przy kierowanym odtwarza^- ni'a materiału przez słuchaczy, po pewnym okresie czasu,Przy ustalaniu /pomiarze/ uzyskanych efektów w każdym wypadku posługiwałem się  opracowanym materiałem z tak ty k i, . który należało przekazać słuchaczom podczas za jęc , w jednym wypadku były to  wykłady-i materiały konwencjonalne, w drugim m ateriał programowany* Dla dokonania porównań wykorzystywałem wszelkie materiały uzyskane od słuchaczy w czasie przeprowa­dzania sprawdzianów /egzaminów dydaktycznych/*Bezpośrednie porównanie tych materiałów nastręczało wiele trudności* Dlatego te ż , posłużyłem się  tak zwanymi arkuszami myśli głównych danego tematu* Go rozumiem przez m;>'śXi główne danego tematu? Każdy opracowany m ateriał, który zamierzamy przekazań słuchaczom, składa się  z poszczególnych grup zdaniowych* Każdą z tych grup można byłoby określić jednym czy dwoma zdaniami bardziej ogólnymi, odzwierciedlając cymi jednak isto tę  zagadnienia. I  te  właśnie zdania nazywam myślami głównymi. Tak spreparowany temat pozwolił mi na dokoc nanie porównań uzyskanych efektów*Analizę tego zagadnienia można przeprowadzić w różnym stopniu dokładności* Chcąc jak najdokładniej oddać obraz rzeczywis+ oh wyników wprowadziłem potrójną nomenklaturę /oznaczenia/'* Chodzi że słuchacze w swoich odpowiedziachmogą: , -a/ uwzględnić myśli główne i  dobrze je  zrozumieć;b/ myśli' główne potraktować niepełnie /dyletancko/ lub ź le  zrozumieć;c/ myśli głównych w Ogóle nie uwzględnić.W tym celu , dla dokonania konfrontacji ustalonych myśli główc nych z wypowiedziami słuchaczy, wprowadziłem oznaczenia:



-  120 -”+** -  myśli główne uwzględnione i  dobrze zrozumianej tî H myśli główne potraktowane przez słuchaczy nie^ pełnie /dylektanckb''lub źle  zrozumiane/;“ 0*’ -  myśli główne w ogóle n ie ' uwzględnione przez słu­chaczy /brak re ce p cji/ .Gałośc tego materiału została opracowana w tabelach porównawczych, gdzie pierwsza kolumna oznacza numer kolejny myśli głównych danego tematu, druga -  tr e ś c i myśli głównych każdego tematu, tr z e c ia , czwarta i  piąta -  podają kolejno ilo ś ć  m yśli głównych uwzględnionych lub nie uwzględnionych oraz procent ja k i to stanowi w odniesieniu do każdego przy­padku.Do procentowego obliczenia poszczególnych kolumn w tabelach porównawczych posłużyłem się  następującymi prostymi wzorami:/ + / M_4_ 10Q / -  /M . 100 / o /JL^ slAOO
gdzie: M -  ilo ś ć  m yśli głównych, które uwzględnili poszcze­gólni słuchacze /dobrze ś le  brak recep cji

1*0”/;  ̂ - * / : -S -  ogólna ilo ś ć  badanych słuchaczy.Tego rodzaju tabele zostały opracowane dla wszystkich grup kontrolnych i  eksperymentalnych /zob. załączniki nr 6 do 17/ . W ten sposób uzyskane w yniki,'posłużyły jako m ateriał dla dokonania dalszej an alizy . Ponieważ nie jesteśmy w stanię zbadań /zmierzyć/ jednym jakimś- sposobem /pomiarem/ ogólnej recep cji przez słuchaczy materiału danego"tematu, pomiaru takiego, w miarę wiarygodnego dokonamy przy zastosowaniu cząstkowych wskaźników re c e p c ji. Takimi cząstkowymi wskaźni­kami recep cji w ńaszym rozumieniu’ będą:
1 . cząstkowy wskaźnik recep cji znajomości materiału przez słuchacz^ przed eksperymentem, który oznaczymy
2.  cząstkowy wskaźnik recep cji oparty na samodzielnym odtworzeniu materiału przez słuchaczy, który ozna­czymy j



“  121 -cząstkowy wskaźnik recep cji oparty na odtworzeniu kierowanym matóriału przez słuchaczy, który ozna­czymy W„ ;,®3.ogólny /średni/ wskaźnik recep cji materiału przez słucłiacży, okj§ślimy'na podstawie cząstkowych wskaź­ników recep cji i  oznaczymyAby określić ogólny wskaźnik re ce p cji, należało obliczyć posz- czegóhie cząstkowe wskaźiliki recep cji tr e ś c i tematów, dokona­łem tego przy pomocy następującego wzoru:
Wr M . 100

1a m  ■■wMfc "nin M * rwnwM wi « b

s

gdzie: — ij=oso myBXi głównych, które zostały uviizględnioneprzez słuchaczy /**+**/•W podobny sposób zostały obliczone pozostałe cząstkowe wskaź­n ik i recep cji /Ŵ  i  /*Obliczania śradnue^ wartości dla poszczególnych wskaźników^^r ’ *̂ r dokonano przy pomocy następującego vizoru:d . 2 . 3 li
W = ______ I ___ 100

1 śr SNgdzie; i  -  numer bieżący myśli głównych / i  = 1 ,2 ,« « . ,  N/jN — Założona maksymalna ilo ś ć  m yśli głównych materiałudla badanego.tematu®Następnie przystąpiono do obliczeń średnich wskaźników recep cji dla j^oazczegoinych myśli /Ŵ / z uwzględnieniem'trzech badan® Dokonano tego przy pomocy nast|pującegO'wzoru:
W. maxZ

~

- Sv? 100



-  122 -gdzie; -  numer re c e p c ji, v? naszym przypadku r̂  ̂ = 1 | 2, 3*Po wykonaniu tych. wszystkich obliczeń, można było przystąpić do określenia ogólnego wskaźnika recep cji /śred­niego/ dla całego tematu, osobno dla grup kontrolnych" i  dla grup eksperymentalnych# Obliczenia ogólnego wskaźnika recep cji /średniego/ -  dokonano przy zastosowaniu następującego^ ^ a xZ  Zwzoru;
i  = 1Wpsr 3

rk = 1 M 100SK ‘maxNależy zaznaczyć, że do określenia poszczególnych wskaŹ*" ników brano pod uwagę jedynie myśli główne, które zostały uwzględnione przez słuchaczy i  dobrze zrozumiane /"+**/•Całość tego m ateriału, została przedsiaawiona w tabelach po­równawczych, które opracowano dla grup kontrolnych i  ekspe­rymentalnych dla każdego tematu oddzielnie /zob# tabele nr 3̂  
9, 10, 11/ .Dla lepszego zobrazowania uzyskanych cząstkowych wskaźników recep cji materiału oraz ogólnego /średniego/ wskaźnikd re­ce p cji dla całego tematu w poszczególnych badaniach, wyniki procentowe zostały przedstawione w diagramie -  zob# tabela nr 15*Po wykonaniu zestawień wszystkich wyników uzyskanych w poszczególnych badaniach, należało zbadać czy rozsiew wy­ników uzyskanych przez słuchaczy je st zb»*liżony do rozkładu normalnego. V/edług prawa normalnego rozsiewu^^ n a jlic z n ie j reprezentowane są w ielkości zbliżone do wartości średnich, natomiast odchylenia w górę i  w dół są rzadsze i  występują z tym mniejszą i lo ś c ią , im bardziej będziemy się  oddalać od wartości średniej# Je ż e l i  więc założymy, że opanowanie materiału nauczania w badanych grupach zb-liżone je s t  do rozkładu normalnego, to wyniki sprawdźian\^\powinny odzwier­cie d la ć  w ja k iś  sposób ten rozkład# Będzie to zachodziło1/ St# Baley, Psychologia wychowawcza’ w zarysie, V/arszawa,. PWN 1960 r,^s.l08#



"  123tylko vs tych. wypadkach, ¿e ż e li sprawdzian /układ pytań/ je s t  na odpowiednim poziomie trudności i  adekwatny w stosunku do tr e ś c i m ateriału.W przeciwnych wypadkach uzyskane wyniki ze sprawdzianu nie będą odzwierciedlały faktycznego stanu i  zamiat krzywej normalnej /modalnej/, otrzymamy rozkład niesymetryczny, o różnym układzie.W celu porównania uzyskanego rozkładu wyników z roz­kładem ^normalnym, należało dokonać szeregu różnych zabie­gów z wynikami obu badań dla grup kontrolnych i  eksperymen­talnych!
1/ uszeregować wszystkie wyniki według k ole jn ości ich wartości w poszczególnych badanych grupach;
2/ obliczyć wartości średnie i  odchylenia standardowe rozsiewu dla poszczególnych badanych grup;
3/ podstawie otrzsymanych wyników dobrać kfzywą nor­malną dla danego sprawdzianu taką, która będzie miała tę  samą średnią i  to samo odchylenie standardowe,GO otrzyma',y rozsiew rzeczywisty;^/ przedstawić graficznie  otrzymany- rozsiew wyników na t le  rozkładu normalnego oddzielnie dla grup kontro 1-̂  r ^ c h i  eksperymentalnych.Dla uszeregowania wyników p rzyjęto , że każda odpowiedź prawidłowa ma wartość jednego punktu i  na t e j  podstawie do-' konano obliczań poszczególnych wyników dla grup eksperymen­talnych i  kontrolnych /zob. tabele w wykresie nr 12 i  I 3/ .Następnie obliczSno średnie odchylenie standardowe przy pomocy następujących wzoróws 1/ Wartość średnia? 3 -  ^  V  f X

2/ Odchylenie standardówgdzie ~ oznacza sumę wszystkich kolejnych wartości punktowych;'N -  oznacza ild ść  wyników /zdarzeń/.Na podstawie otrzymanych wyników' dokonano doboru krzywej normalnej i  wykreślono ją  g ra fic z n ie . Następnie na t le  krzywej













-  129 -normalnej wyznaczoiio rozisievi rzeczyviisty. Rezultaty te j  pra­cy przedstawiono na wykresacti nr 12 i  13» ’Jak wynika z tycłi wykresów, przebieg rzeczywisty w obu wypadkach., mimo pewnych odcbyleh, podobny je s t  w przybliże­niu do rozkładu normalnego. V/ każdym bądź razie oscyluje wo­kół krzywej normalnej. J e ż e l i  przyjmiemy*'Występujące zawsze w tego rodzaju badaniach wpływy czynników ubocznych tak ich , jak pewne błędy pomiarowe, nieprecyzyjny sprawdzian i  inne, wtedy możemy-przyjąć rozkład wyników obu badań w grupach kontrolnych i  eksperymentalnych jako zadowalający, gdyż jak pisze J .P .  GUilf'^rd, " . . .  że żaden zbiór danych kiedykolwiek otrzymSnych: / .../ n ig d y  nie odpowiada dokładnie rozkładowi normalnemu. J e ż e l i  nawet cała populacja, z której pochodzi nasza próba, posiada doskonale normalny rozkład /prawdopodob­nie jednak nigdy s ię  to  ^ie zdarza/, pobieranie próby n ie ­zależnie od tego jak lic-z^a lub reprezentatywna ona by nie była, musi dawać pewne nieprawidłowości, odbiegające od roz­kładu normalnego.To utwierdza nas w przekonaniu, że pomiary i  przeprowa­dzony sprawdzian były wykonane w sposób co najmniej zadowala­ją c y . Z uzyskanych wyników nasuwa się  jeszcze jeden wniosek. vV grupach kontrolnych wyniki średnie''są n iższe , a rozsiew wyników znacznie mniejszy a n iż e li w grupach eksperymental­nych. Potwierdza to , że nauczanie programowane daje na ogół lepsze wyniki, a jednocześnie dzięki indyw idualizacji ucze­nia s ię , pozwala na rozwinięcie s ię  indywidualnych uzdolnień i  wybicie się  bardziej pracowitych jednostek. Prowadzi to do zwiększenia rozsiewu wyników, które obserwujemy w grupach eksperymentalnych /zob. wykres nr 13/«Przy metodach tradycyjnych, rozsiew ogranicza s ię  do węższych ram /zob. wykres nr 12/# Pondem tego je s t  w dużej mierze bierne"przyjmowanie przez słuchaczy inform acji podawa­nych przez wykładowcę, a później dalsze zawężanie ich w pro­cesie powtarzania i  utrwalańia i  korzystania w zasadzie tylko z notatek, lub materiałów opracowanych w sposób konwencjonalny.1/ J .  P . G uilford , Podstawowe metody statystyczne w psychologii i  pedagogice, PWN Warszawa, 1960 r , s .l38*
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-  1^2 -Oprać owiany tu materiał ilość /statystyczny/, został wy­korzystany vs następnych, zagadnieniach, a uzyskane wyniki z analizy ilościo w ej, pozwoliły przejść do analizy porównawczej /jakościowej/ i  na t e j  podstawie do zweryfikowania założonej hipotezy roboczej*c / 2-iia zanj.u Jgr pgrow ąnyaW badaniach ankietowych odnośnie opin ii słuchaczy na temat zastosowanej metody nauczania programowanego wzięło udział 25 słuchaczy* Opinia ogólna wyrażona przez słuchaczy je st  w zasadzie bardzo pozytywna* Szczegółowa analiza j-oszczę*gólnych zagadnień o p in ii słuchaczy przedstawia s ię  następują**- co* Zasadniczymi środkami nauczania zastosowanymi były skrypty programowane* Opinia słuchaczy o tych środkach była jednym z zasadniczych zagadnień przeprowadzonego sondażu z dwóch względów, dla oceny samego eksperymentu jak  i  dla dalszych prac nad materiałami programowanymi, głównie z przedmiotów taktycznych*Na pytania **czy materiał tego typu uważasz za przy­datny w szkoleniu przedmiotów taktycznych»» odpowiedzi pozy­tywnych uzyskano 22, negatywnych *̂ Ponieważ jednak przy py­taniu tym nie ograniczyliśmy się  tylko do odpowiedzi zamknię-* t e j ,  na drugą część pytania otwartego »»napisz dlaczego** otrzymano tak ie  charakterystyczne odpowiedzi i  opinie:'m a­te r ia ł  ten pozostawia dużą swobodę nauczaniaj występują w nim elementy twórczego myślenia i  samodzielnego rozwiązy­wania zagadnień taktycznych; m ateriał je s t  ciekawy i  wzbudza zainteresowanie; zmusza do myślenia -  ta wypowiedź powtarza się, k ilk a  razy; m ateriał je s t  przystępny, podkreśla istotne zagadnienia, elim inuje ewentualne błędy, występuje w nim cią g  logicznego rozumowania*Oczywiście, obok przeważadąoed pozytywnej o p in ii o materiale prosramowanym, było k ilk a  o p in ii negatywnych. Oto k ilk a  wypowiedzi negatywnych: m ateriał n ie  przydatny, ponie­waż słuchacz, który zna zagadnienia tematu, pomija pewne partie m ateriału, przeskakuje i  w końcu tr a c i  niepotrzebnie dużo czasu; materiał uciążliwy w uczeniu s ię .



-133 -Sposób u jęcia  materiału uznano za zrozumiały i  na właścii^ym poziomie -  20 odpovsiedzi, zrozumiały lecz za prosty -   ̂ odpowiedzi, trudny i  niezrozumiały -  1 odpowiedź.Podobnie przedstawia się  sprawa odnośnie objętości i  tr e ś c i poszczególnych zagadnień w materiale programowanym.W 18 wypadkach uznano za właściwą, za zbyt dużą w 7 wypadkach. Wydaje s ię , że mimo pozytywnej odpowiedzi o objętości i  t r e ś c i  zagadnień materiału programowanego, warto w dalszej pracy nad programowaniem zastanowić się  nad objr.cością i  tre śc ią  poszczególnych zagadnień, gdyż 7 odpowiedzi określa­jących objętość i  tre ść  zagadnień ma zbyt dużą, zmusza do zastanowienia i  uwzględnienia w dalszej pracy badawczej.Bardzo cenną wypowiedzią Je st fak t potwierdzający Jed­ną z fundamentalnych zasad nauczania programowanego, że nauka Samodzielna ze skryptów programov9anych zmusiła słuchaczy do większego wysiłku umysłowego /myślenia/» n iż  tradycyjne me­tody. Opinia ta  przewijała s ię  w większości wypowiedzi an­kietowanych.Ocena szybkości przerabiania materiału przez słuchaczy k szta łtu je  się  w o p in ii ankietowanych następująco; zdecydo- waiaa większość ankietowanych podaje, że średni czas nauki wy­n o sił powyżej 10 godzin -  I 3 wypowiedzi, w graniach 5-IO godzin -  5 wypowiedzi, do 5 godzin -  7 wypowiedzi. Potwierdza*^ Ją  s ię  duże różnice pod względem indywidualnego tempa nau­czania, co zakłada Jedna z zasad nauczania programowanego. Wydaje s ię  Jednak, że stosunkowo dużo czasu pośw ięcili słu ­chacze na opanowanie materiału programowanego. Może to być spowodowane w pewnym stopniu małą wprawą w posługiwaniu się  tego rodzaju materiałami. Ciekawą sprawą byłoby porównanie czasu potrzebnego w opanowaniu materiałów metodami trad acyj- nymi i  programowanymi. Ponieważ nie dysponuję odpowiednimi materiałami badań ankietowych odnośnie metod tradycyjnych, posłużę się  pewnymi danymi szacunkowymi przyjmowanymi przy naliczaniu czasu potrzebnego na naukę przez wydziały szkole­nia naszej u cze ln i.Przyjmuje się  powszechnie, że na dwie godziny zajęć programowych potrzeba około 2-^ godzin nauki własnej. Je ż e li



.  X34 -teraz dokonamy porównań, to  na każdy z tych tematów przy za- stosovvaniu metod tradycyjnych potrzeba byłoby po około  ̂ go­dziny tj# około § godzirî  ̂ nauki własnej. Wynika z tego, żena programowaną nidtodę nauczania potrzeba średnio około I -5 godzin więcej n iż  przy nauczaniu tradycyjnym, co przy b ila n ­s ie  czasowym słuchacza nie je s t  bez znaczenia. Jednak należy tu także wziąć pod uwagę efekty, które mogą te  Sprawy równo­ważyć* Powyższe rozumowanie należy traktować orientacyjnie, gdyż zawierają one dane szacunkowe, często w ielkości in tu icyjn e. Pcoblem ten wymaga dalszych szczegółowych badań, do wykraczabi­ło poza ramy niniejszych badań.Na pytanie odnośnie obecności wykładowcy w czasie stu ­diowania materiałów programowanych przeważa pogląd, że obec­ność je s t  zbędna. Odpowiedzi w t e j  sprawie kształtowały s ię  następująco; niepotrzebna obecność 19, częściowo potrzebna -  potrzebna -  2. V/ypowiedzi motywujące obecność wykładowej na zajęciach jako niezbędną, podkreślają konieczność udziela-t- nia ewentualnej pomocy merytorycznej, lub udzielanie instruk+ tażu co do sposobu posługiwania s ię  materiałami programowa­nymi. Jednym z następnych pytań ankiety było uzyskanie opinij. czy m ateriał tego typu należałoby wprowadzić w inuych tema­tach z ta k ty k i. Odpowiedzi pozytywnych uzyskano -  19, nega­tywnych -  6 . Słuchacze podkreślają w wypowiedziach, że ma­te r ia ły  te mogą być wprowadzane głównie z zagadnień podstaw taktyki jako teoretyczne przygotowanie do ćwiczeń grupowych. Wynika z tego, że słuchacze widzą tę  metodę jako poe-mocniczą  ̂obok zasadniczych metod nauczania taktyki jakim i są ćwiczeni^®W ostatnim pytaniu o charakterze otwartym "ja k ie  masz inne uwagi na temat nauczania programowanego", użyskano dość dużo wypowiedzi. Sprowadzają s ię  one do następujących spraw;-  na studiowanie tego typu materiałów potrzeba dużo więcej czasu n iż do studiowania innych materiałów}-  m ateriał daje duże korzyści, jednak w początkowej fa z ie  uczenia się  sprawia trudności ze względu na ułożenie, różne od materiałów konwencjonalnych}-  metoda nauczania bardzo dobra, ciekawa, lecz proble­matyczne czy w ASG zostanie wprowadzona na s ta łe ;-  metoda wymaga jeszcze sprawdzenia /zbadania/;



-  tradycyjny m ateriał ułożony c]ai'onolo¿;;iGznie łatv,iej,etudioViiać i  nie wymaga ty ie  czasufprzy tego rodzaju metodzie trzelia bardzo intensywnie pracować, męczy» trzeba stosowno częste przerwy*4 íiaiÍ2 n  ̂ po££wna^Łza^4-Ía^2áS.i2’á§^lizisÍ£íinyQ.b_w 
4sal¿2á_¿ak2éai..o4pô i§dzi,Przy badaniu wyników nauczania ważne są nie tylko ogólne wyniki;,, alé  również J&koéó odpowiedzi słucbaczy# Analiza Ja^ kości odpowiedzi pozwala na wyciągniecie głębszych wniosków odnośnie opanowania ca ło ści materiału nauczania*Pod pojęciem Jakości odpowiedzi będziemy rozumieli sto-* pień prawdziwości danych i  stopień wyczerpania materiału w odpowiedziach* Biorąc pod uwagf, że odpowiedzi słuchacza mogą zawierać wiadomości, które zapamiętał w. wynika przerobionego m ateriału, a Więc wszelkiego rodzaju pojęć, terminów itp* oraz wiadomości', przy wykazaniu których potrzebna Je s t  nie tylko ” sucha wiedza” , a le  umiejętność rozumowania i  operowa­nia nabytymi Wiadomościami* H ie'trzeba dodawać, że tę  cechę cenimy sobie n ajb ard ziej. Przystąpimy do przeprowadzania ahalizy pod tym kątem widzenia. Wszystkie uzyskane odpowiedzi podzielimy na dwie cz ę ści, tak ie  które zawierają tylko wiado­mości oraz ta k ie , które obok wiadomości zawierają umiejętnoś­c i  rozumowania i  operowania tymi wiadomościami*Biorąc pod uwagę powyższe k ryteria , należy wrócić Jeszcze raz do ta b e l, w których przeprowadzona została k la ­sy fik a cja  odpowiedzi słuchaczy według następujących grup:^^-  myśli .główne uwzględnione i  dobrze zrozumiane /” +-  myśli główne uwzględnione niepełnie lub śle  zrożumiane/.. -  ../j** myśli główne w ogóle nie uwzględnione /” 0 ”/?J e ż e l i  teraz rozpatrzymy wszystkie otrzymane wyniki zarówno dla grup kontrolnych, Jak i  eksperymentalnych z łącz­nym uwzględnieniem wszystkich wymienionych tu kryteriów, to otrzymamy faktyczny obraz Jakościowy odpowiedzi słuchaczy*
1/ Zob* tab ele , załącznik nr 6-17,



— -p-W Celu zobrazovsania i  prz6prov?adżenią analizy jakośćio*»* wej odpov3iedzi w poszczególnych badanych grupach, wyniki ujęli o w histogram, przy czym posłużono się  wartościami procentowymi, które pozwalają na odniesienie wszystkich wyników dd} jednego poziomu względnego* Analiza histogramów w badaniach tematu  ̂  ̂ /zobs tabelą nr 1^/ pozwala na wyciągnięcie nastę- pujących^wnioskóws  ̂ ,1. Zarówno w badaniu pierwszym jak i  drugim is tn ie je  różnica w jak o ści odpowiedzi między jedną i  drugą grupą eksperymentalną, jak  również między jedną i  drugą grupą kontrolną; spowodowane może to być stopniem trudności jednego i  drugiego tematu*•2* Grupy eksperymentalne w badaniu pierwszym i  drugim uzyskały dość znaczną przewagę w odpowiedziach pra— widłowych A / ,  przeciętnie ponad ą0%, podczas gdy grupy kontrolne uzyskały przeciętnie nieco powyżej odpowiedzi prawidłowych*3. I lo ś ć  odpowiedzi niepełnych je s t  w przybliżeniu równa Vśe wszystkich grupach i  «IC»»/ i  wynosi p rzecięt­nie 12-16^. . -M. I lo ś ć  Odpowiedzi /»»O*»/ tz n , złych lub brakujących je s t  dość znaczna' i  wynosi dla grup eksperymental­nych przeciętnie powyżej dla grup kontrolnych przeciętnie 59%> stąd różnića między grupami ekspe­rymentalnymi a kontrolnymi wynosi ląfU Wydaje się  jednak, że ilo ś ć  odpowiedzi złych lub brakujepych je s t  stanowczo zbyt duża w szczególności przy mate­riałach  programowanych* Może to być spowodowane nie­doskonałością tych materiałów*5. Dość znaczna przewaga grup eksperymentalnych nad kontrolnymi uwidacznia się  w tych odpowiedziach, gdzie obok znajomości m ateriału, należało wykazać się  umiejętnościami operowania wiadomościami i  prze­prowadzeniem rozumowania* Grupy eksperymentalne uzys** kały przeciętnie powyżej H3% takich  odpowiedzi, gdy grupy kontrolne tylko 24%. Je st to różnica dość znaczna i  świadczy o przewadze metody profjramowanej





-  138 -vi nauczaniu tych. elementóvs. Widać z tego, że słu­chacze z grup kontrolnych m ieli duże trudności przy Pytaniach, gdzie vsynikała potrzeba udzielania odpo­wiedzi przy zastosowaniu rozumowania i  operowania nabytą wiedzą* Wnioskować hy można, że grupy kontroli" ne charakteryzują s ię  nieco słabszym wyrobieniem w myśleniu operatywnym*5* Przedstawione wyniki świadczą o przewadze jakościo­wej w uzyskanych odpowiedziach przez grupy ekspery­mentalne, w których zastosowano metodę programowa­nego nauczania w porównaniu z grupami"kontrolnymi, gdzie stosowano tradycyjne metody nauczania*umaryc zne^ob u^b^dąńPonieważ badane tematy miały podobn '̂ charakter i  struk— turę-̂ * przeanalizujemy uzyskane wyniki sumaJ^ycznie w obu bada- niaoii* Pozwoli to  na wyciągnięcie dodatkowych wniosków.Dla uzyskania sumarycznych wyników posłużyłem się  następują­cym wzorem: ^axW. l = ^VK/ N, i 100

..maxgdzie: r̂  ̂ = 1 , 2.który pozwoli wykazać średnie /sumaryczne/ wyniki w obu badaniach łącznie*Na podstawie dokonanych wyliczeń opracowano histogram /zob* tabela 16/, który obrazuje uzyskane sumaryczne /średnia/ wyniki w obu badaniach.
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-  1^0 -z h.istog2?amu te^o widać, że wyniki sumaryczne grup eksperymentalnych, w których zastosowano materiały programo­wane, wyraźnie górują nad wynikami grup kontrolnych, w których stosowano metody konwencjonalne. Różnica ta  wynosi 32% na ko-f rzyść grup eksperymentalnych. Wypływa stąd wstępny wniosek, że w wyniku zastosowania nauczania programowanego uzyskano wyższe efekty nauczania, n iż przy zastosowanych metodach tradycyjnych i  potwierdza to założlaną hipotezę robocgza.Dla całkowitego potwierdzenia hipotezy ro to częj, w pod-+ sumowaniu dokonanej analizy jakościowej /porównawczej/ nale­ży zbadać dodatkowo, metodami statystycznymi, istotność, uzysn* kanych różnic w wynikach między baifitanymi grupami*
Porównanie wyników uzyskanych przez grupy eksperymen­talne i  kontrolne potwierdziły hipotezę roboczą, a uzyskana różnica, jak to wyka2*aliśmy wyżej, je s t  dostatecznie duża*Czy Bamo uznanie różnicy je s t  wystarczające dla celów poznaw-t czych? Pamiętać należy, że różnice mogą powstać losowo* Sło­wem sama różnica je s t  czynnikiem ważnym w potwierdzeniu h i­potezy roboczej*, ale  nie jedynym* Koniecznym sta je  s ię  do— Rohtoiejdodatkowego zabiegu statystycznego, jakim je s t  od­wołanie się do tzw. ” isto tn o sci statystycznej**, w której chodzi o uzyskanie odpowiedzi na pytanie, czy stwierdzona różnica wyników badanych grup je s t  wystarczająco duża, aby można było uznać ją  za i s t o t n ą ,  c z y l i , że powstała nie losowo, ale dzięki zastosowaniu zmiennej n iezależn ej*Dla sprawdzenia hipotez roboczych posługujemy się  często w a n a liz ie  statystycznej tzw* testem isto tn o ści, któ­ry służy do stw ierdzenia, czy różnica między badanymi grupa­mi je s t  istotna*Należy dodać, że w pedagogice przyjmuje s ię  dwa pozio­my isto tn o ści -  dla współczynnika ufności = 0,93 poziom isto tn o ści wynosi 0, 03; dla współczynnika ufności = 0,99 poziom isto tn o ści wynosi Opl*^/1/ Wł* Żaczyński, Praca badawcza nauczyciela, PZW Sz, War­szawa, 1968 r ,  .§c209* *



-  1^1 -V/ l it e r a t u r z e  na temat zastosoviian s ta ty s ty k i vs bada­n ia ch  pedagogicznych możemy s ię  spotkać z opisami i  za le ce ­niam i zastosoviań różnych *’testóv« isto tn o ść i ” , vs za le żn o ści od ta k ic h  czynnikovi, ja k  liczeb n o ść grup, v«ariancji popula­c j i ,  uzyskanych vsynikóvi i t p .Jak  ju ż  poviiedzielism y za b ie g i te  mają nas provaadzic do zvie-*ryfikow ania założonej hipotezy roboczej*W naszym vaypadku dla zvaeryfiko^-aania h ip o tezy , z a sto -
2 /sowaliśmy t e s t  is to tn o ś c i **G” , Gochrana i  Coxa ze wzglę­du na różnorodną liczeb n o ść grdp i  viiyniki różnych w a r ia n c ji, gdzie populację są zb liżon e do rozkładu normalnego.Test te n  je s t  określany następującym wzorem;
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L ic z n ik i ty c h  dwóch ułamków rep rezen tują sumy kwadrtitów odchyleń od ś re d n ie j odpowiednio w pierw szej i  w d ru giej próbie* Liczebność pierw szej |)róby oznaczone symbolem n^, a d ru g ie j V/ lic z n ik u  wyrażenia na mamy różnicę śred­n ic h  dwóch prób które w naszym'wypadku wynoszą1/ J . P .  G u i l f o r e l , Podstawowe metody sta ty sty czn e  w psycho­l o g i i  i  pedagogice, P\VH W-wa 1960 r ,  s.2^7*2/ W* Oktaba, Elementy s ta ty s ty k i matematycznej i  metodyka dośw iadczalnictw a, PJŃ , whrszawa 1966 r ,  s . l l ? * “ !^^*







-  -IV . OGEMA BADAŃ I  VffllOSKI
1 , Ocena przebiegu badań i  zastosovianycb. środków nauczania 

ba^ańOpraćovíany m ateriał programov^any do przeprovsadzenia ba­dań eksperymentalnych s p e łn ił  s\voje zadan ie. Zâ ’sarte vi m ateria­le  inform acje i  pytania były vs zasadzie dostosovsane ^od wzglę*^ dem tru d n o ści do średniego poziomu słu ch a czy .Zastosovaany model programoviania m ateriału  oraz p rzy ję ty  algorytm  n au czan ia, okazał s ię  s łu szn y . P rzy czy n ił s ię  do rozvíijan ia m yślenia i  vadrazania do praktycznego stosovsania vsiedzy, o czym św iadczą uzyskane w yniki, ja k  i  pozytywna o p i­n ia  słuchaczy o nauczaniu programowanym. Nie oznacza to  w cale, że m ateriały  programowane /skrypty i  pomoce poglądowe/ n ie  miały w ogóle n ie d o cią g n ię ć  i  braków. Okazało s ię , że mimo k ilk a k ro tn e j a n a liz y  m a te ria łu , wnoszonych poprawek, n ależy  je szcze  w iele rzeczy popraw ić. Dotyczy to  przede wszystkim b a rd zie j jasnego i  p re cy zy jn ie jsze g o  formułowania pytań w program ie, głównie pytań alternatyw nych} b a rd z ie j zrozumiałego i  zw ięźle jszego  u ję c ia  n iek tórych  p a r t i i  m a te ria łu , przyczy­n iło  by s ię  to  do zm niejszania czasu potrzebnego na studiow a­n ie  tego  m ateriału  i,Vi/ydaje s i ę ,  że czas podawany przez słuchaczy jako po­trzebny im do p rzerab ian ia  m ateriału  je s t  stanowczo za duży /10-12 god zin /. Do czasu tego n ależy  podejść z dużą rezerwą, gdyż słuchacze mają tendencje do wyolbrzymiania potrzeb c z a ­sowych na przysw ojenie w iedzy, frze b a  dodać, że według o p in ii  słu ch aczy , n ie  ty lk o  tematy przerabiane metodą programowaną wymagają dużo czasu , c a ły  m a te ria ł nauczania w ASG je s t  za obszerny w stosunku do m ożliw ości czasowych słuc.hacza. Prze­ładowanie programów nauczania je s t  zre sztą  problemem ogólnie znanym, czekającym na rozw iązan ie. Wydaje s i ę ,  że mimo iż  słuchacze n ieco  w ięcej czasu p o ś w ię c ili na opanowanie mate­riałów programowanych, to  i  tak  v< ogólnym b ila n s ie  czasowym odnii^eśli niew ątpliw e k o r z y ś c i, ze względu na uzyskane efek ty  w n au czan iu .



-  1̂ 5 " J.-
Dośviiadc zenie, jakie  uzyskar- łi czasie przepro\sadzania badań oraz analiza programu nauczania, wskazują, że w te j sprawie je s t  jeszcze wiele do zrobienia. Można opracować m ateriał programowany, który lep ie j byłby dostosowany do czasu i  możliwości słuchaczy.Należy lic z y ć  się z tym, że materiały programowane, zwłaszcza skrypty, podręczniki, zawsze będą obszerniejsze od materiałów konwencjonabaych, ze względu na układ tr e ś c i i  przyjętą szatę graf^^zną. Trzeba pamiętać, że materiały progi^amowane zawierają obok materiału infom acyjnego, rów­nież pytania kontrolne, informacje dodatkowe /pomoc/, odpo­wiedzi prawidłowe itp*Autorzy tych materiałów powinni zawsze dążyć do tego, aby m ateriał opracować w granicach rzeczywistych potrzeb, w sposób ciekawy i  zachęcający do nauki.Ważnym czynnikiem w programowanym materiale je s t  sprawa *’uproblemov<ięjEiiiaî  poszczególnych irjformacji /porcji/ materiałUi Zwracają na to  uwagę prawie wszyscy dydaktycy, jak 'n p . W.Okoń, T. Nowacki, Cz. Kupisiewicz i  in n i. W opracowanym* i  zastosowanym w niniejszyah badaniach m ateriale, zwrócono dużą uwagę na to zagadnienie. W pewnym zakresie udało się ten problem rozwiązać. M ateriał zawierał szereg problemów, które w trakcie  przerabiania m ateriału, musiał słuchacz rozviiązywać. vVydaje s ię  jednak, że sprawa nie je s t  rozwiąza­na do końca, wymaga jeszcze szeregu prób i,badań zarówno teoretyczxiyoh jak i  praktycznych.Chodzi eby materiały taktyczne / i  nie tylko/ w proce­s ie  nauczania wyższej uczelni, nie stanowiły sumy określonych twierdzeń, pojęć, norm lecz muszą one uczyć myślenia i  umie­ję tn o ści operowania materiałem. Uzyskać to można jedynie poprzez "uproblemeyienie** materiałów programowanych.Ważną niewątpliwie rolę odgrywa szata graficzna, jaką zastosujemy w skryptach /podręcznikach/ programowanych.W naszym, przypadku skrypty zostały wykonane, w miarę możli­wości, z uwzględnieniem zasad graficznego opracowania tego rodzaju materiałów. Sprawa pozostawia jednak wiele do ży­czen ia . Materiały nasze zostały wykonane w jednym kolorze,



-  146 -na powielaczu, druk o jednakowym kroju czcionek. Wydaje s ię , że w nauczaniu programowanym wielce pomocnym sta je  s ię  opracowanie materiału na odpowiednim poziomie poligraficznym .W materiałach, tak ich  należy stosować czcionki o różnym kroju , różne kolory druku, co pozwoliłoby na lepsze podkreś­lenie i  uwypuklenie ważniejszych inform acji zasadniczych i  pomocniczych, włączenie kolorowych pomocy poglądowych inte­gralnie  w graficzny układ skryptu /podręcznika/ programowa­nego. Wszystko to , przyczyniłoby s ię  do lepszej recep cji m ateriału. W tym względzie mamy małe doświadczenie, a le  wy­korzystując -wzory zagraniczne, n asi s p e c ja liś c i -  p oligrafo ­wie na pewno mogliby dużo zrobić w te j dzied zin ie .Najważniejszym je s t  bezsprzecznie sam program, a le  szata graficzna zastosowanych środków nauczania odgrywa też  niepoślednią r o lę .Obok materiałów programowanych, w postaci skryptu, które były zasadniczym środkiem nauczania, pomocniczą n ie ­mniej ważną rolę odegrały włączone w algorytm nauczania i  związany z nim model programu, różnego rodzaju pomoce poglą­dowe w formie schematów, plansz, map i t p . Pomoce poglądowe opracowane w sposób konwencjonalny włączono w program, jako jego integralną część . Udostępniono je  słuchaczom podczas całego okresu pracy nad przyswojeniem m ateriału. W wynika obserwacji oraz o p in ii słuchaczy, wydaje s ię , że znaczenie pomocy poglądowych, poprzez ich włączenie w algorytm naucza­n ia , było tu  większe, a n iż e li podczas zajęć prowadzonych metodami tradycyjnym i. W zajęciach prowadzonych metodami tradycyjnymi pomoce poglądowe odgrywają rolę wyłącznie i lu ­stracyjn ą . lu  zostały włączone w algorytm nauczający, stano­wiły nieodłączną część programu. Każdy słuchacz musiał ko­rzystać z pomocy poglądowych, studiować je  na równi z tekstem programowanym, a nie jak  to je s t  w metodach tradycyjnych oglądać w sposób bierny. Jeszcze lepsze wyniki można by uzyskać poprzez włączenie tych pomocy w jedną graficzną ca­łość materiałów programowanych, o czym ja ż  była mowa wyżej.Badania eksperymentalne z zastosowaniem omówionych wy­żej środków nauczania, przebiegały zgodnie z założeniami.



-  m? -z tymi zastrzeżeniami o których ¿uż hyła movsa vs poprzednim rozd ziale . Zastrzeżenia t e , dotyczyły pemych trudności w posługiv«aniu się  tymi noviymi środkami nauczania przez słu ­chaczy. Musiał nastąpić penien okres, potrzebny na adaptację słuchacza do nieznanego dotąd sposobu uczenia s ię . W viiększośh- c i  viypadkóV8 okres ten nie trv«ał długo i  po kilku wyjaśnieniach wykładowcy, słuchacze dzięki dużej am bicji opanowali sposób posługiwania się środkami nauczania., programowanego• Tak więc środki nauczania, które zostaiy wprowadzone do zajęć można uznać za spełniające swoją ro lę , a zdobyte doświadcze­nia można będzie wykorzystać przy dalszych pracach i  bada­niach w tym kierunku®b/ W e£yfikącia_hipptęzy_ro^oczeiPo przeprowadzeniu w poprzednich rozdziałach szczegó­łowej analizy wyników badah i  dokonaniu oceny zastosowanych środków do nauczania programowanego, możemy obecnie przejść do zastanowienia s ię , czy założona hipoteza robocza została w toku badań potwierdzona, to znaczy, czy uzyskane wyniki badań, upoważniają do pozytywnych odpowiedzi na następujące pytania I1« Gzy są możliwości programowania niektórych wybranych tematów z przedmiotów taktycznych wchodzących w skład systemu nauczania tak tyk i na kierunkach OPX i  Lot­nictwa w ASG?
2. I?:zy nauczanie programowane w swej najprostszej posta*- c i  tz n , przy zastosowaniu materiałów programowanych /skryptów/, je s t  bardziej skuteczne /efektywne/ ód tradycyjnych metod podających w odniesieniu do materiałów teoretycznych w zakresie wybranych tema­tów z przedmiotów taktycznych?Odpowiedź na pierwsze pytanie zawarta została w wyniku przeprowadzonej analizy w rozdziale drugim n in ie jszej pracy.Z analizy te j wypływają następujące wnioski:-  materiały taktyczne, ze względu na swoją strukturę logiczną /wewnętrzną/ nadają się  do programówania|



-  148 --  prograniovsać należy głóvsnie te  materiały teoretycznez przedmiotów taktycznych., które zakładają opanow ^ip  przez słuchacz:? nowe.i wiedz:v i  umie.i^tności operowania nisig tzn«. wszelkiep^o rodza;1ii pojęta p rj^ id e ł, P^i^u metod prac.7 na różn:ych stanowiskach d.ovJÓdczych A sztabowych;-  tematyka materiałów taktycznych, które można progra­mować je s t  w zasadzie zawarta w programie nauczania słuchaczy na pierwszym i  drugim roku studiów;-  przy wyborze tematu do programowania z ta k ty k i, na­leży się  kierować następującymi kryteriami« wybierać temat o średniej s k a li trudności ze zwartą strukturą logiczną, stanowiącą pewną zamkniętą część przedmio«  ̂tu ; temat powinien umożliwiać w pewnym stopniu, za­stosowanie zaleceń nauczania problemowego;-  podczas programowania tematu z tak tyk i należy prze­strzegać następujących etapów pracy« ustalenie lo ­gie 2snej struktury m ateriału, opracowanie algar^Tfcmu nauczania, dokonanie preparacji m ateriału, wybranie odpowiedniego modelu programowania i  związanych ztym środków nauczania, zweryfikowanie zaprogramowan f̂dh materiałów;-  do programowania t r e ś c i taktycznej n a jle p ie j /jakto wynika z prze£>rowadzonych badań/ nadaje s ię  model programowania mieszanego z pewnymi modyfikacjami i  z uwzględnieniem włączenia w program pomocy po­glądowych o charakterze konwencjonalnym.Na podstawie tych wniosków został opracowany algorytm nauczania oraz z a  pro gramowi ano tr e ś c i wybranych tematów z służby sztabów i  metodyki s2ikolenia oaktyczno—operacyjnego oficerów. Y/ydaje s ię , że poprzez pozytywne rozwiązanie ty c j dwóch problemów, pierwsza część hipotezy roboczej zo­sta ła  w pełni potwierdzona.Na drugie pytanie, odpowiedź znajdujemy w wynikach uzyskanych z przeprowadzonego eksperymentu. Wyniki t e , za­równo pod względem ilościowym jak  i  jakościowym, pozwalają na wyciągnięcie wniosku, że nauczanie programowane w formie ^



-  1̂ 9 -zastoso^sanej vs przepro'»?5adzonych badaniach, zapewnia większą efektywność, n iż  metody tradycyjne» Przewaga ta je s t  dosyć znaczna i  wynosi średnio około 2̂% na korzyść nauczania programowanego. Przeprowadzona szczegółowa analiza statys­tyczna i  jakościowa dowiodła także wyższych wyników uzyska­nych przez grupy eksperymentalne, gdzie zastosowano naucza­nie programowane.Uzyskane wyniki poddano także próbie na **i s t  o t  -  n o ś  ć<’«. Przeprowadzona analiza przy pomocy ”testu  is to t­ność i ’% wykazałaj że uzyskana różnica je s t  n a 'ty le  istotn a, aby uznać przewagę grup eksperymentalnych za nie przypadkową^ Dyskusyjna pozostaje nadal sprawa, czy w wyniku zasto- sowa2uia nauczania programowanego, działalność praktyczna słuchaczy w za st oso Pianiu nabytej wiedzy była lepsza w gru“” pach eksperymentalnych, a n iż e li w grupach kontrolnych, gdyż problem ten nie zo stał w niniejszych  badaniach w pełni roz- strzygD,ięty® Wycinkowe badania tego problemu przeprowadzono w oparciu © wyniki uzyskane w jednej grupie eksperymentalnej i  kQ3atrc;5lfiej® A n alizie  podlegały oceny uzyskane przez słu ­chaczy za wykonane prace indywidualne-ćwiczenia. Wyniki śred-  ̂nie badanych grup kształtowały s ię  następująco; grupa kon^ tro lr'i.a 3?, grupa ekaperymentaIna ^^3*Uzyskane wyniki, przemawiają na korzyść słuchaczy grupy ekvspery,mantaIr^ej, jednak nie mogą one stanowić pełnej podsta** wy do wyciągnięcia wniosku w tym jednym przypadku o wyższości uzyskanych wyników przez grupę eksperymentalną, w której stosowane nauczanie programowane. Powodem tego je s t  fa k t , że zajęcia  programowane stanowiły tylko pewien procent w stosjun-** ku do całego cyklu zajęć przeprowadzonych na ten sam temat, głównie w formie ćwiczeń grupowych. Z tegô  też powodu, trudno je s t  o k re ślić , jaką r o lę ■ odegrały w tym wypadku na. uzyska.ne wyniki za jęcia  przeprowadzone metodą programowaną, a jaką pozostałe zajęcia* Zagadnienie to wymagałoby dalszych, bardziej wnikliwych badań*
<1 . 1  Ljr I- mm « « » « > — « ** ^1/ Wykazy ocen słuchaczy za rok 1968/69> Wydział Szkolenia Oddziału Wojsk OPK i  Lotnictwa.



-  150 -Wnioski końcoy^e1. Przeproisadzone badania miały ocenić granice i  sens sto ­sowania nauczania programowanego w przedmiotacli taktycz­nych i  określić jego efektywnoś^ .̂. Badania tu opisane do­tyczą v îęc zaledwie pewnych wycinków z wielu problemów związanych z nauczaniem programowanym, które czekają na przebadanie i  rozwiązanie. Badania te  mogą stanowić przy­czynek do wyjaśnienia i  rozwiązania różnych wątpliwościi  n ie jasn o ści związanych z możliwością i  celowością sto ­sowania nauczania programowanego w szerokiej praktya'e pedagogicznej.2 . Ponieważ wiedza taktyczna je s t  z reguły nie tylko teore­tyczna lecz również w dużej mierze praktyczna, tym samym m ateriał z tak tyk i obejmuje te  dwie strony nauczania. W tematach taktycznych można więc wyodrębnić tak ie  kategorie wiedzy, jak opis, wyjaśnienie^ p ojęcie , ocena, norma, me­toda pracy it p . Badania dowiodły, że niektóre z tematów zawierających te  kategorie wiedzy można programować.
5. Nauczanie programowane to nie tylko materiały programo­wane i  środki nauczania /podręczniki, maszyny nauczające/, lecz całokształt procesu nauczania opartego głównie o sa-* modzielne zdobywanie wiedzy przez słuchaczy, za pośredni*^ ctwem tych środków. Z tego jednak, na czoło wysuwa się  sprawa programowania i  algorytm izacji nauczania danego /tematu/ przedmiotu..ą . Proces kształcenia może s ię  ograniczać tylko do przyj­mowania wiedzy przez słuchaczy, lecz powinien obejmować takie  elementy, jak  sprawdzanie, konfrontowanie, d ziała­n ie . Nauczanie programowane określonych tematów lub przed­miotów uwzględnia większość tych elementów, stwarza wa­runki i  możliwości nasycenia tymi elementami całego pro­cesu nauczania, oczyv’5i 4c ie  w odniesieniu do tych tematów i  przedmiotów, w których zastosowanie nauczania progra­mowanego je s t  celowe i  pożądane.5 . Przystępując do programowania materiałów z przedmiotów taktycznych, szczególną uwagę należy zwróoić na właściwe



-  151 -dobranie materiałowi pod wizględem: stopnia trudności, poziomu słuchaczy, dostosovsania materiałóvs do ogólnego ceZu nauczania» Treść materiałovs povninna by  ̂ dobrana vn sposób interesujący, język żywiy, przykłady z życia i  prak­ty k i wojskowej. Program nie powinien być monotonny, d la­tego celowym je s t  tzw. "uprul^iomowienie” programu, który eliminuje słabą stronę nauczania programowanego, mecha­nicznego przyswajania wiedzy. Stwarzanie w materiale pro­gramowanym problemów do rozwiązania, pobudza słuchaczy do racjonalnego wysiłku, wszechstronnej analizy napotykanych trudności i  poszukiwania optymalnego sposobu ich  przezwy­cięże n ia .Wprowadzenie do programu pomocy poglądowych, wzbogaciło nauczanie programowane, eliminując w tym względzie jego słabą stronę, ponieważ trv?alej zachowujemy w pamięci to , co zarazem czytamy i  widzimy na obrazie, schemacie, rysun­ku. Cybernetyka bowiem wskazuje, że przyjmowanie inform acji powinno dokonywać s ię  za pośrednictwem jak najwię^"szej liczby kanałów i  przy tzw. **sprzężeniu zwrotnym” .
6. Wyniki badań są zachęcające'^i dowiodły, iż  nauczanie pro­gramowane ma rację  bytu w wyższym szkolnictwie wojskowym w nauczaniu niektórych tematów z. przedmiotów taktycznych, jako metoda d o d a t k o w a  /pomocnicza/, pozwala przy tym skuteczniej realizować przede wszystkim takie  zadania dydaktyczne, jak prezencja częśoi materiału no- vyegó, faktograficznego, jego utrwalenie i  zrozumienie, n iż  to czynią tradycyjne metody podające.7. Na podstawie przeprowadzonych rozważań teoretycznych i  w oxeareiu o przeprowadzone badania eksperymentalne można dokonać następującej próby Zestawienia zalet i  wad naucza­nia programowanego:a/ z a l e t y  n a u c z a n i a  p r o g r a m o w a n e g— działalność słuchacza wysuwa się  na czołowe miejscej dzięki programowaniu słuchacz je s t  wdrażany do transferu nowych inform acji, porównuje i  wyszukuje nowe stosunki i  prawidłowości, samodzielnie formułuje uogólnienia}



-  152 --  nowe informacje są od razu pogłębiane i  utrwalane równo-̂  legie  z ick  poznawaniem, a szybkość uczenia się je st dostosowana do indywidualnych możliwości słuchacza;“  w czasie nauczania i  uczenia się is tn ie je  wszechstronne sprzężenie zwarotne, które usprawnia proces nauczania poprzez; sprawdzanie i  poprawianie nabytych wiadomości i  um iejętności; działanie zachęcające na słuchacza dzięki uzyskanemu powodzeniu w nauce;-  zawarte w programie /modelu/ pytania i  polecenia wymaga-̂  ją  nie tylko  przypominania, a le  przekształcania i  prze- tranformowania nabytych wiadomości;-  możność zastosowania algorytmu pozwala na zdobywanie przez słuchacza umiejętności samodzielnego uczenia s ię  i  przenoszenia t e j  umiejętności na inne sytuacje;-  w nauczaniu programowanym słuchacz je s t  aktywny fiz y c z ­nie  i  psychicznie, występuje więc wszechstronniejsze kształcenie*b / w a d y  n a u c z a n i a  p r o g r a m o w a n e g o-  nauczanie programowane zakłada pewną sztywność postępo­wania dydaktyczno-metodycznego wynikającą z isto ty  tego nauczania. Is tn ie je  pevme niebezpieczeństwo schematyzmu w nauczaniu'pro gram cwanym, ze względu na ograniczony charakter rozwoju zdolności słuchacza w zakresie odioiyw'’ ' czych badań;~ nauczanie programowane prowadzi do myślenia utartymi "ścieżkami” , krok za krokiem, według schematu opracowa­nego przez twórcę programu. Wada ta jednak nie znajduje potwierdzenia, np. podczas wykłada tradycyjnego, też  myślenie słuchacza je s t  jednokierunkowe, według schematu przyjętego przez wykładowcę;-  nie wszystkie przedmioty i  ich  tr e ś c i można przystosować do nauczania programowanego, zwłaszcza t e , które nie  oznaczają się  logicznie zwartą strukturą;-  programowanie je s t  bardzo pracochłonne. Wymaga dużo cza­su, s i ł  i  współpracy różnych specjalistów . Charakteryzu­je  s ię  stosunkowo dużymi kosztami, rosnącymi w miarę



-  153 -vsproiA'adzania coraz ‘bardziej skomplikovjanych środków do nauozaniaf-  nauczanie programowane n ie  może być wyłączną metodą nau­czan ia  i  uczenia s ię *  I s t n ie je  konieczność stosowania irmycii form i  metod za ję ć  / np* w ta k ty ce  różnego rodza­j e  ćwiczaia/i-  zm niejsza s ię  wychowawcza strona nauczania, schodzi na d alszy  pian  bezpośrednie oddziałowywanie wykładowcy na słucJriaczyg głównie w kształtow aniu  motywów uczania s ię ,  zamiłowania do przedmiotów i t p ,  Wada ta  Je s t  n ie je d n o - krcduiie wyolbrzymiana, rozpatriż.Jąo nauczanie programowany Jako wyłączną i  wyizolowaną metodę nauczania* .8 . Wnioski wypływające z t e j  p racy, wymagają Je szcze  w ielokrot­nej w e r y fik a c ji w zastosowaniu różnych materiałów i  środków programowanych, w r6żn‘yoh warunkach p rak ty k i pedagogicznej* Zakres bad.ań powinien obejmować szersze dziedziny d la  pogłę* Taienia i  poszerzenia t e o r i i  i  p ra k ty k i nauczania programo-“ wanego* W ,tym vOeXu należałoby p rzen ieść badania ha dalsze tematy z t a k t y k i , Ja k  również na irne przedmioty głównie s p e c ja lis ty c z n e , k tóre stanowią duży procent programu nau­czan ia  sł'ucha .̂ony na oddziale 'Wojak OPK i  Lotnictwa*9® Nme można, mimo uzyskania pozytywnych* wyników, do nauczania programowanego podchodzić ,poch6>paie>IstnieJe Je szcze  szereg spraw nie wyjaśnionych* Ingeha n^wnież przezw yciężyć w iele mitów i  oporów w stosuiiku ó.e> na 'r-zania programowanego ze strony wykład07iivców i  n iek tó ry  i' nauk; owce w* Dopiero z a in te ­resowanie szerszego grona wykładowców, zaprogramowanie szerszego wachlarza m ateriałów , zbudowanie różnych środków do nauczania programowanego w tym również maszyn nauczają­cy ch , może p rzyczyn ić  s ię  do szerszego zbadania tych  spraw i  opracowanie pewnych uogólnień* Droga w tym kiertuiku d zię ­k i  t e j  pracy zo sta ła  w pewnym stopniu Już p rzetarta*
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O niekotoa?ycłi pedagogie seskich proble­mach programmirowannogo obuć ż e n ija . Wiestnik Wyższej Szkoły nr 12,1963 i .  O koncepcji wyższego szkolnictwa woj sk owego.Myśl Wojskowa nr 6, 1957 i?« ii^tualuyje wopror;^y pedagogie zeskoj te o r ii  ig ry .Sow. Pedag. nr 3> 1963 Uzasadnienie struktury organizacyjnej Akademii Sztabu Generalnego, Warsza*  ̂wa 1967 !?• ■>Zasadnicze dokumenty procesu studiów kursu wojsk lotniczych. W-wa, 1966 t .  Plan stadiów kursu wojsk OPK na lath 1965/67• W“wa 1965 r .Regulamin służby połowęj sztabów, MOR W~wa 1966 r .Regulamin służby sztabów związków i  oddziałów wojsk OPK, MOR W-wa 196̂ 1 jf. Służba sztabów ogólnowoj skowych,MOR W-wa 1966 r .Metodyka szkolenia taktycznego i  op0-  racyjno-taktycznego, MOR W-wa 1961 M'etodyka szkolenia operacyjno-tak- tycznego wojsk OPK, MOR W-wa 1969 r*
Egz.nr 1-20 Blblota^- płk GIiuRŝ ZAKU j J  M ik  o >. >,« .. ks px 11,6 3/' .27



-  165 -SPIS WYKRESÓW I  TABEL!• Tabela analizy tematów taktycznych z punktu widzenia możliwości ich  programowania.2. Przykładowy schemat logicznej struktury tematu*3* Algorytm nauczania.Plan przeprowadzenia eksperymentu z badan efektywności nauczania przedmiotów taktycznych przy zastosowaniu ma­teriałów programowanych.3* Tabela ocen /średnich/ grup kontrolnych i  eksperymentąl~ hych po I-szym roku studiów w ASG.6* Tabela porównawcza grup kontrolnych i  eksperymentalnych pod względem stażu i  zajmowanych stanowisk przez słucha­czy przed studiami w ASG.7® Przebieg badań w grupach kontrolnych i  eksperymentalnych.8. Tabela wskaźników recep cji materiału przez słuchaczy /badanie I/'w grupach kontrolnych.9* Tabela wskaźników recep cji materiału /badanie 1/ w gru­pach eksperymentalnych.10. Tabela wskaźników recep cji materiału /badanie II/  w grupach kontrolnych.Tabela wskaźników recep cji materiału /badanie 11/ w grupach ekspesj^mentalnych. ' ::Rozsiew wyników na t l e  rozkładu normalnego -  grupy kontrolne.13* Rozsiew wyników na t le  rozkładu normalnego -  grupy eksperymentaIne.l^ł. Graficzne porównanie /jakościowe/ odpowiedzi w grupach eksperymentalnych i  kontrolnych.Graficzne porównanie cząstkowych wskaźników recepcji w grupach eksperymentalnych i  kontrolnych.Wyniki sumaryczne /średnie/ grup eksperymentalnych i  kontrolnych.

11

12

1316

1%
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WIKAZ ZAŁACaNIKÓW1* Skrypt programowany nt* **Ogólne zasady* organ izacji i  opra­cowania ćwiczeń na mapacB. na szczeblach taktycznych***2. Skrypt programowany |̂̂ t»**Metody pracy dowódcy i  sztabu od­działu /ZH/ wojsk 01k podczas o rgan izacji i  prowadzenia działań bojowych*’ .  •3« Arkusze pytań kontrolnych do tematu nr 1.^* Arkusze pytań kontrolnych do tematu nr 2*5* Ankieta do badań o p in ii słuchaczy o nauczaniu programowanym.6* Tabela wskaźników znajomości materiału przed eksperymentem# Grupa kontrolna. /Badanie I/ ./• Tabela wskaźników cząstkowej recep cji materiału /samodziel­ne odtworzenie/. Grupa kontrolna. /Badanie I / .8. Tabela wskaźników cząstkowej recep cji materiału /kierowane odtworzenie.' /Grupa kontro Ina/./Badanie I/ .9# Tabela znajomości materiału przed eksperymentem. Grupa eksperymentalna. /Badanie I / .10. Tabela wskaźników cząstkowej recep cji materiału /samodziel­ne odtworzenie/. Grupa eksperymentalna. /Badanie I/ .11. Tabela wskaźników cząstkowej recep cji materiału /kierowane odtworzenie/. Grupa eksperymentalna. /Badanie I / .12. Tabela wskaźników znajomości materiału przed eksperymentem* Grupa eksperymentalna* /Badanie I I / .13* Tabela wskaźników cząstkowej recep cji materiału /samodziel’*- ne odtworzenie/. Grupa eksperymentalna. /Badanie I I / .1^. Tabela wskaźników cząstkowej recep cji materiału /kierowane odtworzenie/. Grupa eksperymentalna. /Badanie I I / .15• Tabela wskaźników znajomości materiału przed wykładem.

Grupa kontrólna. /Badanie II / .16. Tabela wskaźników Cząstkowej recep cji materiału /samodzielH- he odtworzeńie/. Grupa kontrolna. /Badanie I I / .1?. Tabela wskaźników cząstkowej recep cji materiału /kierowane Odtworzenie/. Grupa kontrolna. /Badanie I I / .
/Â 0̂ ^


