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PHZSDMOWA

Praeproviiadzone przeze ninie badania raial;y oceni¢ (granice-
i cens stosowania nauczania proisrainovjanego M przedtaiotach kle-
raidcowych ¢jakirai w naszeo uczelni sa przedmioty taktyczne
i okrcsliu cfekuywnos6, \j badaniach nie tralctowano naucza-
nia j}rc-ramovianeco jako metody jedynej /wylizeznei/, lecz oako’
jednej z wielu«

il’ace zapoczatkowano w 196b roku, badania trwaty przesz-
to 1 lata. Prace badawczg podzielono na dwa etai™y: w pierwszym,
zbadano mozliwosci prog;rr.mowania materiatow taktycznych i
ustalenia miejsca i roli nauczania prograDiowanej;0 w systemie
nauczania w warunkach naszej uczelni, wdrugim, to zbadanie
drogg gjorownawczg stopnia skutecznosSci /efektywnosci/ naucza-
nia programowanego i organizacji p>focesu nauczania przy za-
stosowaniu tej metody.

Badania wykazaty, ze nauczanie programowane na racje
byou w procesie nauczania niektdrych tematéw z przedmiotow

taktycznych w warunloach naszej uczelni, jako metoda dodatkowa,

a nie jedyna, i-)Ozwala imzy tym skutecznie realizowaé¢ przede
wszystkim takie zadania dydaktyczne jak: prezencja i uczenie
sxe czesci materialu nowego, gtoéwnie faktograficznego, jego
utrwalenie oraz biezgca kontrola stopnia przyswojenia wiedzy.

Wczasie badan natrafiatem na duze trudnosci, ze wzgle-
du na pionierski poniekad charakter badann nad mozliwosciami
zastosoviania nauczania progrumovjanego w przedmiotach taletycz-
nych i to w warunkach uczelni wyzszej o charakterze dowoddczo-
sztabowym.

V pokonaniu tych trudnosci w duzej mierze pomogli mi
pracovmicy naukowo-dydalctyczni naszej uczelni. Uwazam za swoj
obowigzek podkresli¢, jak duzo zawdzieczam rozmowom i konsul-
tacjom oflcerdvii Zaktadu Dydaktyki ASG, a zwiaszcza ptk doc.dr
J. Zakrzewskiemu i ptk dr H. Sidorowi. Konsultacje réwniez’
wptynety w duzym stopniu na uzupeinienie i ostateczne uksztat-
towanie zaréwno strony metodologicznej pracy jak i niektérych
rozwigzan struktury i tresci pracy.

V duzej mierze winienem wdziecznos$ci za pomoc pracowni-
kom naukowo-dydaktycznym Oddziatu Wojsk OPK i Lotnictwa,

gtéwnie pptk mgr inz. J. Zdziechowi, a takze grupom stuchaczy

ktérzy swoja postawag podczas eksperymentu pomogli mi w prze-
prowadzeniu badan*

Szczegb6lng wdziecznos¢ winienem phto prof. J. Brochowi
promotorowi rozprawy. Jego bezposrednie wskazév/™ki i uwagi,
pozwolity mi precyzyjniej uswiadomié¢ sobie problemy wynika-
jace z opracowywanego tematu pracy. lirytyczne uwagi w odnie-
sieniu do pisanych przeze mnie rozdziatéw.oraz przyjacielskie
i<'dy i okazana mi zyczliwos¢ w duzej mierze przyczynity sie
do pokonania trudnosci i wykonania tej Xx)i?scy.
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I. Wrgviadzmis do '"MIATU i metodologia badan

Gectig charakterystyczng wspotczesnosci jest rozwoj
wszystkich dziedzin nauki i techniki. Rozw¢j ten odgrywa
coraz wiekszg role wcatoksztatcie zycia spotecznego.

Ciggty postep i planowy rozwdj zycia gospodarczego
i kulturalnego w duzej mierze uzalezniony jest od $cistego
powigzania nauki i techniki z praktyka, jednym stowem od za-
stosowania osiggnie¢ nauki i techniki we wszystkich dziedzi-
nach zycia spotecznego. .

Nieustanny i szybki rozwdj wszystkich dziedzin nauki
I techniki sprawia, ze przygotowanie do pracy zawodowej czton*”
kow spoteczenstwa, w mysl potrzeb wspdiczesnej cywilizaciji,
wymaga coraz szerszej wiedzy i intensywniejszego ksztatcenia
intelektualnego.

Przemiany spoteczno-ekonomiczne, rozwoj roznych dziedzin
nauki i techniici nie pozostajg bez wplywu na wyposazenie,
uzbrojenie wojsk i zasady prowadzenia wspoétczesnych dziatah
bojowych. Wwojskach wzrasta ilo$¢ i jako$¢ sprzetu bojowego
I urzadzen technicznych. Sprzet bojowy staje sie”coraz bar-
dziej skomplikovTiany, coraz wieksze znaczenie odgrywa automa-
tyzacje “sprzetu, wyposazenie wojsk w komputery, radiolokatory
I inne urzadzenia elektroniczne.

Od kazdego zotnierza wymaga sie coraz wiekszej samodziel-
nosci i znajomosci rzemiosta bojowego.

Obstuga urzadzen, postugiwanie sie i1 wykorzystanie
wspoétczesnego sprzebu .bojowego i technicznego oraz znajomosé
zasad prowadzenia dziatan bobowych, wymaga od kazdego zoinie-
rza niezmiernie wysokich kwalifikacji umystowych i ogoélnej
sprawnosci psychicznej i fizycznej.

Wymagania te wzrastajg w stosunku do kadry dowodczej
I sztabovjej. Dowodzenie wojskami w szerokim pojeciu tego sto-
wa wymaga duzej wiedzy i kunsztu.

Wtej sytuacji szkolenie \BOjskowe w ogole, a zawodowe
szkolnictwo wojskowe w szczegd6lnosci, staje wobec trudnych
probleméw, takich jak# przygotowanie zoinierzy, podoficerow
i oficerow do wymagan wspotczesnego pola walki, kiedy zaréwno
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¢jakosc Jak i1 iloS¢ materiatu szkoleniowego stale wzrasta®
czas natomiast j~rzeznaczony na opanowanie tego materiatu
szkoleniowego pozostaje bez zmian*

Dlatego tez, od dituzszego czasu podejmuje sie i wpaona™
dza w zycie szereg reform majagcych na celu usprawnienie pro-
cesu nauczania* Heformy te podejmowane sg zaréwno w Szkol-
nictwie cywilnym Jak i wwojskowm® ..

V/ dyskusjach i pracach nad tymi reformami pedagodzy
coraz czesciej wskazujg trzy kierunki, ktore nalezy usprawnic;
1. organizacje szkolnictwa, wedtug,0;aktualnego i perspektywie-"-

nego zapotrzebowania spotecznego}
2® modyfikacje programéw, dostosowanije ich do wspotczesnych
osiggnie¢ nauki i tectmiki}
3® proces nauczania, poprzez imowoczes$nienie form i metod
nauczania®
rzeczy samej, programy nauczania i organizacja szkol-
nictwa w szkotach wojskowych, sg rewidowane i stale dostoso-
wuje sie Je do potrzeb wspoiczesnych®

Nieco oporniej przebiega unowoczesnianie procesu nau-
czania, a gtéwnie wprowadzenie nowych form i mebod nauc/jania®
Jako Jedng z form zmiany tej sytuacji, widzi si¢ cparcie za-
sad nauczania i uczenia sie na przestankach zaozeTprrtletiych
z cybernetyki oraz na najnowszych zdobyczach w psychologii
uczenia sie®

Od kilicu lat coraz czesciej spotykamy sie w réznych
publikacjach i w zastosowaniu praktycznym s cybernetyka —to
Jest z naukg traktujgcg miedzy innymi o tgcznosci i sterowa-
niu procesami biologicznymi, fizycznymi, chemicznymi®

Zdaniem wielu specjalistow, roéwniez proces nauczania
Jest Jedng % form sterowania procesami psychologicznymi®
V oparciu o zdobycze cybernetyki Jako nauki i Jel] praktyczne
zastosowanie Jako metody programowania dziatalnosci ludzkiej,
stworzono nowy system nauczania tJ ®"nauczanie programowsarj,e’'®

Rozumiejac istote nauczania Jako procesy ini‘ormacylna
I opierajagc sie na danych roznych nauk /gtéwnie fizjologii
I psychologii/, \/&* Biespalko uwaza, ze dla nauczenia czto-
wieka okresSlonej, celowej dziatalnosci nalezy stworzy¢ nmu
mozliwosC i:
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a/ otrzymania niezbednej ilosci informacji;
b/ opracov@nia jej \«ediug okreslonych, zasad;
c/ dokladnego i skutecznego zachowiania informacji;
d/ odtworzenia informacji woéwczas, kiedy to jest hiezbedne» 1/
Programowane nauczanie opierajgc sie na dotychczaso-
wych zdobyczach dydaktyki oraz cybernetyki posiada walory
zapewnienia tych mozliwos$ci, stwarzajac nowy swoisty system
dydaktyczny. System ten moze obejmowaé takie problemy jak:
le Programowanie tres$ci nauczania®
2. Programowanie opanowania tych tresci /materiatlow/®
Racjonalng organizacje nauczania®
Zastosowanie technicznych Srodkow nauczania.

Dziedzina nauczania programowanego jest zbyt mato zbada-
na® System ten w szczegdlnosci w warunkach uczelni o charak-
terze dowddczo-sztabowej, 0 przewadze nauczania tres$ci ope-
racyjno-taktycznej, wymaga szerokich dociekan teoretycznych
I eksperymentalnych oraz weryfikacji w procesie dydaktyczno-
wychowawczym®

Zadaniem niniejszej rozprawy jest zbadanie, co prawda
niepetne, pewnych odcinkédw nauczania prd|(ramowanego® Zagadnie-
niami tymi beda: ustalenie jaka jest mozliwo$C programowania
tresci taktycznych w mysl zasad nauczania programowanego
oraz jaka jest celowos¢ zastosowania nauczania programowanego,
poprzez zbadanie efektywnosci /skutecznosci/ w nauczaniu
tresci taktycznych, przy pomocy materiatéw programowanych

bez zastosowania technicznych urzadzenn do nauczania /maszyn
dydaktycznych/.

2B Zasadnicze niedostatki tradyc7.In.vch metod nauczania

Wszelkiego rodzaju obserwac;ge i badania przebiegu procesu
AsuC-Zania wykazujag» ze szkot.7 i uczelnie przygotowujg swoich

1/ V®F® Biespalko, Problemat™a i matlerla’%I |ssledowatelsk01
rabpty, po pre/grarrmwowaruﬂOtou obuczeniju, Moskwa 1965®
Alateriaty Ogolnorosy]_|§k|ej Konferenc* Programowanego
Nauczanla I-Zastosowani echnicznych Sro”cpw/ Por® EO
Pomianowski, Nauczanie Programowane w ZSER, WAPS 19" ®
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stuchaczy /uczniovs)/ \b nievsystare zalgcym stopniu do dalszycla
studiévi, do zycia i pracy zaviodo"e3«

Gdyby cierpli®sy czytelnik zadat sobie trud przeczyta-
nia choCby czesci tego, co od V9ielu lat rozni autorzy pisza
na temat reform nauczania, krytyki systemu nauczania, tO
zapeme bytby zdziwiony, z jednej strony, stale powtarzaja-
cymi sie utyskiwaniami, narzekaniami, krytykag rdéznych ele-
mentow systemu nauczania, z drugiej zas$, znikomoscig rezul-
tatbw uzyskanych wtych dziedzinach.

Krytyce poddaje sie programy, ktére sg przetadowane,
mow sie, ze nauka jest nudna, lekcje /zajecia/ niato efektyw-
ne, niektére metody stosowane w nauczaniu przestarzate, pod-
reczniki zte, nie pomagajgce w i)rzyswojeniu okre$lonych
tresci, pomoce naukowe na niskim poziomie, a ocena i kontro-
la wynikbw nauczania nie stanowi organicznej czesSci procesu

nauczania.

Poprawa w wymienionych tu dziedzinach nastepuje bardzo

powoli i mato efektywnie» Piss™g o tych sprawach B.Guchodolski™
W Okonr' Howacki™ J-. Pieter / K* ZjeahP™ 1 Wielu
innych.

Autorzy ci wwyniku przeprowadzonych badan stwierdzajaj
ze rozbieznoSci miedzy wymaganiami programowymi, a rzeczy-
wistymi wiadomosciami uczniow sg bardzo duze, wiedza opano-
wana przez uczniow jest fragmentaryczna, nietrwata* Ucznio-
wie nie umiejg sie postugiwa¢ nabytg wiedzg, wykazujg duza
bezradnos¢ myslowg i jezykowaa™ W konsekwencji bardzo stabe
przygotowanie do zycia i zawodu.

1/ B.Suchodolskii, O pedagogike na miare naszych czaséw, PU®
Wava 19651» ) )
2/ \{\ég/l\(on U podstaw problemowego uczenia sie, PZWSz V/-na
r
3/ f.Nowacki, Nauczanie problemowe, Mysl Wojskowa nr 3jl1963 r,
~/ J. Pieter, Dydaktyka szkét wyzszych owice 1962 r
3/ K* Lech, System nauczania, Wwa 1963 ~9 PM*
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'//ymieniajac zasadaicze brak-i i niedostatki aktualnej
dziatalnosci dydaktycznej, krytykuje sie gtovmie panujacy
\W nim system, ktéry opiera sie na tradycyjnych metodach
nauczania podajaceiso. Jak pisze W.Okon podawanie ucz-
niom przez nauczyciela gotowych wiadomosci do wyuczenia sie
jest chyba najstarszym sposobem nauczania, najbardziej
zro$nietym z tradycja dydaktyczng A.-'if Poniewaz jednak tra-
dycja w roznych dziedzinach zycia spotecznego cigzy nad
wspotczesnoscig, stad i dzis sposdb ow w wielu szkotach na-
lezy do uprapANii lej cwanych, a czasem niemal wylgczny* /™
Wopraktyce wiec wielu trzyma sie kurczowo tradycyjnych
metod pracy w ktorych dominujgcg cechg jest przekazywanie
uczniom gotowej wiedzy oraz bierne przyswajanie jej przez
uczniow /stuciiaczow/* Mozna by powiedzie¢, ze dydaktyka tra-
dycyjna i stosowane przez nig metody, przypisuja uczniovTii
role biernego odbiorcy, bezwolnego obiektu wychowania i ksztgP
cenig, traktowanie uoznia*”.' jak naczynie, ktore trzeba na*
petnie wiadomosciami, gtdwnie koaoeXtrajagc uwage nie na na-
czyniu, a na nauczycielu podpcwladajgc nmu mianowicie, jak to
naczynie” powinien "napetniac
Catoksztatt niedomagan i brakéw w szkolnictwie J»
Bartecki i E« Ghabior ujeli wnastepujace punkty
1. Razace braki w zakresie opanowania przez uczniéw podsta-
wowych wiadomosci i umiejetnosci»
2 Rikty rozwoj zdolnosci poznawczych, a zwiaszcza umiejetnos-
ci logicznego, samodzielnego i krytycznego myslenia»
3 Szkodliwa postawa konsumcyjna, nieche¢ do wysitlcu w za-
kresie swoich obowigzkows
g. Powazny brak poczucia odpowiedzialnosci za czyny i stowa«
3» Rie przygotowanie ucznibw do samodzielnej nauki - gtédwnie
studiow wyzszych*

g

W.Okon, U podstaw problemowego uczenia sie, PZWSz, ?%/-wa

S.9.
5 b Bartecks i B> Ghabi 0
» Bartecki_I BE» Ghabior nowa_organizac rocesu
nauczania PZJBz, J-wa 1962, vvq e e p
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Opinie, ktére zostaty tu przytoczone nie $vjiadczg jed--
nak o tym, ze tyllco v naszym kra”u szkolnicti*yo przezyvga trud-
nosci z przystosoyjaniem sie do noiych coraz trudniejszych
iymagan zycia. Z préhlemami tymi borykajg sie praviie vlszyst-
kie kraje roz\"iniete pod vjzgledem gospodarczym, zar6wo obo-
zu kapitalistycznego jak i obozu socjalistycznego”™ Dmodew,
tego sg liczne publikacje i dyskusje na ten temat« Poszukuje
sie pilnie nowych rozwigzan organizacyjnych wszkolnictwie3
nowych metod nauczania prowadzac szeroko zakrojone badania
w tym zakresie« Wprowadza sie do szkdl réznego rodzaju urzadze*
nia techniczne /gtownie audiowizualne/, wcelu poprawy istnie-
jacego stanu rzeczy* 1* Nowacki?’, obok werbalnego i bierne-
go charalcberu dotychczasowego procesu dydaktycznego, dopa="
truje sie takich niedostatkow, ”~ak tempo nauczania i jed;ua”™
kowy zakres wiedzy podawany wszystkim uczniom niezaleznis od
uzdolnien, brak biezacej znajomosci postepdédw w hauce u
niow, zupetny brak dobrych podrecznikéw, przysto”™-sowanych do
samodzielnego zdobywania wiedEj'»

Wswietle powyzszych uwag i opinii, mowigcych ¢ nle”
domaganiach tradycyjnego nauczania, nalezal”™lj sie pokrotce
zastanowiC nad tym, co spowodowato, ze X stoso-
wany od diugiego czasu system nauczajcie i Eawarta w nim me-
tody nauczania, dostosowywane stale d“ aktualnych potrzeb
I warunkéw nauczania, przestaty stopnlewo zadowalaé., spotka-
ty sie z dos¢ ostrg krytyka, szczegdlnie w ostatnim okreaia*
Przyczyny sag réznorodne i jest ich co najmniej kilka* Rcspa-
trzmy niektére z nich*

Jedng z przyczyn jest niewatpliwie wspomniany na wste-
pie burzliwy rozwd6j nauki, techniki i zwigzane z tym giebokie
zmiany struktury spoteczno-ekonomicznej w wielu krajach*

Powstaty nows warunki, ktore sta”oja w stoauiiim do kaz"
dego cztonka spoteczenstwa nowe, wyzsze wymagania*

1/ 1. Nowacki, Nauczanie Programowane i Zadania dydaktyczne
vlvg\évSOJsku,SB|8u*letyn Informacyjny GZP, nr M Wana
r., S.



w tych nor»ych V3arunikach, ksztattuje sie nowy cztovUek,

o0 innym Swiatopogladzie i innym przygotowaniu do zycia.

Niewatpliwie, ze w tycj™ warunlcach nauczanie i wychowanie

opierajac sie wyitacznie na dotychczasowych tradycyjnych

metodach nauczania nie moze zadowalaé, nie speinia po prostu
tych wszystkich zadan i wymagan, jakie stawiajg nowe warunki
zycia, pracy.

Jednak w poszukiwaniu nowych metod nalezy zda¢ sohie
przede wszystkim sjrawe z tego,-na, ile metody tradycyjne nie
odpowiadajg novwm wymaganiom, co w nich jest zte, jakie w

~zwigzku z tym sg kierunki poszukiwan nowych metod oraz jakie
miejsce zajmuje wsrdd nich nauczanie, programoniane.

Wtym celu omdéwie nieco szerzej niektdére nidostatki
dotychczasowych metod nauczania.

(Tradycyjne metody nauczania, ujete w grupe metod podLo.
jacych /Zakrornatycznycti/ jak wykiad, referat, opis, pokaz,
opowiadanie, nauka z ksigzki /skryptu/ oraz grupa metod po-
szukujacych /he||rystyGznych/ jak seminarium, pogadank||j dys-
kusja, odegraty niewatpliwie wazng role w procesie przekazy-
V3ania uczniom gotowej wiedzy, ale na tle nowych celéow i zadan,
jakie sie stawia nowej, wspotcz”™ej dydaktyce, okazujg sie
niewystarczajace; po prostu niektore z nich nie zapewniajg
osiggniecia w peitni tych celéow i zadan.

Biorgc ogdlnie wiedze zdobywaC mozna dwiema drogami»

a/ otrzymywaé gotowe wiadomosci za pomocg stowa mowionego lub
pisanego;

b/ poszukiwaé¢ wiedze pod kierunli:;xem /lub bez/ nauczyciela
/wykiadowcy/, x"rzy duzym samodzielnym wysiticu umystowym
ucznia.

'/ |)ierwszym przypadku bedziemy mieli do czynienia z
zastosowaniem metod cbjasniajgco—nformacyjnych.

Istota ich bedzie w zasadzie polega¢ na tym, ze podawang
bedg uczniom gotowe rozwigzania probleméw /zadan/ przy wiekszym
lub. mniejszym objasnianiu sposobow ich rozviigzania«

Pry zastosowaniu tych metod stucliacz /uczen/ nastawiony
jest wswej dziatalnosci poznawczej wnajleiJSzym wypadku na
zrozumienie, a wwiekszosci wypadkow na zapamietanie i zrepro—
dukowanie przekazanych rau wiadomosci /Zinformacjj/r Metody te
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rozvvijaja u ucznia jedynie zrozumienie cuAzychi, przetravyio-
nycii i odpoviiednio spreparowanych, mysli, ¢wicza pamieC oraz
wytwarzajg nawyki reprodukcji przyswojonych wiadomosci
/informacji/.

Nie rozwijaja jednak myslenia tworczego, samodziel-
nosci i aktywnosci mysSlenia, umiejetnosci rozwigzywania
probleméw# Natomiast do zapewnienia uczniom /stuchaczom/
zdobywania wiedzy przy ich aktywnym, samodzielnym poszuki-
waniu wiedzy, duzym wysitku myslowym potrzebne sa inne
metody nauczania, takie ktore beda pobudza¢ ucznidw /stu-
chaczow/ do rozwigzywania przez nich probleméw i to bedzie
witasnie"ta druga droga zdobywania wiedzy.

Konsekwencjg tradycyjnych metod nauczania jest réwniez
niska wydajnos¢ pracy samodzielnej stuchaczy /uczniow/. A
wiec strona, ktora obejmuje procesy uczenia sie.

Wtoku samodzielnego uczenia sie, stuchacze czesto
nie zdajg sobie sprawy z tego, ze zastosowali niewtasciwy
sposbb postepowania lub mylnie interpretujg informacje
uprzednio uzyskane. Przyczyng tego stanu jest niemozliwo$c
zapewnienia stuchaczowi w procesie uczenia sie, skutecznej
I ciggtej samokontroli. Wtych warunkach stuctiacze przygoto-
wujgc sie do zaje¢ lub pracujgc nad tekstem, pracujg nieje-
dnokrotnie w sposéb mechaniczny, metodg tzw. **kucia” lub
*prob | bltedéw”. Wphwa to ujemnie na wyrabianie w hich
samodzielnosci myslenia i dziatania. Pomyslna realizacja
programu w duzym stopniu zalezy od samodzielnos$ci pracy stu-
chacza podczas tzw. “nauki witasnej”, a to znowu zalezy od
jakosci materiatow szkoleniowych, a w pierwszym rzedzie od
podrecznikdw, skryptéw i innych pomocy naukowych.

Stosowana metoda pracy samodzielnej stuchaczy, witasci-
wie niewiele sie rozni od metody wykladu i jak pisze W.Okoh
”... polega na wystuchaniu lub przeczytaniu tres$ci, zapamie-
taniu ich sobie wrazie potrzeby. Nie nma tu wytwarzania no-
wych mysli, poréwnywania jednych faktow z drugimi, doszuki-
wania sie przyczyn i skutkéw, ustalania zalezno$ci, rozwig-
zywania probleméw. Jest natomiast przyswajanie sobie cudzych
myS$li, podawanych ucznowi™ w gotowej postaci oraz ewentualne
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przypominanie mys$li poznanych poprzednio** 1/

Wnauczaniu, a takze uczeniu sie, hie chodzi przeciez
0 to, aby stuchacz zapamietywac twierdzenia, terminy,

a wiec o bezposrednie zaznajomienie stuchaczy z gotowg wiedza,
lecz o to, aby umiat samodzielnie w trakcie odpowiednich ope*®
racji myslawych odnalez$ i okres$li¢ to, co jest istotne w poz-
nanej przez niego dziedzinie. Ma to kapitalne znaczenie, gto;*-
nie przy nauce probleméw taktyczno-operacyjnych* Trudno wwy-
obrazi¢ sobie dowodce czy oficera sztabu, ktory potrafitby
rozwigza¢ rozne problemy organizacji i prowadzenia dziatan
bojowych przyswajajgc sobie duzg ilo$¢ faktow, wiadomosci

bez wzajemnego ich powigzania, a nie nauczywszy sie myslenia
kategoriami taktyczno-operacyjnymi. Caty ten ’'sbagaz™ faktow

1 wiadomosci stanie sie w praktyce bez-uzyteczny, jak powie-
dziat W¥I* Lenin®™*®** obcigzaC bedzie umyst niepotrzebnymi
»»rupieciami»*, ktére na nic mu sie nie przydadzg* -"

Stosowane dotad w procesie nauczania podreczniki, skry|)-
ty 1 inne pomoce naukowe, sg takze w duzej mierze przystoso-
wane do tradycyjnych metod nauczania i na ogot utatwiajg
one wykladowcy pracy nad rozwijaniem mys$lenia ucznidw*

Rowniez nie utaliwiajg one pracy uczniowi® Materiat w
nich jest w zasadzie podawany w gotowej, przetrawionej postah
ci, podzielony na szczegétowe rozdziaty, zagadnienia, czasa*"
mi nawet w dos¢ luzny sposob ze sobg powigzany* Wiekszosc
materiatOw przedstawia zagadnienia w spos0% .wykluczajgcy
koniecznos¢ duzego wysitku myslowego* Stuchacz nie musi
przeprowadza¢ rozumowania, uzasadniac, wyjasnia¢ /sobie/
nowych zjawisk w sSwietle tego co juz wie, tzn. tej wi™zy,
ktéra juz posiada* Musi tylko zapamietaé odpowiednie tresci,
sformutowania podrecznika, lub skryptu, nie musi wigzaé¢ tego
w jaka$ ogolng catos¢, strukture danego przedmiotu. Ha ogot
sformutowan tresci jest duzo, wiele jednak z nich jest zby-
tecznych i malo przydatnych w praktycznej dziatalnosci

*

1/ W.Ckon**U, podstaw problemowego uczenia sig** PANGZYN Wwa
19N\ S* O* N

2/ W 1*Lenin, 111 _0Ogo6lnorosyjski Zjazd Zwigzku Miodziezy
komumstyczne&@Rosn, Dzieta Wybrane Tom |1, Warszawa
1953 r., “s*7I3



stuctiaczax Wmateriatach tych brak w zasadzie problemowosSci.
Jest wnich-sucha wiedza.

Praca mys$lowa przy uzyciu takich materiatow, skryptow,
podrecznikdw bedzie sie ogranicza¢ do pracy pamieciowej i w
niektorych przypadkach rozrosnie sie poza granice mozliwosci
stuchacza. :

Czynnosci poznawcze przy takich materiatach w duzej
mierze ograniczajg sie do sformutowan stownych, w tym wypadku
napisanych, ktére powinien uczen /stuchacz/ zapamietaC* 33
to czynnosci gitdwnie zapamietywania, g nie'myslenia» A prze-
cien nam chodzi nie o wiedze ksigzkowa, ale o wiedze oparta
na przemys$leniu zagadnien, aby md" jg nastepnie zastosowac
w praktyce.

Jakg role powinny speinia¢ wnauczaniu i uczeniu sie
podreczniki, skrypty i inne materiaty naukowe?

Jezeli stuchacze majg zdobywal wiedze w toku mysS$lenia, a nie

tylko zapamietywania i reprodukowania gotowych wiadomosci,

to materiaty powinny spetnia¢ zadania nastepujace!

- podawa¢ materiat odpowiednio uporzgdkowany, oszczedny,
przejrzysty i doktadnyj

- ufatwia¢ stuchaczowi pface poznawcza w toku nauczania
I uczenia sig;

- Zaznajamia¢ z metodg pracy w danym przedmiocie z modelowymi
/strukturalnymi/ przykiadami pracy;

- usprawnia¢ caty proces uczenia sie /powtorki/ w celu uzu-
petnienia wiedzy, jej wiasciwego zrozumienia;

- uczy¢ samodzielnego zdobywania wiedzy, rozumowania, dowo-
dzenia, wnioskowania, recepcji skondensowanych tresci;

- ukierunkowywaé¢ samodzielng prace stuchaczy w procesie syn-
tezy przyswajanego materiatu.

Tak przygotowane materiaty dopiero mogg speiniaé swoje
Zadania w skutecznym i sprawnym dziataniu, prowadzi¢ stucha-
cza do wiasciwej "dobrej roboty", o ktdérej tak pisze T.Ko-
tarbinski”... dobrze mieC jakie$S usystematyzowanie tresci
myslowych”™ jaki$ porzadek w gtowie, wtedy moze nie jednemu
przyjdzie w odpowiedniej chwili na mysl to, co potrzebne,
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predzej aiz telar> kto v ogdble nie ma usystematyzowanych, pojec],
zagadnien i wskazan dotyczacych dobrej roboty**

Brak informacji u nauczyciela /wyktadowcy/, o tym w ja-
kim stopniu uczen opanowat tresci nauczania jest nastepnym
istotnym niedostatkiem tradycyjnych metod nauczania* Stuchacz
/ j.aczen/ nie zawsze nadagza za tokiem myslowym wykiadowcy« Na
linii wykladowca - uczen mogg powsta¢ btedy i luki* Brak tak
zwanego sprzezenia zwrotnego, uniemozliwia wyktadowcy orien-
towanie sie na czas o skutecznosSci nauczania i eliminacji
ewentualnych bledow i brakow*

W dotychczasowych moich rozwazaniach w sposob ogdéiny
staratem sie wykazaC jakie braki i niedostatki wysuwa sie w
stosunku do-tradycyjnego systemu nauczania, a gtownie przeciwko
stosowanym w tym systemie metodom nauczania. Wszystko to odno$i
sie gtdwnie do szkolnictwa ogolnego”™

Zachodzito by pytanie na ile, niedostatki tradycyjnych
metod nauczania wystepujg w zatozonym systemie nauczania w
wojsku, a gtownie w naszej uczelni. Zanim odpowiemy na to py-
tanie nalezy poczyni¢ kilka uwag natury ogodlnej* Ksztattowa-
nie sie wojskowego systemu nauczania odbywato sie podobnie
jak m systemie cywilnym. | tak jak tam, niektore metody tra-
dycyjhego nauczania, oparte na podawaniu wiadomosci przez w—
ktadowce, zapamietywaniu tych wiadomosci przez ucznia /stu-
chacza/ i reprodukowaniu ich wczasie egza& iuow byly i sg
stosowane obecnie*

Jednak praktyka pedagogiczna w wojsku moze sie poszczy-
ci¢ powaznymi osiggnieciami w poszukiwaniu i stosowaniu categc¢
wachlarza form i metod nauczania nie stosowanych w systemie
nauczania ogolnego. Zaréwno w szkotach i kursach wojskowych,
jak i1 wcodziennej praktyce szkoleniowej w jednostkach, stosujje

sie caty szereg odrebnych form i metod nauczania. Do form i
rodzaju ¢wiczenia dowé6dC2«o-

1/ T. Kotarbinski, Prakseologia jako skiadnik programéw nau-
skrypt ASG, styczehn 1962 r* a*7*
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sztabowe, /z wojskami/ raane€"?ry i podrdze potowe, ktore spet-
niajg w duzej mierze postulaty nowoczesnych kierunkow naucza-"
nia, a mianowicie duzej aktywnosci i samodzielnego wysitku
myslowego stuchaczy /uczniow/«

Trzeba jednak pamietac; ze wyzsze szkolnictwo wojskowe
spetnia wazne zadanie ksztatcenia wykwalifikowanych kadr
roznych specjalnosci* Wwypadku ASG, gtéwnie kadr dowddczo-
sztabowych V/yzsze szkolnictwo wojskowe przygotowuje nie
tylko specjalistobw wojskowych, lecz takze kadry inteligencji
\iojskowej® Wuczelniach stuchacze muszg rozwija¢ |lav)yki sa-
modzielnej twdrczej pracy nad rozwojem mysli wojskowej®

Poniewaz od stuchacza /ucznia/ uczelni wojskowe] wyme-
ga sie nie tylko gruntownego'wyszkolenia ogélnego i specja-
listycznego, cMe mistrzowskiego postugiwania sie sprzetem,
Swietnej orientacji w sposobach prowadzenia walki i zachowa-
nia sie w warunkach bojowych, nie wystarczajg niektore trad:v*
c.yjne metodiy nauczania tego wszystkiego®

Od ucznia /stuchacza/, aby te zagadnienia opanowat
/zrozumiat/f posiadat odpowiednie umiejetnosci i nawyki, wy-
maga sie duzej samodzielnosci i aktywnosci w procesie naucza-*
nia i uczenia sie® Obecnie na co dzien stuchacz /uczen/ spo-
tyka sie z sytuacjami problemowymi, rozwigzywanie ktérych
wymaga zarOwno umiejetnosci samodzielnego mys$lenia jak i po-
prawnego dziatania®

TympiZasem jak to zostalo powiedziane wyzej, niektére me-
tody nauczania, ktérymi staramy sie nauczaé sg przestarzate,
w zbyt malym stopniu rozwijajg zainteresowania uczniéw, ich
zdolnosSci poznawcze, nie uczg w dostatecznym stopniu samo-
dzielnego mysSlenia, nie budzg aktyvinosci i inicjatywy® Dzieje
sie tak dlatego, poniewaz przekazywanie okreslonych wiadomosci
I pogladow odbywa sie przy pomocy tradycyjnych metod podaja-
cych® - :

Wsytuacji tej, aktualna analiza 1 uogdlnianie doswiad-+
czen, wymiana pogladéw i poszukiwanie drog dalszego uspraw-
nienia organizacji i tresci procesu nauczania, ma istotne
znaczenie®
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Ostatnio na tamach prasy oraz w innych publikacjach, jak réw?
niez na réznego rodzaju konferencjach, posiedzeniach, viypty-
\Ba coraz czeSciej problem koniecznosci wproviadzania pewnych
zmian M systemie nauczania, problem ulepszania planowania,
organizacji i realizacji procesu nauczania.

Usprawnienie systemu nauczania musi wiec zdazac prze-
de wszystkim w kierunku uaktywniania uczacych sie tak, aby
zdobywanie wiedzy odbywato sie wwiekszym jeszcze niz dotychf
czas stopniu drogg samodzielnej pracy i operacji myslowych,
gtownie tam, gdzie w przedmiotach taktycznych szeroko stoso-
wane sg metody podajace, a istniejg mozliwosci zastgpienia
ich bardziej nowoczesnymi Av sensie aktywnosci/ metodami
nauczania.

Jak wida¢ wytyczony cel jest jasny, ale znalezienie
metod i Srodkoéw jakimi go osiggngé, oto podstawowa trudnos$éh
tym baiyiziej, ze problem nie jest nowy i byt juz, jak to wwy-
nika z literatury, rozwazany niejednokrotnie, zaréwno przez
teoretykow ,, jak i praktyké?) - pedagogow.

Prace /badania/ majace na celu usprawnienie systemu
nauczania prowadzone sg od diuzszego czasu, a wynikajace z
nich wnioski sg przedstawiane w materiatach dotyczacych za-
rowno szkolnictwa cywilnego jak i wojskowego. Kierunkami
tych badan i proponowanymi koncepcjami wynikajgcymi z tych
badan, zajmiemy sie w nastepnym zagadnieniu.

3* Kierunki i stosowane metodiy aktywizacji stuchacziy w probs-h
sie nauczania

Sprawa usprawnienia systemu nauczania nie jest sprawg
nowa. Krytyke istniejgcego systemu nauczania podajgcego
rozpoczeli pedagodzy juz w XIX wieku, pierwigi|i;ki krytyczne-
go ruchu mozna znalezé jeszcze wczeS$niej.

WXIX-tym wiekd teoretyczne podstawy tego ruchu,
ktore by mozna ogolnie nazwaC "szkotg aktywng" dali tacy
pedagodzy jak; Dewey, Kerschenteiner, Claparede, Decroly,
Stevenson i ihni. Podnosza oni przede wszystkim zapewnienie
samodzielnosci uczenia, poprzez zastosowanie tak zwanych
aktywnych metod nauczania. Metody te przenosity punkt
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ciezkosci z podaviania materiatu, na poszukiwanie przez ucz-
niow odpowiedzi na pytania, rozwigzywanie mniej lub bardziej
ztozonych zadan, samodzielne opanowanie materiatu. Najbar-
dziej znane metody byty: metoda projektéw A. Stevensona,
metoda zainteresowan A. Decroly i metoda problemowa J. De-
wey”a, ktéra chyba najbardziej wybija sie wsrdd nich na
czoto. Istotg wszystkich tych kierunkéw, byto pozostawia-
nie uczacemu sie duzej swobody, wystepowali# przeciwko
przekazywaniu gotowych wiadomosci - wiedzy "ksigzkowej**
przez nauczyciela. Tworcy tych kierunkow postulowali wprowa*
dzanie aktywnych sposobdw opanowywania wiedzy.

Nie bede zajmowal sie szczegétowa analizg wszystkich
tych kierunkéw. Omowie krotko kierunek wysuniety przez
Dewey™a, ktéry z roznymi dalszymi modyfikacjami i przeobra-
zeniami wyniklymi z postepu badan dydaktycznych przetrwat
do dzisiaj, jako metoda nauczania problemowego.

System opracowany przez Dewey”™a, zewnetrznie przed-
stawia sie jako nieustanne organizowanie ciggu czynnosci
praktycznych, poprzez ktdére uczen opanowuje wiedze i odpo-
wiednie umiejetnosci® Dewey ©Kkreslit, ze mysSlenie jest in-
strumentem dziatania, d jezeli tak, to nauczanie moze by¢
biernym odbijaniem tresci w umysle ucznia. Nalezy wiec
nauczanie ©przec na aktywnosci ucznia w Srodowisku, wkto-
rym motorem myslenia bedzie dziatanie. Sam fakt mysSlenia,
Dewey okre$la wedlug pieciu stopni:
odczucie trudnos$ci; wykrycie jej i okreSlenie; nasuwanie
sie mozliwych rozwigzan /hipotezy/; wnioski z hipotez;
eksperymenty i obserwacje prowadzace do przyjecia lub odrzu-*-
cenig hipotezy® Wten sposob Dewey, postawit sprawe *rozwig-
zywania wyptywajacych problemow bedacych niczym innym, jak
pewnymi trudnosciami w zrozumieniu jakich$ zjawisk*® Wtym
systemie - pisze K. Lech - miejsce centralne zajmujg wiec
badania uczniowskie. “Nie ma tu nudnych *ekcji o rzeczach*":
obserwacji bez zainteresowan, bez wewnetrznej potrzeby, bez
probleméw, gdzie uczniowie odpowiadajg na pytania nauczy-
Ligiak-
1/ KB Lech, System nauczania, Wma 1964 r® s.l4«
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Szkota aktyvsna przechodzita rézna koleje, byta ostro
krytykowana np# przez Aebli ego, w szczegdlnosci koncepcja
mys$lenia, przedstawiona przez Dewey”a.

Na terenie Polski szkota aktywna miata takze swoje
odmiany, znane pod nazwg fszkoty tworczej**® Jej propagato-
rami i po czesci tworuamx'byli H® Rowid *B® Nawroczyhski®
DziS idee szkoty alcbywnej rozwijajg “sie dalej w roznych
kierunkach, oparte na dalszym postepie nauki /dydaktyki,
psychologii, filozofii itp./.

W latach powojennych szczegolnie w ostatnim 25-leciu,-
widziiny dalszy krok wtworzeniu nowych koncepcji nauczania®
Do najwazniejszych z nich zaliczy¢ mozna koncepcje nauczania
problemowego W Okonia™, T® Nowackiego”™/, J. Barteckiego”/;
nauczania przez **lgczenie teorii z praktyka** wysuwang przez
KB Lecha ', nauczania programowanego ‘f* Nowdckiego™/, C®
Kupisiewicza®”/

Istniejg zwolennicy i przeciwnicy tych kierunkow®
Na czym polega istota poszczegolnych kierunkow? W zasadzie
wychodzi sie z jednej najwazniejszej przestanki, ksztatcenia
uczniow na samodzielnych, petnych inicjatywy, myslacych®
umiejacych sobie poradzi¢ w rdoznych sytuacjach® Nie oferuje
sie uczniom gotowych wiadomosci, lecz przekazuje sie im
drogi /metody/, ktorymi powinni do nich dojsc¢*

Jezeli chodzi o nauczanie problemowe to W® Okonh
tak je charakteryzuje **eee najog0lniej biorac przez naucza-
nie problemowe rozumiemy zespdt takich czynnosci jak orga-
nizowanie sytuacji problemowych, formutowanie probleméw
/stopniowo wdrazajg sie do tego sami uczniowie/, udziela-
ne uczniom niezbednej-pomocy w rozwigzywaniu problemow

N podstaw problemowego uczenia sie, PZWSz Wwa

f/ T* . Nauczanie jproblemowe, Mysl Wojskona nr

i/ Ju'cz%iaorvtv%‘f(ifé; %%Wﬁé\ﬂ%procesu nadczania poprzez zespoty
VvV, n* nauczania, Wawa 1964 r, Fim.

N PWSzz'!\NAMNY Podstawy nauczania prograsucwanegO; WAwa 1966
programowane, Wwa 1966 r .,
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i spravidzeniu tych rozwigzah, wreszcie kierowanie procesem
systematyzowania i utrwalania tak uzyskanej wiedzy**\*
Nauczanie problemowe przebiega wedtug Kilku etapows

1« Powstanie sytuacji problemowejj wewnetrzny stan wywotuje
uczucie trudnosci; uswiadomienie sobie potrzeby odnale-
zienia aktualnego'celu pokonania tej trudno$ci®

2. Sformutowanie problemu /stownie/, usciSlenie zadania,
ktore podlega rozwigzaniu®

3® Poszukiwanie mozliwego rozwigzania; wysuwanie hipotez,
prébnych rozwigzan®
Weryfikacja hipotez; opracowanie schematu rozwigzania®

5® Sprawdzenie i ocpna rezultatéw; sprawdzenie teoretyczne
cato$ci opracowanego rozwigzania; wykonanie praktyczne
czyli ostateczna weryfikacja®™®

Woprzebiega tak rozcztlonkowanego myslenia /np®
dowddczego/ mozna wyodrebni¢ wg T® Nowackiego™”™ nastepujac €
trzy gtdwne stadias

- w pierwszym, proces przebiega catkowicie w ptaszczyz*n
nie myslowej, intelektualnej® Dokonuje sie wtedy
uswiadomienia potrzeby sformutowania zasadniczego
zadania, przywotywanie do pomocy istniejgcych teorii
naukowych i w ogéle dorobku naukowego, jak rdéwniez
doswiadczen juz wykonanych® Wswietle wiedzy naste-
puje usciSlenie zadania itd;

- wdrugim, proces przybiera charakter mieszany, odbywg
sie jednocze$nie w ptaszczyznie umystowej, wplanie
umystoowwm 1 praktycznym. Jest to stadium przenoszenia
pomystdw na papier w postaci rysunkdéw i obliczen,
uszczegotowien;

1/ W Okon, U podstaw problemowego uczenie sie, Wana
19% r®, SRO®

2/ ifamze, ) ] )

Vv Nowacki, Nauczanie problemowe, Mysl Wojskowa nr 9»
1965 r, s®97»
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" trzecim, proces przenosi sie na ptaszczyzne nykonav8Cl3g*
Jest to stadium doboru odpowiedniego materiatu, Srodkow
ktorymi rozporzadzamy, stadium przygotowan i wykona-
nia.

Przenoszac to na teren mysSlenia rozwigzujgcego proble-
nmy taktyczno-operacyjne, mozemy w tych. trzech stadiach wy-
odrebni¢:

1 —zamiar dziatan tj. ustalenie celu, idei dziatan bojowych”
uscislenie zadan.bojowych;

2 - ocena sytuacji potozenia/ - wnioskowanie tj. poszukiwa-
nie i ustalenie wiasciwych sposobdéw dziatan bojowych|l
wykonanie obliczen i kalkulacji; wrysowanie idei dziatan
bojowych na mape /kalke/;

3 - decyzja tj. - ustalenie i wyznaczenie wykonawcdw; sposobfw
prowadzenia dziatan bojowych, miejsca 1 czasu dziatan
bojowych; sprawdzenie teoretyczne rozwigzania; - decyzji;*
sprawdzenie praktyczne - decyzji /np. na poligonie/.

Wwarunkach nauczania wnaszej uczelni, takie rozwigzywia™
nie problemow znajduje szerokie zastosowanie w roznorodnych
¢wiczeniach grupowych i dowodczo-sztabowych ¢wiczeniach na
mapach. Rozwigzywanie przez stuchaczy probleméw taktyczno-
operacyjnych wtych ¢wiczeniach to nic innegojak organiza-
cja i przegotowanie dziatah bojowych w oddziatach /ZT/ - sta-
dium pierwsze i drugie oraz cze$ciowo trzecie podanego wyzej
schematu rozwigzywania problemow i prowadzenie dziatah bojo-
wych w czasie Cwiczen-stadium trzecie®

Jak wynika z tej krotkiej charakterystyki, nauczanie
problemowe jest jedng z drég do eliminacji niedostatkow i
brakdw tradycyjnego nauczania podajgcego. Opiera sie ono na
przestankach rozwijania myslenia, umiejetnosci przeprowadza-
nia operacji intelektualnych.

Inng koncepcje systemu nauczania wysuwa K. Lech. System
ten nosi nazwe "Systemu nauczania przez taczenie teorii z
praktyka”. System ten wedlug zatozeh K. Lecbia, na przezwycie-
za¢ to, ¢o jest niestuszne w systemach nauczania tradycyjnego
I szkoty aktywnej, a jest syntezg tego, co najbardziej warton-"
ciowe wtych systemach nauczania.System ten najogoOlniej biorad.
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wychodzi z zatozenia, ze zrodtem naczej wiedzy ;est Swiat
istniejacy niezaleznie od naszego poznania® Swiat ten pozna-
jemy bezposSrednio za pomocg zmystow i myslenia konkretno-
praktycznego® Wynikiem tego poznania.sgs wyobrazenia, rzeczy,
zjawiska, spostrzezenia oraz zachodzgce miedzy nimi stosunki®
Stanowig one oparcie dla naszego mysSlenia, gtdwnie myslenia
abstrakcyjno-teoretycznego, za pomocg ktdérego poznajemy
witasciwosci, zjawiska i rzeczy oraz stosunki i zaleznosci
miedzy nimi®

Rezultatem poznania abstrakcyjno-teoretycznego sgi
pojecia, tvderdzenia, prawa, zasady, teorie, caty system
naukowy, bedacy dorobkiem poznawczym catej ludzkos$C i®

Zrodtem i sprawdzianem zastosowania tej wiedzy, wedtug
teorii marksizmu”~rleninizmu jest praktyka® Moze to by¢ za-
rowno praca produkcyjna, jak i tez eksperymentalna majgca
dopiero w|.7i:)rzysztosci znalezé zastosowanie w produkcji®

W zaktadanym systemie nauczania K® Lecha, dzieje
sie podobnie® Punktem wyj$cia 1 dojsScia do"samodzielnej pra-
cy myslowej uczniow, jest rzeczywisto$SC oraz wiedza uporzad-
kowana w ramach roznych przedmiotow®
*Dla tego systemu - pisze KB Lech - nie to jest najwazniej-
Sze, na jakiej drodze wiedza jest zdobywana lecz to, aby
przy jej przyswajaniu mysSlenie konicretno-obrazowe #tgczyto
sie z abstrakoyjno-p4vjeGiowym., aby wszelkg nowg wiedze ucz-
niowie przyswajali w Swietle juz posiadanej i nie dodawali
mechanicznie nowej do starej, lecz ciggle je przeksztatca™
li i wiazali wwspdlng catos¢, /e*®/ aby nie ograniczali
sie do zdobywania wiedzy, lecz réwnoczesnie wyrabiali umie-
jetnosci i sprawnosci potrzebne do postugiwania sie nig

praktyce, do opierania swoich dziatan na posiadanej wie-

dzy*=*™" ®

Jak widaC z tego, system ten zaklada tez, ze podstawg
wszeliciej wiedzy musi by¢ aktywne myslenie?, Dodaje jednak
element nowy, to jest $MisSle tgczenie teoriiz pral™tyka,
a wiec przez teorie do praktyki i odwrotnie«

Obok przedstawionych tu kierunkéw, w ostatnich latach

1/ KB® Lech System nauczania, Wwa 1964 Te, SeJO*
2/ tamze, s®S8
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przedmiotem zywego zainteresowania i badan wielu pedagogéw
I innych specjalistow, stat sie kierunek zwany "nauczaniem
programowanym” jak réwniez przez niektérych okreslany mia-
nem "uczenia sie programowanego” *

Kierunek ten znalazt szerokie zastosowanie wUSA i ZSRR, a
takze w niektérych panstwach europejskich zaréwno w szkol-
nictwie wojskowym jak i cywilnym.

Istota tego systemu nauczania polega na odpowiednio
przygotowanych, zaprogramowanych tekstach, w postaci odpo-
wiednio »przygotowanych podrecznikach /skryptach/ lub zasto-
sowanych w urzgdzeniach zwanych "maszynami do nauczania”.

Proces nauczania programowanego oparty jest na za-
czerpnietym z cybernetyki twierdzeniu, iz sam proces nau-
czania jest ukladem wzglednie {odosobnionym o sprzezeniu
zwrotnym« Jezeli tak jest, to zasadniczym warunkiem zapew-
niajagcym sprawne funkcjonowanie tego uktadu i w konsekwen-
cji uzyskanie dobrych wynikbw w nauczaniu i uczeniu sie,
jest istnienie ciggtej wymiany informacji miedzy nadawcg -
wyktadowca, a odbiorcg - uczniem*

Porownujac ukitad sprzezenia zwrotnego, do uktadu sze-
regowego jaki ma miejsce w nauczaniu tradycyjnym, widac ja-
kie zasadnicze zmiany proponuje i stara sie rozwigzaC system
nauczania programowanego.

W systemie tradycyjnym podajacym, wykiadowca przeka-
zuje uczniom wiedze i to jest jego gidwne zadanie*

Whnauczaniu programowanym, wykiadowca staje sie orga-
nizatorem procesu nauczania i wecale przez to jego rola nie
staje sie mniej wazna, wprost przeciwnie, wzrasta* Wsyste-
mie tym ma on sie zajmowaC sprawami najistotniejszymi, orga+
nizacjg procesu nauczania i uczenia

Jak wynika z przedstawionych ta Av duzym skroécie/
kierunkdbw we wspbitczesnej dydaktyce, majg one giownie na
celu:

- eliminacje tych brakow i niedostatkéw jakie wyste-

pujg wtradycyjnym systemie nauczania podajacegoi

- uczynienie dalszego kroku naprzéd w poréwnaniu z°

dotychczasowymi systemami nauczania, wykorzystujac
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postep M samej dydaktyce jako nauce oraz b innych
naukach, jak psychologia, socjologia, teoria wycho-
vsania, cybernetyka itp*

0 ile niektore zalozenia nauczania problemovsego v na-
szej uczelni sg wdosyo szerokim viachlarzu stosoviiaTie f8t6v8nie
@ CYiiczeniach, o tyle system nauczania programowanego nie
znajduje dotychczas zastosowania« Przyczyn tego stanu rzeczy
jest na pewno kilka* Najwazniejsza wydaje sie byC specyfika
uczelni o profilu dowddczo-sztabowym, przy przewadze naucza-
nia tresci taktyczno-operacyjnydh*

Poniewaz jednak system nauczania programowanego jest
rozwinieciem i kontynuacjg dotychczasowych wysitkbw zmierza-
jacych do usprawnienia nauczania i uczenia sie, przyjrzymy sie
blizej na czym polega istota nauczania programowanego i z jan
kich zatozen naukowych sie wywodzi*

Nauczanie programowane - jedna z metod akt:vwizac.ii stucha”
CZy W procesie nhauczania

tsboba-i-*Podstawy naukowe nauczgnia programowanego

Naturalnym dazeniem dydaktykow /zresztg nie tylko dy-
daktykéw/ jest osiggniecie optymalnych wynikéw w zakresie
wszelkiej dziatalnosSci celowej, a wprocesie nauczania i
uczenia sie przede wszystkim® Jak wykazatem w swoich poprzed"”
nich rozwazaniach proces ten, mnt®© usilnych staran posiada
szereg niedostatkbw® Zarowno nauczanie jak i uczenie sie
jest procesem, w ktorym cztowiek wykonuje szereg ztozonych
operacji dla uzyskahia z gory zatozonego celu®

Nowoczesne ujecie tych proceséw dziatania, zdaza d© no-
delowania ich zgodnie z zatozonymi celami, przy uzyciu
wych Srodkéw oraz na podstawie rozwoju szeregu nauk takich
jak cybernetyka, logika, matematyka, prakseologia, psycholo-
gia.

Tradycyjne metody nauczania, jako «iyraz dziatalnosci
ludzkiej opieraty sie gtownie na modelowania tych procesow
droga intuicji, niektore z nich byty poparte badaniami ekspe-
rymentalnymi® Dowodem tego byty wielkie systemy piidagogiczne
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tworzone przez Komenskiego, Herberta, Dewey™a i innych.

Dopiero dokonanie szerokiego postepu w wymienionych
tu naukach, a gtdwnie wcybernetyce, prakseologii i psycho-
logii pozwolity zaczerpngC pewnych prawidtowosci, ktdére moga
by¢ zastosowane do modelowania systemu nauczania na nowych
podstawach i zatozeniach. Rozwiniecie tego modejgwania, jak
pisze T. Nowacki, stanowi programowanie procesu *e

Whbadaniach cybernetycznych modelowanie i algorytmiza-
cja procesu nauczania sa szczegétowym przypadkiem tych badan,
splatajg tu przynajmniej trzy dziedziny szczegotowe - teorie
informacji, probabilistyke i logike.

Wpsychologii badania nad prawami uczenia sie i poste-
py wtych badaniach przyczynity sie do innego spojrzenia na
dotychczasowy system nauczania. Prakseologia jako nauka o
racjonalnym dziataniu, przyczynita sie tez niewatpliwie do
racjonalnego spojrzenia na dziatalno$¢ ludzka, jakag jest
nauczanie i uczenie sie. Zajmuje sie bowiem ona metodami
wnioskowania, wystepujagcymi przy racjonalnym dziataniu.
Formutuje takie pojecia, jak cel, srodek™ metoda, skutecz-
nos¢, wydajnos¢, a wiec pojecia jak najbardziej bliskie ra-
cjonalnemu nauczaniu i uczeniu sie.

Jak sie powszechnie przyjmuje przyczynami powstania
idei nauczania programowanego, poza tymi o ktorych byta juz
nowa wyzej, sga wymieniane najczesciej przyczyny? spoteczne
szybki wzrost ucznidbw w szkotach /wyze demograficzne, pow-
szechno$¢ nauczania/j brak dostatecznych Srodkéw na oswiate;
postep nauki, ktory zadal wszechstronniejszego wyksztalce-
nia; potrzeba skrdcenia czasu nauczania; d:ydakt:vczne™ -
sprzeczno$¢ miedzy dysponowanym czao.e:* ha nauczanie jednost-
ki, a wzrastajagcymi potrzebami zasobu wiedzy; sprzecznos¢
miedzy czasem i zakresem wiedzy, a zdolnoSciami i zaintereso-
waniami uczacych sie; zbyt duzy zakres opanowania przez ucz-
nia wiedzy gotowej b$z aktywnego udziatu uQznia;N brak niepo-
koju intelektualnego u ucznia przez niewtasciwe- roztozenie
1/ (%} Nowacki/red./, Podstawy nauczania programowanego, \Wwa

966 r, N,

s.I'

2/ Na przyczyny dydaktyczne zwracajg gtownie uwage pedagodzy
Zwigzku Radzietkiego.
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akcentdbw na motywy uczenia siej zuyt suche i jednostronn.
opracowane podreczniki, ktdére nie pomagajg w dostatecznym
stopniu w uczeniu®

W literaturze na temat nauczania programowanego nie na
jednomysinosci co do miejsca i czasu powstania nauczania pro*-
gramowanego® Niektorzy autorzy dopatrujg sie pierwiastkow
nauczania programowanego juz w stynnych dialogach Sokratesa,
gdzie dzieki zastosowanej metodzie heurystycznej, Sokrates
prowadzi ucznia krok po kroku do zdobycia pewnych wiadomosci
czy umiejetnosci, zmuszajac go do wnikliwego myslenia, kon-
trolowania rozumowania i poprawiania odpowiedzi®

Inni teoretycy, pierwiastkdw- nauczania programowanego
dopatrujg sie w catym systemie korepetycji oraz w innych
formach nauczania indywidualnego®
Jak wynika z ostatnich badan pierwsza maszyne
zbudowat polski pedagog Stlir*bil*ki juz w

Wiekszo$¢ jednak pedal™ogow przyjmuje za'ojczyzne”
nauczania programowanego USA, z tych przyczyn,"ze teoretycy
amerykanscy po raz pierwszy w sposob naukowy ©pracowali ten
problem, ktory nastepnie przeniknagt do wielu krajow®

Pierwsze préby stosowania nauczania programowanego na
szerszg skale wigzg sie ze zbudowaniem /zresztg/dos¢ prymi-
tywnych/ maszyn do nauczania przez uczonego amerykanskiego
SRL® Pressey a ' w 1925 r® Jednakze idee te tez Ulegly szyb-
kiemu zapomnieniu® Dopiero w 195" n® prace Skinnera
przyniosty rozgtos problemom zwigzanym z nauczaniem progra-

Wkilka lat pd6zniej powstaty nowe zatozenia nauczania
programowanego rézniagce sie od Skinnerowskiego, zarGwno w
USA /Crowder/, jak 1 w Zwigzku Radzieckim /Landa, Galpierin,
Biespalko/, nie zmieniajgce jednak zasadniczej idei nauczania
programowanego®

»ma CAfM» B

1/ Planton, Menon, Wwa 1959 r®, s®\® )
2/ Pressey, Simple Apparatus Which Gives lest and
Teaches, 1957 ilr
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Jezeli chodzi o pojecie nauczania programowanego to
jest ono roznie okreslane i tak, na przyktad: ID. Karwat
okres$la nauczanie programowane, jako sposéb nauczania obej-
mujacy specjalnie zaprogramowany materiat, ktory uczen opa*
nowuje przy pomocy nauczyciela, maszyny do nauczania lub Sa-
modzielnie z odpowiednio opracowanej ksigzKi«

Nieco szerzej i precyzyjniej okresSla nauczanie prog;p,a-
mowane B* Komorowski™« Nauczanie programowane, to jakby
heurystyczny dialog miedzy odpowiednio skonstruowany” teksteni
a uczniem, ktory staje sie ukladem centralnym procesu ucz”enia
sie, zaangazowanym do aktywnego myslenia i posuwania sie wWy-
mierzonymi precyzyjnie stopniami, od elementéw znanych do
nieznanych, od prostych do ztozonych, od tatwych do trudnych*

Zaprogramowany tekst prezentowany moze by¢ wszelkimi
sposobami audytywnymi i wizualnymi, a wiec przez maszyny,
rzutniki, specjalnie skonstruowane podreczniki, nagrania itp*
Jak wynika z tych okres$len, nauczanie programowane charakte*”
ryzuje sie nastepujacymi cechami:

- obejmuje proces nauczania i uczenia siei

- nauczanie polega na organizacji uczenia‘sie przez nau-
czyciela /wykladowce/ poprzez zaprogramowane teksty;

- samodzielhe uczenie'Sie z zaprogramowanych podreczni-"
kow lub skryptow;

- uczenie sie przy pomocy réznego typu maszyn, ktore
mogg by¢ wykorzystane zar6wno w nauczaniu jak i w ucze-
niu sie*

Istotnym w nauczaniu programowanym jest odpowiednio
spreparowany materiat, to jes-c cigg powigzanych ze sobg lo-
gicznie 1 merytorycznie porcji informacji na dowolny temat,
ktéry ma by¢é opanowany przez ucznia /stuchacza/ za pomocg
srodkéw dydaktycznych takich jak podrecznik /skrypt/ lub
maszyna dydaktycznae

1/ T Karwat, Niektére problemy nauczania programowanego«
Zeszyty Naukowe WAP, nr 12/79/ 1965 r, s*35-56.

2/ B. Komorowski, F_’erslapektywy,programowanla w_oczach polo-

N nisty, Kwartalnik Pedagogiczny nr 4/3~/ 196" r, s.IO|.
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Po tych kilku uwagach wstepnych przejde do omowienia
podstaw naukowych nauczania programowanego* Omowie gtownie
podstawy psychologiczne i cybernetyczne nauczania'programo-
wanego*
Psychologia od dtuzszego czasu zajmuje sie problemami
uczenia sie* Pojawialy sie rozne teorie, ktére w lepszy czy
gorjSz~t sposéb staraty sie wyjasni¢ warunki, przebieg oraz skiit-
ki teg™i niewatpliwie skomplikowanego procesu* Nie jest moim
zadaniem wyjasnianie wszystkich tych teorii i pogladéw* Do
najczesciej omawianych teorii mozna zaliczy¢ trzy zasadnicze
grupy, teorie asocjacyjne, strukturalne i funkcjonalne™n*
Za pomocg jakich teorii uzasadnia sie najczesciej podstawy
psychologiczne nauczania programowanego?
Gtéwny teoretyk nauczania programowanego W pierwszej
fazie jego rozwoju B* P. Skinner, jest w zasadzie zwolenni-
kiem kierunku zwanego behavioryzmemz'/* \/ badaniach swoich
opart sie gtébwnie na pracach J® B* Watsona i E* L® 'Thorndika,
L. O* Hulla i innych® - ‘o
B. P* Skinner jako psycholog, wiele lat poswiecit ba*
daniom laboratoryjnym nad uczeniem sie, poczatkowo gtownie
na zwierzetach, a p6zniej na lidziach* Z przeprowadzonych
badan wyciggnat wnioski, ktore nastepnie ztozyty sie na jego
koncepcje dydaktyczne: N
1* uczenie moze odbywaé sie przez dwa rodzaje zachowania sie{
reakt;ywne* polegajgce na bezposrednim reagowaniu na bodzcss
operat.7wne®podejmowane ze wzgledow na skutek czyli stan
koncowy* Kazde za$S dziatanie pocigga za sobg okreSlone
skutki, ktére wplywajg na dalsze zachowanie sie. Jezeli
teraz stwierdzi sie pozytywne skutki dziatania, t0 zostaje
ono wzmocnione* To wzmocnienie "operatywnego zachowania sie”
nazywa Skinner "Operatywnym uwarunkowaniem”*

1/ T.Tomaszewski, 0 Wr%)é’rczesnych teoriach uczenia sik. Nowa
Szkota nr 6, 1965

2/ Behavioryzm - kierunek w psychologii, ktory w swoich bada™®
niach kfadzie nacisk na obsérwacje zachowania sie i zmian
fizjologicznych u ludzi i zwierzat wroznych warunkach
Behaviorystow obchodza zwigzki zachodzace miedzy sytuacja
\é\éj]e%(lej znajduje sie cztowiek i jego reakcjg na te sytu-

5/ B* P* Skinner, The Science of Learning and thts Art of
Teaching, Harvard Educational Eeviev nr 2, 195" ®
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Jezeli zachovsanie sie bedzie wzmacniane przez skutki, bedzie
zachodzito uczenie sie, zdobywanie "wiedzy przez rezultaty”*
Swiadomo$é u cztowieka skutkéw ma wedlug Skinnera podstawowe
znaczenie, gdyz wptywa na dalsze jego zachowanie sie* Stwier-
dzenie pozytywnego wyniku dziatania przez osiagniecie celu
lub uzyskanie nagrody, nastepuje wzmocnienie® Nastepstwem
tego jest zapamietywanie i mozliwosC powtorzenia tego dziata-
nia w podobnej sytuacji*
2*0kresSlenie "operatywnego uwarunkowania” pozwolito wyzwolic¢

sie Skinneréwi, z teorii Thorndikefe, a mianowicie z metody
"préb i bledow”, ktdérg uwazat za zbyt diugg i ucigzliwg®
Chodzito o to,~aby od razu wstepowa¢ na prawidtowg droge
uczenia sie* Postugujac sie operatywnym uwarunkowaniem,caty
zespoOt ruchow /dziatania/ dzieli na czeSci /kroki/, a kazdy
taki krok warunkuje wzmocnieniem - nagroda®

Z tego wynikajg dla procesu dydaktycznego nastej™ujace
whnioski:

- proces dydaktyczny nalezy tak organizowaé, aby mozli“

wie od razu dawat on pozytywne wyniki|
- pozytywny wynik skutek/ musi by¢ natychmiast
twierdzony - wzmocniony®

Jezeli fe zatozenia przeniesiemy do procesu dydaktyoz*-
nego /co zreszta Skinner zrobit/, to mozna to tak przedsta«”
wié; jezeli skomplikowany cigg operacji myslowej, ktorg
wykonuje uczeh podczas uczenia sie podzielimy na proste
stwierdzenia /informacje/, od kazdego stwierdzenia prostego
zazgdamy odpowiedzi, a stwierdzenia te i odpowiedzi beda
zastosowane w pewnym okreslonym logicznym ciggu, kazda zas
odpowiedz bedzie natychmiast oceniana i jezeli ocena bedzie
pozytywna, to zachowanie sie uczacego zostanie wzmocnione
i w konsekwencji doi:>rowadzi'to do opanowania stwierdzen
/wiedzy/. Wten sposob formutowane zachowanie sig, wedtug
zamierzonego przez nas planu, eliminuje ewentualne biedy,
ktore mogtby popetni¢ uczacy sie®

V/zmocnieniami Skinner nazywa roznego rodzaju zachety,
na okreslony bodziec widzac ich funkcje wtym, ze wzmacniaja,
jak gdyby "utrwalajg” wymagane dziatanie* Wzmocnieniem podczas
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uczenia sifi beda informacje, ktére uczen otrzymuje, co do
prawidtowosci odpovsiedzi*

Dlatego konieczne staje sie wypetnienie przerw miedzy
dziataniem /uczeniem sie/, a koncowym celem nauczania, za-
chetg - wzmocnieniem. Zachetami mogg by¢: oceny pozytywne,
uswiadomienie sobie przez ucznia istoty przyswajanego mate-
riatu lub po prostu postep w jego opanowaniu. Jezeli wiec
materiat przeznaczony do wyuczenia podzielimy na nieduze
porcje, co zdaniem Skinnera zapewni bezbtedne jego opanowa-
nie, to tym samym czestotliwo$¢ zachecania wielokrotnie
zwiekszy sie. Wobecnym systemie nauczania wzmocnienia wyste-"
pujg znacznie w mniejszym stopniu, niz to jest konieczne.
llustrujgc to zagadnienie Skinner podaje, ze wUSA w ciggu
czterech lat nauki matematyki przypadato kilka tysiecy wmdc
nien, zamiast niezbednych 29-90 tysiecy.

Nie wszyscy jednak uczeni zgadzajg sie z tezami Skin-
nera. Ponadto klasyczna teoria Skinnera zostata juz w dalszych
pracach zmieniona. Wprowadzono do niej caty szereg poprawek.
Dokonali tego uczeni réznych krajéw. Chocby wymieni¢ takich
kontynuatoréw i krytykow jak V. Schramn?™'”, N. AR Crowder™
oraz wielu uczonych radzieckich i angielskich®

Na marginesie tego zagadnienia nalezy doda¢, ze gtowny
zarzut, jaki stawia sie teorii Skinnera, stojgcej na pozy-
cjach behavioryzmu, sprowadza sie do tego, ze upraszcza ona
istotne czynniki dla ludzkiego procesu uczenia sie, przenosi
w spos6b mechaniczny zjawiska i reakcje zachodzgce u zwierzat
na ludzi.

Uczenie sie ludzkie jest bardziej skomplikowane, wyste-
puje wnim twoércze odkrywcze mys$lenie. Dlatego tez wielu uczo-
nych szuka i wskazuje na inne Uwarunkowanie nauczania progra-
Do najciekawszych nalezg poszukiwania powigzan nau-
czania programowanego z cybernetyka, proby wprowadzenia
1/ B® R® Skinner, The Scienne of Learning and the Art of

Teaching, Havard Educational Review_nr 2, 195" ®
2/ /. Schramm, Programmed Instruction Today and Tomarrow,
Standford 1962.

3/ A® Crowder, Intrinsic and Extrinsic Programming, New
Wlork - London, .1951 r.
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elementow problemowosci do opanowywania wiedzy i rozwijania
umiejetnosci umystowych w nauczaniu programowanynw

Jakie istniejg powigzania miedzy cybernetyka, a naucza-*
niem programowanym?

Zwigzki te sg dosy¢ duze z uwagi chocby na to, ze wiele
pojeC zaczerpnietych z cybernetyki ttumaczy nam zjawiska za-
chodzace w procesie nauczania i uczenia sie# Cybernetyka spet-
nia przy tym niejako podwdjng role. Po pierwsze, pomaga w grd-
madzeniu i przetwarzaniu informacji w zwrotnym sprzeganiu ich
z uczacym sie; po drugie, w postaci teorii informacji pomaga
w naukowym programowaniu materiatu#

Mozna by postawi¢ teze, ze teoretycznym uogollnieniem
nauczania i uczenia sie na podstawie zatozen cybernetycznych,,
jest sprowadzenie jego funkcji do efektywnosci przeptywu i
odbioru informacji. Bozpatrze szczegotowiej to zagadnienie.
Wkazdej sytuacji wprocesie nauczania, z ktérej z jednej

strony maty kogo$ /na przyktad wyktadowce/, ktéry przekazuje
informacje i tym samym stanowi zrodto bodz¢ow w postaci ko-
lejnych informacji, a z drugiej'strony ko”™o$ /uczen, grupa
uczniow/, kt6 odbiera te informacje, mary pewien zbidér ele-
mentdéw, ktéry stanowi pewien ukiad. Uklad taki, wpojeciu
cybernetycznym, nosi nazwe u ktadu wzglednie
odosobnionego /UWO/. Uktad ten skiada sie z

trzech elementéw; nauczyciel'’/wykiadowca uczen /grupa
ucznidow *UM przeptyw miedzy nimi informadji *71** Wuktadzie
takim jest zrodtem bodzcéw, elementem wejsciowym ukiadu,

elementem sterujgcym; "U” - elementem, sterowanym i wyjsciem
uktadu;**!1** - elementem’sprzegajagcym w jedng catos$¢ caty ten
uktad. Wypadniecie chocby jednego elementu z tego uktadu,
likwiduje ten uktad. Jak z tego wynika, w procesie nauczania
uczen i nauczyciel stanowig ukiad sprzezony, gdzie miedzy nX"
mi zachodzi zwigzek wzajemnego oddziatywania# Przez pojmowa-
nie wtaki sposéb tego ukiadu zakiada sie;
- pewien mechanizm przekazu i odbioru informacji;
- uwarunkowanie tego przebiegu od sprawnego funkcjono-
wania wszystkich elementow uktadu oraz zaistnienia
pewnych zaleznosci#
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Stwierdzitem, ze w *UND’ informacje stanowig bodZce,
ktore oddziatujg na ucznia. Informacje ze wzgledu na ich
charakter i cel jaki majg spetniaC mogg by¢ rozne® A wiec
bedziemy mieli informacje motywacyjne /zasilajgce/,"rzeczowe
/tres¢ wiedzy/, sterujgce /wskazowki, polecenia/,'kontrolne
/pytania, zadania/, wzmacniajgce /powodujgce potwierdzenia/®

Wymienione tu informacje przebiegajg po dwoéch kana™
tach, od nauczyciela /lub innych zrodet mg® podrecznika pro»
gramowanego/ do ucznia oraz od ucznia do nauczyciela® Kazda
z tych informacji spetnia inng, lecz niezmiernie w catym tym
uktadzie wazng role® Z wiadomosci o cybernetyce wiadomo, ze
zaden uktad nie moze dziatac, jezeli nie jest zasilany od“
powiednig energig® Wcybernetyce przyjmuje sie, ze przedmiO“
tem sterowania jest zawsze zasilanie, *®ER steruje S|e zas
za pomocg rozkazow, tj® informacji pewnego rodzaju**®

Jezeli teraz chcemy, aby uczen przyjmowal” informacje,
to musimy go zasili¢ pewng energig, wpostaci checi gotowosci
do uczenia sie® Bedg to wszelkiego rodzaju informacje raoty*
wacyjne, takie jak: rozkaz, polecenie, postawienie nu probie-*
mu lub zadania do wykonania® Z gory mozna powiedzie¢, ze naj“
skuteczniejsze tego rodzaju informacje to takie, ktOre stawia-
ja przed uczniem problemy do rozwiagzania, trudnosci, ktore
musi on pokonac, aby odkryé¢, przyswoi¢ sobie nowg wiedze®

Innego rodzaju informacje, to tak zwane informacje
rzeczcowe® le z kolei majg posta¢c wiadomosci przekazywanych
przez nauczyciela lub przez specjalnie operacowany program®
Bedg to wiec zdania moéwione, pisane, obrazy, schematy, sym®
bole itp®

Informacje sterujgce, ktére dla ucznia majg zwykle po-
staC wskazowek, instrukcji, polecen, wyjasnien® Wniektdorych
wypadkach mogg one by¢ podawane przez nauczyciela, lecz zwyk-*
le zawarte sg w programie /maszyny czy podrecznika/®

Informacje kontrolnej ktore informujg-ucznia w jaki
sposdb przyswoit on sobie dany materiat® Przy pomocy infor-
macji kontrolnych moze takze nauczyciel dowiedzie¢ sie o
skutkach nauczania®

1/ H. Greniewski i M® Kempisty, Cybernetyka z lotu ptaka,
Warszawa 1963 r, s2/®
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Wszystkie te informacje oraz ich obieg w ukladzie
wigzg sie z tak zwang transformacjg informacji, bez ktorej
nie moze zajS¢ wilasciwy proces uczenia sie, na ktorym nam
najwiecej zalezy.

Kilka stow na temat transformacji informacji. Jest to
jedno z najwazniejszych zagadnien. Méwi ono, w jaki $posob
uczen ustosunkowuje sie do bodzcfiil, do informacji. Chodzi o
to, aby informacje bytly transponowane przez ucznia wtedy na-
stepowal bedzie wiasciwe przyswojenie wiadomosci czy umiejet-
nosci. Proces utrwalania w pamieci ucznia wiedzy lub umiejet-
nosci poprzez potwierdzenia ich'prawdziwosci nazywamy informa-
cjami wzmacniajacymi. Jest to jak gdyby przejav« zewnetrznego
dziatania prawidtowosci miedzy uczniem i nauczycielem ’lub
zaprogramowanym tekstem/. Wyraza sie on wtak zwanym sprzeze-
niu zwrotnym. Sprawne funkcjonowanie sprzezenia zwrotnegoj
pozwala kontrolowac i regftlowaé przyswajanie informacji. Rola
sprzezenia zwrotnego przejawia sie takze w dozowalnosci infor-
macji poznawczej, a takze stanowito pojemnosci kanatu infor-
macyanego.

Whnauczaniu tradycyjnym strumien informacji ptynie
bez przerwy. Dopiero po pewnym czasie uczeh i nauczyciel
dowiadujg sie'w jaki sposéb zostatly wiadomosci przyswojone.
Wnauczaniu programowanym, niezbednym jest przystosowanie
ilosci informacji do pojemnosci informacyjnej, inaczej zosta-
nie zerwane sprzezenie zwrotne i wzmacnianie, a uklad taki
nie bedzie wiasciwie funkcjonowat™ Po prostu trzeba sie tu
liczy¢ z prawami psychologicznymi takimi, jak prawo pamieci,
zapominania i odpowiednio regulowa¢ prace tego uktadu. Uwzgled"
nianie tych praw pozwala nam okreslic il5f*6 informacji, jaka
na danym poziomie mozemy przekaza¢ uczniowi lub grupie ucz-
niow. Mozna by postawi¢ takg teze - im lepsza regulacja po-
przez kontrole lub samokontrole| tym lepsza praca ukiadu.

Sprzezenie zwrotne wnauczaniu i uczeniu sie reguluje
wzajemne oddziatywanie obiektéw w ukladzie sprzezonym, a
1/ J. Pleszner, 0 mozliwosSciach i [:%erspektywach "myslenia

cybernetycznego** w pedagogice. Kwart.Pedag. nr 1/3l|

1967, s.21-23*
2/ Tamze, s.23.
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wiec reguluje sterowaniem, przeptywem Informacji, iloScig
informacji, podtrzymuje motywy uczenia sige, reguluje tempo
nauczania®
Jak wynika z tych krétkich rozwazan, cybernetyka poz-
wala nam wyjasni¢ pewne zagadnienia w nauczaniu i uczeniu sie®
Prawa i pojecia cybernetyczne zostaty w nauczania progra-
mowanym wykorzystane do op|?ymalizacji procesu nauczania i
uczenia sie, tzn® do wyboru najbardziej racjonalnego oktadu
materiatu, stworzenia najbardziej skutecznych metod przekazu
I odbioru informacji*

Chcac scharakteryzowaé zasady nauczania, na podstawie
ktorych sg opracowane rdzne systemy /modele/ programowania,
nalezy na chwile zastanowi¢ sie nad podstawowym celem naucza”
nia programowanego® Podstawowym celem nauczania programowanego,
jest wedtug B® R® Skinhera, wyeliminowanie niedomagan wspot-
czesnego systemu nauczania® Pisze on "Chociaz w okresie zy-»
cia pokolen, zmienity sie nasze mieszkania, zaktady pracy™
srodki transportu itp®, to jednak standartowa sala klasowa
I metody wykiadu bardzo niewiele zmienity sie w olnrasie stu”®
lecia”"\i. Podstawowe niedomagania wspotczesnych metod naaoza-"
nia widzi Sklimer nie tylko wniedostatecznej czestotliwosci
i regulacji wzmocnien, o ktéorych nowa byta wyzej, ale takze
w nastepujacych przyczynach?

~ uczniowie sg niedostatecznie aktywni w procesie nau-
czania 1 uczenia sie, wiecej stuchajg niz dziatajg™

- nie okresSla sie z gory sposobu dziatania jaki powi-
nien byC uksztattowany u ucznia}

- materiat do ©panowania nie jest'utozony w logicznej
kolejnosSci, uczniowie nie rozumiejg czesto czego sie
uczg, dazg do "wkuwania’ na p~iec|

- przy kontroli wiadomosci u uczniéw, powstaje uczucie
strachu, niepokoju, kontrola nie stanowi integralnej
czesci systemu nauczania;

1/ B® R® Skinner, Teaching Machines, "Science”, 1938 r®
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- nauczanie zazvsyczaj nie zapewnia dostatecznej ilos$ci
wzmocnien?

- uczenie nie jest prowadzone w tempie optymalnym, stabi
nie nadazajg, mocniejsi nie mogg przyspieszyc.

Co nalezatoby zrobi¢, aby usungC te niedociggniecia?

Tworcy systemu nauczania programowanego przedstawili swojs
postulaty w nastepujacych zasadach:
1/ Wprocesie nauczania uczen powinien przechodzi¢ przez

Y
2/

cigg odpowiednio dobranych i rozmieszczonych krokow /zasa-
da matych krokéw/, wedtug tej zasady program do uczenia
sie winien byC¢ tak opracowany, aby sif skitadat z matych,
tatwych do zapamietania informacji. Informacje te powinny
by¢ tak utozone, azeby byta zachowana i podkreSlona wewnetrz-
na struktura danego przedmiotu /lub gatezi wiedzy/. Tak
przygotowany materiat ma na celu jak najgtebsze zrozumienie
zasad danego przedmiotu, ktore skiadajg sie na jego struk--
ture.

Zasada ta stara sie wypetnia¢ postulat J® Brunera™®
Chodzi o to, ze nauczanie struktur utatwia uczniowi uogol-
nienie tego, czego sie nauczyt oraz zastosowanie przyswo-
jonych wiadomosci w praktyce® Fakty i zjawiska potgczone

w pewng strukture wedtug zasadni poje¢ ogolnych, mogg stac
sie trwalsze, niz luzne fakty nie powigzane, ktore tatwo
zapomniec,

Nauczanie nalezy zorganizowa¢ w taki sposOb, aby uczeh
przez caty czas byt aktywny, zeby nie tylko przyswajat
odpowiedni materiat, ale takze operowat nim /zasada czyn-
nego odpowiadania/® Zasada ta opiera sie na twierdzeniu,
ze uczen najlepiej zapoznaje sie z materiatem, jezeli
aktywnie uczestniczy w procesie dydaktycznym® Chodzi o to,
aby tre$¢ programu, organizacja procesu tak byly przygoto-
wane i realizowane, aby zapewniaty wysoka aktywnos¢ ze
strony ucznia® V nauczaniu programowanym zasada czynnego
odpowiadania stanowi czes¢ skiadowag tego systemu nauczania,
niezaleznie od ucznia czy nauczyciela® Materiat jest tu

ER BB Prz(,) Teachingu Machines and Programmed Instruction,

Ns Y. + London, 1965 s.207-218@"
J. S® Bruner, Proces nauczania, Warszawa 19" r,
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tak skonstruov«anyj ze uczen ¢;Jezeli nie odpowie na pyta-
nie, to nie moze p”~ze;js¢ do dalszych partii materialu®
Bierze wiec on czynny udziat w odpowiadaniu i wtedy le-
piej pozna materiat niz ten, ktéry tylko czyta, albo stu-
cha np® wyktadu, badZz oglada ¢jakie$ zjawisko czy proces®
Kazda prawidtowa odpéwiedZz ucznia, powinna by¢ wzmocniona
dla zwiekszenia checi do nauki /zasada bezpoSredniego po-
twierdzania/. Wtej zasadzie wykorzystuje sie sprzezenie
~Z7rotne, o ktorym mowa byta wyzej® Badania wykazaty, ze
uczen, ktory czeka na potwierdzenie”™ swojej odpowiedzi nie
robi takich postgjo™ow jak ten, ktéry dostaje potwierdzeni©
natychmiast® Jezeri uczen stale przekonuje sie, ze jego
praca posuwa sie naprzod, a jezeli trafi na trudnos$¢, to
natychmiast otrzymuje pomoc, nauka staje sie dla niego
przyjemna, zainteresowanie jego tym przedmiotem wzrasta®
Potwierdzenie za$ prawidtowosci odpowiedzi bedg'tymi
wzmochieniami®

Zanim uczen przejdzie do opanowania nastepnej porcji ma-
teriatu, powinien opaixowac bardzo dobrze'poprzednig /za-
sada wiasnego tempa/® Kazdy cztowiek uczy sie z innyiii
tempem® Jeden opanowuje materiat szybciej, iimy wolniej®
Nauczanie tradycyjne zaktadat© jedno tempo dla wszystkich,,
Najczesciej Srednie, obliczane dla przecietnego ucznia®
Byto ono za wolne dla ucznibw najzdolniejszych, a za szyb-"
kie dla najstabszych® Wnauczaniu programowanym zasada ta
zaktada samodzielng regulacje tempa nauczania, optymalne-
go dla danego ucznia® Jest to mozliwe dzieki zindywiduali—
zowaniu nauczania, gdzie dzieki zastosowaniu odpowiedniego™
programu i Srodkéw nauczania, kazdy z uczniéw pracuj© /uczy
sie/ tak szybko, jak nmu to odpowiada® Program jest tak
skonstruowany, ze jezeli ucZen nie opanuje materiatu w
spos6b gruntowny, to nie przejdzie dalej, oraz tak, aby
kiedy zajdzie tego potrzeba otrzymat pomuc, w postaci! do-
datkowych wyjasnien lub w jakiej$ innej formie®

Kazdy zaprogramowany tekst nalezy stale sprawdza¢ i doskona-
lic® Najlepiej dokonywaé tego”™"rzez analize odpowiedzi ucz-*
niow, /zasada sprawdzania przez ucznia/» Poniewaz nie nm
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jeszcze opracowane] jakiejS ogodlnej 'beorii programowania,
moze okazaC sie, ze mno wszystkich zabiegbw, uczen popet-*
nia btedy nie tylko z tego powodu, ze nieuwaznie przera-
biat materiat, ale mogt mie¢c sle utozony program np. po-
siadat zbyt duze porcje materiatu, informacje wyrazone byAy
w sposéb niejasny, mato precyzyjny» Analiza bledéw popet-
nianych przez ucznidbw oraz poczynionych przez nich uwag
pomoze W poprawieniu programu»

Wydaje sie, ze omoOwione tu zasady nauczania programowanego w

sposOb jednoznaczny ajaswietlajg istote tego systemu nauczania*

3. Badana problemat.yka
a/ Stan 1 znaczenie dotychcaaspisscli b.aaad. aaaQ.aaQ.ia. Programo-

wanego

WSswietle dotyctic zasowych rozwazan, jednym z kierunkdw
w dydaktyce, eliminujgcym w pewnym zakresie niedostatki nau-
czania tradycyjnego? jest nauczanie programowane*

ITauczanie programowane, to nie jaka$ wyodrebniona metoda
czy Zasada, lecz jak to wynika z przedstawionej wyzej charak*"
terystyki, caty zespo6t metod i Srodkdbw nauczania, opierajacy
sie o specjalnie opracowane materiaty i techniczne Srodki
nauczania, pozwala ono na szerokie stosowanie rdznorodnych
form organizacyjnych i przeplatania réznych metod nauczania*

Dobranie jednak i wiasciwa realizacja najefektywniej*
szych rozwigzan, w poszczegdlnych przypadkach, jest zalezne
od wielu czynnikbéw takich, jak przygotowanie stuchaczy, pozio-
mu na jakim nauczanie sie odbywa» Zastosowanie odpowiedniego
rodzaju materiatu i Srodkéw nauczania nie jest sprawg prosta,
tym bardziej, ze nauczanie, programowane rozwija sie w sposob
na ogét zywiotlowy bez dostatecznych badan teoretycznych i
eksperymentalnych» Stan badan wtej dziedzinie ksztattuje sie
roznie.

Obecnie w badaniach i zastosowaniu tego systemu przodujg
takie panstwa, jak USA, Anglia i ZSRR» Szczegbétowe badania
przeprowadzone w USA wskazujg, ze programowane metody przeka“
zywania wiedzy 1 uczenia sie sa stosowane zarowno w szkotach
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Srednichi jak i s wyzszych i sg na ogét bardziej wydajne od
metod tradycyjnych stosowanych dotychczas w szkotach® Sposrod
wybitnych uczonych amerykanskich, ktorzy swoje-badania zwig'-
zali z teorig i praktykg nauczania programowanego nalezatoby
wymieni¢ dla przyktadu B® i** Skinnera, W Schramma, N® i®
Crowdera. - n

B® 5® Skinner w roku 195" opublikowat pracei
Science of Learning and the Art of Teaching' ktora do dzis
stanowi pozycje podstawowg, zawiera & jednej strony krytyke
tradycyjnego systemu nauczania, z drugiej zas, formutuje
podstawy nauczania programowanego® Dlatego miedzy innymi
uwaza sie Skinnera za uczonego, ktory dokonat przetomu i spo-*
wodowat, ze problemem tym zainteresowato sie wielu uczonych
z roznych krajow®

Wymieniony tu W® Schramm, opracowat ksigzke pt™ **3au-
czanie programowane dzisiaj i jutro**, ktOra stanowi analize
rozwoju teorii i praktyki nauczaniaOprogramowanego w USA®

KB AR Growder, w swojej pracy? **Intrinsic and Extrinsic
Programming** dat poczatek odmiennemu systemowi programowania®,
Zasygnalizowane tu prace wcale nie wyczerpujg dostepnej lite %
ratury na temat nauczania programowanegQOj, opracowanej przez
wielu fachowcéw Standéw Zjednoczonych, wymienitem jedynie pra-*
oe uczonych najbardziej uznanych®

Nauczaniem programowanym zajeli sie takze uczeni bry”
mYjscy® Prace byty prowadzone gtownie na Uniwersytecie Shef”
fieldzkim, przez H® Kay™a i M® Sime® Konkluzjg ich rozwazan
na temat problemu nauczania, jest stwierdzenie, ze nauczanie
programowane nalezy do tych Srodkéw i metod, przy pomocy kté-
rych mozna usung¢ mankamenty nauczania tradycyjnego® W swoj"gj
pracy **General Introilastion to Teaching Machines Procedures',
proponujg bardzo interesujacy system programowania polegajacy
na syntezie programu Skinnera i Crowdera pod nazwg programom
Wania mieszanego®

Znamienne sg osiggniecia i zakres badan prowadzonych
w Zwigzku Radzieckim® Front prac badawczych oraz ilos¢ uka-
z"ujacych sie rozpraw i sprawozdan na temat nauczania programo
wanego, swiadczy o0 duzym zainteresowaniu sie tym systemem®



Do czoiovsycii uczonych zadmujacych sie tg problematyka w ZwigZ*
ku Radzieckim nalezatoby wymieniOs ti N* tande, J e P. Garin-
nowa, W P. Biespalko, O I* Rostunowa# Rozprawy‘t. N. Landy
na tematy: "0 kibiernieticzeskom podchodie k teorii obucze-
nija** oraz "Obuczenije uczaszczichsda mietodom racjonalnowo
myslenida i‘problema atgoritmow**, wyraznie uksztattowaty prob-
lem nauczania programowanego w pedagogice radzieckieje W pran
cach tych L« N. Landa podniést range logiki formalnej i cybejp-
netyki w dalszym’ rozwoéju teorii nauczania programowanego*

Prace teoretyczne i praktyczne J* Rostunowa i.l* R®

Garinnowa pozwolity na dokonanie duzego skoku naprzéd w dzie-®
dzinie zastosowania nauczania programowanego na rozrtych szczeb-
lach. Duzym wydarzeniem w pracach nad teorig i praktykg nau-
czania 'programowanego byta IV Ogolnorosyjska Konferencja Nau™
czania Programowanego /Moskwa, styczeh 1965 r*/ z udziatem
przedstawicieli roznych srodowisk naukowych Republiki Ro-
syjskiej i gosci z innych republik. O zasiegu tresci tej
konferencji, niech swiadczy okoto 150 wystgpien i komunikatow
naukowych. Na konferencji tej ®P* Biespalko wysunat prébie-"
my, badaniami ktérych powinni zajg™ sie uczeni, a ktore sta-
nowig podstawe dalszego rozwoju nauczania programowanego*

Do probleméw, ktore wymagaja zbadania wymienit miedzy innymi:

- zbadanie miejsca 1 roli nauczania programowanego w
radzieckim systemie pedagogicznym na réznych poziomadh
oSwiaty narodowej;

- czy rzeczywiscie prawidlowe jest organizowanie nau-
czania programowanego i czy odzwierciedla ono obiek-
tywne wiasciwosci psychiki ludzkiej;

- jaki ma I™yw nauczanie programowane na 0sobowos$¢
uczacego sie, czy metodyka ta sprzyja rozwojowi mys-
lenia, dyskutowania o problemach, wyzwala inicjatywy 4

1/ W P Biespalko, Problematyka i matieriat |aaledowat|esk01
ro Oti/ po programmirowannom obuczeniju, Mskwa 1865 ®
teriaty 1V Ogolnorosyjskiej Konferencu Pro ramowanego Nau-
czama I.Zastosowania Technicznych Srodkow/* Por* Pomia-
ndwski, Nauczanie Programowane WZSRR WAP, 1965 r
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Nauczanie programowane znalazto rowniez zastosowanie
w radzieckim szkolnictwie wojskowym. Pierwsze préby zostaty
dokonane w Akademii im. Prunzego, Akademii Politycznej, Wyz-
szej Szkoi.e Wojsk Obrony Powietrznej i innych. Szereg arty-
kutow teoretycznych, jak i préby praktycznego zastosowania
nauczania programowanego w radzieckim szkolnictwie wojskowym
wskazujg na szybki, wgtagb i wszerz siegajgcy ruch dydaktycz-
ny i naukoznawczy wtej dziedzinie® Proby te oraz przydatnos¢
tego systemu nauczania bardzo pozytywnie ocenit marszatek
Malinowski méwiac - *)tAze perspektywy w dziale usprawnienia
szkolenia stuchaczy, jak dowodzi tego doswiadczenie niekto-
rych wyzszych uczelni wojskowych, otwiera metoda nauczania
programowanego /.../<< i dalej” metoda ta pozwala podniesé
aktywnos$¢ szkolonych, zwiekszyC ciezar gatunkowy ich pracy
samodzielnej i daje stuchaczom mozliwo$¢ uzyskania wiadomosci
gtebszych i w szerszym zakresie. Nalezy szerzej i Smielej
upowszechnia¢ metode programowanego nauczania ¢w uczelniach
I jednostkach wojskowych” ®

WPolsce w kilku os$rodkach naukowych podjeto prace
nad nowymi systemami dydaktycznymi i w zasiegu tych ba4a™
znalazty sie problemy nauczania programowanego* Czotowym
osrodkiem badan jest Katedra Dydaktyki WV oraz Instytut Pev
dagogiki™ gdzie pod kierownictwem V® Okonia i C® Kupi”®iowiczh
podjeto szereg prac badawczych zwigzanych z problematyka nau-
czania programowanego®

Opublikowane dotychczas prace przez pracownikéw tego

osrodka wysuwajg takie gtdwne idees

- dotychczasowy system jest przestarzaty i nie odpowiada
wymogom szkoty socjalistycznej}

- system tradycyjny nalezy zastgpi¢ przez inny, ktéry by
zapewnit aktywizacje uczenia sie}

- nowy system powinien zawieraC zatozenie nauczania
problemowego i programowanego oraz powinien by¢ przed
wprowadzeniem wielostronnie empirycznie sprawdzony®

Wwyniku dotychczasowych badann ukazaly sie prace W®

Okonia - "U podstaw problemowego uczenia sie”, Oz® Kupisiewi-
cza - "Nauczanie programowane”, K. Lecha - ”System nauczania”.
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i*. Fleminga - **Programovsanie M procesie nauczania”. Prace te,
stanowig juz pewien dorobek polskiej mysli dydaktycznej w pro-
blemie zastosowania nauczania programowanego.

Innym powaznym ©srodkiem badan nad problematyka naucza-"
nia programowanego jest osrodek wojskowy, na ktdérego czele
stoi Katedra Dydaktyki WA i skupieni wokot niej pracownicy
/wyktadowcy/ $zkoét oficerskich wleleniej GOrze, Zegrza,
Koszalinie i innych« Pracami tymi kierowat 2Z® Nowacki, kie-
rownik katedry dydaktyki WAR® Wwyniku Kkilkuletniej pracy,
pracownicy tego osrodka opublikowali szereg prac teoretyczno-
praktycznych. Do nich mozna by zaliczy¢? T. Nowackiego /red./
**Podstawy nauczania programowanego” oraz grtykuty licznych
wojskowych pracownikéw naukowych, publikowanych na tamach
czasopism wojskowych. Do osiggnie¢ tego os$rodka nalezy takze
zaliczy¢ zorganizowanie w 196" r'. konferencji naukowej poswie-
conej nauczaniu programowanemu, ktorej celem byto przedstawie-
nie problematyki nauczania programowanego oraz dokonanie prze-
gladu prac wykonanych juz wtej dziedzinie w szkolnictwie
wojskowym i cywilnym®

Nauczanie programowane spotyka sie z roznymi ocenami®
Badania w dziedzinie nauczania programowanego w dai”ej mierze
potwierdzajg ocene formutowang przez wielu pedagogdéw, ze nie
stanowi ono mimo swoich zalet jakiego$ uniwersalnego panace:um
na wszystkie niedostatki wspoétczesnego systemu nauczania® W-
daje sie, ze nauczanie programowane moze jednak w duzym stop-
niu przyczyni¢ sie, przy harmonijnym wspotdziataniu z innymi
metodami, do usprawnienia nauczania, wzbogacenia metod i Srod-
kow nauczania, wiekszej samodzielnosci i aktywnosci stuchaczy
W nauczaniu, a nawet w niektérych przypadkach powaznego skro-
cenia czasu nauczania, co przy dzisiejszym ujemnym bilansie
czasowym stuchacza nie jest bez znaczenia.

Badania te potwierdzaja takze fakt, ze catkowite przejs-
cie na metode programowang jest nie celowe, a nawet nimozliwe,

2e wzgledu na to, ze niektére materiaty /tresci/
nauczania nie dajg sie zaprogramowac®” Nie jest mozliwe,
stwierdza T® Nowacki, zaprogramowanie'catosci programow, ani
dla zadnej szkoty, ani nawet dla jakiegos roku. Nie byloby to
rowniez uzasadnione dydaktycznie. Dydaktycznie jest uzasadnione
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programo”sanie niewieiUcichi fragmentow kursow dla wzmozenia
umiejetnosci opanowywania tresci bez bezposSredniej pomocy
nauczyciela* &%

Mimo kontrowersyjnycti opinii™® nauczanie programowane
cieszy sie duzym zainteresowaniem u wielu uczonych i nauczy-
cieli® Z tych wzgledébw odczuwa sie duze zapotrzebowania spo-"
tecznej na wszelkiego rodzaju opracowania wtym zakresie®
jak rowniez na materiaty programowane z roznych dziedzin
oraz urzadzenia /srodki/ techniczne do nauczania programo-
wanego®

Stan badan nad problematykg nauczania programowanego
wskali naszego wojska™ mimo niewatpliwych wyzej przedsta-
wionych osiggniecj jest tez w zasadzie w stadium poczatko-
wn® Pewne praktyczne proby w zastosowaniu nauczania progra-"
mowanegOi, jak to juz przedstawilismy”, czynig gtownie szkoty
oficerskie”™ a takze WH®

Jak wynika ze sprawozdan”® proby te jednaka dotyczg
gtébwnie zastosowania programowanego nauczania w przedmio-
tach technicznych”™ regulaminow itp® Brak natomiast nawet
fragmentarycznych badan nad mozliwoscig imcelowos$cig zasto-
sowania nauczania programowanego w przedmiotach taktycznych,
w szczegolnosci na szczeblu akademickim®

Wydaje sie, ze w szkoleniu wojskowym z przedmiotéw
taktycznych, istniejg pewne mozliwosci zastosowania naucza-
nia programowanego, ktore moze sie okazaC pozytecznii™r nie
tylko w warunkach szkolenia oficerow wASG, ale réwniez
w jednostkach wojskowych, jako przestanka doskonalenia pro-
cesu szkolenia w zakresie taktyki®

Aby jednak unikng¢ powaznych btedoéw w procesie naucza-'
nia mogacych odbi¢ sie ujemnie na stuchaczach, nalezy od sa-
mego poczatku przeprowadza¢ badania oraz uogolniaé i upowszech-
1/ Nowacki, Nauczanie programowane i zadania_ dydaktyczne

w wojsku, Biuletyn Informacyjny GZP, nr »~ /2727t W-wa
1965 r, S®HB®
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nia¢ doswiadczenia, poczynajgc od najprostszych zagadnien,
konczac na badaniach systemu nauczania z zastosowaniem uni-
wersainych, elektronicznych maszyn dydaktycznych®

Spraw wymagajacych zbadania i rozstrzygniecia jest
wiele* Poniewaz jak to juz wpomniatem brak badan'i wnioskow
dotyczacych zastosowania nauczania programowanego w naucza**
niu taktyki, z catego wachlarza probleméw z tym zwigzanych,
na pierwszy plan wysuwajg sie przynajmniej dwa zagadnienia
podstawowe? mozliwosci programowania materiatdw taktyczi3ych
i ich efektywno$¢ w nauczaniu, w najprostszych przypadkach
zastosowania nauczania programowanego tj* bez maszyn dydak**
tycznych, a z wykorzystaniem prostych srodkéw w nauczaniu
tzn. skryptéw /podrecznikow/ programowanych”™

t>/ ilaS2a8§S2-Sak£gs_ba”a4,i hi22t8§&a_i:obogg$§

Jak wynika z dotychczasowych rozwazan w problematyce
nauczania programowanego dwa zagadnienia wysuwajg sie na
czoto wszystkich innych problemdéw, a misnowicie programowa™*
nie materiatdbw nauczania oraz efekty nauczania uzyskane prz®
zastosowaniu takiego materialu® Programowane bowiem materiaty
do nauczania stanowig podstawe nauczania programowanego, bez
wzgledu na to, jakim sposobem i przy uzyciu jakich Srodkdw
bedzie on przekazywany stuchaczom /uczniom/®

Dlatego od programowania materiatdbw nalezy wiec przede
wszystkim zaczynaC badania, jezeli chce sie uzyskaé jakie$
doswiadczenie® Poniewaz jednak w naszych wartonkach materia*-
fow takich nie ma, szczegolnie z taktyki, dlatego musimy
zdobywa¢ dos$wiadczenie, tak w zakresie programowania mate*-
riatbw z taktyki, jak i w zakresie sprawdzania ich i dos«
konalenia w procesie dydaktycznym drogO prob i eksperyment®
toOw«

Przystepujgc do programowania materiatow z taktyki,
nieodzownym staje sie zbadanie i okreSlenie w jakim zakre**
sie tres¢ materiatbwmaktycznych mozna programowac” biorgc
za podstawe warunki i potrzeby nauczania taktyki na wyzszej
uczelni o profilu dowodczo™-sjgtabevwyflie
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Jak juz zaznaczytem” interesujgcym problemem sg takze
skutki /efekty/ nauczania uzyskivuane przez stuchaczy s dro-
dze indyv9idualn©so przerabiania programowanych materiatowi
taktycznych w poréwnaniu z wynikami uzyskiwanymi droga nau-
czania metodami tradycyjnymi®

PodczvSs badah nad mozliwoscig zastosowania nauczania
programowanegoj wydaje sie celowe w pierwszym etapie oprzec
sie na skrypcie programowanym® (E0 pozwoli uchwyci¢ rezultaty
dziatania tej metody wjej najprostszej postaci, aby chlOznisj
W wypadku uzyskania pozytywnych rezultatéw przej$é do bardziej|
ztozonych ukladéw z zastosowaniem réznego rodzaju maszyn dy”
daktycznychj az do elektronicznych wiacznie®

Uzyskaxue pozytywnych doswiadczen wtym zakresie”™ moze
stanowi¢ przyczynek w poszilkiwaniu nowych™ bardziej ~utecz”
nych metod szkolenia z taktyki, ktdore potgczone z innymi me
todami w jeden Organiczny system, zapewnityby lepsze przygo-
towanie stuciiaczy do wykonywania skomplikowanych zadan, szcza-'
golnie podczas cwiczen taktycznych, bez wydtuzania czasokresu
szkolenia®

Wychodzac z powyzszych zalozen, postanowitem przeprowa-
dzi¢ badania, na ile jest mozliwe programowanie materiatow
z taktyki oraz, jaka jest efektywno$¢ tego rodzaju materiatow
wnodcZp:ila, wformie skryptow programowanych bez uzycia me-
szyn dydaktycznych®

Dla przebadania tych problemow nalezato przeprowadzi¢
nastepujgce pracet

- drogg analizy programu nauczania przedmiotéw taktycz-
nych okresli¢c ewentualny zakres zastosowania materia-
fow programowanych;

- wybra¢ odpowiednie materiaty /tematy/ z przedmiotow
taktycznych i ustali¢ mozliwosci ich'zaprogramowania!

- opracowa¢ odpowiedni algorytm nauczania”

- droga analizy wybra¢ odpowiedni spos”*b /model/ progra-
mowania i na tej podstawie zaprogramowaC materiat
nauczania!

- sprawdzi¢ i poprawi¢ zaprogramowany materiat;



- ustali¢ organizacje, metody i tectinike jrzoprowadze-
nia badan eksperymentalnych dla ustalenia efektywnon*»
Ci nauczania programowanego przy zastosowaniu materia-
fow /skryptow/ programowanych.

Celem badan byto:

- ustali¢ zakres i mozliwosci programowania materiatow
z przedmiotéw taktycznych}

- zdoby¢ dosSwiadczenia w wyborze sposobOw programowania
materiatow z przedmiotéw taktycznych}

- porownaC droga eksperymentalng wyniki /efekty/ nau-
czania tych samych tematow z przedmiotow taktycznych
przy zastosowaniu metody tradycyjnej i programowanej;]

- uzyska¢ drog™ wywiadow ankietowych opinie stuchaczy
na temat zastosowanej metody nauczania programowahegO;

- wyciggna¢ odpowiednie wnioski w zakresie organizacji
toku szkolenia metodg programowang w przedmiotach
taktycznych®

Rozwazania nad niedostatkami metod nauczania tradycyj-

nego oraz nad istotg i zasadami nauczania programowanego,
pozwolity mi na wysuniecie nastepujacej] hi pot ezy
roboczej:

1« Istnieje mozliwo$¢ programowania niektérych tematéow teore-"
tycznego materiatu nauczania z przedmiotow taktycznych,
ktore zaktadajg opanowanie przez stuchaczy nowej wiedzy
X operowania nig, to znaczy wszelkiego rodzaju pojec,
prawidet i opisu metod pracy na roznych stanowiskach dowdd-
czych i sztabowych®

2. Jezeli droga analizy wybrane tematy teoretycznego materia*”
tu nauczania z przedmiotéw taktycznych, zostang zaprogramo-
wane wten sposob, aby samodzielne przerobienie go przez
stuchaczy stuzyto obok zdobywania nowej wiedzy, takze rozwii*
janiu, procesdow myslowych i wdrazato stuchaczy do przeprowai—
dzenia operacji myslowych, wtedy nauczanie programowane
cest bardzie™! efektywne od niektorych tradyc;y.inych metod
podaji moze jako metoda pomocnicza, przyczynic sie
do lep$Zego i glebszego opanowania tresci taktycznych
dzieki



7 ustaleniu logicznej struktury materiatu i epodavsania
go matymi dawkami stuchaczowi w potgczeniu z mozli-
woscig samdkontroli w opanowaniu materiatuj

- indywidualnej i aktywnej pracy stuchacza nad materia-"-
fer z tempem dostosowanym do mozliwosci kazdego
stuchacza®

- zastosowaniu w programie pytan i polecen wymagajacych
od stuchacza nie tylko powtarzania nabytych wiadomos'+
c”) lecz rowniez przeprowadzenia pewnych operacji
myslowych i rozumowaniaf

~ nasyceniu materiatu pro*amowanego zadaniami /polece*»
niami/j wymagajgcymi stosowania przez stuchacza nahy-*
tych wiadomosci w réznych sytuacjach? poprzez samo-
dzielne wykonanie zadan? co prowadzi¢ bedzie do zdo-
bywania operatywnej wiedzyj

- wigczeniu w model programu”pomocy pogladowych o cha-
rakterze konwencjonalnym? jako jego integralnej czes-
ci co umozliwi lepsze zrozumienie materiatu i trwal-
sze jego opanowanie®

«sDiadan

Poniewaz do badanej problematyki nie mozna zastosowac
jednej uniwersalnej metody? zastosowatem kilka metod badaw-
czych w zaleznos$ci od badanego problemu® Literatura pedago-
giczna przedstawia rozny uklad metod badawczych zalecanych
do stosowania w badaniach dydaktycznych®

7/iekszo$¢ autorow podaje w literaturze nastepujgce me-
tody badawczel obserwacja procesu dydaktycznego? badanie do-
kumentacji? bada™aie opinii z zastosowaniem réznych technik
badawczych /anlieta? wywiad itp®/? egzamin /sprawdzian/ dy-
daktyczny? eksperyment naturalny lub laboratoryjny i metody
statystyczne®

Do kazdej z tych metod mozna stosowac rozne techniki
badawcze w zaleznosci od celu badan i problematyki badan®
Metodami podstawowymi w przeprowadzanych badaniach byty?



- metoda badania dokumentacji dydaktycznej li potgczeniu
z metodg analizy logicznej 1 zastosowianiu metody
indukciji;

- eksperyment naturalnyj

- metoda egzaminu /spraiiidzianu/ dydaktycznego;

- badanie opinii zb pomocg ankiety«

Pomozmiczymi metodami byty:

- obserwacja naukowa;

- metody statystyczni do opracowania wynikow ekspery-
mentu «

Metoda badania jdokumentacji d»dakt;vcznei w potaczeniu z
todg'analizy'logiczne;] i metody indukcji/

Badania roznych dokumentéw dydaktycznych takich jak:
programy studiéwj plany tematyczne studiow=> zatozenia organiza*
cyjne procesu nauczania na Oddziale WoYsk j. Lotnictwa na**
szej uczelni oraz literatura Zrodtowa postuzyty fiii do uzyska™-
nia wielu danych, pozwalajacych dokonania analizy i okresle™
nia:

- zakresu i mozliwos$ci programowania materiatobw z przed*

miotow taktycznych;

- tematow z przedmiotdéw taj™tycznych ich tresci i cie”

zaru gatunkowego w procesie studidw;

~najbardziej racjonalnych sposobéw i'metod programo-

wania materiatow /tresci/ taktycznych;

- grup eksperymentalnych i kontrolnych do przeprowa-

dzenia badan eksperymentalnych«

Metoda eksper:vmentu naturalnego

Poniewaz jednym z podstawowych celéw badawczych byto
zbadanie wynikow /efektow/ nauczania przy réznych sposobach
i Srodkach nauczania, jedng z metod podstawowych byt ekspe'™
ryment dydaktyczny /naturalny/, polegajacy na przeprowadzeni®
zajeC szkoleniowych wkilku réwnolegtych grupach, gdzie zmieh”
ng nienalezng bedzie sposdb podawania materiatu»

Tego rodzaju eksperyment pozwala bowiem zbadac prze-
bieh procesu nauczania w rzeczywistych /naturalnych/ warun-
kach pracy uczelni» Poniewaz organizacjg eksperymentu wta-
kich warunkach kryje pewne niebezpieczenstwo wphywu roznych
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czynnikdw ubocznych zaktdcajacych, mogacych wprowadzi¢ do
wynikéw pewne znieksztatcenia, aby wiec czynniki te maksy-
malnie ograniczy¢ postanowitem eksperyment ten przeprowadzic
w sposéb nastepujacy:

N przeprowadzi¢ zajecia na dwa wybrane tematy z przed-
miotow taktycznych w grupach eksperymentalnych i w
kontrolnych w normalnych warunkach procesu szkolenio-*
wego zgodnie z planem szkolenia}

- do przeprowadzenia badan wybrac¢'do kazdego tematu
po jednej grupie eksperymentalnej i po jednej kon-
trolnejj Ny wten sposob' zmniejszy¢ wplyw czynnikow
ubocznych i dysponowa¢ dostatecznym materiatem po-
réownac¢ zan® I”rzy wyborze grup uwzgledni¢ czynnik row-
nowaznosci zarowno pod wzgledem przygotowania ogol-
nago jak i przygotowania do tematow- przedmiotow
wchodzacych w zakres badan® Wtym celu sprawdzié
w grupach znajomo$¢ materiatu przed eksperymentem,
oraz przeprowadzi¢ analize roéwnowaznosci grup pod
wzgledem przygotowania ogdlnego|

- w eksperymencie zastosowa¢ metode "M6d7ne.i réznicy»
gJzM-J.odnej zmiennej niezaleznej. "boiega.lacei na '
przeprowadzenia zajec¢”™ WybMnyOh tematow w grupach
kontrolnych wformie przekazywania nowego materiatu
metodami tradycyjnymi /wykiad i samodzielne studiowa-
nie materiatdw/n opracowanych w sposéb koniencjonalny”
a w grupach eksperymentalnych metodg programowang™
opartg na opanowaniu nowego materiatu wytgcznie dro™
ga samodzielnej, indywidualnej pracy stuchacza z ma-
teriatmi programowanymi® Wgrupach eksperymentalnych
i kontrolnych stosowa¢ odpowiednie Srodki nauczania,
wiasciwe dla danych tematow i systemu nauczania® Spo-
soby sprawdzenia wiadomos$ci stosowac we wszystkich
grupach jednakowe® Wtym celu opracowac i zastosowacl
arkusze pytan sprawdzajgcych opanowanie materiatu
przez stuchaczy® Stwierdzenie wynikow /efektow/
obejmie:
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- ustalenie wskaznika znajomosci materiatu przed
badaniami$

- ustalenie'wskaznika znajomosci materiatu przy
samodzielnym odtworzeniu przez stuchaczyj

- ustalenie wskaznika znajomosci raateriatu'przy
kierowanym odtviiorzeniu przez stuchaczy*

Metoda egzaminu d”~dakt”czneKO

Metoda egzaminu dydaktycznego wigze sie w tych badaniac]li
Scisle z metodg eksperymentu» Metoda ta postuzyta mi do ustal$™
nia wynikbw nauczania# W metodzie egzaminu(”ozna stosowaé szereg
technik badawczych, jak"egzamin ustny, pisemny, wykonanie praO
praktycznych, testy i sprawdziany pisemne.

Wbadaniu wynikow /efektéw/ nauczania, wybor odpowied-
niej techniki badawczej 1 wiascivie przeprowadzenie egzaminu
jest rzeczg niezmiernie istotng* JednoczeSnie metoda ta spra-
wia wiele trudnosci ze wzgledu na koniecznos¢ objecia egzami-
nem odpowiedniego zakresu materiatu i zastosowania obiektywnych
kryteribw oceniania*

Wybor techniki egzaminowania bedzie wiec zalezeC od wies-
iu czynnikbw miedzy innymi takich, jak ogélne przygotowanie
badanych, od rodzaju i zakresu materiatu nauczania podlegajga-
cego sprawdzeniu, warunkow w jakich egzamin bedzie przeprowa-
dzany, mozliwosci, jakimi dysponuje przeprowadzajacy badania*

Wwyniku analizy tych czynnikow zdecydowano sie na zastoé-
sowanie techniki sprawdzianu pedagogicznego* W ogollnych zary-
sach oparto sie na technice zastosowanej przez W Szewczuka™"
Technika egzaminu opracowana i zastosowana w ogélnym zarysie
sprowadza sie dos opracowania i zastosowania arkuszy pytan
jednakowych dla wszystkick grup w celu ustalenia wskaznikow
znajomosci materiatu przcz stuchaczy przed eksperymentem oraz
wskaznikow znajomosci materiatdw i postugiwania sie trescig
materiatOw po przeprowadzonych zajeciach* Ustalenie poszczeg6l-
nych Wskaznikow odbywa sie poprzez poréwnanie mysli gtownych
z badanych tematéw z odpowiedziami uzyskanymi od stuchaczy przy

V. W*"Szewczak, Recepcja vsyktadu uniwersyteckiego, Wwa 1958 r,
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zastosowaniu sprawdzianu pedagogicznego.
Zastosowana technika posiada nastepujgce zaletys

* pozwala na objecie sprawdzianem w stosunkowo krotkim

czasie szerokiego zakresu materiatu}

“ sprawdzian moze by¢é przeprowadzany jednocze$nie dla

catej grapy}
wszyscy stuchacze otrzymujg jednakowe pytania /zada-
nia/ z zakresu tego samego materiatu;

- zapewnia Stos?onkowo duza ObiektywnoSC oceniania;

- otrzymane wyniki nadajg sie do obliczen i analizy

statystyczneja .

W przeprowadzonych badaniach chodzito nie tylko 0 spraw-
dzenie wiadomosCi * lecz rowniez w pewnym zakresie o sprawdze-*
nie umiejetnosci rozumowania? a nawet rozwigzywania pewnych
praktycziiych zadan przez stuchaczy, dlatego przy ustalaniu
arkuszy pytan w sprawdzianiei wigczono w jego skiad pytania
/zadania/ umozliwiajgce stuchaczom wykazanie sie tymi umie**
jetnosciami®

Metoda badania opinii

W przeprowadzonych badaniach”, -obok innych celowy chodzi®
to takze o zbadanie opinii s’fuchaczy na temat zastosowanego
zostat przeprowadzony w Oddziale V/ojsk OPk i Lotnldtua po raz
pierwszyg dlatego wydawato sie pozadanym i pozytecz.nym zbada-
nie opinii stuchaczy o nauczaniu programowanym i skonfront©--
wanie jej z wiasnymi obserwacjami wtym. zakresie podczas
eksperymentu®

Whbadaniu opinii chodzito o umozliwienie wypowiedzenia
sie stuchaczom”™ biorgcym udziat w eksperymencie”™ w stosunkowo
s.zerokim zakresie” na temat nauczania programowanego® Z tych
wzgledow zdecydowano sie na zastosowanie ankiety, gdyz metoda e
ta pozwala na objecie badaniami opinii szerszego kregu stucha*-
czy, daje dosC duzg swobode formutowania odpowiedzi, w porow-
naniu np® z wywiadem ustnym® Wankietach zastosowano zaréwno'
Pytania skateryzowane jak i otwarte® Badania opinii zostaty
przeprowadzone po zakonczeniu eksperybientu, a jego wyniki
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zestawiono w odpowiednie tabele i skonfrontowano z przeprowa-"
dzonymi obserwacjami podczas eksperymentu.

Metoda obserwacji naukowej

W przeprowadzonycb. badaniach postugiwano sie obserwacja
jako pomocniczg metodg badah» Metode tg stosowano gtéwnie pod’
czas przebiegu eksperymentu. Obserwacja ta polegata na spo-
strzeganiu zachowania sie stuchaczy w trakcie zajec, zaréwno
w grupie kontrolnej, jak'i eksperymentalnej. Uzyskane dane
pozwolity na wycigganie odpowiednich wnioskow, gtownie podczai
opracowania uzyskanych opinii stuchaczy odnos$nie nauczania
programowanego* .

Metoda statystyczna

Opracowanie i interpretacje uzyskanych wynikéw oparto
analizie iloSciowej i jakosciowej* Ula ilosciowego i jako$-
ciowego opracowania danych postuzono sie metodami statystycz-
nymi. Rola metody statystycznej wbadaniach pedagogicznych
coraz bardziej wzrasta. Jak stwierdza J. P. Guilford
statystyka umozliwia nam wyciggniecie 0Ogo6lnych wnioskow"

I dalej " za pomocg metod statystycznych mozemy powie-
dziedj na ile mary wierzy¢ jakiemukolwiek wnioskowi" e*«
"stagd metody statystyczne sag statymi towarzyszami dOSwiad-
czen

Przeprowadzony eksperyment dostarczyt szeregu danych
wyrazonych w liczbach® Przy pomocy metod statystycznych daxie
te zostaty zebrane? zanalizowane, co pozwolito na wycig”ie-»
cie odpowiednich wnioskdw.

1/ J* R® Guilfrod, Podstawowe metody statystyczne w psycho-
logii i pedagogice, Warszawa Fm™ 1960 r, “s.l¢i-15.
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11* MOZIIIWOSE PROGRAMOWANIA HIATERIAOW Z PRZEDMIOTOW TAK-
TYCZNYCH' :

Wh6r materiatdw i tematow do programoyyania

Podstaviowyin elementem nauczania programowanego ¢jest od™
powiednio zaprogramowany tekst. Przygotowanie takiego progra-"
mu nie ¢jest rzeczg tatwa, wymaga“zarowno wyboru materiatu i
tematu, ¢jak i state;j weryfikaciji programu drogg prob«

Na Ogot w literaturze przewaza opinia, ze nie kazdy
materiat /przedmiot/ nadajje sie do programowania, lub ¢jak
twierdzg niektdrzy, co najmnieo nie kazdy materiat /przedmiot/
¢jednakowo dobrze nadaije sie do programowania™« NagjlzeSGiegj
uwaza sie, ze programowaC nalezy te tresci nauczania, wkto-
rychi sg nagjbardzie; oczywiste zwigzki logiczne i zaleznosSci®
Woparciu o te teze wydawane sg tez opinie o mozliwosci pro*~
gramowania poszczegodlnych, przedmiotow«
| tak np« wielu praktykébw ogranicza role programowania w sto**
sunku do nauk humanistycznych* Uwaza sie bowiem, ze nauki
N umanistyc zne posiadagjg mnieijsza przydatno$¢ do programowania
z takich powodow, ¢jak ffinie;jsze wiezi logiczne i przyczynowe
nauk humanistycznych, mate mozliwosci preparacji tekstow
a nauk humanistycznych z punktu widzenia przygotowania ich
dla celow programowania«x W szczeg6lnosci materiaty o charak”
terze opisowo-ilustrakEy¢jnym np« opisy bitwy, wydarzenia itp®,
sg mato przydatne do programowania®

Pedagog radziecki WO R® Biesinlko przytacza zestawienie!
dyscyplin naukowych i zalecenn odnosnie mozliwosci ich progna™*
mowania® Zestawienie to wedlug VW® R® Biespalki przedstawia
sie nastepu¢jacos™

V No® Skinner jest zdania, ze Wszgcstko co_mozna wyrazi¢ sto-
wami % mozna programowac« por, B« R® Skinner "The Science
Ol Learning and the Art of Teaching, Harvard Educational
Review, 1979 r, s«2/« -

Niespalko, Probliematika i mati_e_rial}(/I iIssledowatelskoj
roboty po programmirowannomu obuczeni¢ju, Moskwa 1985 r
teriaty IV Ogolnorosy;iskiej Konferenc;ji Pro”ramowahego Nau"
czanra i.Zastosowania Technicznych $r Por® ER Pomia“
nowski, WAP, Nauczanie Programowane w Z3SRR,
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z przytoczonej tu tabeli vsynika, ze podstaviovsymi kry-
teriami doboru tres$ci nauczanie dla programovsania winna byc¢
skutecznos¢ i wewnetrzna struktura przedmiotu. Jezeli zatem
dana tres¢ spetnia‘te warunki, to moze ona zostaC zaprogra-
mowana.

Zactiodzitoby teraz pytanie, cZy tresci taktyczne miesz-*
czg sie wprzytoczonej przez nas tabeli. Zanim odpowiem na to
pytanie, nalezy poczyni¢ kilka uwag odnosnie systemu nauczania
w Oddziale Wojsk OPK i Lotnictwa w ogole, a taktyki w szcze-
golnosci. . : -

Oddziat Wojsk OPK i Lotnictwa ksztatci oficerow w trzech,
podstawowych kierunkach: dla potrzeb wojsk obrony powietrznej
kraju, lotnictwa operacyjnego i zaopatrzenia lotnictwa. Kazdy
z tych profilbw ksztatcony jest wedlug oddzielnego progrhmu
I przy zréznicowanych celach szkoleniowych. Rozpatrzmy dla
przykiadu to zagadnienie w oparciu o jeden Z’'tych kierunkéw
studiéw, mianowicie o kierunek przygotowujacy oficerow dla
wojsk OPK.

Gelem ogélnym studiow na kierunku wojsk OPK ”... jest
przygotowanie oficerow o wysokich walorach moralho-politycz-
nyc”™ i uksztattowanych cechach charakteru do sprawowania i
organizowania dov”odzenia oddziatmi i zwigzkami taktycznymi
wojsk OPK oraz do pracy sztabowej na stanowiskach pomocni-
czych w Ogniwach dowodzenia operacyjnego, wyrobienia umie-
jetnosci Samodzielnego mysSlenia taktycanego i rozwigzywania
zadan taktycznych, jak rowniez prowadzenia pracy badawczej
w dziedzinie teorii wojskowej” M

if/ynikajgoe z celu ogodlnego, szczegdtowe cele studidw
zaktadajg: znajomo$¢ i umiejetno$SC w zakresie taktyki i sztu«+
ki operacyjnej, wtym zasad zastosowania bojowego, organizacji
I prowadzenia dziatah bojowych przez oddziaty rodzajéw wojsk
OPK i zwiazki taktyczno-operacyjne OPKj zasad taktycznego
I operacyjnego wykorzystania sit lgdowych i powietrznych
gtownych panstw kapitalistycznych, ze szczegdlnym uwzglednig-»
niem taktyki dziatan srodkéw napadu powietrznego; organizacji

1/ Plan studiéw kursu wojsk OPK na lata 1965-1966, Rembertow
maj, 1965 r.
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I doYSodzenia dziataniami bojovsymi oddziatow i zwigzkow tak-
tyczno-operacyjnych wojsk OPKj organizacji wspoétdziatania i
zabezpieczenia bojowego i specjalistycznego; organizaciji,
planowania i kierowania procesem szkolenia taktycznego i
bojowego w oddziatach i zwigzkach taktyczno-operacyjnych
wojsk OPK* Dla rozwigzania zagadnien taktycznych i taktycznoh
operacyjnych oraz wdrazania zasad teoretycznych i umiejetno-'
§ci praktycznych w organizowaniu i prowadzeniu wspétczesnychi
dziatan bojowych przez stuchaczy, realizowane sg nastepuja-
ce dziaty /studia/ wiedzy;

Studium etfaktyczno-operac.y.ine, obejmujgce taktyke i sztuke
operacyjng wojsk OPK, rozpoznanie powietrzne, taktyke wojsk
OTK, taktyke ogolnowojskowg, taktyke lotnictwa operacyjnego,
OPL wojsk, armie obce, metodyke szkolenia taktycznego, !fen -
dziat wiedzy stanowi glowny punkt ciezkos$ci catego programu*
Poza tym zasadniczym dziatem wiedzy stanowigcym o profilu
szkolenia stuchacza, realizowane sg dziaty pomocnicze, pod-
porzgdkowane zasadniczemu dziatowi taktycznoroperacyjnemu*
Do dziatow /studiow/ tych zaliczamy grupe przedmiotOw orsi-
n:ych i spec.ialist.yczno-technicznych* Przedmioty te ;mhja pod-i
budowaC specjalistyczng wiedze'Stuchacza dla rozwigzywania
przez niego problemow taktyczno-operacyjnych oraz poszerzyc
horyzonty myslowe stuchacza i umozliwi¢ mu przesledzenie

i wigzanie zjawisk oraz prawidtowosci zachodzgcych w nauce
wojennej i we wspotczesnych dziataniach bojowych zaréwno w
rozwoju historycznym jak i z ukazaniem perspektyw*

Dla pogtebienia wiasciwego oblicza moralno-poli-
tycznego i przysposobienia sobie umiejetnosci wychowawczo-
pedagogicznych spetniajgcych duza role w dziatalnosci dowddcjf
I pracownika sztabu przerabia sie takie przedmioty, jak filo 4
zofia, ekonomia polityczna, teoria naukowej organizacji pracuj’,
dydaktyka, psychologia, pedagogika i socjologia*

Jak to juz przedstawiliSmy wyzej, podstawowym dziatem
nauczania jest studium taktyczno-operacyjne, poniewaz ze
zrozumiatych wzgledéw zaréwno absolwent kieruiiku wojsk OPK,
jak i innych kierunkow, powinien by¢ przede wszystkim przygo-i»
towany pod wzgledem taktyczno-operacyjnym.Powinien on nauczy¢
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sie Samodzielnego, logicznego mysSlenia kategoriami taktycz-

no-operacyjnymi, umozliwiajacego nu rozwigzywania skompli-

kowanych probleméw teorii i praktyki wcodziennym zyciu

WOjSKOWyYImk

Jak wynika z powyzszych uwag nie mozna traktowac taktykfi,
jako jednego przedmiotu. Taktyke w naszym ujeciu programowym
na poszczegolnych kursaeh’-nalezatoby traktowaé jako !%%tudium*%o
na tres¢ ktorego skiadajg sie oddzielna przedmioty* "

Dla przyktadu rozpatrzaty grupe przedmiotéw wchodzacych
w skiad studium taktyczno-operacyjne, pod ogolng nazwg **ObroH
na powietrzna Kraju**,

Wsktad tej grupy przedmiotow na pierwszym i drugim kursie

6PK wchodza:

1. "Taktyka rodzajow wojsk OPK /lotnictwo mysSliwskie, artyle-
ria OPK, WHT, Stuzba Sztabow i metodyka szkolenia taktycz-*
no-operacyjhego/e

2. Taktyka Ogdlna.

5« Taktyka lotnictwa operacyjnego.

Nie bedziemy rozpatrywali szczegdétowo tresci tematycz-
nej wszystkich tych przedmiotow, poniewaz jest ich co najmsrigj
killcanascie. Dla odpowiedzi na postawione pytanie, czy tre$-
ci taktyczne Odpowiadajg tym kryterium, o ktérych nowa wta-
belce wg. Biespalki, zanalizuje dla przykiadu po jednym tema-
cie z przedmiotu; Taktyka lotnictwa mysliwskiego OPK, stuzba
sztabow i metodyka szkolenia taktyczno-operacyjnego. Wtym
celu postuz| sie nastepujacg tabela: /zobol(™abela nr 1/.

Z analizy, ktorg przeprowadziliSmy w powyzszej tabeli
wynika, ze rozpatrywane materiaty taktyczne mozna programowac*
Charakter materiatéw taktycznych uwzglednia w petni kryteria
nakresSlone przez teoretykdw nauczania programowanego.

Rozpatrywane tu materiaty /tematy/ z taktyki, zaktadajg
gtdwnie opanowanie przez stuchaczy nowej wiedzy i umiejetnos-
ci, a wiec takich spraw jak opanowanie poje¢, organizacji
wojsk, prawidet i metod postepowania /czynnosci/ w okreslonycji
rolach na réznych stanowiskach pracy dowodczej i sztabowej.

nmuii tit-iik m - u i

1/ Plany tematyczne kurséw OPK, Rembertéw, maj 1965/67
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Materiaty te, charakteryzudg sie takze z™artg logicznie
strukturg, co nie dsst bez znaczenia przy programowaniu® =9
zagadnienia tego wrocimy deszcze podczas ustalania logieznedi
struktury materiatu, przygotowywanego do programowania*

Mozna by uwazaé, ze nalezaloby programowaé gtdwnie te
teoretyczne materiaty /tematy/ z taktyki, co do ktérych wia-'
domo, ze stuchacz powinien opanowaC pewne podecia, prawidia,
metody pracy.

Z materiatami takimi, biorgc pod uwage cele szkolenia
i plany tematyczne mozemy sie spotkaC gtdwnie na pierwszym
I czesciowo na drugim roku nauczania na kursach wodsk OPK
I lotnictwa.

Jest sprawg oczywistg, ze taktyki w szerokim podeciu
tego stowa nie mozna sie "nauczyC¢” droga wykladow, czy tez
przeczytania okreSloned liczby skryptow lub innych materiato|w
MyS$lenia taktyczne- =operacydnego, bo o to nam chodzi,
mozna nauczy¢ sie dsdynie na roznego rodzadu i typu Cwicze-
niach. Jednak, aby przystgpi¢ do ¢wiczen, stuchacz musi po-
siada¢ Okreslone podstawy, musi opanowaC pewne podecia, ter*?
miny, kalkulacde itp., bez ktdérych nie ma mozliwosci wydad-
ned i sensowned pracy podczas Cwiczen» Dlatego tez, przed
¢wiczeniami program szkolenia naszed uczelni przewidude
przyawodenie przez stuchacza odpowiedniego zakresu tego'
rodzadu wiadomosci i umiedetnosci. Ta cze$S¢ przedmiotow
taktycznych w postaci teorii podawana jest najczescied przy
pomocy tradycydnych metod nauczania /wyktad/ praca samo”
dzielna przy wykorzystaniu takich srodkéw konwencddnalnych
dak; skrypt, podrecznik, instrukeda, regulamin,itp«/* A
wiec metod i Srodkow co do ktérych formowane sg powazne
zastrzezenia, przedstawione w innym miedscu.

Mowiac o ewentualnym zastosowaniu nauczania programo-
wanego w taktyce, nalezatoby zagadnienie to rozpatrywacC na
ptaszczyznie mozliwosci zastgpienia metod tradycydnych
/choéby dzesSciowo/ wrealizacdi ted czeSci programu naucza-
nia przedmiotéw taktycznych, ktéra dest realizowana przy
pomocy metod podadacych* Mogtoby to sie przyczyni¢ do lep-
szego i szybszego, opanowywania teoretycznych materiatow
z taktyki.
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Wtym aspekcie naszego rozumoviania, przejdziemy do wy-
boru odpowiednich tematow, ktére nalezy zaprogramowaé, z jed*-
nej strony jako propozycje rozwigzania problemu programowania
materiatdbw /tresci/ taktycznych, z drugiej, jako materiaty,

z ktorymi pijzystgpimy do badan nad ich skutecznos$cig w nau-

czaniu*

Wybierajgc temat do programowania, wydaje sie, ze nale”
zatoby kierowac sie takimi kryteriami:

1. materiat powinien by¢ dogodny do programowania, temat po-
winien by¢ niezbyt trudny, ale i niezbyt tatwy. Chodzi o
to™ ze posiadamy mate doswiadczenie w programowaniu tresci
taktycznych, nalezy wybra¢ temat o $redniej trudnosci;

2. temat powinien obejmowaC niezbyt obszerny materiat, ale
powinien stanowig jakis dziat przedmiotu;

3. materiat do programowania, powinien sie charakteryzowac
pewng zwartg strukturg logiczng, gdzie kazda nastepna
informacja wyptywa z poprzedniej;

A* materiat do programowania powinien umozliwia¢ zastosowa-
nie zalecen "nauczania problemowego”.

Jak widaC; zastosowanie na pewno"niepetnej jeszcze
listy kryteridw przy wyborze tematu, stanowi problem nietatwy
do rozwigzania. Analiza, ktOorg przeprowadziliSmy przy ocenig
materiatu taktycznego z punktu widzenia mozliwosci pro~amo”
wania, wykazata nam trzy tematy. Jedan z nich dotyczyt tak”
tyki m OPK, drugi metod pracy dowodcy i sztabu oddziatu
/ZT/, trzeci metodyki szkolenia taktyczno-operacyjnego w
wojskach.

Bioragc pod uwage sformutowane wyzej kryteria, przesle-»
dzmy ktory z tych materiatow nalezatoby wybra¢ do programowa-
nia i dalszych badan. Pierwsze i drugie kryterium mowi|O
tym, aby material danego tematu byt dogodny do programowani*
o sredniej skali trudnosSci do opanowania przez stuchaczy i
niezbyt obszerny. Jezeli przyjrzymy sie tym tematol||i';to naj-
dogodniej beda sie nadawaty dwa sposrod nich —metody pracy
dowodcy i sztabu oddziatu /Zf/ oraz temat z metodyki szkole-
nia. Z tematu z taktyki W1 OPn nalezatoby zrezygnowaé ze
wzgledu na jogo szeroki zakres i dosy¢ duzy stopien trudnosci.
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Wydaje sie, ze wybrane przez nas tematy spetniajg tak-
ze pozostate kryteria. Ciiarakteryzujg sie one zv/artg struk-
turg, poszczegdlne informacje wyptywaja jedna z drugiej,

a ich tres¢ podczas programowania umozliwi w duzym stopniu
tzw. **uprobiemowienie* poszczegolnych porcji informacji®
Wtematach tych mozna'by sie nawet dopatrze”™ pewnego algoryt*-
nmu postepowania. W pierwszym wypadku, postepowania /czynnosci/
dowodcy i sztabu oddziatu /Zit/ podczas organizacji i prowa-
dzenia dziatan bojowych, w drugim, postepowania /czynnosci/
autora Cwiczenia podczas organizacji i przygotowania mate-
riatbw do éwiczenia®

Tak wiec wszystko przemawia za tym, aby zaprogramowac
dwa teinaty s **Metody pracy dowodcy i sztabu oddziatu /7ZT/
wojsk OPK podczas organizacji i prowadzenia dziatan bojowych**
oraz ~Ogo6lne zasady organizacji i opracowania ¢wiczen na
szczeblach taktycznych”.

2Z® Czynnosci wstepne tematu z taktyki

Podstawowe zrodto wiedzy dla stuchacza w nauczaniu prof
gramowanym stanowi tekst programowany. Wiedze tg, stuchacze
musza zdoby¢ w drodze samodzielnej pracy bez istotnej pomaocy
ze strony wykiadowcy®

Dlatego tez, materiaty programowane muszg by¢ starajit®
nie opracowane, aby byty zrozumiate i nie wymagaty dodatko-
wych wyjasnien czy “uzupetnien® Materiat takiinie moze zawe*+
ra¢ wiadomosci zbednych, odbiegajgcych od zasadniczego tematu.
Chodzi o to, aby stuchacz nie tracgc czasu, mozliwie szybko
opanowat materiat, sprawdzajgc bez przerwy stopien opanowa-
nia i zrozumienia®

Z tych tez wzgledéw przystepujgc do programowania ne-
teriatow, nalezy przeprowadzi¢ nnalize materiatow uwzglednia-
jaca wszystkie aspekty procesu nauczania i uczenia sie. Wli-
teraturze czynnosci przy programowaniu dzieli sie zazwyczaj
na trzy etapys

a/ ustalenie logicznej struktury materiatu;

b/ opracowanie algorytmu nauczania;
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¢/ wybdr sposobu /modelu/ programowania i zastosowani"
odpowiednich $Srodkéw do nauczania programowanego.

Jak wynika z zatozen teoretykdédw nauczania programowa-
nego, istnieje koniecznos¢ systematycznej selekcji i porzadki
Wania wiedzy w przedmiotach nauczania. Dopiero odpowiednio
uporzadkowane i wydzielone fragmenty widdzy, struktury danegd
przedmiotu, mozna uja¢ W odpowiedni model i jako takie zapro*--
gramowac.

Jezeli przyjmiemy poglad wg. ktorego podstawowe zatoze
nia nauczania programowanego nie wyczerpig sie w zbudowaniu
jedynie pewnego rodzaju schematu tematycznego i odpowiedniej
rejestracji zagadnien tresciowych w roznej postaci, hp. w
sformutowaniu informacji, odpowiedzi na takie lub inne pytanaja
lecz dolyc™g uzyskania maksymalnej efektywnosci w znaczeniu
racjonalnego doboru problemow i ich konsekwentnej wiezi wza-
jemnej, to staje sie pczywiste, ze jest konieczne wtej pro-
cedurze ustalenie logicznego schematu przedmiotu nauczania.
Aby tego dokonac, nalezy przeprowadzi¢ analize logiczng mate-*
riatu.

Wydaje sie, ze analiza logiczna struktury materiatu
winna uwzglednia¢ nastepujgce czynniki:

zakres materiatu objetego nauczaniem, to znaczy ustala-
nie wiadomosci, ktére uczen powinien opanowac|

- ukiad kolejnych zagadnien z punktu widzenia wynmogow

dydaktyki, logiki, psychologii itp.j

- wzajemna zaleznos¢ miedzy przedmiotem nauczania,

a innymi dziedzinami wiedzy, ktore wchodzg w zakres
studiow.

Przeprowadzona logiczna analiza struktury materiatu po-
winna odpowiedzieC na nastepujace pytania:

a/ czego nalezy uczy¢ w danym temacie?

VT
Is6rrrsi'62r”w Programowanego, WAwa



[1] 61 -

b/ jakie paijtie materiatu sg istotne dla zrozumienia

catosci problematyki danego tematu?

c/ z jakich partii materiatu mozna bez szkody dla nau-

czania zrezygnovsac?

d/ jaka jest zaleznos¢ miedzy przedmiotami nauczania?

‘lakie logiczne przewartosSciowanie materiatUf a gtownie
probleméw wchodzacych w sktad programu nauczania pozwoli po
pierwsze”, wyeliminowac zagadnienia nieistotne dla danego pro-
filu przedmiotu, po drugie, wyeliminuje te partie materiatu,
co do ktérych mozna przyjaC zatozenie, iz sg znane lub beda
poznane vAykiadaniu innych dyscyplin naukowych» Chodzi
o to, aby ustalajac program danego materiatu zamkna¢ w nim
takg problematyke, ktdra stanowi o rzeczywistych walorach
danej dziedziny wiedzy»

Ustalajgc kolejnoS¢ przerabianego materiatu, bierze sie
pod uwage wzgledy konsekwencji logicznych oraz celowos$é takie-
go, a nie innego uktadu materiatu z dydaktycznego punktu wi-
dzenia® Materiat musi by¢ utozony w taki spos6b, aby nie sta-
nowit sumy oddzielnych, luzno zwigzanych ze sobg pojeé, pra-
widet, faktéw, lecz byt logicznie uporzadkowany w jedng catoSé»

Jest to tym bardziej potrzebne, gdyz nalezy stuchaczom
w programie przekaza¢ prawidtowo skonstruowany system wiado-
mosci, w ktorym dzieki logicznej zaleznosci kolejnych zagad-
nien, stuchacz moze sam dochodzi¢ do odpowiednich poged™T
prawidet, twierdzen ,i uogolnien®

Taki uktad materiatu pobudza zainteresowanie stuchacza,
utrzymuje jego uwage W napieciu /szczegOllnie uwage dowolng/
oraz wywiera korzystny wplyw na sposob jego myslenia® Przy
ustalaniu kolejnosci zagadnien nalezy szeroko uwzgledniac
zasade dydaktycznag stopniowania trudnos$ci i przystepnosci»
Nalezy wiec nawigzywacC do rzeczy znanych stuchaczom do ich
doswiadczen, a nastepnie przechodzi¢ do rzeczy nowych®

Rzecz jasna, ze nie zawsze mozna w jednym materiale
pogodzi¢ te wszystkie zasady dydaktyczne z konsekwencjami
logicznymi® Wtych wypadkach nalezy stosowac rozsadny kom-
promis®
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Wazng sprawg jest takze dokonanie korelacji danego te*®
matu z 'innymi dziatami wiedzy* Wydaje sie to bardzo wazne w
nauczaniu taktyki, gdzie korelacja z innymi przedmiotami /np®
technika uzbrojenia, teoria strzelania itp*/ nma kolosalne
znaczenie* Logiczna analiza tych zagadnien powinna ucin?onin
programujacego przed nieekonomicznos$cig wnauczaniu, elimi-
nacja zbednych powtdrzehn tych samych elementow w réznych
dziedzinach wiedzy, a bedacych trescig nauczania®
Trzeba bowiem pamietaé, ze poszczegoOlne przedmioty nie
stanowig jakiego$ oderwanego wycinka, lecz tworzg wspolnie, We
wzajemnym powigzaniu, jednolity system wiedzy, sktadaj|cy
sie na przygotowanie stuchaczy do pracy w wojskach®

To pozwala na sformutowanie nastepujgcych wnioskow”
iz logiczna analiza struktury danego tematu nauczania po-
winna okreslac;

1/ zagadnienia podstawowe - istotne dla danego przed-
miotu* Bedg to wszystkie terminy, pojecia, prawa i
prawidtowosci, ktére musi uczen opanowac, aby zrozu-
miat strukture danego przedmiotu® Przywigzany krag
przyktadow do podstawowych termindw, pojeé, praw
i prawidtowoscig

2/ zagadn.ignia pochodne, ale na tyle wazne, ze wyste-
puja w Scistym powigzaniu z podstawowymi Kierunkami
ksztatcenia zasadniczego. Sg to zagadnienia, ktore
pogtebiajg zasadnicza wiedze o tresSci przedmiotul

3/ zagadnienia, ktore wystepujg w analogicznym ujeciu
w innych przedmiotach, ale sg wazne ze wzgledu na
kontekst z przedmiotem zasadniczym®

Biorac powyzsze pod uwage, przeSledZzmy caty ten proces

na przyktadowo wybranym przez nas temacie z taktyki pod ty-
tutem "Metody pracy dowddcy i sztabu oddziatu /ZT/ wojsk

OPK podczas organizacji i prowadzenia dziatan bojowych"®
Zgodnie z tym, co zostato tu powiedziane, ustalenie logicznej
struktury maberiatu nalezatoby zaczg¢ od ustalenia celu, ™
ki chcemy osiggjig¢ w wyniku przerobienia tego tematu* Wydaje

sie, ze wwyniku przerobienia tego tematu stuchacze powinni
opanowac:
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- Ogdblne obowigzki dowodcy odaziatu oraz oficeréw szta™
bu w procesie dowodzenia oddziatami /Zf/,
- racjonalne metody pracy, jakie powinien dowodca
oraz oficerowie sztabu stosowal podczas organizacji
dziatan bojowych,;
- racjonalne metody pracy dowddcy podczas wypracowania
decyzji;
- sposoby 'pracy oficerow sztabu podczas wypracowania
przez dowodce decyzji;
sposoby pracy dowodcy'i sztabu oddziatu /ZT/ podczas
kierowania dziataniami bojowymi.
Teoretyczne opanowanie przez stuchaczy metod pracy,
zarowno dowodcy jak i oficerow sztabu pozwoli im na zasto-
sowanie tych metod w praktycznym rozwigzywaniu zadan tak-
tycznych wczasie roznego rodzaju ¢wiczen taktycznych, w
ktorych to stuchacze bedg wystepowali na stanowiskach do-
wodczych i sztabowych oraz w praktycznej pracy w jednostkach”
Struktura naszego tematu moze by¢ nastepujgca /wy-
nika ona zresztg z celu jaki zamierzamy osiggngC poprzez
przerobienie tego temata/|
1/ na czym polega istota"! tres¢ dowodzenia oddziatamii
2/ kto realizuje dowodzenie oddziatami;
- rola i1 obowigzki dowodcy wprocesie dowodzenia,
- rola i1 obowigzki sztabow w procesie dowodzenia,

3/ etapy pracy dowodcy i sztabu wprocesie dowodzenia;

4/ czynnos$ci dowddcy i sztabu podczas wypracowania decyzji
i organizacji dziatan bojowych;

3/ czynnosci dowddcy i sztabu podczas kierowania 1 podsumo-
wania dziatan bojowych.

Jak wynika z przedstawionej przez nas struktury te-
matu, Chcemy przedstawi¢ stuchaczowi materiat, ktory by
obejmowat!

- pojecie istoty dowodzenia, a wiec odpowiedzi na py-
tanie co to jest dowodzeniely na czym ono polega, jaka
jest tre$¢ dowodzenia, ta grupa informacji ma za za-
danie wprowadzi¢ stuchacza w temat;
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- kolejnym problemem jest sprawa realizacji dowodzZenia®
a wiec kto jest realizatorem dowodzenia, rola i obo-
wigzki dowodcy i sztabu jako realizatorow dowodzeniae

- wejsciem w kolejny problem jakim sg czynnos$ci dowddcy
I sztabu w realizacji dowodzenia bedzie sprawa wyodreb-
nienia etapow w pracy dowoddcy i sztabu;

- rozpatrzenie czynnosci /metod/ pracy d-Cwodcy podczas
organizacji dziatan, czynnosci dowddcy i sztabu wtym
etapie, jakie powinien stosowacC racjonalne metody pra-
cy? aby we wiasciwy sposéb wypracowaC decyzje, przygoto-
waé¢ oddziat /ZT/ do dziatah bojowych;

- rozpatrzenie'czynnosci /metod/ pracy’dowddcy 1 sztab';
w etapie realizacji decyzji«x Wykazanie probleradw i
trudnosci w pracy dowddcy podczas wielce skomi=>likowa-
nego ch”™y&lcteru etapu® Wykazanie roli sztabu w
tym okresie®

W podobny sposéb nalezy przeprowadzi¢ analize drugiego

tematu'bedacego przedmiotem naszych badan to jest "Ogdlne
zasady organizacji i przygotowania ¢wiczen na szczeblach tak-
tycznych**®

Po'rozwigzaniu tych spraw, duzo trudniejszym problemem

jest okreslenie dydaktyczne”™] celowosci takiego, a nie imego
uktadu zagadnien w programowaniu, ktory obok logicznych kon-
sekwencji musi przewidywa¢ spetnienie warunkow dydaktyczno-
psyohologic znyeh®

Chodzi o to, aby materiat byt rozumiany przez ucznia,

poniewaz samo logiczne utozenie materiatlu moze okazaC sie
niezbyt zrozumiale© Ebap ten nma na celu przygotowaiiie tresci
nauczania przed przystgpieniem do samego programowania tekstu®
Prace te majg na celu, takie spreparowanie materiatu, aby
mozna tyto oczekiwaé nyjlepszej jego percepcji® W obrebie
poszozegblnyoh kierurkdw programowania mozna wyréznic trzy
metody postepowania przy preparaoji materiatus

- empiryczna - stosowana gtownie przez Skinnera i
Rolanda;

- inechnerowska - opracowana i stosowana przez Mechnera;

- Ruleg - opracowana i1 stosowana przez L® ES HommeMa,

I® L® Evansa, RO Glasera®©

ha czym polegajg poszczegdlne metody? Zaczne od metody
empirycznej, stosowanej gtownie przez Skinnera®
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Metode te tak charakteryzuje Gz* Kupisieviiiczj "Tech**
nika empiryczna budowy programu polega ha tym™ iz materiat
nauczania, objety programem, dobiera si| j1 duzej liczby
przyktadow stanowigcych podstawe do sihimutowania odpowied*
nich uogodlaien**A

Przyktady te stanowig ilustracje jakiegos innego uje“
cia danego uogdlnienf™ Program opracowany tg metoda staje
sie coraz trudniejszy, wmiare jak oddalamy sie od pierw«
szych porcji informacji® Maleje wtedy liczba wskazowek
naprowadzajacych i dlatego uczacemu sie jest coraz trud“
niej odpowiedzie¢ na pytania® Wprogramie tym jednak za«
chowuje sie /mimo narastania trudnosci/ **zasade matych kro«
ONP®R Dgzy sie takze do stworzenia ze Wszystkich zawartych
w programie informacji sieci skojarzen, aby utatwita ona
opanowanie tres$ci programu®

Powyzsze postulaty i propozycje sformutowane przez
Skinnera sg dosy¢ ogdlnikowe® Sprawa ta, wystepuje wyraz-
niej winnych metodach®

Mecimerowska metoda zaleca nastepujgce etapy budowy
programu /jest nota ben© uwazana za najbardziej konsekwetna.
ze wzgledu na logiczng striikture/i
1/ Okreslenie tres$ci opracowywanego przedmiotu nauczania

przez jego podziat na porcje i nazwanie ich «nagtow
kami«® Tak jest to sie robi tworzac plan rozdziatow
I podiozdziatdw podrecznika /skryptu/ konwencjonalnego®
Te nagtowki mozna wpisaé na kartce, na przyktad biatej®
2/ Rozdrobnienie problematyki kazdego gtéwnego tytutu
/«nagtowka*/ rozdziatu na podtytuty® Te mozna wpisywac
ha kartkach na przykiad zéttych i pouktadaC je w logicz-
nej kolejnosci®
3/ Opracowanie do poszczegolnych tytotow jednostek trescio-
wych, "ak zwanych «atomow danego przedmiotu nauczania«
stanowigcych pojecia i zadania® Te jedr/”stki treSciowe
mozna opracowac ,a przyktad na kartkach niebieskich®

B (K&McfCsrs (ssitiai* i

1/ Gzg _Kupisiewicz, Nauczanie Prcgramowanes Warszawa 1966 r
SRB2
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Opracovsanie wten sposOb rozdrobnionego materiatu,
pozviala nam na manipulovsanie kartkami v celu utozenia »
logiczny tok programu nauczania«
Inng metodg preparacji materiatu nauczania jest me-
toda opracoviana przez L* E« HommeMa, I* L« Evansa i R» Clase'+-
ra pod nazvsa Ruleg» Nazvsa tej metody vsywOdzi sie z dwoch
stbw angielskich **rule** /reguta/ i **example” /przyktad/®
Tworcy tego programu wychodzg z¥zatozenia, ze'w kazdym*
materiale nauczania powinny sie znajdowaC dwa elementy -
reguta i przyklad« Z tego wynika, ze materiat = danym
przedmiocie to stwierdzenia o charakterze ogolnym takie, jak
definicje, formuty matematyczne, prawa,za«gdy i pewniki oraz
opisy konkretnych procesow, stosunkow zachodzacych miedzy
przedmiotami fizycznymi, a wiec przyk+a9y® Dla przykiadu,
regutg bedzie nastepujace wyrazenie; a =a-x a, nastomiast
przyktadem ilustrujgcym te regute bedzie"zp =2x2®
Istota tej metody, polega'na analizie materiatu nauczania
| przeprowadzenia na nim odpowiednich operacji®
Niezaleznie od tego jaka bedziemy stosowali metode
przygotowania materialu do programowania, nalezy pamietac
0 naczelnej zasadzie tej pracy - dokladnym ustaleniu celu,
ktory ma by¢ osiggniety przez ucznia po zrealizowaniu da-
nego programu« Im bardziej szczeg6towe bedg zadania wynika-
jace z tego celu, tym tatwiej i lepiej “pstanie opracowany
program. Z tego wynikajag wedtug B® E. t. Smithia®/ nastepuja-
ce zasady opracowania programu z'dowolnego przedmiotui
1« Scisle okresli¢, co musza uczniowie umie¢ po zrealizowa-
niu programu®

2« Opracowa¢ wykaz terminow, ktore wystgpig w programie
I sprecyzowac, jakimi metodami bedg one prezentowane®
Nowe tre$ci mogg by¢ wprowadzane'takimi sposobami, jak
definiowanie, podawanie przyktadéw, antycypowanie wska-
zOwkami naprowadzajagcymi®

3R Konstruowanie "sieci uczenia sie", ktora ma wiazac
znane z nieznanym« Mozna to osiggnaé poprzez powtarzanie

1/ D«E«P« Smith, Speculations; Characteristice of Succesful
' gog”ains™and Programmers, Automatic Teaching, N«Y® -
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tej samej informacji wréznych kontekstach - eksponoisaniu

podobienstw i rdzniej uwypuklaniu /réznymi sposobami/

w tek$cie stow, termindbw”™  otdw, Szczegdlnie waznych;

sporzadzaniu krotkich syntez materiatu; ciggtemu powta™

rzaniu®
4® Nie wymaga¢ od ucznia zbyt duzej samodzielno$¢ 1, w pro-

gramie kazda odpowiedZ nalezy natychmiast!" zmachiab®

lirzeba stwierdzic¢, 'ze omawiane tu procedury przygoto-

wania tresci materiatu* nauezania do programowania nie moga
by¢ stosowane do wszystkich przedmiotow w jednakowym stopniu*
Panuje na og6t poglad, ze metody przygotowania tresci prezen"”
towane przez Skinnera i Hollanda nadajg Sie do prawie wszyst-?-
kich przedmiotow, ze wzgledu na ich ogdélnos¢. Metoda Mechner”,
wykazuje natomiast wiekszg slizytecznos¢ do przygotowania tre$**
ci o réznym charakterze opisowym*

Opracowanie tres$ci metodg Ruleg, ma zastosowanie w
przedmiotach matematyczno-przyrodniczych*

Hydaje sie jednak, ze nie ma jakiejS wyraZnej zasady,
wedtug'ktérej mozna by w sposéb mechaniczny opracowaé tresci
materiatu do zaprogramowania* Kazdorazowo nalezy w oparciu
0 omawiane tu metody opracowac' wiasng, dostosowang zarOwno
do przedmiotu, poziomu nauczania, celu jaki sie chce uzyskag,
sposobu prezentacji materiatu oraz Srodkow, jakie sie zasto-
suje whnauczaniu programowanym®

Zastandbwmy sie krotko, ktory z systeméw bedzie odooN
wiedni do naszej dalszej pracy, podczas przygotowania materie™-
fow taktycznych do programowania* System mechnerowski uwazany
jeet za najbardziej konsekwentny pod wzgledem struktury logicz-
nej i wydaje sie bardziej uzyteczny dla preparasji materiatéw,
w ktorych nie wystepuja wyraznie prawa i uogoélnienia*

Poniewaz w materiatach taktycznych, ktore zamierzamy
programowac, nie wystepujag wyraznie prawa i reguty, dla
naszych celow wydaje sie bardziéj uzyteczny system meChnerowslci®

Jak wiadomo Mechner zaleca preparacje materiatu do pro-
gramowania przeprowadzac¢ w kilku etapach. Wpierwszym, okres-
li¢ tre$S¢ opracowanego tematu poprzez tytuty poszczegolnych
porcji, tak jak to sie robi tworzac plan rozdziatu w skrypcie
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/podjjeczniku/ konTiencjonalnyia® Nast”paie» problematyke kaz-
dego gtdvinego tytutu rozdziatu rozdrobni¢ na odpovQiednie podty-
tuty. Do kazdego podtytutu przywigza¢ odpowiednie pojecia i
zadania stanowigce jednostki treSciowe danego tematu nauczaniao
Procedure takg mozemy zastopowaé¢ do naszych potrzeby az do
momentu rozdrobnienia materiatu na tytuty i podtytuty oraz
ich logiczne utozenie® Wdalszym jednak etapie”™ gdzie nastgpi
uktadanie /formutowanie/ poje¢ i zadanj, musimy je tak dobierac”
a” uwzgledni¢ wnich cechy problemowosci®
Dla przyktadu sprobujmy to zrobi¢ na fragmencie wyra™"
nego przez nas tematuj "Metody pracy dowodcy i sztabu oddzia-
tu /ZQ}/ wojsk OPK podczas organizacji i prowadzenia dziatan
bojowych” ®Dokonujagc analizy struktury tego tematu”™ wyodrebhi-
[ISmy klika’ problemow /zap”™adnien/™ ktore sie skiadajg na roz-
patrywany przez nas temat®
Jednym z takich problemow /zagadnie¢j™ tego tematu sai
"Czynnosci /metody pracy/ dowodcy i1 sztabu oddziatow wojsk
OPK podczas'organizacji dziatan bojowych"®
Oto przyktad postepowania przy praparacji tego problemu
/zagadnienia/®
Rozdziat ten'moze zawieraé takie podtytutyi
a/ etapy organizacji dziatan bojowych w oddziale”
b/ elementy procesu wypracowania decyzji przez dowodce i
sztab §

¢/ czynnos$ci dowddcy i sztabu po powzieciu decyzji®

Podtytut "Etapy organizacji dziatan bojowych w oddzia*
moze zawieraC takie dalsze podtytutys

- otrzymanie zadania bojowego przez dowodce i sztabf

- wypracowanie decyzji przez dowodce i sztab oddziatul

- postawienie zadahn bojowych dowddcom pododdziatowi

- organizacja wspotdziatania oraz zabezpieczenia dzia-

tan bojowychi

- przygotowanie sie pododdziatébw do dziatan bojowych}

- osiggniecie nakazanej gotowosSci bojowej®

Wten sposéb doszliSmy do momentu™ gdzie juz w pod-
tytuty nalezy wpisaC pojecia, zdania ktore stanowig jedno-
stki tresciowe /"atomy danego tematu nauczania"/®

le
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Oto dla przykiadu jedaostka tekstowa odnos$nie podtytutu

- **Obrzymanie zadania bojowego przez dowodce”;
"SposOb otrzymania zadania bojowego przez'déwodce oddziatu
wojsk OPK moze by¢ rozny - bezposrednio ustnie od przeto-
zonego, przy pomocy tectmicznychi srodkow tacznosci /tele-
fon, telegram, radiogram/, pisemnie /rozkaz bojowy,' zarza-
dzenie bojowe/, przez oficerow #gcznikowych. We wszystkich,
przypadkach, Zadanie ustne powinno by¢ dublowane pisemnie”.

Przyktadowy schemat logicznej struktury tematu spreparowany"wg.

systemu Mechnera, ilustruje nam tabela nr 2.

Po dokonaniu preparacji materiatu, nalezy przystgpi¢ do na-

stepnych etapoéw programowania materiatow, to jest do opraco-

wania algorytmu nauczania, dokona¢ wyboru modelu programowa-

nia i srodka prezencji materiatdbw programowanych.

Zatrzymalem sie nieco szerzej nad metodami przygotowa-
nia /preparacji/ tresci materiatu do programowania, poniewaz
ten Stap pracy posiada scista tgcznos$¢, a nawet zazebia sie
z nastepnym etapem w konstrukcji catego uktadu, zwanego nau-
czaniem programowanym. Bbap ten, to opracowanie algorytmu
nauczajgacego.

Podczas gdy analiza logiczna struktury materiatu i jego
preparacja odpowiada nam na pytanie, jakich tresci i wjakiej
kolejnosSci nalezy uczy¢, to algorytm nauczania powinien
odpowiada¢ na pytanie w jaki sposob nalezy uczyc.

Zanim przejde do omowienia algorytmu nauczajgcego,
mozliwosci jego budowy, elementow skiadowych, kilka stow na
temat algorytmow w ogdle. Algorytmy znajdujg dzisiaj zasto-
sowanie nie tylko w dydaldjyce. Algorytm znajduje zastosowa-
nie we wspotczesnej technice obliczeniowej, w urzadzeniach
cybernetycznych, w ekonomice, w gospodarce narodowej itp.

Teoria badan nad zastosowaniem algorytmow stanowi oddziel-
ng bardzo powazng dziedzine badan, ktOra stale rozwija teorig
tych zagadnien. Sama nazwa*"algorytm” pochodzi od nazwiska
uczonego muzutmanskiego, matematyka 1 astronoma z Ghiwy.
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Katalogi jego regut pomiarovyycti oraz regut obliczen
do matematyki europejskiej pod nazv® algorytmowi#

Wspotczesnie przez pojecie algorytmu nalezy rozumiec:
mozliwy do wyuczenia siejdoktad*™*-
ny pria-epis wykonania, w okres§-
lonym porzagdku, pewnego uktadu
czynnos$ci, w celu rozwigzania
wszystkich zagadnie”, pewnego
okreslonego typu, w. okres$lonej
liczbie Krokow#

Algorytmy mozna podzieli¢ na dwa dziaty * algorytmy
liczbowe i algorytmy logiczne* Takim typowym przyktadem
algorytmu liczbowego jest algorytm Euklidesa, dotyczacy
rozwigzywania réznego typu zadan* W*moich dalszych rozwaza-
niach, zajme sie algorytmami typu logicznego. Oparte one sg
na tych samych zasadach, co algorytmy liczbowe, lecz majg
ogOlniejszg posta¢ i szerszy zakres zastosowan.

Algorytm nauczajacy jest jednym z przypadkow algorytmu
logicznego. Fa tresC¢ takiego algorytmu skiada sie opis czyn-
nosci jakie nalezy wykona¢, aby uzyska¢ odpowiednie rezul-
taty. Walgorytmie nauczajagcym tymi rezultatami bedzie stan
jaki uzyska ttczen w wyniku zastosowania algorytmu, a wiec
pewne dyspozycje intelektualne i umiejetnosci.

Jedng z takich odmian algorytmu nauczajgcego jest opisat-
by algorytm przez J. P. Goriunowa”™'” Proponowany przez
Goriunowa algorytm mozna by opisaC wedtug nastepujacych
etapow. Etapy /kroki/, jakie proponuje on w opisywanym algoa?
rytmie mozna by przedstawi¢ w dwoéch grupach - grupa czynnosci
podstawowych i grupa czynnosSci pomocniczych. Oto, co zalicza
sie do czynnoSci podstawowych: uzyskanie przez ucznia infor-
macji, kontrola stopnia jej opanowania i decyzja, co do
dalszego postepowania®™ nastepna porcja informacji, jezeli
zostaty spetnione okre$lone”kryteria, co do opanowania pierw”
szej informacji* CzynnoSci pomocnicze, to blok czynnosci
typu kontrolno-konsultacyjnych, a wiec tych czynnosci, ktore
1/ J. P. Goriunow, Logiczeskaja struktura kursa i obuczajuszczij

s_Igpry_tm kursa* Programinirowannoje ohuczenije i Kiberniet-
rAjricije obuczajuszezyje masziny, Moskwa 196™ r, s.2/°-A1*
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majg pomoc uczagcemu Sie t opanovsaniu tres$ci zaprogramowanego
tematu#

Bedg to wszelkiego rodzaju wskazéwki naprowadzajgce# Mogg one
by¢* typu stownego, graficznego, jak np. schematy, tablice
pogladowe, mapy itp#

Jakie walory teoretyczne mma algorytm nauczajacy? Zato-
zeniem wyjsciowym przy budowie algorytmu, jest wiasciwe uporzi
kowanie czynnos$ci dydaktycznych obejmujgcych nauczanie danego
tematu /przediibtu/. Jedng z pierwszych czynnos$ci jest ujOrzad-
kowanie pod wzgledem'logicznym tresSci danego tematu /przedmio-
tu/, wyrdznienie'odpowiednich partii materiatu; wszystko to,

robiliSmy omawiajgc metody przygotowania tresci materia-
tu do programowania /metoda empiryczna, Mechnera, Ruleg/#

Obecnie rozwaze mozliwos¢ i kolejnos¢ budowy ‘algorytmu
nauczania jakiego$ przedmiotu np. Zasady organizacji i
opracowania ¢wiczeh. Zaktadam, “z§ przedmiot zostat odpowiedniki
spreparowany, tzn# zostat podzielony na tematy, zagadnienia
1 odpowiednie porcje informacji# Porcje takie oznacze symbola-
ml PS » m *k* /\i/\ An*

Pozg tym zaktadam, ze z analizy przedmiotu wiem, iz
dla nauczania przedmiotu nie jest obojetna wiedza, jaka
juz posiada uczen, ktérego Oznaczymy z zakresu przedmiotu
"@ oraz przedmiotow pokrewnych z przsdmiotem /W naszym
przyktadzie metodyka WOPK, gdzie nie obojetna bedzie np# zna*®
jomos¢ taktyki rodzajéow'wojsk/# Przedmiot korelujacy z przed-"
miotem ”1” oznacze symbolem Ki Porcje materiatu z zakresu
przedmiotu korelujgcego /K/ oznaczymy K*, ... K”™. Rozpa-
trywany algorytm dotyczy zatem nie tylko opanowania zagadnien

eee Y’ takze korelujacych zagadnien przedmiotu /K/,
a wiec porcji K» ¢
leraz rozpatrze warianty realizacji takiego algorytmu#
Uczen /**XV otrzymuje porcje zaprogramowanego materiatu A2 /,
ktorg.powinien opanowac* Po otrzymaniu i zapoznaniu sie Zz
porcja poddaje sie kontroli, ktora na sprawdzic:
- jak Opanowat materiat-
- w jakim.stopniu **X’ posiada wiedze w zakresie przedmiotu

korelujgcego /K, a wiec jakie§ K/.
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W zaleznosSci od vsyniku, ¢jaki uzyskat *X”, moze on przejs¢ do
nastepne;] porcji materiatu /np* jezeli-analiza odpovsiedzi by-»
ta pozyty\«nn/ lub Vv wypadku odpowiedzi negatywnej, przejscie
do elementu, w ktérym nastepuje analiza, co jest przyczyng
nieopanowania porcji materiatu I ewentualjae odestanie **X’
do pytan /wskazowek/ konsultacyjno-naprowadzajgcycti, ktore
pomoga uzdpeini¢ wiedze "X'% aby mogt opanowaé wiedze porcji
i przejs¢ do nastepnej porcji

Opisany tu algorytm jest jednym z wielu. Zawiera on

dwie podstawowe czesSci;

- uklad elementéw zawierajgcych, informacje o temacie

oraz o niektorych aspektach korelujgcych z tematem
to jest jakie$§ "K'}

- uktad elementow kontrolujgcych stopien opanowania
informacji, Wsktad drugiego ukiadu wdhodzg takie
podelementy jaki analiza opanowania informacji/*$..|*%
analiza zasobu wiedzy z zakresu tematu korelujgéegd
z »K% a wiec jakie$ pytan kontrolno“k':aisulta®
cyjnych, poprzez ktore wskazuje sie materiat nie opa-
nowany i sposoby /wskazowki/ opanowania porcji mate-
riatu = i *K™ z tematu [

Algorytm"stanowi'pfogram dziatania dXx® osiggniecia

na podstawie zatozonych danych wyjsCiowycih porzadanych rezul«»
tatow przy pomocy okresSlonych Srodkéw, Gecha charakterystyczng
algorytmdéw jest to, ze skiadajg sie one z elementarnych kro-
kow, okreslajgcych poszczegulne etapy rozwigzywania zadania
lub realizowania operacji®

Biorgc to wszystko pod uwage, nalezato opracowac

algorytm nauczania, wedlg ktorego» materiat
taktyczny ma byc przekazany stuchaczom* Przed przystgpieniem
do opracowania algorytmu nauczania nalezat© ustalici

- jakie formy organizacyjne zostang zastosowane w czasie
zajec;

- jakie'srodki nauczania nalezatoby zastosowac;

- jakie pomoce pogladowe beda wykorzystywac stuchacze
w czasie zajeC przy przerabianiu poszczegolnych
rozdziatobw materiatdw programowanych;
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- jaka "bedzie rola vsykladovicy procesie nauczania*

Na podstawie doktadnej analizy tych wszystkich zagadnien

ustalono;

- materiaty poszczegolnych tematow nadajg sie do samo*®
dzielnego studiowania przez stuchaczy. Wzwigzku z
tym, stuchacze otrzymujg w czasie zajec'odpowiednio
zaprogramowane materiaty wcelu ich samodzielnego
opanowania. Materiaty te beda takze przedmiotem
samodzielnych studiow w czasie nauki wtasnej;

- do nauczania zostanie zastosowany skrypt programowa-
ny, jako zasadnicze Zrodto informacji;

- obok skryptu programowanego zastosowane zostang
pomoce pogladowe /schematy, wykresy, mapy itp./,
jako pomocnicze zfédto informacji. Tres¢ pomocy
pogladowych zostanie jednak wigczona w zasadniczy
program;

- wyktadowca ze wzgledu na pierwsze proby zastosowania
materiatOw programowanych do nauczania, bedzie
obecny na zajeciach» Rola jogo bedzie sie" sprowadza-
ta do udzielania rad, wyjasnien stuchaczom wczasie
ich samodzielnych studiéw. Pomocnicza rola /poza
algorytmem nauczania/ wyktadowcy bedzie polegata
na obserwacji naukowej przebiegu eksperymentu.

Wedtug powyzszych ustalen opracowano nastepujacy

algorytm nauczania,; /zob. tabela nr 3/«

VWYor .sposobu /modelu/ programowania i zastosowane srodki
do nauczania programowanego
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Wybdr istniejgcych juz modeli programow lub ich dostosowa-
nie do zadan, jakie majg spetniaé, nie jest sprawag tatwa,
ani tak prostg, jak wydawatoby sie to na pozor. Kazdorazowy
wybdér modelu programowania bedzie zalezat od uwzglednienia
takich czynnikow, jak

- dostosowanie programow do celu dydaktycznego, jaki

zamierzamy o0siggnac;

- jaki przedmiot i temat podlega zaprogramowaniu;

- jaka grupa ucznidow bedzie korzystata z tego programu
/przygotowanie grupy, skiad socjalny, poziom szkole-*”
nia itp®/«

Wielu autoréw tematu nauczania programowanego pod«
kreslg ~sprawy ocen /analizy i oceny/ modelu programowania®.
Niektérzy z nich BD® M® Brethower™", T® Nowacki®™ formutujg
konkretne kryteria, wedtug ktorych nalezy ocenia¢ i anali™
zowaé¢ przydatnos¢ danego modelu® Najczesciej proponowane
sg takie kryteria, ktore uwzgledniajg sposoby programowania
1 zaktadane zasady dydaktyczne®

Dla przykiadu D* M® Brethower opracowat szereg pytan,

wyniku zastosowania ktorych mozna oceni¢ wartosci dydak®;
tyczne danego modelu programowania-« Jakie to sag pytania™V'

a/ Gzy program wymaga odpowiedzi podlegajacych rozumiei'»
nlu i obserwacji?

b/ Gzy wszystkie odpowiedzi sg natychmiast “~wsinaonianeo
ktore z nich sg wzmacniane  poprawne, bredne, czy
jedne i drugie?

c/ Gzy program prOv«adzi do mechanicznego przyswajania
materiatu, czy tez wymaga koncentracji uwagi, anali--“
zy tresci kazdej porcji informacji?

d/ Czy utozenie programu prowadzi do informacji prO™
stych do bardziej ztozonych i czy nawigzuje do wia*-
domosci, doSwiadczania jakim dysponujg uczniowie
przed przystgpieniem do korzystania z programu?

1/ B® M® Brethower, Programmed Instruction- A Manuel Cf

Programmin Technignes, Chicago 1963 r»'
2/ famze, 3.27%8,

3/ f® Nowacki, /red/ Podsta Nauczania Programowanego
. Warszawa 1966 r ,, s.«87'-90v@\§y g g
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e/ Jakie vsskazoviki napro\vadzajace posiada program” ich
ilo$¢j, sposOb rozmieszczenia s programie /zasada
zanikania/?

I*/ Gzy prograin pozostaviiia ucznioix! margines samodziel”-
nosci \b przerabianiu danego tematu i czy uczen vgi
dzi wyraznie koncowy cel syyojeg pracy?

Winny, nieco szerszy sposéb formutuje kiyteria ©ceny
jakos$ci p>rogramu™ cytowany juz To Nowacki© Jako pierwsze Kry-
terium oceny programu wysuwa poprawnos¢ tekstu programowanego®©
Chodzi przede wszystkim otOg aby sam programujacy miat Jas-
nos¢™ GO do kwestii teoretycznych, ktore zamierza zaprogra-
nmowed© Innymi kryteriami oceny jako$ci programu sag

a/ wyrazne wyodrebnienie wtresci programu, jednostek
podstawowych i informacji instrakcyjnych /dla ucznia
I nauczyciela/l

b/ staramie uformowanie poszczegdlnych porcji inl™orma™
cji /logiczne taczenie sie porcji, dost©80wanie ich
do poziomu-uczn,ia/|

¢/ konstrukcja poszczegblnych porcji iijformacji winna
§cisle wigza¢ sie z odpowiednig ucznia /eliminacja
M\ .dywania/|

d/ eliminacja w'programie'® mechanic znego /biernego/
przyswajania materiatui stosowanie metod |>ozlwala*"
lacych na rozumienie tresSci poprzez rozwijanie my-
$§lenia i rozumowania u uczniow®©

Z wymienionych tu kryteriéw oceny jakosSci pogramow
wynikajg wymagania stawiane autorom tekstu - duza wiedza specja-
listyczna z zakresu materiatu, ktéry podlega programowaniu,
dobra znajomos$¢ dydaktyki i metodyki nauczania danego
przedmiotu, znajomo$¢ w stopniu co najmniej dobrym zasad,
systeméw i techndk .programowania© Z,tego mozna by wysnuc
drugi wniosek, ze zaprogramowanie tekstu powinno wykonywac
kiUai specjalistow /dydaktyk, specjalista z danej dziedziny
wiedzy, psycholog, logik/, poniewaz dla jednej osoby moze
sie to okazaC za trudne,’a program przez nig opracowany
moze nie spetnia¢ tych kryteriow, o ktérych mowa byita
wyze™ 1
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Najbardziej znanymi i najczesciej wymienianymi sposoba-
mi /modelami/ programowania sas liniowy, rozgateziony i mie-
szliny. Omowie krétko kazdy z nich#

Tworcag programu liniowego jest Skinner» Zasady, ktorymi
kierowat sie Skinner przy opracowaniu modelu liniowego, zo-
staty omowione wyzej* Przypomne najwazniejsze z nichis

materiat dzieli sie na'mate porcje /kroki/, ktére

sg stopniami fatwymi do opanowania przez uczniai

kazdy krok /porcja/ informacji powinna by¢ tak mata
/nitlifs informacje/, aby kazdy uczeh zdotal jg opano-
waC|

pytania zawarte w poszczegolnych porcjach /krokach/
powinny by¢ wyrazone w taki sposéb, aby nie zniechecac
ucznia do nauki - nie mogg by¢ za trudnej

odpowiedzi na pytania uczniowie powinni konstruowac
sami, poniewaz czynnos¢ konstruowania, pobudza

ucznia do myslenia i czyni nauczanie efektywnym;

kazda nowa porcja materiatu, dzieki witasciwej budowis,
opiera sie na materiale wczesSniej przyswojonym, co
powinno prowadzi¢ do wiasciwej odpowiedzfcj

uczniowie muszg by¢é natychmiast informowahi o tym,

czy ich odpowiedzi sg prawdziwe, fatszywe lub niepethe;
kazda odpowiedz prawdziwa wymaga wzmocnienia pozytyw-
nego, falszywanegatywnego;

uczniowie przechodza kolejno przez wszystkie porcje
/kroki/ programu, kazdy z nich w wasciwym sobie
tempie;

ilos¢ danych naprowadzajgcych na wiasciwg odpowiedz,
zm:uiejsza sie w miare oddalania sie od poczatku pro-
gramu /tak zw* zasada zanikania/;

kazda porcja informacji musi by¢-podana jezykiem
prostym, jasnym, Scistym, w postaci krotkich zdan*
Jednak, aby uczen nie tylko opanowat pamieciowo infor-
Diacje, ta sama mys$l zawarta w informacji, musi sie
powtarza¢ w roznych kontekstach wkilku kolejnych
porcjach /krokach/ programu;
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- funkcjonalny przebieg procesu uczenia sie vsediug
programu liniowego mozna by £Y‘2edstaviid nastepujgco:
le ciggte oddziatywanie uporzadkowanych informacji

A>odziec/;

2« konstruowanie przez ucznia odpowiedzi /reakcja/;
wzmochnienia pozytywne lub negatywne na reakcje
ucznia poprzez poréwnywanie swoich odpowiedzi
z odpowiedziami w tekscie;
zdobywanie wiedzy /skutek/ matymi krokami”™ ozy*~
nigc mato bteddw, utrwalanie wiasciwych reakcji
na poszczegolne bodzce*

Obecnie przedstawie przyktad praktyczny z programowa*
nia liniowego* Warto zaznaczyC, ze programowanie liniowe
ma K,3kiza odmian, ktére w zasadzie nie rdznig sie w sposob
iIstotny, z tego powodu ogranicze sie do przedstawienia
jednego przykiadu tekstu zaprogramowanego liniowo*

Jeden z przyktadéw ilustrujgcych sposdb programowania
liniowego moze stanowi¢ zaprogramowanie informacji o naucza-
nia programowanym®*

49..9

1<Szkolenie polega na celowym stwo-
rzeniu odpowiednich warunkow,
ktore~daja stuchaczowi motosc
uczenlia sie* Programowane naucza-
nie jest specjalng metoda zapew-
nienia takich wariunkdw® ktore
utatwiajg proces uczenia sie® Dla'
'_cego p nauczanie jast.

jedng z metod szkolenia®

2* Inne”metody szkolenia /wyktady” 1» programowane
studia”~przyktadowe, dyskusje,
ksigzki i pomoce audiowizualne/
pomagaja w osigganiu roznych celow
zakresSlonych “progx'amem naiticzanla ®
NalWGzyciele i instraktorzy moga
X>ostugiwa¢ s,te metoda programowa-
nego n *»*«* ®ERx w ce lu tatwiej™*"
szego osiggniecia jakiago$C specy-
ficznego celu®

R, ?

1/ R* Bo Betlenne5 Programmed Instruction, Army Ini'ormation
Digest, lipiec 196



80

Jesli nauczyciel czy instruktor 2© nauczania
potrafi dokitadnie sprecyzoi/sac,

czego stuciiacze povslnrii nauczy¢ si|

i .jesli on rozporzadza odpoisiednim.”.

prograneraj Vv?0vsczas moze on stosov8ac

z pozytkiem zasady pR&bs n 3®a® ®

» W prcgramo\iianym nauczaniu szkolenie 3. programowane-

pdoy™Ma sie oparciu o specjalny go nauczania
IUkiad materiatu zi-sany progj~amem”
Taki p « | & ™3»» jest przyotcso™g'"»
ny d- cpocyficznyck Miaruikev« umCr*~
livciajgcycti i usprayeniajgoych. pro**
COS uozenia sien N

5 Najnoniisze studia z dziedziny psy™ a© program
ctologii uczenia sie sugeruja:”. pO'-

wazno zastrzezenia co do sposobow”

przy pom-uy ktérych ladzie ucza

alf® Stwierdzonoi ze jes$li materiat

je8t starannie przygotowany i po-

siada witasciwy p stuchacz
potrafi dokia'dnie opanowac¢ daiy
przedmiot®

Tak opracowany tekst jest na pewno prosty w opanowania”
lecz ro;i«rasta sie do duzych rozmiarowj ”irzez co staje sie mo-

notorny i w kons-?kwencji nudny®

Pod adresem, programu liniov*ego /i .jego odmian/ Kieruje
sie szereg zarzutow® Dotyczg one zarown!0”zat©zen teo.ri0O*poznaw"
Gzyoh i psyohologie znych, jak réwniez do samych zasad progra«-
mewania liniowego sprecyzowanego przez Skinnera® Wysitek mys-
lowy ucznia podczas przerabiania tego rodza.jii programu jest
me duzy. Trudno" dopatrze¢ takze c-ech krytyczrdgo i samo-
dzielnego rozwigzywania przez ucznia problemé™” zadaa itp®

Tworcg i glownym pr.'-~edstawicielem odmiennego modela
programowania zipanego programowaniem rozgatezionym jest hc A-
Growder® Program opracowany przez Growdeia wywodzi sie z
testbw Wiadomosci, jakie byly szeroko stosowane  szkolni-
ctwie amerykanskim x to z tej odmiany testéwj, ktdora opierata
sie iila zdsacizie wyboru odpowiedz?,© Model ten™ wigze sie mocno
ze wszelkimi metodami baarystycznymi ”~ podobnymi do stosowanych
przez ojpkra-tesa w naprowadzaniu ucznia na wiasciwg odpowie 'z
po obaleniu odpowiedzi niewiaécivych© Growderowski p.rogram
opiera sie wiec ra innych zatozenrach teoretycznych w porow*"
naniu z zatozeniaimi 8k rinerowakimi >
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Jakie to sg zatozenia i wynikajgce z nich. réznice?

Na wstepie trzeha stwierdzi¢c™® ze N. Orowder nie jest zwo-
lennikiem behavioryzmu i dlatego nie jest dla niego istot-
ne, czy uczeh dostanie natychmiastowe potwierdzenie, co do
prawidtowosci swojej odpowiedzi« Uwaza on, ze uczen nie
powinien i$¢ do celu waska drogg, bez bleddéw jak chce.tego
Skinner, ale aby szedt szerokim frontem,'z mozliwoscig
popetniania bledow« Chodzi wiec nie o unikanie bledow w
postepowaniu ucznia,'lecz o wyjasnienie i poprawienie ewen-
tualnych btedéw, co tez zdaniem Growdera prowadzi do poz-
nania, a wiec opanowania wiedzy. Przy programie liniowym
kazdy uczen'przechodzi te samg droge, czyli przechodzi
przez wszystkie porcje programu, w réznym tempie» Wprogra-
mie rozgatezionym, obok indywidualnego tempa pracy, umozli-
wia sie uczniowi przechodzenie przez rdzne wersja programu,
w zaleznosSci od indywidualnych zdolno$ci i przygotowania®

Jest to zgodne z tym, co méwiem przy rozpatrywaniu
konstrukcji algorytmu, gdzie poszczegllne ukiady pozwalaty
uczniom wybra¢ wilasciwg dla nich droge* Program rozgatezic-

przewiduje wprowadzenie nieco wigkszych porcji informaciji,
co sie wigze z tym, o czym nowa byla wyzej - ucznia nie pro-
wadzi sie ukladem programowym przewidujgcym |i tylko pra-
widtowe odpowiedzi.

W programie rozgatezionym po podaniu porcji informacii,
proponuje sie kilka alternatywnych, gotowych odpowiedzi do
wyboru® kazda odpowiedZ jest odpowiednio analizowana /oce-
niana/* Wwypadku, gdy'jest niewtasciwie wybrana, podaje sie
odpowiednie wyjasnienie, na czym polegat btagd oraz dodatkowe
informacje, ktére majg ucznia naprowadzi¢ na witasciwe zrozu-
mienie iriformacji poczatkowej*

Wpewnym sensie btedy popetnione przez ucznia wyko-
rzystuje sie dla pogtebienia przyswajanej wiedzy® Growder
uwaza bowiem, nie bez stusznosci zresztg, iz rozpoznawanie
odpowiedzi prawidtowych w przeciwienstwie do konstruowa-
nych jak tego chce Skinner, wymaga wiekszego wysitku myslo-
wego oraz wiekszej samodzielnosci® Ostatnie zalozenie
Growdera mowi o tym, ze informowanie ucznia | prawdziwosci
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odpo\ijiedzi ¢est nie tyle vizmocnieniem, a raczej sprzezeniem

zvsrotnym, ktére mozna wykorzysta¢ dla kontroli i wynikovs

przebiegu procesu uczenia sie«
Reasumujgc mozna by sformutowaé nastepujgce zasady
programowania rozgatezionego:

1« lufeeriat programowy mozna dzieli¢ na wieksze porcje
/Klioki/? 3iiz to zaklada program linicihiyr; x"ozviala to roz-
nicowaé tresci w zaleznosSci od przygototiania uczniow;

2B V/ybor poprzez rozpoznanie odpowiedzi wymaga wiekszego
wysitk:u ii/telektualnego niz JeJ konstruowanie;

p® Nie nalezy imika¢ btedow w odpowiedzi uczniow-" a wyko-
rzystywac do wyjasniania podstawy biedu;

& Iriformowalnie uczniéw o prawidtowej odpowiedzi traktowacd
nre Jako wz”oonienie”™ ale JakO' sprzezenie zwrotne? re®
gulujace i kontrolujgce przebieg procesu uwGzeda sie;
Formutowane alternatywne pytania i odpowiedzi w'progra-
mie majg spetniaC funkcje: sprawdzajgce? analizujgce
/odsybanie do pomocy/, utrwalajgce /¢wiczgce/? eleminu*-
Jgoe niecbaniczne uczenie sie? ksztaltujace wiasciwe mxe
tywy uczenia sie® Eidg to pytania zarowno testowe, a
wiec wymagajgce wyboru odpowiedzi sposréd proponowanych,,
z ktorych. Jedna Jest prawdziwa? Jak roviniez tego rodzaju,
co Jest niewiadome, oo Jest dane, Jaki Jest warunek, zrob
rysunek, wydziel poszczegdlne czesci itp, majgce na colo.
udzielenie pomocy uczniowi w zrozumieniu materiatu®

A oto przykiad fragmentu programu rozgatez'oiiego”™
ktérego autorem Jest N. AR .Growder.,
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i"WIiiliDZ3rTIU Z ZAKHE3U TEORII LiczBY
Napisat Ne Ac O?ov8dei?

Whninie”jsz;3u rozdziale udovBodnimy bardzo interesujace
tvvierdzenie z zakresu cech podzielnosci .liczb® Jednakze
zanim do tego prz stahplmy! musimy ustali¢ termluologi®
Kiedy noisimy! ze 24 Jest” podzielne przez; 6" to
oczywiscie na myslhi”™ iz wwyniku dzielenia 24 przez
nie” otrzymujemy reszty /reszta Jest rowna zeru/® Tak
samo mozemy powiedziec”, ze 29 nie Jest podzielne przez
gdyz dzielac 29 przez 8 otrzymujemy, reszte 3®

Teraz postawimy c1 pytanie na femat ,tXego’\ 0_czym przed
chwilg czytateSi Wybierz sposrod x"ola-uyGh nizej o0po™
wiedzl tej ktdéra .gwazasz za prawdziwg* A oto nasze
pytanie 17czy 11 Jest podzielile - w znaczeniu ustalonym
oprzednio dla tego stowa - przez 4® _ _
ezeli twoja odpowiedz Jests - to dalszego ciggu szukaj

tak wraTce

a

nie B

Twcja odpowiedz! 11 Jest podzielne przez 4® Stowem
*®pod.zielne’” ~ zgodnie z naszg umowg postugujemy sie

W znaczenia *®podzielne*® bez reszty™" /reszta rowna
sig¢ /® Dzialsac zasS Jedenascie przez,.c-ztery” otrzyj
mujemy reszte trz;”! to znaczy 4 fmiesci sie«* w II-*u
dwukrotniej a oprocz tego pozostaje reszta,3® Tak
wiec nie nalezata ~ze 11 JeSt podzielne przez &
A teraz wro¢ do popize”iego tekstu 1 po przeczytaniu
gcaraj sie odpowiedzie¢ na” pytanie®

B, Twoja odpowiedzi 11 nie Jest podzielne przez 4® Masz
racje.3 4 «Jmlesci_sie” w ll-~tu 2 razy™ a p3nadtc
zostaje reszta 3® Ppniewaz mary w tym przypa™dliu dc
czynié.nia”s reszta,.rozng od zerag przeto nie nczesi/

owiedziec™ ze |i jest podzielne pr.zez 4® Ghcie i
u zaznaczy¢™ ze niektore liczby sa catkowitymi: a”in*
ne wamkami.® Ktora z wymienionych ponizej licr Jesi

liczbg aatkuwlta.i
to dalszego ciggu

3.96 A

trcwnat. JeSoesrer-Bior 3 wemeD

1/ Prz7ktadowy fragment pro%ramu rézga’f?zionego! zaczerpnie*
u

ty zostat 7z ksigzki Gz pislewic za® Nauczanie progra**
mowane™ Warszawa 1966 s&49"60®
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Przedstaw»iony tu fragment tekstu zaprogramowanego
sposobem rozgatezionymi ilustruje nam takze crowdeSWSKi
sposob wykorzystania ewentualnych bledow popetnianych przez
ucznia i wykorzystanie tego faktu dla wyjasnienia popet-
nionego btedu, a co za tym idzie, umozliwienia uczniowi
wiasciwej recepcji informacji*

Przedstawitem w tym fragmencie w zasadzie jeden z warian-
tdbw programowania rozgatezionego, powiedzie¢ by mozna
"klasyczny” model opracowany przez Orowdera™ Nalezy zazna-
czyC, ze istnieje wiele odmian programowania rozgateziane-
go. Kazdorazowo w zaleznosSci od potrzeb, celu nauczania,
istoty przedmiotu, tematu, przygotowania uczniéw, mozna
wybiera¢ odpowiedni wariant programowania*

Kilka stow na temat krytyki tego programu* To pozwo-
li nam przejs¢ do nastepnego modelu programowania, jakim
jest program mieszany*

W programie Crowdera, teren ostrej krytyki stanowig
te sprawy, ktore dotyczag sposobu udzielania odpowiedzi
przez uczniow* Chodzi tu o wybieranie gotowych odpowiedzi
przez uczniébw* Krytycy twierdzg, ze konstruowanie odpowie-
dzi /system skirmerowski/ prowadzi do wiekszego wysitku
intelektualnego;”. Poza tyli, poprzez wybieranie odpowiedzi
mozna doprowadzi¢-ucznia do zapamietania odpowiedzi ztych
lub niepetnych* To z kolei moze prowadzi¢ do utrwalenia
sie wumysle uczhia rozwigzan nie racjonalnych* Moze zaist-
nie¢ réwniez fakt, ze uczen niesolidny /len/ moze po prostu
zgadywac¢ odpowiedzi* Krytyce podlega takze, sprawa uczenia
sie w programie Crowdera poprzez ciggte skoki, nie ma ja-
kiego$ ciggu jednolitego, a odchodzenie, wracanie, klucze-
nie w uczeniu sie, co wrezultacie uniemozliwia skupienie
sie na wiasciwe] tematyce, poniewaz sprawy czasami drugo-
rzedne zaciemniajg istote sprawy*

Niektorzy na przykiad dopatrujg sie nawet w programie

crowderowskim szczegolnego przypadku stosowania metody "prob
i btedow"*
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yVymienione tu uwiagi krytycane w stosunku do programo-
vianla rozgatezionego wyprowadzg nas do nastepnego modelu
programovianla, jakim jest program mieszany, zvsany od
miejsca narodzin programem stiefrieldzkim* Tvsorcami tego
programu byli glovynie H. Kay i U* Sime na uniwersytecie
Sheffield, Genezg powstania tego programu byty dwie sprawy:
pierwsza, to koniecznos$¢ wyeliminowania mankamentow naucza-
nia tradycyjnego i zalozenie, ze nauczanie programowane jest
Srodkiem radykalnym na eliminacje tych. wad nauczania trady-
cyjnego i po drugie, dotychczasowe programy /ich modele/
zarowno liniovfy jak i rozgateziony posiadajg'okre$lone wady
i zalety. Chodzito wiec oto, aby wtej sytuacji stworzyc
taki program, ktéry by zawierat zalety zaréwno programéw
liniowych i rozgatezionych, ale eliminowat ich wady,

Do zalet obydwu programoéw /liniowego i rozgatezionego/
M, Sime zalicza fakt, ze tworza one zamkniete uktady nau-
czania. Umozliwiajg nie tylko przekazywanie informacji
ale rowniez wykorzystanie sprzezenia zwrotnego, co bezsprze-
cznie wplywa na bardziej efektywne uzyskiwanie wynikow nau-
czania, Zdaniem tworcéw systemu mieszanego /sheffieldzkiego/,
nalezatoby zapewni¢ uzyskanie tego sprzezenia sposobami
proponowanymi przez Growdera /stuzenia pomocg uczniowi
jezeli popetnia btgd/, jak i postulatu Skinnera, odnosnie
wzmacniania odpowiedzi.
Ponadto program powinien zawiera¢ jeszcze takie niebaga-
telne cechy, jak dostosowanie do réznych poziomow nauczania,
rozne mozliwosci udzielania odpowiedzi przez ucznia /odpo-
wiedzi konstruowane i wybierane/, co ma wyeliminowac jedno-
stronnos¢, a w pewnym stopniu takze monotonnosC uczenia sieg.

Reasumujgc mozna by sformutowaé nastepujgce zatoze- '
nia przyjete przez twoércéw programu mieszanego /sheffieldz-
kiego/ |

- uczen zarowno wybiera odpowiedz jak i ja konstruuje;

- porcje informacji powinny by¢ rozne /mate i duze/>

jednak w zasadzie wieksze, niz w programie liniowym
Skinnera;
- program powinien posiadac¢ zrdznicowane informacje
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/stopnia trudnosci/ w zaleznoSci od przygptoviania
ucznia, poziomu nauczania, uzdolnien, materiatu nau-
czania itp*
Program mieszany moze mieC nastepujgcg postac: /przykiad
ten dotyczy nauki algabry/.-"

Pytanie 5 A
Gzemu sie réwna 10N ?

/uczen sam konstruuje odpowiedz, a nastepnie porownuje ja
z odpowiedzig po‘?rawn na wyznaczonei stronie podrecznika/.
Whnaszym przypadku bedzie to strona 12.

Odpowiedz na pytanie 5 A

100 = 10 X 10 = 100.

Jezeli tak odpowiedziates, przechodz do pytania 6 A na
str.I”™. Jezeli odpowiedziate§ inaczej to twoja odpowiedz
jest zigl wtedy musisz wrocic na stronice 11, gdzie znaj-
dziesz dodatkowe informacje wporcji 5 B, Zapoznanie si€
z nimi pozwoli ci zrozumieC dlaczego twoja odpowiedz jest

Informacja dodatkowa 5 B

1. Kiedy jakas liczbe mnozymy przez nig samag, wowczas mowi-
¢9 podnosimy te liczbe do kwadratu. Przykiadowo: chcac
odnies¢ do kwadratu liczbe 5, mnozymy 5 przez 5, a-wiec

X inaczej 5 do kwadratu, co rowna sie 25, Jezeli _
chcemy podnies¢ do kwadratu liczbe 10, to” musimy pomnozy¢
10 M10N MOOYYMM musimy 10 podniesé co daje

2. Zamiast pisac: **dziesiec do kwadratu**, piszemy 10"
/czytaJJ:[ **10 d(:)L’(‘)kwadratu**l lub ’;*10 do po’%egllmrgg!ﬂ:*/*
10055 mddess pi2e B s 6 A CY I 107 =

Pytanie s A

Gzemu réwna sie 10?

V trakcie przedstawionego tu programu uczen bedzie pra-
cowat zaréwno wedtug zatozen programu liniowego jak i rozgate-
zionego, wskazujg na to informacje dodatkowe, gdzie uczen
otrzymuje pomoc /zatozenie Growdera/ oraz tam, gdzie konstru-
uje odpowiedZ - zatozenie Skinnera*

1/ Przyktad programu mieszanego zaczerpnieto z ksigzki
- Gz. Kupislewic za, Nauczanie programowane Wwa 1966 r, s.72*
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Progj7am mieszany jest W literaturze stosunkowo maito
krytykowany» Moze to "byC spowodowane dwoma przyczynami: po
pierwsze, jest to program nowy, mato znany, nie duza ilosc
materiatdw zaprogramowanych tg metoda znajduje sie wiE-yci';

I po drugie, d~deki temu, ze wykorzystano do jegO'konstrukcji
zalety zaréwno programu liniowego jak i rozgatezionego i w
zwigzku z tym posiada szereg cech lepszych od pozostatych.

Kazdy z omawianych tu modeli ma okreSlone wady i zalety”™
Aby rc~trzygngl problem ktory z nich wybraé, do program;
nia materiatdbw uaktycz-nych i to d- szkolenia na poziomie wz"
szej uczelni, musze wréoi¢ jeszcze raz do wad i zalet, jakie
Giajg poszozegohne modele programowania» To pozwoli mi na
ostateczne wybranie najbardziej racjonalnego modelu®

Zacz-uijmy od pr 'gi:amu liniowego. Wpierwszym rzedzie

sSre wnmy® zasade podziatu tresSci nauczania m mate

porcje /zasada matych krokow/. Zdaniem wielu nie sprz.yja to
zrozumieniu przez uczniow mysli przewodnich danego tematu,
rozprasza uwage, nie pozwala na prowadzenie syntezy przez
ucznia. Poza tym, program ten zawiera tatwe, czasem nawet
banalne zdania dla ucznia /np» wypetnienie luk/, to tez nie
moze znaleZzC zastosowania w nhauczaniu programowanym taktyKi,
na szczeblu wyzszej uczelni.

Wysuwana przez Skinnera koniecznos¢ konstruowania odpo-
wiedzi nie zostata potwierdzona przez badania jako leps:?7|
efektywniejsza, od zasady wyboru /ipzpoznawania/ wiasciwej
odpowiedzi spos$rod kilku réznych /zasada Growdera/. Inng za--
sadg programu liniowego ;jest unikanie btedéw. Ghodzi'o to,
aby uczen poprzez mate pjrcje informacji ”szedk® rowng droga
bez btedow. Krytycy tej zasady twierdzg, ze nauczanie wcale nie
musi byC bezbtedne» Btedy mozna wykorzysta¢ w toku
przez co pogtebi sie materiat. Poza tym, krytycy tego programb
uwazajg, ze jest absurdem, aby wszyscy uczniowie bez wzgledu
na uzdolnienia i poziom, przechodzili ten sam program. Ponadto
program liniowy w wersji podrecznlkowej moze pozwala¢ na pod-
gladanie odpowiedzi.

~Mytyka programu rozgatezi >negO' tworcg ktorego jest
Orowder, sprowadza sie do nastepujgcych elementéw:
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- zaktadany i stosowany w programie rozgatezionym
wybor odpowiedzi, ostabia wyniki nauczania o Naraza*
sie przez to ucznia na zapamietywanie odpowiedzi
nieprawdziwych lub niepetnychj

" deformacji ulega sam proces uczenia sie jak i praca

nad przygotowaniem programu« ldzie 9to, ze trzeba d
z0 czasu posvjieca¢ na formutowanie odpowiedzi nieprawr
dziwych lub niepelnych* Mozna jednak spotkac sie z
twierdzeniem, ze fakt ten jest zaletg, poniewaz-umoz-f
liwia lepszg preparacj’ materiatu. Sformutowanie Kilkjiu
odpowiedzi nieprawdziwych lub niepetnych, ale zwigza-H
nych e programem, wymaga od tv¢rcdw programu bardzo
szczegbtowej analizy treSci programu;

¢ uczen moze realizowacé prc »ram /uczyn*sie/ metoda

"prob i1 bledow**, wybiera¢ odpowiedzi przez zgadywani”.
Jest to oczywiscie mozliwe i nie zapewni na pewno po'+
zytywnych efektéw dydaktycznych. Uwaga ta taczy sie

z krytyka o charakterze bardziej ogdélnym. Ghodzi

ze metoda przez wybdr odpowiedzi jest szczegolnym
przypadkiem metody .“*prob i bledow*», ze wszelkimi jej
wadami.

Gzy jednak z punktu widzenia naszych potrzeb, program
rozgateziany posiada tylko same wady. Zanim odpowiemy na to
Pytanie, spojrzmy jeszcze raz na fragment programu rozgate-
zionego w przektadzie M. Mazura:/

Wyniic testu jest zwykle podawany jako wynik bezwze:lednv
yrazaagcy sie liczbg prawidtowych’ odpowiedzi. w S

bezwzgledny wynoszacy ™ oznacza, ze uczen odpowiedziat
trafnie,na” 3" pytania. V/ynik procentowy jest nieco innw

za«ieSagcfsi; " Procentach,,

nr f Kwarta ~-ak.;i>eclasosiczny,
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Jezeli tvioja odpovsiedz jest To dalsze?(o ciagu
szukaj \ klatce
0
g1x°

%

A. Odpoviiedz tviOja /27% jest bledna. Pamietaj, ze ¢7 jest
wynikiem.bezvizglednym,  oznaczajgcym,”po prostu liczbe
prawidfowych, odpowiedzi. Aby znalez¢ wynik procentowy
musisz zapytac, ile procent” liczby.JO stanowi liczba 27.
Pytanie to ‘'mozna zapisaC w postaci /P7 ; ~0 /x 100 =?
A zatem dzielac 27 przez i mnozac wynik przez 100
otrzymasz prawidtogwg odpowiedz. V/ro¢ do pierwszej klatki
I odpowiedz trafnie na pytanie.

B. Odpowiedz twoja /31fo/ jest biedna. Jak do niej doszedies?
Qzy byto.to zgadywanie, czy_ tez pomnozyteS 27 przez 30
I wadliwie umijeScites przecinek? V kazdym razie masz
E)/O prostu dowiedzieC_sie, ile procent liczby $0 stanowi 27.
tym celu podziel 27 przez pO, a wynik pomndz przez 100.
A wiec ile #est procent? WroC do pierwszej klatki i od-
powiedz tratnie na pytanie'.

C. Odpowiedz twoja /"Of/ jest prawidtowa, poniewaz dzielenie
27 przez.;50 daje, wynik' 0,9 czyli 907; A zatem wynik
bezwzgledny 27 przy X)‘tu pytaniach jest réwnoznaczny
z. wynikiem procentowym 90% ‘Jezeli sposrod siedmiu ucz-
nibw poddanych testowaniu dwoch odpowiedziato trafnie,
na 6 Bytar), dwéch na 7 Pytan, jeden na 8 pytan i dwoch
na 9 _Pytan, to najmniejszy V\/Y_nlk bezwz Iedn)]{ wynosi 6,

a najwiekszy 9* lle jest moz IWXCh wynikpw tgcznie z tymi

wynikami_skrajnymi? Mozliwe sa  wyniki,a mianowicie:

61 7,8 i 9 Liczba' wszystkich mozliwych wynikéw jest.,

nazywana, zakresem® Jezeli najwiekszy wynik “wynosi 29

a najmniejszy 11, to jaki jeSt zakres?

Jezeli twoja OdeWIEdZ jest to da|sze%o Ciazgu Szukaj
w klatce
D
L

Program ten rdzni sie od programu liniowego w spo-
sob wyrazny. tu przede wszystkim wieksze porcje informa*
cji,. Doddtnig cechg tego programu rozpatrywanego z punktu
widzenia mozliwosci zastosowania problamowos$ci jest to, ze
przez program ten przewija sie pevmego rodzaju rozumowanie,
a nawet wnioskowani es*

Chodzi jeszcze i aby nie zmniejsza¢ samodziel-
nosci uczniow /stuchaczy/. Przy wyborze odpowiedzi w progra-
mie rozgatezi'nym samodzielno$¢ ucznia jest mata. Wydaje
sie, ze problem ten mozna by czesciowo rozwigzaé poprzez
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zastosowanie programu mieszanego. Mozna by w tym wypadku zastio*
sowac rozmaite kombinacje porcji informacji /wieksze i mniej-'
sze/ i skonstruowacC program tak, aby uczen dokonywat odpowie-
dzi przez icti konstruowanie, a takze poprzez wybor odpowiedzi.

Wtak opracowanym programie materiat nauczania roz-
dzielony bytby na dwojakie elementy:

V elementy informac7Jne. ktére zawieratyby fakty, pojecia,
prawidta, witasciwosci, zaleznos$ci, formy, metody i rysun-
Ki;
biementy operacyjne, a wiec wszelkiego rodzaju pytania,
zadania, Cwiczenia, informacje pomocnicze, Srodki pomoc-
nicze, zmuszajgce ucznia do dziatania.

Go nalezy rozumieC poprzez elementy informacyjne, nie

trzeba wyjasniaé. Jezeli chodzi o elementy operacyjne, to
nalezy rozumiec:

a/ pytania - rozstrzygajgce /tak lub nie/<
- alternatywne /zmuszajgce do*wyboru/;
- kombinowane /zmuszajgce do wyboru lub rozh
strzygniecia/;
b/ zadania - polegajgce na ‘poszerzaniu i utrwalaniu

informacji /pojec¢, prawidet itp./;

c/ ¢wiczenia - polegajace na rozpoznawaniu i praktycz-f
nym stosowaniu pojec, prawidet zawartych
w porcjach informacji;

d/ czynnosci - z zakresu praktycznego kreS$lenia, for-
mowania odpowiedzi itp;

e/ inforaaode - wskazowki, uzupetnienia, modele, ods/~
- pomocnicze .
tacze itp.

Wydaje sie, ze tak zbudowany program, ktéry stwarza
sytuacje problemowe i zmusza ucznia do poszukiwania wias-
ciwego rozwigzania, posiada przewage nad innymi modelami
nauczania programowanego z takich chocby wzgledow,Jak

- tresci materiatlu przerabia uczen /stuchacz/, sam

bez pomocy wyktadowcy;

- do rozwigzan dochodzi‘'samodzielnie we v)fascivsym dla
Siebie tempie;
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zaotioisuge A? pevawin stopniu/, a takze rozwija mysle-
nie tworcze i zmusza sie do aktywnej pracy«

Na podstawie powyzszego rozumowania nasuwa sie wniosek,
ze zasadnicza trudno$¢ w programowaniu polega na takim utoze-
niu programu, ktory by nie tylko uczyt, lecz rowniez zmuszat
do samodzielnego mysSlenia, rozumowania, wyrabiat umiejetnosc
stosowania wiedzy nabytej w roznych sytuacjach. Ma to szcze-
gbélne znaczenie przy nauczaniu taktyki. Z tych wzgledéw oraz
biorgc pod uwage fakt, ze stuchacze na kursach OPK majg pew-
ne przygotowanie taktyczne i doswiadczenie, posiadajg wyro-
bione nawyki do bardziej samodzielnej nauki, przyjeto do
programowania model mieszany, z odpowiednim dostosowaniem go
do naszych potrzeb. Model ten, jak wiadomo zaktada wybor
odpowiedzi, jak i samodzielne konstruowanie odpowiedzi.

Wydaje sie, ze model ten pozwolf® w wiekszym stopniu
zastosowac problemowosc w konstrukcji samego programu. Zasto-
sowanie tylko programu liniowego /jego odmian/ lub ty lico roz-
gatezionego, prowadzitoby do mechanicznego przyswajania tres-
ci taktycznej.

W programie mieszanym mozna stosowac pewne zadania do
rozwigzania przez stuchacza, co moim zdaniem pobudza do mys-
lenia, daje wiecej mozliwosci samodzielnego rozstrzygania
stawianych przed uczniem problemoéw i pogtebiania wysitku mys-
lowego.

Wigczenie do powyzszego modelu programowania pomocy poglado-
wych, opracowanych konwencjonalnie, umozliwi pogtebienie uzys-
kanych informacji poprzez praktyczng konfrontacje, powstatych
schematow myslowych u stuchaczy. Kierujac sie powyzszymi roz-
wazaniami i wczesniej przyjetym algorytmem nauczania, przysta-
pitem do programowania materiatéw taktycznych* Oto wybrane
przyktadowo fra@nenty materiatu zaprogramowanego z zastosowa-
niem omowionego wyzej modela tytwtem "Czynnos$ci dowodcy
oddziatu wojsk OPK podczas organizacji dziatan bojowych":
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Kazol® oficer na si:anoviisku dowodcy oddziatu wojsk OPK musi |
umieC organizowac dziatania "bojowe. Zastanbwmy sie;,.co obej-
muje organizacja dziatac, bojowych, Organizacja i przygotowa-
nie dziatan bO{owych obejmuje takie “przedsiewziecia, Jak
wstepne przygotowanie do” dziatan przed otrzymaniem zadania
bOJovyegof wypracowanie decyzji przez dowodCe oddziatu; posta-n
wienie zadan bojowych dowddcom pododdziatdw; organlzacge wspot-
dziatania oraz zabezpieczenia dziatan bojowych; przygotowanie
pododdziatbw do dziatan bojowych; osiggniecie nakaZanej™goto-'
wosci bojowej, Kazde z.tych przedsiewzieC obejmuje grupe” |
czynnosci, ktora musi wwkonai™ dowddca i sztab” wcelu witasci-
we] organizacji dziatan "bojowych. o _ o
Przemysl podang informacje. Odpowiedz: jakie przedsiewziecia
sktadaja sie na_organizac™e dziatali bojowych? Swojg odpowiedz
porownaj na - |7-A -
17-A
Twoja odpowiedz powinna zawieraC; organizacja dziatan bojowyctji
obejmuje nastepujace przedsiewzjecia, wstepne przygotowanie do
dziatan przed, otrzymaniem zadamg, _wypracowanie decyzji przez
dowodce oddziatu, “postawienie zadan Bojowych podwtadnym, orga‘iF
nizacja wspotdziatania i zabezpieczenia, przygotowanje w pod-
8|d Zo'?é%ehj do dziatan bojowych, osiggniecie nakazanej gotowo$*t-
PowiedzieliSmy, ze wstepne przygotowanie do dziatan w oddziata

wojsk OPK V\Q/kOHUJG Si”, Jeszcze przed otrzymaniem zadania. V
wojskacn™OPK ma 0no miejsce jeszcze w okresie pokojowym. Zasta-

OV EAf W ggg%\{geedz\/;\;orjlgkcw?polega wstepne przygotowanie do

Glowne punkty przedsiewzie.C. s'ktadajgcych sie na wstepne przy-
otowanie dq dziatan gynotuj na kartce papieru. Naslepnie od"
gowm Z Swo0jg porownaj” na llfo-B

15-B

Twoja odpowiedz powinna zawierac; wstepne przygotowanie do
dziatan bojowych wykonuje sie przed otrzymaniem zadania.
Przygotowanie to obejmuje takie przedsiewziecia,jak state
studiowanie sytuacji przez personel oddziatu; przygotowanie
Ogolne, sztabu do pracy. nad natychmiastowym przystapieniem do
organizacji dziatan bojowych Z chwilg ofrzymania zadania; stath
teykonywanie przedsiewzie¢ zabezpieczajagcych m tSiasStow f
|i)r0\_/vadzen|e dziatan bojowych z chwilg pod ?ma decyzii /szko-
enie personelu, konserwacja i przygStowaSte sprzetu/™ginnn"
dzenie 1 uzupetnianie srodkow materiatowo-technicznych, dosko+
nalenie systemu dowodzenia i tgcznosci/. Organizacja dziatan .
bojowych w oddziale rozpoczyna sie z chwilg "otrzym”ia radChia

bojowege przez dowodoe. Sposdb otrzymania zadanirprzL dOTOdL
moze byo roz”; bezpogrednio ustanie od przetozoneFO dowodcv

rzy pomocy technicznych Srodkoéw tgcznosci, pisemnie /rozkaz™ ™
ojowy, zarzadzenie/ przez oficerow j}acznikowych. We Lz~stkidh
ErzyBaplkach zadanie”ustne' powinno byc~dCiblowane

az bojowy lub zarzadzenie”™, latanie: wstorSCzliwl S o b f

RN 42 3ap SRRy e pizez dowodeg oddzlaC W Gl Nk,
1/ dowoddca oddziatu otrzymuje-zadanie bojowe ustnie
., tectoicznymi srodkami tacznosci; .to pLeid”™na !’
2/ dowodca oddziatu otrzymd ie zadani _ NN
r P~zy pomocy technicznych srodkdéw tacznos$ci™™"of’ pisemnie,

H i 1A AVAV ~SRLICYWANLLYAN
if?%%rr]ﬁe%dt%m%r%gw% Hal.J HESUATSI“ Rif Eﬁu‘% rgﬁk%em lub za-"

N

N
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17-B

16“A
dowodca oddziatu cfciZYniuia zadario»>-mhrHmi
pomocy technicznych $nodkéw taoznoloi

z chviilg otrzymania zadania doviddca oddziatu Dotsim*on -y,

- 2 ocenie .sytuac”je ’\OJtovn sgiaaca/zo &0 decvziA
1 zameldovsae jg przetozonemu; "postawiC zadania boiowip

dziatom, zorganizowac «s_pp’fphbia’fanL akoSlowafm zwotol
wanie pododdziatow dp dziatan bojowycH.
czynnos$ci stanowi pewijen etap w oreranizarii

»iadi”™o ™ oddziale.-z woze$nied poLnyl”NiSoiM cii

p«.asie33te\SLTSf.L1m “pLIroro™u"S3iJiS*’'®

dotyczg organizacdi dziatan bodowych, a kt6oL w”oracowlnia™

18-A
Porownad _gffg” ysl™awodg odpowiedz z nastepudaca;

| Przedsjewziecia organizacdi | . L :
i-cala an?. J| I\ar%ejc%sllﬁwmema wypracowania

\c’}/és}gpgnﬁ} przygotowanie do | w aga!izla zadania bojovr\]/eg?}

: i T - udzielenie wytycznych oficer
%/\%%%%Ysame decyzji przez rom sztabu i yszyeforr){ stuzb}
fgmeldomanle decyzji prze-

- wystuchanie przez  dowddce .n
referat onAeld unkow}

-_— )(__h—-—

zonem IC
o L - ocena sytuacji}
ostawienie zadan bojowych L = .
Bododqziajf_om} 1 _J* y' ce)\évyzzl i(}le przez dowodce
organizacja wspotdziatania . .
1 gabezpijeczeni%} fgzrp)ﬁ!aor'ﬁl‘f(’(a“'e decyzji prze-

Przygotowanie  pododdziatéw
do dziatan bojowych«

ﬂ]%bvc’)acéego zestawienia wynika Proces wypracowania decyzji przez

**jakas*/ rzecz, zjawisko« Wiadomo
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ci, (e aaaliza polega na dzieleniu rzeczy /przedmiotu/, zja-
Thl-ifea» W zadaniu bojoviym do™odcy otrzymuje, takie elementy:
zadanie /lub jego cz”Sc/ przetozonego, ~zadanie dla oddziatu,
zadania s”iadoy«, cz”™s isykonania zadania i meldowania decyzji®
wiadomaosci odnosnie cech “szczegdlnych, wykonania_zadania /po-
ra roktj . doby, czas na przygotowanie dziatan/* Zastanow pie

I sprobuj odpowiedziec¢; _ o
Jakie elementy sktadajg sn? na analize zadania i w jakiej ko-
lejnosSci_powinien dowoddca te elementy analizowac!
Odpowiedz napisz na kartce. Porownaj  swoja odpowiedz na 16-B

16™B o
OdpowiedZ na pytanie ze 18-$: Elementy analizy zadania i ko-
le,jnos¢ ich analizowania: zadanie bojowe /lub” czes¢ zadania/
przetczonegoi zadania oddziatu, sgsiadow; czasy wykonania |
za(tjjan_la' meldowanie decyzji; cechy szczegol*ne wykonywanego
zadania N .

Jezeli tak odpowiedziateS; przejdz na 18-B# o
Jezeli Inaczej, to twoja odpowiedz jest zta, wtedy przejdz
na 19MA, gdzie znajdziesz dodatkowe informacje, zapqznanie
Z k;toryim*l pozwoli Ci': zrozumie¢ dlaczego twoja odpowiedz
jest Zta* = L

18”3

UstaliliSmy, ze analiza zadania Av kolejnos$ci analizowania/
zawiera nastepujace elementy: zadanie przetozonego, zadanie
wiasne, sasiadow, warunki szczegdlne wykonania zadania, czasy
wykonania i meldowania decyzji* ~Zastanbwmy si¢ na czym polega
analiza poszczegolnych elementow,zadania bojowego* Powiedzie-
lismy, ze analiza polega na dzieleniu rzeczy, zjawigka* Spro-
bujmy wiec zaiializowac pierwszy element: zadanie /lab jego
czesc/ prze_lo,zone,?o* ZrozumieC zadanier”przetozonegOp to zna-
czy zroz;naie¢ 0golr-y cel zamierzonych dziatan, co chce prze-
tozony osiaggnaC przez przeprowadzenie dziatan oraz role i
miejs..e wilasnego oddziata wtych dziataniacn bojowy.ih* Uie
moze hyc zadan bojowych oderwanych, zawieszonych w prozni,
nie zwigzany'h z zaiStniatg syt”uacjg, nie potgczonych wspol-
gym celem taktycznym lub operacyjnym jednostek /oddziatow/*
adan.ie przet;z~régo i zamiar jego wykonania okresla cel za-

nien przeanalizowa¢ w elemencie ®*zadanie przetozonego'*.~l)la
utatwienia podajemy, ze dowoddca wwyniku analizy zadania
przetozoneqo winien zrozumiec: .mysi przewodnig przetozonego
/ogony Gel dziatan/, miejsce i role wiasnego oddziatu w
Ogolnym zadaniu. Porownaj swojg odpowiedz na 20-4*
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Wydaje sie, ze przedstawione tu fragmenty zaprogramo-
wanych. materiatow taktycznych zawierajg wiekszcd¢ postulatow
teoretycznych wysuwanych w stosunku do nauczania programowa-
nego oraz wnioskow wyptywajacych z przeprowadzonej przez nas
analizy mozliwosci programowania tekstow /tematoéw/ taktycz-
nych.

Materiaty te, powinny dac stuchaczom mozno$¢ rozwija-
nia procesdbw myslowych w trakcie samodzielnego ich studio-
wania.

Program ten uwzglednia takze nastepujace postulaty;

1. Przed wprowadzeniem nowych pojeC nawigzuje i odwo-
tuje sie do uprzednio™doswiadczen stuchacza, zache-
cajac go tym do studiowania - np. informacja I™-A "

2. Nie ogranicza sie tylko do podawania gotowych in- -
formacji, lecz tam gdzie to mozliwe, wymaga od stu-
chacza samodzielnego dojScia do wiedzy czy tez pew-
nych uogolnien - np. polecenie - 17«A*

3. Zastosowane pytania kontrolne wymagajg nie tylko

powtdrzenia wiadomosci, ale opanowania i przemysle-
nia materiatu - np. pytanie - [I*-B.
Kolejne informacje i pytania uwzgledniajg logiczng
strukture przedmiotu, kazda nastepna wyptywa z po-
przedniej, zaczynajac od rzeczy prostych do trud-
niejszych.

5« Zastosowanie w programie konwencjonalnych materiatow
pogladowych umozliwia stuchaczom przeprowadzenie
praktycznych porownan i skojarzen myslowych.

6. Pytania podsumowujgce caty temat pozwalajg na
utrwalenie przerobionego materiatu.

Przygotowane wedtug omoéwionych wyzej kryteriow programy,
moga by¢ prezentowane przy uzyciu réznych Srodkéw stuzacych
do eksponowania tekstow programowanych.

Istniejg dwa podstawowe rodzaje srodkdéw przeznaczonych

do eksponowania programu.

to podreczniki /teksty programowane - programmed t*books/
I maszyny uczgce /teaching machines/. Wswoich rozwazaniach
zajme sie pierwszym typem, to jest podrecznikami programowa-
nymi.
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Literatura opisuje kilka ukladowi podrecznikow /skryptow/
programowianych.. Podreczniki sg o uktadzie poziomym i pionowm#
Wybdr odpowiedniego uktadu podrecznika bedzie kazdorazowo za™
lezat od zastosowanego modelu programu, dla kogo podrecznik
jest przeznaczony, od przedmiotu /tematu/ programowanego,
posiadanych s$rodkéw technicznych i materiatowych.

Podczas opracowania podrecznikow programowanych nalezy
Vedtug'dydaktykow radzieckich uwzgledniaé nastepumce zatoze-
nia ogoélne: NN r :

1. kazdy podrecznik programowany musi prezentowac lo-
gicznie okreSlone porcje informacji; zmusza¢ do
udzielania odpowiednich odpowiedzi /konstruowanych
lub wybieranych/; umozliwia¢ poréwnanie wiasiiych
odpowiedzi z prawdziwymi; otrzymywanie wyjasnien w
wypadku popetniania bteddéw.

2. Kazdy podrecznik musi zawieraC instruiicje dla ucz-
hia odnosnie sposobu korzystania z podrecznika oraz
czynnosci w czasie uczenia sie; wskazowki dla nau-
czyciela odnosnie organizacji“procesu nauczania i
uczenia sie.

3* Nalezy ScisSle okresli¢ jaki ma speinia¢ cel kazdy
podrecznik programowany.

Omoéwi¢ by jeszcze warto sprawe /problem/ "oszukiwania",
czy dak to niektorzy nazywaja, Sciggafiia. Nalezy stwierdzic;
ze zaden uktad podrecznika programowanego nie eliminuje w
petni tego problemu. Nie jest wolny od tego proponowany
przez nas ukiad skryptu programowanego.

Niektdérzy oczeni /gtéwnie amerykanscy/ stawiajg wniosek,
ze tak zwane Scigganie Wsensie zapoznawania'sie z odpowiedzia-
mi prawidtowymi przed udzieleniem na nie samodzielnej odpo-
wiedzi, zaréwno poprzez konstrulccje jak i wybor odpowiedzi,
nie musi wptywa¢ w spos6b niekorzystny na proces uczenia sie.
Abstrahujac od tego, czy wniosek ten jest stuszny ozy nie,
trzeba widzie¢ nastepujace sprawy; kazdy uczen /stuchacza/
2daie_so”™e afrav(e™ zg_ kongviia’; eszaminy obnazg bezlitoSnie

<y _ tieorii c?ktlklﬁ programirowannomo
obuozaniaa, SOW|etskaJa Pledagogika™ nr 8, 1% 3"°®
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kazdg nieuczciwos$C¢; w mniejszym stopniu czynnik ten bedzie
odgrywat roie u uczniébw dorostych, inny u dzieci wszkole
podstawowej. Wydaje sie, ze nie nalezy tej sprawy wyolbrzy
migc. - n e

Woparciu o te uklady i zatozenia teoretyczne opraco-
watem wiasny uktad skryptu programowanego. Schematycznie
uktad takiego skryptu mozna by przedstawi¢ w spos6b naste-

Piijacy:
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ZaproE$ramov«ane skrypty \s oparciu o przyjety tu uktad,
zostaty przedstawione w zatgcznikach, nr 1 i 2

k* Weryfikac.ia materiatbw prosramowan.-ycb.

Opracovsane materiaty programowane nalezato przed wyko-
rzystaniem icti do nauczania podda¢ sprawdzeniu, czy odpowia-
daja pod wzgledem tresci, stopnia- trudnos$ci, jasnos$ci sfor-
mutowan, diugosci porcji informacji, ukladu pytan i polecen
itp., stuchaczom dla ktorych, sag one przeznaczone.

Literatura omawiajgca teoretyczne aspekty nauczania
programowanego zaleca opracowane materiaty poddawaé kilka-
krotnemu sprawdzeniu /weryfikacji/, przed wprowadzeniem ich
do nauczania.

Wnaszym wypadku takie gruntowne kilkakrotne spraw-
dzanie materiatu napotykato na powazne trudnosci z roéznych
zresztg wzgledéw. Miedzy innymi materiat do sprawdzenia na-
jezato kilkakrotnie przepisywa¢ na maszynie, powielaC go,
co przy ilosci kiLcudziesieciu”stron, nie jest sprawg prostg
/czas, praca i papier/. Po drugie, angazowanie stuchaczy
do przerabiania tak obszernego materiatu poza normalnymi
zajeciami programowymi nie byto roéwniez mozliwe.

Z tych tez wzgledéw, postanowiono zastosowac inny
sposdb sprawdzania /weryfikacji/ materiatdbw programowanych.
Polegat on na kilkakrotnym sprawdzaniu opracowanej czesSci
materiatu poprzez przepracowanie réznych wersji ujeé posz-
czegollnych informacji, pytan i polecen. Tak opracowane me-
teriaty poddano zaopiniowaniu Kilku wykiadowcom rdéznych
specjalnosci psychologii, dydaktyki i specjalistom danego
przedmiotu.

Ich uwagi zostaty przedyskutowane na specjalnym posie-
dzeniu, w ramach seminarium doktoranckiego”™ a wyniki 1 wnios-
ki z dyskusji zostaty uwzglednione podczas opracowania ca-
tosci materiatdbw do nauczania programowanego.

Nalezy stwierdzi¢, ze uwagi i wnioski uzyskane w wyniku
dyskusji dotyczyty zarowno struktury materiatu, jak i posz-
czegolnych sformutowan, pytan i polecen. Dyskusja ta, w duzej
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mierze przyczynita sie do wiaczenia w materiat programowany
dos¢ daz63 ilosci pomocy pogladowych, o charakterze konwencjo*
nalnym w postaci schematow, tabel, map itp.

Jak wynikato z pOzniejszych ™>foserwacji procesu naucza-"**
nia, materiaty te zyskaly na przejrzystosci i przyczynity
sie wduzej mierze do lepszego zrozumienia probleméw, co
zresztg potwierdzali w swych opiniach stuchacze.

Wten sposéb przygotowany materiat zostat oddany do
druku.'W czasie druku autor materiatdw w porozumieniu z ko-
rektg wnosit jeszcze drobne poprawki. Caty proces przygoto-
wania materiatdw programowanych wyniést okoto 6-ciu miesie-
cy, a na dalsze sprawdzanie /weryfikacje/ w danych warunkach
nie m¥ hyl:5 sobie pozwolic.

Ostateczna wersja materiatu programowanego na temat
"Metody pracy dowodcy i sztabu oddziatu /Zif/ podczas orga-
nizacji i prowadzenia dziatan bojowych”,"zSsWierata 41 stro-
nic, natomiast materiat programowany na temat "Ogdlne zasady
organizacji i opracowania ¢wiczen na mapach na”szczeblach
taktycznych®” zawierat 47 stronic wraz z zatgcznikami w po-
staci schematow itp.

Dla porownania warto podac, ze podobne materiaty kon—
wancNjonalne z tych samych tematow obejmowaty po okoto 17-20
stronic maszynopisu Z tego wynika, ze skrypt programowany
fest znacznie obszerniejszy od zwyktego skryptu wykiadu,
jednak stuchacz przerabiajgc materiat prccramowany, korzy-
s™a nie tylko z informacji podstawowych, ale rowniez z pytan
kontrolny:h, informacji dodatkowych /wyjasnien/, ktére stu-"
zg do aktywnego przyswajania materiatu, a nie jak to ma
miejsce w materiatach konwencjonalnych, bierne czytanie
tekstu /czasami kilk;akrotnie/.

Opra ;cwane materiaty programowane posiadaty:

- por-~e Informacji zasadniczych - 102*

~ luf -macji dodatkowych /wyjasniajagcych/ - 325

N pytan kontrolnych - 128|

P-‘lecan do wykonania operacji - 41]j
------» - “ N5 2127 £oglhdowych™N- Mgt
cz”™ Ik szcztblt opacoaania i prowadzenia ¢wi-
AS& iietodyka wypracowania ;«cyzji/skrypt
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Na Jedng stronie materiatu progranovianego przypadto
Srednio okoto 2 pytania lub polecenia do vsykonania przez
stuchacza. Wynika stad, ze Jezeli nawet stuchacz pominie
niektore pytania wtrakcie pracy nad tekstem, to mimo
wszystko Jego mysSlowe zaangazowanie w procesie zdobywania
wiedzy i przeksztatcania JeJ, bedzie znacznie wieksze, niz
w materiatach konwencjonalnych.-Poréwnanie omawianych ma-
teriatow programowanych z danymi“z literatury, wykazuje
podobne obcigzenie - gdzie na Jedng strorfCf pi“*zypada
srednio okoto 2-2” pytania.
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IAPANIA SgEKIDYWITOSCI NAUCZANIA V/YBRANYCPI IMylATOy/ Z
HIZY" ZA3TOSO;VANIU MA'li:EIALQW PROGRAMQIVANYQH

le Or~anlzac.ia i przebieg; badan
s/ 6iS22SSQiS-.2£SSiii2SS.50iii3:§»8kspe£~njGn'turd2akt21c znego

W pierwszej czesci rozprawy przedstawitem mozliwosci
zastosowania nauczania programowanego W nauczaniu taktyki.
Wwyniku przeprowadzonej analizy zostaly okreslone mozliwos™
ci zastosowania nauczania programowanego w niektorycti tema-
tach taktycznych oraz przedstawiono przyktadowe modele pro-
gramow tresci tematow z przedmiotéw taktycznych.

Wdrugiej czesci rozprawy nalezato zhadac i okreslic,
jaka jest celowo$¢ zastosowania nauczania programowanego w
procesie szkolenia stuchaczy z przedmiotow taktycznych. Jedng
z metod okreslania celowosci stosowania moza hyc zhadanie
skutecznosci /efektywnosci/ zastosowania nauczania programo-
wanego w nauczaniu przedmiotow taktycznycn. Jezeli wyniki
badan, wykaza wiekszg efektyvmo$¢ w porownaniu z dotychczas
stosowanymi metodami Av odniesieniu do niektdérych metod
tradycyjnych - podajacych/, moze to stanowi¢ dowod o celo-
wosci stosowania nauczania programowanego w dalszej praktyce
pedagogicznej. VV tym celu przeprowadzono eksperyment, w kté-
rym porownanie efektow uzyskanych metodg programowang i tra-
dycyjng pozwolito na weryfikacje przyjetych w pierwszej czes*
ci niniejszej rozprawy zaréwno zatozen teoretycznych, jak i
pewnych rozwigzan praktycznych. Plan organizacji tego ekspe-
rymentu w ogolnym zarysie zostat przedstawiony wtabeli nr g.

Terenem eksperymentu byty drugie kursy OPK i Lotnictwa
na Oddziale wojsk OPK i lotnictwa. Badania eksperymentalne,
przeprowadzono na podstawie pisemnego zezwolenia Zastepcy
Komendanta ASG ds szkolenia ptk.prof. J. Brocha. Przebiegaty
one w dwuch etapach. W pierwszym etapie przeprowadzono bada-
nia efektywno$ci nauczania programowanego na drugim kursie
OPK z tematu: "Metody pracy dowéddcy i sztabu oddziatu 72T/
podczas organizacji i prowadzenia dziatan bojowych". Kurs ten
w roku szkolnym 1967/68 posiadat dwie grupy szkoleniowe, co
utatwito organizacje'eksperymentu i przeprowadzeni™ badan.
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w etapie drugim przeprovsadzoiLO badania eiektywnofici
nauczania programovsanego na drugim kursie vEéOjsk OPK i drugim
kursie lotniczym z tematu **QOgolne zasady organizacji i opra-
covsania ¢wiczen na mapach ha szczeblach taktycznych*'. Bada-
nia tego tematu przeprowadzono w roku szkolnym 1958/69.

Wcelu umozliwienia przeprowadzenia badan, zajecia
zostaty zaplanowane przez Wydziat Szkolenia w mysl wskazowek
eksperymt;uijato/Ac Chodzito gtownie o ustalenie i zaplanowa-
nie czasu na badania wstepne, dotyczace ustalenia stopnia
znajomosci tresci tematéw przez stuchaczy przed eksperymen.-
tem. Ponadto zajecia vsykladdéwe, jak i przeprowadzane przy
pomocy materiatdw programowanych, zostaty zaplanowane na
ostatnie godziny lekcyjne w danym dniu™ aby umozliwi¢ ekspe-
rymentatorowi przeprowadzenie po zajeciach przewidzianych
planem eksperymentu sprawdzianéw /egzaminow dydaktycznych/.

SMSafetefystyka”fcadgnyeh grup

Zgodnie z zalozong Organizacjg eksperymentu w badaniach
brato udziat po dwie grupy kontrolne i po dwie grupy eksperymen-
talne. dak wynika z poprzednioh d~tgl#n badaniami objete
zostaty grupy stuchaczy na kuraach wojsk OPK i dru-
gim kursie lotniczym. Przed przystgpieniem do badan'nalezato
ustali¢ chociazby w ogolnym stopniu réwnowazno$¢ badanych
grup. Dla ustalenia réwnowaznosci badanych grup- postanowiono
wzig¢ pod uwage nastepujace czynniki;

- dotychczasowe studia wASG i uzyskane przez stuchaczy

oceny$

- badania wstepne ze znajomosci przez stuchaczy materiat-

fow z badanych tematow przed skeperymentem;

~ posiadane doswiadczenie wojskowe stuchaczy,” wynikajgca

ze stazu i zdejmowanego stanowiska przed studiamij

Przy ustalaniu réwnowaznosSci grup rozwazajgc pierwszy
2 tych czynnikéw, nalezato wzig¢ pod uwage fakt, ze wczasie
bocznego pobytu w naszej uczelni stuchacze przerobili prze-
widziane programem materiaty ogodlne, specjalistyczne, jak
1 podstawy taktyki rodzajow wojsk, co niewatpliwie miato wph\W
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uksztattowanie pewnego zasobu wiedzy jak i rozwoju ogdlnego
stuchacza. Czynnika tego nié mozna byto pomingé w ustaleniu
rownowaznosci grup. Dla ustalenia réwnowaznosci grup pod tym
wzgledem, postanowiono oprze¢ sie na dwoéch grupach ocen:
ocenie Sredniej, rocznej z taktyki rodzajow wojsk oraz oce-
nie rocznej ogolnej, za wszystkie przedmioty pierwszego roku
studiow. V/ykaz”*cen /Srednich'grup/ wtych dwoch przypadkach
zostat przedstawiony wtabeli nr 5; przedstawionej tabeli
wynika, ze oceny zarowno w grupach kOntroliiych jak i ekspe-
rymentalnych nie rdéznig sie wsp-séb zasadniczy. Odchylenia
rzedu 1-2 dziesigtych w grupach kontrolnych i eksperymenta l-
nych nie majg istotnego znaczenia. Na tej podstawie mozna
byto przyja¢, ze z tego punktu widzenia grupy te sg réwno-
wazne.

Dla uzyskania wiasciwych wynikow badan nalezato prze-
prowadzi¢ badania wstepne ze znajomosci tre$ci tematéw be-
dacych przedmiotem badan. Wtym celu przed badaniami ekspe-
rymentalnymi przeprowadzono we wszystkich grupach sprawdzia-
ny /ogzaminy dydaktyczne/~<= Przebieg takiego sprawdzianu byt
nastepujacy; na 10-15 dni przed wiasciwymi badaniami stu-
chacze w poszczegolnych grupach otrzymywali arkusze z pyta-
niami kontrolnymi /zatgcznik nr 3 i g/, na ktore pisemnie
odpowiadali w dowolnym czasie. Vi*niki'z tych badan po ich
opracowaniu zostaty uwzglednione przy ogolnej analizie wy-
nikow badan. Patrzgc na to zagadnienie z punktu widzenia
rownowaznosci grup mozna stwierdzi¢, ze wyniki uzyskane
przez stuchaczy w grupach kontroljoych w stosunku do grup
eksperymentalnych nie rdznig sie w sposob istotny /zob.
tabela nr 15, str. /,

Badajgc problem roéwnowaznosci grup kontrolnych i
eksperymentalnych, analizowano takze te grupy z punktu wi-
dzenia stazu stuzby w wojsku jak i zajmowanego stanowiska
przez stuchaczéw przed przybyciem na studia do SSG. Zagad-
nienie to ilustruje nam tabela nr 6, z ktérej wynika, ze
pod wzgledem stazu w wojsku jak i zajmowanych stanowisk
sktad grup nie rézni sie wsposéb istotny. Grupa kontrolna
w badaniu nr 2, posiada'w swoim sktadzie wi”szg ilos¢ stu-
chaczy, ktorzy zajmowali stanowiska dowoddczé przed stu-diami.
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Biorac Jednak pod u™nagei iz \dekszosC ‘bych. stisnowisk do*
vsodczych, Jak vsynika z dalszej analizy tej tabeli,

labela nr 3
TABELA

ocen /Srednich./ grup kontrolnych i eksperymentalnych po | ro+

ku studiov9u ASG

 Kurs Ocena rocz Ocena roczjUwagi
Grupa na z tak- na ogdlna
}Ykl _ za wszyst-
srednia  kie przed-
grupy/ mioty
_/srednia
j grupy/
grupa | 1 3.8 3,7 *Eak szkolny
kontrolna 1 1 j 1966/6?
grupa |1 )
eksperymen- I 36 |5,6 -
talna 1 1 1
e
111 OPK  grupa | 3i7 ifiok_szkolny
eksperymen- 1967/63
talna
i1l lot rupa | 4.1
! ontrolna i , '

stuchacze zajmowali w pododdziatach /klucz, eskadra/, nie
ma to zasadniczego wphywu na ewentualne posiadanie przez
tych stuchaczy wiekszego doswiadczenia, czy umiejetnosci
taktycznych i dowddczych™ Mozna byto przyjac¢, ze grupy te
sg rownowazne tym bardziej, ze grupa eksperymentalna w tym
samym badania, posiada w swoim sktadzie takze okoto 40%
stuchaczy o stazu dowodczym na podobnych szczeblach dowodze-
nia, -co wykazuje analizowany przez nas skiad osobowy tych

grup.

1

1
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2£2ebieg badan

Badania zostaty przeproi©iadzone zgodnie z planem we
wszystkich, grupach objetych eksperymentem. Przebieg badania
nr 1 i 2 ilustruje zatgczona tabela nr 7.

Poniewaz przebieg badania nr 1 i 2 miat podobny cha-
rakter-, dlatego dokonana tu charakterystyka przebiegu badan
zostata uogdlniona i dotyczy ona przebiegu badan odydwu
tematow. W zwigzku z tym, przebieg badan w grupach ekspery-
mentalnych i kontrolnych przedstawia sie nastepujaco;

I*paS.t-eksperylaentglInych

'/"ajecia w grutjach ekspei'ymentalnych rozpoczety sie od
uuzi-if3»iia s  iiaciuom instruktazu, ktory deymowc? omowie-
nie sposobu ' postugiwania sie materiatami programowanymi.
Po.nadta udzielono odpowiedzi na pytania stuchaczéw. Podczas
omowienie sposobu opanowania materiatdbw programowanych,
zwroci muwage stuchaczom na to, ze wyniki nauczania beda
zalezaty przede wszystkim od ich rzetelnej samodzielnej
pracy, od ich aktywnosci i zainteresowania tematami. Wyjas-
nitem im, ze tego rodzaju metody programowane Sg coraz Czes-
ciej stosowane w nauczaniu,» Badania prowadzone w naszej
uczelni majg na celu poszukiwanie i wyprébowanie nowych
metod i form nauczania i U.czenia sig.

Podatem takze, ze chodzi tu miedzy innymi o urozmaicenjle
procesu szkolenia i w pewnym sensie na odwrocenie roli wy-
ktadowcy i stuchacza, ktorzy dotychczas do$¢ biernie wnie-
ktorych wypadkach przyswaji™li podawang wiedze, badZz przez
wyktadowce, lub poprzez bierne czytanie odpowiednich mate-
riatbw np. skryptow, podrecznikéw itp.

Wczasie tych zajec' stuctiacze bedg zdobywali wiedz-i
samodzielnie z odpowiednio przygotowanych materiatdw t j«*
skryptow programowanych i pomocy pogladowych wigczonych w
ten program. Nastepnie wyjasnitem sposéb postugiwania sie
skryptem programowanym i pomocami pogladowymi# Zalecitem'
rownoczesnie zgodnie z wczesniej przyjetym algorytmem nau-
czania, wykonywanie zapiskéw, zadan i innych polecen zawartych
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\M programie. Podalem orientacyinie wymagania odnosnie tempa
pracy i czas przeznaczony na nauke.

Dla unikniecia znieksztatcen wynikow badan, ni6 Uprzch
dzatem stuchaczy o majagcym nastgpi¢ sprawdzanie /egzaminie
dydaktycznym/ bezposSrednio po zajeciach. Musze stwierdzid,
ze po udzieleniu tych wyjasnien stuchacze byli zaskoczeni,

a nawet troche zdziwieni. Jednak w obu badaniach /temat nr
11 2/ metoda zaje¢ zostata przyjeta 'z zainteresowaniem i na
090t pozytywnie. Na poczatku zajeC stuchacze zadawali dosy¢
duza ilos¢ pytan, gtdwnie odnosSnie samej metody nauczania,*
postugiwania sie skryptem programowanym i pomocami poglado-
wymi.

Po tych uwagach wstepnych stuchacze przystgpili do pra-
cy. Ogolnie instruktaz w obu badaniach trwat po okoto 30 mi-
nut. Nalezy stwierdzié¢, ze stuchacze zaréwno wtemacie nr 1
jak i 2, zabrali sie bardzo solidnie do pracy. Z obserwacji
wynikato, ze metoda”ta amusza do intensywnego mysSlenia.
niektorych wypadkach dawato sie zauwazyC, ze stuchacze
majg pewne kitopoty z dostosowaniem sie do nowych systemow
nauczania, poniewaz materiat programowany nie pozwalat na
bierne czytanie, jak to dotychczas czynili z ksigzka lub
skryptem opracowanym w sposéb konwencjonalny. Po ki*otkim cza-
sie i pewnych indywidualnych wyjasnieniach, stuchacze *:r"padali
w odpowiedni "rytm” pracy i wida¢ bylo, ze przystosowali sie
do nowe™ metody uczenia sie. Wczasie zajeC zezwolitem na
pewnego rodzaju swobode, ale jednoczes$nie'panowat spokdj
I dyscyplina» Przerwy w pracy stuchacze dokonywali wedtug
wiasnyc.h potrzeb, zgtaszajgc indywidualnie potrzebe takiej
przerwy. Wczasie pracy nad materiatami programowanymi, stu-
ctiacze korzystali z pomocy pogladpwych, ktore tak rozmieszczo*»
ne na sali, aby stuchacze mieli swobodny dostep do nich,

a jednoczesnie nie przeszkadzali innym w pracy.

VV wypadku pytan lub niejasnosci ze strony stuchaczy w
trakcie zajeé, udzielono indywidualnych odpowiedzi i wyjas-
nien. Pytania te i niejasnosci w przewaznej mierze dotyczyty
spraw natury metodycznej, rzadziej merytorycznej3 Poniewaz
Pytan w czasie zaje¢ nie byto wiele, rola eksperymentatora
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sprov9adzata sie gtovsnie do ol>serviacoi pracyy stuchaczy. Po
uptywie czasu /okoto 180 minut/ przeznaczonego na samodzielne
studiowanie materiatu programowanego i pomocy poglagdowych, pr™~
ca zostata przerwana, a skrypty i pomoce poglagdowe zostaty
zebrane.

Nastepnie po krotkiej przerwie, kazdy ze stuctiaczy otrzymat
kartki papieru oraz nastepujace polecenie: napisz w dowolnej
kolejno$ci i w dowolnym czasie wszystko, co zapamietate$ z
przerobionego przed chwilg materiatu. Po krotkich wyjasnie-
niach odnosnie sposobu wykonania tej pracy, stuchacze przy-
stagpili do wykonania polecenia. Prace tg wykonali Srednio w
ciggu 2-2,5 godzin lekcyjnych. W'czasie pisania sprawdzianu
zwracatem uwage, aby stuchacze nie korzystali z jakichkolwiek
pomocy, chodzito o to, aby nie znieksztatci¢ wynikow badan®

Po zakonczeniu sprawdzianC”™.stuchacze otrzymali z powro-
tem skrypty programowane 1 pomoce poglagdowe oraz polecenie
dalszego przygotowania sie z danego tematu do przewidzianego
planem zaje¢ Cwiczenia audytoryjnego. Jednoczes$nie zakazatem
stuctiaczom korzystania z jakichkolwiek innych materiatow na
dany temat poza otrzymanymi materiatami programowanymi i po-
mocami pogladowymi. Ponadto biblioteka szkoleniowa zostata
uprzedzona o tym, aby stuchaczom danych grupaaie wypozyczano
z tych tematow zadnych materiatow.

Zabiegi te miaty na celu, wyeliminowanie ewentualnego wptywu
na badania czynnikow ubocznych np. studiowania przez stucha-
czy grup eksperymentalnych innych materiatdw poza programo-
wanymi. Poza tym, apelowatem do stuchaczy o uczciwy stosunek
do tej sprawy. Mysle, ze eksperyment w duzej mierze mi sie
powiodt*

Po okoto 10-ciu dniach, zgodnie z planem zajeC stuchacze
przybyli na Cwiczenie audytoryjne z tych tematéw, V czasie
tych zaje¢ po krétkich wyjasnieniach przeprowadzltSem drugi
sprawdzian ziiadomosci materiatu przez stuchaczy, /tym celu
s».icjjacze otrzymali arkusze pytan kontrolnych, na ktdre udzie-
lali pisemnych odpowiedzi. Czas aa udzielanie odpowiedzi wyno-
sit okoto 180 minut. Chodzito mito, aby umozliwi¢ stuchacz. '®
udzielenia jak najbardziej wszechstronnych odpowiedzi na pyta-
nia /zadania/ i tym samym sprawdzi¢ przyrost wiedzy i
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umiejetnosci postugivsania sie tg vsiedzag z zakresu badanych
tematdvb. Ozes¢ stuchaczy ukonczyta prace przed czasem i jak
Vbyjiazata pOzniejsza analiza tych prac, “wszyscy udzielili
lub usitoi®ali udzieli¢ odpov«iedzi na otrzymane pytania.

Na tym v zasadzie zakonczyh”™ sie badania efelctbvg nauczania
z tych tematow.

S»SEupge™kontrp]”ych

Zajecia \b grupach kontrolnych zostaty przeprowadzone
metodg tradycyjng. Wjednym i drugim temacie wyktadowcy prze*
prowadzili wykiady z wykorzystaniem normalnych pomocy poglg*-
dowych, ktore stosuje sie przy przekazywaniu tego rodzaju
tematdw.

przsprovsadzonyGh wyktadach /~ godziny lekcyjne kaz-
dy/ w grupach kontrolnych zostat przeprowadzony sprawdzian,
wtaki sam sposob, jak w grupach eksperymentalnych, tzn.
stucliaoza otrzymali arkusze papieru i przystgpili do samo-
dzielnego odtwarzania tresci wyktadu.

Nalezy zaznaczyC, ze wykiady w obu wypadkach przepro-
wadzali doswiadczeni wykiadowcy z 13“letnim stazem pracy
pedagogicznej. Zaréwno w jednym, jak i w drugim wypadku usta*
litem z wykiadowcami gtébwne mysli wykladu oraz powiadomitem,’
ze bede prowadzit badania. Prositem jednak, aby wykitadowcy
w zadnym wypadku nie starali sie w jakikolwiek sposob po-
lepszy¢ metody przekazywania materiatu. Chodzito aby
oyty to wyklady przei“rowadzone na normalnym poziomie.

Przeprowadzone przeze mnie hospitacje tych wykiadéw
w grupach kontrolnych wykazaty, ze byty to normalne wykiady
przyciete powszechnie w praktyce dydaktycznej naszej uczelni,
a wiec odpowiadaty zatozonym w eksperymencie warunkom i w
zwigzku t tym nie znieksztatcaty wynikéw eksperymentu.

Po kazdorazowym wyktadzie stuchacze otrzymywali spis
literatury do przestudiowania, w wymiarze takim, jaki sie
zawsze podaje podczas przerabiania tego rodzaju tematOwe-
Podany zostat rowniez sposob przygotowania sie stuchaczy do
kwiczenia audytoryjnego. Nie krepowano stuchaczy w wyborze
literatury, ani w sposobie jej studiowania.
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Po uptywie 8-12 dni w czasie przeznaczonym na ¢wicze-
nie audytoryjne, zostat przeprowadzony drugi sprawdzian,
polegajacy na kierowanym odtwarzaniu przez stuchaczy przerobio-
nego materiatu. Sposob przeprowadzenia tego sprawdzianu -
identyczny jak w-grupach eksperymentalnych.

Na zakonczenie omawiania przebiegu badan w poszczegol-
nych grupach nalezatoby krotko scharakteryzowac zastosowane
sposoby sprawdzania skutkow /efektow/ przyrostu wiedzy i umie-
jetnosci u stuchaczy. We wszystkich grupach zastosowano dwa
sprawdziany. Pierwszy z nich polegat na samodzielnym odtwo-
rzeniu tresci- materiatu drugi, na kierowanym odtworzeniu
tresci materiatu przez stuchaczy. Wjednym i drugim wypadku
chodzito o ustalenie recepcji materiatu przez stuchaczy.

W. Szewczuk tak okresla recepcje« "w skiad recepcji wchodza
wszystkie zmiany, jakie wykitad wywotuje u stuchacza w jego
poznawczym obrazie rzeczywistosci i jego mozliwos$ciach dzia-
ania wzgletoie w jego faktycznym dziataniu wtej rzeczy\
wistosci»*,

Poniewaz w moich badaniach chodzito o ustalenie zaréwno
a anu recepcji jak 1 mozliwosci dziatania stuchacza, przy
zastosowaniu réznych metod nauczania, zastosowatem dwukrotne
sprawdzenie tego stanu. Wpierwszym wypadku, podczas samo-
dzielnego odtworzenia materiatu przez stuchaczy /sprawdzian 1/.
chodzito o uchwycenie bezposSrednio po zajeciach WielkoSci
przyrostu wiedzy i to, wnieskazoj™ej zadnymi bodzcami zew-
netrmymi w postaci np. pytan kontaolnych, ktore mogg w jakis
spos6b naprowadzi¢ stuchacza na przypomnienie sobie pewnych
tresci materiatéw, y drugim wypadku, po uptywie okreslonego
czasu /nauka wiasna stuchaczy, podczas ktdérej stuchacze sL -

gluﬁ zalecane materiaty/, podczas kierowanego odtworzenia

. “rf . _ “i® 0 uchwycenje przyrostu
wiedzy, ale takze o stwierdzenie u stuchaczy umiejetnoLi

operowania tg wiedzg* a.

jomoscffrn™r/r "' . oraz wskaznika zng— )
jomosci materiatow przez stuchaczy'przed zajeciami,” mogta dac

LITLfrrr2tifiyilftiiflP ffig"czych u stuchacza, w metodzie

N dagSqicl*?”’BfiSol"k?Ae"A® 5rw taw M 1i|3,A“N



tej na pewno sg pewne uproszczenia, ale wynikajg olie z nie-
styotianycli ztozonosSci wystepujacyoti podczas ustalenia przy-
rostu wiedzy i umiejetnosci u stuchaczy# Vi™daje sie jednak,
ze dla celéw poréwnawczych dwoch metod nauczania uzyskane tg
droga wyniki w zupetnosci wystarczg

Do przeprowadzenia sprawdzianow /egzaminow dydaktycz-
nych/, 'polegajacych na kierowanym odtworzeniu tresci materia*”
fow przez stuchaczy, potrzebne byty odpowiednio opracowane
arkusze pytah i polecen# Przy opracowaniu tych pytan i pole-
cen, uwzgledniano zarownO' tres¢ badanych tematéw jak i sto-
pien trudnosci i szczeg6towosci odtworzenia tych tresci#
GzesSo pytan, wymagata od stuchaczy przetworzenia nabytych
wiadomosci i takich operacji mySlowych, jak poréwnywanie,
uogolnianie, wnioskowanie# Kilka pytan /zadan/ polecato wy-
konanie okre$lonych konkretnych prac,.llustracje powyzszych
rozwazan stanowig zataczone arkusze pytan# /zob% zalgcznik
nr 3i nr /. , ¢

Obok iloSci i trwatoSci zapamietanych wiadomosci przez
stuchaczy najwazniejsza Sjprawg wydaje sie, jest zastosowanie
tej wiedzy w dziataniu# Miarg zastosowania nabytej wiedzy
w dziataniu, mogg by¢ np# wytwory tej dziatalnosSci# Dlatego
tez, postanowitem chociazby na przykiadzie jednego z'tematow
przeprowadzi¢ wycinkowe badania tej sprawy# Sprawa takich,
badan w danych warunkach uraslfa™a do duzego problemu# Wyni-
kato to z tego, ze materiaty przerabiane w czasie”eksperymen-"
tu, zarowno w grupach eksperymentalnych jak i kontrolnych
stanowity tylko cze$¢ zaje¢ z catego cyklu# | tak np# dla
tematu <Ogolne zasady organizacji i opracowania cwiczen na
mapach na szczeblach taktycznych**, przewidziane sg oprécz
zajeC teoretycznych takze c¢wiczenia grupowe, na' ktorych ome
wia sie i praktycznie opracowuje niektore materiaty zwigzane
z organizacjg i przeprowadzeniem ¢wiczen. Dlatego tez, trudn#
ustali¢ po zakohczonym cyklu zaje¢ na powyzszy temat, na ile
stuchacze zostali przygotowani do organizacji i opracowania
¢wiczen w wyniku zaje¢ w czasie eksperymentu, gdzie zastoso-
wano materiaty programowane /grupy kontrolne - metody tra-
dycyjne/, a na ile wtrakcie pozostatych zajec¢, tzn# cwiczen
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grupowych..

Mimo tych zastrzezen postanowitem ;jednak przeprowadzi¢
w te;] kwestii pewne badania. Jak wynika z programu nauczania®
dla stuchaczy drugich kursow OPK i Lotnictwa, na zakonczenie
c™klu za;je¢ z metodyki szkolenisi wojsk, przewiduije indywidu-
alne opracowanie przez kazdego stuchacza Cwiczenia, ktére
ocenia wyznaczony wyktadowca. W zwigzku z tym, postanowitem
zestawiC i porownaC oceny uzyskane przez stuchaczy za wyko-
nane prace indywidualne - C¢wiczenia w grupach kontrolnych
i eksperymentalnych. Bedg to oceny wytworéw dziatalnosci
I konkretnego zastosowania przez stuchaczy nabyte;j wiedzy
I umie¢jetnosci. Y/yniki tych badan zostaty przedstawione w
tabelach poréwnawczych wnastepnych rozdziatach niniejsze;)
pracy.

SsZaiiig™opinii~gtucrhiacgy”o”naiiG zaaiuprograspw”nyra

Dla petne;} oceny nauczania programowanego, obok uzyska-
nych wynikow dotyczacych efektywnos$ci tej metody, wazne byty
rowniez opinie o tej metodzie, wnioski i postulaty odnosnie
warunkOw uczenia sie przy zastosowaniu materiatOw programo-
wanych, tym bardziej, ze badania tego rodzaju byty przeprowa*”
dzone w ASG po raz pierwszy.

Dla mozliwie szerokiego zbadania opinii stuchaczy o
nauczaniu programowanym postanowiono w grupach eksperymental+
nych zastosowac anki”feec. iten sposOb objeto pytaniami stosun*»
kowo duzy wachlarz zagadnien oraz wszystkich stuchaczy biorai-
cych udziat w eksperymencie. Pozwolito to na statystyczne
ujecie wynikéw. Trudno bowiem-moéwi¢ o udoskonaleniu materiat(Jw
programowanych oraz metod i form zajec¢,--"jak i o skutecznosci
badan eksperymentalnych, bez uwzglednienia opinii stuchaczy
w tych kwestiach.

Ograriczenie sie jedynie do obserwacji zachodzgcych pro-
cesow wtrakcie zaje¢ oraz do pojedynczych rozméw, chét? z pe-
dagogicznego punktu widzenia waznych i wycigganie stad wnios-
kéw i %wnych uogolnien, mogloby prowadzi¢ do btednych stwier-
dzen.

Wydaje sie, ze tylko udziat stuchaczy w pisemnym wywia-
dzie, pozwalajagcym na swobodne i nie skrepowane anonimowe
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\§poviiedzi, mogt zapemic w danych ”~Barankach stosunkowo
najbardziej miarodajne wyniki. Wankietach chodzito o
uzyskanie od stuchaczy z grup eksperymentalnych nastepujacych
info.cmacji:

- cz“Mmateriat tego typu uwazajg za przydatny w szkole-
niu przedmiotow taktycznych i jezeli tak, to dlaczego;

- czy sposOb ujecia materiatdbw programowanych byt
wiasciwy;

- jaka majg opinie odnosnie objetosci i tresci zagad-
nj.en zawartych w materiatach programowanych;

- jak oceruajg nauczanie programowane ze wzgledu na
A.0OSC czasu potizebna na studiowanie tego typu me-
teriatowi

- czy 0oseKujg, szer™zego wi)rowadzenia tego typu materia-
tow do pro.esu szkolenia wASG, obecnosci wyktadowcy
pv'dczas studi.owanZa przez stuchaczy materiatdw pro-
gramowanych oraz inne zagadnienia zwigzane z naucza-
niem programowanynm

W a-ika;.eG"e «aai.<tokowano zarowno pytania zamkniete jak
I otwarte, wcelu umozliwienia swobodnych wypowiedzi, Ankiety

nnonumowe® Stuchacze wyp6.tniali ankiety wkilka dni po
zakonczeniu zajec* Onodzito Ovtp™aby udzielali odpowiedzi ma—

pamieci wszystkie spreiwy zwigzane z zastosowaniem
materiatOw programowanych.

Przed przyEunigpienieru do wypetniania ankiet, wyjasnitem
stucnav’*Qm ii.*.tene i zaapelowatem o rzetelne i sumienne
udzienfinre oapowredzi« Wyniki uzyskane tg drogg zostaty
omowione w na”tepieych zagadnieniach niniejszego rozdziatu.

Anualiza wyniitOw
_-aAs™nycii”niateria tow _.badawc zycfe

0aWOG uzy”kanycn materiatdw zawierajgcych zar6wno su-
rowe wynika oadah, jak i materiaty pomocnicze, zostata zebrany
i opracowana w réznej formie w zaleznos$ci od celu, jakiemu
poszczegoln materiat miat stuzyc.

Wten sposoD zebrane i opracowane materiaty obejmowaty
nastepujace pozycje?
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- skrypty programov«ane na tematy: "Metody pracy dovuddcy
I sztabu oddziatu /ZT/ \BJsk OPK podczas organizacji
I prowadzenia dziatan'bojowych™ i "Ogoélne zasady
organizacji i przygotowania ¢wiczen na mapach na
szczeblach taktycznych;"

- arkusze pytan kontrolnych dla przeprowadzenia spraw-"
dzianébw znajomosci tresci materiatdw przez stuchaczy,;

- sprawdziany pisemne z badan wstepnej znajomosci ma- =
teriatu, samodzielnego odtworzenia materiatu 1 kie-
rowanego odtworzenia materiatu przez stuchaczy;

- ankiety opiniodawcze 0 nauczaniu programowanymi

- zbior rbéznych danych dokumentalnych, jak wyciagi
z dokumentacji szkoleniowej, obliczenia w tabelach
zbiorczych - mysli gtownych, tabele poréwnawcze,
wykresy, diagramy itp.;

- materiaty pomocnicze, jak notatki, protokoty z omo-
wien materiatdw i dyskusji, wskazowki kierownika nau”
kowego pracy, kolegbw pracownikdw naukowo-dydaktycz-
nych naszej uczelni.

Materiaty te przedstawiajg sie roznorodnie, stanowity
podstawe do opracowania statystycznego catosci badan i postuz-
zyty do przeprowadzenia analizy wynikow badan. Analizg ilo$-
ciowg i poréwnawczg /jakosciowg/ catlego materiatu zajmiemy
sie w nastepnych zagadnieniach.’

liza. Si242.i2Sa”stgtystyc zn™"gtefigtu_bGlaweze

Dla dokonania odpowiednich zestawien i obliczen wnikd\|8
badan, w mysl zatozonych uprzednio metod badawczych, nalezato
ustalin i przyja¢ odpowiednig technika i metody pomiaréw
uzyskanych eiektow /skutkéw/ w wyniku*zastosowania w jednym
wypadku, metod tradycyjnych'w nauczaniu stuchaczy w drugim,
metody programowane;.

Przy rozwigzywaniu tego problemu opartem sie w ogolnym
zarysie na metodzie™® W Szewczuka, ktOrg zastosowat w bada-
niach nad recepcjg wykiadu Metode te zmodyfikowatem i

1/ W. Szewczuk, Recepcja kiadu uniwersoyteckiego. Studia
pedagogiczne, Wroctaw 1955 r, s.290-3% , n N
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przystosowatem do swoich potrzeb*

Przyrost recepcji materiatu ustalatem trzy metody efek-
tow* Przyjatem, ze efektami /skutkami/ tymi bedg;

- stopien znajomosci materiatu przez stuchaczy przed

eksperymentem;

- stopien znajomosci materiatu przy samodzielnym odtwo-
rzeniu materiatu przez stuchaczy, bezposSrednio po
przeprowadzanych zajeciach; -

- stopien znajomosci materiatu przy kierowanym odtwarza™-
ni'a materiatu przez stuchaczy, po pewnym okresie czasu,

Przy ustalaniu /pomiarze/ uzyskanych efektow w kazdym
wypadku postugiwatem sie opracowanym materiatem z taktyki, .
ktory nalezato przekaza¢ stuchaczom podczas zajec, w jednym
wypadku byty to wyktady-i materiaty konwencjonalne, w drugim
materiat programowany* Dla dokonania poréwnan wykorzystywatem
wszelkie materiaty uzyskane od stuchaczy w czasie przeprowa-
dzania sprawdzianéw /egzaminéw dydaktycznych/*

Bezposrednie porownanie tych materiatdw nastreczato
wiele trudnosci* Dlatego tez, postuzytem sie tak zwanymi
arkuszami mysli gtdwnych danego tematu* Go rozumiem przez
nm>'$Xi gtdbwne danego tematu? Kazdy opracowany materiat, ktory
zamierzamy przekazan stuchaczom, skiada sie z poszczegdlnych
grup zdaniowych* Kazdg z tych grup mozna bytoby okreslic¢
jednym czy dwoma zdaniami bardziej ogolnymi, odzwierciedlajgc
cymi jednak istote zagadnienia. | te wilasnie zdania nazywam
mys$lami gtdwnymi. Tak spreparowany temat pozwolit mi na dokoc
nanie poréwnan uzyskanych efektow*

Analize tego zagadnienia mozna przeprowadzi¢ w réznym
stopniu doktadnos$ci* Chcac jak najdokiadniej oddaé¢ obraz
rzeczywis+ oh wynikbw wprowadzitem potrdjng nomenklature
/oznaczenia/™* Chodzi ze stuchacze wswoich odpowiedziach
moga; , -

a/ uwzgledni¢ mysli gtidwne i dobrze je zrozumieg;

b/ mysli' gldwne potraktowa¢ niepeinie /dyletancko/

lub Zle zrozumied;

¢/ mysli gtdbwnych w Ogole nie uwzglednic.

Wtym celu, dla dokonania konfrontacji ustalonych mysli gtowc
nych z wypowiedziami stuchaczy, wprowadzitem oznaczenia:
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"+ - mySli gldwne uwzglednione i dobrze zrozumianej

tr'H  mysli glowne potraktowane przez stuchaczy nie”

peinie /dylektanckb"lub Zle zrozumiane/;

“O* - mysli glbwne w ogole nie'uwzglednione przez stu-

chaczy /brak recepcji/.

GatosSc tego materiatu zostata opracowana w tabelach
poréwnawczych, gdzie pierwsza kolumna oznacza numer kolejny
myS$li gldwnych danego tematu, druga - tresci mysli gtéwnych
kazdego tematu, trzecia, czwarta i pigta - podajg kolejno
ilo§¢ mysli gtownych uwzglednionych lub nie uwzglednionych
oraz procent jaki to stanowi w odniesieniu do kazdego przy-
padku.

Do procentowego obliczenia poszczegdélnych kolumn w tabelach
porownawczych postuzytem sie nastepujgcymi prostymi wzorami:

/ +/ / -/ /o/
M_4_10Q M . 100 ILA9A00

gdzie: M- ilos¢ mysli gtownych, ktore uwzglednili poszcze-
golni stuchacze /dobrze Sle brak recepcji
M0/, n -/ -
S - ogélna ilo$¢ badanych stuchaczy.
Tego rodzaju tabele zostaty opracowane dla wszystkich
grup kontrolnych i1 eksperymentalnych /zob. zatgczniki nr 6
do 17/. Wten sposdb uzyskane wyniki,'postuzyty jako materiat
dla dokonania dalszej analizy. Poniewaz nie jesteSmy w stanie
zbadan /zmierzy¢/ jednym jakims$- sposobem /pomiarem/ ogdinej
recepcji przez stuchaczy materiatu danego"tematu, pomiaru
takiego, w miare wiarygodnego dokonamy przy zastosowaniu
czastkowych wskaznikow recepcji. Takimi czgstkowymi wskazni-
kami recepcji wnhaszym rozumieniu’beda:
1. czastkowy wskaznik recepcji znajomosci materiatu
przez stuchacz”™ przed eksperymentem, ktory oznaczymy

2. czastkowy wskaznik recepcji oparty na samodzielnym
odtworzeniu materiatu przez stuchaczy, ktory ozna-

czymy J
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czastkowy wskaznik recepcji oparty na odtworzeniu
kierowanym matoriatu przez stuchaczy, ktory ozna-
czymy W, ;

®3.

0og6lny /sredni/ wskaznik recepcji materiatu przez
stuctiaczy, okj8slimy'na podstawie czgstkowych wskaz-
nikbw recepcji 1 oznaczymy
Aby okresli¢ ogdlny wskaznik recepcji, nalezato obliczy¢ posz-
czegohie czastkowe wskaziliki recepcji tresci tematow, dokona-
fem tego przy pomocy nastepujgcego wzoru:

M . 100
W S
gdzie: —ij=o0so myBXi gtéwnych, ktdére zostaty uviizglednione

przez stuchaczy /*+*/e

W podobny sposob zostaty obliczone pozostate czgstkowe wskaz-
niki recepcji MW i /*

Obliczania Sradnue”™ wartosci dla poszczegolnych wskaznikdw

Mrd’ 2 ¥Y,  dokonano przy pomocy nastgpujgcego vizoru:
- li
100
W = |
1 $r SN
gdzie; i - numer biezacy mysli gtownych /i = 1,2 ««., N/j

N —Zatozona maksymalna ilos¢ mysli gtdwnych materiatu
dla badanego.tematu®
Nastepnie przystgpiono do obliczen Srednich wskaznikow
recepcji dla j~oazczegoinych mysli /WY z uwzglednieniem'trzech
badan® Dokonano tego przy pomocy nast|pujgcegO‘wzoru:
max
zZ 100
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gdzie; - numer recepcji, W naszym przypadku r = 1|2, 3*

Po wykonaniu tych. wszystkich obliczenn, mozna byto
przystapi¢ do okreslenia ogolnego wskaznika recepcji /sred-
niego/ dla catego tematu, osobno dla grup kontrolnych"i dla
grup eksperymentalnych# Obliczenia ogélnego wskaznika recepcji

/Sredniego/ - dokonano przy zastosowaniu nastepujgcego
WZOru;
VAN Aax
Z VA
=1 rk =1 M 100
Wpsr 3
SK
‘max

Nalezy zaznaczyé, ze do okreslenia poszczegolnych wskaZ*"

nikow brano pod uwage jedynie mysli gtéwne, ktére zostaty
uwzglednione przez stuchaczy i dobrze zrozumiane /'+**/e
CatosC tego materiatu, zostata przedsiaawiona w tabelach po-
rownawczych, ktére opracowano dla grup kontrolnych i ekspe-
rymentalnych dla kazdego tematu oddzielnie /zob# tabele nr 3»
9, 10, 11/.
Dla lepszego zobrazowania uzyskanych czastkowych wskaznikdéw
recepcji materiatu oraz ogolnego /$redniego/ wskaznikd re-
cepcji dla catlego tematu w poszczegdlnych badaniach, wyniki
procentowe zostaty przedstawione w diagramie - zob# tabela
nr 15*

Po wykonaniu zestawien wszystkich wynikow uzyskanych
w poszczegllnych badaniach, nalezato zbadaC czy rozsiew wy-
nikbw uzyskanych przez stuchaczy jest zb»*lizony do rozktadu
normalnego. V/edlug prawa normalnego rozsiewu™ najliczniej
reprezentowane sa wielkos$ci zblizone do wartosci Srednich,
natomiast odchylenia w gore i w dét sg rzadsze i wystepujg
z tym mniejsza iloscig, im bardziej bedziemy sie oddala¢
od wartosci Sredniej# Jezeli wiec zatlozymy, ze opanowanie
materiatu nauczania w badanych grupach zb-lizone jest do
rozktadu normalnego, to wyniki sprawdzian\""\powinny odzwier-
ciedla¢ w jakis sposéb ten rozktad# Bedzie to zachodzito

1/ St# Baley, Psychologia wychowawcza w zarysie, V/arszawa,
. PAN 1960 r, ~s.108#
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tylko & tych. wypadkach, ;ezeli sprawdzian /uktad pytan/ jest
na odpowiednim poziomie trudnosci i adekwatny w stosunku do
tresci materiatu.

W przeciwnych wypadkach uzyskane wyniki ze sprawdzianu
nie beda odzwierciedlaty faktycznego stanu i zamiat krzywej
normalnej /modalnej/, otrzymamy rozkiad niesymetryczny, o
roznym uktadzie.

Wcelu poréwnania uzyskanego rozktadu wynikow z roz-
ktadem ~normalnym, nalezato dokona¢ szeregu réznych zabie-
gow z wynikami obu badan dla grup kontrolnych i eksperymen-
talnych!

1/ uszeregowaé wszystkie wyniki wedlug kolejnosci ich

wartosci w poszczegéinych badanych grupach;

2/ obliczy¢ wartosci Srednie i odchylenia standardowe
rozsiewu dla poszczegélnych badanych grup;

3/ podstawie otrzsymanych wynikow dobra¢ kfzywa nor-
malng dla danego sprawdzianu taka, ktéra bedzie miata
te samg Srednig i to samo odchylenie standardowe,
GO otrzyma'y rozsiew rzeczywisty;

N/ przedstawi¢ graficznie otrzymany- rozsiew wynikéw na
tle rozkiadu normalnego oddzielnie dla grup kontrol4
r~chi eksperymentalnych.

Dla uszeregowania wynikow przyjeto, ze kazda odpowiedzZ
prawidtowa nma wartos¢ jednego punktu i na tej podstawie do-'
konano obliczan poszczegdlnych wynikow dla grup eksperymen-
talnych i kontrolnych /zob. tabele wwykresie nr 12 i 13/.

Nastepnie obliczSno Srednie odchylenie standardowe
przy pomocy nastepujacych wzoréws

1/ Wartos$¢ Srednia? 3-1nNV fX

2/ Odchylenie standardéw

gdzie ~ oznacza sume wszystkich kolejnych wartosci
punktowych;'
N - oznacza ilds¢ wynikéw /zdarzen/.

Na podstawie otrzymanych wynikéw'dokonano doboru krzywej
normalnej i wykreslono jag graficznie. Nastepnie na tle krzywej
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normalnej wyznaczoiio rozisievi rzeczyviisty. Rezultaty tej pra-
cy przedstawiono na wykresacti nr 12 i 13» ’

Jak wynika z tycti wykreséw, przebieg rzeczywisty w obu
wypadkach., mimo pewnych odcbyleh, podobny jest w przyblize-
niu do rozkladu normalnego. V kazdym badz razie oscyluje wo-
kot krzywej normalnej. Jezeli przyjmiemy*'Wystepujace zawsze
w tego rodzaju badaniach wplywy czynnikow ubocznych takich,
jak pewne btedy pomiarowe, nieprecyzyjny sprawdzian i inne,
wtedy mozemy-przyja¢ rozktad wynikéw obu badan w grupach
kontrolnych i eksperymentalnych jako zadowalajacy, gdyz jak
pisze J.P. GUilf'~rd, " ... ze zaden zbior danych kiedykolwiek
otrzymSnych: /.../nigdy nie odpowiada doktadnie rozktadowi
normalnemu. Jezeli nawet cata populacja, z ktérej pochodzi
nasza préba, posiada doskonale normalny rozkiad /prawdopodob-
nie jednak nigdy sie to ”~ie zdarza/, pobieranie préby nie-
zaleznie od tego jak lic-z*a lub reprezentatywna ona by nie
byta, musi dawaC pewne nieprawidtowosci, odbiegajgce od roz-
ktadu normalnego.

To utwierdza nas w przekonaniu, ze pomiary i przeprowa-
dzony sprawdzian byty wykonane w sposéb co najmniej zadowala-
jacy. Z uzyskanych wynikéw nasuwa sie jeszcze jeden wniosek.
wgrupach kontrolnych wyniki Srednie''sg nizsze, a rozsiew
wynikdw znacznie mniejszy anizeli w grupach eksperymental-
nych. Potwierdza to, ze nauczanie programowane daje na ogoéit
lepsze wyniki, a jednocze$nie dzieki indywidualizacji ucze-
nia sie, pozwala na rozwiniecie sie indywidualnych uzdolnien
I wybicie sie bardziej pracowitych jednostek. Prowadzi to
do zwiekszenia rozsiewu wynikéw, ktore obserwujemy w grupach
eksperymentalnych /zob. wykres nr 13/«

Przy metodach tradycyjnych, rozsiew ogranicza sie do
wezszych ram /zob. wykres nr 12/# Pondem tego jest w duzej
mierze bierne"przyjmowanie przez stuchaczy informacji podawa-
nych przez wykladowce, a p6zniej dalsze zawezanie ich w pro-
cesie powtarzania i utrwalahia i korzystania w zasadzie tylko
z notatek, lub materiatébw opracowanych w sposéb konwencjonalny.

1/ J. P. Guilford, Podstawowe metody statystyczne w psychologii
I pedagogice, PAN Warszawa, 1960 r, s.I38*
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Oprac omiany tu materiat ilos¢ /statystyczny/, zostat wy-
korzystany \ nastepnych, zagadnieniach, a uzyskane wyniki z
analizy iloSciowej, pozwolity przejs¢ do analizy porownawczej
/jakosciowej/ i na tej podstawie do zweryfikowania zatozonej
hipotezy roboczej*

c/ 2-lla  zanj.ulgrpgrowagnya

Whbadaniach ankietowych odnosnie opinii stuchaczy na
temat zastosowanej metody nauczania programowanego wzieto
udziat 25 stuchaczy* Opinia ogélna wyrazona przez stuchaczy
jest w zasadzie bardzo pozytywna* Szczegétowa analiza j-oszcze*
golnych zagadnien opinii stuchaczy przedstawia sie nastepujg**-
co*

Zasadniczymi Srodkami nauczania zastosowanymi byty
skrypty programowane* Opinia stuchaczy o tych Srodkach byta
jednym z zasadniczych zagadnien przeprowadzonego sondazu
z dwoch wzgledow, dla oceny samego eksperymentu jak i dla
dalszych prac nad materiatami programowanymi, gtdéwnie z
przedmiotéw taktycznych*

Na pytania **czy materiat tego typu uwazasz za przy-
datny w szkoleniu przedmiotoéw taktycznych»» odpowiedzi pozy-
tywnych uzyskano 22, negatywnych ~* Poniewaz jednak przy py-
taniu tym nie ograniczyliSmy sie tylko do odpowiedzi zamknie-*
tej, na drugg czes¢ pytania otwartego »»napisz dlaczego**
otrzymano takie charakterystyczne odpowiedzi i opinie:'ma-
teriat ten pozostawia duza swobode nauczaniaj wystepuja
w nim elementy twoérczego myslenia i samodzielnego rozwigzy-
wania zagadnien taktycznych; materiat jest ciekawy i wzbudza
zainteresowanie; zmusza do mysSlenia - ta wypowiedZ powtarza
sie, kilka razy; materiat jest przystepny, podkreSla istotne
zagadnienia, eliminuje ewentualne btedy, wystepuje wnim
ciagg logicznego rozumowania*

Oczywiscie, obok przewazadgoed pozytywnej opinii o
materiale prosramowanym, byto kilka opinii negatywnych. Oto
kilka wypowiedzi negatywnych: materiat nie przydatny, ponie-
waz stuchacz, ktory zna zagadnienia tematu, pomija pewne
partie materiatu, przeskakuje i wkoncu traci niepotrzebnie
duzo czasu; materiat uciazliwy w uczeniu sie.
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Sposdb ujecia materiatu uznano za zrozumiaty i na
wihascii*ym poziomie - 20 odpovsiedzi, zrozumiaty lecz za prosty
- ~ odpowiedzi, trudny i niezrozumiaty - 1 odpowiedz.

Podobnie przedstawia sie¢ sprawa odnosnie objetosci
i tres$ci poszczegollnych zagadnien w materiale programowanym.
W 18 wypadkach uznano za wiasciwa, za zbyt duzg w 7 wypadkach.
Wydaje sie, ze mimo pozytywnej odpowiedzi o objetosci
i tre$ci zagadnien materiatu programowanego, warto w dalszej
pracy nad programowaniem zastanowi¢ sie nad objr.cosScig i
treScig poszczegbélnych zagadnien, gdyz 7 odpowiedzi okresla-
jacych objetos¢ i tre$¢ zagadnien ma zbyt duzg, zmusza do
zastanowienia i uwzglednienia w dalszej pracy badawczej.

Bardzo cenng wypowiedzig Jest fakt potwierdzajacy Jed-
ng z fundamentalnych zasad nauczania programowanego, ze nauka
Samodzielna ze skryptow programovOanych zmusita stuchaczy do
wiekszego wysitku umystowego /myslenia/» niz tradycyjne me-
tody. Opinia ta przewijata sie wwiekszosci wypowiedzi an-
kietowanych.

Ocena szybkos$ci przerabiania materiatu przez stuchaczy
ksztattuje sie w opinii ankietowanych nastepujgco; zdecydo-
waica wiekszos$¢ ankietowanych podaje, ze Sredni czas nauki wy-
nosit powyzej 10 godzin - 13 wypowiedzi, w graniach 5-10
godzin - 5 wypowiedzi, do 5 godzin - 7 wypowiedzi. Potwierdza*"
Jg sie duze rdéznice pod wzgledem indywidualnego tempa nau-
czania, co zaktada Jedna z zasad nauczania programowanego.
Wydaje sie Jednak, ze stosunkowo duzo czasu poswiecili stu-
chacze na opanowanie materiatu programowanego. Moze to by¢
spowodowane w pewnym stopniu matg wprawg w postugiwaniu sie
tego rodzaju materiatami. Ciekawag sprawa bytoby poréwnanie
czasu potrzebnego w opanowaniu materiatdw metodami tradacyj-
nymi i programowanymi. Poniewaz nie dysponuje odpowiednimi
materiatami badan ankietowych odnos$nie metod tradycyjnych,
postuze sie pewnymi danymi szacunkowymi przyjmowanymi przy
naliczaniu czasu potrzebnego na nauke przez wydziaty szkole-
nia naszej uczelni.

Przyjmuje sie powszechnie, ze na dwie godziny zajec
programowych potrzeba okoto 2-~ godzin nauki witasnej. Jezeli
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teraz dokonamy poréwnan, to na kazdy z tych tematow przy za-
stosovvaniu metod tradycyjnych potrzeba bytoby po okoto ™ go-
dziny tj# okoto § godziri™ nauki wiasnej. Wynika z tego, ze

na programowang nidtode nauczania potrzeba Srednio okoto I-5
godzin wiecej niz przy nauczaniu tradycyjnym, co przy bilan-

sie czasowym stuchacza nie jest bez znaczenia. Jednak nalezy

tu takze wzig¢ pod uwage efekty, ktdére mogg te Sprawy réwno-
wazyC* Powyzsze rozumowanie nalezy traktowaé orientacyjnie,
gdyz zawierajg one dane szacunkowe, czesto wielkoSci intuicyjne.
Pcoblem ten wymaga dalszych szczeg6towych badan, do wykraczabi-
to poza ramy niniejszych badan.

Na pytanie odnosnie obecno$ci wykladowcy w czasie stu-
diowania materiatOw programowanych przewaza poglad, ze obec-
no$¢ jest zbedna. Odpowiedzi wtej sprawie ksztattowaty sie
nastepujaco; niepotrzebna obecnos¢ 19, czeSciowo potrzebna
- potrzebna - 2. V/ypowiedzi motywujace obecnos¢ wykladowej
na zajeciach jako niezbedna, podkreslajg konieczno$¢ udziela-t-
nia ewentualnej pomocy merytorycznej, lub udzielanie instruk+
tazu co do sposobu postugiwania sie materiatami programowa-
nymi.

Jednym z nastepnych pytan ankiety byto uzyskanie opinij.
czy materiat tego typu nalezatoby wprowadzi¢ w inuych tema-
tach z taktyki. Odpowiedzi pozytywnych uzyskano - 19, nega-
tywnych - 6. Stuchacze podkresSlaja w wypowiedziach, ze ma-
teriaty te mogg by¢ wprowadzane gtdwnie z zagadnien podstaw
taktyki jako teoretyczne przygotowanie do c¢wiczen grupowych.
Wynika z tego, ze stuchacze widzg te metode jako poe-mocniczg™
obok zasadniczych metod nauczania taktyki jakimi sg c¢wiczeni™®

W ostatnim pytaniu o charakterze otwartym "jakie masz
inne uwagi na temat nauczania programowanego”, uzyskano dos$¢
duzo wypowiedzi. Sprowadzajg sie one do nastepujgcych spraw;

- na studiowanie tego typu materiatow potrzeba duzo
wiecej czasu niz do studiowania innych materiatow}

- materiat daje duze korzysci, jednak w poczatkowej
fazie uczenia sie sprawia trudnosci ze wzgledu na
utozenie, rézne od materiatdw konwencjonalnych}

- metoda nauczania bardzo dobra, ciekawa, lecz proble-
matyczne czy wASG zostanie wprowadzona na state;

- metoda wymaga jeszcze sprawdzenia /zbadania/;



- tradycyjny materiat utozony cJai'onolo;;;iGznie tatv,iej
etudioViia¢ i nie wymaga tyie czasuf
przy tego rodzaju metodzie trzelia bardzo intensywnie
pracowac, meczy» trzeba stosowno czeste przerwy*

4fiail2n ~pof£Ewnattza™4-1a”24S.i2 48 izisIElinyQ.b w
4sall; 24, ;ak2éai . .o4poisdzi,

Przy badaniu wynikobw nauczania wazne sg nie tylko ogolne
wyniki;,, alé réwniez J&koéd odpowiedzi stucbaczy# Analiza Jan
kosci odpowiedzi pozwala na wyciagniecie gtebszych wnioskow
odnosnie opanowania cato$ci materiatu nauczania*

Pod pojeciem Jakos$ci odpowiedzi bedziemy rozumieli sto-*
pien prawdziwosci danych i stopien wyczerpania materiatu w
odpowiedziach* Biorgc pod uwagf, ze odpowiedzi stuchacza mogg
zawiera¢ wiadomosci, ktdére zapamietat w wynika przerobionego
materiatu, a Wiec wszelkiego rodzaju pojec, terminow itp*
oraz wiadomosci’, przy wykazaniu ktérych potrzebna Jest nie
tylko ”"sucha wiedza”, ale umiejetno$¢ rozumowania i operowa-
nia nabytymi Wiadomosciami* Hie'trzeba dodawac, ze te ceche
cenimy sobie najbardziej. Przystapimy do przeprowadzania
ahalizy pod tym katem widzenia. Wszystkie uzyskane odpowiedzi
podzielimy na dwie czesci, takie ktore zawierajg tylko wiado-
mosci oraz takie, ktére obok wiadomosci zawierajg umiejetnos-
ci rozumowania i operowania tymi wiadomosciami*

Biorgc pod uwage powyzsze kryteria, nalezy wrocic
Jeszcze raz do tabel, w ktorych przeprowadzona zostata kla-
syfikacja odpowiedzi stuchaczy wedtug nastepujacych grup: ™

- mysli .glowne uwzglednione i dobrze zrozumiane /7 +

- r/nyéli g/g’_féwne uwzglednione niepetnie lub Sle zrozumiane

v )

* mys$li gtbwne w ogole nie uwzglednione /7 0 ”/?

Jezeli teraz rozpatrzymy wszystkie otrzymane wyniki
zarowno dla grup kontrolnych, Jak i eksperymentalnych z tgcz-
nym uwzglednieniem wszystkich wymienionych tu kryteriow, to
otrzymamy faktyczny obraz JakoSciowy odpowiedzi stuchaczy*

1/ Zob* tabele, zalgcznik nr 6-17,
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WCelu zobrazovsania i prz@prov?adzenig analizy jakosCio*»*
wej odpov3iedzi w poszczegolnych badanych grupach, wyniki ujelio
w histogram, przy czym postuzono sie wartosciami procentowymi,
ktore pozwalajg na odniesienie wszystkich wynikéw dd} jednego
poziomu wzglednego* Analiza histograméw w badaniach tematu

N N

/zobs tabelg nr 1’\/ pozwala na wyciggniecie naste-

pujacych”™wnioskows :

1.

2*

Zarowno w badaniu pierwszym jak i drugim istnieje
réznica w jakos$ci odpowiedzi miedzy jedng i druga
grupg eksperymentalng, jak réwniez miedzy jedng i
druga grupa kontrolng; spowodowane moze to by¢
stopniem trudnosci jednego i drugiego tematu*e
Grupy eksperymentalne wbadaniu pierwszym i drugim
uzyskaty dos¢ znaczng przewage w odpowiedziach pra—
widtowych A/, przecietnie ponad g0% podczas gdy
grupy kontrolne uzyskaty przecietnie nieco powyzej
odpowiedzi prawidtowych*
Ilo§¢ odpowiedzi niepetnych jest w przyblizeniu rowna
V& wszystkich grupach I dO»/ 1 wynosi przeciet-
nie 12-16". -
[lo$§¢ Odpowiedzi A»O%/ tzn, ztych lub brakujgcych
jest dos¢ znaczna'i wynosi dla grup eksperymental-
nych przecietnie powyzej dla grup kontrolnych
przecietnie 526> stad rdéznica miedzy grupami ekspe-
rymentalnymi a kontrolnymi wynosi 1gfU Wydaje sie
jednak, ze ilos¢ odpowiedzi ztych lub brakujepych
jest stanowczo zbyt duza w szczegodlnosSci przy mate-
riatach programowanych* Moze to by¢ spowodowane nie-
doskonatoscig tych materiatow*
Dos¢ znaczna przewaga grup eksperymentalnych nad
kontrolnymi uwidacznia sie wtych odpowiedziach,
gdzie obok znajomosci materiatu, nalezato wykazac
sie umiejetnoSciami operowania wiadomosciami i prze-
prowadzeniem rozumowania* Grupy eksperymentalne uzys**
katy przecietnie powyzej H3% takich odpowiedzi, gdy
grupy kontrolne tylko 24% Jest to roznica dosc
znaczna i Swiadczy o przewadze metody profjramowanej
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M nauczaniu tych. elementdvs. Wida¢ z tego, ze stu-
chacze z grup kontrolnych mieli duze trudnosci przy
Pytaniach, gdzie vsynikata potrzeba udzielania odpo-
wiedzi przy zastosowaniu rozumowania i operowania
nabytg wiedzg* Whnioskowa¢ hy mozna, ze grupy kontroli”
ne charakteryzujg sie nieco stabszym wyrobieniem w
mys$leniu operatywnym*

5* Przedstawione wyniki Swiadczg o przewadze jakoscio-
we] w uzyskanych odpowiedziach przez grupy ekspery-
mentalne, w ktorych zastosowano metode programowa-
nego nauczania w poréwnaniu z grupami“kontrolnymi,
gdzie stosowano tradycyjne metody nauczania*

umaryc zne”ob u b dgn

Poniewaz badane tematy miaty podobn™ charakter i struk—
ture"™ przeanalizujemy uzyskane wyniki sumal*ycznie w obu bada-
niaoii* Pozwoli to na wyciagniecie dodatkowych wnioskow.

Dla uzyskania sumarycznych wynikow postuzytem sie nastepuja-

cym wzorem:
Nax

W | = i 100
" max
gdzie: ™ =1,2.

ktory pozwoli wykaza¢ Srednie /sumaryczne/ wyniki w obu
badaniach tgcznie*
Na podstawie dokonanych wyliczeh opracowano histogram

/zob* tabela 16/, ktory obrazuje uzyskane sumaryczne /Srednia/
wyniki w obu badaniach.
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z h.istogZamu te”o widaé, ze wyniki sumaryczne grup
eksperymentalnych, w ktérych zastosowano materiaty programo-
wane, wyraznie goruja nad wynikami grup kontrolnych, wktorych
stosowano metody konwencjonalne. Réznica ta wynosi 32%na ko-f
rzys$¢ grup eksperymentalnych. Wyplywa stad wstepny wniosek,
ze wwyniku zastosowania nauczania programowanego uzyskano
wyzsze efekty nauczania, niz przy zastosowanych metodach
tradycyjnych i potwierdza to zatozlang hipoteze robocgza.

Dla catkowitego potwierdzenia hipotezy rotoczej, w pod+
sumowaniu dokonanej analizy jakosciowej /porownawczej/ nale-
zy zbada¢ dodatkowo, metodami statystycznymi, istotnosc, uzysn*
kanych réznic w wynikach miedzy baifitanymi grupami*

Porownanie wynikow uzyskanych przez grupy eksperymen-
talne 1 kontrolne potwierdzity hipoteze roboczg, a uzyskana
réznica, jak to wykaZaliSmy wyzej, jest dostatecznie duza*
Czy Bamo uznanie roznicy jest wystarczajgce dla celow poznaw-t
czych? Pamieta¢ nalezy, ze rdéznice mogg powsta¢ losowo* Sto-
wem sama réznica jest czynnikiem waznym w potwierdzeniu hi-
potezy roboczej*, ale nie jedynym* Koniecznym staje sie do—
Rohtoiejdodatkowego zabiegu statystycznego, jakim jest od-
wotanie sie do tzw. ”istotnosci statystycznej**, w ktorej
chodzi o uzyskanie odpowiedzi na pytanie, czy stwierdzona
réznica wynikbw badanych grup jest wystarczajgco duza, aby
mozna byto uznaC jg za istotngag, czyli, ze powstata
nie losowo, ale dzieki zastosowaniu zmiennej niezaleznej*

Dla sprawdzenia hipotez roboczych postugujemy sie
czesto wanalizie statystycznej tzw* testem istotnosci, kto-
ry stuzy do stwierdzenia, czy rd6znica miedzy badanymi grupa-
mi jest istotna*

Nalezy doda¢, ze wpedagogice przyjmuje sie dwa pozio-
my istotnosci - dla wspotczynnika ufnosci = 0,93 poziom
istotnosci wynosi 0, 03; dla wspotczynnika ufnosci = 0,99
poziom istotnosci wynosi Opl*»/

1/ WF* Zaczynski, Praca badawcza nauczyciela, PZW Sz, War-
szawa, 1968 r, .8c209* *
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V literaturze na temat zastosoviian statystyki \s bada-
niach pedagogicznych mozemy sie spotkaC z opisami i zalece-
niami zastosovian roéznych *testov« istotnosc¢i”, \s zaleznosci
od takich czynnikovi, jak liczebnos¢ grup, v«ariancji popula-
cji, uzyskanych vsynikdvi itp.

Jak juz poviiedzielismy zabiegi te majg nas provaadzic do zvie-*
ryfikowania zatozonej hipotezy roboczej*

Wnaszym vaypadku dla zvaeryfiko™-aania hipotezy, zasto-
sowaliSmy test istotnosci *G, Gochrana i Coxa®’ ze wzgle-
du na roznorodng liczebnos$¢ grdp i viiyniki réznych wariancji,
gdzie populacje sa zblizone do rozktadu normalnego.

Test ten jest okreslany nastepujgcym wzorem;

ILE-U-i
ViZh +z7 2

gdzie; I " wyniki Sredniej

N2 N3
02 («2-0

Liczniki tych dwodch utamkéw reprezentujg sumy kwadrtitow
odchylen od Sredniej odpowiednio w pierwszej i wdrugiej
probie* LiczebnosS¢ pierwszej |)réby oznaczone symbolem n”, a
drugiej V/ liczniku wyrazenia na mamy roznice Sred-
nich dwbéch prob ktore w naszym'wypadku wynoszg
1/ J.P. Guilforel, Podstawowe metody statystyczne w psycho-

logii I pedagogice, PA\\H W-wa 1960 r, s.2/7*

2/ W Oktaba, Elementy statystyki matematycznej i metodyka
doswiadczalnictwa, PJN, whrszawa 1966 r, s.[|?*"“InA*









V. OGEVA BADAN | VFfIIOSKI
1, Ocena przebiegu badan i zastosovianycb. srodkbw nauczania

ba”an

Opracoviany materiat programov™any do przeprovsadzenia ba-
dan eksperymentalnych spetnit s\voje zadanie. Za'sarte vi materia-
le informacje i pytania byty s zasadzie dostosovsane ”~od wzgle*”
dem trudnos$ci do Sredniego poziomu stuchaczy.

Zastosovaany model programoviania materiatu oraz przyjety
algorytm nauczania, okazat sie stuszny. Przyczynit sie do
rozviijania mysS$lenia i vadrazania do praktycznego stosovsania
vsiedzy, o czym Swiadczg uzyskane wyniki, jak i pozytywna opi-
nia stuchaczy o nauczaniu programowanym. Nie oznacza to wcale,
ze materiaty programowane /skrypty i pomoce pogladowe/ nie
miaty w ogolle niedociggnie¢ i brakéw. Okazalo sie, ze mimo
kilkakrotnej analizy materiatu, wnoszonych poprawek, nalezy
jeszcze wiele rzeczy poprawic. Dotyczy to przede wszystkim
bardziej jasnego i precyzyjniejszego formutowania pytan w
programie, gtownie pytan alternatywnych} bardziej zrozumiatego
I zwiezlejszego ujecia niektorych partii materiatu, przyczy-
nito by sie to do zmniejszania czasu potrzebnego na studiowa-
nie tego materiatui

Vi/ydaje sie, ze czas podawany przez stuchaczy jako po-
trzebny im do przerabiania materiatu jest stanowczo za duzy
/10-12 godzin/. Do czasu tego nalezy podej$¢ z duzg rezerwa,
gdyz stuchacze majg tendencje do wyolbrzymiania potrzeb cza-
sowych na przyswojenie wiedzy, frzeba dodaé, ze wedtug opinii
stuchaczy, nie tylko tematy przerabiane metodg programowang
wymagajg duzo czasu, caty materiat nauczania w ASG jest za
obszerny w stosunku do mozliwosci czasowych stuc.hacza. Prze-
tadowanie programOow nauczania jest zresztg problemem ogdlnie
znanym, czekajgcym na rozwigzanie. Wydaje sie, ze mimo iz
stuchacze nieco wiecej czasu posSwiecili na opanowanie mate-
riatbw programowanych, to i tak wogolnym bilansie czasowym
odnii®esli niewatpliwe korzysci, ze wzgledu na uzyskane efekty
W nauczaniu.
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Dosviiadc zenie, jakie uzyskar- 4 czasie przepro\sadzania
badan oraz analiza programu nauczania, wskazuja, ze wtej
sprawie jest jeszcze wiele do zrobienia. Mozna opracowac
materiat programowany, ktory lepiej bytby dostosowany do
czasu i mozliwosci stuchaczy.

Nalezy liczy¢ sie z tym, ze materiaty programowane,
zwiaszcza skrypty, podreczniki, zawsze beda obszerniejsze
od materiatdw konwencjonabaych, ze wzgledu na ukiad tresci
I przyjetg szate graf**zng. Trzeba pamieta¢, ze materiaty
progiamowane zawierajg obok materiatu infomacyjnego, row-
niez pytania kontrolne, informacje dodatkowe /pomoc/, odpo-
wiedzi prawidtowe itp*

Autorzy tych materiatdw powinni zawsze dazy¢ do tego, aby
materiat opracowaC w granicach rzeczywistych potrzeb, w
sposob ciekawy i zachecajgcy do nauki.

Waznym czynnikiem w programowanym materiale jest sprawa
* uproblemov<igjEiiiai™ poszczegolnych irjformacji /porcji/ materiatUi
Zwracajg na to uwage prawie wszyscy dydaktycy, jak'np. W
Okon, T. Nowacki, Cz. Kupisiewicz i inni. W opracowanym*

i zastosowanym w niniejszyah badaniach materiale, zwr6cono
duza uwage na to zagadnienie. W pewnym zakresie udato sie
ten problem rozwigza¢. Materiat zawierat szereg problemdw,
ktore wtrakcie przerabiania materiatu, musiat stuchacz
rozviigzywaé. vWydaje sie jednak, ze sprawa nie jest rozwigza-
na do konca, wymaga jeszcze szeregu prob ibadan zaréwno
teoretyczxiyoh jak i praktycznych.

Chodzi eby materiaty taktyczne /i nie tylko/ w proce-
sie nauczania wyzszej uczelni, nie stanowity sumy okre$lonych
twierdzen, pojec¢, norm lecz muszg one uczy¢ myslenia i umie-
jetnosci operowania materiatem. UzyskaC to mozna jedynie
poprzez "uproblemeyienie** materiatOw programowanych.

Wazng niewatpliwie role odgrywa szata graficzna, jaka
zastosujemy w skryptach /podrecznikach/ programowanych.
Whnaszym, przypadku skrypty zostaty wykonane, w miare mozli-
wosci, z uwzglednieniem zasad graficznego opracowania tego
rodzaju materiatow. Sprawa pozostawia jednak wiele do zy-
czenia. Materiaty nasze zostaty wykonane w jednym kolorze,
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na powielaczu, druk o jednakowym kroju czcionek. Wydaje
sie, ze whauczaniu programowanym wielce pomocnym staje sie
opracowanie materiatu na odpowiednim poziomie poligraficznym.

Wmateriatach, takich nalezy stosowa¢ czcionki o réznym
kroju, rézne kolory druku, co pozwolitoby na lepsze podkres-
lenie i uwypuklenie wazniejszych informacji zasadniczych i
pomocniczych, wigczenie kolorowych pomocy pogladowych inte-
gralnie w graficzny uktad skryptu /podrecznika/ programowa-
nego. Wszystko to, przyczynitoby sie do lepszej recepcji
materiatu. Wtym wzgledzie mary mate dosSwiadczenie, ale wy-
korzystujgc -wzory zagraniczne, nasi specjalisci - poligrafo-
wie na pewno mogliby duzo zrobi¢ wtej dziedzinie.

Najwazniejszym jest bezsprzecznie sam program, ale
szata graficzna zastosowanych Srodkéw nauczania odgrywa tez
nieposlednig role.

Obok materiatow programowanych, w postaci skryptu,
ktore byty zasadniczym srodkiem nauczania, pomocniczg nie-
mniej wazng role odegraty wigczone w algorytm nauczania i
zwigzany z nim model programu, réznego rodzaju pomoce pogla-
dowe wformie schematéw, plansz, mep itp. Pomoce pogladowe
opracowane w sposéb konwencjonalny wigczono w program, jako
jego integralng cze$¢. Udostepniono je stuchaczom podczas
catego okresu pracy nad przyswojeniem materiatu. Wwynika
obserwacji oraz opinii stuchaczy, wydaje sie, ze znaczenie
pomocy pogladowych, poprzez ich wigczenie w algorytm naucza-
nia, byto tu wieksze, anizeli podczas zaje¢ prowadzonych
metodami tradycyjnymi. Wzajeciach prowadzonych metodami
tradycyjnymi pomoce pogladowe odgrywajg role wytacznie ilu-
stracyjng. lu zostaty wiaczone w algorytm nauczajgcy, stano-
wity nieodigczng czes¢ programu. Kazdy stuchacz musiat ko-
rzysta¢ z pomocy pogladowych, studiowaé je na réwni z tekstem
programowanym, a nie jak to jest w metodach tradycyjnych
oglada¢ w sposdb bierny. Jeszcze lepsze wyniki mozna by
uzyskaC poprzez wiaczenie tych pomocy w jedng graficzng ca-
to$¢ materiatldbw programowanych, o czym jaz byta nowa wyzej.

Badania eksperymentalne z zastosowaniem omowionych wy-
zej Srodkdw nauczania, przebiegaty zgodnie z zatozeniami.
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z tymi zastrzezeniami o ktérych ¢uz hyta nowa \s poprzednim
rozdziale. Zastrzezenia te, dotyczyty pemych trudnosci w
postugiv«aniu sie tymi noviymi $Srodkami nauczania przez stu-
chaczy. Musiat nastapiC penien okres, potrzebny na adaptacje
stuchacza do nieznanego dotad sposobu uczenia sie. Wviiekszosh-
ci viypadk6V8 okres ten nie trv«at dtugo i po kilku wyjasnieniach
wyktadowcy, stuchacze dzieki duzej ambicji opanowali sposob
postugiwania sie Ssrodkami nauczania., programowanegoe Tak

wiec Srodki nauczania, ktore zostaiy wprowadzone do zajec
mozna uzna¢ za speiniajgce swojg role, a zdobyte doswiadcze-
nia mozna bedzie wykorzysta¢ przy dalszych pracach i bada-
niach wtym kierunku®

b/ Wefyfikgcia_hipptezy ro”oczei

Po przeprowadzeniu w poprzednich rozdziatach szczego-
towej analizy wynikow badah i dokonaniu oceny zastosowanych
srodkéw do nauczania programowanego, mozemy obecnie przejsc
do zastanowienia sie, czy zatozona hipoteza robocza zostata
w toku badan potwierdzona, to znaczy, czy uzyskane wyniki
badan, upowazniajg do pozytywnych odpowiedzi na nastepujgce
pytanial

1« Gzy sg mozliwosci programowania niektdérych wybranych
tematow z przedmiotow taktycznych wchodzacych w skiad
systemu nauczania taktyki na kierunkach OPX i Lot-
nictwa w ASG?

2. 1?zy nauczanie programowane W swej najprostszej posta*-
ci tzn, przy zastosowaniu materiatbw programowanych
/skryptow/, jest bardziej skuteczne /efektywne/
od tradycyjnych metod podajgcych w odniesieniu do
materiatdw teoretycznych w zakresie wybranych tema-
tobw z przedmiotow taktycznych?

Odpowiedz na pierwsze pytanie zawarta zostata w wyniku
przeprowadzonej analizy w rozdziale drugim niniejszej pracy.
Z analizy tej wyptywajg nastepujgce wnioski:

- materiaty taktyczne, ze wzgledu na swojg strukture

logiczng /wewnetrzng/ nadajg sie do programowanial
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- prograniovsa¢ nalezy gtdvsnie te materiaty teoretyczne
z przedmiotow taktycznych., ktore zaktadajg opanow”™ip
przez stuchacz:? nowei wiedz:v i umie.i*tnosci operowania
nisig tzn«. wszelkiep™o rodza;lii pojeta prj~idet, PANiMU
metod prac.7 na rozn:iych stanowiskach d.oviOdczych A
sztabowych;

- tematyka materiatéw taktycznych, ktore mozna progra-
mowaC jest w zasadzie zawarta w programie nauczania
stuchaczy na pierwszym i drugim roku studiow;

- przy wyborze tematu do programowania z taktyki, na-
lezy sie kierowaC nastepujagcymi kryteriami« wybierac
temat o Sredniej skali trudnosci ze zwartg strukturg
logiczng, stanowigcg pewng zamknietg cze$¢ przedmio«”
tu; temat powinien umozliwia¢ w pewnym stopniu, za-
stosowanie zalecen nauczania problemowego;

- podczas programowania tematu z taktyki nalezy prze-
strzegaC nastepujgcych etapow pracy« ustalenie lo-
gie 2nej struktury materiatu, opracowanie algar~Tfcmu
nauczania, dokonanie preparacji materiatu, wybranie
odpowiedniego modelu programowania i zwigzanych z
tym Srodkdéw nauczania, zweryfikowanie zaprogramowan”fdh
materiatow;

- do programowania tresci taktycznej najlepiej /jak
to wynika z przeE>rowadzonych badari/ nadaje sie model
programowania mieszanego z pewnymi modyfikacjami
I z uwzglednieniem wigczenia w program pomocy po-
gladowych o charakterze konwencjonalnym.

Na podstawie tych wnioskow zostat opracowany algorytm
nauczania oraz :. programowiano tresci wybranych tematow z
stuzby sztabow i metodyki s2kolenia oaktyczno—eperacyjnego
oficerow. Y/ydaje sie, ze poprzez pozytywne rozwigzanie
tycj dwoch probleméw, pierwsza cze$¢ hipotezy roboczej zo-
stata wpetni potwierdzona.

Na drugie pytanie, odpowiedZz znajdujemy w wynikach
uzyskanych z przeprowadzonego eksperymentu. Wyniki te, za-
rowno pod wzgledem iloSciowym jak i jakosSciowym, pozwalaja
na wyciggniecie wniosku, ze nauczanie programowane w formie ~
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zastoso”sanej \s przepro'»?5adzonych badaniach, zapewnia wiekszg
efektywnos$¢, niz metody tradycyjne» Przewaga ta jest dosyc
znaczna i wynosi Srednio okoto 2% na korzy$C nauczania
programowanego. Przeprowadzona szczegotowa analiza statys-
tyczna i jakosSciowa dowiodta takze wyzszych wynikéw uzyska-
nych przez grupy eksperymentalne, gdzie zastosowano naucza-
nie programowane.

Uzyskane wyniki poddano takze probie na *i st ot -
nos ¢k Przeprowadzona analiza przy pomocy "testu istot-
nosC i '% wykazataj ze uzyskana roznica jest na'tyle istotna,
aby uzna¢ przewage grup eksperymentalnych za nie przypadkowa"

Dyskusyjna pozostaje nadal sprawa, czy w wyniku zasto-
sowa2lia nauczania programowanego, dziatalnos¢ praktyczna
stuchaczy w zastosoPianiu nabytej wiedzy byta lepsza w gru®
pach eksperymentalnych, anizeli w grupach kontrolnych, gdyz
problem ten nie zostat wniniejszych badaniach w petni roz-
strzygD,iety® Wycinkowe badania tego problemu przeprowadzono
w oparciu ©wyniki uzyskane w jednej grupie eksperymentalnej
I kQ3atrcHlfief® Analizie podlegaty oceny uzyskane przez stu-
chaczy za wykonane prace indywidualne-Cwiczenia. Wyniki Sred-"
nie badanych grup ksztattowaly sie nastepujgco; grupa kon”
trolria 3 grupa ekaperymentalna ~M3*

Uzyskane wyniki, przemawiajg na korzys¢ stuchaczy grupy
ekvspery,mantalrej, jednak nie mogg one stanowiC peinej podsta**
wy do wyciggniecia wniosku wtym jednym przypadku o wyzszosci
uzyskanych wynikéw przez grupe eksperymentalng, w ktorej
stosowane nauczanie programowane. Powodem tego jest fakt, ze
zajecia programowane stanowity tylko pewien procent w stosjun-**
ku do catego cyklu zajeé przeprowadzonych na ten sam temat,
gtownie w formie c¢wiczen grupowych. Z tego™ tez powodu, trudno
jest okresli¢, jaka rolemdegraty wtym wypadku na. uzyska.ne
wyniki zajecia przeprowadzone metodg programowana, a jaka
pozostate zajecia* Zagadnienie to wymagatoby dalszych,
bardziej wnikliwych badan*

v \A/yléaziymmocen _slucﬁ(gc_f(z_y za rok 1968/69> Wydziat Szkolenia
Oddziatu Wojsk OPK i Lotnictwa.
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Whioski koricoy”e

. Przeproisadzone badania miaty oceni¢ granice i sens sto-
sowania nauczania programowanego w przedmiotacli taktycz-
nych i okresli¢c jego efektywno$™.. Badania tu opisane do-
tyczg vhec zaledwie pewnych wycinkow z wielu probleméw
zwigzanych z nauczaniem programowanym, ktore czekajg na
przebadanie i rozwigzanie. Badania te moga stanowié przy-
czynek do wyjasnienia i rozwigzania roznych watpliwosci

I niejasnos$ci zwigzanych z mozliwoscig i celowoscig sto-
sowania nauczania programowanego w szerokiej praktya'e
pedagogicznej.

. Poniewaz wiedza taktyczna jest z reguty nie tylko teore-
tyczna lecz rowniez w duzej mierze praktyczna, tym samym
materiat z taktyki obejmuje te dwie strony nauczania. W
tematach taktycznych mozna wiec wyodrebni¢ takie kategorie
wiedzy, jak opis, wyjasnienie™ pojecie, ocena, norma, me-
toda pracy itp. Badania dowiodly, ze niektdére z tematéw
zawierajgcych te kategorie wiedzy mozna programowac.

. Nauczanie programowane to nie tylko materiaty programo-
wane i Srodki nauczania /podreczniki, maszyny nauczajace/,
lecz catoksztatt procesu nauczania opartego gtdwnie o sa-*
modzielne zdobywanie wiedzy przez stuchaczy, za poSredni*”
ctwem tych Srodkow. Z tego jednak, na czoto wysuwa sie
sprawa programowania i algorytmizacji nauczania danego
/tematu/ przedmiotu..

Proces ksztatcenia moze sie ogranicza¢ tylko do przyj-
mowania wiedzy przez stuchaczy, lecz powinien obejmowac
takie elementy, jak sprawdzanie, konfrontowanie, dziata-
nie. Nauczanie programowane okres$lonych tematéw lub przed-
miotow uwzglednia wiekszos¢ tych elementéw, stwarza wa-
runki i mozliwosci nasycenia tymi elementami catego pro-
cesu nauczania, oczyvd4cie w odniesieniu do tych tematow
I przedmiotow, w ktérych zastosowanie nauczania progra-
mowanego jest celowe i pozadane.

. Przystepujac do programowania materiatdw z przedmiotéw
taktycznych, szczegdlng uwage nalezy zwro6oi¢ na wiasciwe
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dobranie materiatowi pod wizgledem: stopnia trudnosci,
poziomu stuchaczy, dostosovsania materiatovs do ogdolnego
ceZu nauczania» Tre$C materiatovs povninna by” dobrana wn
sposéb interesujacy, jezyk zywiy, przykiady z zycia i prak-
tyki wojskowej. Program nie powinien by¢é monotonny, dla-
tego celowym jest tzw. "uprul®iomowienie” programu, Kktory
eliminuje stabg strone nauczania programowanego, mecha-
nicznego przyswajania wiedzy. Stwarzanie w materiale pro-
gramowanym probleméw do rozwigzania, pobudza stuchaczy do
racjonalnego wysitku, wszechstronnej analizy napotykanych
trudnosci i poszukiwania optymalnego sposobu ich przezwy-
ciezenia.

Wprowadzenie do programu pomocy pogladowych, wzbogacito
nauczanie programowane, eliminujgc w tym wzgledzie jego
stabg strone, poniewaz trv?alej zachowujemy w pamieci to,
Co zarazem czytamy i widzimy na obrazie, schemacie, rysun-
ku. Cybernetyka bowiem wskazuje, ze przyjmowanie informacji
powinno dokonywaC sie za posrednictwem jak najwie/'szej
liczby kanatow i przy tzw. **sprzezeniu zwrotnym”.

Wyniki badan sg zachecajace'i dowiodtly, iz nauczanie pro-
gramowane ma racje bytu w wyzszym szkolnictwie wojskowym
W nauczaniu niektorych tematow z przedmiotéw taktycznych,
jako metoda dodatkowa /pomocnicza/, pozwala

przy tym skuteczniej realizowa¢ przede wszystkim takie
zadania dydaktyczne, jak prezencja czeSoi materiatu no-
wyego, faktograficznego, jego utrwalenie i zrozumienie,
niz to czynig tradycyjne metody podajace.

Na podstawie przeprowadzonych rozwazan teoretycznych i w
oxeareiu 0 przeprowadzone badania eksperymentalne mozna
dokona¢ nastepujacej proby Zestawienia zalet i wad naucza-
nia programowanego:

zalety nauczania programowaneg

—dziatalnos¢ stuchacza wysuwa sie na czotowe miejscej
dzieki programowaniu stuchacz jest wdrazany do transferu
nowych informacji, porownuje i wyszukuje nowe stosunki
i prawidtowosci, samodzielnie formutuje uogdlnienia}
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- nowe informacje sg od razu pogtebiane i utrwalane réwno"
legie z ick poznawaniem, a szybko$¢ uczenia sie jest
dostosowana do indywidualnych mozliwosci stuchacza;

W czasie nauczania i uczenia sie istnieje wszechstronne

sprzezenie zwarotne, ktOre usprawnia proces nauczania

poprzez; sprawdzanie i poprawianie nabytych wiadomosci

I umiejetnosci; dziatanie zachecajgce na stuchacza dzigki

uzyskanemu powodzeniu w nauce;

- zawarte w programie /modelu/ pytania i polecenia wymaga™
ja nie tylko przypominania, ale przeksztatcania i prze-
tranformowania nabytych wiadomosci;

- moznos¢ zastosowania algorytmu pozwala na zdobywanie
przez stuchacza umiejetno$ci samodzielnego uczenia sie
I przenoszenia tej umiejetnosci na inne sytuacje;

- W nauczaniu programowanym stuchacz jest aktywny fizycz-
nie i psychicznie, wystepuje wiec wszechstronniejsze
ksztatcenie*

b/wady nauczania programowanego

- nauczanie programowane zaktada pewng sztywnos$¢ postepo-
wania dydaktyczno-metodycznego wynikajacg z istoty tego
nauczania. Istnieje pevme niebezpieczenstwo schematyzmu
W nauczaniu'programcwanym, ze wzgledu na ograniczony
charakter rozwoju zdolnosci stuchacza w zakresie odioiyw”"
czych badan;

~ nauczanie programowane prowadzi do mys$lenia utartymi
"Sciezkami”, krok za krokiem, wedtug schematu opracowa-
nego przez twoérce programu. Wada ta jednak nie znajduje
potwierdzenia, np. podczas wyktada tradycyjnego, tez
myslenie stuchacza jest jednokierunkowe, wedtug schematu
przyjetego przez wykladowce;

- nie wszystkie przedmioty i ich tresci mozna przystosowac
do nauczania programowanego, zwilaszcza te, ktdére nie
oznaczaja sie logicznie zwartg struktura;

- programowanie jest bardzo pracochtonne. Wymega duzo cza-
su, sit i wspobtpracy roznych specjalistow. Charakteryzu-
je sie stosunkowo duzymi kosztami, rosngcymi w miare
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vsproiA'adzania coraz bardziej skomplikovjanych Srodkéw do

nauozaniaf

- nauczanie programowane nie moze by¢ wytgczng metoda nau-
czania i uczenia sie* Istnieje konieczno$¢ stosowania
irmycii form i metod zaje¢ / np* wtaktyce roznego rodza-
je Cwiczaia/i

- zmniejsza sie wychowawcza strona nauczania, schodzi na
dalszy pian bezposrednie oddziatowywanie wykiadowcy na
stuclriaczyg gtownie w ksztattowaniu motywdw uczania sie,
zamitowania do przedmiotow itp, Wada ta Jest niejedno-
krcduiie wyolbrzymiana, rozpatriz.Jgo nauczanie programowany
Jako wytgczng i wyizolowang metode nauczania* .

8. Whnioski wyptywajace z tej pracy, wymagajg Jeszcze wielokrot-
nej weryfikacji w zastosowaniu réznych materiatéw i $rodkéw
programowanych, w r6znyoh warunkach praktyki pedagogicznej*
Zakres bad.an powinien obejmowaé szersze dziedziny dla pogte*
Taienia i poszerzenia teorii i praktyki nauczania programo-“
wanego* Witym vOeXu nalezatoby przenies¢ badania ha dalsze
tematy z taktyki, Jak réwniez na irne przedmioty gtdwnie
specjalistyczne, ktore stanowig duzy procent programu nau-
czania stucha™ony na oddziale 'Wojak OPK i Lotnictwa*

d® Nme mozna, mimo uzyskania pozytywnych* wynikow, do nauczania
programowanego podchodzi¢ ,poch6>paie>Istniele Jeszcze szereg
spraw nie wyjasnionych* Ingeha n”wniez przezwyciezy¢ wiele
mitéw 1 oporow w stosuiiku Ge>na 'r-zania programowanego ze
strony wykladO7iiveow i niektory i' nauk;owcew* Dopiero zainte-
resowanie szerszego grona wykladowcow, zaprogramowanie
szerszego wachlarza materiatow, zbudowanie r6znych Srodkow
do nauczania programowanego w tym rdéwniez maszyn nauczajg-
cych, moze przyczyni¢ sie do szerszego zbadania tych spraw
i opracowanie pewnych uogélnien* Droga w tym kiertuiku dzie-
ki tej pracy zostata w pewnym stopniu Juz przetarta*
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" GatoSC i rozwoj w-Swiecie cybernetyki*

PV/N Warszawa 1962 r.

“ Optymalne decyzje /zasady programowa**
nia/ PAN Warszawa 196" r.

- System nauczania
PWN, Warszawa 1964 r.

"Teoria"uswojenija znani i programmi—
howannoje obuczenija.

Sow. Pedag. nr 10, 196" j?.

e Programmirowannoje obuczenije i bihe-*
wibdrizm. Sow. Pedag. nr 7» 196" r.

* 0 kiberneticzeskom podchodie k teorii
obuczenija. Woprosy Pitozofji nr 9,
1962 r. - ;

e Dydaktyka wojskowa, MON, Warszawa
1966 r. -

‘ Nauczanie problemowe.

MysSl V/ojskowa nr 5, 1965 r.

" Podstawy nauczania programowanego.
Warszawa 1966 r.

Szkota a postep techniczny. Nasza
Ksiegarnia, Warszawa 1962 r.

Niektére zagadnienia konstrukcji ma-
teriatdbw programowanych w swietle bg*"
dan nad procesem ksztatcenia. Zeszyty
Naukowe WAP nr 12 /59/ 1965 r™
Zagadnienia ksztalcenia samodzielnosci
studentéw. Studia Pedagogiczne, tom HI
pod red. B.-Suchodolskiego.

Wroctaw, 1957

Materiaty dydaktyczne do éwiczen.

WAP, Warszawa 1965 r.

Nauczanie programowane i zadania dy-
daktyczne w wojsku.

Biuletyn Informacyjny, GZP WP nr 4
/272/ 1965 r. - -
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Materiaty sesji nauko\gej WAP poswie-"
conej nauczaniu programovianemu.
Praca zbiorowa, V/AP 1965

71» Noviacki T./red./

72 Mazar M. - Nauczanie programowane. Kwartalnik
pedagogiczny nr 1 /51/> 7964 r.

75. Moslowa G. G. - Programmirowamaoje obuczenije.
Matematika w szkole nr 2, 1965

77 Meyer G. - Cybernetyka a proces nauczania.
PZWSz, W-wa 1969 r.

75. Muclia F. - Wplyw aktywnosci i samodzielnosci

mys$lowej ucznidbw na recepcje wyktadu”
Studia Pedagogiczne tom X |,-Wroctaw,
Warszawa, Krakéw 1964 r. *

76. Okonn W - Nauczanie «podajace*’ a nauczanie pro+*
gramoéwane.'Kwartalnik Pedagogiczny ni 4,
1965 :i?.

77. Okon W - Zarys dydaktyki ogodlnej. PZWSz,
Warszawa 1965 r.

78. Okon W /red./ - Studia pedagogiczne tom XI|. Rozwija-

nie aktywnos$ci uczniow. Wroctaw,
Warszawa, Krakéw 1964 r.»

79. Okoh W. - U podstaw problemowego uczenia sie.
PZWSz Warszawa, 1964 r.
80. Oktaba W - Elementy statystyki matematycznej

i metodyka dosSwiadczalnictwa.
PWN, W-wa 1966 r*

81. Platon - Menon,” Warszawa 1959 i

82* Polny R. - Pedagogika radziecka a cybernetyka.
Ructi Pedag. nr 5i 1965

83. Pieter J. /red/ - Dydaktyka szkoty wyzszej. Praca zbio-n
rowa. Gliwice 1961 r.

84. Pieter J. - Praca naukowa. Katowice - 1957 r*

85 Hostuno™s 1. 1. Jest proedposytki k pierechodu na
nowyje mietody*
Wiestnik ?/yzszej Szkoty nr 1,1965 3

86. Rotmistrovii P. = Problemy pracy dydaktyczno-metodycznej
na wyzszych uczelniach wojskowych.
Wojennaja Mysl nr 9i 1964 r.



87* Rowid H*
88. Schell A* /von/

89. Sinica A.
Wakunow J .

90. Seregiet R,

91> Seregiet R.

92. Schramm V/.
97, Sime M.

9. Smith D. E. P.

95» Skinner B. P.

96. Sokotowski J.S.

97« Szaniawski |I.

98. Szestakow A. N.
/red./

99* Sestakow A. I.

100. Szevsczuk W
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- Szkota tworcza. PV/R Warszawa 1998 ™
- Rozwazania o szkoleniu kadr w okresid

pokoju. Weher - Wissensehaftlic he
Rundschau™1, 196" r.

- Probleiiij® doskonalenia szkolenia kadr

wojskowych.
Wojenna Mys$l nr 8, 1966 r.

mZasady dowodzenia i stuzba sztabow

taktycznych zwigzkéw lotniczych.

ASG, WAana 1960 r.

Ogélne zasady dowodzenia taktycznymi
oddziatami i 2zwie"zkami takrbycznymi
lotnictwa operacyjnego, ASG V/-"a

196" r.
e Programmed instruction Today and
Tomorrow, Stanford 1962 r.

mlhe Elements of a Teaching System,
196" r.

Speculations; Characteristics of
Succesful Programs and Programmes,
Automatic Teaching, RX* - London
1959 12 - ]

The Science of Learning and the Art

of Teaching, Havard Educational Review
nr 2, 195" r.

O programmirowannom obuezeniju.

Pizyka w szkole nr 9, 196" r.

Model i metoda. P v, wa 1969 r.
Programmirowannoje obuezenije 1 kibei-
neticzeskije obuczaju—szczije maszyny.
Izdatielstwo "Sowieckogo Radio”.
Moskwa 1969 r; ' '

Opyt promienienija obuczajuszozych
maszyn w USA, Sow. Pedag. nr 12,1962 r.
Recepcja wykiadu uniwersyteckiego.
Studia pedag. tom | pod red. B. Stt*
chodolskiego, V/roctaw 1999



101. Szulczynski St>

Wianievjski '|0*

102. Szulczynski St >

10n. Terskij L® N.

10M. GjaranoV W. NB
/red./

105. 'Romaszewski R.

106. Woskro3enskiy,

10/® Zaczynski W.

106® Zaczynski \K®

109 ® ZiacZ7nski /1,

110. Zakrzewski ®

111® Zakrzewski <k

I12* Zakrzewski J

11t ZborQBski J «
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O odnowe i witasciwg koncei)coe wyz-

szego szkolnictwa wojskowego

Liysl Wojskowa nr 7i 1957

0 organizacji i prowadzeniu opera-

cyjnO'~taktycznycn studiéw wojsko-

wycL.. ky$I 'Wojskowa nr 1, 1959

Cp|t prograromirowamiogo cbuczenija»

Sow. Pedag. nr 10, 196" r*

Primienienije tectmiczeskicti sredsiw

1 programmirowannogo obucézenija w

Sredniej i wyzszej szkole. lzd.

Akad. Pedag.Nauk RSFSH. Moskwa

1965 ® " .

0 wspoitczesnych teoriacli uczenia

sie *diovba Szkota** nr 6, 1965 !'e

Rjkspieryment z programmirowannym

posobijem.

Wiestnik Wyzszej Szkoty nr 3 >196" t.

Maksymalizm a minimalizm w meto-

dach technik wzrokowo-stuchowych.

Kwartalnik Pedagog.nr 1965

Nowe metody i zdobycze techniki

W nauczaniu®

Kwartalnik Pedagogiczny nr

1965 ®

Praca badawcza nauczyciela. PZWSz,
1968 ®

Gele szkolenia wojskowego i zasady

doboru tresci programowych®

Skrypt ASG, 1965

Proces szkolenia wojskowego®

Skrypt ASG 1965

Nauczanie programowane®

**Sladem Waltera** nr 5, 196" ®

Unowoczesnienie metod nauczania®

PRWSz, Warszawa 1966 r.



117, Zinovlijevs 3* 1«

1150 Z6'to\vski E«

116. Zukéwskaja H* 1.

117.

Egz.nr 1-20 Blblota™-
ptk GlIuRs"ZAK

U jl Mik o=>« .

ks px 1163/ .27
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O niekotoa?ycti pedagogie seskich proble-
mach programmirowannogo obuczenija.
Wiestnik Wyzszej Szkoty nr 12,1963 i.
O koncepcji wyzszego szkolnictwa

woj sk owego.

Mysl Wojskowa nr 6, 1957 i
li”"tualuyje wopror;y pedagogie zeskoj
teorii igry.

Sow. Pedag. nr 3> 1963

Uzasadnienie struktury organizacyjnej
Akademii Sztabu Generalnego, Warsza*"
wa 1967 1% -
Zasadnicze dokumenty procesu studiow
kursu wojsk lotniczych. W-wa, 1966 t.
Plan stadiow kursu wojsk OPK na lath
1965/67« Wwa 1965 r.

Regulamin stuzby potowej sztabow, MR
W~na 1966 r.

Regulamin stuzby sztabow zwigzkow i
oddziatow wojsk OPK, MOR WAawa 16M |f.
Stuzba sztabow ogélnowoj skowych,

MOR WAna 1966 r.

Metodyka szkolenia taktycznego i opO-
racyjno-taktycznego, MOR Waa 1961
M'etodyka szkolenia operacyjno-tak-
tycznego wojsk OPK, MOR WAna 1969 r*
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S WYKRESOW | TABEL

Tabela analizy tematow taktycznych z punktu widzenia
mozliwosci ich programowania.

. Przykladowy schemat logicznej struktury tematu*

Algorytm nauczania.

Plan przeprowadzenia eksperymentu z badan efektywnosci
nauczania przedmiotéw taktycznych przy zastosowaniu ma-
teriatdw programowanych.

Tabela ocen /srednich/ grup kontrolnych i eksperymentgl—~
hych po I-szym roku studiow w ASG.

Tabela poréwnawcza grup kontrolnych i eksperymentalnych
pod wzgledem stazu i zajmowanych stanowisk przez stucha-
czy przed studiami w ASG.

Przebieg badan w grupach kontrolnych i eksperymentalnych.

8. Tabela wskaznikow recepcji materiatu przez stuchaczy

9*

10.

11

12

13*

I,

16

/badanie 1/'w grupach kontrolnych.

Tabela wskaznikobw recepcji materiatu /badanie 1/ w gru-
pach eksperymentalnych.

Tabela wskaznikbw recepcji materiatu /badanie 11/ w
grupach kontrolnych.

Tabela wskaznikow recepcji materiatu /badanie 11/ w
grupach ekspesj™mentalnych.
Rozsiew wynikéw na tle rozktadu normalnego - grupy
kontrolne.

Rozsiew wynikéw na tle rozkiadu normalnego - grupy
eksperymentalne.

Graficzne porownanie /jakoSciowe/ odpowiedzi w grupach
eksperymentalnych i kontrolnych.

Graficzne poréwnanie czastkowych wskaznikow recepcji
w grupach eksperymentalnych i kontrolnych.

Wyniki sumaryczne /Srednie/ grup eksperymentalnych i
kontrolnych.

1%
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WIKAZ ZAE ACaNIKOW

1* Skrypt programowany nt* **Qgolne zasady* organizacji i opra-
cowania ¢wiczen na mapacB. na szczeblach taktycznych***

2. Skrypt programowany N“t»**Metody pracy dowddcy i sztabu od-
dziatu /ZH/ wojsk 01k podczas organizacji i prowadzenia
dziatan bojowych*'. e

X Arkusze pytan kontrolnych do tematu nr 1.

~* - Arkusze pytan kontrolnych do tematu nr 2*

5* Ankieta do badan opinii stuchaczy o nauczaniu programowanym.

6* Tabela wskaznikbw znajomosci materiatu przed eksperymentem#
Grupa kontrolna. /Badanie |/.

/* Tabela wskaznikow czgstkowej recepcji materiatu /samodziel-
ne odtworzenie/. Grupa kontrolna. /Badanie 1/.

8. Tabela wskaznikdw czastkowej recepcji materiatu /kierowane
odtworzenie." /Grupa kontrolna/./Badanie 1/.

9 Tabela znajomosci materiatu przed eksperymentem. Grupa
eksperymentalna. /Badanie 1/.

10. Tabela wskaznikéw czgstkowej recepcji materiatu /samodziel-
ne odtworzenie/. Grupa eksperymentalna. /Badanie 1/.

11. Tabela wskaZznikbw czastkowej recepcji materiatu /kierowane
odtworzenie/. Grupa eksperymentalna. /Badanie 1/.

12. Tabela wskaznikbw znajomos$ci materiatu przed eksperymentem*
Grupa eksperymentalna* /Badanie /.

13* Tabela wskaznikow czastkowej recepcji materiatu /samodziel*
ne odtworzenie/. Grupa eksperymentalna. /Badanie 11/.

1~ Tabela wskaznikdw czastkowej recepcji materiatu /kierowane
odtworzenie/. Grupa eksperymentalna. /Badanie I1/.

15= Tabela wskaznikbw znajomosci materiatu przed wyktadem.
Grupa kontrdélna. /Badanie 11/.

16. Tabela wskaznikow Czagstkowej recepcji materiatu /samodzielH-
he odtworzenie/. Grupa kontrolna. /Badanie 11/.

1?. Tabela wskaZznikow czgstkowej recepcji materiatu /kierowane
Odtworzenie/. Grupa kontrolna. /Badanie I1/.



