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Temat T-1 proi“ramu bndav;c2eno "tlgpn"

l. ZODRAZ(O'.7/',lili  TOPOGRAFICZNE TEREKII | TRIiIJDY ROZ.VOJOME

VvV TYM ZAKRESIE I7 SILACH ZBROJIIYCH RATO

1.1+ AKTUALRY STAW TOPOGIWFICZWSGO ZOBRAZOWANIA TERENU W
SIIMCIl  ZBROJNYCH GEOWNYCH PAN3TV NATO
v
/ W tym w UGAJRPIT, panstwach Beneluksu, Danii i Wielkiej
Brytanii/

PODSTI\WY tinTEIiYATYCZNE |.LAP OBCYCH

Do podstawy matematycj™nej mapy nizej zaliczyliSmy naste-

elementy matematyczne i geodezyjne:

- odwzorowania kartograficzne oraz rodzaje znieksztatcen;

- osnowe geodezyjnag, w tym date wyjsciowag, ukitad wspotrzednych
i poziom odniesienia;

- skale map i podziatki;

- system podziatu na arkusze;

- nomenklature arkuszy map.

Czesc infonnacji obejmujacych daty wyj.Sciowe, elementy
elipsoid, poziomy odniesienia a odwzorowania kartograficzne

podano W zbiorczych tabelkach w cze.sci koncowej podrozdziatu.

Ngeodezy”™]n ai matematyczna map Etanéw Z,]Jednoczon,ych,

Osnowe geodezyjng map topograficznych Etanow Zjednoczonych
stanowi triangulacja 1 i 2 klasy zapetniona poligonometrig
3 klasy. Wspotrzedne geodezyjne punktow sg obliczone w po6tnoch
noamerykanskim uktadzie wspotrzednych z 1927r. /North American

Datum 1927/ na elipsoidzie Clarka /1866r./. tijnlctem poczatkowym



jest Meads Ranch lezgcy w Srodku Stanow Zjednoczonych, Do
uktadu poétnocno-amerykanskiego. przytgczono Alaske /poprzez
triangulacje Kanady/, a w latach 1965-1966 - Wyspy Hawajskie

/ metodami geodezji satelitarnej/. PO6zZniej jcsko elisoide odnie-
sienia przyjeto elipsoide Hayforda 1910, a do obliczania
potozenia punktéw - ukiad UTM,

Na bazie triangulacji utworzono uktady wspotrzedn™i“*ch pita-
skich dla pap topograficznych. W USA nie ma jednolitego sytemu
wspoOtrzednych. Kazdy ze standéw posiada wicssny ukiad obliczany
albo w odwzorowaniu walcowym poprzecznym Merkatora, albo w
rownokatnym stozkowym odv/zorowaniu Lamberta, wzglednie réwno-
cze$nie stosuje oba te odwzorowania. Odwzorowanie Merkatora
stosuje 18 stanow, ktérych terytoria sa rozciggniete z péinocy
na potudnie, odwzorowanie Lamberta przyjeto 28 stanéw o terytor-
iach wydtuzonych ze wschodu na zachod, a dwa stany /New Jersey
i Floryda/ stosujg réwnoczesnie oba odwzorov;ania

Ze wzgleddéw doktadnosciowych wiele stanéw podzielono na
strefy. Tak na przyktad stan Wyoming ma 4 strefy, Kalifornia-
6 stref, Teksas 3 strefy itp. W sumie na obszarze Stanov;
Zjednoczonych istnieja 44 ukltady v/spoirzednych w o.dwzorcowaniu
Merkatora i 67 v, odv;zorcowaniu Lamberta /w sumie 111 stref/.

Wspotrzedne prostokatne sg liczone W stopach. Osie Xx
uktadow wspotrzednych sg zgodne* rownoleznikami, a osie y
z potudnikami. Poczatl:iem'uktadu W strefach jest punkt przecie-
cia sie-potudnika sSrodkowego strefy z réwnoleznikiem potozonym

na potudniu od granic strefy. Dlatego w 108 strefach przyjeto

fo = 0, tylko w dv/éch strefach To 100 000 stép, a w jednej

To = 4 160" 926,74 stép. W przypadku wspédtrzednych x, v, 43
strefach uktadu Merkatora przyjeto

Xo = 500 000 stop, w-62 strefach ukitadu Lamberta



Xo = 2 000 000 stop, a w 6 strefach - inne znaczenia.

VV dwoch Stanach, na .Alasce i Wyspach Hawajskich, zastosowa-
no wspotrzt;;dne odwzorowanie UTM w mierze metrycznej. Dla Alaski
wydzielono 10 stref, a dla Hawajow - 5. tagcznie w Stanach
ZjednoGZonych jest wiec 126 stref uklcodéw wspodorzednych.

Wysokosci bezwzgledne punktow olcresla sie od Sredniej
wartosci poziomu m.6rz i oceanrrw przyjetej w 1929r. dla Standw.
Zjednoczonych i Kanady. Podaje sie je w stopach.

Skale map topograficznych Standéw Zjednoczonych sg dos$c¢
zréznicorwane. Ogo6lnie mozna wydzieli¢ dwa szeregi skalowe:

- dla map cyw/ilnych: 1:24 000, 1:31 680, 1:62 500, 1:63 360,
1:125000, 1:126 720, 1:250 000, 1:253 440, 1:500 000 i 1:633 360.
- dla nfg wojskowych oraz map wydawanych na obce terytoria:

1:25 000, 1:50 000, 1:100 000,1:250 000 i 1:1 OO0 000.

Dla Alaski zamiast mapy 1:62 500 opracowuje sio mape w skali
1:63360.

Czesto te same obszary sa polcryte dwiema skalami map,np.
c™w/ilng 1:62 500 i wojsicowg 1:50 000; oba szeregi skalowe
opracowuje sie na bazie tych samych materiatéw podstawowych.

O braku jednosci w odwcorowaniach $v/iadczy wiele faktow.
Kp. na obszarze 49 stanow dla map 1:24 000 i map 1:62 000
przyjeto odwzorowanie wielostozkowe, a dla map Alaski w skalach
1:24 000 i 1:63 360 oraz dla miapy catego terytorium panstwa
V skali [:-250 000 - odwzorowanie réwnokatnjr poprzeczne - walco-
v/e L-erkatora. Oba odwzorowania najpierw obliczono no elipsoi-
dzie Clarka, nastepne, nowsze v/ydania map opracowano na
elipsoidzie Hayforda. 2vatomiost mapy wojskowe sg opracowane

w odwzorowaniu DITLI na elipsoidzie Hayforda i majg. naniesiong

siatke meldunkowa UTI.!L



W iJtanach Zjednoczonych A P stonuje sie cztery rodzaje
oznaczen map topoy.raricznych:
1/ nazwa Obiedla lub innego najwazniejszego obielctu geogrcaficZ'
nego;

2/ indeks geograficzny zawiarajacy wspoirzedne geograficzne

Charakterystyka niektérych map topograficzn™”™ch Standéw Zjedno-

czonych .
Skala Odv/zorowanie Wymi ary Wysoko$¢ v/arstwo-
wo w stopach

1 000 wielostozkowe 7,5 X 7,5 5,10,20,40
162 500 v/ielostozkowe li X 15°' 10,20,40,80
163 %Q poprzeczne wal- 15'x 20'dla

cowe 15'x 36'Alaski 50,100
:100 000 30'x 30
;250 00O poprzeczne v/al- 1° X 2° dla

cowe 1° X 3° Alaski 50,100,200

rogu arkusza mapy potozonego najblizej w stosunku do rownika i

potudnika zerowego' oraz wymiary mapy:

3/ dla map wojskov;ych W skalach 1:100 000 i wiekszych stosuje
sie oznaczenia numeryczne pasa i stupa /mapa 1:100 000/, oz-
naczenia cyframi rzymskimi /1,11, 111,i IV dla mapy 1:50 000/
oznaczenia literowe /IkV,IIE,SV/,SE dla map 1:25 000/,

x/ Pa terytorium Alaski v/ydaje sie rdowniez ortofotomape, a na
odwrocie map 1:250 000 v/ydania amerykanskiego drukuje sie
ortofotomape w tej samej skali opracowang na podstawie zdjec

sateli tarnych.



4/ mapy 1:250 000 majg nomenklature zwigzang z miedzynarodowa
mapg’ Swiata 1:1 000 000 i jej podziatem na 12 arkuszy
dwuatupiecdzieaigteke

x\merykan3kie mapy wojskowe obejmujg swym zasiegiem caty

Swiat. Poszczeg6lne bloki arkuszy map maja dodatkowe oznaczenia

literowo - 'liczbowe wystepujgce po stowie "Serie“ umieszczonym

w prawym gornym rogmi arkusza. Przyjeto nastepujgce zasady

ozHcaczenia;

Oznaczenie literowe;

V —cze$¢ kontynentalna Stanéw Zjednoczonych xw?

M — Europa Zachodnia

li - Europa wschodnia / od potudnika 22"E/

G - Arktyka

E - Ameryka Srodkowa i Potudniov:a

K — Bliski Wschod

L - Azja potudniowo - wschodnia,

T - Nowa Gwinea N
Oznaczenia cyfrowe:

a/ Pierwsza cyfra serii oznacza dcale:
- 1:5 000 000
- 1:2 000 000

1:1 000 000

- 1: 250 000

1

2

3 -

4 - 1: 500 000
)

6 - 1; 100 000

7 - 1: 50 000 /od 1:35 000 do 1:70 000/

8 - 1; 25 000 /wieksze od 1:35 000/

b/ Druga cyfra serii oznacza szczegotowy podziat danego obszaru

oznaczonego liter¢”™ Np. Stany Zjednoczone sa podzielone na



9 regionow* I Europie Zacliodniej zastosowano nastepujacy

podziat: 1 - Dania i Norwegia, 2 - Wielka Brytania, 3 - Belgial

I Holandia, 4 - RFN, 4 i1 5 -i Polaka, 6 - Pranejca, 9 - Wiochy,
c/ Trzecia cyfra serii oznacza numer danej mapy wsrod inny cli

map tej samej grupy skal i tego samego regionu.
Fo grupie cyfr moze dodatkowo wystepowa¢ duza litera oznaczajg-
ca mapy specjalne lub specjalne wydanie mapy topo£”~raficznej .

Ten system oznaczen stosujg rowniez paristwa bloku UNTO

na mapacii wojskov;ych.

2. Podstawa geodezyjna i matematyczne map RFN

Napy topograficzne RFN sg sporzadzane na osnowie trian”ni-
lacji, ktdérg rozpoczeto w koncu }CIX wieku, a zakonczono w
1944r. Punktem poczgtkowym tej triangulacji jest wieza Helmerta
w Poczda.nie* Triangniacje obliczono na elipsoidzie Bessela.
Ut:tad v/spotrzednych prostokgtn™~ch wyliczono W odwzorowaniu
Gauss™ w strefach trzystopniowych.

Podstawg wysokos$ciowag map jest niwelacja* WysokosSci obliczo-
no od poziomu morza w Amsterdamie /ITN — Normal Nul/.

l.lapy topograficzne wydaje sie w skalach 1:5 00(3, 1:25 000,
1:50 000, 1: 100 000 i 1:200 000, Wykonuje sio je w tym samym
odwzorowaniu, w ktérym obliczono trianp;ulocje. Mapy 1:5 000
wydaje sie w ramkach prostokgatnych /40x40cm/, pozostate map.y
w ramkach geograficznych, Nomenlclatur™ map jest lokalna,
dostosowana tylko do map niemieckich.

Mapy wojskowe sg opracowywane w odwzorowaniu uniwersalnym
poprzeczno - walcowym Merkatora, na elipsoidzie Hayforda,
m.aja fioletowy nadruk siatki UTL! i nadruk wydania - ”Deutschland*

z podaniem skali, Szereg skalowy map wojslcowych jest



Gharalete rys tyka map c.-~r"vilnych RPN

L
Skala Odwzorowanie Elipsoida V/ymiary Odstep V Oznaczenie
warstwie godta
w m
'5 000 Gauss-Kruger Bessel 6zI10 10/20 pas i stup
' 000 Gauss-Kruger -Bessel 12x20 ' 10/20 L /pas i’
stup/
.00 000 Gauss-Kruger Bessel 24x40' iU/20/40 G /pas i
stup/
'00 000 Gauss-Kruger Bessel 48xl1°20" 25950 GG / pas i
stup/

Gharakterystylca map wojskowych Bundeswehry

S I I— - A
jkalo Odwzorowanie Elipsoida Oznaczenie Oznaczenie
serii godta

15 000 UT™ Hayford M 841 pas i stup

30 000 1JTiM llayford M 745 L oraz pag i’
stup

100 000 UTM Hayford 645w/ . G oraz pas i
stup

250 000 UTM Hayford M 501 Pas i stup ma-
py 1:1000 000
+ numer

x/ Oanaczenie M 642 ma mapa amerykanska wydana na obszar Europy

Zachodnieje

nastepujacy; 1:25 000, 1:50 000, 1:100 000 i 1:250 000.Arkusze
posiadaja te same wymiary co mapy cy”.vilne oraz takie same
odate-py -waratwic. nomenklatury map 1:50 ,000 oraii 1:100 000
oprocz podanego oznaczenia literowego aktada sie z pasa i stupa

mapy 1:25 000 potozonej w potudniov;o -zachodnim narozniku arkusza.



I.lapa v/ojskoy/ 1:250 000 ma wymiary 2™, a je] noinenlclatura
sktada sie z godta miedzynarodov/ego mapy milionowki, na
ktorej lezy dany arkusz, oraz z numeru kolejnego /arkusz mapy
1:1000 000 sktada sie z 12 arlruszy mapy 1:250 000/. Pqgdaje
sie nazwe najwiekszej miejscowosci /np. n.'-32-11 Stuttgart/.
Jest to mapa wydania arneryka”lskiego ”'.7estern Europe” przeznaczona
rowniez dla innych panstw cztonicowskich paktu IIATO, oznaczona
jako "Serie K 501”.

Od 1958r wydaje sie mapo 1:500 000 o tytule ””*urope”,
nawigzujgcg do wojskowej mapy z okresu ostatniej wojny, a od
196Ir. mape 1:1000 000 rowniez nawigzujaca, do mapy Swiata
z okresu ostatniej wojny I przedwojennej mapy cyvVilne] w tej

samej skali.

3> Podstawa p”™-eodezyjna i maternatyczna map Danii

Mapy topograficzne Danii sporzgdza sie na osnowie trian-
gulacji, ktorag wykonano w latach 1817 - 1870 i obliczono WV «
tzw. "Uktadzie Sztabu Generalnego” na elipsoidzie dunskiej
z punictem poczatkowym w llikolai / na wschow od Kopenhagi/.

V latach 1925 - 1933 rozwinieto nowa triangulacje | klasy,
a na jej bazie, w latach nastepnych, trianguiacj.e 2 i 3 klasy.
Obliczono ja w tzw. "Uktadzie Instytutu Geodezyjnego"

/"Uktad 1934"/ na elipsoidzie Hayforda z punktem poczgtkowym
Agri BavneliOj /na -iiochdéd od K~penhagi/. \7spo6trzedne prostoka-
tne obliczono V odwzorowaniu ,réwnokatnym I3uch\valda W dwoch
strefach - Jutladzkiej i Zeladzkiej, a wspotrzednym poczatico-
wym stref przydano wartosci Xg - + 200cm Yo = + 200km.

Za poziom odniesienia wysokos$ci przegieto Sredni poziom morza



u wybrzezy du/:skich,

Wspotczesne mapy dunskie wydaje sie w skalach ; 1:25 000
1:50 000, 1:100 000 i 1:200 000« Wuwuzyciu znadujg,sie rowniez
stare mapy w skalach 1:20 000 i 1:40 000« Il.lapy stare sa
opracowane w odwzorowaniu stozkowym rownolcatnym z gtéwnym
rownoleznikiem 56MN'T i ,gtbwnym potudnikiem. 2~ 12¢" kapy nowe
opracowuje sie w odwzorcowaniu poprzeczne - walcov;ym Il.lerknton
na elipsoidzie Hayfordac

Nnrkusze map starych i nov/ych wydaje sie w ramkach prosto-
katnych« Nomenklatura rmap jest lokalna, dostosowana do teryto-
rium Danii« ii“omenklatura map nowych ociera sie na mapie
1:100 000 i slctada sie z numeru stupa /dwie cyfry/ 1 numeru pasa
/dwie nastepne cyfry/« kapa 1:50 000 ma jeszcze cyfre rzymskag
oznaczajgca”, Cwiartke na ktorej lezy, a mapa 1:25 000, ponadto
oznaczenia literowe ev/Ziartki /SV, liY, SQ, NQ/«

kapy wojskowe sg opracowywane wedtug podobnych zasad jak
mapy cywilne« Majg ponadto wdrukowang siatke UTil w kolorze
fioletowym oraz opis pczararakowy w trzech jezykach: dunskim
angielskim 1 niemieckim«

l'a terenie Danii wydaje sie rowniez mapy w skalach mniej™ .
szych, jak: 1:150 000 mapa drozni, /1:200 000/ mapa przeglgdo- =
wa, 1:300 000 /dawniej 1:320 000/, 1:500 000, 1:750 000 i

1:1 000 000.

Charakterystyka map dunskich

m ceee L3
a mapy Obszar terenu pokryty Wymi ary Odstep warstv/ic
1 arkuszem mapy : arkusza,cm W ra

/w milach dunskich/”'

1 2 3 4

000> 1 X 1,25 37,7 X 47,1 2 lub 2,5

000 2 X 2,5 37.7 X 47,1 2,5



25 000

50 000

100 uOO

10

R [
2 3 4
1,5 X 1,875 45,2 X 57,5 2,5
3 X 3,75 45,2x 56,5 S
6 X 7,5 45,1 56,5 v
./ Je -na mila Junska wynosi 75321T1
L« I'on tyva yeodezvina i matoinatc znn mmo Holandii
Htara™ trninpulacje ’'-olonin.i aaloiono w pierwszo,] potowie
iii wieku i obliczona na el.ipsoid'zie holenderskiej z punktem
poczatkowym Amsterdam - 'Vestertoren /wieza kosciota/Z, “owa
traianpulacj e rozwzinieto w latach 1385 - 1928 na eiipsoi>lzie
Bessela i obliczono od punktu pocz~tkowego Amers$foort. ksDO#trze-

dne prostokatne obliczono “w odwzorowaniu rowmokatnym az.ymu-
talnym /stereo”™”"raficznym/, a punktowi poczatkowenu przypisano
vyspjolrzedne Xo = 155krn, ko -=m 4S3krn, V/ysokosci bezwz¢]lledne
liczono od Sredniego poziomu i.iorz Potnocnego w Amsterdamie.
Llapy topograficzne sporzgadza sie w skalach: 1:10 000,
1:25 OCO, 1:50 000, 1:100 000. Opracowuje sie je w odwzorowaniu
sterograficznym na elipsoidzie Bessela. Wydaje siew ramkach
prostokgatnych 50x40cm, a granicami arl:uszy sg linie siatki
kilometrowej.
nomenklatura map jest dost ana tylko do obszaru Holandii.
Llapy 1:100 000 sg ponumerow'ane kolejno poczynajgc od arkusza
potnocno-zachodniego, niezaleznie ponumerowane mapy Sg w
skali 1:50 000, lecz kazdy arkusz skitada sie z dwéch oddzielnych

potdéwek: *:Vest” i ”"0Oest'*. kapy 1;25 000 majag nomenklature”



mapy 1:50 000 i litere oznaczajgacg potozenie na arkuszu

piecdziesigtki /od A doH/.

i.lapy wojskowe sg opracoY/Wane wedtug podobnych zasad
jak mapy cywilne, majg ponadto siatke kilometrowg UTri w kolo-
rze fioletpwyin oraz opis pozaramkowy* wydruicowany w trzech jezy>

kach: holenderskim, angielskim i niemieckim.

Charal:terystyka map iiolenderskich

r _

-la mapy V/yndary Liczba arkuszy Odstep varst- Oznaczenia
na pokrycie y/ic w m serii wojslco-
kraju wej

25 000 6 45 J0 50 371 ash M S33

50 000 13'30"x17 'AO" 112 5 Il 733

[ICO 000 2,7'x32'50" A 10 Il G33

250 000 I°x 2° 6 20 n 501 m

Mapa 1:250 000 jest wykonana zgodnie ze standardami przyjetymi
w NATO.

\1 Holandii wydaje sie ponadto mapy rzek W skali 1:2000 i
1:5000, mape wybrzeza morskiego w skali 1:2000 oraz ma'py samo-

chodowe i szlcolne Ar skalach od 1:200 000 do 1:600 000.

5 Podstawa geodezyjna i1 matematyczna rmap Belgii

Pierwsza trlangulacje Belgii wylconano v latach 1852-1000 i

obliczono na elipsoidzie Delninbre IBO6r. z punktem poczgtkbwyin



w Brukoeli /wieza Kko:-:ciota sw.Jozefa/. Ditugos$ci liczono od

potudnika obserwatorium bruizselskiego. Mastepnie /1922~1926/

triangulacje przeliczono na elipsoido ilayro.rda* ’"-apy opracowywnno
w odwzorowaniu rownopowierzniov/ym poeudostozkowym Bonne'a .

./spoOtczesng triangulacje Belgii wylconano w latach 1925 -
1900, obliczono wed"'ug elementéw elipsoidy Hayforda 1910 dla
punktu pocz<atkowogo loirimel /na zachéd od Brukseli/. Uktad
wspotrzednych prostokgtnych obliczono w odwzorowaniu réwnokat-
nyin stozkowym Lamberta z réwnoleznikami wiernymi 49*\50 N
51 10 Il. Poczatkiem -ukitadu iest wierzchotek stozka lezacy
iia po™ANudniku brukselskim, ktéoremu przypisano wartosci Xo = 150000rj]|
i So = 5 400 OOOmM.

Podstawa wysokosciowa, map topograficznych jest wykonana
po Il wojnie Swiatowej tzw. ’'*Druga niwelacja generalna" z pozio-
mem odniesienia w Ostendzie/nizszym w stosunku do Amsterdamu
o 2,32m/. |

V latach 1860-1874 opracowano mapy topograficzne w skalach
1:20 000, 1:40 000 i 1:100 000, liastopnie z ngp™™ 1:20 000
opracowano mape 1:10 000, a na podstawie mapy 1:40 000 wydano
mape 1:50 000, Byty to mapy v/ykonane w odwzorowaniu stozkowym
iionne 0a na elipsoidzie Deliimbre'a. *

Obecnie szereg skalowy map topograficzn.ych Belgii przedsta-
wia sie nastepujaco: 1:5 000, 1:10 000, 1:25 000,1:50 000,
1:100 000 i 1:200 000. Podstawowe dane o tych mapach zawarto

w tabeli.
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pvw/a mapy

5 000

10 000

25 000

50 000

50 000
iype H

100 000
[Pyne R

200 000
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Charakterystyka map belgijskich

Odwzorowanie | Elipsoida Odstep Wymiary Oznaczenia
wars twi c cm se,rii

Lambert Hayford 1/2

Lambert Hayford 1/2,5/5 100x84

Lambert nayford 1/2,5/5 40x64 M 834

Lambert Ffayford 2,5/5 40x64 M 736

Bonne Delambre 5 ~Ox64 M 735

Bonne Delambre 5/10/20 40x64 M 632

Bonne Delerabre 10 40x64 M 532

tiornenklatura map belgijskich W skali 1:200 000 sktada
sie z litery D i kolejnego numeru mapy. Nomenklatura mapy

1:100 000 ma litere C oraz kolejny numer mapy /1 do 24/.

Nomenklatura miapy 1:50 000 zadziera kolejny numer mapy /od 1 do

72/, a mapy 1:25 000 - dodatkowo czes¢ arkusza piecdziesigtki,
na ktorej dany arkudz lezy /arkusz L:50 000 dzieli sie na

I
cztery arkusze mapy 1:25 000 oznaczone podwéjnymi cyfraini;

1-2, 3-4, 5-6, 7-8/.

Ze wzgledu na potrzeby wojsk, gtéownie sit ILATO, w lotach

50-tych przystgpiono do wykonania tzw. wydania przyspieszonego
— typu R /Rap”ide/. ITa mapach tych naniesiono siatke UTM.

Napy te opracowano na podstawie starych map 1:20 000 i 1:40 000



z wylcorzyataniem zdjri¢ lotniczych wykonanych w roku 1952, lecz

z zastosowaniem nowych znakéw umownych. Opis pozoramkowy wykonu-

je sie w trzech jezykach: flamadzkim, francuskim i angielskim.
ria obszar Belgii wyleonano mapy téwniez w sleali 1:250 000

/ format 59 x 125cm, 2 arkusze/ ora,z w skali 1:300 000 /format

89 X 106cm,l arkusz/.

6. i~odstnwa p-eodezyjna i matematyczna map Luksemburga

Osnowageodezyjnq map topograficznych Luksemburska jest
triangulacja i niwelacja, ktorych rozwiniecie zalcoiiczono w
1952r.

t'apy wykonuje sie w skalach 1: 10 000, 1:20 000, 1:25 000,
I 1:50 000, w odwzorov/aniu Gaussa na elipsoidzie Hayforda.
WysokosSci bezwzgledne sg liczone od poziomu morza w Amsterdamie.

Arkusze map maja ramlei ograniczone réwnoleinikami/i potudni
kami. Ich wymiary sa nastepujgace: map 1:20 000 i 1:25 000 -

100 x 10, mapa 1:50 000 ma wymiary 20N x 407,

Wysokos¢ warstwicowa dla map 1:20 000 1 1:25 000 wynosi
5ra, a dla map 1:50 000 - IO

Kapy maja nadruk lulesernburskiej siatki Gaussa oraz. siatki

UTM. Liapy wydaje francuski Institute Géographique nationale.

Legenda mapy jest v, jezyku francuskim i angielsicim.
Podstawa geodezyjna i matematyczna map wysn brytyjskich
Jik®ilri® | i Bii

Pierwsza triangulacje na obszarze Wielkiej Brytanii zatozo
no w latach 1798 - 1860, obliczono na elementach elipsoidy

Airy~ego od punktu poczatkowego Greenwich. Wspoétrzedne prosto-






1 250

2 500

10.000

105GO0

25 000

50 oo00

63 360

ue 720

ho 000
53 440

-

16

Charakterystyka niektérych map Wielkiej Brytanii

Wymiary
arkusze
cm

aOyAO

80x40

50x50

80x40

80x80

70x63

52x60

Wysokosé
v/ars twowa
w stopach /mv/

bez warstwie

bez warstwie

/5 lub 10m/

50/100/250
25
/5 lub 10/

50
/15m/

50
/15m/

skala barw

200
i skala barw

Oznaczenia

serii

w821

M 726

Ponadto v/yclaje sif® na obszar Wielkiej

mapy matoskalowe:

\ 7 r
Siatka

meldunko-
wa

UTM

kilomietro-
wa

kilometro-
wa

kilometro-

.Brytanii nastepujgce

mape lotniczg /RAF/ 1:500 000 o oznaczeniu Il 404 z naniesio-

ng siatkg GEORSF,;

mape 1:625 000 /dwa arkusze pokrywajg Wielka t~.rytanie/,

mape 1:1 000 000, z siatkg

1301.

oznaczenie wojskowe mapy
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Pndziat arkuszy jest prostokatny wzdtuz linii siatki
v;apotrz8'dnych« Mapy w sicalach 1:63 360 i mniejszych majg swaoj
podziat niezalezny.

Mapy topograficzne wieloskolowe sga podzielone w ramach
kwadratow stukilornetrowych. Godiem takie] mapy sj. wspotrzedne

potudniowo — zachodniego naroznika.

lierwszn triangulacje zatozono w Irlandii Péinocnej W
I[IX wi e’QU. \I latach 50l1lych naszego Vielcu rozwi ni.fto nowg siec
triangulacji, a ukiad wspétrzednych prostokatnych obliczono
na elipsoidzie Airy e";0, w odwzorowani!) poprzvocsno-walcov.ynm
Perka tora, w jednej strefie z osiowym potudnikiem
Punictern poczatkowym uktadu v/spoétrzednych jest przeciecie sie
potudnika osiowego z réwnoleznilciern 53 30 NT, punktowi temu
przypisano wartosci Xo = 250 OCOOmi Mg = 200 OOOm Giatka wspo6t-
rzednych jest jednolita dla catej wyspy Irlandii.
i/ysolcosci bezwzgledne liczono najpieiwv od poziomu morza w
Dublinie, za$ w 1957r. przyjeto Sredni poziom morza w Belfascie.|
Szereg skalowy obejmuje nastepujgce mapy”™ 1:1250,
1:2500, 1:10 000 i 1:25 000. Ponadto w uz.yciu znajduja sio
stare mapy w skalach 1:10 560, 1:63 360 or-az 1:126 720.
iTy/e mapy sg opracowane w odwzorcowaniu poprzeczno-walco-
wym Pierkatora obliczonym na ele'nentach elipsoidy Airy~ego.
Stare mapy sg w odwzorowaniu Gassiniego, a mapy w skalach
1:10 500" i 1:63 360 - w odwzorowaniu Bonne e Cectiy zewnetrzne”
tres¢ | opis pozaramkowy map poéitnocnoirladzlcich sg podobne

jak na miapach brytyjskich.

Mapy* b'ysD k'ormadzkich

V/yspa Jersey posiada mapy w sicalach: 1:2 500, 1:5 000



1:10 000 i 1:25 000, ktore pokrywaja caty obscar wyspy. Sa
wykonane w odwZorov/aniu poprzeccmo-walcowyiTi |"erkatora obliczo-
nym ui» eleinentach elipsoidy Mayforda. Tro66 map opraco.wywano

na podstawie zdje¢ lotniczycb wykonanych w 19S5r, dzezba terenu
jest pr;!Odstawiona warstw™arai rysowanymi co 25 stép /1:2 500 i
1:25 000/ oraz co 10 stép /1:5 000/. i@ mapie w skali 1:25 000,
ponadto zastosowano skale hipsometryczng cb 100 stép. nicape
wdrL'kowano siatke meldunkowg UT;!.

Oysps Cuernsey posiada mapy w slcaliOch 1:2 500 i 1:10 5bO
sporzadzone w latach 1899-1900 i unowoczesnione na podstawie
zdje¢ lotniczych 'wykonanych w latach 1962-1963. brak jest wiado'
m.osci o0 podstawie matematycznej t”ch rnap. V/arstwice sa prowadzo'
ne co 10 stop.

lla podstawie wymienionych map wykonano mape vj skali 1;2112<
/jeden arkusz/ w odw'zorowaniu poprzeczno-walcow”~ym I~erkatora

obliczonym na elementach elipsoidy Hayforda. V/Zarstwice Sz

prowadzone co 25 stép.

8. Podstawa /geodezyjna i jmaternatyczna map Irlandii

Osnowg geodezyjng map irlandzkich sa punkty tiangulacji
I niwelacji geometrycznej. Pierwszag triangulocje wykonano w
XIX wieku. V 1970r. rozpoczeto nowg triangulacje; rowniez
starag niwelacje zamieniono w tym czasie nowymi pomiarami, a za
punkt poczatkowy pomiaru wysokosSci przyjeto Sredni poziom
morza w l.lalin-Hed potozonym w péinocno-zachodniej czesci
wyspy. Obecnie sg w uzyciu mapy wykonane na bazie zarownio sta-
rej jak i nowej triangulaciji,

Podstawa matematyczna map jest dosSC zrdéznicowana ,ITapy

1:1 000 i 1:250 000 sg w'ykonane w odwzorowaniu poprzeczno-walco'
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wym Alerkntora na elipsoidzie iiiry™*e.~o w strefie irlandzl:iej *
luopy 1:2 500 i 1:10 5b0 sa wykonane w odwzorowaniu Cassinier™o
obliczonym na elemtach elipsoidy Clarka, dla obszaru poszcze-
golnych hrabstw. T.apy.w skalach 1:63 360 i 1:126°'-.720 opracov'ano
w odwzorowaniu Bonno a obliczonym na elementach elipsoidy
Airy ""ego.

i'tape w skali 1:1 000 wyda.je sie tylko na obszar miast, a
VI skali 1:2 500 na obszar uzytkéw rolnych. Obie nie majg warst
wic, tylko siec punktéow wysokosSciov'ych. lLilnpa 1:10 560 nm
warstwice co 50 lub 100 stép do wysokosci 1000 stép n.p.m,, a
nastepne co 250 stop.

i..apy w skalach 1:03 300 i 1:126 720 v/ykonano w ubiegtym
wieku i pokrywajg caty kraj, podobnie jak nowa mapa w skali

1:250 000.

9> Osno’ya /geodezyjna i matematyczna man Wioch

Podstawag sytuacyjng map witoskich jest triangulacja, Kktora
v 1941r. wyrov;nano w “Uktadzie rzymskim”. Punktem poczatkow, ™ nn
byt lionte hario, elipsoida-Hayforda. Wspdétrzedne prostokatne
obliczono w odwzorowaniu Gaussa - Boaga, w dwoch strefach
zachodzgacych na siebie. Szerokos$¢ kazdej strefy wynosi 6° 27
08,40 , a pas pokrycia wzajemnego jest zawarty pomiedzy potudni-
kami, 12° a 12° 27'08,40".

Osnowg geodezyjng dla map 1:50 000 i 1:250 000 sa punkty
przeliczone na uktad europejski 1951r. w odv/zorowaniu UTti.

Punkty wysokoséciowe sa mierzone od poziomu Korza Srédziemne'
go w Genui.

Szd'eg skalowy map witoskich jest nastepujacy: 1:10 000,
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1:25 000, 1:50 000, 1:100 000, 1:200 000 i 1:250 000.

Od poczagtku Isit 70-tych mape 1:10 000 wykonuje sie na
bazie ortofotoolanu.

Na mapach w skalach 1:50 000 i 1:250 000 jest nodimakowana
siatka UTLt, a opis pozaramkowy jest wykonany w dwodch jezykach:

wtoskim i an,bielskim.

Charakterystyka map topograficznych Wioch

;kaln Odwzorowanie VAmiary WysokoSC Oznaczenia map
arkusza IZ/m twowa wojskowych

UK _ m

|10 000 Gaussa-Boage 2 30 X 3 45 10 (

25 000 Gaussa—Boage 5 00 x7 30 5,10,20,25 M 891

Iﬁ) 000 UTII 12'x 20 25 11 792 -4

100 000 Gaussa-Boage 20 'x30 "' 50 H 691

200 000 Gaussa-Boage 40'x 1°30' 100 Il 594

250 000 UTLI 1° X 2° 100 M 501

Wiocliy wydaja, ponadto nastepuja”™ce mapy m.atoskalov;e: mape
drog 1:300 000, mapy pogladowe i lotnicze 1:500 000, mape
|

ilizyczno - polityczng oraz miedzynarodowag mape o6wdata 1:1 000000

10. Osnowa geodezyjna i matematyczna map Norwegii

Pier"YSzg triangmlacje w 3orwegii rozpoczeto rozwijad w

koncu XVIIlI wieku /1779-1882/ , a nowag w latach 1832-1908.
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fAAjz jeGzcae w/y:or-zyGtu.ie sitl
'./spoiczesng trianTulncje
zakonczono w 1960r.

Jiec ta na powigzanie z siecjarni

a za po-iiocg trylateracji

orny wspoétudziale Standow

- z sieciami o;eodez\"j.ny:mi

yeodezy.inyni Szwecji

brytami, Ilslandii 1 Stanow Sjodijoczonych n P,

Podstawa wysokosciowa map norweskicli, na slarlek

t:ekto.-icznych na Potwyspie Slcandynawskim,
na. lLa potudniu kraju przyjeto Sredni

w i.anda], a na poinocy

Y/ykorzys Luje sia

hspotrzpdne prostokatne starej

- w Pa.imviku, V niektdérych

mapy oppacowcone rica-4,cli osnowie,
rozpocspto zaktadaé w 1906r,, a

ednoczonych.

I Danii ,

Kietki ej

ructiow

jest do6d zrdéznicowa-

lokalne poziomy odniesienia.

w ulitadzie Soldnera lecz

titanyulacji

tylko dla potudnio’.'ej czns$ci

poziom morza w Oslo,obecn

rejonach Ki-aju

obliczono

kraju,

i.owa trianyulacjc obliczono na elemenbach elip 3oid™ Bessela w

odwzorowaniu Saussa — Krdyera w strePach 3 — stopniowych, a dla

map woj skow/ch /wydawan;”cli przez stuzbe topopraficzna USA/

zastosowano odwzorowanie UTIli i elipsoido

lla,yPordca,

Charakterystyka map topograficznych irorwegii

,Odwzorowanie

bierkator

IJerkator

bierka tor
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lzerkator

Epipsoida

Bessel

Oes3c].

Bessel

Bessel

Havford

V/ymiary

od
do 36'7 15"

34 yc 45»5cm
20 X 1»

19 X 2~
1 X 4

V/ysokod 6
warstwowo
m

30

100

Inne
dane

Li 515
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Od roku 1914 w ror//e”ii wydaje sie rSwniez "mape okolic"
w skali 1:25 000 ja'!':o pokrycie rozproszonych po kraju miast
i waznych rejonéw wojskowych. lYarstwice sa na niej wyicredlone

|
00-5, 10 lub 30ni.

Godta map norweskich powstajg w wyniku podziatu lokalnen-o maj
pasy i stupy. Liany wydawcsne przez amerykansiccg stuzbe topoyra Ciczi:

mcajg yodto oznaczono wedtug systemu ainery]:ai:skie,p;o0 /woJskowe™>0/.

S 2D 2liii 2i£EN

lierwszg triangulacje na Spitsbergenie zatozyta ekspedvcja
rosyjsko - szwedzka w latach 1898-1902. Od 1906r. prace
geodezyjne na Spitsbergenie prowadza, llorwegowie; do roku 1927
wykonywali Je w sposéb ekspedycyjny, a nastepnie zajeta sie
nimi specjalna organizacja /kor.yeski Instytut Polarny/.

W latach 1968-1972 siec tipngulacyjng Spitsbergenu dowigzano
do sieci europejskiej metodami triangulacji satelitarnej
/przy pomocy SSZ "Pageos"/,

Pierwsza mape Spitsbergenu w”*.dconali PiosJanie w latach
1899-1901, Byta to mapa W skali 1:84 000 z warstwicami rysowany-
mi colo sazni, U 1920r. w Zwigzlru Radzieckim na podstawie
pov/yZ3zeJ mapy opracowano i wydano mape 1:200 000 z warstwica-
mi réwniez' co 10 sazni.

VI 1536r. hor.vegowie wykonali zdjecia lotnicze Spitsbergenu
na podstawie ktorych opracowali mape w skali 1: 50 000 z odste-
pem warstwie co 50m. Llapa ta postuzyta do wydania przez nicli
mapy 1:100 000.

Wymienione mapy gtownie obejmujg potudniowg i zachodnig
czesO archipelagu Spitsbergen, natomiast mapg w nawiekszej skali

ktora obejmuje wszystkie wyspy Jest mapa 1:500 000 z warstwicam.i



co |OOm*

niektore fragmenty mapy Spitsbergenu v/ykon;nva>y rowniez
inne ekspedycjee¢ ITp. w latach 1957 - 1959 polska ekspedycja
wykonata mape Srodlcowej czesSci wyspy w skalil1:5 000 /C« U pert/,
o w latach 1962 -1965 Spitsbergen odwiedzita ekspedycja ”“RD,
ktora opracowata mape wybrzeza zachodniego w skalach 1:25 000 i
1:50 000,

Inne norweskie wyspy arktyczne moja nastepujace nropy

topograficzne:

- Wyspa 'iedzwiedzia - nma pokrycie mapami w skalach 1:10 000
/ 6 arkuszy/ i 1: 25 000 / 1 arkusz/;

- Wyspa Jan llayen ma rozwinietg triangulacje, na osnowie KtcSrej
opracowano / z perspektywicznych zdjec¢ lotniczych/ najpier™w rnanj

1:100 000, a nastepnie mapy 1:50 000 i 1:20 000,

11, Podstawa geodezyjna i nmatematyczna mao Prancii

Pierwsze pom.iary triangulacyjne Fr-?i*cji byty wykonane W
XA 1 XIX wielcu 1 wykorzystano je do opracowania map "geometry-
czn'ych" Cassiniego /skala 1:86 400/ oraz map Sztabu ~townego
/ 1:80 000/, Wspoétrzedne punktow najpierw obliczono na elipso-
idzie Delambre'a, a nastepnie na elementach elipsoidy Plessisa,
W koncu ubiegtego wieku rozpoczeto prace nad novw/ga triangulaoja.
Przyjeto dla niej elipsoide Ciarke™a 1 880 oraz jako punkt
poczatkowy Krzyz Panteonu w Paryzu,

Do obliczenia wspoOtrzednych prostokgtnych przyjeto odwzoro-
wanie rownokatne stozkowe Il.ambsrta w trzech strefach /pasach
rownoleznikowych/ z réwnoleznikami $rodkov;ymi:

- w strefie poétnocnej 49~/44”~ 0Qo'l;
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- VW strefie Srodlcowej 52¥YW /46N 4S/;

- VW strefie potudniowej 557 /49™ 30'/»

Ro\(nolem lei oieesne sri odle/rte o ns poinoc i potudnie

od ro\V/nolo™niko\/ srodi“owycn# !iedsy strefemi istnieje pes pokryci:

o s™.eiO:u0.jCi 50k.n» Dle Korsyici znstosoweno od.dzietnn strefo W

3nMym od\v::orowaniu.
j.'ocsn,tl:i.ern ulctadu wspotrzednych prostokgtnych w kazdej
strefie jest punkt przeciecia sie réwnoleznika srodkowe£;;o z
po’;udnikfiem paryskim. Pun!:tora tym przypisano wartosci:
Xo = 600 OO0, ¥y = 200 OOOMm. OS Y w .kazdej strefie jest s>podna
z Id.erunkiem po™midnika paryskiego.
Wysolcosci bezwzgledne sg liczone od Sredniego poziomu
korza Srédziemnego w karsyli.
Stary szereg skalowy map ;francuGkich obejmowat mapy 1:80 000,1
40 000 i 1:

a nastepnie 1: 20 000. Opracowano je w XIX wieku,

w odwzorowani u roéwnopowi er zchni owmm pseudostozkowym Bonne "a.

Charakterystyka v/spoiczesnych map topograficznych Francji

ala Flipsoida Odwzorowanie V/ymi ary Wysokos$¢ O7yiaczenia map |
warstwowa wojskowych
m

25 000  Clarke Lamberta 5,10 u 864
50 000  clarke 'a Lamberta 20° x40° 5,10,20 U 761
00 000  cClarke 'a Lamberta 40"x 807 9,10,20 H 662
50 000  Hayforda Txanberta l°x 2° 20,40,80
S0 000 Francuska Bonne 20 40 rzezbo 10 M

: kreskov/a ‘U 662



lla podstawie tych map opracowawio kolejne, obejmujgce nnst™*—
pujace skale; 1:50 000, 1:100 000, 1:200 000, 1:320 000, -
1:500 000 i 1:1 OO0 000* '/iele z nich przetrwato do dnj.a
dzisiejszego, a po drugiej wojnie Swiatowej wojs’:owe wydania
tych map uzupetniono siatkg- UIII.

V/spciczesne skale przeds Lawiono w tabeli, hany te posindaja
siatke geograficzng w stopniach oraz w mierze gradowej . Ta
ostatnia jest liczona od potudnika paryskiego. Wszystkie napy
topograficzne oprocz warstwie majag podcieniowang rzezbe terenu.

Godta map francuslcich powstajg z niezaleznego podziatu
na pasy i stupy. Jedynie godio mapy 1:25 000 sk'ada sie z dwobdch
czesci; nomenklatury mapy 1:50 000, na ktorej lezy dana mapa
oraz z numeru arlcusza mapy 1:25 000 /jest to symbol owiartki
arkusza piecdziesiagtki oznaczonej dwiema cyframi; 1-2, 3-4, 5-f",
lub 7-8/.

Obecnie, oprocz map wy/nienicnych w tabeli, wydaje sie
mape lotniczg w skali 1:250 000, mape 1:500 000 z hipsom.etrig
warstwowg oraz utrz™nruje sie w'ydanie mapy 1;1 000 000 w podziale

miedzynarodowym.

12;; Podstawa geodezyjna i matematyczna map Szwecji

YNawdzie Szwecja nie jest czionkiem paktu NATO, lecz
uwzglednia sie jg v, tym opracowaniu, gdyz wydaje kilka ciekawych
i \vartosciov/ych opracowan kartograficznych.

Pierv/3zg triangulacje Szweacji W\ykor.ano w latach 1305 -
1919j a wspoétrzedne punktéw obliczono na elementach eliosoidy
Svanberga i Ciarke a 1S80r. Jeszcze do dzisiaj wykorzystuje
sie mapy opracowane w oparciu o te siec.

liowg triangulacje rozpoczeto' w 1903r. i zakonczono w 1952r.



ala

10 000

20 000

50 000

D 000

'50 000

2S5

Obliczono jg na elementach elipsoidy Bessela* Jest ona niejedno-
rodna pod wzgledem gestos$ci i nie osiggneta dokitadnosci, okresSlo-
nej standardami miedzynarodowymi, dlatego W 1968r. rozpoczeto
kolejne pomiary sieci.

Sie$ niwelacyjng obliczono W stosunku do Sredniego poziomu
morza w Sztokholmie. Powigzano jg z niwelacjami liorwegii,
Finlandii i Danii.

Stare mapy Szwecji, tzw. *llapy Sztabu Generalnego", opra-
cowano w skalach ]'1100 000 i 1:200 000 w odwzorowaniu rowno-
katnym stozkowym. Dla mapy 1:100 000 odwzorowanie jest sieczne
wzdtuz dwoch rownoleznikow, a dla mapy 1:200 000 - styczne do
rownoleznika osiowego /strefy przy.jeto 30 7.

Tlo/e mapy opracowuje sie w hastepujgacym szeregu skalowj™an*
1:10 000, 1:20 000, 1:50 000, 1:100 000 i 1:250 000. Ich
charakterystyke zawarto w tabeli. Od 1966r. mypy w skalach
1:10 000 i 1:20 000 v'ydaje sie na podstawie fotopignéw lub

ortofotoplanéw, na

Charakterystyka map topograficznych Szwecji

Odwzorowanie Elipsoida i/ymiory® ' Wysokosc¢ Inne
Y/arstwowa dane
m
Gaussa Bessela 50x50cm 5m lub -pun-
iety wysokos-
ciowe
Gaussa Bessela 50x50crn 5m liab pun-
kty wysokos-
ciowe
Gaussa Bessela 50x50cm 5,20 siatka UTU
Gaussa Bessela 50x50cm 10,40 UT™M
. l°x 2° 25m lub rzez- UTM
UTI: Hayforda l°x 3° ba cieniowane GEOREF
]°x W bez warstwie
[ | 74 ncraniczne rni-n Mzerszn ,nni a viv'nznn "srm fiT"

m SOifTbcrn. -
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ktore wdruicowuje sie sytuncyine elon™onty kreskowe, warstwice
i opisy. r.ajczes$ciej wnosi sin: sie¢ hydro{:;raficzng, miejsco-
wosci, dro”i, lotniska, linie sieci elektrycznej, pomniki
oraz r;rnniGe administracyjne.

iftapj 1:250 000 wydaje sie w dwoéch wariantach: mape generat
MmO opracowang z wy!:orzystaniem najnowszych materiatow oraz
mape prowizoryczng jako mape drdg z uproszczong rzezbag -
terenu. ' ]

V Szwecji ukazuje sie ponadto mapa przegladowa w s''ali
1:4 "0 000 w 6dwzorowaniu Spensa oraz mapa ¢generalna w sicali
1:1 000 000. Jeden z wariantow/ tej mapy posiada nadruk siatek

UTLI i GhORSP.

Uwaa:ii o0 podstawie matematycznej map nOilstw zachodnich

1. Osnowe geodezyjng map panstw zachodnich stanownt®. siec trian-
gulacyjna, w v/iekszos$ci przypadkéow rozwinieta po drugiej

wojnie Swiatowej. Uwzgledniono w niej najnowsze pomiary figury»"
Ziemi, a szczegOlnie dotyczy to osno\7 wojskowych map topografi-
cznych. Wprawdzie juz nie wykorzystuje sie starych sieci
triangulacyjnych, lecz jeszcze sg W uzyciu mapy wykonane na
bazie tych sieci. P.odstawg geodezyjng map wojskowych jest
Europejsici uktad wspotrzednych, Ictory obliczono na elementach

elipsoidy Playforda i w odwzorowaniu UTLI.

2. ITa ogét kazde panstwo ma v/iasny poziom odniesienia, jedynie
RIUI, Holandia i Luksemburg za poziom odniesienia przyjety
Sredni poziom Llorza Pétnocnego w Amsterdamie. Panstwa kontynen-
tu europejskiego majg wzajemnie powigzane sieci niwelacyjne.

Z omawianych panstw jedynie Wielka Brytania, Islandia i

Stany Zjednoczone NP nie majg powigzania z Europg Kontynentalng



3. .Szeregi skalov/e map w poszczegolnych panstwach sga zblizone
do siebie. Tiajczesciej , zarbwno w organizacjach cywilnych jak

I w wojsku, opracowuje sie mapy topograficzne w sizalach

1:50 000 i 1:250 000. Spotyka sie jeszcze mapy'starsze w skalacli
tradycyjnych dla danego panstwa, nawet w skalach niemetrycznych.
Lecz w sitach zbrojnych istnieje ujednolicony szereg skalowy
oraz daleko posunieta unifikacja pod wzgledem odwzorowania,
elipsoidy, tresci mapy, znalcow topograficznych, siatek meldun-

kowych i opisu pozaramkowego. i.iektore z panstw zachowaty

jednak na swoich m.apach pewne cechy tradycyjne.

4* Co ras czeSciej spotyka sie mapy topograficzne z péttonowymi
przedstawieniem tresci, hapy te sg po prostu fotoplanem Ilub
ortofotoplanem, na ktéry v/drukowano v/arstwice, uzupetniajgce
znaki umowne oraz napisy. Wydaje sie je na oddzielnych arkuszach,
w ramkach przewidzianych dla danej skali, wzglednie wdrukowaje
na odwrocie mapy topograficznej. Tego lodzaju mapy wykonuje sie

w skalach od 1:10 000, az do 1:250 000. Poszukuje sie optymal-

nej formy graficznej dla przedstawienia tego rodzaju map.



Tabela 1
V/ymiary wybranych elipsoid odniesienia
Nazwa elipsoidy ilok '//ymiary wielkiej rassczenie /L/
obliczenia potosl /a/ VI m
Krasows'-:iego 6 378 245 1:298,3
j Hayforria 6 378 388 1:297,0
j/lzw.rniedzynaro-
lilelmerta 6 378 200 1:290,3
'ICIanca /11/ 6 378 2A9.14 1:293,5
Clarka 71/ 6 378 206,4 1:295,0
Iidtruwe’\o 6 378 298,3 1:294,73
I Nveresta 6 377 276 1:300,8
yEveresta zinodyfi 6 377 304 1:300,8
Jkowana
| Nessela 6 377 397 1:299,153
; Airy 'e”™o 6 377 542 1:299,3
I Airy~ego zmodyfi 6 377 340,19 1:299,3
| kowana
i! Weolbecka 6 375 896 1:302,8
j Plessisa Y 6 376 523,3 1:308', 64
Delgmbre a 6 376 939 1:308,64
Delambre 'a , 6 375 653 1:334,0
Duniska 6 377 104 1:300
Holenderska 6 376 950,4 1:309,65
Mi ed ayna ro dowa 1965 6 373 388 1:297
Svanberga 6 378 797 1:304,25
llor.'/eska 6 376 880 1:312






Tabela 3*

Foziom odniesienia

A -
;glistwo llozwa punktu R6znica w stosun]:u
Kronsztadtu

ieI.N\ia Oostende Peil - 2,AG
"aia Sredni poziom morza u wybrzezy 0,4
yronc,'ja Llarsylia - 0,57
:lolandia H.Zi.P. /i\msterdani Peil, Amster-* + 0,14

dam Zero/
puksemburg IT.A.P. + 0,14
jFII lal /Pormai Puli/ + 0,14
i'orregia Harvi k “ 0,7

Oslo

Mandai
TzwGcja Sztokholm - 0,3

fltnny Zjedno-

1'oone

delka Frytania

“~ochy

Sredni poziom morza u wybrze-

livernool /do i,192p/
llewlyn /-0,2 od li,verpoolu/

Genua, dla niwelacji
dla map

loNe)
w g



‘rnbela 4«
iyko 7 pilnictow poc stlcowych tri.nnfjilnc;l
n:i nnoddn da7WVWaA punktu pocGotkoworo
"("“Tpin Delnm bre 'a DruTnela,wloAn konod-Cw.J6ze Pn
Hnyfoiy.la lomri'e 1l
'nnNiN diinnka llikola i
Ilayforda Ayri, Davnoh.o,i
rnncjn Ciarko "a Paryz, Panteon
Paryz, obserwatorium /potudnik 70vowy
CasGinie(~o/
oinndia holenderska Amsterdam, V/estertoren, Amsterdam,v/ieza
kodo. in.P
pn Ranenber”
BeoGela Poczdam, ilelrner tturjn
linyforda Poczrlam, Helmetturm PRI
Ilayforda Poczdam” Uolme 11lurm i)0
[nnwa/in Oslo, obserwatorium /cz.pn/
Puylenes /cz.pn/ Konpsvi n,yer
(mmy. Zjednocao- Clarke a Pleads Ranch *
18GG
wec.i 0 ovnnborya 3z tokjl0lm, stare ohnerwatorillm
Clnrke'n 1lik'O
ileoGola /od 19
O3r./- '
#
ollen Bi:ytnniO Atry op;o reoxwich, oliserwatorium
oeby Hay Porda Rzym, i.ionto Mario

/od 19dlr,/



tBESC MIilPTOPOGRAFICZNYCH

SUy abrojne Stanéw ZJadaeoaostyoh oraa paodatw i7aktu NATO
wykorayatuja n&py topoax*afl€~saio w réanyoli nlcalaoby od I1s10 000
do ttl 000 0O0tt Standardowy aaeros wAaXowy wojskowyoli nap topofsra™.c
JTioanyooh aUt abrojnyoh Stanow ZJodnoozonyob 1 NATO obojmujo

1s12 500 /plany aiast /;
@ 1x50 000 /Mpy tidt:tyoQaie/{
1:250 000 /napy operacyjne/l

* 1:1 000 000 /napy prae”™ladowe/«

Ponadto padetwa te wykorsyatnja réwniot inne ekale napowo nie
nlesacagce alf w powytazyn atandaroie, Jak np*: 1:10 000, 1:25 000,
1:100 000, 1:500 000 orazbakale zbllaone, np«: 1:10 560, 1:63 360,
1:126 720, 1:252 000, 1:625 000 1 inne«

Podatawowy azeresn akalowy nap natowakiob aa sScisle okreslony
1 zunifikowany obraz napy« Otworzony w ranach NATO or”an weJakowy
STAMAG /Military A~~cy Tor Standarizatioig/ opracowat profan ujed*

m>01100oayob wydawnictw kartogi™afioznyob w padabwach te” paktu«
Oproécz przyjecia ~europejakie”™ uktadu wapotrzednycti geodezyjnych**
/IJEN/ w krajach NATO wprowadzono:
» odwzorowanie i uktad wapédrz~dnyoti proatokatnych ptaskich
UfM;
aystein neldunkowy OZMi
e netryczny aysten miar i1 netryoamy ayaten akalowy;
anerykaodakie standardy dok#adnosci, zakresu tresci oraz
azpty s<*afi92nej omp«
Standardowy ayatem dok#adnosci weddug kryteriow amerykadakich

}
przedetawiono w tabeli«



Kryteria dok+adniol CMip /standard aaerykaiiiski/

Skale map Mosdziolozos¢ B#%d standar«» Cieoio.,,, IB¥"d stan«»
obrazu terenu dowy polezen« warstwo«/\idard« wysok«

1:1 000 100 n 500 m too B JI 30 B :
1: 250 000 25 B 75 B 50m 1 15 ii '
1:100 000 10 m 30 B 25 m a m :
1:50 000 5B 15 B 10 m 3 m

1:25 ooo0 2,5 m 7,5 B 5B 1,5 B

Szcae”™lny ziaoisk poloSone aa opracowanie taap w ska(li 1:50 000
a wipo mp taktyoaayoh”™ prsoasnacsonyoh do aaboapiooaania potraeb™
artylerii 1 wojsk rakietowycdi oras do walki o okreslone obiaty
I rubieke« Bswnioi wifksag uwasp mrsoono na »apy w skali 1:~50 000, |
bp~oe BapaodL operaoyJdnywdL 1 lotnlcaynii*

Catkowicie wuniiikowano »apf operaoyjno«*lotniossa 1:250 000«
Mapa ta o nazwie *¥estem Europe** 1 oznaczeniu serii M 501 Jest
wydawana Jut od 1971 r# w aaerykajdekloh znakach umownych 1 amery«
kanskiss kroju arkuszy« ¥ latach 5C»yeli JeJ wykonanie przekazano
eoJusanikcMi europejskim 1 ed tej pory zaozply pojawlas sip rss”e
oteionnesci w saiaoie i7aiioznej, a nawet w znakach tmownycli taapy«

Planowane zasady unifikacji w stosunku do innych isap topola-
floznyoh wynienicnych w podstawcwysi szarej skalowym MAPO zreali«»
zowano tylko czp$oiowo« ¥ zasadzie zalany osraniozaly sip do wdru*
kowania w tres¢ napy siatki 11IQM, dodania w le™ndzie pozaamodcowoj
opisu w Jpzyku an”~elskin /w niektsryoh passtwach réwnioS w Jpzyku
francuskim lub nlenieckiia/ oraz wprowadzenie opisu wspclrzpsnyoh
narotoiksw nap wedl” lumeso uk#adu wdpstrzpdnyob s®<>dezyJnyoh«

Podziaty nap na arkluze oraz k#uoze znakoéw umownych, réine wre?

mattyeb {dcrajaota Ikuropy aaobotelaj, posostaly w ssaaadzle boa aaiien.



Zalcr™s tresci «ap topotg:*afl™aaiyofa

Zakres tresci map natowskich Jest praedstawiony aa pomoca jZe«-
kéw umownych”™ w wasadTsle whlltKiiiyob do ssnakéw stosowanyodi na naassyofc
mapach topograJdTloznych« oraz skrotéw« 9a troédé map topo”ariozn/oh
tyoh pasistw sktadaja t9ae nastepitlgoe elementyt

« koleje;

- dro™l kotowe;

osiedla;

* rzezba terenu;

> roilinno6o i1 Prxmty}

- rzekic

Ponadto na frgg™ nanosi sie siatki klli»lietrowe, siatki meldunkowi
siatkil 1ijeccraficzne, o w opisie pozeramkowyw - @odlo arkusza oraz
podzlalkl liniowe /w klJometraoh, milach 1 Jardach/«

Ha wojskowych mapach topo/E?rafloznych podaje sie zasady wykO«*
rzystania siatki a na mpaoh operaoyjno-dlotitlozyoh w skali

ti1250 000 1 w skalach matych ** zasady postu”wanla sie siatka

dunkowg OBmmt.

teosob

Koleje« Na mapach topo”alicznych wszystkich skal linie kolmjowe
sg przodstawiono w podziato na Jednotorowe i dwutorowe /wielotorowe
Ponadto dzieli sie Jo na normalnotorowe, szerokotorowe i Wacs.klot/\orof
¥ niektorych krajach oddzielnym znakiem wyro6zaala sie linie zeloktr”®
j~Nikowane, w innych /Znp« w HFN/ nie wyrdétnia sie loh« | V
Na mapach Stanow .;Jednoczonych linie kolejowe sg stabo ozy(')](_)’f*
nof gubia sie ws$réd inn~h drog« Na mapach brytyjskich stosuje sS|]

1
rodne znaki linii kolejowych na roonyob skalach map«

Na ogo+ nie nanosi sie technicznych urzadzedé towarzyszgoyob *



liniota

JcoteftejL

Poszcsse”™lne panstwa stosujg wlLasz®g klasyfikacjg droitol» Sp«
na ttapach Stanéw ZJadnocssonycb dro” Jkoitone sg pod2slolono wodJiug
Ich uOsywalziosel p2~ez samochody oi™ai”“rowe na: clro”™i dla SflUttocho-
dow ci~™klchf srednich 1 lej~kleh* Ha mapaoh Wielkiej Brytanii wy*
rolnia si”™ drogpi dla ruchu szybklog™o 1 normalnego« Ha mapach Regmxo»
blikl Federalnej Niemiec dro”™ sg podzielone na autostrady, auto-
ma~n3trale i Inne dro”™l o nawierzchni twardej« mapach franous«
kioh odrdlnia sie dx*o”™ pahstiiowe, drogi departaf:scntE.lne oraz inne
drogi«

Na ogd6l sg podawane Inlormacje o liczbie paséw Jezdni na dro-

gach oraz spadek drogi« Natomiast braiuije iuTcrmacJi o rodzaju na-

wierzchni, o nasypach i wykopach przydrosiuaych, o mostach i innych
urzadzeniach i budowlach towars<ryszgacych drogom samochodowym«
Helsahah

Osiedla na mapach to]K>grafloznyeh sg przedstawione w podziale
weddug typu osaitaiotwa oraz liczby mieszkancow« Podkresla sie cza-
sem ich sutaczenie administracyjne« O rodzaju 1 klasie osiedla naj«.,
«mesolej Swiadczy zastosowany r~tdzaj znaku umownego oraz wielkosc
i kroj ozoionki« 9a mapach francuskich osiedla sa podzielenie Jlbdy—
nie weddug 1eh oharakteru ateinlstracyjnegoi podaje sie asNCNmie_dl

liczbe mieszkancow« //Il '

Sposb6b przedstawienia osiedli w innych panstwach Jest mt ogol
rodny« 9p« na mapach brytyjskich sa wydzielane b;denki wyrééning—
Jagoe sie i gmachy uzytecznosci publlcaoieldi w Hepubliee Federalnej i

\
Niemleo wydziela sie szczegOlnie asiabudowe zwartag itp«



Bg»4ba tmré&nu

W« topodrnii™lesniyob pgkmtia ssaobotelolL ukastaJitaiifanl®
ploBOtie 4”st prsiciistaitf4aM pOMON Jodziak Ipryterla
oNiosnie wyboru wys”~b”oi olpola warstwowej w roftnyoh pailetwaoh e%
réWue« Ponadto etoeuje eip olpola warstwowo w notraob”™ Jaa i w
stopaoh /np. w pa&stwaob anslosaskloii/e do praedstawlonla raeiby
ter«aiu oprbea warstwie aasa”™loayeb stosuje slp rdtmlel waratwloe
poTCOBloaie /poltolEowe 1 telartkowe/ oras warstwloe pogrubiali#
/aaawyeaaj pogrubia slp oo platu warstwlep/«

Sa topograllcsayeli1 as™iaob Praaousklob orass na sapaob ItFH w

sbalaob 1itOO 000 1 000 dodatkowo stosuje m=z=e olonlowaziie
tenaiu« £le Srednloskalowyob oapacti brytyjskiob Zup« na
uaple w 9ik»x+ 1il12¢ 720/ ssastosowono réwnlol metody warstwobarwiwt«

Ka aapaoti panstv z&ohodnioh na ogoii nie spotyka slI™ kr«”sok
spadu oanaoaajacyoh kierunek nachylenia terenu» Opis wys™solol
weretwlo rownie! nie Swiadczy o kierunku spadu terenu™ jJak te nm
miejsce na naszych mapach topo4~flcznycb«

V opisie pozaraffikowym nie K/stfpuja p~dzlaaki kata spaiu te-
renu« Ominie mina stwlerc™zlo™ la opisy wysokosci fMjmktsw teraso-
wyoh 1 warstwie sa 0og6l stabo czytelne na tle pozostatej tresSci
mapy« Natomiast dobrze czytelna je™t rzezba terenu na mapach z

dodatkowym podcieniowaniem«

Roslinnos¢ 1 aruaty

Sssata roslinna oraz grunty sg przedstawiano w rostny sposob
na iuipach ré6Rnyoh passtw« Up« na napach noerykaalskicb 1 InE*ysSyjskicl2
wynlenlene elenonty toronu sa przedstawiane w sposob dos¢ ogoélnyc«
Rrzy lasach nie podaje slp dodatkowycdi oharaktorystyk, nie przed-
stawia slp roCnorodnosol zadzewlenla, ozfsto brakuje oharakterystyt

grmtawp obszaréw teglemiyoh 1 limyoh« Rodzaj zadrzewlfuila w losie

moteft oétmytmdo JImdyaxX» na mmpaob RmpuMJJU r«d«m In «j
Jita ] j



Na oget a lasach nie spotylca sie oznaczen liczbowych, napisow
lub 1nnych otjasnlaJdgoyob ”znakéw umownych* Czesto obszary
Isine nie majg naniesionych granic; lasy sa przedstawione tylko

jako plamka w zielonym odcieniu*

Rzeki

IMINenty hydxH>"raflczno sg przedstawione doo¢ dokiadnie i
szcze™lcwo , lecz zamaita sie brak dodatkowych charakterystyk
Swiadczgcych np* o Ol,vbolfiosci rzeki, kierunku pradu, Je”™ szyb»
kosci itp*

Brody na o™l sg zaznaczano w terenie stabo zasiedlonym* Na»
tomiast spotyka sie nu rzekach zanaki umownu pr <gdw i wodospady*

Mosty przez rzeki réwniez sg przedstawione w do$¢ réznorodny
spos6b na mapach réznych panstw* Np* na mapach afaer/kanskich po»
ddje sie konsnrukcje mostu i joiso nosnos¢ u tonach”™ na saapacli
brytyjaklcli ¢Uossuje sie ¢eden znak umoiony dla pr*zedstawienia
wszystkich x*odzajOti? mostow, bez opisOw pomocniczych; nanapach
Republiki Federalnej Niemiec, podobnie zresztg Jcik na mapach
rranciiskiotii mosty sg podzielone w zaleznosci od ich la>9trukoJdi

/stalowe, betonowe, drewniane/. Jednak na c”™6l nie podaje alf

ds™nych o nosncSol, dlun~x>s$ci, szet‘'oko$oi fiiostu itp*

SPLO&Y; (R S PN EmiadiRR R,

Uzupetnieniem znakéw umownych sg skroty dosdé szeroko wyko»
rzystywane na mapach panstw zaohodnoch* HajwiiLced skrrotow wyste«»
puje na mapach topo”af~ioznyoh Stanéw 2Jednoczonych /okoto 030/,
mniej na mapach innych panstw* Np* na taapaoh brytyjskich jest ich
okoto 450, a na mapach zachochiioniemieckioh i francuskich » po

okoto 350 skrotow*



V p~MAstiavh uo tr™Meil nmp topo*«
frrafio”™inych o{aX a¢i:yvii sie imin§ tradyoyjjaycti«

-tolcjEMni irAiGztio'n/m 1 - najc”™”™éoloj prsamlata™ria sie
t"3i?«cnify waiisniXte, «lro”i koliww©, tiM +& Sffo,tt;Jo™e, imwm”e
dteroty Itp«

Ké”™ o odeliHile ki*XMU «™rlsoraystujo ale do

Jtaitfio3:ia ele;uautd4dw hycfcNiseui 11#

Kolos? “lelois:/ ¢ sit oyjnle riarezui i30tfarky < przedata”™io»

niL™ r"élfnno¢

fMoiiyailo br»>z«t :jadJasooled w>liorzy»tuj© «ie do

ol vnoK'hy frertma# xodaaju puidt;yonyoh itp#
Insr fioXoi'i" sie LNadziej#
Jeiisdl-avos$>c \i'extv Istulojo tyils”™ xia ms”™pads
'fej~irovyc”™ peiiiaf;;:iti€iiva0C sNisalo”siojgo m HATO#
PI*> iT?ap po?”oc i3.3.ycli isle .ridiuso ilc™by IcoXoritit™ litb i.0l2

odcinali CzMu™o atipy igsiogeG- |*al4itW; fe tej ii©@®NJ filLaXl sk5£
liyda®as?>ii H rtonej koXoré®©# ZaieZy to <nJ rodi-.ajia
i~ fi12moCZEDI?S I kigly 1 jUi#

H f i J iitoaofeiOi-o X.tcaby KoXoiro™" tia aitipricli pau”tu

psacbo Sti5.«<h fi™* pniodsitowloiei w taboil#

|/\"



j stoson”™an” J.ic2;by koXorét>? na mapach
topograficznych paiisti« zachodnich

Kazv?a Skale map
panstwa
3;as 000 1:3G O0OC 1:100 000 1:200 00< 1:250 000
Stany 5*/
Zjednoczenie S 8 6
¥lolka nA
Bz*ytaJila 3 7, 6™ -
Francja - 6 », 5-7 8 6 8
d-ta
g-epuhXlka .
Fader™Iné. .3 3 Vv f A+ 7
Miemiec
Holandia 7 7 5, 6 6
Bei™la «.3»7 | rognryyon | A :I'_
—
Banio 1 3,5 1 5 5N ®
ilochy 3 5,0 6
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1.1.4. ZOBRAZOWANIA POTOGRARICZIJE TERENU

a/ Rodza,je fotodokumentow wykorzystywanych przez dowddcéw

i sztaby roznych Gzczebli

Obecnie wykorz™stuje sie dwa rodzaje informacji obrazov/ej
O terenie:
1/ informacje obrazowg zapisang w sposdb fotograficzny
/po6ttonowy/: )
2/ informacje obrazowa zapisang w inny sposob, przede
wszystkim w spos6b numeryczny.
Informacje fotofj-raficzna przedstawia sie w postaci réznego
rodzaju fotodokumentow, tcakich jak:
- zdjecia lotnicze /odbitki zdje¢ na papierze fotograficznym
lub na materiale przezroczystym/;
przetworzone zdjecia lotnicze,
- fotoszkice i fotopanoraray,
- fotoplany i fotomapy.
Potodokumenty majg dv/ojakie wykorzystanie, gdyz stuzag
potrzebom rozpoznania v/ojskowegO' oraz celem kartograficznym.
fotodokumenty wykorzystuj'e sie
do identyfikacji i umiejscowienia celow oraz do przedstawienia
v/ynikév/ rozpoznania. W tym przypadku najczesciej wykorzystuje
sie odbitki zdje¢ lotniczych, zdjecia przetworzone, fotoszkice
1 fotopanoraray. Opracov/anie tych dokumentéw najczesciej
odbywa sie na szczeblu poszczegdlnych systemédw rozpoznawczych e
stosowanych w wojsku, ktére skitadajg sie z Srodkéw powietrz-
nych /srnigtowcov;, samolotow, platform bezpilotowych/, wyposazo-
nych w kamery lotnicze i aparature obrazowg, oraz ze stacji
naziemnych odbierajgcych i opracowujgcych otrzymane zdjecia.

Informacje rozpoznawcze postepujg na réznego rodzaju



materiatach, dlatego stacje naziemne sg przystosowane do obrdébki
réznego rodzaju zdje¢ i obrazov/ lotniczych, jak: zdjeé wykona-
nych kadrowymi kamerami rozpoznav/czymi, zdje¢ wykonanych kamera-
mi szczelinowymi, zdje¢ panoramicznych, obi®azov/ termalnych

/ w tym skanerowych/ oraz obrazow radiolokacyjnych bocznych

/ typuSLAR/. Oprocz opracowanych fotodokumentéw stacje takie,
jak na przyktad: urza™dzenie TIIP / ‘factical Image Internretati on
iacility/ oznaczone symbolem AN/T3Q-43j mogg przetwarzac
informacje obrazowg na numeryczng, dokonywacC przetworzen

obrazéw o skomplikowanej geometrii na odwzorowania bardziej pro-
ste, wydawa¢ informacje o celach w natowskim uktadzie wspédit-
rzednych bivi lub w uktadzie geograficznym i przekazywacC te
informacje uzytkov/nikom na fotodokumentach, jak rowniez Srodka-
mi tgcznosci liniowej oraz kanatami telewizyjnymi.

Obecnie tworzy sie osrodki centralne, ktére bedg zdolne
odbierac¢ i przetv/arzac inforniacje pochodzgace z wielu réznych
systemOw rozpoziuujczych stosowanych w sitach Ilgdowych i
poy/Zietrznych. Opracowuje sie koncepcje zintegrowania systemow
rozpoznawczych z systemami dowodzenia* przez co upraszcza
sie rowniez obieg informacji fotograficznej i obrazowej .lip.
na szczeblu dywizji tworzy sie tego rodzaju centrum "»BETA*

/ Buttlefield Exploitation and Turgot .Voiiuiaiuioti/, ktore moze
opracov/y*vac informacje pochodzace z 15 réznych systemoéw
/np. SIAR, SOTAG, REWBASS, A.VACS i inne/.

zdjeC i obrazéw lotniczych
polega gtév/nie no opracowaniu map topograficznych W rdéznych
skalach, zas w warunkach polowych na opracowaniu map lub
fotomap metodami uproszczonymi i w bardzo krotkim czasie.

Istniejagce systemy przewidujg opracov/anie i wydanie takich



dokufi.entéw'w warunkach polowych w czasie od kilku do 48 godzin.
Do opracowania tych dokumentow / fotoplanow, ortofotoplandw,

map piktograficznych i fotonigp/ wykorzystuje sie zarowno pomia-
rowe zdjecia lotnicze, jak réwniez zdjecia i obrazy fotograficz-
ne v;ykonane do celéw rozpoznawczych, w tym szczelinowe, panora-
miczne, skanerowe i radiolokacyjne.

Zamiast rap w skalach duzych i Srednich wykonanych w
sposob tradycyjny coraz czesciej wykorzystuje sie ortofotoplany
i ortofotoraapy, na ktérych rysunek kartograficzny zamieniono
pottonowym obrazem fotograficznym, otrzymywanym w y/nilcu zasto-
sowania techniki ortofoto. Natomiast zamiast map ¥ skalach matych
i Srednich czesto wykorzystuje sie fotomapy otrzymane W wynilcu
obrobki obrazéw i zdje¢ satelitarnych. Obecni'e juz dos¢ popu-

larne i tatwo dostepne sa fotomapy w skalach od T:250 000 do

1 :1 000 000, opracowane na podstawie zdjeé¢ lub obrazéw
satelitarnych, posiadajgce petne walory kartometryczne, jedynie
nie przedstawiajgce rzezby terenu. Tego rodzaju materiaty
produkuje sie na pokrycie cetej powierzchni globu ziemskiego,
za v/yjatkiern obszaréw podbiegunowych.

Wojskowe stuiby topograficzne panstw zachodnich w swym
vV;yposazeniu posiadaja”™ urzadzenia potowe przeznaczone do
szybkiego i automat''cznego opracowania map i fotomap. Na przyk-
tad w wyposazeniu stuzby topograficznej armii amerykanskiej
znajduja sie automatyczne przyrzady fotogrometyczne, za pomoca

ktorych zarowno W v/arunkach kameralnych, jak i W warunkach

polowych, opracov/uje sie mapy topograficzne i ortofotomapy na
podstawie réznego rodzaju zdjeé¢ i obrazéw, w t’m zdjeC szcze-
linowych, panoramicznych, skanerowych i radiolokacyjnych.

Automaty te potrafig dov;olny rzut geometryczny zdjecia atrans-

fomiOvi/ac na rzut prostopadty mapy, przy tym udziat cziowieka



V procesie produkcyjnym /foto/;"rametryGznym/ jest minirnnlny i
sprowadza sie do czuv/ania nad prawidiowosScig pracy przyrzadu.
Te'zo rodzaju przyrzady fotogrametryczne oznaczone skrotem
APE /Automatic Pliotomapper j.~ulpment/, sa znane od dwudziestu
lat. Umieszcza sie je VW przyczepie samochodowej i moga byc
transportov/ane droga lagdowa lub powietrzng w dowolne miejsca
na TDi7. ka ogot przyrzady te wchodzg w skiad systeradv/ szybkiego
opracowania map top>ograficznych. Jeden ze znanych systeméw -
RACOM /Rapid Combat Mhpping System/ — zapewnia otrzymanie
nowej mapy o tresci nieco uproszczonej w czasie nie przekracza-
jacym AQ godzin od momentu sfotografov/nnia te\renu I orzymania
zdjecC. iJajczesSciej w ten sposOb sporzadza sie mapy piktograficz-
ne /Pictomap/. Maja one nizszg doktadnos¢ niz mapy topograficz-
ne, za$ warstwice v/ykre$la- sie na nich w sposéb automatyczny
bez pozniejszego uktadania, lub przenosi sie je z map ¥ mniej-
szej skali. Barwy na fotomapie sg zblizone do naturalnych,
ponadto nanosi sie szereg obiektéw waznych dla wojska /mosty,
tamy, groble, waty, obiekty wyrozniajgce sie i inne/.
Mapy piktograficzne wykonuje sie w skalach 1: 12 500 - 1; 50 00O,
czasem v/'mniejszych /nawet i: 250 000/. Czes$¢ nakiadu wydaje
sie na podtozu z mas plastycznych odpornych na temperature i
wilgotno$¢. Ortofotomapy czesto v;drukowuje sie na odwrocie
rmap topograficznych W tej samej skali. \Vvdrukov/uje sie je
rov/niez w tres¢ mapy, lecz tak aby nie utrudniaty jej czytelno-
Sci i bytly widoczne tylko przy odpowiednim podswietleniu mapy.
Stosuje sie rowniez kombinacje, orkoftitoplanu :na podktadzie
nieprzezroczystym z pozostalg trescig na folii przezZroczystej.
Numeryczny zapis informacji obrazov/ej jest coraz czeS$ciej

wykorzystywany najréznych etapach obiegu informacji o terenie,



gdzie zastepuje dotychczas stosowane fotodokumentye Jest v/iele

przestanek prOemav/iajgcych za zastosowaniem tego rodzaju

zapisu, a wynikajag one z nastepujacych faktow:

- informacje o terenie otrzymuje sie czesto w postaci impulsu

z fotopowielacza lub impulsu z anteny, ktore tatwo zamienic

w postaC¢ analogowa lub numeryczna;

. - obrazy coraz czesSciej przesyta sie kanatami radiowymi', wiec

posta¢ numeryczra obrazu jest w tym przypadku dogodna;

~ do nanalizy i obrobki materiatév/ fotograficznych coraz

czesciej wykorzystuje sie komputery, wiec obraz terenu, po

jego detekcji w urzadzeniu obrazow.-ym, bez przetworzen nadaje

sie do dalszych opracowan;

- czesto urzadzenie wykorzystujgce obraz jest przystosowane

do zapisu numerycznego, dlatego zamiast zdjecia fotograficz-

nego wprov;adza sie woOwczas numeryczny zapis terenu, tak

jest v, przypadku pociskéw sairiosterujgcych dLGM **Cruise".

. 1 4. ZOBIb"ZOWAIUN POTOGRAPIGZNE TEREPU

b/ Gposoby i mozliwosci pozyskiwania informacji obrazov/ej

o terenie za pomocg obiektow latajgacych,

1, O/<6lne zasady pozyskiwania informacji obrazowej o terenie,l

Tradycyjnym juz dzisiaj obrazem terenu jest zdjecie lotni-

cze v/ykonane kamerg fotograficzng wyposazong w obiektyw i
migawke, za pomocg ktdérej otrzymuje sie zapis fotograficzny
terenu na laateriale Swiattoczutym. Poczgwszy od roku 1850
Nnrzez ponad sto lat niewiele sie zmienita zasada fotografowa-

nia lotniczego. Duze zmiany nastgpity dopiero W ostatnim



dwudaiestoleciu, zas$ rozwd6j nauki i tectiniki wskazuje, ze w
dalszym cig™”™ bodzie sie wiele zmieniato W metodach i spbsobcacti
pozyskiwania informacji obrazowej o terenie. Obecnie mozna
przedstawi¢ nastepujacy schemat dziatania aparatury obrazow'ej:
obraz terenu,ttumiony przez atmosfere, postepuje do okna wejscio
wego aparatury obrazowej, nastepnie na detektor promieniowania,’
gdzie nastepuje jego rejestracja i wizualizacja.

Do tworzenia obrazu wykorzystuje sie cate pasmo promienio-
wania elektromagnetycznego, od fal- najkrotszych do dtugicn
fal radiowych. Ponadto dokonuje sie zobrazowan w innych polach
fal, jak np: alcustycznych, magnetycznych, elektrycznych, grawdta
cyjnych i innych. Poszczegdlne rodzaje fal, a w przypadku fal
elektromagnetycznych poszczegolne pasma fal, sg w roznym stopniu
ttumione przez atmosfere oraz przez zjawiska W niej zachodzace,
kiektore z nich zalezg, od pory doby i warunkéw pogodowych,
inne ag mniej zalezne, lip. zobrazowania termalne na ogot
lepiej \"ykonyv/a¢ w nocy, niz w dzien.

Do tworzenia obrazow terenu w”ykorzystuje sie promieniowa-
nie v,'tasne obiektow /np. promieniowanie cieplne/ oraz promienio-
v/anie odbite /np. fotografowanie w odbitym Swietle stonecznym/.
Stosuje s\ie naturalne zrédta Swiatta /stonce, ksiezyc/ jak
rowniez Zzrodta sztuczne /reflektory bityskowe, fotobomby/.
Promieniowanie to postepuje do okna wejsSciowego aparatury
obrazowej. SNajczes’ciej sg to obiektywy skorygowane do odpowie-
dniej diugosci fal, ponadto stosuje sie uktady zwierciadet
oraz anteny. Od rodzaju ukiadu wejsciowego /ukiadu obiektyw -
migawka/ oraz sposobu zapisu zalezy geometria obrazu terenu.

Uktady optyczne zachov/ujg state potozenie w momencie foto-

grafowania, lub mogg by¢ ruchome. W fotografov/aniu tradycyjnym



dazy sie do tego, 3by uktad optyczny byt nieruchomy V rnoriieucie
ekspozycji . ipnych metodach fotografowania lub obrazowania
terenu istota pozyslciwania informacji polega na ruchu uktadu
wej ociowego. Tak na przyktad w lcamerach panoramicznych nma
miejsce ruc}li obrotowy obiekt;'/i7U /lub pryzmatu przed obiekty™wenv,
Vv, kamerach szczelinowych isto’ta fotografowania polega na ruchu
postepowym obiektyv;u i szczeliny /zastepujgacej migawke/ w
stosunku do terenu I materiatu swiattoczutego, w kamerach
nastepuje liniowe /wierszov;e/ wybieranie obrazu terenu poprzez
ruch obrotowy zwierciadta, w aparaturze radiolokacyjnej bocznej
ruch postepowy samolotu Wnosi istotne znaczenie do pov/stawania
obrazu, podobnie jak ruch obrotowy anteny V radarze panoramicz-
nym.

Po przejsciu przez uktad wejsSciowy promieniowanie postepuje
na detektor, ktéorym W zaleznosci od dtugosci fal promieniowa-
nia sq:. scyntylatory, malgrialty Swiattoczute, fotopov/ieiacze,
elementy fotoczute z wybieraniem liniowym, detektory ze
sprzezeniem #tadunkowym /GGD — Gharge Coupled Device/, wzgledniej
anteny*

Scyntylatory i inaetria’ry Swiattoczute sa v;ykorzysty\vane do
odbioru kroétkiej czesci promieniowania elektromagnetycznego,
mianowicie promieniowania A i X /od 0,5 pm do 10 nra/. Informacje
otrzym.uje sie postaci numerycznej / liczba impulsow w jednosbce
czasu/ lub graficznejx,

Hatriaty Swiattoczute majag zastosowanie przy fotografowa- |
niu W pasmie fal elektromagnetycznych,od ultrafioletu do
bliskiej podczerwieni /w przedziale od 10 nm do 1*2M*./.

Uzywa sie bton lotniczych odbierajgcych promieniowanie w

szerokim przedziale /np bton panchromatycznych, bton bamvnch



wzglednie W waskim przedziale widma /np# btony in”~rachrornatyczn
spektroStefowe/,

Potopowielacze, elementy fotoczute z wybieraniem liniowym
oraz detektory ze sprzezeniem tadunkow.ym wykorzystuje sie V
szerokim przedziale v/idrna, od pasma fal v/idzialnych do Sredniej
podczerwieni /od 3aOnm do 15(>nv, I/ przypadku fotopowielaczy
zobrazowanie najczes$ciej otrzymuje sie na ekranie typu TV*
Przy wybieraniu linior.eym otrzymuje sie obraz ciagty na tasmie
fotograficznej, lub zapis na tasmie magnetyczneje Przykiadem
sg skanery wielospel:traine i skt“rnery podczerwieni. Podobnie
ma sie rzecz z zastosowaniem detektorow typu COD, obraz jest
odbierany rownoczes$nie przez szereg detektordéw, nastepuje
wybieranie liniowe obrazu bez ruchu obrotowego ukiadu wejsScio-

wego /jak np. ma to miejsce w aparaturze francuskiej HRV/.

2¢e Rodzaje aparatury’ fotograficznej i obrazowej'.

Obecnie do pozyskiwania informacji o terenie wykorzystuje
sie v/iele r6znorodnych rodzajow i typow aparatury. Najogoélniej
mozna je podzieli¢ na dwie grupyr

A. Tdparature fotograficznag

*

D. Aparature obrazowg /teledetekcyjnay.

Do grupy aparatury fotograficznej' mozna zaliczy¢ nastepujg’

cy sprzet /kamery lotnicze i satelitarne/:

kamery pomiarowe,
kamery rozpoznawcze,
kamery szczelinowe,
kamery wielospe!:tralne,

kamery panoramiczne.



Do grupy aparatury obrazov;e,i nalezg nastepujgce urzadzeiila

/ lotnicze 1 satelitarne/:

- aparatura telowizyjna,

- aparatuta termalna,

- aparatura wielopasmowa,

- obrazowa aparatura radarowa,

- obrazowa aparatura radiotermolokacyjna.

Ponadto, oproécz pola fal elektromagnetycznych do detekcji
informacji o powierzchni ziemi i jej warstwach v/ewnetrznych wyko-|
rzyatuje sie inne pola, a miedzy innymi: akustyczne, elektrycz-
ne, magnatyczne, chemiczne i grawitacyjnee

Pewne novum stanov;i rowniez zastosowanie promieni laserowyctl

do wykonania obrazow fotograficznych /nie —holograficznych/.

A. Aparatura fotograficzna
Kamery pomiarov/e

Wspotczesne kamery pomiarowe sa. niezwykle precyzyjnymi i ,
rov/noczeonie skomplikowanymi przyrzgdami pomiarowymi, sktada-
jacymi sie z elementov/ i podzespotow mechanicznych, optycznych,
elektrycznych i elektronicznych, najnowsze typy kamer sa
v/yposazone w mikrokomputery i sterowane w g)oséb automatyczny.

Uktady optyczne kamer charakteryzuja sie v/ysokg zdolnosScig
rozdzielcza /rzedu setek linii na 1lmV/, dystorsja obrazu poni-
zej OQOl.mm oraz sg skorygowane w szerokim pasmie fal widzial-
nych i bliskiej podczerwieni. Ogniskowe kamer /odlegtosc
obrazu/ sg zawarte w przedziale od 35mm do kilku metréw /nawet
ponad 10m/; formaty wykonywanych zdjeé¢ wynosza od kilku
centymetrow /5x5 cm/ do okoto 50x50cm. *ajczesciej wykorzystu-

je sie uktady optyczne szerokoka.tne i nadszerokokatne.
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Kohiery normalnokatne i waskokatne najiczes$ciej wykorzystuje sie
dla fotografowania z duzych wysoko$ci oraz z orbity sztucz-
nych satelitéw Ziemi.
\/ panstwach Zuropy zachodniej oraz Ameryki Po6inocnej
najczesciej wylcorz.ystuje sie kamery szwajcarskie firmy Wild
/ w tym kC-8, RGO i RC-10A/, kainery zachodnioniemieckie firmy
Zeiss - Aerotopograf /sg to kamery serii RAIK/ oraz !nmery
firm nmerylca.iskich / gtownie Fairchild /, Ponadto lotnicze
kamery pomiarowe sa produlcowane we Francji /kamery GOM/, we
dtoszech /firma Galileo — Santoni/ oraz w Wielkiej Brytanid
/ firirjy ililger - Watts i Williamson/.
Pomiarowe kamery lotnicze najczesciej wykorzystuje sie
taznie z aparaturag pomocniczg, ktéra okresSla i ustav/ia wielkosSc¢
ekspozycji, stabilizuje Icamere w locie oraz rejestruje niektore
elementy orientacji zewnetrznej /npr wyaokosé lotu, roznice
wysokos$ci fotografowania, wsporzedne stanowisko fotografowania/.
Sposréd kamer satelitarnych na imwage zastuguj
- matoformatowe kamery szwedzkie Haselblad, wykorzystywane W
wielu misjach kosmicznych prowadzonych w latach YO—ych,
w tym v pojazdach ksiezycowych Apollo,

— kamera pomiarowa firmy|] Hycon zastosowana na poktadzie labola-
toriurn kosmicznego» Skylab ; odlegtos¢ obrazowa \sfynosita

4bOnmrn, a wymiary zdjec¢ - 115xII5mm,

Kamery rozpoznawcze

Kamery rozpoznawcze stuzg do rozpoznania terenu i obiektéw
terenov/ych, gtéwnie o charakterze w”ojskowym. Ponadto wykorzys-
tuje-die je' do kontroli dziatan bojov/ych wojak, Sledzenia

ruchu wojsk, kontroli zniszczen itp.
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z przeznaczenia tych kamer v;ynika, ze gtéwna uwage udziela
Bie wtasciwosciom optycznym obrazu, za$ mnie,iBzg jego geometrii o
Jednak coraz doskonalsza techniko produkcji tych kamer, jak
rowniez wcigz doskonalona technika opracowania fotogrametrycz-
nego zjec lotniczych, stwarzajg przestanki pomiarowego
wykorzystania zdje¢ rozpoznwczych.

WspébtczedSnie y/ykorzystuje le niezmiernie szeroki wachlarz
typow kamer rozpoznawczych. Ich dtugosci ogniskowych sag
zawarte w przedziale od 507h do metrév/, a wymiar™/ zdjeé od
30x 30mm do 500x 500nm.

Kamery wyposaza sie w automaty do pomiaru i regulacji
ekspozycji, kompensacji zmazu fotograficznego / co umozliwia
fotografowanie przy duzych predkosciach lotu i z matych
v/ysol:o08ci/ rejestratora wspotrzednych $rodka zdjecia i inne
urzadzenia.

W rozpoznaniu satelitarnych wykorzystuj-e sie kamery o
ogniskowych rzedu od kilkudziesieciu centymetroy/ /np. kamera
firmy o ogniskowej 6l Oran¥ do kilku metréw /np.kamera

firmy Perkin - Elmer o ogniskov/ej 244cm/.

Kamery szczelinowe

Istota tego rodzaju fotografowania polega na zastgpieniu
rnlgawki przez szczeline, ustav/iong W poprzek filmu. W czasie
ekspozycji btona filmowa przewija sie synchronicznie z ruchem
obrazu V ptaszczyZznie ogniskowej, w wyniku czego zamiast
kadru otrzymuje sie ciggty obraz terenu.

Kamry szczelinowe majg zastosowanie w rozpoznaniu, mniej
do celéow pomiaroY/ych”™ chociaz, w ograniczonym zakresie materiaty

te mozna opracov/ywad na- tradycyjnycii przyrzadach fotogrametry-



cznych. Fotografia szczelinowa znajduje zastosowanie do
sporzadzenia prostych dolcumentdw fotograficznych, typu foto-
szhicow i map piktograficznych. Przewiduje sie jej zastosowa-
nie do sporzadzania map topograficznych metodami uproszczonymi
w warunkach polowych«

Do bardziej znanych typéw aparatury nalezy kamera ICA-18A
bedaca w wyposazeniu lotnictwa wojskowego Stanow Zjednoczonych.
Posiada frzy wymienne stozki o ogniskowych 76 i 152mm. Jest
przystosowana do fotografowania z matych wysokosci lotu. Do
fotografowania z duzych wysokosci stosuje sie modyfikacje

kamery KA-51A#

Kamery y”~ielospektralne

Aparotur*a wielospektralna stuzy do rov/noczesne go
fotografowania terenu w kilku wybranych pasmach widma elektro-

magnetycznego . Istniejg dwie grupy kamer wieloapektralnych:

1/ kamery wieloobiektowe,

2/aparatura \7ielokarnerov;a.

ICoinery wieloobiektywowe sktadajg sie z jednego korpusu
kamery, w ktérym umieszczono Kkilka obiektywéw o podobnych
charakterystykach geometrycznych / ogniskowej obiektywu i
dystorsji/. Otrzymanie zdje¢ W rbéznych pasmach widma wynika
iz zk;s Lofjowi.aia x'bziiych filtrow Swietlnych oraz réznych bton
lotniczych, -~ajczeSciej stosuje sie kamery posiadajgce od
4 do 9 obiektywow, ktore f :tografujg W przedziale od ultrafio-

letu do bliskiej podczer//!eni.
Do bardziej znanych nalezg nastepujace kamery amerykanskie

- czteroobiektyv/owa kamera firmy Faircliild typu KA - 56,
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— czteroobielcty”™vowa kninera l.lark 1 / posiada obiektyv/y o
ogniskowej 100 lub ISOnim, iotogroTuje na bitonie o szerokoSci
2/]o0nTi, formaty zdjeé wynosza 8G x GGnn;

t -

- dziewlLecioobiektywowa kamera firmy lun.?

i-gtaratura wielokamerowa sktada sie z jedne™o podwieszenia,

V ktérym umieszcza sie Icilka kamer. Osie tych kamer sg ustawio-

ne wzajemnie ro'wnolegle z doktadnosciag rzedu sekund kagtowych.

V kazdej kamerze, oprécz odmiennej kombinacji filtro\v Swietl-

nych, mozna stosowac¢ rézno typy bion lotniczych.

Do bardziej znanych nalezy aparatura v/ielospektralna
sktadajgca sie z czterech kamer hasselblad 500 EL. Stosowano
w niej kamery o ogniskowych 8Smm jak réwniez mozna stosov/ac
v/yxiiienne ogniskowe 250 i 500nim. lLamere v;ykorzystywano W misji
ksiezycowej i\poilo.

i*a poktadzie stacji orbitalnej ’'~Skylab** byto zamontowane
Gzesciokamerov/e urza.dzenie v/ielospelctralne. WyJdcorzystano w nim
kamery firmy Itok o ogniskowych 150nmm i Iform”~rele zdjecia 57x57mm.

Wielospektralne matody fotografowania lotniczego i kosmicz-
nego charakteryzujg sie duza pojemnoscig informacji, natomiast
cecha ujemng jest scista zaleznos$¢ fotografii od pory dnia

i warunkow pogodowych.

Kamery panoramiczne

VV Zaleznosci od wtasciwosci geom.etrycznych ukiadu optyczne-
go oraz od sposobu fotografoy/ania kamery pomiarowe moga miecC
przeznaczenie pomiarowe lub rozpoznawcze. Najczesciej maja
zastosowania dw/a rodzaje kamer panoramicznych opartych na
nastepujacychi zasadach:

1 / obraz terenu jest rzutowany przez obracajgcy sie obiektyw

I szczeline na film przylegajacy do ramki tiowej bedgcej



powierzchnig walca; szczelina jest ustawiona rownoiegle do
kierunku ruchu nosiciela aparatury, za$ obiektyw obraca sie
w ptaszczyznie ustawionej poprzecznie ¢o tego Kkierunku.

»est to bezposrednie wybieranie obrazu.

2/ Obraz terenu jest rzutowany przez staty obielctyw i szczeling;
przed obiekt.\n;/em jest pryzmat, ktoéry wiruje i v/ybiera obraz
terenu w kierunku poprzecznym od Kkierunku lotu. RoOwnoczeSnie
z obrotem pryzmatu, w ptaszczyznie ramlzi ttowej kamery
przesuwa sie btona filmowa. Jest to posSrednie wybieranie

obrazu.

Llimo réznych zasad realizacji wielkosci ekspozycji, geome-'
tryczne viasciw'osci obu obrazéw panoramicznych sa identyczne.

Kamery panoramiczne mgja® zastosowanie do fotografowania
pionov/ego / gdy ptaszczyzna obrotu obiektywu Ilub pryzmatu jest
prostopadta do terenu/, do fotografowania ulzoSnego / gdy wymieniO'
na ptaszczyzna”™ jest nachylono do terenu/ oraz do fotografov/a-
nia ze zmiennym katem nachylenia / jest to tzw fotografowanie
pionowo - zbiezne/.

Do bardziej znanych typow tego rodzaju icamer naleza;

- kamera amerykanska firmy Poirchild P-638--120' oraz kamera
firmy Itek, w ktorg byt v;yposazony pojazd ksiezycowy Apollo-
15. Obie sa skonstruowane wedtug pierv/szej zasady;

- kamery panoramiczne K-68A, K-69A i 501-K-2, ktére sg skoshrud-
v/ane wedtug drugiej zasady,,

Obecnie stosoy/ane kamery panoramiczne majg obiektywy o
ogniskowych od 7S do 3S60nra, szeroko$é¢ biony filmowej’ — do
130mm i maksymalne wymiary zdjecia — 115x1270mm
Zastosov/anie automatév/ do kompensacji zmazu fotograficznego
umozliwia fotografov/anie panoramiczne z matych v/ysokosci i

przy duzych predkosciach lotu.



Geometria obrazu pniioramiczne/;”0 jest odmienna od[rzutu

sSrodkowego. Zdjec nie mozna opracowywaC za pomocg tradycyjnej

aparatury fotogramatryczneje

B, Aparatura obrazowa

Aparatura telewizyjna

Aparaturi™ telewizyjng wykorzystuje sio w zv/iadzie po~tiet-
rznyrn i kosmicznym, przewaznie do celdw rozpoznawczych, w
taniejszym stopniu do celéw pomiarowych, Zazv/yczoj stosuje sie
aparature odbierajgca promieniowanie w przedziale wid nov/ym
od 300 do 1100nm, a wiec pracujgcag, w pasmie fal widzialnych
I WV bliskiej podczer”.vieni.

Urzadzenia teievxgbizyjne przewaznie oparte sg na przetworni-
kach obrazu typu widgkon. " poréwnaniu z fotografig tradycyj-
ng, aparatura telewizyjna daje obroz3 gorsze zaréwno pod
wzgledem zdolnosSci rozdzielczej jak i wtasciwosci geometrycz-
nych. Dla polepszenia wia -ciw™osci pomiarowych obrazu telewizyj-
nego naktada sie na niego specjalny uktad znaczkow /lub siatke/,
ktéry stuzy do usuw'onia znieksztatcen wprowadzanych przez
system telewizyjny. Aparatura telewizyjna jest ciggle udoskona-
lana; dazy sie do zblizenia jakos$ci obrazu telewizyjnego do
jakosci zdjecia fotograficlznego.

Aparature telewizyjng szeroko wylcorzystuje sie w zwiadzie
kosmicznym, gtéwmie na satelitach meteorologicznych i‘ techno-
logicznych /do badania S$rodowiska ziemskiego/. Znajdov/ala zasto-
sowanie w v/yprawach ksiezycowych i w badaniach innych planet

Uktadu Stonecznego.

Pier*.vsze satelity meteorologiczne "Tiros" byty wyposazone
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w dwie kamery telewizyjne. Ekran o wyiiiiarach 6,35x6" 35nim Zcav,'ierot
500 linii, WpolZniejszych satelitach "Tiros”, a nastepnie
"Essa”, "llimbus", ”Itos” i innych wykorzystywano udoskonalone
v/zorce aparatury toTewizyjnej, mianowicie system AFT /Automatic
Picture Transiiiiti®ioii/ ‘'oraz system AV(iS /Advanced Vidicon
CarneraL System/, |ITp. aparatura APT posiadata widicon o wymia-
rach ekraiju 12,7xlI2,7mm, zawierajagcym 800 linii w lIcadrze i
pracujacym w przedziale widmowym od 0, do 0,7} w

Satelity ”h.4ndsat” sg wyposazone W aparature telewizyjna
ewykorzystujgcg wi dikony z promieniem powrotnym , Kcsraery
takie - HBV /Return Bearn .Yidicon/ - majg widikon o v/yiniarach
ekranu 25x25mm, w ktorym umieszczono RL punktéw siatki pomiaro-
wej, Obraz sktada sie z 4125 linii, a kazda linia z 4500 punktéw,
Obiekty™wy majg. ogniskowe o diugos$ci 126mm i kagcie rozwarcia
15,9°. ho po!:tadzie satelity umieszcza sie platforme, na ktdrej

mocuje sie trzy kamery RBV, Kazda z nich pracuje w innych

przedziale wiam.a:

kamera 1 - w pasSmie zieleni, od 0,475 do 0,575pw
kamera 2 - W paSmie czerwieni, od 0,590 do 0,680'uu

kamera 3 - W pasmie podczerwieni, od 0,680 do 0,830 yui

Kamery RBV sg przyktadem zastosowania aparatury telewizyjnej
w v/ariancie wielospektralnyra,

ITa satelicie ”I”irnbus-3” zastosowano aparature telev/izyjna,
W ktorej zamiast widikonu zastosowano, dysektor, a satelity
geostacjonarne A/TS /Application Technology Satellite/ maja
aparature telewizyjng z analizg optyczno - mechaniczng
/kamera SSGG - Spin Scan Cloud Camera/,

Odmiang telewizji jest aparatura fototelewizyjna, w ktdrej

najpierw fotografuje sie teren i otrzymuje sie zdjecie foto-



graficzne, a nastepnie ol*raz tego zdjecia przesyta sie ha
Ziemie metodg telewizji'. Przykitadem togo rodzaju urzcadzenia
jest aparatura fototelev.dzyjna satelitow ksiezycowych "Lunar -
Orbiter”. Jkitadatca sie z kamery o dwoch ogniskowych 80 i
608mm, poktadowego urzgdzenia do uhréW:! filmov; oraz aparatury
telewizyjnej, ktéra analizowata obraz zdje¢ i przesytata go
do od6rodka naziemnego. Tego rodzaju technika obrazowania byta

wielokrotnie wykorzyst.-Nj\W/ana w badaniach kosmichnych.
Anaratura termalna

VV budowie aparatury termalnej wykorzystuje sie fakt, ze
wszystkie ciata materialne o temperaturze wyzszej od zera
bezwzglednego wysytaja witasne promieniowanie depine. Intensy-
wno$¢ tego promieniowania zalezy od temperatury ciata, diugosci
emitowanycfh fal i zdolnosSci emisyjnej ciata. Zazwyczaj wyko-
rzystuje sie podczerwien bliskag /0,74~25]Aii/ i Srednig /2,5-
50}m/, dlatego obrazy otrzymywane W tej czesci widma znacznie
sie réznig od normalnej fotografii.

Do odbioru promieniowania wykorzystuje sie materiaty
fotograficzne, czujniki typu bolometéw oraz detektory oparte
na potprzewodnikach /np.antyinonek indu/. Uktad optyczny
/ soczev/Ki i zv;ierciadta/ odbiera energie i ogniskuje
na powierzchni czujnika, ktéry roznice temperaturowe zamienia
V réznice napie¢ elektrycznych. Impulsy elektryczne ulegajg-
nasteprde wzmocnieniu i przetworzeniu metodg elektrooptycznag
w obraz widzialny, lub sa« zapisyv/ane magnetycznie.

Aparatura termalna znajduje szerokie zastoaov/anie w

rozpoznaniu v/ojskov/yrn, zarowno powietrznym jak i kosmicznym*
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l'a og6t v/ykorsyatujo 3+te dwa rodzaje urzadzen;

- aparature termowizyjna;
- aparature z liniowym wybieraniem obrazu /akanery podczer”.vie-
ni/.

Jalco aparature termowizyjng wykorzystuje sie urzadzenia
telewizyjne pracujgce przy niskim poziomie odév/ietlenia iw
podczerwieni bliskiej, Do bardziej znanych urzgdzen nalezy
urzadzenie szwedzkie firmy AGA /Aga Termovision System 6BO,
System 7BO0/,

skanery podczerv/ieni pracuja na zasadzie liniowego wybie-
rania obrazu w kierunku poprzecznym do lotu. Sag to tzw, systemy
ailu.S - Infra Red Lines Scane. Do bardziej znanych tego typu

urzadzen nalezg;

- aparatura IR Linescane produkcji brytyjskiej /np,.typ 201,
typ 101/;
- aparatura amerykanska typu A1l]/AA3 i AI/AAD jak np, AN/AAS -18,
AN/AAS - 21, Ali/AAS - 24, AN/AA3 - 30, Ali/AAD - 2, AiJ/AAD- 5;
- aparatura francuska typu Cyclone' i Supercyclope;
- skaner THP - 1 szwedzkiej firmy AGA.
Witasciwosci geometryczne obrazu termalnego sg odmienne
od rzutu Srodkowego, wiec obrazéw termalnych nie mozna opraco-

viyvjBc za pomocag tradycyjnych przyrzgdow fotogrametrycznych.

Aparatura wzelopasmowa

Obrazowa aparatura v/ielopasmowa jest wariantem fotografii
wielospektralnej , Do obrazowania v/ielopasmowego v/ykorzystuje
sie skanery pracujace w szerokim pasmie widma elektromagne- e

ae
tycznego, od ultrafioletu podczerwieni $Sredniej, a rejestracja
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odbyw3 sie w WAslcicti ppsodzisincli« Ob6cniG siosownnG iipz.3(izGnio
v;ielopaamov/G maja po kilkanascie, a nawet, powyzej dwudziestLi
kniicalow, z ktoi’ycti kazdy przyjmuje i rejestruje proiaieniowanie

o innej dtugosci fal.
i.p. aparatura wielospektralna firmy Bendix, skonstruowana
na zlecenie agencji ITAGA odbierata promieniov.'anie w nastepujg-

cych kanatach:

~ W przedziale od 0,34 do promieniowanie odbieraty
fotopowielacze W trzech kanatach;

- VW przedziale od 0,53 do 1,05yuivw promieniowanie.odbieraty
detektory krzemowe w siedmiu kanatach;

—w pasmie 1,18 do I,73yam promieniowanie przyjmowaty detektory
germanowe w dwdéch kanatach;

- VW przedziale od 2,1 do 47/4L</}, promieniowanie odbieraty detek-
tory z antymonku indu pracujgce w trzech kanatach;

- W pasmie 6,0 — 13yin)i pracowato siedem kanatéw wyposazonych

w'detektory z antymonl-au indu.

Ponadto dw/a waskie, kanaty w bliskiej podczerwieni byty
przeznaczone do okresSlenia zawartosci pary wodnej w przestrzeni
zawarte] pomiedzy nosicielem aparatuiry z badanym obiektem.

Aparatura Wielopasinow? nosiada duze walory rozpoznawcze,
natomiast v/tasciwosci geoiiietryczne obrazu v/ymagajg zastosowania
nietradycyjnych urzgdzen fotogrametrycznych /Zobrébki kompute-

N

rowej/.

Obrazowa aparatura radiolokacyjna /radarowa/

Aparatura radiolokacyjna wykorzystuje pasmo mikrofal

oraz fal radiowych. Zobrazowania radiolokacyjne zyskujg duzg
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popularnos$¢ se wzgledu na ioh v/alory interpretacyjne oraz
mozliwos¢ wykorzystania kartograficznego. Obecnie isjtnieje juz.
wiele metod otrzymywania i rejestracji obrazow radiolokacyjnych.
zaleznosci od SDosobu przeglgdania terenu /omiatania wiagzkag
promieni/ radiolokacyjng aparature obrazowg mozna podzieli¢ na

dwie grupy;

- radiolokacje panoramiczng ;

- radiolokacje /radar/ z bocznym wybieraniem obrazu.

hadary panoramiczne obecnie nie znajdujg zastosowania do tego
rodzaju zobrazowan.
Ze wzgledu na rodzaj fali i sposob jej emitowania mozna

wyrézni ¢ szesS¢ nastepuj gcyeh typow radarow:

4

jednoczestotliwosciowy /spolaryzowany w jednej ptaszczyznie/,;
- y;ielos polaryzowany;
- polaryzacji kotowej;
- wieloczestotliwosciowy;
- panchromatyczny;

-- poli chromatyczny.

W zaleznos$ci od polaryzacji systemy radarowe bocznego
v/ybierania obrazu nopa pracowad w czterech nastepujgcych kombina-
cjach;

1/ emisja i odbidér sygnatow odbyv/a sie w tych samych ptaszczy-
znach poziomych /UH/;

2/ emisja i odbior odbywa sie w tych samych ptaszczyznach
pionowych /W/;

3/ emisja odbywa sie w ptasezyznie poziomej, a odbidr w pio-
nowej /HX/;

4/ emisja odbywa sie w ptaszczyznie pionowej, a odbior w

poziomej /VH/.
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Ftaszczyznt™ polaryzacji wybiera sie W zaleznosci od tego
jakie obiekty terenowe nalezy na obrazie uwypukli¢ lub zrézni-
cowac,

7 radiolokacji barwnego wybierania obrazu istnieje kilka
sposobow obrazov/anio terenu, liajog-0lniej mozna je podzielic

na dwie grupy:

1/ radar bocznego wybierania z antenag realna;
2/ radar bocznego wybierania z anteng syntetyczng /lub syntety-

zowang/.

Oddzielng grupe stanowig radary pracujgce w promieniowaniu
rozproszonym, tzw. skatterometry, ktére wykorzystuje sie do
badania dalekich planet Ulctadu Stonecznego, Ponadto na uwage
zastu-Tuje tzv/, radar holograficzny bedacy pewna odmiang radaru
bocznego z anteng syntetyczng / polega to na zastosowaniu
wielokamerowej sfazowanej siatki anteioowej ustawionej w poprzek
kraty, co uraozliv;ia uzyskanie lepszej zdolnos$ci rozdzielczej
obrazu w kierunku poprzecznym/,

Lo bardziej znanych urzgdzen nalezg, nastepujgce stacje
radiolokacyjne z boczn;vrr wybieraniem: AN/APS - 73, AII/APS -85,
AlI/APS - 94A i* Ali/APQ - 37. Zdolno$¢ rozdzielcza obrazow
terenu otrzymyv”~anych za pomoca tej aparatury v/ynosi od kilku -
nastu do okoto I0OOm, Sposréd stacji z anteng syntetyczng mozna
v/ymienié urzadzenia: AIT/APQ - 69, AlI/APQ - 8 6 , 0 2
Ali/UPD. - 1, dozdzielczo$6 obrazéw otrzymywanych za pomoca
aparatury z anteng syntetyczna wynosi od kilkunastu centyme-
trow do kilkunastu raetrov/,

Anteny urzadzen samolotov/ych sy na ogo6t stabilizowane
/stabilizacja skretu, przechytu, znosu i mysz!cov/ania/.

Ze wzgledu na duze podobienstwo zewnetrzne obrazu radio-
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lokacyjnego do obrazu mapy, znajduje on zastosowanie do opragco-
v/ania prostych dokumentéw fotograficznych i do szybkiego wykona*
nia map uproszczonych w warunkach bojowych* Zobrazowania
radiolokacyjne majag rov/niez duzevnlory interpretacyjne, w tyra

do interpretacji formacji geologicznych.

Obrazov/n aparatura radiotermolokacyjna

Aparatura radiotermolokacyjna, zwana rév/niez radiolokacjag
pasywng, pracuje W pasmie mikrofal o dtugos$ci od 3 do 30crn.
Do zobrazowania wykorzytuje sie w niej promieniowanie witasne
obiekty™.~0w odbierane za pomocg radiometrow. Sygnat uzyteczny,
tworzacy obraz, jest wydzielany w sposdob skomplikov/any sposrod
szuméw witasnych i odpowiednio v/zmacniany. Zobrazowanie nastepu-
je na ekranie /wskazniku obrnzow.~TTi/ moze' byc zapisane na
tasmie magnetycznej, lub zarejestrowane jako profil temperatury.
Gtéwnym niedostatkiem obrazow jest jeszcze zbyt mata rozdziel-
czo$S¢ V porownaniu z innymi technikami obrazowymi, dlatego
nilcte jest ich kartometryczne w/ykorzystanie. Znajduje natomiast
szersze zastosowanie w innych dziedzinach.

Urzgdzenia radiotermolokacyjne stuza do Sledzenia startow
rakiet i sa wykorzy3ty”“vane W systemach wc¢zesnego ostrzegania
przed napadem raicietowo - jadrowym. Aparature wykorzystuje
sie,! do Sledzenia tras lotow lotnictwa strategicznego,$ledzenia
rucliu okretéw wojennych oraz podwodnych z napedem jadrowym.
lia zastosowanie w badaniach stanu zanieczyszczenia $rodowiska
ziemskiego w kartov/Zaniu geologicznym, w gleboznawstwie, w
badaniach oceanicznych dla potrzeb nawigacji i meteorologii,
do badania po6l lodowych i innych celow.

Do bardziej znanych urzadzen lotniczych nalezy radiotermo—

lokator amerykanslici typu ArT/AAR — 33> ktéry pracuje na zasadzie



liniowego wybierania terenu w pasmie fal dvmcentymetrowych.
Aparature rodiotermolokacyjng /obrazowg/ umieszczono na
niektorych satelitach meteorologicznych "ITim.bus*®e Wylcorzystano
fale o ditugosci 1,55cm i 0,8cm.
Cechg charakterystyczng tej aparatury iesi: rnckliwoso
otrzymania informacji obrazowej w trudnych warunkach optycznych,

gdy zawodzg inne techniki obrazov;e*

Karnerv> laserowe

Ten rodzaj aparatury stanov;i ogniwo posSrednie miedzy kamera'
mi fotograficznymi, a aparaturg obrazowg, Do powstania obrazu
wykorzystuje sie laser pracujacy na fali ciagtej* Wigzka promie-
ni laserowych odbita od terenu postepuje do ukitadu optycznego
kamery, .,dzie stuzy do modulacji promienia tworzgcego obraz
fotograficzny. Zazwyczaj wigzka promieni laserowych omiata
teren linia po linii, w czym jej dziatanie zblizone jest do
zasady powstawania obrozu termalnego w skanerach.

Kamery laserowe nie znajdujg szerszego zastosowania.Znane

sg nastepujgce kamery laserowe:

- kamera &VD - firmy Perkin - niuier, stosowana na samolotach
RP\- 4G;
- kamera AVD - 3 firmy liugluis’, stosowana na samolotach

RG - 4B i RG - 40.



3 , ]lo3iciele aparatury fotograficzne,! 1 obrazowej
Do wyniesienia aparatury fotograficznej i obrazowej nad
teren uZZava sie réznego rodzajgj/ nosicieli. J/ strefie powietrz-

nej wykorzystuje sie statki powietrzne, W przestrzeni kosmicz-
nej — statlci kosmiczne,

Sposrod statkéw powietrznych, do fotografowania /i obrrzzo-
wania/ pomiarowego najczesciej wykorzystuje sie samoloty. Dla
potrzeb fotografowania cywilnego uz”zva sie samolotéw fotogra-
metrycznych, natomiast dla potrzeb wDjako wykorzystuje sie
soiiioloty rozpoznawcze. Ponadto stosuje sie réwniez inne
statki powietrzne, jak: aerostaty /balony na uwdezi i balony
sondy/, sraigtowce, samoloty /platformy/ taezpilotowe, rakiety -
sondy I samoloty kosmiczne.

Dla potrzeb fotografowania i obrazowania kosmicznego
pov/ierzchni Ziemi najczes$ciej wykorzystuje sie sztuczne sateli-
ty Ziemi. Dla potrzeb c;”zvilnych wysyta sie satelity w ramacn
programow badania $rodowiska zieaiskiego, natomiast dla potrzeb
wojska - satelity rozpoznawcze. Ponadto informacje o powierzchni
Ziemi zbiera sie za pomocg satelitow meteorologicznych, sateli-
tow oceanograficznych, kosmicznych pojazdév/ zatogowych,

labolatoriow kosmicznych, sond kosmicznych i innych*

A. Samoloty

Samoloty fotogrametryczne

Do fotografowania i obrazowania powietrznego wykorzystuje
sie wiele réznorodnych typow samolotéw, najczes$ciej doraznie

adaptoY/Zanych do celéw fotogrametrycznych. Sg to samoloty odnia’cii
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Ul jgiulk.iuh,0id Lekkich do' ciezkich, o putapie niskim i bardzo
v/ysokim, o predkos$ciach w zasadzie nie przekraczajgcych 500km/
VV samolotach tych umieszcza sie “ediig lub wiecej kamer lotni-
czych oraz inng aparature pomiarows..

V/ojakowa stuzba topograficzna Stanéw Zjednoczonych wykorzys«
tuje do celow kartograficznych duze samoloty transportowe
typu C - 130 i G 135 specjalnie przystosowane do tych celdv/.
lip. samolot RG — 135A /wersja fotogrametryczna samolotu G - 135/
w istocie jest uniwersalrgnii laboratorium fotogrametrycznym,
ktorego wyposazenie skiada sie z nastepujacych urzgdzen i
kamer pomiarowycn /KG — 6A/, platfonriy giwskopov/ej stabilizu-
jacej kamere, aparatury radiolokacyjnej bocznej, profilografu,
aparatury radiogeodezyjnej ; w miare potrzeb mozna montov;ad apara-
ture fotograficzng lub obrazowg. IV ciggu jednego dnia samolot
RG - 135A moze sfotografowaé¢ obszar o powierzchni 10 wcm2
z przeznaczeniem do celéw kontowania Srednio i' matoskalowego.

Na somolocie P - 3A, v;ykorzystywan;™~Tn jako patrolowiec
morski, w ramach eksperymentéw prowadzonych przez NASA umiesz-
czono nastepujgca”™ aparature: dwie kamery lotnicze Wild RC-8,
kamere wielospektralng, wielokanatowy spektrometr podczerwieni’,
szerokopasmowy radiometr podczerwieni, aparature termalng
typu RS - 7, aparature radiolokacyjng, aparature radiotermo-
lokacyjna /wielopasmowy radiometr mikrofalowy/, wysokoscio-

mierz laserowy i radiowysokos$ciomierz.

Samoloty roznoznawcze

Wojskowe samoloty rozpoznawcze wyposaza Sie w rdéznego

rodzaju aparature fotograficznag, i obrazowg, ktdorg mozna wyko-



rzystywa¢ rowniez do celow kaitograficznych. i\paraT:ure zazwyczaj
umieszcza sie w kadtubie lub w zasobniku umocowanym pod samolo-

tem. I.-Ozna wyrézni¢ dwie grupy cn.rolotow rozpoznawczych:
r

1, lypowo samoloty rozpoznawcze prowadzgce rdéwniez rozpoznanie
obszarow'e.

2. Jamoloty bojowe przystosowane do zadan rozpoznawczych.

Do typowych samolotéw rozpoznawczych mozna zaliczy¢ naste-
pujace samoloty arnerykaiislcie: U-2, PJ3-57D, 3R-71 uraz ich
modyfikacje. Prowadzga one rozpoznanie strategiczne, “a przykitad
samolot dR-71 posiada nastepujgcag aparature fotograficzng i

obrazowa:

- kamery lotnicze, ktore umozliwiajg sfotografowanie pasa
terenu o szerokos$ci 5,5hj» / h™ wysokosé lotu/. rozdzielczos$¢
zdje¢ wyno3i 0O , ;

- kamere termalng, obrazujacg pas terenu o szerokosci.' 8,lhf
/rozdzielczos¢ obrazu 2,3m/;

N aparature radiolokacyjna boczng obrazujgcg pas terenu o

szerokosSci 80km z rozdzielczoscig 50m.

SaiLolot jest wyposazony w pokitadowe urzgdzenie do czes$cio-
wej obrobki fotochemicznej rnatriatow w locie i do zrzucania
zasobnika z materiatami. Pelna obrobka fotochemiczna wynosi:
materiatéw z kamer fotograficznych - 4godz., materiatow termal-
nych - 2 godz, materiatow radiolokacyjnych - Sgodz. W cig™gu
jednej godziny z wysokos$ci 24 OOOn rozpoznaje obszar o powierz-

0 *
clini 155 tys.krn"".

VV samolocie rozpoznawczym R3-1 budowanym na bazie bombowca

strategicznego umieszczono nastepujgca, aparature:

- kamere lotniczg fotografujgcag pas terenu o szerokosSci od 2 do



IOh” i .rozdzielczos$ci zdje¢ 0,03 ~ 0,25iN;
aparature telewizyjng obejmujgacag pas terenu 0,3 ~ 4b”™ i daja
cag obraz o rozdzielczosci 0,1 - 0,5m w dzien i I0m w nocy;
—' ‘aparature termalng obrazujgca pas terenu o0 szerokoSci
2 - I rozdzielczosci obrazu 0,05 - I0m;
— aparature radiolokacyjng boczng obejmujgcg pas terenu o
szerokosci od 50km /na matej wysolcosci/ do 150km /na duzej

w\'*sokosci/. Obraz posiada zdolnpS$c rozdzielcza”™ 2 - 7rn.

icozpoznanie taktyczne i operacyjno - taktyczne prowadzi
sie za pomoca samolotow bojowych /np."Phantom” P-4i-, P-111,
"Mirage", "Jaguar" i wiele innych/ oraz Srodkow bezpilétowych
/np* /MI/N3D - 501, R20 oraz wiele amerykanskich RPV/.
lip. samolot rozpoznawczy Bundeswehry "Phantorn" posiada cztery
kamery lotnicze /kamere 13 - 87B do fotografowania przedniego,
kamere panoraniic/:znq HA — 563 oraz dwie kamery KS - 87B do
pionowego fotografowania szcze-~0towego/, aparature termalng
AillAAS - 18 oraz obrazowg aparature radiolokacyjng bocznag
AHAAPQ - 102.

I;lysliv/Ziec francuslci "Mirege - I1IIR" posiada aparature
radiolokacyjng boczng "Cyrano I1" oraz aparature termalng
"Gyclope". Aparature radiolokacyjng mozna wymieni¢ na 5 kamer
typu Ornera - 33*

Ciekawy zestaw aparatury przewidziano dla samolotu jroz-.
poznawczego RP - 5E. Posiada on cztery wzajemnie v;ymi enialne

platformy a aparaturg rozpoznawczg, mianov/icie zawierajace;

li/ kamery panoramiczne KA « 95 i RA - 50E oraz aparature
termalng- RS - 710; aparatura ta stuzy do rozpoznania

z matych i sSrednich wysokosci;



2/ kamere KA 93 / do fo tografov/Z/ania z wysokosci 3-15km/,
kamere panoramiczng KA-56E oraz kamere KS-87B do fotografo-
wania ukos$nego;

3/ lIcamere KA—06i.'| oraz kamery GAI-490 i GAI-390 lub "Actron ¢

698 i 700 do zjec perspektywicznych na odlegtosé do 55km;

4/ aparature termalng R3-702 oraz kamere laserowg z wybieraniem

liniowyme

Zasobniki rozpoznawcze

Aparature rozpoznawczg samolotéw bojowych czesto umieszcza
sie w specjalnych zasobnikach uraocov*w/anych pod korpusem
samolotu, i.a przyktad w talcim zasobniku sa umieszczone kamery
lotnicze i aparatura termalna samolotu RP—4. V zasobniku
przeznaczohym dla samolotu "liarrier" znajduje sie kamera prze-
dnia F-135 oraz kamery pionov/e i ukosSne P-95I13v.

Szwedzi produkujg dwa zasobniki, ktére eksportuja rowniez
do niektérych panstw RATO. Sg to zasobniki "Blue Baron* oraz
"Red Baron'*.

Zasobnik "Blue Baron" zawiera amerykanskg aparature doé
oSwietlenia terenu oraz trzy angielskie kamery "Vintén".

W zasobniku "Red Baron" umieszczono amerykanska aparature
termalng RD-702 przeznaczong do obrazowania terenu z matych

i Srednich wysokosSci.

Samoloty beznilotowe

Bezpilotowy system rozpoznav/czy AIT/USD-501 /oznaczenie

zachodnioniemieckie GL-289/ jest wyposazony w dwie kamery



fotograficzne przystosowane do pracy w dzien lub w nocy.
Isnieje mozliwos¢ poktadowej obrobki biony lotniczej metoda
dyfuzyjng i zrzucanie materiatow w zasobniku.

belgijski bezpilokowy samolot rozpoznawczy *'Epervier'*
jest wyposazony w nastepujacg aparature: pionowa, kamerg lotni-
czg perspektywiczng kamero lotnicza, aparature telewizyjnag,
urzadzenie pokitadowe do obréblci filmuw oraz przekazania obrazu
na Ziemie.

Francuski bezpilotowy samolot rozpoznawczy Hord R.20 moze
by¢ wyposazony w trzy kamery lotnicze '*Omera” wzglednie w
aparature termalng - skaner podczerwieni "Gyclope”.

Amerykanska platforma bezpilotowa AT/ikQI.I-6lA jest przeznacza
na do rozpoznania fotograficznego. V.oze mie¢ zamontowane kamery
KA-30 obejmujgce tgcznie teren w granicach kagta rozwarcia 1807,
wzgl.Njdulo kamere fotograficzng T-11 do zdjeé¢ pomiarowych.
Ponadto posiada kaiiiere termalng oraz oprzyrzajdowanie do
przesytania danych z rozpoznania na stanowisko dowodzenia,
inny system amerykanski - T.IQLI-39A —ma dwie kamery lotnicze
I aparatiare telewizyjng. Istnieje ponadto v'iele innych samolo-
tow bezpilotowych, szczegdélnie amerykanskich, przeznaczonych do

prowadzgcych rozpoznania fotograficznego i obrazowego.

B. Sztuczne satelity Ziemi

Satelity rozpoznawcze

Satelity te zbierajg informacje o terenie dla potrzeb zwiadi
wojskowego oraz do celéw kartograficznych. Sposrod pansti™/
zachodnich jedynie Stany Zjednoczone wysytaja tego rodzaju

satelity. Sag to pojazdy kosmiczne wysylane w ramach programow:



*Mb7", KH-9 i KM-Ii.

zv/ane rowniez Bird'* /V/ielKi

Ptak*'/ sa przeznaczone do prowadzenia rozpoznania obrazowef™o
0g6lne,go i szczegb6towego. Sp umieszczone w przestrzeni okolo-
ziernslciej od 1971r, na orbitach o wysokosSciach w peri®*geum
190~180I:m, w apogeum 240-280km i nachyleniu 96,3”« Czas aktyv;nej
dziatalnosci satelity wynosi ponad 250 dni, Wyposazenie satelity
przeznaczone do obrazowania terenu slctada sie z dwoch kamer
topograiicznych i skanera podczerwieni.

Do fotografowania ogolnego wykorzystuje sie kamere firmy
Itek o diugosci obrazu GIOmm i zdolnosSci rozdzielczej 180 linii/
Uu; umozliwia to otrzymanie zdjeC o rozdzielczosci w sto-
sunku do terenu rzedu Inu Do fotografowania szczegdtowego
wykorzystuje sie kamere firmy Perkin - Elmer o odlegtosci
obrazu' 244cm. ka pomocag tej karaery otrzymuje sie zjecie 0 roz-
dzielczosci 30*50cm w o bosunlai do terenu. Skaner podczerwieni
umozliwia otrzymywanie obrazéw terenu w nocy, jednak ich l'oz-
dzielczos¢ jest wielokrotnie gorsza od zdjec¢ fotograficznych.
Zdjecia otrzymywane z sateli'ty "Big Bird" mogg byc wykorzystane

do kartowania ¢’ednio i raatoskalowego »

sg przeznaczone do rozpoznania szczegOtowego.
Y/ysyta sie je w przestrzen okotozieinskg od 1906r. na orbity o
perigeum 125-140krn i apogeum 330-415km. Satelita moze sie
zbliza¢ nad wybrany cel na odlegtosé¢ [IOkm.
Satelity iai-9. wyposaza sie w kamery wielospektralne, a
rozdzielczos¢ zdje¢ w stosunku do terenu wynosi 15crn. Materiaty
fotograficzne otrzymywane za pomocg shbelibow 'Kii-9 moga byc

wykorzystane nawet do kartowania wielkoskalowego,



SSiSiily-liUrli umi.eszczone na orbitach okotoziemakich
od 1976r, Sa to o0j;bity atoneczno-synchroniczne 0 peri™euin
230-300krn, apogeum 500-5701ari i nachyleniu 9b,9”. Okres aktywnej
dziatalnosci satelity i“uioai ponad 2 lata. Satelita jest wypo-
sazony w skanery wiolospektraine, a informacje obrazowe sg
przesytane kanatami radiowymi do Os$rodkOY/ naziemnych.Rozdziel-
czosSc obrazow otrzymywanych za pomocg satelitow KFi-Il wynosi
,5-3m. Prowadzi sie badania w celu doprowadzenia aparatura
optycznej tego satelity do takiej doslconatosci, aby przy jej
pomocy mozna byto otrzymywac obrazy o rozdzielczosci zblizonej
¢co tej, jakag sie uzysicuje w rozpoznaniu szczeg6towym prowadzo-
nym przez satelity iji~p i "big Bird”, Ten udoskonalony model

satelity otrzymat nazwe i:n-12.

,lahadtawie kosmiczne

Od 1981r. w przestrzen okotoziemska wysyta sie wahaditowce
kosmiczne serii "Shute”. Dotychczas wykorzystano cztery
pojazdy /"Columbia", "Challenger", "DiscoiZery" i "Atlantit™"/z
ktorych jeden ulegt zniszczeniu podczas startu /"Challenger”
w 1986r./ Na poktadzie pojazdu "Shuttle" przewiduje sie
umieszczenie aparatury fotograficznej i obrazowej, a miedzy
innymi:
~ szerokoformatowej kamery fotograficznej /Large Format Camera/

przeznaczonej do fotografowania pomiarowego I hastepnie do
kartograficznego wykorzystania zdjec;
—radaru bocznego z anteng, syntetyczng. "SIR /Shuttle Imaging

Radar/;
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aparatury na podczerwien /np. W czwartym locie wahadtowca
v/yl:orzy3tano aparature GIRRIS Gryorzenie Infrared Radia-
nce Instrument for Shuttle/*

V;ahad>owce kosmiczne w na.ibli:>.3zych latach maja przeja(5
zadania satelitow rozpoznawczych, w tym fotografowanie powierz

chni Ziemi do celéw kartometrycznych.
Satelity do badania o6rodowiaka ziemskiego

Dotychczas tylko d'o kraje, sposréd panstw zachodnich,
Drov/adzQ badania sSrodowiskca ziemskiego dla potrzeb gospodarczych
I naukowych/ sga to Stany Zjednoczone, ktore v;ysytajg satelity

“liandsat** oraz Francja, ktora wysyta satelity SPOT*

Satelity "Lailsat” sg wysytane od 1972r. W przestrzen okoto-
ziemskg w ramach nrogrz)mu badania zasobow ziemskich LRoS
/ Land Remote Sensing Satellite/. Pierwsze satelity "Landhat"
o numerach kolejnych 1,2 i 3 byty umieszczone na orbitach

stoneczno - synchronicznych o wysokosci 920km i nachyleniu

99n*  Posiadaty dwa typy urza.dzen obrazujgcych;

- aparature telewizyjng RBV /UolournBeam Yidicon/, pracujgcag

w trzech pasmach widma zawartych w przedziatach;

1/ 0,475 =« O,
2/ 0,580 m 0,680].im

3/ 0,690 - 0,830]im

wielospektralng TG3 /Fultl

VI czterech pasmach widma;

4/ 0,5 - 0,Sym
5/ 0,6 - 0,7ym.
6/ 0,7 - 0,3)im

7/ 0,8 -1, Djim.
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fdkoner v/ielospektralny satelity "Landsrat - 3" posiadat jeazcze
jeden kanat w Sredniej podczerv/ieni: 10,4 - 12,6um.

iliozlzielczos¢ obrazow otrzymywanych z Landsata jest rzedu
70m w terenie.

W satelitach ”Landsat* o numerach 4 i 5 zamiast aparatury
RBV umieszczono $redniolcanatowy radiometr TLI ze zwiekszonag
rozdzielczosciag od 30in, Ponadto satelity te umieszczono nizej,
na orbicie o wysokos$ci 720km. Obrazy satelitarne otrzymywane
z satelitow "Landsat” sgw”™”™lcorzystywane do kartowania Srednio
I matoskalowego oraz do wylconania map tematycznych.
Odmienosé geometrii tych obrazow ogranicza mozliwosci wykorzys-

tania tradycyjnych\przyrzqdéw fotogrametrycznych.

/ Satellite Probatoire d Observation de
la Terre/ sa wysytane w przestrzen okotoziemskg od 19S6r.
Umieszcza sie je W orbicie stoneczno-synchronicznej o wysoko-
sci 032km i nachyleniu 98,7? Posiadajg dwie kamery HN
/Haute Resoluton Visible/ wylcorzystujgce detektory ze
sprzezeniem #tadunkov.gnri CGD /Charge Coupled Device/. Rodziel-
czosc obrazu w wariancie panchroma tycznym wynosi IOm, a w
wariancie wielospektralnyrn - 20m.

Obrazy z satelitow SPOT moga byd wykorzy3t,-,w;ane do
opracowania map Srodiiio i natoskatowych z zastosowaniem

nowych technik obrobki /niekonwencjonalnych/.

Inne sztuczne satelity Ziemi

Sposréd innych sztucznych satelitow Ziemi wyposazonych w
aparature obra,zowa®™, na uwage zastuguja satelity meteorologiczn6]|

oraz oceanograficzne. Y/yposoZza sie je w aparature telewizyjng,
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skanery wielospektralne, skanery podczerwieni, czasem w apaia-
ture radiolokacyjng. Obrazy cechuje jednak niska rozdzielczos$¢
wynoszgca od setek metrow do Kiloinetrov/, Zastosowanie karto-
graficzne tych obrazéw jest wiec ograniczone.

Obecnie dziatajg nastepujgce satelity meteorolo.giczne
I oceanograficzne: E33A, ITOAA “liimbus'*, AT3, 3113, i ”"Seasat",

a wsréd wojskov/ych - "Block 5D-2".



1.1.4, ZOBIAZOI/I\NIA FOTOGIUFICZIIB' TFRFIiU

c/ Celb6, metody i sposoby pi~zetwarsania infomiecji obrazowej

o terenie

Wraz z rozwojem technik pozyskiwania danych o terenie

i Jego pokryciu oraz udostepnieniu nowych Zrédet informacji /poza
dotychczasowymi , klasycznymi metodami fotogrametrycznymi/, w sSi-
tach zbrojnych podstawowego znaczenia nabrato zastosowanie tele-
detekcji lotniczej i1 satelitarnej.
Generalnie przetwarzanie informacji obrazow'ed o terenie oraz v/yniki
tego procesu znajdujg zastosowanie w nastepujgcych dziedzinach
dziatalnos$ci sit zbrojnych:

1. Dowodzenie i wspomaganie proceséw decyzyjnych

2. Kartografia

5. Rozpoznanie

4. Systemy nawigacyjne i systemy kierowania

5. Meteorologia.
IV zaleznosci od rodzaju zastosowan uzywane sg rozne metody i sys-
temy urzadzen stuzgce do uzyskiwania odpov/iednied formy danych
oraz niezbednego zakresu informacji. Podstav/g v;szystkich v/yzej
wyszczegb6lnionych zastosov/an sg inforiiiacje obrazowe w formie cyf—
rov;ed. W przypadku danych uzyskiwanych metodami teledetekcji sa-
telitarnej sygnaty VgJsciov/e z ré6znych rodzajéw sensorév/, znajdu-
jacych sie na poktadach sztucznych satelitéw Ziemi /SSZ/, posiadaja
forme cyfrowg. W tej postaci przekazywane sg do naziemnych stacji
odbiorczych.
Inaczej v/yglada sytuacja W przypadku tradycyjnych metod fotogra-
metrycznych. Wynikiem nalotéw fotogrametiyczn™~ch sga zdjecia lot-

nicze mogace posiada¢ réznorodne witasnosci, tzn. w zaleznosSci od
uczulenia spektralnego filmu lub typu stosowanych kamer i filtrow
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pewne cechy terenu ulegajg uw”ypukleniu lub tez sg pomijane.
Generalnie Jednak, techniki fotogrametryczne sa zrédiem informacji
obrazowych v; foi“mie materialnej. |l,4ajac na celu dalsze przotwarzaniel
tych danych w koraputerov/ych systemach specjalizowanych dla poszcze-|
golnych, wymienionych uprzednio zastosov/an v,oJskov/ych, konieczne
Jest dokonanie konwersji zdje¢ lotniczych z graficznej postaci
wielotonowej lub barwnej do foiwy cyfrowej. W tym celu powszechnie
stosowana Jest digitalizacja powierzchniowa /scanning/. V skanerach
analizowany Jest stopien zaczernienia poszczegdlnych prostokagtnych
lub kwadratow'ych podstawov/ych elementow obrazu. Proses ten reali-
zowany Jest w Scisle okre$Slonym porzgadku, kolejnymi pasami réwno-
legtymi do jednej z osi uktadu v/spotrzednych. Pov,/stadgca przy tym
informacja cyfrowa zapisywana Jest binarnie. W najprostszym przy-
padku elementowi zaczernionemu przyporzadkowuje sie cyfre 1 i cyfre
O elementov/i nie zaczernionemu. Nalezy zauwazy¢, ze uzyskany ci¢”™g
v/spotczynnikdév/ kodov;ych gestosci zaczernienia oi*az numeréow/ kolej-
nych podstawov/ych elementéw obrazu uzyskany ze skanowania zdjec
lotniczych /lub satelitarnych/ Jest identyczny z formag danych prze-
sytanych z sensordow znajdujgacych sie na pokitadach satelitéw do na-
ziemnych stacji odbiorczych. WV sposdéb analogiczny do skanowania
lotniczych i satelitarnych zobrazov/an poéttonov/ych mozna dokonywac
digitalizacji istniejgcych kartograficznych opracowan kreskov/ych.
Zazw.yczaJd surowe /nieprzetworzone/ dane otrzymywane z sateli-
tow teledetekcyjnych sg archiwizowane W stacjach odbiorczych, lub
specJalizov/anych archiv/ach. W niektoiych przypadkach informacje sa
v/stepnie przetv/arzane, a nastepnie katalogov/ane w taki sposob, by
utatv/i¢ ich wyszukiwanie i kopiowanie.
Niektore archiwa przechowujg kopie o duzej rozdzielczosci oraz

Jednoczesnie v/ersje obrazow o rozdzielczosci zredukow/anej. Takie

zestawy danych sa VW petni skorygowane lub przetworzone tylko



w o0o;i*anic Zoniem zakresie.

Jednocze$nie z procesem archiwizacji, dla kazdego standardowego
obrazu realizowany jest zazwyczaj naste¢;pujacy zestaw zadan:

- analiza i okreslenie jakosci danych;

- ocena pokiycia chmur;

- obliczenie dodatkowych danych zwigzanych z kadrem,

I/szystkie povyzsze informacje sg uzywane do tv~orzenia skomputeiy—
zov/anego katalogu obrazév/.

Dodatkowo, w celu witagczenia go do katalogu, generov/any jest obraz
O zredukowanej i*ozdzielczo$ci z' jednego pasma.

¥ przypadku LANDAATA LI33, Centrum Danych [JU03 pi~zechowuje katalog
danych globalnych, ktéiy jest dostepiy poprzez zdalne terminale.
Dotychczas wszystkie pozyskiwane dane sg archiv/izowaneDokonano
pewnej redukcji ich ilosci usuv/ajac wszystkie kadry z petnym po-
kryciem chmur. Czes$S¢ starych aixihiwéw LI\HDSI\T zostata zniszczona
kilka lat temu, lecz wuzytkowuiicy mieli mozliwos¢ uprzedniego otrzy-

mania danych historycznych.

Pozyskane w powyzej opisany sposOb dane teledetekcji lotni-
czej 1 satelitarnej sa nastepnie przetw/arzane w systemach komputero-
wych posiadajgacych zdolnos¢ do manipulow/ania danymi rastrowymi
1 ich graficznej prezentacji. Przyktadem tego jest system nri'litRGdi\PH
0 najwyzszym obecnie poziomie zaaw;ansov/ania technicznego i mozli-
v'osciach funkcjonalnych. Zestawy urzadzen tego typu, wraz ze spec-
jalnym oprogramow/aniem, stosow/ane sg szeroko przez Wojskov;a Agencje
Kartograficzng USA do tw/orzenia szeregu kartograficznych i telede-
tekcyjnych baz danych, m.in. do sterow/ania systemami naw/igacyjnymi
pociskow/ samosterujacych. Unikalnos¢ rozw/igzan stosow/anych w inter—
aktyw/nym systemie firmy IlITIRGRAPH polega na mozliw/osci tgcznego !

przetw/arzania danych rastrowych jak i w/ektorx>wych. Dane wynikow/e



otrz™/iuane w rezultacie kouiputergowego przetv/arzania inforiuacji obra-
zov/ych o terenie .moga posiadac¢ rozng forme, W zaleznos$ci od v/ymagaa
ich dalszych uzytkownikéw. Ha ogot sg to jednak przetworzone Kkadry
w postaci materialnej lub numerycznej.

Jednym z podstav7ov.7Ch, scisle wojsko\A.'ych zastosowan, jest
wykiy”~wanie, rozpoznanwanie i identyfikacja oraa opis obiektow tereno’
wych, a takze elementéw uzbrojenia i instalacji wojskowych.

W zatgczonej tabeli podano konieczng rozdzielczo$¢ naziemng, ktorg

winny posiada¢ zobrazowania w celu ich v/ykorzystywania w dziedzinie

rozpoznania wojskowego.
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1.1,4. ZOBRAZOWANIA FOTOGRAFIGZNS TFRFi1i1U

d/ Sposoby przesytania /przekazywania/ przetworzonej informacji

o terenie do uzytkownika

\I zaleznos$ci od sposobu dalszego wykorzystywania przetworzonej
infortiiacji obrazowej o terenie, nadav/ana jest jej odpowiednia forma.

Lloze to by¢ jedna z ponizszych tradycyjnych postaci:

— graficzna, do ktdérej nalezg dokumenty fotgrametryczne oraz opra-
cowania u”konane na podstawie zdje¢ satelitarnych, w tyra takze
kadry bedace syntezg graficzng wyselekcjonowanych klas informacji
o terenie, jego pokryciu lub interesujgcych uzytkownika zjawiskach.

- liczbowa, V ktorej nioge® byC prezentowane v/yniki analiz celov/ych,
wspoétrzedne i ciaggi wspoétrzednych, dane analityczne charaktery zu-
jace zjawiska zwigzane z terenem, v/arunki meteorologiczne itp.

— tekstowa, prezentujgca poivyzsze lub dodatkowe informacje w postaci
opiséw i ciggéw alfanumerycznych, posiadajgca zalete tatwiejszej

przysv/ajalnos$ci przez nieprzeszkolonych uzytkov;nikow,

IYowe mozliv/osci interaktywnych systemov; komputerov/ych oraz
v/prov/adzenie w sitach zbrojnych potencjalnych przeciwnikow nowoczes-
nych zautomatyzowanych zestawdéw urzgadzen wspomagajacych procesy de-

doprov”adzity do stworzenia innych sposobéw prezentacji in-
formacji obrazowej o terenie. Taka nowg postaciga, W ktérej infor-
macje obrazov/e sa przetwarzane i przesytane do uzytkownikov/ jest
forma cyfrowa. Jej szczegdélna przydatnos¢ polega gtéwnie na fakcie,
ze jest ona akceptov/ana bez dodatkowych manipulacji przez zautoma-
tyzov/ane systemy typu C”l /dowodzenia, kontroli realizacji zadan,
tacznosci i rozpoznania/Z/ oraz systemy nawigacyjne rakiet, samolotéw

i pociskéw samosterujgcych. Nastepng zaletg tej formy zapisu danych



JI1l «

jast tatwoii¢ ich przesypiania technicznymi Srodkami tgcznosci /tacza
teletransmisyjne, modemy telekomunikacyjne, radiostacje/ realizowa-
ne[jO szybko i w sposOb autouatyc znyp.

Zapis iniormacji vi formie cyfrov'ej dokonywany jest w pamieciach

masov/ych, na magnetycznych lub optyczny”™ch nosnikach danych.

\

"Pozy skiwanie danj'ch teledetekcji kosmicznej jest zazwyczaj
realizowane iprzy pomocy urzadzen zainstalowanych przez kraj Kkieru-
jc~cy uiojg oraz przez Kraje / organizacje posiadajgce umowy z takim
krajem. Odnosi sie tu do LNITi)ZSTn i bedzie takze dotyczy¢ misji
PPOf.

Dane o0 poszczegdlnych obszarach geograficzny”~ch mogg byé

otrzymywane nastepujgcymi kanatami:

poprzez stacje naziemng obejmujgca s\'ym dziataniem obszar
zainteresowan;
- poprzez satelite teletransmisyjnego /jak w przypadku

LAimSATA 4/5 i1 TDRSS/,

poprzez poktadov/y zapis danych i poOZniejszg ich transmisje

do stacji naziemnej.
Z dotychczasowego dosSwiadczenia v/ynika, ze pierwsza operacja
jest najbardziej bezpieczna. Drugi v/Zariant nie byt zbyt szeroko
stosowany. Ostatnia mozliwos¢ w aktualnych uwaiunkowaniach tech-
nicznych nie jest jeszcze mozliwa do realizacji.
Nalezy zauwazyC, ze zazwyczaj satelity teledetekcyjne umieszczone
sa na orbitach okotobiegunovyych z czasem przekraczania rownika
pomiedzy godzing 9 a 11 rano oraz przy cyklu przejscia nad tym
samym punktem rzedu 16718 dni dla LAIIDSATA co 26 dni dla SPOT.
eJednak SPOT, jak i Nimbus-7, wyposazone sg w zwierciadto umozliwia-
jace zmiane kata widzenia.

Z powodu ograniczen poktadov/ych zZindet zasilania sensory nie pracuja



zv/ykle w cyklu 10Q/] mozliwos$ci, dlatego nie Jest mozliwe systeraa-

tyczne pozyskiwanie danych o zasiegu globalnym.

W réznych okresach minionych 12 lat dostepne byty Jedno-
czesSnie dwie misje LANDSAT HSS, skracajgac czas pov/téornego przelotu
:0 9 /b/ dni; Jednak w wiekszosci pozyskiwano dane tylko raz w cyklu
orbitalnym. WV przypadku TLI nawet taka czestosSC ti“ansmisji nie be-
dzie mozliwa, poniewaz sensor funkcjonuje tylko przez okoto 'oso
czasu.
| wreszcze nalezy uv/zglednié fakt, ze znaczna czes$é pozyskiv/anych
danych Jest bezuzyteczna 1z pov/odu poktucia obrazév/ chmurami.
Zagadnienie to dotyczy szczegoOlnie rejonéw rov/nikowych i arktycz-
nych.

Podsumowujgc, istnieje kilka metod otrzymyv/ania informacji
o okreSlonym rejonie w okreSlonym czasie, lecz ich pozyskiwanie
Jest uzaleznione od:
- dostepnych, pokitadowych 7Zzrédet zasilania;
- pokrycia chmur.
Drugi z pov/yzszych problemdy; zniknie po vyprov/adzeniu do dziatania

sensorow rnit:ix)falowych /SLUL/.

Przetwarzanie wstepne standardov/ych danych teledetekcji
kosmicznej /przetwarzanie systemowe lub korekcja systemov;a/ Jest
zv/ykle definiowane Jako etap przetwarzania obejmujacy korygowanie
dystorsji geometrycznej i radiometrycznej v/ynikaJdacych ze specyfi-
ki sensora. Poziom doktadnos$ci uzyskany w wyniku przetwarzania
wstepnego zalezy od rodzaju stosowanego sensora oraz witasnosci

algorytmu obliczeniov/ego.

I
V/ przypadku LANDSAT-A HSS, wstepnie przetworzone dane stan-

dardowe moga byc¢ skor,'oov/ane geometrycznie przy vykorzystaniu

informacji a priori na poktadzie satelity, lub dodatkowo z zasto-



sowQnieni stpumienia danych 'beleiiiGtir*czn™'ch /USB/ albo uzupetnione
dan™mi z naziemn™ch punktéw kontrolnych.

V ten sam sposOb na wprowadzeniu korekcji radiometrycznych mozna
positkowac¢ sie przygotowanymi a priori /tj. przed lotem/ tabelami
poprawek, i/lub danymi statystyczioymi uzyskanymi z samego obrazu
oiaz i/lub danymi z kalibracji prowadzonych samoczynnie na pokta-
dzie satelity. Obrazy dostejDne sg w foinnie cyfrowej na magnetycz-
nych nos$nikach danych /CCT/IIUDT/ lub w postaci fotograficznej Jako
kopie czarno-biate, barwne, diapozytywy etc. Dystrybucja danych
odbyv/a sie poprzez poczte lub stuzbe kurierska. Przepi“~owadzono
kilka préb przekazywania informacji poprzez kanatly telekomunika-
cyjne o duzej przepustowoSci.

Oj)o6znienie w przekazywaniu aktualnych danych wynosi zwykle od

Jednego do kilku tygodni.

Poprzednio omoéwiono gtowne obrazy przesytane z przestrzeni
kosmicznej i udostepnione w postaci cyfrov/ed lub fotograficznej.
Nalezy podkresli¢, ze z kilkoma wyjatkami, uzytkow/nicy mogg otrzy-
myv;aC dane teledetekcyjne Jedynie z vyspecJalizov/anych instytuciji.
Jesli uzytkownik potrzebuje konkretnych informacji szczegotowych,
musi zazwyczaj przetwarza¢ dane we w/tasnym zakresie w celu otrzy-
mania potrzebnego parametru. Sytuacja ta spowodov/ana Jest faktem,
ze kosmiczne zobrazowania teledetekcyjne nie moga byé, z zasady,

I\
uzywane Jako Jedyne Zzroédto infoitaacji w dowolnym systemie infor-

macyjnym. Lluszg one by¢ uzupetnione i zintegrowane z innymi danymi
kartograficznymi, geologicznymi i np. natuiy ekonomicznej, socjal-
nej i politycznej.

aSG VP nr 2iso/m









»1.2. PRZI"DSTAIIEHIE PROGIIOZ ROZWOJU TOPOGIIAFICZUYCH ZOBIiiAZOV/Aii
Li
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I 2000

|. J.2.1. PROGIIOZY" DOTYGZMAGP POZYoKIWRITIA INFORIAUGJI O TERIDNIP

1 N
' a/ Przewid”~/wane metody ctrzy mywania zobrazowan lotniczych i Kkos-
micznych o terenie /pr™nozy w zakresie aparatury, rodzaju in-

formacji, sposobu transmisji danych/

Przewiduje sie, ze w zwigzku z ciggtym, szybkim rozwojem tech-
niki iwOsmicznej dalsze prace w zakresie technik pozyskiwania zobra—
mov/¢ui terenu ukierunkowane zostang na umozliwienie efektywnego
idziatania sensoréw takze w warunkach v/ykluczajgcych obecnie sto-
sowanie klasyczn™™ch metod teledetekcyjnych. Poniewaz fotograficzne
rozpoznanie satelitarne moze byC stosov.'ane jedynie v/ czasie dnia,
zyskuje na znaczeniu zakres promieniow”™ania podczenvonego i mikro-
fal. WV odréznieniu od sSw'iatta w'idzialnego, ktdére mozna stosow™ad
gdy teren osw”/ietlony jest przez stonce, lub promieniowania pod-
czerwonego pochtanianego przez pare wodng zawartg w atmosferze,
sygnaty radarowe sg niezalezne od powyzszych czynnikéw. Z tych
pow'odow przewiduje sie intensywny rozwdj teledetekcyjnych technik
viykorzy stujc¢icych promieniowanie radarowe. Prace badawcze rozpoczeto
juz V latach 80-ych. Piex*wszym satelitg, ktéiy vmiést na orbite
radar satelitax*ny byt SPASNAT; radai* pozwala na uzyskiwanie obrazow®
powierzchni Ziemi o rozdzielczosci 25 mz orbity o vysokosci 800 km
Urzadzenie to wysytato do 2000 impulséw na sekunde i odbierato ich
odbicia od powierzchni Ziemi. Impulsy i ich echa byty nastepnie
transmitow”™ane do odbiorczych stacji naziemnych, gdzie przetwax‘zano
je przy zastosowaniu technik koi*elacyjnych i tv/orzono koncéwce zo-
bx‘azowrania. Rozdzielczos¢ tych obrazéw odpowiada rozdzielczoSci

uzyskiv/anej przy zastosowaniu anteny o diugos$ci 7 km, podczas gdy



V rz2eczyvyistosci antena miata wwyruiaiy 10 x 2 m jest to dowodem
na to, jak duz" wptyw na jakosé koncov/ych rezultatéw na odpowiedni
dobor technik przetwarzania "surowych” danych obrazowych przekazy-
wanych z kosmosu.

W czasie lotu wahadiowca Columbia na jego poktadzie wyprobo-
wano nowy typ radaru bedacy poczatkiem nowej generacji urzt™dzen
tego tylpu. Radar ten /SIR-/i/ zbiera informacje w okresach 7-So006.zin-
nych, zapisujgc obrazy na filmie z obszaru 10 min I<rnIo z rozdziel-
czoscig naziemng 38 m Dane te sg nastepnie przetwarzane cyfrowo
w osrodkach naziemnych.

Przetwarzanie "surowych” danych jest i bedzie wveziowyrn
problemem ze wvzgledu na ich olbrzymiag ilo$§¢. Z tego pov/odu, oraz
koniecznosci wykonania bardzo duzych ilosci obliczen - jesli wwme
gane sg obrazy radarowve o duzej rozdzielczosSci - nie oczekuje sie,
by przetwarzanie impulséw; i ech radarowych mogto odbywwaé sie na
poktadach satelitow przed 1995 rokiem. Gldbwwng przyczynag jest zbyt
mata ilos¢ miejsca niezbednego do umieszczenia wymaganych urzadzen
oraz pokitadowych Zzrodet zasilania.

V przysztos$ci, rozpoznanie nocne przy dobrych warunkach
pogodowych moze by¢ prow/adzone przy pomocy skanerow termalnych
lub x'adiometréowv - te ostatnie sa sensorami nie dajacymi obrazéww,
lecz dokonujgcymi pomiarow/ temperatuy. Sa to bardzo czute urzgdze-
nia mogace wykrywac¢ podziemne budow/le poprzez po'miar rdéznicy tem-
peratur pomiedzy pow/ierzchnig ziemi nad celem |1 w jego otoczeniu.
Postep V rozwoju technik oowodoww zintegrowwanych prowwadzi do skons-
truowania mozaikowych detektorow/ podczerwieni. W wwersji doswwiad-
czalnej detektor skitada sie z zespotu procesoréww oraz milionébww
niewwielkich komérek. Zastosow/anie tych urzadzen na pokiadach sa-
telitoww wwczesnego ostrzegania pozwoli na wykryw/anie rakiet i samo-

lotown/ V/ locie.



Dokonujac przeglgdu przewidywn”~ch metod otrzymywania zobrazo-
v/an lotniczych i- kosmicznych o terenie nalezy wspomnie¢ o techni-
kach telewizyjnych. Pomimo mniejszej obecnie uzyskiwanej rozdziel-
czosci kamer telewizyjnych mogag one byC stosowane na poktadach sa-
telitow. WV misji LI\I'IDSI\T-3, wystrzelonego przez NASA, na poktadzie
satelity umieszczono dwie kamery VIDIGON o0 rozdzielczosci 30 m
oraz czterokanatowr skaner wielospektralny. Skaner posiada roz-
dzielczos¢ 80 mprzy \wysokosci orbity 917 km, Jest wyposazony w te-
. leskop i1 wahliwe zwierciadto. Zwierciadto odbija padajgce na nie
‘'Swiatio i rzutuje Je na ptaszczyzne ogniskowag teleskopu. Poprzez
Sv.iattov/ody i filtry optyczne obrazy przekazywane sa. do czterech
grup czujnikéw obejmujacych zakres promieniowania widzialnego
i bliskiej podczenvieni. Detektory zamieniaja impulsy Swietlne na
iImpulsy elektryczne przokazyw™ane do stacji odbiorczych na Ziemi.

Ostatnig grupa ui”zadzen, Ictoiyra prognozow'ane sg szerokie
zastosowania, sg ulepszone skanery elektromechaniczne. Prototypow/e
urzgdzenie tego typu zainstalow”™ano na poktadzie LANDSATA-".

Skaner ten posiada dwie ptaszczyzny ogniskowe oraz siedem grup
czujnikéw obejmujacych rézne zakresy spektralne. Kazda grupa
sktada sie z 16 czujnikow. I jednej ptaszczyZnie ogniskowej znaj-
dujag sie czujniki krzemov/e cztei‘ech pasm promieniowania z zaprosu
widzialnego i podczerwieni: 0,45-0,52; 0,52-0,6; 0,63-0,69;
0,76-0,9 mikrometréow. W drugiej ptaszczyZznie ogniskowej znajduja
sie detektory pasma podezei™wieni kroétkofalowej: 1 ,55-1,75 i
1,08-2,35 mil-rometréow oraz pasma podczerwieni termalnej 10,4-12,5
mikrometra. Urzadzenie skanuje Jednorazow”™o obszar terenu o0 po-
wierzchni 1ss 185 km osiggajgc rozdzielczos¢é naziemng. 28 m co

odpowiada 4 365 ooo elementéw obrazu.



Reasumujac, przewiduje sie, ze odczuwalna obecnie na catym
Swiecie potrzeba tworzenia teledetekcyjnych systemoéw informacyj-
nych, ukierunkowanych na lepsze rozpoznanie warunkow terenov.ycli,
bedzie stymulatorem rozwoju coraz doskonalszych technik w dekadzie
lat 90-ych* Mozna stwierdzi¢, ze podstawowe technologie do stworze-
nia takich systemoéw informacyjnych istniejag obecnie i sg stale
rozwijane. Przewiduje sie, ze w rozpatryv/anym horyzoncie czasowym
powstang techniki przetw'arzania niezbedne do ekstrakcji informacji
teledetekcyjnych z baz danych geokodov/ych w czasie bliskim rzeczy-
wistemu oraz szybkie tgcza umozliwiajgce tatvo™ zdalny dostep do

zobrazowan.



b/ Inne rodaaje zapisu informacji o terenie

Zakres i stopien komplikacji informacji o terenie wymaga

specyficznych sposobéw ich gromadzenia i prze¢hov/ywania umozliwia-

jacych tatv./ dostep, dokonywania manipulacji i edycji danych.

'f

Z tych powodow przewiduje sie zastosowanie nowych nosnikow' infor-
f

inycji o olbrzymich pojemnosciach w postaci dyskov/ optycznych.
];IYzautomatyzow’\anych systemach G~ w'prow'adzany'ch w armii USA roz-

| patrywane Jest zastosow”anie, opartego o te technike, systemu udos-
tepniania zobrazowan.

Na kazdej stronie wadeodysku mozna bedzie zapisa¢ 5° 000
arkuszy map lub kadrow. Czas dostepu Jest uzalezniony od typu
urzagdzenia magnetowidow™ego i sposobu formatowania dysku. OpdzZnie-
nie moze wynosi¢ 1-2 sek., a Jes$li dla indywddualiych zastosowan
okaze sie ono zbyt duze, istnieje mozliwos¢ zastosowania dwu lub
wiecej urzgdzen odtwarzajgcych.

Zaletg systemu Jest mozliwos¢ zapisu duzej ilosci kadrow',
ktore sg tatwo dostepne dla uzytkow'nika. Do dostrzeganych wad
nalezy kitopotliw'os¢ we wpi*ow'adzaniu zmian na w;ideodyski, poniewaz
istniejace obecnie urzgdzenia Diogg stuzy¢ Jedynie do odtwarzania
informac Ji.

V/ stosov;anych obecnie metodach pracy sztabowej konieczne
Jest naniesienie na mapy sytuacji boJdow'ed. Jest to czynnosc¢
ditugotr”~'/ata, mogaca byc¢ zrodiem pomytek, niejednokrotnie zachodzi
potrzeba vykreslania kilku egzemplarzy tego samego zestavm map,
gdyz potrzebny Jest on wielu oficerom. Przewiduje sie, ze wszyst-
kie te dane beda moglty by¢é v/prow'adzane, prze¢ howav;ane i uaktual-

niane elektronicznie, a nastepnie nanoszone na podkiad w postaci

standardowej mapy topograficznej. Po zintegrowaniu mapy z danymi



.idodatkov/yini dotyczacymi sit wiasnych i przecivmika, powstang
mozliwosci stosowania algoi“trnow decyzyjnych, stuzgacych sortowaniu
danych i ich prezentacji w fonaie uzytecznej dla operatora* Dzieki
teifiu stworzony zostanie komputerowy system posiadajgcy mozliwosc¢
tgczenia zarowno zobrazowan terenu jak i aktualnej sytuacji bojo-
wej, spetniajgcy funkcje doradztwa decyzyjnego w czasie planowania
i realizacji dziatan. Moze on by¢ stosowany na kilku szczeblach,
przy czym kazdy z uzytkownikow moze wywotltywaC dane o potrzebnym,
roznym stopniu szczegotowosci. Przewiduje sie, ze podstawowy”mi
informacjariii obrazowymi tak projektowanego systemu beda:

' 1. Typowe mapy topograficzne,

2. Doktadne informacje z bazy danych,

3. V/ypracowane decyzje taktyczne.
V planowanych do v/prowadzenia W latach 90-ych systemach wszystkie
elementy ugrupowania bojowego przeciwnika beda nakitadane na tto
topograficzne i prezentowane w postaci piktogramow/ /piechota,
wyrzutnie rakiet, lotniska, bron pancerna etc./, Baiwna legenda
wskazyw/a¢ bedzie czas jaki uptynagt cd ostatniej aktualizacji danych
poszczegob6lnych piktogramoéw;.

W trakcie planow/ania dziatan uzytkow/nik moze zrezygnow/ac

z prezentacji zbednych informacji poprzez odrzucenie nadmiarowych/

danych z ekranu grafoskopu. Po ukazaniu sie na ekranie w;tasciw/ego

podkiadu mapy topograficznej w/raz z rozpoznang sytuacja niepi”zyja-
ciela, operator bedzie mégt i*ozpoczgé planow/anie dziatan w/ojsk
w/tasnych. Zaczng odgiyw/a¢ role zaréwmo graficzne jak i cyfrow/e

Srodki decyzyjne. Wypracow/ane projekty dziatan lub ostateczne

decyzje beda mogty byC prezentow/ane na ekranie grafoskopu lub

W postaci wydrukéw/ alfanumerycznych i banwnych wykresow/.



i | Uwaaa sie, ze najlepszym podkiadem do planowania dziatan

wojskowych, podejmowania decyzji operacyjnych oraz szkolenia tak-
tycznego 1 strategicznego jest mapa, ITie polega to tylko na przyz—
v/yczajeniu, lecz przede wszystkim wynika to z faktu, ze wiekszosc
problemow stojgcych przed doivédcami i sztabami ma charakter
przestrzenny. .Przykiadowo, wybor celu wymaga od decydenta inter-
pretacji Zalezno$Sci p.rzestrzennych i mozliwosci wielu v/spoétdziata-
jpcycli ui‘zglze-,1 nioprzyjacoraz bronigcych sic 1 atakujgcych
oddziatow. Poniewaz interakcje te czesto zalezg od fizycznych
odlegtosci miedzy jednostkatiii, podstawg jest okresSlenie na mapie
potozenia tych jednostek, Konieczne jest takze okreslenie potozenia
jednostek nieprzyjaciela w stosunku do Srodowiska geograficznego,
w ktérym dziatajg., tj.: drdég, linii kolejowych, rzek, wzniesien
terenu i1 innych cech geograficzn™”ch.

Znaczenie map w plannwaniu v.'ojskowym i procesach decyzyjn;)'ch
byto zawsze doceniane przez dowddcéw, czasem jednak projektanci
sysceiadbw komputerowych zapominaja o tym. Przykiadem moze by¢
baza danych celéw artyleryjskich, ktora okreslataby potozenie
celu poprzez v/ydruk jego wspotrzednych bez mozliwosci automato-
wego naiesienia tego celu na mape. Uzytkownik takiego systemu
bytby zmuszony do wkartowania celu, by w ten sposob okres$li¢ jego
potozenie w stosunku do topografii i jednostek ugrupowania bojo-
V'ego, Bytby to proces zdecyzowanie nieefektyv/ny.

Alternatywag pov.yzszej sytuacji moze by¢ dotgczenie do syste-
mu urzadzen stuzgcych obrazowaniu bazy danych, umozliwiajgcych
uzytkov/nikowi dostep do informacji poprzez wskazanie poszczegOl-
nych rejonow na aktywnym ekranie grafoskopu.

Opisany nov/y, optyczny zapis informacji o terenie oraz sys-
tem ich vAkorzystania zostang prav.'dopodobnie wdrozone w, latach

90-ych.



3,2.2. PROGNOZY DOTYCZACE PRZNTVMRZi\NIi\ INPORIVLACJI O TERGNIE

u/ Przevjtdy\jhme metody, przyrzady i technologie do opracowania

informacji obrazowej o terenie

Od okoto 10 lat, w.wysokim stopniu komplementarne techniki
przetwarzania obrazéw oparte o technologie wektorowag i rastrowa,
rozwijaty sie zupelnie niezaleznie. Istotioyin zastosowaniem systemow
v/ektorov.7 cli byto i Jest nadal tworzenie i uaktualnianie kartogra-
ficznych baz danych i map na podstawie zdje¢ lotniczych i istnie-
Jt~cych opracowan kartograficznych. Zasadnicze zastosowanie dla
systeméw opartych o technike x'astrowg polega na dokonywaniu analiz
zobrazowan rastrov/ych uzyskiwanych przede wszystkim z satelitow”
tedetekcyJdnych.

Przewiduje sie, ze potrzeby uzytkownikéw spowodujg potacze-
nie obu tych technik i stw'orzenie interaktywnych systemow kompute-
rov/ych zdolnych do przetwarzania danych rastowych i wektorov/ych.
Kurtogx‘afowie chca uzytkowa¢ réznorodne cyfrowe dane rastrowe Jako
—efektywne zré6dto danych stuzace tworzeniu i aktualizacji map.
Uzytkownicy z dziedziny teledetekcji stwieid.zajg rosnagace potrzeby
VM zakresie oprac¢owyv/Zania map kartometrycznych oraz utrzymyw”™ania
danych Zzrédiowych w uporzgadkowaiych geograficznie bazach danych.
-Te zbiezne v/yraagania v/yrazajg potrzebe powstania cyfrowego systemu
Jflkartograficznego posiadajgcego uniwersalne mozliwosci.

I Dwa ponizsze czynniki sktadajg sie na atrakcyjnos¢ karto—
lgrafit cyfrowej:
- dostepnos$¢ nowych zrodet cyfrov/ych danych kartograficznych;
- dazenie do bardziej elastycznych metod opracoY™wania i aktua-
lizacji map.
Zasadniczym nov/ym zrodtem rastroY.~ych danych wyjsciowych

dla potrzeb kartografii sg sensory zainstalowane na poktadach



sztuczn™/ch satelitow Ziemi. Istniejgce s™stera™ rastrowej analizy
obrazéow satelitarnych, przeznaczone do celow teledetekcyjnych,
posiadaja ogi™aniczong uzytecznos¢ kalitograficzng gtovmie 2z powo-
dow niskiej rozdzielczosci spektralnej i przestrzennej dostepnych
danych rastrowych, braki obrazéow stereoskopov/ych i uzaleznienia
od zachmurzenia i pory doby.

Obecnie jednak rysujg sie realne perspektywy uzyskiwania
informacji rastrowych o wysokiej rozdzielczos$ci, przykitadowo;
v/prowadzone do uzytku skaneiy LISS rutynowo tv;orzyé beda cyfréwce
obrazy graficzne o jakos$ci takiej samej jak fotografie lotnicze
wykonywane z matych wysokos$ci. Kameiy macierzowe o duzej rozdziel-
czosci umozliwig taczenie istniejgcych zdjeé¢ lotniczych z sateli-
tarnymi i lotniczymi danymi rastrowymi. Lotnicze i satelitarne
systemy zobrazowan radarowych dostarczg danych strukturalnych,
ktore nie sa zakitdocone ew'entualng pokrywka chmur. Satelita SPOT
dostarcza cyfrowych obrazow; stereoskopowych, otw/ierajagc now,e
mozliw/osci przed kartografiag rastrow/a.

Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze zdecydow/ang tendencjg jest
w/zrost dostepnos$ci danych rastrowych o wysokiej rozdzielczosci
przydatnych dla zastosov;an kartograficznych.

Illustracja trendu do stw/orzenia univ;ersalnych systemow; kom-
puterowych zdolnych do przetw;arzania zarow/no daiych w formie
rastrow/ej jak 1 w;ektorov/e] sa prace pxx)w;adzone przez kanadyjskag
firme DIPIK oraz amerykanska INTERGIIAPH. Prace te prow/adzone sg
v; czterech etapach:

1. rasteryzacja mapy v;ektorow;ej ,
2, natozenie mapy na obraz satelitarny tego samego obszaru,
3, aktualizacja mapy,

4. pow/rot do formatu v;ektorov/ego.
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Zasadnicze trudnoSci v, rozv;igzaniu tego zagadnienia stano-
v/ig problemy prav;idtov;ego doboru algorytmow dwoch kolejnych kon-
v;ersji v;ektor - raster i Xaste.r - wektor, a takze doprowadzenie
mapy i odpowiadajqcego' jej zobrazowania éatelitarnego do jednako-
wej skali.

Przev;iduje sie, ze zintegrowane systeiay przetwarzania obra-
z6w v/ejdg do uzytku W ciggu najblizszych kilku lat, zas$ w koncu
lat 90-ych stana sie one standardov/ym wyposazeniem. Niezalezne
dotychczas techniki analizy obrazow i grafiki ulegng konwergencji.
liatychmiastov/ym efektem ich operacyjnego zastosowania bedzie moz-
liwos¢ uzyskiwania danych kartograficznych i teledetekcyjnych
w czasie zblizonym do rzeczywistego. Nalezy jednak zaznaczyé¢, ze
w celu zrealizowania przedstawionej prognozy jest, poza posiada-

niem opisanego systemu, zapewnienie statego dostepu do aktualny'ch

zobrazowan satelitarnych.



mt)/ Przev/i(i:/vjane metody i przyrzady do opracowania innego rodzaju

Iff informacji o terenie

L Istniejgca obecnie komputerov/e systemy przetwarzania zobrazo-
vian satelitarnych umozliwiajag jedynie automatyczne manipulowanie ob-
razami i ekstrakcje informacji strukturalnych w skali mapy. ldenty-
flikacja grup obiektow lub poszczegdélnych obiektéw naziemnych doko-
nyv/ana jest przez cziov/ieka - operatora systemu. Taki sposéb dzia-
tania czyni systemy te nie w petni przydatnymi dla celow rozpozna-
nia y”~ojskowego szczebla taktycznego realizowanego Vv, czasie prawie
rzeczywistym. Uniemozliwia bowiem szybkg aktualizacje zmieniajgcego
sie potozenia wojsk, a przez to dynamiczng prezentacje sytuacji
bojowej.

Przewiduje sie, ze prowadzone intensywne prace nad zagadnie-
niem tzw. sztucznej inteligencji, doprowadzg do stworzenia mozli-
wosci automatycznego rozpoznawania obiektow przez komputerov/e
systemy teledetekcyjne. Jednocze$nie state podwyzszanie rozdziel-
czosci naziemnej zobrazowan satelitarnych stworzy przestanKki
funkcjonalne do stosowania operacyjnego tych systeméw. Ich wig-
czenie do zautomatyzowanych stanowisk dowodzenia umozliwi dowdd-
com i sztabom posiadanie statego v/gladu w zmienng sytuacje bojowg
szczebla operacyjnego i taktycznego.

Obieg informacji v; tak projektowanym systemie opracowania
informacji o terenie i jego pokiyciu bedzie mial nastepujaca
postac;

1. Uzytkownik terminalu zautomatyzowanego systemu dowodzenia

0 strukturze sieciowej, bedzie posiadat zapisany na mag—
netycznych lub optycznych nosnikach danych zbior infoi*—

macji topograficznych obejmujgcy rejon zainteresowan.
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2, Zespot sensorQY/ naziemn”™‘ch, lotniczych*! kosrniczro”™ch
bedzie przekazywat wstepnie przetworzone i zagregowane
informacje do osrodkéw odbioru, przetwarzania i dystrybu-
cji danych wediug obszaréw dziatan. Przetwarzanie danych
w tych osrodkach bedzie obejmowal przede wszystkim automa-
tycznag identyfikacje obiektow wedtug ich cech obrazowych
oraz sporzgdzanie charakterystyk i opisow szczego6towych.
Dotyczy to zardéwno statycznych cech terenu, Jego pokryci:,
rozbudovy opeitacyJdned, Jak i elementow dynamicznych np.

zmian v/ynikaJdacych z uzycia broni masowego razenia oraz

elementow ugrupowania wojsk, systeméw uzbrojenia i in.

5. Opracowane w powyzszy spos6b dane bedg nastepnie przeka-
zywane przez techniczne srodki tgcznosci do poszczegdélnych
uzytkownikow w sztabach lub na SD, gdzie dokonana zostanie

ich konwergencja z informacjami topograficznymi.

Zorganizov;aiy w ten sposéb system bedzie miat dv;ie zasadni-

cze zalety: N

- niezaleznie od ew/eréltualnych probleméw/ z pozyskiw/aniem lub
transmisjg danych, uzytkownik stale posiada na swym SD petny
zbidor informacji topograficznych odpow/iadadacy zakresem ti%es-
ci mapom topograficznym;

- poprzez rozsrodkow/anie i pow/ielenie bankow/ danych uzyskuje
sie znaczne zw/iekszenie odpornosci na zniszczenie catego

systemu i zmniejszenie Jego mozliw/osci funkcjonalnych.

Przew/iduje sie, ze systemy tego typu zostang w/drozone
VI armiach potencjalnego przeCiw/nika w potowie lat dziew/iecdziesig-

tych.



PROGNOZY DOTYCZACE r.INTOD PRZESYLANIil | \7YKORZYSTi\NIi\
INPORIVIAGJI O TEINSNIE

a/ V sztabach wojsk rézrirch szczebli dowodzenia
b/ w poloY.~ch stanowiskach dowodzenia

¢/ na stanowiskach bojowych

Przewiduje sie, ze dzieki dostarczaniu przez specjalizowane
instytucje kartograficzne IIATO i USA informacji z cyfrowych baz
danych, powstang mozliwosci ich bezposSredniego wykorzystania
V ~integrowan,vch systemach G /dowodzenia, kontroli realizacji
zadan,.tgcznosci i rozpoznania/ szczebla taktycznego. Prowadzone
sa badania nad bardzo specjalizoiwanym i szczegétowym wykorzysta-
niem inforaiacji o terenie w celu okreSlenia jego w/plyw/u na dzia-
tania bojow/e w/ojsk w/tasnych i nieprzyjaciela. Istotnym jest takze
sposOob i forma transmisji tych danych analitycznych do uzytkow;nika
tj. sztabow; i stanow/isk dow/odzenia. Przew/iduje sie wykorzy styv;a-
nie do tego szybkich taczy teletransmisyjiych, zas v, celu prezen-
tacji opracowan*grafoskopow; i urzgadzen kreslgcych. Jednocze$nie
z uv;agi na koszty i czas konieczne do tw;orzenia cyfrowych baz da-
nych terenowych niezbedne jest w;stepne precyzyjne okresSlenie ce-
6w/ jakie przy ich pomocy bedg realizov;ane. Prace studialne prow;a-
dzone w odpov;iednich instytucjach sit zbrojnych USA wyznaczyty Kkie-
runki rozv;oju W zakresie zautomatyzow/anych systemow; dow/odzenia,
okreslajgc jednoczesnie miejsce i role w tych systemach informacji
o terenie. Zasadnicze znaczenie nadano mozliw/osci precyzyjnej dy-
namicznej lokalizacji celéw;, ktora obejmuje dwa zasadnicze zbioiy
informacji; pieriwszyra z nich sa dane rozpoznaw;cze przekazyw/ane
z systemu czujnikéw/, drugim zas$ bank danych zaw/ierajacy szczegoéto-
wa w/iedze o terenie, w ktoiym odbywajg sie dziatania. Krytycznym

elementem W sieci komputerow;ej systemu dow/odzenia jest baza



ife i

,e%_?nalitycznych danych terenowych umozliv/Ziajgca geograficzng lokali-
kazdego celu poprzez mape cyfrows.

Drugim zadaniem stawianym w perspektywie najblizszych pieciu
lat przed zabezpieczeniem topograficznym zautomatyzowanych syste-
mow dowodzenia bedzie okreslenie witasnosci terenu majgcych wplyw
na:

- planowanie dziatan wojsk witasnych,

- mozliwosci marszu po liniach komunikacyjnych,

- mozliwosci przemieszczania wojsk na przetaj,

- okreSlanie obiektéw terenov/ych, ktorych ewentualne zniszczenie
ma zasadniczy wptyw na dziatania przeciwnika,

- okreslanie mozliv;osci maskowania i ukrycia.

Wigze sie to z koniecznos$ciag stworzenia i v/drozenia nov;ej
doktryny zabezpieczenia topograficznego dziatan bojowych. Glowne
postulaty tej doktryny znane sa juz teraz, zas ich dopracowanie
i wdrozenie do armii panstw NATO przewidziane jest na dekade lat
dziewiecédziesigtych. Zasadniczym celem ma by¢ stworzenie systemu
informacyjnego obejmujgcego wszystkie dane terenowe, w miejsce
istniejgcych obecnie systemow informatycznych zawierajacych infor-
macje wycinkowe. Postulaty stawiane nowemu systemowi informacyjne-
mu, bedgacego elementem sieci C”l sa nastepujace:

1. Petna jrcompleksowos¢ danych;
2. Mbzliwos¢ prezentacji informacji topograficznych w czasie zbli-
zonym do rzeczywistego;

3. Zdolnos¢ do akceptacji danych pochodzacych z roéznych zrodet,

V tym przede wszystkim z sensoréw naziemnych, lotniczych i Kkos-
micznych;
4. llozliv/os¢ roznorodnych form prezentacji informacji komplekso-

wych i tematycznych np. w postaci wydrukéw, wyiysow map, zobra-

zowan na ekranach monitoréw i in.
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5. Budowa typu sieciowego, zwiekszajaca niezawodnos$¢ i odpornosc
na zniszczenie systeciu poprzez rozsrodkowanie danych w nieza-
leznych bankach informacji zlokalizov/anych w sztabach i na

poszczegolnych stanowiskach dowodzenia bedacych weztami systemu.

i.lozna zatozyc¢, ze wprowadzane zautomatyzowane systemy dowo-
dzenia szczebla taktycznego bedg przy pomocy nowoczesnej techniki
komputerowej zbiera¢ i1 przetwarza¢ informacje o charakterystyce
sit przeciwnika, ich potozeniu i ruchach. Dane te musza by¢ nas-
tepnie zinterpretowane i rozpatrzone na tle mapy cyfrowej. Zbiorcza
inforrnacJda przekazywana do polowych stanowisk, dow”odzenia i stanowisk
boJov.ych musi zawiera¢ nastepujace elementy:

- potozenie celu,

- rodzaj celu,

- parametry ruchu w odniesieniu do pokrycia i uksztattowania
terenu-,

- przypuszczalny czas, w ktérym cel osiggnie rejon Kkrytyczny,

- mozliwosci dotyczace sposobu osiggniecia celu 1 Jego znisz-
czenia.

Wydaje sie, ze najbardziej efektywnym zastosowaniem danych
cyfrowej analizy terenu bedzie stworzenie mozliwo$ci dynamicznej
prezentacji celév/. Llozliwo$s¢ manipulowania danymi cyfrowej anali-
zy terenu w celu przewidywania potozenia wybranego obiektu /celu/
i oszacowania mozliwosci Jego zniszczenia utatwi dowodcom i szta-
bom podejmowanie decyzji w zakresie dyslokacji wojsk witasnych.
Istotng zaletag Jest nozliv/os¢ przewidywania z Jaka predkosciag
i gdzie moga przemiesSci¢ sie sity przeciwnika w zaleznos$ci od
uksztattowania terenu, gruntéw, warunkéw meteorologicznych i po-

krycia.



lla obszarach zidentyfikov®a”ych Jako najbardziej prz™datno do
marszu na przetaj lub po liniach komunikacyJdn;ych, mogg by¢ pitDwa-
dzone poszukiwania W celu okreSlenia potencjalnych punktow lub
rejonobw dtawienia marszu w sposOb najbardziej dotkliwy dla ataku-
jacego przecivmika. Zniszczenie pojedynczego mostu lub odcinka
tirogi - co wstrzyma marsz catej kolumny ~ Jest znacznie bardziej
olektywne niz niszczenie pojedynczych pojazdéw, zniszczenie zas

mostu mozliwego do obejScia przez nieprzyJaciela nie nm sensu.

]1"rze\/iduje sie dwutorowo$¢ przekazywania iniormacji topog-ra-
Ticznych do uzytkov'nikow /sztabow i stanowisk dowodzenia/. Stan-
daruowe dzi$s woJdskow'e mapy topograficzne zostang zastgpione przez
ilicjgnetyczne lub optyczne nos$niki informacji z zapisanymi na nich
petnymi danymi kartograficznymi. Bedg one dostarczane do uzytkowuii-
kow podobnie Jak dzis mapy topograficzne. Informacje pochodzcjce
z sensorow naziemnych, lotniczych i kosmicznych beda™ przekazyw”™ane
do stanov;isk dowodzenia wyposazonych v; specjalizowany sprzet kom-
puterowy T”oprzez tgcza teletransmisyjne, zapev;niadJace szybka
I bezbtedng transmisje danych. W urzadzeniach zautomatyzowanego
systemu dowiedzenia nastgpi potaczenie tych danych, ich przetw'orze-
nie do postaci,w ktorej stanow”i¢ bedg istotny czynnik v;spomagaJacy

proces decyzyjny.
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