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Opracowanie wybranego tematu rozprawy doktorskiej pod-
jatem z zamiarem przedstawienia zasadniczych problemow, Jakie
wystepowatly w przesztosci i odgrywajg istotng role nadal w pro-
cesie zabezpieczania wojsk w wode. Sprav/y zwigzane z tym za-
gadnieniem nie tylko nie. stracity nic ze swej aktualnosci
V zestav/ieniu z przykitadami z minionych wojen, lecz przeciw-
nie, w $v/ietle wspodiczesnych pogladov/ i wymogow, nabraty Je-
dynie wagi i wysunely sie na czoto najistotniejszych zadan
logistyki. Na obecnym etapie nabierajg one Jeszcze wigkszego
znaczenia ze wzgledu na specjalne trudnos$ci, Jakie mogg zaist-
nieC wrazie zastosowania przez walczgce strony broni masowego
razenia /bmar/. Trudnos$ci te mogg zaistnie¢ nie tydko dla od-
dziatOY/ pozostajacych w bezposredniej styczno$ci z nieprzyja-
cielem, lecz dotyczy¢ mogg wszystkich wojsk rozmieszczonych
z dala od linii frontu. Jak réwniez ludnosci cywilnej.

Uwzgledniajgc ewentualno$¢ uzycia na polu walki broni
masowego razenia i wynikajgce stad realne nastepstwa masowych
skazen terenu i zrédet wody na duzym obszarze trzeba liczy¢
sie z trudnosSciami korzystania przez wojska z istniejgcych
Zrodet wody oraz innych urzadzen do zaopatrywania sie wnig.
V tej Sytuacji uzyskanie dla wojsk niezbednych ilosci wody,
nie mogtoby zostaC osiggniete S$rodkami znanymi z praktyk
ubiegtych wojen i nalezatoby dokona¢ wielu posunie¢ natury
zarOwno organizacyjnej Jak technologicznej, by wrazie potrze-
by sprosta¢ zaistniatym trudnosciom. Zdaniem autora sprawa ta
do chwili obecnej nie znalazta zadowalajgcych rozwigzan.

Problematyka zabezpieczenia wojsk wwode autor intere-
suje sie od paru lat, Sledzac wszelkie biezgce publikacje do-
tyczgce omawianego tematu. Sam takze zamieScit w tym czasie
kilka artykutow z tej dziedziny w czasopismach y”~Jskowych.
Istniejgca literatura przedmiotu najczesSciej wycinkowa, z za-
sady ogranicza sie do wykazania ogdélnych potrzeb wody i mozli-
wosci skazen. Nie odzwierciedla ona ani stanu faktyczne”gp ani
nie uwzglednia w petni potrzeb wspotczesnego pola walki.



Ten wiasnie stan rzeczy skitonit autora do podjecia pracy
nad wymienionym tematem.

Przystepujac do pracy autor postanowit:

- zebrad i dokona¢ syntezy wszystkich istniejgcych,
dostepnych mu materiatéw, zaréwno dotyczacych bez-
posrednio zaopatrywania wojsk w wode, jak i wszel-
kich innych, ktére w sposéb posredni mogtyby sie
przyczyni¢ do czeSciowego przynajmniej rozwigzania
poruszanych zagadnien;

- dokona¢ przegladu znajdujgcego sie aktualnie w jednos-
tkach wojskowych sprzetu etatowego do wydobywania,
oczyszczania, magazynowania 1 transportu wody i skon-
frontowaC jego stan z panujgcymi pogladami co o
aktualnie obowigzujacych potrzeb i mozllY~$ol zaopa-
trywania wojsk w wode w warunkach polowych;

- wdrodze Krytycznej analizy istniejgcych,warunkéw
sformutowa¢ wnioski co do stopnia zabezpieczenia
wojsk w wode w chwili obecnej i wysungé ev/entualne
propozycje na temat niezbednj™ch zmian w zakresie
sit i Srodkédw koniecznych, do zabezpieczenia w ~de
oraz organizacji zaopatrywania wnig wojsk na wspot-
czesnym polu walki.

Wtrakcie przygotowywania rozprawy autor nie pretendo-
watl do rozwigzywania szczegotow technicznych, jalikolwiek sg
one $cisle zwigzane z tematem pracy. Wtej dziedzinie wyko-
rzystat caly istniejgcy i dostepny dorobek zaréwno Srodowisk
wojskowych jak instytutéow cywilnych. Stosujgc metode uogol-
nien i syntezy wprowadzit do pracy wszystko to, co okazato
sie przydatne. Wpracy swej gtdbwng uwage skoncentrov;at na
problemie zabezpieczenia wojsk w wode przy dziataniach orga-
nizowanych w krétkim czasie, przy zachowaniu duzej ruchli-
wosci walczacych wojsk, uzyciu broni masowego razenia i to-
warzyszacym nieodtgcznie skazeniom terenu.



W zwigzku z tyra sposrod wszystkich oraawianych zagadnien
wysuwa sie wpracy na czoto sprawa mozliwosci uzyskiwania wo-
dy pitnej w utrudnionych warunkach pola walki przy funkcjonu-
jacym aktualnie systemie organizacji zaopatrywania walczacych
wojsk. Wtym celu dokonano analizy ogdélnych potrzeb wody
i skonfrontowano je z mozliwo$ciami uzyskania niezbednych
iloSci przy pomocy posiadanych przez zwigzek taktyczny aktual-
nych sit i S$Srodkdw do zaopatryv/Zania w wode. V/yniki przeprowa-
dzonej analizy postuzyty do wyciagniecia odpowiednich wnios-
kow, zarovmo od strony analizy status guo na odcinku zabez-
pieczenia wojsk wwode jak od strony rozwigzan organizacyj-
nych i pozwolity na sformutowanie postulatow co do organiza-
cji zabezpieczenia wojsk wwode w trudnych warunkach wspot-
czesnego pola walki.

Autor zdaje sobie sprav/e, ze przedstawiona praca nie
wyczerpuje wszystkich wariantéw i ewentualnosci, ktore moga
zaistnie¢ we wspoiczesnej wojnie. Jego propozycje moga byo
traktowane jako jeden z wariantow rozwigzan idacych w kierun-
ku poprawy istniejgcego stanu rzeczy. Czesé zawartych w pracy
sformutowan mozna zapewne uzna¢ za dyskusyjne w jakich$ ich
elementach. Dopiero uwzglednienie konkretnej sytuacji i warun-
kéw pozwoli na ustalenie formy, ktdérg mozna bedzie uzna¢ za
obowigzujaca.

Omawiajagc w pracy zagadnienia natury organizacyjnej,
dla nadania Im praktycznegp zastosowania, wwielu wypadkach
rozY/azania przeprowadzono woparciu o szczebel taktyczny
/putk, dywizja/Z. Stad tez vwpada zywi¢ nadzieje, iz opracowa-
ny temat moze stanowi¢ pewnego rodzaju pomoc w dalszym roz-
winieciu tak istotnych dla armii zagadnien, jak rowniez oka-
zaC sie pomocny przy organizacji procesu szkolenia wjsk oraz
da¢ pewne rozwigzania na codzienny uzytek wojsk.

Praca stanowi probe catoSciowego ujecia problematyki®
zabezpieczenia wojsk wwode z uwzglednieniem aktualnie posia-
danych sit, Srodkow i obowigzujgcego systemu zaopatrywania.
Jest ona podzielona na siedem rozdziatow, z ktorych trzy
pierwsze omawiajg wptyw wspoétczesnych dziatan na zabezpie-
ozenie wojsk wwode oraz mozliYvosci uzyskania vAdy w konkret-



nych warunkach terenowych przy stosowaniu braar. Nastepne

trzy rozdziaty /1V, V, VI/ omawiaja ogo6lne potrzeby wody,
mozliwosci dostarczania jej przy pomocy aktualnie posiada-
nych sit i $rodkévw/ oraz wynikajgce stad wnioski. Wostat-
nim rozdziale /VII/ omawia sie organizacje zabezpieczenia
wwode i wysuwa sie pewne wnioski i postulaty, w celu po-
prawienia istniejgcego stanu rzeczy.

Rozprawa niniejsza opiera sie w gtdbwnej mierze na ne-
teriatach ogdlnie dostepnych /wydawnictwach i publikacjach/
krajowych i zagranicznych oraz wiasnych obserwacjach autora
poczynionych w toku prowadzonych év/iczen. Catos¢ pomocy,

z ktérych autor korzystat mozna podzieli¢ na: materiaty o te-
matyce wojskowej, technicznej i ogolno hydrogeograficznej.
V/Aykaz wykorzystanej literatury przedstawiono w zatgczeniu.
Jakkolwiek ilo$é wykorzystanej literatury jest iloSciowo
duza, wtresci swej z zasady obraca sie ona wokot zaledwie
kilku zagadnien jak: potrzeby wody, mozliwosci skazen i od-
kazania /oczyszczania/. Pomijana jest natomiast catkowicie
strona organizacyjna poruszanych zagadnien. Ujawnione w toku
pracy rozbieznosci w materiale zmusity autora do proby kon-
frontacji i wefekcie do przyjecia danych zblizonych do wspét-
czesnych wymogow. Tam gdzie autor nie zgadzal sie z treScig
istniejgcych publikacji podejmowat woparciu o realia probe
witasnej oceny. Chodzi tu przede wszystkim o ustalenie stanu
posiadanych aktualnie $rodkow, sprzetu i ich mozliwosci.

W toku pracy nad niniejsza rozprawa autor korzystat
w szerokim zakresie z konsultacji ptk dypl.prof. Felicjana
WSNBY/SICEERD, ptk dr. Stanistawa SOROKI, ptk. doc.dr. med.
Stefana KIDNOWCZh, pptk.doc. Mariusza ADAMBA pik.dypl.
Mieczystawa BRONOWCKIEGO, mjr.mgr. Stanistawa CMIDWSKIEGO
oraz pracownikéw Zarzadu Topograficznego Sztabu Ueneralnego
ptk.mgr. PIETRASZAKA i mjr. mgr. KaPSY. Wszyscy wymienieni
okazali zyczliwe zainteresowanie dla pracy, udzielajgc auto-
rowi wszelkich rad i wskazowek, za co skitada on im wyrazy

wdzieczno Sci.



SzczegoOlnie serdeczne podziekowanie winien ;jest autor
swemu promotorowi —gen.bryg.mgr. Lestawowi DUDKDV za cenne
dyrektywy i uwagi oraz- wszechstronng pomoc podczas opracowy-
wania tematu.

Wreszcie wyrazy wdzieczno$ci pozwala sobie autor skie-
rowa¢ pod adresem Komendy Akademii Sztabu Generalnego im.gen.
broni Karola Swierczewskiego oraz kierownictwa Katedry Takty-
ki Wojsk Inzynieryjnych za stworzenie mu sprzyjajagcych warun-
kéw do napisania niniejszej rozprawy. Gorgce podziekowania wy-
raza tym wszystkim, ktorzy w jakikolwiek sposob dopomogli nmu
W pracy.
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Zape\vnienie powodzenia na polu walki wymaga poczynienia
zawczasu szeregu przygotowan zmierzajacych do pokonywania prze-
widyy/Zanych trudnos$ci okresu wojny. Wymaga to orientacji co
warunkQY/ przebiegu przysztej wojny. Jest to zasada znana od
dav/na, nadal jednak aktualna. Wojska mogg o wiele tatwiej po-
konywa¢ wynikie na polu walki trudnosci wowczas, gdy sg z nimi
gruntov/nie i odpowiednio wcze$nie zapoznane. Wymega to przed—
staviienia, chociazby w sposéb niedoskonaty, obrazu ewentualnej
~vojny, jej form, przebiegu oraz skutkow. Wwypadku wojny jadro-
we] jest to sprawa nadal skomplikoviana ze wzgledu na brak pre-
cedenséw - stad przygotowujgcym wojska pozostaje jedynie zdanie
sie na wyobraznie; zrozumiate tez iz wizja takiej wojny jest
na ogot mglista. Nic wtym dziwnego, je$li dodac, ze wszelkie
proby i doswiadczenia z nov/ym rodzajami broni prowadzi waskie
grono specjalistow, w pewnych wyabstrahowanych warunkach a wwy-
niki doswiadczen nie zawsze sg dostepne dla szerszego ogo6tu.

Nie jest to zresztg sprawa nowa. Z historii sztuki wo-
jennej wiadomo, iz kazda nowa wojna wyglada nieco inaczej niz
przewidujg zawczasu przygotowane koncepcje i plany operacyjne.
Kazdy bowiem plan z zasady byt realny do czasu zetkniecia sie
Z nieprzyjacielem, kiedy to zaczynata sie swobodna gra sit,

w ktorej zwyciezcg okazywat sie ten, ktory we wiasciwym czasie
trafnie ocenit rozwoj sytuacji i przebieg walki, wyciggat
istotne wnioski i w pore podejmowat odpowiednie decyzje.

Aby przedstawi¢ zblizony obraz przysztego pola walki,
jesteSmy zmuszeni przyjg¢ za podstawe doswiadczenia minionyoti
v«)jen i uwzgledni¢ z nich wszystko to oo moze by¢ dzisiaj przy-j
datne. Analizujgc zmiany zachodzace najsi¢tpzasnym polu walki, |
nie sposdb pomingé postepu technicznego i rozwo ju nowych Srod-
kow walki. Obecnie,przy szybko postepujacej technizacji i ne
ohanizacji wojsk, zmiany te coraz wyrazniej znaczg obraz przy-
sztego pola walki. Na pierwszy plan wytaniajg sie tu dwa czy
nikt, a mianowicie: wzrost ruchliYiOsci sity zywej i sprzetu



oraz zwiekszanie sie promienia i1 zasiegu razenia mv/oczesne |
broni™“Y/szystko to doprowadzito do zmian w takich pojeciach

jak: stosunek sit, czas i przestrzen wrozmiarze nie spotyka-
nym dotychczas w historii dziatan wojennych.y?

Wprowadzenie, w skali masowej, na uzbrojenie wojsk bro-
ni rakieto wo-jadrowej zadecydowato o powaznych zmianach w po-
gladach na sposoby prowadzenia walki. Olbrzymia sita niszczaca
broni jadrowej wptywa z jednej strony destrukcyjnie na prze-
bieg dziatan i zmusza do rozérodkowania wojsk, z drugiej jednak
strony wyzwala duze mozliwos$ci ruchu. To v/tasnie wysokie tem-
po natarcia, gtebokie zadania i zwigzane z tyra dziatania na
samodzielnych, nieraz zupetnie odizolowanych kierunkach - to
czynniki wywierajgce zasadniczy wptyw na sposoby walki oraz na
organizacje i prace tylow, zwigzang z zapewnieniem ciggtosci
w zabezpieczaniu walczacym wojskom podstawowych rodzajow nie-
zbednych im $Srodkow. Trzeba tu dodad, ze do czynnikow i potrzeb
uwzglednianych w przesztosci moze dojs¢ konieczno$¢ zaopatrywa-
nia wnowe rodzaje Srodkow i materiatéw, w tym takze w wode.
Jakkolwiek problem to nie nowy, to jednak jego znaczenie moze
sie okaza¢ w dobie obecnej nieco inne 1 stad realizowanie za-
opatrzenia wwode moze byC sprawg bardziej palgca i1 kilopotliwa.
Dlatego tez wydaje sie, iz te”™ rodzaju potrzeby winny by¢
traktowane na rowni z potrzebami innych rodzajow zaopatrzenia
materiato wego .

Z duza dozag prawdopodobienstwa mozna zatozy¢, ze w przy-
sztym konflikcie nieprzyjaciel na europejskich teatrach dzia-
tan wjennych, a zwiaszcza na potno cnonadmorskim kierunku
operacyjnym Zach. TDW dazytby do izolaoji strefy disiatan
prsecivmlka od zaplecza 5 aby utrudni¢ doptyw swiezycti sit
i zaopatrzenia. Mozna wiec oczekiwa¢ uderzen jadrowych na osro
ki przemystowe 1 polityczne, porty, lotniska, wezty komunikacyj-
ne, rejony zes$rodkowania wojsk, a takze w dolinach wiekszych
rzek na mosty 1 wszelkie dogodne przeprawy. Skazenia dolin
rzek, szczegolnie ptynacych wzdtuz potudnikow, wytworzytoby
zapory i odizolowato pole walki od zaplecza. Uderzeniom ato-
nmowym towarzyszy silne skazenie terenu, wtym oczywiscie zr -

det wody.



Zasygnalizowany wyzej problem skiania do przeanalizo-
wania warunkow w jakich mogg byd prowadzone wspéiczesne dzia-
tania i wyciagniecia wnioskbw na temat ich wplywwu na organi-
zacje zaopatrywania walczgcych wojsk w wode.

A ANALIZA WARLNEOW ZABEZPIECZENIA mjSK WWD|;, W ZALEZNOSCI
OD IK)DZAIU STCBOWANYCH SRODKOW | TEMPA DZIALAN BOIOV/YCH

1. V\PEYW STCBOY/ANYCH SRODKIEW WALKI NA ZAOPATRYWANIE \V/»ISK
WW IE

Z przeprowadzonych we wstepnej czesci rozwazan mozna
juz przed doktadniejsza analizg warunkéw prowadzenia dziatan
stvvierdzio , ze najwiekszy wplyw na planowanie i organizacje
zabezpieczenia wojsk wwode wywiera duza ruchliwos$¢ wojsk,

i wysokie tempo dziatan oraz mozliwos$ci uzycia przez walczace
strony broni masowego razenia.

State zagrozenie. Wykorzystanie
broni maso Yego razenia

Uzycie bmar, a szczegOlnie broni atomowej, na wspbtczes-
nym polu walki jest dzisiaj bardziej problematyczne niz to
mozna byto przyjg¢ pare lat temu. Jakkolwiek brOn ta moze za-
da¢ przeciwnikowi duze straty, to jednak pewnos¢, ze jej uzy-
cie spowoduje uderzenia odwetowe, jest jednym z podstawowych
czynnikow skitaniajgcych do niestosowania broni atomowej.

Poza tym zniszczenia i skazenia wterenie, pov/state w wynrku
uzycia broni atomowej, ograniczajg nie tylko mozliY?0Sci manew
ru nieprzyjaciela, lecz takze i wojsk witasnych, a niekiedy
moga w ogoéle unieraozliv;i6 wykonanie jakiegpkolwie k manewru.
Oczywista, nie powinno to zosta¢ przyjete jako reguta, moga
bowiem zaistnie¢ sytuacje, w ktorych witasnie uzycie brom ato-
mowe] umozliwi wykonanie manewru i petne wykorzystanie szybko-
§ci pojazdow mechanicznych. Tak wiec na wspoétczesnym polu wal
ki nalezy sie liczy¢ zarowno z ewentualnoscig uzycia broni
jadrov/ej, jak z zaniechaniem jej zastosowania.

Majac na uwadze obie ewentualnosci trudno z gory prze
widzie¢ gdzie i kiedy moze by¢ uzyta bron atomowa. Czy jej
uzycie ograniczy sie tyito do strefy talctyczned, czy tez
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dziatanie tej broni rozprzestrzeni sie na gtebokie tyty wal-
czacych stron i1 czy w konsekwencji nie doprowadzi to do znisz-
czenia catych krajow? Czy jedna ze stron zdecyduje sie na uzy-
cie calego potencjatu atomowego juz na poczagtku konfliktu?
Czy uda sie jej uprzedzi¢ przeciwnika czy tez nastgpi natych-
miastowy odwet? Tyle jest wtej kwestii pytan ile mozliwosci

I V zasadzie pozostajg one bez konkretnej odpowiedzi.

Bardziej prawdopodobne wydaje sie, przynajmniej przez
pewien czas, prowadzenie wojny bez stosowania bmar. Jesli nary
powaznie traktowac¢ te mozliwos¢, musimy zatozy¢, ze nizsi dy-
sponenci broni atomowej beda skutecznie ograniczeni w zakresie
decyzji o0 jej uzyciu. Inaczej mowigc, trzeba przyjaé, iz zaden
z dowddcow nie uzyje jej samowolnie nawet wobliczu kleski do-
wodzonego przezen zwigzku. JeSli przeciwnik zdecyduje sie na
prov/adzenie dziatan tylko z zastosowaniem sSrodkéw klasycznych,
uczyni to z pewnoscig wychodzac z zalozenia, iz jest to dla
niego w danej chwili korzystniejsze. Prowadzenie walki przy
zachOYianiu ciggtej gotowosci do uzycia bmar wymaga utrzymania
v/ysokiej dyscypliny, eliminujgcej przypadkowy atak, ktory wy-
wotatby zmasowany odwet.

Namacalnym efektem nieuzywania broni jadrowej na polu
walki bytaby wieksza swoboda w przegrupowywaniu i rozmieszcze-
niu jednostek. Wyeliminowatoby to dalekie objazdy rejondéw wy-
buchow naziemnych, barier i kierunkOw przesuY”ania sie obtokow
promieniotwdérczych. Uniknetoby sie masowych skazen terenu,

w tym zrodet wody. Zapewnitoby to warunki korzystania z miej-
scowych jej zasobow i odpadtby problem dowozu.

Utatwien tych moga spodziewal sie wszystkie rodzaje
wojsk i stuzby tytov/e. ¥ tyra wypadku sposoby walki i warunki
pracy pod wieloma wzgledami upodobnig sie do okresu drugiej
wojny S$wiatowej. Jednak trzeba tu podkres$li¢, iz prowadzenie
walki za pomocg Srodkow konwencjonalnych, ale przy ciggtym
zagrozeniu uzyciem bmar, przy ciggtym wyczekiwaniu na pojawie-
nie sie grzyba atomowego” zmusza do utrzymywania ciggtej;
gotowosci i poczynienia szeregu przygotowanh takze na odcinku
.zaopatrywania w wode, ktore zapewnityby wrazie czego mozli-
wosC v/ykonywania zadan rowniez na atomowym polu walki.
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b. Wpt;yw wspoétczesne;] techniki
na zaopatrywanie wojsk w wode

Uwzgledniajgc mozliwosci wspotczesnej techniki, a szcze
g6lnie Srodkoéw i broni niszczenia, trzeba widzie6, iz ogoél-
ne zagrozenie wzrosto i jest nieporovmyv/alne z jakimkolwiek
okresem. Zasieg broni rakietowej, wystepujace] w zwigzkach
wojsk ladowych siega dziesigtek i setek kiloraetrév/. Zasieg
ten przekroczyt w wielu wypadkach znacznie mozliwosci lot-
nictwa okresu minionej wojny. Ponadto zwiekszyta sie szybko-
strzelno$G innych rodzajéw broni. Jezeli chodzi o bron ato-
mowg, to nie ma dla niej odpowiednika poréwnawczego wsrod
Srodkoww walki minionych wojen. Teoretycznie rzecz biorac,
jednym pociskiem z gtov/ica nuklearng mozna spowodowad olbrzy-
mie straty na terytorium przeciwnika lub wyeliminowaé¢ z walki
spory oddziat czy nawet zwigzek taktyczny nieprzyjaciela.
Przy tym v/zrosty takze mozliwosci i skuteczno$¢ broni biolo-
gicznej i chemicznej. Powstajg coraz to nowe zwiagzki chemicz-
ne, nastepstwa ktérych sg trudne do ustalenia. Ogolnie mozna
stwierdzi¢, ze mozliwosci wspotczesnych Srodkow walki i $rod-
kow ich przenoszenia wzrosty bardzo znacznie. Stad realne
zagrozenie nie tylko dla wojsk znajdujgcych sie w bezpos$red-
niej lub bliskiej stycznosci z nieprzyjacielem, lecz takze
dla catego terytorium walczacych stron. Praktycznie nie nma
zakatka na kuli ziemskiej, ktory bytby poza zasiegiem mozli-
v,/0s5ci wspobtczesnych Srodkow walki. Stad wiasnie istnieje
potencjalne zagrozenie nie tylko wojsk, ale i ludnosci.
Y/szystko to poteguje sygnalizowane na wstepie trudnosSci
i w duzym stopniu, obok wielu innych czynnikdy/, moze wptyngé
na pogorszenie warunkdéw zabezpieczenia wwode zaréwno wojsk
bedacych w stycznos$ci z nieprzyjacielem, jak i przebywaja-
cych wrejonach zesSrodkowania na tytach oraz ludnosci cywil-
nej.

Wprawdzie bmar nie byta dotgd praktycznie stosowana
na polu walki i brak danych z tego zakresu, jednak juz na pod-|
stawie przeprowadzonych eksperymentéw na poligonach mozna
wyciggna¢ pewne, nawet dos¢ dalbko idace wnioski.
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Nie wnikajgc wto, czy bron ta znajdzie praktyczne zastosowa-
nie na polu wrralki, nalezy poznad jej wiasciwosci i nastepstwa.

O tyra, ze wobecnej dobie zabezpieczenie wojsk w wode
jest zagadnieniem ogromnej wagi, decyduje okolicznos¢, iz
mno coraz bardziej pietrzacych sie trudnosci w jej zdobyv/a-
niu w poréwnaniu z minionyga okresem zapotrzebowanie na wodg
znacznie wzrosto. Wspoiczesne pole walki potrzebuje wiekszych
jej ilosci. O ile bowiem zapotrzebowanie na wode do celéw
gospodarczych nie ulega od lat powazniejszym zmianom i zalezy
tylko od liczebnos$ci stanow osobowych oddziatéw, o tyle ilo $
wody zuzywana przez Srodki i sprzet techniczny stale wzrasta.
Yifiekszos6 techniki wojskowej wymaga codziennej dostawy spo-
rych ilosci wody, czesto w dodatku niejednokrotnie musi to
byc woda o odpowiednich wtasciwosciach.

Niezaleznie od potrzeb gospodarczych i technicznych na
atomowym polu walki pojawito sie nowe, nieznane w przeszto-
§ci, zapotrzebowanie na wode do przeprowadzania zabiegdéw spe-
cjalnych, dezaktywacji sprzetu i uzbrojenia.

2. RUCHLIVYSE m)ISK | TEMEK) DZiAtiiN

Y dziataniach, przy zakladanym tempie 50-60 km/dobe,
przy masowych skazeniach, czolowe oddziaty miatyby trudnosci
w Przystaniu z istniejgcych zrodet wody. Brakowatoby bowiem
czasu na przygotowanie nowych zrédet, jak rovvniez mogltyby wy-
nikng¢ trudnosci woczyszczaniu whody skazonej. Wtych warun-
kach problem zaopatrywania w wode nabiera znaczenia nie mniej-
szego niz zabezpieczenie wojsk w podstawowe S$rodki materiato-
we. Wydaje sie, ze moze zaistnie¢ uzasadniona Pniecznos¢ do-
wozu wody do oddziatéw woparciu o ogolnie oboy/igzujace za-
sady dowozu Srodkéw materiatowych.

Znane sg z historii wojen przyktady, kindy zaopatrywa-
nie warunPwato wynik bitwy, lecz nigdy w takim stopniu jak
obecnie. 0 ile bowiem dawniej nav/et v/yoienczony, a czesto
i ranny zoinierz czy tez wychudzony Pn mogt sie poruszac,
to obecnie pojazd mechaniczny pozbawiony paliwa, a wszelki
inny sprzet i uzbrojenie bez czeSci zamiennych, stajg sie
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bezuzyteczne. Brak drobnej czesci zamiennej moze wyelimino-
waé¢ nawet najbardziej kosztowny sprzet, a brak amunicji za-
rowno w sensie ilosci jak asortymentu uczyni bezuzyteczng
najlepsza bron. Podobna sytuacja istnieje i na odcinku za-
opatrywania w wode, gdzie brak czasu, a czesto i sprzetu
/zniszczenia i ubytki/, brak wymiennych wypetnien filtréow
etatowych i ograniczenia w wykorzystaniu srodkow podrecznych
moga przysporzy¢ wiele trudnosci.

Powyzej dokonana analiza wplywu tempa dziatan na mozli-
wosci zabezpieczenia wojsk wwode wykazuje, ze im nizsze tem-
po dziatan tym bardziej sprzyjajace warunki do efektywnego
wykorzystania posiadanych sit i Srodkéw przy organizacji za-
opatrywania wojsk w wode.

EFEKTYWNY CZAS PRACY K)JDDDZIAICIW ZACPATRYWANIA WWCLE

Wtym miejscu warto sie zastanowi¢ i przyja¢ chociazby
pewne przyblizone wskazniki, ktére okresSlatyby, w jakim stop-
niu posiadany sprzet nmoze by¢ praktycznie wylcorzystany w toku
dziatan, oraz raozliv/osci tego sprzetu. Y/skazniki te beda opie-
raty siegng mocy produkcyjnej /wydajnosci/ etatowego sprzetu
do zaopatrywania w wode, lecz na tym, jakie bedg mozliv/oSci
wykorzystania jego w manewrowych dziataniach na v/spotczesnyra
polu walki.

Przy zakiadanym tempie dziatan™” mieszczgcym sie w gra-
nicach 50-a) km/dobe, efektywny czas pracy sprzetu oraz urza-
dzen do wydobywania i oczyszczania wody, szczegOlnie w oddzia-
tach pierwszorzutowych, bedzie ograniczony. Zwigzane to jest
z koniecznos$cig czestych przegrupowan /przemieszczen/ w $lad
za przesuwajacymi sie oddziatami, gdyz w przeciwnym vwwypadku
urzadzenia te oderwatyby sie na znaczng odlegto$¢ od swoich
oddziatow, a na skutek zatarasowania drog nie byloby mozli-
VA)Sci ich wykorzystania. Wtej sytuacji na czotowe miejsce
wysunatby sie problem transportu i dowozu wody. Ponadto,
oprocz ruchliwos$ci v/ojsk, duzy wptyw na wykorzystanie podod-
dziatéw i wydajno$¢ sprzetu do zaopatrywania w wode odgrywa
Oddziatywanie nieprzyjaciela.
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Przebywanie w zasiegu ognia przeciwnika, przy ciggtym zagro-
zeniu przez drobne, rozproszone grupy znacznie utrudnia pra-
ce i wplywa na obnizenie ;jej wydajnosci. Przykiadowo, zgod-
nie z obowigzujgcymi normami, pobranie wody z otv/artego Zzrod-
ta do napetnienia zbiornika o pojemnosci 2000 - 30007 doko-
nanie jej dezynfekcji wymaga okoto 3 godzin, Wtym czasie
walczace oddziaty moga znacznie posungdé sie do przodu lub
zostang zepchniete do tytu. Wszelkie przesuniecia w terenie
wywieraja ujemny wplyw na system zaopatryv/ania. Powodujg przer-
Wy W pracy i zmuszajg do czestych przegrupowan pododdziatéw
zaopatrzenia wwode. Utrudnia to wykorzystanie urzadzen stacjo
narnych, materiatéw podrecznych, rurociggéw itp.

Z przeprowadzonych rozwazan mozna wyciggng¢ wniosek,

ze wdziataniach manewrowych sprzet etatowy do zaopatrywania
w wode, przede wszystkim woddziatach pierwszorzutowych,moze
by6 wykorzystywany na jednym miejscu przez bardzo krotki okres
czasu. Po wydobyciu okreslonych ilosci wody nalezy go prze-
mieszcza¢ za walczacymi oddziatami, aby uniknaé zbyt wielkie-
go oderwania .sie. Mozna zatem stwierdzié¢, ze w pracy podod-
dzialow zaopatrywania w wode beda zachov/ane etapy /Zcykle/,
zwigzane z kazdorazowym przegrupowaniem. Y/ynika z tego, ze
w natarciu, a takze winnych manewrowych dziataniach efektyw-
ny czas pracy sprzetu i pododdziatéw zaopatryv/ania w wode
bedzie bardzo ograniczony i przyktadowo moze wynosic:

—dla czotowych oddziatéw ZT —4-6 godz. /dobeb5

- dla oddziatéw drugorzutowych ZT - 5-8 godz./dobe.

Pododdziaty zaopatrywania wwode szczebla operacyjnego
beda w nieco* lepszej sytuacji, ale i ich czas pracy bedzie
powaznie ograniczony. Y najkorzystniejszym wypadku mozna
przecietnie liczy¢, ze efektywny czas pracy sprzetu nie prze-
kroczy 8-12 godz./dobe.

V oparciu o pov/yzsze wskazniki mozna z pewng dozg
tolerancji okres$li¢ faktyczng wydajnos¢ sprzetu do zaopatry-
wania w wodeg, jak i mozliwosci zaspokojenia potrzeb wojsk
na polu walki.
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Bezsprzecznie przy bardziej ustabilizowanych dziata-
niach i przy ograniczonej ruchliwos$ci wojsk:, szczegOdlnie
bez uzywania bmar, probiera zaopatrywania wojsk wwode bedzie
tatwiejszy do rozwigzania, a wynikajagce potrzeby zdotajg po-
kry0 zasoby miejscowe. Objetos¢ i zakres zwigzanych z tym
prac beda o wiele mniejsze i v/iekszo$6 z nich pododdziaty
wykonajg we wlasnym zakresie. Poniewaz trudno jest z géry
przewidzie6 , jaki obrot przyjmie toczona walka i jakie S$rod-
ki zostang uzyte - pozostaje byé wciggtej gotowosci do dzia-
tan w warunkach najtrudniejszych, gdyz jak diugo bedzie sie
znajdowata na wyposazeniu wojsk bmar, tak diugo bedzie istnia-
to zagrozenie. Y/szystkie poczynania i koncepcje zwigzane z za-
bezpieczeniem wojsk wwode winny byd, bez upraszczania warun-
kow, dostosowane do konkretnej sytuacji i y/ynikajacych stad
zadan. Wplyw czynnikéw aktualnie oddziatywujacych na zabez-
pieczenie Wbjsk wwode ilustruje zat. nr 1.

B. Y/RIW 2UUNKIW TEREE)V/IGH, GEOLOGICZNYCH, KLIIMIATYCZNYCH
ORAZ PORY ROKU NA POTRZEBY | MOZLIWOSCI ZABEZPIECZENIA
VAXBK W WDE

Konkretne warunki terenowe w duzym stopniu noga utatwio
lub utrudni¢ realizacje zaopatrywania w w»ode. Wplywa na to
przede wszystkim rozmieszczenie istniejgcych w terenie zaso-
bow wod i urzadzen do ich ujecia. Istniejg obszary, gd/ie
uzyskanie wody nie przedstawia problemu* Sg takze regiony
gdzie odczuwa sie stale brak v/ody lub znajdujaca sie tam woda
nie odpowiada stawianym wwmogom

n Tak wiec dany teren charakteryzujg odrebne cechy i zwig-
zane z nimi: rozmieszczenie zasobow wody, ilo $6 i jako$¢ tych
zasobOw, poziom wod gruntowych, mozliwosci wykorzystania miej-
scowych ujeé, czy budowy nowych.

1. RODZAJE ZRODE. %)DJ, ICH JAKOSC | ROZHOIESZCZENIE

Ogdlne zasoby wod, wystepujacych w przyrodzie, mozna
podzieli¢ na trzy zasadnicze grupy, wody atmosferyczne, po-
wierzchniowe i podziemne. Przy tym nalezy dodac, ze woda,
w Kktérej nie wyczuwa sie smaku rozpuszczonych substancji
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i skiadu S$ciekow przemystowyoh i sanitarnych zrzucanych do
zbiornika. Skiad wody w zbiorniku ulega ciggtym zmianom.
Po wiekszych opadach deszczowych wody powierzchniowe stajg
sie metne, zanieczyszczone rozmaitymi substancjami rozpusz-
czonymi i zawieszonymi w nich zwigzkami mineralnymi i orga-
nicznymi, niosa duzg iloS¢ piasku i gliny, zawierajg spore
iloSci drobnoustrojéw itp. Wszystko to znacznie pogarsza ™
jakos¢ wody i wymaga zwiekszonych zabiegow zwigzanych z jej
oczyszczeniem i odkazaniem.

Jednakze naturalne zanieczyszczenie wod pov/Zierzchnio-
wych odgrywa obecnie mniejszg role niz skazenie w wyniku
dziatan bojowych oraz zanieczyszczenia spowodowane odprowa-
dzeniem do zbiornikow wod sciekov/ sanitarnych i przeraysto-
v/ych .. Nawet bez stosowania przez walczace strony bmar, za-
grozenie dla wdd ze strony rdéznorodnych Sciekéw w czasie woj-
ny znacznie wzrasta. Skiada sie na to szereg czynnikéw jak:
brak fachowej obstugi przy oczyszczalniach Sciekéw, znisz-
czenie lub uszkodzenie oczyszczalni, I co za tym idzie,
zv/iekszone odprowadzania $ciekbw a pominieciem oczyszczalni.
Wszystko to obniza wiasciwo sci uzytkowe wod powierzchniowych
I zwieksza zakres prac nad ich uzdatnianiem.

c. Wody podziemne

Wody podziemne powstajg w wyniku przesgczania sie do
gruntu wod opadowych i powierzchniowych. Whydrografii spoty-
kamy réznego rodzaju wody podziemne. Najwyzej, w strefie na—
wietrzonej znajduje sie wnda glebowa™” ktdrej czeso ulega
wyparowaniu. Jej ilos¢ zalezy od opadéw i stanu wilgotnosci
pov/ietrza. Pozostata cze$S¢ wody glebOY”ej przesigka gitebiej
I zatrzymujac sie na mniej przepuszczalnej warstwie gruntu
wypetnia wszystkie jego pory, tworzgc sv/obodne zwierciadto
wody zwane wodg gruntowa. W8réd wod gruntowych rozrdznia sie
dolinne, zaskdérne /wierzchowkowe/, gruntowe wiasciwe /0 roz-
nych horyzontach/ oraz wody szczelinowe i krasowe.

Z punktu widzenia wykorzystania tych wod przez wojska,
wody gruntowe mozna podzieli¢ na trzy g3upy, a mianowicie.
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wody zaskorne, piytkie gruntowe mgtebokie gruntowe.

Wody zaskorne sg to wody najptytsze, ktore w czasie
filtracji przez grunt nie oczyscity sie catkowicie i nie
sg zabezpieczone od zanieczyszczen przesigkajgcych z po-
wierzchni ziemi. V/ody te zalegaja blisko powierzchni tere-
nu /1-3 m/, przez co znajdujg sie w zasiegu parowania i trans-
piraoji,~/zawierajag duza ilos¢ bakterii i ulegajg wplywom
zmian pogodowych. Korzystanie z nich wymaga podobnych zabie-
gow co przy wodach,powierzchnio wych.

V/ody ptytkie gruntowe sg na ogot dostatecznie oczysz-
czone, lecz nie majg wystarczajagcego zabezpieczenia w posta-
ci przykrycia /warstwy nieprzepuszczalnej/= Przewaznie sg
one dobre i odpowiadajg koniecznym wymogom, lecz nie zawsze
sg pewne. Stanowig one powszechne Zzrédio zaopatrzenia w wo-
de pitng i gospodarczg dla mieszkancéw wsi i mniejszych
osiedli. ¥ Y/Zarunkach normalnych gtebokos$¢ ich zalegania
miesci sie wgranicach od kilku do kilkunastu metrow.
Jednakze czasami, w niektorych okolicach - gtéwnie na wyso-
czyznach - znajdujg sie onS”znacznie wiekszych gtebokosciach,
w zwigzku z czym ich wydobycie wymaga odpowiedniego sprzetu.
Wedtug danych z 1962 r. wPolsce znajdowato sie ogotem
2 300 000 studzien wiejskich, z tego 50 o0 giebokosSci do
6 m a jedynie 3,2 ” studzien o gtebokosSci ponad 20 ra

Yibdy gtebokie gruntowe pochodzg ze znacznych gtebo-
ko$ci, sg dobrze zabezpieczone i chronione od zanieczyszczen
przez grubag warstwe gruntu /tzw. nieprzepuszczalng/. Na ogot
wody giebokie zaczynajg sie ponizej 20-4i) m Jakos¢ tych
wod pod wzgledem czystos$ci jest tym lepsza im wieksza jest
gtebokos¢ ich zalegania.Schematyczny ukiad warstw wodo-
nosnych przedstawia zatgcznik nr 2.

d Rozmieszczenie Zrodet wody
w terenie

Omdéwione wyzej rodzaje wod stanowig podstawe zaopatry-

wania sie wwode. Duzy wpltyw przy organizacji zaopatrywania
W nig wojsk wywiera rozmieszczenie tych Zrodet /zasobow/
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w terenie oraz mozliwosci wykorzystania istniejgcych w tere-
nie urzadzen do pobierania, uzdatniania i transportu wody.
Rownomierne rozmieszczenie zasoboéw ?A)dy w terenie w znacznym
stopniu utatwitoby zaopatrywanie w nig walczacych wojsk.
Pozwolitoby to na korzystanie z wody na miejscu, odpadiby
wiec problem transportu i dowozu. Tak jednak nie jest.
Hydrografia naszego kraju jak i reszty Europy zachodniej po-
zwala stwierdzio, ze sg kierunki /rejony/ zasobne w wodg,

0 rozbudowanych urzadzeniach do jej wydobywania Zuzdatniania/Z,
ale sg takze rejony ubogie wwode, szczegodlnie w ptytkie wody
gruntowe; moze v/iec zaistnie¢ konieczno$¢ dowozu wody niekie-
dy na do$¢ duze odlegtosci - rzedu kilkudziesieciu kilometrow.
Z podobnym zjawiskiem mozna sie spotkaC w wigkszoSci krajow
europejskich. Zjawiska te przedstawia zatgcznik nr 2 a.

e. Urzagdzenia do zaopatrywania
w Vo de

Przy omawianiu z2rédet wody nie sposob pomingé urzadze-
nia do pobierania wody. Chodzi o urzadzenia stacjonarne,
istniejgce wterenie i stuzace do zaopatrywania w wode.

Ze statystyk ogtaszanych przez poszczegllne panstwa wiadomo,
iz tego rodzaju urzadzen jest w terenie wiele i nadal buduje
sie noVie, szczegoOlnie studnie gitebinowe Sg to najczesciej
studnie przystosowane do wydobywania wody z gtebszych pozio-
mow i z zasady posiadajace duzg wydajno$é. Studnie te w wiek-
szos$ci przypadkéw sg podigczone do miejscowych wodociggdéw
i mogag stanowi¢ gotowe, niezalezne punkty zaopatrywania w wo-
de. Wokresie pokoju dziatajg one sprawnie, ale wykorzysta-
nie ich w czasie dziatan wojennych moze sie okaza¢ problema-
tyczne. Trudnos$ci wwykorzystaniu tych urzadzen wynikngé noga
Z przyczyny:
- uszkodzenia i unieruchomienia urzadzen na skutek braku
wiasciwej] konserwacji po powotaniu wiekszo sci obstugi do

wjska;

- niszczenia.urzadzen przez nieprzyjaciela w celu utrudnie-
nia korzystania z istniejgcych zrodet wody;

- skazenia istniejgcych uje6 /zZrédet/ wody przez nieprzyja-
ciela lub jego grupy dywersyjne /sabotazowe/ w celu
uniemozliwienia korzystania ze Zrdédet wody.
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Wszystkie przytoczone dane mogg w danym terenie utat-
wi¢  badZ utrudni¢ proces zaopatrywania w wode. Wplyw tych
czynnikédw na organizacje zaopatrywania wojsk wwode jest po-
wazny i wymega uwzglednienia ich wokresie planowania.

VPEYW WARUNKON KLIMATYCZNYCH | PORY ROKU

Obok warunkéw terenowych duzy wplyw na organizacje
zaopatrywania wojsk wwode wywierajg warunki klimatyczne
i pora roku. Warunki te w wielu wypadkach mogg wytworzy¢ nie
przewidziane trudnosci.

Db podstawowych czynnikéw, ktdére mogg mie¢ wptyw na
zaopatrzenie wwode nalezy zaliczyc¢: pore roku, temperature
otoczenia, wielko$¢ opadéw atmosferycznych oraz stopien
wilgotnosci pov/ietrza.

a. Por a roku temperatura ot o-
czenia

Pory roku wywierajg wptyw nie tylko na sposoby prowa-
dzenia dziatan bojowych, ale wplywajg tez na funkcjonowanie
systemu zaopatrywania wwode. Nieco inaczej bedzie wyglada-
to zaopatryv/anie wwode w zimie i wlecie. Pocigga to za
sobg konieczno$¢ zmian organizacyjnychj czesto tez wynmega
dostosowania d konkretnych warpnkow sprzetu i Srodkéw.

Wokresie letnich upatdw znacznie zwieksza sie zapp/-'
trzebowanie na wode pitng, gdyz przy nadmiernym poceniu sie
organizm ludzki wymaga zwiekszonych racji wody. Wytania sie
tez zwiekszone zapotrzebowanie na wode do celow higienicz-
nych itp.

V zimie zapotrzebowanie na wode bedzie nieco mniejsze.
Zbyt niska temperatura, jakkolwiek nie decydujaco, bedzie
jednak utrudniaé¢ wydobycie i uzdatnianie wody, przede
wszystkim za$ wynikng trudnosci z dostawg /Ztransportem/.
Wytonig sie dodatkowe potrzeby zwigzane z ocieplaniem po-
damnlkéw na wode, spiEetu na punktach zaopatrywania, a réwno
cze$nie za$ odpadng mozliwosci przesytania wody za pomocg
rurociggow polowych.
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b. Opady atmosferyczna wilgo t-
no $6 powietrza

Koleony czynnik, ktéry winien byd brany pod uwage przy
zaopatrywaniu wojsk wwode, to wielkos¢ opaddéw atmosferycz-
nych i wilgotnos¢ powietrza. Zbyt wielka ilo$¢ opadow lub
ich catkowity brak moze spowodov/a¢ duze trudnos$ci i wpltyngé
na zmiane systemu zaopatrywania. Diugotrwata susza przy sil-
nym parovZaniu wody z gleby, moze spowodowaC zmniejszenie sie
zasobow wod powierzchniowych oraz znacznie obnizy¢ poziom
ptytkich wdd gruntowych. Zaréowno jedno jak i drugie moze sie
sta¢ przyczynag unieruchomienia punktow wydobywania Zujec/
wody. Obnizenie sie poziomu wod powierzchniowych /Znizowki/
spoteguje stopien zanieczyszczenia wod Sciekami, a wysoka
temperatura sprzyja rozwojowi wszelkiego rodzaju flory i bak-
terii.

Obfite opady deszczu mogg spowodowa¢ powodzie i zato-
pienie istniejacych zrédet Zuje¢/ wody. Wczasie powodzi
nastepujg zanieczyszczenia /skazenia/ Zrodet, co na pewien
czas uniemozliwia korzystanie z uje¢ wody na zalanych tere-
nach. Czynnik tan wystepuje zresztg nie tylko wokresie Vv/~gj-
ny.

Ogolnie mozna stwierdzié, iz warunki terenowe, klima-
tyczne oraz pory roku mogg utatwi¢ lub utrudni¢ wv/ykoncanie
zadan na odcinku zaopatrywania w wode. 33 to czynniki, ktére
obok sytuacji bojowej i mozliwosci oddziatywania walczgcych
stron winny by¢ brane pod uwage i uwzgledniane wrealizacji
procesu zaopatrywania w wode.

C. V/NIOSEI

Dokonana analiza wptywu pola walki na zabezpieczenie
wojsk w wode, przy uwzglednieniu rodzaju dziatan, tempa,
warunkéw terenowych, klimatycznych oraz pory roku - pozwata
sformutOY/aC nastepujgce wnioski wstepne, ktére znajdg swe
potY/Zierdzenie w dalszej cze$ci pracy, przy omawianiu orga-
nizacji i mozliwosci zaopatrywania wojsk w wode.
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1. Probiera zaopatrywania wojsk wwode nie jest zjawiskiem
nowm Istnieje od davma,ajego historia siega czaséw za-
mierzchtych. Na obecnym etapie nabiera jedynie wiekszego
znaczenia ze wzgledu na trudnosci, jakie moga zaistnied
na skutek uzycia na polu walki bmar i zwiekszone zapo-
trzebov/anie na wode,

2. Warunki zaopatrywania wojsk w wode na skutek pojawienia
sie nowych $rodkéw walki i mozliwosci masowych skazen
terenu i zrdodet wody, moga sie okaza¢ bardziej skompli-
kowane w poréwnaniu z minionym okresem. Trudnos$ci te bedg
dotyczyty zarowno oddziatow znajdujgcych sie w bezposred-
niej stycznosci z nieprzyjacielem, jak oddziatéw rozmie-
szczonych z dala od linii frontu, na dalekim zapleczu
oraz ludnosci cywilnej. Réwnolegle z trudnoSciami w uzy—
skiv/aniu potrzebnych ilosci wody obserwuje sie wzrost
zapotrzebowania na wode. Oprécz normalnych potrzeb w we-
runkach skazen moze zaistnie¢ konieczno$¢ uzyskiwania
duzych ilosci wody do celéw specjalnych.

3. Istniejg realne mozliwosci dokonania masowych skazen
terenu i Zrodet wody na znacznym obszarze - do gtebokie-
go zaplecza wiacznie. Mogg zaistnie¢ trudnosci w wykorzy-
staniu miejscowych zrédet i urzadzen do pobierania wody.
Zmusza to do poczynienia licznych przygotowan i zabiegdéw
zwigzanych z uzyskaniem wody, jak: oczyszczanie, odkaza-
nie, magazynowanie oraz dowdz do oddziatéw*

4. MareMITOwy charakter walki t wysokie tempo przysztych
dziatan znacznie poteguje trudnosci i ogranicza mozli-
wosci petnego v/ykorzystania sprzetu i urzadzen do zaopa-
trywania w wode. Efektywnos$¢ wykorzys”tania sprzetu bedzie
zalezala nie tyle od jego potencjalnej wydajnosci, co
przede wszystkim od czasu jego pracy. Normy odnosnie w-
korzystania sprzetu nie bedg state i orientacyjnie moga
sie WwajisC :

- dla oddziatéw czotowych 4-6 godz./dobej
- dla oddziatéw drugorzutowych /ZT/: 5-8 godz./dobe;
- dla zwiazkow operacyjnych: 3-12 godz./dobe.
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Teren, a zwilaszcza rozmieszczenie w nim zasobow wody,
mozliwosci ich eksploatacji oraz warunki klimatyczne
I pora roku wywierajg .takze wptyw na organizacje syste-
mu zaopatrywania. Czynniki te przy catej ich zmiennoSci
nalezy uznadé za stale dziatajace i dlatego winny byo
zawsze brane pod uwage przy ocenie sytuacji na odcinku

zaopatrywania wojsk w wode i uwzgledniane w czasie pla-
nowania dziatan.

Bierze si¢ tu jednoczeSnie pod uwage dwa podstaYrov/e rodza-
je dziatan tj.natarcie i obrone. Przy manewrowym sposobie
dziatan warunki dla obydwu stron beda zblizone.

Db wod glebowych zalicza sie wody: wios kowatg, blonkowatg
I grawitacyjnag.

Parowanie, wypacanie wody z powierzchni organow rosliny,
najczesciej za posrednictwem aparatow szparkowych.

zaskorne i ptytkie znajdujz} sie wl

miast Y/ody gtebokie pochodzg z Il i dalszych horyzontow.
Nie biore na razie pod uwage wodociggow_w duzych _
ktore jako szczegOlnie narazone na oddziatywanie nieprzyj
cielg wymagajg oddzielnego oradv/ienia.

6/ Niska temperatura wptywa hamujgco na reakcje chemiczne za-

chodzgce przy obrébce wody.
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rozdziat |1

AKTUALNE K)&L4DI NA »ZLIWE SPOSOBY SKAZEN | ODKAZANIA w m
W WiiRUNKACH WSt6ECZESNEGO R)LA WALKI

A. ANALIZA ttiZLiyOSCl MAStIWICH SKAZEN TERENU | ZRODEL YiDDY
PRZEZ WALCZACE STRONY - o

1. OGKILNA OCENA V<ODY

Wwodzie wystepuja caty szereg ciat obcych, ktére mozna
podzieli¢ na nastepujgce grupy:
a/ substancje rozpuszczone /state, ciekie, gazowe/;

b/ substancje koloidalne w postaci suspensji lub emulsji™?;
¢/ zawiesiny gruboziarniste pochodzenia organicznego lub mi-
neralnego ;

o/ fauna i flora w postaci mikro i nakroorganizm éw.

Wszystkie te obecne w wodzie obce domieszki moga byc
dla cztowieka pozyteczne, obojetne lub szkodliwe. Ciata martwe
moga Y/ywohwmed zatrucia, a szkodliwe drobnoustroje - schorze-
nia zakazne. Za czyste uwaza sie wody pozbawione wszelkich
domieszek szkodliwych.

Przedstawienie mozliwosci dokonania masowych skazen
Zzrodet "ody wynmega uwzglednienia istniejgcego aktualnie stanu
zanieczyszczenia< Dotyczy to wszystkich rodzajow wod tj.
atraosferycznych, powierzchnio v/ych i podziemnych* Trzeba stwier-
dzi¢, ze olbrzymia wiekszo$C krgzacej w przyrodzie wody juz
dawno przestata by¢ czysta na skutek jej zanieczyszczenia.
Zanieczyszczenia te wynikajg z podtgczenia do zbiornikow
otwartych nie wpetni oczyszczonych S$ciekéw sanitarnych, prze-
mystowych, zadymiania atmosfery, stosowania srodkow ochrony
roslin, nawozow sztucznych itp.

y~szystkie domieszki wprowadzane do zbiornikéw wod dzie-
la sie na domieszki pochodzenia organicznego lub chemicznego.
Zanieczyszczenia organiczne pochodzg w powazne] mierze ze
$ciekdbw sanitarnych, a substancje i zwigzki chemiczne sa od-
padami produkcji zaktadow przemystov/ych.
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Zanieczyszczenie wod powierzchniowych zaczeto wostat-
nich latach przybierad tak: wielkie natezenie w krajach wysoko
uprzemystowionych, ze sprawa stata sie niepokojaca i wysuneta
sie na pierwszy plan w problematyce gospodarki v/odnej. Dla
przykltadu mozna przytoczy¢ rzeke Ohio w US?, na wysokosci
Wheling dv/udziesto kro tnie v/igkszg od Wisty, ktora w 1918 r.
miata wode czystg. Zanieczyszczenia Sciekami doprowadzity do
wyginiecia wniej ryb V1943 r., a wroku 1960 mdy tej rze-
ki staty sie cuchnqcegl. Biorgc pod uwage tempo rozwoju nasze-
go przemystu, przewiduje sie, ze okoto roku 2000 bedziemy
odprowadzali do Wisty okoto 250 m $ciekéw na sekunde.

Nalezy sie liczy¢ z tym, ze przy dalszej tendencji, do stanéw
nizéwkowych nav/et dolna Wista' stanie sie kanatem odprowadza-
jacym Scieki. Wodociagi szeregu miast oraz przemyst czerpig
wode z Wisty - wytoni sie wiec nowy problem powaznie kompli-
kujacy zycie. Stan zanieczyszczenia wod Polski przedstav/ia
zatacznik nr 3.

Wostatnich latach pojawit sie nowy czynnik, ktory za-
czyna V/ywrierab zasadniczy wptyw na ~spodarke wodng i elimi-
nuje z bilansu uzytkowego powazne ilosci wody. Czynnikiem
tym jest zagrozenie skazenia wod radioizotopami. Grozbe te
pociggajag za sobg nie tylko prébne wybuchy bomb atomowych
I ?zodorowych, ale réwniez dziatanie reaktoréw jadrowych,
ktérych pracuje w Swiecie ponad 300/ oraz praca tysiecy za-
ktadow, laboratoriow i instytucji, ktére postugujg sie radio-
izotopami, stwarzajgc potencjalne a niekiedy i faktyczne nie-
bezpieczenstwo skazenia wod.

Zanieczyszczenia promieniotwdrcze powietrza i wody mogg
by¢ naturalne i sztuczne. Naturalne pochodzg z rozpadu pro-
mieniotwoOrczego substancji radioaktywnych, znajdujacycj sie
w ziemi, a takze czeSciowo z oddziatywania promieniowania
kosmicznego, Sg one znikome i nie majg wp2iywu na skazenie
wod. Zanieczyszczenia sztuczne pochodzg z reaktorow atomo-
wych, laboratoriow izotopowych i w znacznym stopniu z do$wiad-
czalnych wybuchéw bomb atomov/ych.™ Zrozumiate, iz w czasie
wojny zagrozenie skazenia wod wzrasta | moze ono wystgpic
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zarowno Jako uboczny skutek dziatan bojowych, Jak tez w wyniku
celowej dziatalno$ci. Wzrosty takze mozliwosci skazen wody
Srodkami trujgcymi i przy pomocy broni biologicznej. Wprawdzie
czynniki te nie beda tak grozne Jak promieniotworcze, ale no-
ga tez powaznie skomplikowaé sytuacije.

Uwzgledniajac wszystkie mozliwosci skazenia wod, szko-
dliwe domieszki w wodzie mozna podzieli¢ na: promieniotworcze,
chemiczne i biologiczne. Stad tez wytaniaja sie trzy mozliwe
rodzaje skazen vAdy, a mianowicie: skazenia promieniotworcze,
bojowymi Srodkami trujgcymi i przy pomocy broni bakteriologicz-
nej. Dodatkov/o nogg wystgpié skazenia kombinowane, wynikajace
z potaczenia wyzej wymienionych forra.”

SKAZENIA WODY SRODKAVH PHOMIENIOTWIRCZYM

Skazenie wod Ssrodkami promieniotwoOrczymi moze nastgpio
w wyniku stosowania na polu walki broni jadrowej lub przy po-
mocy specjalnie przygotowanych bojowych Srodkéw promienio-
tworczych. Ta ostatnia forma skazenia moze mieC charakter
lokalny, natomiast bardziej masowe i groZzne byilob]y skazenie
towarzyszace wwbuchom atomowym.

Zrodtem skazenia wody przy wybuchu atomovAm sa produkty
promieniotworcze powstate na skutek:
a/ rozpadu tadunku Jadrowego |
b/ rozdrobnienia ntero¢szczepionel czesci tadunku;
o/ zaktywowania strumieniem neutronow czastek gleby i atmo-
sfery /Zaktywno$¢ wzbudzona/. N

Pod wptywem wysokiej temperatury, towarzyszacej wybucho-
wi ciata promieniotwoOrcze sg odparowywane i rozprzestrzenia-
ja sie. Wmiare spadku temperatury ulegaja kondensacji na”
czastkach pytu wessanego w postaci obtoku. Silniejsze skaze-
nia powstajg przy wybuchach naziemnych, gdzie nastepuje kon-
densacja z czastkami wyparowane] gleby lub tez ciata promie-
niotworcze topig sie wprost na jej czgsteczkach. Pyt rozprze-
strzeniony w atmosferze trafia do wody trzema drogami, a mia-

nowicie |
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- przez bezposredni opad na pov/Zierzchnie otv/artych zbiorni-
kow,

- wraz z opadami atmosferycznymi /deszcz, $nieg/;

- przez spilukiwanie wodami opaddéw i przenoszenie sie ich. do
zbiornikow otwartych*

Intensyy/no s0 skazenia wody wrazie stosowania broni nukle
arnej zalezy od wielu czynnikow, wsrod ktérych najwieksze zna-
czenie posiada:

- typ broni /bomba atomowa, wodorowa, BSP/ i zwigzana z nim
moc Y/ybuch”,

- rodzaj w/ybuchu /powietrzny, naziemny, podziemny/;

- odlegtos¢ zrodia wrody od punktu zerowego eksplozji;

- Y/tasciwosci fizyczno-chemiczne danej wody;

- rodzaj zrédta /powierzchniowe, podziemne/;

- ilo$¢ izotopow proraienio tv/6rczych, ktoére w nastepstwie
eksplozji dostaty sie do wody; 5/

- fizyczne i chemiczne wiasciv/osci danych izotopow;

- czas jaki uptynat od chwili wybuchu;

- sytuacja meteorologiczna w ohy/ili wybuchu i po nim.

Zasoby wody ze Zrdédet podziemnych pozostajg zY/ykle wol-
ne od skazenia radioaktywnego. Bardziej niebezpieczne jest
natomiast skazenie Zrodet otwartych przy wybuchach na powierz-
chni wody, pod wodg lub pod ziemiag. IntensyYrao$¢ skazenia
bedzie tym wieksza, im blizej punktu zerowego znajduje sie
zrodto wody. Stosunkovx) mniejsze niebezpieczenstY«) zanieozysz-
czenia promieniotworczego istnieje tam, gdzie nieréwnosci te-
renu stY/arzajg naturalng ostone Zrodet Ywvody.

Skazenie viody Srodkami proraieniotworczymi traci swg
aktywno$¢ w miare uptywu czasu przez naturalny zanik promie-
niowania, sendymentacje czasteczek statych, absorbcje w grun-
cie i na dnie zbiornikébw/ oraz pochtanianie przez plankton.
Rovmoczesnie moze nastgpi¢ koncentracja skazen w mule na dnie
rzek, wroslinach, ciatach ryb i zv/ierzat, a takze ich pro-

duktach, np. w mleku.

Skazenia wod w stopniu groznym dla ludzi jest w stanie
utrzyma¢ sie przez diuzszy czas. Zgodnie z materiatami amery
kannskimi mozna przeprowadzi¢ podziat izotopoéw wedtug ich zy-
wotnosci, na krotkotrv/ate i diugotrwate.
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Z krotkotrwatych /do 30 dni/ wedtug malejgcej waznosci wyli-
czajg: tellur, stront 89, jod, bar, xenon, cer, rod, prazeo-

dym itp. Dla dtuzszych okresow czasu najbardziej niebezpiecz-
ne sg stront 90 i cez 137.

Druga grupa czynnikow skazenia promieniotwdrczego wody
obejmuje rozprzestrzenianie bojowych Srodkéw promieniotwor-
czych /BSP/. Moga one stanowiO odpady przemystu atomowego,
badZz tez beda specjalnie produkowane w reaktorach, a nastepnie
rozsiev/ane podobnie, jak bron chemiczna lub bakteriologiczna.
V/edlug cytowanych zrodet amerykanskich istnieje mozliv/oso wy-
tworzenia prawie kazdego radioizotopu.

Wydaje sie celowe v/sponnied tu o mozliwosciach promienio-
tworczego skazenia wody morskiej. Skazenie moze byd spowodowa-
ne bezpos$rednio wybuchem podwodnym /Znadwodnym/ lub przez opa-
danie pytu radioaktyv/nego. Czasteczki opadu mieszaj.g;. sie szyb-
ko w duzych iloSciach wody opadajg na dno i pochtaniane sg
przez plankton. Stad tez skazenie wwyniku wybuchu szybko ne-
leje. 0 ile jednak po uptywie 0,25 - 1,0 godziny nie przedsta-
V/ia ono niebezpieczenstwa dla zatég statkow i okretow , o tyle
Wde wrejonie wybuchu nadal uznaje sie za skazona.
Radioaktywna woda bedzie stopniowo przenoszona przez prady,
rozcienczana i je$li prady sg znane, mozna przewidzie¢ czas
I droge przeptywu skazonej wody.

SKAZENIE YWADY SRODKAM CHEMICZNYM | BQIOWYM  SKODKANI
TRUACYMI

Naturalne szkodliwe domieszki chemiczne wody wystepujg
w przyrodzie rzadko. Przewaznie sg wprowadzane przez cziowie-
ka za posrednictwem zle oczyszczonych Sciekow i lanych sub
stancji chemicznych lub tez specjalnie rozsiewane. Wczasie
wojny niebezpieczenstwo zatrucia w&d Sciekami wzrasta wielo-
krotnie. Mogg to byd paliwa™"™chemikalia przenikajgce ze zni-
szczonych fabryk i oczyszczalni, chemikalia do gaszenia ognia,
srodki owadobojcze, srodki ochrony roslin itp.

Druga grupe zanieczyszczen stanowig zanieczyszczenia

przy pomocy bojowych Srodkéw trujgcych /BST/. Skazenie wod
przy uzyciu tych Srodkow jest mozliwe w wyniku dziatania grup
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sabotazowych lub w czasie masov/ej wojny chemicznej, W porow-
naniu ze skazeniem promieniotwérczym skazenie chemiczne na
charakter lokalny. Najbardziej prawdopodobne i zarazem groz-
ne sg skazepia wysokotoksycznymi zwigzkami fosforoorganicz-
nymi typu soman i sarin. Mogg tez znalez6 zastosowanie Srod-
ki trwale typu iperyt lub tez stosunkowo niedawno wykryte
psy oho to ksyny.

Wiekszo$¢ $rodkow chemicznych powoli ulega samooczysz-
czeniu w wodzie na skutek hydrolizy lub absorbacji przez
czastki gruntu, a zv/taszoza ity i gline. Przy niskich tempe-
raturach proces samoodkazania wod wydtuza sie i moze trwac
do kilku tygodni.

SKAZENIE VDY BRONIA BAKTERIOI)GICZNA

Wokresie wojny mogg sie pojawi¢ wwodzie, obok normal-
nie y~rystepujgoych zanieczyszczen biologicznych, rowniez szko-
dliwe czynniki biologiczne, rozprzestrzeniane przez przeciw-
nika* Wedtug tez gtoszonych swego czasu przez militarystow
japonskich jest to najtansza, najbardziej dostepna, ekono-
miczna, a zarazem skuteczna bron. Stowa te sg i dzisia] po—
v/tarzane przez niektorych politykéw panstw kapitalistycznych.
Na tamach prasy do$¢ czesto pojawiajg sie y/zmianki o prowa-
dzaniu badan wtej dziedzinie. Bron ta w postaci: bakterii,
grzybow, pierwotniakow, toksyn produkowanych przez mikro-
organizmy, wirusOw itp. stosowana by¢ moze przeciw zbiorom,

zwierzetom domowym i ludziom.

Jest rzeczg dowiedziong, ze wiekszo$¢ znanych mikro-
organizmow ulega zniszczeniu przy zastosowaniu zwyklych me-
tod dezynfekcji wody. Z tych wzgledow trwajg badania nad
wynalezieniem odmian odpornych na dziatanie dostepnych Srod-
kow dezynfekcyjnych. Jakkolwiek przeciwnik nie jest w stanie
stworzy¢ nowych bakterii, to jednak trzeba sie liczy¢ z tym,
iz moze on wyhodowal szczepy bardziej odporne. Juz dzisiaj
wiadomo, ze cze$¢ mikroorganizmow jest ©dporna™na chlor
i inne Srodki odkazajgce. Db nich zalicza sie:

- spory biologiczne, wtym wiekszos¢ grzybowych;
_ komorki otorbione, pokryte ochronng warstwg wosku

/gruzlica/;
- wirusy ohloroodporne w zakresie zwykitych dawek chloru
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/z06taczka zakazna, Heine go-Medina/;

- mikroorganizmy chronione substancjg znajdujgca sie w $rodo-
v/isku;

- naturalne i celowo hodowane chloroodporne szczepy.

Skazenie bakteriologiczne wod moze nastgpic:
a/ przez rozpylanie bakterii w powietrzu i przenikanie ich
z wodami opadowymi lub bezposrednio do zbiornikéw wodnych
/stawy, studnie/;

b/ przez bezposrednie wprowadzenie do wody ciat lub organiz
nmow zywych, ktore sa nosicielami bakterii chorobotworczyc

Za najbardziej prawdopodobne nalezy uzna¢ skazenie wdd
bakteriami, ktore przenikajg do organizméw przez przev/6d po-
karmov/y, daja sie tatwo b™howaC i odznaczajg sie dilugim okre-
sem przetrv/ania w wodzie. Db takich zalicza sie bakterie
tyfusu, duréw, czerwonki, cholery, tularemii, brucellozy,
‘deumy itp. Mozliwosci przetrwania tych bakterii w wodzie
I zachov»ania przez nie aktywnych witasciwosci zaleza nie tylko
od rodzaju bakterii, ale tez od cech fizyczno-chemicznych
wody, nastonecznienia i mogg sie waha¢ od kilku dni do kilku
miesiecy. Przy formach przetrv/alnikowych niektore bakterie
moga zachov/ao zdolnosci rozmnazania przez kilka lat.

Mozliwosci skazenia wody /zywnosci/ bronig bakteriolo-
giczng istniejg nie tylko wteorii. Osiggniecia wtej dzie-
dzinie mieli Japonczycy, a konkretnie nrmia Kwantunska, na™te
renie $—rodkowych Chin. Wprav/dzie skazenia te traktowano ra-
czej jako probne, istnieja jednak dowdy przygotowywania tej
akcji na szersza skaTle.lzl

. KDHBINOAANE SKAZENIE

V czasie wojny przeciwnik moze réwnolegle z bronig
jadrowa uzy¢ Srodkoéw chemicznych i broni bakteriologicznej.
Spowoduje to kompleksowe skazenie wody 1 bedzie wymagato

tgczenia odpowiednich form i sposobOow oczyszczania.
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B. OXILNE Y/ZYI"GANIA STAWANE YNDZIE WOKRESIE KHIQIU | VAUNY
1. ROSTULATI STAWANE TODZIE

Witasnosci jakim pov/inna odpowiadad woda do picia regu-
luje ustawa o zaopatrzeniu ludnos$ci wwode .z dnia 17 lutego
1960 r. oraz rozporzadzenie wykonawcze Ministra Zdrowia i Opie'
ki Spotecznej z dnia 16 pazdziernika 1961 r. 13/

Wmys$l przepiséw tego rozporzagdzenia woda pitna nie moze:

- stanowi¢ zrodta zakazen lub zatrucia;

- zawiera¢ skiadnikéw lub domieszek szkodliwych dla zdro-
wia, jak rév/niez zanieczyszczen, wywierajgcych ujemny
wptyw na smak i v>fyglad wody.

Ponadto woda winna by¢ przezroczysta, bezbarwna, bez
zapachu oraz nie moze zawiera¢ zwigzkOw arsenu, metali ciez-
kich i bakterii chorobotwdrczych.

Wskaznikiem witasciwej jakosci wody pod wzgledem obecno-
sci niej bakterii, wobec trudnosci zwigzanych z v/ykrywaniem
bakterii chorobotworczych, jest nieobecnos¢ w niej.bakterii
okreznicy /bakteriura Coli/, lub w najgorszym razie jej obec-
nos¢ w scisle ograniczonej ilosci, a ponadto odpowiednio mata
ilos¢ kolonii i bakterii stwierdzona w wyniku prob wyhodowa-
nia ich na odpowiednich pozywkach w ustalonym czasie i tempe-
raturze.

Rozporzadzenie z pazdziernika 1961 r. ustala tez dopu-
szczalne normy dla wazniejszych zwigzkédw chemicznych rozpu-
szczonych w “Ddzie, jak: chlorki, siarczany, zelazo, mangan,
otov/, arsen, miedz, cynk, fenol itp.

Absolutne oczyszczenie wody ze wszelkich szkodliwych
domieszek jest bardzo trudne, a czesto wrecz niemozliwe.
Uzyskanie w warunkach polowych oczyszczania odpowiadajgcego
przepisom ustalonym dla gospodarki cywilnej nie jest tatwe
I nie dla wszystkich wskaznikow jednakowo istotne. Niektore
sktadniki mogg wprawdzie psu¢ smak i pogarszac¢, jakos¢ wody,
lecz jesSli nie dziatajg ze szkoda dla zdrowia ludzi w trud-
nych warunkach bywajg dopuszczane.
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Stad tez na okres wojny przyjmuje sie zazwyczaj hormy uwgled-
niajgce wyzsze koncentracje zanieczyszczen niz przyjete w cza-
sie pokoju, poglady wtej dziedzinie nie sg $ci$le ustalone,
totez normy sg rézne dla poszczegélnych krajow i czesto ule-
gaja zmianom. Najwyzsze wymagania i najbardziej zblizone nor-
nmy obowigzujg w zakresie czystosci wody pod wzgledem obecno-
§ci bakterii chorobotworczych.

V warunkach polowych beda trudnos$ci w dokladnym bada-
niu jakosci viOdy, dlatego wojskowe metody oceny jakos$ci wody
sitg rzeczy muszg by0 uproszczone. Wwarunkach wojny z uzy-
ciem broni masowego razenia, specjalnego znaczenia nabiera
okreslenie dopuszczalnego maksimum zawartosci w wodzie szko-
dliwych domieszek. Przyjecie zbyt ostrych norm lub stosowa-
nie za skomplikowanej oceny jakos$ci, mogg spowodowad trudno-
§ci w dostawie wody i w efekcie zotnierz moze stang¢ przed
koniecznosScig picia wody nieo czyszczonej. Nalezy uznaé prio-
rytet wymagan taktyczno-technicznych przy odstepowaniu od
norm pokojowych, obowigzujgcych w instytucjach cywilnych.

WSKAZNIKI ZANIECZYSZCZENIA WD

Za podstawowe wskazniki zanieczyszczenia wody uwaza sie
stopien metnosci, barwe, zapach, odczyn pH, ilos¢ amoniaku,
azotynéw, azotanow, chlorkéw, soli metali ciezkich, utlenial-
nos¢, tzw. miano Coli oraz ogdélng ilos¢ kolonii w1 ml wody.
Sanitarng ocene jakosSci wody przedstawia zat. nr 6. Obecnie
dochodzg jeszcze inne wskazniki odzwierciedlajgce specyficz-
ne zanieczyszczenia wod wywolane rozwojem nowych gaiezi prze-
mystu, badz tez zwigzane z rozwojem nauki i techniki /zanie-
czyszczenie radioaktywne, detergenty, insektycydy, uruchrora
itp./. Ponizej podaje sie normy jakim powinna odpowiadac
woda do picia Zkonsumpcyjna/.
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Tabela 1

Dopuszczalne stezenia zanieczyszczen w wodzie do picia.

Oznaczenia Wokresie Wokresie N
po ko jo vym vojny ]
Temperatura w stopniach do 20 d 25 S
Metno 6 w skali krzemionkowej wrag/l o 5 do 15 I
Barwa wedtug skali piat,-kobatte
w ng/1 Pt d 20 do 40
Smak /wyczuwalnie/ zwykty .posmak chlorilj(
Zapach w stopniach z iR d z2S
/chloru/
Odczyn pH 6,5-8,5 6,5-9,2
Amoniak mg/1 N o 2 d 5 r
Azotyny mg/1 N do 0,005 d 0,0.2
Azotany mg/1 N d 7,0 do 15,0 |
Utlenialno $6 mg/1 & do 3,0 do 12,0 |
Chlorki mg/1 /Cl/ b 250 ,0 d aio 0 E
Miano li 50 >50
nS Zelatynie w20 po 43 godsr 100 A 100 ﬂ
Ogélna ilos¢ kolonii w1 ml wody {
na agarze V 37 po 24 godz. 20 0 l
Twardo$¢ og6lna w stopniach do 20 do 30
Siarczany nmg/1 /SO do 150 do 400 l
Zelazo rag/1 /Fe/ o 0,3 do 0,5
Mangan mg/1 /Mr/ d 0,1 d 0,5 !
Zwiazki fenolu mg/1 o 0,001 do 0,01
Sucha pozostato$é rag/1 do 500 co 1500 il
Chlor wolny mg/1 7012/ d 0,5 d 0,5
Detergenty ng/1 do 0,5 @ 0,5
|otéw Mg/l /Pb/ d 0,1 do 0,1 i
Arsen mg/l /As/ do 0,05 do 0,2
Miedz mg/1 /Cu/ d 1,0 @© . .
Cynk mg/1 /Zn/ @ 5,0 ® 15,0
Fluor rag/1 /F / a . d 5,0
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Dopuszczalne zawartosci substancji promieniotwdérczych
w wodzie, dla okresu pokojowego wynosza:

a. Dla wodociggdw miast - 10 (/M
b. Dla ujeé indywidualnych - 10“"N/ rai

Sg to dopuszczalne zawartos$ci obliczone z uwzglednie-
niem dawki genetycznej. Wokresie wojny, ze wzgledow oczy-
wistych nie ma mozliwosci utrzymania tych norm i ulegajg one
zawieszeniu. Dopuszczalne zawartosci substancji promieniotwor-

czych w wodzie podane sg w tabeli nr 2.

Tabela 2

Maksymalne dopuszczalne stezenia mieszanin radioizotopow
w wodzie zbiornikow wod poYZierzchniowych wokresie pokojowym.

. i mieszaniny ] Dopuszczalne steze-
jRodza] J nie wcC/1

»Mieszanina nie zawiera:
iLS

Ir90 J.126 .129j A3l
Ra’\’\’\,
iEar®, ThAn, pa2sl TE nat. 1 .1073
LMieszanina nie zawiera:
[5r90 jl29 po  po |, RG22,
-4
"FRa226 Ra™MA, PaM, Th nat. 7 .10
|
ifvlieszanina nie zawiera: -4
129 . pp~ 228 10
“ ;N i Pb™MW Ra
ﬁMieszanina nie zawiera:
. -5
" 226’ Ra228 10
il Mieszanina beta i gamma aktyw—.
“ nych produktow rozszczepienia 10
» 0 nieznanym sktadzie |
i Mieszanina alfa - aktywna o nie- 10-5
I znanym sktadzie
1 Dowolna mieszanina o nieokreSlonym 10-5

i sktadzie izotopowym i procentowym.
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" Na polu walki nie ma mozliwosci przeprowadzania badan
nad rodzajem mieszaniny promieniotworczej, dlatego za pod-
stawe klasyfikacji przyjmuje sie mieszanine o nieokre$lonym
sktadzie. WPolsce najwyzsze dopuszczalne stezenie w wodzie
dla mieszaniny izotopOw promieniowania beta i gamma, a takze
dla alfa wynosi 10

Stosujac powyzsze normy do oceny wody z zasady nie na-
lezy dopuszczaé, by wiekszos¢ Yirskaznikow osiggata wartosci
najwyzsze. WielkoSci te zmieniajg sie bowiem zaleznie od okre-
su, jaki uptynat od wybuchu nuklearnego powodujacego skazenie
Zzrodta v/ody. Kryteria te, przy uwzglednieniu rodzaju promie-
niotwdrczosci i okresu uzywania wody przedstawia tabela nr 3.

Tabela 3

Dopuszczalna ogdlna beta - aktywno$¢ wody do picia
uzywanej przez 10 dni - w zalezno$ci od czasu, jaki uptynat

od wybuchu atomowego.

i J Dopuszczalng beta
hJOkres wybuchu atoipowego i aktywnose AiO/1

ip =——=_=

» 12 godz.

il 1dzien

l 2dni

i 10 dni A N

z danych tych wynika, U im wiegcej czasu Uptynie od
wybuchu, ktéry spowodowat skazenia wdy, tym mniejsze ste-
zenie zanieczyszczen radioaktywnych przyjmuje sie za dopusz-

czalne.



Tabela 4

Dopuszczalne stezenie wwodzie do picia mieszaniny pro-
duktéw rozszczepienia, bezposrednio po wybuchu / WAc/1

Dla mieszaniny Okres uzjywania wody \

z dopuszczalnym ryzykiem bezpieczny 1

przez 10 dni przez 30 dni przez ! przez »
10 dnil™ 30 dnijl

emitorow ‘
emitoréw 1 0,07

d I I I

C. mZLIWSCI | SPOSOBY WYKRWANA SKAZEN W \VOZE

Wybor wiasciwej metody i uzycie odpoviiedniego sprzetu
do zaopatrywania w wode wymaga przede wszystkim ustalenia ro-
dzajow skazen i zanieczyszczen. Dane te sg niezbedne do usta-
lenia:

- czy dana woda wogole wymega oczyszczania, czy tez moze byo
wykorzystana bez uzdatniania;

- rodzaju skazen i zanieczyszczen oraz stopnia ich koncen-
tracji;

- jaka metode uzdatniania zastosowa0, by otrzymaé najlepsze
wyniki.

W zwigzku z powyzszym kazde przedsiewziecie dotyczace
zabezpieczenia wojsk wwode winno poprzedza¢ rozpoznanie ska
zen.

Uwzgledniajagc omdéwione uprzednio mozliwosci oddziaty-
wan nieprzyjaciela, wysitek rozpoznania winien by skierowany
na wykrycie skazen promieniotworczych, bakteriologicznych
I chemiczhych. Ponizej przedstawia sie aktualnie obowigzujace
sposoby i mozliwosci wykrywania tych skazen.

1. SKAZENIA PROMIENIOTmMIRCZE

Pomiaru skazen ciagtych w czasie przeptywu Jak tez bada- _
nia poszczegoélnych probek dokonuje sie przy pomocy specjal-
nych przyrzadow elektronowych. Najdoktadniejszg ze stosowanych



- 36 -

metod Jest odparowanie prébki wdy i pomiar suchej pozosta-
tosci licznikiem scyntylacyjnym w tzw, domrku otowianym.
Zastosowanie do licznika dyskryminatora zapewnia pomiar nie
tylko ogélny, ale umozliwia zidentyfikowanie poszczegdélnych
radioizotopdéw. Trzeba Jednak doda6é, ze metoda ta, chod bardzo
doktadna Jest nader ucigzliwa i dlatego trudna do zastosowa-
nia w warunkach polov/ych.

D przyrzadow najbardziej przydatnych w warunkach polo-
wych zalicza sie liczniki G-eigera - MUIllera. Mogg tu mieé
miejsce dwie metody pomiaréw. Przy pierwszej metodzie stosowa-
nej w odseparowanym od otoczenia pomieszczeniu, nalewa sie
do pojemnika odpowiednig ilos¢ wody i nad $Srodkiem JelJ powierz-
chni, w ustalonej odlegtosci, umieszcza sie licznik.

Druga metoda polega na zanurzeniu licznika, ostonietego
powtoka gumowg do zbiornika, gdyz wtedy masa wody chroni licz-
nik przed wpltywami otoczenia. Ostona z gumy na skutek absorb-
cji ulega trwatemu skazeniu i powinna byd czesto zmieniana.
Obie te metody wygodne sa przy pomiarach stezen o wyzszych
koncentracjach, gdyz niskie koncentracje sygnalizujg Jedynie
na granicy czuto $ci.

V/spotczesne przyrzady do pomiaru radioaktywnosci opie-
rajag swe dziatanie na tranzystorach. Uzywane sg na ogdét w obu-
dowie wodoszczelnej i tak skonstruowane, by byly odporne na
wstrzasy. Oprocz badania wody stuzg one do kontroli skazen
sprzetu, terenu, odziezy itp. Stad tez sprzet ten noze zna-
lez¢ petne wykorzystanie przy wykrywaniu skazen wody™w warun-
kach polowych A2

Wedtug dostepnych materiatdw w pracach nad tego rodzaju
sprzetem zmierza sie do osiggniecia maksymalnej czutosci przy-
rzadow przy bezposSrednim pomiarze wody, do uproszczenia ich
obstugi oraz do uzyskania precyzyjnosci umozliwiajgcej identy-
fikacje poszczeg6lnych izotopdéw, co Jest niezmiernie wazne
ze wzgledu na poOzniejszy dobdr wiasciwej metody obrobki v/ody.

SKAZENIA BAKTERIOII) UICZNE

Zbadanie wody pod wzgledem zawartos$ci w niej bakterii
Jest w warunkach polowych do$¢ trudne i Jak dotychczas nie
rozwigzane w sposOb zadowalajgcy. Dokonanie bakteriologicznej
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analizy wody, tgcznie z identyfikacjg rodzajow bakterii, no-
zliwe jest tylko wlaboratoriach medycznych.

Przy duzym zanieczyszczeniu wody zawiesinami przed wia-
sciwym badaniem stosuje sie wstepne oczyszczanie. Jednak czas
trwania takiej analizy przecigga sie od 24 do 48 godzin, co
w wielu wypadkach z gory przekresla celowosdé tej metody w wa-
runkach polowych.

Czynione sg proby uproszczenia i przy$pieszenia analiz
bakteriologicznych. Dotychczasowe pozywki Zagar i zelatyna/
posiadajg wiele wad, jak: szybkie starzenie sie, niejednorod-
na wyniki oraz trudno $6 postugiwania sie nimi w warunkach po-
lov/ych. Ulepszanie metody polega na stosowaniu odwodnionych
pozywek na kartonowych krgzkach, zwilzanych bezposrednio przed
uzyciem. Préby z tego rodzaju pozywkami wykazaty ich wiekszg
trv/atos6, mozliwosci zréznicowania oraz porownywalnos¢ wyni-
kéow. Wwarunkach polowych z zasady badania przerywa sie po
stwierdzeniu obecnosci bakterii Coli. Wpewnym tez stopniu
wskaznikiem obecnosSci bakterii wwodzie moze byd nadmierne
zapotrzebowanie na chlor.

Kontynuowane sg prace nad rozwojem lepszych i szybszych
metod wykrywania obecnos$ci w wodzie mikroorganizmoéw, lecz nie
nalezy zbyt szybko spodziewa¢ sie rewelacji i wostatecznosSci
trzeba nadal polega¢ na dotychczasowych metodach dezynfekcji
wody, opierajacych sie na zastosowaniu filtréw i Srodkow utle-
niajagcych. Wiadomo, ze stuzba medyczna armii USh posiada urzg-
dzenia wykrywajgce bakterie Coli wciggu 16 godz. ~

SKAZENIii CHEMICZNE

Doktadne ustalenie obecnosci Srodkéw chemicznych w wo-
dzie mozliwe jest jedynie przy uzyciu sprzetu laboratoryjnego.
Ponadto na skazenie wody mogg wskazywa¢ inne, tatv/iejsze do
zaobserwowania, znane od dawna zjawiska, a mianowicie.

- obecno$¢ wwodzie martwych ryb lub innych organizméw zwie-

rzedych i roslinnych;
- zapach wody, charakterystyczny dla pewnych znanych $rod-

ko chemicznych;
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- zwiekszone zapotrzebowanie na ohlor;

- inne dane wskazujgce na uzywanie przez nieprzyjaciela
$rodkéw chemicznych.

Sprzet laboratoryjny do badania skazen chemicznych,
jakkolwiek daje doktadne wyniki, ;~t ciezki i skomplikowany
w uzyciu, wynmaga odpowiedniego przeszkolenia obstugi, a przez
to nie zawsze bedzie on dostepny w warunkach bojowych. V/ydaje
sie, ze przy ustalaniu skazen w warunkach polowych mozna zre-
zygnowad z analiz iloSciowych, ograniczajgc sie do ustalenia
obecnosci bojowych Srodkow trujgcych w wodzie. Wynik dodatni
wskazywatby na obecnos$¢ fizjologicznie aktywnych iloSci tru-
cizn, za$ wynik ujemny sygnalizowalby stan podto ksyczny,
oparty na ustalonych ilosciowo dopuszczalnych koncentracjach
w wodzie.

Whniektdérych armiach, np. wamerykanskiej, obok badan
laboratoryjnych, zaleca sie stosowanie metod biopréby do
okres$lania obecnos$ci i stezenia pewnych bojowych $rodkéw che-
micznych. Metoda ta polega na badaniu wody za pomocg zy-
wych rybek wpuszczonych do naczynia z woda. Obserwacja sposo-
bu i czasu $niecia poszczegolnych rybek pozwala okresli¢ obec-
nos¢ i stopien stezenia skazen. Proby te sg proste i nie wy-
magajg specjalnego przeszkolenia obstugi. Przy tyra wymagane
jest jedynie uzyskanie odpowiedniej temperatury v/ody.

Jak z powyzszego wynil© , pomino trwajgcych badan nie wypro-
dukowano dotychczas odpowiedniego sprzetu do tych celow,

w zwigzku z czym badanie wody skazonej Srodkami chemicznymi
trzeba prowadzi¢ wedtug dotychczasowych, klasycznych metod.

D. K)BSTAmm METODY | MjZLm)SClI OCZYSZCZANIA | ODKAZANIA
WCDY

1. AKTUALNIE OBOWMAZUIACE NMETODY UZDATNIANIA YICDY

Woda pobierana ze zZrodet, o ile nie nadaje sie bezpo-
$Srednio do uzytku, winna by¢ poddana procesowi uzdatniania.
Uzdatnianie wody znane jest od czasow starozytnych, jednak
w miare wprowadzania nowych rodzajow skazen ulegato i nadal
ulega ciggtym zmianom. Pomino ewentualnosci stosowania



- 39 -

réznorodnych skazen v/ody, metody jej oczyszczania bedg mia-
ty wiele wspoélnych elementow i zblizone beda do klasycznych
sposobow stosowanych przy zanieczyszczeniach naturalnych.

Przygotowanie wody dla celéw konsumpcyjnych polega na
usunieciu z niej szkodliwych domieszek, a mianowicie:
substancji promieniotwérczych, chemicznych, bakterii choro-
botworczych, metnosci wody, barwy, przykrego smaku i zapachu.
Dla innych celow mogg by istotne inne jeszcze cechy i wno
gi*

Pozbycie sie metnosci w wodzie oraz wszelkich zanie-
czyszczen koloidalnych, wptywajgcych na jej barwe, smak
i zapach polega na wydzieleniu ich z wody a mozliwe to jest
nrzez zastosowanie koagulacji, klarov/Zania i filtracji z wy-
korzystaniem chloru i wegla. 19/

Oczyszczenie ze skazen promienie tv/06rczych polega na
wydzieleniu substancji promieniotwoérczych z vwody. Jest to
mozliwe przez zastosowanie nastepujacych sposobow;,

- sendymentacja;
- filtracja przez filtry naturalne i mechaniczne;
- strgcanie i wspotstrgcanie;
- adsorbeja;
- Wymiana jonowa;
- destylacja.
Trzy pierwsze sposoby oczyszczajg wode z ciat promie-

nlotwdrozyoh w postaci zawiesin statych, za$ pozostiaie tak-
Ze i Z cze$ci $rodkéw rozpuszczalnych.

Odkazanie wody ze srodkéw ohemlcznych mozliwe jest po-
przez:

- roztozenie ich na produkty nieszkodliwe dla zdrowia lub
zneutralizo wanlg;

- oczyszczenie ze Srodkéw trujgcych za pomocg absorbentow;

- zatrzymanie substancji trujacych w czasie filtrowania
na wymieniaczach jonowych.

Odkazenie wody pod wzgledem bakteriologicznym mozna
osiggnaC wieloma sposobami. Wwarunkach polowych mogg mile¢
zastosowanie metody nastepujgce.
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- zatrzymanie czesSci bakterii na filtrach mechanicznych
lub strgcenie ich w czasie koagulacji;

- zmineralizowanie bakterii przez dziatanie S$rodkami
utleniajgcymi;

- odkazanie przez ozonowanie lub naswietlanie promienia-
mi ultrafioletowymi.

Dla lepszego uzmystowienia powyzszych rozwazan tabela
5 i zatacznik 7 przedstawiajg pogladov./o zestawienie wymie-
nionych metod uzdatniania wody oraz ich role w usuwaniu
skazen i zanieczyszczen.

Tabela ™

Rodzaje' skazenh wody i zalecane metody uzdatniania

Rodzaj skazenia lub za- | Zalecane sposoby uzdatnjania
nieczyszczenia wody /oczyszczanie i odkazanie/

Naturalne zanieczyszcze-

Koagulacja, klarowanie, fil-
nie koloidalne

tracja

!
N
Barwa oraz przykry smak ¢ Koagulacja, klarowanie, fil-
i zapach przyxry I traégja, chlorowanie, adsorb-
Skazenie promieniotwdr- Koagulacja, klarov/anie, fil-
cze trowanie, chemiczne strgcanie
adsorbcja, wymiana IJonowa,
elektroliza, des_tylaela
Skazenie chemiczne /BST/ Koagulacja, filtracja, adsorb-
Skazenie bakteriologicz- Koagulacja i filtracja oraz
ne dezynfekcja przy uzyciurchlo-

ru, ozonu, srebra, miedzi ora
promieni ultrafioletov/ych.

Powyzsze tabele przedstawiajg podstawowe sposoby
uzdatniania skazonej wody przy zastosowaniu znanych metod
oraz skutki oddziatywania poszczegélnych srodkéw na znane
skazenia. Dane te, Jakkolwiek obejmujg catoksztatt zagad-
nien, nie uwzgledniajg warunkow polowych i nie odzwiercie-
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dlajg zastosowania omawianych metod dla potrzeb wojsk.
Dlatego celowe bedzie przeanalizowanie przebiegu prac przy
oczyszczaniu wody i mozliwosci zastosowania wymienionych
metod z punktu widzenia ich przydatnos$ci dla wojsk w warun-
kach polowych.

2. ZASADNICZE SK)SOBY UZDATNIANIA MDY

Sendymentacja czyli powolne osadzania sie na dnie czasteczek
ciezszych od wody. Szybko$¢ osiadania jest zalezna od cieza-
ru wihasciwego czastek, ksztattu, temperatury, lepkosci wody.
Jest to metoda najprostsza, jednak czas osiadania czastek za-
nieczyszczen przedtuza sie, a najdrobniejsze czastki podlega-
ja ruchom Brauna i utrzymujg sie wwodzie przez diuzszy czas.
Stad tez metoda ta, pomimo prob zastosowania najréznorodniej-
szych osadnikow, nie znajduje szerszego zastosowania w wojsku,
szczegOlnie zas w warunkach polowych. Dla warunkéw tych bo-
wiem pozadane jest przyspieszenie procesu osadzania sie za-
wiesin i innych zanieczyszczen znajdujacych sie w VvA)dzie, co
osigga sie przez koagulacje.

V Koagulacjg - proces fizykochemiczny, zachodzacy pod v/pty-
wem wprowadzonych do wody S$rodkéw chemicznych, ktéry powoduje
powstawanie klaczkowatej zawiesiny wraz z zanieczyszczeniami
na dnie zbiornika. Tworzenie sie klaczkéw mozna wyttumaczyc
dziataniem sit elektrostatycznych w czgstkach koloidalnych.
Naturalne czgstki koloidalne w wodzie posiadajg tadunki ujem-
ne i wzajemnie odpychajg sie. Wprowadzenie Srodkoéw chemicz-
nych z tadunkiem dodatnim powoduje wzajemng neutralizacje sit
elektrostatycznych, a to z kolei zlepianie sie czastek znaj-
dujagcych sie w Y~dzie z wprowadzonymi. Koagulacja nie t™Nj~
przyspiesza osadzanie sie zanieczyszczen mechanicznych, lecz
takze usuwa metnos¢, odbarwia wode oraz w duzym stopniu strgca
bakterieT*Metodg tg mozna usuna¢ nie tylko czagsteczki state
skazen promieniotwodrczych, ale takze stopniu zmniej-
szyC zawartosci w postaci rozpuszczonejv" Cez i stront wytrg-
cajg sie stosunkowo trudniej. ~Wydzielenie tych cia-+~ozpuszczo
nych w wodzie poprawia sie przez dodanie do roztworu gliny
lub zmiekczenie ~wody sodg, co pozwala na usuniecie cezu

I do 90% strontu.zc’v
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KjDagulacja nma tak: duzy wpltyw na usuy/Zanie wszelkich
zanieczyszczen z wody, ze prawie zadna metoda polowego oczysz-
czania wod powierzchniowych nie obywa sie bez niej. Wstepna
obrébka wody przez koagulacje pozwala odcigzy¢ prace filtrow,
przedtuzy¢ okres ich pracy oraz zmniejszyé zuzycie czystej
wody do ich ptukania.

W praktyce wojskowej stosuje sie przewaznie jako koa-
gulanty: siarczan glinu, A" 18 , siarczan zelaza,

Fen/SON/”, oraz chlorek zelazov/y FeQI™.

Praktyka wykazuje, ze najlepszym koagulantem jest chlo-
rek zelazowy, w stosunkowo mniejszym stopniu uzalezniony od
kv;a™lfedci i temperatury wody. Kilaczki pov/stajg szybciej i sg
bardziej odporne na rozbicie ich przy mieszaniu. Wadg chlorku
zelazowego jest jego hydroskopijno s¢, trudnoSci w transporcie
I magazynowaniu. Pomino tych wad kraje produkujgce chlorek
zelazowy przechodza na jego wykorzystanie. Wkrajach naszego
obozu jest w tya zaaviransowana Czechostowacja.

Czas trwania procesu koagulacji, w zaleznos$ci od ro-
dzaju koagulanta, moze waha¢ sie od 20 do 40 minut, a w wo-
dach kwasnych i przy temperaturze 0°C moze przedtuzyC sie
nawet trzykrotnie. Okoliczno$¢ ta nie sprzyja poczynaniom
wwarunkach polowych i pozgdane jest skrdcenie tego czasu.
Intensyfikacja tego procesu jest mozliwa przez dodanie do
zwyktych koagulantéw reagentow chemicznych. IMogg to byc:
aktywowany krzemian sodu, glinian sody i sproszkov\rany wegiel

aktywowany. 21/

Wostatnich latach zarowno w ZSRR jak i USA wiele uwa-
gi poswieca sie polia kry+oamidowi.22/

Wyniki badan opublikowane przez Akademie Gospodarki
Komunalnej ZSRR wykazujg, ze zastosowanie poliakryloamidu
tacznie ze zwyklym koagulantem znacznid przyspiesza proces
oczyszczania wody. Nie spotkatem natomiast wzmianki o stoso-
waniu poliakrylo amidu w warunkach polowych.

V urzadzeniach polov/ych spotyka sie dwa sposoby dozo-
wania koagulantow:
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- dozowanie mokre - przy uzyciu stezonych roztworow;
- dozowanie suche, wpostaci suchych proszkov/.

| tak, wnaszych filtrach MARS dozuje sie suche $rod-
ki, w czechostowackich filtrach AUV-62 czeSciowo S$rodki su-
che 1 mokre, a wniemieckim filtrze WPS - tylko mokre.
Trzeba stwierdzi¢, ze dozowanie suche jest bardziej dogodne
I ekonomiczniejsze.

Drugim sposobem przyspieszenia procesu koagulacji jest
koagulacja kontaktowa. Polega ona na tym, ze wode po wymie-
szaniu z koagulantem podaje sie bezposrednio na filtr.
Wydzielanie sie kiaczkéw z wody odbywa sie na powierzchni
ziaren filtra. Badania wykazaly, ze osigga sie przy tym po-
dwdjna korzys$é, po pierv/sze bov/iem koagulacja przebiega w tym
wypadku szybciej, a po drugie wymaga mniejszych dawek toagu-
lanta, bo chodzi jedynie o spowodowanie utraty lepkosci
czastek zawiesiny. Przy tym w koagulacji kontaktowe] nie no-
tuje sie ujemnych wphywodw temperatury i kwasnosci wody.

Stad metoda ta sprawrdza sie w warunkach polowych. Np. w fil-
trze MAFS stosuje sie jg na poczatku procesu produkcji nie
czekajac na reakcje koagulantow w zbiornikach.

°/ - polega przepuszczeniu wody przez warstwe

materiatu filtrujacego, na ktorym zatrzymujg sie zawiesiny,
cze$¢ klaczkéw z koagulacji oraz cze$¢ bakterii zawartych

w Yfodzie. Warto dodac¢, ze pewne odmiany filtrow o zwartej
strukturze i mikroskopijnych porach sg w stanie zatrzymac
nawet cze$¢ wirusow. Wwarunkach polowych etatowe filtry me-
mechaniczne znajdujg zastosowanie najczesciej jako nastepny
stopien oczyszczania wody po koagulacji, chociaz do$¢ czesto,
zwiaszcza w zimie, dla usprawnienia pracy, mozna zrezygno-
wa¢ z koagulaciji.

Warstwg filtracyjng moze by¢ w zasadzie kazda masa
porowata, a wiec; piasek, antracyt, marmur, wegiel akty™w)wany,
tv/orzywa sztuczne 1 inne. Spotyka sie czesto dodawanie do ©
mas filtracyjnych S$rodkéw koagulujacych, dezynfekujacych itp.

Etatowe filtry mechaniczne przystosowane sg do cyklicznej
pracy, gdzie po pewnym czasie w celu usuniecia zanieczysz-
czen nastepuje ptukanie wodwrotnym kierunku strumieniem
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czystej v/ody. Dla utatwienia ptukania i zmniejszenia wagi
urzadzen, coraz cze$ciej rezygnuje sie obecnie z uzywania
wypetnien piaskiem na korzy$¢ materiatow lekkich, jak we-
giel aktywowany, maczka drzewna, celuloza, bibuty, tworzy-
vja sztuczne itp. Wtej dziedzinie dokonuje sie ciggtych
zmian i poszukiwan. 23/

Oprécz filtrow mechanicznych /etatowych/, zarowno prze-
nosnych jak przewoznych, w praktyce polowej wojsk, wsprzy-
jajacych warunkach, mogg znalez¢ zastosowanie filtry wykony-
wane z materiatbw podrecznych, a takze moze by¢ wykorzystana
filtracja naturalna /gruntowa/. Jest to spos6b znany od daw
na i wielokrotnie praktykowany na polu walki. Pomimo posia-
dania dzisiaj bardziej precyzyjnych i wysokowydajnych urza-
dzen nie nalezy z tego sposobu rezygnowaé, a przeciwnie,

w miare koniecznosSci korzystaé z niego. Na potwierdzenie
stusznos$ci tego postulatu mozna przytoczy¢ wyniki do$wiad-
czen z oczyszczaniem wody skazonej srodkami promieniotworczy-
mi. Wykazujg one, ze nawet czgstki skazone najgrozniejszym
izotopem /Stront 90/ pozostajg w wierzchniej warstwie gleby.
Wadg tego .typu urzadzen jest ich stacjonarny charakter, dtugi
czas uruchamiania oraz trudnos$ci w zabezpieczeniu przed po-
nov/mnym skazeniem. Stad tez trzeba stwierdzi¢, ze jakkolwiek
tego typu urzadzenia nie znajdg zastosowania wrejonie bez-
posrednich walk, z powodzeniem nwogg by¢ wykorzystane na dro-
gach przemarszu wojsk, rejonach formowania jednostek, posto-

jach itp.

St~canie i wspoOistrgoan”™e - polega na usuwaniu z ~dy
zwigzkéw wapnia i magnezu zwane inaczej zraiekozaniem.
Zmiekczanie posiada takze duze zastosowanie przy oczyszcza-
niu vidd skazonych promieniowaniem. Za celowos$cig tej meto-

dy przejawia okolicznos¢, ze:

1/ duza cze$6 skazen wystepuje w postaci izotopdéw o wiasno-
§ciach zblizonych do wapnia*, 7/

2/ przy filtracji sorbenty zuzywajg sie pochtaniajgc wapien
rozpuszczony wwodzie; obnizajagc zawarto$¢ soli wapnia
utatwiamy wiec adsorbcje izotopow promieniotworczych z wody.
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Powazng przeszkoda w chemicznym strgcaniu jest powolny
przebieg tego procesu oraz konieczno$¢ posiadania zbiornikow
0 duzej pojemnosci.

W praktyce wojsk - wstepne zmiekczanie wody przeprowa-
dza sie najprostszg metodg przez zastosowanie sody lub wapna,
co z zasady prowadzi sie rownolegle z koagulacja i chlorowa-
niem.

O/ Adsorboja - polega na na powierzchni lub w ca-
tej objetosci wprowadzonych do wody Srodkoéw /Zsorbentéw/ nie-
pozadanych zwigzkéw chemicznych. Nalezg do nich prawie wszyst-
kie rodzaje zanieczyszczen, amprzede wszystkim pogarszajgce
smak, zapach, barwe. Db typowych sorbentéw spotykanych w te-
chnice oczyszczania wody zalicza sie; wegiel aktywowany,
kaolin, pewne krzemiany, gline, marmur. ZdolnoSci te w prakty-
ce sg podv/yzszane przez dodanie do wegla wodorotlenku zelaza
1 miedzi. Takim S$rodkiem, stosowanym w naszych filtrach jest
tzw. carboferozel M Sorbenty dodawane sg do wody rownolegle
z koagulacjg lub przy mechanicznym oczyszczaniu wody.

Czasami koagulant jest fabrycznie zmieszany z pjtem
wegla aktywowanego i wtedy pyt ten wraz z zaabsorbowanag za-
wartoscig jest stracany, a resztki jego osiadajg na filtrze.

jonowg- obejmuje oczyszczanie v/iody na wymienia-
czach jonowych przez wykorzystanie witascivrosci niektérych
ciat statych, tzw. jonitow, do wiagzania jonoéw zawartych wroz-
tworze, w tym takze jondéw promieniotwdrczych, a oddawanie do
roztY”~ru wiasnych jonow nieaktywnych. Wiasciw'osci takie wyka-
zujg takie mineraty, jak: glinki, piaski z domieszkg’'gliny
oraz materiaty sztucznie przygotowane, jak wegle, zywica syn-
tetyczna itp. Z wymieniaczy naturalnych, stosowanych w polu,
majg znaczenie ze wzgledu na powszechne wystepowanie glma,
torf lignity. Wprawdzie ich zdolnos$ci wymienne sg niewiel-
kie, ale za to sg na ogo6t Hat"YO dostepne i w dlosciach nie-

Ograniczonych.

Procesem wymiany jonowej nalezy tez przypisa¢ zdoln
§ci samooczyszczania wod przez warstwry gleby.
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Stosowanie v/ymieniaczy jonowych w warunkach polowych
jest utrudnione i niedogodne. Przechowywanie mokrych jondw
nie udaje sie V czasie mrozéw, tak samo przechowyv/Zanie wy-
mieniaczy zmieszanych, ktdére w czasie magazynowania szybko
tracg niezbedne witasciwosci.

Spotyka sie wliteraturze wzmianki o czynionych w USA
prébach wprowadzenia do y/yposazenia zoinierzy sgczkow joni-
tOY/ych w postaci rurek, ktore gwarantowatyby uzyskanie czys-
tej v/ody ze skazonej substancjami promieniotwdrczymi bezpo-
Srednio w trakcie samego picia.

g/ Destylacja - jest najpewniejszym sposobem oczyszczania
YAdy. Wprocesie tym zostajag wydzielone wszelkie zanieczysz-
czenia tak state jak rozpuszczone przy czym w podwyzszo-
nej temperaturze ging wszelkie bakterie. Metodg tg, wykorzy-
stujac rdéznice temperatury wrzenia, mozna z wody wydzielio
srodki chemiczne.

Przeszkoda w stosowaniu urzgdzen destylacyjnych sg ww-
sokie koszta i mata ich wydajnoso. Urzqu?nia takie znz;j_;jlu-
ja sie na wyposazeniu armii radzieckiej® i armii USA
V naszych warunkach metoda ta znajduje zastosov/anie w labo-
ratoriach i szpitalach.

Ponadto destylacja noze mie6 zastosowanie przy uzdat-
nianiu viody morskiej, szczego6lnie przy wielkim zasoleniu,
kiedy metoda elektrolizy i dziatanie przy pomocy wymieniaczy
jonowych staja sie mato skuteczne.

h/ Utlenianie. Przy utlenianiu zanieczyszczen znajdujacych
sie wwodzie mogg mied zastosowanie dwie metody tj. ozonowa-
nie i chlorowanie. Ozon /7 Ojest silnym S$rodkiem utleniaja-
cym i wprowadzony do wody zabija nie tylko wszelkie zywe
organizmy, ale takze utlenia niektore zwigzki niebeg-aniczne
np. zwigzki zelaza, manganu itp. OgOllnie znane sg zalety
ozonowania, jednak ze wzgledu na skomplikowang aparature
dotychczas nie znalazto ono zastosowania w sprzecie wojsko-

wym
Druga, najbardziej rozpowszechniong metoda jest chloro-
wanie. Ma ono szerokie zastosowanie w warunkach polowych.
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Prawie zadna metoda uzdatniania wody przy stwierdzeniu bak-
terii chorobotworczych nie obejdzie sie bez niego. Poza
dziataniem bakteriobdjczym chlorowanie nma wplyw na barwe,
smak i zapach wody, a takze neutralizuje niektore zwigzki
chemiczne. Znana jest metoda neutralizacji zv/igzkbw fenoli
poprzez przechlorowywanie wody. Nadmiar chloru jest nastep-
nie usuwany z wody.

Stosowane powszechnie wapno chlorowane posiada niskag
zawarto"$6 chloru, a ponadto trudno rozpuszcza sie w wodzie.
Wedtug danych z badan amerykanskich, o wiele skuteczniejszy
w niszczeniu wszelkich bakterii W wodzie jest podchloryn
wapnio Wy

Wwielu krajach zamiast chloru stosuje sie nadtlenek
chloru /CIO2/J) ktoéry dziata wprawdzie o wiele silniej, ale
za to jedynie w czystej wodzie. Nie pozostawia on przy tym
po sobie posmaku chloru, nie wydziela produktéw ubocznych,
a takze nie jest specjalnie wrazliwy na kwasote wody.
Orientacyjne dawki chloru na litr wody do picia przedstawia
zatacznik nr 8.

Z uzyciem chloru do dezynfekcji wody v/igze sie pro-
blem usuwania jego nadmiaru po obrébce. Wpraktyce polowej
osiggalne to jest przez dodawanie wegla aktywowanego Ilub
niewielkiej ilosci tiosiarczanu sodu /Na”SOy.

Tak wiec mozna stwierdzi¢, ze chlorowanie v,ody nadal
jest aktualne i bedzie miato swoje zastosowanie na polu wal-
ki. Nie nalezy tez oczekiwaé¢, by wnajblizsze] przysztosci
metoda ta zostata wyeliminowana. Sposrod raniej rozpowszech-
nionych srodkéw dezynfekujgacych nalezy wymieni¢ nadtlenek
sodu oraz nadmanganian potasu. Istnieje bardzo niewiele
danych na temat ich zastosowania do odkazania wody konsump-
cyjnej i nic nie wskazuje na to, by Srodki te znalazty szer-
sze zastosowanie. Poszukiwania idg w kierunku znalezienia
nowych, bardziej skutecznych S$rodkéw odkazania wody, przy
jednoczesnym skréceniu niezbednego czasu na zachodzgce reak-
cje. Jednym z nowych sposobow jest wykorzystanie promieni
ultrafioletowych.
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Odkazanie promienlowanietn ultrafioletowym - polega na

w;ykorzystaniu ich witasciwosci bakteriobdjczych«, Metoda ta
ma swoje tradycje, jest stosowana wwielu krajach do odka -
zania wody w przemysle spozywczym /browary, wytwornie wod
mineralnych/. Zaletg te]j metody jest zabijanie w ciggu Kilku
sekund wszelkich form bakterii, przy pozostawieniu bez zmian
sktadu chemicznego i witasnosci fizycznych wody. Dodatkowym
‘walorem jest tu niskie zuzycie energii elektryczne] wynosza-
oe od 10-30 Wh/m

Przeszkode w stosowaniu tej metody odkazania wody w wae-
runkach polowych stanowi:

—konieczno$¢ zasilania energig elektryczna;

—duza wrazliwos¢ oraz ostabiona skuteczno$¢ dziatania w wo-
dzie metnej;

—wysoki koszt lamp, mats aktywno$¢ uzywanych dotgad lamp
i inne niedoskonato$ci konstrukcyjne.

Lektura aktualnych publikacji kaze jednak sadzié, ze
problemy te opanov/ano juz na tyle, iz wniedalekiej przy-
sztosci mozna oczekiwaé zastosowania tej metody do odkaza-
nia wody w v;arunkach polowych.

3/ Odsalanie wody norskiej

Obserwowany obecnie deficyt wody sprawia, ze na catym
Swiecie trwajg goraczkowe poszukiv/ania e'conomicznych metod
odsalania wody morskiej. Poszukiv/ania te dotyczg doskonale-
nia znanych juz metod w drodze ulepszania pracy urzadzen
destylacyjnych, starano uzyskiwanie lepszych raembrara, wy-
dajniejszych, a przy tyra odpornych na uboczne zanieczyszcze-
nia jonitow itp. Na tym odcinku notuje sie obecnie duzy
postep i odsalanie wody mjrskiaj przy pomocy energii ciepl-
nej, uzyskiwanej z reaktorow jadrowych, jest juz w chwili
obecnej w petni optacalne. Eksperci Miedzynarodowej Agencji
Energii Atomowej przewiduja, ze okoto 1970 r™ mozna bedzie
przy wykorzystaniu taniej energii elektryczne j “Odsalac
olbrzymie iloSci wody, nie przekraczajgc kosztow 10 centow
za 1 ra®, co wyniesie mniej niz 1/3 kosztéw klasycznego
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uzdatniania v/ody w warunkach obecnych. Jednoczes$nie trwajg
badania nad opracowaniem mikro fabryk odsalania wody, co

w wielu wypadkach moze rozwigza¢ problem zaopatrywania w wo-
de ludnosSci zamieszkatlej w pasie przybrzeznym.

Znane sg tez metody uzdatniania wody morskiej metoda
wymrazania. Sposéb ten praktykowany byt wrejonach péinoc-
nych ZSRR i wwielu wypadkach zdat egzamin. Moze on znalezé
Zastosowanie na szczeblu pododdziatow w czasie dziatan w we-
runkach zimowych. Nalezy oczekiwac, ze wtej dziedzinie,
zajdg w najblizszym czasie korzystne zmiany i problem z uzy-
skaniem odpowiednich ilo$ci wody pitnej z wdy morskiej nie
bedzie przedstawiat trudnosci.

E. WNIOSKI

Przeprowadzona analiza poglagdow na temat mozliwosci
i sposobOw dokonywania masowych skazen i odkazania wody po-
zwala wyciggng¢ nastepujgce wnioski:

1. Oceniajac catoksztatt gospodarki wodnej, trzeba stwier-
dzi¢, ze olbrzymia czes¢ wod powierzchnio vAch jest w po-
waznym stopniu zanieczyszczona odpadami i Sciekami z prze-
mystu. V/ykorzystanie tej wody do celév/ konsumpcyjnych wy-
maga juz w chwili obecnej szeregu przedsiewzigec. Wokre- .
Sie wojny zanieczyszczenie wod moze ulec znacznemu zwiek-
szeniu wwyniku uzycia przez walczgce strony broni maso-
wego razenia. Najwiekszg grozbe beda przedstawiaty pro-
mieniotwdrcze skazenia terenu i wod, towarzyszace vwwbu-
chom broni jgdrowej, a zwilaszcza uderzeniom naziemnym.
Skazenie moze nastgpi¢ niespodziewanie i w krotkim cza-
sie swym zasiegiem objgé wieksze potacie terytorium.
Wymienione zagrozenia sg jak najbardziej realne i zmusza-
ja do poczynienia pewnych krokéw prewencyjnych zwigza-
nych z zabezpieczeniem w wode przysztego pola walki.

2. Ogolne wymogi dotyczace jako$ci wody wokrasie pokoju
zostaty opracowane i w formie nakazu zamieszczone w dzien-
niku ustaw PRL. Trzeba tu stwierdzi¢ , ze wymogi te s3g
dos¢ rygorystyczne i przestrzeganie ich wokresie wojny
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mogtoby sie okazad nie tylko ucigzliwe, le oz wwielu wypad-
kach wrecz nieraozliY”e. Zachodzi wiec uzasadniona koniecz-
no sd ustalenia _odpov/iednich normatywow odpowiadajgcych
potrzebom wspébtczesnego pola walki, gdyz zbyt ostre normy
lub nazbyt skomplikowane ocena jako$ci moga spowodowad
trudnosci w dostawie wody, co moze sie okazaC fatalne w na-
stepstwach.

3. Metody oczyszczania wody, znajdujgce zastosowanie w gospo-
darce narodowej, jakkolwiek i skuteczne i najbardziej eko-
nomiczne, nie zawsze beda mogly byd v/ykorzystane w warun-
kach polowych, gdzie caly proces zaopatrywania podyktowany
bedzie czasem 1 podporzadkowany ruohliviCi §oi wojsk.

Stad wszystkie czynnosci zY/igzane z zaopatrzeniem wojsk
w wode winny byd dokonywane nie tylko szybko ale i na okres-
lonej przestrzeni.

N4, "W warunkach polov/ych nie ma mozliwosci prowadzenia doktad-
nych badan jakosci wody, dlatego wojskowe metody oceny wody
sita rzeczy muszag byd uproszczone. Winny ograniczy¢ sie do
najwazniejszych badan i to niekoniecznie wykonywanych metoda-
mi fizyko-chemicznymi. Na ogo6t wystarczg ogledziny”™ spraw-
dzanie smaku i zapachu oraz uzyskanie gwarancji unieszkodli-
wienia mikroorganizméw. Wwarunkach stosowania broni maso-
Wego razenia, specjalnego znaczenia nabiera okreslenie do-
puszczalnego maksimum zawartosci zanieczyszczen i skazen, e
ktorego przekroczenie powinno stanowié¢ podstawe do uznania
wody za skazona.

Dlatego tez tendencje uproszczenia badan jakosciowych
winny znalez¢ swoje odzwierciedlenie w sprzecie laboratoryj-|
nym i rozpoznawczym, prostszym i tatwiejszym w obstudze,

a przede wszystkim zapewniajgcym uzyskiwanie wwynikéw w no-
zliwie najkrotszym czasie.
5. Rozwdj stosowanych metod oczyszczania i odkazania wody
winien i$¢ zasadzie w dwu kierunkach, a mianowicie,
a/ w kierunku dalszego doskonalenia znanych metod oraz
skracania czasu oczyszczania wody.
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b/ w kierunku dazenia do ulepszenia i uproszczenia metod
specjaln™™oh, poszukiwania nowych sposoboéw i urzadzen,
ktore bytyby zdolne zapewni¢ we wdasciwym czasie w wa-
runkach polowych odpowiednie iloSci wody.

Jak wynika z przeprowadzonej analizy, wszystkie znane
metody sg nadal aktualne, a odpowiednio zastosowane i po-
taczone sg wstanie daé¢ wefekcie oczyszczenie wody ze
wszystkich rodzajéw skazen. Poszukiwania zatem winny iS¢;

- przy dezynfekcji wody - w kierunku wprowadzenia na wy-
posazenie wojsk w miejsce dobrze znanego chloru - S$rod-
kéw silniejszych, szybciej dziatajgcych i nie wptywaja-
cych na smak wody jak np. promienie eultrafioletoy/e;

- przy dezaktywacji wody —w kierunku opracowania urzadzen
do oczyszczania wody, przystosowanych do pracy wtere-
nie, z wykorzystaniem nie tylko membrara jonitowych, ale
takze i filtracji naturalnej jako Srodka nie tylko row-
niez skutecznego ale powszechnie dostepnego i ekonomicz-
nego ;

- przy odsalaniu wody morskiej - w kierunku opracowania
urzgdzen przystosowanych do warunkéw polowych zarowno
metodg destylacji jak wymrazania wokresie zimy i trwa-
nia niskiej temperatury.

7. Roéwnolegle z prowadzeniem prac majgcych na celu opanowa-
nie nowych metod uzdatniania wody i z wprowadzeniem na
wyposazenie wojsk nowych urzadzen i sprzetu do zaopatry—
v/ania wwode nie nalezy zapomina¢ o znanych od dawna grod-
kach podrecznych. Mam na mysli wykorzystanie Srodkow maso-
wo wystepujagcych w terenie 1 ogoélnie dostepnych dla wojsk.
Srodki te, jakkolwiek czesto pomijane, moga okazaé¢ sie
uzyteczne. Stad tez w programach szkolenia z zakresu zaopa-
trywania wwode nalezy je uwzglednia¢ i obok metod naj-
nowszych, uczy¢ ludzi zasad uzyskiwania wody pitnej przy
wykorzystaniu najprostszych sposobow i Srodkéw.
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ROZD2IAL 111

ANIllIZA f»ZLH/OSCI Vra:ORZYSI'AMIA ISTHIEJ*CYCH ZRODEE WKIDY NA
Rit1«CKniAD:.i:iR3KIM KIERUNIR] OPER<ICYJSIYH ZIDW '

A OGILKA ocena kierunku R)D wzgledem jego ZuSoaOW "WIDNYCH

Wystarcza pobiezny rzut oka na mape hydrograficzng panstw
Europy Zachodniej by stwierdzi¢, ze kraje lezgce na péinocno-
nadraorskim kierunku operacyjnym, zwiaszcza za$ lezgce nad no-
rzem, znajduja sie w nadzwyczaj korzystnych warunkach pod
wzgledem ogolnych zasobow “~yodnych. Po6tno cnonadmorski kierunek
operacyjny charakteryzuje klimat obfitujgcy wopady atmosfe-
ryczne, odznaczajacy sie duza wilgotnoscig. Potozenie catosSci
kierunku jest nizinne, W duzej czesci podmokie, mozna takze
napotkaC tereny depresyjne. Mary na tym kierunku Kkilka duzych
rzek, a mianowicie; tabe, Wezere, Ems, lessel, Ren. Rzeki te,
podobnie jak ich doptywy, w przewazajgcej czesSci ptyng szero-
kimi, czesto podmokiymi dolinami. Istnieje duza ilos¢ mniej-
szych rzek przybrzeznych i strumieni. Doliny rzek, jak i ca”™osSo
terenu przecina gesta sieC kanatow i rowdw odwadniajgcych, na
0go6t przez caty rok napetnionych wodag. Wiekszo$C rzek potaczo-
na jest ze sobg kanatami zeglownymi i przekopami tworzgc roz-
winietg sie¢ drég wodnych.

Ponadto notuje sie duzg iloSC jezior, zwilaszcza w poinoc-
nej czesci pojezierza Meklemburskiego oraz innych zamknigetych
zbiornikow wodnych jak stawy, doty po wybranym torfie itp.
Oprocz wod pov/ierzchniowych rozpatrywany kierunek operacyjny
zasobny jest wwody podziemnej notuje sie tam szczegOlnie wwy-
soki poziom zalegania ptytkich wod gruntowych. G-esta siec roz-
budowanych studni i innych ujec dy pozwala zaopatrywac sie
wwode z gtebszych poziomOw. Nasycenie tego kierunku zbiorni-
kami wod jest tak znaczne, ze w normalnych warunkach tylko
V sporadycznych wypadkach mogtaby zaistnie¢ konieczno$¢ dowozu
wody z pov,odu jej braku wrejonach dziatan walczgcych jednos-
tek. Teoretycznie mozna przyjaé, iz wdziataniach, przy uzyciu
broni konwencjonalnych, zapotrzebowanie wody pododdziatow moze
by¢ zaspokojone z zasobéw miejscowych.
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V praktyce, w toku dziatan, moga sie jednak wyltonié
powazne trudnos$ci. Z oceny wphywu sytuacji bojowej na zaopa-
trywanie wojsk wwode wynika, ze na polu walki przy uzyciu
btnar niemalze przesgdzone jest skazenie wod powierzchniowych
na olbrzymich obszarach, co ograniczytoby liczbe Zrédet wody
zdatnej do uzytku. Nalezy sie liczyé z ey”entualno$ciag, ze
w ciggu Kilku dni po zmasowanym uderzeniu atomowym, mozna
bytoby wykorzysta¢ tylko nieliczne Zrodia wody.

Ponadto trzeba podkresli¢, ze jakkolwiek otv/artych
zbiornikow wod pov/ierzchniowych jest duzo, to nawet bez sto-
soY/ania bmar, korzystanie z nich bytoby utrudnione ze wzgle-
du na istniejgce zanieczyszczenia. Wszystko wskazuje na ko-
nieczno$¢ dokonania wnikliwej analizy poszczegolnych istnie-
jacych, mozliwych do wykorzystania Zrodet wody i urzadzen
do jej ujecia oraz okresSlenia warunkdow korzystania z nich
na wypadek wojny. Ocenie podlegajg wszystkie mozliwe Zrodia
I ujecia wody, a mianowicie: wody atmosferyczne, otwarte
zbiorniki wod powierzchniowych, wody podziemne, naturalne
Zrodta wody wyptywajace na powierzchnie, studnie miejscowe,
sie¢ wodociggowa itp.

B. ZRODEA MDY NA PCYNOONONADIVI)RSKIM KIERUNICU OPERACYINYIZ
1. WDY ATLDSFERYCZNE

Wbdy atmosferyczne —inaczej mowiac, wody pochodzace
z opadéw /deszczu, Sniegu/ majg w catoksztatcie problematyki
v/odnej na omawianym kKierunku duze znaczenie, pomno iz same
jako takie nie bedg bezposrednio wykorzystywane do zaopatry-
wania walczacych w”jsk. Z zasady wplyw ten polega na uzupet-
nianiu zasobow wod w zbiornikach otwartych i wdd podziemnych
przez podnoszenie lub obnizanie ich poziomu.

Ogodlna ilos¢ opaddéw atmosferycznych, jakie wystepuja
na obszarze po6tno cnonadmorskiego kierunku operacyjnego jest
duzayob w poréwnaniu z innymi regionami czyni ten kierunek
uprzywilejowanym. Jednak na ogo6t nie sg to gwattowne ulewy
i trzeba sie liczy¢ z trudnosSciami w bezposrednim ujeciu
wiekszych ich iloSci. Ponadto wody opadowe moga ulec powazne-
MU zanieczyszczeniu podczas spadania na powierzchnie ,ziemi,
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absorbujac zawarty w powietrzu pyt i inne zanieczyszczenia.
Ich stopien zanieczyszczenia bedzie zalezat od intensywnosci
zanieczyszczenia powietrza, a ta z kolei uwarunldDwana jest
stopniem uprzemystowienia regiondw. Zanieczyszczenie powietrza
w osrodkach uprzeraystowionych jest kilkakrotnie wigksze w po-
rownaniu do obszarow nieuprzemystowioriych. ROznice te i sto-
pien zanieczyszczania wdd opadowych przedstawia zat. nr 9.

Wwarunkach wojny przy stosowaniu bmar i skazeniu atmos-
fery, wody opadowe mogg byd dodatkowo skazone Srodkami promie-
niotworczymi i bedg wymagaly nie tylko tych samych zabiegow™
przy uzdatnianiu co wody z otwartych zbiornikow, ale moga
same stad sie zrodiem skazen. Zanieczyszczenie wod opadowych,
ktoére sciekajg po pov/Zierzchni gleby, zwieksza sie jeszcze,

w zwigzku z tym, ze splywajgc porywajg one i niosg dodatkowe
zanieczyszczenia /wtérne/. VV okresie wojny rosyjsko-japonskiej
zapadalnos¢ na dur brzuszny i1 jego pochodne wynosita warmii
rosyjskiej - 32,6”~, a na czerwonke - 12,9 9ogétu zachorowan
Chociaz trudno wszystkie przypadki zachorowan wigza¢ z warun-
kami zaopatrywania W wode ?/tedy juz stwierdzono , ze znacznie
mniej zachorowan notov/ano w oddziatach, ktore korzystaty z do-
brej wody, lub pity przegotowana, zas$ szczggOlnie wyrazny
wzrost zachorowan stwierdzono w okresach opaddéw atmosferycz-
nych, sprzyjajacych - w nastepstwie wyptukiwania gleby - za-
nieczyszczeniu wod powierzchniowych i studni kopanych.

W zachodniej czesci kierunku wody y/ptywajagce mogg ulec
dodatkoY/erau zanieczyszczeniu solami mineralnymi nawianymi
przez y/iatry.~*” Ponadto uksztattowanie terenu na rozpatrywa-
nym kierunku, za wyjatkiem rejonu Ardendw, nie stwarza sprzy-
jajacych warunkéw do tworzenia wiekszych zbiornikéw wod opa-
dowych. Z tych tez wzgledow wody atmosferyczne nie znajdag tu
szerszego zastosowania w systemie zaopatrywania wojsk w wode.
Przyktadowy schemat zbiornika do ujecia wod opadowych przez

pododdziaty przedstav/ia zat. nr 10.

/DY POMERZCHNIO?®

Na potno cnonadmorskim kierunku operacyjnym znajduje sie
duza ilo$¢ otwartych zbiornikéw wdd powierzchniowych. Bedg to
zbiorniki naturalna /rzeki, strumienia, kanaty, rowy, stawy.

2/
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jeziora i morze/ oraz zbiorniki sztuczne - specjalnie budowa-

ne,np. urzadzenia melioracyjne, zalev/y lub wypetnione wodg
doty po wwbranym torfie*

Analiza mepy topograficznej pozwala stwierdzic ,iz roz-
mieszczenie otwartych zbiornikdbw wodnych na omawianym Kkierun-
ku, z nielicznymi v/yjatkami, jest prawie rOownomierne co Sta-
nowa dodatkowe utatwienie przy uzyskiwaniu wody w dov/olnie
v/ybranych rejonach. Trzeba jednak wiedzieé, ze ogdlnie dostep-
na mapa wykazuje jedynie zbiorniki wdd pov/Zierzchniowych, nie
zawiera za$ zadnych informacji o skiadzie i jakosci wod w tych
zbiornikach, a zv/taszcza o stanie ich zanieczyszczen.

Na podstawie dostepnych niepetnych materiatow, uwzgled-
niajgc przy tyra stopien uprzemystowienia poszczegolnych regio-
now na oraav/ianyra kierunku, trzeba stwierdzi¢, ze zanieczyszcze-
nie rzek, kanatéw i innych zbiornikéw, do ktérych sg odprowa-
dzane Scieki, osigga wysokie koncentracje. Stan zanieczyszcze-
nia rzek doprowadza do tego, ze wniektérych okolicach przy-
bierajg one rézne kolory. Jest to skutek sasiedztwa farbami,
ktére barv/ia wode na wszelkie mozliwe kolory. Zdarza sie, iz
obcigzona produktami ropy rzeka pali sie ptomieniem /zdarzato
sie to nieraz w Niemczech i innych krajach/. Przy chlorowaniu
v/ody-zanicczyszczonej produktami paliw,» woda przybiera szcze-
gblnie nieprzyjemny zapach, co czyni jg wrecz odrazajgcg w pi-
ciu. Przyktadowo aktualny stopien zanieczyszczenia wod w zbior”®
nikach otwartych Dolnej Saksonii, przedstawia zatacznik nr 11.
Dla pordv/nania, w zatSiCzniku nr 12 przedstav/ia sie stopien,
zanieczyszczenia niektorych rzek polskich, ze szczegolnym
uwzglednieniem centrum przemystowego - Slaska. Przy okres$la-~»
niu zanieczyszczen przyjeta pieciostopniowy system amerykanski.

Charakter i stopien zanieczyszczen rzek i kanatéw Scie-
kami przedstawia sie w poszczegOlnych regionach réznie.
Rozréznia sie wtym Scieki sanitarne, obcigzone wielkg iloScig
zwigzkoéw organicznych oraz $cieki przemystowe obcigzone”sub-
stancjami 1 zwigzkami chemicznymi. O ile zanieczyszczenia
organiczne oddziatywajg szkodliwie dopiero w zwigzku z ich
rozktadem, powodujagcym znaczny ubytek tlenu z wody, o tyle
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§cieki zanieczyS2C30ne S$rodkami chemicznymi oddziatywajg bez«*
posrednio z chwilg kontaktu. Db najgrozniejszych substancji
zanieczyszczajgcych wody zalicza sie zwigzki cyjanov/odoru

i fenolu. Scieki fenolowe, ktérych jest obecnie sporo, stv/a-
rzaja nawet wokresie pokoju powazne trudn%ci,&l_&uzyskiv/aniu
wody konsumpcyjnej z otwartych zbiornikow. fenoli ze
sciekow jest skomplikowany i wnosi niewielkg poprawe w jakos$-
ci wody, a przy niskich temperaturach /74°C i nizej/ zminera-
lizowanie fenolu ulega zahamowaniu. Wszystko to czyni wode
nie nadajgcg sie, bez uprzedniego gruntownego oczyszczenia,
nie tylko do konsumpcji, ale czesto i do innych celow.

Wody zanieczyszczone zv/igzkami organicznymi i chemicz-
nymi oczyszczajg sie same z biegiem czasu przez przeptyw
/hydrolize/. Zachodzi tu naturalne zjawisko samoczyszczenia,
w ktorym biorg udziat czynniki fizyczne, chemiczne i biolo-
giczne, Jest to zjawisko skomplikowane obejmujace: kilka ogniv7,
a mianowicie: sendymentacje, mineralizacje, adsorbcje, roz-
cienczanie i inne. Duzg role w procesie oczyszczania wod od-
grywajg organizmy zywe, mekro i mikroflora oraz fauna, a prze-
de wszystkim bakterie z grupy tlenowcéw tzw. aeroby. Samo-
jczyszczanie w/fdy wrzekach i innych zbiornikach, w duzym stop-
niu uzaleznione wiec bedzie od czasu i ditugosci przeptyv/u,

a takze od ilosci tlenu zav/artego w wodzie.

Uwzgledniajgc gtowne rzeki i kanaty wodne na pdéinocno-
nadmorskira kierunku operacyjnym mozna przyjac, ze przy Wwyso-
kim stopniu ich zanieczyszczenia ze wzgledu na rozrzedzenie
zanieczyszczen V duzych ilosciach wody i samooczyszczanie \ody
przez przeptyw —warunki uzyskiwania wody konsumpcyjnej
z istniejgcych otwartych zbiornikow moga byc w koricowym ich
biegu lepsze niz w gornych ich odcinkach.

Mniejsze strumyki, szczegOlnie w pasie przybrzeznym,
morza, o ile nie niosg ze sobg sciekdOw przemystowych i nie
sg kanatami odprowadzajacymi S$cieki, moga byd ¥/ykorzystywane
do zaopatrywania wwode przy mniejszym naktadzie pracy.

To .sarno dotyczy rowow odv/adniajgcych, stawéw, dotow po wybra-
nym torfie itp. Wody tych Zrodet zanieczyszczone sg gtownie
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szczatkami pochodzenia organicznego, w zwigzku z czym oczysz-
czanie ich mozna ograniczy¢ do filtracji mechanicznej i utle-
niania. n

Odrebne zagadnienie mogg stanowi¢ jeziora zamkniete.
Woda w tych jeziorach bedzie z zasady czystsza i jezeli nie
bedzie zanieczyszczana S$ciekami lub skazona bmar, moze byd
mniejszym nakladem pracy i tatwiej doprowadzona do norm obo-
wigzujacych. Jeziora, KktOore zawierajg raniej zanieczyszczen
V postaci zawiesin, maja wody stosunkowo bardziej przezro-
czyste, co zapewnia wieksze ich nastonecznienie. Ze wzgledu
na brak szczegotowych danych o jeziorach z kierunku poéinocno-
nadmorskiego, przytacza sie tu dane o nastonecznieniu jezior
z terenéw Polski. Db najczystszych jezior wPolsce zaliczane
jest jezioro Hancza na Suwalszczyznie, w ktorym przenikalno $6
promieniowania stonecznego wynosi 88" i osigga gtebokos¢ do
9 Drugim z kolei po nim bedzie Moiskie Oko. Y/prawdzie na
omav;ianym kierunku trudno bedzie znalez¢ jezioro z tak czysta
woda, jednak mozna na podstawie przytoczonych przykiadow
przyjac¢, iz woda w jeziorach zamknietych bedzie mniej zanie-
czyszczona, niz woda wrzekach i kanatach przeptywowych. M

Wbdy morz oblewajacych catg pdinocng strone Kkierunku,
przynajmniej w chv/ili obecnej nie bedg brane pod uwage ze
wzgledu na wystarczajaca ilo$¢ zrdédet $Srodlgdowych oraz na
brak wydajnych urzadzeh do ich odsalania. Z chwilg uzyskania
dalszego postepu wtej dziedzinie, wbda morska stanie sie
z pewnoscig jednym z podstavA) wych zrodet zaopatryv/Zania w wode
nie tylko (wojsk operujgcych wzdtuz wybrzeza, lecz takze lud-
nosci i przemystu

Ogolnie trzeba stwierdzié, ze otwarte zbiorniki wdd
$rdédladowych, pomimo ich duzego zanieczyszczenia, przy wia-
$ciwie ustawionej pracy i po przeprowadzeniu paru niezbed-
nych zabiegow, mogg stanowi¢ jedno ze Zzrédet otrzymywania
wody na uzytek wojsk.

D. WD K)DZIEME

Pétnocnonadmorski kierunek operacyjny posiada bogate
zasoby wod podziemnych, umiejscowione w Kilku warstwach

wodono snych.
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” przewazajacej czeSci kierunku utrzymuje sie wysoki poziom
ptytkich wodd gruntowych, notov/any w granicach od O do Kkilku
metrow, przy tyra wydajnos¢ z jednego otworu waha sie od kil-
ku do 20 m \VOdy na godzine.

Wystepujace wody podziemne, zwiaszcza za$ ptytkie viQdy
gruntOY/a ulegajg wphywom atmosferycznym i mogg powodowatC we-
hania poziomu wod. V/phw opaddéw i temperatury jest silniejszy”
tam, gdzie wody zalegajg ptyciej pod powierzchnig terenu.
Pozwala to z jednej strony na intensywne wwparov/ywanie wody,
z drugiej za$ strony w tych warunkach opady szybko zwieksza-
ja zasoby wod gruntowych. Natomiast nizszy poziom v~d z zasa-
dy nie podlega wyparowywaniu, a wody opadowe muszg odbyC dtuga
droge zanim do,trg do wiasciwych zbiornikéw. Pozv/ala to stwier-
dzi¢, ze wplyw opadéw na gtebsze wody gruntowe uwidacznia sie
dopiero po dtuzszym czasie.

Przecietne amplitudy wahan wod gruntowych mieszczg sie
w granicach 1-2 mi rzadko osiggaja wartosci wyzszeV Y/yjatek
moga stanowi¢ wody gruntowe w dolinach wiekszych rzek, ktorych
wahania sg $cisSle uzaleznione od wahan wod rzecznych. Amplitu-
da tych wahan jest bliska amplitudzie wod rzecznych i zmniej-
sza sie V miare oddalania sie od koryta rzeki.

Przebieg wahan pozioméw wod gruntowych wykazuje w cyklu
rocznym maksimum zazwyczaj w miesigcach kwiecien —maj, co
stanov/i nastepstwo Vv/sigkania masy wod roztopowych. Wbdy w doli
nach rzek i pradolinaoh wykazujg wyraznie maksyma wczesniej-
sze, marzec - kwiecien, a niekiedy juz luty, co z kolei wvwwo
tane jest kontaktem z wodami powierzchniowymi i istotnym wpty-
wem ich wezbran na podnoszenie sie stanu wod gruntowych walu-
wiach dolin rzecznych. Minima stanéw wod gruntowych przypada-
ja niemal z reguty na miesigce jesienne, tj. wTzesien-pazdzier'
nik. I w tym przypadku réwniez wody w dolinach rzecznych i pra=
dolinach odbiegaja nieco od tej zasady, wykazujac wyraznie
wczesniejsze minima przypadajgce na miesigce sierpitj - wTze-
slen.

Przy korzystaniu z wdd gruntowych szczegdllng role odgry-
wa charakter gleb pokrywajgcych dany poziom wodonosny, a prze«
de wszystkim grubos$¢ warstwy i jej przepuszczalno$é.
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Na obszarze poino cno nadmors kiego kierunku operacyjnego
gleby, przykrywajgce poziomy v/odono$ne, sg nader zrdznicowa-
ne, Spotyka sie grunty sypkie /piaski wydnmowe i piaski luzne/,
grunty d matej i Sredniej spoisto$ci /Zpiaski dolin rzecznych,
grunty osuszonego morza, torfy i lasy/, grunty o znacznej
spoistos$ci Zilaste i ity/ oraz grunty przejSciowe /skaty twar-]
de z rumoszem/. Umiejscowienie wymienionych rodzajow gruntéw
w terenie oraz przypuszczalne gtebokosSci wystepowania w nich
ptytkich wod gruntov/ych przedstawia sie w zatgcznikach nr 13
i 14.

Najbardziej zanieczyszczone wody wystepujg w sgsiedz-
twie gruntow torfiastych i laagiennych. Ma tu bowiem miejsce
naturalny rozktad produktév/ substancji organicznych. Szkodli-
We zanieczyszczenia organiczne czynig v/ock niezdatng do uzyt-
ku. Dotyczy to wszczegolnosci wod w dolinach i deltach rzek
oraz na terenach depresyjnych, gdzie nagromadzenie wspomnia-
nych substancji jest bardzo duze. Pocigga to za sobg koniecz-
nos¢ podobnej obrébki Zuzdatniania/, jak przy wodach powierz-
chniowych. Wtych warunkach dogodniejszymi rejonami zaopa-
trzenia wwode gruntowg beda rejony lezace w pradolinach
rzek, na pokitadzie piaszczysto-zwirowyra.

Wody gruntowe Il poziomu wystepujg w wiekszosci na gte-
bokosci od 15-20 do 40 m Sg one wolne od zanieczygﬁczer’l
organicznych i zabezpieczone przed skazeniem bmar.
Wydajnos¢ eksploatacyjna wod Il poziomu waha sie dla jednego
otworu w granicach 20-60 nmf* wody/godzine.

Analizujgc jakos¢ wod podziemnych, trzeba v/idzie¢ ujemne
zjawiska, vvywierajgce Vv/iptyw na organizacje zaopatrywania
w takie wody. Jakkolwiek wiadomosci z tej dziedziny sa skape,
to jednak pozv/alaja z catosci kierunku wytypowaé dwa pasy

ciggnace sie wzdtuz wybrzeza.

W pierwszym pasie o szerokos$ci okoto 5 ¥mnotuje sie
zasolenie ptytkich wdd gruntowych /gteboko §¢ ok. 1,5 n¥?
a wody Il poziomu, zalegajgce na gitebokos$ciach 20-30 m bedg
silnie zazelazione duza zawartoscig zelaza /Pe/ i manganu

/Mn/. Przy intensywnej eksploatacji nmoga sie one uzupetniac

Wtﬁq morsi(q. 10/
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V drugim pasie, dochodzacym do szerokosci 40 km nie
notuje sie zasolenia v/0d, a jedynie silne zazelazienie.
Ponadto w regionach: Rostock, Hamburg, Szwerin, Bremen stwier-
dza sie zanieczyszczenie wod gruntov/ych produktami paliw

/benzyna, O.leje itp./]j oo stwarza dodatkowe trudnosci przy
korzystaniu z nich.

Wody gruntOY/Ze 111 poziomu /gtebinowe/ zalegajg na gte-
bokosci 100-200 m Bg to wody czyste, nadajace sie do v/szyst-
kich celow, ale ze wzgledu na gteboko$¢ zalegania bedg trud-
nosci z ich eksploatacja.

Z pOY/yzszego wynika, ze do najdogodniejszych poziomOY/
wod gruntowych, z punktu widzenia dogodnosci wykorzystania
ich przez wojska, nalezy zaliczyc:

a/ ptytkie viody gruntov/e o giebokosci zalegania od 50 rg
b/ drugi poziom wdd gruntowych o gtebokosci zalegania poni-
zej 15-20 do m

Przedstawione dane wskazujg na konieczno$¢ posiadania
na v/yposazeniu wojsk dwoch rodzajow sprzetu do wydobywania
VAdy, a mianowicie - sprzetu do wydobywania wody z ptytkich
pozioméw wbdono$nych, do okoto 7 n i sprzetu zapewniajgce-
g0 wydobycie wody z gtebokosSci nie mniejszych jak 20 do 3) mj
Gtebokos¢ zalegania wd&d gruntowych na poétno cnonadmorskim #
kierunku operacyjnym i wydajnos$¢ warstw wodono$nych z 1 km
przedstawia mapa —zatgcznik nr 15 i 15 a.

ZRODXA I'UTURALNE

Na omawianym kierunku istnieje niewielka ilos¢ Zrodet
naturalnych, wyptywajacych na powierzchnie. Ich wydajnos¢
Jest przy tym nieduza. Jakkolwiek za zrcdet tych wwyptywa
w wiekszos$ci woda czysta, nadajgca sie do wszystkich po-
trzeb, za wzgledu na ich rzadkie wystepowanie, znajdg ona ™
raczej przypadkowe wykDrzystsfwanie przez mniejsze pododdzia-

ty*
. STUDNIE | SIEC WDDCI"WMA

Wszystkie miejscowosci oraz osady na péino cnonadmor-
skim kierunku operacyjnym dysponujg lokalnymi ujeciami wody
Pod pojeciem ujecie wody rozumie sie studnie wiejskre
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/indywidualnych gospodarzy/, studnie gtebinowe obstugujace
cate osady oraz urzadzenia czerpigce wode ze zrédet powierz-
chniowych. Studnie wiejskie z zasady czerpig wode z ptytkich
poziomow wod gruntowych i ich wydajnos¢ waha sie w granicach
od kilku do 20 m wody na dobe. Wboda czerpana z tych studni
bedzie niejednokrotnie wymagata oczyszczenia |1 dezynfekcji.
Tylko odpoY/iednio zabezpieczone studnie, zwiaszcza wiercone,
nie ulegng skazeniom bmar i woda z nich moze w kazdym razie
nadawad sie d spozycia. 12/ Czes6 z tych studni, a w szcze-
golnosci potozone w poblizu morza oraz na ztozach wody zaso-
lonej, moze przy intensywnej eksploatacji uzupetnia¢ sie wodg
morskg.Natomiast wszystkie studnie giebinowe czerpig wo
de z gtebszych pozioméw i dostarczajg wode czystg, wolng od
wszelkich szkodliwych dla zdrowia domieszek, nadajgcg sie
bezposrednio do uzytku.

Spotykane na tym kierunku studnie gtebinowe siegaja
warstwy piaskow i zwirow wolnolodowcowych i ich wydajnosé
siega do 150 i wiece] wody na godzine. Jakkolwiek cze$o
z nich moze w trakcie dziatan ulec uszkodzeniu, zniszczeniu
badZ skazeniu, pozostate znajdg wykorzystywanie. Powinny one
byd traktowane jako podstawowe Zrddia do zaopatrywania w wo-
de. Wiekszo$¢ studzien giebino,wych podtgczona jest do lokal-
nych sieci YiGbciyg3mwych, ktore z powodzeniem nmogg byo wwyko-
rzystane przy urzadzeniu punktow zaopatrywania w wode,zwtasz-
cza za$ punktéw pobierania wody.

Jakkolwiek brak konkretnych danych na temat iloSci
istniejgcych studni na potnocnonadmorskim kierunku operacyj-
nym, to jednak woparciu o dostepne materiaty, istnieja pod-
stawy do stwierdzenia, iz przy odpowiednim zaplanowaniu
I witasciwej organizacji pracy, woda z tego rodzaju Zzrodet
W powaznej mierze pokrywataby potrzeby walczacych wojsk.

Dla udokumentowania tej tezy /w zat. nr 16/ przedstawia sie

niektére dane o istniejacych wiekszych ujeciach wody z tere-
now Pomorza Zachodniego. Z zestawienia wynika, przy uwzgled-
nieniu wydajnosci istniejacych ujed, iz ogdlne zasoby wody

sg wstanie pokry¢ wszystkie potrzeby dziatajgcych wokres-
lonym rejonie wojsk /ZT/ Z uwagi na rozmieszczenie ujec
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wody w terenie moze zaistnied konieczno$¢ dowozu wody do
poszczegdlnych uzytkoymikéw Zoddziatéw i pododdziatow/.

Trzeba przyznaé¢, ze dane te wydaé sie mogg nieco prze-
starzate i niepetne, opracowano je bov/iem woparciu o me
teriaty z 1962 roku, niemniej jednak dajg one pevime wyobra-
zenie o sytuacji na tym odcinku. Poniewaz tereny potozona
na zachod od rz. Odry posiadajg stosunkov/o wiecej tego rodza-|
ju urzadzen, co potwierdza sie wwielu materiatach, mozna
przyja¢, iz ze wzgledu na pewne podobienstwo w budowie geolo-
gicznej utwordw, ogolna ilos¢ studni glebinov/ych bedzie nie
tylko zblizona do rejonéw Pomorza Zachodniego, ale moze sie
tu okaza¢ nawet korzystniejsza.

Przy ocenie istniejgcych u]e¢ i urzadzen do zaopatry-
wania w Aode trzeba sie liczy¢ ze skutkami oddziatywania
nieprzyjaciela. Cze$¢ z istniejgcych studzien moze okazac
sie skazona lub zatruta a urzadzenia do pobierania wody
/pompy, stacje/ uszkodzone. Trudno przewidzie¢, na podstawie
teoretycznych rozwazan, jaki procent ulegtby skazeniu lub
zniszczeniu. Whasciwie wnioski mogg zosta¢ wyciggniete na pod-
stawie konkretnej sytuacji bojowej. Obecnie mozna jedynie
przypuszczaé, ze cze$¢ z istniejgcych ujeé, wgranicach po-
wiedzmy 20-30 pozostanie w stanie nadajgcym sie do natych-
miastowego uzytku lub naprawy.

Wwielu wypadkach przy zaopatryyraniu wbjsk w wode,
przede v/szystkim za$ ludnos$ci na terenach zajetych /miasta/
mozna liczy¢ na czasowa bazowanie na specjalnych instalacjaclij
pracujacych w zaktadach przemystov/ych, jak; fabryki celulo-
zy, pralnie, farbiarnie, kottownie, rozne fabryki chemiczne
itp. Zaktady te stawiajg wysokie wymagania jakosSci wody,
zwtaszcza jezeli chodzi o jej twardos$¢, czyli zawartos¢ roz-
puszczonych wniej soli, szczegolnie wapnia i magnezu.
Metody jakimi sie postugujg dla uzyskania pozagdanej jakosci
v/ody sg rozne. Y/szystkie jednak majg na celu czeSciowe lub
catkowite usuniecie z niej rozpuszczonych soli. Jezeli wiec
skazong ok przepuscimy przez tego rodzaju urzadzenie,

usuniemy z niej réwniez rozpuszczone ciata promieniotwdrcze
I uczynimy ja zdatng do spozycia.
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Ponadto na terenach depresyjnych Istnieje caty szereg
urzadzen przepompowujacych wode. Urzgdzenia te muszg byo
w ciggtym ruchu, inaczej bowiem nastgpitoby powolne zatapia-
nie terenu i zalanie szeregu istniejgcych ujeé Wdy. Wtej
sytuacji v/ytania sie dodatkowe zadanie dla wojsk operujacych
w tych rejonach - remontu istniejgcych urzadzen irygacyjnych.
Przy tym trzeba paraietad, iz mogg zaistnie¢ sprzyjajace oko-
licznoSci do wykorzystania ich czeSci przy organizowaniu za-
opatrywania w wode. Jest to wprawdzie sprzet ciezki /stacjo-
narny/, jednak w pewnych warunkach moze sie okaza$ przydatny
i odegra¢ powazng role wrealizacji zadania zaopatrywania
wbjsk w wode.

C. WNI OS K

Dokonany przegl8d zasobow wodnych na pétno cno nadmorskim
kierunku operacyjnym oraz przeprowadzona analiza mozliwosci
wykorzystania istniejgcych zrédet i urzadzen do zaopatrywa-
nia V wode, pozwala na sformutowanie nastepujgacych wnioskow:

1. Ogolne zasoby y/ody na poino cnonadmorskim kierunku opera-
cyjnym ZDIW sg wyjatkowo duze, a przy tyra wystepuja w po-
staci wielu rodzajéw wdd zarébwno otwartych, jak i grunto-
wych. Rozmieszczenie tych Zrodet w terenie mozna uzna¢ za
rownomierne i odpowiadajgce przypuszczalnym kierunkom dzia*
tania wojsk.

2. Olbrzymia wiekszo$¢ zrdédet ze wzgledu na nizinne potozenie
jest w powaznym stopniu zanieczyszczona zwigzkami pocho-
dzenia organicznego. Dotyczy to wod w otwartych zbiorni-
kach, a takze ptytkich wod gruntowych. Ponadto ich gros,
zwtaszcza zas wody ptynagce, jest zanieczyszczone Sciekami
sanitarnymi i przemystowymi z dodatkiem silnie dziatajg-
cych zwigzkéw chemicznych wrodzaju cyjanowodoru i fenolu.
Domieszki te wptywajg ujemnie na jakos$¢ wody, czynig ja
w wielu wypadkach niezdatng do uzytku, stwarzajg koniecz-
no$¢ podejmowania skomplikowanych zabiegdw zwigzanych
Z jej oczyszczeniem.
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3. ZriSdta wody, ktére nalezy wymienld jako nadajace sie

natychmiastowego wykorzystania /bez uzdatniania, ® ile
nie ulegng skazeniu, zatruciu, uszkodzeniu/, to istnie-
jace w terenie ujecia wod gruntowych z gtebszych pozioméw
/studnie gtebinowe i giebsze studnie kopane/. Posiadajg
one wode nadajgcg sie do celéow konsumpcyjnych, jak i in-
nych potrzeb wojsk. Wdalszej kolejnosci mozna tu wymie-
ni¢ ptytkie wody gruntowe, ktdére mozna tatwiej od innych
przygotOY/adé do eksploatacji, wody z zamknietych zbiorni-
kow, ktorych stopien zanieczyszczenia bedzie stosunkowo
mniejszy i1 wobec tego mogg one zosta¢ z mniejszym nakta-
dem trudu oczyszczone i jako ostatnie - pozostate, nie
wymienione otwarte zbiorniki wdd powierzchniowych.

4. Niezaleznie od posiadanych ogélnych danych o Zrodiach

wody duzg role w ustalaniu najdogodniejszych ujeé¢ /Zlokal-
nych/, odegra w warunkach bojowych dobrze zorganizowane N
rozpoznanie. Wdziataniach zaczepnych winno ono podazaé
w Slad za czotov/ymi oddziatami, by na czas nie tylko roz-
pozna¢ i ustali¢ mozliwosSci zaopatrywania w wode, a takze
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem lub zatruciem Istniejgce
zrodta ZujeciaZ/ wody. Dla utatwienia pracy przy planowa-
niu rozpoznania, jak i wtoku jego realizacji wytania sie
...potrzeba posiadania specjalnej mapy, ktoéra uwzgledniataby
aktualny stan istniejagcych Zzrédet Zuje¢/ Yvody. Wykazane
na mapie zrédta wody, wydajnosci i jakos$ci wody. Ponadto
mapa ta winna wskazywaé¢ gtebokos$ci wystepowania wod pod-
ziemnych i mozliwosci ich Y/ykorzystania przez wojska.

5, W wszystkich wypadkach nastawiajac sie na korzystanie

z istniejacych zasobOY/ wody, trzeba sie liczy¢ z okolicz-
noscig, ze przy uzyciu braar olbrzymie potacie terytorium,
a na nim zZrédta wody, zwilaszcza za$ zbiorniki otv/arte,
mogg ulec skazeniu. VAraaga to przygotowan i ciggtej goto-
wosci do dziatan wtrudnej i skomplikov/anej sytuacji.
Sprosta¢ temu zadaniu bedzie mozna tylko wtedy kiedy réwno-
czeSnie z korzystaniem z istniejgcych zrodet bedziemy przy-
gotowani do urzadzenia nowych punktéw zaopatrywania, zapew-
niajgcych wydobycie wody YTOInej od zanieczyszczen i skazen
z gtebszych pozioméw, jak i korzystanie z otwartych zbior-
nikdbw po uprzednim oczyszczeniu, odkazeniu i dezaktywaciji.
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Przytoczony przyktad wykorzystania do zaopatrywania w wode
istniejgcych zrédet wody /studnie gtebinowe/ wskazuje na
konieczno$¢ uwzglednienia dwoch spraw. Pierwsza - to Yirpro-
wadzenie na wyposazenie wojsk w niezbednej ilosci $rodkow
transportu, przystosowanych do prze”~zu wody i druga - to
posiadanie w skitadzie etatowych pododdziatéw zaopatrywania
w wode odpowiedniego sprzetu oraz fachowcéw do naprawy
istniejgcych w terenie uszkodzonych urzadzenn do wydobywa-
nia i1 uzdatniania wody.

Ilo $6 opadow w skali rocznej dochodzi do 750 mm

Wedtug materiatéw Zaktadu Higieny Wojskowego Instytutu
Epidemiologii.

Zjawiska te majg miejsce w krajach lezacych nad morzem
pétnocnym /Holandia, Dania/.

1 - wody nadajgce sie do picia i innych celow; 2 - wody nie
nadajgce sie do picia, ale nadajgce sie do kagpieli i innych
celéw; 3 - wody nadajgace sie do hodowli ryb i celow prze-
mystowych; 4 - wody do wykorzystania tylko w przemysle;

5 - wody nie nadajace sie do zadnego uzytku.

Przenikalnosé promieni stonecznych okresla sie wg ilosci

promieni przenikag cych w gtab. Kazdy =
przepuszcza w gtgb 88" padajacych promieni - stad gtebokosc¢
zaltLecznienii ~dy do 9 m 2~ Mikulski, «Zarys hydrografii

Pols ki« , Wwa 1965

Stwierdzenie oparte m.In. na danych uzyskanych w Powiatowymi
Zarzadzie Zaopatrzenia Kolnlotwa w wode w ’
edzie przeprowadzane Kilkakrotnie badania jako$Sci wody

f jekcrre zamknietym /w lesle/ nie ustality obecnosci

W wodzie szkodliwych zanieczyszczen.

Mczliwos$cl wykorzystania wody morskiej oméwione w rozdzia-
le 11.

Dane zaczerpniete z obserwacji PIHM - farszawa, ze szcze-
golnym uwzglednieniem terendw Pomorza Zachodniego.

Glasstone, op.cit.
fa™h Wory™rsoT SAjr™Mafm leirnf™ giortrcra”™ ro ™ r™ X «“~do°w;
zasolenie wody. o ) )

r«411 N Yinhi tkacie «Potnocny Kierunek Stra—

negp Sztabu Generalnej) «
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ROZDZIAL 1V

OGOLNE R)TRZEBI WaDY DLA 1/SDISK
A. PROBLEM WODI W WOJSKU W OKRESIE MINIONYCH WOJEN

Woda jest nie tylko waznym czynnikiem regulujgcym wia-
Sciwe funkcjonowanie organizmu ludzkiego, lecz takze staje
sie nieodzownym Zrodiem nalezytegp dziatania catego «organiz-
mu" wojska, na ktéry sktada sie sita zywa, skomplikowana tech-
nika, sprzet i baza materiatowa. Zaopatrywanie wojsk w wode
jako oddzielny problem, wymagajgcy wielu specjalnych przed-
siewzied, znane jest od dawna. Niezaleznie od etapu i stopnia
rozwoju sit zbrojnych w poszczegdélnych okresach zajmowat on
w hierarchii ogolnych potrzeb poczesne miejsce i byt uwzgled-
niany we wszystkich posunieciach zwigzanych z przygotowaniem
i prowadzeniem walki. 0 tym jakie znaczenie przypisywano wo-
dzie moze Swiadczyé chocby cytat z pracy hetmana Jana Tarnow-
skiego gdzie méwi sie "aby zatozy¢ warowny obdz, oboZny wy-
bierat najpierw odpowiednie miejsce, w poblizu ktérej byto
pod dostatkiem wody do picia”. v

Sprawa zapotrzebowania wojsk na wode, jakkolwiek znana
problematyce sztuki wojennej od dawna, urosta do rangi proble-
mu w epoce tworzenia zmasowanych, wielomilionowych armii.
Wokresie | wojny Swiatowej armie czynne potrzebowaty pokaz*"
nych ilosci wody, poniewaz ich skiad byt znaczny i stany ogol-
ne wahaty sie w granicach 300-400 tys. zotnierzy i okoto 100
tys. koni, a niekiedy i wiecej. Dywizje przy wysokich stanach
/15 tys. ludzi i 4 tys. koni/ potrzebowatly takze powaznych
ilosci wody. | tak na przyktad zapotrzebowanie na wode w 4 ar-
mii angielskiej w czasie walk nad rzekg Sommg /1916 r./ wyno»
sito 5 min. litrow wody dziennie, a $rednie zapotrzebowanie
na kazde 50 km frontu siegato 500 tys.litréw dziennie.

Takie to iloSci wody uzyskiwano i dostarczano walczacym woj-

skom. M

wojny lokalne, ktére toczyty sie w latach trzydziestych
dostarczyty nowych doswiadczen i stworzyty nowe problemy,
wystarczy wspomnie¢, ze Witosi w czasie wojny w Abisynii
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/1935 r./ zmuszeni byli dostarcza¢ codziennie 2 min.litrow
wody do Erytrei i ponad 7 min.litr 6w do Somali. Realizac®ja

tego przedsiewziecia wymagata utworzenia szesSciu saraodziel-
nych jednostek hydrotechnicznych.3/

Doswiadczenia ubiegtych lat wykorzystano w czasie
Il wojny Swiatowej. Na ogd6t wszystkie armie dysponowaty od
powiednira sprzetem hydrotechnicznym, jak tez posiadaty stuz-
by odpowiedzialne za zaopatrywanie w wode. Pomimo rozlegtos-
ci frontu, liczacego setkci i dziesigtki setek kilometréw,
powazniejsze trudnos$ci wystepowaly jedynie w czasie walk
w rejonach bezwodnych /pomijajac takie sytuacje, jak walka
w okrgzeniu, blokady itp./. Wokresie Il wojny Swiatowej
trudnosci w zaopatrywaniu w wode, wynikte z warunkéw tereno-
wych, zanotowano zaledwie podczas kilku wiekszych operacji.
| tak na przyktad lewoskrzydtowa armia Frontu Stalingradz-
kiego w czasie natarcia przez stepy katmuckie zaspokajata
zaledwie 30™ ogolnych potrzeb wody. Zwiazki pancerne i zme-
chanizowane Armii Radzieckiej w czasie dziatan w goérach
Ctiingaji /Mandzuria/ otrzymywaty tyllco 120-140 wody dzien-
nla, mimo, iz zapotrzebowanie bylo znacznie wieksze. Pewne
trudnos$ci wystgpity tez w czasie operacji Pierekopskiej.
Wrozwigzaniu tego problemu braty udziat specjalne pododdzia-
ty hydrotechniczne.

Stosunkowo wieksze trudnoSci napotykaty wojska angiel-
skie i amerykanskie oraz niemieckie w czasie dziatan w Afryce
P6étnocnej, gdzie czesto posiadanie w swoim reku zrédet wody
decydowato o powodzeniu. W pewnych okresach notowano tam ry-
gorystyczne przestrzeganie doraznie ustalonych norm. Ujawnia-
ja te trudnos$ci zachowane z tego okresu dokumenty, jak tez
p6zniejsze publikacje i relacje wuczestnikow kampanii.
Przytoczymy tu niektdre. W pewnych okresach w S polowej
armii amerykanskiej dostarczana dobowa norma wody ksztatto-
wata sie w granicach O,5-1,0 na zotnierza; w 8 armiiangiel-
skiej byty momenty gdy zotnierz otrzymywat 1 1. wody dztenni(
a tylko szpitala otrzymywaty 7-11 1 wody na t6zko.
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Fakty te wywarty niewatpliwie duzy wplyw na ustalenie
odpowiednich norm zaopatrywania w wode. Sprawity tez one,iz
tematyka wiekszosci powojennych publikacji, dotyczacych wody
koncentrowata sie witasnie wokot terenu objetego klimatem pod-
zwrotnikowym oraz terendw pustynnych i bezwodnych. Poglady
w nich wyrazane uznawaty nasze Srodowisko geograficzne /ZTDW/
za wystarczajgce zasobne w wode, w zwigzku z czym nie widzia-
no potrzeby zajmowania sie jego problematykg. Poglady te uttzy-
mywaty sie w niektérych armiach jeszcze do niedawna.

Taki stan rzeczy wynikt z okoliczno$ci, ze znane dzia-
tania toczyty sie na kierunkach, gdzie ze wzgledu na duze za-
soby wod miejscowych nie wystepowaty w ostrej formie trudno-
§ci przy zabezpieczaniu potrzeb i nie istniata koniecznos¢ do-
konywania zorganizowanych dostaw. Na poparcie tej tezy przy-
taczano w dotychczasowej literaturze liczne przyk2iady z okre-
su Il wojny Swiatowej. Dostepne materiaty z tej dziedziny
wskazujg, ze rzeczywiscie na europejskim teatrze wojny rygo—
rystyczne przestrzeganie okreslonych norm i dozowanie wody
byty zjawiskiem rzadkim.

Wydaje sie jednak, ze dzisiaj, kiedy bron masowego ra-
zenia stwarza mozliwosci dokonywania masowych skazen nie tylko
otwartych, ale i czes$ci podziemnych Zrédet wody, poglady
0 automatycznym niejako pokrywaniu potrzeb wody na ZIDW nie
wytrzymuja krytyki i winny ulao rewizji. Nalezy liczy¢ sie
z mozliwosciami uszkodzenn duzej czes$ci urzadzen do pobierania,
ktére w minionym okresie znalazty normalne wykorzystanie dla
potrzeb wojsk. Odbudowa i naprawa zniszczonych lub uszkodzo-
nych w toku dziatan instalacji moze wymaga¢ zaangazowania
w ta praca znacznych sit i Srodkéw. Moze zaistnieé¢ potrzeba
dostaw. Wszystko to uzasadnia celowos$C¢ szarszegp zajecia sie
tymi ztozonymi problemami, a miedzy innymi i ustaleniem
iloSciowych potrzeb wody dla oddziatéw i zwiazkéw walczgcych
na omawianym terenie.

Przeprowadzona w rozdziale | pracy analiza wpltywu wspot-

czesnego pola walki na organizacje zaopatrywania w wode, jak
rowniez przytoczona przyktady z minlnnego okresu, pozwalaja
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stwierdzié¢, iz planowanie zaopatrywania w wode winno sie
opiera¢ na pewnych ustalonych wskaznikach. WskazZniki, doty-
czace potrzeb jednostkowych, nie moga by¢ przy tym przyjmo-
wane przypadkowo. Powinny zosta¢ ustalone w wyniku szczeg6-
towych i1 systematycznych pbserwacji naukowych. Trzeba przy
tym uwzglednia¢ specyfike wojska, jak rowniez wszystkie czyn-
niki zachodzace na polu walki. Stad tez w tego rodzaju roz-
wazaniach wzgledy ekonomiczne, dominujgce w gospodarce cywil-
nej, muszg ustgpi¢ miejsca potrzebom taktycznym.

Z powyzszego wynikajag dwa wnioski, a mianowicie, ze
planowanie zaopatrywania wojsk w wode winno sie odbywa¢ w opar-
ciu o obowigzujgce normy jednostkowe oraz ze wspoOtczesne wa-
runki i sposoby prowadzenia wojny wymagajg opracowania przy-
stosowanych do warunkéw polowych norm, ktore odzwierciedlaty -
by najistotniejsze potrzeby i specyfike rodzajow wojsk, a jed-
nocze$nie sprawdzatly; sie w konkretnych sytuacjach bojowych.

B. POTRZEBY TOBY DLA VSOISK W DOBIE V/AINY JADROWE]

Ustalajgc ogolna potrzeby wody dla wojsk nalezy pamie-
ta¢, ze powinny one uwzgledniag;
a/ wode do celéw konsumpcyjnych;
b/ wode do celow medyczno-sanitarnych i higienicznych;

c/ wode do celéw technicznych;
d/ wode do zabiegéw specjalnych /dezaktywacji/.

Poszczegb6lne rodzaje wody winny odpowiadad ustalonym
wymogom, wynikajacym z przeznaczenia i sposobu wy.korzystania,
totez przed okreS$leniem koncowych wskaznikéw /norm i potrzeb/
celowe jest kolejne Ich przeanalizowanie.

1. POTRZEBY WODY DO CEIdW KONSUMPCYJNYCH

Termin ”"woda konsumpcyjna” jest (p)kresleniem ogdlnym
i obejmuje szereg wartosci skitadowych. Na ogdlng ilos¢ po-
trzebnej wojskom wody konsumpcyjnej skitada sie;

a/ woda pitna i do przyrzadzania strawy czyli woda do bez-
posredniego zaspokojenia potrzeb fizjologicznych cztowie-

ka:
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b/ woda do celéw gospodarczych /mycie liuchni polowych, sprze-
tu kuchennego, pomieszczen itp/;

¢/ woda do celéw produkcy;jnych /wypiek chleba, ubs;j bydta,
przetwarzanie artykutléw spozywczych itp/.

a. Woda pitna I do przyrzagdza-
nlastrawy

Na pierwszy plan wysuwa sie probiera wody do picia i przy-
rzgdzania strawy. Wistniejgcej literaturze, uwidaczniajg sie
na tym odcinku pevime rdéznice zdan co do wysokosci jednostko-
wych norm dziennych. Wklimacie umiarkowanym jednak ustalenie
norm wody do picia nie przedstawia wiekszych trudnos$ci i mozna
go dokona¢ woparciu o znane wartosci dotyczgce wydzielania
wody przez organizm czitowieka. Dzienne wydalanie wody z orga-
nizmu ludzkiego ksztattuje sie nastepujgco:

- przez wydychanie 0,4 - 055 1
- parowanie przez skore

/pocenie sie/ 05-0,651
- Z roczem 1,5 - 15 1
-z kalem

Razem: 25 - 291

Ogolnie mozna przyjacC, ze organizm cztowieka w warun-
kach klimatu umiarkowanego wydziela przecietnie 2,5 - 3,0 1
wody dziennie i takag tez ilos¢ wody powinien otrzymaé, by wy
rowna¢ straty.

W temperaturze podviyzszonej /od 30°C wzwyz/ nasilenie
proceséw przemiany ciepta jest zupetnie inne. Povroduje to
wieksze wydzielanie wody z organizmu przez skére /pocenie sie/,
tak, ze wciagu doby cztowiek moze utraci¢ od 6 do 10 1 wody.
Nastepstwem nadmiernego pozbyvrania sie wody przez organizm
moze by¢ odwodnianie i przegrzanie ustroju co z kolei moze
doprowadzi¢ do powaznych zaburzen w dziataniu ukiadu nerwowe-
go, ukiadow krazenia 1 oddychania.

Zjawiska towarzyszace odY>?odnieniu organizmu, wynikiemu
z warunkow Srodowiska, np. w hutnictwie, mogg mie¢ miejsce
takze 1 w praktyce wojska. Dotyczy to w powaznej mierze wojsk
pancernych i zmechanizowanych, a przede wszystkim zatdég ozo -
gow i wozéw bojowych. W okresie letnim podczas upatow wcz ¢
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powstaje temperatura zupeinie zblizona do warunkéw tropikal-
nych. Diuzszemu przebywaniu w czotgu bedzie towarzyszyto in-
tensywne pocenie sie, ktére w konsekwencji moze doprowadzic
do odwodnienia organizmu i wynikajacych z niego zaburzen.
Zapobieganie niepozadanym nastepstwom wymaga ustalenia dla
zotnierzy tego typu pododdziatéw wyzszych norm iloSciowych
wody, odpowiadajgcych wymogom podwyzszonej temperatury oto-
czenia.

Zagadnienia zwigzane z okre$leniem niezbednych ilosci
wody potrzebnych organizmowi ludzkiemu od kilkudziesieciu
lat stanowig przedmiot badary fizjologéw i higienistow wielu
krajéw. Szczegéblne znaczenie/\w tej dziedzinie odegraty prace
uczonych, jak: Marszak i Le¥d.atiew ze ZSRR, Adolph z USA oraz
Kenney z Yiiielkiej Brytanii, Wyniki ich badan przyczynity sie
do uksztattowania i zblizenia wspoétczesnych poglagdéw w oma-
wianej dziedzinie.

Y/yniki badan potwierdzajg, ze zapotrzebowanie organiz-
mu na Wde zalezne jest od miejsca i rodzaju wykonywanej pra-
cy. Im praca intensywniejsza tyra wieksze zapotrzebowanie
organizmu na wode. Prace wymienionych naukowcow, a zwitaszcza
wyniki badan Adolpha pozwalajg stwierdzi¢, ze przy tempera-
turze otoczenia 30-32°C, cztowiek w stanie spoczynku winien
otrzyma¢ do picia 4 1 wody dziennie, przy lekkiej pracy norme
te nalezy zwiekszy¢ do 5—6 1, a przy ciezkiej pracy - do
10-12 1 dziennie.5/

Jednoczesnie uczeni doszli do wniosku, iz brak podstaw
do ograniczenia iloSci wody wypijanej przez zotnierzy.
Stwierdzajg oni zgodnie, ze «cztowiek powinien pi¢ tyle ile
chce". Obala to dawne poglady o koniecznos$ci ograniczania
iloSci wody wypijanej przez zoinierzy /zwitaszcza podczas mar-
szu lub intensywnej pracy fizycznej/. Na poparcie wymienionej
tezy przedstawiono wyniki dosSwiadczen, ktére potwierdzaja,
iz ilo§¢ wydzielonego potu nie jest zalezna od iloSci wody
wprowadzonej do organizmu, natomiast jest Scisle skorelowana
z wartosciami, ktdére cechujg bilans przemiany ciepta. Obala
to ogdblnie gtoszong w swoim czasie teze, iz w czasie inten-
sywnej pracy / np. w marszu/ w warunkach podwyzszonej tempe-
ratury otoczenia zapotrzebowanie organizmu na wode nie ulega
zmniejszeniu nawet po wypiciu duzej ilosci wody.
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Badania doprowadzity do sformutowania wniosku wrecz odwrot-
nego - potwierdzajac, ze przy nienormowanym piciu cztowiek
wypija wody mniej niz wydziela jej z potem, zatem wszelkie
préby ograniczania wody do picia w obawie przed nadmiernym
poceniem sie nie majg podstaw.

Problem ten znalazt oficjalne odbicie w wytycznych
szkoleniowych armii amerykanskiej na rok 1963 i zostat uje-
ty nastepujgco: “dla wykonania jakiegokolwiek zadania w naj-
wyzszej zdolnosci bojowej w warunkach wysokiej temperatury,
zotnierze musza raie6 zapewnionga wystarczajgcg ilos¢ wody.
Fatszywa praktyka usitowania szkolenia zotnierzy przetrwania
przy zmniejszonej ilosci wody jest niebezpieczna i nie moze
by¢ usprawiedliwiana” ™

Z przytoczonych powyzej faktow wynika, ze nie nalezy
ogranicza¢ ilosci wody do picia, o ile nie zachodza inne
okolicznos$ci, a przede wszystkim trudno$ci z jej pobraniem
i dostawag. Wspomniani naukowcy zgodnie jednak podkresSlaja
znaczenie uregulowanego trybu picia wody. Wskazujg oni, ze
duzy wplyw na zaspokojenie pragnienia posiada czestotliwos¢
picia oraz ilos¢ jednorazowo wypijanej wody. Np. wedtug
Kenney™a wprowadzenie jednorazowo do organizmu ludzkiego por-
cji wody wiekszej niz 100 ml powoduje zwiekszenie strat wody
wydzielonej z moczem inni przypisujg temu ponadto wpltyw na
nadmierne i szybkie pocenie sie. Natomiast gdy wode pije sie
matymi porcjami ale czeS$ciej, pocenie jest mniejsze i trwa
znacznie dtuzej, co tez sprzyja zachowaniu lepszego saraopo-
czucia i zapobiega odwodnianiu organizmu.

Potwierdza to praktyka zachowania sie mieszkancéw kra-
jow tropikalnych. Nie pijg oni nigdy szybko i naraz duzych
ilosci wody /ptynéw/. Gaszac pragnienie pij™ powoli, w nie-
wielkich ilosciach, ale za to czesto. Pomimo wysokiej tempe-
ratury otoczenia obserwuje'sie u nich minimalne pocenie, co
stanowi jeden z czynnikObw zapewniajgcych mieszkaricom tych
krajow prawie zawsze dobre samopoczucie* Zwiekszenie porcji
wody wypijanej jednorazowo powoduje wzmozone wydzielanie
potu, natomiast przy piciu powoli, malymi porcjami - pocenie
jest mniejsze, trwa znacznie diuzej i sprzyja polepszeniu

warunkéw oddawania ciepta przez organizm.
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Wyda.;jo sie, ze spostrzezenia te, jakkolwiek wynikite
z konkretnych warunkéw regionalnych, powinny byé brane pod
uwage w Srodowisku wojskowym, szczegOlnie tara,gdzie stykamy
sie z otoczeniem o podwyzszonej temperaturze /w marszu,przy
intensywnym wysitku, w czotgu, wozie bojowym, kabinach RLS
itp./.

Y/edtug wynikéw badan wymienionych uczonych nad robotni-
kami i zoinierzami pracujgcymi w otoczeniu o wysokiej tempe-
raturze, zapotrzebowanie organizmu na wode osigga w tych wa-
runkach 5-7 1, wtym 1,5 1 wody podawanej w sktadzie strawy
gotowanej. Z danych tych wynika tez, ze norma wody do picia
nie moze bydé jednolita 1 w zaleznos$ci od warunkow w ciggu
doby powinna wynos16:

a/ w umiarkowanym klimacie, podczas wykonywania Sredniej
pracy 2,5-3>0 1;

b/ w umiarkowanym klimacie, podczas wykonywania ciezkiej pra-
cy - 5-6 1;

¢/ przy podwyzszonej temperaturze otoczenia, podczas wykony-
wania umiarkowanej pracy /goracy klimat - lub letni marsz
jednostek pancernych/ - okoto 5-7 1j

d/ przy podwyzszonej temperaturze, podczas wykonywania ciez-
kiej pracy - 10-12 1.

W wypadku, gdy odczuwa sie brak wody na miejscu, a do-
woéz napotyka przeszkody, w gre wchodzi norma minimalna, ktora
w klimacie umiarkowanym wynosi 2 1, a przy podwyzszonej tern-
peraturze otoczenia 4 1 dobe.

Z powyzszych danych wynika, ze zapotrzebowania organiz-
mu ludz,kiego na wode pitng zalezne Jest z jednej strony od
rodzaju wykonywanej pracy, z drugiej za$ od temperatury
czenia. Stad tez nie mozna Jednakowo oblicza¢ ilo$ci wody
pitnej dla wszystkich pododdziatéw. Ibrzeba widzieé ich spe-
cyfike i konkretne potrzeby w pewnej mierze uwzgledniajac
rowniez realne mozliwos$ci, co prowadzi do stosowania badz

to gérnej badz dolnej granicy w ramach przyjetych norm.
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b. Woda do celdow gospodarczych

Potrzeby wody do celéw gospodarczych, jak: mycie kuchni
polowych, sprzetu kuchennego, ptukanie artykutéw spozywczych
itp. beda identyczne we wszystkich warunkach i z zasady nie-
zalezne od temperatury otoczenia. Wplyw moze tu mieé jedynie
rodzaj przygotowywanych positkow i zuzywanych surowcow. Np.
przy wykorzystaniu koncentratow, konserw itp. iloSci zuzywanej
wody beda mniejsze niz przy postugiv/Zaniu sie artykutami po-
wszechnie stosowanymi.

Z dostepnych materiatow ?/ynika, ze dobowe normy wody do
celév/ gospodarczych w czasie oOwiczen % polu mieszczg sie wgra-
nicach 3,0-3,5 1 na jednego zotnierza. Na tym odcinku przy
stale prowadzonych badaniach nie notuje sie zadnych poprawek
I zmian.

Dwudniowe obserwacje nieduzego zespotu ludzi w czasie
¢wiczen w terenie pozwolity stwierdzié, ze dzienna norma v/ody
Y~ynosita w pierwszym dniu 2,5 law drugim 6 1 na gtowe.
Pozwala to ustali¢ Srednig normeg w granicach 4,25 1 na dobe.
Wprav/dzie drugi dzien byt nadzwyCzaj upalny i wyjatkowo duza
ilo§¢ wody zostata uzyta do mycia', zdaje sobie tez sprawe, ze
nie sg to wystarczajagce dane, aby wyciagng¢ v/nioski, ale dajag
potv/ierdzenie norm wymienionych w literaturze.

Przytoczony wyzej przykiad pokazuje, ze w obliczeniach
ogo6lnej ilosci potrzebnej wody konsumpcyjnej nalezy uwzgled- ~
niac rozchdéd Yody do takich celéw, jak: mycie naczyn, codzien-
ne mycie sie, golenie itp. Na potwierdzenie wysunietej tezy
mozna przytoczy¢ doswiadczenia z CYl/iczen z wojskami, przepro-
wadzonyoh w 1965 r. przez WW, gdzie problem wdy do celéw
gospodarczych okazat sie sprawg nader palgos. Wprawdzie do
celow higieny /kapiele, pranie/, planuje sie wode oddzielnie,
doswiadczenia jednak wykazaty, ze codzienne mycie bedzie prze-
prowadzane kosztem zapaséw wody pitnej, o ile nie ma mozliwo-
§ci skorzystania z otwartych zZzrodet wod powierzchniowych.
Dlatego tez powstaje uzasadniony postulat, by wode na te cele
w ilosciach 2-4 1 na zoinierza wlicza¢ do ogdélnej normy i do-

starcza¢ tacznie z wodg pitna.
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c. Woda do celobow produkcyjny ch

Wv/ietle stosowanej obecnie praktyki przyjmuje sie, ze
zapotrzebowanie na \wck do celow produkcyjnych wystgpi z zasa-
dy od szczebla ZT wzwyz, a jedynie w sporadycznych wypadkach
moze zaistnie¢ na nizszych szczeblach. Na ogdlne iloSci wody
do celéw produkcyjnych ztozg sie przede wszystkim potrzeby
zwigzane z:

—wypiekiem chleba w warunkach polowych;

— ubojem zwierzat wrzezniach polowych,

— przygotov/ywaniem innych produktéw i przetworowy

Z powyzszych potrzeb na pierwsze miejsce z punktu widze-
nia waznos$ci, jak i niezbednych iloSci wysuwa sie problem
systematycznego zaopatrywania w v/ok piekarni polowych. Biorgc
pod uwage zdolnos¢ produkcyjng dywizyjnej piekarni, ktéra
ksztattuje sie wgranicach do 10 ton chleba na dobe - o0gélne
jej potrzeby wyniosg okoto 10 nm wody.

BD tego trzeba doda¢ ilos¢ wody niezbedng do utrzymania czy-
sto$ci pomieszczen, sprzetu i urzadzen produkcyjnych, jak

I zwiekszone racje w zwigzku ze specjalnymi vwmogami w stosun-
ku do osobistej czystosci obstugi, co Srednio moze pociggnaé

za sobg zuzycie okoto 10 ogolnych potrzeb tj. okoto 1 m wody.|
Pozwala to stwierdzié¢, iz zapotrzebowanie v,ody dla piekarni
dywizyjnej bedzie wynosito Srednio okoto 11 m wddy na dobe.

Y/prawdzie w obecnych warunkach nie przewiduje sie organi-
zowania rzezni polowych na szczeblu ZT, niemniej jednak moga
zaistnieC uzasadnione warunki, kiedy ZT moze czasowo przejgc
na siebie dokonywanie uboju zwierzat, jak i przygotowywanie
innych produktow i przetworow, Za podstawe do obliczen™w tynm
wypadku przyjmuje sie wypracowane i sprawdzone w toku c¢wiczen
normy wody, ktore wynoszg: do uboju jednej sztuki rogacizny
150 1 i jednej sztuki nierogacizny 50 1. Dane te jakkolwiek
bardzo ogolne, pozwalajga jednak przewidzieé¢ i zaplanowaé dosta-
we niezbednych ilosci wody stosownie do konkretnych .potrzeb.
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Zestawienie naleznos$ci dobowych norm wody konsumpcyjnej
przedstawia zat nr 17* Wymienione w nim wskazniki przyjeto
za podstawe i w dalszej czes$ci pracy stanowig one dane wyj-
§ciowe przy obliczeniach ogdélnych potrzeb wody konsumpcyj-
nej.

2. POTRZEBI WODY DO CEN™W MEDYCZNO-SANITARNYCH I HIGIENICZ-
NYCH

Poza wodg konsumpcyjng wojska potrzebujg jeszcze wody
do zabezpieczenia pracy urzadzen medyczno-sanitarnych oraz
do utrzymania higieny’ogoélnej. Y/ymogi stawiane tego rodzaju
wodzie bedg z zasady pokrywaty sie z normami przyjetymi dla
wody konsumpcyjnej. Najbardziej nadaje sie do tego woda wy-
ptywajgca ze zrddet lub ze studni gtebinowych. Doktadniej-
sze odkazanie pewnych ilosci wody, niezbednej przy zabie-
gach, nie bedzie wystepowato w skali masowej i moze byd do-
konywane sitami stuzby medyczno-sanitarnej. .Zachodzi tu tez
konieczno$¢ posiadania pewnych ilosci wody destylowanej.

Nie bedg to iloSci duze i z zasady zapewni je dowdz z punktow
wyposazonych w urzadzenia destylujace, gdyz w chwili obecnej
brak podstaw do wyposazenia wszystkich punktéw wodnych w te-

go rodzaju sprzet.

Przyjmowane w podrecznikach i publikacjach dobowe na-
leznosSci wody dla urzgdzen medycznych przedstawiajg sie na-

stepusaco:
- batalionowy punkt medyczny 0,3-0,4 nf
- putkowy punkt medyczny >4 v
- dywizyjny punkt medyczny 25-30
- szpitale potowe 11-22
- szpitale ewakuacyjne ~%/ 42-70

Zacytowane ilosci wody potrzebne stuzbie medycznej
pozwalaja wyciggnaC wniosek, iz nie wszystkie urzadzenia
1 obiekty medyczne musza byd wyposazone we wiasne SrodKkKi
do zaopatrywania w wode. | tak urzadzenia medyczne szczebla
batalionu i putku wystarczy wyposazy¢ w zbiorniki do maga-
zynowania wody, a zapotrzebowanie moze by6 z powodzeniem
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pokrywane przez dowoz. Podyktowane to jest wzgledami ekono-
micznymi. Natomiast zaopatrywanie w wode do celow medycznych
na szczeblu dywizyjnych punktéw medycznych oraz szpitali po-
lowych moze byd rozwigzywane w sposdb dwojaki, a mianowicie
przez:
- wykorzystanie zrédet miejscowych poprzez organizacje
wiasnych punktéw zaopatrywania w wode;
— pokrycie potrzeb przez zastosowanie dowozu wody z istnie-
jacych i czynnych w sgsiedztwie punktéw wodnych.

y/ybér metody zaopatrywania w wode tego rodzaju urzg-
dzen bedzie zalezat od konkretnych warunkéw tereno/wych, sytua-
cji bojowej oraz posiadanych do tego celu sit i Srodkéw.

Oprocz wody do celow medyczno-sanitarnych wytania sie
zapotrzebowanie na wode do celéw higienicznych. W terenie
obfitujgcym w wode, bez masowych skazen terenu i Zrodet wody,
nie stwarza to problemu i zapotrzebowanie moze byd pokrywa-
ne ze zbiornikéw otwartych, jak; stawy, jeziora, rzeki itp.
Woda z tych zrédet z zasady jest miekka, pozbawiona twardo-
§ci i nadaje sie doskonale zarébwno do kagpieli, jak i prania
bielizny. Istotne jest, by nie byta skazona S$rodkami pro-
mieniotworczymi lub trujacymi. Wwarunkach stosowania bmar
problem ten komplikuje sie i bedzie wymagat na rowni inny-
mi potrzebami zapewnienia odpowiednich ilo$ci oczyszczonej
wody.

Wobliczeniach norm wody wykorzystywanej w celach hi-
gienicznych mozna przyjad za podstawe wskazniki, ktore
W swoim czasie wypracowano w ZSRR. W tym celu przeprowadzo-
no w warunkach polowych szeroko zakrojone badania w czasie
owtczen Swojskami.Wedtug tyoh materiatéw, w obozach
wojskowych zuzycie wody do mycia wynosito 2,5 1 na oztowie-
ka na dobe, natomiast w czasie dziatan w polu zotnierz zu-
zywat dziennie do mycia okoto 2 1 wody. Trzeba tu dodad, ze
w normach tych nie uwzgledniono potrzeb wody na kapiel

i pranie bielizny.
Wedtug tychze materiatow kagpiel w tazni polowej, wypo

sazonej w natryski, wymaga zuzycia 20 1 wody na jednego
zotnierza. Przyjmujac za podstawe, ze zotnierz powinien



81

kgpaé sie S$rednio 3-4 razy na miesigc tj. jeden raz na 7-10
dni, w dniach kapieli wymieniona ilo§¢ wody winna byd zapew-
niona w tazniach polowych. Zestawienie iloSciowych potrzeb
wody dla typowych pododdziatéw i jednostek wojskowych na do-
be przedstawia zat. nrl8. Dla poréwnania zat. nr 19 przed-
stawia niektore dane wg. Kacprzaka-Justa na temat zuzycia
wody do roéznych celéw, na jedna osobe w gospodarce cywilnej.

Obok potrzeb zapewnienia kagpieli zachodzi konieczno$¢
zmiany bielizny, a wiec sprawa pralni polowych. Na podstawie
obowigzujacych instrukcji aktualne sg nastepujgce normy zu-
zycia wody na wypranie 1 kg bielizny lub umundurowania
/drelich/; przy praniu recznym - 23 1, a przy praniu mecha-
nicznym 40 1. "'~Przecietna ilo$¢ pranej bielizny i umunduro-
wania na jednegp zotnierza wynosi 10 kg w ciggu miesigca.

Nalezy pamietaC, ze opré6cz normalnych zmian bielizny,
W razie uzycia bmar trzeba bytoby poprzez pranie dokonywac
dezaktywacji skazonej odziezy. Czynnosci te, prawdopodobnie
dokonywane w punktach zabiegéw specjalnych, nalezatyby do
kompetencji pododdziatéw wojsk chemicznych, stad i odpowied-
nie potrzeby wody winny by¢ tam przewidziane.

Bioragc za podstawe, ze zmiana bielizny osobistej winna
nastepowaé jednoczes$nie z kgpielg ogdlng, tj. co 70 dni,
potrzeby wody do tych celd6w —wyniosg przy praniu recznym
4-6 1 i przy praniu mechanicznym 6-9 1 wody na dobe dla ca-
tego stanu osobowego jednostki.

3. POTRZEBY WODY DO CEDIiW TECHNICZNYCH
Wysoki stopien motoryzacji wojsk powoduje ciagty wzrost
potrzeb wody do celow technicznych. Na ogdélng ilo$s¢ wody do
tych celow ztozg sie potrzeby:
- chtodzenia silnikéw spalinowych;
- sporzadzania elektrolitéw do akumulatorow,
- mycia pojazdéw i wozéw bojowych.
Potrzeby wody ustala sie na podstawie faktycznego sta-
nu pojazdéw msohanloznyoh i wozéw bojowych chtodzonych wdg.
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Przy obliczaniu potrzeb uwzglednia sie ilos¢ po;jazdéw, po-
jemnos$¢ ich uktadéw chtodniczych oraz dolicza sie do tego
zapas wody do uzupetnienia ubytkéw. Woda uzywana do napet-
niania uktadéw chtodniczych moze pochodzi¢ z kazdego dostep-
nego zrédta pod warunkiem, ze bedzie miekka, przezroczysta
oraz nie bedzie zawierata substancji wywotujagcych korozje
metali lub powstawanie osadu /kamienia/.

Wedtug przyjetych norm woda uzywana do chtodzenia sil-
nikow spalinowych nie moze by¢ skazona Srodkami chemicznymi
czy promieniotwdOrczymi i powinna odpowiada¢ nastepujgcym
normom technicznym:

- twardos¢ nie wieksza niz 8° niemieckich;
- zawarto$¢ zelaza do 0,5 mg/1;

- zawartos¢ manganu do 0,2 mg/1;

- zawarto$¢ chloru do 10 mg/1.

Woda twardsza niz okreSlajg podane normy powoduje pod
wplywem wzrostu temperatury nadmierne tworzenie sie osadu
wewnatrz uktadu chtodzenia, ktory zatyka przewody. vYieksze
zawartosci zelaza, manganu i chloru powodujg korozje metali.

Z przytoczonych danych wynika, ze wraogi stawiane
wodzie do celow technicznych sg zblizone do wymogow dla
wody do celéw konsumpcyijtiycii«c Wieksze rozbieznos$ci w wymo-
gach wystepuja jedynie w dopuszczalnej twardosci ogolnej
wody. Do oeléw konsumpcyjnych dopuszcza sie wode bardziej
twardg /do 30°/,natomiast do celéw technicznych ogélna twar-
do$¢ nie moze przekracza¢ 8°. Wokresie wojny stawiane wno-
gi bedg nizsze. Z powodzeniem moze by¢é wykorzystywana woda
z otwartych zbiornikéw, z zasady miekka i po usunieciu we
wlasnym zakresie grubszych zawiesin mechanicznych /organicz-
nych/ zaspokoi podstawowe potrzeby.

Mozna ostatnio spotka¢ wzmianki o celowos$ci napetnia-
nia ukladow chtodzenia wodg zdemineralizowang, jak tez
0 zastgpieniu akumulatorow ogniwem suchym. Wydaje sie, ze
jest to sprawa przysztosci i w tej chwili nie ma podstaw do
zastanawiania sie nad tym problemem.
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Jesli na polu walki wystgpi niedobor wody miekkiej,
zajdzie potrzeba JeJ zmiekczania za pomoca znanych dzisiaj
srodkoéw tj. wapna lub sody. ?/prowadzenie do 1 litra wody
twardej 10 cra® dwuprocentowego roztworu wapna gaszonego
wigze czasowo nadmiar soli mineralnych i1 czyni wode znacz-
nie bardziej miekka. Catkowitg miekkosé wody”mozna uzyskad
po wprowadzeniu do 1 litra wody twardej 1 o piecioprocen-
towego roztworu wody. Wynika z tego uzasadniona konieczno $6
posiadania w pododdziatach i warsztatach odpowiednich S$rod-
kéw do zmiekczania wody. Srodki te winny byé odpowiednio
fabrycznie podozowane w celu tatwiejszego ich uzycia. Przy
tyra przygotowanie dawki winny byé dostosdwane do pojemnosci
etatowych zbiornikow /wiader/ na wode bedacych na wyposaze-
niu pojazdéw mechanicznych /wozéw bojowych/.

Pojemnosci uktadow chtodzenia poszczegdlnych pojazdow
i wozOw oraz przyjete normy wody do mycia sprzetu przedsta-
wia zatacznik nr 20.

Dla uproszczenia obliczeh w ramach ZT mozna p”~”~zyjao,
ze do napetnienia ukitadu chtodzenia Jednego pojazdu mecha-
nicznego potrzeba przecietnie 22 1 wody, a do napetnienia
uktadu chtodzenia wozu bojowego 100 1 wody. lloSci te pozwo-
lg napetnié uktady chitodzenia oraz zachowad dobowy zapas wo-
dy do uzupetnienia ubytkéw. Uwzgledniajgc stan faktyczny
techniki bojowej dywizji zmechanizowanej /1500 pojazdow me-
chanicznych i ponad 200 wozow bojowych/ mozna bez trudu usta-
li6 potrzeby wody do celéw technicznych: bedg one wynosity
ponad 50 m™. Takg to ilo $6 wody ZT /DZ/ posiada na state,

a w toku dziatan przewiduje sie Jedynie codzienne uzupetnia-
nie ubytkow w uktadach chtodzenia. WielkosSci te ksztattuja
sie w ciggu doby w granicach 5-8” pojemnosci ukitadu chtodze-
nia dla pojazdéw mechanicznych i 10-15~ dla wozéw bojowych.
Dla uproszczenia rachunku mozna przyjaé okoto 10”™ ogolnej
ilosci wody tJ. 5 n™ wody. Sg to witasnie ilosci wody,ktorych
dostawe winno sie przewidywa¢ w ciggu doby. W normalnych
warunkach terenowych i klimatycznych nie powinno to stano-
wi¢ oddzielnegp problemu i potrzeby te mogg byo pokrywane
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ze zrbdet miejscowych. Jedynie przy masowych skazeniach te-
renu i zrodet wody trzeba byloby siega¢ do zorganizowanego

dostarczania wody na podobnych zasadach, jak dla wody kon-
sumpcyjnej.

We wszystkich rodzajach wojsk i stuzb istnieje zapo-
trzebowanie na wode chemicznie czystg. Dotychczas wode takg
otrzymywano drogg destylacji. Do zasadniczych wad urzadzen
destylacyjnych nalezy zaliczy¢ ich nieeko nomiezno $¢, maitg
wydajnos¢ oraz diugi czas rozruchu. Aparaty te zasilane sa
w wiekszos$ci wypadkow energig elektryczng, z ktdorg szczegol-
nie w warunkach polowych mogg zaistnie¢ pewne trudnosci
I ograniczenia. Na uzytek jednostek liniowych najwiecej wody
destylowanej zuzywa sie do wypetniania akumulatoréw. Naj-
czes$ciej wymiana akumulatoréw bedzie sie wigzata z przegla-
dami okresowymi oraz przypadkami uszkodzenia sprzetu.
Wprawdzie w okresie pokojowym stwarza to potrzeby niewielkie,
ale na polu walki mogg one wzrosng¢. Trzeba dodac, ze nie
we wszystkich warsztatach /pododdziatach/ znajduja sie eta**—
towe urzadzenia do destylacji wody i zagadnienie to, w wie-
lu przypadkach rozwigzywane by¢ musi przez dowdz wody desty-
lowanej ze szczebla nadrzednego lub przez jej zakup w insty-
tucjach cywilnych. Poniewaz sg to ilosci niewielkie w poréw-
naniu z innymi potrzebami i Interesujg jedynie waskie grono
specjalistow, wyliczanie szczegbétowych potrzeb zostaje po-
miniete.

Ostatnio ukazaty sie w literaturze technicznej projek-
ty polowych urzadzen do otrzymywania wody chemiczniii czystej.
Jedng z takich propozycji, jest wniosek racjonalizatorski
mgr.inz. M. Ludwiga pt. ~Urzadzenie do demineralizacji wo-

Urzadzenie to oparte na zasadzie wymieniaczy jonowych
jest proste w budowie i obstudze, v/ymaga do zasilania zni-
komej ilosSci energii elektrycznej, a jednocze$Snie zapewnia
uzyskanie duzych ilosci wody czystej, ktorej wihasciwosci
znacznie przewyzszajg wode destylowang. Przy tym koszt jed-
nego litra wody zdemineralizowanej miesSci sie w granicach
okoto 10 groszy, co oznacza w przyblizeniu szesSciokrotnie

mniej niz koszta destylacji.
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Niezaleznie od napetniania ukiadéw chtodzenia technika
wojskowa potrzebuje duze ilosci wody do mycia pojazdéw me-
chanicznych i wozéw bojowych* Wprawdzie w toku walki ilosSci
te nie zawsze bedg brane pod uwage i1 nie bedg ujmowane przy
przewidywaniu ogélnych czynnosSci zwigzanych z zabezpiecze-
niem wojsk w wode, niemniej potrzeby takie istniejg i1 nale-
zy o nich pamietad. Do tych celow z powodzeniem mozna wyko-
rzystywad wode ze zrédet otwartych. Orientacyjnie potrzeby
w tym zakresie wynoszg: do mycia jednego pojazdu mechanicz-
nego 50 1, a do mycia jednego wozu bojowego 100 1 wody*
Szczeg6towe normy wody do celéw technicznych przedstawia
zatgcznik nr 20*

Wychodzac ze stanu posiadanych w ZT /DZ/ pojazdow ne-
chanicznych i wozéw bojowych do mycia cato$ci potrzeba:

- 1500 pojazdéw mechanicznych x 50 1 = 75 m 3Wody;
- 200 wozéw bojowych Xx 100 1 =20 m wody

Razem: = 95 m wody

Trzeba w tym miejscu stwierdzié¢, ze nie wszystkie pojazdy

i wozy beda myte codziennie* Opierajgc sie na wnioskach

z przeprowadzonych ¢wiczen z wojskami mozna stwierdzié¢, ze
myciu podlega dziennie przecietnie 10 ™ posiadanego stanu
pojazdow mechanicznych i wozéw bojowych* a wiec realizacja
tych czynnos$ci wymagataby dostawy okoto 10 m wody dzi“nn~*
Nie sga to ilosci duze i wnormalnych warunkach z powodze-
niem moga by¢ pokrywane ze zrdédet miejscowych, Trzeba jed-
nak pamietaé, ze realizacja tych potrzeb w warunkach stoso-
wania bmar oraz przy duzej ruchliwo$ci wojsk i wysokim tera-
pie dziatan moze by¢ powaznie utrudniona* Przyktadowe zesta-
wienie potrzeb wody do celow technicznych ZT przedstawia

zatacznik nr 21*
4* POTRZEB! MODY DO ZABIEGKIW SPECJALNYCH | DEZAKTYWACII

Znaczenie wody w dokonywaniu zabiegow specjalnych
/dezaktywacji/ zaréwno ludzi, jak i sprzetu nabiera coraz
wiekszego znaczenia. Woda jest Jedynym S$rodkiem, ktéry po-
zwala w skuteczny sposOb usungd skazenie z powierzchni
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ciata, ubrania lub sprzetu i zapobiec szkodliwym nastepstwom.
Zagadnienia zwigzane z koniecznoscig przeprowadzania dezakty-
wacji mogg sie skomplikowaé, szczegdOlnie Kkiedy teren wre-
jonie dziatan, jak i otwarto zbiorniki wod powierzchniowych
ulegng skazeni”.

Z drugiej strony trzeba zdawad sprawe, ze caty proces
dezaktywacji, szczegd6lnie dokonywanie zabiegéow catkowitych,
wymaga dostarczenia i uzycia duzych ilosci wody, a to nie
zawsze i nie wszedzie bedzie rzeczg mozliwg. Dlatego tez
pierwsze, czesciowe zabiegi ludzi skazonych moga byd prze-
prowadzone niejednokrotnie przy wykorzystaniu posiadanych
zapaséw wody konsumpcyjnej. Natomiast czeSciowa dezaktywacja
sprzetu i uzbrojenia, a zwtaszcza pojazdow moze byé dokony-
wana przy wykorzystaniu odkazalnika. Przy tym nalezy brao
pod uwage, ze do dezaktywacji skazonego sprzetu o silnym
natezeniu promieniowania z powodzeniem moze byé uzyta woda
skazona - wyeliminowana z konsumpcji na skutek przekroczo-
nych norm”~A Strumienn wody usunie ze sprzetu silnie pro-
mieniujace czastki i pozwoli osiggnag¢ dopuszczalne granice.
Po wyschnieciu resztki suchej pozostato$ci nie bedg przed-
stawiatly wiekszego niebezpieczenstwa.

W celu przeproy/adzenia catkowitych zabiegéw specjal-
nych zachodzi konieczno$¢ wyprowadzenia pododdziatéw /od-
dziatéw/ z rejondéw o duzym natezeniu skazen i poddania ich
zabiegom na specjalnie zorganizowanych punktach zabiegéw
specjalnych. Punkty te ze wzgledu na duze zuzycie wody, jak
i trudnosci w jej dowozie z zasady beda organizowane w opar-
ciu o istniejgce w terenie otwarte zbiorniki wodne /rzeki,
jeziora, stawy itp»/. llos¢ wody, potrzebnej do dokonania
dezaktywacji nie jest stata 1 kazdorazowo bedzie dyktowana
iloscig skazonych ludzi i techniki bojowej oraz stopniem
natezenia skazenia. Orientacyjnie ilosciowe potrzeby wody
do przeprowadzenia zabiegOw, moze stanowi¢ podstawe do obli-
czen i planowania, zgodnie z przyjetymi w literaturze woj-

skowej normami, nogg wynosio:



Jednostka pod- Foj.m. Ilos¢ wody przy: 1
legajaca zabiegom ] myciu uzyciu stru- myciu strun
recznym mieni pod mieni pod "

niskim cis- wysokim i

o nieniem cisnieniem !

;

Cztowiek 1 1 45 {:‘
Dziato /mozdzierz/j 1 40 250 120 :
Pojazd mechanicz- |j I
ny I 1 75 600 350 I
W6z bojowy 11 100 1000 450 i
— N=—==—=—=—=—=4]

Nieco inne normy wymieniane sg przez instytucje cywilne, gdzie
na szerokg skale stosuje sie substancje radioaktywne. Wedtug
tych danych, skuteczne usuniecie zewnetrznych zanieczyszczen

0 nieznacznej intensywnos$ci radioaktywnej z ciata cztowieka
wymaga zuzycia 60 1 wody, natomiast w razie intensywnego zanie-
czyszczenia powitok skérnych ilos¢é zuzytej wody do tych celow
winna wynosi¢ 90 1 wody na cztowieka. Czy podane powyzej ilos-
ci wody sga witasciwe, trudno dyskutowaé. Wydaje sie, ze normy
powinny wynikac*”z potrzeb zachowania petnego bezpieczenstwa,

a p2?zy tym beda zalezaty od mozliwosci dysponowania odpowiedni-
mi zasobami wody. Niemniej jednak, trzeba stwierdzié¢, ze w wie-
kszos$ci dostepnych zroédet, dotyczacych tego tematu przyjmuje
sie do przeprowadzenia zabigéw specjalnych norme 45 1 wody na
cztowieka

Przytoczone powyzej normy jednostkowe pozwalajg stwier-
dzi¢, iz potrzeby wody do przeprowadzenia catkowitych zabiegow
specjalnych bedg znaczne i z tego powodu utrzymywanie statych
zapasow wody do tego celu, jak tez jej dowozenia z odlegtych
zrodet staje sie niemozliwe. Potrzeby wody do tych celdow przed-

stawia zatgcznik nr 18.

W warunkach stosowania broni masowego razenia mogg po-
wstaé olbrzymie pozary, obejmujgce znaczne przestrzenie, Kkto-
rych gaszenie czy tez lokalizacja beda niejednokrotnie wymagaty
powaznych ilosci wody. Sg to wprawdzie zadania nie sprecyzowa
ne blizej i poza zasiegiem kompetencji pododdziatéw zaopatrywa-
nia w wode, jednak nalezy o nich pamieta¢ i uwzgledniaé je
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w planowaniu. Do tych celéw, podobnie jak i do dezaktywacji

sprzetu moze byd wykorzystywana woda z wszystkich dostep-

nych zasobéw miejscowych.
t
C. WNIOSKI

przeprowadzona analiza ogolnych potrzeb wody dla
wojsk pozwala wyciggng¢ nastepujace wnioski:

1. Zapotrzebowanie wojsk na wode jest duze i w dalszym cig-
gu obserwuje xSie tendencje dalszego wzrostu. W Swietle
obowigzujgcych zatozen, zaspokojenie wszystkich potrzeb
wymaga nie tylko duzych ilosci wody ale tez dostarcze-
nia jej wokre$lonych terminach i o odpowiednich wtasci-
wosciaoh.

2. Z zaopatrzeniem wojsk w wode w warunkach polowych istnia-
ty zawsze pewne trudnos$ci, ktore przy zatozonych warun-
kach stosowania bmar znacznie sie komplikujg. Jednym
z przedsiewzie¢ wptywajacych na rozwigzanie narastaja-
cych trudnos$ci moze by¢ wprowadzenie limitowania przy-
dziatébw wody, podobnie jak innych rodzajow zaopatrzenia,
w oparciu o ustalone zawczasu dzienne normy zuzycia.
Dotyczy to w szczegdlnosci wody konsumpcyjnej. Normy te
nie mogg by¢ przyjmowane mechanicznie, a winny wyptywac
z konkretnych potrzeb i warunkéw, z uwglednieniem specy-
fiki dziatan i rodzajow wojsk, pory rooku, temperatury
otoczenia itp.

3. Przy normalnym zaopatrywaniu wojsk w wode nie nma ko-
niecznosci ograniczania llosci v/ody do picia. Natomiast
przy trudnosciach wystepugacyoh w dostawie wody 1 zwiek-
szonym zapotrzebowaniu /przy podwyzszonej temperaturze
otoczenia/ moze zaj$¢ konieczno$¢ wprowadzenia ograni-
czen w zuzyciu wody 1 przej$cia na normy mlblmalne.

W tym celu, uwzgledniajgc praktyke mieszkancow Kkrajow
tropikalnych w zakresie picia wody warto pokusi¢ sie

0 opracowanie zalecen na temat sposobdw gaszenia prag-
nienia przy jednorazowym zuzywaniu matych llosci wody.
Wytania sie stagd uzasadniona konieczno$¢ wprowadzenia,
W razie potrzeb, specjalnego rezimu zuzycia wody plt-

nej.
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Wspotczesna technika bojowa potrzebuje takze duzych ilos-
ci wody do swych celow. Obliczajgc niezbedne ilo$ci wody
trzeba widzie6 nie tylko potrzeby ogdllne, ale takze i po-
trzeby w aspekcie jakos$ci. Wwypadku nie posiadania wody
o wymaganych witasciwosciach, poszczegolne oddziaty i jed-
nostki naprawcze winny posiada¢ niezbedne Srodki do zmiek-
czania wody oraz jej deraineralizacji i destylacji.

Mmo ze w planowaniu przewiduje sie ilosci wody jedynie
do celow najwazniejszych, trzeba uwzgledniac potrzeby
wody do przeprowadzenia zabiegow specjalnych, mycia wo-
zOow itp. Z przeprowadzonej analizy wynika, ze czynnosci
te, ze wzgledu na duze zapotrzebowanie wody, moga byo
dokonywane jedynie woparciu o istniejgce w terenie Zzrod-
ta wody.

Rada sprawy wojennej /Consilium.rationis bellicae/ roz-
dziat - Nauka Ktadzenia Obozu.

F.L.L. Pellegrin. Armia wokresie wielkiej wojny, WNW
Warszawa 1927 r.

Higiena Wojskowa, V/arszawa 1964.

Krym 1943.
Wtym 1,5 1 wody podawanej w strawie.

P.E. Nottoge. »»Rozwazania na temat wyposazenia bojowego
piechoty amerykanskiej»* VWZ 1964, nr 6.

Higiena Wojskowa. N

Norme minimalng stosuje sie przez okres nie przewyzsza-
jacy 3 dni. Okres ten jak wynika z dosSwiadczen stanowi
meksimum wytrzymywania przy ograniczonych ilosciach wody
bez ryzyka niebezpiecznych zmian w ustroju cztowieka.

Mowa tu o ¢wiczeniu przeprowadzonym w dniach 14-235.65 r.
z 1 pz pod kryptonisem »Przesldk» oraz cwiczeniu pod

kryptonlmem »»Zawieja” przeprowadzonym w grudniu 1965 r.

z 8 pz.

Przyjeto w kalkulacji 1 1 wody na 1 kg wypieczonego Chle-

ba .

W podanych normach ﬁrzyjeto za podstawe do obliczen

malnv naE’fyw chorych i rannych. Wraz ze zmniejszeniem sie¢

napt mych spadnie tez zapotrzebowanle na wde Sred-
nio 6 40- 50/d|a urzadzen batalionowych i o okoto 20-25°

dla urzadzen putkowych i dywizydnyoh.
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Przyjeto iloSci orientacyjne, przyjmujac za podstawe, iz
na jedno tozko szpitalne przev/iduje sie 80 1 wody na do-
be, wliczajagc wto takze pranie bielizny szpitalnej.

Higiena Wojskowa.

Przy praniu bielizny skazonej srodkami promieniotwoérczy-
mi podane normy ulegajg zwiekszeniu o 20-25%.

W ZSRR twardo$¢ wody okreSlana jest w miligramo-ekwiwa-
lentach, gdzie 1°niemiecki = 0,36 mg-ekw.

~Biuletyn Informacyjny Wojskowe] Informacji Techniczno-
Ekonomicznej” 1962, nr 2.

Wedtug danych spotykanych w materiatach dopuszcza sie
uzycie do dezaktywacji sprzetu wody skazonej przy”200 00(
rozpadow na minute/ora™ i wiecej. M.in.w czasie prob z brc
nig jadrowa wrejonie Bikini, skazenia radioaktywne z po*
danych doswiadczeniom okretow zmywano strumieniem wody @
bieranej na miejscu.

W) danych S.Klonowicza w Przegladzie Kwatermistrzewskira
1962, nr 3 oraz wskaznikédw przyjmowanych w toku szkole-
nia w ASG.
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ROZDZIAL. V

ANALIZA [VDZLm)SCI ZAOPATRZENIA WJISK WTOD) PRZY UZYCLD
POSIADANYCH SIt | SRODK\/

A zaopatrywanie wwije wokresie minionym

Problem wody na polu walki nabrat szczegdlnego zna-
czenia wokresie, kiedy na przeciw siebie stanety wielomi-
lionowe armie. Juz wokresie wojny rosyjsko-japonskiej
a nastepnie | wojny Swiatowej, przy ustabilizowanej linii
frontu, zakldcenia w zaopatrywaniu wojsk w wode wystepowa-
ty dos6 czesto. Byly to dodatkowe trudnoSci, przysparzaty
wiele klopotow i prawie we wszystkich walczgcych armiach
poszukiwano ich rozwigzania. Staty sie one sygnatem do ufor-
mowania oddzielnej stuzby zajmujgcej sie zaopatrywaniem
wojsk wwode. Okres | wojny dostarcza licznych przykiadow
wskazujacych, iz niemal po rozpoczeciu wojny zaczeto two-
rzyd w walczgcych armiach etatowe oddziaty hydrotechniczne.
Zadaniem tych pododdziatow, wedtug pierwotnych zatozen,
byto wiercenie /kopanie/ studni, oczyszczanie wody pobiera-
nej ze zrodet otwartych oraz jej przesytanie do okreslonych
rejondw* Wydaje sie, iz celowo bedzie,woparciu o konkret-
ne dane historyczne, rozpatrzy¢ ten problem na wybranych
przyktadach z kilku armii, a mianowicie; brytyjskiej, fran-
cuskiej, niemieckiej i rosyjskiej.

1. ARMIA BRYTYISKA

Anglicy przystepujac do dziatan wojennych na terenach
Belgii zorganizowali, wramach wojsk saperskich, oddzielng
stuzbe hydrotechniczng* Prace w tym kierunku prowadzili pla-
nowo i racjonalnie pod kierunkiem powotanych do .tego specja-
listow - geologoéw i hydrotechnikéw. Wwyniku wykonanych prac
powstata hydrogeologiazna mapa terenu, na Ktdérej znalazty
sie wszystkie Zrdédta wody z uwzglednieniem ich wydajnosci
i mozliwosci eksploatacyjnych.

Pobierajgc wode ze zrodet otwartych, dooczyszczania
Jej stosowano odpowiednie filtry. Sprowadzono miedzy Innymi
duze Instalacje filtrowe, zamontowane na specjalnie do tegp
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celu przystosowanych statkach rzecznych, ktére byiy Jedno-
cze$nie ruchomymi zbiornikami czystej wody. Transport wody
odbywat sie za pomocg rur wodociggowych, samochodéw cystern

lub wozéw konnych. :

O d6wczesnym rozwoju stuzby hydrotechnicznej mogg Swiad-
czy¢ fakty, ze w1916 r, na zajetych terenach funkcjonowato
okoto 100 stacji dostarczajacych wode oraz utozono okoto
200 km rur wodociggowych. Wczasie natarcia woda byta dowo-
zona cysternami, tymczasem za$ ukladano posSpiesznie nowe
odcinki rur wodociggowych. O sprawnos$ci wymienionej stuzby
Swiadczy niewatpliwie, ze z zasady w 12 godzin po zajeciu
terenu, pomimo poczynionych zniszczen, funkcjonowaty Juz
stacje wodociggowe i dostarczaty wode oddziatom. Wciggu
pierwszych 15 miesigecy wojny sprowadzono na front 15 000 pomp
I okoto 400 km wezy gumowwch. Typowym sprzetem do wydobywa-
nia wody z wiekszych gtebokosci byly w tym czasie pompy
o wydajnosci 4500 1/godz., ktérych ponad 100 znajdowato sie
w armii. Ponadto przy uzyskiwaniu wody ze studni artezyj-
skich stosowano takze pompy o wydajnosci 54 000 1 wody/godz.

Tabor przeznaczony do dowozu wody w czerwcu 1916 roku
sktadat sie wV korpusie 4 Armii z zamontowanej na statku
rzecznym instalacji do filtrowania i chlorowania wody,

323 samochoddéw - cystern oraz 322 wozow konnych. ™M lloSci
te z biegiem czasu znacznie wzrosty.

Na uwage zastuguje opracowana w swoim czasie mapa
hydrograficzna, ktéra dokiladnie wskazywata najdogodniejsze
miejsca do urzgdzania punktov/ wodnych. W1917 r. wydana zo-
stata mapa hydrograficzna calego frontu, na ktdérej za pomoca
kolorow oznaczono tereny zasobne w dobrg i ztg wode do picia.
W kazdym z tych rejonow uwidoczniono tereny zasobne w wode,
0 ograniczonych zasobach i tereny ubogie pod tym wzgledem.
Wten sposéb mapa wskazywata tereny, gdzie nie trzeba byto
nic robi¢ dla uzyskania dobrej wody, albo dokad nalezato
skierowac¢ tylko wiekszg ilos¢ filtrow lub urzadzen wiertni-

czych.






“ 94 -

3. INNE ARME

Wczasie | wolnyy Swiatowe] bardzo starannie byla zorga-
nizowana stuzba hydrotechniczna armii niemieckiej* Db pracy
tam powotano wszystkich fachowcow i uczonych z profesorami
wyzszych uczelni na czele. Niektérych fachowcow odwotano
z jednostek liniowych przebywajacych na froncie.

Przed zakonczeniem | wojny Swiatowej Niemcy mieli juz
opracowane wyniki doswiadczen wojennych w dziedzinie roli
i zadan stuzby zaopatrywania wwode. Juz wtedy widziano réz-
nice zadan stuzby hydrotechnicznej w wojnie pozycyjnej i w
wojnie ruchowej. Podczas dziatan ruchowych odpadata budowa
punktéw zaopatrywania wwode na szerszg skale i oddziaty mur
siaty ograniczad sie do posiadanych zapasow i korzystania
ze 7Zrodet miejscowych. Wtym celu zalecano posiadanie zbior-
nikéw rezerwowych, aby zabezpieczydé sie przed chwilowym bra-
kiem wody w terenie. Db oczyszczania wody w polu przewidywa-
no filtry juz od szczebla kompanii. Powstato w tym okresie
szereg typow filtrow, z ktorych cze$¢ po odpowiedniej moder-
nizacji prsetrwata do dzisiaj. PodkreSlano tez znaczenie nep
hydrograficznych. Wodré6znieniu od armii brytyjskiej i fran-
cuskiej, stuzba hydrograficzna warmii niemieckiej podlegata
Szefov/i Budownictv/a.

Rosja carska, podobnie jak inne panstwa, przystgpita do
wojny bez zadnego hydrograficznego przygotowania. Zadnemu
z rosyjskich strategow, pomiuK) doswiadczenn wojny japonskiej,
nie przyszto na mysl, ze wwypadku wojny z Niemcami moze za-
brakng¢ wody. Stad tez oddzialy rosyjskie w pierwszej fazie
wojny cierpiaty niekiedy z powodu braku wody. Dopiero po upty-
wie roku zaczeto tworzy¢ specjalne oddziaty hydrotechniczne,
ktére miaty sprawowaC nadzoér i okazywa¢ pomoc na odcinku za-

opatrzenia w wode.

Okres miedzywojenny nie przynidést na tyra odcinku wiegk-
szyoli zmian. Poza uogélnianiem doswiadczen i wnioskow z okre-
su wojny, na ogo6t daje sie zauwazydé samozadowolenie i zastoj.
Jedyne, doswiadczenia do odnotowania w tym okresie to trudno-
§ci w zaopatrywaniu w wode wojsk wioskich w czasie wojny
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abisynskiaj. Wyptywaty one ze specyfiki warunkow klimatycz-
nych i terenowych i nawigzywanie do naszych warunkow nie
bytoby celowe.

Druga wojna Swiatowa nie wprowadzita specjalnych rewe-
lacji, wdalszym ciggu opierano sie na doswiadczeniach minio-
nego okresu. Przy zaopatrywaniu wojsk w wode bazowano na
istniejagcych w terenie Zzrédtach, ktorych przygotowaniem zajmo-
waty sie oddziaty i ZT we wdasnym zakresie i tylko w wyjatko-
wych wypadkach siegano do pomocy specjalnych pododdziatow za-
opatrywania w wode. 2/

Niezmienione poglady w tej dziedzinie przetrwaly obie
wojny swiatowe i gdyby nie nowe Srodki walki, umozliwiajgce
szybkie skazenie duzych obszarow terenu i zrédet wody, nie
wymagatyby one rewizji. Posiadany na wypsazeniu wojska sprzet
i Srodki do zaopatrywania w wode, jakkolwiek mozna je okres-
li¢ jako prymitywne, bylyby w stanie nadal zapewnia¢ odpo-
wiednie ilosSci wody.

Jednakze zmiany w sposobach prowadzenia walki, wzrost
tempa dziatan i ruchliwosci wojsk, zanieczyszczenie istniejg-
cych zrodet wod, a przede wszystkim fakt istnienia bmar, zmu
sza do przeanalizowania mozliwosci aktualnie istniejgcych
sit i Srodkow do zaopatrywania w wode w warunkach polowych
oraz ustalenia pewnych ram organizacyjnych, ktore odpowiada-
tyby wspotczesnym wymogom
B. CHARAKO?PERYSTXEA SIt | SKODKIW DD ZACPATRYWANIA WWCD?

PRZEWDZIANYCH AKTUALNIE WETATACH | TABELACH NALEZNOSCI

Dokonana analiza potrzeb wydy dla irojsk potwierdza, iz
chodzi tu o iloSci duze, stanowigce powazng pozycje w planie
zaopatrywania walczgcych wojsk. Przykiadowo, potrzeby Jednej
dywizji /DZ/ wynosza ponad 100 wody konsumpcyjnej na do-
be. Aby ustali¢ mozliwosci otrzymania niezbednych iloSci wo
dy nalezy rozpatrzy¢ i przeanalizowa¢ stan i ilos¢ aktualnie
posiadanych na wyposazeniu wojsk sit i sprzetu draz ich no
zliwos$ci w zakresi”™ wydobywania, oczyszczania i transportu

vody.
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1. PODODDZIALY ZACPATRYWANIA WWCCE

Wchwili obecne;j etatowe pododdziaty zaopatrywania w wo-
de przewidywane sg od szczebla zwigzku taktycznego /DZ/ wzwwyz.
Na szczeblu ZT, konkretnie w batalionie saperdw, spotykamy dru-
zyne filtréow, na;)czesScie3 w sktadzie 5 ludzi, ktorej przezna-
czeniem jest obstuga stacji filtrowej typu MAFS. Stan jest
dalece nie wystarczajagcy 1| nie gwarantuje oddziatom dywizji
zaopatrzenia wwode. Podobne druzyny wystepujg w sktadzie od-
dziatéw wojsk inzynieryjnych, jak: CBSap, BPont, ppont.

Faktycznie, pierwsze pododdziaty zaopatrywania w wode
przewiduje sie na szczeblach operacyjnych. Warmijnych putkach
saperow i w kompaniach zabezpieczenia stanowiska dowodzenia
armii przewidziany jest pluton, a w sktadzie ABSap kompania
wydobywania i oczyszczania wody. Ponadto na szczeblu Frontu
przewiduje sie samodzielny batalion wydobywania i oczyszczania
wody. Sktad, wypsazenie i umiejscowienie przewidywanych pod-
oddziatow zaopatrywania w wode, zgodnie z obowigzujgcym etatem
przedstawia zatgcznik nr 224

Z wymienionych pododdziatow, w chwili obecnej rzeczy-
wiscie wystepuja w ZT i oddziatach wojsk inzynieryjnych jedy-
nie druzyny filtrow wyposazone wstacje filtrowe typu LIAFS
pozostate pododdziaty sg w stadium rozwazah i przyjmowane
umownie jedynie w etatach ¢éwiczebnych.® Poj~*mowagn</s”™ gréby
wypracowania organi zaoji porno.didgiat.bw zaopatry,.i'a w wode,
jak tez wustalenia form i metod ich szkolenia. Przedsiewzie-
cia te, jak na razie, sg jeszcze dos¢ dalekie od realizacji.
A wydaje sie, ze jest to rzecz pilna, gdyz najlepszy sprzet
bez wyszkolonej i zgranej obstugi nie bedzie w stanie spros-
tac wynmogom i sprawnie wykona¢ postawionego zadania - w tym
wypadku osiggngé¢ petng wydajno$¢ przy zaopatrywaniu w wode.

Z tresci zatgcznika nr 22 wynika, ze jakkolwiek pod-
oddziaty do zaopatrywania w wode sg przewidywane, to ich
umiejscowienie /przynalezno$¢ organizacyjna/ nie gwarantuje
petnych mozliwosci wykorzystania przewidywanego sprzetu,
ponadto uwidacznia sie catkowity brak pododdziatéw do zaopa-
trywania wwode w oddziatach. Zasadnicze oddziaty /pz, pc/
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I wazniejsze elementyjjak: DPM DPZ pozostajg bez zabezpie-
czenia wwode pomimo, ze wymagajg one systematycznej dostawy
duzych iloSci wody,a przede wszystkim wody pitnej. Przydziat
sprzetu pododdziatom i oddziatom nie rozwigze zagadnienia,
gdyz jego uzycie wymaga obstugi, a to z kolei wydzielenia

i przeszkolenia odpowiedniej ilosci ludzi.

Praktyka zycia wojska wykazuje, iz dorywcze wydziela-
nie ludzi do obstugi sprzetu niewiele daje, gdyz ludzie ci
nie znaja sprzetu, ktéry maja obstugiwaé, a co najwazniejsze
nie posiadaja praktycznych nawykéw tego rodzaju pracy. d
obstugi sprzetu wymagane jest przygotowanie w zakresie poczy-
nan zwigzanych z zaopatrywaniem w wode, a mianowicie odnaj-
dywanie wody w terenie, jej pobieranie /wydobywanie/, oczysz-
czanie, przechowywanie, transportowanie itp.

Nie ma wtej chwili na ten temat skrystalizowanego po-
gladu. Wposzczegolnych armiach pojmowane to jest wroézny
sposOb. Jedni widzg konieczno$¢ posiadania takiej ilosci pod-
oddziatow, by uzyskiwana przez nie woda pokrywata w petni za-
potrzebowanie w kazdych warunkach /ZUSA/, zasS inni dazg do
rozwigzywania tych zagadnienn w sposdb potowiczny, czasami
szczegOlnie jezeli wchodzg w gre tereny zasobne w wode, wrecz
je ignoruja. Wnaszym piSmiennictwie wojskowym, jak i opi-
niach poszczegoélnych ludzi, wyrazane poglady skrajnie roznig
sie miedzy sobg. ™ Cze$¢ autoréw uwaza, iz nie na potrzeby
tworzenia specjalnych pododdziatéw zaopatrywania w wode,gdyz
wody jest pod dostatkiem i wzorem ubiegtych wojen oddziaty
zaopatrzg sie wnig we wlasnym zakresie. Inni twierdzag, prawdo-|
podobnie pod wplywem przewidywanych nastepstw uzycia bmar,
ze zabezpieczenie wwode winno by¢ traktowane w sposob podob-
ny, jak zaopatrywanie w zywnos$¢, amunicje itp. Rozpatrujgc
obydwa poglady z osobna nie mozna nie przyzna¢ im raciji.
Jednak uogdlniajac je, dochodzi sie do wniosku, ze w naszych
warunkach sg nie do przyjecia.

Pierwsza musi zosta¢ odrzucona poniewaz nie wiadonmo
kiedy moze byC uzyta bmar, a przeciez zagrozenie state.
Dotyczy to nie tyXto wojsk, ale i zrdédet wody. Sugestia dr
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zalecajgca posiadanie etatowych pododdziatéw zaopatrywania
wwode w takiej iloSci, by byly one w stanie zapewni¢ dosta-
we wody, spowodowatoby nadmierny wzrost tych pododdziatéw.
Mozna tego dokonaé przede wszystkim kosztem pododdziatow i -
niowych - biorgcych bezpos$redni udziatl w walce.

Rozwigzanie tego problemu widze przez wypo srodkowanie
najistotniejszych momentow. Wydaje sie, iz celowe bytoby po-
siada¢ woddziatach i ZT etatowe pododdziaty zaopatrywania
w wode, ale wtakiej iloSci, by nie obcigzaty one wiasnych
oddziatow, a jednoczesnie, wrazie potrzeb, bylty zdolne zapew-
ni¢ wojskom niezbedne minimum wody, wystarczajace do prowadze-
nia walki przez pewien okres tj. czas przebywania w terenie
skazonym. Mozna go oceniaé na 12 do kilku dni. Whbardziej
trudnych warunkach, gdy Srodki organiczne nie beda w stanie
sprosta¢ zadaniu, winna byC okazywana pomoc przez angazowanie
sit i Srodkow szczebla nadrzednego.

W Swietle 'tych rozwazan potwierdza sie zasygnalizowana
we wstepie”NisDnieczno$¢ posiadania etatowych pododdziatow,
ktore bytyby zdolne zapewni¢ niezbedne ilosSci wody. Potrzeby
te, z uwzglednieniem odpowiednich szczebli mozna ujgé naste-
pujaco :

a/ batalion i rownorzedny: —druzyna wyposazona w Srodki do
pobierania lub wydobywania ptytkich wod gruntowych /5-10 nY/
‘oraz oczyszczania i transportu wody. Druzyna ta powinna
by¢ w stania rozwing¢ punkt zaopatrywania i zapewni¢ wode
dla potrzeb pododdziai¢w batalionu;

b/ putk i rownorzedny: —oprécz srodkéw batalionowych istnie-
je konieczno$¢ zorganizowania punktéw putkowych do zaopa-
trywania w wode SD putku, PPG a czesto i PPM Uwzglednia-
jac ogoblne potrzeby wody, wydaje sie, iz celOY"e byltoby
posiadanie w putku etatowego pododdziatu zaopatrywania
w wode w sktadzie 2—3 druzyn;

¢/ dywizja /DZ/; - w dywizji punkty zaopatrywania w wode
powinny znajdowa¢ sie przy SD oraz w pododdziatach tyto-
wych /DPZ, DPLi/* Ponadto sSrodki dywizji powinny by¢é w go-
towosci przyjscia wrazie potrzeby z pomocg putkom.
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Wykonanie tych zadan wymaega posiadania oddzielnego pododdzia-
tu zaopatrywania w wode. Skiad ;jego moze byod podobny, ;jak

w putku /2-3 druzyny/, z tym, ze winien on byd przystosowany
‘do wydobywania wody z gtebszych pozioméw /20-40 ra/, dowozu
wody oraz do napraw istniejgcych w tereni,e urzadzen wodocia-
gowych;

armia - front: na szczeblu operacyjnym punkty zaopatrywania
w wode urzadza sie przy SD, szpitalach, rejonach rozmieszcze-
nia pododdziatow tytowych, zaktadach produkcyjnych, drogach

przemarszu oraz na lotniskach polowych i statych. Realiza-
cja wymienionych zadan wymaga posiadania:
- na szczeblu armii - pododdziatu zaopatrywania w wode w

sktadzie kompanii obejmujgcej 9-4 samodzielne plutony,

w tym jeden remontu urzadzen wodociggowych. Zapewni to roz-
winiecie wymaganej ilosci punktow zaopatrywania w wode,

a wwypadku uzycia bmar —wzmochienie pierwszo rzutowych

ZT /oddziatow/;

- na szczeblu frontu - oddziatu zaopatrywania wwode w skita-
dzie 3-4 kompanii, w tyra jedna kompania do remontu urza-
dzen statych. 1loS6 ta zapewni zaopatrzenie wwode elemen-
tow frontowych oraz utrzymanie rezerwy awaryjnej do wzmoc-
nienia ZT, rejondw lub obiektow /miast/ na wypadek uzycia
bmar.

Byloby wskazane zastanowi0 sie nad bardziej wszech-
stronnym wykorzystaniem tych pododdziatow. Pomimo tak waskiej
specjalnos$ci, pododdziatom tym w czasie nieangazowania ich
do zaopatrywania w wode nalezy przydziela¢ inne zadania,aby
nie byty one stale wodwodzie, bez wykorzystania. Trudno
jest sprecyzowaé te zadania bez wczucia sie w konkretng sytua-|
cje, ale wydaje sie, iz mogg to byC zadania, jak: obrona
przeciwpozarowa, maskowanie, przygotowanie rejonow dla poszczej
gllnych elementéw tylowych, organizacja punktéw zabezpiecze-
nia wwode dla ludndsci cywilnej itp. Ten sposOb ustawienia
spraw pozwoli na utrzymanie ciggtej gotowosci na odcinku
zabezpieczenia wwode, a jednoczesSnie zapewni racjonalne wy-
korzystanie wszystkich pododdziatéw.
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stagd taz wytaniajg sie sugestie o celowosci zmian w pod-
porzadkowaniu pododdziatéw zaopatrywania w wode. Obecnie
W organizowaniu zaopatrzenia wwode bierze udziat kilku sze-
fow rodzajéw wojsk i stuzb. Sg to specjalnosci tak odrebne,
Zze czasami trudno wyobrazi¢ sobie ich harmonijng wspotprace.

Wydajb sie, iz tylko z korzyscig dla wojsk bytoby wy-
taczenie tych pododdziatow spod kompetencji szefa saperéw
/szefa wojsk inzynieryjnych/ 1 podporzadkowanie ich kwatermi-
strzowi. Za przeprowadzeniem proponowanych zmian przemawia
kilka czynnikobw, a mianowicie:

a/ dotychczasowe obarczanie odpowiedzialnoscig za zaopatry-
wanie wojsk w wode dowoddcy ogolno wojskowego jest zwykig
formalnoscig. W praktyce dowodca nie jest w stanie zajmo-
waC sie tym osobiscie i przenosi przypisywang nmu odpowie-
dzialno$¢ na osoby trzecie;

b/ szef saperow, ktory praktycznie jest odpowiedzialny za
przygotowanie punktow zaopatrywania w wode - nie jest
w stanie orientowac sie w potrzebach wody, organizacji
i mozliwos$ciach zaopatrywania. Przy tym nie dysponuje on
$Srodkami ani ludzmi do dowozu wody;

¢/ kolektywna, w dotychczasowym ujeciu, odpowiedzialnos¢ za
zabezpieczenie wwode /zaangazowanie Kkilku rodzajéw stuzb/
nie utatwia sprawy, a wrecz odwrotnie, utrudnia prace,
absorbujac wielu ludzi, wymaga ciggtego uzgadniania, co
w konsekwencji przediuza czas realizacji;

d/ celowe byloby utworzenie oddzielnej stuzby zaopatrywania
w wode, ktéra bytaby w stanie wykonywaé wszystkie prace
zwigzane z zabezpieczeniem wojsk wwode, od rozpoznania
zrédet do dowozu wody oddziatom;

e/ kwatermistrz jest osobg najbardziej kompetentng, by. prze-
ja6 catos¢ spraw zwigzanych z zaopatrywaniem w wode.

Jest zorientowany wsytuacji zaopatrzeniowej Oddziatow,
dysponuje targ i transportem i po podporzadkowaniu mn
pododdziatéw zaopatrywania w wode bedzie w stanie”ujgo
catos¢ spraw, odpowiednio je planowa¢ i realizowac.
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2. SEBZei | SRODKI DD ZACPATRYWANIA ViDISK WWCLE

Kole;jnyra ozynniklem, Soisle zwigzanym ze sprawg pod-
oddziatow zaopatrywania wwode, jest wyposazenie ich w nie-
zbedny sprzet i srodki. Itojac na wzgledzie warunki tereno-
we i potrzeby wojsk warto ten sprzet przeanalizowac kolej-
no wedtug nastepujgcego podziatu:

a/ sprzet do pobierania i wydobywania wody;
b/ sprzet i Srodki do oczyszczania wody;

¢/ sprzet 1 urzadzenia do magazynowania i transportu
wody.

Sprzet do wydobywania wody

Db wydobywania wody w warunkach polowych zalicza sie
wszystkie mozliwe sposoby uzyskiwania potrzebnej iloSci
wody. W konkretnych warunkach terenowych, przy uwzglednie-
niu sytuacji bojowej, uzyskiwanie wody nmoze byd realizowa-
ne przez,

- pobieranie wody z istniejgcych w terenie zbiornikow
otwartych;

- pobieranie wody z istniejgcych studni ptytkich i gte-
bokich;

- korzystanie z podskornych wod gruntowych poprzez urzg-
dzanie studni ptytkorurowych;

- wydobywanie wod z gtebokich poziomow poprzez wiercenie
studni gtebinowych.

Ze zbiornikéw otwartych - wode pobiera sie za pomo-
cag normalnych pomp. Najcze$ciej beda to ponpy typu B-2 lub
B-4, motopompy /M-a)0/, ponmpy wchodzace do zestawu filtrow
AFS-5000 lub MAFS-7500 oraz rbézne inne typy.

Ze studni kopanych - o gtebokosSci do 7 n - wode po-
biera sie za pomoc”™”iAco-tto czacych typu SE-7 /MTE/, pod-
nosnikéw czerpakowych i innych S$rodkéw podrecznych. Dla
studni gtebszych niz 7 m mozliwosci wykorzystania pomp
typu MIK stajg sie ograniczone.
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Wbdy podskdérne — zalegajgce na gtebokos$ci do 7 m—
wydobywa sie za pomocg studni ptytkorurowych. Natomiast
wody giebinowe zalegajace na gtebokosSci 20 mi nizej -
wydobywa sie za pomocg gtebinowych ponp ttoczacych oraz
ponp powietrznych. Aktualny stan posiadania wtej dziedzi-
nie oraz dane i charakterystyke sprzetu przedstawiajg za-
tgczniki nr 22 i 23.

Z tresSci zalacznikow wynika, ze podstawowym sprzetem,
ktorym mozna wydobywa¢ wode gruntowsg i ktory jest dostepny
w wojskach sg zestawy studni ptytkorurowych. Z nich stosun-
kowo bardziej udana jest studnia typu SR-7* Je] zastosowanie
jest uniwersalne, moze bydé uzyta do wiercenia otworéw, pod-
noszenia wody ze studni istniejacych oraz przepompowywania
wody w trakcie jej obrobki. Strong ujemng jej dziatania jest
ograniczona zdolno$¢ podnoszenia wody z gtebi. Zmusza to do
uwzgledniania warunkéw terenowych, szczegdélnie poziomu wod
gruntowych. Z dokonanej wrozdziale Ill oceny potnocho—
nadmorskiegp kierunku operacyjnego wynika, ze studnie tego
typu mogg w duzym stopniu rozwigzywacC problem wody.

Przy pobieraniu wody z otwartych zbiornikow, a takze
ze studni kopanych znajdujg zastosowanie podnos$niki czerpa-
kowe. Ich prosta budowa, a przy tym duza zywO:tno$é pozwala
na diuzsza eksploatacje. Natomiast wykorzystanie motopompy
/M-a)0/ mozliwe jest tylko przy przepompowywaniu wody czys-
tej /bez mechanicznych zawiesin - piasku/, gdyz poszczegol-
ne czes$ci w pompie szybko sie wycierajg i sprzet sie psuje.
Stad jego zywotno$S¢ jest niewielka i moze on byd wykorzysty-
wany jedynie wokreslonych warunkach.

Sprzet do wiercen gtebokich typu ZSW-40 wwmaga przysto-
sowania do pracy w warunkach polowych. Moze on zapewni¢ wode
nawet w trudnych warunkach terenowych, ale przy ustabilizo-
wanych dziataniach. Czas wywiercenia otworu wynosi bowiem
od 8 do 20 godzin. Przez to sprzet jest mato ruchliwy na po-
lu walki i moze pozostawa¢ daleko wtyle za wojskami. Warto
dodaé, ze wchodzaca w skitad tego zestawu pompa typu G-4i)-VI
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moze okazad sie bardzo przydatna, szczegdlnie przy uruchamia-
niu istniejgcych w terenie studni gtebinowych. Stad wydaje
sie, iz celowe byloby posiadanie na wyposazeniu, oprocz ca-
tych zestawdw, dodatkowych egzemplarzy ponp z agregatem prado-
twaorczym.

Urzadzenie typu Aws-3-100 oraz “Csepel” sg nadmiernie
ciezkie i mogag byd stosowane jedynie w naprav/de trudnej sytua-
cji, a przede wszystkim w warunkach stacjonarnych, np. na dro-
gach przemarszu wojsk, wrejonach zesrodkowania itp. Zresztg
sg to egzemplarze pojedyncze i nie bierze sie ich wrachube.

b. Filtry do 0O Czyszczania wody

Oprécz sprzetu wiertniczego, ponp i podnos$nikow, pozwa-
lajacych wwdobywaC wody gruntowe i pobiera¢ wode z otwartych
zbiornikéw, na wyposazeniu wojsk znajduje sie sprzet do fil-
trowania i oczyszczania wody. Urzadzenia te sg zdolne oczys-
ci¢ wode nie tylko z zanieczyszczen mechanicznych, ale takze
i z innych rodzajow skazen. Aktualnie rozrdézniamy trzy pod-
stawo we”wielko sci filtrow, ktére znajdujg zastosowanie na od-
powiednich szczeblach dowodzenia, a mianowicie! przenosne,

przewzne i samojezdne.

Ogolng charakterystyke oraz dane taktyczno—techniczne
posiadanych filtréw przedstawia zatgcznik nr <4*

Filtry przenosne typu UNF-30 mogg by¢ z powodzeniem
stosowane na szczeblu mniejszych pododdziatow i sg w stanie
zapewni¢ im niezbedne iloSci czystej wody. Trzeba dodaé, ze
zaawansowane sg badania nad tg kategorig filtrow i planuje
sie w niedalekiej przysztosci produkcje wiasnego filtru
/FP-30/, ktéry dzieki dokonanym zmianom bedzie w stanie do-
starczy¢ 100 1 czystej wody na godzine. Sg to iloSci wystar-
czajgce, by pokry¢ biezgce potrzeby pododdziatéw do kompanii
wigcznie. Projektuje sie wykonanie tych filtrow z elastycz-
nego tworzywa i zastosowanie do ich wypetniania Srodkow
krajowych /oarboferozalu 1 kationitu SD/.
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Filtry przewozne typu TUF-200 posiadajg wiekszg wydaj-
nos¢ i mogg mie¢ zastosowanie na szczeblu batalionu oraz
przy niektorych urzadzeniach putkowych /PPM, PPG/. Wydajnosc
filtru jest wstanie zabezpieczy¢ potrzeby tych urzadzen,

a takze moze czesciowo udostepnia¢ wode innym pododdziatom.

Wnajblizszej przyszto$ci przewiduje sie Virprowadzenie
na wyposazenie wojsk litr u o wydajnosci 300 1/godz. F-300/
do kompleksowego oczyszczenia wody. Filtr ten, podobnie jak
1 studnie SR-7 bedzie odznaczat sie prostag budowg i przy
10 godzinach pracy jest w stanie pokry¢ najpilniejsze po-
trzeby batalionu lub elementow putkowych. Nie wymaga przy
tym kwalifikowanej obstugi.

Stacje filtrowe typu MAFS zaliczane sg do sprzetu ciez-
kiego. Urzadzenia posiada duzg wydajnos¢ i mozliwosci kom
pleksowego oczyszczania wody. Jest to jednak sprzet ciezki,
zmontowany na dwodch samochodach i przy przemarszach wymaga
drég ulepszonych. Moze on by¢ wykorzystywany przy organizacji
punktow zaopatrywania wwode woparciu o istniejgce zbiorni-
ki otwarte na szczeblu oddziatéw i zwigzku taktycznego,

a przede wszystkim jako sprzet awaryjny do okazywania pomocy
oddziatom wwypadkach, gdy nie bedg w stanie zapewniC sobie
wody we wdasnym zakresie.

Whylania sie konieczno$¢ skonstruowania podrecznego fil-
tru jonitowego, w ktére mozna byloby wyposazy¢ mniejsze pod-
oddziaty, a nawet pojedynczych ludzi na czas dziatah wodo-
so bnieniu.

Z powyzszego wynika, ze posiadany sprzet, pomino bra-
kow i niedociggnie¢ , przy wdasciwym jego wykorzystaniu, jest
w stanie oczys$ci¢ wode i moze mie¢ praktyczne zastosowanie
na polu walki. A zatem pozostaje jedynie sprawa posiadania
go w odpowiedniej iloSci oraz whasciwego umiejscowienia
w etatach i tabelach naleznos$ci oddziatow, ZT itp. Dane po-
rownawcze filtréow produkcji poszczegélnych panstw oraz sto-
sowang technologie obrébki wody przedstawiajg zatgczniki nr

2v. 25 1 26.
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Wydaje sie jednak, iz pomino posiadania filtrow eta-
towych nie nalezy zapominaC o mozliwosciach skorzystania
z podrecznych $rodkéw filtracyjnych. Srodki podreczne przy
ich umiejetnym wykorzystaniu mogg przedtuzy¢ zywotnos¢ po-
siadanego sprzetu. Ponadto w sprzyjajacych warunkach moga
one znalez¢ zastosowanie w polu, szczegdlnie na nizszych
szczeblach, a takze we wszystkich urzgdzeniach stacjonarnych
/na drogach przemarszu, w bazach zaopatrzenia, rejonach ze-
$srodkoWania itp./.

cC. Sprzet do trans portu magazy-
nowania v/ody

srodki do magazynowania i transportowania wody mozna
podzieli¢ na etatowe i podreczne.

Do etatowych zalicza sie cysterny, zbiorniki miekkie
I wszelkiego typu pojemniki do przewozu wody, kuchnie poto-
We oraz wyposazenie osobiste zoinierza /manierka, termos/
itp. Aktualnie na wyposazeniu wojska rozroznia sie zbiorniki
miekkie o pojemnos$ci 10-12,5 1, 100 1, 1000 1, 2000 1, 6000 1
oraz samochody-cysterny i przyczepy-cysterny o pojemnosci
3000 1. Spotyka sie wprawdzie jeszcze inne typy zbiornikow
metalowych, ktore jednak nie sg objete tabelg naleznos$ci,
ilosci ich rowniez sg niewielkie i blizszych danych o nich
brak. Cze$¢ z wymienionych zbiornikow miekkich, szczegodlnie
0 pojemnos$ci 2000, 3000 i 6000 1 wchodzi w skiad wyposaze-
nia stacji filtrowych i przewidziana jest do uzdatniania
wody - pozostate mogg mie¢ zastosowanie przy transporcie
vody.

Ze Srodkéw podrecznych znajdujacych sie na miejscu
w terenie i czesto dostepnych wojskom trzeba tez wymienic

beczki, konwie itp. oraz doraznie wykonywane obiekty /Zurza-
dzenia/ do przechowywania wody, np. zbiorniki gruntowe.

Ogoélnie dazy sie, by do przewozu wody stosowaC zbior-
niki miekkie, wykonane z tkanin powleczonych gumg lub innym
tworzywem. Pozwala to na zwijanie ich i dogodne prze chowy
wanie wokresie kiedy nie sg wykorzystywane. Dzieki odpowied-
nim ksztattom powtok zbiornikéw, wiekszos¢ po napetnieniu
wodg jest samostojaca 1 jedynie niektdre typy muszg byC roz-

pinane na metalowych szkieletach.
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Zbiorniki do uzdatniania wody sg otwarte od gory, nato-
miast do magazynowania lub przewozu wody najczesSciej catko-
wicie zakryte. Ksztatty skitadanych zbiornikow bywajg rozne:
prostokatne, walcowe, gruszkowe, poduszkowe itp. Dla prze-
chowywania wody ksztatt zbiornika jest obojetny, natomiast
dla obrobki przy uzdatnianiu wody, szczegOllnie przy koagula-
cji, lepsze sa zbiorniki o mniejszej powierzchni dna. Pozwala
to pozby6é sie osadow przy mniejszych stratach wody. Zreszta
kazdy z wymienionych zbiornikOw nma swoje wady i zalety,

Np. zaletg zbiornika o ksztatcie gruszkowym jest szybkos¢ za-
instalowaniat mozliwos¢ ustawienia na otwartym samochodzie
oraz wykorzystania do transportu wody. Natomiast strong ujem-
ng ;~t utrudnione pozbywanie sie osadéw 0 koagulacji, oraz
wymega wiekszej ptaszczyzny do ustawienia - co nma duze zna-
czenie podczas pracy w pomieszczeniach/w zimie/,

Irzytoczony przyktad wskazuje, ze konstrukcja i ksztatt
zbiornika noze odgrywad pewng role przy jego wykorzystaniu
i dyktowaC jego przeznaczenie. Stad tez wliteraturze wojsko-
we] daje sie zaobserwowaC dgznos¢ do postulowania:

- wiekszej trwatosci powtoki zbiornikéw w zwigzku ze ste-
zeniami zracych reagentow - stad tez stosowane do nie-
dawna ptétno Iniane ustepuje na rzecz tkanin z tworzyw
sztucznych;

- wiekszej odpornosci na starzenie /rozwarstwianie/ tkaniny,
by przedtuzy¢ okres uzywalnosci;

- dazenia do utatwien w myciu, dezynfekcji /dezaktywacji/;

- mozliwos$ci szybkiego rozkladania i skladania wiacznie
do oprézniania z wody.

Pomino duzego zainteresowania rozwojem zbiornikéw
miekkich, jak dotychczas w naszej armii transport wody opie-
ra sie gtownie na zbiornikach metalowych /stalowych/, zabu-
dowanych na state na samochodach lub przyczepach. Niektére
z nich wyposazone sg w sprzet do napetniania i oproézniania
/pompy, weze/. Wprawdzie iloS¢ tego sprzetu jest niewielka,
ale gdyby nawet wprowadzono tego i wiecej - calowe byloby
posiadanie rezerwy skladanych zbiornikéw /miekkich/ do trans-
portu wody, ktore mogtyby by¢ przewozone na zwyklym samocho-
dzie ciezarowym. Zbiorniki tego rodzaju, w formie poduszek
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sg produkowane za granicg /USA/ |1 uzywane do przewozu wody
/zal., nr 27/.

Wprawdzie i tego typu zbiorniki maja swoje minusy,jak
trudny dostep do wnetrza w czasie mycia, dezynfekcji i1 su-
szenia. Ich walory jednak, a mianowicie: udogodnienie przy
transporcie proznych zbiornikéw, tatwos$¢ w magazynowaniu,
moznos¢ przewozenia na zwyklym samochodzie - wysuwajg je na
jedno z czotowych miejsc jako sprzet przysztosci.

Aktualnie zwigzek taktyczny /DZ/ posiada z etatowych
Srodkébw do magazynowania i przewozu wody zbiorniki miegkkie
10 1, 100 1, zbiorniki 1000 1, 1000 1 metalowe na ptozach,
1000 1 metalowe na przyczepie oraz samochody-cysterny i przy-
czepy samochodowe o pojemnosci po 3000 1.

Ilos¢ aktualnie posiadanych przez zwigzek taktyczny
/DZ/ zbiornikbw do przewozu wody jest niewielka. Biorac pod
uwage wszystkie mozliwosci dywizji, jest ona zdolna przecho-
wywat jednorazowo okoto 70 n® wody, natomiast przewozi¢ tylko
13 ra™ wody, co stanowi znikomg czes¢ ogolnych potrzeb dobo-
wych.*"™ W zwigzku z tyra, nawet przy uwzglednieniu jedynie
niezbednego minimum potrzeb, trzeba stwierdzi¢, ze iloS¢ ta
nie zabezpiecza przygotoY/ania jednego positku. Istnieje wiec
koniecznos¢ zwiekszenia ogolnej ilosci zbiornikobw do przewo-
zu wody woddziatach. Propozycje co do wyposazenia typowych
oddziatow i pododdziatow ZT w zbiorniki do przewozu wody
przedstawia zat. nr 28.

Z proponowanych zmian wynika, iz zwigzek taktyczny /DzZ/
bedzie w stanie po ich wprowadzeniu przechowywa¢ i przewozic¢
okoto 65 r@™ wody, co stanowi okoto 607 ogdélnych potrzeb wody
konsumpcyjnej. Pozwoli to, przy zachowaniu zmniejszonych
norm zuzycia, na prowadzenie walki w ciggu 1-2 dob, bez ko-
niecznosci uzupetnienia zapaséw wody pitnej.

C. WZLIWACI ZABEZPIECZENIA ¥ VWIF) PRZY UZYCIU AKTUALNIE
K)SIADANYCH SIt | SRODKOW

Ivtozliwosci zabezpieczenia zwigzku taktycznego w wode,
przy wykorzystaniu posiadanych aktualnie sit i Srodkow sg
bardzo znikome. Nawet bez grozby stosowania bmar i skazenia
Zzrodet wody odczuwa sie brak sit i niedostatek niezbednych
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$rodkdéw do wydobywania, oczyszczania i dowozu wody. Mozli-
wosci dywizji w zakresie uzyskiwania wody, przy manewrowym
charakterze dziatan i stopien zaspokojenia wytaniajgcych
sie potrzeb przedstawia zatacznik nr 29.

Z tre$ci zalgcznika nr 27 wynika, iz przy uzyciu na
polu walki, broni konwencjonalnych, posiadany sprzet zapew-
nia raozliv™)sci pobierania wody ze zbiornikow otwartych oraz
ptytkich wdd gruntowych. Jednocze$Snie trzeba pamietad, ze
przy rozérodkowaniu wojsk w polu, mozliwosci wykorzystania
pobranej /wydobytej/ wody ze wzgledu na brak transportu
bedg o wiele mniejsze i nie zabezpieczg istniejgcych potrzeb.
Przy skazeniach terenu i Zrodet wody, a takze wrejonach
0 silnym zanieczyszczeniu wod, trudnos$ci znacznie wzrosna.
Bez kompleksowego oczyszczania nie uzyskamy wody konsumpcyj-
nej.

Posiadana aktualnie ilo $6 sprzetu do oczyszczania jest

w stanie oczyscié /bez skazen bmar/ 42 m™ wody na dobe.
Jest to ilo$S¢ nie wystarczajgca, a przy skazeniu wody Srod-
kami promieniotwoérczymi, iloSC ta spada do potowy. Stad ce-
lowe bytoby wprowadzi¢ na wyposazenie organicznych oddzia-
tow i pododdziatow [¥Z etatowe Srodki do wydobywania /pobie-
rania/ i oczyszczania wody.

Jeszcze gorzej przedstawiajg sie mozliwosci dowozu

1 transportu wody. Ze wzgledu na nieujecie tego rodzaju
sprzetu w etatach i tabelach naleznos$ci - istniejg trudno-
§ci w przedstawieniu dokiadnych danych 1 wyciggnieciu wnios-
kow. Na podstawie osobistego rozeznania, mozna stwierdzic,
ze dywizja jest w stanie przewozi¢ okoto 13 m wody, co
stanowi 11 ~ ogo6tu potrzeb wody konsumpcyjnej, a zaledwie

0gotu potrzeb dywizji. Nawet dorazny przydziat zbiorni-
kéw miekkich nie rozwigze tu problemu ze wzgledu na brak
$rodkéw transportowych.

D WNIOSKI

Przeprowadzona analiza aktualnie posiadanych sit
i Srodkéw do zaopatrywania w v»de pozwala sformutowaé na-

nastepujgce wnioski:
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Historia wojen wykazuje, ze problem wody na polu walki
byt zawsze niezmiernie wazny. Trudno$ci na tym odcinku
narastaty stopniowo i w wojnach okresu maszynowego wy-
sunety sie na jedno z czotowych miejsc. Zaostrzajgce sie
trudnos$ci juz wokresie | wojny Swiatowej, na skutek wy-
czerpania wielu miejscowych zrdodet, zmusity sztaby wal-
czacych armii do blizszego zajecia sie tyra problemem i po
wotania do zycia odrebnej stuzby zaopatrywania w wode.

Wchwili obecnej, wwypadku uzycia na polu walki bmar,
trudnosci na odcinku zaopatrywania wojsk’w wode nogg sie
znacznie zwiekszy¢. Obowigzujacy obecnie system zaopa-
trywania wwode nie odpowiada wynogom wspotczesnego pola
walki, rozprasza ogolny wysitek, nie zapewnia racjonal-
nego wykorzystania posiadanych sit i Srodkéw i nie jest
W stanie zapewniC systematycznych dostaw potrzebnych
ilosci wody. Powstaje wiec uzasadniona konieczno$¢ utwo-
rzenia w skali wojska oddzielnego pionu - stuzby zaopa-
trywania w wode.

Wylania sie konieczno$¢ potgczenia posiadanych pododdzia-
tow w jedng cato$¢ i podporzgdkowania ich jako samodziel-
nej stuzby kwatermistrzowi, obarczajgc go odpowiedzial-
noscig za zabezpieczenie wwode. Przy takim ustawieniu
spraw, celowe jest posiadanie pododdziatow zaopatrywania
w wode dd szczebla batalionu /wzglednie rownorzednego/,
putkach, dywizjach i réwnorzednych, z tym, ze w pododdzia-
tach prace te mogg wykonywaC zespoty, tworzone w ramach
pododdziatéw gospodarczych. Ponadto w sktadzie oddziatOY/,
a szczegOlnie na szczeblu ZT, w pododdziatach zaopatry-
wania wwode, oprocz zespotow do wydobywania, oczyszcza-
nia i dowozu wody, nalezatoby posiadaC zespoty remontowe
do naprawy statych .urzadzen wodocig "W MA\\

Posiadany sprzet i Srodki do wydobycia i oczyszczania
wody odpQOY/iadajg stawianym wymogom W przypuszczalnych
warunkach pola walki sg one w stanie wydobywal i oczysz-
cza¢ wode z mozliwych rodzajéw skazen. Jednakze posiada-
na ogodlna ilo$c¢, tego rodzaju Srodkow jest dalece nie
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wystarczajgca i nie zabezpiecza nawet minimalnych potrzeb.
Dotyczy to przede wszystkim sprzetu do oczyszczania,a zwa"
szcza do magazynowania i dowozu wody.

Przy uzupetnianiu brakujgcych ilosci sit i sprzetu do za-

opatrywania w wode nalezy widzieC dwie zasadnicze potrze-

by, a mianowicie:

- sity i sprzet do biezacego =zaopatrywania w wode, ktory-
mi nalezy obcigzy¢ pododdziaty i oddziaty;

- sprzet o wiekszej wydajnosci, zdolny do uzyskiwania
wody w kazdych warunkach, utrzymywany na szczeblach
wyzszych, Kktory winien by¢ traktowany jako awaryjny,
do okazywania pomocy oddziatom znajdujagcym sie w wyjat-
kowo trudnej sytuacii.

Oprécz posiadanych sano choddéw-cystern i przyczep, winno
sie wprowadzi¢ na wyposazenie wojsk miekkie zbiorniki do
magazynowania i przewozu wody w iloSciach zapewniajgcych
utrzymanie jednodobowych zapaséw wody pitnej.

Niezaleznie od ciggtych udoskonaleh etatowego sprzetu do
zaopatrywania w wode, nie mozna catkowicie negowal zna-
czenia S$rodkéw podrecznych, zarowno do uzyskiwania yYyody
pitnej, jak i jej transportu. Srodki podreczne wystepuja
w terenie masowo i przy umiejetnym ich wykorzystaniu

w duzym stopniu mozna bedzie nie tylko odcigzy¢ sprzet
etatowy /przedtuzajgc jego zyv/otnosc¢/, ale przy nieduzym
naktadzie pracy wydatnie poprawi¢ sytuacje na odcinku za-
opatrywania w wode.

Zbidr danych o wykorzystaniu geologii przez wojska w prze-
sztoSci przedstawia publikacja "Geologia Wojskowa" w cza-
sopiSmie "Saper i inzynier wojskowy", 1926, zeszyt 10-11,
tom VII.

Mowa o terenach zasobnych w wode.

Etat ¢wiczebny nr D/0111.

Jedyna doswiadczalna kompania wydobywania i oczyszczania
wody istnieje przy 4 puitku saperéw.
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5/ Oparto na podstawie artykutdéw opubliko v/Zanych w Mysli
Y/oskoney 1 Przegladzie Kwaterraistrzowskim za lata
1956-1966 oraz opinii ludzi zainteresowanych tg dzie-
dzina.

6/ Nastawlenije po polewomu wodosnobzeniju wojsk, MD ZSRR,
Moskwa 1960.

7/ Ze wzgledu na brak danych prz%/je;to orientacyjnie na pod-
stawie obserwacji poczynionych w toku oOv/iczen z wojskami.
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Punkty zaopatrywania w wode raogg stuzyd zaopatrywaniu
stanu osobowego w wode do bezposredniej konsumpcji, jak réw-
niez do celéw technicznych, gospdarczych, specjalnych i in-
nych. Punkty zaopatrujgce wwode do konsumpcji r z~iaCj z za-
sady powinny bazowa¢ na istniejgcych w terenie studniach gite—
binowych, wierconych, kopanych, wyptywajacych na powierzchnie
Zrodtach, a w braku takowych winno sie wykorzystywa¢ zbiorni-
ki otwarte wod powierzchniowych lub urzadza¢ inne ujecia.
Zaopatrujagce za$ wwode techniczng /gospodarczg/ beda bazowa-
ty na otwartych zbiornikach wbdd powierzchniowych lub innych
ujeciach o odpowiedniej wydajnosci. Wobydwu wypadkach beda
stosowane odpowiednie metody uzdatniania i obrobki wody.

Z dokonanej analizy sit i Srodkébw do zaopatrywania wwO
de’™™ wynika, ze punkty zaopatrywania wwode winny by¢é organi-
zowane w batalionach /Zlub rownorzednych/; w putkach i dywiz-
jach przy SD, punktach gospodarczych /PPG i DPZ/, punktach
medycznych a na szczeblu operacyjnym przy szpitalach polowych,!
w pododdziatach tytowych, zaktadach produkcyjnych, remonto-
wych, punktach zabiegéw specjalnych, na lotniskach, przy dro-
gach tranzytowych itp. WzaleznoSci od szczebla na ktérym sa
one organizowane, wydajnosci ogélnej i mozliwosci zaopatrywa-
nia, poszczegodlne punkty moga przybiera¢ nazwy batalionowych,
putkowych, dywizyjnych itp.

Z uwagi na to, ze poszczegOlne szczeble organizacyjne
z zasady beda urzadzaty wymienione punkty we wiasnym zakre-
sie, wydaje sie, 1z celowe jest okreSlenie loh liczby dla
danych szczebli oraz omoOwienie chociaz wogolnym zarysie,
przygotowania, wyposazenia 1 mozliwosci poszczegolnych typo-
wych, najczesciej organizowanych punktéw zaopatrywania w wodg,

> TIKVAl PUNKT! ZACPATRYWANIA WWOD? POSZCZEOALNYCH SZCZEBLI

a. Batalionowe
Punkty batalionowe rozmieszcza sie z zasady w poblizu

batalionowego punktu gospodarczego. Wtym samym rejonie po-
winien tez znajdowaC sie batalionowy punkt medyczny. Takie
usytuowanie punktu batalionowego pozwoli na bezposrednie
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zaopatrywanie wszystkich pododdziatéw bez koniecznosSci orga-
nizowania odrebnych ujeé lub dowozu wody. Te same wzgledy na—
~kazuja przy wyborze rejondéw rozmieszczenia urzadzen tytowych
zwraca¢ szczegOlng uwage na mozliwosci petnego wykorzystania
istniejacych Zrodet wody. V zaleznoSci od rodzaju zrodia -
dobiera sie odpowiednie wyposazenie, ktore winno zapewniaé

nie tylko wystarczalagcg ilos¢ wody, ale takze gwarantowac
odpowiednie JeJ witasciwosci. Wtym celu, dla zapewnienia punk-
tom batalionowym odpowiedniej wydajnosci przewiduje sie dla
nich nastepujgace wyposazenie i sprzet do wydobywania /pobie-
rania/ i oczyszczania wody:

- studni ptytkorurowych do pobierania wody ze zbiornikow
otwartych lub ptytkich wod gruntowych z gtebokosSci do

A 1.0 ST 1-2 kompl. M
- podnosniki czerpakowe /reczne/ do wydobywania wody
ze studni kopanych z gitebokosci do 25 m ........... 2 kompl.
- filtry do kompleksowego oczyszczania wody 0 wW-
dajnosci do 300 1/g0dZ.....cccccciiiiieiieiieiieiie e, 1 kompl.
- zbiorniki do uzdatniania, magazynowania i dowo-
zu wody /100 ; 500 1-2; 1000 1 - 1/ ... 7 szt.
- samoChOd CI€ZArOWY ...ccoccoviiiiiie e e 1 szt.

Dysponujgc wymienionym sprzetem batalion bedzie w sta-
nie uzyska¢ wymagane ilosci wody wwzasie 2-3 do 15 godzin.
Czas uzyskiwania bedzie uzalezniony od JakosSci wody w posia-
danym zrodle, sposobdéw ujecia i uzdatniania. Uzasadnienie
przedstawiajg zat. nr 30 i 31. Z tre$ci zalgcznika wynika,

iz wsprzyjajacych warunkach, proponowana ilos¢ sprzetu nie
tylko zapewnia wymagane ilosci wody, ale zapewnia duzg re-
zerwe. Rezerwa ta szybko kurczy sie przy korzystaniu z wody
zanieczyszczonej i stosowaniu bardziej skomplikowanych metod
obrobki. Dowdz wody do pododddziatéw /Zkompanii/ bedzie le-
zat w kompetencji batalionu.

Wsprzyjajacych warunkach, woparciu o istniejgce
Zrodta, poszczegolne kompanie mogg organizowacC wiasne punkty
zaopatrywania w wode. Wtym celu, niezaleznie od punktéw
urzadzanych w batalionie, pozadane Jest posiadanie w pluto—
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nach 1 kompaniach przeno<inych, miekkich zbiornikdw do prze-
chowywania zapasu wody oraz filtrow o matej] wydajnosci do

oczyszczania wody. Odcigzy to w znacznym stopniu punkty ba-
talionowe i wwielu wypadkach odpadnie problem dowozu wody.

Wwypadkach niezbednych winna by0d okazywana pomoc ze szczeb-
la putku.

i Do obstugi proponowanego sprzetu przewiduje sie zespoét
kilku ludzi w sktadzie’ plutonu gospodarczego. Odpowiedzial-
nym za jego wiasciwe wykorzystanie i uzycie czyni sie pomoc-
nika dowoddcy do spraw gospodarczych,

b. Putkowe

Wputku istnieje konieczno$6 organizowania, oprocz ba-
talionowych, odrebnych putkowych punktéw zaopatrywania w wo-
de, Jeden z tych punktow nalezy przy tym traktowad jako awa-
ryjny. YZinien on byé zdolny do okazania szybkiej pomocy pod-
legtym pododdziatom na wypadek uzycia przez nieprzyjaciela
bmar. Punkt awaryjny nalezy wyposazy¢ w sprzet o odpowiedniej
wydajnosci, stosunkowo wiekszg obstuge i rezerwe Srodkdéw
transportowych. Ponadto na punkcie tym nalezy utrzymywaé od-
powiedni zapas wody /5-6

Majac na uwadze ogdOlne potrzeby wody pitnej dla putku
/6-12 r&¥Y na szczeblu putku wskazane jest organizowanie 2-3
putkowych punktéw zaopatrywania wwode. ~ Po.zwoli to na za-
opatrzenie w wode. elementéw putkowych oraz dysponowanie pew
ng rezerwg wody na wypadek koniecznosSci przyjscia z pomocg
pododdziatom. Punkty te mogg byd rozmieszczane przy stanowis-
ku dowodzenia, putkowym punkcie gospodarczym a czesto i przy
punkcie medycznym. Wcelu wyposazenia wymienionych punktow
przewiduje sie nastepujacy sprzet:
- studnie ptytkorurowe typu SR-7 ., kompl.

- podnosniki czerpakowe do pobierania wody ze
studni kopanych z gtebokosci do 25 @ .....cceeueeeee. 2-3 lcompl.

- filtry do kompleksowego oczyszczania wody/F-300/ 4-5

............. 2 szt.
e 10.0100] 0010100 )V AR
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- zbiorniki do: uzdatniania o pojemnos$ci 1000 1 3 szt.
magazynowania - 1000 1 ..., 3 szt.
magazynowania na punkcie awaryjnym
0 pojemnosci 6000 1 ......cccccvviieiieiieninenn, 1 szt*

. dowozu wody samochody-cysterny 30001 2 szt.

- SamoChody CIEZArOWE .......cocceiiiiii e 3 szt.

Db obstugi wyzej wymienionego sprzetu i urzadzenia
trzech punktéw wytania sie konieczno$¢ posiadania etatowego
pododdziatu zaopatrywania w wode w skiadzie plutonu. Pluton
ten winien obejmowac takie specjalnosci, jak; rozpoznanie
zrodet wody, wydobywanie, oczyszczanie oraz dowoz. Ponadto
w plutonie winno znajdowa¢ sie 2-3 -oh instruktoréw, ktorych
zadaniem bedzie przeszkalanie w zakresie umiejetno$ci zaopa-
trywania w wode zespotéw ludzi w batalionach /lub rownorzed-
nych/ i okazywanie fachowej pomocy w trakcie realizacji wy-
niktych zadan.

c. Dywizyjne

Poza putkami /lub rownorzednymi/ wytania sie w dywizji
konieczno$¢ zaopatrywania w “wock trzech zasadniczych elemen-
tow tj. SD, DPM i DPZ~N™ Z iloSci uzywane] przez nie v/ody
wynika, iz wymagajg one oddzielnych punktow zaopatrywania.

Z przyjmowanych zasad rozmieszczenia wWAv elementéw w terenie
wynika, iz beda musiaty nie tylko zaspokaja¢ wiasne potrzeby,
ale czesto tez zaopatrywa¢ w wode sgsiednie /podlegte/ ele-
menty np. warsztaty naprawcze, piekarnie itp. Cze$¢ tych pod-
oddziatow, o ile nie bedzie mogta korzysta¢ bezposrednio

z urzadzonych punktéw, swoje potrzeby realizowa¢ bedzie przez
dowdz. VANega to posiadania odpowiedniej ilosci zbiornikow
do uzdatniania, przechowywania i dowozu wody.

Wterenie ubogim wwode, przy wystepujgcych trudnos$-
ciach, moze by¢ organizowana mniejsza iloS¢ punktow, o wiek-
szej wydajnosci. Zaopatrywanie poszczegélnych odbiorcéw moze
by¢ realizowane przez dowdz lub w sprzyjajagcych warunkach
za pomocag rurociggow polowych.

Jeden z wymienionych punktéw zaopatrywania w wode,
a najbardziej odpowiadatby temu celowi punkt rozmieszczony
wrejonie DPZ, nalezy przewidywaC jako rezerwe /punkt awaryj-
ny/ do okazywania pomocy oddziatom, przeciwko ktoérym zostata
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uzyta bmar 1 wymagajg szybkiej pomocy. Podobnie jak w put-
kach, punkt ten winien dysponowa¢ odpowiednio wydajnym
sprzetem do uzyskiwania wody w trudnych warunkach oraz nie-
Zzbednym transportem. Ponadto nalezy na nim utrzymywac staty
zapas wody wilosci okoto 10-12 m, ktOora w miare potrzeb
bedzie dowozona do oddziatéw lub kierowana do wskazanych
rejonow.

Ze sprzetu stuzacego do dowozu wody wchodza w rachube
jako najodpowiedniejsze, cysterny samochodowe lub miekkie
zbiorniki przewozone na zwyktych samochodach burtowych.
Zbiorniki te mogg spetniaé¢ podwojng role, tj. stuzyé do
przechowywania wody na miejscu i do jej dowozu. Oprécz tego
nalezy przewidywaC rezerwe sprzetu na wypadek rozwijania
punktu zabiegéw specjalnych.

Wyposazenie wymienionych trzech dywizyjnych punktow
zaopatrywania w wode wymaga odpowiedniego wyposazenia, ktore
moze'przedstawiaé¢ sie nastepujgco;

Tabela 8

ifwyposazenie /$rodki/ ! J.m.IPazem Podzia™ na punkt; ’
D AV oz )
i ——A=——————= ==5=—=—== 1==

1Zestaw do wydwdd gte-
illlbinowych ZSW-40 kpi.

1 Pompa gtebinowa
H G-40-VI

1 Studnie ptytkorurowe
?ILSR-Y

1 Podnosniki czerpak.
Motopompa

JFiltry /F-300/
?:lStacje filtrowe MAPS

1 Samo ohody-oysterny

I /3000 1/ szt.
I Zbiorniki migkkie

“/3000 1/

L Zbiorniki miekkie

i /1IC0O0 I/



====—3 p:-_:':::al
= i == | == =—=====]=
Zbiorniki miekkie
/500 X/ szt. 5 3 1 1
Zbiorniki miekkie
/6000 1/ n 2 2
Samochody ciezarowe 1 1 3

Do obstugi wymienionego sprzetu wymagany jest etatowy
pododdziat. Wpododdziale tym winni znajdowad sie specjalis-
ci od rozpoznawania zZrodet wody, wiercenia gtebokich studni,
obstugi wwysokoYiydajnych stacji filtrowych oraz remontu
uszkodzonych urzadzen .do pobierania wody. Dowdz wody do od-
dziatow, zaréwno liniov/ych, jak i urzadzen tytowych reali-
zuje sie sitami i Srodkami dywizji zgodnie z planem zaopa-
trywania wwode i wyniktymi potrzebami. Wwypadkach koniecz-
nych na poszczegodlnych kierunkach moze bydé okazana pomoc ze
szczebla nadrzednego. Przeznaczenie i wyposazenie typowych
punktow zaopatrywania w wode, stosowanych w oddziatach i jed-
nostkach /obiektach/ wojskowych przedstawia zatgcznik nr 32.

d Punkty zaopatrywania W WO-
de szczebla operacyjnego

Ilo $6 organizowanych na szczeblu operacyjnym punktow
zaopatrywania w wode zalezedé bedzie od ogdlnych potrzeb,
rozmieszczenia wojsk i urzadzen, ilosci Zrédet wody w terenie
oraz od ich wydajnosci /mozliwosci uzyskiwania wody jednego
zrodta/. Pododdziaty zabezpieczenia budowy SD, oddziaty ty-
towe, szpitale polOwe,oddziaty budowy i obstugi lotnisk win-
ny posiada¢ etatowe pododdziaty wydobywania i oczyszczania
wody. Ponadto na szczeblu operacyjnym urzadza sie punkty
przy drogach przemarszu. Te ostatnie rozmieszczane z zasady
co 30-4) km winny posiada¢ wydajnoS¢ nie mniejszg niz
50 m™ wody na dobe, a ponadto utrzymywaé staty zapas wody
dla jednorazowego zaspokojenia potrzeb oddziatu /Zkolumny
transportowej/- Wyposazenie poszczegolnych punktéw w koniecz-
ny sprzet i $Srodki transportowe bedzie zalezato od ilo ci
niezbednej danemu pododdziatowi.
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Ponadto na szczeblu operacyjnym nalezy utrzymywac

w ciggtej gotowosci aw,aryjne sity i Srodki do okazywania
pomocy zwigzkom taktycznym, poszczegdélnym obiektom /mia-
stom itp./e

de

Y/ykonanie zadann na odcinku zabezpieczenia wojsk w wo-
wymaga rozporzadzania niezbedng rezerwa sit oraz S$rod-

kow i jako zasade mozna przyjac:

o/ Xa szczeblu armii —zwiagzki i oddziaty armijne zaopatry-

b/

3.

wae¢ sie beda na ogdélnych zasadach przy uzyciu organicz-
nych pododdziatow zaopatrywania wwode. Niezaleznie od
posiadanych sit i Srodkébw w zwigzkach i oddziatach celo-
we jest posiadanie warmii samodzielnego pododdziatu do
wydobywania i oczyszczania wody. Z przewidywanegp zakresu
jego zadan wynika, ze w jego sktad winny wchodzi¢ 3—4 plu-
tony, Plutony te mogg bra¢ udziat w biezacym zaopatryv/a-
niu wwode elementéow armijnych, z tym, ze cze$¢ z nich
nalezy utrzymywaé jako awaryjne do interwencyjnego zaopa-
trywania wwde w toku dziatan oddziatéw i zwigzkow armij-
nych. Ogolnie nalezy przyja¢, ze armijny pododdziat zaopa-
trywania wwode powinien moc rozwing¢ trzy punkty o duzej
wydajnosci zaopatrywania oraz zabezpieczy¢ naprawe i eks-
ploatacje podstawowych urzadzen do pobierania wody w pasie
dziatania armii;

na szczeblu frontu oddziaty i zwigzki frontowe oraz ele-
menty tytowe bedag zaopatrywane w wode, jak warmii, sita-
mi organicznych pododdziatow wydobywania i oczyszczania
wody. Ponadto celowe jest posiadanie we froncie samodziel-
nego oddziatu zaopatrywania wwode do okazywania pomocy
armiom pierwszego rzutu oraz naprawy i eksploatacji urzg-
dzen wodociggowych na uzytek wojsk. Proponowany sktad

I wyposazenie pododdziatéw zaopatrywania w wode szczebla
operacyjnego przedstawia zatgcznik nr 33.

RODZAJE PUNKTON UACPATRIWANIA W \\CDe

Na polu walki przy zabezpieczaniu wojsk wwode no-

ga mieC zastosowanie dwa rodzaje punktéw. Pierwszy to punkt
staty, ktory obejmuje naturalne zrédio «ody, urnadnenla do
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jej wydobywania /pobierania/Z, pojemniki /zbiorniki/ do uzdat-
niania i magazynowania wody OTaz urzgdzenia do jej rozprowa-
dzania. Drugi rodzaj - to punkt ruchomy, ktérego dziatanie
opiera sie na Srodkach transportu. Podstawowym zadaniem punk-
tu ruchomego bedzie zaopatrywanie w wode dowozong. Wtym ce-
lu wokre$lony rejon dowozi sie wode w zbiornikach, gdzie
zaopatrujg sie poszczego6lne oddziaty /pododdziaty/.

Wwypadkach, kiedy warunki terenowe /brak Zrédet/
a ijednoozes$nie czas nie pozwala na. dokonywanie wiekszych
przedsiewzied , zaopatryv/anie realizoy”ane jest przez dowoz.
# tej sytuacji czotowe oddzialy zaopatruje sie w wode przez
punkty nadrzednego szczebla. Organizuje sie wtedy na Kierun-
kach dziatan wysuniete punkty ruchome. Jako zbiorniki na wo
de moga byd uzyte pojemniki metalowe lub migkkie —napetnia-
ne woda z samochodéw - cystern. V niektérych wypadkach,szcze-
golnie na szczeblu oddziatow, role takich zbiornikéw moga
spetnia¢ samochody-cysterny. Moze to mie¢ miejsce przy dzia-
taniach o charakterze manewrowym, kiedy nie bedzie mozliwo-
§ci organizowania punktow statych. Wwielu wypadkach, przy
realizacji tej zasady, dowdz wody przez szczebel nadrzedny
moze sie odbywa¢ z pominieciem kolejnych szczebli i podle-
gto sci.

Organizacja ruchomego punktu bedzie bardzo prosta i nie
wymaga wiekszych przedsiewziec. gre wchodza tu tylko dwa
czynniki, a mianowicie:

- wybér rejondéw, ktére umozliwityby dogodny dojazd $rodkom
transportu oraz dogodne rozmieszczenie punktu, aby zapew-
ni¢ jednoczesne pobieranie wody dla kilku odbiorcow;

- ochrona, maskowanie 1 utrzymanie porzadku wrejonie punk-
tu.

Powyzsze pozwala ustali¢, ze podstawowym zadaniem
szczebla odpowiedzialnego za dowdz wody bedzie wybor /uzgod-
nienie/ rejonu oraz systematyczny dowdz wymaganych ilosSci
wody. Ze wzgledu na czeste zmiany miejsc pracy, odpada pro-
blem prac ziemnych, okopywanie sprzetu itp.
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Jedyne, czego nie da sie pomingC, to rozpoznanie re;jonu,
wytyczenie drég do;jazdow, sprawdzenie na zaminowanie, ma-
skowanie oraz organizacja ochrony i obrony przed oddziaty-
waniem drobnych grup nieprzyjaciela /pozostatosci/.
Schemat i urzadzenie punktu ruchomego przedstawia zatgcz-
nik nr 34.

State punkty zaopatrywania wwodg organizujg pododdzia-
ty wydobywania i oczyszczania wody lub wydzielone zespoty
ludzi z innych rodzajow wojsk. Zakres prac przy ich urzadza-
niu bedzie rézny i w zaleznoSci od miejscowych warunkéw oraz
potrzeb moze wymaga¢ od kilku do Kilkudziesieciu godzin pra-
cy i wiecej. Stwarza to dla dowddcow pododdziatébw wszystkich
rodzajow wojsk i stuzb konieczno$¢ posiadania niev/Zielkich,
odpowiednio przeszkolonych zespotov/ ludzi, ktérzy przy pomo-
cy przydzielonego sprzetu, przy ewentualnym wykorzystaniu
Srodkéw podrecznych, byliby w stanie w krétkim czasie zapew-
ni¢ uzyskanie niezbednych ilosci wody ze Zrodet miejscowych.

4. URZADZENIE TYPOAYCH PUNKKiw ZAOPalRYWANIA WWDE

Wytypowanie w terenie okre$lonego Zrédia wody do wwko-
rzystania jako punktu zaopatrywania bynajmniej nie rozwigzu-
je problemu. Kazde bowiem Zrédto wody, bez wzgledu na jego
rodzaj, wymaga doktadnego rozpoznania, oceny jego przydatno-
sci i mozliwosci w zakresie uzyskiwania ustalonych ilosci
wody o odpowiednich witasciwosciach.

Z praktyki minionych wojen wiadomo, ze zaledwie zniko-
ma cze$¢ istniejgcych wterenie zrdodet /zbiornikow/ wody
daje mozliwosci natychmiastowej eksploatacji. Pozostata czes¢
/olbrzymia wiekszosé/ wwmaga ?/ielu poczynan w celu doprowa-
dzenia do ich stanu uzywalnosci. TrudnosSci wytaniajg sie
badZz to ze wzgledu na jako$¢ otrzymywanej wody, badz tez
z uwagi na mozliwosci jej wydobywania, oczyszczania i roz-
prowadzania. Stad tez potrzeby wykonania niezbednych prac,
zwigzanych z przygotowaniem Zrédia do pobierania wody, jej
obrébki, rozdziatu itp. Zakres tych prac jest na ogot nie-
jednolity i notuje sie tu duze rozpietosSci. Zalezy to od
wielu czynnikow, a przede wszystkim od potozenia Zrddia
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w terenie, jego IA/ydajt©sci, jakosci wody, sytuacji bojowej,
szczebla organizujgcego i innych. Te witasnie elementy beda
dyktowaty wymogi wobec wykonywanych prac inzynieryjnych

/ziemnych/ zwigzanych z przystosowaniem Z2r6dta, oraz wpty-

ng na wybdér metody uzdatniania wody.

Zakres prac przy urzadzaniu punktu zaopatrywania w Wo-
de w warunkach polowych obejmuje:

- szczegOtowe rozpoznacie zr6dta wody;

- techniczne wurzagdzenie zrédta i przystosowanie do eksploa-
tacji;

- przygotowanie rejonu mycia tary;

- wykonanie ukry¢ dla S$rodkéw technicznych i ludzi;

- wyznaczenie rejonu wyczekiwania $rodkow transportowych.

Schemat typowego punktu zaopatrywania wwode i roz-
mieszczenie poszczegolnych elementéw przedstawia zat.nr 35*
V//ykonanie wszelkich prac poprzedza rozpoznanie Zzroédta, od
ktorego dokitadnosci zalezy podjecie decyzji co do zakresu
i rodzaju przedsiewzied. Rozpoznanie prowadzg patrole roz-
poznawcze, a ha szczeblu pododdziatéw — zespoty ludzi wydzie-
lone do zaopatrywania w wode.

Prowadzgc rozpoznanie na rzecz oddziatéw, uwidacznia
sie uzyskane wyniki na szkicu i uzupetnia odpowiednig legen-
da. Na szczeblu ZT rozpoznaje sie wiekszg ilo $6 zrodet, by
nastepnie wybrad najdogodniej potozone 1 nie wymagajgce wiek-
szych nakladow pracy i Srodkow.

Trudniejsza sprawg jest ustalenie jakos$ci wody i okres-

lenie jej przydatnos$ci. Dokonanie szczegoOtowej analizy wyma-
ga czasu i moze byé dokonane dopiero na szczeblach operacyj-
nych — w laboratoriach polowych. Wykonanie tych czynnosci

w pododdziatach jest niemozliwe ze wzgledu na brak sprzetu

i czasu. Dlatego tez w warunkach, gdy nie zachodzg wyrazne
podejrzenia i nie stwierdza sie masowych zatru¢, lub skazen,
przydatnos$¢ wody okrasla sie na podstawie bezposrednich ogle-
dzin $rédta i pobliskiego terenu." Potwierdza to jeszcze

raz koniecznos¢ wprowadzenia na wyposazenie pododdziatéow
rozpoznawczych sprzetu, ktéry dawatby szybkie wyniki i pozwa-
lat bez obawy btedu okreslaé zrédta jako przydatne lub skazo-

ne.



123

Urzadzenie punktu pod wzgledem technicznym jest naj—
powaznie dszyra i najbardziej pracochtonnym zadaniem. Obej-
muje ono takie czynnosci, jak przygotowanie sprzetu do wy-
dobywania wody, rozwiniecie procesu uzdatniania, magazyno-
wania zapasOéw wody czystej i sprawnego rozprowadzania.
Wymega to nie tylko odpowiedniego rozmieszczenia w terenie
poszczegoblnych elementow /sprzetu/, lecz takze zapewnienia
przebiegu procesu uzdatniania wody zgodnie z ustalonym sche-
matem technologicznym. Zakres prac bedzie zalezat od rodza-
ju punktu, zwitaszcza za$ od poszukiwanej wydajnos$ci ogolnej
I zastosowanego sprzetu. Inny zakres bedzie obowigzywat przy
korzystaniu ze zbiornikéw otwartych wod powierzchniowych,

a inny wrazie dokonywania wiercen. Ponadto inaczej moze sie
to przedstawia¢ na szczeblu batalionu, gdzie Srodki bedg
prostsze i czas bardziej ograniczony, a nieco inaczej na
szczeblu ZT /DPZ/. Wybor wiasciwe] metody uzyskiwania wody
i jej obrobki bedzie rzutowat na ilo $6 i rodzaj niezbednych
do wykonania prac.

Hejon mycia tary wyznacza sie na uboczu od zbiornikow
wody czystej. Wyposaza sie go w sprzet do rozpoznawania ska-
zen oraz doprowadza czystg wode. Wskazane jest doprowadzenie
tam wody rurociggiem i zapewnienie mycia zbiornikow stru-
mieniem wody pod cisnieniem.

Rejon wyczekiwania Srodkow transportowych, dla uniknie-
cia zbytniego zageszczenia, rozmieszcza sie w pewnej odle-
gtosci od ujecia w terenie zakrytym lub zamaskowanym. W mia-
re moznosci wykorzystuje sie do raaskov/ania przedmioty i obiek-
ty terenoYie, jak; wawozy, doty itp.

Ukrycia dla sprzetu i ludzi wykonuje sie wedtug ogol-
nie przyjetych zasad rozbudowy inzynieryjnej obiektow, usta-
lajgc kazdorazowo zakres prac w miare potrzeb oraz posiada-
nych sit, Srodkow i czasu, i”alezy dazyé do wypracowania no-
wych, bardziej wydajnych, a zarazem uproszczonych metod pra- .
cy, ktére odpowiadatyby potrzebom i wymaganiom wsp”*czesnego

pola walki. Przy urzadzaniu punktow, trzeba wykorzystad

wszystkie $rodki i w miare npZhosci stosowao do bardziej
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pracochtonnych prac, szczegdlnie ziemnych, maszyny inzynie-
ryjne, materiat vwbuchowy itp.

Wydaje sie, ze istotng sprawag przy urzadzaniu punktéw
jest ustalenie witasciwej organizacji i kolejnosSci prac.
Kolejno$S¢ ta nie bedzie stata i jest zalezna od warunkow
raiejscov/ych i wielu innych czynnikéw. Widziatlbym tu dwie
grupy czynnos$ci /etapy/, a mianowicie:

a/ - oczyszczenie i przygotowanie do eksploatacji studni ko-
panych;
- budowa studni z etatowego sprzetu;
- rozwiniecie i uruchomienie filtrow do czyszczenia wody.

b/ - przygotowanie i urzgdzenie pozostatych elementéw;
- przygotowanie ukry¢ dla obstugi;
- organizacja obrony i ochrony punktu.

Wwypadku dostatecznej ilosci sit, prace mogg by¢ pro-
wadzone jednoczeSnie.

Wwypadkach, gdy z gory zaktada sie diuzszy czas korzy-
stania z danego punktu, kilka dni lub dtuzej, a przy tyra wy-
magana jest dostawa wiekszej iloSci wody, celowe bedzie wwybu-
dowanie polowych filtréw statych. Moze to mieC miejsce wre-
jonach zesrodkowania, przy drogach przemarszu, obiektach pro-
dukcyjnych itp. Przykiladowo mozna podaé, iz tréjwarstwowy
filtr o grubosci 1 ra wykonany w wykopie obudowanym $cianka
I zabezpieczony z gory nieprzepuszczalng warstwg gruntu, jest
w stanie oczys$ci¢ wode z wszelkich zawiesin mechanicznych
I wiekszosSci innY™ch zanieczyszczen i skazen. W koniecznym
wypadku dalsza obrobka uzyskanej wody Zchlorowanie/ bedzie
juz ulatwionaj procesy beda zachodzie szybciej i z lepszyni
skutkiem. NajczeSciej praktykowane sposoby ujecia wody przez
pododdziaty przedstawiajg zat. nr 36 i 37.

Dla dostarczenia wojskom /Zobiektom/ wiekszych ilosci
wody, organizuje sie punkty przy otwartych zbiornikach, cie-
kach wodnych lub gtebokich studniach wierconych. Potrzeby
takie istniejg na szczeblu ZT /w DPZ/, a na szczeblu opera-
cyjnym w zgrupowaniach jednostek ustugowych. Wtego typu jed-
nostkach Zobiektach/, z powodzeniem moze byC stosowany trans-
port wody do poszczegoOlnych elementéw za pomocg sieci wodo-

ciggow polo wych™
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Wszystkie punkty zaopatrywania w wode, organizowano

w warunkach stosowania badz zagrozenia braar, muszg byc od-
powiednio zabezpieczone nie tylko przed skazeniem, ale i
przed innym oddziatywaniem nieprzyjaciela. Zabezpieczenie
urzadzonych punktow bedzie polegato na wykonaniu prac Zmniej-
szajgcych skutki oddziatywania fali uderzeniov/ej, promienio-
wania itp* Osigga sie to przez obnizenie obudowy urzadzen,
/wgtebienie w ziemie/, wykonanie odpowiednich zaston, budo-
ewe schrondéw i ukryC, okopanie sprzetu, przykrycie zbiorni-
kow itp. Skutecznos$¢ tych przedsiewzieé¢ bedzie oczywiscie
uzalezniona odlegtos$cig od punktu'zerowego , wya) ko$ci i ro-
dzaju wybuchu, uksztattowania terenu, kierunku wiatru itp.
Przyktad zabezpieczenia punktu zaopatrywania wwode przed
bmar przedstawia zatgcznik nr 38.

i

I"rzy urzadzaniu punktow nalezy pamietac¢, iz w okresie
zimowym dojdg nowe zadania, zwigzane z ogrzewaniem stanowisk
pracy, podgrzewaniem tary w czasie transportu, budowg spe-
cjalnych pomieszczen itp.

?. OBSLUGA | FUNKCIONOWANIE PUANTGW ZACPACHWANIA WWIDH

Sprawne funkcjonowanie punktu zaopatrywania w wode za-
pewnia obstuga. Wydziela sie jg ze skiadu organioznycH pod-
oddziatow zaopatrywania lub przydzielonych z wyzszego szczeb-
la. Wwielu wypadkach, szczegOlnie na szczeblu pododdziatow,
obstuga bedzie wydzielam z pododdziatow nieetatowych.

Np. w batalionie z plutonu gospodarczego, w kompanii z dru-
zyny gospodarczej lub z pododdziatow liniowych. Stan liczeb-
ny obstugi poszczegélnych punktéw bedzie zalezat od szczeb-
la organizacyjnego, zrodia wody, rodzaju punktu, ogoélnej

i wymaganej wydajnosci, stosowanych metod obrébki, wyposaze-
nia itp.

Punkty zaopatrywania w wode nizszych szczeblr przy nie-
wielkiej wydajnosci mogg byé obstugiwane przez 2-3 ludzi.
Punkty organizowane przez szczeble wyzsze, na ktérych prze-
widuje Sie duzy rozchéd wody, lub stosowanie w razie toniecz-
nosci bardziej skomplikowanych metod wydobywania i uzdatnia-
nia - Obstuga bedzie liczniejsza. Wipna ona byé wszechstron-
niej przygotowana i posiada¢ odpowiednich specjalistow do
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obstugi uzywanego sprzetu. Stan jej moze obejmowaé od dru-
zyny do plutonu wydobywania i oczyszczania wody a czasami

i wiecej. Nalezy przy tyra bra¢ pod uv/age, ze oproécz zaopa-
trywania w wode obstuga bedzie musiata organizowac¢ ochrone
i ubezpieczenie punktu. Ponadto szczegOlnie przy dtuzszych
okresach korzystania z urzadzonych punktow, prace bedag pro-
wadzone na zmiany. Wynika to z koniecznos$ci zapewnienia od-
poczynku ludziom, naprawy sprzetu, konserv/acji itp.

Uwzgledniajac catoksztatt pracy przy urzadzaniu i ob-
studze punktu zaopatrywania w wode, obstuga winna zapewnic
ciggtos¢ pracy i systematyczne zaopatrywanie w wode.
Szczeg6towe obowigzki obstugi mozna sformutowaé nastepuja-
o :

a/ doktadne rozpoznanie techniczne wytypoy™anego Zzrodia wo-
dy;

b/ powziecie decyzji co do metody uzyskiwania w3y i zakre-
su prac przy urzadzaniu punktu;

¢/ urzadzenie punktu /przystosowanie istniejacych urzadzen
do pobierania wody/;

d/ wydobywanie, oczyszczanie, magazynowanie oraz dowdz wo-
dy, do oddziatéw;

e/ organizacja ubezpieczenia i obrony.

Wopracy obstugi notuje sie powtarzanie sie czynnosSci
/cyklicznos¢é/. Wynika ono z czestych przemieszczen w Slad
za odpowiednimi oddziatami. Stagd tez metody pracy ustala sie
zawczasu dostosowujgc ja do danego szczebla, warunkéw tere-
nowych i sytuacji bojowej.

' Ze wzgledu ha duzy zakres prac przy urzadzaniu nowych
ujeé6 wody, nalezy w miare mozliwos$ci dazyé do korzystania
z punktéw urzgdzonych przez inne oddziaty /np. drugie rzuty
moga korzysta¢ z urzadzen pierwszych rzutéw itp/. Wzwigzku
z tym nalezy dazy6 do przekazywania wtasnych punktéw i od-
wrotnie do przejmowania punktéw urzadzonych. Przekazanie
punktu nie wymaga dodatkowych prac oraz pozwala przyjac
punkty czynne, sprawdzone itp., co zapewni biezgce dostagp
wody bez jakiejkolwiek straty czasu. Przekazywanie moze by¢

dokonane po zdemontowaniu posiadanych urzagdzen wtasnych u
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po zastgpieniu ich sprzetem otrzymanym z innych pododdziatéw.
Ta ostatnia forma jest godna uwagi i w miare mozliwosci win-
na byd stosowana jak najczesSciej. Przekazanie punktu lub
urzadzen winno znalez¢ wyraz w sporzadzeniu odpowiedniego

dokumentu. Wzor notatki o przekazaniu zrédta wody przedsta-
wia zat. nr 39.

WNI1OSKI

Reasumujgc nasuwajg sie nastepujace wnioski:

1. W wspotczesnych warunkach dziatan, podstawowym
zroditem zaopatrywania wojsk w wode bedg organizowane w tere-
nie punkty wodne. 1lo$¢ zorganizowanych punktéw winna zapew-
ni¢ dogodne Y7arunki zaopatrywania wwode. Wprzecietnych we-
runkach mozna przyjg¢ jako zasade:

- w batalionach /rownorzednych/ - po jednym punkcie;

- wputkach /pz/ - po 2-3 punkty;

- wdywizji /DZ/ - 3 punkty;

- na szczeblu operacyjnym - po jednym punkcie przy kazdym
szpitalu, SD, urzadzeniach tytowych, produkcyjnych, napraw-
czych, lotniskach itp.

Ponadto na szczeblu zwigzkow taktycznych i operacyj-
nych nalezy cze$C sit i Srodkow wraz z zapasem wody utrzymy-
we¢ jako awaryjne, w gotov/osci do okazania pomocy oddziatom
/ZT1/ na wypadek uzycia przez nieprzyjaciela bmar itp.

2. Urzadzanie nowych uje¢ wody wymaga wiele czasu
I pracy. Nalezy wiec dazyc¢, by organizov/ane punkty bazowaty
sie na istniejgcych wterenie zrédtach Zujeciach/ wody.
W pierwszej kolejnosci wykorzystywa¢ Zrodia z dobrg i pewng
wodg, jak: studnie wiercone, studnie kopane, wyptywajgce na
powierzchnie zrdodta, a nastepnie inne wystepujgce w terenie
zbiorniki wdd powierzchniowych. Wiercenie /kopanie/ nowych
studni ogranicza¢ do wypadkow niezbednych.

3. Wszystkie urzadzone /przystosowane/ punkty winny
by¢ odpowiednio zabezpieczone przed oddziatywaniem bmar.”
Wtym celu stosowane urzadzenia i budowle winny by¢ obnizone,
wgtebione w ziemie lub ofopaae. Y/szystkie zbiorniki na wode
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nalezy przykrywaé¢, by uchroni¢ je przed skazeniem.

4. Obok zorganizowanych punktow stacjonarnych nalezy
by¢ w gotowosci do dowozu wody i zaopatrywania przez urzg-
dzenie wysunietych punktow ruchomych. Punkty te winny prze-
mieszcza¢ sie w Slad za walczacymi oddziatami i zapewniac
im niezbedne minimum wody. Przy rozdziale wody stosowaC siec
wezy gumowych oraz wykorzystywaé przy napetnianiu tary ci-
$Snienie wilasne wody wynikajace z roéznicy poziomow.

5. Wcelu'zapewnienia wiasciwych warunkdéw organizacji
punktéw zaopatrywania w wode na szczeblu pododdziatéw /ba-
talionu/, posiadaé w skiadzie jednostek gospodarczych odpo-
wiednie przeszkolone zespoty ludzi. Zespotlty te powinny umiec
przystosowywac istniejgce w terenie ZzZrodia do aktualnych po-
trzeb, obstugiwa¢ posiadany sprzet, organizowa¢ dov/6z wody
itp. Pozadane jest, azeby mniej skomplikowany sprzet do
oczyszczania wody, o niewielkiej wydajnosci, znajdowatl sie
na etacie w kazdym pododdziale. Zapewni to samowystarczal-
no$¢ i uzyskiwanie niezbednego minimum wody bez uciekania
sie do pomocy szczebla nadrzednego.

N Niezaleznie od wyposazenia w sprzet etatowy, przy
orga”zacji punktow zaopatrywania wwode nalezy, w miare
posiadanych mozliwos$ci, wkor*y™A...gnQjj.Mgi™ sie w terenie
sprzet i Srodki ~"dreczne. Wprawdzie Srodki te /podreczne/
znajdg na ogo6t zastosowanie jedynie na szczeblu mniejszych
pododzUatéw - jednak umiejetne ich wykorzystanie moze w kon-
kretnych wypadkach, zapewni¢ potrzebne ilosci wody bez anga-
zowania sprzetu etatowego. Pozwoli to na przediuzenie zy-
wotnosci $rodkéw etatowych i: zachowanie ich na okres wzmo-

zonych trudnosci.

1/ L~ newne™uwaza"sie*"z2rédta /ujecial z czysta yl/oda, sf™ie
nia"Jcho” podelr.enia -aniec.ys.o.en jodkami s.kodl.-
wyml dla zdrowia lub obawy skazenia. Zalicza sie do ni t

gtebokie i zabezpieczone studnie, Zrdédta i inne.

2/ Omawia sie je wrozdziale V.
3/ Przewiduje sie jeden komplet rezerwowy.
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Zbiorniki 100 1 przewiduje si¢ do zaopatrywania w wode
pododdziatow drogg wymiany petnych na opréznione.

Przyjmuje sie;t sktad i1 wyposazenie punktu putkowego zbli-
zone  do punktu batalionowego.

Organizacja 1 wyposazenie punktu urzgadzonego przy SD bedg
zblizone do batalionowych, za$ ze wzgledu na wigksze zu-
zycie wody /25-30 m/ punkty przy DPM 1 DPZ /ok. 45 mY/
winny posiadad sprzet 1 srodki odpowiadajgce potrzebom.

Problem ten oméwiono wrozdziale I1.
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ROZDZIAL VI
ORGANIZACIA ZABEZPIECZENIA 2MAZKU TAKTYCZNEGO WWID|

Problematyka zaopatrywania wojsk w wode, omdwiona
w poprzednich rozdziatach dotyczyta z zasady ogdllnych po-
trzeb zaréwno iloSciowych, jak tez metod oraz mozliv/osci
wydobywania i uzdatniania wody. Zagadnienia zwigzane
zZ organizacjg zaopatryv/ania wystepowaty jedynie z koniecz-
nosci w zwigzku z poszczegdélnymi czynnosciami. Obecnie
w nav”igzaniu do omowionych uprzednio zagadnien gidwng uwage
poswieca sie sprawom organizacji zaopatrywania.

A. USTALENIE CZYNNIKGW ODPOWEDZIALNYCH ZA ZAOPATRYWANIE
WAV
. AETUALHIE OBOM™ZUJACI K)D2IAL EIHPETENCII | OK)WI4ZE1IW

Ustalenie kompetencji poszczegélnych rodzajow wojsk
i os6b funkcyjnych na odcinku zaopatrywania w wode, pozosta-
je dotychczas w stadium niedoméwienn i niedopracowan. Wynika
to zdaniem autora z niewtasciwego traktowania jego zagadnie-
nia w przesztosci, kiedy sprawy zaopatrywania wojsk w wode,
jesli nie pomijano w catoksztatcie problematyki wojskowej,
to w kazdym razie byty traktowane bardzo pobieznie, a w wie-
lu przypadkach zajmov/ano sie nimi przypadkowo, poniekad
z koniecznos$ci i dorywczo. Trzeba w tym miejscu wyraznie po-
wiedzieC, ze od poczatku nie byto jasno sprecyzowanych na
ten temat pogladow,nie istaniat podziat obowigzkéw, w zwigz-
ku z czym wiele spraw ze sferg tg zwigzanych przyjmowano
w sposob dowolny, ustalajgc coraz to nowe zasady. Dopiero
W miare narastania trudnosci na odcinku zaopatrywania w wo-
de, sprawa podziatu kompetencji i obowigzkow miedzy poszcze-
goélne rodzaje wojsk oraz stuzb zaczeta wysuwaC sie na czoto
sposréd wielu innych zagadnien. Wostatnim okresie w periody-
kach wojskowych duzo mdéwi sie na ten temat, co doprowadzito
miedzy innymi do zaangazowania W sprawe zaopatrywania wojsk
w wode Kkilku, czesto odlegtych w specjalnos$ciach, rodzajéw
wojsk i1 stuzb, a mianowicie; saperow, stuzby zdrowia, ”~wjsk
chemicznych, kwatermistrzostwa oraz stuzby samochodowvej.
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Wszystkich traktuje sie jako rownych partnerow i dla kazdego
okresla sie osobny zakres zadan i obowigzkow. Tymczasem za-
kresy te dopiero razem y”ziete mogg stanowiC pewne rozwigza-
nie problemu. Zadania poszczegélnych rodzajow wojsk, wedtug
obowigzujacych instrukcji i publikacji w czasopismach wojskO'
wych, przedstawiajg sie nastepujaco;

a/ wojska inzynieryjne: - uzyskiwanie wody, to jest; e

rozpoznanie zrodet wody;
wydobywanie /pobieranie/, oczyszczanie /uzdatnianie/
wody oraz urzadzanie punktow zaopatrywania w wodeg;

zaopatrywanie oddziatow innych rodzajéw wojsk w sprzet
i Srodki do zaopatrywania w wode;

szkolenie personelu przeznaczonego do zaopatrywania
w wode;
utrzymanie i ochrona punktow zaopatrywania w wode;

b/ stuzba zdrowia:

udziat wrozpoznaniu zrédet M/dy prowadzonym przez
saperow;

ocena terenu wrejonie zroédet wody z punktu widzenia
higieny wojskowej;

kontrola jako$ci wody w rozpoznawanym zrédle i jej
jako$ci po wydobyciu i oczyszczeniu;

udzielanie instruktazu pododdziatom w zakresie indywi-
dualnego odkazania wody za pomocg specjalnych prepa-
ratOY/;

a/ wojska chemiczne;

udziat wrozpoznaniu zrédet wody i przylegtego terenu
w celu wykrycia skazen Srodkami bmar,

- pomoc w odkazaniu i dezaktywacji wody, sprzetu i te-

renu wrejonie prac;

d/ kwatermistr zostwo ;

zaopatrywanie oddziatow w Srodki transportu wody
/zbiorniki do przewozu i magazynowania wody/;

organizacja dowozu /pobieranie wody przez odbiorcow/

oraz dowdz do wojsk;
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- przewoOz sprzetu i srodkow do zaopatrywania w wodg;

e/ stuzba samochodowa:

- zaopatrywanie W samochodowe S$rodki transportu do prze-
wozu sprzetu i wody. Aktualnie obowigzujacy podziat
kompetencji i podlegtosSci przedstav/Zia zatgcznik nr AO,

Z tresci zadan wida¢ wyraznie, ze podstawowy ciezar
prac prz’y uzyskiwaniu wody spoczywa na v/ojskach inzynieryj-
nych i kwatermistrze stypie. One to bowiem odnajdujg Zzrodia
wody, wydobyv/ajg i oczyszczajg wode, organizujg jej pobiera-
nie, transport /Zdowdz/itp. Natomiast czynnosci pozostatych
stuzb sprowadzajg sie do funkcji pomocniczych i praktycznie
nie sg one w stanie wykona¢ samodzielnie przewidywanych dla
nich z tego tytutu zadan.

Obarczanie regulaminowg odpowiedzialnoscig za cato$¢
zaopatrywania w viode dowodcy ogolno wbjskowego takze nie roz-
wigzuje sprawy. Nie jest on w stanie zajmowaC sie w wystar-
czajacym stopniu szczegotami wykonawczymi. Wynika to z odle-
gtosci wterenie, ograniczen czasu ogolnego i nav/alu czynno-
§ci zwigzanych z kierowaniem wojskami i walkg. Dlatego tez
wydaje sie, ze takie ustawienie sprawy nie odpowiada wynogom
wspotczesnego pola walki i istnieje uzasad”™ona potrzeba do-
konania na tym odcinku odpowiednich zmian.

Z praktyki wiadomo, ze nawet najbardziej istotne, ale
nie uporzadkowane wiadomosci, znane jedynie sztabom poszcze-
golnych rodzajow wojsk i stuzb, nie przedstawiajg wiekszych
wartosci 1 nie mogg by¢ wiasciwie wykorzystane. Takie wiasnie
zjawisko daje sie zaobserv(owa6 na odcinku zaopatrywania w wo-
de. Przy obecnym ustawieniu kompetencji nie istnieje na zad
nym szczeblu organizacyjnym organ, ktéry bylby w stanie oce
nio catoksztatt sytuacji i opracowaC odpowiednie, wynikajgce
z konkretnych potrzeb i sytuacji bojowej, koncepcje dotycza-
ce metod zaopatrywania wojsk w wode. Wydaje sie, iz mozna

uzna¢ za wihasciwy probierz sytuacji i powinno to znalez¢ ~
swoje odbicie w nowym ustawieniu systemu zaopatrywania wojsk
Wwode.

Dla lepszego wyjasnienia, a jednoczesnie umozliwienie _
dokonania pewnych poréwnan, wydaje sie celowe przedstawienie
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podziatu kompetencji obowigzujacego w inn"*ch armiach.

Warmii radzieckiej zadania zaopatrywania wojsk w wo-
de, podobnie jak i u nas, lezg wgestii wojsk inzynieryj-
nych. Ze sformutowan regulaminowych wynika, iz zadania te
sg realizowane przy wspotpracy innych rodzajow wojsk i stuzb,
z tym, ze odpowiedzialnym za planowanie i organizacje zaopa-
trywania wwode czyni sie szefa saperow.

V armii amerykanskiej zaopatrywanie wojsk wwode lezy
w catosci w kompetencji wojsk inzynieryjnych. Wigcza sie do
tego wszystkie czynnos$ci poczgwszy od rozpoznania i wyboru
zrédet az do dowozu wody pododdziatom. RoOwniez czynnosci
specjalistyczne jak badanie jakosci wody, okreSlenie jej
przydatnosci itp. wchodzag w zakres obowigzkow odpowiednich
specjalistow ze sktadu pododdziatéw wojsk inzynieryjnych.
Planowanie i nadzér nad realizacja zaopatrywania nalezy do
szefa saperdw odpov/iedniego szczebla. Natomiast dowodcy
oddziatow /pododdziatow/ ogolnowo jsko wych zajmujg sie na
biezagco tymi zagadnieniami na tyle, na ile potrzebne one
im sg przy podejmowaniu decyzji dotyczacych wykorzystania
indywidualnych Srodkow /sprzetu/ do oczyszczania wody i to
tylko w tym przypadku jes$li oddziat /pododdziat/ nie na we-
runkdw do korzystania z punktéw zaopatrywania.

Na pierwszy rzut oka nie widzi sie zasadniczych roznie
w planowaniu i systemie organizacji zaopatrzenia w wode.
Dopiero blizsza analiza tych zagadnien oraz znajomo$¢ zasad
uzycia na polu walki wojsk inzynieryjnych wszystkich szcze-
bli wykazuje podstav/owe roznice. Wynikajg one z samowystar-
czalnos$ci poszczegélnych oddziatow i jednostek w zakresie
zabezpieczenia inzynieryjnego, gdzie wzmacnianie /przydziat
saperéw do oddziatu, pododdziatu/ traktuje sie jato wyjatek
I jest ono stosowane jedynie w sporadycznych wypadkach.
Stad tez pododdziaty saperow poszczegolnych szczeoli,
zwtaszcza w zwiagzkach taktycznych, przy posiadanym wyposa-
zeniu w kompleksowy sprzet do zaopatrywania w wode, sg
w stanie wykona¢ w catosci konieczne zadania.

Itozna nawet przyjacC, ze stuzba zaopatrywania w wode,
ktéra w armii amerykanskiej znajduje sie w skiadzie wjs
inzynieryjnych realizuje swoje zadania w mysl wytycznyo
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szefa saperow. Wpozostatych armiach, wchodzacych w sktad
bloku MATO, zagadnienia dotyczgce zaopatrzenia wojsk w wo-
de traktowane sg w sposOb podobny.

Wydaje sie, ze dokonana powyze]j wstepna analiza aktual-|
nego w niektérych armiach uktadu kompetencji na odcinku za-
opatrywania wojsk w wode, - upowaznia do postulowania ko-
niecznosci dokonania pewnych zmian zasad u nas obowigzujg-
cych.

2. PRORINGWANE ZMANI | SUGESTIE

Z przeprowadzonych powyzej rozwazan wytaniajg sie po-
trzeby dokonania zmiany pogladow, zwiaszcza w zakresie pod-
legtosci i odpowiedzialnosSci za zaopatrywanie w wode oraz
wokresSlaniu zadan poszczegdélnych wykonawcow.

Obarczenie wojsk inzynieryjnych odpowiedzialnosciag
za catoksztatt zaopatrzenia wwode nie jest w naszych warun-
kach rozwigzaniem najlepszym. Bioragc pod uwage stosunek ilo §
clowy wojsk inzynieryjnych do innych rodzajow wojsk, stan
ich wyposazenia w sprzet i Srodki do zaopatrywania w wode
oraz fbowigzujace zasady wykorzystywania saperéw na polu
walki nie daje ono perspektyw harmonijnej pracy w dziedzi-
nie zaopatrywania ogotu wojsk w wode.

Szef saperow w toku walki dowodzi 1 koryguje dziata-
nie pododdziatow inzynieryjnych i praktycznie nie jest w
stanie zajgd sie zabezpieczeniem wwode. Nie posiada on tak-
ze koniecznych sit i Srodkéw /brak pojemnikéw 1 transportu/,
a zbierania danych w oelu przeprowadzenia oceny sytuacji
a zakresu zaopatrywania wwode w praktyce wydaja sie dla
niego niemozliwe. Posiadane aktualnie przez szefa saperow
putku lub dywizji srodki, nawet przy uwzglednieniu prze-"
widzianych w przysztosci uzupetnien, moga zapewnié jedynie
wydobywanie i oczyszczania /uzdatnianie/ wody. Natomiast
dalsze czynnosci jak ustalenie jakoSci wody, jej magazyno-
wanie oraz dowoz zalezne sa od innych. Wydaje sie tez, ze
szef saperow nie bedac zorientowany wogolnych >
nie znajac sytuacji wtej dziedzinie z terenu oddziatow,
nie bedSe moégt zajgd wihasciwego stanowiska w tych sprawach
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Ciggte uzgadnianie planéw z wieloma szefami stuzb, tworze-
nie /kompletowanie/ zespotév/ itp. - moze mu sprawiad trud-
nosci, a poza tyra odwraca uwage od zasadniczych jego zadah.
W tym stanie rzeczy uzyskiwanie wody niejako z urzedu, bez
obrazu aktualnych potrzeb i odbiorcéw, moze tym bardziej od-
bié sie niekorzystnie na catoksztatcie sytuacji, a przy tyra
obnizy¢ zdolnos$ci bojowe saperow. Rozbudowa aparatu wykonaw-
czego szefa saperow sprowadzi sie w praktyce do utworzenia
odrebnej komérki do spraw wody, ktora jedynie formalnie be-

dzie z nim zwigzana.

Zwiekszenie ilos$ci pododdziatéw zaopatrywania w wode
w sktadzie wojsk inzynieryjnych nie wydaje sie wiec rozwigza-
niem najlepszyra.~”™ Wymaga to znacznego powiekszania skitadu
osobowego /obstugi/, /wproy/adzenia nowego sprzetu, sSrodkow
i transportu. Wszystko to obcigzytoby powaznie pododdziaty
saperow, a poza tym wptyneto na obnizenie ich ruchliwos$ci

i maneYmowos$ci .

Organem, ktéry na obecnym etapie jest najbardziej
predystynowany do przejecia spraw zwiagzanych z zaopatrywa-
niem w wode — jest kwatermistrzostwo wraz ze swoimi organami
wykonawczymi. Posiada ono odpowiedni aparat wykonawczy, ktéry
przy niewielkim uzupetnieniu powinien byé w stanie zajgc sie
obok innych rodzajow zaopatrzenia rowniez planowaniem potrzeb

wody.

Zbierajgc informacje o biezgcym stanie zapaséw w od-
dziatach /pododdziatach/ mozna jednoczes$Snie wiaczy6 do tego
dane z zakresu stanu i potrzeb wody. Nie zachodzi przy tym
potrzeba tworzenia oddzielnej komoérki /dziatu/ planowania,
nie musi sie tez organizowa¢ oddzielnego systemu tgcznosci
itp. Posiadajgc dane o aktualnym stanie zapaséw materiatowych
w podlegtych jednostkach, organowi kwatermistrzowskiemu
0 wiele tatwiej bedzie planowa¢ i dazy¢ do uzyskania w swojejj
pracy najwyzszych z mozliwych wynikow.

Kwatermistrz, a nie kto inny, dysponuje i jednocze$nie
zaopatruje oddziaty « sbiornlki do magazynowania,

1 dowozu wody oraz w $rodki transportu. Pozwoli n
ekonomicznie wykorzysta¢ transport, gdyz jego czesSc¢ a zwta

szcza samochody ciezarowe, moga byé rownoczeSnie uzyte
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innyoh celdw.Ponadto oddziaty i urzgdzenia tytlowe /zaktady
lecznicze, 3'ednostki medyczno-sanitarne, urzagadzenia prze-
twdrcze/ zuzywajg duze ilosSci wody i jest v/skazane, by uzy-
skiwaty ja na miejscu, bez koniecznos$ci uciekania sie do
dowozu. Podporzgdkowanie kwatermistrzowi pododdziatow zaopa-
trywania w wode pomoze rozv/igzaé problem wody w sposéb od-
powiadajgcy wspo6tczesnym wymogom, a poprzez racjonalne wyko-
rzystanie sit i Srodkéw pozwoli osiggna¢ wskazZzniki najbar-

dziej optymalne.

Proponowane rozwigzanie w dziedzinie zabezpieczenia
wojsk wwde pozwoli na skoncentrowanie catosci spraw doty-
czacych wody w gestii jednego organu. V takiej sytuacji kwa-
termistrz, posiadajac dane o potrzebach ~ady woddziatach,
dysponujgc niezbednymi w tyra celu sitami i Srodkami, bedzie
V stanie w krotkim czasie, zgodnie z uprzednio opracowanym
planem, podjgd realizacje przedsiewzied zwigzanych z zabez-
pieczeniem w wode. Sugestia ta dotyczy wszystkich szczebli
organizacyjnych i organow zaopatrujgcych. Dla utatwienia
pracy w tym zakresie oraz nadania jej form organizacyjnych,
nalezatoby utworzy6 w ramach kwatermistrzostwa odrebny pion
stuzby zaopatD“y wania w wode, ktéry przyjatby wszystkie obo-
wigzki w zakresie ustalania potrzeb, planiww/ania, uzyskiwa-
nia, uzdatniania i dowozu wody do odbiorcy.*

R)STULIiTY UZASADNIAIACE POOBZEBY UTWORZENIA StUZBY
zaopatrywania w WOD5

Utworzenie w ramach stuzby tytéw odrebnego pionu -
stuzby zaopatrywania w v/ode —staje sie w chwili obecnej
nie tylko koniecznoscig, ale rzec mozna nakazem, wynikajg-
cym z ogoélnej sytuacji i sposobu prowadzenia v/spoétczesnych
wojen, wwarunkach zagrozenia uzyciem bmar. Znane sg przy-
klady w historii wojen —kiedy tworzono oddzielng stuzbe
zaopatrywania w wode wraz z aparatem planowania, pomimo, ze
sytuacja na tym odcinku nie byta tak skomplikowana jaka noz»
powstaC w wyniku uzycia przez walczgce strony bmar.
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Rzecz oczywista, wynega to potgczenia wysitkbw i utworzenia
zorganizowanego systemu, ktory objgtby nie tylko zasadnicze
oddziaty /pododdziaty/,ale i inne elementy i urzgdzenia is-
tniejace w wojsku. Oprécz dziatalnosci pododdziatéw na odcin-
ku wydobywania i oczyszczania wody przy uzyciu srodkow etato-
wych, widziatbym tu takze potrzebe przeprowadzania remontu
urzadzen wodo ciggowych,~adania stuzby przeciwpozarowej, tran*
sport wody, system urzgdzen dla dostarczania wody do pralni,
kapielisk i zakladdéw leczniczych, sprawe sprzetu do dezakty-
wacji i inne.

Na czoto zagadnienia wysuwa sie kwestia zapewnienia
vYlasciwego systemu oceny sytuacji na odcinku wody. Z prze-
prowadzonych uprzednio rozwazan wynika niezbicie, ze sprawy
te winny leze6 w kompetencji kwatermistrza i podlegtych nu
organdéw. Proponowany system oceny sytuacji powinien objgé
swm za”2esem takie czynnosci, jak: zbieranie danych o aktu-
alnych potrzebach wody woddziatach i mozliviZosci pokrycia
tych potrzeb z zasoboéw miejscowych, prowadzenie na biezaco
mapy Zrodet wody wrejonie dziatan, opracowywanie planu za-
opatrywania w \V/ock oraz utrzymywanie w pogotowiu niezbednych
sit i Srodkéw, z zapasem wody do okazania szybkiej pomocy
potrzebujacym uzytkownikom wigcznie.

Powstaje zatem pytanie, kogo obarczyo tymi zadaniami,
aby mogt w petni wywigza¢ sie z natozonych raan obowigzkdéw?

V/ydaje sie, iz nie mozna tym obcigza¢ bezposrednio
jednej ze stuzb, np. zywnosciowej lub technicznej, jakkol-
wiek one to wiasnie zuzywada nadwteoed wody. M.in. w oatosd
zapotrzebowania beda wohodzlé rowniez potrzeby stuzby zywno-
sciowej, technicznej, stuzby zdrowia, mundurowej, wojsk che-
micznych i innych. Winien tym sie zajg0 wyznaczony oficer -
szef stuzby zaopatrzenia wwode. Opierajgc sie na zapotrze
bowanlach z poszczegdlnych stuzb 1 oddziatéw /pododdziatéw/,
uwzgledniajac przy tym catoksztatt sytuacji bojowej, bedzie
on na biezgco zorientowany w zagadnieniach dotyczacych wody.
Dysponujac pododdziatami zaopatrywania w wode na rown
z innymi rodzajami zaopatrzenia materiatowego, °P”/scuje
aktualny plan zabezpieczenia wwode i zapewni mozliwosci
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jego realizacji. Postulowane miejsce i podlegtosci stuzby
zaopatrywania w wode przedstawia zat. nr 41.

Szef stuzby zaopatrzenia wwode bytby wiec przetozo-
nym wszystkich pododdziatéw wydobywania i oczyszczania wo
dy, Srodkéw do transportu, magazynowania wody itp.

Pododdziaty zaopatrywania wwode powinny by0o nie tylko
samodzielne ale i samowystarczalne. Wich skiadzie obok od-
powiedniego sprzetu i wyposazenia, powinni znalezd sie spe-
cjalisci z zakresu badania jako$ci wody. Zasada ta zapewni
oprécz mozliwosci wydobywania i oczyszczania wody na miej-
scu, ustalenie jej jakosci, okreSlenie stopnia przydatnosci
itp. Ponadto w skiadzie pododdziatéw zaopatrzenia w wode od
szczebla putku wzv/yz, powinni znajdowaC sie instruktorzy do
szkolenia zespotow w pododdziatach ogélnowo jskowych i rodza-
jow wojsk i dla okazywania tym pododdziatlom fachowej pomocy
w koniecznych przypadkach.

Proponowane rozwigzanie zapewnia bardziej racjonalne
wykorzystanie pododdziatow zaopatrywania w wode nie tylko
przy pracach zwigzanych z dostawg wody wojskom, ale takze
I w czasie kiedy oddziaty bedg zaopatrywane w wode we v/ias-
nym zakresie ze Zrodet wskazanych. Y tyra czasie wolne od
zadan pododdziaty zaopatrywania wwode moga byd uzyte do
innych prac na tytach np. do prac przetadunkowych, rozpozna-
nia terenu, przygotowania rejonow, przebazov/ania srodkow
materiatov/ych, ochrony, do walki z pozarami itp. Odcigzy to
inne oddziaty i w duzym stopniu zapobiegnie potrzebie ciggte-
go przydzielania ludzi do wymienionych prac. Przy tym pozwo-
li to na bardziej ekonomiczne wykorzystanie posiadanego
sprzetu, uniknie sie jego dublowania, przestojéw itp.

B. CZINI'™SCI ORGANTZACINE ZY/ZANB Z ZaOPAFRZEIFEEM
W WDE'

Biorgc pod uwage ogolne potrzeby wody dla pododziatow,
oddziatow i zwigzku taktycznego w ramach przyjetych norm
oraz mozliwosci wydobywcze sprzetu technicznego, zasoby wod
na przewidzianym kierunku dziatan wojsk, a takze sposéb pro-
wadzenia dziatan bojowych przy zastosowaniu /zagrozeniu/
bmar, zabezpieczenie wojsk w wode wynmega wypracowania
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odpowiedniej struktury organizacyjnej, ktora obejmowataby
wszystkie czynnoSci zwigzane z zaopatrywaniem w wode w We-
runkach polowych. Dokonana analiza panujacych wtej dziedzi-
nie pogladow pozwala stwierdzié , ze do podstawowych czynno-
§ci organizacyjnych nalezy zaliczyo : planov»anie zaopatrywa-
nia, rozpoznanie Zzrodel wody, urzadzanie punktéw zaopatrywa-
nia wwode i jej dostawe. Zakres wymienionych czynnosci orga-
nizacyjnych i kierunki ich realizacji przedstawia zatgcznik
nr 42

1. PLANOWANE ZACPAIRYWANIA

Planowaniem pow/inny byd objete wszystkie oddziaty, a po-
nadto powinno byd ono prowadzone na wszystkich szczeblach
organizacyjnych, gdzie wystepujg pododdziaty Zelementy/ za-
opatrywania wwode. Wydaje sie jednak, ze podstawowe planowa-
nie nalezy prov/adzi6 na szczeblu zwigzku taktycznego przy
jednoczesnym uwzglednieniu zapotrzebowania na wode wszystkich
oddziatow organicznych oraz jednostek wzmocnienia /wsparcia/Z.
Przemawia za tym kilka wzgledow, a mianowiciei

a/ na szczeblu zwigzku taktycznego istnieje aparat planowa-
nia, ktéry na moznos$¢ bardziej wszechstronnego rozpatry-
wania wszystkich spraw zwigzanych z zaopatrzeniem w wode
W powigzaniu z miejscowymi zasobami oraz potrzebami od-
dziatow;

b/ zwigzek taktyczny, w mysl projektowanych zatozen, dyspo-
nuje odpowiednig iloscig sit i Srodkéw, ktére pozwalajg
nmu oddziatywaC bezposrednio na-system zaopatrywania w wo-
de podlegtych oddziatéw.

W zwigzku z tym w planie zaopatrywania wojsk w wode
nalezatoby ujmowa¢ nastepujace zagadnienia.

- 0g0lne potrzeby wody dla kazdego oddziatu,
- zrodia pokrycia potrzeb /zrodta, ktére zamierza sie roz-

poznaé, lub juz rozpoznane/;

- mozliwosci dowozu /przewozu/ wody;
- spos6b .aopatrywania /ro.d.iat zrodet dla oddziatow lub

dowdz Srodkami zwigzku taktycznego/;
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—mozliwosci pokrycia potrzeb wody z ruchomych zapaséw wody™ "
na wypadek uzycia przez nieprzyjaciela bmar i skazenia du-
zych obszarow terenu i zrédet wody.

Niezaleznie od planu opracowywanego w dywizji, poszcze-
go6lne oddziaty, a nawet pododdziaty /bataliony/ moga opraco-
wywat wiasne plany, w ktorych ustalajg swoje potrzeby wody
I sposoby ich pokrycia. Podstawg do opracowania planu zaopa-
trywania w wode woddziale bedzie plan i wytyczne jednostki
nadrzednej oraz konkretne warunki terenov/e, a przede wszyst-
kim mozli\'vosci wykorzystania wody ze znajdujgcych sie na miej-
scu zrbédet. Opracowany plan powinien stanowié integralng
czeSc planu organizacji i pracy tytow. Wzorzec planu zaopa-
trywania w wode przedstav/ia zatgcznik nr 43. Jego uzupetnie-
niem bedzie mapa z wrysowang sytuacjg ogolng i rozmieszczenie
Zrodet wody.

Zaplanowanie /Zustalenie koncepcji/ zaopatrywania wojsk
w wode stanowi podstawe organizacji rozpoznania i urzadzenia
Zrodet wody.

2. ORGANIZiiCJA ROZPOZNANIA ZRCDEE YOO

Rozpoznanie Zrodet wody na na celu dostarczenie mozli-
wie wyczerpujgcych danych o ich przydatnosci dla potrzeb
wojsk /Zjakos¢ wody, stopien skazenia, wydajno$¢ w 1/rain lub
r&’Y na godzine 1 zakres prac niezbednych w celu przystosowa-
nia zrodet do eksploatacji, potrzebne sity i $rodki do wwydo-
bywania, oczyszczania itp./.

Wprzeszto$ci rozpoznawanie Zrodet wody byto organizo-
wane doraznie /w miare potrzeb/ i nalezalo do obowigzkow
wojsk inzynieryjnych. Wydaje sie, ze obecnie zasada ta nie
moze byd stosowana, poniewaz potrzeby rozpoznawania zrédet
wody wystepuja zawsze i1 wszedzie. Musi byc ono prowadzone
w szybkim tempie i na duzych obszarach. Przy tym trzeba
przewidywac¢, ze Zrodia wody mogg ulec skazeniu, a to pociag-
gnetoby za sobg koniecznos¢ udziatu odpowiednich specjalis
tow wrozpoznaniu. Dlatego tez patrole do rozpoznania zrédet
wody winny byC czeScig skladowg etatowych pododdziatéow za-
opatrywania wwode i wich sktadzie powinni znajdowal sie
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na state rowniez i specjalisci z dziedziny badania j'akosci
wody oraz skazen.

Ustalenie zasad dziatania patroli w toku rozpoznania
Zzrodet wody wymaga oméwienia zadan rozpoznania, ilosci orga-
nizowanych patroli i ich wyposazenia oraz sposobu dziatania
na polu walki.

a. Zadania rozpoznania

Podczas stawiania zadan patrolom rozpoznania Zzrodet
wody nalezy uwzgledniaé: dziatanie wojsk nieprzyjaciela oraz
stosowane przez niego S$rodki walki, czas na prowadzenie roz-
poznania, kolejno $6 rozpoznawania i inne czynniki mogace
mie¢ wplyw na wykonanie. Przyktadowo tresé zadan dla patroli
rozpoznawczych moze wyglada¢ nastepujgco:

- sprawdzi¢ wskazane wterenie otwarte zrodia i przylegty
teren oraz ustali¢ ich stan sanitarny;

- sprav/dzié czy zrbodia wody i przylegty teren nie sg skazo-
ne Srodkami promieniotwdorczymi, chemicznymi itp.;

- ustalio ilos6 i stan techniczny studni i urzadzen sieci
wodo ciggowe | ;

- okresli¢ jako$¢ i przydatno$¢ wody;

- pobra¢ probki wody do badan laboratoryjnych;

- okres$li¢ wydajno$¢ lub objetos¢é wytypowanych Zrddet wody;

- ustalié i oznakowa¢ podejscia /dojazdy/ do zrédet wody;

- wustali¢ ilos¢ i rodzaj materiatldbw podrecznych w rozpozna-
wanym rejonie oraz mozliv/Zosci ich wykorzystania do prac
zwigzanych z zaopatrywaniem w wode /budowy punktow itp/;

- ustali¢ gtebokos$¢ zalegania wod podskérnych i giebino-
wych oraz mozliwosci ich eksploatacji.

W zaleznos$ci od sytuacji tres¢ zadan moze ulega¢ zmia-
nom. W& wszystkich wypadkach nalezy bra¢ aa podstawe konkret-
ne warunki i potrzeby. Z tresci powyzszych zadan wynika,
ze patrole rozpoznania zrédet wody winny byC organizowane
na szczeblu oddziatu i zwigzku taktycznegp . ha tyra tez*
szczeblu, wramach pododdziatu zaopatrzenia w v/ode, winny

znajdowa¢ sie patrole rozpoznawcze.
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b.llosd, sktad i Wyposazenie pa-
troll

Kolejne zagadnienie do ustalenia to ilosd i skiad pa-
troli rozpoznania Zrodet wody. Uwzgledniajac okoliczno &d, ze
oddziaty w toku dziatan moga prowadzid rozpoznanie na jednyag
za$ zYiigzek taktyczny na dwoch kierunkach dziatan, przyjad
mozna ilosd organizowanych patroli; po jednym w oddziale
i 1-2 na szczeblu zwigzku taktycznego. Skilad i v/yposazenie
patrolu beda zalezed od zadania, znaczenia kierunku, na Kkto-
rym sg prowadzone dziatania bojowe, warunkdy, terenowych, za-
potrzebowania wojsk na ok itp. Wydaje sie, ze w skiad pa-
trolu moze wchodzié 3-5 zwiadowcéw - w tym jeden specjalista
do spraw badania jakosSci i skazenia wody.

Patrol rozpoznania Zrddet wody powinien dysponowad od-
powiednim wyposazeniem, ktore pozwalatd-by na okreSlenie wy-
dajnosci danego zrodia i przydatnosci wody. Wskiad zestawu
wyposazenia patrolu, oprdécz normalnego wyposazenia zwiadow-
cy, powinn’y wcho dzid ;

- przeptyy/omierze mechaniczne do okresSlania wydajnosci Zro6-
det wody;

- aparatura kontrolno-pomiarowa oraz Srodki do wykrywania
skazen promieniotwdrczych, chemicznych i bakteriologicz-
nych;

- indykatory stuzace do ustalania zawartos$ci soli mineral-
nych i kwasowosci wody;

- maly. zestaw minerski, odpowiednia ilosd materiatu wybucho-
wego, Srodkéw detonujgcych, lotu prochowego itp.;

- radiostacja o odpowiednim zasiegu do przekazywania danych

Z rozpoznania.

Ponadto do wyposazenia patroli powinien wohodaid sprzet
I podstawowe urzadzenia utatwiajgce wydobywanie wody /Zpompy
reczne lub motorowe, mate zbiorniki na wode, filtry itp./.
ze wzgledu na duza ilo $ niezbednego sprzetu wskazany jest
przydziat na state samochodu terenowego lub amfibii /MaW/.
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c. Zasady dziatania patroli roz —
po znawczych

Podobnie jak inne przedsiewziecia, tak tez i rozpozna-
nie zrodet wody podlega planowaniu. Stad tez patrole rozpo- .
znawcze powinny dziatad zgodnie z otrzymanym zadaniem.
Przewidywana do rozpoznania ilos¢ zZrodet wody musi odpowia-
da¢ konkretnym potrzebom dziatajgcych na danym kierunku od-
dziatow, przy tym winna ona by¢ odpowiednio wieksza od po-
trzeb rzeczywistych, gdyz nie wszystkie zrodia planowane do
rozpoznania woparciu o mape Zopis/, mogg nadawa¢ sie do ww-
korzystania. Przy tym planowanie do rozpoznania wiekszej
ilosci zrodet ~wody pozwoli na wybranie sposréd rozpoznanych
zrédet do eksploatacji najbardziej wydajnych i najdogodniej
potozonych w stosunku do oddziatéw walczgcych.

Celowe jest prowadzenie rozpoznania zZrodet wody wzdtuz
drog dowozu i evfakuacji. Rozpoznane zrodito wody nalezy opi-
saC i opis taki powinna mie¢ przy sobie grupa zoinierzy ww-
znaczona do ochrony. Jednocze$nie z zadaniem do rozpoznania
patrol powinien otrzyma¢ gotowe blankiety opisu Zrodita.
Wzorzec /zat. nr 39/ sporzadzony przez patrol rozpoznania
opis stanowi podstawowy dokument Zrédia wody i potwierdza
jego przydatno$¢ oraz okresla sposob eksploatacji. Opis taki
powinien stuzy¢ jako dokument db przekazywania Zzrédet wody
oddziatom wchodzacym do danego rejonu, tak, by nie musiaty
przeprowadza¢ powtOrnego rozpoznania«

Podejscia oddziatsw do okreSlonego rejonu nalezy po-
przedzid rozpoznaniem zrddel wody. Stagd tez, w wielu przy-
padkach, patrole rozpoznania winny dziatad w sktadzie od-
dzialéw rozpoznania ogélnowo jskowego .

Obiektem rozpozfaania mogg byd otwarte zbiorniki wod
powierzchniowych, wszelkiego rodzaju studnie, przede wszyst-
kim gtebinowe, oraz zrédta zamkniete /sie6 wodociggowa miej-

ska lub lokalna/e

Jednoczes$nie z objeciem wurzadzen trzeba zapewnid ich
Obstuge i ochroneg, aby nie dopuscid do prob skazenia /zatru-
cia/ wody lub zniczczenia urzadzeh przez grupy dywersyjne

itp.
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3. URZNDZENIE PUNKEW ZACPATRIWANIA W M)DE

Z uwagi na to, ze urzadzenie punktow zaopatrywania
VM wode zostato szczegdtowo oradv(ione wrozdziale V —czyn-
nosci pododdziatéw przy organizowaniu punktéw zostajg po-
miniete..

4. SZSmi ZACPATRIWAHIA \YOISK WYOCE W DZIALANIACH BOJOVFCH

Z analizy struktury organizacyjnej wojsk i zadan prze-
widywanych dla poszczegélnych oddziatéw 1 zwigzkow taktycz-
nych oraz potaczenie tego z wymogami wspoéiczesnego pola wal-
ki wynika, ze obowigzujacy obecnie system w zakresie zabez-
pieczenia wojsk wwode nie jest w stanie zapewniéo im potrze-
bnych ilosci wody. Brak odpowiednich pododdziatéw zaopatry-
wania wwode, jak 1 odpowiadajacego wymogom pola walki sy-
stemu - nalezy zaliczyé do podstawowych czynnikéw, ktére
moga stad sie przyczyng utrudniajgcg wykonanie zadan bojo-
wych przez oddziaty, zwigzki taktyczne, a nawet operacyjne.

Yiprowadzenie na wyposazenie oddziatéw nowego, nawet
najbardziej doskonatego sprzetu do zaopatrywania w wode,
jak i zorganizowanie wiekszej ilosSci etatowych pododdziatéw
do wydobywania i oczyszczania wody nie rozwigzuje tego pro
blemu do konca. Wytania sie wiec konieczno $6 wypracowania
nowej struktury organizacyjnej i ustalenia systemu odpowia-
dajgcego wspbiczesnym wymogom. Rozwigzania tego problemu
mozliwe jest przez opracowanie ramowych zasad i sposobow,
ktére bedg mogty zapewnidé wode pojedynczym zotnierzem, »
mniejszym i wiekszym pododdziatom, oddziatom i caltym zwigz-
kom taktycznym.

A oto niektére sugestie w tym zakresie:

a/ Pojedynczy zoinierz posiada manierke,
petni¢ przed walka. Ponadto powinien on posiadac¢ przy
sobie Srodki /pastylki Pantooidu/ do dezynfekoj /o
wody. PO uzyciu posiadane] przy sobie wody zotnierz uzu-
petnia zapas w druzynie /plutonie/,

b/ Mniejsze pododdziaty rzedu druzyna - pluton powinny p
Siada¢ zapas wody w zbiornikach dziesieciolitrowych,
ktére po opréznieniu napetniajga w kompanii. Natomiast



c/

e/
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kompania lub pododdziat rownorzedny winna posiadaC zapas
wody wilo$ci 500 1, co w zasadzie zaspokoi podstawowe
jej potrzeby. Ponadto w kompanii powinien znajdowac sie
mniejszy zbiornik /miekki/ najlepiej 100 litrowy do ww-
miany, oproznionego na peiny w czasie dowozu wody z ba-
talionu,™ Jednocze$nie kompania winna posiada¢ 1-2 fil-
try do kompleksowego oczyszczania wody /FP-30/ z zapaso-
wym wypetnieniem, co zabezpieczy na pewien czas uzyskiwa-
nie wody, w przypadku dziatan na samodzielnym Kkierunku.

Batalion /wzglednie rownorzedny/ zasp kaja swoje potrzeby
I zaopatruje podlegte pododdziaty i pododdziaty v/sparcia
z punktow organizowanych przy pomocy posiadanego sprzetu
/srodkow/, ktory pov/Zinien znajdowac sie w plutonie gospo-
darczym. Wpierwszej kolejnosci winien wykorzystywac¢ stud-
nie i inne zrodia z czystag woda. Wprzypadkach niezbed-
nych bedzie oczyszczat za pomocg filtrow wode pobierang
ze zbiornikéw otwartych —a wostatecznosci wykorzystywat
ptytkie wody gruntowe drogg v/Ziercen /SR-7/* Mozliwosci
nowo urzadzonej studni, przy jej umiejetnej obstudze za-
pewniajg potrzebng batalionowi ilos¢ wody. Wwyjatkowych
przypadkach batalion powinien sie zwr6ci¢ o pomoc do od-
dziatu.

Na szczeblu oddziatu /putku/ zaopatrywac la wwode opiera
sie na punktach pododdziatéw oraz na wiasnych punktach
putkowych. Organizacja takich punktéw wneaga posiadania
etatowego pododdziatu zaopatrywania w wode. Ponadto putk
utrzymuje na jednym ze swoich punktéw zapas wody oraz
sity i Srodki awaryjne do okazania pomocy pododdziatom
lub organizacji punktu zabiegdw specjalnych. Dowodz wody
do pododdziatéw zapewnia putk przy uzyciu posiadanych
sit i Srodkow. Sity i Srodki putku winny zapewni¢ korzy-
stanie z istniejgcych otwartych zrédet wody oraz wykony-
wanie nowych uje¢ woparciu o ptytkie wody gruntowe.

Na szczeblu zwigzku taktycznego /dywizji/ oprocz sit
i Srodkéw zaangazowanych w pododdziatach 1 oddziatac
organizuje sie odrebne punkty zaopatrywania w wode.
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Punkty te zaopatruog w wik elementy zwigzku taktycznego,
a takze sasiadujgce z nim pododdziaty. Na ;iednym z punk-
tow /DPZ/ utrzymuje sie staty zapas wody oraz sity i Srod-
ki awaryjne do pomocy oddziatom, przeciw ktérym zostanie
uzyta braar, lub wrazie innych istotnych okolicznosci.

Y zwiazku taktycznym winny znajdowac sie odpov/Ziednie sity
i Srodki, zdolne do zabezpieczenia wwode w kazdych warun-

kach tgcznie z wierceniem studni i vwdobywaniem wody z gte-
bokosci 20-40 m

Realizacja wyzej proponowanych zasad oprocz wypraco-
wanego systemu vAmBga posiadania na poszczegoélnych szczeb-
lach organizacyjnych niezbednych sit i Srodkow.

C. PROKINOWAI® SILY | SRODKI [ ZUBEZPIECZENIii Y/NSK WX)IE

Utv/orzenie proponowanej stuzby zaopatrywania w wode
wymaga zorganizowania odrebnych pododdzialow o odpowiedniej
specjalnosci i przeznaczeniu. Wymagajg one potgczenia w je-
den podlegty kwatermistrzowi .Sprawnie funkcjonujgcy system.
Pododdziaty te wymagajg odpowiedniego wyposazenia W sprzet
do rozpoznawania zrodet, wydobywania i oczyszczania wody,
magazynowania, dowozu, S$rodkow transportowych oraz niekté-
rych urzadzen do remontu uszkodzonych statych uje¢ i urza-
dzen ~dociggowych znajdujgcych sie V/ terenie.

Sktad i wyposazenie poszczegélnych pododdziatéw bedzie
zalezeC¢ od szczebla organizujgcego, potrzebnych ilosci wdy,
warunkow dziatan wojsk, warunkow terenowych i hydrogeolo-
gicznych. Pierwsze dwa czynniki bedg oddzialywaé stale we
wszystkich wypadkach 1 z zasady sg one zawczasu brane pod
uwage przy ustalaniu liczebnego skladu pododdziatéw.
Pozostate, jakkolwiek sg takze wazne, a w wielu przypadkach
moga sie okazaé¢ decydujgce - w praktyce beda uwzglednione
dopiero na polu walki. Przemawiajg za tym wzgledy ekonomio
ne oraz to, ze czynniki zmienne nie zawsze mogg wystepowac
jednakowo, a poza tym mozna bedzie na nie oddziatywal za p

mocg sit i Srodkow awaryjnych.
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Wychodzac z powyzej przytoczonych rozwazan oraz kon-
kretnych potrzeb, proponuje sie nastepujacy skiad osobowy,
sprzet 1 wyposazenie pododdziatéw zaopatrywania w v/ock dla
typowych Jednostek na poszczegdlnych szczeblach organiza-
cyjnych:

a/ kompania /rownorzedna/: 4

W kompanii nie przewiduje sie i nie na podstaw do VAy-
dzielania oddzielnych zespotow do zaopatrywania w wodeg.
Jezeli chodzi o sprzet kompania powinna posiada¢ Jeden
zbiornik 500 1, Jeden zbiornik 100 1, oraz 1-2 filtry do
kompleksowego oczyszczania wody /FP-3C'/* Pozostate mniej-
sze pododdziaty oraz pojedynczy zoinierz, powinni byé wypo-
sazeni:

—pojedynczy zotnierz — w1l manierke;
—druzyna — w1l zbiornik10 1 /miekki/,
—pluton — w1l zbiornik10 1 /miekki/,

b/ batalion piechoty /réwnorzedny/:

Whbatalionie urzadza sie /rozwija/ Jeden punkt zaopa-
trywania w wode, ktory w ciggu doby powinien dostarczyc¢
okoto 5-6 ™ wody konsumpcyjnej. Wiegksza czeso tej wody
bedzie zuzywana do sporzgdzania goracych positkow oraz do
picia. Uwzgledniajac, ze pododdziaty / kompanie / bedg
dazyly do korzystania z “vody na miejscu, podane wyzej po-
trzeby moga ulec zmniejszeniu. Z tych to wzgledow, na szcze-
blu pododdziatu nie zachodzi koniecznos¢ posiadania spe-
cjalistycznych pododdziatow zaopatrywania w wode. Wydaje
sie, ze czynnosci te Jest wstanie z powodzeniem wykonad
zespo6t ludzi z plutonu gospodarczego, ktory w tym celu po
winien by¢ powiekszony o kilka ludzi. Wczasie, kiedy nie
bedg wystepowal trudnosci na odcinku zaopatrywania w wode
moga oni by¢ wykorzystywani do innych prac i zadan.

Ludzie przeznaczeni do zaopatrywania pododdziatu
de winni byC odpowiednio przeszkoleni i umiec: N

- wynajdywa¢ i rozpoznawac istniejgce zro6 a w Y,
- wydobywaé¢ wode za pomocg studni SR-7 i podno$nikéw
czerpakowych;
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- ocsyszozac'/odkazaé/ pobrang wokk przy pomocy posiada-
nych $Srodkéw i sprzetu;

- magazynowaC czystg wodeg;

- organizowa¢ dowoz wody do kompanii;

- wykorzystywa¢ do uzdatniania wody $rodki podreczne beda-
ce na miejscu wterenie. Proponowany skiad i wyposaze-
nie zespotu do zaopatrywania w wode w batalionie /rcvmo-
rzednym/ przedstawia zatgcznik nr 44.

¢/ Putk zmechanizowany /rovmorzedny/:

Sitami i Srodkami oddziatu powinno organizowaé sie
2-3 punkty zaopatrzenia wwodeg, ktorych zadaniem bedzie za-
pewnienie odpowiedniej ilo$ci wody elementom putkowym i oka-
zywanie w miare potrzeb pomocy pododdziatom. Db wykonania
tych zadan nalezy posiada¢ etatowy, wyspecjalizowany podod-
dziat i odpowiednie wyposazenie, ktore zapewnitoby utworze-
nie statych zespoiéwz Zadanie to bedzie w stanie wykona¢
pluton skitadajgacy sie z druzyn: rozpoznania zrodet wody, vA-
dobywania, oczyszczania i transportu. Proponowany skitad i w-
posazenie plutonu zaopatrywania w wode putku przedstawia za-

tacznik nr 45.
d/ Dywizja zmechanizowana /wzglednie jednostka rownorzedna/.

Ilos¢ organizowanych punktéw zaopatrywania w wode, ich
rozmieszczenie w terenie oraz ilos¢ zuzywanej wody, wynega
ja posiadania odpowiedniaj ilosSci sit i Srodkow. Ze wzgledu
na specyfike zadan i odlegtosci wterenie, calowe jest na
szczeblu dywizji posiadanie pododdziatu wsile plutonu.
Pluton ten zabezpieczatby w wode SD, urzgdzania medyczna dy
wizji, urzagdzenia tylowe oraz zapewniatby transport v«dy.

Organizacja dywizyjneg) plutonu do zaopatrywania w w -
de moze byC¢ zblizona do organizacji plutonu putkowego, z tg
roznica, iz powinien on dodatkowo posiada¢ specjalistow
1 sprzet do wiercenia gtebokich studni, filtry o duzej wy aj-
nosci do oczyszczania wody, zespét remontowy do
uszkodzonych urzadzen .«dociggowych w terenie oraz dostatecz-
ng ilos¢ Srodkédw do magazynowania i transportu wo vy.
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Proponowany sktad i1 wyposazenie pododdziatu do zaopatrywania
w wode elementow dywizyjnych przedstawia zatgcznik nr 46.

Ponadto woddziatach i samodzielnych pododdziatach dywizji
celowe jest posiadanie sprzetu i S$rodkéw do wydobywania /pobie-
rania/ 1 oczyszczania wody oraz niezbednych sit. Proponowane wy-
posazenie wsprzet przedstawia zatgcznik nr 47. Obstuga wymie-
nionego sprzetu nie wymaga wysokokwalifikowanych sit i moze by¢
przeprowadzana przez wydzielanie do jego obstugi nieetatowych
zespo tow.

D. MIOSKI

Reasumujgc nasuwaja sie nastepujgce wnioski, ktore winny
byé uvizglednione w toku wypracowania nowych form i sposobow
zaopatrywania v/ojsk wwode w warunkach polowych:

1. Obowigzujacy obecnie podziat kompetencji i zadan na odcinku
zaopatrywania wojsk w vfode nie odpowiada w petni wymogom
wspotczesnej Y/Zalki i nie zapewnia zorganizov/anego zaopatrze-
nia w wode. Wskazane jest wprowadzenie zmian w istniejgcym
uktadzie zadan i dokonanie zmiany podporzadkov»rania. Wylania
sie uzasadniona lh)niecznosé poviTOlania w ramach stuzb kwaterrai-
strzowskich odrebnej stuzby zaopatrywania w wode i podporzad-
kowania jej kwatermistrzowi* Stuzba ta winna przejgé wszystkiej
zadania przewidziane dotychczas dla kilku rodzajéw v/ojsk
I stuzb.

2. Wcelu zapewnienia sprawnego planowania i operatywnosci w pra-
cy celov/e jest utworzenie w kwatermistrzostwie dywizji komor-
ki /organu/ do oceny sytuacji i planov/Zania zaopatrzenia w wo-
de. Proponowany organ winien objgé swym zasiegiem catos¢ za-
gadnien zwigzanych z zaopatrywaniem w wode.

3. Zmiana kompetencji i obowigzkéw nie rozwigzuje problemu.
Konieczne staje sie opracowanie nowej struktury organizacyj-
nej i ustalenie systemu zaopatrywania odpowiadajgcego wwnogom
wspotczesnego pola walki. Rozwigzanie trudnosSci na odcinku
zaopatrywania wojsk wwode na polu walki mozliwe jest jedynie
woparciu o ustalAn© ramy organizacyjne, ktére zapewnig do-
stawy wody zarowno dla pojedynozych,ludzi, jak i catych
oddziatéw. Przy tym wskazane jest ustalenie wysokosci zapas
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wody przewozonej przez poszczegOlne szczeble organizacyjne.

4. Realizacja wymienionych zadan wymaega utworzenia specjalnych
pododdziatow do zaopatrywania w wode i wyposazenia ich w od-
powiedni sprzet, Srodki i transport. Wszystkie jednostki
/oddziaty i zwiazki taktyczne/ wojsk ladowych powinny posia-
da6 etatowe pododdziaty zaopatrywania w wode, ktérych skiad
i wyposazenie powinno byd uzaleznione od szczebla organiza-
cyjnego i przewidywaniach potrzeb.

Sprawa ta byta juz sygnalizowana wrozdziale V.

P.E.Nottoge. »Rozwazania na temat wyposazenia bojowego pie
choty amerykanskiej” WPZ 1964, nr 6/4i).
3/ Kierunek taki byt swego czasu postulowany.
4/ Pod pojeciem remont urzadzen wodociggowych
nrpvvﬁ

iIstnie lacvch wterenie uje¢ z Ctzystg woda /uszKoazo
nrch™ firSstoscwanie ich do korzystania przez wojska.

5/ Zlezé%zgkﬁjjsyk ,naz{@raszcza \//\VWOde (!ortporﬁ§hlrmpfocjj’?f%$0\t0éf
séw przewozonej wody winna sie miesoio w giau
0,5 normy dziennych potrzeb.

6/ Wbda bedzie dostarczona razem z gorgcym positkiem o pun ow
kompanijnych. 4 e-io

7/ Odpowiedzialnym za zaopatrzenie kompanii wwode czyni sie
szefa kompanii.

QK
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ZAKONCZENIE

Dokonany przeglad rozwoju form i metod uzyskiwania wody
oraz analiza istnie jacyoti pogladow w zakresie potrzeb i no
zliwosci zabezpieczenia wojsk wwode w warunkach wspoétczesne-
go pola walki, jakkolwiek nie obejmuje wszystkich dziedzin
zycia i dziatalnosci wojsk, to jednak pozwala na wyciggniecie
pewnych wnioskow i dokonania uogdlnien, ktére mogg stanowio
podstawe do dalszej pracy i dociekan, zmierzajacych do kom
pleksowego rozwigzania podjetego tematu. Przeprowadzona ana-
liza pozwala na sformulowanie szeregu wnioskéw, ktorych
uwzglednienie nmoze wplyngd na bardziej wyczerpujgce opracowa-
nie teoretyczne problemu, ustalenie czynnoSci natury organiza-

I odpowiedniego zaopatrzenia materiatowego.

Wtoku analiz i rozwazan, gtowny nacisk potozono na
ustalenie form organizacyjnych, ktore zapewnityby realizacje
zadan na polu walki. Przy tym czynniki natury technicznej
uwzgledniand jedynie w miare koniecznos$ci i zachodzgcych po-,
trzeb, przyjmujgc za podstawe aktualnie obowigzujace dane,
zaczerpniete z dostepnych zZrdédet. Autor nie wgtebiat sie
w szczegoty, jak tez w detale konstrukcyjne sprzetu, gdyz
moze to stanov/ié odrebny temat do badan naukowo-technicznych.

Wynikajgce z przeprowadzonej w toku pracy analizy wnios-
ki i uogédlnienia w zakresie potrzeb i mozliwos$ci zabezpiecze-
nia v/ojsk wwode w warunkach wspétczesnej wojny, mozna sforrau—

towad nastepujaco:

1. Poczatki zorganizowanego zaopatrywania wojsk w wode
na polu walki siegajg odlegtych czaséw 1 w miare rozwoju iorm
organizacyjnych wojska, sposobéw prowadzenia 1 Srodkow walki,
notowano na tym odcinku coraz to wieksze trudnoSci. Na obeonyn
etapie, na skutek pojawienia sie nowych Srodkéw walki, kto-
rych zasieg 1 mozliwosSci teoretycznie sg nieograniczone, kiedy
Istnieje realna grozba masowych skazen terenu 1 Zrodet wody
czynnik wody dla wojsk wydaje sie by¢ niemniej wazny nlz inne
wynikajgce stad zadania. Wdodatku wynikajace trudnosci beda
dotyczyty nie tylko wojsk Zoddziatow/ bedacych w stycznosSci
Zz nieprzyjacielem, ale tylko catego terytorium walczacych
stron 1 ludnosci cywilnej, ale w duzej mierze mogg udzielac

sie 1 sagsiadujagcym, a nawet 1 daleko potozonym krajom.
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Dokonanie masowych skazen terenu i zrodet wody na znacz-
nych obszarach spotegu;je trudnosci i uniemozliwi korzystanie
z miejscowych Zrodet i urzadzen do pobierania wody. Obok
zwiekszajgcych sie trudnosci w uzyskiwaniu odpowiedniej ja-
koSci iwdy obserwuje sie w v/ojskach wzrost zapotrzebowania,
poniewaz oprécz normalnych potrzeb, wytaniajg sie nov/e, po-
przednio nieznane, potrzeby wody do celow specjalnych.
Czynnik ten zmusza do poczynienia zawczasu odpowiednich przy-
go to wan.

Uwzgledniajgc manewrov/y charakter przysztej walki i wy-
sokie tempo dziatan wojsk, powaznemu ograniczeniu ulegng no-
zliwosci zaopatrywania wojsk W wode, a przede wszystkim skom-
plikuje sie sprav/a petnego wykorzystania sprzetu i urzadzen
do zaopatrywania w wode. Wydajnos6 posiadanego sprzetu zna-
cznie spadnie nie tyle w zwrigzku z jego cechami konstrukcyj-
nnymi, co ze wzgledu na mozliv/o$6 jego uzycia i ograniczony
czas eksploatacji na manewrowym polu walki. Stad ogllna wy-
dajno$¢ i mozliwosci posiadanego woddziatsch sprzetu obni-
zy sie Kkilkakrotnie i wsprzyjajagcych warunkach czas eksploa-
tacji moze sie wahadé od kilku do kilkunastu godzin na dobe.

Tempo dziatan oraz ruchliwo$¢ i rozsrodkowanie wojsk
na polu walki, przy masowych skazeniach terenu i Zrédet wody,
beda wymagaty zorganizowanego dowozu wody a zatem zbiorni-

kéw o odpowiedniej pojemnosci i $rodkéw transportu.

Duzy wpityw na mozlt®vosci zaspokojenia potrzeb walcza-
cych wojsk w wode bedzie wywierat teren, warunki klimatycz-
ne i pora roku. Teren, a konkretnie istniejgce na miejscu
zasoby wody i mozliwosci jej wykorzystania przez oddziaty,

bedg dyktowaty warunki i wymogi w zakresie niezbednych przy

gotowan, w celu zapewnienia niezbednych ilos$ci wody. ~»
Roamies2C2anie zbiornikéw wdd w terenie, ich wydajnos¢ i ja-
to 6 zawartej w nich wody, moze wptywaé dodatnio ujemn e

na realizacje nadan przy zaopatrywaniu w wode. Warunki A~
matyczne i pora roku bedg wywieraty swédj wpltyw i wymagaja
uwzglednienia ich w toku realizacji zadan. R6znice empe
ratury, duza ilo $6 opadéw lub ditugotrwata susza

nowe warunki i wymagajg uwzglednienia zaistnia ej
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i odpowiednich pociggnie¢ natury organizacyjnej. Przy tym
czynniki te, jakkolwiek moga by¢ zrdéznicowane, nalezy uwe-
za¢ za stale dziatajgce i winny by¢ brane pod uwage w trak-
cie planowania i przebiegu dziatan.

2. Biorgc pod uv/age aktualny stan naturalnego zanie-
czyszczenia woéd, mozna stvderdzi¢ , ze jakkolv/iek jest on
bardzo pov”~azny, to w okresie wojny trzeba sie liczy¢ z dal-
szym jego Y/zrostem. Bedg to skutki uszkodzenia oczyszczalni
§ciekow, zrzuty $ciek6w z pominieciem oczyszczalni, znisz-
czenia zaktaddow produkcyjnych itp. Do tego dojda jeszcze
skutki uzycia bmar. Ze wszystkich mozliviych do zastosowania
$rodkOY/ bmar najY/ieksza grozbe beda stanowity promieniotwor-

cze skazenia terenu i wodd.

Wojska potrzebujg codziennnej dostawy wody nie tylko
w duzych ilosciach, ale ponadto odpov/iadajacej ustalonym
normom. Ogdlne v/ynogi dotyczace jakosci wody na okres poko-
ju zostaty opracowane i w codziennej praktyce sg przestrze-
gane. Wynogi te sg do$¢ rygorystyczne i przestrzeganie ich
w okresie wojny moze stv/arza6 wiele dodatkowych trudnosci.
Stad tez normy jako$ci wody w warunkach polowych winny ulec
ztagodzeniu, gdyz zbyt ostra, a przy tym skomplitowana, oce-
na jakosci moze spowodowa¢ trudnosci w dostawach i zmusi
zotnierza do picia wody nieo czyszczonej .

Omowione w pracy metody uzdatniania, a jest Ich wiele,
sg skuteoane, Jednak tylko o0ae$6 2 nich moze znalez¢ zasto-
sowanie w warunkach polowych. Wplywa na to sytuacja bojowa
I charakter pola walki, gdzie wszystkie zwigzane z tym czyn-
nosci bedg podyktowane czasem, ruchlivroSoig wojsk i odle
glosciami w terenie.

Duze trudnos$ci przedstawia aktualnie obowiagzujgca
toda ustalania jakos$ci wody i okresSlenie jej przydatno ci.
StosoY/ane obecnie metody badan zajmujag zbyt Y/iele cza ™
i nie odpowiadajg warunkom wojska. Wydaje sie, ze oprooz

badan prowadzonych metodg analiz ™ A
L .dr»oai «»a, J«- b.ppo«.l

nie ogledaloy ixeits 1 prEjleglego taienu, spraw sa
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zapachu itp. Wwarunkach stosowania bmar, duze znaczenie
bedzie miato okresSlenie dopuszczalnej dawki zanieczyszczen
/skazen/, ktorej przekroczenie nakazujg uzna¢ wode za ska-
zong. Zasada ta winna znalez¢ zastosowanie w projektowaniu
sprzetu do rozpoznania Zrédet wody.

Obok ciggtych ulepszen i stosowania najnowszych metod
uzdatniania wody, nie nalezy zapominaé o sposobach uzyskiwa-
nia wody pitnej za pomocg $rodkoéw podrecznych. Czynione
préby wykazuja, ze jakkolwiek sposob ten wymega wiecej cza-
cu i wydajno$¢ byw/a ograniczona, to jednak istniejg tu no-
zliwosci oczyszczenia viQdy skazonej.

3. Rozpatrywany teren dziatan bojowych wojsk jest za-
sobny w M%de, a rozmieszczenie tych zasobéw mozna uznaC za
zadawalajgce. Posiadane z tej dziedziny materiaty, jakkol—
v/iek bardzo skagpe, pozv/alajg ustali¢ zrodia wody, ale nie
informuja o ich przydatnosci. Wylania sie potrzeba opracowa-
nia specjalnej mapy, ktéra uv/zgledniataby aktualny stan
istniejgcych zrédet wody. Winna ona informowaC o zasobach
wody /wydajnosci/ Zrédet, jakosci wody oraz o mozliwosciach
organizowania noviych ujec.

Zasadg jest, ze w pierwszej kolejnosci wykorzystuje
sie dobrg wode ze Zzrddet istniejgcych, trzeba sie jednak
liczy¢ z mozliw™osciami jej skazenia. Wymega to uprzednich
przygotowan i ciggtej gotowosci do dziatan wtrudnej i skom:
plikowanej sytuacji. WyjsScie z sytuacji - to posiadanie odpo-
wiednich sit i Srodkdbw do uzyskiwania wody v/Zolnej od zanie-
czyszczen, jak i oczyszczania wody skazonej.

4. ZapotrzeboYianie wojsk na wode jest duze i w dalszym
ciggu obsery/uje sie tendencje do jego wzrostu. Zaspokojenie
wszystkich potrzeb wymaga nie tylko duzych ilo$ci wody,

i dostawy jej wokreslonych terminach. Rozwigzanie tego pro-
blemu wymaga wprowadzenia limitowania dostaw wody konsump
cyjnej, ustalenia norm dziennych odpowiadajacych konkretnym
potrzebom 1 traktowania ich na rowni z Innymi rodzajami

zaopatrzenia materiatowego.
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Dokonana analiza potrzeb wody do konsumpcji wykazuje,
Zze nie ma podstaw do ograniczania ilosci wody do picia,
gdyz utrzymanie odpowiedniej iloSci wody w organiZraie jest
jednym z czynnikow gwarantujgcych zapewnienie sprawnosci
fizycznej ludzi. Wtrudnych warunkach, przy przejsciu z ko-
niecznosci na norme minimalng, celowe jest ustalenie najbar-
dziej racjonalnego sposobu gaszenia pragnienia przy uzyciu
zmniejszonych ilosci wody.

Technika bojowa, ktéra takze wymaga duzych ilosci wo
dy, winna byo przygotowana do korzystania ze zbiornikéw wid
powierzchniowych i uzdatniania pobieranej wody we wiasnym
zakresie. To sano dOityczy potrzeb wody do celéw specjalnych
/dezaktywacji/, gdzie ilos¢ zuzywanej wbdy wskazuje na ko-
nieczno$¢ korzystania ze zrodetl powierzchniowych. Db dezakty-
wacji skazonego sprzetu w wielu wypadkach bedzie sie korzy-
stato z wody skazonej, wyeliminowanej z konsumpcji. Pozwoli
to na znaczne obnizenie stopnia skazenia sprzetu, a czesto
na uzyskanie dopuszczalnych norm.

5. Z analizy obowigzujgcej struktury organizacyjnej
oddziatow i zwigzkow taktycznych oraz wykonywanych przez
nie zadan wynika, ze obecny system organizacyjny w zakresie
zaopatrywania w wde nie odpowiada wynogom wspotczesnej wal-
ki 1 nie zapewnia zabezpieczenia wojsk w potrzebiie ilosci
wody. Brak odpowiednich pododdziatéw wydobywania i oczyszcza'
nla wody, brak odpowiedniej ilosci sprzetu i Srodkow noze
sta0 sie powazng przyczyng utrudniania wykonania powierzo-
nych zadan.

Istniejgce aktualnie pododdziaty zaopatrywania wwde,
w ramach wojsk inzynieryjnych, sg wstenie tylko w minimal-
nym stopniu, w stosunku do potrzeb, zabezpieczy¢ oddziaty
i zwigzki taktyczne wwode. Ilos¢, a takze i jakos¢ tych
pododdziatéw jest dalece niewystarczajgca, ich struktura
organizacyjna jest przestarzata i nie uwzglednia obecnych
warunkow i wymogow. Ogolny wysitek tych pododdziatéw jest
rozproszony i nie zapewnia optymalnego wykorzystania sit

i Srodkow.
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W zwigzku z powyzszym wszystkie jednostki organizacyjne
wojsk w/inny posiada¢ w swoim sktadzie organiczne pododdziaty
zaopatrywania w VvADE. 1los¢ i struktura organizacyjna tych
pododdziatéw, uzalezniona od szczebla, na ktorym wystepuje,
winna zapewni¢ wykonanie wszelkich zadan na wspoétczesnym polu
whalki. Powstaje wiec uzasadniona konieczno$¢ utworzenia w ska-
i wojska oddzielnego pionu - stuzby zaopatrywania w wode.
Stuzba ta winna powstaé z potgczenia posiadanych pododdziatéw
I sprzetu w jedng cato$¢ i podporzadkowania jej kwatermis-
trzoy/i. Takie ustawienie sprawy utatwi wykonanie zadania i za-
pewni bardziej ekonomiczne i racjonalne wykorzystanie podod-
dziatow zaopatrywania w \wvock nawet wtedy, gdy nie bedg one
zaangazowane do zadan bezposrednio zwigzanych z zaopatrywa-
niem w wode.

Zwiekszenie ilosci posiadanego sprzetu i S$rodkéw,w tym
zbiornikéw do przewozu i magazynowania wody Winno zapewnio
uzyskiwanie niezbednych ilosci wody w kazdych warunkach,

a takze pozwoli na utrzymanie jednodobowego zapasu na szczeb-
lu zwigzku taktycznego. Proponowana ilo$¢ zbiornikow zapewni
wihasciwy podziat zapasow wody konsumpcyjnej, a mianowicie;

na szczeblu mniejszych pododdziatow /kompania/ - 0,4 r/dz;

na szczeblu batalionu 0,2; wputku - 0,2 iw dywizji 0,2 r/dz;
Wtym zdolnosci transportu mogg wynosi¢ okoto 0,55 r/dz w ska-
li dywizji.

6. Obowigzujacy system zaopatrywania wojsk wwode nie
odpowiada wspotczesnym warunkom i wymaga reorganizacji.

Wcelu usprawnienia planowania i utatwien w pracy nalezy utwo
rzy¢, wramach kwatermistrzostwa, organ do oceny sytuacji

na odcinku wody, ktory winien obja¢ cato$¢ zagadnien dotycza-
cych wody. Zmiana podlegtosci i obowigzkow nie rozwigze pro-
blemu. Konieczne jest ustalenie nowego systemu —odpowiada
jacego wymogom v/spotczesnego pola walki.

Poruszone powyzej zagadnienie wymega ustalenia nowych
zasad organizacyjnych i wytyczenia kierunku rozwoju sprzetu.
Wynega ustalenia rodzaju i wymogow dla sprzetu wydobywania
I oczyszczania wody, zbiornikOw do magazynowania i P
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wody, sposobOw magazynowania na poszczegélnych szczeblach,
roztozenia i utrzymania zapaséw. Konieczne staje sie opra-
cowanie etatdow nowo zorganizowanych pododdziatéw, powotanie
niezbednych pododdziatéw zaopatrywania w wode, wyposazenia
ich w srodki raaterialoY/o-techniczne, uruchomienia produkcji
sprzetu i postawienie innych wynikajacych stad probleradv/,
ktore w miare mozliwosci beda kolejno sukcesywnie realizowac
ne.

Wdrukowano V5 Qgz._

S/gz. nr 1-5 B.T. o
//yk.pptk dypl.Siemaszkiewicz
Druk. S.Cz. dn. 11.X.1967 r.
Kr ks. 02313/VWV



WYImHZISTANEJ LITEKATURI | MiiTERIAlilw POI.DCNIC2YCH

Ne Literatura o tematyce wojskowe j:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Wdawnictwa i publikacje:

Abraraczyk W Zbiorniki do przechowywania i przewoze-

nia v/ody, “Przaglad Inz-Sap”j z» XI-XII, 1949*

Aniszczenkow G. i Piercew™Y/. Dostawka prodowolstv/a

wozdusznym transportom. Tyt i Snabzenije SA”j 1958,

nr 7.

Bilecki Sm I™Mlozliwosci wykorzystania zasobdéw miejsco-

wych w warunkach radioaktywnych skazen pol, pastwisk

oraz paszy. "Przegl.Ewat.” nr 1/1964.

C.F. Amerykanski sprzet zaopatrywania W wode.

"Przeglad Inz." nr 3/1955.

Dobrowolskij H. Sredstwa oczistki w/ody w v/ojskach

Bundeswehra. "Technika i wooruzenije" nr U/1961.

Dobrowolski N. i S. Wieckéw. "Radioaktyvmo je zaraze-

nije i dezaktyY/acija wody". Techn. i V/oruzenije

nr 4/1964.

Dudek L. i Filart W Warunki praoj tytdw w dziata-

niach zaczepnych prowadzonych bez uzycia broni

wej. "Mysl "Wojskowa" nr 9/1964.

Glasstone S. Skutki dziatania broni Jadrowej. OSrod.

Inf. o Energii Jgdrowej nr 28 i 29/1964.

Gebka J. "Zaopatrywanie wojsk w wode w warunkach
Przeglad Wojsk ladowych nr 1, 2, 3/1961.

Greohowski A Dezaktywacja wody. "Przeglad Inz".

nr V-VI1/1959. N :

Jemilianow P. i Bodrow J. Wodosnabzenije w polewych

ustowiaoh. "Tyt i Snabzenije SA" nr 7/1967.

Kotobugin i Czaplin. UstroJstvw szaohtny-oh koto cew

wojskami”™ VWjenizdat 1943.

Katugin J. wodosnabzenije medysinskich punktéw

I- polewych gospitolej. "Tyt i snabzenije Sa

2t ;kow P.B. Metody badania v. dy, zywr”osci i warun-

kow zakwaterowaniaWarszawa 195Pe



- 159

15» Kaczynski M woda i drogi —problemy cic™gle aktualne.
"Przegl.Kv;at” nr 5/1959,

16. Kaczynski M¢ Uwagi o zaopatrywaniu wwode w warunkach
polowych»». »Przeglad Kwat.” nr 5/1958 r.

17« Kuleszéw B.L. Osnowy techniczeskogo obezpieczenija inzy—
niemych wojsk w bojewych ustowijach. W.I.LK.A. im.

Kuj bys zewa5 Mbskwa 1960 .

18. Klonowicz S. Materiaty do uzasadnienia polowych norm
zaopatrywania wwode z punktu widzenia wojskowej stuzby
zdrowia. »Przeglad Kv/Zat» nr 3/1962 i nr 2/1963.

19. Litwinienko P. i Aleksandrow P. Iz opyta chranienija
wody w ustowiaoh zarkogo klimata. »Woj. Inz. Zurnah»
nr 5/1958.

20. Lindsten D.C. i Schmidt R.P. Removal of chemical,
bilogical and radiological contaminants from water with
corps of engineers field water supply aguipment. Fort
Belvoir, Virginia 1961.

21. Lazarenko L. Dezynfekcja 1 dezaktywacja istocznikow
wndosnabzenija. »Tyt i snabzenije SA», nr 9/1°58.

22. Martin C.N. Blaski 1 cienie energii jadrowej» - Wyd. IaN
1962.

23. Mehls; Die Dekontaminierung mit artsbeweglichen Trinkwa-
sserbereitern in Rahmen eines Notstandes —Wehrtechnische
MiOnatshefte nr 3/4 1962.

24. Machuda Ch. Jadermoje oruzije i czetowiek. lzd.Innost.
Lit. Moskvia 1959.

25. Mehls: Besondere Erfordernisse der Trinkwasserbeieitung
bei Uberregionalen Notstander. Von Wasser XXIX 1962—1963.

26. Okecki S. Niektore cechy charakterystyczne organizacji
i pracy tyldbw w drugiej wojnie Swiatov/ej. »Przeglad Kwat
nr 5/1960 .

27. Ptyszewskij: Trofejnoja technika polewogo wdosnabzenija,
sredstY/a oczistki wody. Wojenizdat 1944.

28. Russell B. i inni. Fali Out, Radiation hazards from
Nuclear Explosions, London - 1957 r.

29. Pellegrin F.L.L.: Armia wokresie wielkiej wojny -
Wojsk. Inst. Naukowo-Wydawniczy, Warszawa 1927.



- 160 -

30). Popow y/W Greologia w wol]Onno-inzyniery;jnom diele. VAd
W.l.A. Moxkvw/a 1958.

31. Szepke. R. Problemy promieniotwoérczych skazen otoczenia
I skazen wewnetrznych. Osrodek Inf. o Energii Jadrowej
nr 33/1965.

32. Siemaszkiewicz W i . Dawidowicz. Zaopatrywanie w wode
na polu walki. ”Mysl Wojskowa” nr 2/1961 i 12/1964.

33. Siemaszkiewicz W i Dawidowicz W Jeszcze o zaopatryv/a-
niu wv/ode. “Przeglad Kwat.” nr 1/1961.

34. Westorer J.G. Combat Support in Korea. Washington 1955 .

350 Weis E. Dezaktywacja “wody. “Mysl V/Zojskowa™ nr 10/1956.
36. Wierzbianski J. 0 skazeniu promieniotworczym i sposobach
dezaktywacji wody. “Przeglad Kwat.”“ nr 3/1960 .

37. Yrestal J. i inni. Perspevek k dezaktivaci wody pro pitne
ucely w polnich podrainkach. “Sbornik Yojenske zkademia”
nr 2/1962.

38. Dajcew D. 0 procesie dezaktywacji wody. “Przeglad Inz.Sap”

nr I-11 1956.
Instrukcje, regulaminy i podreczniki:

39. Higiena V/ojskowa, Wyd. DN 1964 r.
40. Instrukcja saperska - Roboty obozow/e  M.S.W. Warszawa

1930 r.
41. Rukowodstwo po materialnoj czasci Sredstw inzyniernogo

wooruzenija Sowiecko j Armii, Sredstwa polewogo wodosnabze—

nija. \Wjenizdat Mvskvfa 195 3.

42. Sprav™ocznik oficera inzynieryjnych wojsk, polewo je wodo-
snabzenie. —Sztab Inz.Wojsk S.A. izd. 7*

43. Enginer Field Date. Departament of the Array Field Manuel
Flv'5-34.

44. Normy naleznos$ci sprzetu inz.-sap. dla typowych komoérek
Organizacyjnych v~jska. i™N Inz. /112/1959.

45. Inzyniernoje obazpieczenije bojewych diejstwij wojsk
I polewo je primienienije inzyniernych vADisk. W.I.K.A.
im. WW. Kujbyszewa, Moskwa 195 3.

46. Inzynierno-techniczeskije mieroprijacija. W.I.K.A.

ira.Kujbyszewa, Moskwa 1958.

V\y



- 161 -

47- Instrukicja saperska dla wszystkich rodzajow wojsk 1 wojsk
specjalnych. r<DN 1963*

48. Protokdt nr 10/63fSowieszczenija wremiennoj raboczej
grupy po obmienu opytom wobtasci technologii obezara—
zliv/anija wody w polewych ustowijach - Praga 17-3") *10.
1963.

49. Instrukcja MAPS. ivDN/Inz. 1960 .

50. Nastawienije po polewomu \gdosnabzeniju wojsk. Vdjenizdat

itoskwa 1960.
51. Wojskowy opis medyczno-geograficzny PRL. MN 1964.
52. Opis wojskowo-to pograficzny “Olsztyn” 1958.

LitQ*Quxa technlczna;

53. Adanczyk T. Produkcja zbiornikbw do przewozu paliwa w OSA
"Przeglad Ewat." nr 5/19K'-

54. Adamski i Molenta. Zastosowania soli glinu i zelaza do
koagulacji wody. Gaz, woda i technika sanitarna nr 4 i
5/1963.

55. Braul i Reinhardt. Experimentalle Untersuchungen zur
Dekontamiiftierung, von Wasser. Atom Preixs nr 11/1958
i nr 1/1959.

56. Brynktian R. Geologie evolution of Europe. Stuttgart -
New York 1960 .

57. Chojnacki i inni. Wbda w przemysle. PAWP Warszawa 1961.

58. Dubrowski WW. i Earpow W.F. Wiercenia ptytkich studzie

Bibl.Zav/od. Geologia z. 22.
%9. Falkowski prof. Polewo je 'wodosnabzenija. Stro "Nizda

1953 =
60. Gotgb J. Jak zdobywamy wde dla gospodarki narodowej.

Warszawa 195 4.
61. Gawritko WM 1 Abramdow S.£. Filtry

Bibl. Zawod. Geologa z. 30. wody
62. Horski i inni. Filtr do kompleksowego oczjszczan

pitnej. Insts Badan Jadrowych, Warszawa 9 e

g% |§8§E8‘f§hli @‘JAW | Minc DM Podgotovka V& Mat. \Nyzszao/z;

I promyszlenno go wodosnabzenija.

studzien wierconych.

Szkota, Moskwa 1962. uzdatniania wody. Agpol,
64. Eosinski. S-rodki chemiczne do uzdatnian

Y/arszawa 1957*



162

65* Kulsklj. Chimija i tiechnotogija obrabotkl wody, Moskwa

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

195 4.

Krawczynski. Y/Zasser und Radioaktiwrer Abwasser. “Waser,
Luft und Betrieb” 1962 nr 6.

Krugtowa i Siedielnikowa. Kataliticheskij mietod okisle-
nia organiczeskogo wieszczestwa wody chlorom. 'Yodosnabze
nije i Sanitarnaja Technika”, nr 7/1969.

Erisztul. Udalenie priwkusow i zapachéw iz wody tiuraensko-
g0 wdoprowda. "VWdosnabzenija i Sanitarnaja Technika”,
nr 10/1962.

Litwinow |.M. Badania gruntéw w warunkach polowych. VAd
Geologiczne, Warszawa 1956.

Martinda. Verfahren zur Entferraung radioaktiwer Jonen
aus V/asser. “"Wasser, Luft und Betrieb? nr 1/1963.

Mehls. Einsatz mobiler Trinkwaserbereiter. ”Wasser, Luft
und Betrieb”, nr 7/1962.

Priktonski Y/A i Lapczew F.F. Wlasaosci fizyczne i skiad
chemiczny wod podziemnych. Bibl. Zanod.Geologia, z. 26.
Pietrow A i Szakirzanow P. 0 burenii skwazyn na wodu

i ich oborudowanije. "Wj.Inz .Zurnat” nr 5/1958.

Romanow. Napornyje oSwietlitieli i filtr dla sistemy
wdosnabzenija matoj proizwoditielno $ci. “vbdosnabzenije
i S7anitarnaja Technika”, nr 10/1962.

Riabow P.J. Polowe urzgdzenia sanitarno-techniczne. WAd
IIDN Wars zawa 195 3.

Sittkus. Bereetung von Trinkwasser aus radioaktiv Werenre®
ingten Oberflachenwaser mit einer bev/eglichen Wassereni-
guggahlagge. Viasser und Abwasser” nr 18/1959.
Tietieskin i Lebiediewa. Fizyczeskije i technologiezeski-
je swojstv/a wzniesiej obrazo juszczichsja pri obrabotkie

wody. Y/odgied 1962.
Tatur H. 1 Nowakowski W. Jonity, teoria i zastosowania

Wprzemysle. PWI, Warszawa 1955*

W.O. Dezaktywacja rejonow uprzemystowionych. "Przeglad
Y/0jsk”. 11/1955 .

Y/eiler. Erfahrungen mit Transportablen Trinkwasser.
Aufbereirungs - Anlagen im Sturm - flugebiet - Wehr und

Wirtschaft, nr 4 i 5/1962 r.



81.

82.

83.

84.
85.

86.

87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.

96.
97.

98.
99.
100.

101.

102.

- 163 -

2aye. Trinkwasserversorgung und Radioaktiwitat. “Wasser,
Luft und Boden” nr 7/1962.

Die bakteriologische Wasseruntersuchung mit Membranfitler
und Nahrkartoscheiben. ”Wasser, Luft und Boden”, nr
2/1963.

Instrukcja po opresmieniju gorko - solenych wod wymorazi-
wanijem. lzd. Koraiteta Inzyniern;ych Wojsk, IMoskwa 194-4.
Mata Encyklopedia Techniki. Wyd. 11, Varszana 1962.

Bauer Th. Gedanken &ber Grundlagen und Durchfirung der
Dekontaminierung. Zivilschulz X/1963.

Postepy Techniki Jadrowej nr 2/64, 3/65, 4/65.

Literatura o tresci ogdlnej hydrogeo_grafieznej

Debski K. Hydrologia kontynentalna cz. Il. Panstw. Inst.
Hydr. Meteor. Wyd. Komunikacyjne 1959.

Gotgb J. Hydrogeologia, Warszawa wyd. 1966.

Gotgb J. Wstep do Hydrogeologii. Warszawa 1959.

Gotgb J. Racjonalny Bilans Hydrogeologiczny. Warszawa
1965 .

Kaminski G.N. Badania hydrogeologiczne i poszukiwanie
zrodet zaopatryv/ania w v/ode. Bibl.Zawdéd. Geologia z.6.
Lembor Julian. Podstawy i zasady gospodarki wodnej.
YAd Kom i tgcz. Warszawa 1965 .

Majdanowski. Jeziora Polski. Przeglad Geogr. XXYI1/1954.
Mikulski Z. Zarys Hydroga:afii Polski. PAN Y/arszana 1965 .
Pomianowa ki K. Hydrologien cz. Il - wody gruntowe.
Warszawa 1934. /

Pazdro Z. Hydrografia Ogélna. Y/arszana 1964.

Popow KW. i Mllew MK. ICratklj geologiozeskij sprawooz-
nik. YAd W.I.A. Moskwa 1961.

Szakowski, Pomorze Zachodnie. Inst. Batt. 1947.
Szakowski. Prusy Wschodnie. Inst. Batt. 1945.

Y/ody gruntowe w Polsce wokresie 1945-1954 r. Praca
zbiorowa Panstw. Inst. Hydr. Meteorolog. Wyd. komunika-
cyjne Warszawa 1957.

Y/erner i Y/ieckowski H. Zadania i metody geograficznego
badania wod gruntowych. Przegl. “eogr. z 2/1954.
Refieratyvmyj Zurnat, nr 10/1962.






