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W S T Ę P

W \iarimlcach prov!adzenia nispółczesnych działań bojOT/iych do 

zasadniczych s i ł  i  środkowi, które będą decydo^sały o s i le  natarcia 

VI działaniach zaczepnych, jak również o skuteczności oporu vi dzia­

łaniach obronnych', należąi broń jądrovia, a rty le r ia  koOTencjonalna, 
czo łg i i  lotnictwo, lecz przede V3szystkim -  środki napadu jądroviegOo

W ostatnim okresie obserwujemy ogromny rozwój środków napadu 

jądrowego wojsk lądowych n ieprzyjacie la , głównie zaś -  środków tak­

tycznych, Ze stanu współczesnego uzbrojenia dyw izji n ieprzyjacie la  
wynika, źe 80% wyrzutni rakietowych /dział/ jes t przystosowanych do 
przenoszenia ładunków jądrowych; wyrzutnie te we współczesnej walce 

będą się znajdować w ugrupowaniach bojowych dyw izji pierwszego rzutu*

Skuteczne zwalczanie taktycznych środków napadu jądrowego 

n ieprzyjacie la  będzie więc jednym z podstawowych zadań na przyszłym 

polu walki*
Zadanie to będą wykonywać:

-  pododdziały i  oddziały wojsk rakietowych;

-  a rty le r ia  konwencjonalna;
-  lotnictwo;

-  desanty powietrzne;

-  jednostki marynarki wojennej /na nadmorskim kieriinku działań/;

-  specjalne grupy dywersyjne;

- jednostki radioelektroniczne specjalnego przeznaczenia;

- wojska nacierające w pierwszym rzucie /przede wszystkim 

wojska pancerne/*

Jest rzeczą oczywistą, że .od właściwej i  umiejętnej organizacji 

zwalczania taktycznych środków napadu jądrowego n ieprzy jacie la  zale- 

żyć będzie powodzenie działań własnych wojsk lądowych*

Zwalczanie tych środków, działających bezpośrednio przed fron­

tem oddziałów i  związków taktycznych, nabiera szczególnego znaczenia* 
Wobec powyższego związki taktyczne nie mogą oczekiwać wytycznych 
z wyższego szczebla, lecz muszą same zwalczać taktyczne środki napadu 
jądrowego n ieprzyjaciela rozmieszczone w zasięgu posiadanych środków 
ogniowych*

Głównymi środkami, które szczebel związku taktycznego powinien 

wziąć za podstawę przy organizacji zwalczania taktycznych środków 

napadu jądrowego n ieprzyjacie la , powinny być zarówno środki rakietowe 

/rakiety taktyczne/ i  a rty le r ia  organiczna związków taktycznych, jak 

i  a rty le r ia  przydzielona na okres walki#
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Zasadniczy podział odpov3iedzia lności i  obowiązków dowództwa 
i  sztabów w zakresie organ izacji i  przygotowania do zwalczania tak­
tycznych środków napadu Jądrowego został szeroko i  wyczerpująco 

omówiony przez ppłka dypl, Czesława WALCZAKA w Jego pracy doktorskiej; 

^Zwalczanie środkdfei napadu Jądrowego npla na szczeblu dyw izji w dzia­

łaniach zaczepnych’*,

W mojej pracy zamierzam natomiast zająć się  zbadaniem i  opra­

cowaniem zagadnień związanych z organizacją strzelan ia i  wykonania 

ognia skutecznego przez a rty le r ię  konwencjonalną podczas zwalczania 

taktycznych środków napadu jądrowego nieprzyjaciela#

Na łamach wielu czasopism wojskowych - zarówno zagranicznych, 

Jak i  krajowych -  zaczęły się coraz częściej ukazywać artykuły, któ­

rych autorzy podkreślają ro lę  a r ty le r ii  konwencjonalnej na współczes­

nym polu walki# Pozytywna ocena r o l i  te j a r ty le r ii  znalazła również 

wyraz w konkretnych posunięciach organizacyjnych; J eś li w 1957 r# 

w dywizjach piechoty USA a rty ler ia  dywizyjna została zredukowana 

z 72 dzia ł do 46, to obecnie -  według nowych etatów wprowadzonych 

w roku 1962-liczba  dzia ł wzrosła do 76.

W Związku Radzieckim w ostatnim okresie przeprowadza się im ifikację 
kalibrów, modernizację i  automatyzację sprzętu arty lery jsk iego } 

powstał nowy. Jakościowo lepszy sprzęt a r ty le r i i  konwencjonalnej# 
Prawdziwą skarbnicą wiedzy o a r ty le r i i  Jest najnowsze wydanie 

"W ielkiej Encyklopedii RadzieckieJ*’ , /część dotycząca a r ty le r i i  
opracowana przez gen# PROCZKO/, w której przedstawiony został pogląd 
Rosjan na całokształt zagadnień dotyczących a r ty le r i i ,

Z powyższych danych należy wyciągnąć wniosek, że poglądy na 

rolę a r ty le r i i  konwencjonalnej na współczesnym polu walki u legły 
zasadniczej zmianie.

Mimo ogromnej s iły  n iszczycie lsk ie j broni jądrowej trzeba pa­

miętać, że nie wszystkie zadania - nawet podczas zwalczania środków 

napadu Jądrowego n ieprzyjaciela  - będzie można wykonać stosując tę 

broń. Bardzo często więc pododdziały a r ty le r i i  konwencjonalnej będą 

musiały samodzielnie zwalczać środki Jądrowe n ieprzyjaciela  lub 
uzupełniać uderzenia oddziałów rakietowych#

Samodzielne zadania ogniowe a rty ler ia  konwencjonalna może 
i  będzie wykonywała w wypadkach, gdyś

- wojska lądowe będą działać na drugorzędnych kierxinkach 
i  nie będą wspierane bronią Jądrową}

-  położenie wojsk własnych w stosunku do n ieprzyjacie la  

uniemożliwi wykonanie uderzeń Jądrowych}
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“ taktyczne środki napadu jądroviego n ieprzyjaciela  znajdują 

się na stanomiskach startowych /w zasięgu ognia a rty le r ii/ , 

ponieważ czas ich  pobytu na SS jes t mniejszy od czasu 

uzyskania gotowości bojowej własnych rakiet*

W związku,z. powyższym w instrukcji wydanej w I96I r* przez 
Szefostwo A r ty le r ii WP./^Niektóre zagadnienia użycia rak iet opera- 

cyjno-taktycznego przeznaczenia”/ podkreśla s ię , że . . .  «równolegle 
ze studiowaniem zagadnień związanych z użyciem broni rakietowej 

i  jądrowej, konieczne jes t dalsze kontynuowanie studiów dotyczących 
użycia a r ty le r i i  lufowej” .

Trzeba stw ierdzić, że rozwój a r ty le r i i  konwencjonalnej w dobie 
obecnej id z ie  w parze z rozwojem broni rakietowej i  że te dwa rodzaje 

uzbrojenia wcale się nie wykluczają, lecz odwrotnie - uzupełniają.

Zjawisko to można zaobserwować na przykładzie tendencji rozwo­
jowych a r ty le r i i  lufowej zarówno w armiach kapitalistycznych, jak 
i  w Związku Radzieckim,

Pomijając czynniki ekonomiczne oraz ograniczoną ilo ś ć  rakiet 

i  ładunków jądrowych przydzielanych armiom podczas walk zaczepnych 
i  obronnych, rakiety w wielu wypadkach nie mogą w dobie obecnej 

zastąpić działa -  zwłaszcza zaś wówczas, gdy wojska własne znajdują 

się w bezpośredniej styczności z nieprzyjacielem , i  podczas walki 

w g łęb i jego obrony. W tych wypadkach - ze względu na pas bezpie­

czeństwa dla wojsk własnych - ogranicza się użycie własnej broni 

jądrowej do zwalczania taktycznych środków napadu jądrowego, znaj­

dujących się w ugrupowaniu bojowym pierwszym rzutów dyw izji nieprzy­
ja c ie la .

Nie negując s iły  ognia rakietowego i  donośności strzelan ia ra ­
kietami, pozwolę sobie wykazać dodatnie cechy a r ty le r i i  konwencjo -  
nalnej, porównując ją  z rakietami taktycznymi.

• _______________________________ _____ ______________ ______________ -41 1 1 Gotowość do otwarcia ognia j 2-5 minut \ 15-30 minut !
I 2 j Rozrzut 1 1 1 mniejszy j większy ,
\ 3 j Szybkostrzelność 1 ] ! większa 1 mniejsza |
j 4 j Hozpoznanie 1 trudniejsze! łatw iejsze »
1 5 1 Przygotowanie pocisków do

1 1
strzału! łatw iejsze | trudniejsze i1 6 1 Cechy demaskujące wystrzał 1 1

* prawie ” 0” | silne 1
1 7 i Dokładność o^nia 1 1
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Z zestaisienia tego można iiłyciągnąd oczywisty isniosek, że 

TH vłielu wypadkach a rty leria  konnienc^onalna pozostanie niezmiernie 
vsarteściowym rodzajem broni -ysojsk lądoisych«

Ponieviaż ts dobie obecnej jednym z zasadniczych zadań a r ty le r ii  
konv»encjonalnej będzie zvialczanie taktycznych środkó^a napadu jądro - 

mego n ieprzy jacie la  - rozpracoisanie takich zagadnień, jak: sposoby 
określania nasta\i do ognia skutecznego, ogień skuteczny, normy zuży­
cia pocisków jest bardzo aktualne»

Będzie to kontynuowanie rozwiązywania problemów dotyczących 

zwalczania taktycznych środków napadu jądrowego npla w ogóle.

Powyższe potrzeby skłoniły mnie do podjęcia próby opracowania 
danego tematu*- tym bardziej, że aktualnie mało posiadamy konkretnych 

rozpracowań dotyczących tego zagadnienia, a w obowiązujących instruk­

cjach strzelan ia i  kierowania ogniem a r ty le r i i  naziemnej w iele przy -  

jętych zasad jest już nieaktualnych albo ujętych w formie bardzo 
ogólnikowej.

W obowiązującej instrukcji kierowania ogniem a r ty le r i i  naziemnej 

/wydanie z 1958 r, § 147/ podsaio, żei **do niszczenia wyrzutni rakieto­

wej, działa a r ty le r ii  atomowej używa się nie mniej niż trzy dywizjony»* ,| 

chociaż już dziś można przyjmować ich o wiele mniej. Wymienione w § 148| 
tejże instrukcji sposoby określania nastaw do ognia skutecznego są 

mało dokładne i  nie odpowiadają wymaganiom współczesnego pola walki* 

Podane,w § 149 /tabela nr 8/ normy zużycia amunicji są nieaktualne*

W instrukcji »»Zwalczanie a r ty le r ii» ’ nr 005992 /wydanie z 1956 
roku/ podaje się na stronie 73 tylko bardzo ogólnikowe zasady zwalcza­
nia a r ty le r i i  atomowej i  wyrzutni rakietowej*

W Biuletynie Informacyjnym MON /nr 4 z 1962 r./  w zasadzie roz­
patruje się tylko szczebel armii /Frontu/* Brak natomiast szczegóło - 

wych opracowań dotyczących zwalczania środków napadu jądrowego n ie­
przyjaciela  na szczeblu taktycznym*

W opracowaniu wydanym przez Szefostwo A r ty le r ii pod koniec 1963 rj 
/pt. »»Zwalczanie środków napadu jądrowego npla w natarciu»»/, a więc 

w okresie pisania n in ie jszej pracy — mówi się w zasadzie o zwalczaniu 
środków napadu jądrowego npla przez własne środki jądrowe. Omawia 

również niektóre zagadnienia dotyczące wykorzystania i  zwalczania tych 
środków przez a rty lerię  konwencjonalną znajdującą się w uzbrojeniu 

Związku Radzieckiego. Brak natomiast szczegółowych badań naukowych, 

uzasadnień i  wniosków dotyczących zwalczanych celów, sposobów przy­

gotowania nastaw do ognia skutecznego oraz obliczania normy zużycia 

amunicji dla a r ty le r ii konwencjonalnej znajdującej się w uzbrojeniu WP.
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Ponadto brak lizasadnienia niezbędnej iloiści a r ty le r ii  konviencjonalnej 

do ZT/ialczania taktycznych srodkovi napadu jądro^sego npla*

Trzeba podkreślić, że zapałczanie taktycznych srodkoTS napadu 

jądroisego npla będzie jednym z najtrudniejszych zadali a r ty le r i i .

Z drugiej strony bez skutecznego niszczenia lub obezipiładnienia środ- 

kóv? jądrowych n ieprzyjaciela jest nie do pomyślenia V5spdłczesna v«alka 
^ojsk lądcę^ych* StosunkOTijo duże nasycejaie taktycznymi środkami jądro— 

Yiyml dyiflizji pierviszorzuto^^ych n ieprzyjacie la , -wymaga od nas, żeby 

cała nasza a rty le r ia  była gotowa wziąć udział w ich zwalczaniu.

Już na wstępie trzeba podkreślić, że najbardziej typowymi ce­

lami do zwalczania przez a rty le r ię  konwencjonalną będąj wyrzutnie 

taktycznych pocisków rakietowych n ieprzyjaciela na stanowiskach star­

towych, a rty le r ia  atomowa na SO, taktyczne środki napadu jądrowego na 

stanowiskach wyczekiwania i  na stanowiskach technicznych, punkty kie­

rowania ogniem oraz stacje naprowadzenia rakiet balistycznych b lisk ie ­
go zasięgu /typu ’̂Lacrosse"/.

ROZDZIAŁ I

TAKTYCZNE SrODKI NAPADU JĄDROWEGO NIEPRZYJACIELA JAKO OBIEKTY RAŻENIA 
DLA ARTYLERII KONWENCJONALNEJ

Właściwe rozwiązanie zagadnienia zwalczania środków napadu 
jądrowego nieprzyjaciela wymaga przede wszystkim znajomości danych 

taktyczno-technicznych oraz możliwości ogniowych tych środkówj oprócz 
tego niezbędna jest znajomość słabych i  silnych stron organizacji 

i  wykorzystania ich w walce. Tylko wszechstronna analiza taktycznych 

środków napadu jądrowego n ieprzyjaciela pozwoli wyodrębnić z nich 
takie obiekty /cele/, do których zwalczania celowo jes t angażować 

arty lerię  konwencjonalną. Można będzie również określić warunki, 
w których możliwe jest rażenie określonych obiektów.

1. j^ądrowego USA i  NATO

W uzbrojeniu wojsk lądowych^ ISA i  NATO znajdują się następujące 

taktyczne środki napadu jądrowego, zdolne do przenoszenia ładunków 

jądrowych: «LACROSSE»», »»HONEST JOHN»», «LITTLE-J©HII«, dzia ła  bezodrzutow< 
DAVY CROCKETT»», haubice M-2 203,2 mm, samobieżne haubice M-55 i  203,2mm. 

armaty T-131 280 mm oraz przeciwlotnicze wyrzutnie rakietowe »’HAWK»».

Oprócz tych środków należy wymienić środki nowe, które w ostat­

nim okresie bądź już zostały oddane do użytku wojsk, bądź też są do - 

piero w stadium opracowywania. Do środków tych należy zaliczyć:armaty
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175 ffim, haubice 155 mm oraz haubice 105 mm.

Z czasopism isojsko^iych wynika, że na początku 1963 r* Minis­

terstwo Obrony USA poinformowało o wykonaniu nowe;) konstrukcji 

pocisku jądrowego do haubic 155 mm, które będą wprowadzone do uzbro­

jenia DP i  DPanCjr Oprócz tego, zgodnie z nową organizacją, korpus 

armijny będzie posiadał w uzbrojeniu około 5 dywizjonów armat samo­

bieżnych 175 mm /każdy dywizjon składa się z 12 dzia ł/ , zdolnych do 

przenoszenia ładunków jądrowych. Według n ieoficja lnych danych mają 
one zastąpić działa 280 mm. J eże li chodzi o pociski jądrowe do 

haubic 105 mm, to - jak podają czasopisma wojskowe - są one jeszcze 
w stadium opracowywania. Ze względu na brak szczegółowych danych 
o wyżej wymienionym sprzęcie, nie jestem w stanie podać ich danych 

taktyczno-technicznych w tab e li nr 1 .

Dane taktyczne techniczne wyżej wymienionych środków napadu 

jądrowego n ieprzyjaciela ujmuje n iżej przedstawiona tabela:

Tabela 1 ,

Lp. Podstawowe
dane

Rodzaj pocisku
Ciężar uzbrojo­
nego pocisku 
/w kg/

Największa 
średnica rakiety 
/w mm/

Dłiigość rakiety 
/pocislna/ /w ra/
Rozpiętość 
stateczników 
/w m/

Rodzaje głowicy 
bojowej

"LAC­
ROSSE"

I "HO- \ «L IT-
I nest i tle
i JOHN") JOHN"
i 11 1
11 i

j 280mm 
1 armata 
jT-131
11I1i

1 203,2|203,2 
j mm |mm 
1 haubijhaubi- 
j ca ¡ca 
1 M-2' ¡M-55
i 1

3 . 4 1 5 i 6 1 r 7 y  8

KIR '¡NPR i NPR ¡pocisk arty lery jsk i

"DAVY 
CROCKETT" Uwa­

ga:

10

N.N.ER

5,85 I 8,5 I 4,25

2,74
J ądro- 
wa odł 
burz* 
zapala-t 
jąca i  
chemi­
czna

2,68
Jądro4 
wa 

odł. 
burz. 
chemi-j 
czna

270 ¡113 •
i 1

113

280
i 1

¡203,2 j
1 1 
1 1

203

0,9
1 1 
1 1

¡0,9 1
i 1 
i 1 
1 f

0,9

i I 
1 t

127-279 i

0 , 76- 1,2

Jądro- 
wâ  
burzą­
ca

odłamkowe-j ądrowa

Ciężar głowicy 
z ładimkiem 
jądrowym /w kg/ 244 450 115
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• T I—  r — ¡ 3 4 1 5 6 11 7 1 8 Ii 9 1i 10 !

8 i Hoc ładimku
“1
1 2} 10} 2 i5 i9 l¡ 1-1,5 Z i& o i 1-1,5 ¡1 -1 ,5 '|0,1-0 ,2 11

¡ jądroT^ego 1I 28 11 i  45 1i I1 i1 i1
¡ h  KT/ 1

1 i  47 1 1 1 i
i i 1 1

ii1
i11

i11
1111

9¡ Maksymalna 11 11 i
600 1 600

ii 11
j szybkość po- I 455 745 1 700 762 11 ii - Ii
i clsku 1 /ts m/sek/«

1i1I

i1iI

1I11
iiii

1111

1it1
10! Odległość s trze - 1 t i 1 1 i

1 i1 t

ii 11 11 ii
j lanías 
¡ -maksymalna

i11I

1i11
i11i

111i
1i1

¡ kñ]/
¡ -minimalna

Í 30
11

26 18
11

28,7 t1ii
14,5 I 

1 1
14,5 i111

5-8 1i1i
¡ /v3 km/ ! ® 9 ! 3*5 3,7 11 1,8 1 1,8 11 - ii1 *111 Średnie praTUdo 1

1 od 5 200
1
j 215 100

11
I 30 i 

1
30

i11 tm 1i1 podobne odchy 1 do 11 11 ii1 lenie /w m/ ! 40 m 11 11 Ii i1 i1
12 1 Ciężar ^syrzut- i1 1i 1 1i i1 11

¡ n i /działa/ 
¡ z rakietą m 
¡ położeniu

111111

1i1111

i1i11i

i1i11i

i11
I1i

11i1i1
¡ marszowym 
¡ /w tonach/

11
1 9 18,1

i ®
jI ra k -

75,5
111i

1
14,5 i 42,6

1111 0,09-0,
1

18«
13 ¡ Rodzaj śród- 1 Sam« Sam* Dwa

i11 Sa- I
1Czołgi D ZiP

1
I1

¡ kow ciągu ¡ 2,5 t 5,0 t j to r spec- i1 moch« « 11 11
111

i11
■j 0 cho- 1 dzie

jalne
ciąg-

1i1
5,0 t * j  

1
i11

111
111
11

i1I1
1 gąsie- 
1 nico-

n ik i 1i1
I11i

111
i1I11 ! ŷm 111

1i1
ii1

1i1
14 ¡ Czas rozw i- 11 1i 11 11 1i 11

¡ nięcia  
j /w min./ j 3-5 3-5 i ^-3 15-20

i111
1

20 j 1-2
111i 1

1ii1
15 ¡ Ogólny czas 1i 111

iI1
i1 11 111 przebywania 1 na stano -

11i
ii1

111
11i

iił
i1i

1 wisku s ta r- i1 11 1i 11 i1 1i
! towym 
¡ /ogniowym/ 
¡ /w min/

I11
i 30-40 40-45

iI1
i 40-45 60-80

1i1111

111
70 i 6-7

i1111i 5

11i11i
16 j Szybko-

i
! ^ 2 1

i 2 1
111 1 ! 1

111
111

j strze lność ¡-£££ I 22£ ii ^  i 11 11i1 1 godz* godz* 1 godz« 4 i1 1 1 1 i
11

i1
17 ¡ Skład obsług  
16 1 Ilo ść  bat«

i 6 1 i 1

10 ! 6
!1

15 11i1
13 i 1 1 1

6 2-3 1111i
j

ii
¡ (gjgniowych
¡ w dywizjonie 
1

j 1 1
11
i 1 
1

11i
i

11
3 ¡

1
3

111i1
-

11111
19 ¡ I lo ś ć  d zia ł,

1 wyrzutni w bat
I11

.1  '  i 1 i 1

4 i 4 1 i 1 1 1

2
i111111i

i
 ̂ 1 1 i 1 1

2
11111i1i

3
11111111
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- —

i  ̂ i 2 1 3 1
1 4 i 5 T

1 6 1 7 !  6 i 5 i 10 1
1

1 20 j
j I 

1

Maksymalna pręd­
kość podczas

I
i1
1

i
1
11

1
I
1
1

1

i
1

1
1
1
1

1
1
1
i

1
1
1
1

I
1
1
1

1
I
11

11 1 marszm 1
1

i
i

i
i

i 11 1
I

1
1

1
ł i

1
1 i 

1i 1 1 1
! 1

-  po drogach 
asfaltowych 
/w km/godz/ j 35

11
i
1
11
i

1

1

35 i 40

1
i
11
i1

1
11
1

48 i 50

ł11
i
i
i
1

11
1
1

48 i

1
1
11

60 j

1
1
1
1
1
1

1 I 
1 1 

1 
i 
1 
11 1

- po drogach 
gruntowych 
/w km/godz/ ¡ 2 5

1
1
i
1
i
i
1

1
1
1
1

25 i 30

1
1
1
1
1
i

1
i
i
1

30

1
1
1
I
1
1

1
i
i
130 I 
1

1
i
1
1

40 i 
1

i
1
i
1
1
i
1

i__ j - I i 1 1 i 1 1 i

Wyrzutnie rakietoise »»LACROSSE” , »’HONEST JOHN*» oraz armata 280 mm 

i  haubica 203, 2 mm organizacyjnie wchodzą w skład samodzielnych 

dywizjonów OND, które są w działaniach bojowych przydzielane armii 

i  korpusom pierwszego rzutu jako środki wzmocnienia* Korpus, znajdu­

jący się w pierwszym rzucie, może otrzymać następującą ilość  środków 

wzmocnienial do trzech dywizjonów »»LACROSSE»», do trzech dywizjonów 

»»HONEST JOHN»», do trzech dywizjonów haubic 203,2 mm i  jeden dywizjon 
armat 280 mm*

Oprócz tego wyrzutnie rakietowe »»HONEST JOHN»» i  haubice 20^ mm 

wchodzą organizacyjnie w skład dywizji zmechanizowanych i  pancernych*

W związku z tym korpus,znaj dujący się w pierwszym rzucie armii 
polowej, będzie posiadał następującą ilość  środków taktycznych zdolnych 
do przenoszenia ładunków jądrowych /przyjęto korpus armijny w składzie 
trzech dyw izji zmechanizowanych i  jednej dyw izji pancernej/*

Lpi Nazwa wyrzutni 
dzia ł

»»LACROSSB»» 

»»HONEST JOHN”
280 mm armata 

203,2 mm haubica 

”DAVB CROCKETT”

Tabela 2

Środki etat.Jil^rodki wzmocn* f  R afz e m f
d-n ¡wyrzutnie 
/bat/ ¡rakietowe 
ogniowe i/działa/

|d-n
}/bat/
!ogn.

wyrzut 1 d-n 
nie ra i /bat/ 
/dzia łi ogn*

wyrzut*
rak*
/działa/i

16

R a z e mj 8 165 26

12 1 1 3 i 
1

12
12 i

i
7 ! 28

4 1 2 i 4
72 ] 22 \ 88

1
I1

i

1
1

135

100 i 34 i 267
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zaopatryv»ania pododdziałóv5 taktycznych środkóvi napadu jądro- 

isego n ieprzyjaciela   ̂ specjalne środki uzbrojenia dokonuje się z armij­

nych punktó"« uzbrojenia specjalnego, które rozmieszcza się odległości 
30-60 km od przedniego skraju /granicy państwoisej/. Według poglądów 

amerykańskich, nâ  każdy korpus pierwszego rzutu planuje się około 
trzech punktów zaopatrzenia*

Z przeprowadzonych ostatnio ćwiczeń wynika, że korpus armijny 
USA może otrzymać na operację 30-40 pocisków jądrowych. Oprócz pocis­

ków /rakiet/ jądrowych pododdziały specjalne n ieprzyjaciela  posiadają 
jedną jednostkę ognia pocisków zwykłych*

Wykaz jednostek ogniowych będących w uzbrojeniu taktycznych 
środków napadu jądrowego podany jest w tabeli 3.

Tabela 3

j »’LACROS-  I »’HONEST 
1 SE” ¡JOHN"

¡"LITTL j 
¡JOHN” •
1 i

203,2mm j  203,2mm ¡280 mm 
haubica ¡ M-55 ¡T-131

11
¡ Uwaga

{ 1 1 1 i 1 1 i

j Jednostka 
I ognia

• « •¡ 8  ¡4
1 rakiet j  rakiety i i•rakiet •

i 1
100 poc j  10 poc » 25 poc

1 1 
1 i

1
1
1
1

Stosunkowo duże zastosowanie pocisków zwykłych poważnie 
utrudnia rozpoznanie taktycznych środków napadu jądrowego. Stwarzają 

one warunki, w których z powodzeniem można przyjąć wyrzutnię /działo/ 

posiadającą pociski zwykłe za wyrzutnię /działo/ posiadającą ładunki 
jądrowe#

Powyższa sytuacja również wymaga od nas szerokiego zaanga­
żowania a r ty le r ii  konwencjonalnej do walki z taktycznymi środkami 
napadu jądrowego nieprzyjaciela*

Organiczne dywizjony ”H0NEST JOHN” oraz haubice 203,2 mm 
dywizji dzia ła ją  w je j  ugrupowaniu bojowym i  są używane zgodnie 

z decyzją dowódcy dyw izji. Działalnością dywizjonów wzmocnienia kor­

pusu armijnego kieruje bezpośrednio dowódca a r ty le r i i  tego korpusu* 
Jednak mogą one być przydzielone dywizjom pierwszego rzutu korpusu 
armijnego*

W celu zajęcia rejonu stanowisk startowych, pododdziały tak­
tycznych środków napadu jądrowego rozmieszcza się uprzednio w re jo ­

nach ześrodkowania lub w rejonach wyczekiwania. Rejojay ześrodkowania 
mogą być oddalone o 30-80 km, a rejony wyczekiwania o 15-30 km od 

przedniego skraju. Rejon wyczekiwania organizuje się w celu rozmiesz- 

czenia pododaziałóv( rakietowych na czas niezbędny do przeprowadzenia
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rekonesansu i  przygotoviania rejonu stanoisisk startovjych oraz sprecyzo- 

T«ania zadań ogniowych*
Wymiary rejonów ześrodkowania /wyczekiwania/ dla dywizjonów

2
"LACROSSE” i  ”HONESa) JOHN»» wynosząt 1,5 - 2 km , dla armat 280 mm

2
i  haubic 203,2 mm-̂ ' 9 - 16 km • W tych rejonach pododdziały ogniowe 
rozmieszczają się w sposób rozśrodkowany• Według poglądów amerykańs­
kich, pododdziały te mogą przebywać w jednym rejon ie nie dłużej niż 

1-2 doby*
Uwzględniając częstą zmianę rejonów.rozmieszczenia i  duży zakres 

prac, jak ie należy wykonać w celu ukrycia tak dużej i lo ś c i sprzętu, 
można przyjąć, że ten sprzęt w zasadzie będzie się znajdować poza ukry- 
ciami. Taktyczne środki napadu jądrowego n ieprzyjaciela zajmują rejony 

ześrodkowania oraz dokonują manewru wzdłuż l i n i i  frontu w składzie 
pododdziałów /oddziałów/. Średnia prędkość marszu może dochodzić do 

30-35 km/godz* Odstępy między samochodami wynoszą około 70 m, między 
plutonami - 200-300 m, a między bateriami dochodzą do 500-1000 m* 

Podczas marszu w nocy powyższe odstępy zmniejsza się dwukrotnie.

Długości kolumn pododdziałów taktycznych środków napadu jądro­

wego n ieprzyjaciela  podczas marszu podane są w tabeli 4*

Tabela 4

w
Nazwa
pododdziałów

Dywizjon »»LACRO­
SSE*»
Bateria ogniowa 
»»LACROSSE»*
Dywizjon 
»♦HONEST JOHN»»
Bateria ogniowa 
»»HONEST aOHN»»
Dywizjon armat 
260 mm

Bateria ogniowa 
armat 280 mm

Dywizjon haubic 
203 mm
Bateria ogniowa 
haubic 203,2 mm

d z i e ń
.— , ------------------

n o c y

Szybkość 
w km/godz*

ł-

Długość 
kolumny 
w km

¡ Szybkość ¡ 
j w km/godz*¡ 
1 1

Długość 
kolumny 
w km

67

1 1 1 1
1 i
f i

2,5-3

2-3
1 1
1 15 ! 1 1 1-1,5

10 -11 1 1 1 **5 ¡
i 1

4-6

4-5 i ^5 i 
1 1

2-3

12-15
i 1
I 15 ! 6-7
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Rejojoj  ̂ stanoTSisk startov5ych /ogniov?ycłi/ dla pododdziałów tak­

tycznych środków napadu jądrowego wyznaczają odpowiedni dowódcy 
a r ty le r ii ,  którym one podlegają.

Wymiary rejonów stanowisk startowych /ogniowych/ taktycznych 

środków napadu jądrowego n ieprzyjaciela oraz ich  oddalenie od przed­
niego skraju podane są w tab e li 5*

Nazwa pododdziałów
I------------ ----1

Odległośó 
od przed­
niego 
skraju 
w km

Dywizjon »»LACROSSE" 

Dywizjon »»HONEST JOHN" 
Dywizjon armat 280 mm 

Bateria armat 280 mm 
Dywizjon haubic 203,2mm 
Bateria ha.ubjLc 203,2mm

ł

Tabela 5

Wymiary rejonów stanowisk
startowych

szerokość ¡głębokość
i

! powierz- 
j chnia

t
1 km I 1 km j 1 krâ
1 km j 1,5 km i 1,5 km̂
6-10 km 1 1 4 km j 24~40km^
1,5-2 km ! 1,5-2km i 2,25-4km
4-6 km 1 4 km ! 16-24 km'1
0,6-0,8ka(

111

0,6-0,8 
km

i 0,36-064
i

Wyboru miejsc dla określoręych elementów ugrupowania bojowego 

dokonują podczas rekonesansu odpowiedni dowódcy dywizjonów /baterii/ . 

Wyjście z rejonów wyczekiwania oraz zajęcie ugrupowania bojowego 
rea lizu je się według specjalnie sporządzonego planu.

Zależnie od sytuacji, zadań ogniowych i  charakteru terenu możliwe 

są różne warianty rozmieszczenia pododdziałów taktycznych środków na­

padu jądrowego n ieprzyjaciela w rejonach pozycyjnych oraz sposoby ich 
działania*

Dywizjon haubic 203,2 mm w rejonie wyczekiwania rozmieszcza się 

bateriami, W wypadku posiadania wystarczającej i lo ś c i  czasu, dla po- 

szczególnych dzia ł wykonywane są okopy o powierzchni 85 m , a dla 
obsługi dzia ł -  schrony różnych typów*
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Schemat ugrupovsania boj oís ego 
b a ter ii haubic 203,2 mm

0,»-4.0km

CZI CZI 

(Z3

a)-40«i—^

Ukrycia
dl o obsługi dziat̂

’Punkt kieroMOnia 
ogniem baterii

Pododdziot 
obóTugl T

CZD
I— I

imuniti!

A .
środki tfflro 

baterii
/

Bateria haubic 203,2 mm V5 zasadzie prov»adzi ogień pociskami 

ZTSykłymi« Pociski jądro-we otrzymuje ona z zasady uzbrojone, bez­

pośrednio przed ich •wykorzystaniem.
Pocisk jądrowy może zostać wystrzelony z działa znajdującego 

się na zasadniczym SO lub z działa zawczasu wysuniętego na zapaso­

we SO* Komenda do oddania wystrzału podawana jes t na punkt dowodze­

nia b a te r ii z punktu dowodzenia dywizjonu albo bezpośrednio z punktu 

dowodzenia dyw izji /korpusu/*

Baterię na zapasowe SO lub do nowego rejonu pozycyjnego 

przesuwa się w ca łości. Dywizjon natomiast - zależnie od sytuacji 

bojowej -  może być przesuwany bądź bateriami bądź też w całości* 

Bateria samobieżnych haubic 203.2 mm zajmuje SO zawczasu, 

lub tylko na czas wykonania zadania ogniowego. W pozostałych wypad­

kach przed zajęciem SO znajduje się ona w ukryciu w pobliżu SO lub 

na stanowisku wyczekiwania. Okopć* dla d z ia ł w zasadzie nie urzą­

dza s ię . Podczas intensywnego prowadzenia ognia pociskami zwykłymi 

część obsługi znajduje się za wozem bojowym, przygotowując pociski 

do strze lan ia . Poza tym, żadnych różnic w zastosowaniu bojowym tych

haubic -  V. porÓYinaniu z haubicami o tra k c ji mechanicznej -  ninie ma.
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Dywizjon armat 280 mm re.jonie yiyczekiiiiania rozmieszcza się 

bateriami. Poszczególne działa ba terii na 1-2 godziny przed otwarciem 

ognia wysuwa się na SO i  po oddaniu jednego-dwóch strzałów opuszczają 

one SO, udając się na zapasowe SO lub na stanowisko wyczekiwania.

W związku z tym na SO przygotowuje się tylko odpowiedni odcinek po­

wierzchni dla ustawienia działa i  drogi dojazdu do SO*

Amunicja jądrowa je s t  dostarczana do b a ter ii z punktu 
zaopatrzenia dywizjonu w stanie uzbrojonym. Zadania ogniowe dowódcy 

b a ter ii stawia dowódca dywizjonu lub bezpośrednio dowódca a r ty le r ii  
korpusu /armii/. Dane do strzelan ia przygotowuje dowódca b a te r ii albo 

dowódca dywizjonu odpowiednio na swoich punktach dowodzenia* 
Strzelanie pociskami o ładunkach jądrowych prowadzi się bez wstępnego 

wstrzeliwania.

Schemat ugrupowania bojowego 
armat b a te r ii 280 mm

Ciężar bojowy armaty 280 mm i  je j  urządzeji towarzyszących 

pozwala rozmieszczać ją  tylko w pobliżu dobrych dróg dojazdu i  w miej 

scach bogatych w naturalne środki maskujące*
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wykorzystuje się

zgodnie z decyzją dowódcy korpusu armijnego* Ugrupowanie bojowe dy^izj< 

nu składa się ze stanowisk ogniowych poszczególnych b a te r ii, rejonu 

rozmieszczenia stanowiska dowodzenia dywizjonu, punktu kierowania 

ogniem dywizjonu, rejonu rozmieszczenia b a te r ii dowodzenia i  obsługi 
oraz stanowiska technicznego*

Dywizjon ”LACROSSE” , zależnie od zadad i  rodzaju terenu, może 
zajmować 'ugrupowanie bojowej

- całością dywizjonu w jednym rejon ie;

-  poszczególnymi bateriami zajmującymi oddzielne rejony.

Schemat ugrupowania bojowego 
dywizjonu ”LACROSSB”

pywizjon pocisków rakietowych ”HOHBST JOHN” /**LI!mjE JOM”/ 
może być rozmieszczony w rejonie o powierzchni 1000 x I 5OO m. Ugru­

powanie bojowe dywizjonu składa się ze stanowisk ogniowych poszcze­

gólnych b a te r ii, rejonu rozmieszczenia stanowiska dowodzenia, punktu 

kierowania ogniem, b a te r ii dowodzenia i  obsługi oraz środków transpor­
towych dywizjonu*

Zależnie od sytuacji bojowej, wykonywanych zadań i  rodzaju 
terenu, dywizjon może być tagrupowanys

-  całością dywizjonu w jednym rejonie|

poszczególnymi bateriami zajmującymi oddzielne rejony;
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poszczególnymi sekcjami ognio\iymi zajmującymi oddzielne 

rejony znajdujące się  ̂ pobliżu SO.

HONEST JOHN na SS

--SiŚWTFf ",

Schemat ugrupoviania bojoviego 
ba terii «HONEST JOHN”
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Wyrzutnie rakietowe «HONEST JOHN" i  "LIITIE JOHN" są zasad­
niczymi taktycznymi środkami napadu jądrowego nieprzyjaciela* Roz - 

mieszczenie ich  ̂ rejonach stano^Jisk startov«ych, jak ŝynifca z po - 

glądÓTS amerykańskich, je s t  v? zasadzie jednako^se. Posiadają one rów­

nież dużo cech wspólnych dotyczących zastosowania ich na polu walki.
Omówione"dotychczas wszystkie wyrzutnie rakietowe mogą być 

użyte zarówno do strzelania rakietami o ładunkach jądrowych, jak 

i  rakietami o ładunkach zwykłych. W wypadku stosowania pocisków 

jądrowych - jak podkreślają regulaminy amerykańskie - celowo jes t 

rozmieszczać dywizjon w rejon ie SS w sposób rozsrodkowany, ponieważ 

stwarza się w ten sposób dogodne warimki maskowania i  zabezpiecza 

poszczególne elementy ugrupowania przed zniszczeniem jednym uderze­

niem jądrowym* Z kolei strzelan ie pociskami zwykłymi w wypadkach 

szczególnych zmusza n ieprzyjacie la  do ugrupowania dywizjonu w sposób 

ześrodkowany#

"LITTLE JOHN" na SS

Ponieważ rażenie celów pociskami zwykłymi wymaga większego 

ich zużycia podczas wykonania zadania ogniowego - regulaminy amery­

kańskie pozostawiają dużą swobodę w rozmieszczaniu ugrupowania 

dywizjonów "LACROSSE" i  "HONEST JOHN" w rejon ie SS w zależności od 

konkretnej sytuacji bojowej.
Obecnie omówimy sposoby ugrupowania bojowego odpowiednich 

dywizjonów. Najbardziej charakterystycznymi wariantami ugrupowania 

bojowego dywizjonów "LACROSSE", "HONEST JOHN" i  "LITTLE JOHN" 

pierwszy -  gdy dywizjon ugrupowuje się w jednym, wspólnym re jon ie ;
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drugi - gdy baterie ognioi^e zajmują oddzielne rejony pevmym oddale­

niu od pozostałych pododdziałów? dyviizjonu,

W pierisszym \sypadku cały dywiizjon rozmieszcza się w jednym 
rejon ie S3,  ̂ którego granicach wiybiera się i  urządza głóvme stano­

wi iska startowe* Wokół tego rejonu wiybiera się  i  przygotowmje zapasoise 

stanowiska startowe, z których prowadzi się ogień w pierwszej ko le j­

ności. Otrzymawszy zadanie ogniowe, bateria /lub sekcja/ ogniowa 

zajmuje zapasowe stanowisko startowe i  po wykonaniu ognia natych­

miast wraca do rejonu głównych stanowisk startowych« Otrzymawszy no­

we zadanie bateria ponownie wychodzi na zapasowe stanowiska startowe 

w celu wykonania zadania ogniowego« Według poglądów amerykańskich 

podobne ugrupowanie bojowe oraz metoda wykonania zadań ogniowych 

przez odpowiednie baterie utrudniają wykrycie rzeczywistego ugrupo­

wania bojowego dywizjonu oraz organizację zwalczania poszczególnych 
jego sekcji ogniowych*

W drugim wypadku bateria ogniowa zajmuje oddzielny rejon*

W rejon ie tym przygotowuje się główne i  zapasowe stanowiska startowe. 
S trzelan ie, po otrzymaniu zadania ogniowego, wykonuje się najpierw 

z głównych stanowisk startowych. Po wykonaniu zadania ogniowego ba­
teria  natychmiast przechodzi na zapasowe stanowiska startowe w celu 

wykonania następnego zadania ogniowego. Zaletą  tego rodzaju ugrupo­

wania bojowego jes t fak t, że zapewnia ono rozśrodkowanie dywizjonu, 

zmniejszając w ten sposób możliwość jego zniszczenia jednym uderze­
niem jądrowym*

W rejonie każdej głównej pozycji startowej wybiera się po­

zycje wyczekiwania, które powinny być urządzone pod względem inży­

nieryjnym i  całkowicie zamaskowane* Na pozycji wyczekiwania sekcja 
ogniowa przebywa do chw ili otrzymania zadania ogniowego« Po jego 

otrzymaniu sekcja ta samodzielnie wysuwa się na wskazane je j  stano­

wisko startowe, a po wykonaniu startu rak iety -  natychmiast opuszcza 

S3 i  udaje się na pozycję techniczną celem załadowania następnej 

rakiety na wyrzutnię. Wobec tego oddzielna sekcja ogniowa b a te r ii 

**LACR03SE” lub **H0NES1 JOHN** w rejonie S3 może się znajdować w odpo­

wiednim momencie czasu: na głównej pozycji startowej /zapasowej/ bądź 

na pozycji wyczekiwania lub też w marszu, wykonując manewr. Na ogół 

odległości między sekcjami ogniowymi w b a te r ii mogą być bardzo różne: 

od 200 - 400 m do 3 km, natomiast odległości między najbardziej odda­

lonymi sekcjami ogniowymi ba terii mogą nawet wynosić od 800 m do 6 km.
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Pozycja techniczna plutonu ogniowego '’LACROSSE” i  "HONEST 

JOHN" rozmieszczana jes t w pobliżu jednego z głównych stanowisk 

startowych plutonu, w od ległości nie więcej niż 1 km -  w ten sposób, 
aby wygodniej było zabezpieczać działania bojowe dwóch sekcji ognio­
wych*

Do czasu przybycia wyrzutni rakietowej celem załadowania na 

pozycji technicznej, zajmującej powierzchnię o ograniczonych wymia­

rach, znajdują s ię j samochód z aparaturą do sprawdzania rak ie t, 
autodźwig, dwa samochody transportowe do rak iet oraz skład osobowy 

montażu i  sprawdzania rak iet /około 15 ludzi/*

m

"HONEST JOHN" na stanowisku technicznym

Podczas załadowywania wyrzutni rakietowej /które trwa około 

20 min/, gdy samochód specjalny znajduje s ię  tuż obok n ie j, a skład 
osobowy jes t poza ukryciami, ta pozycja techniczna jako ce l jes t 
bardzo wrażliwa na uderzenia jądrowe i  ogień a r ty le r ii*

Ogień dywizjonów "LACROSSE" i  "HONEST JOHN" planuje sztab 
a r ty le r i i ,  któremu dywizjon został przydzielony* Samo kierowanie 

ogniem, obliczanie nastaw do ognia skutecznego, przekazanie ich 

sekcji oraz przekazanie komend na pozycję techniczną celem przygo­

towania rak iet zawczasu - wykonuje się ze stanowiska dowodzenia 
dywizjonu*

Na stanowisku dowodzenia dywizjonu "LACROSSE" oblicza się 
oprócz tego niezbędne dane dla s ta c ji radiolokacyjnej, która napro­

wadza rakiety na cel* Stanowiska dowodzenia dywizjonów rakiet tak - 

tycznych rozmieszcza się w odległości 1 km i  więcej od pododdziałów 

ogniowych* Na punkcie tym mogą się znajdować* do trzech s ta c ji radio* 

lokacyjnych oraz około 15 ludzi obsługi. Dla obsługi i  samochodów

urządzane są odpowiednie ukrycia.
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W każdej sekcji ogniowej dywizjonu "LACROSSE’' znajduje się 

stacja naprowadzania, dla której pozycję wybiera się w odległości 
1,5 -  2 km od przedniego skraju# Na pozycji t e j w odpowiednich ukry- 

ciach rozmieszcza się aparaturę s tac ji naprowadzania /obsługa 10 -11 
ludzi/.

Aby obezwładnić stację naprowadzania, wystarczy uszkodzić 

jeden z elektronicznych bloków te j stacji#

Zmianę ugrupowania bojowego dywizjonu /baterii ogniowej/, 

w zależności od sytuacji bojowej, wykonuje się plutonami lub całą 

baterią jednocześnie. Przesunięcia b a ter ii dokonuje się przeważnie 

w nocy lub w warunkach z łe j  widoczności.

Wyrzutnia rakietowa "DA1/E CROCKEiPl!" jes t małogabarytowym tak­

tycznym środkiem napadu jądrowego n ieprzyjacie la , zbudowanym na zasa­

dzie działania działa bezodrzutowego. "DAVE CROCKETT" składa się 
z wyrzutni rakietowej i  rakiety kalibru 127 mm. Jest ona zdolna do 
strzelania pociskami nadkalibrowymi#

Rakieta posiada głowicę bojową z ładunkiem jądrowym oraz 
z ładunkiem zwykłym. Opracowano dwa rodzaje wyrzutni rakietowych; 

lekką wyrzutnię rakietową typu "XM-28" i  samobieżną wyrzutnię rakie­

tową typu "2M-29” #

iftii

"DAVE CROCKETT" na SS

Lekka wyrzutnia rakietowa "Bi-28" składa się z lu £y  z komorą 
i  dyszą, trójnogu i  celownika# Obsługa wyrzutni składa się z trzech 

osób. Waga wyrzutni wynosi 90 kg. Odległość strzelania - do 5 kra# 
Trotylowy ekwiwalent ładunku jądrowego wynosi 0,1 - 0,2 KT. Waga 
i  średnica rakiety wynoszą odpowiednio 23 kg i  120 mm.

Samobieżna wyrzutnia rakietowa typu "XM-29/ zamontowana jes t
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na samochodzie, ź^rednica rakiety wynosi 155 Km* Waga wyrzutni do­

chodzi do 180 kg. 0bsł\;iga składa się z czterech osób. Odległość 

strzelania wynosi 8 km* Większą odległość strzelania osiągnięto 

przez zastosowanie ładunków dodatkowych. Pocisk nadkalibrowy ma 

279 mm*
Wyrzutnie rakietowe »»DAVE CROCKETT»» organizacyjnie zostały 

włączone do batalionów zmechanizowanych, w i lo ś c i  trzech wyrzutni 

na batalion.

S'» i'
M m i

i® ] M

-r-vii* JL-

DAVE CROCKETT na SS

Dla wyrzutni rakietowych, które mogą działać samodzielnie^ 

przygotowuje się główne i  zapasowe stanowiska ogniowe, które wy­

biera się w ugrupowaniu bojowym batalionu w odległości do 3 km od 

przedniego skraju. Stanowiska ogniowe mogą być przygotowane i  nie 

przygotowane. Na głównych SO urządza się okop dla wyrzutni rakieto­

wej, schrony na pociski i  ukrycia dla obsługi. Strzelanie z danego 
stanowiska prowadzi się zarówno do celów ukrytych, Jak i  do celów 

odkrytych widocznych ze stanowiska startowego. Podczas strzelania 

do celów obserwowanych, wyrzutnia może zajmować i  nie przygotowane 
SO.

Na podstawie posiadanych danych można obliczyć czas od mo­

mentu podania komendy na stanowisko dowodzenia dywizjonu, do chwili 

uzyskania gotowości bojowej, niezbędny do wykonania zadania ogniowego 

przez taktyczne środki napadu Jądrowego n ieprzyjacie la .
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Lp- W a r u n k i "LACROS­
SE”

”H0N£ST 
JOHN” i  
«LITTIE

280
mmA

Tabela 6
2Óy]2n^^
hb

203,2 mm 
hb samo­
bieżna

Wyrzutnia rakietbisa 
/działo/ zajmuje SS 
/SO/ z ais czasu*
Wyrzutnia rakietowa 
/działo/ zajmuje 
przygotovíane SO po 5 "’od podania komen­
dy na punkt kiero - 
inania ogniem.

__________

lO ' I 20 /10 '  I 25 I 15

20' i 307 i 5" i 457 20

15

18

Z tabeli 6 cynika, że dla dzia ł, które is zasadzie zajmują 

stanowiska ogniowe zawczasu, gotowość do wykonania uderzenia jądro­

wego wynosi 15-25 min*, a dla wyrzutni rakietowych ”LACR0SSE” , 

”H0NEST JOHN” i  ”LITTLE JOHN” , które zajmują stanowiska startowe 

bezpośrednio przed startem rakiety -  20, 30 i  15 min*
Czas niezbędny na wykonanie zadania ogniowego przez wyrzut­

nię rakietową ”DAVE CROCKETT” , wedłtig danych orientacyjnych, wynosi 
około 5 min* Wiadomo, że na czas znajdowania się wyrzutni /działa/ 
na stanowisku startowym /ogniowym/ będzie s ię  składał czas znajdo­

wania się je j  na SS przed wystrzałem i  po wystrzale*
Rozpatrzyłby czasy znajdowania się wyrzutni rakietowych 

i  dzia ł na stanowiskach startowych /ogniowych/* Według danych ame­

rykańskich wynoszą one /tabela 7/.
Tabela 7

---------------— -----------------------

"HONEST ! armata
W a r u n k i

I  Wyrzutnia rakie*

"LACROSSE”
I I I

JOHN” i  
"LITTLE 
JOHN”

280 mm
haubica 
203,2mm

samobieżna 
hb 203,2mm

towa rozmieszczę- j 
na na SS lub j
działa na SOt i 
-przed wystrzałem i 
-po wystrzale i 
-od chwili zajęcia 
do chwili opusz­
czenia SS albo SO*

#
15 i1 25 7 iq '  i 45 '  ! 15 ' 11 5
5 ' 1i11

5 /5 ! 15 ¡i1 5" I1i1
2

20 '
i
11 30'/15 '  i 60' i 20'

1111 7
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W n i o s k i  j

Na podstaiifie ^yżej wyszczególnionych danych taktyczno-tech- 

nicznych, analizy wykorzystania i  zasad ugrupowania taktycznych środ­
ków napadu jądrowego npla - można wyciągnąć następujące, wstępne 

wnioskit

a/ W pasie natarcia własnych DZ i  DPanc może być do 20-25,

a z uwzględnieniem wyrzutni rakietowych CROCKETT” - do 45-50

wyrzutni rakietowych /dział/ zdolnych do przenoszenia ładunków 
jądrowych.

b/ Taktyczne środki napadu jądrowego npla zajmują rejony stanowisk 

startowych na głębokości od 4 do 12 km od przedniego skraju wojsk 
własnych.

c/ Duże nasycenie taktycznych środków napadu jądrowego n ieprzyjacie­

la  wymaga od nas podczas ich zwalczania szerokiego zastosowania 
a r ty le r i i  konwencjonalnej.

d/ Według stosowanych przydziałów amunicji z ładunkami jądrowymi, 
przydział amunicji, jądrowej na jedną operację jest trzy - cztery 

razy mniejszy od i lo ś c i posiadanych wyrzutni rakietowych i  dział 
zdolnych do przenoszenia ładunków jądrowych.

e/ Duża jednostka ognia pocisków zwykłych i  dopuszczalne przez re­

gulaminy skupione rozmieszczenie elementów ugrupowania bojowego 

pododdziałów jądrowych świadczy o tym, że w większości wypadków 
pododdziały te będą wykorzystywać pociski zwykłe. Ułatwia to 

prowadzenie rozpoznania taktycznych środków napadu jądrowego 

z jednej strony, z drugiej zaś - powoduje konieczność rozważenia, 

czy każda wyrzutnia rakietowa /działo/ jes t uzbrojona w pocisk 

zwykły, czy też jądrowy. To z ko le i stawia większe wymagania przed 

organizacją zwalczania środków jądrowych oraz powoduje konieczność 

stosowania a r ty le r ii konwencjonalnej w zwalczaniu tych środków.

f/ W związku z krótkim czasem pobytu ich na stanowiskach startowych, 

zwalczanie ich należy rozpocząć natychmiast po ich wykryciu,

g/ Zapewnienie stałej gotowości do wykonania zadania ogniowego wymaga, 

aby pewna ilość  środków była zdolna do natychmiastowego oddziały­
wania ogniowego*

Do najważniejszych charakterystyk środków napadu jądrowego 
npla należy zaliczyć czas niezbędny na wykonanie zadania ogniowego 

oraz czas przebywania wyrzutni rakietowej /działa/ na stanowisku
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startoviym /ognioisym/o W zmiązku z tym należy dokonać oceny czynnika 

czasu podczas zisalczania taktycznych środków napadu jądrowego« Oprócz 

tego na podstawie wszechstronnej analizy charakterystyk taktycznych 

środków napadu jądrowego powinno się usta lić dla a r ty le r i i  konwencjo­
nalnej obiekty, których rażenie będzie najbardziej celowe*

Rozwiązanie powyższych problemów wymaga przejścia do omówienia 

zagadnienia następnego«

¿ądrowego_i_warunki_ich_rażenia__grzez_art2le r i|  

konwenc^ onalną

Na podstawie oceny sposobów bojowego zastosowania pododdziałów 

taktycznych środków napadu jądrowego nieprzyjaciela można wyodrębnić 

szczególnie ważne elementy tych środków uznając je za obiekty rażenia 

dla własnych środków taktycznych napadu jądrowego i  a r ty le r i i  kon­

wencjonalnej* Można również określić warunki, w których zapewnione 

jest ich  rażenie.

Na podstawie analizy obiektów rażenia można st\iierdzić, że 

najważniejszymi obiektami rażenia dla arty le i i i  konwencjonalnej po­

winny być przede wszystkim wyrzutnie rakietowe L̂ACROSSE” , "HONEST 

JOHN", "LITTLE JOHN" na stanowiskach startowych i  na pozycjach wy­
czekiwania, pozycje techniczne, baterie haubic 203,2 mm, pojedyncze 

armaty 280 mm, wyrzutnie rakietowe "DAVE CROCKETT” , wyrzutnie przeciw­

lotniczych pocisków kierowanych "HAWK" na pozycjach ogniowych, sta­

nowiska dowodzenia dywizjonów oraz pozycje s ta c ji naprowadzania po­

cisków rakietowych "LACROSSE”#
Należy tu podkreślić, że rażenie s ta c ji naprowadzania oraz 

stanowisk dowodzenia w niektórych wypadkach konkretnej sytuacji bo­
jowej może być bardziej celowe od bezpośredniego rażenia pojedynczych 

wyrzutni rakietowych /dział/, ponieważ ich zniszczenie może doprowa­

dzić do sparaliżowania działania wszystkich pododdziałów ogniowych 
na dłuższy czas*

W ta b e li 8 podany jes t wykaz s i ł  i  środków a r ty le r i i  kon­

wencjonalne j , które można zaangażować do zwalczania taktycznych 
środków napadu jądrowego nieprzyjaciela#
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Plutony armat 57 nun i  moździerzy - jak 'ssynika z analizy tak­
tycznych środków? napadu jądroviego n ieprzyjacie la  - mogą "być z powodze­

niem wykorzystane do zwalczania takich celów pojedynczych, jak wyrzut­

nie pocisków rakietowych »»DAVE CROCKETT". Z faktu, że wyrzutnie rak ie­

towe »»DAVE CROCKETT».’ przeważnie rozmieszcza się w odległości 500-1000m 
od przedniego skraju i  że mogą one zajmować stanowisko startowe zawcza­

su przygotowane i  nie przygotowane oraz z tego, że te stanowiska mogą 

być odkryte i  ukryte - można wyciągnąć wniosek, że mogą one byó zwal­

czane również ogniem na wprost z dział 57 nun i  85 nun oraz ogniem 

przeciwpancernych pocisków kierowanych.
Rażenie wyżej wymienionych obiektów ogniem a r ty le r ii  osiąga 

się w wyniku odłamkowego działania pocisków bezpośredniego tra fien ia  

w cel oraz wskutek oddziaływania f a l i  uderzeniowej, powstałej w czasie 

wybuchu.
Natomiast dla rakiet' taktycznych z ładunkami jądrowymi - ze 

względu na dużą s iłę  ognia - obiektami rażenia będą pododdziały tak­
tycznych środków napadu jądrowego /plutony, baterie/, które znajdować 

się mogą w rejonach stanowisk startowych, w rejonach wyczekiwania, 
w rejonach ześrodkowania i  w marszu* Z powodu małej i lo ś c i sprzętu 
rakietowego i  ograniczonej i lo ś c i  przydzielonej amunicji jądrowej 

w czasie walki, mogą one również być zwalczane i  przez a rty lerię  
konw enc j onalną*

Każdy ce l, który może być zakwalifikowany jako samodzielny 
obiekt rażenia lub jako część wchodząca w skład obiektów, połączonych 
w grupę celów pojedynczych -  jes t celem złożonym /składającym się 

z kilku różnorodnych pod względem rażenia celów elementarnych/. Do 
takich celdi na przykład można zaliczyć wyrzutnię rakietową /działo/, 

ponieważ składa się ona z samochodu specjalnego, rakiety, odpowiednich 

przyrządów, obsługi itd*

W wyniku oddziaływania ogniowego na takie cele, wszystkie ich 

elementy w-tym czy innym stopniu będą rażone. Zależnie od stopnia 

rażenia poszczególnych celów elementarnych i  ich znaczenia, w odnie*- 

sieniu do całego obiektu, można mówić o utracie zdolności bojowej 

przez cały obiekt*
W dalszym ciągu określimy, jakie zasadnicze elementy celu 

pojedynczego mogą być obiektami rażenia dla a r ty le r ii  konwencjonalnej* 

Dlatego na wstępie tych rozważań wyjaśniamy, że przez "c e l pojedynczy" 

rozumiemy grupę celów elementarnych, zgrupowanych praktycznie w jednym| 

punkcie albo znajdujących się na stosunkowo małej powierzchni*



- 28 -

Dane z analizy celów pojedynczych jako obiektów rażenia przedstawione 

są w tabeli 9*
Tabela 9

j Lp 1Nazwa obiektów rażenia i1
i

Nazwa elementarnych celów wchodzących 
w skład celu pojedynczego _ _

1 1 i 3 ______________

Î 1 'Wyrzutnia rakietowa wyrzutnia rakietowa poza ukryciem
i »»HONEST JOHN« na SS j"* niekierowany pocisk rakietowy
1

r
obsługa poza ukryciem, w lic zb ie  10 ludzi

Wyrzutnia »»LACROSSE« 
na SS

3 I haubica 203,2 mm na SO

haubica samobieżna 
203,2 mm na M-55 na SO

armata 280 mm na SO

wyrzutnia »»DAVB CROCKETT» 
na SS

wyrzutnia rakietowa 
»•EAWK*» na SS

8 I Kabina kierowania ogniem 
»»HAWK« na SS

wyrzutnia »»DAVE CROCKETTt 
na SS

10 i wyrzutnia «HONEST JOHN« 
na stanowisku wyczekiwa* 
nia ysw/

11 j wyrzutnia «LACROSSE»» 
na stanowisku wyczeki­
wania

12 i armata 280 mm w rejonie 
wyczekiwania /w rejonie 
ześrodkowania/

131 haubica 203,2 mm w re jo ­
nie wyczekiwania /lub 
w rejonie ześrodkowania/

14I haubica samobieżna
203,2 mm w rejon ie wy­
czekiwania /lub w re jo ­
nie ześrodkowania/

wyrzutnia rakietowa poza ukryciem
kierowany pocisk rakietowy
obsługa poza ukryciem, w lic zb ie  6 ludzi

działo w ukryciu albo poza ukryciem 
obsługa w ukryciu albo poza ukryciem 
w lic zb ie  13 ludzi
działo poza ukryciem
obsłiaga w wozie bojowym, albo poza wozem 
bojowym w lic zb ie  6 ludzi

działo poza ukryciem
obsługa poza ukryciem, w liczb ie  15 ludzi

wyrzutnia rakietowa w okopie 
pocisk rakietowy
obsługa w ukryciu, w lic zb ie  2-3 ludzi
wyrzutnia rakietowa poza vikryciem 
liierowany pocisk przeciwlotniczy /3 szt/ 
obsługa poza ukryciem w lic zb ie  6 ludzi

przyczepa z urządzeniem do kierowania 
ogniem poza ukryciem lub w ukryciu 
obsługa - 5 ludzi
wyrzutnia poza ukryciem lub w ukryciu 
niekierowany pocisk rakietowy 
obsługa - 3-4 ludzi
wyrzutnia rakietowa w ukryciu 
obsługa w ukryciu -  10 ludzi

wyrzutnia rakietowa w ukryciu 
obsługa w ukryciu - 6 ludzi

działo poza ukryciem
jeden z dwóch ciągników poza ukryciem
obsłiiga w ukryciu w liczb ie  15 ludzi

działo poza ukryciem 
ciągnik działowy poza ukryciem 
obsługa w ukryciu -  13 ludzi

■ działo poza ukryciem 
obsługa w ukryciu - 6 ludzi
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1 i 2
15 \ wyrzutnia rakietowa

1 "LACROSSE” w rejon ie wy-
j czekiwania lub w rejon ie
j ześrodkowania

16 » wyrzutnia "HONEST JOHN”1 w rejonie wyczekiwania1 /lub w rejon ie ześrod-1 kow ania/

17 1 Pozycja sekcji RS napro-
i wadzenia "LACROSSE”

wyrzutnia rakieto\ia poza ukryciem 
obsługa ukryciu -  6 ludzi

Tsyrzutnia rakiet ovsa poza ukryciem 
obsługa ukryciu, w liczb ie  10 ludzi

RS naprowadzenia poza ukryciem 
obsługa w ukryciu -  11 ludzi

Z tab e li 9 wynika, żej

a/ Każdy ce l pojedynczy składa się z szeregu celów elementarnych* 
b/ Najbardziej wrażliwe na rażenie cele elementarne stanowią w celu 

pojedynczym ograniczoną ilo śó .

c/ Cel pojedynczy można uznać za rażony, je ż e l i  zostanie rażony co 
najmniej jeden szczególnie ważny cel elementarny*

Aby móc określić warunki, w jakich zostanie rażony obiekt 
składający się z kolei z celów pojedynczych, należy znać charakter 

i  wzajemr]  ̂ rozmieszczenie celów pojedynczych w rejon ie pozycyjnym*
Dla większości obiektów /celów/ takich, jak pododdziały taktycznych 
środków napadu jądrowego znajdujących się w rejon ie SS, w rejon ie 

wyczekiwania lub w rejonie ześrodkowania — dane te w każdym konkret­
nym wypadku mogą być różne. Dlatego warunki rażenia tych obiektów 

mogą być określone tylko ogólnie. A mianowicie: aby obezwładnić grup^ 

celów pojedynczych będących bądź środkami napadu jądrowego, bądź 

celami szczególnie ważnymi z innych powodów -  należy obezwładnić każdy 
ce l oddzielnie#

Obiektami rażenia a r ty le r ii lufowej mogą być również takie 

cele, jak bateria haubic 203,2 mm na SO, pozycja techniczna plutonu 

ogniowego »»LACROSSB« i  «HONEST JOHN”, SD /punkty kierowania ogniem/ 

dywizjonów, dla których liczba  i  wzajemne rozmieszczenie celów po­
jedynczych określone są przez odpowiednie regulaminy i  pozostają bez 

zmian w każdym rodzaju walki* Jak wiadomo, na przykład bateria haubic
203,2 mm tworzy cztery jednakowe cele pojedyncze /działo i  obsługa/ 

rozmieszczone w odstępach około 40-metrowych od sieb ie. Wiadomo również, 

że na pozycji technicznej na powierzchni około 1-2 ha będą rozmieszczone 

obsłiaga i  4 samochody specjalne, z których dwa mogą posiadać amunicję 

jądrową; albo na przykład na stanowisku dowodzenia dywizjonu prawie na
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te j samej poTsierzcłmi b^dą rozmieszczone; skład osobowy SD i  trzy ra­

diostacje*
Dia Yiyżej wymienionych ceiów warunki rażenia można sformułować 

w sposób następujący:
Aby zniszczyć baterię haubic 203»2 mm, znajdującą się na sta­

nowisku ogniowym, wystarczy zniszczyć wszystkie cztery działa lub 

ich obsłxagę.
Aby zniszczyć pozycję techniczną, wystarczy zniszczyć cztery 

samochody specjalne rozmieszczone w okopach lub skład osobowy pozycji 

technicznej znajdujący się w ukryciach*
Aby zniszczyćSD dywizjonu, wystarczy zniszczyć wszystkie trzy 

radiostacje rozmieszczone w okopach lub skład osobowy SD znajdujący 

się w ukryciach.
Jak wynika z powyższego, do zasadniczych elementów decydują­

cych o zniszczeniu wszystkich wymienionych wyżej celów należy również
ciągu ,

składcBohowy* Dlatego w dalszym rozważań należałoby określić, jaką 

część obsłiagi /składu osobowego/ trzeba zniszczyć, aby cel pojedynczy 

/obiekt/ można było uznać za ce l, który s tra c ił  swą zdolność bojową. 
Dotychczas problem ten nie został rozstrzygnięty. Jego rozstrzygnięcie 

umożliwią nam rozważania logiczne.
Jest rzeczą oczywistą, że procent obsługi /składu osobowego/, 

jaki należy zniszczyć, aby wykonać zadanie ogniowe, zależyć będzie 

od stanu i  warunków, w których ce l będzie się znajdował podczas od­

działywania ogniowego. J e że li na przykład wyrzutnia rakietowa /działo/ 

znajduje się  w rejonie ześrodkowania, to wówczas wystarczy zniszczyć 

około 50-70% obsługi, ażeby dana wyrzutnia rakietowa nie mogła być 

użyta przez dłuższy okres czasu. Jeżeli natomiast znajduje się ona 

na SS /SO/, to - uwzględniając wzajemne zamienianie się obsługi - 
zniszczenie pewnej części obsługi może jedynie spowodować wstrzymanie 

startu rakiety* Również wyrzutnia rakietowa, w momencie oddziaływania 
ogniowego na nią, z powodzeniem mogła się znajdować w takim stopniu 
gotowości ogniowej, w którym pozostało tylko spowodować start rakiety, 

do czego wystarczy tylko jeden człowiek*
Podobne rozważania można kontynuować i  w odniesieniu do innych 

rodzajów celów* Doprowadzą one do tego samego wniosku, że w celu raże­

nia środków jądrowych rozmieszczonych na SS /SO/ należy przyjmować 

całkowite zniszczenie składu osobowego obsługującego wyrzutnię rakie­

tową /działo/.
V/ wypadkach pozostałych celów można byłoby się ograniczyć do 

zniszczenia tylko części obsługi, lecz nie mniej niż 50%, Jednak
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biorąc pod uwagę fakt, że skład osobowy pododdziałów, który przeszedł 

specjalne przygotowanie, trudno jes t zastąpić, powinien on w każdej 

nadarzającej się sytuacji zostać całkowicie zniszczony»
Na podstawie przeprowadzonych badań i  analizy celów pojedynczych 

jako obiektów rażenia i  warunków ich rażenia podczas wykonania ognia 
skutecznego oraz możliwości ogniowej a r ty le r i i  - można określić liczbę 

obiektów pddlegających zwalczaniu przez a rty le r ię  konwencjonalną»

Dane te - w porównywaniu z rakietami taktycznymi - podaje poniż­

sza tabela»
Tabela 10

Lp I Środki napadu jądrowego npla Liczba obiektów rażenia

bronią ogniem
1 jądrową 1 a r ty le r i i

Dywizjon pocisków rakietowych 
”LACR0SSE” , z tegoj

1 1 1 1

1
ł
i
1

10

a/ punkty naprowadzenia i
1 4

b/ stanowiska startowe ł "
1
I 4

c/ stanowiska techniczne
1

1

1
1
1

Z

Dywizjon /bateria/ pocisków ra­
kietowych »»HONEST JOHN” ,z tego:

i
1

I 1 1

i
i
i
1
1

5/3
a/ stanowiska startowe 1 1

i 4/2
b/ pluton elaboracji i  transportu 1

I

1
1
I

1/1

Bateria armat 280 mm, z tego:
1

l  ^
1
1
1 3

a/ działa na SO 1

1

i
i
i

2

b/ skład pocisków 1

1

1
1
1

1

Bateria haubic 203,2 mm
1
1

i
1
1 1

Stanowiska ogniowe haubicy 203,2 mmj i
1 1

Sekcja ogniowe ”DAVB CROCKETT” 1 “■ 1
1 3

n i  o s k i i

Taktyczne środki napadu jądrowego działające w ugrupowaniu 

bojowym dyw izji pierwszego rzutu znajdują się w zasięgu ognia arty­

l e r i i  konwencjonalnej*

Najważniejszymi celami dla a r ty le r i i  konwencjonalnej powinny 

być pojedyncze wyrzutnie rakietowe ”LACR0SSE” , ”H(^EST JOHN” i  ”LITTLE 

JOHN” na SS , pozycjach wyczekiwania, pojedyncze armaty 280 mm, baterie 
haubic 203*2 mm na SO, pozycje techniczne, wyrzutnie rakietowe **DAVE 

CROCKETT” na SO, SD i  PKO dywizjonów/baterii/ oraz pozycje naprowa­

dzania »’LACROSSE” .
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Uviażam,że \iymienione cele “będą róm ież obiektami rażenia i  dla 

rakiet taktycznych. Jednak zasadniczymi obiektami rażenia dla nich po- 

i«inny byd pododdziały taktycznych srodkovi napadu jądroi^ego nieprzyja - 

cie lą  znajdujące si<ę rejonach stanovsisk s ta rtoviych, vsyczektviania 

i  rejonach ześrodkotJania oraz vi marszu*
Każdy ce l pojedynczy stanowi samodzielny obiekt rażenia lub 

sam wchodzi w skład obiektu składającego się z kilku celów pojedyn­
czych^ Natomiast każdy ce l pojedynczy składa się z kilku celów e le ­
mentarnych różnorodnych pod względem rażenia# Zniszczenie niektórych - 

szczególnie ważnych celów - pozbawia gotowości bojowej cały obiekt* 

Rozwiązując zadanie rażenia składu osobowego środków napadu 

jądrowego n ieprzyjaciela,należy brać za punkt wyjścia konieczność 

100-procentowego rażenia składu osobowego /obsługi/*
Wyrzutnię rakietową ”DAVE CROCKETT” , znajdującą się na odkrytym 

stanowisku startowym, w dogodnych warunkach obserwacji należy niszczyć 

działami strzelającymi na wprost*
W wypadku gdy nie posiadamy niezbędnej i lo ś c i  a r ty le r ii  kon­

wencjonalnej albo innych środków /przede wszystkim rakiet taktycz - 

nych/ do zniszczenia taktycznych środków napadu jądrowego npla, to 

wówczas należy zawsze je  obezwładnić*
Na podstawie rozważań wstępnych możemy założyć, że taktyczne 

środki napadu jądrowego npla - zależnie od charakteru i  w ielkości 

oddzielnych obiektów celu grupowego - można zwalczać siłami: jednej 

b a ter ii, dwóch ba terii lub dywizjonu.

3* Właściwości i  dokładność rozpoznania takt^/cznych środków 
napadu jądrowego współczesnymi środkami rozpoznania

We współczesnych warunkach prowadzenia zarówno działań zaczep­
nych, jak i  obronnych, do dowodzenia- oddziałami /związkami/ rakieto -  
wymi i  a rty le r ią , a przede wszystkim do kierowania ogniem i  manewrem -  
potrzebne są wyczerpujące i  aktualne dane z rozpoznania obiektów nie -  
przyjaciela . Takie dane mogą zdobyć tylko wspólnym wysiłkiem wszystkie 

rodzaje wojsk^służb prowadzące rozpoznanie.
W związku z tym do sztabów wojsk rakietowych i  a r ty le r i i  

dywizji będzie napływała duża ilość  danych z rozpoznania.
Dane te będą posiadały różny stopień ważności, dokładności 

i  wiarygodności* źródła otrzymywanych przez sztab a r ty le r ii  danych 

z rozpoznania zostały pokazane na poniższym schemacie.
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Sztab armijny 

Brygady ort.

Sztaby podiegtyc
oddziotó^
(pododdz)artylen

Bat rozpoznania 
i dowodzenia h i  
d-cu ort duw

PO dowOdcy 
artylerii dywizji

Sztob wojsli roi
i artylerii 
armii

Sztab a r t  
dywizji

m T T

JL
Pododdziai

¿migtowcdw

Sztab artyterii 
'sąsiednich 

duNizii

Uydziot rozpoz. 
sztabu dywizji

Nydziot poili 
l szefowie stużt) 
dywizji.(cbem 
inż ,tącz,oplot)

Sztaby puti^ów 

“ Grupy rozpoznawcze

- jeńcy

- Zbiedzy

- Partyzanci

Zdobyczne dokumenty

jaj|^^a;r-dane z rozpoznania napłyYiaJące -w formie meldunkówj

--------- dane z rozpoznania napływające w formie komunikatów
i  informacji*

Ze względu na właściwości zastosowania bojowego, rozpoznanie 
wyrzutni rakietowych i  b a te r ii haubic 203,2 mm, armat 280 mm oraz 

ba terii przeciwlotniczych pocisków kierowanych napotykać będzie po­
ważne trudności polegające na?

- znacznym oddaleniu stanowisk startowych od przedniego skrajuj

- znacznym oddaleniu rejonów wyczekiwania i  ześrodkowania;
-  ograniczonej i lo ś c i  oddanych wystrzałów z odpowiedniego sta­

nowiska startowego j

-  dokładnym maskowaniu;

- wzmocnionej osłonie przeciw lotn iczej, utrudniającej,

a w większości wypadków wręcz uniemożliwiającej prowadzenie rozpoznania 
powietrznego*

Aby zapewnić najbardziej celowe prowadzenie rozpoznanie nieprzy­

ja c ie la , a w szczególności jego taktycznych środków napadu jądrowego, 

dowódcy i  sztaby wszystkich szczeb li obowiązani są stale studiować dane 

z rozpoznania i  dokładnie znad poniższe zasadnicze właściwości rozpoz­
nawcze celów, A mianowicie?

- zewnętrzny wygląd wyrzutni rakietowych i  stanowisk startowych 
/ogniowych/ w całościj

- taktyczno-techniczne charakterystyki taktycznych środków napadu 

jądrowego oraz przeciwlotniczych pocisków kierowanych;
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-  taktyczno-techniczne charakterystyki urządzeń radiolokacyjnych 

stosov3anych podczas naprovjadzania, rozpoznania i  strzelania środkami 
jądroYiymi n ieprzyjaciela;

“  organizację taktycznych środków napadu jądrowego nieprzyjaciela;

-  ogólne zasady bojowego zastosowania taktycznych środków napadu 
jądrowego n ieprzyjaciela*

Rozpoznanie obiektów /celów/ prowadzi s ię  wszystkimi środkami 

rozpoznania artyleryjsk iego przy jak największym współudziale środków 

rozpoznania powietrznego i  rozpoznania poszczególnych rodzajów wojsk 
i  służb.

Rozważymy możliwości różnych środków rozpoznania artyleryjsk iego 
podczas wykrywania i  określania współrzędnych SS /SO/ taktycznych środ­
ków napadu jądrowego n ieprzyjaciela.

a/ A rty lery jsk ie rozpoznanie powietrzne jes t najbardziej efektywnym 

środkiem wykrywania wyrzutni rakietowych /dział/ i  b a te r ii przeciw­

lotniczych pocisków kierowanych na stanowiskach startowych /ognio — 

wych/, na stanowiskach wyczekiwania oraz w rejonach ześrodkowania* 
Należy podkreślić, że dotychczas rozpoznanie powietrzne je s t  jednym 

z podstawowych środków rozpoznania taktycznych środków napadu jądro­
wego n ieprzyjaciela  do czasu zajęcia przez nie SS /SO/.

Rozpoznanie powietrzne taktycznych środków napadu jądrowego po­

winny prowadzić samoloty lotnictwa artyleryjsk iego oraz śmigłowce 

wyposażone w nową niezbędną aparaturę rozpoznawczą. Należy podkreś­

l i ć ,  że fotografowanie powietrzne rejonów stanowisk startov3ych, 

w szczególności b a ter ii PPK na średnich i  dużych wysokościach, 

z wiadomych względów jes t prawie niemożliwe. Najbardziej skutecznym 

środkiem rozpoznania powietrznego w tym wypadku będzie fotografowa­

nie powietrzne za pomocą aparatury fotografowania szczelinowego 

z małych wysokości. Jednak podczas fotografowania z małych wysokości 
będzie objęty mały pas terenu, nie wystarczający do rozpoznania 

pozycji startowych /ogniowych/ wyrzutni rakietowych /dział/. Dlatego 
w celu sfotografowania każdej z wyznaczonych marszrut /tras/ należy 
wysyłać po kilka samolotów, lecących szerokim frontem, aby mogły 

objąć swym zasięgiem cały obiekt /cel/* Fotografowane pasy terenu 
muszą się zazębiać*

W wypadku posiadania na samolocie aparatury fotograficznej

z jednostopniowym procesem fotografowania, lotn ik , po otrzymaniu
zdjęcia lotniczego, określa współrzędne środka SS /SO/ oraz jego

wymiary. Po określeniu tych danych przekazuje je  niezwłocznie odpo-

«iedniemu sztabowi a r ty le r i i ,  który bezpośrednio kieru-i
"3® ognieia.
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W celu skrócenia czasu niezbędnego dla otrzymania współrzędnych 3S 

/SO/ wyrzutni rakietowych oraz ich wymiarów może być wy korzy -

stana nadawcza aparatura te lew izy jna, która powinna się znajdować na 

samolocie rozpoznania powietrznego. Wówczas obraz niezbędnego odcinka 

powierzchni przekazywany jes t na ekran odbiorników telewizyjnych, 

znajdujących się na SD a r ty le r i i .  Obraz z ekranu odbiorników może być 

sfotografowany za pomocą specjalnego urządzenia* Po otrzymaniu zdjęcia 

określa się  współrzędne celu i  jego wymiary. Podobne urządzenia zasto­

sowano w Związku Radzieckim. Próby wypadły pomyślnie* Zastosowanie te ­

le w iz ji w rozpoznaniu powietrznym, a szczególnie w rozpoznaniu arty - 

l e r i i  atomowej, wyrzutni rakietowych i  b a te r ii PPK - otwiera przed 

rozpoznaniem artyleryjskim nowe szerokie perspektywy i  możliwości*

Na podstawie materiałów fotografowania powietrznego można orien­

tacyjnie określićj
- 5051̂  plutonów moździerzy na SS, s tg c j i  radiolokacyjnych i  sta­

nowisk dowodzenia;
- do 70% pododdziałów piechoty, czołgów, rozpoznania oraz arty­

l e r i i  polowej i  przeciw lotniczej}
- do 8O5S lotnisk s i ł  powietrznych i  lotnictwa armijnego*
Na znaczne trudności natrafia  się podczas rozpoznawania środków 

napadu jądrowego n ieprzy jacie la . Na podstawie dotychczasowych doświad­

czeń można stwierdzić, że środki napadu jądrowego mogą być wykryte 

w 10-15% /” Organizacja, zbieranie, opracowanie i  studiowanie danych 

z rozpoznania w sztabach wojsk rakietowych i  a r ty le r i i” - Wydanie MON 
z 1962 r ,/ .

b/ Rozpoznanie radiotechniczne je s t następnym ze środków rozpoznania

i  wykrywania obiektów /celów/ nieprzyjaciela* Do rozpoznania wyrzutni 

rakietowych /dział/, b a te r ii a r ty le r ii  konwencjonalnej oraz b a ter ii 

PPK zajmujących rejon stanowisk startowych /ogniowych/ mogą być wyko­

rzystane stacje radiolokacyjne wykrywania ”SNAR” * Przez obserwację 

pola walki za pomocą s ta c ji radiolokacyjnej ”SNAR” ujawnia się pośred­

nie dane rozpoznania obiektów /celów/, które skonfrontowane z danymi 

otrzymanymi z innych źródeł pozwalają na ustalenie przesunięcia wyrzut­

ni rakietowych /dział/ i  urządzeń radiolokacyjnych po drogach, ponieważ 

taki ruch świadczy o zajmowaniu pozycji wyczekiwania lub pozycji star­
towej. Wspomniane dane nabierają szyczególnego znaczenia w warunkach 

nocnych i  ograniczonej widoczności, gdy obserwacja innymi środkami 

jest niemożliwa, a przesunięcia ba terii PPK bardzo prawdopodobne*

Do rozpoznania taktycznych środków napadu jądrowego nieprzyja­

c ie la , b a te r ii PPK i  wyrzutni rakietowych CROCKETt ”
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/ostatnio Tsymaga uprzedniego vłstrzelivłania/ ts momencie startu może 

być vjykorzystana staćjeiiradiolokacyjna typu "ARSOM” . Jednak m szeregu 

wypadków zasięg działania posiadanych s ta c ji radiolokacyjnych - ze 

względu na duże oddalenie rejonów wyczekiwania /rejonów ześrodkowania/ 
środków napadu jądrowego od przedniego skraju, a dla ba ter ii PPK nawet 

i  stanoviisk startowych - je s t niewystarczający* Dlatego podstawowym 
zadaniem w tym zakresie je s t  opracowanie nowej konstrukcji s ta c ji ra­

diolokacyjnej oraz nowych sposobów wykorzystania radiolokatorów pod - 
czas przekazywania danych z rozpoznania na punkty dowodzenia i  kiero - 
Wania ogniem a r ty le r i i ,  nadających się do wykorzystania w celu roz­

poznania wyrzutni rakietowych /dział/ znajdujących się w rejonach wy­

czekiwania, rejonach ześrodkowania i  w marszu.
W ZSRR były prowadzone doświadczenia nad wykorzystaniem do roz­

poznania wyrzutni rakietowych /dział/ - a przede wszystkim b a terii 

PIK - s ta c ji radiolokacyjnej SON-30* Wyniki doświadczeń były pozytywne 

/dane uzyskane w czasie konsultacji w ZSRR -  1962/63 r./*
Oprócz tego są opracowywane specjalne stacje radiolokacyjne, 

obsługujące strzelanie z armat, których zasięg wynosi 26 km, a błąd

w określeniu współrzędnych celu - 0,3% - 0,4% D /na przykład: *’Saturn”c
SON-6/.

W związku z tym należałoby się zastanowić nad możliwości wyko­

rzystania do rozpoznania b a te r ii PPK i  wyrzutni rakietowych /dział/ 

s ta c ji SON-4, która - jak mi wiadomo - została wycofany z uzbrojenia 
wojsk OHj*

W celu zapoznania się z możliwością danej RS przytoczę niektóre 
je j  charakterystyki.

Dane taktyczno-techniczne a rty lery jsk ie j s ta c ji radiolokacyjnej

SON-4.
Długość fa l  ” ” /w cm/ • • • • • • . • * . . .  10,5-11,5*
Częstotliwość /w MH / ......................................... 2700-2800.z
Moc szczytowa impulsu ”P^” /w • • • * * * * •  250*
Czas trwania impulsu /w (vj sek/ • « * • * • * •  0,8*

Częstotliwość powtarzania w /Imp/sek/ • • * • 1249*
Zasięg w km:

-  przy wykrywaniu średniego bombowca -  nie
mniej niż * ............................. ...................... 53 km;

- przy automatycznym śledzeniu średniego

bombowca - nie mniej niż « . « • * • • .  35 km.
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Dokładność określenia Tsspółrz^dnych celu przy automatycznym śledzeniu}

- \9 odległ* n  zakresie od 1 do 35 km 20 m;

- azymucie przy kącie położenia od 1-00 do 13-00 •. 0-01,6i

- ele\iacói przy kącie położenia od 1-00 do 13-00 *• 0-01,6. 

Różnorodność i?f odległości mj
- przy śledz"eńiu ręcznym

- przy śledzeniu automatycznym

- V5e współrzędnych kątowych 0-70,

Uwaga} powyższe charakterystyki podane zostały na podstawie skryptu

WAT: ’̂Naziemne stacje radiolokacyjne wojsk 0ÏL i  OHC w Polsce” 

nr 08026 /Wyd. 1963 r ./ .

Z przytoczonych danych taktyczno-technicznych wyżej wymienionej 

s ta c ji również wynika, że zasięg i  dokładność określania współrzędnych 

celu są w zupełności wystarczające przy wykorzystaniu je j  podczas 

rozpoznania i  zwalczania na szczeblu DZ. W związku z tym dla określa­

nia przydatności je j  należałoby przeprowadzić doświadczenia»
Stacje radiolokacyjne SNAR wykorzystywane są do rozpoznania ce­

lów ruchomych w nocy i  w warunkach ograniczonej widoczności na głębo - 
kość do 15 km. Stacje wykrywania radiolokatorów - jak wynika z dotych­
czasowych doświadczeń - mogą wykrywać w sprzyjiających warunkach do 30JS 

s ta c ji radiolokacyjnych n ieprzyjaciela rozmieszczonych na głębokość 
bezpośredniej widoczności* Stacje radiolokacyjne typu ”ARS0M” , zależ­
nie od działalności ogniowej n ieprzyjacie la , są w stanie rozpoznać 

około 50% plutonów ogniowych oraz moździerzy rozmieszczanych na po­
zycjach bojowych* Należy przypuszczać, że is tn ie ją  możliwości wyko­

rzystania s ta c ji radiolokacyjnej ”ARS0M” do rozpoznania wyrzutni 
rakietowych typu ”DAVE CROCKETT” o

Za podstawę do tego przypuszczenia mogą służyć następujące fakty}

-  wyrzutnie rakietowe ”DA7E CROCKETT” rozmieszcza się przeważnie 

na głębokościach od 500 m do 1000 m od przedniego skraju wojsk 
własnych}

- strzelan ie prowadzi się górną grupą kątów;

-  przed strzelaniem pociskami z ładunkiem jądrowym stosuje się 

wstrzeliwanie celu /celu pomocniczego/ pociskami z ładunkami 
zwykłymi*

c/ Jak wiadomo, rozpoznanie wzrokowo może wykrywać obiekty /cele/ widoczne 

z punktów obserwacyjnych /PO/, rozmieszczone na głębokości do 5 km* Do 
takich obiektów można przede wszystkim za liczyć ;

- stacje naprowadzania rakiet ”LACR0SSE” /które rozmieszczane są 

na głębokości 1,5 - 2,0 km od przedniego skraju/}
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- strzelające baterie a r ty le r ii  polovjej dywizji pierviszego 

rzutuj
- moździerze;

-  viyrzutnie rakietoise ”DA1/E CROCKh)fT” *

środkami rozpoznania iszrokoisego można na podstaisie isystrzałó^ 
Miykryć do 30^ strzelających ba terii a r ty le r ii  poloi^ej dy?3izji piervisze- 

go rzutu i  do 10S& plutonÓTS moździerzy na pozycjach bojoviych, nie można 
natomiast is zasadzie określić współrzędnych pozycji startowych wyrzutni 

rakietowych L̂ACROSSE” , ”H01iEST JOHN” i  b a te r ii PPK przed startem odpo­

wiednich rakiet* Jedynie w bardzo sprzyjających warunkach można na pod­
stawie rozpoznania wzrokowego określić rejony stanowisk startowych 
przed startem*

Należy jednak podkreślić, że środkami rozpoznania wzrokowego 
w czasie startu rakiet /ogień, obłoki dymu, a czasami wznoszące się 

rakieta/ można określić współrzędne ze stosunkowo małą dokładnością*

d/ Możliwości wykrywania środków ogniowych przez rozpoznanie dźwiękowe 
zależą od charakteru działa lności a r ty le r i i  i  moździerzy nieprzyja­

ciela* Rozpoznanie dźwiękowe może wykrywać cele rozmieszczane na 

głębokości 1 6 - 2 0  km* W średnich warunkach może ono wciąć około 

20-30^ b a te r ii a r ty le r ii  i  do 505̂  plutonów moździerzy, rozmieszczo­
nych na pozycjach bojowych.

Naszym podstawowym zadaniem jest uprzedzenie uderzenia jądrowego, 

w związku z tym dane z rozpoznania wzrokowego i  dźwiękowego będą spóź­
nione, w związku z czym - mało dla nas przydatne*

Oprócz wymienionych wyżej sposobów rozpoznania artyleryjskiego 
do wykrywania pozycji startowych /ogniowych/ wyrzutni rakietowych 

/dział/ n ieprzyjaciela mogą być wykorzystywane arty lery jsk ie grupy 
rozpoznawcze, działające na tyłach npla w składzie ogólnowojskowych 
grup rozpoznawczych*

Zagadnienie dokładności rozpoznania je s t  problemem podstawowym# 
Trzeba pamiętać, że od stopnia dokładności określenia współrzędnych 

celów podlegających zniszczeniu /obezwładnieniu/ zależy skuteczność 
wykonania zadań ogniowych przez wojska rakietowe i  a rty le r ię .

Dla porównania dokładności określenia współrzędnych celów, które 
będą określane środkami rozpoznania arty lery jsk iego , podajemy tabelę 

charakteryzującą błędy środkowe w odległości i  kierunku /tabela 11/#
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4=====F =
Ś r o d k i  
rozpoznania

______

Dalmierz DS-09 
Dalmierz do observ3*\i nocy 1

Rodzaj 
i  charakter 
celu■3

DS-09

Dalmierz DS-1 

Dalmierz DS-2

Stacja radiolokacyjna 
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Wykrycie re flek to - 
róv? npla V3 y s y ła ją ­
cych promienie 
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czas
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rakietowe
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Niezależnie od głębokości błr.d wynosi a = b = 35 m

Przy odległości 
obserwacji do 4 km 
a/ = 0,3-0,7% D

______

«ARSOM-1” : 
a = b = 20 m 
«ARS0M-2Ai

_____
"ARSOM-1” i  «ARSOM-2»' 
a *= b *= 35

”SNAR - 1”
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10 10
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Z tab e li 11 isynika, że aby móc określić stopień dokładności 

\ispółrzędnych odpoisiedniego obiektu /celu/, trzeba usiedzieć, jakimi 

środkami rozpoznania isyki?yto ce l i  na jak ie j odległości od środka 

rozpoznania on się znajduje. Dla vsiększości środków rozpoznania arty­

leryjskiego /oprócz dalmierzy i  RAS-1/ błędy środkoise określenia 

współrzędnych celu mogą być obliczone według przybliżonych wzorów, 

podanych w tab e li 11.
Należy podkreślić, że żaden z wymienionych w tabeli 11 środków 

rozpoznania n ie jest uniwersalny i  nie może zastąpić pozostałych 

środków. Tylko wspólne wykorzystanie wszystkich środków rozpoznania 

i  scentralizowane opracowanie danych z rozpoznania mogą dać pożądane 

wyniki podczas zwalczania taktycznych środków napadu jądrowego n ie­

przyjaciela .
Ocena dokładności otrzymanych współrzędnych obiektów /celów/ 

na podstawie danych z rozpoznania artyleryjskiego pozwoli wyciągnąć 

końcowy wniosek dotyczący wielkości powierzchni ostrzału i  i lo ś c i 
pocisków, niezbędnych do zwalczania odpowiednich celów. Oprócz tego, 

od dokładności określenia współrzędnych celów, podlegających znisz­
czeniu lub obezwładnieniu, zależy skuteczność wykonania zadań ognio­
wych przez oddziały /pododdziały/ wojsk rakietowych i  a r ty le r ii  przy 
jak najmniejszym zużyciu pocisków.

Analizując możliwość wykorzystania stosowanych obecnie na 

szczeblu dyw izji sposobów rozpoznania środków napadu jądrowego oraz 

ich dokładność, można dojść do następujących wniosków*
- znajdujące się w wyposażeniu dyw izji techniczne środki roz­

poznania nie są w stanie w wystarczającym stopniu zapewnić rozpoznania 

taktycznych środków napadu jądrowego npla;

- najbardziej efektywnymi i  dokładnymi środkami wykrywania

i  określenia współrzędnych SS /SO/ taktycznych środków napadu jądro­
wego npla sąs lotnictwo rozpoznawcze, wyposażone w najnowsze zdobycze 

techniki, stacje radiolokacyjne i  grupy rozpoznawczej *

-  zasadniczymi środkami rozpoznania artyleryjsk iego na szczeblu

dywizji powinny byćj artyleryjska służba fotogrametryczna, której

praca oparta jes t na podstawie opracowanego zdjęcia lotniczego z na~/
niesioną siatką kilometrową w skali 1s25000 , obserwacja z samolotu 

rozpoznania artyleryjskiego z wykorzystaniem zdjęcia lotniczego 

w skali 1:25 OOOj

- w celu zorganizowania rozpoznania artyleryjsk iego taktycznych 

środków napadu jądrowego npla dywizja powinna posiadać samoloty

i  śmigłowce;
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- system rozpoznania artyleryjsk iego musi zapev«nić ^/sykrycie 

środkÓTł napadu jądroviego przed oddaniem przez nie strzału.

ROZDZIAŁ I I

AłiALIZA DOKŁADNOŚCI STRZELANIA HIZY RÓŻNYCH SPOSOBACH OKREŚLENIA 
NASTAW DO OGNIA SKUTECZNEGO

Skuteczność ognia a r ty le r i i  provsadzonego do taktycznych srodkovi 
napadu jądroisego n ieprzyjaciela  zależy od rodzaju i  vfymi^rovf celu, 

rażącego działania pociskovs, sposobu ostrzału celu, zużycia pocisków, 

ilo ś c i d z ia ł przeznaczonych do wykonania zadania ogniowego, czasu 

trwania ognia, a przede wszystkim od sposobu określenia nastaw do 

ognia skutecznego oraz możliwości szybkiego otwarcia ognia do obiektu 
/celu/.

W dotychczasowych pracach dotyczących oceny skutecznego ognia 

a r ty le r ii  prowadzonego do taktycznych środków napadu jądrowego nie­

przy jac ie la , które były w zasadzie opracowane do 1956 roku, niedokład­

nie przeanalizowano oddziaływanie niektórych parametrów, wpływających 

na ogień skuteczny» Do nich przede wszystkim należy zaliczyć oddziały­

wanie pocisku na cel. Powodem tego był brak odpowiednich doświadczeń* 
Doprowadziło to do tego, że normy zużycia pocisków do rażenia środków 

jądrowych n ieprzyjacie la, zawarte w instrukcji a rty lery jsk ie jj 

^Kierowanie ogniem a r ty le r ii  naziemnej” ifydanej przez MON w 1959 roku, 
okazały się za wysokie i  nieaktualne» Doprowadziło to do zmniejszenia 

możliwości ogniowych a r ty le r i i  podczas zwalczania środków jądrowych 
n ieprzyjaciela  oraz do obniżenia r o l i  a r ty le r i i  we współczesnej walce.

Od tego czasu w USA wprowadzono do uzbrojenia nowe środki w po­
staci pocisków rakietowych “LACROSSE” , “LITTLE JOHN” , ’DAYE CROCKETT“ 
i  iRK’ ĤAV/K“ * Uzyskano również nowe dane doświadczalne, które powinny 
być wykorzystane do obiektywnej oceny rażącego działania pocisków 

w czasie wykonywania ognia skutecznego dodanego celu. W tym czasie 

również bardzo wyraźnie zarysowały się zasady bojowego wykorzystania 
taktycznych środków napadu jądrowego nieprzyg^aciela.

W związku z tym należy na nowo rozpatrzyć zagadnienia związane 
z zastosowaniem a r ty le r ii  do zwalczania taktycznych środków napadu 

jądrowego n ieprzyjaciela. Trzeba w większym stopniu uwzględnić rażące 
działanie pocisków przy celu, dokładniej opracować istn ie jące sposoby 

określania nastaw do ognia skutecznego, a nawet opracować sposoby nowe, 

ustalić nowe normy zużycia pocisków i  na te j podstawie możliwości

ogniowe a r ty le r i i  podczas zwalczania taktycznych środków napadu jądro­
wego n ieprzyjaciela.
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1. Sposoby określania nastai?8 do og.n±a skutecznego a r ty le r i i  

konyienc.i onalne.j

Właściwości wykorzystania pododdziałów taktyczny cli środków napadu 

jądrowego n ieprzyjacie la  w walce, a w szczególności bardzo krótki czas 

przebywania ich  na SS /SO/, wysoka ich manewrowośó, znaczne oddalenie 

rejonów pozycyjnych od przedniego skraju określają wymagania dla spo­

sobów określenia nastaw do ognia skutecznego stosowanych w a r ty le r ii .

Sposoby określenia nastaw do ognia skutecznego powinny się 

odznaczać wysoką dokładnością i  zapewniać zaskoczenie n ieprzyjaciela 
ogniem a r t y le r i i .  Ponadto powinny one być proste w organizacji i  przy­

gotowaniu danych i  możliwie najkrótszymi w czasie.
Zgodnie z instrukcją wydaną w 1959 r. przez , dla a r ty le r ii  

zasadniczymi sposobami określania nastaw do ognia skutecznego do 
ba ter ii n ieprzy jacie la  sąj przygotowanie dokładne »wykorzystanie da­

nych dzia ła  nawiązania ogniowego, przeniesienie ognia, wstrzeliwanie 
bezpośrednio do celu za pomocą samolotu, śmigłowca, s ta c ji rad iolo­

kacyjnej i  b a te r ii rozpoznania dźwiękowego. Największa dokładność 

charakteryzuje bezpośrednie wstrzeliwanie celu za pomocą samolotu 

i  śmigłowca. Oprócz wysokiej dokładności sposób ten posiada szereg 
innych bardzo ważnych za le t. Wiadomo, że rozpoznanie i  zniszczenie 

v?yrzutni rakietowej /działa/ przed startem rakiety /wystrzałem/ we 

współczesnej walce może zadecydować o powodzeniu własrych wojsk,

A tylko takie środki, jakj samoloty i  śmigłowce, mogą sprostać temu 

zadaniu, a mianowicie mogą rozpoznać wyrzutnię rakietową /działo/ 

przed oddaniem strzału i  zapewnić w krótkim czasie wstrzeliwanie włas­

nej a r ty le r i i .

Natomiast stacje radiolokacyjne i  plutony rozpoznania dźwiękowego 

/prd/ zdolne są zapewnić wstrzeliwanie celu oraz rozpoznać wyrzutnię 

rakietową /dzaało/ po oddaniu przez nią strzału#

Wstrzeliwanie celu będzie miało sens wówczas, je ż e l i  na jego 
organizację i  przeprowadzenie zużyje się mniej czasu od niezbędnego 

czasu pozostawania wyrzutni rakietowej /działa/ n ieprzyjaciela na SS 

/SO/ tabela 7*
Porównanie tego czasu prowadzi do wniosku, że .tylko stacje ra­

diolokacyjne mogą zapewnić wstrzeliwanie celu w odpowiednim czasie. 
J eże li jeszcze uwzględnimy fakt, że zapewniają one również wysoką dok­

ładność wstrzeliwania celów rozpoznanych innymi środkami, to wówczas 

całkowicie przekonamy się o celowości szerokiego zastosowania s ta c ji 

radiolokacyjnych podczas organizacji zwalczania taktycznych środków
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napadu jądrowego n ieprzyjacie la . Jeśli chodzi o rozpoznanie celów za 

pomocą prd, to należy stw ierdzić, że wobec małej dokładności i  stosun­

kowo długiego okresu czasu potrzebnego na wstrzeliwanie -  zastosowanie
na

jego je s t  niecelowe. Wpływa to jeszcze niedokładna praca prd podczas 

strzelania na duże ^odległości.
Dokładne przygotowanie nastaw do ognia skutecznego powinno zna­

leźć szerokie zastosowanie w zwalczaniu środków jądrov^ch nieprzyja­

c ie la  dlatego, żej
-  zapewnia ono stałą gotowość bojową a r ty le r i i  do otwarcia 

ognia skutecznego;
-  charakteryzuje je  duża dokładność;

-  zapewnia ono pełne zaskoczenie ogniowe podczas wykonywania 

ognia skutecznego;

- przygotowanie danych do ognia skutecznego trwa około 5 min.

Należy tu podkreślić, że przygotowanie dokładne podczas strze­

lania na duże odległości ustępuje pod względem dokładności innym spo­
sobom określenia nastaw. Mimo wszystko należy uważać, że w większości 

wypadków będzie możliwe przeprowadzenie kontroli dokładności nastaw, 

obliczonych w czasie ognia skutecznego, za pomocą samolotu i  s ta c ji 

radiolokacyjnej oraz dokonanie odpowiednich poprawek, w wyniku czego 

dokładność przygotowania dokładnego zostanie zwiększona.

Następnym sposobem określenia danych do ognia skutecznego jes t 
przeniesienie ognia od wstrzelanego celu pomocniczego. Przeniesienie 

ognia, jako sposób przygotowania nastaw do ognia skutecznego, wymaga 
uprzedniego wstrzeliwania celu pomocniczego. Aby dokładność przenie­
sienia ognia była większa niż dokładność przygotowania dokładnego, 
każda bateria musi na 1-2 godziny przed otworzeniem ognia skutecznego 
wstrzelać ce l pomocniczy. Ponieważ czas otwarcia ognia do wyrzutni 

rakietowych /dział/ npla zawczasu nie będzie znany - każda bateria 

powinna w celu utrzymania sta łe j gotowości bojowej, co 2 godziny 
przeprowadzać kontrolę celów pomocniczych. Natomiast wstrzeliwanie 

dużej i lo ś c i  tych celów może ujawnić nieprzyjacielow i ugrupowanie 
bojowe naszej a r ty le r ii.  Oprócz tego należy podkreślić, że na współ­

czesnym polu walki a rty le r ia  może wcale nie mieć czasu na wstrzeliwa­

nie celów pomocniczych. Wobec wymienionych przyczyn oraz braku is to t ­

nych różnic w dokładności - w porównaniu z przygotowaniem dokładnym - 

przenoszenie ognia podczas zwalczania środków napadu jądrowego npla 
jest niecelowe*

Określenie nastaw do ognia skutecznego na podstawie wykorzysta­

nia danych działa nawiązania ogniowego wymaga dużo czasu na organizację
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i  wstrzeliwanie celów pomocniczych* Jego zastosowanie w poważnym stop­

niu zależy od sytuacji* Co do dokładności, mało się ono różni od przy-
z  ̂ , ,

gotowania dokładnego, jednak wielu powodów i  ze względu na właściwości

ustępuje ono przygotowaniu dokładnemu. Dlatego jego wykorzystanie 

w czasie zwalczania taktycznych środków napadu jądrowego je s t  również 
niecelowe,

Z dokonanej analizy istniejących sposobów określenia nastaw do 

ognia skutecznego stosowanych w a r ty le r ii można wyciągnąć wniosek, że 

zasadniczymi sposobami określenia nastaw do ognia skutecznego, podczas 

zwalczania taktycznych środków napadu jądrowego n ieprzyjaciela, mogą 
byćt

- przygotowanie dokładne;

- przygotowanie dokładne z wprowadzeniem poprawek w wyniku 
kontroli ognia;

- bezpośrednie wstrzeliwanie celu za pomocą samolotu, śmigłowca 
i  s ta c ji radiolokacyjnej*

Ponieważ powyższe sposoby określenia nastaw są szczegółowo opi­
sane w odpowiednich instrukcjach i  podręcznikach, to rozpatrując je  

będziemy zwracali uwagę tylko na ich właściwości powstałe w związku 
z zastosowaniem nowych przyrządów oraz dalszym rozwojem niektórych 
z nich*

Przygotowanie dokładne jes t jednym z zasadniczych sposobów 

określenia nastaw do ognia skutecznego, który pozwala dowolnej i lo ś c i 

a r ty le r ii  prowadzić ogień skuteczny do środka napadu jądrowego n ie­

przyjaciela w różnych warunkach sytuacji bojowej. Stosując ten sposób, 

a rty leria  je s t zdolna wykonać zaskakujący ogień, w najkrótszym czasie, 
do taktycznych środków napadu jądrowego npla,

W celu porównania czasu przygotowanięfognia skutecznego do róż­
nych środków zwalczania od momentu rozpoznania celu do chwili wyko - 

nania uderzenia w wypadku przygotowania dokładnego - sporządzimyma- 
stępującą tabelę.

Tabela 12

Nazwa środków

Czas t /min/........... P-___ 1.

Stopień gotowoś' 
c i

Stopień gotowoś-J Arty
c i nr 2 1 le r ia
ROT„ 1 TP i

35 1 25 1 5
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Należy podkreślić, że przygotovjanie dokładne "wymaga stosimkowo 
mało s i ł ,  środków i  czasu na organizację*

Dokładność tego sposobu charakteryzują sumaryczne błędy środko\ses 
w odległości E

X
i  yi kierunku B J eże li ^współrzędne celu zostały-

określone z błędem kołov3ym o promieniu r = 20 m, to błędy środko^je 

przygotoTwania dokładnego są następujące /tabela 13/.

Tabela 13

Lp i Nazwa sprzętu

ł--4-— --------
1 \ haubica 122 mm

I
2 } armata 122 mm

3 j h a 152 mm
I I i I

2—
68/29

65/29

66/29

_pdległość w km 
10 i 12

88/36 104/47

89/35

101/35
116/45

127/44
151/54

164/69

24
U w a g a *

1—- —  ----—1
W liczniku! 
błędy w I 
donośności, 
a w mianow­
niku - w I 
kierimku I

Z analizy zależności tego sposobu od dokładności określenia 
współrzędnych celu można wyciągnąć wniosek, że podczas strzelania na 
odległości od 12 km i  w ięcej, zwiększenie błędu środkowego w określe­

niu współrzędnych celu do 50 m nie powoduje praktycznego powiększenia 

błędu przygotowania dokładnego /załącznik nr 3, 4, 5/. Czas oblicze­
nia danych do ognia skutecznego na podstawie przygotowania dokładnego 
na szczeblu dywizjonu, gdy współrzędne celu są znane, przy zastosowa­
niu przyrządów nie przekracza 1-1,5 minuty.

Należy podkreślić, że przygotowanie dokładne celowo jes t stoso­
wać we wszystkich wypadkach, a w szczególności w pierwszej nawale ognio­

wej podczas prowadzenia ognia skutecznego do wyrzutni rakietowych/dział/ 

^ celu zwiększenia dokładności ognia skutecznego w wypadku przy­
gotowania dokładnego celowo je s t po pierwszej nawale ogniowej oraz przy 

wydłużaniu odległości strzelan ia  podczas ognia skutecznego stosować 
poprawki do nastaw do ognia skutecznego*

Aby określenie nastaw do ognia skutecznego na podstawie przy­

gotowania dokładnego zapewniało niezbędną dokładność skutecznego raże­

nia celu przy najmniejszym zużyciu pocisków, należy przede wszystkim 

stopieia jego dokładności podnieść do stopnia dokładności określenia 

nastaw do ognia skutecznego na podstawie bezpośredniego wstrzeliwania 

celu. W związku z tym powstaje zadanie zmniejszenia błędów przygotowania 

poprzez zmniejszenie wszystkich składowych tych błędów. Przede wszystkim
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należy udoskonalić przygotowanie balistyczne zwiększając dokładność 

określenia szybkości początkowej dział. Wystarczy przypomnieć, że - 

jak wynika z obliczeń - zmniejszenie błędów w określeniu szybkości 

początkowej od 0,7% do 0,3% Y zmniejsza zużycie pocisków w przybli­

żeniu o 20%. Błędy przygotowania meteorologicznego powinny być 

zmniejszone przez skrócenie czasu między momentem sondowania atmosfery 

a momentem wykorzystania danych sondowania oraz przez skrócenie 
odległości między stacją meteorologiczną a rejonami stanowisk ognio­

wych. Oprócz tego należy zwrócić uwagę na sporządzenie tabel s trze l­

niczych. Wystarczy przypomnieć, że błąd środkowy istniejących tabel 

strzelniczych wynosi 0,4 - 0,5% znacznie wpływając na wielkość su­

marycznego błędu przygotowania dokładnego. Zmniejszenie błędów tabel 

strzelniczych powinno się osiągać drogą bardzo dokładnych odstrzałów 

podczas opracowywania tabel strzelniczych*

2. Przygotowanie dokładne z wprowadzeniem poprawek 
na podstawie danych z kontroli ognia

Sposób określenia nastaw na podstawie przygotowania dokładnego 
z wykorzystaniem poprawek na podstawie danych z kontroli ognia nie 
był dotychczas ujęty w instru kcji strzelan ia, lecz bardzo często sta­
sowany na ćwiczeniach z zakresu kierowania ogniem przeprowadzanych ze 

słuchaczami Akademii Sztabu Generalnego.Wyniki uzyskane podczas tych 

strzelań były pozytywne. Sposób ten polega na tym, że na nastaviach do 
ognia skutecznego, określonych sposobem przygotowania dokładnego, 
wyznacza s ię  serię kontrolną składającą się z kilku pocisków. Kontrola 

ognia powinna być dokonywana w toku prowadzenia ognia skutecznego.

W celu określenia położenia środka s e r ii kontrolnej należy przede 
wszystkim wykorzystać etatowe i  przydzielone do dyspozycji dywizji 

środki rozpoznania, jak samoloty /śmigłowce/ i  stacje radiolokacyjne*

Zależnie od sposobu określania położenia środka wybuchów s e r ii  

kontrolnej względem celu, można omówiony sposób określenia nastaw po­

d z ie lić  na dwa rodzaje;
-  przygotowanie dokładne z uwzględnieniem poprawek określonych 

za pomocą samolotu;
-  przygotowanie dokładne z uwzględnieniem poprawek określonych 

za pomocą s ta c ji radiolokacyjnej.

irzed  rozpatrzeniem tych sposobów określenia nastaw do ognia 

skutecznego omówimy niektóre zagadnienia teoretyczne poprawiania ognia 

skutecznego w ogóle. Załóżmy, że do celu, którego współrzędne określono]

dokładnie, zaczyna się prowadzić ogień skuteczny. Nastawy do ognia
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skutecznego do tego celu określono na przykład na podstaisie przygo- 

tOTsania dokładnego, którego dokładność charakteryzuje się błędem 

Przy tym zakładamy, że początkoi/io nastaisy celoisnika i  kątomierza 

Określono ten sposób, że środek rozrzutu pocisków pokrywa się ze 

środkiem celu. V/ tych warunkach oddalenie środka s e r ii pocisków od 

celu będzie się  równało w ielkości oczekiwanej poprawki , które 

będzie się równała zeru*

W toku wykonywania ognia skutecznego wyznacza si^ serię kon­

trolną i  za pomocą wymienionych wyżej środków rozpoznania, zabezpie­
czających wstrzeliwanie, określa si^ odchylenie s e r ii kontrolnej od 

celu z dokładnością, którą charakteryzuje błąd środkowy Wówczas 
otrzymane odchylenie będzie się równało poprawce K^, którą należało 
wprowadzić, ażeby kontynuować prowadzenie ognia skutecznego,

W ten sposób doszło do sytuacji, w której nastawy do ognia 

skutecznego do celu określono dwoma sposobami. Według jednego z nich 

ogień skuteczny powinno się kontynuować na nastawach obliczonych,tzn* 

bez wprowadzania poprawek /K  ̂ = 0/, natomiast według drugiego sposobu 
należy wprowadzić poprawkę K2. Inaczej mówiąc, mamy dwa układy błędów 
podlegające rozkładom normalnym, odpowiadające dwom zasadom określa­

nia położenia średniego punktu wybuchów względem celu: pierwszy układ
ze środkiem punkcie oddalonym od celu o wielkość * 0 /charaktery

żuje go błąd środkowy i  drugi układ - ze środkiem w punkcie oddalo­
nym od celu o wielkość K2 /charakteryzuje go błąd środkowy

Dalsze nasze zadanie będzie polegało na połączeniu tych dwóch 

układów oraz określeniu oddalenia środka nowego układu od celu, 

a także określeniu jego błędu środkowego. Oddalenie środka nowego 
układu od celu będzie odpowiadać wielkości obliczonej poprawki, 

powstałej w wyniku kontroli ognia /nazwiemy ją  poprawką optymalną 
i  oznaczymy przez K/, a błąd środkowy układu będzie się równał 
dokładności te j poprawki.

Wielkość optymalnej poprawki otrzymamy uwzględniając ”wagę” po­
szczególnych pomiarów /poprawek/. Wyniesie ona:

K * / V ,

gdzie;  ̂ ^2 "* dokładności odpowiednich pomiarów określane
według

wzorow; q
E
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PodstaYiiając q^, i  = 0 /do l/, otrzymamyj

0 + ^2 ' ¿5" 2
1̂

1 1
+

^2

E  ̂ + B
K =

E
Oznaczając ----- s— = A  , otrzymujemy ostatecznie

El +

K = . E, /2/.

Jak łatnio zauważyć na podstawie wzoru /2/, w celu otrzymania optymalnej 

poprawki należy uzyskaną w wyniku se r ii kontrolnej poprawkę K2 pomnożyć 

przez współczynnik będący funkcją A -  f  B^/ dwóch argumentów
Ei i  Eg.

Na podstawie zawczasu sporządzonej tabeli można przeanalizować zmianę 

w zależności od zmian E.̂  i  E^* W tym celu sporządzamy tabelę 14.

Tabela 14

1! E iII 11 tl---i 1<1 E« ‘ ¡1 2 i

1
ol11

0,1
1
i 0,25 
1

1 1 
i 0,50 1
i 1

0,75
i 1
1 1,0 ii * 1 1 1

1,5
1
i 2 , 0  
1

1
i 3,0 
1

¡4,0 I 5,0 
1 1

i
j Uw 
\

1 A i 1 1 oj. 0,01 i 0,06 1 Oj.20 i -0^26. ! 0 . 5 0 ', .QxiS. ! 0,80 1 0,94 ! 0 , 9 6 i
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Z isykresu \iynika, że i?ispółczyniiik może się zmieniać \i przedziale 

od 0 do 0,96. Wobec tego dla doviolnych stosunków? i  v3ielkość pop- 

raiiiki będzie zav3sze mniejsza od i/iielkości uchylenia środkó\3 s e r ii  

kontrolnej viybuchó\i, V/ \iypadku gdy Ê  ” ^2* dokładność sposobu
określenia nastali d-o ognia skutecznego róvjna je s t dokładności sposobu 

określenia odchyleii s e r ii  kontrolnej, \iielkość optymalnej popraYiki 

rÓ7?na się połoviie isielkości odchylenia. Is to tn ie  je ż e l i  na przykład

Ê  a 50, = 50, = 100 m, to

K a jf 1 K .  . . 5 ° _____
?  ”  2 2 50 + 50

100 a 50 m.

W miarę zv3iększania dokładności sposobu określenia nastais do ot^sarcia 

ognia, popravika optymalna będzie malećj podczas zmniejszania się 
dokładności sposobu, isielkość będzie stopnio\io zb liża ła  się do 'yiiel- 

kości odchylenia określonego za pomocą środków zabezpieczających 

wstrzeliwanie•
Dokładność określenia poprawki optymalnej charakteryzuje błąd 

środkowy, który może być obliczony według znanego wzoru:
E

/3/

Według wzoru /3/ obliczymy Ê  ̂ w wypadku, gdy Ê  i  nie posia­

dają wspólnych źródeł błędów. V/ wypadku gdy i  Ê  posiadają wspólne

źródła błędów, wówczas E, wyniesie:
----^— 2— :,2“̂

l i .
V °

/4/

gdzie - błąd środkowy charakteryzujący tylko wspólnąźródła błędów 

omawianych sposobów.

Błędy środkowe sposobów określenia nastaw i  sposobów określenia 

uchyleń s e r i i  kontrolnej, określone bez wspólnych źródeł błędów, można 

określić wedłiig wzorów:

4 1 4  -  ^0

'4  - 4  ‘ ’

/5/

/6/

W celu ułatwienia analizy zależności dokładności poprawki optymalnej 

od stosunku błędów E^, Bgi E^ sporządzimy tabelę 15.
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Tabela 15

i
1t1

0,1

^1/g
^2

ił1
1

0,1

E / 1111
0

-----—  ----- —I—----- +------—I-------- fi i i
0,2 I 0,4

0,8 1 1,0
i

- t ------
20S& i 30%

1,5 j 2,0 
1

0,7 i 0,8

2,5

50% l 60%

3,0

-----1----------1
0,9 1 1,0 1

I i

•— H --------- 1
3,5 j 4,0 I

I I---- -H---------1-
I I

80% I 100% j
1 I

------

, - J

Dokładność poprawki optymalnej z zasady je s t  \iiększa od dokładności 

zaróvmo sposobu określenia nastai/i do ognia skutecznego, jak i  spo­

sobu określenia uchylenia ■wybuchois s e r i i  kontrolnej* Najbardziej 

istotną przeviagę pod \?zgl<ędem dokładności nad omaTSianymi sposobami 

określenia popraiski optymalnej mamy Tsówczas, gdy dokładności spo- 

sobóv3 są jednakoise lub różnią się między sobą o 1,5 - 2 razy*

W ■wypadku istn ien ia  wspólnych źródeł błędów, dokładność 

popra^wki optymalnej będzie tym większa, im mniejsza będzie ■wartość 

błędu spo^siodowanego -wspólnymi źródłami błędóvi. Gdy -wspólne błędy 

/powtarzające się/ stanowią zasadniczą część błędów, błąd środkowy 

poprawki optymalnej będzie b lisk i błędowi środkowemu najlepszego 

pod względem dokładności sposobu. Gdy błędy wspólne będą równe 
błędowi środkowemu jednego ze sposobów, to błąd środkowy poprawki 

optymalnej będzie równy wspólnemu błędowi /tzn. gdy l^b

E =s E , to wówczas B, = B /.1 o k o
Reasumując rozważania dotyczące dokładności poprawki optymal­

nej, można dojść do następujących wniosków:
- na i le  są realne wspomniane stosunki między błędami sposobu 

określenia nastaw do ognia skutecznego a błędami sposobu określenia 
uchylenia s e r ii kontrolnej, a mianowicie w granicach od 0,7 do 0,3%

V , na ty le  realne je s t  podniesienie stopnia dokładności sposobu 
określenia nastaw do ognia skutecznego. A ma to miejsce w wypadkach, 

gdy wspólne błędy są bardzo małe lub w ogóle ich nie mai

- je ż e l i  wspólne źródła błędów stanowią zasadniczą część 

błędów sposobu określenia nastaw do otwarcia ognia lub błędów spo­

sobu określenia uchylenia s e r ii kontrolnej, to wprowadzenie poprawki 

nie daje istotnych wyników w podniesieniu dokładności strzelania#

Rozważania nad poprawką optymalną prowadzone były w postaci 

na jogóln ie jszej. W konkretnej sytuacji, aby obliczyć błąd środkowy 

poprawki optymalnej, należy obliczyć błędy środkowe danego sposobu

określenia nastaw w odległości E^ iw  kierunku E2 , na podstawie 
1
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którego ot\iarto ogień skuteczny, oraz błędy środko^ie określenia

uchylenia s e r i i  kontrolnej donośności B  ̂  ̂ kierunku E *
^2 2

Następnie należy odszukać błąd środkowy wspólnych błędów w odległości 

E i w  kierunku E , według wzoru lub wykresu określić współczynni-
X

Xki i  Aj, oraz obliczyć optymalne poprawki w donośności K
i  w kierunku K . I  wreszcie według omówionego wzoru obliczyć błędy

Z
środkowe poprawki optymalnej w odległości E i  w kierunku E

^  k
i  wyciągnąć odpowiednie wnioski /propozycje/.

Dokładność określenia poprawek optymalnych nie jes t pełną 
charakterystyką dokładności rozpatrywanego sposobu określania nastaw 
do ognia skutecznego. W celu otrzymania pełnej charakterystyki dok­

ładności sposobu, oprócz błędów określania popraY^ek, należy dodatko­

wo uwzględnić błędy w donośności i  w kierunku, powstałe wskutek 
różnostrzelności dzia ł w b a te r ii oraz w wyniku nieuwzględniania po­

miarów warunków meteorologicznych w czasie ognia skutecznego,
W związku z tym sumaryczny błąd środkowy odpowiedniego spo­

sobu określenia nastaw do ognia skutecznego określi się według wzo­

rów;

E
X

E E /?/

+ E + i /8/

gdzie; B  ̂ - sumaryczny błąd środkowy w donośnościj 
E - sumaryczny błąd środkoviy w kierunku;

Z
E • E -  błędy środkowe różnostrzelności odpowiednio 

 ̂  ̂ w donośności i  w kierunku;
E ; B - błędy środkowe niwugzłędnienia pomiarów meteorolo- 

gicznych w czasie ognia skutecznego.

Błędy środkowe różnostrzelności dzia ł w baterii^ w wypadku 
gdy nie są one wyeliminowane w czasie wstrzeliwania, mogą być 

obliczone według następującego wzoru;

x ^
B

------^
+ E i

od c
/9/

gdzie; B - błąd środkowy odstrzału dzia ł ba terii w donośności, 

 ̂ które średnio wynosi 0,75 Ug;
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E - błąd środkov5y kąta celoiijnika /E = 1 4 X, - 0,055?S D/
c c

Błąd środkoTsy vj donośności i  vj kierunku spoi/iodô iany nieuvizgłod­
nieniem zmian /nieaktualności/ zasadniczego parametru meteorologicz -  

nego /v^iatru balistycznego i  temperatury/ czasie A t ,  który ro ^ a  
się połoYJie czasu niezbędnego na ■ęiykonanie ognia skutecznego, można 

określić \iedług vJzoru:

E = \//0,8-1/ZT. 0 , 1 . A X J ^  + /0,6.|/A 0,1 / i /10/
3% V «

E = 0 ,8 .\/A t 0,1. A  Z„; /1V
Zjj V «

edzie* AX  , 4 Z - tabelaryczne odchyłki, odpovsiednio m donośnościo -yi ’ "ęi
A x

i  V? kierunku, spoviodoviane ■wiatrem balistycznym 

i  temperaturą}
A t -  przedział cza'su w godzinach.

Przejdziemy do omówienia proponowanych sposobow określania nastaw 

do ognia skutecznego.

Przegotowanie dokładne_-_z_-uwzgl§dnieniem^poprawek

określonech^za__pomocą__stac^i_radiolokaceinee

Proponowany sposób przygotowania nastaw do celu podczas wyko- 
jfiania ognia skutecznego polega na tym, że strzelanie rozpoczyna 
się na podstawie przygotowania dokładnego. V/ procesie strzelania 

wyznacza się serię kontrolną wybuchów. Za pomocą s ta c ji rad iolo­

kacyjnej określa się uchylenie środka s e r i i  kontrolnej od celu 
w donośności i  w kierunku. Na podstawie otrzymanych uchyleń określa 
się i  wprowadza odpowiednie poprawki, uwzględniające dokładność 

przygotowania dokładnego i  sposobu określenia uchylenia za pomocą 

s ta c ji radiolokacyjnej. Ogień skuteczny kontynuuje się na nasta­

wach poprawionych*
Wiadomo, że wstrzeliwanie za pomocą s ta c ji radiolokacyjnej 

można przeprowadzić jednym działem lub baterią. Teoretyczne udowod­

niono, że dokładność wstrzeliwania salwami baterii prawie odpowiada 

dokładności wstrzeliwania jednym działem i  praktycznie mało zależy 

od i lo ś c i  salw. Uwzględniając to oraz przeprowadzenie wstrzeliwa­

nia w krótkim czasie, gdy stacja radiolokacyjna obsługuje kilka 

b a te r ii - poprawki optymalne celowo je s t określać dla każdej b a te r ii
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na podstawie jednej salwy bateryjnej.
Określonym za pomocą s ta c ji radiolokacyjnej uchyleniom środka 

s e r ii kontrolnej towarzyszą błędy: określeniu współrzędnych s ta c ji

radiolokacyjnej} określenia uchylenia s e r i i  kontrolnej od celu; 

w określeniu współrzędnych celu; w orien tac ji s ta c ji radiolokacyjnej; 

w określeniu różnic wysokości między celem a stanowiskiem s ta c ji oraz 

błędy prac wykreślnych.
Błędy w określeniu środka se r ii kontrolnej zależą odi

- różnostrzelności d z ia ł ba terii»
- i lo ś c i  pocisków w wyznaczonej salwie /n /}

w

- rozrzutu pocisków.
Błędy te odpowiednio w donośności i  w kierunku można określić 

według następujących wzoróws

2^

E
‘sk

Ex + Ug' _r____
n

/12/

E
'sk

■o 2 „ 2Ez^ + Us
/13/.

Dokładność określenia uchylenia środka s e r ii  kontrolnej /SSK/ -

w braku błędów w określeniu położenia celu i  s ta c ji radiolokacyjnej

oraz błędów w uwzględnieniu innych parametrów oddziałujących na

dokładność określenia uchylenia - charakteryzują błędy środkowe
w od ległości E iw  kierunku B . Gdy uchylenia zostały określone o xw zw
według jednej salwy kontrolnej , błędy środkowe, niezależnie od 

od ległości, można przyjąć za równe:
- dla s ta c ji radiolokacyjnej ”ARSCM” : B = 35 m, E = 0-04}

- dla s ta c ji radiolokacyjnej do armat: E ^=  60 m, B = 0-01,5. 
Dokładność określenia współrzędnych celu,według zdjęcia lo tn i­

czego charakteryzuje błąd kołowy o promieniu r^ = 20 m. Za średnią 

charakterystykę dokładności określenia współrzędnych stanowiska 
s ta c ji radiolokacyjnej przyjmujemy błąd kołowy o promieniu r̂ ^̂  = 15 m.

Błąd środkowy orien tac ji s ta c ji radiolokacyjnej można przyjąć
za równy E * 0-01, a błąd środkowy w określeniu różnicy wysokości 

^or
celu i  stanowiska SR - E , = 3,6 ctg Q c.X A u
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Błąd środkov?y /kołov?y/prac ^ykreślnycłi yiynosi
Błędy w określeniu współrzędnych celu, stanowiska SR, różnicy wyso­

kości celu i  stanowiska SR oraz błędy prac wykreślnych powodują 
powstanie dodatkowego błędu w określeniu uchylenia środka wybuchów 

s e r ii  kon tro ln ew  od ległości i  w kiertmku.
Sumaryczny błąd środkowy w określeniu uchylenia środka s e r ii  

kontrolnej od celu odpowiednio w donośności i  w kierunku można 

obliczyć według następujących wzoróws *

E
^ R

lEx^ + Ug  ̂ 2 2 2 „2 2-E-------+ E + r  + r  + B + r  !n xw c SR X, PC-i=! Ail
/14/

'SR

2 2
tZ TJs o p p 2
.ii-------- + B + r -H r + E + 3?n zw ,c SR z ws 03?

/15/

Obliczone według wzorów: /14/ i  /15/ wartości sumarycznych 
błędów środkowych podczas strzelania na różnych odległościach podane 

są w ta b e li 16«
Tabela 16

tlodzaj
3l:acji

JR-armat

Rodzaj
sprzę­
tu

122mm hb 
152mm hb

122mm A 
152mm A

Błędy środkowe /odchylenia SSK określone za pomocą 
SR, a współrzędne celu określone za pomocą zdjęcia 
lotn iczego/. ________ _____________ _________----------- ą-------— p- . - ——̂ 1 r .  - r

8_km_

46/43 
40/43
^Y/31 ! - i 68/35 i 69/40 j 71/45 ! 72/51

..66/31

Uwaga

i 48/49 1 52/56 1 i i
1 48/49 \ 49/56 > - 1 i
1

! 68/35 i 69/40 1 71/45 !
1 76/40 i 80/46 1

Bxsk
EzSR

Z analizy błędów towarzyszących przygotowaniu dokładnemu 

i  określeniu uchylenia SSK wybuchów od celu za pomocą SR wynika, że 

w wypadkach oddzielnego dowiązania SO b a ter ii i  stanowiska SR, 

wspólnymi błędami przygotowanxa dokładnego i  określenia uchylenia 

SSK będą błędy w określeniu współrzędnych celu oraz błędy w donoś­

ności powstałe w wyniku określenia wysokości celu. Błędy środkowe 

zatem odpowiednio w donośności i  w kierunku, powstałe w wyniku 

wspólnych źródeł błędów, wyniosąj

£ = /r^ + /3,6 ctg Q /^x^ \/ c c
/16/
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/17/

Przy istn ien iu  bł^dóu spoviodovianych \isp01nymi źródłami, błędy 

środkowe określenia optymalnej popra\iki

E obliczamy na podsta\iie vszoru:

odległości E . i  kierunku

E'
/18/

Posiadając błąd środkov?y przygotowania dokładnego i  obliczony 

błąd środkowy w określeniu uchylenia SSK wybuchów od celu za pomocą SR, 

z wykresu A = f  /B^, można określić i  ./IZsR’
jąc? przy ich określaniu poprawkę optymalną odpowiadającą danej odległo­

śc i i  kierunkowi. V/artości tych współczynników określimy w wypadku, 
gdy współrzędne celu zostały określone według zdjęcia lotniczego.

Tabela 17

r— — 1
sprzętu

i Współcz • Odległość strzelan ia_w_^______
1 L.p. 1i1.a.

Rodźaj 11I-4-
łł j i  n ii 12 i 16 i 20 1-------- ----------T” -------r -1 1 i

24_________.
1I1 122 mm haubica

111 11 0,68 1 0,77 1 0,80 ! - 1 - 1 •M

1, I 11 122 mm armata i1 jI sz
111 0,48 1 1 

1 i 0,63 i 0,74 ! 0,82 \ 0,86
1i 152 mm armata 111

111
0,50

1 1
0,66 1 0,74 1 0,80 1 

1 1 1
-

1 152 mm haubica- 11 11 i i 1 1 1
0,78 J  0,87 i - Ji 1 ł 0,60 *■

1i 122 mm haubica !1 11 0,33 ! ! 0,42 • - ■ - j -

i I I
111 122 mm armata

11i A SR
ii1 0,47

i 1 
1 " 1 0 , 5 0  j 0,56 i 0,59j 0 ,6 4

111 152 mm armata
111

111 0,49
1 i 0 , 5 2  1 0,55 i 0 , 5 7 ! -

i111
152 mm haubic0- 

armata

11i1

1111 0,40
1 i
! 0,72 i

1 1 t
0 , 4 5  ! 0 ,4 9  I 0 , 4 9  ] -

Z tabeli wynika, że wielkość poprawki optymalnej średnio wyniesie*.

- około 3/4 wielkości uchylenia SSK wybuchów od celu w odległości 

dla wszystkich dział i
-  około 1/2 wielkości uchylenia SSK wybuchów od celu w kie­

runku dla armat i  około 1/3 dla haubic»
Obliczone według wzoru /l8/ błędy środkowe poprawek opty­

malnych w odległości i  w kierunku E , podczas strze-
^SR SR

lania do celu, którego współrzędne określono na podst« • • ̂ zdjęcia
lotn iczego,podane są w tab e li 18.



- 57 -
Tabela 18

8 10
Rodzaj sprzętu

122 mm haubica

122 mm armata

152 mm armata

152 mm haub.-
arm*____________ ________

Odległość strzelania__fl ______ ____
r  1  J Uvfaga

ł-
4 0 / 2 7  ¡44/32 
4 9 / 2 5  i -
49/26 j 
4 5 / 2 7  ¡49/30

48/39 1 
56/28 ; 
61/29 i 
53/33 i

60/33
66/33
57/38

65/37
73/40

68/ 44 E^rXK,SR
BZK,

Rozpatrzyliśmy określenie poprawki optymalnej vj viarunkach, gdy 

vjspółrzędne celu zostały określone jednym z zasadniczych sposobo\i 

rozpoznania - na podstai?5ie zdjęcia lotniczego /przy r^ - 20 m/* 
Otrzymaliśią^ róm ież błędy środkov^e dokładności poprawki optymalnej, 

Poróv«nując dane zav?arte t/i tabelach 18 i  I 6 można stwierdzić, ze 
określone błędy środkowe poprawki optymalnej są 1,5 razy mniejsze 

od błędów środkowych uchyleń.
Hastępnym wariantem zastosoisania omawianego sposobu określe­

nia nastaw do ognia skutecznego jes t sytuacja, w której współrzędne 

celu i  uchylenia S3K wybuchów są określane przez tę samą stację ra- 

diolokacy jną.
Obliczymy - w tych samych warunkach strzelania - wielkość

i  dokładność poprawki optymalnej*
Określeniu uchylenia SSR wybuchów i  współrzędnych celu za 

pomocą te j samej SR będą towarzyszyć te same błędy co w poprzednio 

omówionym wariancie -  z wyjątkiem błędów w określeniu wspołrzęd-^^ 

nych i  o r ien tac ji SR, które obecnie nie będą wpływać na dokładność 
określenia uchylenia oraz błędów w określeniu współrzędnych celu,

które dla SR «ARSOM” będą wynosiły! r «  20 m*
Korzystając ze wzorów /14/ i  /15/, można napisać wzory służące

do określenia błędów środkowych uchylenia SSK do celu, których 

współrzędne określono za pomocą te j samej s ta c ji radiolokacyjnej:

E
^ R

2 2 
E + Ug 2

_______ + +
n xws

2 ^ 2r + B c X
+ r

Ah

B
"SR

, 2  „ 2  'E + Us ^zr______
n_

+ Bzw + r

/19/

/20/
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Obliczone 'ęiedług inzorÓYii /19/ i  /20/ \iartości bł*ędó  ̂ środkoisych 

VI donośności i  V3 kierunloi E^ podane są v? tabeli 19»
SR SR

Tabela 19

Nazwa SR
1 Rodzaj 1 Odległość strzelania W km11 sprzętu 1 ----- 20 [ 24

«ARS OM” 111 122 mm haub. 1 44/39 1 ¡46/46 1 49/53 ji 1 1 ** 1 “ 1] -
i1i1

152 mm haub.- 
arm.

1
j 60/42

■ 1 1
i 62/46 i 65/52 i

1
66/58 1

11
! -

SR-dla
ii1 122 mm armata i 77/48 i - ! 78/50 ! 78/52 i 80/55 1 1 82/59

armat 11 152 mm armata ■ 76/46 i  -  i 83/50 1 84/52 1 98/56 I -
-4. --------- i.

Na podstawie poprzedniej metody obliczymy współczynniki 
i  /i w ielkości uchylenia SSK w odległości i  kierimku oraz

błędy środkowe określenia poprawki optymalnej w donośności i  w kierunku.

Tabela_20
podczas strzelania do celu,iz.a/ Wartości współczynników i  "*“ SR

którego współrzędne określono za pomocą SR:

-------- -

sprzętu
1 Wspołcz* 1 Odległość strzelania w km 1

1 Rodzaj 1 «
i A  ”

i
1 10

1
1 16 \ 20 1 24 i

1 122 mm haubica
1
ł
1

i
1
1 0,71 j 0,78 i 0,81

1
1
1

- i

I

I
1
1

1

!

i 122 mm armata
i
1
1 yfsR

i
i
I

0,50 i - i 0,61 !
1
1

0,71 ¡0,79 1
1
1

i

i

i 152 mm haub, arm«
ł
1

1
i
t

0,61 ! 0,68 1 0,72 1
1
1
i

0,79 1

I

i
1
1

1

1

j 152 1 1 0,51 ! - i 0,63 i .L 2 iZ l
i

■»a

! 122 mm haubica
1
ł
i

i
1
j

0,36 i 0,38 i 0,44
i
i
I

-
ł

1

i
1
ł

1

1

! 122 mm armata
I
ł
i

1
11 0,52 i - i 0,54 1

1
1

0,57 ! 0,60 1 0  
t

,651

i 152 ’mm haub,-arm
i

• i )lsR
1
1] 0,44 1 0,45 } 0,43 1

1
1

0,51 i

1

i
1
1

^  i

1
i_152

i 1
i 0^52 i - i 0,54 i

1 0,57 j 0,68 1
1

1
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Tabela 21

b/ Błędy ś̂ ôdkoT.̂ ie olcreBlenia poprai/5ki optymalnej B i  E podczas 

strzelan ia  do celu, którego \ispółrzędne określono za pomocą SR.

! Lp.
I
i sprzętu ! Odległość strzelania w km 1

1 U w a g a
1
ł
1

1 ——------ 1-

! 8 i 10 ! 12 i 
1

16 1 20 1 1 24 i
1

i
1
i
1
1

122 mm haubica i 39/27 i 42/311 46/33 1 1

1
i

1

1
i

i
-

1
1
i

W liczniku 
błąd śr.w

I 2 11 152 mm haub.-arm•! 51/37 ! 54/39 i 58/42 1 62/45!
72/50!

1 - 1
1

donośności.

j 3
i
1
1
1

122 mm armata i 53/47 I
I
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1
1

a w mianow­
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! 4 1
1 152 mm armata i 53/47 i
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72/48 j 77/50I 82/54 ! - i

1 środkowy
1
1 1

1 1

1
1
1

1
1

i
1

1
1

1
1

w kierunku®

Należy podkreślić, że ■wartości współczynników A , otrzymane 

w wyniku ob liczeń, praktycznie mało różnią się od wielkości A otrzy­

manych w wyniku obliczeń w poprzednim wariancie. Wobec tego i  poprawki 

optymalne będą takie same.
Z tab e li 21 wynika, że błąd środkowy poprawki optymalnej po­

zostaje co do w ielkości równy w wypadkach olcreślania w spółrzędnych 

według zd jęc ia  lotn iczego, gdy strzelanie prowadzi się z haubic, i  znacz­

nie je przewyższa, gdy strze lan ie prowadzi się z armat. Fakt ten tłuma - 

czy się tym, że błąd w określeniu współrzędnych celu za pomocą s tac ji 

radiolokacyjnej je s t stosunkowo duży.
Sumaryczne bł<Sdy środkowe w odległości E

X
i  w kierunku

P̂ C
B , które charakteryzują dokładność omawianego "sposobu określenia

'P<iSR
nastaw do strze lan ia , podane są w tabeli 22«

Tabela 22

Lp.

Błędy środkowe dokładnego przygotowania z uwzględnieniem popra­

wek określonych za pomocą SR,
—  ---------------— — -------- -— 1 - - ------------- --------— » - - - —  ------------ --— — —  ------------------ ------------------------- ---------

Sposoby określenia 
współrzędnych celu

Za pomocą zd jęc ia

lotniczego

r s= 20 m c

Rodzaj 1 Odległość strzelania w km
sp rzę tu  1 8 1 10 1 12 1 16 1

1 20 j 24
122mm haub,', 48/28 i 60/33 i 71/41 1 _ 1

I
1

122mm arra* \ 56/26 ' ; 65/30 ! 71/36 1
i 81/41 ! “

152mm arm. | 54/26 j 80/30 ! 90/35 1
i 105/45 1 -

152mm haub.j \ 1
1

i1 11 1
i

arm. ‘ 49/28 | 67/31 1 70/35 ! 79/40 11
i
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• H -

Sposoby określe- 
Lp. I nia vispółrzęd-

— ____

Za pomocą SR;
/r = 20 m c
-  dla ARSOM/

Rodzaj sprzętu

122 mm haub.

122 nna armata

152 mm armata
152 mm haub.- 

arm.

1 Odległość

i ^ 10 j
» »  4 -

i 4 7 / 2 7 58/33j
1 69/47 ł

i 67/47 !

j 5 7 / 3 7 63/401

12 16 24
6 9 /4 0  1
76/49 j 81/52 
80/49 ! 9 8 /5 2

69/43 I 81/48 
______L______

89/55
112/58

W podsumoTiianiu można zaproponoinać następujące praktyczne v5skazówki, 

dotyczące organ izacji i  zastoso^ęiania przygoto\iania dokładnego - z uv3zględ- 

nieniem popra’siek określonych za pomocą s ta c ji radiolokacyjnej przy pro^a 

dzeniu ognia skutecznego do taktycznych środków napadu jądrowego nieprzy 

jac ie la .
Zabezpieczenie strzelan ia  każdego dyi^izjonu wyznaczonego do 

zwalczania środków jądrowych n ieprzyjaciela wymaga, aby posiadał on 
etatową lub przydzieloną SR odpowiedniego typu. Stanowisko SR należy 

wybrać tak, aby stworzyć dogodne warunki pracy SR, zabezpieczaja^cej 

strzelanie co najmniej dwóch b a terii dywizjonu.
V/ celu skrócenia czasu na organizację strzelania po otrzymaniu 

zadania ogniowego, dowódca dywizjonu poviinien zawczasu zorganizować 
współdziałanie i  niezawodną łączność między SR i  SO ba terii oraz szta­

bem dywizjonu*
Ogień skuteczny do celu należy rozpocząć na podstawie przygoto­

wania dokładnego.
W czasie nawały ogniowej każda bateria kolejno oddaje po jednej 

salwie kontrolnej /w wypadku niezaobserwowania salwy kontrolnej należy 

ją  powtórzyć/.
Dane dotyczące wcięcia każdej ba ter ii: odległość od SR do SO, 

różnicę wysokości między celem a SO, azymut strzelania i  odległość do 

celu - należy z zasady określać w sztabie dywizjonu - jednocześnie 

z określaniem nastaw do ognia skutecznego, przekazując je  dowodcy SR.

0 gotowości SR do wcięcia pierwszej salwy kontrolnej dowódca

sta c ji melduje do sztabu dywizjonu.
Po otrzymaniu meldunku o gotowości SR, szef sztabu dywizjonu

podaje na SO komendę do przygotowania salwy.
Po meldimku starszego oficera ogniowego ba terii o gotowości do 

salwy, szef sztabu dywizjonu podaje komendę »'Ognia którą odbierają 

na SO i  na SR. Meldunek o oddaniu salwy przekazuje się jedno,

SR i  sztabowi dywizjonu.
^czesnie na



~  61 -

Po v5cięciu s e r ii kontrolnej dowódca SR przekazuje sztabov3i dy\iizjo­

nu uchylenia środka s e r i i  kontrolnej od celu i  przygotoisuje SR do kontro­

l i  i  Tflcięcia SSK następnej b a te r ii.
Szef sztabu dyviizjonu na podstainie otrzymanych uchyleń określa 

poprawkę. Poprawkę w od ległości dla wszystkich rodzajów sprzętu przyj 
muje się za równą 3/4 w ielkości uchylenia w odległości ze znaiSiiein od - 
wrotnym, poprawkę w kierimku - za równą 1/2 wielkości uchylenia w kie­

runku dla armat i  1/3 dla haubic również ze znakiem odwrotnym#
Po określeniu poprawek szef sztabu dywizjonu podaje odpowiednią 

komendę na SO i  przystępuje do przeprowadzenia kontroli następnej 

baterii#
Należy podkreślić, że przy sprawnej organizacji strzelan ia, do 

przeprowadzenia kontroli ognia wystarczy nie więcej niż 5 minut na 

ba terię ,

Przygotowanie dokładne_z_uwzglę^ięniem_£o^awek_otoeślanych

za pomocą samolotu

Ten sposób określania nastaw do ognia skutecznego zaliczamy r w -  

nież do dokładnego przygotowania danych, ponieważ dokładność określe­

nia współrzędnych celu i  uchyleń wybuchów od celu za pomocą samolotu 

w tych samych warunkach charakteryzują środkowe błędy kołowej r^=15-258i 

/Tabela nr 11/, Biorąc pod uwagę dużą dokładność danego sposobu, prak­
tycznie nieograniczone od ległości rozpoznania i  obserwacji»przygotowa­

nie dokładne - z uwzględnieniem poprawek określanych za pomocą samolotu- 

można uważać za jeden z zasadniczych sposobów określania nastaw do 

ognia skutecznego.
Przygotowanie dokładne z uwzględnieniem poprawek określanych za 

pomocą samolotu polega na tym, że strzelanie rozpoczyna się na nasta­
wach określonych na podstawie dokładnego przygotowania, a w czasie 
trwania strzelan ia wykonuje się każdą baterią po jednej salwie kontrol­
nej# Obserwator lotn iczy określa wielkości uchyleń środków poszczegól - 

nych salw kontrolnych od celu w donośności i  w kierunku i  przekazuje 

strzelającemu.
Na podstawie w ielkości uchyleń oblicza się poprawki i  uwzględnia 

się je  w nastawach. Pożądane jes t określanie uchyleń salw kontrolnych 

od celu przez tego samego obserwatora lotniczego, który rozpoznał ce l.
Rozpatrzmy dokładność wyżej omówionego sposobu określania nastaw 

do ognia skutecznego. Określeniu uchylenia środka s e r ii kontrolnej od 

celu towarzyszą następujące błędy;
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6/ Błędy określenia środka salviy kontrolnej , zależne od; różnostrzel- 

ności d z ia ł b a te r ii, i lo ś c i  pociskó\i salisie i  rozrzutu pociskóv3* 
Viielkości ich można określić V5g znanych \izorói;i;

- donośności B
%SK

. 2 2 
xr

ń

-■w kierunku B.zSSK \

2 2 E + Us x r______
n

b/ Błąd olcreślenia uchylenia środka sal^iy kontrolnej od celu jes t to 
błąd kołov3y i  dla -tiiększości stosowanych sposobów określania nastaw 
do ognia skutecznego charakteryzuje się środkowym błędem kołowym

r , =5 25 sk
c/ Sumaryczne błędy środkowe określenia uchyleń środka salwy kontrolnej 

od celu za pomocą samolotu w donośności i  w kierunku E^^.

l4 r  * 2
E _ .=/ — ;xs

/ 21/

.2 „2+ tJ o
z r . . . . s .   ̂  ̂ 2

n sks
/22/

Wielkości sumarycznych błędów środkowych określenia uchyleń środka 
salwy kontrolnej od celu obliczone według wzorów /21/ i  /22/ przed­

stawione są w tabeli nr 23.
Tabela nr 23

Lp.| Rodzaj sprz*§tu
I

122 mm haubica 

122 mm armata 

152 mm haub.arm. 

152 mm armata

Odległość s trze lania

8 ¡ . ^ 1 2 . ___I L .
36/22 ¡40/26 I 45/25 

37/25 ! 41/25 ! 46/25
I I

36/25 ¡37/25 I 39/26 
32/30 1 - ! 44/30

2 § .. .

53/25 
46/27 
48/30

_____ 20.4. 24
u w a g a

?/ liczniku 
błędy środ­
kowe w do - 
nośności, 
a w mianow­
niku - w kii 
runku
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Ponier»aż przygotoi^anie dokładne z mizględnieniem popraisek okreś­

lonych za pomocą samolotu za-siiera bł^dy środko-we przygotoviania dokładne­

go i  błędy środkowe określenia uchyleń środka sal\iy kontrolnej od celUj 

należy określić z \iykresu funkcji /i «  f  / -̂j> ^ 2̂  /str. 45' /

'Wartości Trtspółczynnikó^i AX z i  obliczyć, uv3zględniając je ,
£5 S

Tfiielkości popra\iek donośności i  kier^unku.

Wartości vis pół czynnikowi x i  Az podaje tabela nr 24.

Tabela 24

artości i 1I
Rodzaj sprzętu 1i11i

Odległość strzelania w km i

8 11 10 1 12 11 16 11 20 ! 24• ■ *1i 122 mm haubica 11 0,78 1i 0,81 i 0,86 1i - 11  ̂ 1 — 1

i
122 mm armata

1111 0,76
1iI1 0,80 \ 1 0,82 iii

0,86 i11 0,87 1 1 -
111c 1 1 152 mm haub« i1 11 11 11 1i 111 armat a 11 0,76 11 0,84 } 0,87 11 0,90 11 i - 1111 152 mm armata

1! 0,81 i1 i
0^85

1ł 0,88 i1 0,90 !_ - i

111 122 mm haubica 11i 0,68 111 0,80 I 0,85 111 - 1i1 i
1 - 1111

A , i
122 mm armata 111 0,72 111 0,80 ! 0,85 111 0,91 1iI1 0,94 1 

1
- i1

e 1 152 mm hauba 1 i 1 I 1 i 1
1
j armata i1 0,72 11 0,80 1 0,85 11 0,90 ii 1 - 111I1 152 mm armata 11 0,65 I1 0,69 1i 0,75 1i 0,85i -

111

Z tab e li viynika, że wiartości wispółczynnikóv3 /I x - zależnie ods
odległości strzelan ia - 'wynoszą od 0,76 do 0, 90, czy li nieznacznie różnią 
się od jedności /1,00/. Wobec tego wielkość optymalnej poprawki donośnośc: 

praktycznie będzie się mało różnić od w ielkości uchylenia środka salwy 

kontrolnej od celu w donośności. Natomiast wartości współczynników 
dla odległości do 12 km wynoszą od 0,65 do 0,80, a wobec tego wielko­
śc i optymalnych poprawek kierunku średnio będą wynosić 3/4 wielkości 

uchylenia środka salwy kontrolnej od celu w kierunku.
Z analizy błędów dokładnego przygotowania danych i  błędów oki^eśle- 

nia uchylenia środka salwy kontrolnej od celu za pomocą samolotu wynika* 

że wśród tych błędów nie występują błędy ogólne i  w związku z tym błędy

środkowe określenia optymalnych poprawek donośności /E

/E / należy obliczać według wzoru /3/*
^ks

X,
/ i kierunku

ks
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W ielkości błędowi środkov3ych określenia optymalnych poprai^ek

donośności /S / i  kierunku /E / podaje tabela nr 25.
^ks ^ks

Tabela 25

Rodzaj sprzętu
L___i----------------- ------------------ »-■122 mm haubica

122 mm armata 

152 mm haub.armata 

152 mm armata

Odległość strzelania _̂_km

____

32/24
33/24
32/21

29/24

i 10 !
■1— —— ~ " i —

_12____ _16_____ i__ 20___i.____24______

i 36/25 ! 41/24 ! 
1 1 1

j 36/25 1 42/24 ! 49/24 60/26 ! 
44/26 1 - i1 33/24 ! 36/25 i

i 1 

1 ” I 41/25 i 46/26 j 52/29 \

Poróvinując dane tabel 23 i  25» można ■wyciągnąć wniosek, że 
dokładność określenia poprawek optymalnych tylko nieznacznie przewyższa 

dokładność określenia uchyleń środka salwy kontrolnej od celu* Tłumaczy 

się to istotną  różnicą pomiędzy błędami przygotowania dokładnego a błęda­

mi określenia uchyleń.
Obniżanie dokładności dokładnego przygotowania danych również 

nie ma istotnego wpływu na ■wzrost błędów określenia optymalnych poprawek* 
S^umaryczne błędy określania nastaw do ognia skutecznego na podsta­

wie dokładnego przygotowania, z uwzględnieniem poprawek określanych za

pomocą samolotu /w donośności B i  kierunku /, można obliczyć
pd pd

stosując wzory /7/ i  /6/ • Wartości tych błędów obliczone według wymię 

nionych wzoró"W zawiera tabela nr 26*
Tabela 26

Lp.l Rodzaj sprzętu

1 ¡122 mm haubica
i

2 ¡122 mm armata
3 j 152 mm haub«armata

4 j 152 mm armata

Odległość strzelania w km
t----- -—  ̂ —

8 1 20

34/25 i 40/26 i 47/28 i 1 -

34/24 i 38/26 i 4 5 / 2 5  j 54/27 j 68/32

34/24 j 37/25 i 46/27 I 50/29 i -

36/25 !
1

i
66/27 ! 76/29 !

i
92/36

24
U w a g i

V/ liczniku 
błędy środkowej 
w donośności* 
a w mianownikul 
w kierunku.

Porównując błędy środkowe przygotowania dokładnego z uwzględnie­

niem popra'wek określonych za pomocą samolotu /labela nr 26/ z błędami 
środkowymi dokładnego przygotowania /błąd środkowy w donośności 0,8- 1 , 2 ;̂; 

D, błąd środkowy w kierunku O-O4 - O-O5/, należy stwierdzić, że błędy 
środkowe dokładnego przygotowania, z uwzględnieniem poprawek określanych 

za pomocą samolotu,są dwukrotnie mniejsze niż błędy środkowe dokładnego 

przygotowania«
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W n i  o s^k  i  :

-  o k re ś lan ie  nastaw do ognia  skutecznego na podstawie dokładnego 

przygotov?ania z uvszględnieniem popraisek określonych za pomocy 

samolotu charakteryzu je  duża dokładność;

-  o rg a n iz a c ja  s t r z e la n ia  i  ■yispółdziałania z samolotem -- propono- 

vłanym sposob ie  o k re ś lan ia  nastavi -  n ie  ró ż n i  s ię  niczym od nor -  

malnego s t r z e la n ia  z observiacją lo tn ic z ą ;

-  ■\3 c zas ie  trw an ia  navsały ogniovjej wszystkie s t r z e la ją c e  do danego 

ce lu  b a t e r i e  ko le jno  "siykonują po jednej salv3ie kon tro lne j ,  zaś 

obser\iator lo tn ic zy  o k re ś la  viie lkości uchyleń poszczególnych salvf 

kontrolnych i  przekazu je  je  s trze la jącem u;

- popraviki donośności przyjmuje się za ró\ine v?ielkościom uchyleń
donośności, a popra\iki kierunku -  za róvme 3/4 w ie lk ośc i ucł:yleń  

Tis kierunku określonych przez obserYsatora lo tn ic zego ;

-  po TsproYiadzeniu poprai/iek kontj^nuuje s ię  naYiałę ogniOYją przy n a j ­

skuteczn ie jszym  sposobie  o s t rz a łu  c e lu .

3, Określanie nasta^__do_ognia__s^tęcznego_na__£odsta^ie_^bez- 

pośredniego vistrzeli^ania_do_celu

Bezpośredn ie  YistrzeliYianie do -«yrzutni /d z ia ł/  i  b a t e r i i  n ie ­

p r z y ja c i e la  można przeproviadzić za pomocą samolotu, śmigłOYica 

i  s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j .  Określenie  nastaYJ do ognia skutecznego na 

podstawie bezpośredn iego  \^strzeliMania do ce lu  je s t  jednym z n a j ­

dok ładn ie jszych  sposobÓYS. Przy tym sposobie okreś lan ia  nastavs do 

ognia skutecznego dokładność isspółrzędnych SO i  celu  oraz dokładność 

UYizględnienia v5arunkóvs meteorologicznych i  ba lis tycznych  -  podczas 

przygotOTsania danych początkoYsych do s t r z e la n ia  -  nie ma istotnego  

znaczenia , poniev?aż \iszystkie n iedok ładności usunięte z o s ta ją  po 

przeprogładzonym ^strze l iv san iu .

J eże li rozYjażymy ten sposób z pimktu Yłidzenia YiarunkÓY? pola 
Yłalki, to musimy stviierdzic, że metoda ta będzie rzadko stosoi/iana, 
ponieYiaż \iszystkie środki jądrowe bardzo krótko przebyvłają na SS /SO/ 

i  są dobrze zamaskov?ane.
Bezpośrednie ?5strzelivianie do celu należy stosoisać przede isszy- 

stkim VI Yjypadkach, gdy nie można \i pełni i  dokładnie uwzględnić rze­

czywistych warunków strzelan ia podczas przygotowania danych, a zada­

nie ogniowe musi być wykonane w określonym czasie i  z mniejszym zu - 

życiem amunicji. Dla zabezpieczenia wstrzeliwania należy wówczas 

angażować te środki rozpoznania, które dany cel wykryły.
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Dokładność nasta\ii do ognia skutecznego, określonych na podsta^iie 

bezpośredniego v?strzeliviania do celu, zależy od:

-  dok ładnośc i wstrzeli-y jan ia ;

-  czasu tnriania s t rz e l i\ ian ia ;

- dokładności uwzględnienia różnostrzelności dział ba ter ii.
Błędy środkowe, które charakteryzują dokładność tego sposobu 

określania nastaw do ognia skutecznego, można określać w analogiczny 

sposób, stosując wzory /?/ i  /8/.
Dokładność samego wstrzeliwania - zależnie od sposobu w strzeli­

wania - je s t  różna i  charakteryzują ją  błędy środkowe donośności
w

i  kierunku Ezw
Podczas wstrzeliwania za pomocą s ta c ji radiolokacyjnej, gdy wyz­

nacza się po jednej salwie kontrólnej na baterię, błędy środkowe 

wstrzeliwania b a ter ii oblicza się wg wzoru /19/ i  /20/. Wartości 
błędów środkowych wstrzeliwania za pomocą s ta c ji radiolokacyjnej 
podane są w tab e li nr 2 1 .

Błędy środkowe wstrzeliwania baterią za pomocą samolotu w warun­

kach, gdy wstrzeliwanie ogranicza się do jednej salwy kontrolnej na 
baterię, można obliczyć wg wzorów /21/ i  /22/, Wyliczone wartości 

tych błędów zawarte są w tab e li nr 23.
Dokładność w s trz e l iw an ia  b a t e r ią  za pomocą śmigłowca wg znaków 

uchyleŚL ch a rak te ryzu ją  b łędy  środkowe donośności E = 1,1 Ug

i  kierunku E = 0-03. ws

ws
Organizacja strzelania i  kolejność wstrzeliwania omówione są 

w odpowiednich instrukcjach oraz w »»Instrukcji Strzelania A rty le r ii 

Naziemnej»» i  dlatego nie będą one omówione w n in ie jszej pracy.

Błędy środkowe, które charakteryzują dokładność określania na­

staw do ognia skutecznego na podstawie bezpośredniego wstrzeliwania 

do celu, oblicza się z uwzględnieniem określonych poprzednio błędów, 

wynikających ze zmiany warunków meteorologicznych w czasie trwania 

ognia skutecznego oraz błędów wynikającycz z różnostrzelności dział 

b a ter ii.
irzy  należycie zorganizowanym i  sprawnym współdziałaniu arty­

l e r i i  ze środkanai zabezpieczającymi wstrzeliwanie, czas na określe­

nia nastaw do ognia skutecznego, od chwili otrzymania zadania ognio­

wego do rozpoczęcia ognia skutecznego, podczas wstrzeliwania za po -
mocą samolotu wynosi 10 minut, za pomocą SR-5 minut, a za pomocą%
śmigłowca - 20 .minut. Czasy te podano na podstawie doświadczeń prze­

prowadzonych na poligonach artyleryjskich - pod warunkiem, że samolot
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lub śmigłOTSce ce l rozpoznał i  znajduje się  ̂ pov3ietrzu*
Wartości błędóv3 środkov3ych określenia nastaiii do ognia skutecznego 

na podsta^iie bezpośredniego -yistrzeli^yiania do celu za pomocą śmigłov5ca, 
samolotu i  s ta c ji radiolokacyjnej zaiaarte są tabeli nr 2?.

Tabela 27

!ip. Sposoby
MstrzeliYiania

Za pomocą 

śmigłoTSca

Za pomocą 

samolotu

Za pomocą SR

Rodzaj 
sprzętu

haub. 122 mm

arm* 122 mm

haub, arm.152 mm__
haub. 122 mm

h.A .152 mm
^ arm. 122mm_̂

haub.122mm

h.A .152 mm
arm, 122__mm___

Odległość strzelan ia  ̂ km_

40/25 
48/25

i..32/25j. 
38/26  

37/25

46/36' 

49/39 
52/39

12 1 

72/38!

71/37!

16 20 24

126/63

,13/30.
43/27
40/26
,43/25
49/46

50/46
53/46

.|.51/3I.j
50/30'

43/30 \
^48/2 6J----------

50/54 j 

52/53 j
57/53 I

— ------------- ,---------- -----------

52/30
58/28̂

58/68

72/83

J3/33._^

Uiiiagi

2 powyższej tab e li wynika, że określanie nastaw do ognia sku­
tecznego na podstawie bezpośredniego wstrzeliwania do celu za pomocą 

samolotu je s t  sposobem najbardziej dokładnym tak dla haubic, jak 

i  dla armat*
Na podstawie danych uzyskanych z rozpatrywania poszczególnych 

sposobów określania nastaw do ognia skutecznego dokonamy oceny porów­

nawczej dokładności tych sposobów,

4, Porównawcza ocena dokładności różnych sposobów określania 

nastaw do ognia skutecznego

wariinkach, gdy is tn ie je  możliwość zastosowania kilku sposobów 

określania nastaw do ognia skutecznego, powstaje pytanie:' który ze 
sposobów zastosować, aby wykonać zadanie przy jak najmniejszym zużyciu 

pocisków ?
Aby otrzymać odpowiedź na to pytanie, dokonamy porównawczej oceny 

dokładności różnych sposobów określania nastaw do ognia skutecznego. 

Dokładność każdego sposobu określenia nastaw charakteryzują błędy 

środkowe donośności i  kierunku E^,
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Dla dokonania poróvmań inykorzystamy iloczyny tych błędÓM dla każdego 

sposobu /E . /, ponie\iaż stanoisią one jednoczesną i  całkoi?«itą
charakterystykę^dokładności określonego sposobu oraz ponie\iaż iloczyn 

błędÓT/ł środko^iych \iystępuje vie ozorze do obliczania norm zużycia pocis 

kóvi, Poróvmanie dokładności przeprowadzimy na wykresach zmienności 

iloczynów błędów środkowych w zależności od odległości strzelania na 

przykładzie 122 mm hb i  122 mm arm*

D(Kin)

gdzie:
p(j .  przygotowanie dok ładne»
Pd-S - przygotowanie dokładne z wprowadzeniem poprawek określonych 

za pomocą samolotu.
Pd-SR- przygotowanie dokładne z uwzględnieniem poprawek określonych

za pomocą SR /współrzędne celu określone ze zdjęcia lotniczego/. 

Pd-SR-SR - to samo, współrzędne celu określone za pomocą SR.

W-S - W strze liw an ie  za  pomocą samolotu.

W-SR -  W strz e l iw an ie  za  pomocą s t a c j i  ra d io lo k a c y jn e j .

Vi-Sm - ¥/strzeliwanie za pomocą śmigłowca*

Z wykresów wynika, że dla 122 mm haubic najdokładniejszymi 

sposobami określania nastaw do ognia skutecznego są: dokładne przy­

gotowanie danych z uwzględnieniem poprawek określonych za pomocą 
samolotu oraz wstrzeliwanie bezpośrednie do celu za pomocą samolotu 
lub śmigłowca} najmniej dokładnym zaś sposobem jest przygotowanie 
dokładne. Dla 122 mm armat najdokładniejszymi sposobami są; dokładne 
przygotowanie danych z uwzględnieniem poprawek określanych za pomocą 

samolotu; wstrzeliwanie bezpośrednio do celu za pomocą samolotu oraz

przygotowanie dokładne z uwzględnieniem poprawek określanych za pomocą
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s ta c ji radiolokacyjnej, gdy V5spółrz^dne celu określano ze zdjęcia lo t ­

niczego. Wnioski pov?yższe dotyczą róii^nież i  haubicy-armaty 152 mm.

Na podsta\’5ie  analizy oceny dokładności różnych sposobóv3 określa­

nia nastawił do ognia skutecznego można isyciągnąd następujące isnioski 

ogólne:
-^najdokładniejszymi sposobami określania nastać do ognia skutecznego

sposobów , , - - . .spośród omÓT îonych są: przygotov?anie dokładne z u\izględnieniem

poprav?ek określanych za pomocą samolotu, \istrzelivianie bezpośrednio 

do celu za pomocą samolotu lub śmigłovjca oraz przygotovianie dokładne 

z UT/izględnieniem popraviek określanych za pomocą s ta c ji radioloka­
cy jnej, gdy ^współrzędne celu określone zostały ze zdjęcia lotn iczegoj

- podczas zv9alczania środkó"« napadu jądro\iego należy stosoviaó przede 

^wszystkim yjymienione v?yżej sposoby określania nastav3 do ognia sku­

teczn ego }^
- przygotoiwanie dokładne, przygotowanie dokładne z uwzględnieniem 

poprawek określanych za pomocą s ta c ji radiolokacyjnej, gdy współ­
rzędne celu określone zostały za pomocą s ta c ji radiolokacyjnej, jako 

sposoby określania nastaw do ognia skutecznego mogą być stosowane 

podczas obezwładniania taktycznych środków napadu jądrowego nieprzy­

ja c ie la .
Przydatność wyżej wymienionych sposobów określania nastaw do 

ognia skutecznego podczas prowadzenia współczesnej walki będzie za le- 

żyć od konkretnej sytuacji bojowej i  od posiadanych s i ł  i  środków za­

bezpieczających dane strzelania#

ROZDZIAŁ I I I  
NORMY ZUŻYCIA POCISKÓW

Skuteczność ognia a r ty le r ii  do taktycznych środków napadu 

jądrowego n ieprzy jacie la  - jak już wspomniałem - zależy od: rodzaju 

i  wymiarów celu, rażącego działania pocisków na cel, sposobu określe­

nia nastaw do ognia skutecznego, sposobu ostrzału celu, zużycia 

pocisków, i lo ś c i  dzia ł użytych do wykonania zadania ogniowego oraz 

czasu trwania strzelania#
V/ rozdziale niniejszym przeprowadzona zostanie ocena obiektów 

/celów/ omówionych w rozdziale I ,  do których zwalczania celowo jes t 

używać a rty lerię  lufową, ze względu na skuteczność je j  ognia#
I*ełną charakterystyką rażącego działania pocisków na dowolny 

cel jes t ^^płaszczyznowe prawo rażenia” , wyrażające zależność pomiędzy
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praTfldopodobieństviem rażenia celu i  oddaleniem ■wybuchóiii od celu /na 
płaszczyźnie/• Obliczania przeproisadzane z viy korzy staniem płaszczyzno- 

Miego pravia rażenia są jednak bardzo żmudne i  skompliko\’iane. Wystarczy 
tylko przypomnieć ogólny ^zór na obliczanie praiJ5dopodobieństvja rażenia 

celu z uv3zględnieniem płaszczyznowego pravia rażenia:

P =: G /x - Z - Z / . </> /x,z/. dx . dz;
c '

gdzie:
G / x - x  z - z / -  prawdopodobieństwo rażenia celu przy odda-

' c* c , / /
leniu wybuchu od celu równym /x-x^J z-z^/;

y*/x, z/ "  prawdopodobieństwo rozkładu błędów wystrzału;

p — pełne prawdopodobieństwo rażenia celu«

Na podstawie przytoczonego wzoru obliczenia można praktycznie 

wykonywać jedynie posługując się elektronowymi maszynami liczącymi.
W praktyce wykorzystuje si^ zazwyczaj inną charakterystykę ra­

żącego działania pocisku, a mianowicie tzw, zerowy moment rozkładu, 

który nosi nazwę ’̂ obliczeniowej strefy celu •
S tre fa  obliczeniowa celu w sensie fizycznym jest to powierzchnia 

o określonych wymiarach, do której prawdopodobieństwo tra fien ia  co 

najmniej jeden raz jes t równe liczbowo prawdopodobieństwu rażenia 

celu.
S tre fa  obliczeniowa celu jest obiektywnym wskaźnikiem rażącego 

działania pocisków i  można na je j  podstawie obliczać normy zużycia 

pocisków*
Dla każdego rodzaju celu is tn ie je  oddzielna strefa obliczeniowa 

celu* Obliczenie s tre f obliczeniowych dla wszystkich rozpatrywanych 

celów nie je s t możliwe, ponieważ brak jes t pełnych danych o stopniu 
wrażliwości poszczególnych elementów na rażące działanie pocisków 

artyleryjsk ich . Można natomiast określić, z wystarczającą dokładnością,| 

przybliżone wymiary s tre f obliczeniowych poszczególnych celów na pod­

stawie posiadanych charakterystyk wrażliwości pojedynczych elementar­

nych celów oraz na podstawie logicznego.rozumowania.

1, S tre fy obliczeniowe wyrzutni rakietowych ’’LACROSSE” , "HONgSJT

JOM” . ’̂ŁITTŁE JOHN” i  280mm arm.T-131 rozmieszczonych na SS/SQ/

Wyrzutnie rakietowe ’’LACROSSE” , »'HONEST JOHN” , /LITTLE JOHN” 

i  armaty 280 mm zajmują z zasady stanowiska startowe /stanowiska
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ogniowe/ -tylko do oddania strzału. Po strza le  natychmiast opuszczają 

one SS /SO/ i  zajmują stano\iiska \iyczeki\iania, znajdujące się vi tych 

samych rejonach pozycyjnych.
Wyrzutnia rakietoi?ia /armata/ na SS /SO/ stano^iiąca ce l, jest to 

\ióz bojoi^y /działo/ z załadowaną rakietą /pociskiem/ rozmieszczony na 

przygotowanej i  odkrytej powierzchni z obsługą, wykonującą prace zwią­
zane z przygotowaniem do wystrzału. Najbardziej wrażli'wymi elementami 

tych celów są: rakieta, wyrzutnia rakietowa /działo/ i  obsługa.
Wymiary gabarytów wyrzutni rakietowych i  armaty 280 mm zawarte

są w ta b e li nr 28.

Lp<
Nazwa wyrzutni 

/działa/

4- Wymiary celu w m

’’LACROSSE”

’’HONEST JOHN” 

’’LITTLE JOHN”
280 mm armata T-131

•długość
111 szerokość j

1 ” 1 ” 1i11

”m” \

! 7,7 (1 3,0 I

i 10,0 11 3,0 1

1 5,0
1i1 2,3 i

1 12,0
1i 3,1 i

Wysokość 
/przy naj­
mniejszym 
 ̂  ̂ /”h”

4,2
3,0

1,8

2,8

------------

-■j Uwaga

Dotychczas za wymiary obliczeniowej strefy  wyrzutni rakietowej 

na SS i  armaty 280 mm na SO przyjmowane były rzeczywiste wymiary 

tych celów z uwzględnieniem ich rzutu cieniowego, powiększonego

0 promień/odłamkowego działania pocisku na dany rodzaj sprzętu 

bojowego, natomiast nie brano pod uwagę oddziaływania odłamkowe 

pocisków na s iłę  żywą. Obliczona w ten sposób obliczeniowa strefa 
nie uwzględniała całkowicie rażące działanie pocisków a rty lery js ­

kich na wyrzutnie rakietowe /działa/ n ieprzyjaciela.
Ze szczegółowej analizy posiadanych danych o wyrzutniach ra ­

kietowych /działach/ i  amunicji wynika, że niektóre cele elementarne 
są bardziej wrażliwe na odłamkowe działanre pocrskow nrz się przyjmujel 

Ponadto odłamki rażą — oprocz sprzętu - pracującą przy nim obsługę.
Ze względu na brak dokładnych danych o rażącym działaniu pocis­

ków artyleryjskich na omowione typy yiyrzutni rakietowych na SS
1 armaty 280 mm na SO, w pracy swojej wykorzystałem dane Instytutu 

NaukoYjo—Badawczego w Leningradzie, traktujące o rażącym działaniu 

pocisków artyleryjsk ich  na cele o charakterystykach zbliżonych do 

charakterystyk rozpatrywanych celów. Dla określenia zatem wymiarów 

obliczeniowej strefy ’’LACHOSSE” , ”H0NEST JOHN” i  ’’LITTLB JOHli” wyko-
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rzystuję dane ze strzelań dosvjiadczalnych przeproviadzanych  ̂ celu. 

określenia strefy  obliczenioviej s tac ji radiolokacyjnej SON-4} dla 
określenia zaś isymiaró ?̂ s tre fy  obliczeniowej armaty 280 mm wykorzy­

stują dane ze strzelań doświadczalnych przeprowadzonych w celu 

określenia stre fy  obliczeniowej działa 152 mm M-47•
"2 danych tych wynika, że dla zniszczenia stac ji radiolokacyjnej 

SON-4 wystarcza przebicie przez odłamek ścianki s ta c ji i  ścianki b lo­

ku z aparaturą radiotechniczną. Do przebicia wymienionych ścianek 

odłamek powinien posiadać energię kinetyczną rzędu 300 kg/cm •
Aby unimożliwić wykorzystanie rakiety lub wyrzutni rakietowejj 

wystarczy przebić albo ściankę rak iety, albo cylinder odciążacza, 

a dla ”LACROSSE” dodatkowo należy uwzględnić ściankę bloku auto­

matycznego sprawdzania pocisków. Zasadniczą jednak część wrażliwej 

powierzchni stanowi powierzchnia samej rak iety. Brak jes t danych 

o grubości ścianek rak iet «LACROSSE” , «HONEST JOHN” i  «LITTLE JOM” . 
Porównując wymienione typy rak iet z rakietami radzieckimi tego sa­

mego przeznaczenia, można przyjąć, że grubość ściaj& rakiety «HONEST 

JOHIi” wynosi około 8 mm, a rakiety «LACROSSE« i  «LITTLE JOHN” jest 
nie większa niż 6 mm, zakładając, że je s t  to stal średniej twardości* 

J eże li zaś jes t to s ta l wyższej jakości, to grubość ścianek będzie 
mniejsza. Ponieważ rak iety są cylindryczne, na przebijalnośęhdłamków 

wpływ ma nie tylko energia kinetyczna, ale i  kąt uderzenia odłamków 

rakietą h  ^rzez «kąt uderzenia” / V /  rozumiemy kąt zawarty
pomiędzy styczną do rak iety  w punkcie uderzenia a kierunkiem lotu 
odłamka. Za graniczną wielkość kąta uderzenia można przyjąć = 40 , 

Według danych uzyskanych w wyniku doświadczeń przeprowadzonych 

w ZSRR, dla prib icia płyty stalowej średniej twardości, przy różnych 
j®j grubościach i  rożnych kątach uderzenia, odłamek w chwili Uderze­

nia powinien posiadać energię kinetyczną, której wielkości podaje 

się w tabeli nr 29.
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Tabela 29

T
j Waga 1 odłamka
i

i
i1i

Kąt !
uderzenia i

Grubość 

6 mm ¡

płyty stalowej w mm { Uwaga

+----— -------
1 3 gramy 1

1
I
i

90 1
i 112,0 11

ł

11
222,0 j

 ̂ 1 *" 1 1 i
Energia
odł.11 11 60 224,0 1! 1 i podana ^111

11
I

40
i11 274,0

il1
1
i
i

1 i
1 1

w kg/cm
1
* 5 gramów

1
i1 90

i11 135,0 1
ł1

111 20$,0 ¡ ¡ 
1 111 11 60

i11 180,0 111 202,0 i 1
254,0 ¡ 282,0 ¡

ł1
i1

11 40 i1 250,0 111
1
i1 257,0 ¡ 1 1

1 10 gramów 11 90 1
1 104,0 I

ł
11 197,0 ¡ j

11 11 60 11 196,0 i
t

208,0 \ 290,0 ¡ 283,0¡
111

111 40
1
11 292,0 11i

i11 380,0! -I

Z przytoczonych danych ?iynikat że niezbędna viielkość 
energii odłamka zależy  ̂ zasadzie od kąta uderzenia i  praktycznie nie 

zmienia się przy zmianie ■ęiagi odłamka* W celu przebicia płyty s ta lo ­

wej] grubości średnio 6 — 8 mm potrzebna je s t  energia kinetyczna 

240 kg/cm^* Jeżeli uwzględnimy możliwe zmiany kątów podniesienia 

rakiety na wyrzutni, to spowoduje to zmianę kąta uderzenia odłamka
V3 ralzietę i  dla-tego należy przyjąć dla przebicia ścianki rakiety

2
tym odłamkiem, energię kinetyczną równą około 300 kg/cm »

Z analizy danych zawartych w tabeli ?9 wynika, że v?szystkie 

odłamki o ciężarze 10 g i  w ięce j, powstałe w wyniku wybuchu pocisku 

przy celu, będą w stanie uszkodzić rak ietę , a nawet niektóre wraż­

liwsze elementy wyrzutni rakietowej*
Na podstawie powyższych rozważań przyjmujemy, że strefa  

obliczeniowa dla »LACROSSB” , »»HOÎ ST JOM*’ i  "LITTIE JOM” może być 

obliczona wg następującej metody:
Mając s tre fę  obliczeniową dla s tac ji radiolokacyjnej SON-4 określoną 

doświadczalnie dla średnich warunków strzelan ia / 0 = 40 / wg wzoru

r „  ^S = S
c m

+ S
ro rz 7SZ

/23/

- strefa obliczeniowa SON-4» wynosi ona: dla 122 mm hb
A o # 2  I

S «  495 m : dla 130 mm arm. - S =* 480 m ; dla 152mm hb-armG O '
S^ = 585 m }̂ c



- 74 -

- część Sc zajmowana przez stację radiolokacyjną} 
m 2
^o wynosi ona 16,6 m j

S "" - część S równa rzutowi cieniowemu s ta c ji radiolokacyj-
c c o 2

jnej przy 0 = 40 i  wynosi ona 38,5 m }c

S"" - część s '  przypadająca na powierzchnię odłamkowego
 ̂/o 17 ^

i  burzącego działania pocisku; wynosi ona: dla 122 mm hb-
 ̂ - 2 - S y = 440 m

dla 130 mm arm - S s 425 m j dla 152 mm hb-arm-S :
° / s z „  °/ s z< ,o p O

= 530 m

oraz odpowiednie współczynniki, dla przejścia  od warunków, przy któ­

rych określono S , do warunków strzelania do omawianych wyrzutni 
c

rakietowych na SS, obliczamy strefy obliczeniowe tych wyrzutni.
W celu określenia przybliżonych wymiarów strefy obliczeniowej 

wyrzutni rakietowej na SS zastosujemy następujący wzórj

SS sp + S /24/
rz

edziei S - powierzchnia zajmowana przez wyrzutnię rakietową, 
°  sp

S SS t.m;sp

S - obliczeniowe wymiary cieniowego rzutu wyrzutni; 
crz

h , / l, s in ° C  + m.cosoć /, gdzie: h-wysokość
'rz tg

obliczeniowa; ^  - kąt zawarty pomiędzy płaszczyzną strze­

lania baterii, a osią podłużną wyrzutni n ieprzyjaciela;przy 

obliczeniach przyjmuje się oCs 0 / i

^ -  współczynnik, uwzględniający zmianę efektywności odłamkowego 

działania pocisków na sprzęt bojowy, przy przejściu od wa­

runków strzelan ia przy 0 ss 40° do rzeczywistych. Wartościc
współczynnika J są podane w tab e li nr 30.
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Tabela 30

r ~
1 Odle- i

Lp., 
1 1 
1 1 
1 i 
1 1 1 1

głość j 
w km

L .

i
i

___ L ______ . i
1 \ 8 km j

2 j 10 km I

3 j 12 km i

4 1 16 km i

5 ! 20 km 1

24 km \

7 1 26 km j

Wartości " i  *’ przy przejściu od 0^ • 
rzecz.vviistego------ ,------------ 7 ---------— r----------- 1----------r

40° do

122 
rmn łib

38

43̂
56'

37

35̂
66‘

______
2l'

31
41̂

48̂

53'
60'

130 
mm k

Ju______
0 , 8 8

0 152
mm A

0,90

32

37'

55*

Uviaga

i IS a <x3coP<-H <1> <D p:
^ iSîCO O
B
N 0>-H O +3 P P»s
O  CO s:l4= o •
CD CQ
d  T3 tJ  CD cO O cO W  ̂ o

Uv]aga; dane uzyskane vi ZSRR podczas konsultacji«

iT- T^spółczynnik uv3zględniający zmianę efektywności odłamkowego 
działania pocisków na sprzęt bojowy w zależności od zmiany 

położenia wrażliwej powierzchni celu f  - /, gdzie:

P j i^i ogólna płaszczyzna wrażliwej powierzchni s ta c ji ra­
diolokacyjnej SOIi-4 i  wyrzutni rakietowej wraz z rakietą. Za 

ogólną wrażliwą powierzchnię s ta c ji radiolokacyjnej SON-4
/p / przyjęto powierzchnię znajdującą się w s t r e f ie ,  w której 

S!R •
na jlep ie j rozlatu ją się odłamki. Ogólną płaszczyznę wrażliwej
powierzchni s ta c ji, z uwzględnieniem współczynnika napełniania

bloku aparaturą radiotechniczną, przyjęto za 0,7, co stanowi

p = 8,12 m̂ .SR
Ogólną płaszczyznę wrażliwej powierzchni wyrzutni rakietowej 

razem z rakietą określa się według tych samych założeń co 1 
dla SON-4, przyjmując za wrażliwą powierzchnię rakiety i  cy­

lindrów odciążaczy, a dla ’’LACROSSE” - dodatkowo powierzchnię 

bloku przyrządów automatycznego sprawdzania pocisków.
Wielkość powierzchni określa się dla warunków, gdy wybuch na­

stąpi w celu, z prawej i  z lewej strony celu oraz z przodu celU; 
przy czym szerokość powierzchni cylindrycznej określa się ze 

wzoru:
cos y? { /25/D = Do c

gdzie:
D - średnica powierzchni cylindrycznej rakiety albo 

o
odciążaczaj
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V? - kąt uderzenia pocisku /dó obliczeń przyjmujemy y  =0/.

Na podstaviie ■vij*mienionych iszorov? obliczone zostały T̂ ymiary 

YjrażliTflej povvierzchni \iyrzutni rakietovjych ’’LACROSSE” , ’’HONEST JOHN” 

i  ’’LITTLE JOHN” na stano\«iskach starto^Jiych oraz viartosci \ispółczyn- 

nikovi} zamieszczono je  v3 tab e li nr 31«

T— nr 1 1
}up. i 
1 1

N a z w a
1 ”LAC- ! 
! ROSSĘ" !

— ---------r
"HONEST j 
JOHN” I

"LITTLE 1 
JOHi'I” i

1

Uwa-|
,gi^ !

j  1 1 

i i
i 1

Długość obliczeniowa powierzchni 
wrażliwej

1 1

i 5,2 m i 1 ]

i
8,34 m j 

1

i

3,2 m j 
1

! 2 i 
1 1 
I 1 
1 1

Szerokość obliczeniowa powierzchni 
wrażliwej

1 i

i 0,4 m i
I 1

1

0,48 m j 
1

1
0,25 m j 

1
1 3 ! 
1 1 
1 1 
1 1 
i 1

Powierzchnia wrażliwa rak iety przy 
wybuchu pocisku z lewa celu 
/z prawa/

] 1 i 1
1 o o 2 !1 2,8 m 1

1
i

. n 2 ł4,0 m 1
1ł

 ̂ o 2 10,8 m ł
i 1

i 4 j 
1 1 1 1 1 i 1 i

Powierzchnia wrażliwa cylindrów 
odciążacza, przy wybuchu z prawa 
/z lewa/

i 1 1 1 
i ł 
1 2 ’
! 0,1 m i
i 1

111
2 *

0,25 m i 
1

11
2 '

0,17 m \ 
1

i  ̂ i
1 i ] 1 
1 1 
1 1 
1 i 
i 1 
I 1

powierzchnia wrażliwa przyrządów 
automat, sprawdzania pocisków, 
z uwzględnieniem współczynnika 
napełniania 0,7, przy wybuchu 
z prawa /z lewa/

1 i 
1 1 i 1 
1 1 
1 1

1 2! 
j 1 ,1 2m ł

1
i!!11
I

i

i
1
1
111
i
i

i
1

i 6 \
i 1 
1 i

Powierzchnia całkowita przy wybuchu 
z prawa /z lewa/

* O *
! 4,02 m !

p ^
4,25 m i

2 ^
0,97 m ! 1

1 i

! '7 1
i i 
1 1 
1 i 
1 1

! 8 i 1 1
! 9 i 1 1 1 1 i i

Powierzchnia wrażliwa, całkowita 
przy wybuchu pociski z przodu 
celu
Ogólna wrażliwa powierzchnia 

' sr

1 1 
1 1
1 i 
1 2 ’

! 1,37 m̂J 
1 2* 
i 9,41 m \
i 0,98 i 
1 1 
i 1
1 i

11I
2 ’ 

0,5 m 1 
2 i

9,00 m [

1,11 j
1
1
1

1
1]

2 ’
0,27 m i 

2«2,21 m «

0,27 j
1
1

i 1

I 10 \ ¥/ielkość »1 i* H i 0,99 I 1,06. i 0,48 !
__________L-

W celu określenia wymiarów strefy oblic żeniowej armaty 280 mm

na stanowisku ogniowym wykorzystamy płaszczyznowe prawo rażenia 

działa 152 mm M-47 na odkrytym SO z obsługą działa, znajdują się 
w pozycji klęczącej, pociskami 122 mm w wyniku strzelania na wprost

przy kątach uderzenia 0  ̂ = 3°.
Analiza charakterystyk tego prawa rażenia pozwala ustalić wy­

miary stre fy  rażącego działania pocisków 122 mm na określone wrażliwe 

elementy celu przy tra fien iu  pocislcu w stre fę  obliczeniową celu.
J eże li S stanowi stre fę  obliczeniową działa 152 mm znajdujące- 

so
go się na odkrytym SO, to można u sta lić , że;
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so + s
rz 0/ + S

SP o/
/26/

obs

gdzieś

SoT) “ część , jroTsna poviiierzchni, ¿aką zajmuje działojS O
pS  ̂  ̂ pc - część S , równa powierzchni cieniowego rzutu działaj rz so ’

S^, - część prz;ypadająca na odłamkowe działanie pocisku na
SP 2działo - wynosi 65 m j

S"" - część S**' przypadająca na odłamkowe działanie pocisku na
/ oIds 2

obsługę działa - wynosi 55 in •

Mając powyższe dane i  współczynniki, pozwalające przejść od 
warunków j w których otrzymano do warunków strzelania do armaty 
280 mm n iep rzy jac ie la , można obliczyć odpowiednie strefy oblicze­

niowe celu*
Wzór dla przybliżonego określenia stre fy  obliczeniowej armaty 

280 mm znajdującej się na SO będzie posiadał następującą postać:

Soo ^SP ^c ^o/ ^o/SU bP c^^ o/g^ 0/

S - powierzchnia zajmowana przez działo 280 mmj 
SP

S - wymiary obliczeniowe cieniowego rzutu działa;
rz

- współczynnik uwzględniający efektywność odłamkowego 

działania pocisku na obsługę i  sprzęt bojowy, przy 
przejściu, od warunków; dla których określono płaszczyznowe 

prawo rażenia /pocisk 122 mm, 0 = 3 ^  ¿o rzeczywistych

warunków*
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Wartości Tiispółczynnika ^ podaje tabela nr 32,

Tabela 32

i1Odległość 
w km

V/ielkość »1 ^ « przy strzelaniu zj
Lp. 1 122 mm hb | 152 mm hb i 130 ramA

111 152mmA
i------r

1 • 8 1.2 j 1,75
-1-111 1,63

—r

2 j 10 1,27 j 1,72 i
1

111
-

3 i 12 1,53 j 2,28 i 1,17 łi 1,63

4 i 16 1 - i 1,29 i1 1,72

5 i 20 i - i 1,41
1ł1 2,3

 ̂ 1 24 - i -

7 1 26 - 1 11

U v5 a g a

Podane dane
na podstawie
doświadczeń
uzyskano
podczas
konsultacji
w ZSRR.

(f - v?spółczynnik uwzględniający zmianę efektywności odłamkowego dzia­
łania pocisków na sprzęt bojowy, przy zmianie wielkości wrażliwej 

powierzchni celu, podczas przejścia od warunków, w których okreś­

lono płaszczyznowe prawo rażenia do warunków rzeczywistych.

Z porównania armaty 280 mm z działem M-47 152 mm wynika, że armata 
280 mm posiada więcej wrażliwych elementów na działanie odłamków, 

a więc i  wrażliwa powierzchnia będzie też większa.
V/ praktyce jednak, ze względu na trudność przedstawienie te j pro­

p o rc ji liczbowo, przyjmuje się ^  »1 ,0»

f  - współczynnik uwzględniający zmianę efektywności odłamkowego dzia­
łan ia  pocisku na obsługę w zależności od zmiany położenia wrażliwej 
powierzchni pojedynczego żołnierza, przy przejściu od warunków, 
dla których określono płaszczyznowe prawo rażenia/pozycja klęcząca 

S = 0,35 m̂ / do rzeczywistych warimków /pozycja leżąca,
~ 0 25 m^/. Z uzyskanych w wyniku doświadczeń danych, 

/konsultacja u doktora nauk wojskowych, płk BOBRYKOWA/ dotyczących 

kątów 30-60° wynika, że dwukrotne zwiększenie wymiarów strefy 
pojedynczego Strzelca powoduje zwiększenie obliczeniowej strefy

Strzelca 1,6 razy«
I r> 8 p C\ O.w związku z tym f  =

^st

Powierzchnię obliczeniowej strefy armaty 280 mm na SO oblicza s ię , 

stosując wzór /27/*
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PoTnierzcłmie obliczeniowych stre f wyrzutni rakietowych na SS 

i  armaty 280 mm na stanowisicu ogniowym obliczone na podstawie wzorów 

/24/ i  /27/ przedstawione są w tabeli nr 33*

Tabela 33

11
Lp. 1

1
1
1

Rodzaj

i
i
1
1

Odleg-
i1
1
1

Obliczeniowa strefa 
SS /działa na SO/ w

rażenia
r.2m

wyrzutni na

sprzę tu I
1
1
1

łość 
w km

1 - 
11
1

«LACROSSE” 11
1

»’HONEST
JOHN”

1
1
1

»’LITTLE
JOHN”

1
1
i

280 mm A

i

1 1 
1 
1

haubica 11 8 1
1

470 i
1 495 1

1 225 i
i

180

122 mm
1
1
i

10
1
11 485

i
1
ł

520
1
1
i

230 i
i

185
1
i

11 12
11 580

i1 625
1
I 280

1
i 200

i

?  1
haubica 1

11 8 i1 550 111 580 1
1
ł

260 1
t1 245

11 152 mm i
1 10 11 545 1

11 580 1
1
1

260 I
i
ł

245
11 1

ł 12 i
i 700 i

1 740 11 335 11 290

i armata 1
i

8 i
i

430 1ł 455 ł1 200 1
i

180
3 ! 

1 122 mm
1
i
1

10
1
1
1

-
1
1
i

-
i
1
1

- 11 -
i
1

i
i
i

12 I1I 435
I
1
i

445
1
11 250 1

1
i

180
i1
1

i
1I 16 i

i
1

460 111 490 11
1

220 ł
i
i

190
i
1
i

1
1 20 1

I 500 1i
ł

530 1
i
1

240 i
1
1

200

1 1 i

4 i h A 1 8 1
1 520 1

i 550 i
1
1

250 11
1

230
11 152 mm 11 10 I

i - 1
1 - 11 - 1

i -
1
11

1
1
1 12

i
11 520

1
1
1

550
i
i1 250 1i 230

1
i
1

I1
i

16
i1
1

545
ł
1
i 575

11
1

260
111 240

1
1
1

i1 20 !
1 700 1i

1 745
1
1
1 335

1i
1 295

U w a g a

o pi 03 H *H <» d T-3o  Q> (D •N O 05 -H OS' >H H T3 d ^ ii 4-P 
N  tQ d m 05 5-1 P« d N
^  -H 0) oT d 54 ^-1-3 O d 03 5-1 •p u0> Oj* f>i 1̂ T-3  ̂O oJ* d d T-iiH0> oCsl *Ho  d ^•H d d 1-4 Q T-0 ^  d o  **

CQ CDi>3 ap »  d d 'O 03 •H -Pa 5h di>3 o -rł 3s

Należy zaznaczyć, że w obliczeniach przytoczonych w tabeli nr 33,| 

nie wzięto pod uwagę oddziaływania odłamków odbitkowych, zdolnych po­
zostawić na powierzchni rakiety zadraśnięcia i  wgniecenia, jak również 
i  oddziaływania ich na stateczniki rakiety i  samą wyrzutnię. Obliczone 
natomiast wymiary wrażliwej powierzchni rakiety i  wyrzutni były 

specjalnie powiększone, aby w ten sposób uwzględnić rażące oddziały­

wanie odłaa^ów odbitkowych. Podane zatem w tabeli nr 33 wielkości 
s tre f obliczeniowych przedstawiają mniej więcej rzeczywisty charakter 

rażącego działania pocisków na wyrzutnie rakietowe n ieprzyjaciela roz­

mieszczone na stanowiskach startowych.
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2, Strefa obliczenioi/îa âziaia_203j,2^^_^zai^]^d52®ê2-£Î--------

ogni Oise

Za strefy obliczenio\ią działa 203,2 mm na SO będziemy przyjmo* 

.iczeniov5ą p 

określić "wg ■^zorui

wać obliczeniov5ą poisierzchnię okopu działoisego > łctórą można

Sso = ’
/28/

gdzie :

R -  obliczeniOYjy promień okopu haubicy 203,2 mm, 

r  -  promień l e j a  po Yfybuchu pocisku* W ie lk o śc i  r  d la  rożnych

kalibrÓYi pociskÓY? są  różne i  okreś la  s ię  je  dośviiadczalnie,  

Y iie lkośc i r  uzyskane t ą  metodą d la  różnych kalibrÓYi pociskóis 

podaje ta b e la  nr 34*
Tabela 34

Kaliber pocisku 85

Wartości promienia \ 1,0
___________  ________ »____—T>

160__

2,2

ÜYsagaj
I------—---------------- ------------ r--

Î „  !Mośdś,j moźdź*

2,0 ]  1,4 i 1,0 Î
______ j _____ ______ — -----------1-------- »

Okoipy dla haubic amerykańskich budowane są vi kształcie koła 

o promieniu R = 3,65 m dla 10 5  i  15 5  mm hb i  R * 5,3 m dla 203,2 mm hb, 
Znając te 'Wielkości, można z łat\iością obliczyć poYiierzchnię ob licze­

niową okopu. Na przykład obliczeniowe wymiary okopu dla 203,2 mm hb 

podczas strzelania pociskami 122 mm, obliczone \ig wzoru /28/, są 

następujące:

SO
* /R + r/^ «  3,14 /5,3 + 1,5/^ = 3,14 . 46,24 = 145 m

Określone w ten sposób obliczeniowe wymiary okopów 203,2 mm hb 

dla pocisków różnego kalibru wynoszą:
- podczas strzelania pociskami 122 mm S^  ̂ »  145 m

- podczas strzelania pociskami 152 mm = 160 m ,
Ponieważ haubice 203,2 mm do strzelan ia  pociskami z ładunkiem

jądrowym mogą być pojedynczo rozYJijane na zapasowych albo na nieprzy­

gotowanych stanowiskach ogniowych, strefa  obliczeniowa celu w tych 

wypadkach może być obliczona w sposób analogiczny, jak i  dla armaty 
280 mm. W związku z tym, że obliczeniowe wymiary haubicy 203,2 mm 

praktycznie mało różnią się od obliczeniowych wymiarów armaty 280 mm 

na SO, można przyjąć, że obliczeniowe wymiary haubicy 203,2 mm są
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takie same, jak armaty 280 mm /Tabela 33/• Dla samobieżnej haubicy
203,2 mm na SO, działającej składzie b a te r ii /podczas strzelan ia

pociskami zv3ykłyrai/, można bez specjalnych błędów przyjmovjać ob licze- 

niOT̂ e \iymiary takie same, jak dla haubicy nie samobieżnej. J eże li 

samobieżna hb 203,2 mm ma wykonać 1-2 strza ły i  obsługa zhajduje się 

vj iflozie bojoiaym, to należy v3 tym \iypadku obliczać strefę obliczenio\ią 

dla bezpośredniego tra fien ia . Obliczeniovia stre fa  dla bezpośredniego 

tra fien ia , z uv3zględnieniem cieniov?ego rzutu działa nie przekracza 

40 m̂ .

3, S tre fy  obliczeniovje isyrzutni__rakieto^ych__rozniieszczonych__na 

stano\iiskach Myczekiiti^ia

Wyrzutnie rakietowe na stanoi/iiskach i/iyczekiisania /SW/ są ukryte 

M okopach o określonych \iymiarach, mających na celu zabezpieczenie 

^rażliv9ych części V3yrzutni i  rakiety przed rażącym działaniem odłamkó\i 

pociskÓTfi.
Poniev3aż isyrzutnię rakieto\ią ”LITTLE JOHN” rozmieszcza się 

yi okopie razem z ciągnikiem, okop jes t odpoiraiednio idiększy.
Głębokość okopÓYi wynosi zv9ykle 1/3 -  1/2 isysokości \iyrzutni 

/działa/. Dla obsługi rozbudoTiiuje się ukrycia.
Przyjmuje si^, że viyrzutnia rakiet0'^a znajdująca się id okopie 

będzie \itedy rażona, gdy V3ybuch pocisku nastąpi albo id granicach okopu, 

co jes t rÓTdnoznaczne z bezpośrednim trafieniem  id okop, albo na odle­
głości od kraidędzi okopu nie \iiększej niż promień burzącego działania 
danego pocisku * Wobec pov5yższego, za strefę obliczeniową wyrzutni 

rozmieszczonej na SW uważać będziemy obliczeniowe wymiary okopu,które 

można obliczyć na podstawie następującego wzoru:

= / ^ + 2 . 0,44 h + 2 r,/ . /m + 2 . 0,44 h + 2 r / , /29/

gdzie:
 ̂ - długość wyrzutni razem z ciągnikiem}

-m - szerokość wyrzutni;

h - wysokość wyrzutni;
0,44 h - wielkość ta ilościowo równa się ’’założeniu” i  otrzymujemy 

ją  w następujący sposóbj stosunek ’’założenie” do głębokości okopu dla 

średniego punktu przyjmuje się za równy 2/3, a głębokość okopu przyj­

muje się za równą w ielkości ^  = 2/3 h. Podstawiając»do wzoru otrzy-

mamy: /
Z = 2/3 . = 2/3 . 2/3 h = -^--h = 0,44 h.
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Wielkości l i m  dla inyrzutni rakietowych ”ŁACROSSE” , ”H0Nj2̂ {D JOHN” 

i  ”UTTLB JOHir’ podane są w taheli nr 28. Wyrzutnia rakietowa **DAVE 

CROCKETT” posiada następujące wymiaryj t = 3,5 m, m = 2 m, h = 1,7 m. 

Długość wyrzutni ”LITTLE JOHir’ z ciągnikiem można obliczyć w nastę­

pujący sposobi  ̂ ^ — 12,6 mm, gdzie t  =* 7,6 m

stanowi długość ciągnika.
Wartości obliczeniowych wymiarów celu » określonych*

według wzoru /29/ podane są w tabeli nr 35*

Tabela 35

I Lp*
111 N a  Z W a

1łł
” 2Wielkości w m SW Uwaga1

i1I
1111

122 mm hb 11
i

122 mm A
1
• 152 mm 
¡ha

ł*—-
i 1 1 ’»LACROSSE”

111 140,0 111 140,0 ! 165,0

! 2 i ’»HONEST JOHN”
i11 136,0 ł11 136,0 j 162,0i

i 3 i »»LITTLE JOHN”
I1
i

130,0 111 130,0 i 157,0 1
I ^ j »»DAVE CROCKETT”

11I
52,0 111

52,0 ! 67,0

4. Zadanie zwalczania taktycznych środków napadu jądrowego nie- 

przy .iaciela.
Obliczenia norm zużycia pocisków.

Zadaniem zwalczania środków napadu jądrowego n ieprzyjaciela 

przez a rty ler ię  jest ich obezwładnienie lub zniszczenie, Wykonańie 

zadania zwalczania środków napadu jądrowego przez a rty lerię  zależy od:

- charakteru, ważności i  stopnia wiarygodności celui

- i lo ś c i i  jakości posiadanej a r ty le r ii !

- i lo ś c i posiadanej amunicji;
- dokładności określenia współrzędnych celów i  nastaw do ognia 

skutecznego,
Do prowadzenia ognia mogą byd wykorzystane pociski odłamkowo- 

burzące lub też pociski chemiczne łącznie z pociskami odłamkowo-burzą- 

cymio
Ponieważ szereg niezbędnych zagadnień w zasadzie już rozwiąza­

liśmy, możemy przystąpić teraz do obliczenia norm zużycia pocisków do 

zniszczenia lub obezwładnienia taktycznych środków napadu jądrowego 

n ieprzy jacie la .
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1. Obliczenie norm zużycia pociskóyi do niszczenia taktycznych 

środkóin napadu jądro\iego n ieprzyjacie la

Niszczenie isyrzutni rakietovjych /dział/ n ieprzyjaciela na SS/SW/ 

polega na zadaniu takich strat  ̂ sprzięcie i  vi s ile  ży^^ej, które 

pozbaviiłyby je  zdolności bojovłej na okres niezb'$dny dla zamiany lub 

remontu techniki bojo^jej i  uzupełnienia stanu osobov5egOt
Normy zużycia pociskowi do "yjykonania zadania ogniovjegOj przy naj­

dogodniejszym sposobie ostrzału celu, określa si<?, stosując znany 

VI te o r i i  strzelan ia vizór:
E . B

u - K“ *-2 .r7 i,m 7
/a o /

gdzieś
- vispółczynnik uv3zględniający stopień rażenia celu 

 ̂ N . S
/K„ = --------- 2----- / .

2 . E.'

E B
ćtP, kp

^dp ’ "kp

- błędy środkovie donośności i  kierunku, uv9zględniające 

dokładność określenia nastaw do ognia skutecznego 

/^dp’ ^kp^  ̂ wymiary powierzchni, na której znajduje

się ce l.

£ dp + 0,038 G ,

Ekp gdzie F  i

idp kp

- front i  głębokość^celu,

błędy środkowe określenia nastaw do ognia skutecznego i 

- strefa obliczeniowa celuj

r/ l,m / - współczynnik zależny od obliczeniowych wymiarów celu 

i  charakterystyk rozrzutu pocisków«
Dla celów, rozpatrywanych w n in ie jsze j pracy ^/l,m/ = 1, 

Współczynnik ^  / l,  m/ można obliczyć wg wzoru:

r/l,m / = j j  1 . m . /"l-p  /x,z/7 . dx . dzj
- »Ni

gdzie: 1, m - obliczeniowe wymiary celu, p/x,z/-prawdopo- 

dobieństwo tego, że środek wybuchu nie wyjdzie poza gra­

nice elementarnej płaszczyzny ze współrzędnymi /x,z/*
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Ogień a r ty le r ii musi być przede v?szystkim sicuteczny, tzn.musi 

zapev3nić viykonanie postav3ionego zadania viyznaczonym czasie przy ¿ak 

najmniejszym zużyciu pocisków.
Stopień rażenia celu w wyniku wykonania ognia skutecznego usta­

la się na podstawie w ielkości wskaźnika skuteczności strzelan ia. Dla 

celów tego typu, jak śa?odki napadu jądrowego, które mogą być celami 

bądź pojedynczymi, bą.dź złożonymi, bądź też grupowymi, składającymi 
się z szeregu celów pojedynczych rozmieszczonych na ograniczonej po­
wierzchni - wskaźnikiem skuteczności strzelan ia jest prawdopodobieńs­
two rażenia celu.

Wartość wskaźnika skuteczności strzelan ia do środków napadu 
jądrowego powinna być wysoka i  zapewniająca dużą wiarygodność osiąg­

nięcia wymaganego wyniku. Przyjęto uważać wynik za wystarczająco 

pewny, je ż e l i  prawdopodobieństwo co najmniej jednego tra fien ia  w s tre ­

fę obliczeniową celu wynosi P =s 80^. Wyjątek stanowi tu bateria 

haubic 203, 2 mm rozmieszczona w całości na jednym SO, dla której 

przyjmuje się P a 60%, Wynika to z faktu, że trudno jes t u sta lić , 

jaką amtinicję posiada na SO bateria 203,2 mm hb i  dlatego ce l ten moi 

być traktowany jako środek napadu jądrowego, i  jako zwykła bateria 
a r ty le r i i ,

Z powyższych rozważań możemy wnioskować, że je ż e l i  bateria

203.2 mm znajduje się w całości na.SO, to nie posiada ona pocisków 
z ładunkiem jądrowym.

V^ykorzystując doświadczenia ostatn iej wojny, z których wynika, 
że bateria trac iła  całkowicie zdolność bojową w wypadkach, gdy wskaź­

nik skuteczności strzelan ia wynosił 50-60$ ,̂ przyjęto dla b a ter ii hb

203.2 mm, zajmującej jedno SO całością s i ł ,  wartość wskaźnika skutecz­
ności P = 60§̂ , J eże li natomiast będzie to tylko jedno działo 203,2mmsr
- przyjmuje się P=80^,

Po tych rozważaniach ogólnych przejdźmy do oicreślenia norm 
zużycia pocisków wymaganych do zniszczenia poszczególnych taktycznych 
środków napadu jądrowego n ieprzyjaciela.

Obliczenia norm zużycia pocisków przeprowadzę tylko dla 
sprzętu przewidzianego w etacie ćwiczebnym C/066 na I 964 r ,  MON, tzn, 

dla: 122 mm hb wz. 38 r 122 mm arm, wz. 31/37 r. i  152 mm haubico- 
armaty wz. 37 r.

W celu wyjaśnienia sposobu obliczenia zużycia amunicji 
podajmy przykład:
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DoTRÓdca dywizjonu 122 mm hb otrzymał zadanie zniszczenia 

\iyrzutni rakietoTiej "HONEST JOHN” na SS. Odległość strzelania 8 km, 
nastai/fy do ognia skutecznego określa się na podstaisie przygoto^wania 

dokładnego. Określić normę zużycia pocisków.

RozYiiązanisT-
- Określamy błędy środkowe i  z ta b e li nr 13 /str. 46 /

^dp = S8 m,

E, = 29 m. kp
- Określamy "yispółczynnik Kg z tabeli nr 36 /str» 54 /.

Kg = 62,04,
_ określamy strefę obliczeniov3ą Yjyrzutni ”H0NEST JOHIT” z tabeli nr 33 

/str* 7$ /  *
S = 495c

- Określamy normę zużycia pocisków wg wzoru*

E ^
N a Kg o = 62,04 =* 249 pocisków

Zaokrąglając tę wielkość, otrzymamy N_*„250_pocisków^
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Określone podobny sposób normy zużycia pocisków do zniszczenia taktycz­

nych środkóvj napadu jądroviego n ieprzy jacie la  za\iarte są tabeli nr 37*

Tabela nr 37

Sposób określenia 
nastai/1 do ognia 
skutecznego

3_________

Rodzaj
sprzętu

— — “ — ------------------  I
Odległośó^strzelania^jfl Jem_ _̂____ Ûv?aga

10 12 11 16 i 20

7 1 8 I 9

24

10 11

Wyrzutnia 
rakietoTiia 
"LACROSSE” 
na SS 
i  v3 mar­
szu,
transport 
z pocis­
kiem
"LACROS- 
' SB"

Przygotoisanie 
dokładne /Pd/

Przygotov?anie dok­
ładne z uv3zględnie­
niem popra\iek 
określonych przy 
pomocy SR;vispół- 
rzędne celu określo­
ne ze zd jęc ia  lo t ­
niczego /Pd-SR/

To samo,vispół- 
rzędne celu określ 
lone za pomocą SR. 
/Pd-SR-SR/
Przygotowanie dok­
ładne z wprowadze­
niem poprawek 
określonych za 
pomocą samolotu 
/Pd-S/

Wstrzeliwanie 
za pomocą śmig­
łowca /W-Sra/
V/strzeliwanie 
za pomocą samolotu 
/W-S/
Wstrzeliwanie za 
pomocą SR 
/W-SR/

122 mm h ! 250 j 400
i11 520 1

1
1-

122 mm Ar j 270 1 - 1 450 1 700 11010
152 mm hA 1 230 1

t 1 i I 1 1

11111

420 1
111

640 1
11i

1?2 mm h

1 1 1 i 1 1
j 180 1250

11i11

11
310 !

iiiI
122 mm A 1 210 \ - 11 290 * 340 1410
152 mm hA ! 160 I

1 i 1 1

11i1
280 j

I1
350 1 

1 1

122 mm h

1 1 1 1

i i 240

i1I1

11290 I

ii1mm
122 mm A ł 470 I - 11 530 I 570 1 610
152 mm hA ! 260 i 1 1 * ii1i

360 ! 
1 1 1

460 I 
1 i ■

122 mm h
1 i
j 110 ‘ 140

11i1

1
150 i

11
*" 1

122 mm A ! 120 j - 11 160 1 200 \ 270
152 mm hA I 100 \

i 1 i i

1111
130 1

11
170 «

11

122 mm h

i i 1 1
1 130 ! 220

11i1

11
290 !

111 .
122 mm A- ! 170 1 - i1 380 ! 620 j 985
152 mm ha i 110 \ 1 1 - i11 240 ! 430 i -

122 ram h 1 130 \ 150 11 160 I i“ 1 -
122 mm A ! 140 j - 11 180 \ 220 j 300
152 mm hA i 110 \ - 1i 150 \ 180 i -

122 ram h i 220 j 290 t
300 I

1
1 -

122 mm A 1 290 1 - I 430 I 580 j 740
152 mm hA » 180 1 - i1 330 j 450 1 -

122 ram h ! 250 ! 380 11 490 ! ł

122 ram A 1 260 ! - 11 430 i 660 j 950
152 mm ha 1 220 i - I1 400 1 600 } -
122 ram h 1 170 j 240 I1 290 i 1 -
122 ram A i 190} - 11 270 1 320} 390
152 ram hA ! 150} - 1

i 270 } 330} -

122 mm h j 160 j 230
i1 280 j

1 -
122 mm A I 440 j - 1 510 1 540 1 570
152 ram hA 1 250 1 - i

i
340 420 1 -

Wyrzutnia 
rakietowa 
"HONEST 
JOHN" 
na SS i  w 
marszu» 
transport 
z pocis­
kiem 
"HONEST 
JOHl'T”

Przygotowanie dok­
ładne /Ba/

Pd-SR

Pd-SR-SR
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2 3 4 5 6 7 8 9
f - -

W-Sm 122 mm h 440 750 1210 - -
122 mm A 530 - 1170 2040 3510 -

- 750 10G0 - —

8. Wyrzutnia Pd 122 mm h 940 1510 2320 - - -
rakietowa 122 mm A 900 - 1470 2500 3880 mm

"LITTLE 152 mm hA 760 - 1400 2200
jo m ” Pd-S • 122 mm h 410 500 630 - - -
na SW. 122 mm A 390 - 540 700 1040 —

152 mm hA 320 - 430 570

W-s 122 mm h 450 550 710 - - -
122 mm A 450 - 590 780 1150 —
152 mm hA 370 - 480 620 ~

W-Sm 122 mm h 480 800 1300 - - -
122 mm A 570 - 1250 2200 3780 —

- 790 1120 ~ —

9. Stanowisko Pd-SR 122 mm h 170 240 290 - - -
techniczne 122 mm A 190 - 270 320 390 *•

w momencie 152 mm hA 150 — 270 330
ładowania Pd-S 122 mm h 110 120 130 - - -
na nim 122 mm A 120 - 160 180 250 —
pocisku na 152 mm hA 100 - 120 160 - -
wyrzutnię

W--S 122 mm h 120 140 150
122 mm A 130 - 170 210 280 —
152 mm hA 110 - 140 170 —

V̂ -Sm 122 mm h 130 200 270 -
122 mm A 170 - 360 590 RQD
152 mm hA 110 — 230 410 OyyJ

W ta b e li 37 podane są normy zużycia pociskovj do zniszczenia n ie­
których viazniejszych celÓMi dla średnich i  maksymalnych donośności danego

sprzętu« Hie podano zaś norm zużycia pociskói;? do niszczenia wyrzutni 

rakietowych »»DAVE CROCKETiT" i  s ta c ji naprowadzania pocisków ’’LACROSSE", 
ponieważ cele te rozmieszczone sâ  w pobliżu przedniego skraju i  strze­

lanie do nich można prowadzić według ogólnych zasad strzelania do ce - 
lów obserwowanych, albo też razie Je w ramach obez^'»ładniania s iły  ży 

wej i  środków ogniowych pododdziałów czołowych n ieprzyjaciela. Ponadto 

wyrzutnie "DAVE CROCKETT’’ mogą być niszczone strzelaniem na wprost 

z armat 85 mm i  57 mm, ponieważ zajmują one odkryte stanowiska startowe

do oddania strzału  pociskiem Jądrowym*
Z analizy danych zawartych w tabeli n r37 wynika, że:

_ obliczone normy zużycia pocisków do niszczenia wyrzutni rakietowych 

’’LACROSSE’’ i  "HONEST JOHN" na stanowiskach startowych, w marszu i  na 

stanowiskach technicznych są w przybliżeniu Jednakowe;

- niszczenie wyrzutni rakietowych i  dzia ł na stanowiskach wyczekiwania 

oraz pojedynczych dzia ł 203,2 mm na stanowiskach ogniowych wymaga
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znacznie v3iększego zużycia pocisków;

normy zużycia pociskovi do zniszczenia viyrzutni rakietowych ’’LACROSSE” , 

’’HONEST JOHET” i  ’’LITTLE JOHN” na stanoviiskach vsyczekivaania różnią 
się nieznacznie i  można przyjazd, że praktycznie są one jednako\iej 

najbardziej ekonomicznymi sposobami określania nasta\̂  do ognia 
skutecznego są:' przygotowanie dokładne z uwzględnieniem poprawek 

określonych za pomocą samolotu lub s ta c ji radiolokacyjnej 

i  wstrzeliwanie bezpośrednio do celu za pomocą samolotu lub 

śmigłowca;

normy zużycia pocisków do niszczenia taktycznych środków napadu 
jądrowego podane w tab e li nr 37 ze względu na duże zróżnicowanie są 
w praktyce niewygodne.

Na podstawie powyższej analizy można^yciągi^ąó następujące wnioski: 

niszczenie taktycznych środków napadu jądrowego przez a rty lerię  
lufową je s t  opłacalne, z wyjątkiem wypadków, gdy środki te znajdują 

się na stanowiskach wyczekiwania; 
zużycie pocisków podane w ta b e li nr 37 może być zmniejszone, o i le  
na początku nawały ogniowej użyte będą pociski chemiczne. Rażące 

działanie jednego pocisku chemicznego ze środkiem trującym R-33 

użytego na początku nawały ogniowej jes t równe działaniu 1,5 pociska 
odłamkowo-burzącego podczas strzelania do s iły  żywej odkrytej, wy­

rzutni rakietowych na SS i  280 mm armaty na SO, 6 pocisków odłamkowo- 

burzących podczas strzelan ia  do s iły  żywej ukrytej w transzejach, 

schronach bojowych, czołgach i  transporterach opancerzonych i  wy­

rzutni rakietowych na SW, na SO oraz 3 pocisków podczas strzela  - 

nia b a te r i i  203,2 mm hb. /Instrukcja Art, K.O, Art, Naziemnej ^  262, 

263 wyd, 1959/i
biorąc pod uwagę ważność celów, jakimi są środki napadu jądrowego 

n iep rzy ja c ie la , nie należy rezygnować ze zwalczania ich i  na stano­
wiskach wyczekiwania /ze względu na bardzo duże zużycie pocisków/.

V/ celu zmniejszenia zużycia pocisków należy stosować jak najbardziej 
dokładne sposoby określania nastaw do ognia skutecznego, pocisków 

chemicznych, w szczególnych wypadkach zaś można również obniżyć 
wielkość przyjętego wskaźnika słcuteczności z P = 80% do P = 60 - 70%, 

Z obliczeń wynika,, że przy obniżeniu wymaganej wielkości wskaźnika 

skuteczności do P = 60-70̂  ̂ zużycie pocisków jes t 2-3 razy mniejsze 

niż zużycie podane w tabeli nr 37{

we wszystkich wypadkach, w celu zwiększenia opłacalności niszczenia 

środków napadu jądrowego n ieprzyjacie la , należy stosować jak naj-
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dokładniejsze sposoby określania nastali do ognia skutecznego; 
przytoczone V3 tabeli nr 37 normy zużycia pociskó;-?, aby zmniejszyć 

ich różnorodność i  uprościć zasady praktycznego posługi\iania si'^ 

nimi - można przedstaviić postaci tabeli nr 38*

* Tabela 38

Lp.

2.

Naz'wa celu

Wyrzutnie 
rakie toT/ie 
«LACEOSSE” 
i  «HOHBST 
JOHN” na 
SS,stano - 
ißisku tech­
nicznym 
i  V) marszu*

Wyrzutnia 
' rakietoTsa 

”L IT m  
JOHN” na 
SS

Sposoby 
określenia 
nastav? do 
ognia
skuteczne­
go

Pd-SR

Pd-SR-SR

Pd-S

W-Sm

W-SR

Pd

Pd-SR

Pd-SR-SR

Pd-S

W-Sm

Rodzaj
sprzętu

122 mm hb 
122 mm k 
152 mm hA

122 mm hb 
122 mm k 

152 mm hA
122 mm hb 
122 mm A 
152 mm hA
122 mm hb 
122 mm A 
152 mm hA

122 mm hb 
122 mm A 152 mm hA
122 mm h 
122 mm A 152 mm_̂ M̂
122■mm h 
122 mm A 152 mm hA

122 mm h 
122 mm A 152 mm hA

122 mm h 
122 mm A 152 mm hA
122 mm h 
122 mm A 152 mm hA
122 mm h 
122 mm A 152 mm hA

Odległość strzelaniajĄ^^km^

180
210
160
170470
260

110
120
100

220290
550590
4Ö0

370450290
350

1000540
240250
120

280*370230

10

400

250

240

140

220

290

850

530

520

280

460

12

520450420
310290
280
290
530
360

150
160
130

290
380240
300490

_330_

1080920
880

650
580
610

610
1100740

290
330270
610
780500

16

700640
340350
570
460

200170
620430
580

,.15 0

14701070
720770

1190
930

410350
1300910

20 |24

1010

410

610

270

-985

740

2110

860

1270

560

1970

10

U^agi

11

Normy 
przy­
jęte  
pod­
czas 
nisz­
czenia 
’»LAC­
ROSSE” 
na SS*
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2 3 4 5 6 7 8 9 10
W-S 122 mm h 2 7 0 3 2 0 3 4 0 .

12 2  mm A 2 9 0 - 3 7 0 460 610 -
15 2  mm hA 2 3 0 - 300 3 7 0 - -

W-SR 122 mm h 460 580 600 > - -

12 2  mm A 630 - 8 9 0 1210 1 5 4 0 -
1521m m  hA 380 - 680 940 - -

, W y r z u t n ie Pd •̂1’:_122 mm h 9 0 0 1 4 4 0 2210 IM ..
r a k i e  tOTfle 122 mm A 860 - 1 2 4 0 2380 3 7 0 0 -
"LACROSSE” , 
"HCiMEST P d - a

15 2  mm hA 7 3 0 - 1 3 5 0
600

2 1 4 0 - -
JOHN” 122 mm h 3 9 0 480 - - -
i  "LITTLE 12 2  mm A 3 7 0 - 5 1 0 680 9 9 0 -
JOHtT” 15 2  mm hA 3 1 0 - 4 10 5 5 0 -
n a  SW w - s 122 mm h 440 5 3 0 « 680 - -

12 2  mm A 430 - 5 7 0 7 4 0 1100 -
1 5 2  mm hA 360 - 460 600 - -

W-Sm 122 mm h 460 7 7 0 1200 •> - -
12 2  mm A 5 5 0 - 1200 2100 3610 -
152iiim hA 360 - 76 0 10 8 0 - -

a r m a t a Pd 122 mm h 6 9 0 1060 1 5 2 0 - - -
280 mm 12 2  mm A 6 7 0 - 1 0 7 0 1 7 0 0 2 5 3 0 -
i  h a u b ic a 1 5 2  mm hA 5 10 - 9 5 0 1 4 5 0 - —

203,2 mm 
n a  SO P d -S R 122 mm h 460 6 9 0 9 0 0 - - -

12 2  mm A 5 0 0 - 6 7 0 840 1 0 3 0
1 5 2  mm hA 3 2 0 - 600 830 - -

P d -S R -S R 122 ram h 4 4 0 6 4 0 850 - - -

122 mmA 1120 - 12 8 0 138 0 1 5 2 0 -
1 5 2  mm hA 580 - 800 1000 - -

P d -S 122 ram h 2 9 0 3 5 0 4 10 - - -

12 2  mm A 280 - 3 9 0 480 680 -
1 5 2  mm hA 220 - 2 9 0 380 - -

W-Sm 122 mm h 340 560 650 - -
12 2  mm A 4 10 - 9 0 0 1 5 0 0 2360 -

- 1 5 2  mm hA 2 5 0 - 540 9 9 0 - -
W-S 122 mm h 3 4 0 380 4 7 0 - -

12 2  mm A 3 3 0 - 430 530 ?60 -
1 5 2  mm hA 2 5 0 - 3 2 0 400 - -

W -SR 122 mm h 5 7 0 7 2 0 840 - -
12 2  mm A 7 0 0 - 1 0 4 0 1420 1850 -
1 5 2  mm hA 4 10 - 7 4 0 1020 - -

. B a t e r i a Pd 122' mm h 360 4 9 0 660 - 1»
h a u b i c 12 2  mm A 3 5 0 - 4 9 0 7 0 0 1000 -

2 0 3 ,2mm 1 5 2  mm hA 320 - 4 9 0 680 - -
n a  SO P d -S R 122 mm h 280 3 5 0 4 5 0

12 2  mm A 300 - 4 0 0 4 2 0 4 9 0 -

1 5 2  mm hA 2 4 0 - 36 0 4 2 0 - -

P d -S R -S R 122 mm h 280 340 430 - -

12 2  mm A 4 7 0 - 5 1 0 560 600 -

I

152mm hA 3 0 0 400 4 9 0

11
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1 i 2 1 3 ! 4 5
I1 6

ł1 7
11 i

8 1 9
11 10« 11

!
i1 Pd-S j 122 mm h 240 i1 250 11 290 łi 1 — i1 i

i 1 122 mm A 240 - i1 270 I1 300 1 380 i

1 11 1i 152 mm hA 210 111 - i11 240 i
i
i

270 i
i

- i
i1

1
111 W~Sm 1 122 mm h 250 11 330 11 430 11 1 - 1

i
 ̂ 1

11 1] 1
i 122 mm A 280 11 - 11 420 1

i 620 \ 910 1
i

__ 1
1ł 111

i1 152 mm hA 220 11 - 1ł 310 11 470 \ - 11 - j
11 11 w - s  j 122 mm h 240 i

i 270 11 300
1

- 1
ł "  1

1 i1 11 122 mm A 250
220

I1 - 290 11 330 » 410 “* 1
i
i 1 1ł 152 mm hA 1

i
- 11 250 i1 280 \ - l

i i
i1 i

i w-SR j 122 mm h 310 i1 370 11 410 1
ł

i - 11 1

i 1 i 122 mm A 350 11 - 1I 440 1 560 1 730
11 11 1

I
152 mm hA 300 111 — i!1 380 I11 480 1 1

OT i1 i

2, Obliczenie norm zuż^ęia^20cisk(5\i_do_obez^ładnien^^takt2£2n^ch 

środkó^_^nagadu j

W rozdzia le  pierv9szym stviierdzono, że jednym z zasadniczych 

elementÓTS celóia pojedynczych i  grupowych są ludzie obsługujący sprzęt 

bojowy* Ogień a r t y le r i i  może pomóc w stworzeniu takich warunków, 
w których praca przy sprzęcie będzie niemożliwa, a więc obsługa wyrzutni 

rakietov?ych i  d z ia ł nie będzie mogła wykonywać svioich czynności, a sprzęt 

może być częściowo uszkodzony#
Obezwładnienie środków napadu jądrowego n ieprzyjaciela znajdujących się 
na stanowiskach startowych /ogniowych/, na stanowiskach wyczekiwania,na 
stanowiskach technicznych i  w czasie marszu - polega na pozbawieniu ich 

zdolności bojowej na przeciąg czasu niezbędny na użycie innych środków, 

w te j lic zb ie  i  jądrowych, do ich zniszczenia lub na przeciąg czasu 
potrzebny na wyjście własnych pododdziałów.pancernych i  zmechanizowanych 

w rejon celu*
Wobec powyższego, obezwładnienie wymienionych celów związane jes t 

z rażeniem obsług, znajdujących się przy sprzęcie bojowym, w pozycji 

zbliżonej do pozycji "stojącego Strzelca".
Obliczeniowe stre fy  odłamkowego działania pocisków na odkrytą 

s iłę  żywą, podczas strzelan ia uderzeniowego, są zawarte w poniższej

tab e li nr 39. Tabela 39

Lp. ł1 Rodzaj sprzętu i Odległość strzelania w km 1
U w a g a

1 1 8 \ - I L J . 16 ł 20 j 24 1

1 I 122 mm haubica
i1 550 j 5 8 0  j 715 i - i - 1 Obliczeniowa

2 1 122 mm armata 1 500 1 1 520 I 570 1 620 1 670 1 strefa  odł.
3

11 152 mm haub*arm. 1 705 1 705 i 720 J 920 1 - I działania ^11 11 11 1 1 1
I ! i1 podana w m
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Skuteczność strzelan ia  podczas obezviładnienia przyjęto oceniać 

na podstav5ie pra^sdopodobieńst^a rażenia obsługi przeciągu pevinego 
czasu ” t ” , potrzebnego obsłudze na oddanie strzału lub "«ycofanie 
sprzętu ze s tre fy  ostrzału*

Ogólny czas,^tr\iania obezv?ładnienia składa się z sumy poszczegól­
nych niezbędnych czasóvi oddziałyYJania ognioviego na ce l. Wielkość nie - 
zbędnego czasu tmania oddziałyisania ogniov?ego na cel zależy od stopnia 
gotoT,'Sości Tsyrzutni /działa/ do isystrzału, \i momencie rozpoczęcia nadały 
ognio^iej* Przyjmując najbardziej niekorzystne v5arunki, to znaczy, że 

obez-viładnienie rozpoczyna się v3 chisili, gdy V3szystkie zasadnicze ope­
racje przygotov3ai?Jcze do -wystrzału zostały zakończone - niezbędny czas 

potrzebny na dokonanie wystrzału /startu/ je s t  minimalny i  zależnie od 
rodzaju wyrzutni /działa/ może wynosić od jednej do kilku minut, nato­
miast czas potrzebny na wycofanie sprzętu ze stre fy  ostrzału, ustalony 

na podstawie doświadczeń, wynosi nie mniej niż dwie minuty*

Wobec powyższego przyjmuje s ię , że czas oddziaływania ogniowego 

” t ” , n ieza leżn ie od rodzaju celu, powinien wynosić dwie minuty*

Przyjmuje s ię , że wielkość prawdopodobieństwa rażenia obsługi - 
w oparciu o dane z minionej wojny oraz dane uzyskane z doświadczeń 

wynosi 20%.
Normy zużycia pocisków, zapewniające obezwładnienie celu w prze­

ciągu czasu t = 2 min, oblicza s ię , stosując wzór /30/,

W celu lepszego wyjaśnienia sposobu obliczania norm zużycia po­

cisków do obezwładnienia środków napadu jądrowego npla, rozwiążmy na­
stępujący przykład? obliczyć zużycie pocisków do obezwładnienia wyrzutni] 

rakietowej ”IACR0SSE” na SS, jeże li?  odległość’ strzelania D = 8 kmj 
nastawy do ognia skutecznego określane będą na podstawie dokładnego 

przygotowania* Strzelanie prowadzone będzie ze 122 mm hb.
Rozwiązanie?
- Określamy wielkość s tre fy  obliczeniowej celu S  ̂ z tabeli nr 39

/str. 94 /.

S =3 550 m o

- Określany wartość współczynnika K2 z tab e li nr 36,

= 4,76;

- Określamy błędy środkowe określenia nastaw do ognia skutecznego 

z tab e li nr 13.
Edp a 68 m,

Ekp = 29 m.
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- Oioreślamy normę zużycia pociskóv? na podstawie wzoru:

n ' «  K, = 4,76 . = 17 pooiskó«.
550

Otrzymana norma zużycia pocisków zapewnia wymagane prawdopodo­
bieństwo rażenia P = 20%j ponieważ czas trwania oddziaływania ognio*

wego ma wynosić t a 2 min, należy więc tę normę podzielić przez
N I Tt a 2, aby otrzymać normę na ¡jedną minutę: N = = 8 pocisków/

minutę.
Obliczone normy zużycia pocisków według wyżej przytoczonej me­

tody, dla różnych wanmków, zawarte są w tab e li nr 40*

Tabela 40

Lp. Nazwa celów Sposoby 
określe­
nia na­
staw do 
ogn.skut.

Odległość strzelania w km Uwaixouzaj

sprzętu 8 10 12 16 20

1

24
g i:

h-.~-
Wyrzutnie Pd 122 mm h 8 12 16 - - -
rakietowe 122 mm A 9 - 14 20 20
"LACROSSE", 152 mm hA 6 - 12 18 —
"HONEST Pd-SR 122 imn h 6 . 8 10 - - -
JOHN", 280mm 122 mm A 7 — 9 11 13 -
armata i 152 mm hA 4 — 8 10 - -20392mm hau-
bica na SS Pd-SR-SR 122 mm h 6 8 9 —
/SO/,stano - 122 mm A 15 - 17 18 20 —
wisku wycze- 152 mm hA 7 - 10 12 —
kiwania i  w Pd-S 122 mm h 4 5 6 - - -
marszu* 122 mm A 4 » 6 7 9 -
Bat *203,211̂ 1 . 152 mm hA 3 — 4 5 -
haubic,sta-
nowisko tech- ?/-Sm 122 mm h 5 7 9 - —
niczne; 122 mm A 5 - 12 20 30 -
bat* EAliK 152 mm hA 3 — 7 12 •*
na SS« W-S 122 mm h 4 5 5 - - -

122 mm A 5 - 6 7 9 -
152 mm hA 3 - 4 6 - -

W-SR 122 mm h 7 9 9 - - -
122 mm A 10 - 14 18 22 -
152 mm hA 6 - 9 13 — —

Strzelanie do środków napadu jądrowego w celu ich obezwładnienia 

prowadzi s ię :
- do momentu osiągnięcia gotowości do wykonania uderzenia jądrowego 

przez nasze środki jądrowej
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- do czasu rozpoczęcia niszczenia przez inne środki /lotnictYJo, grupy 

dy\iersyjne, desanty itp/ j
- do czasu użycia niezbędnej i lo ś c i a r ty le r i i  potrzebnej do niszczenia 

danego rodzaju celuj
- do zużycia normy pociskó^/i prze\'3idzianej do niszczenia*

Tabela nr 4<5'zav3iera róv5nież normy zużycia pocisków do obez\iład- 

nienia b a te r ii  hb 203»2 mm, chociaż bateria ta - jako obiekt obezwład­

niania - bardzo mało się różni od ba ter ii a r ty le r i i  zv3yk łe j, ponieważ 

może ona strzelać pociskami z ładunkiem jądrowym.
'' Z tego względu stopień rażenia b a ter ii 203,2 mm hb, jako celu 

specjalnego, należy podwyższyć i  powiązać go z czasem trwania oddzia­

ływania ogniowego. Obydwa te czynniki zostały uwzględnione w normach 

zużycia pocisków wymienionych w tabeli nr 40,

ROZDZIAŁ IV

SPOSOBY OSTRZAŁU CELbvi. CZAS TR?/AÎ IIA STRZELANIA I  ILOSC DZIAŁ NIE­

ZBĘDNYCH DLA ZWALCZANIA SrODKOW TRUJĄCYCH

1. Sposób ostrzału^celów

Z oceny celów v) rozdzia le pierwszym wynika, że każdy pojedynczy 

cel jądrowy należy traktować jako samodzielny obiekt rażenia wchodzą­

cy w skład celu grupowego. Ten pojedynczy ce l składa się z szeregu 

elementarnych celów różnych pod względem wrażliwości* Zniszczenie 

niektórych z nich, a szczególnie ważnych elementarnych celów /wy­

rzutnia, d z ia ło , obsługa/, może doprowadzić do utraty zdolności 
bojowej całego obiektu rażenia. Wobec powyższego zwalczanie tych 

ce lów 'a rty le r ią  konwencjonalną na stanowiskach startowych /ognio­

wych/ przeprowadzany oddzielnie. Nie dotyczy to ba ter ii haubic 203,2mm] 

które uważamy za cele grupowe rozmieszczone na powierzchni i  które 

zwalczamy jako grupę pojedynczych celów połączonych w odcinek* 
Konkretnym warunkom strzelan ia  /tabelaryczne wymiary celu, sposób 

określenia nastaw do ognia skutecznego, stopień rażenia/, powinien 

odpowiadać najdogodniejszy sposób ostrzału, tzn. sposob zapewniający 

w danych warunkach największą skuteczność strzelan ia przy najmniejszym 

użyciu pociskovi*
Zadanie powyższe polega na tym, aby wybrać taki sposób ostrzału, 

przy którym rozkład pocisków na powierzchni ostrzału odpowiadałby 

najwygodniejszemu rozrzutowi. Zapewni się wówczas osiągnięcie wyma­

ganego stopnia rażenia przy minimalnym zużyciu pocisków*

Najwygodniejszym rozrzutem nazywamy rozrzut, który przy danej
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dokładności określenia nastaw do ognia skutecznego i  danym zużyciu 

pociskóv9 - zape\inia najviiększe praYJdopodo^bieństiso rażenia celu.
Charakterystykami najwygodniejszego rozrzutu są następujące 

w ielkości:

U g' = \ / ^  . E dp

Us' = . E kp

I Ugp . Uspgdzie: Edp . Ekp

Ugp i  Usp - błędy środkowe rozrzutu na płaszczyźnie 
Edp i  Ekp - błędy środkowe określenia nastaw do ognia 

skutecznego.

Prakt5'cznie ” ” można określić z wykresu zależności stopnia raże­

nia od rozrzutu i  zużycia pocisków. /’’Ogień skuteczny do celów nie - 

obserwowanych” , Wyd. A,S,G, 1981 r . str. 91/»
W rozdzia le I I I  obliczenie zużycia pocisków podczas niszczenia 

i  obezwładnienia taktycznych środków napadu jądrowego zostało prze­
prowadzone według wzoru zapewniającego wymagany stopień rażenia celu. 

Wobec powyższego na podstawie is tn ie jące j zależności między maksymal­
nym prawdopodobieństwem rażenia, zużyciem pocisków, a najwygodniejszym 

rozrzutem pocisków, można określić wszystkie niezbędne dane, aby 

przejść do obliczenia najdogodniejszego sposobu ostrzału celu,
Sposób ostrzału celów określa się według znanych z te o r i i  strze­

lania wzorów i  wykresów. Wobec tego w n in ie jsze j pracy postaram się 

podać ty lko wnioski otrzymane w wyniku moich obliczeń. I  tak, strze­
lanie w celu zniszczenia taktycznych środków napadu jądrowego należy 
prowadzić w formie nawały ogniowej, ogniem ciągłym z maksymalnym na­
tężeniem, aż do zużycia wyznaczonej normy pocisków podanej w tabeli 38, 

Nawałę ogniową do celu należy rozpoczynać po osiągnięciu gotowości 

większej i lo ś c i  wyznaczonych do strzelania b a te r ii, a w wypadkach nie 

cierpiących zwłoki -  w miarę gotowości poszczególnych b a te r ii.
W toku wykonania nawały ogniowej, zależnie od sposobu określenia 

nastaw do ognia skutecznego, przeprowadza się kontrolę dokładności 

strzelan ia każdej b a te r ii.
Przy określeniu i lo ś c i  nastaw celownika i  odchylenia, które na­

leży przyjąć podczas ostrzału celu, należy uwzględniać nie tylko 

warunki zapewnienia najwygodniejszego rozrzutu, przy którym będzie 

miał miejsce maksymalny stopień rażenia, ale i  z warunki zapewnienia 

równomiernego rażenia celu wszerz i  w głąb.
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W z\^iązku z tjrni ostrza ł celu, n iezależn ie od sposobóis określe­

nia nasta\i do ognia skutecznego, każda bateria powinna prowadzić 

na trzech nastawach celownika skokami co 2-3 Ug i  na jednej nastawie 

odchylenia z odstępem snopa równym 0-02 - gdy ogień skuteczny wykonuje 

się jedną.baterią  i  skokami 1-2 Ug - gdy ogień skuteczny wykonuje się 
2-3 b a t er i  ami o - -'

Baterie dywizjonu prowadzą ogień w nakładkę. Podczas 'strzelania 

do b a te r ii n iep rzy jac ie la  ostrzał celu prowadzi się na trzech nasta - 

wach celownika, na tych zasadach, ale z odstępem snopa równym 0-03.
Obliczenia wykazują, że zależnie od sposobów określenia nastaw 

do ognia skutecznego odstęp snopa będzie średnio wynosił:
-  gdy nastawy do ognia skutecznego zostały olcreślone na podstawie do­

kładnego przygotowania, z uwzględnieniem poprawek określonych za 

pomocą samolotu, lub na podstawie wstrzeliwania za pomocą samolotu, 
odstęp snopa wynosi średnio 20 m;

- gdy nastawy do ognia skutecznego zostały określone na podstawie 

dokładnego przygotowania z uwzględnieniem poprawek określonych za 

pomocą SR, lub na podstawie wstrzeliwania za pomocą SR, odstęp snopa 

wynosi średnio 30 m.
S trze lan ie w celu obezwładnienia może zawsze przekształcić się 

w strze lan ie  w celu zniszczenia taktycznych środków napadu jądrowego 

i  dlatego sposoby ostrzału celu powinny być takie same, jak i  podczas 

jego niszczenia*
Obezwładnienie taktycznych środków napadu jądrowego należy roz­

poczynać salwą i  prowadzić ogniem ciągłym w określonym czasie przy 

zużyciu pocisków na jedną minutę podanym w tabeli 40*

Niszczenie i  obezwładnienie środków jądrowych nieprzyj aciela 

należy prowadzić granatami z nastawą zapalnika na działanie natych­

miastowe.
N iszczenie lub obezwładnienie taktycznych środków napadu jądro­

wego n ieprzy jacie la  prowadzi się natychmiast po ich wykryciu.

2. Czas trwania strzelan ia i  ilość d z ia ł niezbędnych do zwalczania 

środków jądrowych n ieprzyjaciela

Czas, w ciągu którego ma być wykonane zadanie ogniowe oraz ilo ść  

dzia ł zabezpieczających wykonanie danego zadania w tym czasie, jak 
również zużycie pocisków, są najważniejszymi wskaźnikami, które cha­

rakteryzują możliwości a r ty le r i i  podczas zwalczania taktycznych środków 

napadu jądrowego n ieprzy jacie la .
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s trze lan ie  vi celu niszczenia środków« jądrowych nieprzyjaciela 

powinno być wykonywane w jak najkrótszym czasieo Czas wykonania za­

dania ogniov3ego w zasadzie będzie limitowany tą ilo śc ią  a r ty le r ii ,  

którą w danych warunkach sytuacji bojowej można użyć do prowadzenia 

ognia skutecznego oraz j e j  reżimem ognia#
Obecnie przejdę do analizy mającej na celu ustalenie, w jakim 

czasie podaną ilo ś c ią  pocisków w tabeli 38, w zależności od i lo ś c i 

dzia ł użytych do ognia skutecznego, mogą być zniszczone najbardziej 
charakterystyczne ce le , przy strzelaniu na średniej /Dśr/ i  maksymal­
nej /Dmax/ od ległości przy podstawowych sposobach określenia nastaw 

do ognia skutecznego«
Przytaczam tabelę reżimu ognia podczas użycia do ognia skutecz­

nego d z ia ł: haubicy 122 mm, armaty 122 mm i  haubico-armaty 152 mm 

opracowanej na podstawie reżimu ognia podanej w /instrukcji A r ty le r ii 

’’Kierowanie Ogniem A r ty le r i i  Naziemnej” , wydanie MON 1959 r# str.148/-
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Na podstaYiie danych zav?artych vi tabeli 41 i  obliczonych norm zużycia 

pociskóvi podanych tab e li 38 określam minimalny czas niezbędny do 
niszczenia taktycznych środkóv) napadu jądroviego nieprzyjaciela od roz­

poczęcia ognia skutecznego.
Otrzymane dane dla charakterystycznych celÓT.i przy zasadni­

czych sposobach określania nasta\i do ognia skutecznego podane są 

73 tab e li 42.
Tabela 42

MUTBUMY CZAS NIEZB^NY DLA ZNISZCZENIA 
TAKTYCZNYCH SR0Dk6y/ NAPADU JĄDROWEGO

Naz73a celu
Sposób 
olo?eśle- 
nia na- 
staT? do 
ogn.skut

Rodzaj

sprzętu

Niezbędny_ęzas_niszczęnia^2-^i^i__________ J

D

Bateria ------

sr

, 2-bateria i 
------------- T---------i----- I

dyTiiz jon______

max

Pd-SR1«I Wyrzutnia 
rak iet. 
’’LACROSSE” , 
’’HONEST 
JOHN” 
na SS

armata 
280 mm 
i  haubi­
ca
203,2mm 

 ̂ na SO

Pd-S

-------------i.
Pd-SR

Pd-S

3 Bateria 
203,2mm 
haubic 
na SO

Pd-SR

Pd-S

122 mm h 
122mm k  

152 mm hA

122 mm h 
122 mm A 
122

122 mm h 
122 mm A 
152 mm hA
122 mm h 
122 mm A 
152 nim_hA_

mm h 
mm A 
mm hA

; mm h 
: mm A 
I mm hA

10

.20-.^-. ---------------

Podczas określenia minimalnego czasu niezbędnego przy zwal­

czaniu taktycznych środków napadu jądrowego nieprzyjaciela nie był 
uwzględniony czas kontroli dokładności strzelan ia przy użyciu samolo-

tu i  SR.
Dośv3iadczenia i  praktyka /konsultacja Z73iązku Radzieckim/ 

^lykezały, że przy dobrej organizacji strzelan ia na kontrolę ognia

średnio potrzebą na baterię nie M ięcej, jak 5 minut.
Wobec tego ostateczny czas trviania niszczenia środkóvi

napadu jądroviego n ieprzyjacie la  będzie v3ynosił:
a/ Podczas niszczenia Tiyrzutni rakietov3ych rozmieszczonych na sta- 

no73isku starto73ym przy użyciu:
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- jednej b a te r ii od 9 do 35 minut;

- dv?óch b a te r ii od 12 do 20 minut;

- dy\iiz3onu od 16 do 27 minut,

b/ Podczas niszczenia 280 mm armat, 203,2 mm haubic, jak róisnież 

i  b a te r ii 203,2 mm haubic rozmieszczonych na SO przy użyciu:

- jednej b a te r i i  od 15 minut do 3 godzin;
- di/5Óch b a te r ii  od 14 minut do 60 minut;

- dyiraizjonu od 18 minut do 35 minut*

Z poTsyższych rozviażań isynika, że do niszczenia taktycznych 
środkowi napadu jądroi^ego n ieprzy jacie la  najbardziej typoviiym będzie 
użycie dii-̂ dch b a te r ii a r t y le r i i  korniencjonalnej lub dy\iizjonu.

Po\iyższe stiiiierdzenie nie oznacza, że nie można liżyć ba terii 

do niszczenia środkóy} jądrov!ych n ieprzyjaciela  znajdujących się na SS 

lub SO, y/szystko będzie za leża ło  od konkretnej sytuacji bojowej, 

a przede yiszystkim od posiadanej i lo ś c i a r ty le r i i ,
Czas tr\iania strze lan ia  podczas obezi^ładnienia środkói/i napadu 

jądroyiego n ieprzy jac ie la  yi zasadzie poviinien być określany czasem 

gotowości naszych taktycznych środkóii jądroyiych mających yiykonać 
uderzenie jądro-i^e na ce l obezwładniany przez arty lerię  komiencjonalną, 
Do wykonania uderzenia jądrowego będą w pierwszej kolejności użyte 
dyżurne wyrzutnie rakietowe lub wyrzutnie znajdujące się w momencie 

otrzymania zadania na stanowisku wyczekiwania»
Z danych taktyczno-technicznych wynika, że czas osiągnięcia 

gotowości bojowej do’ startu naszych wyrzutni rakietowych od chwili 

otrzymania zadania ogniowego wynosi 15-30 minut. Wobec powyższego 

należy przyjąć, że czas obezwładnienia środków jądroYsych nieprzyja­
c ie la  przez a rty le r ię  konwencjonalną będzie się równał czasowi potrzeb­

nemu do osiągnięcia gotowości bojowej naszych środków napadu jądrowego. 

Znając czas trwania obezwładnienia środków napadu jądrowego 

n iep rzy jac ie la , normę zużycia pocisków na jedną minutę oraz reżim 

ognia, nie trudno obliczyć ilo ś ć  dział potrzebnych do obezwładnienia 

dowolnego celu,
powyższe zadanie można rozwiązać dla różnych odległości strze­

lan ia, rodzaju sprzętu i  sposobów określenia nastaw do ognia skutecz­

nego według następującego wzoruj

N Ob , t inr\ /n s ------------- ; /30/

gdzie: Nob - norma zużycia pocisków na 1 minutę obezwładnienia} 

t  -  czas trwania obezwładnienia;

q -  liczba pocisków wystrzelonych z działa wg tabeli reżmu 
ognia.
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Metodíj obliczenia ilu s tru je  p<Bniższy przykład:

Przykład 3. Do^iódca dyviizjonu 122 mm A otrzymał zadanie obezisładnie- 
nia vjyrzutni rakietov^ej ’’Honest John” znajdującej si§ na 
SS. Odległość strzelan ia 12 km. Określenie nastavs do 
ognia skutecznego przeprov?adzono na podstaisie przygoto- 

\iania dokładnego. Do dyspozycji doiiódcy dyisizjonu przy­
dzielono samolot. Czas traíanla obezviładnienia 15 minut. 

Obliczyć ilo ść  d z ia ł niezbędnych do obez\iładnienia l̂y- 

rzutni rakietoTsej ”H0Ni¡iS!D JOHN” .

Rozv3iązanie;
- na podstaviie tab e li 40 ........... Nob =* 6 poc

- czas obezviładnienia  .............  t =15  minut
- z tab e li reżimu ognia /Instrukcja Kierowania Ogniem A rty le r ii Naziem­

nej wyd. MON 1959 r . s t r . 148 /.......  q = 50 poc.

- wedłtig wzoru określamy n

n = . -§-1-15 «  2 działa
q 50

Zadanie ogniowe należy wykonać siłami jednej ba ter ii.

W analogiczny sposób wykonuje się obliczenia dla innych rodzajów 

i  kalibrów d z ia ł oraz innych sposobów określenia nastaw do ognia sku­

tecznego dla różnych od ległości strzelan ia.
W tab e li podano ilo ść  d z ia ł, którą należy użyć podczas obezwładnienia 

środków jądrowych n ieprzy jacie la  w ciągu 15 i  30 minut.
Obliczone dane podane są w poniższej tab e li 43.

Tabela 43

Nazwa celów j 
! 1

il 1

1
Sposoby } 
określeniaj 
nastaw do i 
ognia sku-i 
tecznego !

¡15 minut 30 minut

Rodzaj 1 Odległość w km Odiegłość w km
sprzq tuH-

10 16 20 10 16 20

1 1 i 2 i 3 4 5 6 7 8 9 n
i  Wyrzutnie rakietowe Pd-SR i 122mm h 3 - - 4 - -
I ’’LACROSSE” , ’’HONEST 1! 122mm A - 4 5 - 4 6

1 152mm hA 3 4 — 3 5 w.
I JOHN” , ’’LITTLE JOHN” , i1

Pd-S I 122mm h 2 - — 2 —
I ’’DATE CROCKETT”na 1122mm A - 3 3 - 3 4
I SS

Ii11
152mm hA 2 2 mm 2 3
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1 I 2 1 3 1i1 4 I 5 1 1 6 1
1I1 7

1ii 8 \ 1 9

ffmata 280 mm
11
1 W-S 122 mm h

■ r' 1 i i 2
111 1

1 -

11ł1 2
i' 1 I 1

i

i haubica 203,2mm
11 122 mm A 1i - ! 3 ! 3 łi - 1I 3 1 4
i1 152 mm hA 1 2 1 3 i ^1 1 2 1 3 1 —

la SO i W-Sm 122 mm h
111 2

i
1 ^

1i ^i
!i1 3

i1!
1

-
i stanowisko i 122 mm A 11 - ! 6 1 5 1t 11 8 i 12

techniczne 11 ^152 mm hA 11 5 i 5 11
11 4 ł1 6 i

Z obliczeń i  ich  analizy >iynika, że obezwładnienie taktycznych 

środków napadu jądrowego może być przeprowadzone jedną baterią.

ROZDZIAŁ V

W N I O S K I :

1. _?aht;^ęzne _środki_nagadu_^ądrowego_niegr z;^^aci

Na podstawie analizy wykorzystania i  zasad ugrupowania taktycz­

nych środków napadu jądrowego n ieprzyjacie la  można stwierdzić, że:

- wyrzutnie rakietowe /działa/ rozmieszczone są na SS /SO/w oddaleniu 

0,5 - 12 km od przedniego skraju wojsk własnych/;
- podczas strze lan ia  pociskami jądrowymi zajmują one pojedyncze SS,

2których wymiary wynoszą od 25-40 m ;
- czas pobytu taktycznych środków napadu jądrowego n ieprzyjaciela na 

SS /SO/ waha się w granicach od 6-60 minut, w zależności od rodzaju 

sprzętu /tabela nr 7/}
- najbardziej wrażliwą powierzchnią v3yrzutni rakietowej na odłamkowe 

działanie pocisków jes t: powierzchnia samej rakiety, cylindry odcią- 

żacza, a przy rozpatrywaniu "LACROSSE” uwzględnia się jeszcze po­

wierzchnię bloku przyrządów automatycznego sprawdzania pocisków.
• •

2. Art.yleria konwenc.ionalna .jako środek zwalczania taktycznych środków 

napadu jądrowego t

- rejony SS taktycznych środków napadu jądrowego n ieprzyjaciela  znaj­

dują s ię  w zasięgu ognia a r ty le r i i  konwencjonalnej|

- obliczeniowa strefa  rażenia celów podczas użycia do zwalczania

haubic 122 mm, armaty 122 mm i  armato-haubicy 152 ram wynosi, zależnie
2

od od leg łości strzelan ia , od 180 do 700 m j
-  a rty le r ia  je s t  zdolna otworzyć ogień skuteczny do celu wykrytego, po

otrzymaniu zadania ogniowego, w czasie 2-3 minut;

- prawdopodobieństwo wykonania zadania ogniowego /strzelanie do celów 

znajdujących się w rejonach stanowisk startowych/ wynosi około 60%, 

/Schemat nr 1/;
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niezbędne jes t posiadanie \i ugrupovsaniu bojowym co najmniej 
jednej b a te r ii c ię żk ie j mogącej natychmiast otworzyć ogień; 

do wyrzutni rakietowej DAVB CRCCKEiDT i  s ta c ji naprowadzania 
’’LACROSSE” , które są obserwowane z naziemnych PO i  śmigłowców, 
należy strze lan ie prowadzić tak, aby je  zniszczyć. Nastawy do 

ognia skutecznego powinno określać się na podstawie bezpośredniego 

wstrzeliwania a naziemnych punktów obserwacyjnych lub śmigłowca;
- wyrzutnie^ DAVE CROCKETT i  sta9e naprowadzania ’’LACROSSE” , które 

są nie obserwowane z naziemnych punktów obserwacyjnych lub 

śmigłowców, należy obezwładniać w ramach obezwładnienia s i ł  ży­
wych i  środków ogniowych n ieprzyjacie la ;

- z przeprowadzonej analizy i  oceny możliwości bojowych wynika, że 

a rty le r ia  je s t  skuteczr^m środkiem zwalczania taktycznych środków 
napadu jądrowego n iep rzy jac ie la , znajdujących się w rejonach sta­
nowisk startowych.

W niniejszym opracowaniu wykorzystałem materiały uzyskane 
z doświadczeń, a udostępnione mi w czasie konsultacji w Związku Ra­
dzieckim, w zakresie płaszczyznowego prawa rażenia dla SOW-4 i  dla 

działa 152 mm, określonych metodą doświadczalną.
Powyższy materiał był potrzebny dla ustalenia obliczeniowych 

s tre f rażenia celów ujętych w rozdziale I .
Na podstawie wyżej wymienionych sposobów określenia nastaw 

do ognia skutecznego i  norm zużycia pocisków do zniszczenia taktycz­

nych środków napadu jądrowego przeprowadziłem w roku szkolnym 1963/64 
na poligonie art^^leryjskim w Toruniu następujące strzelania doświad­

czalne.

Doświadczenie nr 1
Dowódca dywizjonu 122 mm hb wz 38 otrzymał zadanie zniszcze­

nia wyrzutni rakietowej ’’HONEST JOHN” znajdującej się tm stanowisku 

startowym. Odległość strze lan ia  10 km. Określenie nastaw do ognia sku­

tecznego na podstawie dokładnego przygotowania z uwzględnieniem popra­

wek za pomocą samolotu. Dowódcy dywizjonu przydzielono do współpracy 

samolot <»

C_e l_ć£Ś_w i_ad_c z_£n_iaj_
1. Określić przydatność praktyczną danego sposobu określenia nastaw 

do ognia skutecznego.
2. Określić dokładność strzelan ia .
3. Określić skuteczność wykonywanego ognia.
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W ar unki przeprowadź on® §2 - - -ilE - i

Ogień skuteczny wykonał dywizjon 122 mm hb w składzie trzech b a te r ii, 

przy czym każda z nich składa się z jednego działa» Dano 22 pociski* 

Warunki atmosferyczne dobre* Ze względu na możliwość pożaru* przy 

strzelaniu z nastawą zapalnika natychmiastową wykonano ogień sku­
teczny z nastawą zapalnika z krótką zwłoką* Strzelanie doświadczalne 

przeprowadzono w ramach strzelan szkolno-bojowych słuchaczy ADG*

Przebieg wykonania ognia skutecznego
Pierwszą nawałę ogniową wykonano na nastawach określonych na pod­
stawie dokładnego przygotowania. Po nawiązaniu łączności z załogą 
samolotu i  daniu trzech s e r i i  kontrolnych, określono poprawki dla 
każdej b a te r ii ,  na podstawie których poprawiono nastawy, wykonując 

ogień skuteczny pozostałą amunicją. Ostrzał celu wykonywano według 

zasad powyższego opracowania. Dla sprawdzenia dokładności ognia 
skutecznego wykonywanego na nastawach poprawionych, załoga samolotu 

otrzymała dodatkowe zadanie, meldując? "c e l nakryty". Po zakończe­

niu strze lan ia  grupa kontrolna sporządziła pod kierownictwem wykła- 

dowdcy ASG szkic połowy nr 1.

Dane z analizy s trze ln ia t
_ dowódca dywizjonu nie miał żadnych trudności w określeniu nastaw

do ognia i  wykonał je  w ciągu 3 minut j
- współpraca dowódcy dywizjonu z lotnikiem była dobra. Lotnik nie 

potrzebował żadnego dodatkowego instruktażu,
- czas współpracy z lotnikiem przy określaniu nowopoprawionych 

danych do ognia skutecznego po nawiązaniu łączności, wynosił 

około 10 minut i
- po wprowadzeniu poprawek określonych za pomocą samolotu otrzymano 

serię zwierającą. Lotnik zameldował? "c e l nakryty" /szkic połowy

nr 1/}
- w wyniku odłamkowego działania pocisków ce l został rażony sześcioma 

odłamkami i
- uchylenie środka s e r i i  wybuchów, od środka celu po wprowadzeniu

poprawek określonych za pomocą samolotu wynosiło «18 m;

- dokładność ognia skutecznego charakteryzuje obliczenie;

E
18 . 100$̂  
■""Toóoó-''

s 0,18.Dst* /D.strzelania/.
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Doś^iiadczenie nr 2
Dovjodca dyvfizjonu hb arm 152 mm viz otrzymał zadanie zniszczenia wy­

rzutni rakietowej ”H0NBST JOM” znajdującej s ię na stanowisku star­
towym. Odległość strzelan ia  10 km. Określenie nastaw do ognia sku - 

tecznego na podstawie dokładnego przygotowania z uwzględnieniem 

poprawek za pomocą samolotu.

Cel doświadczenia:

1, Określić przydatność praktyczną danego sposobu określenia nastaw 

do ognia skutecznego,

2, Określić dokładność strzelan ia ,
3, Określić skuteczność wykonywanego ognia.

Warunki -przeprowadzonego strzelan ia

Ogień skuteczny wykonał dywizjon łib arm 152 mm w składzie 

trzech b a te r ii,  przy czym każda z nich posiada jedno dzia ło . Dano 
15 pocisków. Warunki atmosferyczne dobre. Nastawa zapalnika natych­
miastowa, Strzelanie doświadczalne przeprowadzono w ramach strzelań 

szkolno-bojowych słuchaczy ASG.

Przebieg wykonania ognia s^tecznego

Pierwszą nawałę ogniową wykonano na nastawach określonych na podsta­

wie dokładnego przygotowania. Po nawiązaniu łączności z samolotem 

i  daniu trzech s e r ii kontrolnych określono poprawki dla każdej ba­

t e r i i ,  na podstawie których poprawiono nastawy, wykonując nadal 

ogień skuteczny pozostałą amunicją. Ogień skuteczny wykonywany był 
według zasad powyższego opracowania. Dla sprawdzenia dokładności 

ognia skutecznego wykonywanego na nastawach poprawionych samolot 

otrzymał dodatkowe zadanie, meldując, że ” ce l został nakryty” .
Po zakończeniu strzelan ia, grupa kontrolna sporządziła pod kierow­

nictwem wykładowcy ASG szkic połowy nr 2.

Dane z analizy strzelania
- Dowódca dywizjonu nie miał żadnych trudności w określeniu nastaw 

do ognia skutecznego i  wykonał je w ciągu 4 minut.
- Współpraca dowódc^^^ywizjonu z lotnikiem była dobra. Lotnik nie 

potrzebował żadnego dodatkowego instruktażu.
- Czas współpracy z lotnikiem przy określaniu nowo poprawionych 

danych do ognia skutecznego, po nawiązaniu łączności wynosił około 

8 minut,
_ po wprowadzeniu poprawek określonych za pomocą samolotu otrzymano 

serię zwierającą. Lotnik zameldował, że ” ce l nakryty” .
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-  w V3yniku odłamkowego d z ia ła n ia  pocisków c e l  z o s ta ł rażony trzyna­

stoma odłamkami®

- Uchylenie środka s e r i i  wybuchów, od środka celu po wprowadzeniu
.'t

poprawek określonych za pomocą samolotu wynosiło cfA = 5 m.
- Dokładność ognia skutecznego charakteryzowało obliczenie*.

10000
E = 0,05% Ds t r z e la n ia .

W n i o s k i  :

1. Określenie nastaw do ognia skutecznego na podstawie dokładnego 

przygotowania z uwzględnieniem poprawek za pomocą samolotu nie 

wymaga opracowania specjalnych instru kcji przy współpracy z lo tn i­

kiem®

2® Czas określenia nastaw do ognia skutecznego tym sposobem wynosi 
około 12-13 minut. Można stw ierdzić, że czas ten zmieści się 

w granicach przewidzianych w niniejszym opracowaniu*

3. Sposób ten jes t prosty w zastosowaniu i  bardzo przydatny.

4. Dokładność strzelan ia dobra*
5* Z przeprowadzonych strzela li i  kontroli wykonania ognia skuteczne­

go /szkice połowę nr 1 i  2/ wynika, że skuteczność strzelan ia - po 

uwzględnieniu poprawek określonych za pomocą samolotu - jes t dobra. 
Zdaję sobie jednak sprawę, że z przeprowadzonych doświadczeń nie 

można wyciągać ostatecznych praktycznych wniosków, ponieważ 
doświadczeń wykonano stosunkowo mało®

Przeprowadzenie doświadczeń praktycznych ze wszystkich zagad­

nień objętych tematem pracy doktorskiej niewątpliwie zwiększyłoby je j  

wartość, a le ze względów organizacyjnych i  materiałowych było n ie­

możliwe i  wykraczało poza ramy moich możliwości*
Z uwagi na teoretyczny charakter niektórych wniosków i  tw ier­

dzeń konieczne są dalsze badania teoretyczne, jak również i  doświad­

czalne®

Egz*nr 1 - 5-b ib lotajna 
Wyko płk dypl.Artychowicz 
Druk JD,dn.25.4.66r* 
nr kSo 0115QWW.

Opracował;

płk dypl. Jerzy ARO?YCHOWICZ
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Załącznik nr 1

5 Z I ^ 1 C  m o w  N r <
D a ta ; 2b.D6 ^964f.art.poli9on iOPUN 
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O o 
o ^ 30 fłł

4 0 m-

- O
2bm

o vCet

lEcmofl

^  O

H—  ̂ 5m — ^

Q ~P o to ze n ie  wybuchów I22mmhb

Obliczeniowa strefa rażenia „WONCST DOWN^-S^ASSm'

uwaga:
Strzelanie doświadczalne przeprowadzone na ort.poligonie TOOUfi 26.06.1964r. 

Odległość strzelania 10km .zapalnik z krotka zwłoka .sprzęt I22mm bb 

Zużyto pocisków 22szt. Po wprowadzeniu poprawek,określonych za pomocą 
samolotu cel zosto l nakryty. M wyniku odtomkowego działania 
odłamków u celu stwierdzono 6 tra fień .
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5ZlilC P010WV Nr2
D o ta :24.05 i964r ort.poligon TORUŃ 

stała ĉm-łOm

Zolaczmlt nr 2

£ )

O "^ o t o ż e n ie  nybuchdw arm.haub. I52mm

•Obliczeniowa strefa rażenia ^WONEST ] 0 Mn ” (S’=550m ^)

UUOGfl:

Strzelanie doświadczalne przeprowadzone no ort. poligonie T0QUN 24.0b<964r. 

Odległość strze lan ia  10łifn,zQpalnLli natychmiastowy.

Sprzęt i52m m  PEI.Zużyto pocisWw ISszt.

Po wprowadzeniu poprawek na< podstawie kontroli ognia za pomocą 

sam olotu cel zostat nokryty i U wyniku oddzia ływ an ia  odłamków 
stwierdzono 15 trafień.
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Uptyu fetseiSdu określenia uspótrzednych celu na zużycie pociskom 
podczas strzelania z <22 mm h. u z . 1Q57/56r.

Zatacznik nr 5

ie g enda

D = l0(M)0fn
[)r  8000 m

N*N̂ .




