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Rozpatrywanie witasciwosci wspoétczesnych operacji bedzie
niepetne, jesli nie uwzgledni sie ogromnej roli nowych technicznych
Srodkéw walki w ogoéle, szczegdOlnie za$ Srodkéw radioelektronicznych,
ktére stanowig podstawe wiekszosci wspoétczesnych rodzajéow uzbroje «
niac

Nasycenie wojsk srodkami radioelektronicznymi, pracujgcymi
na zasadach energii elektromagnetycznej, znacznie zwiekszyto
mozliwosci wykrywania celow naziemnych i powietrznych, zdalnego
sterowania pociskow i rakiet oraz precyzyjnego bombardowania za
pomocg radiolokacyjnych celownikow bombowych /rcb/* Wyposazenie
wojsk i ich sprzetu bojowego w Srodki radioelektroniczne wptyneto
réwniez w pov/aznym stopniu na zmiane sposobdéw prowadzenia dziatan
bojowych oraz spowodowato szybkie doskonalenie metod i Srodkow
przeciwdziatania*

Dzisiaj w wieku samonaprowadzajacych sie pociskéw, zaréwno
dziatanie urzadzen radioelektronicznych jak i przeciwdziatanie sg
bardziej wymyslne, niz byty Kkiedykolwiek przedtem* W zwigzku z tym,
we wspobiczesnych dziataniach wojennych, kazda ze stron walczacych
dazy¢ bedzie do jak najefektywniejszego wykorzystania wlasnych
srodkow radioelektronicznych, a rownoczesnie do obezwitadnienia
tego rodzaju S$rodkéw przeciwnika*

Jak wskazujg fakty historyczne, przedsiewziecia pozbawia -
jace nieprzyjaciela mozliwosci wykorzystania srodkow radioelektro-
nicznych byty znane i stosowane w ograniczonej skali w czasie
dziatan bojowych juz w okresie drugiej wojny Swiatowej* Szczegol-
Nnie zacieta "wojna radioelektroniczna” toczyta sie pomiedzy lot -
nictwem, a Srodkami obrony przeciwlotniczej* Tak na przykiady
radioelektroniczne przeciwdziatanie pomogto Anglikom w duzej
mierze w uchronieniu Londynu i innych miast od catkowitego zxiisz-
czenia* Zastosowanie roznych metod przeciwdziatania na tyle ogra-
niczyto mozliwosci lotnictwa bombowego, ze 80" bomb spadano
praktycznie poza rejonami celow < Podobnie przedstawiata sie
sytuacja po zastosowaniu urzgdzen zakidcajgcych na samolotach*
Niemcy obliczyli, ze dla strgcenia jednego bymbowca ostaTsianego
przy pomocy Srodkéw radioelektronicznego przeciwdziataiiia, nalezato
wystrzeli¢ okoto 3000 pociskéw, podczas gdy dla strgcenia bombowca

x/ Electronic Countermeasures* The Art of Jamming* D.J*
Blattner Electronics Y/orld - grudzien 1955 r*



nie stosujgcego zaktécen ponizej 800 pociskc’)ﬁvx_?

Z powyzszego wynika, ze Ssrodki mdioelektronicznego
przeciwdziatania zmniejszyly skuteczno$¢ ©brony przeciwlotniczej
0 okoto 75/%

Radioelektroniczne przeciwdziatanie stosowano rowniez dosc¢
powszectinie w Armii Radzieckiej# Jako przykiad moze postuzy¢ iakt,
ze przyspieszeni© kapitulacji ola™gzonej grupy w rejonie Krolewca,
wedtug stow generata tasza, nastgpito na skutek prowadzenia
aktywnego radioelektronicznego przeciwdziatania przez wojska
3 Frontu Biatoruskiego™#

Z przyktadow tych wynika, ze przedsiewziecia pozbawiajg-
0@ nieprzyjaciela mozliwosci wykorzystywania srodkow rad.ioelektr©«
nicznych sa celowa, a strona stosujgca je stwarza sobie dogodniej=>
sze warunki do walki«

Fakty powyzsze oraz wypowiedzi teoretr/kéw wojskowych
Swiadczg, ze ewentiialm wojna bedzie wiec nie tylko wojng
rakiet4™0 - jadrowa, lecz rovmiez wojng w dziedzinie radio -
elektroniki#

W naszym obo™ie, zagadnieniom wiasciwego przygotowania
sie do wojny radioelektronicznej poswieca sie ostatnio coraz
wiece] uwagi, niemniej jednak literatura jaka dysponujemy w tym
zak""esie jest bardzo uboga# Szczegolnie brak jest jakdclikolwiek
uzasadnin teoretycznych uwzgledniajgcych wykorzystani© pododdzia-
6w radioelektronicznego przeciwdziatania wchodzacych w .~klad
wojek OiL# Materiaty jakimi dysponujemy xd.e uwzgledniajg realiiych
mozliwosci urzadzen zaktécajacych, powotujg sie na przb6stai'zat#
dan© z ©kresu minionej wojny, lub wreszcie opierajg sie na bardzo
ogoélnikowych stwierdzeniach /np#, ze do ostony obiektu Sredniego
potrzeba od 9 do 27 stacji zakldécajgcych i wiecej/"#

Uogodlnienia takie sg w wielu wypadkach niewystarczajace,
a niekiedy niedopuszczalnef i nie mogg stanowi¢ podstawy dla

x/ atVit CHRAVOW, KIIISWSKIJ, B¢ WARSKIJ, B*P# MAISINOV/SKIJ,
Kee# GUSOWN, RadJOprotiwodigjstwlje i razwiedka radiotechni-
czasklsh Sredstw™-wyl. 'Leningradzkaja-Krasnoznamieriija"Wojonno-
wozdusznaja Akad ©mija ,im# AF« Mozajskowo - ra cz_ i#

xx/ Biuletyn Informacyjny hr 3/36 wyd« Sztabu Gern# 1359 n
Taktyka Wojsk Radiotsciiniczhych - wyd» MON 190



Fakty niniejsze, jak rowniez checC teoretycznego uzasadnie «
nia oraz wyciaggniecia mozliwie najbardziej stusznych wnioskéw co
do podstawowych zasad uzycia pododdziatow zakiocen rcb w systemie
OPL wojsk, stanowity bezposrednia przyczyne wyboru niniejszej
problematyki jako tresci pracy naukowej«
Praca niniejsza nie pretenduje do wyczerpujacego naswietle-
nia wszystkich probleméw radioelektronicznego przeciwdziatania
rozwigzywanych w wojskach OPI, gdyz przerasta to mozliwosci autora
I dlatego w pracy rozwigzane zostaty jedynie zagadnienia dotyczacd
czynnego radiolokacyjnego przeciwdziatania« Celem pracy jest zna -
lezienie odpowiedzi na nastepujgce pytania
1« Jak ksztattujg sie mozliwosci wspotczesnych autonomicznych
systemow nawigacyjne « bombowych, bedacych na wyposazeniu Srodkéw
napadu powietrznego nieprzyjaciela«

2« Jak ksztatltujg sie mozliwosci bojowe wlasnych srodkow radio -
elektronicznego rozpoznania i przeciwdziatania«

3» Jakie czynniki decydujg przy okres$laniu optymalnego ligrupowa-
nia stacji zakidécen rob w odniesieniu do poszczegélnych
obiektéw na obszarze Frontu«

W teoretycznych rozwazaniach nad zasadniczymi czynnikami
WiiTunkujacymi ugrupowanie bojowe pododdziatow zakitécen rob, zmuszo-
ny bylem w rozdziale pierwszym do przedstawienia kroétkiej charakte-
rystyki wspoétczesnych systemow radioelektronicznych bedacych na
wyposazeniu lotnictwa nieprzyjaciela oraz okre$lenia zasad ich
uzycia* Glbwnym zadaniem byto okreslenie mozliwosci systemow na —
wigacyjiiCi - bombowych w stosimku do poszczegélnych obiektow poto -
zonych na obszarze Frontu« Mozliwosci te rzutujg bowiem na okresle-
nie najkorzystniejszej odlegtosci zedctécen rcb«

Wrozdziale drugim, w oparciu o wnioski z rozdziatu pierwsze-
go”™ i mozliwosci wikasnych urzadzen, wypracowane zostaty teoretyczne
zasady oki-eSlenia koniecznej ilosci stacji zaktdécajacych do ostony
obiektéw naziemnych w zaleznosci od ich wielkosSci«

Przodotawiajgc wnioski z poszczegélnych rozdziatéw W formie
wnioskoéw praktycznego wykorzystania, pragnatem wskazad na najbar -
dziej racjonalne chodé niewatpliwie nie jedyne sposoby wykorzysta —
nia pododdziatow zakiocen rcb przy organizacji ostony obiektéw na
polu walkic

Chciatbym wyjasnic¢, ze niektorych przestanek teoretycznych
nie mozna byl© sprawdzi¢ praktycznie z powodu braku odpowiedniej bazy
doswiadczalnej« W tak:ich przypadkach wykorzystano dostepne materiaty



z prowadzonych doswiadczen w ZSRR.

Y/ydaje sie, 7O przedstawione przeze ranie rozwigzania
teoretyczne i zastosowana metoda badan, stanowig pewng probe
ujecia naukowego niektorych gtéwnych problemow dotyczacych
wykorzystania pododdziatow zakidécen rcb w systemie GPh wojsk
i jako takie mogg stanowi¢ p\mkt wyjSciowy do dalszej pracy

badawcze] w tej dziedzinie«

mM



NIBPRZIJACIEIA | ZASADY ICH ROZPOZNANIA.

A. Ogolna ctorakterystyka i zasad.Y wykorzystania iirzadzen radio-
elektrojiaufenyoh wojiodzgcyoii W zestaw autonomicznyeh e.Ystemow

nawlgacy.ino ™ .hombowych* .. .. ... i i aaaaaaa -

"KiedY w sierpniu 1970 r# GOring zdecydowal sie na zadanie
Anglii rozstrzygajgcego uderzenia przy pomocy Luitwauffet wszystkie
przepowiednie niemieckie wskazywaty na catkowite powodzenie tego
przedsiewziecia* Nikt wowczas nie spodziewat sie, ze narodzit sie
nowy czynnik, ktéry miat uzyska¢ kapitalne znaczenie w toku poi «
niejszych operacji. Czynnikiem tym byly przedsiewziecia w zakresie
orgaiiisacji radioelektronicznego przeciwdziatania przeciwko $rodkom
napadu powietrznego nieprzyjaciela.

Przy obecnym stanie techniki, gdy bron jadrowa i urzadze«
?tla elektroniczne w duzej mierze decydujg o mozliwosciach prowadze«
.nia wojny,.a podstawowym Srodkiem uderzenia pozostajg nadal pociski
kierowane i bombowce, przedsiewziecia w zakresie radioelektroniaz«
nego przeciwdziatania nabierajg szczegdlnego znaczenia.

V/tasciwe wykot zystanie Srodkow radioelektronicznego
przeciwdziatania moze byc jednak prowadzone tylko wowczas gdy be -
dsiemy posiadali dostateczne dane dotyczace urzgadzen radioelektro«
nicznych wykorzystywanych przez nieprzyjaciela i taktycznych
zasad ich wykorzystania.

Klasyfikacje urzadzen radioelektronicznych zabezpiecza -
jacych dziatanie srodkow napadu powietrznego nieprzyjaciela mozna
przedstawi¢ w postaci schematu /rys. 1.1./



uilc wida¢ z rysunku, dla zabezpieczenia dziatan lotni

I Si”™»dK5* bezpito towyeh, wykorzystuje ade duijg iloS¢ rdézZznorodtiych
nazleDU™Nch i poktadowych urzadzen radl.ol li*ktronie.innych. Peine
zakiocenie tak duzej ilosci urzadzen radiNialektr™nicznych wykorzy—
siywanytih przez Srodki napadu powietrznego iilepi®yjaciela jest
rzecza niemozliwg. Dlatego tez przy zakildécaniu ich, nalezy wybierac
srodki najbardziej wrazliwe, obezwiadnienie ktérych r~iializuje prace
catego systeniu.

pierwszym rzedzie winny by¢ zakiocane te urzadzenia, ktoéro
zabezpieczajg T/yjScie $rodkéw napadu powietrznego w rejon obiektéw
ostony 1 dokladne bombardowanie oraz $rodki dowodzenia i v/spot-
dzla :

Do takich urzadzen zaliczany:

- urzadzenia radioelektroniczne do nawigt”cjij
- urzadzenia radioelektroniczne do naytAcji i bombardowania;
- Srodki radiotgcznosci /szczegdblnie UKP/#

V/ zalcresie wykorzystania pododdziatow zakidécen rcb

interescnvaC¢ nas beda urzadzenia, VW skiad k™o6sych wchodzg stacje
radiolol<acyjne obser\vacji powierzchni ziemi,« Do urzadzen takich zaliczany
autonomiczne systemy nawigacyjno-bombov/e, pozwalajgce na okreSlenie
potozenia nosiciel a/samolotu, rakiety/ przy pomocy urzadzenn pokitadowych,

bez koniecznos$ci wykorzystywania urzadzen naziemnychc
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Wspodtczesne rcb Skitadajg sie z dwodch podstawowych
eleaentows
— samolotowej stacji radiolokacyjnej obserwacji powierzchni ziemi
/zabezpieczajgcej otrzymywanie radiolokacyjnego zobrazowama
obserwowanego terenu/,;
- celownika optycznego# sktadajgacego sie z optycznego wizjera
I celownika bombowego /Zelektronowego urzadzenia przeliczaja «
cego/# stanowigcych jedng catos¢ i umozliwiajgcych postugiwa*
nie sie zaréwno jednym jak i drugim w czasie wypracowania
danych do zrzutu bomibx
Ze wzgledu na to# ze jedynym aktywnym srodkiem# ktory
uniemozliwia uzycie rcb sg stacje zaki6cajgce /wykorzystujgce
silne promieniowanie elektromagnetyczne w zakresie czestotliwosci
pracy samolotowej stacji radiolokacyjnej obserwacji powierz™Mu”
ziemi/# a prawidiowe ich wykorzystanie wymaga znajomosci zagadnie*
czyeh parametrow technicznych i sposobu wykorzystariia samoloto »
wych stacji radiolokacyjnych# ~ zagadnieniom tym poswiecam nieco
wiecej uwagi
Zasada pracy stacji radielokacyjnych obserwacji pov/ierz«
chni ziemi polega na kolejnym dookreznym# lub sektorowym " e
opromieniowywaniu powierzchni ziemi wigzkg energii elektromagne**
tycznej# odbiorze odbitej energii i zobrazowaniu sygnatu na
wskazniku stacji radiolokacyjnej /patrz zdjecie nr 1/® Jest to
mozliwe dzieki temu# ze poszczegbélne odcinki powierzchni ziemi#
a takze obiekty potozone na niej posiadajg niejednako™wa zdolnos¢
odbijania fal elektromagnetycznych« Opromieniowywanie piowierzohni
ziemi wigzkg fal elektromagnetycznych# dokonuje sie za posred «
nictwem anteny wysytajacej fale krotkimi impulsami w Scisle
okreslanym kierunku® Czestotliwos¢ wysytanych impulséw dobrana
jest tak# aby w odstepach czasu miedzy nimi# fale zdazyty
dojs¢é do obiektu i odbijajac sie od niego wroci¢ z powrotem pop-
rzez antene do odbiornika stacji radiolokacyjnej®
PO wypromieniowani u kazdego impulsu# antena przetgcza
sie z nadajnika na odbiornik# przystosowujgac w ten sposéb stacje
radlolokac;yjn.a do odbiera odbitych przez obiekty fal elektro -
magnetycznych# Pale elektromagnetyczne# odbite w rozny sposéb
od pawlerzohrii ziemi i pokrycia Zobiektow/, odbierane sg
przez antsne siacji radiolokacyjnej# a nastepnie po odpowiednim
przeksztatcaniu i wzmocnieniu w odbiorniku# oddziatywujg na
elektronow lampy oscyloskopowej wskaznika® Strumien
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elektronéw bombarduje ekran lampy oscyloskopowej pokrytej specjalng
masa i wywotuje w okreslonych punktach wskainika sygnaty swietlne*
Na podstawie v/ielk©sci, ksztattu i sity naswietlenia pojedynczych
sygnatéw Swietlnych, lub po zageszczeniu tych sygnatéw na ekranie
wskaznika stacji radiolokacyjnejf przedstawiony jest radiolokacyjny
obraz obserwov/anego terenu* Charakter radiolokacyjnego obrazu
przedstawionego na ekranie wskaznika stacji radiolokacyjnej, jest
wiec zalezny od witasciwosci odbijajgcych obiektu, jego rozmiaréw
Oraz nieréwnosci terenu w poréwnaniu z diugosciag oprémieniowujacej
go fidi* Jezeli nierownos¢ mata, mniejsza jak A /16, to naste
puja odbicia, podobnie jak odbicia lustrzane w stosunicu do promieni
Swietin™cha Taki charakter odbicia posiadajg miedzy innymi po «
wierzchnie wodne* Obiekty tego ty]Ju zobrazowane sg wiec na eki*anie
wskaznika stacji radiolokacyjnej w postaci ciemnych plam, stanowigc
tym samym tto dla impulséy/ pochodzacych od obiektow charakteryzuja-
cych sie duzg energig odbijania fal elektromagnetycznych* Cechy
radioelektroniczne obiektéw wptywajg wiec na wielkos¢, ksztatt

I jasnosC plamki swietlnej powstajagcej na ekranie wskaznika stacji
radiolokacyjnej, a ponadto na odlegtos¢ wykrycia obiektéw*

Zdjecie nr 1# Schemat rozpoznania radiolokacyjnego, sporzadzony
na podstav/ie otrzymanego zdjecia ekranu wskaznika
samolotowej stacji radiolokacyjnej*
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Wyrazisto$s¢ odtwarzania szczegotow widooznyoh na wskai -
:nikui zalezy z kolei od zdolnosci rozrézniaiiia radiolokacyjnej
.. f X/ " s [/e?
w azymucie i w odlegtosci * .

Najwieksza doktadnosS¢ odtwarzania obiektow na ladzie
I morzu posiadajg stacje radiolokacyjne pracujace w milimetrowym
i centymetrowym zakresie fal i krotkim impulsie /dane taktyczno
techniczne niektorych wspotczesnych stacji radiolokacyjnych
obserwacji powierzchni ziemij ilustruje zatgcznik nr 1/«

WyrazistoS¢ obrazu obiektow na ekranie wskaznika stacji
radiolokacyjnej zwieksza sie wraz ze zmniejszeniem dtugosci fali
oraz wysokosci lotu. Ze wzgledu jednak na malg powierzchnie eki®anu
wskaznika, na ktdérej zobrazowany zostaje stosunkowo duzy obszar
terenu, nastepuje znieksztatcenie konturow obiektow i sg one
widoczne w postaci plamek i tukow, ktdore nie odpowiadajg ich
rzeczywistym ksztattom»

Ogodlnie bioragc, stacje radiolokacyjne dajg na ekranie
wskaznika schematyczny trudno czytelny obraz terenu /patrz zdjecie
nr 2 i 3/f ~ ktérym mozna wyraznie odrézni¢ tylko charakt©rystycz«
ne linie i obszaryi panice zabudowanych i otwartych przestrzeni,
brzegi wod Zjeziora i rzeki o szerokosci powyzej 680 m/, mosty
stata i pontonowe, przeprawy promowe na rzekach, lotniska, wezty
kolejowa oraz z©sSrodkowanie duzej iloSci spr~zetu technicznego
/tylko w terenie odkrytym/» Kontury matych obiektéw, w tej liczbie
I sprzetu wojskowego w okopach i1 utoyciach, rubieze i pojedyncze
obiekty obronne, drogi kotowe, wagskie rzeki oraz pododdziaty
I oddziaty spieszone nie sg widoczne,

mt aj <>a0<3e=1gCTaB gtig=> »«ixg>»-«0«|g3 «>'goco=a00">««o«acp>graaaoc=a-0 '—

X/ Zidolnoscig rozrozniania w azymuclt /~/” / mzywamy” zdolno$é
stacji radiolokacyjn©j oddzielnego obse™wowanl” i RI&zS<fic
azymutu dwoéch celéw znajdujacy”™ch sie “w”przyblizaniu na j@dxia™
kowych odlegtosciach* ZdolnosS¢ rozrozi“uanua w azymuou#
wyraza sie w stopniach* Zdolnoscig 2ozroznuasLia w odlegtosci
/ N D / nazywamy zdolnos¢ stacji radiolokacyjnej odréznia-
nia dwoch celéw posiadajacych jednakowe w?ipétrzedne kagicme,
potozone na roznych odlegtosciach* Yispotczeshe samolotowi
stai?je radiolokacyjne obsei:wa®©ji powierzcimi ziemi, w zalez*

nosci €1 odlegtosci obserwacji posiadajg?

«l1-2N"
D a5 —300 m
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Zdjecie nr 2» Odcinek terenu i jego obraz na ekranie wskaznika
samolotowej stacji radiolokacyjnej#

Zdjecie nr 3# Radiolokacyjny obraz Trojmiasta i ujscia rzeki
Wisiicy /widoczny most/ wykonajmy z wysokosci 600C n#
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e aslraznika stao;]! radiologanie jciiit widoczne, wcpotczeGno

rcb poswWr2lajQ na Yirlzoenlo zadruiia bojOwef,o pz'sy wykorz;)*staniu
radiolokacy™n/uh nunktéw orientacyjny oh charaktcs’™¥MN-zujacj™ch sie

duzg radiolokacyjng kontrasto”™.occig z ctaczuigoyin terGiioin,
oo?!::czer-ie ktda”™ch ?rtocvailoi do calu joet znane« V danym wpa diru,
cloktronov.'e uiczad sania p“zee3dczV] ivco ucliocZa™ce w olib-ad reb,
sabezyieczeg g wyjscie saroolotu w rejon bombardowania i olrreclenie
T;s-ré?icrzadnych punktu 3rzut*a bon:VV“/™ drzy takim sposobie celéwar*ia,
doktadnos¢ obniza sie piW"porcjanilinie do oddi'ilenia punktu prsycelowania
ad celu* Prawdopodobne odchylanie przy sjocobie wynosi V, przy-

blizcniu 1,5n odlegtosci p-miedzr colen, rnmkten przycelowanio

vil P8.a wc'"'6tczeri'yc;' reb Ou'brlenic radiol®ikacy”™ncyo pun.itu oricntac™"jneyo

00 '.bicktu bambar"o,;-,iiia nie ,.c\7inno orzokraczac¢ 20 loa*

/"*0jh jkKiUMOw, djh IV« r«r* htMiry/diTJ, ihc*
cidJ-iV, ncdiOT”rotivvOdicj;-t'ijc i r:..z-icdka ncUctecb.niczochich

[ | «<*wyd* ic:.Inyrady kaja !'a'ncnoznar;icrn..ja kojanno - wozduaznaja

ilradoiuija I-w E3“k ' - iScl r* ca* 1I.

x:r/KkK'iitrar.*tov'os¢ radn'O.0' onaviwa za.l<aiy od zdolnosci odbijaCijui ia.l
ole]'trOj::rr.riety czipyoh pi'sew poczezopolne atiekt;/* ~dolnoco ta
otresin sie caatcczng poid arzohnig odbicia Zui::Oma wielkos¢ CI /«
wyr'-zong V. metr, ia la®adx*'tovaych* Zatozy ona od, v.'sp$)tczyiinika
rozpraszania fal /dla ohrodlonoro zal.rocu pracy stacji radio-
lokacyjnej i Kkati.i p.ida:aia ouciyli ole’etromarnetycznej/,
rowierzchid oraz witaseiv?os$ei odbijajacych obielrbu« llczna ja
pbli.czyo ]:---toiicitycz:rd™i, lob okrezli¢ onpi*y”~eznio dropa obser™aoji
przez stacje rndj.oloknuyjra*

xxx/ Urzadzenie yewyz ly¢ réwniez sprzezone z autopilotcn
1 systoman automaty aanero zrzutu louib.
xxxx/ koc* Kroidydnt naak 7.7ajsVirvg?-zh Rrzwiedka

radjotolcaojounyGh stancji protiwmka- wyd* 'Jojonnaja
Artiloiijsico-jn komandneja iJ w,deri ja - 1901 r#



asalO£;i Biiinolotu przy wykonywaniu zadania bojowego z przy-
celowanicin btgspoorodnio na bonbardowaiay obiekt, lub radiolokacyjny
punkt orientacyjny z wykorzystaniem rob przebiega w sposéb nastepujacy

Przy zblizeniu na prawdopodobng odlegto$¢ wyk2ycia
obiektu przez rob, 'lgcza sie nadaj;;ik staoji radiolokacyjnej
do pra~y b:.*Nastepnie nawi™ti*r przeprowadza orientowanie,
odiyssiAkrdie ¢??l 1 okresSla j~gti potozenie w stosimku do samolotu.#
\"4 odchylenia sailiolotu od kierunku na cel, nawigator
podaje pilotowi komende na skret samolotu i wyprowadza samolot
na ku;rs bojowy. V¥ tym czasie wyprowadza sie réwniez samolot na
uprzedni© okreslong wysokos¢ bombardowania. Od momentu gdy samolot
wejdzie na krars bojg¥y nawigintor rozpoczyna celowanie. Dla zesrodko-
v/ania uwagi na p-.mkcie celowania, po rozpoznaniu celu stosuje sie
obsej»f/ieje sektorowg /najczesciej w granicach 60 stopni/# Z chwilg
zrownania sie katu obseiwacji /ktdiy zmienia sie wraz z lotem
samolotu/ z katem celo»vania nastepuje automatyczny Z2”ut bomb#

Przy wykorzystaniu v/spotczesny cl. rcb, sumaryczny czas
potrzebny na wykorianie wszystkich ci”sy.u\csoi zwigzanych z celowaniem,
zawiera sie w granicsach 120 - 16C s™kmi.d /patrz rys# 1#3/#™

X/ Barce doty<3zg!5f  zliczania cza”i konieczneg:”y  wyko n/le
posz czegClf™f ch 6:>;ynnossi pr7zy b™bardowaniu. ~ ft/ykorzystaiii<iife
rcb przyjeti de¥2ch zawartych w instrukcji - “Inst:*kcsja
po bojjwoj rabotle na stancji pomiech.**
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Tak wyglada roaliczenie cZgiSU jezeli iiawigator jest
bardzo dobrze zorientowany o potozeniu samolotu w stosunku do celu
I wigczy rob we wlasciwym czasie. Lezy to kazdorazowo w interesie
zatogi samolotu, poniewaz wczesSniejsze wiaczenie rob naraza na
wczesniejsze jego wykrycie i rozpoznanie. W praktyc™Njednak rzadko
zdarzajg si§ takie idealne warunki i dlatego czas od momentu
wigczenia rob do momentu zrzucenia bomby praktycznie wynosi 3»5 *
- 4 minlit™"M¥#

Mnozgc otrzymane czasy przez predkos¢é samolotu otrzymamy
liniowg wartos¢ drogi bojowej od momentu wigczenia rcb do momentu
zrzutu bomb.

Hp. dla samolotu o predkosci 300 m/sek. odlegtosci te
wynoszai w pierwszym wypadku 36 - 48 km, a w drugim 63272 knx

Liniowe wartosci drogi bojowej przy wykorzystaniu rcb
dla réznych predkosci wspotczesnych samolotow ilustruje tabela

Tabela 1.1.
KASSITER («reRsasfK «u« 68
Jredkosé celu {  pepf  o@d | 20 * 300" 350 400 § 500 600
<W§§‘kza ! ==} ===== | B I5

il jliniowe wartosci! . . ? I ] )
1 di'Ogi bojowej |180/ |j 24,0/ }30>0/ |36»0/j42»®/ 48,0460,0/i 72,0/
Iw to przy is«<n4 24.0 \ 32,0 UO.G 4e,0]56,0 64,0 i{80,0 } 96,0

sa,l sdlaijr - n !

j liniowa wartosc¢
I drogi bojowej w

] km przy rozpo ' i | i
lczeoiu pracy 31,5/ 420/ 525/ 0/ 73,5/ 84,0/1105,04 126,0/

| przez stacje 36,0 48,0 60,0 ,0 184,0 196,0 1120,0! 1440
ir/l na odl*
i3,54Biin* do-

el 10t A FERR3 eeettiszazsaanas «saBc vassssaadianBssaftta caaaaaa a3

Ih*zy wykorzystaniu rcb dla naprowadzenia rociskéw kierowanych
klasy powietrze - ziemia, stacja radiolokacyjna obserwacji powierzchni
ziemi wiaczana bedzie na odlegtosciach znacznie wiekszych”™ Tiumaczy
sie to tym, ze konieczny jest dodatkowy czas na wystrzelenie i naprowa
dzenie pocisku na cel* i~oces pracy w danym wypadku mozna przedstawic¢
w postaci nastepujacych podstawowych etapow?

\rBsAG 8

x/ Czas ten moze ulec skréceniu, przy zastosowaniu systemu
pomiaru wektora predkosci i kata znoszenia. Zasada pracy
systemu, omoéwiona zostata w punkcie 2*
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1. Orientowanie i wykrycie celu z saiaolotu# Cz wynbsi“<
50 - 55 selamd.

2« Wyprowadzenie samolotu na kurs bojowy, na cd zuzywa si$
40 - 60 sekund* X1

3* Wystrzelenie pocisku* Czas dla przekazaiiia komendy eestart*
*=5-10 sekund*

4# Lot pocisku, do momentu uchwycenia przez Stacje naprowadze
nia* Czas ten moze wynosi¢ 30 seJornd*

5* Wyprowadzenie pocisku na wiasciwy kui”s /czas ten zalezy od
doktadnosci urzadzen i w przyblizeniu mozna go przyjac
10 sekund/*

6* Naprowadzenie pocisku na cel. Wdanym etapie uwzglediiia sie
manewr pocisku celem wejscia w lot nurkowy i samo pikowanie.
Czas ten wynosi 15 7 40 sekund.

Sumaryczny czas wyniesie zatem 15 0™ 1S5 sekunday*

Z dotychczasowNj*cli rozwazan wynika, ze rob Jakkolwiek
posiadajg te wyzszos$ nad celowd™dkami optycznymi, ze uiyoiie ich
jsst niezalezne od warunkow mteteorologi¢cznych, posiadaja jednak
i ss”ereg wad, do ktérych nalezag koniecznos$¢ di®ugisge ur&ebywania
sgmoletu m kursie bodowym* mniejsza dakiadnos¢ bOubatdowagia -- -
oraE .mgzliw-.sjl aakidoftila iafa i mylealat. ....... ---

yfakJ-TywaalB aadan bo.lawyoh a wykorg.Ystaniem yeh ~t.t
wje© aad.anieBi trudnym.l przy umiedetnie zorgariizowf ytBi
dziataniu moze okazaé¢ sie niemozliwe

xj WZalezno$ci od stopnia automatyzacji systemoéw nawigacyjno-
bombowyah i Eeb, zaréwno czas jak i etapy pracy moga zmieniaé
sie.

xx/ Jako» pd3Nyklad moga postuzy¢ dane otrzyma/Zie w wyniku przepro-
wad/iaiiyoh ¢wiczen w ZSHR*
Przy bombki?iowaniu obiektu nocg przez 27 zaldg z wykorzysta-
niem ret typu RBP-4, w warunkach zaklécen, otrzymano naste-
puJdao# wyidkls

- 2 prowadzito bombardowaiiie z odchyleniem 800-1000 m
od celu, co stanowi okoto 7%

- 4 ~atrQgi z odchylaniei: ¥000 - 7000 ra /15i€/,

% 14 satég z odchyleniafc 4000'— 10000 m /52%i/;

- 7 zaldg zadaiAa nie nfykonato, gdyz nie mogto zorientowad
sie w potozeniu /26™/v
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2» Kompleksowe systemy nawigacyjne - bombowe

Obok klasycznych systemow nawigacyjnych oraz stosowanych
dotychczas ui”zadzen zabezpieczajacych dokitadne bombardowanie w trud«
nych warunkach meteorologicznych /reb/, na wspéiczesnych samolotach
ewentualnego przeciwnika montowane sa obecnie specjalne systemy
kompleksowe* Zapewniajg one nawigacje, naprowadzanie, dokiadne
bombardov/anie z matych i dujfet- wysokosci /150 - 18000nV przy pred-
kosciach od 280 - 1200 km/godz. oraz kierowanie ogniem broni po -

kfadowej*
W chwili obecnej na wyposazeniu $rodkow napadu powietrznego

nieprzyjaciela znajduje sie dosy¢ pokazna ilos¢ wszelkiego rodzaju

modyfikacji systeméw K’ /patrz zatgcznik nr 1/*

W zestaw systeméw typu "K" oprocz takich urzadzen jak stacja
radiolokacyjna obserwacji powierzchni ziemi, optyczny celownik
bombowy, autonomiczny zliczacz przebytej drogi, wchodzi ponadto
stacja radiolokacyjna pi'acujgca na zasadzie t zw* "efektu Dopplera™
Pozwala ona na okreslenie potozenia samolotu /niezaleznie od na -
ziemnych urzgdzen nawigacyjnych/ oraz niezbedny kurs na wybrany
zawczasu punkt celowania* Zasieg dziatania lotnictwa ”“wykorzystujg —
cego powyzsze urzgdzenie jest jednak ograniczony dokladnosScig
ola™eSlenia. potozenia, ktdora dla wspodiczesnych urzadzen tego typu
wynosi okoto 1% Oznacza to, ze samolot po przebyciu 2000 km
moze okres$li¢ swoje potozenie z dokitadnoscig do okoto 20 km.

Dziatanie urzadzenia do automatycznego okreslenia potoze —
nia samolotu, polega na pomiarze rzeczywistej predkosci samolotu
wzgledem ziemi przez stacje radiolokacyjna i obliczeniu odlegtosci
przebytej drogi oraz okre$lenie kursu na punkt celowania*

Pomiar rzeczywistej predkosci samolotu wzgledem ziemi doko-
Nnuje sie za pomocg stacji radiolokacyjnej, wykorzystujgcej "efekt
Dopplera™ Z samolotu wysylane sg fale elektromagnetyczne pod
peivnymi kgtami do powierachni ziemi, w wyniku czego otrzymuje sie
nastepujace efekty:

—jezeli antena skierowana jest uko$nie W dét do ziemi i w Kierunku
lotu, to fale odbite od ziemi i odebrane przez stacje sg krotsze
od wystanych;

« jezeli antena skierowana jest ukosnie w dot do ziemi i w kierunku

przeciwnym do kierunku lotu samolotu, fale po odbiciu od ziemi
odbierane sg jako diuzsze od wystanych;
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- fale wystane w kien;.nku prostopadtym do kierunku lotu, wracajgc
majg te samg diugosC co fale wystane#

Powyzszie fakty T/sfesnjg, ¢e aa pomoca skierowajiych anten w rdézne
strony, pray pomocy poxXéwnan:Ui dtugosci fali odbitej z diugosScia
fali odebranej po odbiciu ud id3ai, mozliwe jest oioce$lenie Jo.erunku
lotu samolotu# Dokiadny pomiar cze”rfeotliwosci pozwala, natomiast na
olaTiélenie rzeczy™Viste] predkosci sujnolotu v,/zglederii ziemi. Majac
kierunek i predkos$¢, pdzna, mierzac czas lotu obliczy¢ przebytg droge,
a znajac pimkt wyjaci'.My - obliczy¢ aktualne potozenie#

Stacje ZOdioloka.cyjno tego typu wigcza sie na krotki czas
/ 30 - 40 sekund/ z przer.vami 10 e 15 minut, co przy uzyciu elektrono-
wego urzadzenia przeliczajgcego v/ystarcza na oki*esSlenie potozenia
samolotu i wspotrzednych celu, kata odchylenia i predkosci oraz
automatyczne wskazanie ton’au na cel#
Pomiary te pozgalaja na koi“ekcje w czasie nawigacji i wptywajg na
slcroceniu czasu koniecznego na orientowsmie i odszukanie celu
/ punktu orientacyjnegi./ pr-~ wjdconywiuiiu zadania bojowego z wyko-
rzystaniem .samolotowe] s#tacji rudlololmcyjnej obserwacji pov/Zierzchni
ziemi /rcb/#

Udoskonalonymi g“-stemam typu sa nawigacj®jno - bombowe
systemy A-14 i liA-GA /patrz zatgcznik nr 1/, przewidziano do
wyposazenia sainolotévi - nosicieli broni jadrov;ej #

Systemy powyzsze zabezpieczsij g automatyczng nav/igacje i bombardowanie
przy wykorzystaniu elektronowego autopilota,

V/ ostatnim okresie prrnvadzone sa réwniez proby z nowo
opracowanym automatycznym systemem nawigacyjno - bombowym typu ” TAIUN”
/Tactical Attack Radar and Navigator/# System ten pracuje w zakresie
mikrofalov/ym i stad zobrazow™uiie powierzchni ziemi jakie daje
stacja radiolokacjajna jest bard.zo wyrazne# \/ poréwnaniu z po\/szcchnie
stosowanymi stacjrmii radi olokac;/jrij,?TLI obsaTvw/acji powierzchni ziemi,
daje ona kilkakrotnie *?:x<>inio.jno$¢ w azj™mucie i odlegtoSci#

DO mozliwosci. fHjst&riu li-M3iws prziidstasi oni e mapy terenu,
v/ylarywanie i Sledzenie celav ni“zemmi™ch i powietrznych, automatyczna
nav/igacja oriiz wykony™.-vanie zi:idaii bojowych z matych i duzych wysokosSci#
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Automatyczng nawigacje rozwigzano V, oparciu o zaotoGoivanie
ruchomego obrazu naly i bezwladnosciowego nawigatora”™ ktory
oblicza potozenie samolotu, i kurs* Przygotowany zawczasu obraz
terenu na kliszy fotograficznej, rzutuje sie na ekran /matéwke/
w ten sposéb, ze napa na ekranie stale pokiywa obszar, nad
ktorym znajduje sie samolot* Ekran automatycznie obraca sie
w ten sposéb, ze stale polcazuje aktualny kurs samolotu, a okresSlenie
potozenia dokonuje sie przez automatycznego nawi™tora.

Kazdy btgd w obliczeniach nawigacyjnych moze byc eliminowany w
czasie lotu przez wykorzystanie radiolokacyjnych lub wzrokowych
punktow orientacyjnych*

Rozwoj $rodkOT/ napadu powietroznego nieprzyjaciela wskazuje,
ze w ostatnim olo”sie C3asu, obok wszechstronnego zabezpieczenia
srodkéw pilotowanych w urzadzenia radioelektroniczne /patrz
zatacznik nr 1/, duzo uv/agi poswieca sie rowniez lekkim bezpilotowym
samolotom rozpoznawczym /typu SD-1,2,2,4 i 3/* Na samolotach tych
montowane sg stacje radiololracyjne typu AN/APQ-55 pracujgce na fali
o dtugosci 3 cm, z obsei”vaoji\ boczng* Pozwala to, na prowadzenie
radiolokacyjnego rozpoznania terenu bez potrzeby przela*tyv/ania
samolotu doktadnie nad nim* Zdjecia radiolokacyjne moga byo
v/ylcorywane z v/ysokosci 300 = 1500 m przy predkosci samolo*iru w
granicach 350 - 1500 lon/godz# Za pomoca danej stacji radiolokacyjnej
mozna uzyolsnc obraz terenu dowolnie wybranego na lewo i na prawo
od kursu lotu samolotu /na gitebokos¢ do 74 kn/, o szerokosci
55 - 11 fon /patrz zdjecie nr 4/* Obserwacje przeprowadza sie za
ponoce™ dwoch skierowatbych w rézne strong” anten szczelinowych
o dtugosci 2,4, 3 lub 3,6 nr
oof{—

x/ Zarubieznaja elektroniloa - diekabr 1960 r*



Zdjecie jir 4» Zdjecie radiolokacyjne n# Dallas
wykonane z wysokosci 900 mi zapisane
na tasmie fotograficznej#

Dotychczas opracowano juz kilka urzadzen tego typu#
Medzy innymi opracowano ulepszony system AD/APQ-55 /tA.l/,
AN/APS-85, AN/APS-94f ktOre przeznaczone sg do zainstalowania
na samolotach typu RIi-23D i RL-26D#

W przysztosci przewiduje sie, ze szerokos$C rozpoznawa e
nego pasa ma by¢ zwiekszona do 18 - 36 km, a predkos$¢ przy ktérej
mozna bedzie wykonywaC zdjecia do 4000 km/godz# Ponadto nie jest
wyK ...-Jone, ze stacje radiolokacyjne z obserwacjg boczng wejdg
rowniez w skiad rcb#

Dokonanie Icrotkiej charakterystyki urzadzen radio
elektronicznych $rodkow napadu powietrznego nieprzyjaciela oraz
zasad ich vyykorzystania, pozwala na wyciagniecie nastepujacych
wnioskow:

1# Cechag charakterystyczng v/szystkich dotychczas stosowanych
autonomicznych systeméw nawigacyjno-borabowych, jest koniecz-
nosS¢ stosunkowo dtugiej, nieprzerwanej pracy stacji radiolo-
kacyjnej obserwacji powierzchni ziemi, przy przycelowaniu
bezposrednim na obiekt bombardowania, lub radiolokacyjny punkt
orientacyjny# Stwarza to sprzyjajace warunki dla ich zakiocania#

2# Aby wzbroni¢ srodkom napadu powietrznego nieprzyjaciela mozli-
wos¢ dokiadnego bombardowania z wykorzystaniem rcb, nalezy
stv/orzy¢ na ekranie wskaznika stacji radiolokacyjnej obserwacji
powierzchni ziemi efektywne zakidcenia# Zakldcenia te vinny
uniemozliwi¢ rozrdéznianie zobrazowanego obiektu borcbardov/ania,
lub radiolokacyjnego punktu orientacyjnego# Minimalny czas
trwania efektywnych zakidécen winien zawieraC w suma -
ryczny czas konieczny na v/yprowadzenie samolotu w kierunku na
cel i okreslenie momentu zrzutu bomby# Giebokos¢ efektywnych za-
ktécen wijina wynosi¢ zatem:
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gdzie: predkos¢ celu w ra/sek. ;
czas konieczny na wyprowadzenie samolotu w kierunku
na cel;
£n - czas naprowadzenia samolotu na cel i okreS$lenie

momentu zrzutu bomby.

3. Poniewaz stacje radiolokacyjne obseTOacji powierzchni ziemi
posiadajg ograniczong zdolnosSC¢ rozpoznania* - pododdziaty
zaktécen rcb wykorzystywacC nalezy do ostony obiektow o wyraz-»
nych cechach radiolokacyjnych i duzej kontrastowosci z otacza-
jacym terenem.

4. Wczesniejsze z regutly wigczanie do pracy stacji radiolokacyj-
nych obserwacji powierzchni ziemi /wynikajace z niedokiadnej
znajomosci potozenia samolotu wzgledem celu/* stwarza sprzyjajgace
warunki do ich wykrycia i okreSlenia podstawowych parametrow,
koniecznych dla stworzenia efektywnych zakiocen.

5. Wykorzystywanie ztozonych systemow radioelektronicznych przez
Srodki napadu powietrznego nieprzyjaciela* wskazuje na koniecz-
nosSC organizacji kompleksowych przedsiev/zieC¢ radioelektronicz —
nego przeciwdziatania.

6» Wyposazenie wspoOtczesnych samolotéw bombowych w urzgdzenia
radioelektroniczne /zalgcznik nr 1/ oraz wprowadzanie radio —
elektronicznych urzadzen nawigacyjne — bombowych na samoloty
mysSliwsko - bombowe /typu P-104G* i P-105/ pozwala twierdzié, ze
istniejg realne warunki do ich masowego uzycia na poétnocno—nad-
morskim kierunku strategicznym. Mozliwos¢ ta,stawia z kolei
przed nami koniecznos¢ ich rozpoznania i umiejetnej organizaciji
przeciwdziatania.

®¢ I-3®IEN2w®»2asad” rozpoznatatzhdzenradioelektr MY
i£5SE 2w« Eadu~pov4etrzne”oniejpr

N MWghyha i r.QzpO2nania_radioelektronicz-
nego«

Podstawg kazdego dziatania jest uprzednio przeprowadzone
rozpoznanie. Dokitadne rozpoznanie radioelektroniczne* przeprowadzo-
ne w odpoiwiednim momencie* jest gldbwnym warunkiem prowadzenia aktyw-
nych zaktdcen urzadzen radioelektronicznych* zabezpieczajgcych dziata»
nie Srodkéw napadu powietrznego nieprzyjaciela.
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Pod pojeciem rozpoznania radioelektronicznego nalezy
rozumie¢ rozpoznainie prowadzone przy pomocy wszelkich sSrodkcM
radioelektronicznych# Tego rodzaju rozpozncuiie, w zaleznosci od
zadan i stosowanych srodkow technicznych, dzieli sie nai
- rozpoznanie systemow radioelektronicznych;

- rozpoznanie radiotechniczne /radiolokacyjne/*

Obiektami rozpoznania systemow radioelektronicznych sg
ui'zgdzenia radioelektroniczne nieprzyjaciela, promieniujgce
energie elektromagnetyczng*

Obiektami rozpoznania radiotechnicznego /radiolokacyjnego/
jest teren i sprzet bojowy nieprzyjaciela*

Rozpoznanie systemow radioelektronicznych mozna z kolei
podzieli¢ /w zaleznoSci od obiektu rozpoznania, sposobu i sto«
sowanych srodkéw technicznych/ na rozpoznanie radiowe oraz
rozpoznanie systeméw radiolokacyjnych, radionawigacyj.nych
i radiotelesterowania* Interesujgce nas rozpoznanie systemow
radiolokacyjnych™™ nma na celu:

- wykrycie Srodk¢7 napadu powietrznego nieprzyjaciela wykorzystu®
j~cego pokiadowe urzgdzenia nawigacyjno & bombowe i okresSlenie

potozenia,;

- okreslenie podstawowych parametrow techn.icznych urzadzen radio«
lokacyjnych stosowanych przez Srodki napadu powieti®znego nie
przyjaciela /czestotliwosci roboczej, czestotliwosSci powtarza®
nia, diiigosci impulsu, szerokosci wiazki kierunkowej
i okresu obserwacji, v/zglednie ilosci obrotow systemu anteno ®
wego/;

- okres$lenie rodzaju pracy, przeznaczenia i mozliwosci taktyczne-
technicznych w zakresie uodpornienia na zakiocenia*

b eao "TStKO mnes aii*

X/ Rozpoznanie to jest czesto nazywane biednie rozpoznaniem
radiolokacyjnym.Przedmiotem rozpoznania radiolokacyjnego
sg sity i Srodki nieprzyjaciela; prowadzi sie je za pomocag
urzadzen radiolokacyjnych promieniujgcych energie elektro-
magentyczng* Rozpoznanie systemow radiolokaoy,j,iiych prowadzi
sie natomiast w sposOb bierny za pomocg urzadzen odbiorczych
/bez 2zadzenn nadawczych, promieniujacych energie
elektromagne tyczna/.
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Rozpoznanie radiotechniczne, prowadzone przez pododdziaty
zaktécen rcb ma z kolei na celu okre$lenie iloSci i ugrupowania

srodkow napadu powietrznego nieprzyjaciela, potozenia oraz mar -
szruty ich dziataniaw
2+ 1lapy™Zjgozn~ia”systemow™adi olokacJchj*

Zdobywanie informacji o mozliwosciach dziatania i zamia *
rach nieprzyjaciela oraz danych o sprzecie, prowadzone jest w dwoch
etapach#

Pierwszy etap, to systematyczne rozpoznanie, taik zwane
rozpoznanie wstepne, ktére nalezy prowadzin wszystkimi dostepnymi
srodkami i przez wszystkie rodzaje sit zbrojnych# Rozpoznanie takie
winno byé prowadzone juz w okresie pokojowym W celu zdobywania
informacji niezbednych do witasciwego opracowania metod przeciw -
dziatania w toku ewentualnej wojny#

Zadanie:¥rozpoznania systeméw radiolokacyjnych w okresie
wojennym /i czeScipwo w okresie pokojowym, o ile pozwalajg na to
warunki/, jest zdobywanie v/iadomosci ot
- parametrach taktyczno-technicznych stacji radiolokacyjnych beda -

cych na wyposazeniu nieprzyjaciela i taktycznych zasadach ich
korzystania; i
- kierunkach rozwojowych techniki radiolokacyjnej#
Dane z rozpoznania powinny byo analizowane na biezgco oraz potwier-
dzane wiadomosciami z i*nnych Zrddet rozpoznania, a nastepnie prze-
kazywane odpowiednim dowddcom i sztabom, przede wszystkim zas
organom i oddziatom radiolokacyjnego przeciv/dziatEinia#

Drugi etap rozpoznania, prowadzony w celu okreSlenia rze -
czywistych parametrow stacji radiolokacyjnych wykorzystywanych
przez Srodki napadu powietrznego nieprzyjaciela oraz ich potozenia
W przestrzeni, prowadzony jest w czasie trwania nalotu# W danym
etapie wykorzystuje sie sity i Srodki rozpoznania jakimi dysponujg
pododdziaty zaktécen rcb /patrz zatgcznik nr 2/#

Otrzymane informac.ie o parametrach stacdi radiolokacyjnych
obserwacji pov/lerzchni ziemi oraz dane_z rozpoznania radiotechnicz-»
nego prowadzonego Srodkami organicznymi#-Przekazywane.sg.na-poszcze-
golne, punkty dowodzenia /patrz rys# #4/.i-wykorzystywane ~dla™orga-
nizacji .efektywnego.przeciwdziatania#........cocooiiiiiiiiiis c i .
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Rys. 1.4. Obieg ijiformacji danych z rozpoznania.

3« yet2dy "otrzy”™wania__informacji.__

Otrzymywanie informacji o urzadzeniach'radiolokacyjnych
Srodkéw napadu powietrznego nieprzyjaciela, realizuje si™ przez
przechwytywanie i radionamierzanie emisji rozpoznawanych urzadzen.

Y/arunkiem skutecznego przechwytywania emisji urzadzen
radiolokacyjnych jest nieustanne przeszvikiwanie widma cz”stotliwo-
Sci N za pomoca odbiornikéw przestrajanych recznie lub automa -
tycznie oraz przeszukiwanie w przestrzeni. Przechwytywanie sygnatow
radiolokacyjnych jest bowiem mozliwe tylko woéwczas, gdy antena urzg-
dzenia rozpoznawczego jest opromieniowywana ;rzez wigzke rozpoznawa-

nej stacji radiolokacyjnej.

x/ Zakres czestotliwosci jaki musi byé przykryty przez urzadzenie
rozpoznawcze, jest uzalezniony.od czestotliwos$ci roboczych
stacji przeciwnika. Dla wspotczesnych urzadzen radiolokacyjnych
wykorzystywanych przez Srodki napadu poviietrznego nieprzyja-
ciela, powinien pokrywa¢ zaréwno zakres centymetrowy jak
I milimetrowy.



28

Przechwytywanie  ogdélnie rzecz biorac» polega na zobra-
zowaniu odbieranych sygnatéw na ekranach wskaznikéw oscylograficz-
nych i rejestrowaniu za pomocg oscylogramow /zdjeé¢ fotograficznych
ekranu wskaznika/ oraz tasmy magnetofonowej*

Rozmieszczenie w przestrzeni urzadzen radiolokacyjnych
ustala sie droga radionamierzania, w oparciu o wykorzystanie v/tasci-
WOSCI kierunkowych specjalnych rodzajéw anten””

4> radiolokacyjnych »

Szczegolne charakterystyki v?ystepujgce podczas emisji fal
elektromagnetycznych przez stacje radiolokacyjne, pozv;alajgce
okresli¢c ich typ i przeznaczenie oraz wykonywane w danej chwili
zadanie, nazywamy cechami rozpoznawczymi*

V/ystepujace cechy rozpoznawcze mozna podzieli¢ na dwie
ginipy - techniczne i taktyczne - operacyjne*

Taktyczno - operacyjnymi cechami rozpoznawczymi Ssa npj
jakos¢ i ilos¢ pracujacych jednocze$nie stacji radiolokacyjnych,
ich potozenie w stosunku do ugrupowania bojowego $rodkéw napadu
poY/ietrznego, zasada ich wykorzystania przy wykonywaniu zadania,
czas i rodzaj ich pracy itp*

Techniczne cechy rozpoznawcze umozliwiajg wykrycie pracu-
¢jacych urzadzen radioelektronicznych, rozpoznanie ich parametrow
technicznych, przeznaczenie oraz poziom i tendencje rozwojowe*

Podstawowymi technicznymi cechami rozpoznawczymi stacji
AnnnTokacyjnych jests czestotliv/os¢ robocza, ditugos¢ i czesto —
tliwos¢ powtarzania impulsoéw, 'szybkos¢ obrotow anteny i szerokosc
wigzki kierunkowej. Przy sprzyjajacych warimkach odbioru, na ekra-
nie analizatora mozna otrzymac¢ ksztatt wiazki kierunkowej anteny
stacji radiolokacyjnej, co pozywata na okreSlenie wielkosSci
i struktury gléwnego listka oraz listkéw bocznych* V/ielkosci te
sg konieczne dla okresSlenia ilosci srodkow zakidécen oraz zasad

ich wykorzystania Zugrupowania/ przy ostonie poszczegélnych obiektow/N'”

x/ Zasady pracy radionamierzania przy wykorzystaniu witasciwosci
kierunkowych urzadzen antenowych omoéwione sg w ksigzce
radiolokacyjne i ich eksploataCf - mgr inz. fcl.R
" wyd. liomunikacji i tgcznosci 1961 r.
srodkow zakidcen zalezy miedzy innymi od cliarakterystykKi
ierunkowej anteny stacji radiolokacyjnej, ktora wplywa na
Wielkos¢ sektora rozjasnienia ekranu wskaznika danoj™etaeji.
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a Y wypadicu loh rozwiniecia, odpowiedniego ich uzycia* Przedsiewziecia
pcrnvyzBze nogg byC realizowane jednak tylko woéwczas, jezeli dane

z rozpoznania beda dostarczane z takim rozliczeniem, aby po prze-
prowadzeniu analizy na PD i podjeciu ostatecznej decyzji odnosnie
wykorzystania stacji zakiocajacych, istniaty realne y/aznuda do
rozpoczecia idi pracy nie pdézniej niz na rubiezy wyprowadzenia
samolotu na kurs bojowy*

5« Zasieg dziatania urzadzen rozpoznawczych*

Jednym z podstawowych parametrow warunkujacych terminowe
dostarczenie danych z rozpoznania jest zasieg dziatania aparatury
rozpoznawczej* Zasieg ten w zaisadzle znacznie przekracza odlegtosc¢
dziatania stacji radiololtacyjnydh co ttumaczy sie tym, ze urzadzenia
rozpoznawoze**wytawiajg” isjrulsy promieniowane w ich Kkierunicu,
natomiast stacje radiolokacyjne pracujg na zasadzie odbierania
impulséw odbitych od celu* Zagadnienie to mozna zilustrowac
za pomocg ogolnie znanego wzoru okreslajgcego maksymalny zasieg
stacji radiolokacyjnej.

RLS W . GR-ST 1.3» |

MJIT /3 Por

oraz wzoru okr«S$lajac®go maksymalng odlegtos¢ wykrycia tej
stacji przez urzadzenia rozpoznawcze*

m!/*ai8 - \ ,
mm.db/sx>"
gdzie* * stacji radiolokacyjnej |

- zysk kierunkwiy anteny stacji radiolokacyjnej;
- zysk kieriuakowy anteny urzadzenia rozpoznawczego
A - dilugos¢ fali stLiCji radiolokacyjnej;
Por - noc sygnatu odbitego od celu w miejscu odbiornika
radl ololai cyjnego;
Podb - czuto$¢ urzadzenia rozpoznawczego;

G - powierzchnia skuteczna odbicia celu*



z rébwnania 1.3* wynil™a, Zze zasieg stacji radiolokacyjnej
jest proporcjonalny do pierwiastka czwartego stopnia mocy nadajnika,
zysku i powierzchni anteny, powierzchni skutecznej celu i odwrotnie
proporcjonalny do pierwiastka czwartego stopnia czutosci odbiornika*
Odlegtos¢ odbioru jednokieinnkowej tgcznosci / wzér 1*4*/, jest
natomiast pr™porcjonalna do pierw-?iastka kv/adratowego z wielkoSci
kierunkowego pZomienianv.ania i odwrotnie proporcjonalna do pierwiastka
tego samego stopni;x czutosci odbiomika rozpoznawczego*

Praktycznie, zasieg rozpozniuiia zazwyczaj jest niniejszy od

zasiegu okreslonego teoretycznie. Wynika to z charakterti
ttumienia fal pTBy ich rozprzestrzenianiu sie w atmosferze oraz
prawie prostolinijnego rozchodzenia sie fal zakresu milimetrowego,
centymetrowego i decymetrowego. skutek tego, maksymalna odlegtosc¢
odbiorj. promieniowanego sygnatu jest zblizona do odlegtosci pi*ostej
geometrycznej widzialnosci miedzy punktami promieniowania i odbioru*

Jezeli przyjaC, ze wysokosC stacji rozpoznawczej rév/na ~gO
zero /co odpowiada rozpoznaniu z ziemi samolotowej stacji radio-
lokacyjnej/, to otrzynKimy, ze maksymalny zasieg geometiycznej
widzialnos$ci /Dmax/ miedzy punktami A i B i lezagcymi na taczacej
je prostej, stycznej do okregu ziemi /patrz rys. 1.5/ wynosi:

Drex® - /a + - an
Dmax R + 2 ah, + - an 2 ahj™ +
Draax 2 Rh, + h.

gddlet R - promien ziemi rcSay 6370 km
*»* wysokosC lotu celu nad ziemig*

Rys. 1.5" Zasieg rozpoznania samolotowej stacji radio-
lolcacyjnej przez naziemne urze™dzenie rozpoznawcze*
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Poniewaz na skutek zmiany gestosci powietrza wynikajace;)
ze zmiany wysokosci, przy rozprzestrzenieniu sie fal radiowych po -
jawia sie efekt refrakcji™”™, maksymalny zasieg odbioru moze nie -
znacznie przekracza¢ odlegtos¢ prostej geometrycznej widzialnosSci
/patrz rys# 1#5 przerywana linia/#

Dla dokladnego obliczania zwiekszenia zasiegu rozpozna-
nia w wyniku r*efrakcji, najkorzystniej uwzglednia¢ droga
zamiany rzeczywistego promienia ziemi - w przytoczonym wyzej
wzorze, - zv/igkszonym tak zwanym ekwiwalentnym promieniowaniem#
Przy normalnych warunkach atmosferycznych, ekwiwalentny promien
przyjmuje sie 4/3 promienia rzeczywistego# Odlegtos¢é maksymalnego
wykrycia samolotowej stacji radiolokacyjnej przez naziemny odbior-

nik rozpoznawczy z uwzglednieniem ..refrakcji przedstawia
tabela 1#2#
Tabela 1#2#
Wysokosc ! | 5 i _ _ _ _ _
lotu |01|0,2|05|1|2|3I4|5|617I8I9|10 [
Jlll::: ==X= 4:::: ___J4:::4::::):::i:_::” =————(%—/\—Ig<——/l| “® f—— PR /\I>
7 |/\‘ T P f B‘ F !

i
rozpozna- I 41 158 ! 92 S130 | 184S 225] 260I291|3199345 36813901412
ma w km \ | { \ \ \ [ t 9 » s ! I

s==:=535sSi35ii;5553S = izaz=:=34ss=s=3Isss=s=iJ=s=;assi==:=s=st. ss==a=El=s=:ssl5sssKstssa=Js3S==ssAs=si=Lsa:3SSse”
Tabela zestawiona na podstawie danych obliczony”ch przy wykorzystaniu
Wzoru 1*5

Z powyzszych rozwazan wynika, ze odlegto$s¢ wykrycia pracu-
jacych stacji radiolokacyjny</Ji poviierzchni ziemi przez
naziemne urzgdzenie rozpoznawcze jest stosunkowo duza# .Aby jednak
daC¢ odpowiedz, czy odlegtosC ta zapewnia stworzenie efektywnych
zakiocen na odlegtosci nie mniejszej jak Dz min /patrz rysimek 1#3/>
nalezy uwzgledni¢ czas konieczny na przeprow-idzenie analizy otrzy-
manych danych i przekazanie zadan wykonawcomi

j Dz min» Vc /Lw+ in/ n
gdzie: e prav/dopodobna rubiez bombardowania#

x/ lliormalna radio-refrakcja /zatamywanie sie fal/ polega na tym,
ze fale centymetrowego zakresu odchylajg sie troche od prosto-
linijnej drogi i tor ich rozprzestrzeniania nieco sie
skrzywia#
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n Qc ™, 9 g,"0z"9zxigntag

Analize danych taJdctycznych i technicznych cech rozpoznawczych™
prowadzi sie na H) i piinktach kierowania $rodkami zakiocenj, w oparciu
0 znajomos¢ cech rozpoznawczych stacji radiolokacyjnych* Przy anali -
zie taktycznej bierze sie pod uwage posiadane dane o Srodkach napadu
powietrznego nieprzyjaciela /ZilosC¢ celow w powietrzu, ich v/spoétrzedne,
kursy, skiad oraz czas dolotu/#

Rownoczesnie z prowadzeniem analizy taktycznej dokonuje sie

opracowania danych I « t/knicznych t.J* informacji o parametrach

pracujacych urzadzen# Analiza ta, prowadzona Jest w oparciu o apara "
ture, ktorg posiadajg wspoéiczesne urzgdzenia rozpoznawcze bedace na
v/yposazeniu pododdziatow zakidcen rcb#

Poniewaz wykrycie i rozpoznanie celow przez urzadzenia radio**
lokacyjne Jest niezalezne od pracy saxnolotowych stacji radiolokacyj -
nych, a rozpoznanie parametréw technicznych Jest Scisle z tg praca
zwigzane, - stad koniecznoS$¢ rozpatrzenia tych dwoch aspektow
oddzielnie#

Jezeli przyjac¢, ze sumaryczny czas JL b/ konieczny na wykry e
cie celu, przeprowadzenie analizy taktycznej i przekazanie zadania

bojowego wynosi:

~ e 1
° ~“Rswp A oo JUNR ; J
gdzie: ( ~ czas konieczny na wykrycie, identyfikacje, okreslenie

wspoétrzednych i przekazanie ich na PD, rowny 60 sekund;
C “* czas konieczny dla odzwierciedlenia sytuacji powietrz**
nej, podjecie decyzji I przekazanie zadania wykonawcom ee
60 sekund, -
to odlegtos¢ wykrycia celu zapewniajgca wykonanie zadania przez srodKi
Zaktocen v/inna wynosicj

stacji radiolokacyjnej obserwacji powierzchni ziemi

wykrywania obiektow, charakteryzuje sie
dtug”i impulsami i malg czestotliwo$cig powtarzania. Przejscie
tacji na bezposrednie przycelowanie, charakteryzuje sie znéw
praca sektorowag oraz duzg czestotliwoscig powtarzania.

W



Predkosc¢ lotu
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Prakt;ycznie, w zaleznosci od predkosci lotu celu odlegtos¢é ta wyni.e*

sie /patrz tabela "03/*
®RP-

£i®iN-Pil2ez_~stacje_radiolokac™™ne_w_zalezno$ci_od”~grgd kai ich

s = - pe

FHAIIAT NP 0N R RIISRRE BERRIMIERE G RES § S B HS SR G 34
odlegtosci ~ Dz min i ~ Dz*

KIMMMB <MIMM #9MOCBOB> SMMBMSMO0 MkMaiBDaa» MB CB90CO MB MM

N 150 | 200 N 250 1 300 350 400 j 500 6aoj

N
|9

Dla zapev/nienia I 0]

I rozpoczecia ,5/1 38,0/ 147,5/ 157,0/166,5/ 76,0/ \95,0/1 114,0]
zaklocen na odl. ,75]45.0 156,25 67,5 {78,79i9C,0 i 112,5S5135,0{

> Dz min. - |

] ) i B«e MM~ ua<a’c D<J”"j<a3 <Mpa99/<£j5sic=>m» esrar, =3 rrc i

zapewnienia ® | )
rozpoczecia 36,0/148,0/ «60,0/ |72,0/]15S4,0/ ]16,0/ |:20,0/]141,0/]j
zakiécen na odl. 42,0 156,0 «70,0 84,0 98,0 «112,0 |i40,0 {168,0 |
J i »L J * i n ! "

Tabele sporzadzono w oparciu o zalezno$¢ wyrazong W nierov/nosci 1,8
bez uwzglednienia Dp™,,. Przy okre$laniu odlegtosci wykrycia dla
zapewnienia rozpocze™a™a zaktocen na ~dlegtosci ~ Dz w nierov/nosci
1,8 i Kk :ledniono dodatkowo wartos¢ ¢o/przyjmowane czasy ilustruje
rys. 1.3/.

Podane odlegtosci v/ykrycia sg niezalezne od pracy samoboto «
wych stacji radiolokacyjnych obserwacji powierzchni ziemi 1 zalezg
jedynie od mozliwosci stacji rozpoznaY>?czych. Dlatego tez, aby odpo »
wiedzie¢ na pytanie czy prowadzone sitami pododdziatéw zakidcen rcb
rozpoznanie radiolokacy”jne zapewnia Vi?ykonanie zadania bojowego przez
Srodki zaktocen, nalezy kazdorazowo bra¢ pod uwage mozliwosci vAko
rzystyw?anego sprzetu.

Zupetnie inaczej v/yglada sytuacja przy cki'eslaniu mozli «
v;osci urzadzen wykorzystywanych dla rozpoznania pedstawowych para
metrow tectmicznych stacji radiolokacyjnych ni~przyjaciela. W danym
wypadku podstawowym parameti®ern, ktoéry warunJaije mozliwosci ich
oki-esSlenia, jest nmoment wiac...Nnia dc pracy stacji radiolokacyjnych
obserwacji powierzchni ziemi®

Z rysunku 1.3 wynika, ze liiiioy/a wartos¢ drogi bojowej
samolotu od momentu wiaczenia rcb do momentu zrzutu bomb, kazdorazowo
zaleze¢ bedzie, od ~“ymaganego czasu koxiiecznego na odszukanie celu
i przycelovtZanie / i sunv oraz predkosci jego lotu. Y rozpatrywanym
przyktadzie wartos¢ ta, dla v/spotczeSnie wykorzystywanych rcb wjne -
sl 3 * 48 km. /patrz tabela 1.1/. Doliczajac do otrzymanych wartosci
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wielkos¢ DPRé)/W rozpatrywanym przyktadzie 6 knv otrzymamy minimalng
odlegtos$¢ rozpoczecia pracy stacji radiolokacyjnych obserwacji

pov/ierzchni ziemi#

Z kolei okreslimy minimalng odlegtos¢ wykrycia /Dw min/t przy
ktorej jesteSmy w stanie okresli¢ podstawowe parametry techniczne
stacji, przeprowadzi¢ ich analize i zapewni¢ stworzenie efektywnych
zaktocen na odlegtosci > Dz min /patrz rys# 1#3/#

Przyjmuje sie, ze dla dobrze wyszkolonej obstugi, sumaryczny
czas / ”"a/, konieczny na przeprowadzenie analizy, tacznie z napro «
wadzeniem nadajnika zakidécenn w azymucie, kgcie potozenia i czesto -
tliwosci, od momentu wylorycia pracy stacji radiolokacyjnej v/ynosi
30 - 40 sekund '# Minimalna odlegtos¢ wykrycia pracujgcych stacji
radiololcacyjnych obserwacji powierzchni ziemi powinna zatem wynosics

Onv min 2 Ve //a + 2w + /n/ + ...1.9.

Wwarimliach naszych rozwazan /patrz rys# 1#3/ odlegtosS¢ ta wynb”si
36 - 49,5 km#

Minimalne odlegtosci wykrycia pracujgacych stacji radioloka -
cyjnych /Dv; min/ dla poszczegolnych predkosci lotu samolotéw ilustru-
je tabela 1#4#

=S SSS5=ISS
R.«dkO6<5 lotu! 150 | 200! 250 : '
« 300 | 350 | 400 j 00O 600
. 15,0/1 20,0/ 25,0/ 30,0/1 35,0/' 40,0/150,0/t 6C,G/
D/ min V tn . J ’ ' d ’
N 21,75i129,0 \ 36,25 43,5 | 50,75i 58,0 72,5 J 87,

IY tabeli nie uwzgledniono

Aby poréwna¢ otrzymane dane z minimalng odlegto$cirozpoczecia
pracy przez stacje radiolokacyjne obserwacji powierzchni ziemi, nalezy
j*eszcze uwzglednié¢ droge jaka przebedzie samolot od chybili wigczenia do
pracy urzadzenia promieniujacego energie elektromagnetyczng do momentu
odebrania emisji przez urzadzenie rozpoznawcze#

Poniewaz dane o celach /odlegtosc¢, azymut, wysokos¢, kat poto-
zenia/ bedziemy posiadali niezaleznie od pracy urzadzen promieniujg —
cych energie elektromagnetyczng,, —stad wykrycie momentu v/taczenia
ich do pracy nie nastreczy wiekszej trudnosci i czas ten wyniesie od

x/ Podane czasy odnosza sie do wspotczesnych urzadzen rozpoznawczych
wykorzystywanych przez pododdziaty zakidécen rcb#



sekiind /co przy zatozonej predkosci celu daje 1,5 ~ 3 kmv/*

W konsek;vencji otrzymalismy, ze minimalna odlegtosc
wigczenia do pracy stacji radiolokacyjnych obserwacji powierzchni
ziemi /Aw stosunicu do bombardowanego obiektu/ wynosi 42 - 54 km,
a wymagania w stosunku do urzadzen olireslajgcych podstawowe
parametry techniczne wbelu zapewnienia wykonania stawianych
zadan zawierajg sie w granicach 37>5 ~ 52,5 ka/-

Porévmanie zaleznos$ci odlegtosci wilaczenia do pracy
stacji radioloicacyjnych w stosuaku do v,ymagan stawianych przed
urzgdzeniami rozpoznawczymi, W celu zapewnienia rozpoczecia
zakidécen na odlegtosci > Dz min i™ Dz, przy réznych predkos-
ciach lotu celu przedstawia tabela 1##

iBcedkos¢ | Minimalna odl.|] Minimalna od1ejlJajbardziej o00dl.wykrycia
ilotu celu jwigczenia do jwykrycia pracyn prawdopodobna iw km w celu
iw ra/sek« \pracy st«r/l |st« r/l wkmn lodl« wiaczenia! zapewnienia

i j w km przy uwzglednie- jJdo pracy st» jzaktocen
f Asun™120/160 sniem czasu ir/l wkm iZ odb™ Dz !
S wykrycia |'|'| * !
35¢10 “sekijind | |~
IH1'1i1291U Z I\
21707220 121a2iili0 I
12],725/2Za5 _ j52i 2i 60™0. bM575ii25_,_|
i8¢¢911319.
s 56.0, .., | |54i25/Z1iii_,,. |
e el ABA/64,G " 4270/60,0 "§2i 2/8i.s2__
500 |.JM/8070___ |.52"5/7540 [105A0/12070,.]7775/ig2i
L JOO 1| 3 07040 126 fQO/IM570_4]25,0/12]°0_

W tabeli nie uwzgledniono L

~Nze\rowadzone rozwazajg teoretycz4>t- gozwalajg “na_stwier«
dzeniex¢©"dane”otrz mane”z*\rozpoznania™/w”oparciu 0 podstawowy
parametr, ktorjj™ m w nggryig vApndku jest moment rozpoczecia pracy
powierzchni ziemi/ pozwalajg
nanstworzenie™efektywn”~ch zakiocen z odlegtosci!]*Dz min dla
wszystkich rozpatryv/anych predkosci lotu celu na wysokosciach po -
odlegtosci rozpoczecia pracy stacji radiolokacyjnych obserwacii
x/ PoY/yzsze odlegtosci zostaty wyliczone przy zatozeniu, ze urzg-

dzenia rozpoznawcze zostaty rozmieszczone na obiekcie bombardo-
wania*
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1?2wierzchni®iemi®b~da”znacznie”™v4~ksze™N/245N-"
organizacje efektyv/"
"nS” [patrz rys. 1.3/ i wiekszej
i y;ysokosci lotu celu /patrz tabela 1.2«
I"1.5A
Aby jednak dao odpowiedz, czy wymagania powyzsze spetnione
sq w praktyce, nalezy uwzgledni¢ mozliwosci bojowe wspotczesnych,
bedacych na wyposazeniu pododdziatéw zakidcen rcb urzadzenn rozpoznaw-

czych.

*le skiad pod"

25S2i522wW«5Ni222iLII2i2i22i £ E_2®i2iySiS2v/_52i252jaS M *
Srodki rozpoznania bedgce na wyposazeniu pododdziatéw zakidcen

rcb /patrz zatgcznik nr 2/, mozna podzieli¢ na 3 grupy?2
- Srodki ogolnego rozpoznania;
srodki okreslenia podstawowych parametrow technicznych i
analizy;
- Srodki naprowadzenia.
Wiasciwosci i parametry wszystkich Srodkéw rdznig sie miedzy

ich

sobg pod wzgledem przeznaczenia i wariinkbw pracy.
Srodki ogdlnego rozpoznania shluzg do sygnalizacji o zaaju”-
v;aniu sie w powietrzu obiektu, niezaleznie od jego wyposazenia tech -
nicznego. Zadaniem tych Srodkéw jest2
- wykrycie i rozpoznanie nieprzyjaciela powietrznego;
oki'eslenie skiadu, ugrupowania, kursu, wysokos$ci, predkosci lotu
oraz odstepow i odlegtosci miedzy celami.
Do tego celu uzywane sg stacje radiolokacyjne typu P-10 lub "JAWOR’.
Odlegtos¢ wykrycia celow powietrznych z prawdopodobienstwem rownym
PYaw Zaleznosci od wysokosci, dla powyzszych stacji przedstawia
tabela 1.6.

j7ysokoso celul N F ? i =
| yt ra o f "® 9 ! » 3
I 5001 1000i2000]3000 54000* 50007? 6000,* 8000 2 10000
Btac" i ! ! ! 3
1 PR10 3 ==4-=-h====|z====-=f====] ==nN=4===-4=
ili'2.J1L4n24nlLikL]jt5j i60__? 270 __
¥ e JAWOR" 1

7iJ=9i=iULIli241=jl50 6 175 ! 00

! = 12 4 132 Vel gt 8 D oniigorrasf%s
Tabela zestawiona w oparciu o dane zawarte w pracy doktorskiej
pptk Makowskiego.



Poréwnujac mozliwosci wykrycia obiektow powietrznych przez
stacje typu P-10 i »JAWWOR’ /patrz tabela 1.6/, z danymi jakie
otrzymalisSmy w toku dotychczasowych rozwazan /tabela 1.3/, docho -
dzimy do wniosku, ze zapewnienie®wyst”zajgce™"gt*bokosci

bidzie od prj]dkosci
i wysokosgi, lotu celu,

w rozpatrywanym przyktadzie, stacje typu P«10 zapewnig te
gtebokos¢ dopiero od wysokosci lotu'celu 1200/1600/nv dla odle -
gtosci zaktécen > Dz min i 1800 /72500/ mdla odlegtosci zaktocen> Dz.
Stacje typu »JAY/CR» odpowiednio od wysokosci 400 /500/ m i 600/900/ m

Poniewaz jednak minimalng wysokos¢ na jakiej powinny by¢
rozpoznawane cele w gtdwnej mierze okreslaja mozliwosci Srodkoy/
zaktdécen /patrz wykres 2.1/, nalezy stv/ierdzi¢, ze wymagania po«
wyzsze W zasadzie spetniaja jedynie stacje typu "JAY/OR*

stuzag do sygnalizacji o tym, ze obiekt na ktérym znajdu-
je sie odbiornik, opromieniowany jest przez stacje radiolokacyjna
nieprzyjaciela, okreslenia podstawowych parametroy/ tych stacji i ich
a.npjd Ly

Gldv/nym zadaniem urzadzen tego typu jest okreslenie
czestotliwosci roboczej rozpoznawanej stacji radiolokacyjnej
i joj potozenia w przestrzeni oraz przekazanie tych danych Srodkom
naprowadzenia.

W pododdziatach zakidcen rcb zadania powyzsze wykonujg
/bedaee na ich wyposazeniu/, stacje typu POST«2Iffi /clmrakterystyka
stacji POST-2 MK przedstawiona jest w zatgczniku nr 3/,

Z danych technicznych wynika, ze stacje tego typu zapewnia-
ja wykrycie i rozpoznanie pracujgcych stacji radiolokacyjnych
obseiw/acji powierzchni ziemi, S$rednio na odlegtosciach 150-200%
zasiegu dziatania rozpoznawany'ch urzadzen. [ai,u powyzsze zapewnia—
;ia wiec w zupetnosci odlegtoS¢ rozpoznania okreslong w wyniku
uprzednio przeprowadzonych rozwazan teoretycznych, bez wzgledu na
predkos¢ lotu celu.

j'|>i*pdki naprowadzenia» przeznaczone sg z kolei dla dokiadne-
go okreSlenia parametrow pracujacych stacji radiolokacyjnych
/szczegolnie czestotliwosci i kierunku/ oraz nastrojenia nadajnika
zakiocen na dang czestotliv/os0 i naprowadzenie anteny nadajnika na
kierunek rozpoznawanego LUzgdzenia. Pozwalajg one rov/niez na pro —
wadzenie kontroli za pracg zakldécanej stacji radiolokacyjnej.
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w pracy ich wykorzystuje sie wstepne dane otrzymane ze stacji

POST-2 tIk¢ a w v/ypadku braku tych danych» odbiornik prowadzi poszu -

kiwanie przy uzyciu wlasnych urzatdzer': antenovvychy”-
Ten system pracy nalezy kazdorazowo wykorzystywa¢ w warunkach
gdy stacja radiolokacyjna wigczona bedzie do pracy na odlegtosci

N \Mc / ésunv + przedituza¢ czasu koniecznego na

przeprowadzenie analizy parametrow technicznych*

Dane techniczne odbiornika /patrz zatacznik nr 4/ w zakre -

Sie mozliwosci rozpoznawania celdw powietrznychy» zapewniajg wykry-

cie i rozpoznanie parametrow technicznych pracujacych stacji

radiolokacyjnych obserwacji powierzchni ziemi przy katach potoze -
nia powyzej 1»5 stopnia na odlegtosciach rzedu 120 km i wiecej*

Powyzsze dane zapewniajg wiec catkowicie wymagania stawiane przed

nimi zarowno w stosunku do odlegtosci jak i wysokosci wykrycia

celéw powietrznych /patrz tabela 1*5 i wykres 2*1/*

Reasumujgc dotychczasowe wnioski nmozna stwierdzicC» ze:

1. Koniecznos$¢ stosunkowo diugiej nieprzerv/onej pracy stacji radio-
lokacyjnych obserwacji powierzchni ziemi» zapewnia mozliwosC ich
rozpoznania z odlegtosci umozliwiajgcej v/ykonanie zadania bojo -

wego przez stacje zakiocajgce bez wzgledu na predkos¢ lotu oelu*

2* Zasieg dziatania urzadzeii rozpoznawczych /jakkolwiek ograni -
czony krzywizng ziemi i prostoliniowym rozchodzeniem sie fal
wykorzystywanego zakresu/f zapewnia kazdorazowo wczesniejsze wy-
krycie pracujgcej samolotowej stacji radiolokacyjnoj w stosunku
do mozliwosci rozpoznania przez nig obiektu» na ktérym one sa
rozmieszczone» bez wzgledu na wysokos¢ i1 predkos¢ lotu celu*

3# SkutecznosSC¢ zakiocen uwarunkowana jest od wiasciwosci parametrow

technicznych zaktoécanej stacji radiolokacyjnej observ;acji powierzchni
ziemi» ktérych analiza pozwala na dobranie odpowiednich form

i metod zakiocen» okreslenia mozliwosci bojowych vjykorzystywanych
staoji Zaktocen i odpowiedniego ugrupowania ioh w stosunku do
ostanianych obiektéw*

x/ V/ykryoie pracujacych stacji radiolokacyjnych» w danym wypadku jest
utrudnione» ze wzgledu na ohar.'akterystyki kierunkowe urzadzen
antenowych. Przyjmujac jednak» ze azymut i kat potozenia celu nwoze
by¢ przekazywany ze staoji radiolokacyjnej» odbiorniki te w wypadku
pénnego wigczenia do praoy samolotowjioh staoji radiolokacyjnych
moga pirowadzié rozpoznani© samodzielnie#



JSS?1M~iilS582«Sffici-22 2L 2L ,iSEINSFFiIISL5ELANS.,
OBIBKTbgr MZIBM "~ g~

ila« WgkaznildL ola?eslcijlgy "pzU .y so™ pod<yitiatdow zaki69e4..

~diolokaoyjaprcfa oelownikow bomboiyych #

Zasadniczymi wslcazniljaini okreslajgcymi mozliwosci bojowe
pododdziatow zakidcen rob sat

- glebokosc¢ strefy zakilocen;

- chiarakteiystyki czasowe;

« 1losd jednoczesnie zakiocany”™ celow;

- mozliwosci manewrowe;

< ilos6 jednoczesnie ostanianych obiektow«

Stefa zakioécen jest to przestrzen, w gi*anioach ktorej nmoga byo
skutecznie zakldécane urzadzenia /systemy/ radioelektroniczne
nieprzyjaoiela-

Dotybhczas obowigzujgce materiaty nakazuja, aby przednia
granica strefy zaklocen znajdowata sLe na odle”™osci przekraczajgcej
rubiez wykiyda ostanianego obiektu przez radiolokacyjng stacje obserwaciji
powierzchni ziemi, a tylna na prawdopodobnej rubiezy bombardowania
/patrz rys« 1f2 i 2«1/«

Majbardstej prawdopo -
‘dobna odl, rozpoczecia [FACY prze

rch
hck
Kuotez rozpoczecia zaktoce?hs”

(S0*4Qsmk. od chwilg viheczetua. .
do praotj r6c1

Prawdopodobna rubiez
wykrada obiektu (brednia
-70-SO km)

Prawdopodobna
jrubiei bombanolo}
6frefa Jzakiocenia yaena

Obiekt oiredntei t «
rlL. kontroitowoeci

Rys« 2«1« Glebokos¢ strefy zakidcen*

x/ Biuletjm Inforraacyjny nr 3 /38/ str, 75. )
Instzukoja po bojawoj rabotle as stanowi pomlecdi str. 112«
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VAmegania powyzsze podyktowane sg dgzeniem do uniemozliwienia
nieprzyjacielowi wykiydLa ostanianego obiektu*

Biorgc pod irvage fakt, ze obiekty ostony potozone na obszarze
Frontu charakteryzujg sie niezbyt duzg kontrastowosoig radiolokacyjna;X
- wykonanie powyzszego zadania bedzie mozliwe do realizacji, ale tylko
w sytuacji najbardziej “rzyjajgaoej. Gldwnym wskaZnikiem jaldL bowiem
nalezy przyjmop-;ad dla okreslenia maksymalnej odlegtosci zakiocen,
jest odiémose rozpoczecia pracy przez stacje radioloicacyjng observ;acji
Powierzchni ziemi*

Z IMlcuJaoji jrzeprczadzonych w rozdziale | pkt 1 wieny juz,
ze linicv/a wartos¢ drogi bojowej od momentu wigczenia reb do momentu
zrzutu bomby jest kazdorazowo fimkcjg predkosci lotu celu /patrz
tabela 1.1/. Doliczajgc do otrzymanej wartosci wielkosc¢

/

PRB
otrzymany najbardziej prawdopodobng odlegtosS¢ rozpoczecia pracy

stacji radiololcacyjnej obserwacji powierzchni ziemi w stosunku do
obiekta*

Jezeli z kolei w;zglednimy charakter¢rst*k”~czasowe”wykorzystywanego
przez nas sprzetu /droge jaka prze bedzie samolot za czas analid
paremetrow technicznych pracujgcego urzadzenia i naprowadzenia nadajni!
zaktocajgcego na zalctécany obiekt/, otrzymany odlegtosé, z jakiej
jesteSmy w stanie zapewni¢ zakldécanie stacji radiololcacyjnej
obserwacji powierzchni ziemi /patrz tabela 2.u.

x/ Srednie odlegto$ci v;ykrecia przez wspéiczesne stacje radio-
lokacyjne obsei*wacji powierzctini ziemi W zaleznosci od wysokosci
lotu samolotu wynosza dlaj

- jezior i rzek 60-100 lon;
mostow 40 80 lon;
- panc.zgrup.wojsk 40-50 km
xx/ Na charakterystyki czasowe slztadajg sie s ozas potrzebny

na posavkiwanie celu oraz czas konieczny na naprowadzenie
Sredkoiv zaktocajgcych, na olcreslong czestotliwos¢ i Kierunek.



Por6w/manie odl e } agczenia™do_"Mc;N

N ®ZiN5i2812..E22E225i2i2-12ii-52ii22«™

Minimalna odl™ Odl.rozpoczecia} Najbardziej Odl.rozpoczecia \
wiaczenia do i  zalctoceiiw km i prawdopodobna zaktocen w km |
pracy st*r/1 i N Dzmin* odl.wlaczenia N Dz :
w len przy } I do pracy st.

Tsura « i I r/1 w km
o 120/160 sek>j_ ‘
18,0/24,0 | 12,75/16,5 ] 31/5/36,0 | 26,25/28,5
24,0/32,0 | 17,0/22,0 | 42,0/48,0 | 35,0/38,0
30,0/40,0 | 21,25/27,5 -+ 52, 5£60,0 ) a3,757475

' t*Br>wwqp*s»n tum coo «waa i
36,0/748,0 Yy 25,5/33,0 t' 63,0/72,0 52,5/57,0
42,0/56,0 J 29,75/38,5 I 73,5/734,0 ' 61,25/66,5
48,0/64,0 | 34,0744~ | 84,0/96,0 } 70,0/76,0
60,0/80,0 | 42,5/55,0 | 105,0/120,0 | 87,5/95,0
72,0/96,0 T 51,0/66,0 J 126,0/144,0 105,0/114,0

/\J_

= mm mmiKSimo *«a ~CM*

V/ tabeli nie uwzgledniono wartosci 1UB

Z tabeli wynika, ze o”issJo”¢™zakiécen™/tak™McznegjMNuMn

wigczenia do oracy stacji radiolokacyjnych obser//aoji i>owie:r?zohni ziemi.
lirzgledniajgc pomadto daznos¢ nieprzyjaciela do wilgczania

stacji radiolokacyjnej na minimalnej odlegtosci, dochodzimj™ do

wniosku, ze rozpoczecie zakiécen z rubiezy ~ od odlegtosci

wkirWda ostanianego obiektu w wiekszosci wypadkow bedzie niOiiiozliwe.

Biorgc powjt-zsze pod uwage oraz zadania jakie majg dg”petniO:Saa

pododdziaty zalctécen reb, przednia granica strefy zakldécen powinna

anajdo7;aé¢ sie na odlegtosci ~ Vc /tw + tn/ +

| | 2E£-127522£222i 2-.2YiS2-S12--2£i22. sprowadza sie do ilos$ci
zakiécanych samolotow Y™Vghosajr-zonych w stacje radiololzaci™jne obse:»™' .vacji
powierzchni ziemi.

Z aktualnej organizacji wynika, ze zadania te realizo;vane sg
przez kompanie zakidécen reb wchodzace organizacyjnie y} sktad samo-
dzielnych bataliondw radioelektronicznego przeciwdziatanla/patrz
zatltpznik nr 2/.



z organizacji tej wynika rowniez, ze zakidcanie sanolotowydi
stacji radiolokacyjnych wykonujg /bedace na uzbrojeniu kompanii
zakiécen rob/ naziemne przewozne stacje SPB-7* Zadaniem tych stacji
jest prowadzenie aktywnych zakidécen stacji radiolokacyjnych pracujgcych
w zakZeale 3-3,75 cm. Mogg cne zakioécaé rownoczeSnie nie wiecej niz
trzy stacje radiolokacyjne - dwie stacje zakresie 3-3#35 ami jedna
w zakresie 3,35-3,75 @ /szczegdtowa charakterystyke danych taktyczno-
technicznyoh stacji SPB-7 przedstavd.a zatgcznik nr 4/* W sprzyjajacych
warunkach, jedna stacja /posiadajgca 3 nadajniki zaktécern/, moze
zaktoci¢ jednoczesnie 3 rcb. \?ynila to z tego, ze rcb moga pracowac
na dowolnie wybranej /z danego zakresu/ czestotliwos$ci, a skuteczne
zaktécanie ich jest mozliwe po dokladnym zgraniu czestotliwosci
nadajnika zakiécajgcego z czestotliwos$cig zakldcajgcego urzadzenia
/do zaktécania jednego celownika halezy zatem uzy¢ jednego nadajnika
zakidécen/ Teoretycznie w wypadku gdy kilka samolotow leciatoly
w zwartej grupie, a ich stacje radiololcacyjne obserwacji powierzchni
ziemi praciowatyly na tej samej czestotliwosci, wowczas jeden nadajnik
mogtby zakiéci¢ wszystkie stacje. NajczeSciej jednak stacje radio-
lokacyjne poszczegélnych samolotéw wchodzacych skitad grupy beda
pracowa¢ na roznych czestotliwosciach i1 dlatego ilos¢ nadajnikow
zaktécen zalezy kazdorazowo od zaistniatych warunkéw.

Okreslajgc mozliwosci zakidécen nalezy pamietac¢, ze jakkolwiek
stacja SPB-7 posiada trzy nadajniki zaktoécen, to jednak anteny ich sag
sprzezone, co uniemozliwia ich uzycie na roznych kierunkach. Biorgc
powyzsze pod uwage, okreslenie ilosci rownoczesnie zakiéoaryoh celow
przez pododdziat zakiéoern rob, bedzie mozliwe jedynie w przypadku
dysponowania przez nas danymi dotyczgcymi, z ilu kierunkéw jednoczesnie
moze by¢ atakov/any ostaniany obiekt.

Nalezy sobie zdaC sprawe, ze nikt nie jest w stanie udzielic
odpov/iedzi na powyzsze zagadnienie, niemniej jednak na podstawie
przeprowadzonych cnviczen oraz rozwazan teoretycznych”™ - jako

optymalne rozwigzanie nalezy prteyjmowa¢ mozliwo$¢ jednoczesnego
atalcu na ostaniany obiekt z trze oh kierunkéw, przy QFMm maksymalna
x/ Doc. Kandydat nauk wojskavyoh 'CZBSTACHaYSK™ W.P...  .......

Razwiedka radiotokacjonnyoh stancji protiwnika- - wyd. Wojennaja
Artileryjsicaja.'Komandnaja Akedemi'ja. -~ .
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gestos¢ nalotéw™ na jednym kierunku moze wynosi¢ 2 « 3 sam/rain#

Jezeli zatem nalot dokonywany jest falami i zaktdécenia
prowadzone bedg na odcinku uniemozliwiajgcym wykonanie zadania
przez lotnictwo wykorzystujace rcb, ilos¢ jednoczesnie zakidécanydi
celoiv /na jednym kierunku/ przy ktdérej jestesny w stanie zapewnie
sloiteczng ostone obiektu okreSlamy ze wzozu:

1

gdzie? S - ilos¢ jednoczesnie zakidécanych celdi» ZiloS¢ samolotow
na minute/.
N - ilos¢ nadajnikow zakidcajgcych.
tp - czas zaktocania plus czas przestrajania /Aw min/.
Okres$lajgc J™ozliwoscimanewrowe pododdziatéw zakioécenn radio-»

lokacyjnych celownikéw bombowych, nalezy uwzglednia¢ czas konieczny
na ich rozwijanie, zwijanie i przegrupowaniee

0 mozliwosciach tych moéwig dane taktyc2Mo - teotmiczne wykorzysty-
wanego sprzetu poréwnujac je z charakterystylcami manewrowymi
obielctow ostony, mozna okresSli¢ czy speiniajg stawiane im wymagania.

Biorgc pod uwage fakt, ze pododdziaty zakiodcen rob najczesciej
wykorzystywane bedga do ostony obiektow stacjonarnych lub obiektow
o0 zblizonych mozliwosciach manewrowych"™"“J™alezy stv/ierdzi¢, ze
posiadany sprzet jest w stanie sprosta¢ wymaganiom stawianym na
wspotczesnym polu walki.

Ilos¢ P~Mez pododdziaty

zaktécen rcb zalezy od catego szeregu czynnikéw, a przede wszystkim

od sit i sSrodkéow jakimi dysponujemy oraz charakteru ostanianych

obiektow.

x/ Pod pojeciem gestosci nalotéw nalezy rozumieC ilo$¢ samolotow
przypadajgca na jednostke czasu /minute/.

xx/ Dane taktyczne - techniczne stacji SPB-7 podane sg w zalgczniku
nr 4*

./ Najbaiidziej typowe obiekty ostony dla pododdziatébw zakidocen rob
podane sg w rozdziale U pkt B.



z uwagi na to, ze wymagania w stosunku do poszczegoélnych
obiektéw potozonych na obszarze i&ontu bedg zrdéznicowane - okreSlenie
mozliv/osci bojov/ych pododdziatow/ zakidécen rob bedzie mozliwe dopiero
w wynilcu szczegétowo przepZowadzonych badart w tym zakresie*

b/ Czynniki warunicujgoe ugrupowanie bo“crwe oododdziatow zakibécen

radioloka cynnych cetownikdv bombowych «

\?ykonanie zadan stawianydi przed pododdziatami zakidcen rcb
jest mozliwe wavczas, jezeli Srodki bedace na ich Y/yposazeniu zostang
odpowiednio rozmieszczone w terenie w celu osiggniecia mozliwie naj-
wiekszych efekté\//\v zak’fécerﬁ*X/ .

Illos¢ stacji zakldcajgcych oraz ich ugiupowanie zapermiajgoe
najkorzystniejsze warunldL ostony obield;6w zalezy kazdorazowo od
catego szeregu czynnikow* Najwazniejszymizs nich,ktdére bezwarunkor/,o
nalezy uwzglednia¢ przy organizacji ostony obiektow charakteryzujacych
sie duza radiololcacyjng kontrastowoscia saj
1. Mozliwosci techniczne stacji zakiocen*

2* Parametiy teclmiczne zakiocanych urzadzen*
3* Charakter ostanianego obiektu*
4« Charakter dziatania srodkow napadu powietrznego nieprzyjaciela*

Rozpatrzmy zatem jak poszczegolne czynniki wplywajg na
mozliv/osci zaktécen stacji radiolokacyjnych obserwacji pcrwierzchni
ziemi wchodzacych V¥ zestar/ rcb i kompleksowych systemoér; nar/igacyjno—
bombowych*

Jedng z wazniejszych charakterystyk stacji zaktdécajacych jest
zasieg dziatania, ktory uwarunkowany jest mocg nadajnilca, konieczng
dla stworzenia efektyv/nyoh zakiécen*

Odlegtos¢ zaktoécen, przy olcrestonej mocy, zalezy znow od catego
Gzerotra czymikdv takich jak:

- rodzaju zakitoécen;
- parametrow techniczn™ch zakiécanych ua:gdzen;
—potozenia stacji zakldécajgcej w stosunku do zakidécanego urzadzenia;
—warunkoT/ rozprzestrzeniania sie fal elektromagnetycznych*

Ponadto celem stworzenia efektywnych zakidécen na.lezy odpowiednio
dostroi¢ nadajnik do czestotliwosci zakibécanego urzgadzenia, przy o'ym

oa wxetncso3. stosunAoi mocy zaK:j:ocen cio,

Nm st k jest wiekszy, iriniei’
prawdopodooiens\w/0 v/ykryca.ams§g(r)121 onv&, u%eyrt]eégr?ycwlgas%ye %Tiéréghq S2e
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~Ninien wyklucza¢é mozliwos¢ normalnej pracy danego urzadzenia*
Spetnienie pierwszego warunku / przy stosowaniu zakitocen
selektywnych/ wymaga dostrojenia nadajnika zakiocajgcego wedtug
czestotliwos$ci i skierovmnia go na zalctécany obiekt, a W wypadku
zastosavania zaktoceii zaporowych - pokrycia zakiéceniami catego pasma
odbieranej czestotliwos$ci*
Drugi warunek jest spetniony z kolei wavezas, jezeli moc
/ na wejSciu odbiomilea/ promieniowana przez nadajnik zaktbécajacy
jest dostatecznie duza w stosunku do sygnatéw uzytecznych. Naleznos¢
ta jest punktem wyjscia dla olcceSlenia odlegtosci zaktécen i mozemy
ja przedstav/i6 w postaci nierownosci*

rgdsie t » PSr" stosunek sygnatu zakidcajgcego do uzytecznego
sygnatu na v/ejsciu odbiornika*

Kp - wspotczynnik zakiécen /weditug mocy/.
Zalezno$¢ odlegtosoi zaklocOn_Qd _mocy nadagnilff_zakioch

Z przeksztatconego rownania okre$lajgcego maksymalny zasieg
stacji radiololcacyjnej wiadomym jest, ze moc sygnatu na wejsciu
odbiornika stacji odbita od skutecznej powierzchni odbijajacej /G/
v;yrazona jest réwnaniem;

Por e e % e 2AD ]
/AJT P itas’
Moc zakitoécenn wchodzaca na wejscie odbiornika stacji radio-
lokacyjnej obsorv;acji powierzchni ziemi /Poz/ wyrazona jest
z kolei réwnaniem zasiegu jednokierunkowej tgcznosci;

Eua-.. £iaa * ?p3_ -~ . 4-fr_ . . . 2.3.
Poz /4T 3oz/2 Afz

gdzie; Pnz - noc nadajnika zakidcajgcego”i
Gaz - zysk kierunkowy anteny stacji zakiécen;
Doz - odlegtos¢é stacji zalztécen od zakidcanego urzgdzenia,;
"RIiIS - odlegtos¢ stacji radiolokacyjnej od obserwowanego obiektu ;



A fr - stosunek pasma przepuszczania przez odbiornik stacji
R radidolcacyjnej do pasma czestotliwosci wysylanego
przez nadajnik zaktécajgcy*
Wamnek zaklécen spetniony bedzie zatem, jezeli Poz ™~ Kp , Po
Podstawiajac w ostatnie wyrazenie wartos¢ Poz i Por
rownanie maksymalnego zasiegu zakidcen przyjmie postaci

Ajr_Pnz™"Gaz ANINMrans x/

|
2 |
Doz o /r\1 A |
. ARLS* RLS'M...2.4. |

Z réwnania tego wynika, ze przy stalych parametrach stacji
radiolokacyjnej, odlegtos¢ zakidcen w powaznej mierze uwarunkowana,
bedzie od mocy nadajnika zakiocajagcego i skutecznej powierzchni
odbijajgcej obiektu 7/ /°

iTielkoS§¢ mocy nadajnika zakldcajgcego potrzebng dla ulcrycia
sygnatébw odbitych od opromieniowanej powierzchni ziemi, okreslany
wychodzac z réwnania 2*2* i 2*3* Nalezy po prostu podzielic
rownanie 2.3 przez ror/nanie 2*2, i wprowadzi¢c odpowiedni stosunek
sygnatu zaktécajgcego do uzytecznego sygnatu odbitego / g%?/.

Pnz - 225 .?Bta— Saia__~_ easL.

Por 4/r Ca * CAfr
Jezeli zatozytby, ze e Doz v/0ivczas otrzymamyi
pnz £23 ., 'b§__ "N £, ILES— 25
Por 4/ Gaz D A fr

Analiza powyzszego réwnania pozwala na wyciggniecie
kilku interesujgcych wnioskow. Najwazniejsze jest to, ze v,/ielkosc
potrzebnej mocy nadajnika zaktdécen, jest odwrotnie proporcjonalna
do t&“radratu odle”™os$oi. A wiec, im wieksza jest odiémose obserwowa*

x/  i’6wnaniu nie uwzglednione niezgodnosSci polaryzacji sygnatéw
uzytecznych i zaktocen oraz Wp’rywu warunkow na rozprzestrzeniani«
sie fal elektromagnetycznych* \>

xx/ Jezeli stosunek przewyzsza wspotczynnik zakidécen Kp,
dziatanie zaklécen bedzie efektywno.



do skutecznego zaktdécania jest mniejsza*

Ponadto pr”~ pewnej odlegtosci, wielkos6 sygnatu stacji
aktécajagcej odbieranego odbiornik stacji radiololcacyjnoj
pada ponizej pozioru wymaganego do uzyskania ustalonego mini-
alnego stosunku s, natu do zakitdcen* Powyzszy fakt spowodowany
est tyra, ze nmoc odbi-tyoh sygnatévr rauiolokao3jnyQh w pimkoie
dbioru jest odVi/rotnie proporcjonalna d> czZ\""t@j pot™” odlegtosci
'‘ozpoznawanego obiektu, a moc zakioécen rimi-enia sie odwrotnie

proporcjonalnie do liwadratu odlegtosci a lajnilffii zaktécen
patrz wzor 2*2* i 2*3*/«

Jezeli zaklécenia prowadzone rr-a z allektu opromieniowywanego
)rzez stacje radiolo! .cyjng, to wwprrnai sa bciej wzrastajgcej
Intensywnosci odbitych, ~gnatow w st™a.vjilra lo sygnatow aaktooajgcych,
saczynajgo od pev/nych odlegtosci zactiodzi taka sytuacja, ze

.2S.1 N Kp. Ta nierownos¢ oznacza, ze zakidocenia w danym wypadku
Por

lie sg efektywne*

Miniraa”™a_"o”e"0"ktbécen /Dost/ przy zgodnosci czestotlhiwoSci
laadajnika zakitocen z czestotliwos$cig stacji radiolokacyjnej mozerqy
okresli¢ wychodzac z rownania 2*4* Jezeli zatozymy, ze « Doz
/owczas wartos¢ Dost mozemy zapisaC w postaoi nastepujacego réwnania:

|_*

"RX3 , ' BECS A
post Kp

N PNz~T*"Gaz """ 2% 267

Z powyzszego réwnania wynika, ze w granicach strefy
okreSlonej promieniem Dost, zakidécenia nie bedag efektywne.
Sygnat odbity od opromienicwanej powierzchni ziemi jest w dsaaym
wypadku wiekszy niz tto szumdw wytwarzane w odbiorniku przez
nadajnik zaktécajacy, wobec czego obserwowani” obiekt staje sie
widocziy pomimo zakidcania, Z rownania wynika rowniez, ze rozmiaiy
strefy beda tym mniejsze im wieksza ekr;iwalentna moc nadajnika
zaktocajgcego*

Rozmiary strefy na rowni z omawianymi czynnikami zaleza
rovmiez od charakteaai stosowani”ch zakitocen. Dlatego tez dla
zaklécania sygnatdbw stacji radiolokacyjnych zazwyczaj stosuje
sie zaklécenia z modulacjg szlamowa, dla ktorych wielkosoé

z/ Wielko$¢ ta. zostata okreslona eksperymentip.lnie, przy wykorzy-
staniu stacji SPB- 7 i rob RBP « 4 e dane uzyskane w czasie
po~tu na kon.sultsuiji w ZSRR od mjr Koztewr.*



Znajgc aatein wielko$¢ wspciczynnilca Kp oraz parametiy urzadzen
zakitécajgcy dii viZykoraysthvanych przez pododdziaty zakiécen rcb mozemy
z dostateczng doktadnoscig okreslic maksymalng i minimalng odlogtos”
/ rzeczywistg/, z ktdérej nadajnik zakldcajacy o okreslonej mocy nie
bedzie juz VW stanie wymazaC echa odbitego od obserwowanego terenu. ]

porownacy wiec jak ksztatltujg sie w prakiyce mozliwosci tochnidi
wykorzTVstywar’¥oh przez nas stacji zakiocen w stosunicu do 7;ynagan
taktycznych /okreslon;;,™h w odniesieniu do przedniej i tylnej granicy
strefy zaklocen/.

Jezeli zatozymy, ze stacja radiolotecyjna obscr™aacji oowierzoh
ziemi ¢ mocy impulsie 30 M i zysku antenowym 500, opromieniowywuje
obiekt o slaitecznej powierzchni odbicia 10 000 m2, to odbita nmoc w
impulsie / Podb/ od obiektu znajdujgcego sie w odlegtosci 114 Ion
wyniesie: a

Podb. 0,92 \7.

A Ris

rorér/nujgc otrzymane wartodoi a nocgnd. wykoraystywaiiych stacji
zaktécaj R widac¢ VWv'yraznie, ze mozliv;osci stacji zaPctécajgcych
przekraczajg w “onazyrym stopniu stawione wymagania.

C charakterystyki danych tedinicznych stacji SPB-7 /podanej
V sailg,Gsnilcu nr 5/ wida¢ jednak, ze praktyczna odlegtosc¢ slcutecznych
zaktocen jest ograniczona i w zaleznos$ci od wysokosci lotu zakidcaneg
celu zawiera sie w granicach 80 < 130 lan przy pracy jednym nadajnild.e| |
1 przy pracy trzema nadajnikiini na tej somej czestotliwosci wynosi lIC,

Zaleznos¢ odlegtosci zakidécen od wysokosci lotu celu wynika z oharl
r’rstyl”™. liiemnl:avej rnteny stacji zakiocajgcej SPB-7 oraz mozliwosci ;
przetgczania anten w kacie potozenia. Ponie\vaz minimalne potozenie
«.jiten i."*nosi 6 stopni, a szerokose viiazldL kierunlcowej anteny w przekrgj]
pionowym /przy spadku mocy do potowy/ 8-11 stopnj, mozliwasci .zakigcciij

/z uwzglednieniem charcakterystyki kierunkowej anteny/, w zaleznos$ci oj
Wys®kosci beda ksztattowaé sie nastepujaco / patrz wykres 2.1./. |

Hjfkem)

10 io 20 110 130 D

wy'sokosoi lotu celu® «

odlegtos¢ rozpoczecia zaktocenmprzy predkosoi**lotu celu

000 m/sek. i najbardziej prawdopodobnej odlegtosci roznocsccia prae
przez stacje radiolokacyjng obserwacji powierzchni ziemi#
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Wykorzystujac dane otrzymane z wykresu oraz dane z tabeli
2«1# mozemy zestawie tabele poréwnawczg» okreSlajgca zaleznoscé
mozliwosci zakidécania przy okreslonej predkosci i wysokosci lotu
celu» ktora stanowi¢ moze podstawe przy podejmowaniu decyzji na
poszczegllnych punktach dov/odzenia«

wIA%CQ«gB!Cé 2 * 2 "
| SISyl SSees =SS T3SS3sssa Ss5a53355:5553353ES | SEasss assr3s SSssas
5 0 5 Odlegtos¢ Wysokos¢ lotu J Odlegtosé Wysoko$é lotu  j
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Rozpatrujac praktyczne mozliwosci zakiécen”™ nalezy réwniez
przebada¢ jak ksztattujg sie one w stosunku do tak zwanej Dost®
Przyjmujac do obliczezi dane podane w przykitadzie 1 oraz dane
dotyczace stacji SPB»7 otrzymamys

~ Przyktad 2

Dost =y 3 #0000, W:200.10.000 Ia . 5
N 4'i . 300 . 500 V¥

1100 m

W praktyce, Dost nalezy przyjmowac¢ jedmk nieco wieksze.
Wynika to z tego, ze w ogolnym wypadku meksimum chai’akterystyki
kierunkowej anteny stacji radiolokacyjnej no a nie pokrywaé sie
z kierunkiem na nadajnik zakitocajacy /rys, 2.2./.
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Rys. 2#2* Zaleznos¢ Opijjay”™ j ®&d odlegtosci.

Biorac powyzsze pod uwage, efektywnos¢ zaktocen na
rowni z innymi czynnikami zaleze¢ bedzie réwniez od stosiinku

1, Wazne jest to zwilaszcza wtedy gdy w j~akitoceniach

®RLS
chcemy ukry¢ obiekt o stosunkowo duzych wymiarach Ilub gdy zakléca-

na stacja wykorzystuje do naprowadzenia radiolokacyjny punkt
orientacyjny.

Z rysunku 2.2« widac, ze maksymalna roznica pomiedzy
®RLS N AN N 013 nastgpi wowczas, gdy samolot znajdzie sie
najblizej obiektu /na prawdopodobnej rubiezy bombardowania/".
Uwzgledniajgc zatem w réwnaniu 2.6 powyzszg zaleznosS¢, przyjmie
ono nastepujgca postac;

Dost. Kp "RLS T EKLS D0 °e. .2.7.

4 / Pnz Gaz Afr

W praktyce, weirtos¢ te dla wspotczesnie wykorzystywa -
nych stacji radiolokacyjnych obserwacji powierzchni ziemi mozna
przyjmowac rowng wysokosci lotu celu.

Reasumujgc dotychczasowe rozwazania mozemy stv/ierdzic,
ze:

1. Moc wykorzystywanych urzgadzen zakiocajgcych jest dostatecznie
duza w Swietle stawianych wymagan.

2. Rzeczywista odlegtos¢ zaktocen /w oparciu o podstawowy para e
metr jakim jest moment rozpoczecia pracy przez stacje radio —
lokacyjna/ uwarunkowana jest od predkosci i wysokosci lotu celdw«
Odlegtosé tei ilustruje zestawiona poréwnawcza tabela 2.2.

x/ YiTielkosc ta zmienia¢ sie bedzie rowniez w zaleznosci od kiemuiku

nalotu i rozmieszczenia stacji zakiocajgcych 7 stosunku do oster
«<ianego obiektu /zagadnienia te zostang omo>vione oddzielnie/.
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3« Istnienie minimalnej odlegtosci stakidécen /t«zw« Dost/ zmusza
nas do uwzgledniania jej przy orgemizacji ostony obiektowf
w celu zapewnienia mozliwosci zaktécania do PRB.

Analiza “par ” e trow”techniczi*ch™z™NoN

Wskazauaa w pkt* 1 zaleznos¢ oddziatowuje

RS
zarowno na odde gtoso zakitocen, jak rowniez na wielkos¢ sektora

rozjasnienia ekrainu wskaznika stacji radiolokacyjnej* Biorac
zatem pod uwage fakt, ze wielkos¢ kgtowa rozjasnienia ekranu
wskaznika stacji radiolokacyjnej zmienia sie wraz ze zmiang poto-
zenia obiektu, na ktorym zainstalowana jest stacja radiolokacyjna
/rys* 2*2/ moze okazaC sie, ze przy pewnym kacie cC » e*~g"" |
52 ® Kp, a wwypadku oi > —, “jjI <1 Kp* Wtym ostatnim
wypadku zaktdcenia nie beda efektywne*

Rys* 2*3« Mozliwosci ostony obiektu w zaleznosci od wzajemnego
potozenia stacji zakidécanej i zakidcajgcej*
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Z przytoczonych nieréwnosci wynikat ze efektywnos¢ zakitdcen
przy statej mocy nadajnika zaktdécajacego, w gtdwnej mierze zalezec
bedzie od strinctury charakterystyki anteny stacji radiolokacyjnej,
ktora nma bezposredni wplyw na wielkos¢ sektora rozjasnienia ekranu

wskaznika#
Przyjmujac za podstawe wspoiczesne anteny stacji radiolo -

kacyjnych, ktorych wartosci IistW bocznych sg stosunkowo duze,

sektor rozjasnienia ekranu v/skaznika zwieksza sie wraz ze zmniejsze -

niem odlegtosci pomiedzy zakiocang stacjg i nadajnikiem zakibécajgcym

/patrz rys# 2#4 i zdjecie nr 5/*

Rys# 2#4« Y/ielkos¢ sektora rozjasnienia na ekranie
wskaznika stacji radiolokacyjnej w zaleznosci od
char™terystyki kierunkWej anteny i odlegtosci

A A*
e zaktoécen

11

Zdjecie nr 5% Zdjecie ekranu wskaznika stacji radiolokacyjnej
w czasie oddziatywania na niego zakitdécen szumowych#
I®zaktécenia Srednie# |1l —zakidécenia duze#
1~linie odlegtosci; 2 - echa od celow;
3«zaktocenia w listku gidbwnym; 4 i 5 -zakidcenia
w listkach bocznych#
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Dla okreSlenia rzeczywistego kata nalezy jednak
zna¢ charakterystyki kierunkowe faktycznie wykorzystywanego sprzetu»
do czego stuzg,bedace na uzbrojeniu pododdziatéw zakidcen rob,stacje
rozpoznawcze« Znajac rzeczywistg lub przyblizong charakterystyke
kierunkowg anteny stacji radiolokacyjnej /rys® 275/ mozemy okres$li¢
sektor ro%jasnienia na ekranie v/skaznika®

6rls

RE0)

Rys* 2*5« Zalezno$¢ sektcE™a rozjas-nienia na akranda wskainika,
od charakterystyki kierunkowej anteny stacji radio«
lokacyjnej®

vt celu olcreslenia wartosci c~o A Ucixs$zy na osi od «
cietych odtozy¢ otrzymane krancowe znaczenie wspotczynnika .y/zico *
nienia anteny / 1 na osi rzednych odczyta¢ wartos¢ <X |ub

' ~zyjmujgc za podstawe oéo liczymy sie z tym™ ze

w sektorze rozjasnienia bedag istniaty pewne przerwy®

Yiielkos¢ zakiocanego wycinka na ekranie wskaZznika
stacji radiolokacyjne«j» dla okreslonych mocy stacji Zakidécanych
i zaktbécajacych kazdorazowo zalezeC bedzie zatem od stosunku
odlegtosci zakiécen, a ponadto od chai'akteru ostanianego
obiektu®

W zwigzku z povYyzszym ©k3:"eSlenie rzeczywistego kata
rozjasnienia na ekrajfile wskaZnika stacji sposobem analitycznym jest
fzeczg skompliJf.owang» a wyniki zanBs?e odpowiadajg prawdzie®
I"odatkowa trudnos$¢ polega na tym» ze oki®e$leni© charakterystyki Kierunc
kowej anteny stacji» nSany dokona¢ dopiero w czasie trwania nalotu, oo
uniemozliwia uwwzglednienia powyzszego czynnika przy rozmieszczaniu



stacji zakiocajgcych na ostanianym obiekcie#

Bioragc pov/yzsze pod uwage nalezy dazy¢ do zdobywania tych
danych Juz w okresie pokojowym, a w okresie wojny prowadzi¢ Jedynie
na biezaco ich aktualizacje#

Z danych Jakimi dysponujemy”™®, wiadomym Jest na przykiad, ze
sektor zakiécen na ekranie wskaznika stacji radiolokacyjnych o para-
metrach zblizonych do wspoéiczesnie wykorzystywanych urzadzen przez
panstwa NATO, w zalezno$ci od odiémosei i przy wykorzystaniu
stacji SPB-7 ksztattuje sie nastepujgco? /patrz tabela 2#3/*

Tabej™ 2#¢¢

| essossE esssosspeassicepareet Uss sainenasesigBAdisnaaassvsHsss  Saraas
iOdl«st «zaktdcanej | | |

Jod nadajnika | 130 | 9 !'" 70 50 ™30 20
raldecen M anesdisananantaaaasah ! t ! _

jSektor rozjasnia- | T § | eSS
mia ekranu wskai- i30 * 52 1 72X 115x s 140x 180x

Snika w stopniach i o] 1

igi"H=~000 « | i i i

aaaTsBaaaaaaaa@a3aaaac:aaaaaaaaBaaaaaraaaaaaaaaaaaaaaaaaaasaa3aaagaa*aees»
Tabela zestawiona na podstawie danych uzyskanych na konsultacji

w
Przytoczone dane moga zatem stanowi¢ w chwili obecnej podstawe

przy okreslaniu ilosci stacji zakidécen i ich ugrupowaniu w ostonie

obiektow naziemnych. Kie nalezy jednak uwazacC ich za co$ niezmiennego

i dazy¢ nalezy do ciagtego ich konfrontowania z rzeczywistoscia,

3. larakter ostanianego
Kolejnym czynnikiem majacym bezposredni wplyw na okreslenie
iloSci stacji zakiocajacych i ich ugrupowanie, jest charakter i zna-
czenie ostanianego obiektu oraz jego widocznos¢ na elcranach wskaznikéw
stacji radiolokacyjnych obserwacji powierzchni ziemi.

333333333333

xr~zytoczo«e d”™e w tabeli ¢TirwSKkSSrSrkBHIiSItScji"r2SRR7
hane te okreslone zostaty eksperymentalnie przy uwzglednieniu,
ze maksmum charakterystyki kierxmkowe{ zaklocanej stacji po -
krywa sie z kiftruuklem na nadajnik zakitécajg; y«

xx/ Wartosci oznaczone przez /x/ oznaczaja, ze w sektorze

sg Widoczne przerwy. Peilny sektor rozjasnienia
OuiLsgtosd/ ~ ~N°wny 60- 80 stopni /w zaleznosci od

"obiekt" rozumiemy zarduno Uudoule i urzadzenia

‘ [13 ll‘ll‘)) “" *)) Py _lj»_
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z dotychozasowyoh rozwazac¢ wiasoy jtiz™ ze zastosowanie rcb jest
mozliwe wowczas, jezeH cel charakteryzuje sie radiolokacyjnag
kontrastowoo6oig lub jezeli w bezposredniej jego bliskosci znajdujg sie
radiololcacyjne punkty orientacyjne#

Struktura zobrazowania na ekranie wskaznika stacji radiolokacorjnej
obiektu, zalezy znow od jego rozmiaréw i konfiguracji# Jezeli obiekt
posiada nieduze rozrfilary /Zmost, przeprawa pronesya lub pontonowa,
oddzielna mata fabryka lub elektrowniaZ i w poblizu niego nie ma poinkrtow
orientacyjnych, to daje on na ekranie reb zobrazowanie w postaci
plamki Swietlnej# Biorgc jednoczesnie pod uwage fakt, ze zniszczenie
obiektéw tego typu wymaga stosunicowo duzej dokiadnosci przycelcw/ania,
wykorzystanie radiololcacyjnych piuiktow orientacyjnyoh jest w danym
wypadku mato prawdopodobne#

Ugiupowanie stacji zakiocajgcych przy ostonie powyzszych obiektow
powinno zapewni¢ tatem ukrycie na ekranie wskaznika stacji radio®
lokacyjnej jedynie zobrazowanie ostanianego obiektu# Obiekty tego
typu, z radiolokacyjnego piuiktu widzenai™t, zalicza¢ bedziemy do
obiektow punktowych# '

Do drugiej grapy zalicza¢ bedziemy obiekty, ktére na ekranie
wskaZznika stacji radiolokacyjnej powodujg wystepowanie oharakterystycz®
nyoh linii, mogacych stuzy¢ jako punkty pr3/celowania#

V dainym wypadku ugrupowanie boje™ve winno zapewnia¢ ukrycie catej
powierzchni, tgcznie z otaczajgcymi ja radiolokacyjxiyml punktami
radiolokacyjnymi i stad obiekty te mozna tiaktowacé”ako obiek*ter
ponierzohiii afe.

Trzecig grupe stanov/ig obiekty, ktore jakkolwiek W pewnych warunkach
mozna zaliczy¢ do giupy diugiej, to jednak ze wzgledu na ich specyfike
oraz zasadnicze réznice wystepujgce' \ trakcie wypracowania zasad ich
ostoty powodujg, ze sg wyodrebnione# Do tej grupy zaliczarny zwigzki
pancerne i zmechanizowane / DZ, DPanc/ oraz przybrzezne rejony morskie,
ktoryca ostone z zasady organizuje sie na okreslonych Id.erunkaoh#

Dokonany podziat pozwala z kolei na przeprowadzenie klasyfilcacji
ugrupowania bojew/ego jakie nalezy przyjmowacC przy organizacji ostony
wymienionymi obiektow#

Uwzgledniajac omawiane czynniki, pododdziaty zakidécen mogg
przyjmowac¢ ugrupo”™/anie bojowe w trzech zasadniczymi wariantachi
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a/ ugrupowanie bojowe W wypadku ostony'obiektow pimktowycsh;
b/ ugrupowanie bojowe w wypadicu ostony obiektow powierzchniowych5
c/ ugrupavanie bojw/e w ostonie wojsk i przybrzeznych rejonéw

morskiche
a/ Ostona”obiektu~£~ktowego”zjrwzglENieniem_~charakte™dziatania

srddkow t

Obowiazujace dotychczas materialy w zakresie organizacji ostony
obiektow punl:tov;ych przy uzyciu pododdziatéw, zakidécen rob sag bardzo skape.
Ograniczajg sie one w zasadzie do stwierdzenia, ze ostone obiektov/
punktowych organizuje sie okreznie, a stacje- zakidcen rozmieszczane
sgq grupami /2 - 3 grupy/ na obwodzie kota o promieniu nie, przekraczajgcym
»ANE oSN stacji zakiocen do ostony obiektu pimktowego uzalezniona
jest od spodziewanej gestosci nalotow* Przy gestosci 3 samoloty na minute
wedtug obowigzujgacych dotychczas zasad, nalezy wyznacza¢ 9-12 stacji
zakiocen. . * ] - B

Stwierdzenia powyzsze budzg powazne watpliwosci, chociazby z tego
wzgledu, ze nie precyzujg dokiadnie zasad rozmieszczenia stacji wokot
obiektu oraz techniki prowadzenia zakiocen, a okreslana wartosc¢

7

Kr
nie uwzglednia realroyoh mozliwosci stacji zakiocen rob.

Poszczegoblne publikacje zwigzane z tym zagadnieniem traktujg go
W SposOb nastepujacy:

Biuletyn Informacyjny nr 3 z 1959 r..str. 78 podaje na przykitad,
ze odlegtos¢ pomiedzy stacjami zakiocajgcymi nie powinna przekraczac

wielkosci AKr Ac < sin gdzie
A0 - odlegtosci bombardowania A
y - sektor zakiocen na wskaznilcu celownika stopniaofe*

)

Itys. 2.5«a,



Na podstawie przedstav/ionego rysimku mozna przekonacé sie,
ze podana we wzorze zaleznos$C jesi Nrz.ecnna z podstawowymi zasadami
trygonometrii i z tego tez wzgledu nie moze by¢ brana pod uwage*
DrugLe Zrodio *Tak*fefka Y"ojgik Radiotectinie”s2y<ii™® na str* 250
podaje: "przy zastosowaniu jednej grupy stacji do ostony obiektu
maksymalna odlegto$¢ rozmieszczenia jej od Srodka bronionego
obiektu, musi by¢é mniejsza od v/artosci Rmax A tg gdzie:

AN - prawdopodobna rubiez bombardo\7ania obiektu#

T - sektor zaktdécen na elcranie celownika na rubiezy
bombardowania / identycznie zresztg traktuje ten
problem mijr Semenotyicz ~ Mysl Y/ojskava nr & 1962r#
str# 156, podstawiajac jedynie inne oznaczenia/*

Okreslona w ten sposob wartos¢ zapev/nia jednak ostone
obiektu tylko w sytuacji najbardziej sprzyjajace] / patrz rys, 2#54b#
potozenie celu w pkt A./.

Rys. 2#5*b*

Z i™rsunlcu wynilca, ze jest to jedynj" wypadek dla Ictorege
spetnione bedg stawiane wymagania* \& v/szystkioh pozostatych /patrz
lys, 2*5.b, - potozenie colu w pkt B/, wartosc¢ wyrazaé sie
bedzie inng funkcjg trygonometiyozng* Stosowanie powyzszego wzoru
w danym wypadku prowadzi do tego, ze obiekt praktycznie znajduje sie
poza sektorem rozjasnienia, przy ozym odle™os¢ ta moze wynosic
do 2 000 m
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PowyZsae materiaty nie uwzgledniajg réwniez wartosoi
*A08L N >:térej negowanie bes uprzedniego przebadania jest nie
do przyjeeiac

Ostatecznie wieo”™ rozwigzanie tego problemu wymaga dokiadnego
przebadania ws2ystkioh czynnikéw, ktoére jakikolwiek sposob
wptywajg na warunldL pracy i mozliwosci skutecznej soloisy oraz
wypracowania od podstaw rzeczywistych potrzeb, ugrupowania
I pracy stacji zakitécen rob w ostonie obiektéw punktowych*

Przed przystgpieniem do rozwigzywania powyzszego problemu

nalezy na wstepie sprecyzowaC jakie obiekty zaUczad bedzieny do
obiektdv; punktowych, ktéry wyma”jg ostony przez pododdziaty
zakiocen rob* Wedtug poprzednio olcrestonego layteiium, do grupy tej
nalezy zaliczy¢* mosty state i pontonowe, przeprawy promowe na
szerokich przeszkodach wodnych oraz oddzielne mate fabryki i
elektrownie* Obiekty tego typu mogg byc atakowane z dowolnego
kierunku, stad tez przy organizacji ich ostony, jako zasada,

winna Cbowigzonlvad ostona okrezna*

Organizujac jednak ostone okrezng, dazy¢ nalezy aby przyjete
ugrupowanie uniemozliwito nieprzyjacielowi zniszczenie obiektu
przez pociski z ~“owicaml samonaprowadzajgcymi sie na zroédio
zaktoécen, a jednoczed$nie bylo jak najbardziej racjonalne*
Warunek pierwszy spelniamy przez odsuniecie stacji zakldcajacych
od ostanianego obiektu* Poniewaz jednak warto$¢ katowa sektora
rozjasnienia ekranu wskaznika stacji radiolokacyjnej zmienia¢ sie
bedzie w zaleznosci od kierunkuMmalotu i rozmieszczenia stacji
zaklocajacej w stosunku do ostanianego obiektu, noze okazacC sie,
ze przy zbyt duzyi™ odsunieciu, obiekt znajdzie sie poza sektorem
rozjasnienia*

Zbadajny zatem jakie jest dopuszczalne odsuniecie stacji
zaktocajgcej od obiektu, przy ktorym zapewnimy mozliwos¢ zakidcen
rob z dowolnego kierunku i czy spetnia ono wai™nek pierwszy
/ uniemozliwia zniszczenie obiektu przez pociski z gtowicami
samonaprowadzajgcymi sie na zrodio zakldcen/*

i)la kontynuowania rozwazann nad powyzszym zagadnieniem

~prowadzi¢ nalezy dwie wartosci:
- odlegtos¢ rozpoczecia i zakonczenia zaklOcania;
- wielkos¢ zakidécanego sektora na ekranie wkaznika stacji
radiolokacyjnej.



Przyjmujac, maksymalng odlegtos¢ zakidcen réwng prawdopodobnej
odlegtosci zobrazoT™ania tego ‘tjfpu obiektowi na ekranie wskaznika
stacji / okoto 80 larv dane z tabeli 2.3. mozemy otcreslic
dopuszczalne odsuniecia ji"YMacji zakidcen od obiektu / rys. 2.6./.

Rys. 2.6. Gi*aficzne pv.»zedstawienie wyliczenia oddalenia stacji
zaktécen od ostanianego obiektu.

Poniewaz 9 wystarczajgca doktadnoscig mozna przyjac, ze
linia taczgca stacje radiolol<noyjng s zakiocanym celem / przy
dowolnym jego potozeniu w przestrzelit / jest jednoczesSnie sieczng
sektora zaktdécen, dopuszczalne odsuniecie stacji od obiektu
olcceSlamy wykorzystujac wzor:

D. sin -—i e « . o 293.

» tSlen «i# «* B>da<SL>4

V rozpatrywanym przypadku wyniesie ono 33,8 km Z obliczen
wynika, ze w przypadku duzej odlegtosci zakidécanego urzadzenia od
stacji zakitdécajgcej, pomimo matej wartosci katowej rozjasnienia elcranu
wskaznika stacji radiolokacyjnej, dopuszczalne odsuniecie stacji, pr”®

ktéiym jest ona w stanie ostaniaC obiekt z dowolnego kierunku, jest
dos¢ znaczne.
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* Rozpatrzmy z kolei jak ksztattuje sie powyzsza zalezno$¢, gdy
samolot znajdzie sie najblizej ostanianego obiektu na PRB / w danym
wypadieu do wzoru 2*8. w miejsce #D nalezy podstav?ic

Poniewaz zaleze¢ bedzie kazdorazowo od predkosci i wysokosSci
lotu celu, stad tez i wyniki moga ly¢ rézne* Y/ydaje sie jednak, ze
nie popetniny wiekszego btedu, jezeli przyjmiemy, ze dla obiektow |

punktowych $Srednio waha¢ sie bedzie w granicach od 3 000 - 6 000 nt
Pozostaje zatem jeszcze okreslenie wilasciwego sektora rozjasnienia
na ekranie wkaznika stacji, ktoiy nalezy przyjmowa¢ do obliczen* Z tabe
2#3* wynika, ze sektor pelnego rozjasnienia na danej odlegtosci wyniesie
nie mniej niz 80 stopni* V danym wypadloi jest to jednak warto$¢ olo*eSlon]
przy naprowadzeniu mekgniium charakterystyki kieninkowej anteny stacji
radiololacyjnej na stacje zaktdcajgca* Uwzgledniajac zaleznoscé
ALS A / o , ktora wptynie na zmniej szenle sektora

rozjasnienia oraz biorgc pod uwage koniecznos¢ posiadania pewnego
zapasu, mozenmy przyjac, ze sektor ten dla wspotczesSnie wykorzystywany<di
urzadzen, najkorzystniej jest przyjmowacC rév/ny 70 stopni*

Podstawiajgc pov/yzsze dane do wzoru 2*8, otrzymany:

AKr APRB 3 000 mwynosi 1,7 lon; dla « 4000 m- 2,3 lani

dla Doprg  5.000 m* 2,9 leai-dla_-pjng 6 000 m- 3,4 knt

Otrzymane w ten sposéb wartosci sa granicznymi odlegtosciami,
na ktore mozna odsungé stacje zakildécajagce od obiektu, aby speinic
wairunek jego slcutecznej ostony przez jedna stacje przy nalotach
z dowolnego kierunku*

Z przeprowadzonych rozwazan ?/ynika, ze przy ostonie obiektow
punktowych, przy icozmieszczeniu stacji w punkcie potozonym na
potowie wielkosci odstepu bombardowania, jedna staoja jest w stanie
zapeTOi¢ skuteczng ostone na dowolnym kieiunku / bez uwzgledniania
gestosci nalotow oraz jednoczesnego ataku Kkillcu grup na ostniany obiekt/*
Takie rozmieszczenie daje rowniez gVYarancje, ze obiekt nie bedzie zniszcz«
w vyniku samonaprowadzenia pocisku na stacje zakiocajgca*

Rozpatrzmy jednak, czy istnienie tzr/* "Dost” oraz stref nartwych
porastajagcych na slcutek ograniczonego kata podniesienia anten nadajnikéw
zak#jScajacyoh  nie T/ptynie pewnych warunlsach na mozliwos¢ v/ykonania
zadania przez jedna stroje rozmieszczong wediug przoprov/adzonych

rozwa”an”
X/ Maksymalny kat podniesienia dla staojr*SPBATAMN0sTMNONstop”



I Przy rozwlgzyv™aa:iu v/artosci promienia strefy martwej /r/
~wykorzystujemy zaleznos¢ trygonometryczng, z ktorej:

r ctg 6O H
Y X

Szczegbtowa analiza powyzszego wzoru oraz wzoru stuzgcego

;:i do olcreslenla B pozwala zauwazyC, ze wraz ze zmniejszeniem

t/e\vvj"’\sokoéci lotu E:llu wartos¢ odstepu bombardowania zmniejsza sie
rwolniej w stosunlai do zmiany promienia strefy martvivej “r”, z czego
wynika, ze rozmieszczanie stacji wedlug poprzednio okreSlonej zasady
jest stuszne.
Zbadajmy, czy dragi czynnik zachovn,ije sie podobnie. Jezeli

Iprzyjmiemy, ze "Dost’ v, przyblizeniu révme jest wysokosci lotu celu

1/ ktora z kolei bezposrednio wi3’¥wa na wartosc otrzymamy,
ze przy pcovw/nych predkosciach samolotu i zatlozonej wysokosSci, stacja
JiTOzmieszczona na potowie odstepu bombardowania nie zapewnia prowadzenia
zaktocen do PRB.

Przyktad. 3

Dane: Vo - 200 m/sek*

H- 5000 m 2K 4
A - 2 H BorB
\/i2-229— -
2 Boe 200 1 10 m, a Dost * 5 000 n#

Z przyktadu wynika, ze stacje nalezatoby rozmieszcza¢ bez-
posrednio w poblizu obiektu, co znéw prowadzitoby do mozliwosci
sniszczenia go przez pociski samonaprowadzajgce sie na zrodio zakiocen.
/ iconselcwenoji dochodzimy do wniosku, ze jedna stacja Zf3.ktdcajaca
-lie zawsze bedzie w stanie zapewni¢ ostone ola*ezng obiektu. Przyjmujac
iiec najbardziej niekorzystne warinki,

zaktocen/” ;0st mOzliwe wowc2asjL__ ¢oza™ ~Btacsa’zakEO2fi4;:"cP rozmi

promieniu”™nio”™grzek”~czaJdgNjTm”~wartosciJOnN

2i5£2-.2-i2--"E2[{1E-E£2+-.ii2iZ



Rys* 2.7* Rozmieszczenie staoji. zaktécen V? ostonie
obiektu punktov?ego*

' Takie wykor:9ystanie stacji jest jednocze/inie najbardziej
racjonalne* V/ynil@a to z tego, ze obiekt lezy w danym wypadku w Srodku
sektora zaktécen*

Biorgc pod uv,age mozliwosci wyznaczania poszczegélnym stacjom
sektoréow odpaviedzialnosci / patrz rys. 2.7*/, kazda stacja otrzyma
gldvny sektor, w Srodku ktorego bedzie lezat kierunek przechodzgcy
przez prosta taczaca stacje zakldcajaca z obiektem, co jest przypadkiem
najbardziej korzystnym*

Rozmieszczenie stacji zakiocajgcych wedtug okreslonej zasady
zapewniat

f mozliy/oSc uzycia stacji w najdogodniejszym dla niej sektorze;

= prowadzenie zakidcen do PRB bez wzgledu na predkos$¢ i wysokos¢
lotu oeldw;

e uzyskanie odpowiedniej wielkosci zakidécanego sektora na elo?anie
wskaznika stacji radiolokacyjnej z odlegtosci zabezpieczajacej
ostone obiektu;

e~ zazebianie sie stref zakldcenn sagsiednich stacji;
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« uniemozliv;ienie zniszczenia obiektu przez uzycie pociskéw
samonaprowadzajgcych sie na Zzrédio zakitdcen;

- prowadzenie zakidcen jednoczesnie na trzech Kkierunkacb*
UwiNjgledniaj gc fakt, ze na obiekty tego typu nie nalezy
spodziewaC sie jednoczesnego nalotu wiecej niz z trzech kierunkéw,
rozinieszczenie stacji w trzech punktach jest najbardziej racjonalne,

Illo6c nadajnikow zakldécajgcych jakg nalezy tozinieszczac w
jednym punkcie / pi?zy uwzglednieniu mozliwosci dokonywania przez
lotriictwo nieprzyjaciela nalotéw falowych, mozemy obliczy¢ na
podsttwie przeksztatconego wzoru 2*0#

Z przeprowadzonych dotychczas a“ozwazcin wiadomo, ze minimalny
czas trwania efektywnych zakidocen winieijfeawierad w sobie sumaiyczny
czas konieczny na wyprowadzenie samolotu w kierunku na cel i
okreslenie momentu Z&zutu bomby* Czas ten jak wida¢ z rysunim 1.3e
wynosi 70*105 sekund. Jezeli dodany do tego minimalny czas konieczny
na przestrojenie stacji zakidécen, to tgczny czas cyklu zaktdécania
i przeniesienia zaklécen na inny cel /tp/ wyniesie 90-125 sekund
/po uptywie danego czasu mozliwe bedzie zakidcanie kolejnego celu/.
Przy czym pamietaC nalezy, ze zwiekszenie glebokosci strefy
zaktoceri wptywa dodatnio na efektywnoS¢ przeciwdziatania radio-
elektronicznego / i dazy¢ nalezy aby zaktdécenia rozpoczyna¢ natych-
miast po okresSleniu parametréw technicznych rcb/, niemniej jednak
liczy¢ sie musiny z wiekszg iloScig urzadzen zakidcajacych.

Ma to szczegOlne znaczenie przy okreSlaniu ilosci nadajnikéw
zaktocen w czasie t3:wanifi nalotu falanego.

Stos™j jac dotychczasowag metode naliczania /" Taktyka \Yojsk Radio-
technicznych/” str. 251, 252/, do ostony obiektu o promieniu

< 3“4 Icd i gestosci 3 sam/min, nalezatchy posiada¢ 162 nadajniki
zaktocen. Oczywiscie tak duzej ilosci Srodkéiv nie jesteSmy w stanie
wydzieli¢ i dlatego tez biorgc pod uwage fakt, ze przy nalocie
falowym kolejno podchodzgce samoloty bedg wiaczatly rcb na minimalnej
odlegtosci /znane jest juz potozenie obiektu/, a zatem za optymalne
rozwigzanie zalezy przyjmowacC naliczenia dokonywane dla odlegtosci
zaktocen rownej Dz min. Jezeli ponadto wezmiemy” pod W7age male
prawdopodobienstwo wykonyvmnia nalotéw falowych, bedziemy mogli
stwierdzi¢, ze prowadzone w ten sposOb naliczenia odnoszg sie do



tyaninkdsy naj bardziej zt6zonyche

Uwzgledniajgc powyzsze czynniki oraz przyjmujac najbardziej
niekorzystne war*uUcl /jednoczesnego ataku z trzech kierunkéw z gestoscig
3 samoloty na minute/, niezbedna ilos¢ nadajnikéw zakidécajacych do

ostony obiektu wyniesief

n o tp 3-2.3.3« 18

Z obliczenn wynika wiec, ze organizujgc ostone obiektu pimictowego
przy uzyciu stacji zakiocajacych nalezy na kazdym kierunku posiadac
nie mniej niz 6 nadajnikow Jz stacje SPB-7/*

a przeprowadzonego rozumowania wynika, ze przyjmujace minimalng
ilos¢ Srodkéw, jakg nalezy wydzieli¢ do ostony obiektu punictowego
oraz mozliwosci do\vodzenia nimi, nalezatloby posiada¢ co najmniej
jeden pododdziat /kompanie zakidécen reb w skiadzie 6 stacji SPB-7/#

Poréwnujac otrzymane wyniki badan z dotychczas obowigzujagcymi
zasadami, dochodzimy do przekonania, ze mimcvilewnego podobienstwa
roznig sie one zasadniczo i to zarowno z usfagi na metode okreslania
maksymalnej odlegtosci odsuniecia stacji od obiektu, jaktowniez
na sposob zakiocen oraz ze wzgledu na ilosS¢ stacji konieczng do ostony.

Heasumujgo nalezy stv/ierdzi¢, ze uwzgledniajéc wszystkie Srodici,
ugrjLpoY/anie bojov/e kompanii zakidcen reb w ostonie obiektu punktowego
sktada¢ sie bedzie zi
- ugrupowania bojowego plutonéw zakidcen reb;

- miejsca rozmieszczenia ROVP i stacji rozpodnania POST-2MK;
- miejsca PD kompaniiX/.

Mozliwy Y/ariant ugrupowania bojowego kompanii zakibécen w ostonie

obiektu punktowego przedstawia rysunek 2*8.

x/ Wwypadku gdy kompania zakidécen rob wchodzi w sktad GOPL, wowczas
PD najcelowiej rozmieszczaC przy PD grupy. Takie rozmieszczenie
utatwia realizacje dowod:enia i ?ispotdziatania pomiedzy poszozegOl-
M Srodkami ostaniajgc”rai dany obiekt#
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b/ ~sJona”obiel:towNj3awiedina22,2Sli«2-H-5£4S"2"®@2"®" charakteru
-2-2/22-.Pow niepr ZYaciela.

O ile obowigzujgce dotychczac materialy w zakreeie organizacji!
ostony obielctéw punkto.7yoh przez p”~ododdziaty zakiocen rcb odnosity
sie /porb.np ich ogdlnego charakteru/ do olcredlonych zasad w sposéb
jednoznaczny, o tyle w materiatach dotyczgacych ostony obielctow
powieijzohniowych istniejg rézne poglady*

Tak np* Biuletyn Informacyjny nr 3 z 1959 r, na str. 79
odnosnie ostony obielctu Sredniej wielkosci podaje: "Ostona
obiektu Sredniej wielkosci wmaga rozmieszczenig na obwodzie kota
3 grup stacji zaktdécajgcych* Do ostony obiektu o promieniu 4 lan
przy gestosci 3 samoloty na minute potrzeba 9-12 nadajnikow
zaklécajacych w jednej giupie* Grupy stacji powinny byc oddalone
od srodka obiektu o 8-10 km.”

Drugie zrédto "I™NS1 Y/ojskowa nr 4/art. mjr Semenowicza /
na str* 162 ogranicza cie znow do stwierdzenia: "Obiektem Srednim
jest obiekt zajmujgacy powierzchnie o promieniu 3-6 knt* Do ©Ostony
takiego obiektu przydziela sie caty batalion przeciwdziatania
radioelektronicznego”™ Kktéry przyjmuje ugrupowanie bojowe ‘kompaniam
/rys. 2*8.a/.

ikp
S-12km Zkp
WAGKIN
RSWP
i 20"
_ IS-Zfkm
Pi
A -
SD bak
Np

Rys. 2*8*a»
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V/reszcie podrecznik "Taktyka Wojsk Radiotechnicznych”
na ctr* 250 podaje: "Przy ostonie duzych miast i obiektéw grupowych,
sektor zakidécen na ekranie celownika od jestej stacji zakidcajacej
moze byd mniejszy od kata pokrytego przez echo obiektu* W tym wypadicu
jeden celownik musi by¢ zakiocary jednoczesnie przez dwie lub wiecej
stacji umieszczone na réznych pozycjach wokot obiektu*
Stacje zakitdcajgce powinny” by¢ tak i.*ozmieszczone, aby sektory zakidcen
wzajemnie sie zazebialy* Odlegtos¢ pomiedzy nim”~nie powinna prze-
kracza¢ odlegtosci L 2/A0 + Ru/ * sin . “grtx

gdzies L - odlegtos¢ miedzy grupami stacji

Ru - promien ugrupowktciia stacji*

Rys. 2*8*b*

Dia okreslenia ilosci nadajnikébw w grupie, /pa?;gy;;nalotach
falowych/ na str* 251 podany jest v;zor, a na str. 252 okx*eslona
zostata ich ilos¢ dla obiektu o promieniu 3-4 laii i gestosci 3 samoloty
na minute, ktéra wynosi 9 stacji /27 nadajnikow/*

Analizujac povjyzsze matei*laty dochodzimy do nastepujgcych
Y niosko?/:

- "Wszystkie dotychczas publika-;ane materiaty nie
uwzgledniajac charakteru ostanianych obiekt6?; i niezaleznie od ich
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wielkosoi zalecajg prov;adzenie zakiécen przez obiekt, co W wielu
wypadkach jest nie do przyjecia*

Biorgc za podstawe przytoczony w podreczniku ”Taktyka ViTojak
Radiotechnicznych” na str. 251 przykitad i poréwnujac przyjmowane tam '
wartosci z odlegtos$cig efektywnych zakiécenn stacji 3PB-7, zauwazyC
mozna, ze w danym wypadloi ostone bylibySmy w stanie zapewni¢ dopiero
od co oczywiscie nie spetnia zadanych waraa™¥* Na podstawie
jednego tylko przykiadu widac¢ v;yraznie, ze w wielu wypadkach zo.chodzié¢
bedzie konieczno$¢ prowadzenia zakldécen przez stacje rozmieszczone
przed obiektem, o czym w zadnych materiatach nie wspomina sie.

wszystkie dostepne materiaty, okreslajgc ugrupowanie
bojowe do ostony omawianych obiektéw nie uwzgledniajg ich wielkoSci

i z tego tez wzgledu trudno co$ nMA\7i¢ czy wedlug podanych zasad
stacje zakibécen rcb zapewnig slmteozng ostone*

Przyjmujgc do obliczen cytowany juz /i jedyny zreszta / wzér
/ L=2/A0 + Ru/ sin « “2"/ pomijajac niescistosci matematyczne
jalzie w nim wystepujg" ™ mozenmy stwierdzi¢, ze zastrzezenia w danym
wypadku sg uzasadnione.
Zatozenie: Ao » 11 len, Ru» 7 lon /promienn obiektu 4 I3/, m 37/°

Rozwiazc/ie s
L« 2/10 + 7/ . 0,60 « 22

n L 22
L QI2SStk:-I ostony nalezy wydzieli¢ dwie grupy stacji. Grupy te
rozmieszczone beda wiec na odlegtosci 7 lon od Srodka obiektu*
Jezeli z kolei obliczymy ile w zZlanym wypadku powinna wynosic
wartos¢ *2° /sin -g* * “ n. 64/, to okazuje sie, ze

I'zoczywiata » 37™ a v;ymaicna 40? Praktycznie Srodek obielrtu
wartosci /co z odlegto$ci Ao ;wnosi 1100 m- 1/4 obiekiruw/ nie
jest ostaniany, a gdy jedna gnpn. zostanie zniszczona ostona w ogole
przestanie istniec*

x/ Przytoczony wzor*, byitby do przyjecia gdyby wartos¢ kata
zbllyzona byta do zera, wdv wartogé ta dochodzi do 40"
/jak to nma miejsce w naszych waiunlcach/ réznice sg rzedu
killcu kilometrow.
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To ti"Eseoie - ilos¢ t>it dal:g nalezy wydzieli¢ do ostony obiektéw
powierzohniowyd-i, poszczegblLAS materiaty traktuqu\/spoco>b bardzo
zroznioowCUTor# Niektore materraty ‘'nakazujg np. do ostoiiy obielrfcu
0 promieniu 4 lon i gestoscd 3 sara/min wydzieli¢ 9-12 stacji zaklocen,
inne znAw¥YVvol nadajnikéw /27 stacji/«

Przyjmujac proponowr-ng w p.vireczni>xi ”TaktykLi Y/ojsk Radio-
techniczny”™ch* metode obliczania ilosci nadajnikéw zakidcajgcjych,
mozemy dojs¢ do yynikéw wprost zastraszajacydhe Jako dowdd moze

postuzyC naf£tepuj acy przy di

Zatozenie{ Ru « 8 lon, 2 « N Ao » O /wairinek prowadzenia
zaktdécen do Srodka obiektu - »Taktylsn V/ojsk Radiotechnicznych’*
str. 251./*

Rozwi azaiiie s
li 2/8 lorv/ » 0,45 * 7,2 luvr

6,28 L] 8 7( ° P|7|

Y/ynikt Bo ostony’ pov’yzczego obiektu nalezatoby wydzieli¢ 1S9 nadajnikéw
zaktdécajacych co w przeliczeniu na jednostki organizacyjne wyiiosi
7-10 batalionéw /zaleznie od skiadu organizacyjne go/«

Oczywiscie wymagania te nie sa przckony\mjace, o czym najlepiej
Swiadczg roznice w dutychczasowych pogladach.

?0 cz'warte - proponowane ugsTiipowanie nie uwzglediia wanuikéw atomowego
pola walki* Rozrnioszczanie Vv, jednym rejonie gr™ip o skitadzie 27 nadajnikow
moze ty¢ ox»lacalnym Goj.em ula brnmi jadrowej, nie md\d.ac juz c tym,

ze przy talcim rozstwYfie-rilu stacji zakiécen, znirizczenle judne”™ s grup
rowoduje koniecznos¢ zmiariyt catego iigrupcwania lub wrecz oz3hi ostone
catkovn.cio niemozliwg lub bardzo problematycz-ng*

Przeprowadzone rozwazcOiia pozwalajstwierdzi¢, ze doi’vV‘chczasowe
zasCady ostony” obiel.tow tego tyjni nio mogg w zadnym rAmijadliu stanowic
podstawy dla przy"jmoy/mia ich v, dalszej ~praktycznej realizticji* v/ynika
to prhiode wszystkim z nie uy/zgledniania charakteiai ostanianych obieirtdvj,
co w,'inno steiriOY.-i¢ piintat v;yjscia przy okres$leniii zarévnio ilorci jak tez

i zasad wykorzystania pod oddzit. K5y zalctéce-wi rob v, ostonie cbielctow

x/ Biuletyn nr 3/3G/ - 1959 r* str. 79*
XX/ Paktyka V/ojsk Radiotechnicznych - Wyd* MOl - 1963 r*ctr* 252*%
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cbielit-
D
oC=2cke sin Kat- oditwaKzania obicklu na ckKanie
¢ 0i_ - Po wskaznika stacjl radiolokacyjnej
SR B8
Rys« nr ?.9. Geometryczne wyznaczenie kata « «

N=©dlegtos© skosna od ©Obiaktu do celu/e

gagadnienie pOwyiag-e jest O tyle wazne» zO wigz© sie ono

Z poprzednio juz omawianym stosunkiem olo 7/ koniec”«

noscig odstanieoia stacji zakitdécen & obiektu”™ co konsekwencji
prowadzi do jego zobrazowania na ekranie wskaznika stacji radj=© ®
lokacyjnej /patrz rys® 2R3/®

Wychodzac z zatozeniag ze na obiekty powierzc.hniowe nie «
przyjaciel moze dokonywaz uderzen bronig jadrowa © roznym rowno «
wazniku trotylowym» odsuniecie stacji z"aklocen od jego granic»

w zaleznos$ci @ char™akteru obiektu» moze wynosi¢c Q@ 3“© IQs" *
fakie ©ds”™oniecie powoduje jednak» ze przy ©kreslonych warunkacn
nie jesteSmy w stanie zapewni¢ zakidécen do PRB /patrz rozwazania
dotyczace na str® 78/.

Jeszcze wieksze znaczenie posiada tu ptynnos$c¢ odstepu
bombard owaiiia w zaleznos$ci od kierunku nalotow I punktéw przy ~
celowania® Moze bomMem zaistnie¢ taki wypadek» ze rubiez bombardo-
wania przebiega¢ bedzie poza rubiezg rozmieszczenia stacji
zaktocen®

Ze wzgledu na powyzsze czynniki na.lezatoby zaktécenia
stosowacC przez obiekt» tak jak to miato miejsce przy i“ozpatrywa-
niu ostony obiektow punktowych® W danym wypadku w rachube
wchodzi jednak odlegtosé» ktéra nie zawsze pozwala na stosowanie
tego rodzaju
x/ Patrz tabela dotyczgca porazenia ludzi i sprzetu w zaleznosSci

@d réwnow.aznikia trotylowego boiiiby jadrowej Zuzycie broril
atomowej» wyd» MN - 17"59 r«/*
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Rozpatrujgc zatem powyzsze zagadnienie nalezy mie¢ na
uwadze, aby sektor zakidécenn na ekranie wskaznika stacji radiolo «
kacyjnej byt odpowiednio duzy, to znaczy taki, aby nie pozwalat
ngwigatorowi na naprowadzenie samolotu na obiekt przy pomocy ra -
diolokacyjnych piinktéw orientacyjnych widocznych na ekranie. Dla
wykonania tego warimku, sektor zakidcen nie moze by¢ mniejszy niz
50 60 stopni co dla wspoéiczesnych urzadzen osigga sie na odle ®
gtosciach rzedu 80 - 90 knx

Uwzgledniajac’ z kolei maksymalne odlegto$ci zobrazowania
obiektow tego typu na ekranie wskaznika stacji radiolokacyjnej
/4C - 80 kv, dodhodzimy do wniosku, ze zaktdécanie ish przez
obiekt mozemy stosowacC jedynie w wypadku ostony obiektéw charak*™
tecyzujacych sie Srednig radiolokacyjng kontrastowoscia.
organizacji ostony obiektow charakteryzujgcych sie dobrg radio «
lokacyjna kontrastowoscig /wezty kolejowe/ nalezy w pierwszym
oki'esie wykorzystywaé stacje rozmieszczone przed obiektem,

a nastepnie /dodatkowo/ stacje rozmieszczone za obiektem«

Analiza trzech podstawowych parametrow /jakimi sg wlak
ko$¢ odtwarzania obiektu na ekraiiie wskaznika stacji radialokac«

konieczno$¢ odsuniecia stacji zaktécen od obiektu oraz
sektor rozjasnienia ekranu na skutek dziatania zaki6éc®!/, wskac
zuje na to, ze przy ostonie obiektéw pov/ierzchniowych nalezy
odstgpi¢ od zasady wykorzystania stacji na dowolnym Kierunkuc
Mozna to zauwazyC na rys. 2.3, gdzie widac¢, ze wraz ze zmiang
kierurku nalotow, zmienia sie réwniez wielko$¢ koniecznego
sektora rozjasnienia, Kktorego nie jest w stajuie zapewni¢ jedna
stacja zaktocajaca.

V/ zwigzku z tym ugrupowanie stacji dla. ostony okreznej
obiektow powierzchniowych powinno by¢ organizowane w ten sposob,
aby sektor dziatania jednej stacji oew /rys. 2.10/ zapewniat
konieczny sektor rozjasnienia ekranu wskaznika stacji radiolo «
kacyjnej«

WielkoS¢ powyzszego sektora w zaleznos$ci od wykorzysty-

wania stacji znajdujacych sie przed obiektem Ilub rozmieszczo «

nych na nim bedzie r6®na i z tego powodu zagadnienie to nalezy
rozpatrywa¢ oddzielniec



Ostona obiekt dw powierzctmxovieych
radiolokaoyjng kontrastowoscig”
W pasie Frontu do obiektow tego typu przede wszystkijn
zalicza¢ bedziemy wezly kolejowe oi-az stacje zatadowcze i wlad W'
cze® Obszar tych obiektow najczesciej nie bedzie przekraczat 25 km™
jednak ze wzgledu na zobrazowanie jakie bedzie dawat na ekralLnach
wskaznikow stacji radiolokacyjnych, dazy¢ nalezy aby ostona ich
Zapewniona byta przez stacje rozmieszczone przed obiektm”™/«
Zapewnienie ©stony okreznej bedzie spetniont jednak
tylko woéwczas, gdy wielkos¢ sektora dziat.a”.ia jednaj stacii fLi
rozmieszczonej Wpunkcie umozI|W| UIO’\yCIf oblektu prstt srM«

®C3af3«wjus>®«3C3Js<=3<=afe«wBACT*®m»«cr> «w®s3sa«=3=r. =a«)*so»=B«Bc=ie=DtSc= .i=>c=>c=»tsi=3==c=ic=j= Ac=ac3”ca=3c=,c=>0=.C=U>»

kami napadu p0W|etrzneggo zna;du;qcyml sie Wsektorze AOB /patr’\
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Rys. 2.10« Zaleznoid kata "E” od wartosci . R, R_.i D .
Yy « z 1 a W 1 0 I o

s/ rStac_:j%)rozmieszczone za obiektein bedg wigczano jedynie w koncowym
etapie
3™/ Wzatozeniu P'wyjmujemy , ze wairto$é oCo «
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Wielkosc¢ te” olcreslamy wykorzystujgc wzor x/
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Przltad 4

Przyjmujac do obliczen dane najbardziej zblizone do warunc
Kiw rzeczywistych* R « 2 kP R « 5 km, « 10 km ©raz « 70
stopni, otrzymamy, z© ~ 30 stopni* Majgc okreslong wartosc¢
sektora odpowiedzialnosci dla jednej stacji, mozemy ©kreslic
konieczng ilo$s¢ stacji dla zapewnienia ostony przy nalotach
z dowolnego kierimku*

gdzie: 1 - sektor w jakim chcemy zapewni¢ ostonki
VW rozpatryv/anym przyktadzie otrzymamy*
N w * 12

Wrd k wskazuje, ze dla ostony okreznej obiektu
n-*go charakteryzujgacego sie dobrg radiolokacyjna kontrastowos$cia
i wykorzystaniu wspoétczesnych urzadzen radioelektronicznych, po -
trzeba ©koto 12 stacji zaktdécajacych rozmieszczonych na obwodzie
kota w odstepach rownych katowi

Takie rozmieszczeni© stacji jest jednoczesnie najbardziej
racjonalne*, Wynika to z tego, ze niezaleznie od potozenia celu
w przestrzeni, kazdorazowo mozna wykorzystywacC do zakidcania nie
mniej niz dwie stacje rozmieszczone przed obiektem, nie liczgc noz*
liwosci zaklécania przez stacje rozwiniete za obiektem* Zapewnia
to jednoczesnie takie wykorzystanie stacji, przy ktorym istniejag
najbardziej korzystne warunki zakiocainia /w Srodku kazdego sektora
lezy kierunek przechodzacy przez prostg tgczaca cel * stacja za ~
kit6cajaca - obiekt/*

x/ V@Wzorze przyjeto minimalng odlegtos¢ samolotu nieprzyjaciela
od obiektu > poniewaz w tym wypadku kat odtwarzania

obiektu bedzie najwiekszy, a odlegtosci 'pomiedzy poszczegolnymi
stacjami zakiocen najmniejsze*



Bioorge pod wage ilos¢ srodkow zakiocajgcych rozmieszczo-
nych wokét obiektm oraz kalkulacje prowadzone przy rozwigzywaniu
zasad ostony obiektow ptuiktowyoh wynika» ze jesteSmy w stania
jednoczes$nie zaktécaé prace 12-36 refe®

fé>zy nalotach faloy/ych z gestos$cig d© trzech samolotow
na minute, zachodzi koniecznos¢ wykorzystywania na kazdym kierimku
dwoch sipiednich stacji, co zapewnia jednoczesng ostone na szesciu
kierunkachc

Wydaje sie wiec, ze nawet przy uwzglednianiu koniecznosSci
wykorzystania w koncowym momencie ataku stacji rozmieszczonych za
obiektem, ugrupowanie to spetnia wszystkie warimki i jeet w stanie
z powodzeniem ostoniC tego typu obiekty«

Wwypadku gdy parametry przyjete % rozwazanis.oh odbiega-
tyby znacznie od istniejacych w praktyce, wykorzystywac¢ nalezy
tabele 2®4, 2«5 | 2«6*

24*$ 2R5®
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Zasady postugiwania sie opracowanymi tabelami mozna wyjasni¢ na
p2=jiykiadzie t
Przyktad 3,

Przypuszczalna rubiez bombardowania /7D”,/ «/O km,
pronien ostaniaasgo obiektu /R “<?j*km stacje odsuniete od
Srcdka ostanianego obiektu na wielko$¢ R - 5 knx Sektor roajas
nionia ekranu wskaznika stacji radiolokacyjnej /przyjety na ped*
stawie danych otrzymanych z rozpoznaniaZ aC® m70 stopni,

Rozwlaaanie *

1* Znajdujemy tablice odpowiadajgcg wartosci N i 3ubryke
Ro 2. « -

2* W odszukanej rubryce znajdujemy wartosc /70 StOpnI/*

3. Wrubryce odpowiadajgcoj wartosoi odczyteujemy sektor

odpowiedzialnosci dla jednej stacji / ® 30 stopni/*
4* Jezeli mary zapewni¢ ostone okrezng, okreslamy minimilng ilos¢
stacji ze wzoru N» .l... s.360. . .,

Reasumujgc dotychczasowa rozwazania, doohodziRiy do prze®*
konania, ze dla ostony najbaz”~dziej typowych obiektow powlorzchnio ®
wych charakteryzujacych sie dobrag radiolokacyjng kontrastowos$oig na«
lezy wydziela¢ nie mniej jak 2 kompanie ziiktooen

x/ WtNim wypadli organizujgcego catosc¢ osiojriy nalezy wyiina*
czaC jednego z dowcacow'kompanii /o ile oczywiscie ni© przejmie tago
dowodca batalionu/
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Mozliwy wariant iigrupowania bobowego pododdziatow
zaktocen rcb w ostonie obiektu powierzchniowego charakteryzujg-
cego sie dobrg radiolokacyjng kontrastowoscig przedstawiono na

rysunku 2/12e
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Rys* 2*11* Ugrupowanie bojowe dwoch kompanii zakiécen
rcb w ostonie obiektu powierzciuiiowego
charakteryzujgacego sie dobrg radiolokacyjng
kontrastowoscig/wariant/*



Ostona obiektow pov/ierzchniow.vch charakter.vzu.iac.vch aie Sredi®ig
NNe¢iolokacy.ina kontrastowoscig«

Specyfika organizac;ji ostony obiektow tego typu spowodowa-
na jest tym# ze jakkolwiek catos¢ obszaru jakg nalezy ukry¢ w za -
ktéceniach jest stosunkowo duza /okoto 150 I<n12/, to jednak poszcze-
golne elementy, ktére moga by¢é widoczne na ekranie v/skaznika stacji
radiolokacyjnej sa rozSrodkowane w terenie, dajgc tym samym stabo
widoczne odbicia# Z tego tez wzgledu nieprzyjaciel bedzie mogt
rozpoznawac¢ je na duzo mniejszych odlegtosciach niz obiekty
charakteryzujgce sie dobra radiolokacyjng kontrastowoscig, a to
z kolei pozwala na prowadzenie zakidécen przez stacje rozmieszczone
za obiektem*

\Yykorzystanie stacji rozmieszczonych za obiektem, niezalez,-
nie od tego, ze umozliwia prowadzenie zakidécen do PEB, wplywa po -
nadto na ilos¢ Srodkow konieczng do ich ostony# Jest to szczegot -
nie wazne wowczas, gdy nawet przy stosowaniu zakldécen przez
obiekt, jedna stacja jest w stanie zapev/ni¢ ostone tylko w wyjat-
kowo sprzyjajacych warunkach /gdy cel znajduje sie na przedtuz© —
niu prostej: stacja zakidcajgca - obiekt/#

Poniewaz przy organizacji ostony tego typu obiektéw jedna
stacja nie jest w stanie ukry¢ catego obszaru /ze wzgledu na wy —
miary oraz stosunkowo nieduzy sektor rozjasnienia jaki dajg wspot-
czesne stacje zakilocajgce na ekranach wskaznikow radiolokacyjnych/,
z reguty nalezy wykorzystywa¢ dwa nadajniki zakitdécajgce odpowiednio
rozmieszczone w terenie#

Uwzgledniajgc zatem dotychczasowe wywody dotyczgce koniecz-
nosci jednoczesnego uzycia nie mniej niz dwoch nadajnikow na jeden
cel oraz zapewnienie rownoczesnego zaktdécania nie mniej niz na
trzech kierunkach, ostong okrezng”zapewnion b”~dzie™ jezeli
« ¢ 5 2 tan™na”™w*rzchotkach”wiel oboku wpisanego

2.12/.



Rys. 2*12* Zasady rozmieszczania stacji zakiécen
V/ ostonie obiektu powierzchniowego
charakteryziijgcego sie $rednig radiolo »
kacyjna kontrastowoscig«
jRromien kota, na obwodzie ktdérego nalezy rozwing¢ stacje
zakiocajgce jest uzalezniony od charakteru obiektu i powinien
uwzglednia¢ bezpieczenstv;o ostanianego obiektu w wypadku v/ybuchu
pocisku samonaprowadzajacego sie na zrdodio zakildcenc
Odlegtosci pomiedzy urzadzeniami zakitdécajacymi
/mozliwiajgce réwnoczesne uzycie 2-3 stacji na jeden cel, przy
jednoczesnym zapewnieniu zazebienia sie sektorow zakidcen/
okreslamy ze \wz(®@m:
£ » 2i7"R
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gdzie: Cio0 —
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Liczbe bokéw v, wielobokutna wierzchotkach ktérego nalezy rozmies-
ci¢ stacje zakilocajgce, okreslamy dzielgc obw/6d kota o promieniu R

przez otrzymang wartos¢ L*
N a'

/otrzymamy v;ynik zaokragla sie do pelnych jednostek w v/iekszg strone/*

Oki*eslona wartos¢ wskazuje réwnoczesnie na minimalng
iloS¢ stacji, konieczng do zapewnienia ostony okreznej z mozliwosciag
rownoczesnego zakiocania nie mniej niz z trzech kierunkéw*

Ilos¢ nadajnikéw zaktdcajgcych jakg nalezy posiada¢ na jednym
kierunku, przy stosowaniu przez nieprzyjaciela nalotéw falowych,
okresSlamy ze v;zoru 2*9#

Przyjmujac najbardziej prawdopodobne wartosci z jakimi mozemy
spotka¢ sie przy organizacji tego typu obiektéw, R™ - 6 kra,

H i - 11 km, oo = 60 stopni, otrzymamy,ze wartos¢ £ wynosi
1J1,40 ka/, a R = 6 Uwzgledniajagc ponadto najbardziej nie -
korzystng sytuacje /jednoczesnego ataku z trzech kier\mkéw z ges-
toscig 3 samoloty na minute/, dla zapewnienia skutecznej ostony
danego obiektu nalezy wydzieli¢ 12 stacji typu SPB-7 /2 kompanie/.

Llozliwy wariant ugrupowania bojowego pododdziatéw zakidcen
reb w ostonie obiektu pov/~ierzchniov/ego charakteryzujgcego sie
Srednig radiolokacyjna kontrastowosScig przedstawia rys* 2*13#

Przy matej ilosci Srodkoy; zakidcajgcych i znanym kierunku na-
lotbw, mozliwe jest rowniez rozmieszczenie stacji na potpierscie—
niu /patrz rys* 2*13 1 kompania/*

x/ Poniewaz wartosSC¢ L uzalezniona jest od wartosci , R
1 R oraz kata , celowe jest zestawienie
0

tabel na podstawie wyprowadzonych wzorow w celu ich praktycz-
nego v/ykorzystania*



58-00 2-00

Rys* 2*13« Ugrupowanie bojowe dwoch kompanii
zaktocen rcb w ostonie obiektu
powierzchniowegof charakteryzujgcego
sie Srednig radiolokacyjng kontrastowosScig

/wariant/.
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Podstawowa réznica w organizacji ostony wojsk™" wynika przede

v/szystkim z charakteru danego typu obiektéy/« Nalezy podkresli¢, ze
wojska /nawet pancerne i zmechanizowane/ rozsrodkowane na duzej
powierzchni, sg z reguty bardzo stabo widoczne na ekranach wskajsni-
kow stacji radiolokacyjnych# RozSrédkowanie ich, powoduje réwniez
mniejszg wrazliwos¢ na uderzenia, co w konsekv/encji wskazuje, ze
uzycie rcb przy wykonywaniu zadan na tego typu obiekty jest ra”o
prawdopodobne#

V/ydaje sie wiec, ze ostona wojsk przez pododdziaty zaktocen rcb
bedzie organizowania w wyjatkov/ych wypadkach /gdy na okreslonej po-
wierzchni znajdzie sie duza ilos¢ wojsk pancernych i zmechanizowa-
nych/#

Zasadnicza roznica ostony wojsk w stosunku do poprzednio ome-

wianych obiektow polega na tym, ze zapewnj.amy ostone na okreslo —
nym kKierunku,ugrupowujac stacje zakiocajgce w linie. Ta sama
zasada dotyczy¢ bedzie réwniez organizacji ostony obiektéw poto-
itonych w bezposredniej stycznosci z morzem lub znajdujgcychnsie
w poblizu linii brzegowej /np# zatadowanie desantow morskich/#

Odsuniecie stacji zaktécajgcych od przedniego skraju ostania-
nych wojsk /np# od rubiezy wprowadzenia do bitv/y zwigzkow pancer-
nych/ lub linii brzegowej powinno uwzglednia¢ mozliwosci zakio -
cania, od prawdopodobnej rubiezy zobrazowania obiektu na ekra —
nach wskaznikéw stacji radiolokacyjnych#

Biorgc zatem pod uwage odlegtos¢ dziatania efektywnych za —
ktécen /D oraz prawdopodobng odlegtosS¢ zobrazowania obiektu na
ekranie wskaznika stacji radiolokacyjnej /Zodlegtos¢ te nie mozna
przyjmowa¢ mniejsza jak V\c / ¢w+ Ln/ + mozemy okreslié
maksymalne odsuniecie stacji od wskazanych uprzednio rubiezy#

D- « Df- - Dod 2. 124 i
gdzie: —maksymalne odsuniecie stacji od rubiezy ostony}

alSDgtos¢ zobrazowania obiektu na ekranie wskaZnika
stacji radiolokacyjnej#
llajac okreslong wartosc¢ mozemy obliczy¢ gtebokosé pasa
ostony L /patrz rys# 2.14/#

x/ Pod pojeciem ostona wojsk, nalezy rozumie¢ wojska bedace
w szykach rozwinietych#
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RN-s. 2.14* Gragiczne przedstawienie giebokosci pasa ostony#

l lim D. - Dost/vr/ . . . 2.13« |

Jezeli aadiodzi koniecznos¢ ostony wojsk na giebokosci
przekraczajgcej wartos¢ "L", nalezy rozwija¢ drugg linie w odle—
gtosci ~ Df - Doat/r/.

Odlegtosci pomiedzy stacjami zakiécajacymi / wzdtuz frontu/,
okreslamy na podstawie zaleznosci tiygonometiyoznej wartosci

I kata /patipz rys* 2#14#/* Oznaczajac wzajemne oddalenie
stacji od siebie przez *a" otrzymany!

a« 2 DPRB . tg —og— 2*14* |

Tak Y/iec doszliSmy do ustalenia kryterium, wedtug ktdrego
bedziemy okresla¢ ugrupowanie bojaie pododdziatc5w zakidcen
w ostonie wojsk* Jezeli jeszcze weZmiemy pod iRvage prawdopodobng
gestos¢ nalotow, bedziemy kazdorazowo w stanie okresli¢ ilosé

srodkév/ konieczng do zapewnienia sicutecznej ostony*



Przykiad 6

Przyjmijmy, ze many zapewni¢ ostone dywizji paneemej na

rubiezy wprowadzenia do bitwy* przy uzyciu stacji SPB-7
wjrnosi 80 kra## Odlegtos¢ zobrazowania tego typu obiektu dla

wspotczesnych stacji radiolokacyjnych, mozna przyja¢ réwng
50 lon, a pelny sektor zakiécen / ze wzgledu na odsuniecie stacji
zaktécajgcych do tytu/ 60 stopni* Lotnictwo nieprzyjaciela dziata

na wysokosciach rzedu 2000 m z predkosciami 300 m/sek* Okreslié

wartos¢ "D.)” oraz’*»'**

d'
1/Da:80km— 5 km« 30 lon*
2/ L« 30 - 2a 28 lon*
3/ a« 2 . 500 . 05774 «6,5 la*

Z rozwigzania wynika, ze jedna kompania zakidcen reb

/0 skiadzie 3 plutony, kazdy po 2 stacje/, jest w stanie zapewnié
skuteczng ostone wojsk na giebokosci okoto 28 loni szerokoSci

20 knt* Rozwiniecie plutonu w kazdym sektorze, zapewnia na ravno-

czesne zaktécanie cel(i~atalaijgcych obielct z dwéch réznych kierunkow

lub ostone wojsk przy gestos$ci 3 samoloty na minute*

Hozliwy wariant ugiupowania kompanii za]ctécen reb w ostonie

wojsk przedstawia rys* 2*15*

Podsumowujac dotychczasowe wyniki badan w zakresie ostony

obiektéw powierzchniw/ych mozna wyciggng¢ nastepujgce vmioski:

1* Przedstawione w niniejszej rozprawie zasady, uwzgledniajg

3*

4*

v/szystkie czynniki jakie tylko moga oddziatywa¢ na ilos¢ i
ugiupowanie stacji zakiocen, a mianowicie , R, Ro , i

Przedstawiona w pracy nava koncepcja ostony obiektéw charak-
teryzujacych sie dobra radiolokacyjng kontrastowoscig, zapewnia
zorganizowijnie skutecznej ostony przy wykorzystaniu minimalaiej
ilosci Srodkéw zakibécajgcych*

Proponowane ugrupowanie pododdziatow zakidécern reb do ostony
obiektow charakteryzujgcych sie Srednia radiolokacyjng
kontrastéwoscig, umozliwia jednoczesne prowadzenie zakiocen
minimum na trzech kierunkach pr” nalotach falowych z gestosScig
3 sam/min, a zniszczenie jednej z grup nie narusza catego systemul|
Okreslona ilos¢ urzadzen zakidcajacych do ostony poszczegéliiych
obiektow /rdznigca sie zasadniczo od dotychczasowych naliczen /
pozwala sprecyzowa¢ mozliwosci pododdziatéw zakioécen reb w
zakresie ilosci jednoczesnie ostanianych obiektéw*
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5. Przedsta\vione w pra’"S™o zasady ostony sk i przybrzeznych
rejondw morskich uwzgledniaja charakter ostnianych obiektéw
/co dotychczas nie byto brane pod uwage/ oraz precyzuja
rzeczywista odlegto$¢ rozv/ijania kolejnej rubiezy stacji
zaktécajacych*

Na podstawie wypracowanych prawidet istniejg mozliwosci
okreslenia realnych potrzeb;* oraz zasad wykorzystania stacji
zaktoceii rcb, niezaleznie od rodzaju obiektu /wiclkoso,
chai*akter/ a dziatania SrodkdWw/ napadu powietrznego, i ze wzgledu
na ich teoretyczne uzasadnienie mogg w chrjili obecnej stanowic

podstawe “praktycznej realizacji ostony omawianjrch obiektov7.

PRd
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Rys. 2*15* Ugrupowanie bojowe kompanii zakitécen rcb
w ostonie wojsk /wariant/*
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Omodwione sposoby organizacji' ostony nie uwzgledniajag
wszystkich mozliwych wariantcSw, niemniej jednak wskazuja, ze ilo™o
srodkéw zakitdécajgcych i ich ugrupcw/anie w kazdym wypadku uwarunkowane sg|
- mozliwosciami technicznymi urzadzen zakiécajacych i zakiocanych;

- charakterem ostanianego obiektu;
- przewidywahym dziataniem Srodkéw napadu powietrznego nieprzyja-
ciela wykorzystujgcego rcb*

Zastosavanie tego lub innego sposobu, zaleze¢ bedzie zatem
od wiasciwosci ostanianego obiektu, otrzymanego zadania, iloSci
posiadanych Srodkoiv, danych technicznych wykorzystywanych urzgdzen
iTadioelektroniczrych oraz charaktemi dziatania srodkow napadu
powietrznego nieprzyjaciela*

Przeprowadzona analiza sposobéw ugrupowania bojowego pododdziatéw
zakiécen rcb pozwala jednak na wyciggniecie ostatecznych wnioskow,
oloreslaj gcyoh minimalne potrzeby do ostony poszczegoélnj'ch obiektow*
Potrzeby te przy uwzglednieniu wspotczesnych /bedacych na uzbrojeniu/
urzadzen radioelektronicznych mozna sprecyzowa¢ nastepujgco:

1* Do ostony olcreznej obiektow punktov/ydh nalezy wydziela¢ nie mniej
niz kompanie zakitécen rcb /6 stacji zakidcajgcych/*

2* Do ostony okreznej typowych obiektow powierzchniofi/ych - dwie
kompanie zaktocen rcb*

3* Do ostony wojsk zajmujacych powierzchnie o gtebokosci okoto
25 lon i szeroko$ci 20 km - jedng kompanie zakibécen rcb*

Nalezy dodaé, ze jakkolwiek naliczenia powyzsze dokonane
zostaty dla wspotczesSnie wykorzystywanego sprzetu to nie-mniej jednak
okreslone w pracy zasady odnosi¢ sie bedg w takim sanym zakresie dla
/ przewidywanych do wejscia na uzbrojenie/ stacji SPB-8,

Sura dotychczasowych wnioskéw pozwala wreszcie na ostateczne
stwierdzenie, ze w celu stv;orzenia zakiocen z dostateczng

efektyvmoscig nalezy:
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19 Zorgaulizowac rozpoznanie parametrdw technicznych, urzadzen
radioelektronicznych Srodkow napadu powietrznego nieprzyjaciela,
w celu zapewnienia wczesnego i niespodziewanego rozpoczecia
zaktocen#

2# Na podstawie posiadanych wiadomosci dotyczgacych taktyczne-»
operacyjnych i technicznych charakterystyk rozpoznav/czych
srodkow napadu powietrznego nieprzyjaciela, prawidtowo

okres$li¢ sposéb zakibcen#

3* Przyja¢ odpowiednig decyzje odnos$nie ugrupowania Srodkéw za
kiocen, zgodng z zamigjern operacji i kompleksowym wykorzysta™
niem wszystkich $rodkéw bedacych na ostonie danego obiektu#

4» Zapewni6é statg gotowoS¢ bojowg oraz niezawodno$¢ pracy wyko =
rzystywanych urzadzen zakiécajgcych#

Qd peilnego wykonania powyzszych zadan, zalezeé¢ bedzie

w duzej mierze efektywnos¢ org?3nizowanych zakiocen, a co zatem

idzie, uniemozliwienie v*konyv/ania zadan przez srodki napadu pO’

wie trznego nieprzyjaciela wykorzystujgcego reb i kompleksowe
systeiuy nawigacyjno » bombowe#

Najbardziej ogélnym kryterium oceny efektyv/noaci dziata,“
nia zakitdécen na m-zadzenia radiolokacyjne nieprzyjaciela , jest
wielko$¢ prawdopodobie nsijwa v/Zykonania przez niego otrzymaj:],ego
zadania bojowego w wyrdku stoso\fania radiolokacyjnego przeciw *
dziatania# WielkoS¢ ta zalezy od ilosci informa,cji, ktéra ginie
w Uiizadzeniach radioelektrordcznych nieprzyjaciela w rezultacie
oddziatywania na nie arodkév zakitocen#

Prav/dopodobienstwo wykonania zadania przez srodki nal)adu
powietrznego nieprzyjacdela, zaleze¢ bedzie zatem od ilosci i ja“
kosSci wyko.rzystyw?:mych przez nie urzadzen radloelektronicArch,
ilosci i jakosci wasi"iyc.h srodkow zakidyajacych oraz umiejetnosci
Ich wykorzystania#

Jezeli ofektyv/nosc zakiécen bedzie dostatecznie duza,
to mozemy osiggnac taki ze zaktocenia catkowicie przekres”
la wzrost efektywnosci osiggnietej przez nieprzyjaciela w rezulta?®
cie stosowania przez niego $¥odkow radioelektronicznych# Osiggniec
cie jednak tak vi*rsokiej ,efektywnosci zakidécen wymaga istniexiia
okreslonych Srodkéw, ra,cjonalnego wyboru obiektow ostony, prawidto«*

wyboru rodzaju zakA™6cen, odpowiedniego ugrupowania Srodkow
z.ak,kocen oraz utrzymanie statej ich gotowosci®



Praktyczne stosowanie powyzszego Kkryteriiom oceny
efekt.ywnosci, wymaga znajomosci szeregu czynnikow, ktorych okr-esle»
nie w wielu wypadka.ch jest niemozliwe i dlatego kiedy dochodzimy
do rozwii“zan praKtycznych, najczesciej wykorzystujemy szczego6towe
taktyczne lub tectiniczne Icryteria»

Ogoblnie przyjmuje sie, ze efektywnos$¢ borabardov/ania
charakteryzuje sie dokiadnoscig oraz promieniem razenia bomby lot*=
nicbej® Doktadnos¢ bombardowania mozemy okr”esli¢ prawdopodobnym
odchyleniem boraby od wymaganego toru jej lotu, co z kolei zalezy
od przygotowania przyrzadow oraz wysokosci i predkosci lotu
samolotu*

Dla dobrze przygotowanej zatogi, odchylenie to, przy
celowaiiiu bezposrednim mozna przyjacg
«dla rcb typu RB? « 4 /RBP¢6/

wo 13 H+ 0,14 Ve

dla rcb typu P3BN « 11

W A7 H+ 0,? Vc

gdzie2 H—wysokos¢ bombardowania w km
Vc « predkos¢ samolotu w km/godz.;
Wb « prawdopodobne odchylenie w nt

Celem zaktécen rcb jest zwiekszenie odchyitki bomby od
wymaganego toru jej lotu,,do wielkosci wykraczajacej za obszar po <«
razenia bombg lotniczg /kalibru jaki moze byé uzyty na dany obiekt/.
Tak wiec efektywnosSC zakiocenn mozna oceni¢ odpowiednim zwiekszend.em
btedu trafienia bomby*

Wielko$¢ odchylenia bomby od wymaganego toru jej lotu
zalezy , od czasu trwania zakiocen rcb. Dlatego doktadnos¢ bombar«
dowania w warunkach oddziatywania zakidcen, bedzie skiadata sie
z prawdopodobnego odchylenia bomby od celu spowodov/anego rozrzuc
tem i odchytki bomby od wymaganego toru jej lotu Awv Kierunicu
i odlegtosci/ powstajgcej na skutek dziatania zakidocen na urzadze®
nia radioelektroniczne w czasie lotu samolotu do PKB*

Jezeli zaktdécenia oddziatywujg na rcb w czasie oriento®
wania i wypracowania poczatkowych daiiych, to pomytke w przyblizeniu
mozna okresli¢ v/zorems

¢« Wb
©p( « K A

gdzie1 tp - czas dziatania zakiocen na rcb /do PRB/,
¢j] T doktadnosc¢ przyrzadéw nawigacyjnych wprowadzajgcych da
rcb dane dotyczace kierunlcu;
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N - dokladnos¢ przyrzaddéw nawigacyjnych wprowadzajgcych do
rcb dane dotyczace odlegtosci*

Wzor powyzszy nie uwzglednia kalibru bomby, czyli promie
nia strefy jej razenia, co jak wida¢ z rys* 2*16 jest konieczne*

Rys* 2*16* Strefa razenia w zaleznos$ci od kalibru bomby*

Z rysunku v/ldoczne jest, ze pov/ierzchnic> S.1 i 82 nie sg
rown N i w dany* przypadku S* < S”, tak sano jak promien razenia
boaby R'2 > .

WielkoS¢ razonej powierzchni obiektu S /rys, 2,17/ zalezy
Od promienia strefy razenia bomby, promienia ostanianego obiektu

i odlegtosci miedzy centrum obiektu a punktem v/ybuchu bomby#

wartosci RN, R i r,



Wartosc¢ olcreSlamy wykorzystujgc y"zor i

Ss /""50"" m /+ -]- sinonf/..2.15]
gdzies R]j - promien razenia bomby;
- promien obiektu;
-» kat ograniczony -promieniem R%,
ng o™ ograniczony promieniem R”

Z powyzszego wzoru widan, ze ze zwiekszeniem kalibru
bomby i promienia obiektu, wielkosS¢ razonej powierzchni zwieksza
sie# Dlatego, aby zmniejszy¢ dokiadnos¢ bombardowania konieczne
jest zwiekszenie efektywnosci zakiocen, co w efekcie prowadzi do
zwiekszenia odlegtosci "r**, czyli bezposrednio oddziatywuje na
wzrost sixmarycznej pomyiki bombardowania#

Przy okreslonych wielkosciach R i R”™, ze zwieksze«
niem r™ katy <CN M2 ANi®5@2ajg sie, co z kolei prowadzi do
zmniejszenia ”S”, to jest zwiekszenia efektywnosci zakiécen#

Jezeli obliczymy wzgledng powierzchnie razenia

obiektu jako S » sS— « 3 i okresSlimy zaleznos¢ tej oowierz«
p "0 %

chni od wartosci g-, to otrzymamy grafik przedstawiony na rys.

2#18. °

Rys. 2.18. Zaleznos¢ wartosci ”SP-* od g— ¢
0

x/ Wyprowadzenie wzoru patrz zatgcznik nr 8%



z grafiku widacé» i© iw«y Rv”™ N < Row
Sp dgzy do 1 i obiekt bedzie poraZojay wybuchem deuiej bomby,
a zatem efektywnosc¢ zakiocen bliska zeru* Przy stosiinku “rt
i wzroscie wielkos¢ ”Slr* zmniejsza sie, a to wskazuje, N

Ze efektywnos$¢ zaklocenn nieprzerwanie wzrasta* Z powyzszego
stwierdzenia wynika, ze przy organizacji ostony obiektow Srodka
radioelektronicznego przeciwdziatania”™jaalezy ..uwzgledniac.ich...
wielkos$é«,strefe-razenia, ewentualne 3 bomby-daka.moze .by¢>uzyta
przez .»ieprz.Ydaclela-Oraz .mozliwosci osrodkow-zaktoden«dla> >—
okreslone.i wartosci "r”* ...... e e

......... - W konssekwencji nalezy stwierdzié¢, ze wykonanie
zadan przez pododdziaty zakiocen rcb zalezy od wielu czynnikow,
ktorych realizacja jest mozliwa tylko wov/czas, gdy bedg one
wilasciwie wykorzystane w catoksztatcie systemu obrony przeciw-
lotniczej wojsk*
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boulbovach.  o"6ljir/m, systemie_radioelektronicznego  prze giv/«
(dziatania*

Szerokie zastosowanie we v/sp6iczesnej teclinice wojennej
srodkdy/ radioelektronicznych, spowodowato koniecznos$¢ petnego za «
bespieszenia ich przed oddziatywaniem nieprzyjaciela, przy rowno «
legtym uniemozliv/Zieniu przeciwnikowi sv/obody dziatania jego Srodkow*

Catoksztatt przedsiewzie¢ organizacyjno « technicznych
maje”’cych na celu rozpoznanie i obezwladnienie systemow radio «
elektronicznych przeciwnika przy jednoczesnym zapewnieniu swobody
wilasnych srodkow radioelektronicznych okreslono terminem “wojna
radioelektroniczna***

Wymieniony zespo6t przedsiewzie¢ mozna wiec podzieli¢ na
dwie zasadnicze grupy:

1* Przeciwdziatanie radioelektroniczne.

2* Uodpornienie wlasnych systemdy/ radioelektronicznych
na przeciwdziatanie przeciwnilea /Zinaczej “>kontr-
przeciwdziatanie/*

T uwagi na zakres rozpo.try\vanych zagadnien zatrzymam

sie jediiak jedynie na rozpatrzeniu przedsiewzie¢ roalizowsinych
w ramach grupy pierwszej*

Pod pojeciem radioelektronicznego przeciwdziatania nalezy
rozumie¢, catkowite, czesciowe, wzglednie okresowe wyi>rowadzonie
z walki okreslonych systemow lub urzadzen radioelektronicznych nie"-
przyjaciela, a co zatem idzie pozbawienie go mozliwosci dowodzenia
woj Skanii i kierowania Srodkami napadu i obrony*

Przedsiewziecia te obejmuja:

« rozpoznanie urzadzen i systeméw radioelektronicznych nieprzyja-
ciela;

« niszazenio vmzniejszych urzadzen radioelektronicznych nieprzyja -
ciela;
stosowanie réznego rodzaju zakiocen;
maskowanie radioelektroniczno, w tym dezinformacje i maskowanie

przec¢iv/radi ol okacyj ne*
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Kazdy szczebel dowodzenia, od naczelnego dowddztwa
do szczebla armii wigcznie, w ramach ogolnych zadan wykonuje
rézne przedsiewziecia* Na przyktad naczelne dowddztwo organizuje
zwalczanie strategicznych systemow radioelektronicznych nieprzyc«
jaciela, a mianowicie systemow:
“>}gcznosci radiowej i radioliniowej;
« radionawigacyjnych dalekiego zasiegu;
“ Kkierowania pociskami dalekiego zasiegu;
« rozpoznania radioelektronicznego*
Celem przedsiewzie¢ radioelektronicznego przeciwdzia-
tania realizowanych na szczeblu Frontu jest uniemozliwienie nie-
przyjacielowi wykorzystania systemow radioelektronicznych w pasie
dziatania Frontu* Osigga sie to przez zwalczani© nieprzyjaciels-
kich systeméw radioelektronicznych do szczebla armii potowej
I PTSP ¥/lacznie, a mianowiciei
- systemoOw tgcznosci radiowej /dowodzenia, wspoétdziatania
I powiadamiania/;

- systemow kierowania pociskami rakietowymi i artylerii /polowej
i przeciwlotniczej/;

- systemoOw wykrywania i naprowadzania obrony przeciwlotniczej;

- systemoéw radionawigacyjnych lotnietv/a;

- pokiadowych urzadzen radioelektronicznych /rozpoznawczych,
celownikow itp/;

- systemOw rozpoznania i zaictécania radioelektronicznego
/osrodkéw rozpoznania radiowego, systemov/ radiolokacyjnych,
urzadzen zaktocajacych itp/#

Przedsiev/ziecia w zakresie radioelektronicznego przeciw-
dziatania realizowane przez armie ogolnowojskov/e ograniczajg sie
do zwalczania systemow radioelektronicznych nieprzyjaciela zabez-
pieczajacych dziatania jego wojsk do szczebla korpusu armijnego
wigcznie#

Ponadto w realizacji przedsiewzie¢ radioelektronicznego
przeciwdziatania biorg udziat wszystkie rodzaje wojsk Frontu
/lotnictwo, wojska OPL Frontu, wojska rakietov/e i artyleria,
wojska tgcznosci, wojska inzynieryjne oraz oddziaty rozpoznania
I kontrwyv/iadu/*

Wcelu realizacji przedsiewzie¢ wymagajacych odpowiednie-
go sprzetu i przygotowania obstug /np# zakidécanie i rozpoznanie/,
w skiad poszczegolnych rodzajow wojsk i stuzb wchodzg specjalne pod*
oddziaty i oddziatly radioelektroniczne*
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Poszczegblne Srodki radioelektroniczne wojsk 5b?ontu taczg
sie w fiinkcjonalng catosé¢, tworzac jednolite systemy zabezpieczajgce
wykonanie okreslonych zadan przez poszczegollne rodzaje wojsk*
Naruszenie pracy systemow radioelektronicznych moze wiec znacznie
utrudnic¢, a niekiedy wrecz uniemozliwi¢ wykonanie przez wojska
zadan stawianych im w operacji*

Z uwagi na to, ze przedsiewziecia radioelektronicznego przeciw-
dziatania obejmuja szeroki wachlarz zagadnien wykonywanych w ramach
Frontu przez kilku wykonawcow, planowanie i kierowanie ich realizacjg
powinny odbywac¢ sie w sposéb scentralizowany* Wynika to réwniez
z koniecznosci Scistego powigzania przedsiewzie¢ radioelektroniczne-
go przeciwdziatania z catoksztattem dziatann wojsk Frontu* Nie do
wszystkich sSrodkéw radioelektronicznego przeciwdziatania planowanie
i kierowanie ich praca bedzie odnosi¢ sie jednak w tym samym zakresie*
Jezeli bowiem np* catoksztatt radioelektronicznego rozpoznania
i przeciwdziatania radiowego powinien by¢ skoordynowany na szczeblu
centralnym, o tyle wykorzystanie pododdziatow zakiécen rcb z uwagi
na taktyczny charakter ich wykorzystania /przywigzanie do okresSlo-
nych Obiektéw ostony/ musi spoczywa¢ w gestii szefa v/ojsk CPL»
Frontu Zarmii/. Obecnie przewiduje sie, ze caloksztattem realizacji
radioelektronicznego przeciwdziatania bedzie kierowat szef sztabu
Frontusi ™ jego organem wykonawczym w zakresie planowania i Kkierowa-
nia realizacjg tych przedsiewzie¢ bedzie oddziat radioelektroniczny
zai”zadu operacyjnego sztabu Prontu. Dla koordynacji poszczegolnych
zadan wykonywanych w ramach ogolnych przedsiewziec¢,~lanowaniu
biorg rowniez udziat przedstawiciele poszczegélnych rodzajow wojsk
i stuzb oraz organéw rozpoznania i kontrwywiadu*

Dc koordynacji poszczegolnych rodzajow wojsk i stuzb w zakre
sie realizacji przedsiewzie¢ radioelektronicznego przeciwdziatania
Frontu nalezy?

udziat w planowaniu i realizacji /w swoim zakresie/ zadan wynika -
jacych z planu przedsiewzie¢ radioelektronicznego przeciwdziata -
nia Frontu;

©pracowywanie i przedstawianie do zarzadu operacyjnego sztabu
Frontu propozycji dotyczacych uzycia podlegtych im sit i sSrodkéw
radi oel ektr onicznych;

aktualne opracowjrwanie sytuacji radioelektronicznej w swoim zakresie
oraz brezace i okresowe informowanie 0 niej zarzadu operacyjnego
sztabu Frontu i innych komorek radioelektronicznych rodzajow wojsk
/stuzb/;
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*» powiadamianie o dziatalnosci wiasnych sit i Srodkcwradio &
elektronicznych zarzadu operacyjnego sztabu i innych komdrek
radioelektronicznych rodzajow v/ojsk /stuzb/;

« wspotdziatanie z poszczegolnymi komorkami radioelektronicznymi
rodzajow wojsk /stuzb/ W zakresie realizacji przedsiewziec
radioelektronicznego przeciwdziatania;

® kierowanie dziatalnoscig sit i1 Srodkéw radioelektronicznych
podlegtych bezposrednio, jali rowniez znajdujgcych sie
w armiach ogolnov/ojskowych;

- organizacja zaopatrzenia materiatowo - technicznego pod =
legtych sit i Srodkéw radioelektronicznych*

Niezaleznie od tego poszczegblne rodzaje wojsk majag
do spetnienia réznego rodzaju zadania.

Wojska OPL w ramach ogélnych przedsiewzie¢ radio =
elektronicznego przeciwdziatania spetniaja szczeg6lnie wazng
role. Posiadajac bowiem w swm sktadzie /na szczeblu Frontu
I armii/ batalion radioelektronicznego przeciwdziatania
O sktadzie /patrz zatgcznik nr 2/, sa obok srodkév/ bedacych
u, "yposazeniu lotnictwa bombowego jedynym |)rzedstawicielem,
ktére moga wykonywaC nastepujgce zadaniai
" zaktbécanie rcb i pokiadowych radiolokacyjnych stacji roz*

poznawczych celem ostony okreslonych obiektéw przed
bombardowaniem oraz okreslonych rejonéw przed radiolokacyj-
nym rozpoznaniem lotniczym;

“ zaktocanie systemow bliskiej radionawigacji;

- zaktécanie systemOw naprowadzania pociskév/ kierowanych, celem
niedopuszczenia do v/ykonania ataku na okreslony obiekt.

Z zadan tych wynika, ze pododdziaty radioelektronicznego
przeciwdziatania v/chodzace w skiad wojsk OPL wzbraniajg
1 uniemozliwiajg wykorzystanie przez srodki napadu powietrznego
nieprzyjaciela systeméw i urzadzen radioelektronicznych, a w tym
glév/nie stacji radiolokacyjnych obserwacji powierzchni ziemi.

Uniemozliwienie wykorzystania stacji radiolokacyjnych
obserwacji powierzchni ziemi dla celéw nav/igacji i bombardov/a-
nia rozszerza zakres aktywnej obrony przeciwlotniczej i czyni
ja bardziej wszechstronng* Z tego tez v/zgledu przedsiewziecia
radiolokacyjnego przeciwdziatania organizov/ana w ramach systemu
OPL wojsk zajmujg szczegbélne miejsce.



B* Zadania pododdziatdw zaklacen radiolokacyinyeh,..celownikow
bombovrych w systemie obrony przeciwlotniczej wojsk i witasciwosci
igh. wykorzystaniay

Br.*zedsiewziecia radiolokacyjnego przeciwdziatania pro <
wadzone w ramach systemu COPI* wojsk przez pododdziaty zakidécen rcb
realizowane sa w wyniku wykonywainia przez nie okreslonych zadan*

Do zadan tych nalezy zaliczyé:

1* Niedopuszczenie do prowadzenia rozpoznania radiolokacyjnego*,

2* Uniemozliwienie wyjscia srodkéw napadu powietrznego nieprzyja*»
cielg wrejon obiektow bombardov/ania przy wykorzystaniu stacji
radiolokacyjnych obserwacji powierzchni ziemi*

3* Niedopuszczenie do wykonywania uderzen na obiekty potozone
w pasie ProntUf z v/ykorzystaniem rcb i komplekgowych systemow
nawigacyjne - bombowych*

4* Obnizenie efektywnosci uderzen pociskow kierowanych klasy

pov/ietrze - ziemia*

W ramach ogdélnych zadan pododdziaty zakiécen rcb reali-
zuja jednak zadania szczegoOtowe, ktore zaleza kazdorazowo od
zaistniatej sytuacji na polu walki* 2 uwagi na charakter obiektow
oraz mozliwosci wiasnych urzgdzen zakidécajacych mozna twierdzic,
ze najbardziej charakterystyczne zadania wykonywane przez pod -
oddziaty zakldécen rcb w okresie przygotowania i trwania operacji
frontowej sa:

- uniemozliwienie dokonywania rozpoznania radiolokacyjnego
ostanianych obiektowj

- ostona przed \jderzeniami lotnictwa nieprzyjaciela ar*tylerii

rakietowej i wazniejszych lotnisk AL Frontu;

- ostona ¢Di wezidw tgcznosci 0 znaczeniu operacyjnym;

- ostona weztéw kolejowych, mostow, przepraw oraz obiektow
tytowych Frontu;

- ostona gldbwnych zgrupowan wojsk /pazede wszystkim zwigzkow pan-
cernych w czasie wprowadzania ich do bitwy/ oraz zatadowanie
desantéw morskich*

Zadania powyzsze pododdziaty zakidcen rcb mogg wykony -
wad samodzielnie lub we wspotdziataniu z innymi Srodkami OPL*
Tres6 tych zadan bedzie zalezata kazdorazowo od charakteru i ro —
dzaju prowadzonych dziatan, potozenia operacyjnego /taktycznego/
ostanianych wojsk i obiektéw, stojgcych przed nimi zadan oraz dziac
tania srodkow napadu powietrznego nieprzyjaciela#
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Ostateczne sprecyzowanie zadan w kazdej konkretnej
sytuacji zalezen bedzie zatem odi
sposobéw dziatania Srodkéw napadu powietrznego nieprzyjaciela
I metod wykorzystania przez nie urzgadzen radioelektronicznych;
« ilosci i waznosci obiektéw wymagajacych ostony;
« charakteru obiektow i ich znaczenia w danym etapie operacji;

~

“ radiolokacyjnej kontrastowosci obiektow i rejonow przylegtych;
“ wiasciwosci lirzadzen radioelektronicznych jakimi dysponuje
nieprzyjaciel oraz jego mozliwosci;

ilosci i mozliwosci wiasnych stacji zakiécajgcych;

ilosci i jakosSci pozostatych aktywnych sit i Srodkow OPL
oraz sposobu ich uzycia;
¢ ugrupowania sasiednich pododdziatow zakiocen rcb i terenu®
Wykonanie zadan przez pododdziaty zakiocen rcb w cato «
ksztatcie systemu obrony przeciwlotniczej wojsk jest mozliwe
wowczas» gdy wykorzystanie ich organizowane bedzie centralnie
przez jeden organ» zgodnie % ogoélnym zamiarem operacji®
Wwojskach obrony przeciwlotniczej bezposrednim organiza-
tor 4u radioelektronicznego przeciv/dziatania jest szef wojsk OPI
Frontuf ktory opiera sie w tym zakresie na wytycznych zav/artych
w planie przedsiewzie¢ "wojny radioetiktronicznej” opracowanym
przez sztab Frontu®
Zasady wykorzystania pododdziatéw radioelektronicznego
przeciwdziatania w v/ojskach OPL nie odbiegaja od zasad ogolnych
I opieraja sie na uwzglednieniu mozliwosci centralizacji dowodze-
nia nimi w czasie tiTwania operacji®
Takie v/ykorzystanie posiadanych sit i Srodkéw pozwalat nai
- szybki© zesrodkowanie catego wysitku dla zabezpieczai-a
dziatan bejowych na gldbwnym kieanmku uderzenia,;
- zapewnienie ciggtosci pracy wlasnych urzadzen radipelektronicz-
nychi
osiggniecie maksymalnych afektéw zakiocen®
Zasada ta, nie wyklucza jednak cze$ciowej decentralizacji®
Y danym wypadku, sztab szefostwa wojsk OPL Frontu powinien dopil-
nowa¢ jedynie, aby podporzadkov/ane Srodki wykorzystane zostaty
zgodnie z ogolnym zamiarem operacji®
Obok pov/yzszej zasady, istnieje jednak szereg podstawowych
wiasciwosci uzycia pododdziatow zakidécen rcb, ktore w zasadniczy
sposOb rzutujg na planoy/anie i realizacje ich zadar®
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Do witasciwosci tych nalezy zaliczy™Sg
° kompleksowos¢ wykorzystania pododdziatow zakidcen rcb w powigzg*
niu z innymi aktywnymi i biernymi Srodkami obrony przeciwlotni e
czej |
« konieczno$¢ Scistego povd.gzania z dziataniami wojsk;
- szybko$¢ oddziatywania.
Kompleksowe wykorzystanie pododdziatow zakidcen rcb

- jednoczesnym wykorzystani<Ut. posiadanych sit w celu osiggniecia
mozliwie najwiekszych efektow zakiocen;

- réownoczesnym wykorzystaniu do prowadzenia aktywnych zakibécen
z maskowaniem przeciv/radiolokacyjnym:;
wykorzystaniu urzadzen zakidcajacych przy scistym wspotdziataniu
z innymi aktywnymi sSrodkami obrony przeciwlotniczej;
witasciwej organizacji ugrupowania Srodkéw zakiocen z uwzglednie-
niem mozliwosci ich jednoczesnego wykorzystania*

K2SiSS.ga.2ig,.ieiit.tS,2~£owiggania®uZ2igis_gozo”dgiai,g" -
£S22en _rcb_z JaiataniMm” wynika z duzego nasycenia wojsk
srodkami radioelektronicznymi oraz z faktu, ze prowadzenie dziatan
jest w duzej mierze uzaleznione od mozliwosci wykorzystania
Srodkéw radioelektronicznych.

Z pov;yzszego wynika, ze przedsiewziecia uzycia pododdzia*
tow zaklécen rcb Scisle wiagza sie z catoscig dzia™n wojsk Frontu,
a wiec powinny byo realizowane na podstawie planu operacji ogélno”
wojskowej.

bkos¢ oddziat.ywania wynika z faktu, ze prowadzenie
zaktocen stacji radiolokacyjnych obserwacji powierzclmi ziemi opie«
ra sie na wykorzystaniu sygnatow wysytanych przez nie, a Kktore
to sygnaty mozna wykorzystywacC jedynie w czasie ich promieniowa «
nia. Sygnaly powyzsze pozwalajg rozpozna¢ parametry techniczne
urzadzenia i powzig¢ decyzje o ich zwalczaniu. Sygnaty nie wyko
rzystcine w czasie ich promieniowania Ilub sygnaty przeznaczone do
zaktocania, a wystane w momencie gdy zakidcane urzadzenie nie
pracuje, jest z punktu widzenia radioelektronicznego przeciwdzia-
tania bezuzyteczne. Tak wiec szybkosSC reagowania decyduje miedzy
iruiymi o powodzeniu.

Czas od momentu wykrycia sygnatu do chwili zareagowania
na niego musi by¢ bardzo krétki. KoniecznosS¢ ta, wymaga znéw od
dov/odcéw pododdziatow zakitdcen rcb wszystkich szczebli, duzej samo-
dzielnosci i operatywnego kierowania realizacjg organizowanych
zaktocen.



Ce 1i:8S5SiSii=4=S£SiSiigeja,radiolokgc”™jneso_grzeoijjdztajania
wwingkach ORl«

Organizujac catoksztatt radiolokacyjnego przeciwdziatac
nia na podstawie rozpatryv/anych powyzej zasad, szef wojsk OPL
Frontu szczegdlng uwage poy/Zinien zwroéci¢ na wilasciwe zaplano «
v/anie wykorzystania wszystkich srodkow obrony przeciwlotniczej
bedacych w jego dyspozycji, w celu uzgodnienia Scistego wspédk
dziatania pomiedzy nimi w czasie trwania operacji*

Podstawa planov/ania przedsiewzie¢ radioelektroniczne «
go przeciwdziatania na szczeblu szefostwa wojsk OPL Frontu sgj
e wytyczne dov/6dcy Frontu;

- dane dotyczace aktualnej sytuacji operacyjno-taktycznej;

- dokladne dane o aktualnej sytuacji radioelektronicznej
/wilasnej i nieprzyjaciela/;

« aktualny stan i mozliwosci posiadanych sit i Srodkow;

« wiasciwosci i charakter terenu w rejonie dziatan wojsk
Frontu;

« ...adomosci o prognozie rozchodzenia sie fal elektroraagnetycz«

liyoh;

stan pogody i pora roku*

Catoksztattem problematyki planowania i realizacji
przedsiewzie¢ w zakresie radioelektronicznego przeciv/dziatania
kieruje szef wojsk OPi Frontu* Jego organem wykonawczym w zak
resie planowania i kierowania realizacjg tych przedsiewziec
jest wydziat radioelektronicznego przeciwdziatania®

Do zasadniczych zadan wydziatu radioelektronicznego
przeciwdziatania w zakresie planowania i kier©v/ania realizacjag
przedsiewzie¢ czynnego radiolokacyjnego przeciwdziatania nalezy:

“ prowadzenie aktualnej mapy radiolokacyjnej w pasie dziatania
Frontu;

« dokladna znajomos$¢ zadan pododdziatow zakidcen rcb w czasie
trwania operacji, ktére okreSlone zostaty w planie przed ©
siewzie¢ "wojny radioelektronicznej” na szczeblu Frontu;

« posiadanie aktualnych danych o urzadzeniach radiolokacyjnych
srodkoéw napadu pov/ietrznego nieprzyjaciela oraz zasadach ich
wykorzystania;

™ okre$lanie zasadniczych obiektow oraz sit jakie nalezy wy «

dzieli¢ do ich ostony;
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« organizacja obiegu informacji i wspotdziatania w zsikresie wymiany
danych, o srodkach napadu powietrznego nieprzyjaciela;

« koordynowanie pracy pododdziatow zakiocen rcb zr innymi aktywnymi
i biernymi Srodkami radiolokacyjnego przeciwdziatania;

- opracowywanie i meldowanie szefowi wojsk OPL Prontu danych
o dziatalnos$ci pododdziatéw zaktbécen rob;

« realizowanie przedsiewzie¢ zgodnie z planem “wojny radioelektro «
nicznej”;

“ utrzymywanie statego kontaktu z oddziatem radioelektronicznym
zarzadu operacyjnego sztabu Prontu;

- czuwanie nad ukompletowaniem i stanem gotowosci bojowej pod-
oddziatow zaktocen rche

Przytoczone pov;yzej ogolne zadania wydziatu radioelektro«
nicznego przeciwdziatania szefostwa wojsk OPL Prontu wystepuja
staleg niezaleznie od okresu wojny i rodzaju operacji frontowej«

Charakter i kolejnos¢ pracy v/ydziatlu radioelektronicznego
przeciwdziataiiia mogg by¢ rézne i kazdorazowo zalezg od warunkow
przejscia wojsk Prontu do dziatan oraz czasu przeznaczonego na
organizacje operacji* Ze wzgledu jednak na to, ze planowanie przed-
siewzieC Y zakresie radiolokacyjnego przeciwdziatania powinno odby-
wac sie w Scistym powigzaniu z planowaniem operacji ogélnowojsko <
v/ej, stad kolejnosé pracy bedzie dostosowana do kolejnosci pracy
oddziatu operacyjnego szefostwa wojsk OPL Prontu*

Nalezy podkresli¢, ze,okresSlenie wiasciwych zadan dla
pododdziatéw zakiocen rcb zalezy od nalezytej oceny potozenia
przez wydziat radioelektronicznego przeciwdziatania oraz od Sciste]
wspotpracy i wymiany wiadomosci z pozostatymi wydziatami szefostwa
wojsk OPL Prontu i sztabami rodzajow wojsk i stuzb”™"«

Planowanie przedsiewzie¢ radiolokacyjnego przeciwdziata-
nia przez wydziat radioelektronicznego przeciwdziatania szefostwa
v/ojsk OPL Prontu jest SciSle zwigzane z przeprowadzeniem oceny polo™
zenig i sprecyzowaniem zamiaru, ktory z kolei stanowi podstawe

planowania*

VAN —_

X/ Zasady agganizacji wspotdziatania wydzialu radioelektronicznego
p ‘ZeQiwdziataj:iia z poszczegélnymi sztabami rodzajow wojsk
i stuzb w pracy nie omawia sie, ze wzgledu na szczegotowe
opracowanie powyzszego zagadnienia w Biuletynie Informacyjnym
nr 6 /567 - 1962 r«



w celu przedstawienia catoksztattu obron;/ przeciwlotniczej
w pasie i*rontu, przedsiewziecia dotyczace radioelektronicznego
przeciwdziatania winny byc odzwierciedlone na planie OPL Frontu
/armii/*

Y zakresie wykorzystania pododdziatow zakidocenn rob, na
planie OPL Frontu nalezy nanosic?

e ygrupowanie wiasnych pododdziatow zakiocenn rob oraz pododdziatow
z AL i OPK dziatajacych w pasie Frontu, z podaniem ilosSci
I typow urzadzen zaktocajgcych]

wmzasiegi i czestotliwosSci systemdéw rozpoznania i zakiécania™

® strefy dowodzenia bezpilotOv/ymi Srodkami napadu powietrznego;

« rejony pracy pozycji pozornych A/ celu wprowadzenia nieprzyja-"
cielg w btad co do faktycznego ugrupowania stacji zaktocen/;

- rejony 1 drogi przesuniecia w toku operacji*

W legendzie dodatkowo podaje siegj
- zadania pododdziatév/ zakidécen rcb;

« taktyczno”technicz 4 charakterystyke urzadzen radiolokacyjnych

™' odw napadu powietrznego nieprzyjaciela;

- whucscrwosci taktyczno « techniczne wlasnych sSrodkéw zakidcajacych;

- mozliwosci posiadanych sit i Srodkéw oraz zasady organizacji
poznania;

- manewr i przesuniecie pododdziatbw w czasie trwania operaciji;
zasady powiadamiania, wspotdziatania i dowodzenia;

“ prognoze rozchodzenia sie fal elektromagnetycznych;

- terminy gotowosci*

Dowodzenie pododdziatami zakiécen rcb realizowane jest z re=*
guty poprzez dowoddce batalionu radioelektronicznego przeciwdziata-
nia /brep/, jednak decyzja /jak to zostato omdwione powyzej/
odno$nie uzycia poszczegllnych pododdziatéw opracowyv/ana jest na
szczeblu szefostwa wojsk OPL Frontu /armii/* Becyzja ta jest
przekazywana dowoddcy brep w ™ormie rozkazu bojowego, ktory powinien
zawierac?

« dane dotyczgce nieprzyjaciela naziemnego i Srodkéw napadu
powietrznego;
dane dotyczgce wykorzystania poszczegolnych kompanii zakitocen rcb
/obiekty ostony, sposéb uzycia pododdziatbw do ostony wojsk,
przewidywany manewr w toku operacji/;
wykaz czestotliwoscif na ktérych prowadzenie zakiocen jest
wzbronione;



*= zagadnienia dotjfczace organizacji dowodzenia i wspotdziatania;
“ wytyczne dotyczgce organizacji rozpoznania i powiadamiania;
kompetencje 0sOb i dowddcow w sprawach zakazu zakidcania oraz
sygnaty na przerwanie zakidécen”™i sygnaty odv/otania;
terminy gotowosci do dziatan poszczegélnych pododdziatéw;
“ wytyczne zaopatrzenia i remontu Srodkéw radioelektronicznych;
dane dotyczace skiladania meldunkéw;
™ SD szefostwa wojsk OPL Prontu Zarmii/.
decyzji; odnosado ugrupowania bojowego
dla poszczegllnych pododdziatéw zakidécen rcb, moze byd prowadzo -
ne przez sztab batalionu rep. lub dowddce organizujgcego obrone
przeciwlotniczg danego obiektu*
Niezaleznie jednak od szczebla na jakim wypracowywana
jest decyzja» kazdorazowo nalezy rozpatrzyc?
n/ w ocenie nieprzyjaciela?
- mozliwo$ci wykonania uderzenn na elementy ugrupowania

«

bojowego;

jakosé, typ, mozliwosci i dane t aktyczno-~techniczne samolotéw,
ze szczegbélnym uwzglednieniem wyposazenia radioelektronicz -
nogo /zakres czestotliwosci, sposob i szybkos$é przestrajan3a,
moc i czuto$S¢ urzadzen, typ anten i charakterystyka promie -
niowania, zasieg, mozliwe zmiany rezimu pracy, odpornos¢ na
zakto € eniaij
taktyke ~otnictwa nieprzyjaciela ze szczegélnym uwzglednieniem
przewidywanych sposobow dziatan na ostaniany obiekt /skiad,
ugrupowanie, gestos¢ nalotow/;

Srodki razenia stosowane przez lotnictwo nieprzyjaciela na

ostarilane obiekty;

przewidywane gtéwne kierunki nalotow lotnictwa nieprzyjacielaj
b/ w obiektéw ostony?

- 0g0lna charakterystyke obiektow ostony Zodlegtosé wykrywania,
mozliwosci maskowania, wielkoS¢ zajmowanego obszaru o ile
obiektem ostony sa wojska lub rejon przybrzezny/;

# sposob i czas przegrupowania obiektow ostony|fea podstawie
wnioskOéw z oceny nieprzyjaciela i oceny obiektu ostony
nalezy miedzy innymi obliczy¢ i wykresli¢ prawdopodobng

rubiez bombardowania/;



o/

d/

e/

f/

o/

W ocenie sasiadow;

“ potozenie' i mozliwosci sgsiednich pododdziatév/ zakibécen rcb;

ugrupywanie /rejond0”™ bazowania/ pozostatych aktywnych sit

i Srodkow OPL;

- rozmieszczenie najblizszych urzadzen radioelektronicznych”
oddziatywujacych wzajemnie na swag prace;

“ mozliwosci wymiany informacji o Srodkach napadu powietrznego
nieprzyjacie 3™,

w oceanie sit wiasnych”

* stan sit i Srodkow do ostony danego obiektu;

= mozliwosci bojOYie kompanii zaktécen rcb i pododdziatéw
zabezpieczajgcych ich dziatanie /o ile takie zostaty przy»-
dzielone/|
aktualne potozenie poszczegdlnych pododdziatéw;

“ stan”™ potozenie i raozliwosci przydzielonych pododdziatow
biernych S$rodkéw ©brony przeciwlotniczej;

w ocenie progno™N:” rozchodzenia sie fal elektromagnetycznychs
N aktualny zasieg us™zadzen radioelektronicznych /nieprzyja -

iela i Y/tasnych/ ©raz ich mozliv/osci w zakresie rozpozna®
nia i zaktécania;

wrdocenie terenui t

® ogolny charakter terenu wrejonie obiektow ©stony ©raz
V/ planowanych rejonach rozvo.niecia pododdziatéw zakiécen rcb;

« wplyw rzezby i pokrtycia terenu na rozpoznanie obiektéw przez
stacje radi©loka.cyjne obserwacji pov;ierzchni ziemi;

= wplyw terenu na mozliwosci uzycia poszczegélnych Srodkow
zakitocen;

® drogi przemarszu i przegrupowania pododdziatow zakidécen rcb;

w ocenie warunkOY/ meteorologicznych!
Y/ptyw warunicoYi/ na dziatalnos¢ lotnictvs/a nieprzyjaciela;

® wphyY/ waiwikéw na mozliwosci i sposob dziatania pododdziatow
zaktécen rob§

SuUYa Y/nioskow z analizy zadania i oceny potozenia stanowi

tres¢ decyzji dov/6dcy organizujacego obrone przeciwlotniczg danego

obiektu/dowddca kompanii zaktécen rcb wchodzacej W skiad GOPLN

podlega z reguty dowddcy grupy» przy czym najlepsza metodg wyprac

cowania decyzji W danym Y/ypadku jest v/spé3.na praca obydwu zainte-=

resowanych dowodcow/»
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Reasumujac mozeny stwierdzié» ze decyzja odno$nie wyprg “
cowania ugrupowania bojowego pododdziatéw zakldécenn rcb ma zasadnic
Gzy wplyw na prowadzenie przezen dziatalnos$ci bojowej i winna zapew«

nics
- skuteczne zakldcanie rob nieprzyjaciela w czasie catego kursu
bojowego /przed dolotem do rubiezjf' odsl,epu bombardowania/;
- maksymalne wykorzystanie witasciwosci taktyczno-technicznych
stacji zakitocen;
« mozliwosci dziatania innych aktywnych sSrodkow obrony przeciwlot«
niczej w ostonie danego obiektu;
« najmniejsza wrazliwos¢ na uderzenia broni jadrowej» dziatanie
innych Srodkow masowego razenia oraz broni klasycznej#

BezposSrednie kierowanie dziatalnoscig bojowag pododdziatéw
zaktécen rob# rozpoczyna sie z momentem otrzymainia pierwszych da-
nych o pojawieniu sie Srodkow napadu powietrznego nieprzyjaciela
I realizowane Jest przez dov/odce organizujgacego obrone przeciwlot—
nicza danego obiektu#

Kierowanie dziatalnoscig bojowag obejmuje:

“ ocene sytuacji powietrznej i radioelektronicznej;

- postawienie zadan pododdziatom zakidcen rcb;

” kontrole pracy bojowej i ewentualne przeniesienie zakidécen na
inne cele;

« powiadamianie pododdziatow o nowych celach i’ ich charakterystyka**ch
radioelektronicznych;

- posiadanie aktualnych danych’, dotyczac)«/zakibécanych oelSw + iloSci
zaangazowanych do tego Srodkow zakiocen#

Biorgc pod uwage fakt» ze we wspoéiczesnych warunkach
/w zwigzku ze wzrostem predkosci lotu samolotéw/ czas na wprowadze«
nie w zycie podjete]j decyzji powaznie, sie skroécit» - stad kierowa-
nie dziatalnosciag bojowa bedzie mozliwe wéwczas Jezeli zapewnimyi
- dokfladne i terminowe rozpoznanie parametréow technicznych urzgdzen
radioelektronicznych;srodkow napadu powietrznego nieprzyjaciela”™
skrocenie czasu na podjecie i doprowadzenie decyzji do wykonawcow ;
dokiadng i terminowag prace sSrodkow tgcznosci;
posiadanie aktualnych danych o zakiécanych celach i zaangazowanych
do tego Srodkach zakiocen]|

Dla petnego wykonania zadan bojowych przez pododdziaty zakiécen
rcb nalezy ponadto organizowac¢ Sciste wspotdziatanie» pomiedzy po «
szczegOlnymi Srodkami wewnatrz kompanii /POST” 2lilk» odbiornik SPB«7j
nadajnik zaktécajacy i PD kompanii/» Jak rowniez z sasiednimi pod-
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oddziatali radiolokacyjnego przeciwdziatania i rozpoznania oraz

z oddziatami artylerii przecivaotniczej i lotnictwem*
Wspotdziatanie pomiedzy sé”siednimi pododdziatami radiolokacyjne*

go przeciwdziatania organizuje sie w celu uzgodnienia ich pracy,

wykluczenia wzajemnych zakitécen, a rownoczesnie osiggniecia ™
mozliwie najbardziej pozytywnych efektéw zakidécenn* Organizujac
dan.e wspoétdziatanie nalezy uwzgledniac?

- rozmieszczanie urzadzen zakldcajgcych z mozliwoscig wzajemne-
go zazebienia sektorow odpowiedzialnosci /ma to miejsce
szczego6lnie przy ostonie wojsk/;

- mozliwos¢ wyznaczania dla stacji zaktdcenn oprocz zasadniczych,-
pomochniczych sektorow zakiocen;

- mozliwos¢ rozmieszczania urzadzen radioelektronicznych na
pozycjach wykluczajacych vizajenne zakildcanie;

- mozliwos¢ przekazywania danych o celach i pracy ich urzadzen
radioelektronicznych*

Wspotdziatanie w zakresie wymiany danych o Srodkach na-
powietrznego i ich parametrach technicznych winno by¢ orga-

par
ni... na szczeblu Frontu Zarmii/ /patrz rys« 3®1«/

Rys* 3*1 e Organizacja wymiany danych o srodkach napadu
powietrznego i ich parametrach technicznych«
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Jak wida¢ z rysunku wagp-o6tdziatanie w zakresie wnd.any
danych z rozpoznania nalezatoby zapewni¢ przez zorganizowanie sieci
radioelektronicznego infortnowania* Przy tym sposobie istnieje bowiem
mozliwos¢ otrzymywania petniejszych danych, co jest najbardziej
racjonalne, gdyz tgczy w sobie wszystkie dodatnie strony i zapewnia?
- jednolitg ocene sytuacji radioelektronicznej;

- aktualnosé¢, ciggtosé i dokiadnos$¢ danych o sytuacji powietrznej;

- mozliwos¢ porownywania na biezgco sytuacji radioelektronicznej ,
z sytuacja operacyjno-taktyczna;

- dogodne warunki do podejmov/ania-decyzji«

Wspotdziatanie z oddziatami radioelektronicznego przeciY/«
dziatania, niezaleznie od tego moze by¢ rowniez organizowane bez «
posrednio /najczesciej pomiedzy pododdziatami dziatajacymi w
jednym rejonie/»

Organizacja wspoétdziatania pomiedzy oddziatami artylerii
przeciivlotniczej /rakiet przeciwlotniczych/ i pododdziatami za -
ktécen rcb wchodzacych w sktad wojsk OPL polega na uzgodnieniu
pracy Srodkéw radioelektronicznych oraz wspotuczestniczeniu
w przedsiewzieciach maskowaniac«

Wspobtdziatanie to osigga sie przezj

= uzgodnienie rozmieszczenia srodkéw radioelektronicznych arty »
lerli przeciy/lotniczej /rakiet przeciwlotniczych/ i pododdzia™
tow zakidécen rob podczas dziatan we wspolnej strefle™”;

- znajomos$¢ dowodcow oddziatow artylerii przeciwlotniczej /rakiet
przeciwlotniczych/ sygnalpw rozpoczecia i zakonczenia zakiocen;

- wzajemng informacje o wykrytych celach pov/ietrznyeh*

Wwypadku wykonywania zadania przez pododdziaty zakiocen
rcb wspodlnie z innymi aktywnymi sSrodkami OPL, z reguty podporzad«
kowywuje sie je dowddcom organizujgcym obrone przeciwlotniczg
danego obiektu« Zapewnia to skuteczne i wilasciwe wykorzystanie
wszystkich sit i Srodkéw, w zaleznosSci od zaistniatej sytuacji*

YiTspotdziatanie z lotnictwem, organizuje sie w celu
otrzymywania danych odnosnie radiolokacyjnego zobrazowania osta -
nlan.ego obiektu na wskaznikach stacji radiolokacyjnych oreiz ustaip
I"nia sposobow zeikidécen na czestotliwosSciach wykorzystywanych
przez wiasne lotnictwo»

j/ Zasady rozmieszczania urzgdzen radioelektronicznych w celu.

zapewnienia ciggtosci ich pracy przy dziataniach we wspélnej
strefie, omowiono w zatgcznikach 5 i
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Prowadzone wspoétdziatanie w tym zakresie organizov/ane
jest na szczeblu Frontu®

Dane odnosnie radiolokacyjnego zobrazowania terenu otrzymuje
sie w wyniku prowadzenia specjalnych lotow rozpoznawczych /przy
wykorzystaniu lotnictwa wyposazonego w rcb/« W czasie tych lotéw
wykonuje sie zdjecia ,robf ktére z kolei przesyta sie do zainte »
resowanych sztabow®

Zapewnienie ciggtosci pracy dla urzadzen radioelektroniez«
nych zainstalowanych na wilasnych samolotach /w warunkach prowa =
dzenia zakiocen/imozliv/e jest przez okresSlenie czestotliwoscif
na ktérych prowadzenie zakidcen jest wzbronione® Wykaz danych
czestotliwosci, szefostwo wojsk OPL winno kazdorazowo otrzymac
ze sztabu Frontu® Nie z,aaczy to jedna.k, ze w wypadku gdy ograni*-
czenia takie nie zostang wprowadzone,lotnictwo witasne pozbawione
zostanie mozliwosci v/ykorzystywania urza™dzen radiolokaoyjnych®
Uwzgledniajgc- bowiem konieczno$¢ dokladnego dostrojenia sie
nadajnika zaktoceii do czestotliwosci pracy zakidcanego urzadze™

9 prawdopodobiensl. WO kolejnego przestrajania /licieczki przed

zak’.* ;-inxatiti/ stacji radiolokacyjnej obserwacji powierzchni
ziemi nieprzyjaciela, 1 urzadzenia radiolokacyjnego zainstalo ™
wanego na wiasnym samolocie /ktory znajduje sie w wigzce
zaktocen/ jest ta,k mato prawdopodobne, ze praktycznie mozna go
wykluczy¢c®

Szczegllnie dokiadne wspodtdziatanie nalezy organizowad
przy virykorzystaniu pododdziatow zaktdécen rcb do ostony lothwsk®

tu gtbwnie o zapewnienie wykorzystania ur”zadzen radi® ™
elektronicznych przez \/tasne lotnictwo W czasie startu i lagdo >
wania w warunkach ztej widocznosci* Wspotdziatanie to powinno
zapev/nic mozliwos¢ okresSlania na biezaco stref /korytar*zy/,
w ktérych prowadzenie zakitdécen jest wzbroniona®

X
X X

Reasumujac mozemy stwierdzi¢, ze wykonanie zadan przez
pododdziaty zakitdcen rcb zalezeC bedze'na réowni z innymi czynni™
kami odsprezystej organizacji dowodzenia, pobierania na czas
trafnych decyzji, prawidtowego wykorzystania mozliwosci Srodkéw
Y/y-kr’ywania oraz Scistego ',vspotdziatania z innymi aktywnymi
i biernymi Srodkami OPL®
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Wydaja sie, ze wykorzystanie pododdziatéw zakiocen
ralb zgodnie z wypracowanymi w pracy zasadami pozwoli na
uzyskanie przewagi elektronicznej w stosiinku do Srodkow napadu
powietrznego wykorzystujacego rcb i kompleksowe systemy
nawigacyjno > bombowe# Wrezultacie, uwzgledniajac po”™zsze
czyjrmiki mozemy stworzy6é taka sytuacje, ze po stronie nieprzy -
jaciela walczyd beda istoty Slepe i spdilizowane, co nieuchronnie
prowadzi¢ musi do ich ,kleski#
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Do podstawoYiych problemow» ktéra Kostiy zbadane i przed-

stawione w niniejszej pracy nalezy zaliczycg

4® Okreslenie mozliwosci wspotczesnych autonomicznych systemow
nawig acyj nO>bomrbowych#

2« Mozliwosci bojowe Srodkéw rozpoznania i radiolokacyjnego
przeciwdziatania» bedacych na wyposazaniu wojsk O7?L*

3* V/yznaczenie podstawowych czynnikéw decydujacych przy okresla-=®
niu optymalnego ugrupowania stacji zakidocen rcb» w odniesie «

niu do poszczegolnych obiektow na obszarze Frontu»

Zbadanie problemu pierwszego, pozwolito na witasci?/«
okreslenie celov/ i zadan w zakresie rozpoznania podstawowych
parametrow taktycznych i technicznych urzadzen radioelektronicz=>
nych oraz podstawowych zasad wyi™orzystania stacji zakiocen®

Analizujgc z kolei problem mozliwosci urzgdzen ranio »
elektronicznego ~>"po™nania i przeciwdziatania, przedsta.witem

stan rzeczy, « jego strony dodatnie i ujemne oraz
" vre raoz-liv/osci = drogi zmierzajg,ce di usprawnienia*

zagadnieniach $cisle technicznych korzystatem z
opinii pracownikow naukowych “»’Y/yzszej Inzynieryjnej Artyleryjs”
kiej Szkoty” ~ w Kijowie* Pragnac by praca miata ohar™akter jak
najbardziej uzytkowy i byta w okr-"eSlonym stopniu przydatm dla
wcjsk OPIli, wszystkie obliczenia i1 kalkulacje opieratem z reguty
o aktualny stan technilci*

Przedstawiajgc wnioski z przeprowadzonych badan? w celu
praktycznego ich y/ykorzystania, pragnagtem wskaza¢ na najbardziej
racjonalne, cho¢ niev/atpliwie nie jedyne sposoby rozwigzania*
Przytoczone w pracy zasady ugrupowa.nia bojowt*g© pododdziatéw
zaktécen rcb w ostonie obiektéw potozonych na obszarze Frontu,
sa po prostu pierwszg préba teoretycznego spojrzenia na to
zagadnienie»

Uwzgledniajgc zatem fakt, ze z ujeciem problemu jaki
przedstawiono w pracy dotychczas nie spotkatem sie, niniejsze
studium mozna uwazaé za pierwszg probe naukov.iego ujecia gtéwnych
zagadnien dotyczacych wykorzystania pododdziat6; zakidécen rcb
w systemie obrony przeciwlotniczej wojsk«

Zdaje sobie sprawe”™ ze praca niniejsza nie pretenduje
do encyklopedycznego rozwigzania wszystkich probleméw zwigzanych

z organizacja radiolokacyjnego przeciv/dzicLtania w wojskach OPIg



gdyz z roznych wzgledow przerasta to mozliwosci jednego cztowieka*
Niemniej stanowi ona podstawe do szczegotowego rozwigzania pozosta-
tych zagadnien zwigzanych z tg problematykg*

to szczegoblnie wazne z tego wzgledu, ze jak wskazuja
wszystkie poczynania w zakresie przygotowania i v/yposazenia
poszczegolnych rodzajow sit zbrojnych w Srodki radioelektroniczne,
od pi'zewagi w dziedzxnxe radioelektroniki w powaznej mierze zalezec
beda wyniki przysztych operacji a nawet wojny* Dlatego tez
wystarczajgca satysfakcjg bedzie dla autora, jezeli przedstav/iona
w pracy prob3,ematyka wzbudzi szersze zainteresowanie i w konsekwencji
- dalsze rozj”*racowanie*

W zakonczeniu chciatbym serdecznie podziekowaé wszystkim,

ktorzy udzielili mi cennych wskazowek i rad dotyczgacych zaréwno
ukfadu jak i tresci pracy.
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Naziemna, przewozna stacja POdT-2LIK przeznaczona ¢est
do wykrywania pracujgcych impulsowych stacji radiolokacyjnych
nieprzyjaciela w zakresie 0,78 - 12 cm.

Aparatura stacji skiada sie zi

- przyczepy antenowej /37 anten/;

- samochodu z aparaturg A/ samochodzie tym znajduje sie
miejsce pracy obu operatorow/;

e agregatu zasilania /elektrownia potowa PEP-4/.

Rodzaje pracy stacijii

- automatyczna obserwacja okrezna lub sektorowa;

- reczne Sledzenie wykrytego celul]

W pierwszym rodzaju pracy wykrywa sie cel oraz okresla
azymut i czestotliwosSC robocza, w drugim analizuje sie i rejestru-
je odebrane sygnaty#

Dane taktyczno-technicznei

Zasieg stacji /w procentach zasiegu wykrywanej stacji/
nie mniejszy od 200" dla zakresu 3-12 ani 130" dla zakresu
0,8-3 o
Przeszukiwanie przestrzeni:

- w azymucie - dookreznie /3607/;

- w kgcie potozenia - 1-30°.

Doktadnosé pomiaru czestotliwosci £+ 14%

Doktadnos¢ namierzania od ~ 2™ /dla 0,8 cnv/ do + 5" /dla 10 ocnv#
Illos¢ podzakresow - 6# Liczba kanatldw czestotliwosSciowych

w kazdym podzakresie - 2#

Granice podzakresow: | 0,78 - 124 am
Il 1,24 - 1,96 an
ni 1,96 - 3.10 an
v 3,10 - 4.98 an
\ 4,98 - 7.96 an
VI 7,96 - 12 a¥#

Uktad analizy zabezpiecza:
1. Pomiar diugosci /czasu trwania/ odbieranych impulséw w zakresie
0,2 -5 y/<sek# Doktadnos¢ + BXK*w zakresie 0,2 - 0,5"sek.

i AWo w zakresie 0,5 - ~yccsek*
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2# Pomiar czestotliwos$ci powtarzania w zakresie 200 - 2000 Hz,
z dokiadnoscig + 30"
3. pomiar czestotliwosci wysylanych serii w zakresie 160 - 600 serii
na minute z dokladnoscig ¢«10M*
4* Pomisir dtugosci /czasu trwania/ serii w zakresie 1-30("sek.
z doktadnoscig + 20
Czas ciggtej pracy stacji - 24 godziny*
Stacja pracuje normalnie przy temperaturze otoczenia od - 40°C
do + 50°C i szybkosci wiatru do 25 m/sek*
Aparatura stacji wytrzymuje strzgsy wynikajgce przy transporcie:
- na szosach asfaltowych z szybkoscig do 50 km/godz*;
- na szosach brukowanych z szybkoscig do 25 km/godz*j
- na drogach gruntowych z szybkoscig do 15 km/godz*
Czas rozwijania stacji od momentu podania komendy na rozwiniecie
do pojawienia sie podstaw czasu na wskaznikach, wynosi 1 godz.
Obstuga stacji - 2 operatorow + 1 /obstuga agregatu zasila-
nia/ e
/Stacja w swm zestawie posiada 50 mkabla dla potaczenia
samochodu z aparaturg ) z przyczepg antenowag oraz przyrzady
pomiarowe dla sprawdzania i strojenia w warunkach polowych,
i urzadzenie dla treningu obstugi przy braku celow/.



satacznjk nr, 4
SPB-J

ZaJjrcs pracy stacji, w ktorym przeprcwadzane jest wyla*ywa-
nie stacji radiolokacyjnych obserwacji powierzchni ziemi,
okre$lanie parametrow teciinicznych oraz zakitécanie wynosi 3-3,75cm*
Zasieg wyki*ywania celéw przy kagtach potozenia nie mniejszych od
1,5 stopnia 120 km# Zasieg efektywnego zakiocania w zalez -
nosci od wysokosci lotu celu v/ynosi: 80 km dla samolotow lecg -
cych na wysokosci 4000 mi 130 km przy wysokosci lotu 11000 m
/przy pracy jednym nadajnilziem/* Przy pracy trzema nadajnikami
na tej samej czestotliwosci, zasieg zwieksza sie Srednio o
30-40$™

Szeroko$6 pasma promieniowania sygnatu zakidécen w gra-
nicach 10-20 M+¥ na poziomie 30" maksymalnej mocy*

Doktadnos$¢ pracyi
- blad naprowadzenia.nadajnikOY/ zakidcen n azymucie +37;

- btad naprowadzenia nadajnikéw zakidécen w kacie potozenia
+ ® *
- maksymalny biad przy naprowadzeniu nadajnika w czestotliwosSci
+ 2 MHz;
- maksymalny biad okresSlenia azymutu namierzonego samolotu

- maksymalny bigd w okresleniu czestotliv/osci odbieranego
sygnatu = 0,2%*

Czas naprowadzania “vazdego z trzech nadajnikow zakidcen
w azymucie, kacie potozenia i czestotliwosci /przy wskazaniu azy-
mutu z dokladnoscig + 735V nie przekracza 30 sekund*

Mozliwe kagtowe potozenie anten odbiornika;8®, 127, 167,

24°, 28° 32~ 36°, 40°, 44°.

Mozliwe katowe potozenie anten nadajnikow zakiécen; 6 ,

N 16°, 22°, 26°, 30°, 34", 38°, 42°*

Szerokos$¢ wigzki anteny nadawczej w ptaszczyznie pozio-
mej 8°, w ptaszczyznie pionowej 8-11 stopni /przy potowie
mocy promieniowania/* Praca stacji dookrezna /360 /¢

Martwe stozki;

-dla ulctadu poszukiwanie 45-90 stopni;
- dla uktadu namiaru 60-90 stopni;
- dla ukiadu olcreSlenia kata potozenia 42-90 stopni;

BRA 11 oki-p



- dla nadajnikéw zaktécern 60 » 90 stopni*
Moc kazdego nadajnika przy cigglym promieniowaniu zakiocen wynosi
nie mniej niz 500 Wya falach 3,0 - 3,1 ami 3$00 Wna pozostatym
zakresie#

Zasilanie stacji z agregatu o napieciu 220 V, 50 Hz
lub z sieci# Moc agregatu 30 KW, czas ciggtej pracy 8 godzin#

Moc konieczna dla jednego kompletu stacji - 15 KM
Czas ciagtej pracy kazdego nadajnika zakitécen - 8 godzin, od -
biornika-24 godziny#
Obstuga: - dowoddca, dwoch operatorow, elektryk.
Czas rozwijania i zwijania stacji dwu zmienng obstugg - 45 minut#
Stacja pracuje normalnie przy temperaturze otoczenia od * 40°C
do + 50°C i normalnym cisnieniem atmosferycznym#

Szybkos$¢ jazdy:

- droga .polna 15 km/godz#;

“ droga brukowana 25 km/godz#;

- szosa asfaltowa 50 km/godz#

Ciezar samochodu nr 1 “ 5"30 kg#

Ciezar samochodu nt* 2 - 63pO kg#

Ciezar przyczepy z agregatem - 5400 kg#

V/ymiary samochodow nr 1 i 2:

- wysokos¢ - 3320 mm

- szerokos¢ - 2370 mm#

Przyczepy z agregatem:

- wysokos¢ — 2265 mm

szeroko$¢-4930 m#
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Wybér stanowiska dla stacji POST-2 MK okre$lony jest
talctyczno - technicznymi warunkamit wymaganymi dla stacji roz-
poznawczych zakresu centymetrowego# N

W celu otrzymania zatozonej odlegtosci dziatania odbior-
nika i zabezpieczenia przeszukiwania ogélnegO|] stanowisko
przyczepy anten winno znajdowad sie na otwartej przestrzeni
/wskazana jest wyniostosé terenUf pagérek/™* W poblizu przy -
czepy nie powinno byC¢ duzych budowlif linii"telegraficznych,
telefonicznych, energetycznych, wysokich mostéw itp#
/zmniejsza to bowiem nieuchronnie odlegto$¢ dziatania/Z«
Pojedyncze budowle, drzewa i inne przeszkody oddalone,od
przyczepy o kilkaset metréw, nie przeszkadzajg w pragy, jezeli
ich kvatowe wymiary nie przekraczajg wartosci 0,5 - 1 « ~la’
ustawienia przyczepy anten na stanowisku, nalezy wybracC teren
o wymiarach nie mniejszych jak 3 x 4 mi kacie spadu nie prze-
kraczajgcym 42 w stosunku do horyzontu.

Samochdod z aparaturg i staicje zasilania najcelowiej
ustawia¢ w ukryciu Zokopie/ w odlegtosci do 50 mod przyczepy

anten* /patrz rys* S*P/*

Om

Samochéd
AAjCag N gty
N atEmona

flokecqt
Zdlanio

Rys# 5*1e Rozmieszczenie stacji POST-2 MK
na stanowisku#

x/ Przyczepe antenowa mpzna ukry¢ w okopie, jednak nie gtebiej
Nniz na wysoko$S¢ nieruchomej czesci przyczepy#
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Agregat zasilania ustawia sie w odlegtosci nie wiekszej jak

35 m od samochodu z aparaturag*

Poniewaz aparatura odbiorcza posiada szeroki zakres

I duze pasmo przepuszczania, jest wiec czuta na zaktdécenia impulso-

wych stacji radiolokacyjnych, pracujgcych w zakresie centymetrowym

I diuzszych* Z tego powodu, w celu unikniecia wptywu tych stacji

na prace stacji rozpoznawczej, stanowiska ich nalezy wybierad«

- od stacji zakresu centymetrowego i decymetrowego na odlegtosci
3,5 - 5 kmw terenie odkrytym i 1,5 « 2 km przy braku optycznej
widzialnosci miedzy stacjami;

- od stacji zakresu metrowego na odlegtosci 500 - 600

W celu unikniecia wplywu oddziatywania stacji zakitécen na

x/
m

odbiornik, odlegtos¢ pomiedzy stacjg typu POST-2 a stacja
zakldcajgcg SPB-7 powinna wynosi¢ 1,5 - 2 kmw terenie odkrytym
oraz 1-1,5 km”™ przy braku optycznej widocznosci* Ponadto
wskazane jest wybiera¢ takie rozmieszczenie stacji, przy ktorym
wycinek pracy stacji zaktdécajgcej jest najmniej prawdopodobny*

x/ Instrukcja pracy bojowej na stacjach POST—=2 IiX

/ttumaczenie z rosyjskiego/* no -/ n
xx Dane otrzymane w wyniku przeprowadzonych cwiczen /relacja

mjr mgr inz* Puchaty/e



Zatacznik, nr .6,

Zasady rozmieszczenia stacji SPB-7

Vifybdr stanowiska dla stacji SPB-7 okreSlony jest taktycz-
ne - teclinicznymi warunkami, wymegt> - ymi dla zapev/nienia prowa-
dzenia dziatalnosSci bojowej#

V celu zapewnienia zatozonej odlegtosci dziatania staciji,
stanowisko jej rozwiniecia winno znajdowac¢ sie na otwartej
przestrzeni# W poblizu stacji nie powinno by¢ duzych budowli,
wysokich mostow itp#

I*ojedyncze budowle, drzewa i inne przedmioty oddalone o kilkaset
metrow nie przeszkadzajg w pracy jezeli ich katpw/e wymiary nie
przekraczajg 0,5

V celu unikniecia wzajemnego oddzialywania stacji radio-
lokacyjnych na prace danej stacji, stanowiska pracy powity bycC
rozmieszczanej
- od stacji zakresu centymetrowego i decymetrowego na odlegtos$ci

3f5 “ 5 kmw terenie odkrytym i 1-2 km przy braku optycznej
widzialnos$ci miedzy stacjami;
- od stacji zakresu metrowego na odlegtosci 500- 600 m|
JI?rzy wyborze stanowiska nalezy takze uwzgledniac:
- drogi dojazdu;
- mozliwosci wykorzystania sieci elektrycznej;
- mozliwosci zaopatrzenia w,wodg;
- mozliwosci maskujgce terenu#

Dla rozwiniecia stacji nalezy wybraé¢ teren o wymiarach
nie mniejszych jak 20 x 100 n#

Stacje rozmieszcza sie na stanowisku bojowym w ten
sposb6b, ze odbiornik ustawia sie jak najdalej od nadajnika /na
petng ditugosé¢ kabli tgczacych 100 nv#

Poniewaz najsilniejsze zaktdécenia urzgdzen odbiorczych
istniejg wowczas, gdy anteny ich skierowane sg na nadajnik za -
kt6cajacy /zakiocenia pochodzg od listkow tylnych/, wzajenuie
ugrupowanie tych srodkéw”stosunku do siebie oraz do obiektu osto-
ny i prawdopodobnych kierunkow nalotéw jest zagadnieniem o powaz-
nym znaczeniu#

Kazdej stacji zakibécen w zaleznosci od miejsca rozmiesz-
czenia jej urzadzen odbiorozo-sterowniczych wyznacza sie giowny,

pomocniczy i wzbroniony sektor zakiécen#
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Rozjnloszczon™o sliftcji aa StAAOWIISICU ots12 ScHONIAl/ po27gcz6A
elementéw ilustru;Ja rys. rys. 6.1. i 6.2.

Rys. 6.1. Zasady rozmieszczenia stac;)i SPB-7 na
stanowisku.
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ila jednym stanowisku pracy mozna rozmieszczac nie
wiecej jak jeden pluton /ze wzgledu na bezpieczedstv/o razenia
srodkami jadrowymi/#

Stanowisko plutonu wybiera sie w terenie odkrytym*

z dala od v/iekszych budynkow i masywow lesnych#

Przy rozmieszczaniu plutonu na stanowisku* nalezy
dazyc* aby odlegtosSci pomiedzy nadajnikiem, a odbiornikiem byty
jak: najwieksze /na peiny zasieg kabli tgczacych/# Stacje
zasilania z zasady rozmieszcza sie w poblizu siebie* celem
utatwienia obstugi oraz wykorzystania w okreslonych warunkach
jednego agregatu do zasilania dwoch stacji# Rozmieszczajac
agregaty, nalezy pamietac* aby nie rozwija¢ ich na prostej
taczgcej nadajnik z odbiornikiem#.

Pluton zaJctoceii w zaleznosci od ugrupov;ania moze
zabezpieczaC prace stacji zakiocen w okreslonym sektorze
lub na dowolnym Kkierunku.

Warianty ugrupowania plutomi przedstawiaja rysunki:
7¢1* 7.2 a, 7.2b i 7.2e#

Rys. 7.1. Ugrupowanie bojowe plutonu zalttécenn rcb w trojkat#



Rys. 7«2a* Ugrupowanie bojowe plutonu zaktocen rcb
w lini*/wariant/



Rys# 7#2b# Ugrupowanie bojowe plutonu zakidceji rcb
w linie /wariant/#

Gl

Rys# 7»20# Ugrupowanie jpojowe plutonu zakidécen rcb w linie
/wariant/# -



Na rysunku 7»1* przedstawiono ugrupowanie bojowe plutonu»
w ktorym nadajniki zakidcen rozmieszczone sa na wierzchotkach
katow ostrych tréjkata prostokatnego, a odbiorniki na wierzchotku
kata prostego* Ugrupowanie to, zabezpiecza zakiocanie rcb w zasa"
dzie na wszystkich kierunkach ze skupieniem gtownego wysitku na
kierunku kagta prostego danego tréjlcata#

Na i™ysunkn 7*2a przedstawiono ugrupov/Zanie plutonu w lini§®
Ugrupowanie to zabezpiecza stosowanie zakidcen w zasadzie na
dowolnym kierunku, z tym ze sektor wzbroniony w danym wypadku
jest dos¢ znaczny# Najbardziej efektywne zakldcenia uzyskuje
sie przy tym ugrupowaniu na kierunkuj wschéd  zachoéd# Na kierunku
potudniowym wystepujg doSC znanzne sektory pomocnicze, a kierunek
poétnocny przy tym wariancie jest odstoniety#

Rydunek 7#2#b przedstawia zmodyfikowany wariant ugrupowa*»
nia pokazanego na rys# 7®2a# Wwynik;u odpowiedniego ugrupowania
odbiornikéw ograniczono poy/aznie sektory pomocnicze oraz sektory
wzbronione# Ugrupow\™\nie to zapewnia uzycie stacji na dowolnym
kiei'.ax!lcu poza dos¢ waskim sektorem wzbronionym# Zaleca sie Qo
stosowaé, gdy znany jest gtowny prawdopodobny kierunek nalotow
nieprzyjaciela i gdy na kierunku tym spodziev/ane sga naloty o duzej
gestosSci# Pluton nalezy ugi?upowywad w ten sposéb, aby prawdopodobny
rzut kui'sbw celéw przechodzit przez obydwa nadajniki#

Wariant trzeci /rys# 770/, to typowe ugrupowaiiia bojowa
plutonu w linie# Ugrupowanie to zabezpiecza zaliitécanie w dwooh
przeciwlegtych kierunkach w sektorach gtownych przy uzyciu dwooh
stacji. V dwdch waskich sektorach pomocniczych istnieje mozliwosé
uzycia po jednej stacji# Ugrupowanie to nale™y stosowac przy
ostonie v/ojsk i rejondéw nadbrzeznych#

Pracf. plutonu kieruje dov/6dca plutonu : punictu dowodze*
nia, ktoéry rozmieszcza sie plzy jednym z urzadzen odbiorczych
stacji# Dla zapewnienia ciggtosci dowodzenia podlegtymi $Srodkami
na PD pov/inna byC zorganizowana nastepujgca tgcznosSc¢ /patrz rys#

7.3/.



Rys. 73# Organizacja tgcznosci na PD plutonu zakitécen rcb*

Przedstawionych wariantow ugrupowania bojov/ego plutonu»
nie nalezy traktowacC zbyt szablonowo - moze okazacC sie bow/ien»
ze teren narzuci inne ugrupowanie* DazyC jednak nalezy zav/sze,

aby ugrupowanie to byto celowe i stuszne*



Zatgcznik nr 8
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