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Rozpatrywanie właściwości współczesnych operacji będzie 
niepełne, je ś l i  nie uwzględni się ogromnej r o l i  nowych technicznych 
środków walki w ogóle, szczególnie zaś środków radioelektronicznych, 
które stanowią podstawę większości współczesnych rodzajów uzbroję «  

nia«
Nasycenie wojsk środkami radioelektronicznymi, pracującymi 

na zasadach energii elektromagnetycznej, znacznie zwiększyło 
możliwości wykrywania celów naziemnych i  powietrznych, zdalnego 
sterowania pocisków i  rakiet oraz precyzyjnego bombardowania za 
pomocą radiolokacyjnych celowników bombowych /rcb/* Wyposażenie 
wojsk i  ich sprzętu bojowego w środki radioelektroniczne wpłynęło 
również w pov/ażnym stopniu na zmianę sposobów prowadzenia działań 
bojowych oraz spowodowało szybkie doskonalenie metod i  środków 
przeciwdziałania*

Dzisiaj w wieku samonaprowadzających się pocisków, zarówno 
działanie urządzeń radioelektronicznych jak i  przeciwdziałanie są 
bardziej wymyślne, niż były kiedykolwiek przedtem* W związku z tym, 
we współczesnych działaniach wojennych, każda ze stron walczących 
dążyć będzie do jak najefektywniejszego wykorzystania własnych 

środków radioelektronicznych, a równocześnie do obezwładnienia 
tego rodzaju środków przeciwnika*

Jak wskazują fakty historyczne, przedsięwzięcia pozbawia -  
jące n ieprzyjaciela możliwości wykorzystania środków radioelektro­
nicznych były znane i  stosowane w ograniczonej skali w czasie 
działań bojowych już w okresie drugiej wojny światowej* Szczegól­
nie zacięta "wojna radioelektroniczna” toczyła się pomiędzy lo t  -  
nictwem, a środkami obrony przeciwlotniczej* Tak na przykłady 
radioelektroniczne przeciwdziałanie pomogło Anglikom w dużej 
mierze w uchronieniu Londynu i  innych miast od całkowitego zxiisz- 
czenia* Zastosowanie różnych metod przeciwdziałania na ty le  ogra­
niczyło możliwości lotnictwa bombowego, że 80  ̂ bomb spadano 
praktycznie poza rejonami celów • Podobnie przedstawiała s ię 
sytuacja po zastosowaniu urządzeń zakłócających na samolotach* 
Niemcy ob lic zy li, że dla strącenia jednego bymbowca osłaTsianego 
przy pomocy środków radioelektronicznego przeciwdziałaiiia, należało 
wystrzelić około 3000 pocisków, podczas gdy dla strącenia bombowca

x/ Electronic Countermeasures* The Art of Jammlng* D.J*
Blattner Electronics Y/orld -  grudzień 1955 r*
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/ x=Jnie stosującego zakłóceń poniżej 800 pocisków •
Z powyższego wynika, że środki mdioelektronicznego 

przeciwdziałania zmniejszyły skuteczność ©brony przeciwlotniczej 

o około 75/̂ *
Radioelektroniczne przeciwdziałanie stosowano również dość 

powszecłinie w Armii Radzieckiej# Jako przykład może posłużyć iakt, 
że przyspieszeni© kapitu lacji ola^ążonej grupy w rejon ie Królewca, 
według słów generała Łasza, nastąpiło na skutek prowadzenia 
aktywnego radioelektronicznego przeciwdziałania przez wojska 

3 Frontu Białoruskiego^^#
Z przykładów tych wynika, że przedsięwzięcia pozbawiają- 

o@ n ieprzyjaciela możliwości wykorzystywania środków rad.ioelektr©« 
nicznych są celowa, a strona stosująca je  stwarza sobie dogodniej=> 

sze warunki do walki«
Fakty powyższe oraz wypowiedzi teoretr/ków wojskowych 

świadczą, że ewentiialm wojna będzie więc nie tylko wojną 
rak ie t4^0 -  jądrową, lecz róvmież wojną w dziedzinie radio -  

elektroniki#
W naszym obo^ îe, zagadnieniom właściwego przygotowania 

się d.o wojny radioelektronicznej poświęca się ostatnio coraz 
więcej uwagi, niemniej jednak literatu ra  jaką dysponujemy w tym 
zak̂ L̂ esie jest bardzo uboga# Szczególnie brak jest jakdclikolwiek 
uzasadniń teoretycznych uwzględniających wykorzystani© pododdzia­
łów radioelektronicznego przeciwdziałania wchodzących w .^klad 
wojek OiL# Materiały jakimi dysponujemy xd.e uwzględniają realiiych 
możliwości urządzeń zakłócających, powołują się na prz6stai’zał# 
dan© z ©kresu minionej wojny, lub wreszcie opierają się na bardzo 
ogólnikowych stwierdzeniach /np#, że do osłony obiektu średniego 
potrzeba od 9 do 27 s ta c ji zakłócających i  więc ej/^^#

Uogólnienia takie są w wielu wypadkach niewystarczające, 
a niekiedy niedopuszczalnef i  nie mogą stanowić podstawy dla

x/ a#M# CHRAMÓW, KlilSWSKIJ, B«W# WARSKIJ, B*P# MA1>IN0V/SKIJ,
K®a# GUSOW, RadJ©protiwodięjstwlje i  razwiedka radiotechni- 
czasklsh średstw^-wyl. ' Leningradzkaja-Krasnoznamierii^ja''Wojónno- 
wozdusznaja Akad ©mija ,im# AF« Możajskowo -  r  a_ cz«_ i#

xx/ Biuletyn Informacyjny hr 3/36 wyd« Sztabu Gen# 1359 r»̂
Taktyka Wojsk Radiotsciinicżhych - wyd» MON 190



Fakty n in iejsze, jak również chęć teoretycznego uzasadnię «  
nia oraz wyciągnięcia możliwie najbardziej słusznych wniosków co 
do podstawowych zasad użycia pododdziałów zakłóceń rcb w systemie 
OPL wojsk, stanowiły bezpośrednią przyczynę wyboru n in iejszej 
problematyki jako treśc i pracy naukowej«

Praca niniejsza nie pretenduje do wyczerpującego naświetle­
nia wszystkich problemów radioelektronicznego przeciwdziałania 
rozwiązywanych w wojskach OPl, gdyż przerasta to możliwości autora 
i  dlatego vr pracy rozwiązane zostały jedynie zagadnienia dotyczącd 
czynnego radiolokacyjnego przeciwdziałania« Celem pracy jest zna -  
lezien ie odpowiedzi na następujące pytania
1« Jak kształtują się możliwości współczesnych autonomicznych

systemów nawigacyjne «  bombowych, będących na wyposażeniu środków 
napadu powietrznego nieprzyjaciela«

2« Jak kształtują się możliwości bojowe własnych środków radio -  
elektronicznego rozpoznania i  przeciwdziałania«

3» Jakie czynniki decydują przy określaniu optymalnego ligrupowa- 
nia s ta c ji zakłóceń rob w odniesieniu do poszczególnych 
obiektów na obszarze Frontu«

W teoretycznych rozważaniach nad zasadniczymi czynnikami 
WiiTunkującymi ugrupowanie bojowe pododdziałów zakłóceń rob, zmuszo­
ny byłem w rozdziale pierwszym do przedstawienia krótkiej charakte­
rystyki współczesnych systemów radioelektronicznych będących na 
wyposażeniu lotnictwa nieprzyjaciela oraz określenia zasad ich 
użycia* Głównym zadaniem było określenie możliwości systemów na — 
wigacyjiiCi -  bombowych w stosimku do poszczególnych obiektów poło -  
żonych na obszarze Frontu« Możliwości te rzutują bowiem na określe­
nie najkorzystniejszej odległości zedcłóceń rcb«

W rozdziale drugim, w oparciu o wnioski z rozdziału pierwsze­
go^ i  możliwości własnych urządzeń, wypracowane zostały teoretyczne 
zasady oki-eślenia koniecznej i lo ś c i s ta c ji zakłócających do osłony 
obiektów naziemnych w zależności od ich wielkości«

Przodotawiając wnioski z poszczególnych rozdziałów v/ formie 
wniosków praktycznego wykorzystania, pragnąłem wskazaó na najbar -  
dzie j racjonalne choó niewątpliwie nie jedyne sposoby wykorzysta — 
nia pododdziałów zakłóceń rcb przy organizacji osłony obiektów na 
polu walki«

Chciałbym wyjaśnić, że niektórych przesłanek teoretycznych 
nie można był© sprawdzić praktycznie z powodu braku odpowiedniej bazy 
doświadczalnej« W tak:ich przypadkach wykorzystano dostępne materiały



z prowadzonych doświadczeń w ZSRR.
Y/ydaje s ię , ż© przedstawione przeze ranie rozwiązania 

teoretyczne i  zastosowana metoda badań, stanowią pewną próbę 
u jęcia naukowego niektórych głównych problemów dotyczących 
wykorzystania pododdziałów zakłóceń rcb w systemie OjPh wojsk 
i  jako takie mogą stanowić p\mkt wyjściowy do dalszej pracy 
badawczej w te j dziedzinie«

■M
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NIBPRZIJACIEIA I  ZASADY ICH ROZPOZNANIA.

A. Ogólna ctorakterystyka i  zasad.Y wykorzystania iirządzeń radio- 
elektrojiaufenyoh wojiodzącyoii .W zestaw autonomiczny eh e.Ystemów
nawlgacy.ino ^ . h ombowych* ............... ...... ..............

"KiedY w sierpniu 19^0 r# GOring zdecydował się na zadanie 
Anglii rozstrzygającego uderzenia przy pomocy Luitwauffet wszystkie 
przepowiednie niemieckie wskazywały na całkowite powodzenie tego 
przedsięwzięcia* Nikt wówczas nie spodziewał s ię , że narodził s ię 
nowy czynnik, który miał uzyskać kapitalne znaczenie w toku poi «  
niejszych operacji. Czynnikiem tym były przedsięwzięcia w zakresie 
orgaiiisacji radioelektronicznego przeciwdziałania przeciwko środkom 
napadu powietrznego n ieprzyjaciela.

Przy obecnym stanie techniki, gdy broń jądrowa i  urządzę« 
?;tla elektroniczne w dużej mierze decydują o możliwościach prowadzę« 
.nia wojny,.a podstawowym środkiem uderzenia pozostają nadal pociski 
kierowane i  bombowce, przedsięwzięcia w zakresie radioelektroniaz« 
nego przeciwdziałania nabierają szczególnego znaczenia.

V/łaściwe wykoł^zystanie środków radioelektronicznego 
przeciwdziałania może byc jednak prowadzone tylko wówczas gdy bę - 
dsiemy posiadali dostateczne dane dotyczące urządzeń radioelektro« 
nicznych wykorzystywanych przez n ieprzyjaciela i  taktycznych 
zasad ich wykorzystania.

Klasyfikację urządzeń radioelektronicznych zabezpiecza - 
jących działanie srodkow napadu powietrznego n ieprzyjaciela można 
przedstawić w postaci schematu /rys. 1 . 1 ./
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uiilc widać z rysunku, dla zabezpieczenia działań lo tn i 
i  śî :»dk'5*' bez p iło  to wy eh, wykorzystuje adę dui;ą ilo ść  róźnorodłiych 
nazleDU r̂ch i  pokładowych urządzeń radl.o 1 li*ktronie.innych. Pełne 
zakłócenie tak dużej i lo ś c i urządzeń radi^iialektr^^nicznych wykorzy— 
siywanytih przez środki napadu powietrznego iilepi^yjaciela jes t 
rzeczą niemożliwą. Dlatego też przy zakłócaniu ich, należy wybierać 
środki najbardziej wrażliwe, obezwładnienie których r^ii^aliżuję pracę 
całego systeniu.

pierwszym rzędzie winny być zakłócane te urządzenia, któro 
zabezpieczają T/yjście środków napadu powietrznego w rejon obiektów 
osłony 1 dokładne bombardowanie oraz środki dowodzenia i  v/spół-
dz la ,

Do takich urządzeń zaliczany:
-  urządzenia radioelektroniczne do nawigt^cjij
-  urządzenia radioelektroniczne do naŶ ił75.c ji i  bombardowania;
-  środki radiołączności /szczególnie UKP/#

V/ zalcresie wykorzystania pododdziałów zakłóceń rcb
interescnvać nas będą urządzenia, v/ skład k^ósych wchodzą stacje 
radiolol<acyjne obser\vacji powierzchni ziemi,« Do urządzeń takich zaliczany 
autonomiczne systemy nawigacyjno-bombov/e, pozwalające na określenie 
położenia nosiciel a/samolotu, rakiety/ przy pomocy urządzeń pokładowych, 
bez konieczności wykorzystywania urządzeń naziemnych«
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Współczesne rcb śkładają się z dwóch podstawowych 

eleaentóws
— samolotowej s ta c ji radiolokacyjnej obserwacji powierzchni ziemi 

/zabezpieczającej otrzymywanie radiolokacyjnego zobrazowama 

obserwowanego terenu/;
-  celownika optycznego# składającego się z optycznego wizjera

i  celownika bombowego /elektronowego urządzenia przeliczają  «  
cego/# stanowiących jedną całość i  umożliwiających posługiwa* 
nie się zarówno jednym jak i  drugim w czasie wypracowania 

danych do zrzutu bomb«
Ze względu na to# że jedynym aktywnym środkiem# który 

uniemożliwia użycie rcb są stacje zakłócające /wykorzystujące 
silne promieniowanie elektromagnetyczne w zakresie częstotliwości 

pracy samolotowej s ta c ji radiolokacyjnej obserwacji powierz^lu^ 
ziemi/# a prawidłowe ich wykorzystanie wymaga znajomości zagadnie* 
czyeh parametrów technicznych i  sposobu wykorzystariia samoloto »  
wych s ta c ji radiolokacyjnych#  ̂ zagadnieniom tym poświęcam nieco 

więcej uwagi«
Zasada pracy s ta c ji radie!okacyjnych obserwacji pov/ierz« 

chni ziemi polega na kolejnym dookrężnym# lub sektorowym " • 
opromieniowywaniu powierzchni ziemi wiązką energii elektromagne** 

tycznej# odbiorze odbitej energii i  zobrazowaniu sygnału na 
wskaźniku s ta c ji radiolokacyjnej /patrz zdjęcie nr 1/® Jest to 
możliwe dzięki temu# że poszczególne odcinki powierzchni ziemi# 
a także obiekty położone na n ie j posiadają niejednako^wą zdolność 
odbijania fa l  elektromagnetycznych« Opromieniowywanie piowierzohni 
ziemi wiązką fa l  elektromagnetycznych# dokonuje się za pośred «=• 
nictwem anteny wysyłającej fa le  krótkimi impulsami w ściś le  
określanym kierunku® Częstotliwość wysyłanych impulsów dobrana 
jest tak# aby w odstępach czasu między nimi# fa le  zdążyły 
dojść do obiektu i  odbijając się od niego wrócić z powrotem pop­
rzez antenę do odbiornika s ta c ji radiolokacyjnej®

P© wypromieniowani u każdego impulsu# antena przełącza 
się z nadajnika na odbiornik# przystosowując w ten sposób stację 
radloIokac;yjn.ą do odbiera odbitych przez obiekty fa l  elektro -  
magnetycznych# Pale elektromagnetyczne# odbite w rożny sposób 
od pawlerzohrii ziemi i  pokrycia /obiektów/, odbierane są
przez ant snę s ia ć ji  radiolokacyjnej# a następnie po odpowiednim 

przekształcaniu i  wzmocnieniu w odbiorniku# oddziaływują na 
elektronów lampy oscyloskopowej wskaźnika® Strumień
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elektronów bombarduje ekran lampy oscyloskopowej pokrytej specjalną 
masą i  wywołuje w określonych punktach wskainika sygnały świetlne* 
Na podstawie v/ielk©ści, kształtu i  s iły  naświetlenia pojedynczych 
sygnałów świetlnych, lub po zagęszczeniu tych sygnałów na ekranie 
wskaźnika s ta c ji radiolokacyjnejf przedstawiony jest radiolokacyjny 
obraz obserwov/anego terenu* Charakter radiolokacyjnego obrazu 
przedstawionego na ekranie wskaźnika s ta c ji radiolokacyjnej, jes t 
więc zależny od właściwości odbijających obiektu, jego rozmiarów 
Oraz nierówności terenu w porównaniu z długością oprćmieniowującej 
go f id i*  Jeżeli nierówność mała, mniejsza jak A  /16, to nastę 
pują odbicia, podobnie jak odbicia lustrzane w stosunlcu do promieni 
świetln^^cha Taki charakter odbicia posiadają między innymi po «  
wierzchnie wodne* Obiekty tego ty|Ju zobrazowane są więc na eki*anie 
wskaźnika s ta c ji radiolokacyjnej w postaci ciemnych plam, stanowiąc 
tym samym tło  dla impulsóy/ pochodzących od obiektów charakteryzują­
cych się  dużą energią odbijania fa l  elektromagnetycznych* Cechy 
radioelektroniczne obiektów wpływają więc na wielkość, kształt 
i  jasność plamki świetlnej powstającej na ekranie wskaźnika s ta c ji 
radiolokacyjnej, a ponadto na odległość wykrycia obiektów*

V ’

\

V
/

Zdjęcie nr 1 # Schemat rozpoznania radiolokacyjnego, sporządzony 
na podstav/ie otrzymanego zdjęcia ekranu wskaźnika 
samolotowej s ta c ji radiolokacyjnej*



- 13

Wyrazistość odtwarzania szczegółów widooznyoh na wskai -  

:nikui zależy z ko le i od zdolności rozróżniaiiia radiolokacyjnej
f X/ ' s / • ?

w azymucie i  w odległości *  ̂ .

Największą dokładność odtwarzania obiektów na lądzie 
i  morzu posiadają stacje radiolokacyjne pracujące w milimetrowym 
i  centymetrowym zakresie fa l  i  krótkim impulsie /dane taktyczno 
techniczne niektórych współczesnych s ta c ji radiolokacyjnych 
obserwacji powierzchni ziemij ilustru je załącznik nr 1/«

Wyrazistość obrazu obiektów na ekranie wskaźnika s ta c ji 

radiolokacyjnej zwiększa się wraz ze zmniejszeniem długości f a l i  
oraz wysokości lo tu . Ze względu jednak na małą powierzchnię ekî anu 
wskaźnika, na której zobrazowany zostaje stosunkowo duży obszar 
terenu, następuje zniekształcenie konturów obiektów i  są one 
widoczne w postaci plamek i  łuków, które nie odpowiadają ich 

rzeczywistym kształtom»
Ogólnie biorąc, stacje radiolokacyjne dają na ekranie 

wskaźnika schematyczny trudno czytelny obraz terenu /patrz zdjęcie 
nr 2 i  3/f ^  którym można wyraźnie odróżnić tylko charakt©rystycz« 
ne lin ie  i  obszaryi pan ice zabudowanych i  otwartych przestrzeni, 
brzegi wód /jeziora i  rzeki o szerokości powyżej 60«>80 m/, mosty 
stała i  pontonowe, przeprawy promowe na rzekach, lotniska, węzły 
kolejowa oraz z ©środkowanie dużej i lo ś c i spr^zętu technicznego 
/tylko w terenie odkrytym/» Kontury małych obiektów, w te j lic zb ie  

i  sprzętu wojskowego w okopach i  utoyciach, rubieże i  pojedyncze 
obiekty obronne, drogi kołowe, wąskie rzek i oraz pododdziały 

i  oddziały spieszone nie są widoczne,
mł oij <«>-ao<=3e=łgCTaB gł'ig>»«ixg>»-«o«|g3 «>'go«co«= aoo^>««o«acp>g»aaaoc=a-0 ’—

x /  Zidolnością rozróżniania w azymuclt /^/^ / mzywamy  ̂zdolność 
s ta c ji radiolokacyjn©j oddzielnego obse^^wowanl  ̂ i  Rtl8rz©<n<Ji»ffc 
azymutu dwóch celów znajdujący^ch się  ̂ w^przybliżaniu na j@dxia'* 
kowych odległościach* Zdolność rozrożi^uanua w azymuou# 
wyraża się w stopniach* Zdolnością 2’ozrożnuasLia w odległości 
/ ^ D / nazywamy zdolność s ta c ji radiolokacyjnej odróżnia­
nia dwóch celów posiadających jednakowe w^ipółrzędne kąicme, 
położone na różnych odległościach* Yispółczeshe samolotowi 
stai?je radiolokacyjne obsei:wa©ji powierzcimi ziemi, w zależ* 
ności ©1 odległości obserwacji posiadają?

« 1 - 2 ^

D a 50 — 300 m
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Zdjęcie nr 2» Odcinek terenu i  jego obraz na ekranie wskaźnika 
samolotowej s ta c ji radiolokacyjnej#

.#1

M

I'" ■ 1 Zdjęcie nr 3# Radiolokacyjny obraz Trójmiasta i  ujścia rzek i
Wisii:y /widoczny most/ wykonajmy z wysokości 600C m#
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\1 viiXiMrúiidh fdy sobrazov;:-::::xie cbiobtii bombarda^anici na elcranio 

•.aslraźnika stao;]! r a d i o l o g a n i e  jciiit widoczne, wcpółczeGno 

rcb posVv'r?;lajQ na Yrrlzonanlo zadruiia bojOwef;o pz’sy wykorz;)^staniu 

radiolokacy^n/uh nunktćw orientacyjny oh charaktcŝ ^̂ i-zu jącj^ch się 

dużą radiolokacyjną kontrasto^.occią z ctaczuiąoyin terGiioin,
oo?!::cżer-ie ktćją.̂ ĉh ?rtocvailoi do calu jo et znane« V danym vyrpa. diru, 
cloktronov.'e uicząd sania p̂ ẑ•e3d-cẑ l'] ívco uclioc'Zâ ce w olib-ad reb, 
sabezyieczeg ą wyjście saroolotu w rejon bombardowania i  olrrećlenie 

T;s-ró?i:rżądnych punktu 3rzut*a bon:V̂ "“^̂  drży takim sposobie celówar*ia, 
dokładność obniża się piW''porcjanilinie do oddi'ilenia punktu prsycelowania 

ad celu* Prawdopodobne odchylanie przy sjocobie wynosi v; przy-
bliżcniu l,5n odległości p-międzr colen,^ rnmkten przycelowanio

yil i>3..a wc'"'ółczeri'yc;' reb Ou'br'lenic radiol^ikacy^ncyo pun.itu oricntac^^jneyo
00 '.bicktu bambar " o,;-,iiia nie ,..c\7inno orzokraczać 20 loa*
/"•ojh jkiUMOw, d jh  i3c\/« r«r* htMiry/diTJ, ihc*

cidJ-iV, ncdiOT^rotiv^'Odic j ; - t ' i j c  i  r:..z-icdka ncUctecb.niczochich
■ «*wyd* i c:..lny rady kaja !a’ncnoznar;icrn..ja kojanno -  wozduaznaja
ilradoiuija l-w 1-3 “k ' -  iS c l r* ca* I .

x:r/kk'iitrar.*tov'ość radn'O.o' cwa.v'iw.a za.l<aiy od zdolności odbijaCijui ia.l 
ole]'trOj::r r.riety czipy oh pi’sew p o c zez o polne atiekt;/* ^dolnocó tą  
ołreśln  się caatcczną poid arzohnią odbicia /ui::Owna w ielkość CT /« 
wyr''-żoną v.' metr, ia la^adx*''tovaych* Założy ona od, v.'spś)łczyiinika 
rozpraszania f a l  /dla ohroólonoro zal.rocu pracy s ta c j i  rad io­
lokacyjnej i  kati.i p.ida:aia o u c iy li ol e ’etromarnetycznej/ , 
rowierzchid oraz właśeiv?ośęi odbijających obielrbu« Ilcżna ją  
pbli.czyo ]:---toiicitycz:rd^i, lob ok reż lić  onpi^y^eznio dropą obser^^aoji 
przez stację rndj.oloknuyjrą*

xxx/ Urządzenie yewyż lyć  również sprzężone z au top ilotcn
1 systoman automaty aa nero zrzutu louib.

xxxx/ koc* Kroidydnt naak 7.?ajsVrvą?-zh Rrzwiedka
‘ radjołolcaojounyGh s tan c ji protiwm ka- wyd* 'Jojonnaja 

A r t i l o i i  j sico-jn komandneja iJ w,der i  ja  -  19 o 1 r#
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asałO£;i Biiinolotu przy wykonywaniu zadania bojowego z przy- 
celowanicin btgspoórodnio na bonbardowaiay obiekt, lub radiolokacyjny 
punkt orientacyjny z wykorzystaniem rob przebiega w sposób następujący 

Przy zbliżeniu na prawdopodobną odległość wyk2:ycia 
obiektu przez rob, ’.v łącza się nadaj;;ik sta oj i  radiolokacyjnej 
do pra>̂ y b : . * N a s t ę p n i e  nawi^ti^r przeprowadza orientowanie, 
odiyssiAkrdje c??l i  określa j^gti położenie w stosimku do samolotu.#
V/ odchylenia saiiiolotu od kierunku na cel, nawigator
podaje pilotowi komendę na skręt samolotu i  wyprowadza samolot 
na ku;rs bojowy. V/ tym czasie wyprowadza się również samolot na 
uprzedni© określoną wysokość bombardowania. Od momentu gdy samolot 
wejdzie na krars bojop/y nawigintor rozpoczyna celowanie. Dla ześrodko- 
v/an.ia uwagi na p-.mkcie celowania, po rozpoznaniu celu stosuje się 
obsej?»f/i;eję sektorową /najczęściej w granicach 60 stopni/# Z chwilą 
zrównania się kątu obseiwacji /któiy zmienia się wraz z lotem 
samolotu/ z kątem celo»vania następuje automatyczny Z2:^ut bomb#

Przy wykorzystaniu v/spółczesny cl. rcb, sumaryczny czas 
potrzebny na wykorianie wszystkich cî sy.û .cśoi związanych z celowaniem, 
zawiera się w granicsach 120 -  16C s^kmi.d /patrz rys# 1 #3/#^^

X/ Barce doty<3zą!5-f zliczania cza^i konieczneg': ’̂ wyko_n^le
posz czegćlf^f ćh ó:>;ynnośsi pr?zy b̂ -̂ mbardowaniu. ^ ft/ykorzystaiii<iife 
rcb przyjęti dâ ^̂ -ch zawartych w instrukcji -  ”Inst:^kcsja
po bojjwoj rabotle na stancji pomiech.**
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Cłos na włqcz.eni<2. Kob.

Dz mln.pî zij Dw min
to* 50-55 sak Al -----tw==̂ 0*50sek

Tsum = -ł20--l60 5ek

Th~5,0‘ selc------fc. J \
I \

Dz mln= Vc(rw-̂ tn]+DpgB 
Dz'' •„ = Vc -tsuDPBB \ 

tsum *To'^Iu-*'tn 
Dwmln =Vc(Io-̂ Xw'>'l'n) -t-DpBB Pubież włotczenia

î ob.

SiKcfa zakłóceń
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calu wi ła/enia
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35-̂ 8 U.m

_DpQg —
(6 km)

Pubiaź r\v 3
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i określania momairi-lu 

zrzutu bonrtbL)

obiekł

Rys, '«3« Secłmika bombardowania s r©b i
w stosimKu dó ©diegłoaci, pirasu^lącej s ta c ji v*
radiololsacyjneJ obserwacji

Pubiaż nr 4| 

odsfî p
bombardowania
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Tak wygląda roaliczenie cZgiSU je ż e l i  iiawigator jest 
bardzo dobrze zorientowany o położeniu samolotu w stosunku do celu 
i  włączy rob we właściwym czasie. Leży to każdorazowo w in teresie 
załogi samolotu, ponieważ wcześniejsze włączenie rob naraża na 
wcześniejsze jego wykrycie i  rozpoznanie. W praktyc^'jednak rzadko 
zdarzają si§ takie idealne warunki i  dlatego czas od momentu 
włączenia rob do momentu zrzucenia bomby praktycznie wynosi 3»5 “

-  4 minlit^^#
Mnożąc otrzymane czasy przez prędkość samolotu otrzymamy 

liniową wartość drogi bojowej od momentu włączenia rcb do momentu 

zrzutu bomb.
Iłp. dla samolotu o prędkości 300 m/sek. odległości te 

wynosząi w pierwszym wypadku 36 -  48 km, a w drugim 63=̂ 72 km«
Liniowe wartości drogi bojowej przy wykorzystaniu rcb 

dla różnych prędkości współczesnych samolotów ilustru je tabela

Tabela 1 . 1 .

! ss.'-̂r;s; sssï'icESS:
Jrędkosó celu { ncni onr\ I 2^0 * ^
W m/sęk.« Î9SW RS««« S*̂ Zą‘

150j 200 i 300

(.«nsRss as fK««« sus ae i
}400 I 500

i 1 j liniowe wartości! . » . ? I

350

I di'Ogi bojowej |18»0/ j 24,0/ }30>0/ | 36»0/j42»®/ 
Iw to przy is«n4  24.0 \ 32,0 UO.G 4e,0|56,0

---------j^_______ '•a 1
» 3 »  «a» ■MO'«

I
600

==ł‘=====‘ I
48,o460,0/i64,0 ¡80,0 }

?saess!3r5:
7 2 ,0/96,0

»«i iraoottrj-r:

asa

j liniowa wartość 
I drogi bojowej w 
j km przy rozpo 
j częoiu pracy 
I przez stacje 
i r / 1  na odl* 
i3,5 ‘̂ 4Biin* do- 
ilo tu  do 3PRB. 8a a « assa 33 »aaełti

31,5/
36,0

42̂,0/
4 8 , 0

¡52,5/60,0
l i i i

,0/ 73,5/ 84,0/1105,0>{
,0 I 84,0 |96,0 i 120,0 !

126,0/
144,0

S333 saanas «saBĉ vassssaa 4iaa Bssaftta « sa aa aaa aasss 3
Ih*zy wykorzystaniu rcb dla naprowadzenia rocisków kierowanych 

klasy powietrze -  ziemia, stacja radiolokacyjna obserwacji powierzchni 
ziemi włączana będzie na odległościach znacznie większych^ Tłumaczy 
się to tym, że konieczny jes t dodatkowy czas na wystrzelenie i  naprowa 
dzenie pocisku na cel* i^oces pracy w danym wypadku można przedstawić 
w postaci następujących podstawowych etapów?

Me>*maD<s:3(C3<ia«i
x/ Czas ten może ulec skróceniu, przy zastosowaniu systemu 

pomiaru wektora prędkości i  kąta znoszenia. Zasada pracy 
systemu, omówiona została w punkcie 2*
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wynbsi"<

J

1. Orientowanie i  wykrycie celu z saiaolotu# Cz 

50 -  55 selamd.
2« Wyprowadzenie samolotu na kurs bojowy, na cd zużywa si$

40 -  60 sekund* XI "
3* Wystrzelenie pocisku* Czas dla przekazaiiia komendy •♦start* 

•=5 - 1 0  sekund*
4# Lot pocisku, do momentu uchwycenia przez Stację naprowadzę 

nia* Czas ten może wynosić 30 seJornd*
5* Wyprowadzenie pocisku na właściwy kuî s /czas ten zależy od 

dokładności urządzeń i  w przybliżeniu można go przyjąć 

10 sekund/*
6* Naprowadzenie pocisku na ce l. W danym etapie uwzględiiia s ię  

manewr pocisku celem wejścia w lo t nurkowy i  samo pikowanie. 
Czas ten wynosi 15 ”  40 sekund.

3c/Sumaryczny czas wyniesie zatem 15 0̂  1S5 sekund *
Z dotychczasow ĵ^cli rozważań wynika, że rob Jakkolwiek 

posiadają tę wyższośś nad celowd^dkami optycznymi, że uiyoiie ich 
jsst niezależne od warunków mteteorologićznych, posiadają jednak 
i  ss^ereg wad, do których należąg konieczność dł^ugisge ur&ebywania 

sąmoletu m  kursie bodowym* mniejsza dakładność bOiubaŁ^dowaąia - - -

oraE .mgżliw-.sjI aakłdoftila iafa i  mylealat. .......  - - -
yfakJ-TywaalB aadań bo.lawyoh a wykorg.Ystaniem yeh ^ ł.t  

wję© aad.anieBi trudnym.l przy umie de tnie zorgariizowf^ytBi 
działaniu może okazać sie niemożliwe

x j  W Zależności od stopnia automatyzacji systemów nawigacyjno- 
bombowyah i  Eeb, zarówno czas jak i  etapy pracy mogą zmieniać 
s ię .

xx/ Jako» pa’3̂ jykład mogą posłużyć dane otrzyma/ie w wyniku przepro-
wad'/iaiiyoh ćwiczeń w ZSHR*

Przy bombki?iowaniu obiektu nocą przez 27 załóg z wykorzysta­
niem ret typu RBP-4, w warunkach zakłóceń, otrzymano nastę­
pu Jąo# wyidkls

-  2 prowadziło bombardowaiiie z odchyleniem 800-1000 m
od celu, co stanowi około 7%j

-  4 ^ał'0;gi z odchylaniei: î 0'00 -  7000 ra /15i©/;
*• 14 sałóg z odchyleniafc 4000'— 10000 m /52$i/;
-  7 załóg zadaiAa nie nfykonało, gdyż nie mogło zorientować 

się w położeniu /26^/v
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2® Kompleksowe systemy nawigacyjne -  bombowe

Obok klasycznych systemów nawigacyjnych oraz stosowanych 
dotychczas ui^ządzeń zabezpieczających dokładne bombardowanie w trud« 
nych warunkach meteorologicznych /reb/, na współczesnych samolotach 
ewentualnego przeciwnika montowane są obecnie specjalne systemy 
kompleksowe* Zapewniają one nawigację, naprowadzanie, dokładne 
bombardov/anie z małych i  dużjfet:- wysokości /150 -  18000m/ przy pręd­
kościach od 280 -  1200 km/godz. oraz kierowanie ogniem broni po -  
kładowej* ‘

W chwili obecnej na wyposażeniu środków napadu powietrznego 
nieprzyjaciela znajduje się dosyć pokaźna ilo ść  wszelkiego rodzaju 
modyfikacji systemów ”K” /patrz załącznik nr 1/*

W zestaw systemów typu ”K" oprócz takich urządzeń jak stacja 
radiolokacyjna obserwacji powierzchni ziemi, optyczny celownik 
bombowy, autonomiczny zliczacz przebytej drogi, wchodzi ponadto 
stacja radiolokacyjna pi'acująca na zasadzie t zw* "efektu Dopplera"* 
Pozwala ona na określenie położenia samolotu /niezależnie od na -  
ziemnych urządzeń nawigacyjnych/ oraz niezbędny kurs na wybrany 
zawczasu punkt celowania* Zasięg działania lotnictwa ^wykorzystują — 
cego powyższe urządzenie jest jednak ograniczony dokładnością 
ola^eślenia. położenia, która dla współczesnych urządzeń tego typu 
wynosi około 1%* Oznacza to, że samolot po przebyciu 2000 km 
może określić swoje położenie z dokładnością do około 20 km.

Działanie urządzenia do automatycznego określenia położę — 
nia samolotu, polega na pomiarze rzeczywistej prędkości samolotu 

względem ziemi przez stację radiolokacyjną i  obliczeniu odległości 
przebytej drogi oraz określenie kursu na punkt celowania*

Pomiar rzeczywistej prędkości samolotu względem ziemi doko­
nuje się za pomocą s ta c ji radiolokacyjnej, wykorzystującej "efekt 
Dopplera"* Z samolotu wysyłane są fa le  elektromagnetyczne pod 

peivnymi kątami do powierachni ziemi, w wyniku czego otrzymuje się 
następujące efekty:

— je ż e l i  antena skierowana jest ukośnie v/ dół do ziemi i  w kierunku 
lotu, to fa le  odbite od ziemi i  odebrane przez stacje są krótsze 
od wysłanych;

«  je ż e l i  antena skierowana jest ukośnie w dół do ziemi i  w kierunku 
przeciwnym do kierunku lotu samolotu, fa le  po odbiciu od ziemi 

odbierane są jako dłuższe od wysłanych;
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-  fa le  wysłane w kien;.nku prostopadłym do kierunku lotu, wracając 
mają tę samą długość co fa le wysłane#

Powyższie fakty T/sfesnją, ¿e aa pomocą skierowajiych anten w różne 
strony, pray pomocy pox’ównan:Ui długości f a l i  odbitej z długością 
f a l i  odebranej po odbiciu ud i?d.3iai, możliwe jest oioceślenie ]o.erunku 
lotu samolotu# Dokładny pomiar czę^rfeotliwości pozwala, natomiast na 
olaTićlenie rzeczy^'Vistej prędkości sujnolotu v,/zględerii ziemi. Mając 
kierunek i  prędkość, późna, mierząc czas lotu obliczyć przebytą drogę, 
a znając pimkt wyjáci'.My -  obliczyć aktualne położenie#

Stacje 2?0.dioloka.cyjno tego typu włącza się na krótki czas 
/ 30 -  40 sekund/ z przer.vami 10 • 15 minut, co przy użyciu elektrono­
wego urządzenia przeliczającego v/ystarcza na oki*eślenie położenia 
samolotu i  współrzędnych celu, kąta odchylenia i  prędkości oraz 
automatyczne wskazanie łon.’au na cel#
Pomiary te po z«,7 ala ją  na koi^ekcję w czasie nawigacji i  wpływają na 
slcróceniu czasu koniecznego na orientow»mie i  odszukanie celu 
/ punktu orientacyjnegi./ pr-^ wjdconywiuiiu zadania bojowego z wyko­
rzystaniem .samolotowej s#tacji rudlololmcyjnej obserwacji pov/ierzchni 
ziemi /rcb/#

Udoskonalonymi ą̂ -̂stemami typu są nawigacj^jno -  bombowe 
systemy A -I4 i  líA-GA /patrz załącznik nr 1/, przewidziano do 
wyposażenia sainolotóví - n os ic ie li broni jądrov;ej #

Systemy powyższe zabezpieczsij ą automatyczną nav/igację i  bombardowanie 
przy wykorzystaniu elektronowego autopilota,

V/ ostatnim okresie prrnvadzone są również próby z nowo 
opracowanym automatycznym systemem nawigacyjno -  bombowym typu ”TAIUN” 
/Tactical Attack Radar and Navigator/# System ten pracuje w zakresie 
mikrofalov/ym i  stąd zobrazow^uiie powierzchni ziemi jakie daje 
stacja radiolokacjajna jest bard.zo wyraźne# V/ porównaniu z po\7szcchnie 
stosowanymi stacjrmii radi olokac;/jrij,?TLÍ obsa'Tv/acj i  powierzchni ziemi, 
daje ona kilkakrotnie *?:x<>inio.jność w azj^mucie i  odległości#

D o moż 1 iw o ś c i. f-ij s t<r' i u Ii': lv3i w s przü d s t av/ i  on i  e ma py t er enu, 
v/ylarywanie i  śledzenie celáv nî ziemnĵ ĉh i  powietrznych, automatyczna 
nav/igacja oriiz wykonŷ .-vanie zí:idaií bojowych z małych i  dużych wysokości#
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Automatyczną nawigację rozwiązano v; oparciu o zaotoGoivanie 
ruchomego obrazu na|y i  bezwładnościowego nawigatora^ który 
oblicza położenie samolotu, i  kurs* Przygotowany zawczasu obraz 
terenu na kliszy fotograficznej, rzutuje się na ekran /matówkę/ 
w ten sposób, że napa na ekranie stale pokiywa obszar, nad 
którym znajduje się samolot* Ekran automatycznie obraca się 
w ten sposób, że stale polcazuje aktualny kurs samolotu, a określenie 
położenia dokonuje się przez automatycznego nawi^^tora.
Każdy błąd w obliczeniach nawigacyjnych może byc eliminowany w 
czasie lotu przez wykorzystanie radiolokacyjnych lub wzrokowych 
punktów orientacyjnych*

Rozwój środkOT/ napadu powietroznego nieprzyjaciela wskazuje, 
że w ostatnim olo^sie C2sasu, obok wszechstronnego zabezpieczenia 
środków pilotowanych w urządzenia radioelektroniczne /patrz 
załącznik nr 1/, dużo uv/agi poświęca się również lekkim bezpilotowym 

samolotom rozpoznawczym /typu SD-1,2,2,4 i  5/* Na samolotach tych 
montowane są stacje radiololracyjne typu AN/APQ-55 pracujące na f a l i  
o długości 3 cm, z obsei^vaoji\ boczną* Pozwala to, na prowadzenie 
radiolokacyjnego rozpoznania terenu bez potrzeby przela*tyv/ania 
samolotu dokładnie nad nim* Zdjęcia radiolokacyjne mogą byó 
v/ylconywane z v/ysokości 300 -■ 1500 m przy prędkości samolo*iru w 
granicach 350 -  1500 lon/godz# Za pomocą danej s ta c ji radiolokacyjnej 
można uzyolsnc obraz terenu dowolnie wybranego na lewo i  na prawo 

od kursu lotu samolotu /na głębokość do 74 kn/, o szerokości 
5,5 -  11 łon /patrz zdjęcie nr 4/* Obserwacje przeprowadza się za 
pomocê  dwóch skierowałbych w różne strong'’ anten szczelinowych 
o długości 2, 4, 3 lub 3,6 m*
••tt— __________ ___________________ _

x/ Zarubieżnaja elektroniloa -  diekabr I 960 r*



Zdjęcie jir 4» Zdjęcie radiolokacyjne m# Dallas
wykonane z wysokości 900 m i  zapisane 
na taśmie fotograficznej#

Dotychczas opracowano już kilka urządzeń tego typu#
Mędzy innymi opracowano ulepszony system AD/APQ-55 /ŁA.«1/, 
AN/APS-85, AN/APS-94f które przeznaczone są do zainstalowania 
na samolotach typu RIi-23D i  RL-26D#

W przyszłości przewiduje s ię , że szerokość rozpoznawa • 
nego pasa ma być zwiększona do 18 -  36 km, a prędkość przy której 
można będzie wykonywać zdjęcia do 4000 km/godz# Ponadto nie jest 
wyK ...-Jone, że stacje radiolokacyjne z obserwacją boczną wejdą 
również w skład rcb#

Dokonanie Icrótkiej charakterystyki urządzeń radio 

elektronicznych środków napadu powietrznego n ieprzyjaciela oraz 

zasad ich vyykorzystania, pozwala na wyciągnięcie następujących 
wniosków:

1# Cechą charakterystyczną v/szystkich dotychczas stosowanych 
autonomicznych systemów nawigacyjno-borabowych, jes t koniecz­
ność stosunkowo d ługiej, nieprzerwanej pracy s ta c ji radiolo­
kacyjnej obserwacji powierzchni ziemi, przy przycelowaniu 
bezpośrednim na obiekt bombardowania, lub radiolokacyjny punkt 
orientacyjny# Stwarza to sprzyjające warunki dla ich zakłócania# 

2# Aby wzbronić środkom napadu powietrznego n ieprzyjaciela możli­
wość dokładnego bombardowania z wykorzystaniem rcb, należy 
stv/orzyć na ekranie wskaźnika s ta c ji radiolokacyjnej obserwacji 
powierzchni ziemi efektywne zakłócenia# Zakłócenia te v/inny 
uniemożliwić rozróżnianie zobrazowanego obiektu borcbardov/ania, 
lub radiolokacyjnego punktu orientacyjnego# Minimalny czas 
trwania efektywnych zakłóceń winien zawierać w suma -
ryczny czas konieczny na v/yprowadzenie samolotu w kierunku na 
cel i  określenie momentu zrzutu bomby# Głębokość efektywnych za­
kłóceń wijina wynosić zatem:
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Vc / 7w + 'T li/ 1.2

gdzie:

£n -

prędkość celu w ra/sek. ;

czas konieczny na wyprowadzenie samolotu w kierunku 
na cel;

czas naprowadzenia samolotu na ce l i  określenie 
momentu zrzutu bomby.

3. Ponieważ stacje radiolokacyjne obseTOacji powierzchni ziemi 
posiadają ograniczoną zdolność rozpoznania* -  pododdziały 
zakłóceń rcb wykorzystywać należy do osłony obiektów o wyraź-» 

nych cechach radiolokacyjnych i  dużej kontrastowości z otacza­
jącym terenem.

4. Wcześniejsze z reguły włączanie do pracy s ta c ji radiolokacyj­
nych obserwacji powierzchni ziemi /wynikające z niedokładnej 

znajomości położenia samolotu względem celu/* stwarza sprzyjające 
warunki do ich wykrycia i  określenia podstawowych parametrów, 
koniecznych dla stworzenia efektywnych zakłóceń.

5. Wykorzystywanie złożonych systemów radioelektronicznych przez 
środki napadu powietrznego nieprzyjaciela* wskazuje na koniecz­
ność organizacji kompleksowych przedsięv/zięć radioelektronicz — 
nego przeciwdziałania.

6» Wyposażenie współczesnych samolotów bombowych w urządzenia 
radioelektroniczne /załącznik nr 1/ oraz wprowadzanie radio — 
elektronicznych urządzeń nawigacyjne — bombowych na samoloty 
myśliwsko -  bombowe /typu P-104G* i  P-105/ pozwala tw ierdzić, że 
is tn ie ją  realne warunki do ich masowego użycia na północno—nad­
morskim kierunku strategicznym. Możliwość ta,stawia z ko le i 
przed nami konieczność ich rozpoznania i  umiejętnej organizacji 
prz e c iwdz iałania.

® ♦ i-3®i£^2w®»2asad^r ozpozna^a^^z^dzeń^radi oelektr 01̂ ^ 
i£5ŚŁ2w«i^£adu^pov4etrzne^o^niejpr^

 ̂ ^^Wg^yha i  r.Qzp02nania_radioelektronicz-
nego«

Podstawą każdego działania jest uprzednio przeprowadzone 
rozpoznanie. Dokładne rozpoznanie radioelektroniczne* przeprowadzo­
ne w odpoiwiednim momencie* jest głównym warunkiem prowadzenia aktyw­

nych zakłóceń urządzeń radioelektronicznych* zabezpieczających działa» 
nie środków napadu powietrznego n ieprzyjaciela.
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Pod pojęciem rozpoznania radioelektronicznego należy 
rozumieć rozpoznainie prowadzone przy pomocy wszelkich środkcM 

radioelektronicznych# Tego rodzaju rozpozncuiie, w zależności od 
zadań i  stosowanych środków technicznych, d z ie li  s ię  nai
-  rozpoznanie systemów radioelektronicznych;
-  rozpoznanie radiotechniczne /radiolokacyjne/*

Obiektami rozpoznania systemów radioelektronicznych są 
ui’ządzenia radioelektroniczne n ieprzyjaciela, promieniujące 
energię elektromagnetyczną*

Obiektami rozpoznania radiotechnicznego /radiolokacyjnego/ 
jest teren i  sprzęt bojowy nieprzyjaciela*

Rozpoznanie systemów radioelektronicznych można z ko le i 
podzielić /w zależności od obiektu rozpoznania, sposobu i  sto« 
sowanych środków technicznych/ na rozpoznanie radiowe oraz 
rozpoznanie systemów radiolokacyjnych, radionawigacyj.nych 
i  radiotelesterowania* Interesujące nas rozpoznanie systemów 
radiolokacyjnych^^ ma na celu:
-  wykrycie środkć7 napadu powietrznego n ieprzyjaciela wykorzystu® 

j^cego pokładowe urządzenia nawigacyjno «=> bombowe i  określenie
położenia;

-  określenie podstawowych parametrów techn.icznych urządzeń radio« 
lokacyjnych stosowanych przez środki napadu powieti^znego nie 

przyjaciela /częstotliwości roboczej, częstotliwości powtarza®’ 
nia, dłiigości impulsu, szerokości wiązki kierunkowej

i  okresu obserwacji, v/zględnie i lo ś c i obrotów systemu anteno ® 
wego/;

-  określenie rodzaju pracy, przeznaczenia i  możliwości taktyczne- 
technicznych w zakresie uodpornienia na zakłócenia*

b ęao 'TStKO m^nes^aii*

x/ Rozpoznanie to jes t często nazywane błędnie rozpoznaniem 
radiolokacyjnym.Przedmiotem rozpoznania radiolokacyjnego 
są s iły  i  środki n ieprzyjaciela; prowadzi się je  za pomocą 
urządzeń radiolokacyjnych promieniujących energię elektro- 
magentyczną* Rozpoznanie systemów radiolokaoy„j,iiych prowadzi 
się natomiast w sposób bierny za pomocą urządzeń odbiorczych 
/bez U2’ządzeń nadawczych, promieniujących energię 
elektromagne tyczną/.
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Rozpoznanie radiotechniczne, prowadzone przez pododdziały 
zakłóceń rcb ma z kolei na celu określenie i lo ś c i i  ugrupowania
środków napadu powietrznego n ieprzyjaciela, położenia oraz mar -

szruty ich działania«»

2 • 1 1  apy^^Zjgozn^ia^sy s t emów r̂ ad i  olokac^J^chj*
Zdobywanie informacji o możliwościach działania i  zamia ** 

rach nieprzyjaciela oraz danych o sprzęcie, prowadzone jest w dwóch 

etapach#
Pierwszy etap, to systematyczne rozpoznanie, taik zwane 

rozpoznanie wstępne, które należy prowadziń wszystkimi dostępnymi 
środkami i  przez wszystkie rodzaje s i ł  zbrojnych# Rozpoznanie takie 
winno byó prowadzone już w okresie pokojowym v/ celu zdobywania 
informacji niezbędnych do właściwego opracowania metod przeciw -  

działania w toku ewentualnej wojny#
Z ad anie:ł'r oz poznania systemów radiolokacyjnych w okresie 

wojennym /i częścipwo w okresie pokojowym, o i l e  pozwalają na to 
warunki/, jest zdobywanie v/iadomości ot
-  parametrach taktyczno-technicznych s ta c ji radiolokacyjnych będą -

cych na wyposażeniu n ieprzyjaciela i  taktycznych zasadach ich 
korzystania; i

-  kierunkach rozwojowych techniki radiolokacyjnej#
Dane z rozpoznania powinny byó analizowane na bieżąco oraz potwier­

dzane wiadomościami z i*nnych źródeł rozpoznania, a następnie prze­
kazywane odpowiednim dowódcom i  sztabom, przede wszystkim zaś 
organom i  oddziałom radiolokacyjnego przeciv/dział£inia#

Drugi etap rozpoznania, prowadzony w celu określenia r z e ­
czywistych parametrów s ta c ji radiolokacyjnych wykorzystywanych 
przez środki napadu powietrznego n ieprzyjaciela oraz ich położenia 
w przestrzeni, prowadzony jest w czasie trwania nalotu# W danym 
etapie wykorzystuje s ię  s iły  i  środki rozpoznania jakimi dysponują 
pododdziały zakłóceń rcb /patrz załącznik nr 2/#

Otrzymane informac.ie o parametrach stacdi radiolokacyjnych 
obserwacji pov/lerzchni ziemi oraz dane_z rozpoznania radiotechnicz-  ̂
nego prowadzonego środkami organicznymi#-Przekazywane.są.na-poszcze­
gólne, punkty dowodzenia /patrz rys# #4/.i-wykorzystywane ^dla^orga-  
n iząc ji .efektywnego. przeciwdziałania#......................... ..................... .



27

p-w A '
OowOK \

\
\

\
\

\
\

\

J
SD

komf̂ nii 
zak-toceń 

KCb

X
S POST -2MK

SPB-7

Rys. 1.4. Obieg ijiformacji danych z rozpoznania.

3 « yet2dy_^otrzy^wania__informacji.__
Otrzymywanie informacji o urządzeniach'radiolokacyjnych 

środków napadu powietrznego n ieprzyjaciela, rea lizu je  si^ przez 
przechwytywanie i  radionamierzanie emisji rozpoznawanych urządzeń.

Y/arunkiem skutecznego przechwytywania em isji urządzeń 
radiolokacyjnych jes t nieustanne przeszvikiwanie widma cz^stotliwo- 
ści ^I za pomocą odbiorników przestrajanych ręcznie lub automa - 
tycznie oraz przeszukiwanie w przestrzeni. Przechwytywanie sygnałów 
radiolokacyjnych jest bowiem możliwe tylko wówczas, gdy antena urzą­
dzenia rozpoznawczego jes t opromieniowywana ;rzez wiązkę rozpoznawa­

nej s ta c ji radiolokacyjnej.

x/ Zakres częstotliwości jak i musi byó przykryty przez urządzenie 
rozpoznawcze, jest uzależniony.od częstotliwości roboczych 
s ta c ji przeciwnika. Dla współczesnych urządzeń radiolokacyjnych 
wykorzystywanych przez środki napadu poviietrznego n ieprzyja­

c ie la , powinien pokrywać zarówno zakres centymetrowy jak 
i  milimetrowy.
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Przechwytywanie ogólnie rzecz biorąc» polega na zobra­
zowaniu odbieranych sygnałów na ekranach wskaźników oscylograficz- 
nych i  rejestrowaniu za pomocą oscylogramów /zdjęć fotograficznych 
ekranu wskaźnika/ oraz taśmy magnetofonowej*

Rozmieszczenie w przestrzeni urządzeń radiolokacyjnych
ustala się drogą radionamierzania, w oparciu o wykorzystanie v/łaści-

 ̂ \ , x/
wosci kierunkowych specjalnych rodzajów anten •

4-* rad iolokacyjnych_»
Szczególne charakterystyki v?ystępujące podczas emisji fa l  

elektromagnetycznych przez stacje radiolokacyjne, pozv;alające 
określić ich typ i  przeznaczenie oraz wykonywane w danej chwili 
zadanie, nazywamy cechami rozpoznawczymi*

V/ystępujące cechy rozpoznawcze można podzielić na dwie 
ginipy -  techniczne i  taktyczne -  operacyjne*

Taktyczno -  operacyjnymi cechami rozpoznawczymi są npj 
jakość i  ilość pracujących jednocześnie s ta c ji radiolokacyjnych, 
ich położenie w stosunku do ugrupowania bojowego środków napadu 
poY/ietrznego, zasada ich wykorzystania przy wykonywaniu zadania, 
czas i  rodzaj ich pracy itp*

Techniczne cechy rozpoznawcze umożliwiają wykrycie pracu- 
¿jących urządzeń radioelektronicznych, rozpoznanie ich parametrów 
technicznych, przeznaczenie oraz poziom i  tendencje rozwojowe*

Podstawowymi technicznymi cechami rozpoznawczymi s ta c ji 
^^^^^Tokacyjnych jests częstotliv/osć robocza, długość i  często — 
tliwość powtarzania impulsów, 'szybkość obrotów anteny i  szerokość 

wiązki kierunkowej. Przy sprzyjających warimkach odbioru, na ekra­
nie analizatora można otrzymać kształt wiązki kierunkowej anteny 
s ta c ji radiolokacyjnej, co pozywała na określenie wielkości 

i  struktury głównego lis tk a  oraz listków bocznych* V/ielkości te 
są konieczne dla określenia i lo ś c i środków zakłóceń oraz zasad 

ich wykorzystania /ugrupowania/ przy osłonie poszczególnych obiektów^'^

x/ Zasady pracy radionamierzania przy wykorzystaniu właściwości 
kierunkowych urządzeń antenowych omówione są w książce

radiolokacyjne i  ich eksploatacja" -  mgr inż. fcl.R.
"  wyd. liomunikacji i  łączności I 961 r .  

środków zakłóceń zależy między innymi od cliarakterystyki 
ierunkowej anteny s ta c ji radiolokacyjnej, która wpływa na 

Wielkość sektora rozjaśnienia ekranu wskaźnika danoj^etaeji.
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a Y/ wypadlcu loh rozwinięcia, odpowiedniego ich użycia* Przedsięwzięcia 
pcnvyżBze mogą być realizowane jednak tylko wówczas, jeżeli dane 
z rozpoznania będą dostarczane z takim rozliczeniem, aby po prze­
prowadzeniu analizy na PD i  podjęciu ostatecznej decyzji odnośnie 
wykorzystania stacji zakłócających, istniały realne y/aznudci do 
rozpoczęcia idi pracy nie później niż na rubieży wyprowadzenia 

samolotu na kurs bojowy*

5« Zasięg działania urządzeń rozpoznawczych*

Jednym z podstawowych parametrów warunkujących terminowe 
dostarczenie danych z rozpoznania jest zasięg działania aparatury 
rozpoznawczej* Zasięg ten w zaisadzle znacznie przekracza odległość 
działania stacji radiololtacyjnydh co tłumaczy się tym, że urządzenia 
rozpoznawoze**wyławiają” isjrulsy promieniowane w ich kierunlcu, 
natomiast stacje radiolokacyjne pracują na zasadzie odbierania 
impulsów odbitych od celu* Zagadnienie to można zilustrować 
za pomocą ogólnie znanego wzoru określającego maksymalny zasięg 

stacji radiolokacyjnej.

DRLS W  . ®RI-Ŝ
9Mia tm  o a a  *a> ijg  rm mmt

M JT  /3 Por
1.3» I

oraz wzoru okr«ślając5ego maksymalną odległość wykrycia tej 
stacji przez urządzenia rozpoznawcze*

■ !/ *ai8 • \  , .

■■.db/*?'
» » »  I— >111 —  ■ »  iiin — g n i O tiiłbT ') II — > ■« !  i m  w  im  w  — B »

gdzie* *“ stacji radiolokacyjnej |

-  zysk kierunkwiy anteny stacji radiolokacyjnej;

-  zysk kieriuakowy anteny urządzenia rozpoznawczego 

A  -  długość fa l i  stŁiCji radiolokacyjnej;
Por -  moc sygnału odbitego od celu w miejscu odbiornika

radl ololai cy jne go;
Podb -  czułość urządzenia rozpoznawczego;

G  -  powierzchnia skuteczna odbicia celu*



z równania 1 .3 * wynil^a, że zasięg s tac ji radiolokacyjnej 
jest proporcjonalny do pierwiastka czwartego stopnia mocy nadajnika,
zysku i  powierzchni anteny, powierzchni skutecznej celu i  odwrotnie 
proporcjonalny do pierwiastka czwartego stopnia czułości odbiornika* 
Odległość odbioru jednokieinnkowej łączności / wzór 1*4*/, jest 
natomiast pr^^porcj onalna do pierw-?iastka kv/adratowego z wielkości 
kierunkowego p2?omienianv.ania i  odwrotnie proporcjonalna do pierwiastka 
tego samego stopni;x czułości odbiomika rozpoznawczego*

Praktycznie, zasięg rozpozniuiia zazwyczaj jest niniejszy od 
zasięgu określonego teoretycznie. Wynika to z charakterti 
tłumienia fa l  pi'TBy ich rozprzestrzenianiu się w atmosferze oraz 
prawie prostolinijnego rozchodzenia się fa l  zakresu milimetrowego, 
centymetrowego i  decymetrowego. skutek tego, maksymalna odległość 
odbiorjŁ promieniowanego sygnału jes t zbliżona do odległości pi*ostej 
geometrycznej widzialności między punktami promieniowania i  odbioru* 

Jeżeli przyjąć, że wysokość stac ji rozpoznawczej róv/na ^ąO 
zero /co odpowiada rozpoznaniu z ziemi samolotowej s ta c ji radio­
lokacyjnej/, to otrzynKimy, że maksymalny zasięg geometiycznej 

widzialności /Dmax/ między punktami A i  B i  leżącymi na łączącej 
je prostej, stycznej do okręgu ziemi /patrz rys. 1 . 5/ wynosi:

Dmax̂  -  /a + -  a^

Dmax R + 2 ah, + -  a^ 2 ahj  ̂ +

Draax 2 Rh, + h.

gd2det R -  promień ziemi rcSwny 6370 km;
** wysokość lotu celu nad ziemią*

j

Rys. 1 . 5  ̂ Zasięg rozpoznania samolotowej s ta c ji radio-
lolcacyjnej przez naziemne urzę^dzenie rozpoznawcze*
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Ponieważ na skutek zmiany gęstości powietrza wynikające;) 
ze zmiany wysokości, przy rozprzestrzenieniu się fa l  radiowych po -  
jawia się efekt refrakcji^^, maksymalny zasięg odbioru może nie -  
znacznie przekraczać odległość prostej geometrycznej widzialności 

/patrz rys# 1#5 przerywana linia/#
Dla dokładnego obliczania zwiększenia zasięgu rozpozna­

nia w wyniku r*efrakcji, najkorzystniej uwzględniać drogą
zamiany rzeczywistego promienia ziemi -  w przytoczonym wyżej 

wzorze, - zv/iększonym tak zwanym ekwiwalentnym promieniowaniem#
Przy normalnych warunkach atmosferycznych, ekwiwalentny promień 
przyjmuje s ię 4/3 promienia rzeczywistego# Odległość maksymalnego 
wykrycia samolotowej s ta c ji radiolokacyjnej przez naziemny odbior­
nik rozpoznawczy z uwzględnieniem . .re frakc ji przedstawia 

tabela 1#2#
Tabela 1#2#

2 i 3 I 4 i 5 i 6 1 7 I 8 I 9 i 10 i 
I o g ! ! ! >

Wysokosc ! I  5 i
lotu I 0 , 1  I 0,2|0,5 I 1 I

j!!!===i==x=4====F==-j4===4====»===i===” i====g=^=*==4=“ ®'=f==f'==“ ““ ^
r r  « & i  O 3 B ł i * ® ! I n 9 IZ a i ^ ‘  7 T  g 8 i  8 i  I 3 3 ** ® I D I  !
rozpozna-l 41 1 58 ! 92 S130 | 184S 225| 26ol291i319g345 368i390l412
ma w km \ | { \ \ \ i t 9 » S ! l
s== :=S3sssi3sii;sss3S  =  i=az=:=34ss=s=3lsss=s=iJ=s=;assi==:=s=sŁss==a=El=s=:ssl5sssKstssa=Js3S==ssAs=si=Lsa:3SSse^

Tabela zestawiona na podstawie danych obliczony^ch przy wykorzystaniu

wzoru 1*5

Z powyższych rozważań wynika, że odległość wykrycia pracu­

jących s ta c ji radiolokacyjny<^Ji poviierzchni ziemi przez
naziemne urządzenie rozpoznawcze jest stosunkowo duża# .Aby jednak 
dać odpowiedź, czy odległość ta zapewnia stworzenie efektywnych 
zakłóceń na odległości nie mniejszej jak Dz min /patrz rysimek 1#3/> 
należy uwzględnić czas konieczny na przeprow-idzenie analizy otrzy­

manych danych i  przekazanie zadań wykonawcom#

j Dz min »  Vc / L w + i  n/ ^

gdzie: • prav/d o podobna rubież bombardowania#

x/ 1'iormalna radio-refrakcja /załamywanie się fa l/  polega na tym, 
że fa le  centymetrowego zakresu odchylają się trochę od prosto­
lin ijn e j drogi i  tor ich rozprzestrzeniania nieco się 
skrzywia#
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 ̂ Q c ^ , 9 , g „l^oz^9zxiąn±aą

Analizę danych taJctycznych i  technicznych cech rozpoznawczych^^ 
prowadzi się na H) i  piinktach kierowania środkami zakłóceńj, w oparciu 
o znajomość cech rozpoznawczych stac ji radiolokacyjnych* Przy anali - 
z ie  taktycznej bierze się pod uwagę posiadane dane o środkach napadu 
powietrznego n ieprzyjaciela /ilość celów w powietrzu, ich v/spółrzędne, 
kursy, skład oraz czas dolotu/#

Równocześnie z prowadzeniem analizy taktycznej dokonuje się 
opracowania danych i « t/knicznych t.J* informacji o parametrach
pracujących urządzeń# Analiza ta, prowadzona Jest w oparciu o apara '» 
turę, którą posiadają współczesne urządzenia rozpoznawcze będące na 
v/yposażeniu pododdziałów zakłóceń rcb#

Ponieważ wykrycie i  rozpoznanie celów przez urządzenia radio** 
lokacyjne Jest niezależne od pracy saxnolotowych s ta c ji radiolokacyj - 
nych, a rozpoznanie parametrów technicznych Jest ściś le z tą pracą 
związane, -  stąd konieczność rozpatrzenia tych dwóch aspektów 
oddzielnie#

Jeżeli przyjąć, że sumaryczny czas J L b/ konieczny na wykry •• 
c ie  celu, przeprowadzenie analizy taktycznej i  przekazanie zadania 
bojowego wynosi:

~  “ “  --------1
°  ̂Rswp ^ r o ......... . j

gdzie: ( ~ czas konieczny na wykrycie, identyfikację, określenie

współrzędnych i  przekazanie ich na PD, równy 60 sekund;
C “* czas konieczny dla odzwierciedlenia sytuacji powietrz**

nej, podjęcie decyzji i  przekazanie zadania wykonawcom •• 
60 sekund, -

to odległość wykrycia celu zapewniająca wykonanie zadania przez środki 
Zakłóceń v/inna wynosić j

+ O jjjg ........I-S* I

w s ta c ji radiolokacyjnej obserwacji powierzchni ziemi
wykrywania obiektów, charakteryzuje się 

d łu g^ i impulsami i  małą częstotliwością powtarzania. Przejście 
ta c ji na bezpośrednie przycelowanie, charakteryzuje s ię  znów 

pracą sektorową oraz dużą częstotliwością powtarzania.
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Prakt;ycznie, w zależności od prędkości lotu celu odległość ta wyni.e* 
sie /patrz tabela ^o3/*

®,.2 •

4T

£i®i^-Pi!2ez_^stacje_radiolokac^^ne_w_zależności_od^grgdk^ji ich

możliv/ości rozpoczęcia zakłóceń rob na***”'^” ^” '” ‘̂ ”®*»®**='‘S5>*°®®*®*°**’®»6=3eocaD«w«Eaae«eee6eo*«e<*«» Asacs>uecSi*> w«B«ee wes»<BSoocatr3<=3r72,G3 szycij cz3c=3><»«
odległości ^  Dz min i  ^  Dz*
• •  MM CKIMMMB <MIMM ■9MOCBOB> SMMBMSM0 MkMaiBDaa» MB CB9 0C9 MB MM

Prędkość lotu
_______

—®~~i»==== ¡sus as;

I I Dla zapev/nienia 
>» i rozpoczęcia

zakłóceń na odl.
i  >  Dz min.
^  --- ---------------------------------------------------------

 ̂ zapewnienia ®

^  150 200 j  250 I  300 350 400 j  500 6aojI N======b======» „̂======:
I 0

,5/1 38,0/ 147,5/ 1 57,0/166,5/ ¡76,0/ \ 95,0/1 114,o [ 
,75|45.0 156,25 ¡67,5 ¡78,7gi9C,0 i 112,5S 135,o{

5 gj rozpoczęcia
zakłóceń na odl.

i! 
I

B « •  MM ̂  u a  <a^ c D<J^^}<a3 <M pa99^<£j 5s»c=> ■ »  es» ar, = 3  r ^ c

36,0/148,0/ «60,0/ |72,0/|S4,0/ |l6,0/ |:20,0/|l41,0/j 
42,0 156,0 «70,0 ¡84,0 ¡98,0 «112,0 |i40,0 ¡168,0 |

J  i  » L  J  * i n ! ' I

i

Tabelę sporządzono w oparciu o zależność wyrażoną v/ nieróv/ności 1,8 
bez uwzględnienia Dp̂ .,,. Przy określaniu odległości wykrycia dla 

zapewnienia rozpoczę^a^a zakłóceń na ^dległości ^  Dz w nieróv/ności 
1,8 i .k, :lędniono dodatkowo wartość ¿o/przyjmowane czasy ilustru je 
rys. 1.3/.

Podane odległości v/ykrycia są niezależne od pracy samoboto « 
wych s ta c ji radiolokacyjnych obserwacji powierzchni ziemi i  zależą 
jedynie od możliwości s ta c ji rozpoznaY>?czych. Dlatego też , aby odpo »

|| wiedzieć na pytanie czy prowadzone siłami pododdziałów zakłóceń rcb 
rozpoznanie radiolokacy^jne zapewnia Vi?ykonanie zadania bojowego przez 
środki zakłóceń, należy każdorazowo brać pod uwagę możliwości v/yko 
rzystyw?anego sprzętu.

Zupełnie inaczej v/ygląda sytuacja przy cki'eślaniu możli «  
v;osci urządzeń wykorzystywanych dla rozpoznania pedstawowych para 
metrów tecłmicznych s ta c ji radiolokacyjnych ni^przyjaciela. W danym 
wypadku podstawowym parameti^ern, który warunJaije możliwości ich 

oki-eślenia, jest moment włąc.... '̂nia dc pracy s ta c ji radiolokacy jnych 
obserwacji powierzchni ziemi®

Z rysunku 1.3 wynika, że liiiioy/a wartość drogi bojowej 
samolotu od momentu włączenia rcb do momentu zrzutu bomb, każdorazowo 
zależeć będzie, od ^ymaganego czasu koxiiecznego na odszukanie celu 
i  przycelovt/anie / i sum/ oraz prędkości jego lotu . \Y rozpatrywanym 
przykładzie wartość ta, dla v/spółcześnie wykorzystywanych rcb wjnę - 
s l 3  ̂ * 48 km. /patrz tabela 1.1/. Doliczając do otrzymanych wartości
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wielkość D_ -D /w rozpatrywanym przykładzie 6 km/ otrzymamy minimalną PRB
odległość rozpoczęcia pracy s ta c ji radiolokacyjnych obserwacji 

pov/ierzchni ziemi#
Z kolei określimy minimalną odległość wykrycia /Dw min/t przy 

której jesteśmy w stanie określić podstawowe parametry techniczne 
s ta c ji, przeprowadzić ich analizę i  zapewnić stworzenie efektywnych 
zakłóceń na odległości >  Dz min /patrz rys# 1 #3/#

Przyjmuje s ię , że dla dobrze wyszkolonej obsługi, sumaryczny 
czas / ^a/, konieczny na przeprowadzenie analizy, łącznie z napro «  
wadzeniem nadajnika zakłóceń w azymucie, kącie położenia i  często - 
tliw ości, od momentu wylorycia pracy s ta c ji radiolokacyjnej v/ynosi 
30 - 40 sekund '# Minimalna odległość wykrycia pracujących s ta c ji 
radiololcacyjnych obserwacji powierzchni ziemi powinna zatem wynosićs

Ow min ^  Vc / /a + Zw + /n/ + ...1 .9 .

W warimliach naszych rozważań /patrz rys# 1 #3/ odległość ta wynb^si 
36 -  49,5 km#

Minimalne odległości wykrycia pracujących s ta c ji radioloka - 
cyjnych /Dv; min/ dla poszczególnych prędkości lotu samolotów ilustru­
je tabela 1#4#

R.«dk06<5 lotu! 1 5 0  I 2 0 0  ! 250 ___ 400 i oOO 'I  '  J ^  5 "  I
300 I 350 I

=s s sss=rs s
' 600 ;

Dv/ min V/ ton. 15,0/1 20,0/ 25,0/ 
21,75i29,0 \ 36,25

30,0/1 35,0/' 40,0/I 50,0/t 6C,G/
43,5 ! 50,75i 58,0 ¡72,5 J 87,

;a=;sa:

lY tabeli nie uwzględniono

Aby porównać otrzymane dane z minimalną odległości^rozpoczęcia 
prący przez stacje radiolokacyjne obserwacji powierzchni ziemi, należy 
j*eszcze uwzględnić drogę jaką przebędzie samolot od chybili włączenia do 

pracy urządzenia promieniującego energię elektromagnetyczną do momentu 
odebrania emisji przez urządzenie rozpoznawcze#

Ponieważ dane o celach /odległość, azymut, wysokość, kąt poło­
żenia/ będziemy posiadali niezależnie od pracy urządzeń promieniują — 
cych energię elektromagnetyczną,, — stąd wykrycie momentu v/łączenia 
ich do pracy nie nastręczy większej trudności i  czas ten wyniesie od

x/ Podane czasy odnoszą się do współczesnych urządzeń rozpoznawczych 
wykorzystywanych przez pododdziały zakłóceń rcb#
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sekiind /co przy założonej prędkości celu daje 1,5 ~ 3 km/*
W konsek;vencji otrzymaliśmy, że minimalna odległość

włączenia do pracy s ta c ji radiolokacyjnych obserwacji powierzchni
ziemi /w stosunlcu do bombardowanego obiektu/ wynosi 42 - 54 km,
a wymagania w stosunku do urządzeń olireślających podstawowe
parametry techniczne w/6elu zapewnienia wykonania stawianych

x/
zadań zawierają się w granicach 37>5 ~ 52,5 km •

Porćvmanie zależności odległości włączenia do pracy 

s ta c ji radioloicacyjnych w stosuaku do v;ymagań stawianych przed 
urządzeniami rozpoznawczymi, v/ celu zapewnienia rozpoczęcia 
zakłóceń na odległości >  Dz min i ^  Dz, przy różnych prędkoś­

ciach lotu celu przedstawia tabela 1 #5#

¡Bcędkość | Minimalna od l.| Minimalna od 1 ♦ jj IJaj bard z ie j o Odl.wykrycia
¡lotu  celu ¡włączenia do ¡wykrycia pracyn prawd opodobna i w km w celu 
¡w ra/sek« \ pracy s t«r/ l | st« r / 1  w km l! odl« włączenia! zapewnienia 
i j w km przy uwzględnię- ¡|do pracy st» ¡zakłóceń

f ŝum^120/160 sniem czasu
S ( wykrycia 3 5“ 10 sekijind

ii r / 1  w km
H 
II 
II

9«:x:'SZS4Be«

21^0/22^0
l2|,^25/2Za5____j 52i 2i 6o^o.

_____ ¡§¿¿911319.
56.0 I

DłHo OS9CS9 'aoa

II

¡Z od l»^  Dz !
* !
I  ^______

lH i ' i i l2 9 iU Z l\
I 21a2i i l i 0____ I
bM 5/5ii25_„_|

|54i25/Z1iii_„.| 
"§2i 2/§i.s2_ _
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^ze^rowadzone rozważają teoretycz4>Ł-_gozwalają_^na_stwier« 
dzenie»^¿©^dane^otrz^mane^z^rozpoznania^/w^oparciu o podstawowy 
parametr, którjĵ m w ną-gĝ yig__v/ypndku jest moment rozpoczęcia pracy

powierzchni ziemi/ pozwalają
na^stworzenie^efektywn^ch zakłóceń z odległości!]^Dz min dla 
wszystkich rozpatryv/anych prędkości lotu celu na wysokościach po -
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odległości rozpoczęcia pracy stac ji radiolokacyjnych obserwacji
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x /  PoY/yższe odległości zostały wyliczone przy założeniu, że urzą­
dzenia rozpoznawcze zostały rozmieszczone na obiekcie bombardo­
wania*
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I?2wierzchni^iemi^b^da^znacznie^v4^ksze^/245^-^

organizację efektyv/^ 
”^5” /patrz rys. 1 .3/ i  większej 

i  y;ysokości lotu celu /patrz tabela 1 . 2«
i^1.5A

Aby jednak daó odpowiedź, czy wymagania powyższe spełnione 
są w praktyce, należy uwzględnić możliwości bojowe współczesnych, 
będących na wyposażeniu pododdziałów zakłóceń rcb urządzeń rozpoznaw­
czych.

*7• skład pod-̂

2ŚŚ2i5ż2w«5!^i222iLllli2i2i22iij£^£_2®i2iySiS2v/_52i252jaS^^*
środki rozpoznania będące na wyposażeniu pododdziałów zakłóceń 

rcb /patrz załącznik nr 2/, można podzielić na 3 grupy2
- środki ogólnego rozpoznania;

-  środki określenia podstawowych parametrów technicznych i  ich 
analizy;

-  środki naprowadzenia.

Właściwości i  parametry wszystkich środków różnią się między 
sobą pod względem przeznaczenia i  wariinków pracy.

Środki ogólnego rozpoznania służą do sygnalizacji o zaaju^- 
v;aniu się w powietrzu obiektu, niezależnie od jego wyposażenia tech - 
nicznego. Zadaniem tych środków je s t 2
-  wykrycie i  rozpoznanie n ieprzyjaciela powietrznego; 

oki'eslenie składu, ugrupowania, kursu, wysokości, prędkości lotu 
oraz odstępów i  odległości między celami.

Do tego celu używane są stacje radiolokacyjne typu P-10 lub "JAWOR” .

Odległość wykrycia celów powietrznych z prawdopodobieństwem równym
50̂/a w Zależności od wysokości, dla powyższych s ta c ji przedstawia 
tabela 1 . 6.
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Tabela zestawiona w oparciu o dane zawarte w pracy doktorskiej 
ppłk Makowskiego.



Porównując możliwości wykrycia obiektów powietrznych przez 
stacje typu P-10 i  »»JAWOR” /patrz tabela 1 . 6/, z danymi jakie 

otrzymaliśmy w toku dotychczasowych rozważań /tabela 1 .3/, docho -  
dzimy do wniosku, że zapewnienie^wyst^zajgce^^gł^bokości__

bidzie od prj|dkości
i  wysokości lotu  celu.

O S H S 9 m ceC 9  OSt tSStfSB OSUjtO «saD«t»

w rozpatrywanym przykładzie, stacje typu P« 1 0  zapewnią tę 
głębokość dopiero od wysokości lo tu 'ce lu  1200/1 600/m/ dla odle - 
g łośc i zakłóceń >  Dz min i  1800 /2500/ m dla odległości zakłóceń> Dz. 
Stacje typu »»JAY/OR»» odpowiednio od wysokości 400 /500/ ra i  600/900/ m.

Ponieważ jednak minimalną wysokość na jak iej powinny być 
rozpoznawane cele w głównej mierze określają możliwości środkóy/ 
zakłóceń /patrz wykres 2. 1/, należy stv/ierdzić, że wymagania po« 
wyższe w zasadzie spełniają jedynie stacje typu "JAY/OR»*.

służą do sygnalizacji o tym, że obiekt na którym znajdu­
je  s ię  odbiornik, opromieniowany jest przez stację radiolokacyjną 

n ieprzyjaciela, określenia podstawowych parametróy/ tych s ta c ji i  ich 
a.npjJ !,y»

Głóv/nym zadaniem urządzeń tego typu jest określenie 
częstotliwości roboczej rozpoznawanej s ta c ji radiolokacyjnej 
i  jo j położenia w przestrzeni oraz przekazanie tych danych środkom 
naprowadzenia.

W pododdziałach zakłóceń rcb zadania powyższe wykonują 
/będąee na ich wyposażeniu/, stacje typu P0ST«2Iffi /clmrakterystyka 
s ta c ji POST-2 IvlK przedstawiona jes t w załączniku nr 3/,

Z danych technicznych wynika, że stacje tego typu zapewnia­
ją  wykrycie i  rozpoznanie pracujących s ta c ji radiolokacyjnych 
obseiw/acji powierzchni ziemi, średnio na odległościach 150- 200% 
zasięgu działania rozpoznawany'ch urządzeń. Da,i,,,u powyższe zapewnia—
;ią więc w zupełności odległość rozpoznania określoną w wyniku 
uprzednio przeprowadzonych rozważań teoretycznych, bez względu na
prędkość lotu celu.

'i
j>i*pdki naprowadzenia» przeznaczone są z ko le i dla dokładne­

go określenia parametrów pracujących s ta c ji radiolokacyjnych 
/szczególnie częstotliwości i  kierunku/ oraz nastrojenia nadajnika 
zakłóceń na daną częstotliv/ośó i  naprowadzenie anteny nadajnika na 
kierunek rozpoznawanego LU’ządzenia. Pozwalają one róv/nież na pro — 
wadzenie kontroli za pracą zakłócanej s ta c ji radiolokacyjnej.
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w pracy ich wykorzystuje się wstępne dane otrzymane ze stacji
POST-2 ŁlK# a w v/ypadku braku tych danych» odbiornik prowadzi poszu -

* yijkiwanie przy użyciu własnych urządzeń antenowych •
Ten system pracy należy każdorazowo wykorzystywać w warunkach 

gdy stacja radiolokacyjna włączona będzie do pracy na odległości 
^  Vc / ćsum/ + przedłużać czasu koniecznego na

przeprowadzenie analizy parametrów technicznych*
Dane techniczne odbiornika /patrz załącznik nr 4/ w zakre -  

Sie możliwości rozpoznawania celów powietrznych» zapewniają wykry­
cie i  rozpoznanie parametrów technicznych pracujących stacji 
radiolokacyjnych obserwacji powierzchni ziemi przy kątach położę -  
nia powyżej 1»5 stopnia na odległościach rzędu 120 km i  więcej*
Powyższe dane zapewniają więc całkowicie wymagania stawiane przed 
nimi zarówno w stosunku do odległości jak i  wysokości wykrycia 
celów powietrznych /patrz tabela 1*5 i  wykres 2*1/*

Reasumując dotychczasowe wnioski można stwierdzić» że:
1. Konieczność stosunkowo długiej nieprzerv/onej pracy stacji radio­

lokacyjnych obserwacji powierzchni ziemi» zapewnia możliwość ich 
rozpoznania z odległości umożliwiającej v/ykonanie zadania bojo - 

wego przez stacje zakłócające bez względu na prędkość lotu oelu*
2* Zasięg działania urządzeii rozpoznawczych /jakkolwiek ograni -  

czony krzywizną ziemi i  prostoliniowym rozchodzeniem się fal 
wykorzystywanego zakresu/f zapewnia każdorazowo wcześniejsze wy­
krycie pracującej samolotowej stacji radiolokacyjnoj w stosunku 
do możliwości rozpoznania przez nią obiektu» na którym one są 
rozmieszczone» bez względu na wysokość i  prędkość lotu celu*

3# Skuteczność zakłóceń uwarunkowana jest od właściwości parametrów
technicznych zakłócanej s ta c ji radiolokacyjnej observ;acji powierzchni 
ziemi» których analiza pozwala na dobranie odpowiednich form 

i  metod zakłóceń» określenia możliwości bojowych vjykorzystywanych 
stao ji Zakłóceń i  odpowiedniego ugrupowania ioh w stosunku do 
osłanianych obiektów*

x/ V/ykryoie pracujących stacji radiolokacyjnych» w danym wypadku jest 
utrudnione» ze względu na ohar.'akt ery styki kierunkowe urządzeń 
antenowych. Przyjmując jednak» że azymut i  kąt położenia celu może 
być przekazywany ze staoji radiolokacyjnej» odbiorniki te w wypadku 
póńnego włączenia do praoy samolotowjioh staoji radiolokacyjnych 
mogą pi»owadzió rozpoznani© samodzielnie#
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i|a « WgkaźnildL ola?eslcij[ą y ^mpż:U .y śo^̂ pod<yi^iałów zakł69e4..

^diolokaoyjaprcfa oelowników bomboiyych#

Zasadniczymi wslcaźniljaini określającymi możliwości bojowe 

pododdziałów zakłóceń rob sąt
-  głębokość strefy zakłóceń;
-  cłiarakteiystyki czasowe;
«  ilośó jednocześnie zakłócany^ celów;
-  możliwości manewrowe;
<- ilośó jednocześnie osłanianych obiektów«
Stefa zakłóceń jest to przestrzeń, w gi*anioach której mogą byó 

skutecznie zakłócane urządzenia /systemy/ radioelektroniczne 

nieprzy j aoiela •
Dotybhczas obowiązujące materiały nakazują, aby przednia 

granica strefy zakłóceń znajdowała sLę na odle^ości przekraczającej 
rubież wykiyda osłanianego obiektu przez radiolokacyjną stację obserwacji 
powierzchni ziemi, a tylna na prawdopodobnej rubieży bombardowania 

/patrz rys« l f 2 i  2«1/«

Majbardstej prawdopo -  
'd o b n a  od l, rozpoczęcia pracy prze

rcb

Kuotez rozpoczęcia zakłóce?hs^ 
(S0*4Qsmk. od  chw ilą  vihęczetua.

do praotj r6cj

Prawdopodobna ru b ie ż  
wykrada obiektu (brednia  

-^0-SO k m )

hck

ó fre fa  J zakłócenia

Prawdopodobna 
jrubiei bombanolo} 

ŷ ania
Obiekt o iredn te i t • 
rlL. k on tro itow oeci

Rys« 2«1« Głębokość strefy zakłóceń*
x/ Biuletjm Inforraacyjny nr 3 /38/ str, 75.

Instzukoja po bojawoj rabotle as stanowi pomlecdi str. 112«
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V/ymagania powyższe podyktowane są dążeniem do uniemożliwienia 
nieprzyjacielowi wykiydLa osłanianego obiektu*

Biorąc pod i»vagę fakt, że obiekty osłony położone na obszarze
x/Frontu charakteryzują się niezbyt dużą kontrastowośoią radiolokacyjną ' 

-  wykonanie powyższego zadania będzie możliwe do re a liza c ji, ale tylko 
w sytuacji najbardziej ^ rzy ja jąoe j. Głównym wskaźnikiem jaldL bowiem 
należy przyjmop-;ad dla określenia maksymalnej odległości zakłóceń, 
jest odiémose rozpoczęcia pracy przez stację radio loica cyjną observ;acji 
P owi erz chni z i emi *

Z I^llcuJaoji jrzeprczadzonych w rozdziale I  pkt 1 wieny już, 
że linicv/a wartość drogi bojowej od momentu włączenia reb do momentu 
zrzutu bomby jest każdorazowo fimkcją prędkości lotu celu /patrz 
tabela 1 . 1/. Doliczając do otrzymanej wartości wielkość PRB
otrzymany najbardziej prawdopodobną odległość rozpoczęcia pracy 
stac ji radiololcacyjnej obserwacji powierzchni ziemi w stosunku do 
obiekta*

Jeżeli z kolei w;zględnimy charakter¿rst^k^czasowe^wykorzystywanego 
przez nas sprzętu /drogę jaką prze będzie samolot za czas anali2y  
páremetrów technicznych pracującego urządzenia i  naprowadzenia nadajni! 
zakłócającego na zalcłócany obiekt/, otrzymany odległość, z jakiej 
jesteśmy w stanie zapewnić zakłócanie s ta c ji radiololcacyjnej 
obserwacji powierzchni ziemi /patrz tabela 2. u .

x/ Średnie odległości v;ykrecia przez współczesne stacje radio­
lokacyjne obsei*wacji powierzcłini ziemi v/ zależności od wysokości 
lotu samolotu wynoszą dlaj

-  je z io r  i  rzek 60-100 lon;
-  m o s t ó w  40-  8 0  l o n ;
-  panc.zgrup.wojsk 40-50 km.

xx/ Na charakterystyki czasowe slzładają się s ozas potrzebny 
na pos2wkiwanie celu oraz czas konieczny na naprowadzenie 
średkoiv zakłócających, na olcreśloną częstotliwość i  kierunek.
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Z tabeli wynika, że o^issJo^ć^zakłóceń^/^tak^^czneĘj^^^u^^

włączenia do oracy stac ji radiolokacyjnych obser//aoji i>owie:r?zohni z iem i.

li^zględniając pomadto dążność nieprzyjaciela do włączania 
stac ji radiolokacyjnej na minimalnej odległości, dochodzimj  ̂ do
wniosku, że rozpoczęcie zakłóceń z rubieży ^  od odległości
wykir̂ -̂̂ cia osłanianego obiektu w większości wypadków będzie niOiiiożliwe.
Biorąc powjł-ższe pod uwagę oraz zadania jakie mają dg^pe‘łń i0:śaa
pododdziały zalcłóceń reb, przednia granica strefy zakłóceń powinna
anajdo7;ać się na odległości ^  Vc /tw + tn/ +

i i 2££-i2ŻS;22£222i 2-.2«lYiŚ2-S I2- - 2£i22. sprowadza się do i lo ś c i 
zakłócanych samolotów Ŷ ą̂̂ osajr-żonych w stacje radiololzaci^^jne obse:»'*'.vacji 

powierzchni ziemi.

Z aktualnej organizacji wynika, że zadania te realizo;vane są 
przez kompanie zakłóceń reb wchodzące organizacyjnie y} skład samo­
dzielnych batalionów radioelektronicznego przeciwdziałanla/patrz 
załtpznik nr 2/.



z organizacji te j wynika również, że zakłócanie sanolotowydi 
stac ji radiolokacyjnych wykonują /będące na uzbrojeniu kompanii 
zakłóceń rob/ naziemne przewoźne stacje SPB-7* Zadaniem tych s ta c ji 
jest prowadzenie aktywnych zakłóceń s ta c ji radiolokacyjnych pracujących 
w zak2?eale 3-3,75 cm. Mogą cme zakłócać równocześnie nie więcej niż 
trzy stacje radiolokacyjne -  dwie stacje zakresie 3-3#35 cm i  jedną 
w zakresie 3,35-3,75 can /szczegółową charakterystykę danych taktyczno- 
technicznyoh s ta c ji SPB-7 przedstavd.a załącznik nr 4/* W sprzyjających 
warunkach, jedna stacja /posiadająca 3 nadajniki zakłóceń/, może 
zakłócić jednocześnie 3 rcb. \?ynila to z tego, że rcb mogą pracować 
na dowolnie wybranej /z danego zakresu/ częstotliwości, a skuteczne 
zakłócanie ich jest możliwe po dokładnym zgraniu częstotliwości 
nadajnika zakłócającego z częstotliwością zakłócającego urządzenia 
/do zakłócania jednego celownika hależy zatem użyć jednego nadajnika 
zakłóceń/ Teoretycznie w wypadku gdy kilka samolotów lec ia ło ly  
w zwartej grupie, a ich stacje radiololcacyjne obserwacji powierzchni 
ziemi praci^owałyly na tej samej częstotliwości, wówczas jeden nadajnik 
mógłby zakłócić wszystkie stacje. Najczęściej jednak stacje radio­

lokacyjne poszczególnych samolotów wchodzących skład grupy będą 
pracować na różnych częstotliwościach i  dlatego ilo ść  nadajników 
zakłóceń zależy każdorazowo od zaistniałych warunków.

Określając możliwości zakłóceń należy pamiętać, że jakkolwiek 
stacja SPB-7 posiada trzy nadajniki zakłóceń, to jednak anteny ich są 
sprzężone, co uniemożliwia ich użycie na różnych kierunkach. Biorąc 
powyższe pod uwagę, określenie i lo ś c i równocześnie zakłóoaryoh celów 
przez pododdział zakłóoeń rob, będzie możliwe jedynie w przypadku 
dysponowania przez nas danymi dotyczącymi, z i lu  kierunków jednocześnie 
może być atakov/any osłaniany obiekt.

Należy sobie zdać sprawę, że nikt nie jest w stanie udzielić  
odpov/iedzi na powyższe zagadnienie, niemniej jednak na podstawie 
przeprowadzonych cńviczeń oraz rozważań teoretycznych^^ -  jako

optymalne rozwiązanie należy prtęyjmować możliwość jednoczesnego 
atalcu na osłaniany obiekt z trze oh kierunków, przy OĴ m maksymalna

x/ Doc. Kandydat nauk wo jskavyoh 'CŻBST̂ CHaYSK̂  ̂ W.P...  .......
Razwiedka radiołokacjonnyoh stancji protiwnika- -  wyd. Wojenna ja 
Artileryjsicaja.'Komandńaja Akedemi'já. -  ̂ •
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gęstość nalotów^^ na jednym kierunku może wynosić 2 «  3 sam/rain# 
Jeże li zatem nalot dokonywany jes t falami i  zakłócenia 

prowadzone będą na odcinku uniemożliwiającym wykonanie zadania 
przez lotnictwo wykorzystujące rcb, ilo ść  jednocześnie zakłócanydi 
celóiv /na jednym kierunku/ przy której jesteśny w stanie zapewnie 
sloiteczną osłonę obiektu określamy ze wzozu:

'*1
S 2.0

gdzie? S -  ilo ść  jednocześnie zakłócanych celói'» / ilość samolotów 
na minutę/.

N -  ilo ść  nadajników zakłócających.
tp -  czas zakłócania plus czas przestrajania /w min/.

Określając J^ożliwości^manewrowe pododdziałów zakłóceń radio-»

lokacyjnych celowników bombowych, należy uwzględniać czas konieczny 
na ich rozwijanie, zwijanie i  przegrupowanie•

0 możliwościach tych mówią dane taktyc2Wio -  teołmiczne wykorzysty­
wanego sprzętu porównując je  z charakte rys tylcami manewrowymi
obielctów osłony, można określić czy spełniają stawiane im wymagania.

Biorąc pod uwagę fakt, że pododdziały zakłóceń rob najczęściej 
wykorzystywane będą do osłony obiektów stacjonarnych lub obiektów 
o zbliżonych możliwościach manewrowych"^^^J^należy stv/ierdzić, że 
posiadany sprzęt jest w stanie sprostać wymaganiom stawianym na 
współczesnym polu walki.

Ilo ść  P^^ez pododdziały

zakłóceń rcb zależy od całego szeregu czynników, a przede wszystkim 
od s i ł  i  środków jakimi dysponujemy oraz charakteru osłanianych 
obiektów.

x/ Pod pojęciem gęstości nalotów należy rozumieć ilo ść  samolotów 
przypadającą na jednostkę czasu /minutę/.

xx/ Dane taktyczne -  techniczne s ta c ji SPB-7 podane są w załączniku 
nr 4*

:/ Najbaiidziej typowe obiekty osłony dla pododdziałów zakłóceń rob 
podane są w rozdziale l U  pkt B.



z uwagi na to, że wymagania w stosunku do poszczególnych 
obiektów położonych na obszarze î â ontu będą zróżnicowane -  określenie 
możliv/ości bojov/ych pododdziałów/ zakłóceń rob będzie możliwe dopiero 
w wynilcu szczegółowo przep2?owadzonych badań w tym zakresie*

b/ Czynniki warunicująoe ugrupowanie bô crwe oododdziałów zakłóceń

ra di oloka cyn nych ce łowni kó'.v bombowych •

\?ykonanie zadań stawiany di przed pododdziałami zakłóceń rcb
jest możliwe wavczas, je ż e l i  środki będące na ich Y/yposażeniu zostaną
odpowiednio rozmieszczone w terenie w celu osiągnięcia możliwie naj-

 ̂ x/większych efektów zakłóceń* ' • .

Ilość stacji zakłócających oraz ich ugiupowanie zapermiająoe 
najkorzystniejsze warunldL osłony obield;ów zależy każdorazowo od 
całego szeregu czynników* Najważniejszymiźs nich,które bezwarunkor/,o 
należy uwzględniać przy organizacji osłony obiektów charakteryzujących 
się dużą radiololcacyjną kontra stów ością sąj 
1. Możliwości techniczne s ta c ji zakłóceń*
2* Parametiy teclmiczne zakłócanych urządzeń*
3* Charakter osłanianego obiektu*

4« Charakter działania srodkow napadu powietrznego nieprzyjaciela* 
Rozpatrzmy zatem jak poszczególne czynniki wpływają na 

możliv/osci zakłóceń s ta c ji radiolokacyjnych obserwacji pcrwierzchni 
ziemi wchodzących v/ ze star/ rcb i  kompleksowych systemór; nar/igacyjno— 
bombowych*

>

Jedną z ważniejszych charakterystyk s ta c ji zakłócających jes t 
zasięg działania, który uwarunkowany jes t mocą nadajnilca, konieczną 
dla stworzenia efektyv/nyoh zakłóceń*

Odległość zakłóceń, przy olcresłonej mocy, zależy znów od całego 
Gzerotra czymikdv takich jak:
-  rodzaju zakłóceń;

- parametrów techniczn^^ch zakłócanych ua:^ądzeń;

— położenia stac ji zakłócającej w stosunku do zakłócanego urządzenia;
— warunkoT/ rozprzestrzeniania się fa l  elektromagnetycznych*

Ponadto celem stworzenia efektywnych zakłóceń na.leży odpowiednio 
dostroić nadajnik do częstotliwości zakłócanego urządzenia, przy ô ym

oa wxe±ncso3. stosunAoi mocy zaK:j:ocen cio, 
 ̂Im stosunek ten je s t większy, 'tym iriniej'sze 

prawdopodooiens\w/o v/ykryca.a sygnałów, użytecznych na tle  zakłóceń*
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^inien wykluczać możliwość normalnej pracy danego urządzenia* 
Spełnienie pierwszego warunku / przy stosowaniu zakłóceń 

selektywnych/ wymaga dostrojenia nadajnika zakłócającego według
częstotliwości i  skierovmnia go na zalcłócany obiekt, a v/ wypadku 
zastosavania zakłóceii zaporowych -  pokrycia zakłóceniami całego pasma 
odbieranej częstotliwości*

Drugi warunek jest spełniony z kolei w avezas, je ż e l i  moc 
/ na wejściu odbiomilea/ promieniowana przez nadajnik zakłócający 
jest dostatecznie duża w stosunku do sygnałów użytecznych. Należność 
ta jes t punktem wyjścia dla olcceślenia odległości zakłóceń i  możemy 

ją przedstav/ió w postaci nierówności*

j.----------------------------------------- -

j ^  ^  K p ............... 2.1. j

rgdsie t »  PSr" "" stosunek sygnału zakłócającego do użytecznego
sygnału na v/ejsciu odbiornika*

Kp -  współczynnik zakłóceń /według mocy/.

Zależność odległośoi zaklóc0n_Qd_mocy_nada¿nilff_zakłóc^

Z przekształconego równania określającego maksymalny zasięg 
s tac ji radiololcacyjnej wiadomym jes t, że moc sygnału na wejściu 
odbiornika s ta c ji odbita od skutecznej powierzchni odbijającej /G-/ 
v;yrażona jest równaniem;

Por mm wm mmmmmm

/AJT P  i ta s ’
• * • 2 2̂. j

Moc zakłóceń wchodząca na wejście odbiornika s tac ji radio­
lokacyjnej obsorv;acji powierzchni ziemi /Poz/ wyrażona jest 
z kolei równaniem zasięgu jednokierunkowej łączności;

Poz
Eua-.._£iaa_*_?p3_-^! . 4-fr_ . . . 2.3 .

/4 f  3oz/2 A fz

gdzie; Pnz -  moc nadajnika zakłócającego^i
Gaz -  zysk kierunkowy anteny s tac ji zakłóceń;
Doz -  odległość s tac ji zalzłóceń od zakłócanego urządzenia;
^RliS -  odległość s ta c ji radiolokacyjnej od obserwowanego obiektu ;



A f r  -  stosunek pasma przepuszczania przez odbiornik stac ji 
*a *"Fz"*^ radidolcacyjnej do pasma częstotliwości wysyłanego

przez nadajnik zakłócający*
Wamnek zakłóceń spełniony będzie zatem, je ż e l i  Poz ^  Kp , 
Podstawiając w ostatnie wyrażenie wartość Poz i  Por 

równanie maksymalnego zasięgu zakłóceń przyjmie postaci

Po

Doz
4jr_Pnz^*^Gaz_^J^f r^^^

• ^RLS*

I
n 2 !

• ^RLS'^...2.4. !I

x/

Z równania tego wynika, że przy stałych parametrach stac ji 
radiolokacyjnej, odległość zakłóceń w poważnej mierze uwarunkowana, 
będzie od mocy nadajnika zakłócającego i  skutecznej powierzchni 
odbijającej obiektu / /•

iTielkość mocy nadajnika zakłócającego potrzebną dla ulcrycia
sygnałów odbitych od opromieni owan ej powierzchni ziemi, o kres lan̂ y
wychodząc z równania 2*2* i  2*3* Należy po prostu podzielić
równanie 2.3 przez rór/nanie 2*2, i  wprowadzić odpowiedni stosunek
sygnału zakłócającego do użytecznego sygnału odbitego / S25/

Por •

Pnz -  225 .?BŁa— Saia__^___e a s L . .
Por 4/r C*az * A f r

Jeżeli założyłby, że • Doz v/óivczas otrzymamyi

Pnz £23 , ! b § __ ^ .£ „ _ iL £ S —
Por 4 /r Gaz D A f r

2.5.

Analiza powyższego równania pozwala na wyciągnięcie 
kilku interesujących wniosków. Najważniejsze jes t to, że v,/ielkośc 
potrzebnej mocy nadajnika zakłóceń, jest odwrotnie proporcjonalna 
do ła r̂adratu od le^ośo i. A więc, im większa jes t odiémose obserwowa*

x/ i’ównaniu nie uwzględnione niezgodności polaryzacji sygnałów 
użytecznych i  zakłóceń oraz wpływu warunków na rozprzestrzeniani« 
się fa l  elektromagnetycznych* ' ^  \ >

xx/ Jeże li stosunek przewyższa współczynnik zakłóceń Kp,
działanie zakłóceń będzie efektywno.



do skutecznego zakłócania jes t mniejsza*
Ponadto p r^  pewnej odległości, wielkośó sygnału s ta c ji 

akłócającej odbieranego odbiornik s tac ji radiololcacyjnoj
pada poniżej pozioru wymaganego do uzyskania ustalonego mini- 
alnego stosunku s, nału do zakłóceń* Powyższy fakt spowodowany 
est tyra, że moc odbi-tyoh sygnałóvr rauiolokao3''jnyQh w pimkoie 
dbioru jest odVi/rotnie proporcjonalna d> cz\^^rt@j pot^^ odległości 
'ozpoznawanego obiektu, a moc zakłóceń rimi-enia się odwrotnie 

proporcjonalnie do liwadratu odległości a. lajnilffii zakłóceń 

patrz wzór 2*2* i  2*3*/«
Jeże li zakłócenia prowadzone r-a z allektu opromieniowywanego 

)rzez stację radiolo! .cyjną, to w wprrnai sa: bciej wzrastającej 
Intensywności odbitych, ^gnałów w st^a.vji!ra lo sygnałów aakłooających, 
sacżynająo od pev/nych odległości zacłiodzi taka sytuacja, że

..2S.I ^  Kp. Ta nierówność oznacza, że zakłócenia w danym wypadku 
Por
lie są efektywne*

Miniraa^a_^o^e^^ó^^kłóceń /Dosł/ przy zgodności częstotlhiwości 

laadajnika zakłóceń z częstotliwością stac ji radiolokacyjnej możerqy 
określić wychodząc z równania 2*4* Jeżeli założymy, że «  Doz
7/ówczas wartość Dosł możemy zapisać w postaoi następującego równania:

!-*

posł Kp ^RX3 , ÊOS ^  ^
’il^**Pnz~T*"Gaz "’"’2"*

. . 2.6*

Z powyższego równania wynika, że w granicach strefy 
określonej promieniem Dosł, zakłócenia nie będą efektywne.
Sygnał odbity od opromieni cwanej powierzchni ziemi jest w daaaym 
wypadku większy niż t ło  szumów wytwarzane w odbiorniku przez 
nadajnik zakłócający, wobec czego obserwowani'’ obiekt staje się 
widocziy pomimo zakłócania, Z równania wynika również, że rozmiaiy 
strefy będą tym mniejsze im większa ekr;iwalentna moc nadajnika 

zakłócającego*
Rozmiary strefy na równi z omawianymi czynnikami zależą 

róvmieź od charakteaai stosowanî ĉh zakłóceń. Dlatego też dla 
zakłócania sygnałów stac ji radiolokacyjnych zazwyczaj stosuje 
się zakłócenia z modulacją szlamową, dla których wielkośó

z/ Wielkość ta. została określona eksperymentip.lnie, przy wykorzy­
staniu s tac ji SPB -  7 i  rob RBP «  4 • dane uzyskane w czasie
po^tu na kon.sultsuiji w ZSRR od mjr Kozłewr.*



Znając aatein wielkość wspćłczynnilca Kp oraz parametiy urządzeń 
zakłócający dli vi/ykorayst3nvanych przez pododdziały zakłóceń rcb możemy 
z dostateczną dokładnością określić maksymalną i  minimalną odlogłoś^ 
/ rzeczywistą/, z której nadajnik zakłócający o określonej mocy nie ' 
będzie już v/ stanie wymazać echa odbitego od obserwowanego terenu. ] 

:porównaoy więc jak kształtują się w prakiyce możliwości tochnidi 
wykorzT̂ ŝtywar̂ ôh przez nas s tac ji zakłóceń w stosunlcu do 7;ynagań 
taktycznych /określon;;,^oh w odniesieniu do przedniej i  tylnej granicy 
strefy zakłóceń/.

Jeżeli założymy, że stacja radiolotecyjna obscr^aacji oowierzoh
ziemi c mocy impulsie 30 M  i  zysku antenowym 500, opromieniowywuje

2
obiekt o slaitecznej powierzchni odbicia 10 000 m , to odbita moc w 
impulsie / Podb/ od obiektu znajdującego się w odległości 114 lon
wynie s ie :

Podb.
a.

D.
0,92 \7.

 ̂ “RIS
rorór/nując otrzymane wartodoi a mocąnd. wykoraystywaiiych stac ji

zakłócaj P<;Cĵ ch, widać Vv'yraznie, ze możliv;osci s ta c ji zaPcłócających 
przekraczają w ônażyrym stopniu stawione wymagania.

C charakterystyki danych tedinicznych s ta c ji SPB-7 /podanej 
Vi/ saiLCj,Gsni!cu nr 5/ widać jednak, ze praktyczna odległość slcutecznych 
zakłóceń jest ograniczona i  w zależności od wysokości lotu zakłócaneg 
celu zawiera się w granicach 80 •• 130 lan przy pracy jednym nadajnild.e|| 
1 przy pracy trzema nadajnikiini na te j somej częstotliwości wynosi llC, 

Zależność odległości zakłóceń od wysokości lotu celu wynika z oharl 
r^rstyl^. l:iemnl:avej rnteny s ta c ji zakłócającej SPB-7 oraz możliwości ; 
przełączania anten w kącie położenia. Ponie\vaż minimalne położenie 
«.jiten i.'^nosi 6 stopni, a szerokose viiązldL kierunlcowej anteny w przekrój] 
pionowym /przy spadku mocy do połowy/ 8-11 stopni, możliwości zakłócciij 
/
wyso

H j[km)
ii

w ^  ■ ’ ĄJ 9 ~ w — y  -^ .J m • < Ni. K J  W a b  ■W ł>.-V ^  W

/z uwzględnieniem charcakterystyki kierunkowej anteny/, w zależności odj 
wysokości będą kształtować się następująco / patrz wykres 2.1./. |

io io 90 110 130 D

w ŷ s oko soi lotu celuj^ « 
odległość rozpoczęcia zakłóceń■ przy prędkośoi**lotu celu

oOO m/sek. i  najbardziej prawdopodobnej odległości roznocsccia prae 
przez stację radiolokacyjną obserwacji powierzchni ziemi# ^
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Wykorzystując dane otrzymane z wykresu oraz dane z tabeli 
2«1# możemy zestawie tabelę porównawczą» określającą zależność 
możliwości zakłócania przy określonej prędkości i  wysokości lotu 
celu» która stanowić może podstawę przy podejmowaniu decyzji na 
poszczególnych punktach dov/odzenia«

Tabela 2*2.
«SD499CB»«» «BPCS3

I stsssszsgsfsssssssTŝ sssssazass:
5 0 5 Odległość
I 'W o zakłóceń
i 5 ^ ml ^  mißi  ̂ ts
I u  o Qi H
! ÖI  SSSSS£S8^i2SSS3CSBaSXB tsasssfs
[iS 2 -„4 l2 A Z 2 Z ilj| _ . 

}200 !1 7 ł0/22j,0

I250 
I300

! 21 „25,
rc=»cc s y r s ic s a D c O fa  c Ł r r> g

=:sa=ssT3SS3sssâ sssas33ss:sss3S53ES|SEasss;assr3s ssssas
Wysokość lotu jWysokość lotu J Odległość 

celu»przy § zakłóceń
której zapewnia-j > Dz 
my wymaganą ¡j /w km/ 
odl» zakłóceń jj 
./w_m^_____ ________________

,^Ą,iis35/S§A5.
3 c a  « d  las OH» css <ssi CS) CS  c

a e c s a i e c s e

0

celu» przy j 
kóór^jj zapewnia«} 
my wymaganą j 
odia zakłóceń j 
/w m/ I

:>easi3asc;;aa<^

5 25 „5/:
C3 c o  CS C 3  C 3  d&  9  OO S

5350
ä o n  e s » e s c

400
1500
1600

,4-IJjS5Í66j_5_
■IaO J 890/1152 _1l70,0/76,0 ■>cscSD<3e c s m «C r~^gm Tr~ii¡T---- 1 i:ic i~>ir^ u~.i n r  rrpiw « « s o c e  cBtacpfci «saaosSí)C80& dbcsod&cssi«9«s

,j__ü4a¿¿aai___ ___L§Zal/95iO___ ..á4J2Z5Z¿2
..-J-136¿2010_ _j_105i0/l1480 [  6930/8700-«»síss? Ä«ags»»aassssssasass «Ässssag

1 3 7 5 /Í5 0 0
B C S B «b «D 1 B 3 X Q & łe a

1'8207212'0'

<=^iS9 assaflKM H O ffKd

Rozpatrując praktyczne możliwości zakłóceń^ należy również 
przebadać jak kształtują się one w stosunku do tak zwanej Dosł® 
Przyjmując do obliczezi dane podane w przykładzie 1 oraz dane 
dotyczące s ta c ji SPB»7 otrzymamys

Przykład 2
_______ <M0«C cas jfc g g łg a ra f j

30000 W.500.10.000 la . 5
•  «■ • • s o o ^ e f le c a łw e e u e s łc B D  tao c c a a ic n  AcL.saM iauc«M  « » « > • » 1100 mDosł = y 3 -■

 ̂ 4 ' i  . 300 . 500 V/

W praktyce, Dosł należy przyjmować jedmk nieco większe. 
Wynika to z tego, że w ogólnym wypadku maksimum chai”akterystyki 
kierunkowej anteny s ta c ji radiolokacyjnej mo a nie pokrywać się 
z kierunkiem na nadajnik zakłócający /rys, 2.2./.
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O r l s

—' &02

POZ

Rys. 2#2* Zależność Opjjąy^ j  ®d odległości.

Biorąc powyższe pod uwagę, efektywność zakłóceń na 
równi z innymi czynnikami zależeć będzie również od stosiinku

1. , Ważne jest to zwłaszcza wtedy gdy w j^akłóceniach
®RŁS

chcemy ukryć obiekt o stosunkowo dużych wymiarach lub gdy zakłóca­
na stacja wykorzystuje do naprowadzenia radiolokacyjny punkt 
orientacyjny.

Z rysunku 2.2• widać, że maksymalna różnica pomiędzy

®RLS ^  ̂  ̂ *̂ 1013 nastąpi wówczas, gdy samolot znajdzie się
najb liże j obiektu /na prawdopodobnej rubieży bombardowania/^^. 
Uwzględniając zatem w równaniu 2.6 powyższą zależność, przyjmie 
ono następującą postać;

^RLS * ®KLS <0Dosł. Kp
4 // Pnz Gaz A fr

• • . .2.7.

W praktyce, weirtość tę dla współcześnie wykorzystywa -  
nych s ta c ji radiolokacyjnych obserwacji powierzchni ziemi można 
przyjmować równą wysokości lotu  celu.

Reasumując dotychczasowe rozważania możemy stv/ierdzić,
że:

1. Moc wykorzystywanych urządzeń zakłócających jes t dostatecznie 
duża w świetle stawianych wymagań.

2. Rzeczywista odległość zakłóceń /w oparciu o podstawowy para •• 
metr jakim jest moment rozpoczęcia pracy przez stację radio — 

lokacyjną/ uwarunkowana jest od prędkości i  wysokości lotu celów« 

Odległość tęi ilustru je zestawiona porównawcza tabela 2.2.

x/ YiTielkośc ta zmieniać się będzie również w zależności od kiemuiku 
nalotu i  rozmieszczenia s ta c ji zakłócających ?/ stosunku do osłer 
«ianego obiektu /zagadnienia te  zostaną omó>vione oddzielnie/.
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3« Istnienie minimalnej odległości stakłóceń /t«zw« Dosł/ zmusza 
nas do uwzględniania je j  przy orgemizacji osłony obiektówf 
w celu zapewnienia możliwości zakłócania do PRB.

Analiza  ̂par ^ e trów  ̂techn iczi^ch^^z^łó^

Wskazauaa w pkt* 1 zależność oddziałowuje
•̂ RŁS

zarówno na odde głośó zakłóceń, jak również na wielkość sektora 
rozjaśnienia ekrainu wskaźnika s ta c ji radiolokacyjnej* Biorąc 
zatem pod uwagę fakt, że wielkość kątowa rozjaśnienia ekranu 
wskaźnika s ta c ji radiolokacyjnej zmienia s ię  wraz ze zmianą poło­
żenia obiektu, na którym zainstalowana jest stacja radiolokacyjna 
/rys* 2*2/ może okazać s ię , że przy pewnym kącie cC »  •*-g“ "  , 

52“  ® Kp, a w wypadku o i  >  — , “ j j l  <1 Kp* W tym ostatnim
wypadku zakłócenia nie będą efektywne*

Rys* 2*3« Możliwości osłony obiektu w zależności od wzajemnego 
położenia s ta c ji zakłócanej i  zakłócającej*
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Z przytoczonych nierówności wynikat że efektywność zakłóceń 
przy sta łe j mocy nadajnika zakłócającego, w głównej mierze zależeć 
będzie od strińctury charakterystyki anteny s ta c ji radiolokacyjnej, 
która ma bezpośredni wpływ na wielkość sektora rozjaśnienia ekranu 
wskaźnika#

Przyjmując za podstawę współczesne anteny s ta c ji radiolo -
I

kacyjnych, których wartości l is tW  bocznych są stosunkowo duże, 
sektor rozjaśnienia ekranu v/skażnika zwiększa s ię  wraz ze zmniejszę -  
niem odległości pomiędzy zakłócaną stacją i  nadajnikiem zakłócającym 
/patrz rys# 2#4 i  zdjęcie nr 5/*

fe-m- •-

Rys# 2#4« Y/ielkość sektora rozjaśnienia na ekranie
wskaźnika s ta c ji radiolokacyjnej w zależności od 
char^ tery styki kierunkWej anteny i  odległości 
zakłóceń*

11

I”

Zdjęcie nr 5# Zdjęcie ekranu wskaźnika s ta c ji radiolokacyjnej
w czasie oddziaływania na niego zakłóceń szumowych# 
I®zakłócenia średnie# I I  — zakłócenia duże#
1~linie odległości; 2 -  echa od celów;
3«zakłócenia w listku  głównym; 4 i  5 -zakłócenia 
w listkach bocznych#
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Dla określenia rzeczywistego kąta należy jednak
znać charakterystyki kierunkowe faktycznie wykorzystywanego sprzętu» 
do czego służą,będące na uzbrojeniu pododdziałów zakłóceń rob,stacje 
rozpoznawcze« Znając rzeczywistą lub przybliżoną charakterystykę 
kierunkową anteny s ta c ji radiolokacyjnej /rys® 2^5/ możemy określić 
sektor ro%jaśnienia na ekranie v/skaznika®

6 rls

6Rł.sfaCo)

-'JT TT

|»<<-

lub

Rys* 2*5« Zależność sektcE^a rozjaś-nienia na akranda wskainika, 
od charakterystyki kierunkowej anteny s ta c ji radio« 
lokacyjnej®

Vł celu olcreślenia wartości c^o  ̂ UciXśży na osi od «
ciętych odłożyć otrzymane krańcowe znaczenie współczynnika .y/znioo *
nienia anteny / 1 na osi rzędnych odczytać wartość <?ć,

'

' ^zyjmując za podstawę oćo liczymy się  z tym  ̂ że 
w sektorze rozjaśnienia będą istn iały pewne przerwy®

Yiielkość zakłócanego wycinka na ekranie wskaźnika 
s ta c ji radiolokacyjne«j» dla określonych mocy s ta c ji Zakłócanych 
i  zakłócających każdorazowo zależeć będzie zatem od stosunku

G
odległości zakłóceń, a ponadto od chai'akteru osłanianego 
obiektu®

W związku z pov̂ /yższym ©k3:''eślenie rzeczywistego kąta 
rozjaśnienia na ekrajfiie wskaźnika s ta c ji sposobem analitycznym jest 
fzeczą skompliJf.owaną» a wyniki zawBs?;e odpowiadają prawdzie® 

l^odatkowa trudność polega na tym» że oki^eśleni© charakterystyki kierun« 
kowej anteny s ta c ji»  m©ś'amy dokonać dopiero w czasie trwania nalotu, oo 
uniemożliwia uwwzględnienia powyższego czynnika przy rozmieszczaniu



s ta c ji zakłócających na osłanianym obiekcie#
Biorąc pov/yższe pod uwagę należy dążyć do zdobywania tych 

danych Już w okresie pokojowym, a w okresie wojny prowadzić Jedynie 
na bieżąco ich aktualizację#

Z danych Jakimi dysponujemy^^, wiadomym Jest na przykład, że 
sektor zakłóceń na ekranie wskaźnika s ta c ji radiolokacyjnych o para­
metrach zbliżonych do współcześnie wykorzystywanych urządzeń przez 
państwa NATO, w zależności od odiémose i  i  przy wykorzystaniu 
s ta c ji SPB-7 kształtuje się następująco? /patrz tabela 2#3/*

Tąbej^ 2#¿¿

saínan atasesIsjBataissa aaassvsHsss
I Í 1 i70 50 ! 30 20

I t Í

> Sara ans

I
;3S£S8SSSS3S I

72x 115x s I40x 180x

3.

I assass&ÊaasssassaaassiaeaaraaHgiss:
¡0dl«st «zakłócanej I 
Jod nadajnika | 130 | 90 !
«zakłóceń /w km/ j ! !P ss&ss sa>»1ssi8sc&ss4s sss: aa aa^a aa asaa A
jSektor rozjaśnia- j T §
mia ekranu wskai- ¡ 3 0  * 52 ł
Snika w stopniach i o 1
¡gi^H=^000 ____ « l i i i
aaaTsBaaaaaaaa@a3aaaaę:aaaaaaaaBaaaaa»aaaaaaaaaaaaaaaaaaaasaa3aaaaaa*aee8»
Tabela zestawiona na podstawie danych uzyskanych na konsultacji 
w ZSRH#

Przytoczone dane mogą zatem stanowić w chw ili obecnej podstawę 
przy określaniu ilo ś c i s ta c ji zakłóceń i  ich ugrupowaniu w osłonie 
obiektów naziemnych. Kie należy jednak uważać ich za coś niezmiennego 
i  dążyć należy do ciągłego ich konfrontowania z rzeczywistością,

ląrakter osłanianego

Kolejnym czynnikiem mającym bezpośredni wpływ na określenie 
ilo ś c i s ta c ji zakłócających i  ich ugrupowanie, jes t charakter i  zna­
czenie osłanianego obiektu oraz jego widoczność na elcranach wskaźników 
s ta c ji radiolokacyjnych obserwacji powierzchni ziem i.

C 3 c3IC3<3BCO

x r^ zy to c zo «e  d ^ e  w tabeli ¿T irw SkSSrSrkB H iS ItScji"r2ŚR R 7 
hane te określone zostały eksperymentalnie przy uwzględnieniu, 
że maksmum charakterystyki kierxmkowej zakłócanej s ta c ji po -  
krywa się  z kiftruuklem na nadajnik zakłócają; y«

xx /  Wartości oznaczone przez /x/ oznaczają, że w sektorze
są Widoczne przerwy. Pełny sektor rozjaśnienia 

^°wny 6 0 -  80 stopni /w zależności odOuiLsgłosd/ ̂

"obiekt" rozumiemy zarduno Uudoule i  urządzenia

‘  “  ‘ “ ' “» “ ■I“ * »  •  - ' j » -



m

z dotychozasowyoh rozważać wiasoy jtiż^ że zastosowanie rcb jest 
możliwe wówczas, jeżeH  ce l charakteryzuje się radiolokacyjną 
kontrastowoóoią lub je ż e l i  w bezpośredniej jego bliskości znajdują się 
radiololcacyjne punkty orientacyjne#

Struktura zobrazowania na ekranie wskaźnika s ta c ji radiolokacorjnej 
obiektu, zależy znów od jego rozmiarów i  konfiguracji# J eże li obiekt 
posiada nieduże rozrfiiary /most, przeprawa promesy a lub pontonowa, 
oddzielna mała fabryka lub elektrownia/ i  w pobliżu niego nie ma poinkrtów 
orientacyjnych, to daje on na ekranie reb zobrazowanie w postaci 
plamki świetlnej# Biorąc jednocześnie pod uwagę fakt, że zniszczenie 
obiektów tego typu wymaga stosunlcowo dużej dokładności przycelcw/ania, 
wykorzystanie radiololcacyjnych piuiktów orientacyjny oh jest w danym 
wypadku mało prawdopodobne#

Ugiupowanie s tac ji zakłócających przy osłonie powyższych obiektów 
powinno zapewnić tatem ukrycie na ekranie wskaźnika s ta c ji radio® 
lokacyjnej jedynie zobrazowanie osłanianego obiektu# Obiekty tego 

typu, z radiolokacyjnego piuiktu widzenái t̂, zaliczać będziemy do 

obiektów punktowych# '
Do drugiej grapy zaliczać będziemy obiekty, które na ekranie 

wskaźnika s ta c ji radiolokacyjnej powodują występowanie oharakterystycz® 
nyoh l in i i ,  mogących służyć jako punkty pr2ycelowania#

\7 dainym wypadku ugrupowanie boje^ve winno zapewniać ukrycie całej 
powierzchni, łącznie z otaczającymi ją  radiolokacyjxiyml punktami 
radiolokacyjnymi i  stąd obiekty te można tiaktować^ako obiek*ter 
p cw ierzohiii cw? e .

Trzecią grupę stanov/ią obiekty, które jakkolwiek v/ pewnych warunkach 
można zaliczyć do giupy d iugiej, to jednak ze względu na ich specyfikę 
oraz zasadnicze różnice występujące' vł trakcie wypracowania zasad ich 
osłoty powodują, że są wyodrębnione# Do tej grupy zaliczarny związki 
pancerne i  zmechanizowane / DZ, DPanc/ oraz przybrzeżne rejony morskie, 
którycái osłonę z zasady organizuje się na określonych ld.erunkaoh# 

Dokonany podział pozwala z ko lei na przeprowadzenie klasyfilcacji 
ugrupowania bojew/ego jakie należy przyjmować przy organizacji osłony 
wymienionymi obiektów#

Uwzględniając omawiane czynniki, pododdziały zakłóceń mogą 
przyjmować ugrupo^/anie bojowe w trzech zasadniczymi wariantachi
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a/ ugrupowanie bojowe v/ wypadku osłony' obiektów pimktowycsh; 
b/ ugrupowanie bojowe w wypadlcu osłony obiektów powierzchniowych5 
c/ ugrupavanie bojw/e w osłonie wojsk i  przybrzeżnych rejonów 

morskich•
a/ 0 słona^obiektu^£^ktowego^zjrwzgl£^ieniem__^charakte^^dzia łania

srddków t

Obowiązujące dotychczas materiały w zakresie organizacji osłony 
obiektów punl:tov;ych przy użyciu pododdziałów, zakłóceń rob są bardzo skąpe. 
Ograniczają się one w zasadzie do stwierdzenia, że osłonę obiektóv/ 
punktowych organizuje się okrężnie, a stacje- zakłóceń rozmieszczane 
są grupami /2 -  3 grupy/ na obwodzie koła o promieniu nie, przekraczającym 

**-̂ 1̂ *’ . Iloś^ s tac ji zakłóceń do osłony obiektu pimktowego uzależniona 
jes t od spodziewanej gęstości nalotów* Przy gęstości 3 samoloty na minutę 
według obowiązujących dotychczas zasad, należy wyznaczać 9 - 1 2  s tac ji 
zakłóceń. • * ■ - _

Stwierdzenia powyższe budzą poważne wątpliwości, chociażby z tego
względu, że nie precyzują dokładnie zasad rozmieszczenia stac ji wokół '
obiektu oraz techniki prowadzenia zakłóceń, a określana wartość ”

Kr
nie uwzględnia realroyoh możliwości s ta c ji zakłóceń rob.

Poszczególne publikacje związane z tym zagadnieniem traktują go 
w sposób następujący:

Biuletyn Informacyjny nr 3 z 1959 r . . s tr. 78 podaje na przykład, 
że odległość pomiędzy stacjami zakłócającymi nie powinna przekraczać
wielkości AKr Ac • sin gdzie

A -  odległości bombardowania o ^
y  -  sektor zakłóceń na wskaźnilcu celownika stopniaofe*

)(

Itys. 2.5«a,



Na podstawie przedstav/ionego rysimku można przekonać się , 
że podana we wzorze zależność je s i ^)rz.ecnna z podstawowymi zasadami 
trygonometrii i  z tego też względu nie może być brana pod uwagę* 

I)rugLe źródło **Tak*fefka Ŷ ojgik Radiotęcłinie^s2:y<ii^ na str* 250 
podaje: ’’przy zastosowaniu jednej grupy s ta c ji do osłony obiektu 
pimktowego, przed celownilciiriii z dowolnego kiei?uuku, dopuszczalna 
maksymalna odległość rozmieszczenia je j  od środka bronionego

obiektu, musi być mniejsza od v/artości Rmax A tg gdzie:

A^ -  prawdopodobna rubież bombardo\7ania obiektu#
T - sektor zakłóceń na elcranie celownika na rubieży

bombardowania / identycznie zresztą traktuje ten 
problem mjr Semenot̂ yicz ~ Myśl Y/ojskava nr 4* 1962r#
str# 156, podstawiając jedynie inne oznaczenia/* 

Określona w ten sposób wartość zapev/nia jednak osłonę 
obiektu tylko w sytuacji najbardziej sprzyjającej / patrz rys, 2#5#b# 
położenie celu w pkt A./.

Rys. 2#5*b*

Z î rsunlcu wynilca, że jest to jedynj" wypadek dla Ictór^ege 
spełnione będą stawiane wymagania* \7e v/szystkioh pozostałych /patrz 
lys, 2*5.b, -  położenie colu w pkt B/, wartość wyrażać się
będzie inną funkcją trygonometiyozną* Stosowanie powyższego wzoru 
w danym wypadku prowadzi do tego, że obiekt praktycznie znajduje się 
poza sektorem rozjaśnienia, przy ozym odle^ość ta może wynosić 

do 2 000 m.
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Powyźsae materiały nie uwzględniają również wartośoi 
*^08ł ”  ̂ >:tórej negowanie bes uprzedniego przebadania jest nie 
do przyjęeia«

Ostatecznie więo^ rozwiązanie tego problemu wymaga dokładnego 
przebadania ws2;y’stkioh czynników, które jakikolwiek sposób 
wpływają na warunldL pracy i  możliwości skutecznej sołoisy oraz 
wypracowania od podstaw rzeczywistych potrzeb, ugrupowania 
i  pracy stacji zakłóceń rob w osłonie obiektów punktowych*
Przed przystąpieniem do rozwiązywania powyższego problemu 
należy na wstępie sprecyzować jakie obiekty zaUczaó będzieny do 
obiektóv; punktowych, który wyma^ją osłony przez pododdziały 
zakłóceń rob* Według poprzednio olcresłonego layteiium, do grupy tej 
należy zaliczyć* mosty stałe i  pontonowe, przeprawy promowe na 
szerokich przeszkodach wodnych oraz oddzielne małe fabryki i  
elektrownie* Obiekty tego typu mogą byc atakowane z dowolnego 
kierunku, stąd też przy organizacji ich osłony, jako zasada, 
winna Obowiązon!vaó osłona okrężna*

Organizując jednak osłonę okrężną, dążyć należy aby przyjęte 
ugrupowanie uniemożliwiło nieprzyjacielowi zniszczenie obiektu 
przez pociski z ^owicaml samonaprowadzającymi się na źródło 
zakłóceń, a jednocześnie było jak najbardziej racjonalne*
Warunek pierwszy spełniamy przez odsunięcie stacji zakłócających 
od osłanianego obiektu* Ponieważ jednak wartość kątowa sektora 
rozjaśnienia ekranu wskaźnika stacji radiolokacyjnej zmieniać się 
będzie w zależności od kie runku ̂ nalotu i  rozmieszczenia stacji 
zakłócającej w stosunku do osłanianego obiektu, może okazać się,
że przy zbyt dużyî  odsunięciu, obiekt znajdzie się poza sektorem 
rozjaśnienia*

Zbadajny zatem jakie jest dopuszczalne odsunięcie stacji 
zakłócającej od obiektu, przy którym zapewnimy możliwość zakłóceń 
rob z dowolnego kierunku i  czy spełnia ono wai^nek pierwszy 
/ uniemożliwia zniszczenie obiektu przez pociski z głowicami 
samonaprowadzającymi się na źródło zakłóceń/*

i)la kontynuowania rozważań nad powyższym zagadnieniem 
^prowadzić należy dwie wartości:

-  odległość rozpoczęcia i  zakończenia zakłócania;
-  wielkość zakłócanego sektora na ekranie wkaźnika stacji 

radiolokacyjnej.
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Przyjmując, maksymalną odległość zakłóceń równą prawdopodobnej
odległości zobrazoT^ania tego ‘tjfpu obiektowi na ekranie wskaźnika 
s tac ji / około 80 lan/ dane z tabeli 2.3. możemy ołcreślić
dopuszczalne odsunięcia ¡î t̂acji zakłóceń od obiektu / rys. 2.6./.

Rys. 2.6. Gi*aficzne pv.»zedstawienie wyliczenia oddalenia s ta c ji 
zakłóceń od osłanianego obiektu.

Ponieważ si wystarczającą dokładnością można przyjąć, że 
lin ia  łącząca stację radiolol<noyjną s zakłócanym celem / przy 
dowolnym jego położeniu w przestrzelił / jest jednocześnie sieczną 
sektora zakłóceń, dopuszczalne odsunięcie s ta c ji od obiektu 
olcceślamy wykorzystując wzór:

D . sin - —i • « . • 293.
»  tfSl « n  « i # « *  «B>«ia<SL>4

V/ rozpatrywanym przypadku wyniesie ono 33,8 km. Z obliczeń 
wynika, że w przypadku dużej odległości zakłócanego urządzenia od 
s tac ji zakłócającej, pomimo małej wartości kątowej rozjaśnienia elcranu 
wskaźnika s tac ji radiolokacyjnej, dopuszczalne odsunięcie s ta c ji,  p r^  
któiym jest ona w stanie osłaniać obiekt z dowolnego kierunku, jest 
dość znaczne.
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* Rozpatrzmy z kolei jak kształtuje się powyższa zależność, gdy 
samolot znajdzie się najbliżej osłanianego obiektu na PRB / w danym 
wypadieu do wzoru 2*8. w miejsce ♦HD” należy podstav?ic

Ponieważ zależeć będzie każdorazowo od prędkości i  wysokości
lotu celu, stąd też i  wyniki mogą lyć różne* Y/ydaje się jednak, że 
nie popełniny większego błędu, je ż e l i  przyjmiemy, że dla obiektów |
punktowych średnio wahać się będzie w granicach od 3 000 -  6 000 m* 

Pozostaje zatem jeszcze określenie właściwego sektora rozjaśnienia 
na ekranie wkaźnika s ta c ji, któiy należy przyjmować do obliczeń* Z tabe 
2#3* wynika, że sektor pełnego rozjaśnienia na danej odległości wyniesie 
nie mniej niż 80 stopni* V/ danym wypadloi jest to jednak wartość olo*eślon| 
przy naprowadzeniu makejniium charakterystyki kieninkowej anteny stac ji 
radiololacyjnej na stację zakłócającą* Uwzględniając zależność 

^LS ^ / oćL , która wpłynie na zmniej szenle sektora

rozjaśnienia oraz biorąc pod uwagę konieczność posiadania pewnego 
zapasu, możemy przyjąć, że sektor ten dla współcześnie wykorzystywany<di 
urządzeń, najkorzystniej jest przyjmować róv/ny 70 stopni*

Podstawiając pov/yższe dane do wzoru 2*8, otrzymany:

3 000 m wynosi 1,7 lon; dla «  4 000 m -  2,3 lani^Kr ^PRB
dla D, 5 000 m *• 2,9 lera i  dla 6 000 m -  3,4 km*PRB - - - - -  ------- ----- pj ĝ

Otrzymane w ten sposób wartości są granicznymi odległościami, 
na które można odsunąć stacje zakłócające od obiektu, aby spełnić 
wai»unek jego slcutecznej osłony przez jedną stację przy nalotach
z dowolnego kierunku*

Z przeprowadzonych rozważań ?/ynika, że przy osłonie obiektów 
punktowych, przy icozmieszczeniu s ta c ji w punkcie położonym na 
połowie wielkości odstępu bombardowania, jedna staoj a jest w stanie 
zapeTOić skuteczną osłonę na dowolnym kieiunku / bez uwzględniania 
gęstości nalotów oraz jednoczesnego ataku kilłcu grup na osłniany obiekt/* 
Takie rozmieszczenie daje również g^^/arancję, że obiekt nie będzie zniszcz« 
w vyniku samonaprowadzenia pocisku na stację zakłócającą*

Rozpatrzmy jednak, czy istn ien ie tzr/* ”Dosł” oraz s tre f nartwych 
porastających na slcutek ograniczonego kąta podniesienia anten nadajników 
zakłjScającyoh nie T/płynie pewnych warunlsach na możliwość v/ykonania
zadania przez jedną stroję rozmieszczoną według przoprov/adzonych 
rozwa^ań^
x/ Maksymalny kąt podniesienia dla staojr^SPB^T^^^osT^O^stop^



•• 6X ••

I'' Przy rozwlązyv^aa:iu v/artości promienia stre fy  martwej /r/
.̂ wykorzystujemy zależność trygonometryczną, z której:

SCI
r  ctg 60̂ H-

Szczegółowa analiza powyższego wzoru oraz wzoru służącego
#  do olcreślenla pozwala zauważyć, że wraz ze zmniejszeniem[ i PHB
tewj^^sokości lotu celu wartość odstępu bombardowania zmniejsza się

I ^
rwolniej w stosunlai do zmiany promienia strefy martvi»ej ”r ” , z czego 
wynika, że rozmieszczanie s ta c ji według poprzednio określonej zasady 

jest słuszne.
Zbadajmy, czy dragi czynnik zachovn,ije się podobnie. Jeżeli 

Iprzyjmiemy, że ”Dosł” v; przybliżeniu róvme jes t wysokości lotu celu 
1/ która z kolei bezpośrednio wp3;̂ ’’wa na wartość otrzymamy,

że przy pcv/nych prędkościach samolotu i  założonej wysokości, stacja 
jiTOzmieszczona na połowie odstępu bombardowania nie zapewnia prowadzenia 

zakłóceń do PRB.
U

Przykład 3
m m m m m t w m ■■ SM

Dane: Vo -  200 m/sek*

H -  5 000 m
A -  20ę̂  H

D,
2 K

PRB
- A

3- D- 5-  •̂ PRB
200

\/i2-229— -
I 10 m, a Dosł *  5 000 m#

Z przykładu wynika, że stacje należałoby rozmieszczać bez­
pośrednio w pobliżu obiektu, co znów prowadziłoby do możliwości 
sniszczenia go przez pociski samonaprowadzające się na źródło zakłóceń. 
/ iconselcwenoji dochodzimy do wniosku, że jedna stacja Zf3.kłócająca 

-lie zawsze będzie w stanie zapewnić osłonę ola*ężną obiektu. Przyjmując 
iięc najbardziej niekorzystne warinki,

zakłóceń/^ ¿0 st mÓżliw e w ówc2;asjL___¿oza^_^Btac¿a^zak£Ó2fi4;:^cP r̂ozmi 

promieniu^nio^grzek^czaJg^jTm^wartościJO^

2í 5£2-.2-i2-í-^£2Íí!£-££2±-.ii2iZ •



Rys* 2.7* Rozmieszczenie staoji. zakłóceń v? osłonie 
obiektu punktov?ego*

' Takie wykor:5ystanie s ta c ji jest jednocze^inie najbardziej 
racjonalne* V/ynil(a to z tego, że obiekt leży w danym wypadku w środku 
sektora zakłóceń*

Biorąc pod uv;agę możliwości wyznaczania poszczególnym stacjom 
sektorów odpaviedzialności / patrz rys. 2.7*/, każda stacja otrzyma 
głdvny sektor, w środku którego będzie leża ł kierunek przechodzący 
przez prostą łączącą stację zakłócającą z obiektem, co jest przypadkiem 
najbardziej korzystnym*

Rozmieszczenie s ta c ji zakłócających według określonej zasady 
zapewnia t

f  moźliy/ośc użycia s ta c ji w najdogodniejszym dla niej sektorze;
•• prowadzenie zakłóceń do PRB bez względu na prędkość i  wysokość 

lotu oelów;
• uzyskanie odpowiedniej wielkości zakłócanego sektora na elo?anie 

wskaźnika stacji radiolokacyjnej z odległości zabezpieczającej 
osłonę obiektu;

•• zazębianie się stref zakłóceń sąsiednich s ta c ji;



-• 63 ••

«  uniemożliv;ienie zniszczenia obiektu przez użycie pocisków 
samonaprowadzających się na źródło zakłóceń;

-  prowadzenie zakłóceń jednocześnie na trzech kierunkacb*
Uwi ĵględniaj ąc fakt, że na obiekty tego typu nie należy 

spodziewać się jednoczesnego nalotu więcej niż z trzech kierunków, 
rozinieszczenię s ta c ji w trzech punktach jes t najbardziej racjonalne,

Iloóc nadajników zakłócających jaką należy łozinieszczac w 
jednym punkcie / pi?zy uwzględnieniu możliwości dokonywania przez 
lotriictwo nieprzyjaciela nalotów falowych, możemy obliczyć na 
podstŁwie przekształconego wzoru 2*0#

I K «  tp • 3 .............. 2*9# I

Z przeprowadzonych dotychczas â ozważciń wiadomo, że minimalny 
czas trwania efektywnych zakłóceń winieijfeawieraó w sobie sumaiyczny 
czas konieczny na wyprowadzenie samolotu w kierunku na cel i  
określenie momentu Z3?zutu bomby* Czas ten jak widać z rysunlm 1.3• 
wynosi 70*105 sekund. Jeżeli dodany do tego minimalny czas konieczny 
na przestrojenie s ta c ji zakłóceń, to łączny czas cyklu zakłócania 
i  przeniesienia zakłóceń na inny cel /tp/ wyniesie 90-125 sekund 
/po upływie danego czasu możliwe będzie zakłócanie kolejnego celu/. 
Przy czym pamiętać należy, że zwiększenie głębokości strefy 
zakłóceri wpływa dodatnio na efektywność przeciwdziałania radio­
elektronicznego / i  dążyć należy aby zakłócenia rozpoczynać natych­
miast po określeniu parametrów technicznych rcb/, niemniej jednak 
liczyć się musiny z większą ilo śc ią  urządzeń zakłócających.

Ma to szczególne znaczenie przy określaniu ilo ś c i nadajników 
zakłóceń w czasie t3:wanifi nalotu falanego.

Stos ĵ jąc dotychczasową metodę naliczania /’’Taktyka \Yojsk Radio­
technicznych/” s tr. 251, 252/, do osłony obiektu o promieniu

<  3“ 4 IcJi i  gęstości 3 sam/min, należałchy posiadać 162 nadajniki 
zakłóceń. Oczywiście tak dużej i lo ś c i środkóiv nie jesteśmy w stanie 
wydzielić i  dlatego też biorąc pod uwagę fakt, że przy nalocie 
falowym kolejno podchodzące samoloty będą włączały rcb na minimalnej 
odległości /znane jest już położenie obiektu/, a zatem za optymalne 
rozwiązanie zależy przyjmować naliczenia dokonywane dla odległości 
zakłóceń równej Dz min. Jeżeli ponadto weźmiemy'' pod Uv7agę małe 
prawdopodobieństwo wykonyvmnia nalotów falowych, będziemy mogli 
stwierdzić, że prowadzone w ten sposób naliczenia odnoszą się do



tyaninkósy naj bardz ie j złóż onych •
Uwzględniając powyższe czynniki oraz przyjmując najbardziej 

niekorzystne war*uUcl /jednoczesnego ataku z trzech kierunków z gęstością 
3 samoloty na minutę/, niezbędna ilość  nadajników zakłócających do 
osłony obiektu wyniesief

11 tp 3 -  2 . 3 . 3 «  18

Z obliczeń wynika więc, że organizując osłonę obiektu pimlctowego 
przy użyciu stac ji zakłócających należy na każdym kierunku posiadać 
nie mniej niż 6 nadajników J z  stacje SPB-7/*

a przeprowadzonego rozumowania wynika, że przyjmujące minimalną 
ilość środków, jaką należy wydzielić do osłony obiektu punlctowego 
oraz możliwości do\vodzenia nimi, należałoby posiadać co najmniej 
jeden pododdział /kompanie zakłóceń reb w składzie 6 s ta c ji SPB-7/# 

Porównując otrzymane wyniki badań z dotychczas obowiązującymi 
zasadami, dochodzimy do przekonania, że mimcvi)ewnego podobieństwa 
różnią się one zasadniczo i  to zarówno z usfagi na metodę określania 
maksymalnej odległości odsunięcia s ta c ji od obiektu, jaktównież 
na sposób zakłóceń oraz ze względu na ilość  s ta c ji konieczną do osłony.

Heasumująo należy stv/ierdzić, że uwzględniajêc wszystkie środlci, 
ugrjLpoY/anie bojov/e kompanii zakłóceń reb w osłonie obiektu punktowego 
składać się będzie z i

-  ugrupowania bojowego plutonów zakłóceń reb;
-  miejsca rozmieszczenia RSV/P i  s ta c ji rozpo2inania P0ST-2Mł(;

x/-  miejsca PD kompanii .

Możliwy Y/ariant ugrupowania bojowego kompanii zakłóceń w osłonie 
obiektu punktowego przedstawia rysunek 2*8.

x/ W wypadku gdy kompania zakłóceń rob wchodzi w skład GrOPL, wówczas 
PD najcelowiej rozmieszczać przy PD grupy. Takie rozmieszczenie 
ułatwia rea lizację  dowod:^enia i  ?ispółdziałania pomiędzy poszozegól- 
n̂ m̂i środkami osłaniając^rai dany obiekt#
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b/ ^sJona^obiel:tów^j3awie^dina22,2Sli«2-H-5£łS^2^®2^®^ charakteru

-2-2^ 22-.Pow niep r  ZĴ-j a ci e la  .

O i le  obowiązujące dotychczac materiały w zakreeie organizacji! 
osłony obielctów punkto’.7yoh przez p^ododdziały zakłóceń rcb odnosiły 
się /pom5.mo ich ogólnego charakteru/ do olcreólonych zasad w sposób 
jednoznaczny, o ty le w materiałach dotyczących osłony obielctów 
powieijzohniowych is tn ie ją  różne poglądy*

Tak np* Biuletyn Informacyjny nr 3 z 1959 r , na s tr . 79 
odnośnie osłony obielctu średniej wielkości podaje: "Osłona 
obiektu średniej wielkości wymaga rozmieszczenią na obwodzie koła 
3 grup stac ji zakłócających* Do osłony obiektu o promieniu 4 Icm 
przy gęstości 3 samoloty na minutę potrzeba 9-12 nadajników 
zakłócających w jednej giupie* Grupy s ta c ji powinny byc oddalone 
od środka obiektu o 8-10 km.”

Drugie źródło ” l^ ś l Y/ojskowa nr 4/art. mjr Semenowicza / 
na str* 162 ogranicza cię znów do stwierdzenia: "Obiektem średnim 
jest obiekt zajmujący powierzchnię o promieniu 3-6 km* Do ©słony 
takiego obiektu przydziela się cały batalion przeciwdziałania 

radioelektronicznego^ który przyjmuje ugrupowanie bojowe 'kompaniami” 
/rys. 2*8.a/.

ikp
S-12km Zkp

i  20'

k̂p

v\̂\6 ktn i

Pi
A-

SD bak

R S W P

iS-Zfkm

Rys. 2*8*a»
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V/reszcie podręcznik "Taktyka Wojsk Radiotechnicznych" 
na ctr* 250 podaje: "Przy osłonie dużych miast i  obiektów grupowych, 
sektor zakłóceń na ekranie celownika od jes te j s ta c ji zakłócającej 
może byó mniejszy od kąta pokrytego przez echo obiektu* W tym wypadlcu 
jeden celownik musi być zakłócary jednocześnie przez dwie lub więcej 
stac ji umieszczone na różnych pozycjach wokół obiektu*
Stacje zakłócające powinny’’ być tak i'.*ozmieszczone, aby sektory zakłóceń 

wzajemnie się zazębiały* Odległość pomiędzy nim^nie powinna prze­

kraczać odległości L 2/Ao + Ru/ * sin • “g"’"'*

gdzieś L -  odległość między grupami stac ji ;
Ru -  promień ugrupowŁciia s tac ji*

_4sl _ _ u

Rys. 2*8*b*

Dia określenia i lo ś c i nadajników w grupie, /pa?;gy;;nalotach 
falowych/ na str* 251 podany jest v;zor, a na s tr . 252 okx*eślona 
została ich ilość  dla obiektu o promieniu 3-4 laii i  gęstości 3 samoloty 
na minutę, która wynosi 9 stac ji /27 nadajników/*

Analizując povjyższe matei*lały dochodzimy do następujących 
Ŷ nioskó?/:

-  ’‘'Wszystkie dotychczas publika-;ane materiały nie 
uwzględniając charakteru osłanianych obiektó?; i  niezależnie od ich
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wielkosoi zalecają prov;adzenie zakłóceń przez obiekt, co v/ wielu 
wypadkach jest nie do przyjęcia*

Biorąc za podstawę przytoczony w podręczniku ” Taktyka ViTojak 
Radiotechnicznych” na s tr . 251 przykład i  porównując przyjmowane tam ' 
wartości z odległością efektywnych zakłóceń s ta c ji 3PB-7, zauważyć 
można, że w danym wypadloi osłonę bylibyśmy w stanie zapewnić dopiero 
od co oczywiście nie spełnia żądanych waraâ ^ń* Na podstawie
jednego tylko przykładu widać v;yraźnie, że w wielu wypadkach zo.chodzić 
będzie konieczność prowadzenia zakłóceń przez stacje rozmieszczone 
przed obiektem, o czym w żadnych materiałach nie wspomina się .

wszystkie dostępne materiały, określając ugrupowanie 
bojowe do osłony omawianych obiektów nie uwzględniają ich wielkości
i  z tego też względu trudno coś mó\7ić czy według podanych zasad 
stacje zakłóceń rcb zapewnią slmteozną osłonę*

Przyjmując do obliczeń cytowany już /i jedyny zresztą / wzór 
/ L = 2/Ao + Ru/ sin • “ 2"/ pomijając n ieścisłości matematyczne
jalzie w nim występują''  ̂ możemy stwierdzić, że zastrzeżenia w danym 
wypadku są uzasadnione.

Założenie: Ao »  1 1  len, Ru »  7 lon /promień obiektu 4 l3n/, m 37^

Rozwi azc^ie s
L «  2/10 + 7/ . 0,60 «  22
n L 22

’iŁQi2SSł:-I osłony należy wydzielić dwie grupy s ta c ji. Grupy te 
rozmieszczone będą więc na odległości 7 lon od środka obiektu*

Jeże li z kolei obliczymy i l e  w zlanym wypadku powinna wynosić 
wartość **2” /sin -g* * “  ^ ,64/, to okazuje s ię , że

1'zoczywiata »  37  ̂ a v;ymai«na 40? Praktycznie środek obielrtu 

wartości /co z odległości A o ;vyn osi 1100 m - I /4 obie kiru/ nie
jest osłaniany, a gdy jedna gnpn. zostanie zniszczona osłona w ogóle 
przestanie istn ieć*

x/ Przytoczony wzór*, byłby do przyjęcia gdyby wartość kąta 
zbliżona była do zera, ud,v wartość ta dochodzi do 40  ̂
/jak to ma miejsce w naszych waiunlcach/ różnice są rzędu 
killcu kilometrów.
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To ti^Eseoie -  ilość Ł>ił óal:ą należy wydzielić do osłony obiektów
W >powierzohniowyd-i, poszczególLAS materiały traktują spocob bardzo 

zróźnioowćUTor# Niektóre materrały 'nakazują np. do osłoiiy obielrfcu 

o promieniu 4 lon i  gęstoścd 3 sara/min wydzielić 9-12 stac ji zakłóceń, 
inne znćŵ ^̂ ôl nadajników /27 stac ji/ «

Przyjmując proponowr-ną w p.viręczni>xi ”TaktykLi Y/ojsk Radio­
techniczny^ ch*‘ metodę obliczania ilo śc i nadajników zakłócającjych, 
możemy dojść do yyników wprost zastraszającydh• Jako dowód może 

p o służy ć na £ tę pu j ący przy d i
Założenie { Ru «  8 lon, —“2’" “  ̂ Ao »  0 /wairinek prowadzenia
zakłóceń do środka obiektu -  »’Taktylsn V/ojsk Radiotechnicznych’* 

str . 251./*
Rozwi azaiiie s

Ii 98 2/8 lon/ • 0,45 ** 7,2 lun*
6 , 2 8 . 8n 7  P ' 7( • I

Y/ynikt Bo osłony’ pov.’yżczego obiektu należałoby wydzielić IS9 nadajników 

zakłócających co w przeliczeniu na jednostki organizacyjne wyiiosi 
7-10 batalionów /zależnie od składu organizacyjne go/«

Oczywiście wymagania te nie są przckony\mjące, o czym najlepiej 

świadczą różnice w dutychczasowych poglądach.
?o cz'warte -  proponowane ugsTiipowanie nie uwzględi^ia wanuików atomowego 

pola walki* Rozrnioszczanie v; jednym rejonie gr̂ -ip o składzie 27 nadajników 

może łyć ox'»łacalnym Goj.em ula brnmi jądrowej, nie mó\d.ąc już c tym, 
że przy talcim rozstwYfie-rilu stac ji zakłóceń, znirizczenle judne^ s grup 

rowoduje konieczność zmiariy' całego iigrupcwania lub wręcz oz3”ni osłonę 

całkovń.cio niemożliwą lub bardzo problematycz-ną*
Przeprowadzone rozważcOiia pozw ala jstw ierdz ić , że doi^^^chczasowe 

zasćady osłony'’ obiel'.tów tego tyjni nio mogą w żadnym r/yn̂ jadliu stanowić 

podstawy dla przy ĵmoy/mia ich v; dalszej ^praktycznej realizticji* v/ynika 

to pr îode wszystkim z nie uy/zględniania charakteiai osłanianych obieirtóvj, 
co w,'inno steiriOY.-ić piinłat v;yjścia przy określeń iii zaróvnio ilo rc i jak tez 

i  zasad wykorzystania poci oddzit. ł<5v; zalcłóce-wi rob v; osłonie cbielctow

x /  Biuletyn nr 3/3G/ -  1959 r* str. 79*
XX/ Paktyka V/ojsk Radiotechnicznych -  W'yd* MCII -  1963 r*ctr* 252*
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EkK~an u & k g i in ik c t  & ła c ) i  

iradio lokacyjnej
obielił-

D

oC=2qkc sin

• oi -  Po 
S'^T" D

Kął- odłwaKzania obickłu na ckKanie 
wskaźnika słacjl radio lokacyjnej

Rys« nr ?.9. Geometryczne wyznaczenie kąta « «
^=©dległoś©  skośna od ©biaktu do celu/•

gagadnienie p©wyiag-e jest © tyle ważne» ż© wiąż© się ono 

z poprzednio już omawianym stosunkiem olo / koniec^«

nością odstanięoia s ta c j i  zakłóceń ©d obiektu^ co konsekwencji 

prowadzi do jego  zobrazowania na ekranie wskaźnika s ta c j i  radj=© ® 

lokacyjnej /patrz rys® 2®3/®
Wychodząc z założeniag że na obiekty powierzc.hniowe nie «  

p rz y ja c ie l może dokonywaź uderzeń bronią jądrową © rożnym rowno «  

ważniku trotylowym» odsunięcie s ta c j i  z^akłoceń od jego  gran ic» 

w za leżności ©d char^akteru obiektu» może wynosić ©u 3“ © IQs'" * 

fak ie  ©ds^onięcie powoduje jednak» że przy ©kreślonych warunkacn 

n ie jesteśmy w stanie zapewnić zakłóceń do PRB /patrz rozważania

dotyczące **Dosł®® na str® 78/.
Jeszcze większe znaczenie posiada tu płynność odstępu 

bombard owai i i  a w za leżn ośc i od kierunku nalot ow i  punktów przy ^ 

celowania® Może bom̂ lem za is tn ie ć  tak i wypadek» że rub ież bombardo­

wania przebiegać będzie poza rubieżą rozm ieszczenia s ta c j i  

zakłóceń®
Ze względu na powyższe czynniki na.leżałoby zakłócenia 

stosować przez obiekt» tak jak to miało m iejsce przy i^ozpatrywa- 

n iu  osłony obiektów punktowych® W danym wypadku w rachubę 

wchodzi jednak od leg łość» która nie zawsze pozwala na stosowanie

tego rodzaju

x/ Patrz tabela  dotycząca porażenia lu d z i i  sprzętu w za leżności 
©d równow.ażnikia trotylowego boiiiby jądrowej /użycie broril 
atomowej» wyd.» MON -  1^59 r«/*
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Rozpatrując zatem powyższe zagadnienie należy mieć na 
uwadze, aby sektor zakłóceń na ekranie wskaźnika s ta c ji radiolo «  
kacyjnej był odpowiednio duży, to znaczy tak i, aby nie pozwalał 
ngwigatorowi na naprowadzenie samolotu na obiekt przy pomocy ra -  
diolokacyjnych piinktów orientacyjnych widocznych na ekranie. Dla 
wykonania tego warimku, sektor zakłóceń nie może być mniejszy niż 
50 60 stopni co dla współczesnych urządzeń osiąga się na odle ®
głościach rzędu 80 -  90 km«

Uwzględniając' z ko lei maksymalne odległości zobrazowania 
obiektów tego typu na ekranie wskaźnika s ta c ji radiolokacyjnej 
/4C -  80 km/, dodhodzimy do wniosku, że zakłócanie ish przez 
obiekt możemy stosować jedynie w wypadku osłony obiektów charak*  ̂
tecyzujących się średnią radiolokacyjną kontrastowością. 
organizacji osłony obiektów charakteryzujących się dobrą radio «  
lokacyjną kontrastowością /węzły kolejowe/ należy w pierwszym 
oki'esie wykorzystywać stacje rozmieszczone przed obiektem, 
a następnie /dodatkowo/ stacje rozmieszczone za obiektem«

Analiza trzech podstawowych parametrów /jakimi są w lał« 
kość odtwarzania obiektu na ekraiiie wskaźnika s ta c ji radialoka« 

konieczność odsunięcia s ta c ji zakłóceń od obiektu oraz 

sektor rozjaśnienia ekranu na skutek działania zakłóć®!/, wska« 
żuje na to, że przy osłonie obiektów pov/ierzchniowych należy 
odstąpić od zasady wykorzystania s ta c ji na dowolnym kierunku«
Można to zauważyć na rys. 2.3, gdzie widać, że wraz ze zmianą 
kierurku nalotów, zmienia się również wielkość koniecznego 

sektora rozjaśnienia, którego nie jes t w stajuie zapewnić jedna 
stacja zakłócająca.

V/ związku z tym ugrupowanie s ta c ji dla. osłony okrężnej 
obiektów powierzchniowych powinno być organizowane w ten sposób, 
aby sektor działania jednej s tac ji «»e»» /rys. 2.10/ zapewniał

konieczny sektor rozjaśnienia ekranu wskaźnika s ta c ji radiolo «  
kacyjnej«

Wielkość powyższego sektora w zależności od wykorzysty­
wania s ta c ji znajdujących s ię  przed obiektem lub rozmieszczo «
nych na nim będzie ró*̂ ;na i  z tego powodu zagadnienie to należy 
rozpatrywać oddzielnie«



Osłona obiekt dw powierzcłmxovięyc^ 
radiolokaoyjną kontrastowością^

W pasie Frontu do obiektów tego typu przede wszystkijn 
zaliczać będziemy węzły kolejowe oi-az stacje załadowcze i  wyład̂ ,yw“ 
cze® Obszar tych obiektów najczęściej nie będzie przekraczał 25 km »̂ 
jednak ze względu na zobrazowanie jakie będzie dawał na ekraLnach 
wskaźników s ta c ji radiolokacyjnych, dążyć należy aby osłona ich 
Zapewniona była przez stacje rozmieszczone przed obiektm^^« 

Zapewnienie ©słony okrężnej będzie spełniont jednak 
tylko wówczas, gdy wielkość sektora dział.a^.ia jednaj s ta c ii fŁ i  
rozmieszczonej w punkcie umożliwi uio^ycif obiektu prstt śrM «
® C 3 a £ 3 «u ju s > ® «3 C 3 J s < = 3 < = a fe « « B ^ C T * ® » » « c r > « » « « o ® s 3 s a «= 3 = r .< = 3 .= a « ) * s o » = B « B c = ie = D t S c = < = . i= > c = > c = » t s i= 3 = = c = ic = j= = > .= ,^ c = a c 3 ^ c a = 3 c = , c = > o = . c = u »

kami napadu powietrznego znajdującymi się w sektorze AOB /patr^
B S f i » l■JH t I l iq g p C 3 ? t3 p e g c = j t ^ »r r < r n a g > o g p d e g »< a B «B < e g > g s > G u > «c » * a c 3 < » g = B » ia a & ia a ‘a g = 3 e a e = sg a a e 3 ifla t«= ^ = sg = ?c= —̂ __ ____

rys*
prany^9^g<spi^<»gei?<a3<g> ’3ss>'!3

Rys. 2.10« Zależnoid kąta ”E” od wartości . R, R i  D ,„„.
O PRB

s/ rStacje rozmieszczone za obiektein będą włączano jedynie w końcowym 
etapie®

3^/ W założeniu P'wyjmujemy , że wairtość oCo <»
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Wielkość tę  ̂olcreślamy wykorzystując wzór
^ojBM0O<ta>au>aaBMniMiiiW>«i

x/

£ 8« ISO ~ -  «i«“ / 4>i   ̂ ^2tm ■ ■ ■aiiifiii ■ ^ l l■ »^ n n l mi mii mi nm — r f  mr ~rr wi im — r ~mr —

sin / ------
gdzie: ■ arc sin -----2 ^ -— 2-«

cs9 «9c »4H B  « ■ f t « s A c » c » 4 c s > a 0 s 3 « » M « 9 « B e c : ^

■ ^̂ 3̂  ••••• 2«i0i

R
. ^o »  aro sin

 ̂ PRB

Prz^ład  4
^ p ^ p o > * v T r i - g a t g ir . a p c a g &

Przyjmując do obliczeń dane najbardziej zbliżone do warun« 
kiw rzeczywistych* R  ̂ «  2 km> R «  5 km, «  10 km ©raz «  70
stopni, otrzymamy, ż© ^  30 stopni* Mając określoną wartość 
sektora odpowiedzialności dla jednej s ta c ji, możemy ©kreślić 
konieczną ilość  s ta c ji dla zapewnienia osłony przy nalotach 
z dowolnego kierimku*

gdzie: 1 -  sektor w jakim chcemy zapewnić osłonki
y/ rozpatryv/anym przykładzie otrzymamy*

N w * 12

WyndLk wskazuje, że dla osłony okrężnej obiektu 
nr-*go charakteryzującego się dobrą radiolokacyjną kontrastowością 
i  wykorzystaniu współczesnych urządzeń radioelektronicznych, po - 
trzeba ©koło 12 s ta c ji zakłócających rozmieszczonych na obwodzie 
koła w odstępach równych kątowi

Takie rozmieszczeni© s ta c ji jes t jednocześnie najbardziej 
racjonalne*, Wynika to z tego, że niezależnie od położenia celu 
w przestrzeni, każdorazowo można wykorzystywać do zakłócania nie 
mniej niż dwie stacje rozmieszczone przed obiektem, nie licząc moź-* 
liw ośc i zakłócania przez stacje rozwinięte za obiektem* Zapewnia 
to jednocześnie takie wykorzystanie s ta c ji, przy którym is tn ie ją  

najbardziej korzystne warunki zakłócainia /w środku każdego sektora 
leży kierunek przechodzący przez prostą łączącą cel *• stacja za ~ 
kłócająca -  obiekt/*

x/ w© wzorze przyjęto minimalną odległość samolotu n ieprzyjaciela 
od obiektu > ponieważ w tym wypadku kąt odtwarzania
obiektu będzie największy, a odległości 'pomiędzy poszczególnymi 
stacjami zakłóceń najmniejsze*



Bioorąe pod wagę ilo ść  środków zakłócających rozmieszczo­
nych wokół obiektm oraz kalkulacje prowadzone przy rozwiązywaniu 
zasad osłony obiektów ptuiktowyoh wynika» że jesteśmy w stania 
jednocześnie zakłócać pracę 1 2 - 3 6  refe®

fó>zy nalotach falOY/ych z gęstością d© trzech samolotów 
na minutę, zachodzi konieczność wykorzystywania na każdym kierimku 
dwóch sipiednich s ta c ji, co zapewnia jednoczesną osłonę na sześciu 
kierunkach«

Wydaje s ię  więc, że nawet przy uwzględnianiu konieczności 
wykorzystania w końcowym momencie ataku s ta c ji rozmieszczonych za 
obiektem, ugrupowanie to spełnia wszystkie warimki i  jeet w stanie 
z powodzeniem osłonić tego typu obiekty«

W wypadku gdy parametry przyjęte % rozważanis.oh odbiega­
łyby znacznie od istniejących w praktyce, wykorzystywać należy 
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Dscaasî # mytŝiasiiiać̂'̂I 0
' 88

[' 110 
---- ?C 3 ^ p O t= .-3 -= 3 ff la < a g <

i  122 !
4-asjCSD ̂  « 3  .!SE> J » «  i - » « » «

3-t.^qs>..~:)CS>JOg=rd

6©
3JOCif>cp<apaa>q .' 5̂  ̂ L,10J 1 1!

I'
gca J 'S 3 «3  C=3a0i20<53c=hssy.

^ AN

i

/JŁ̂ .
l

rr>^J3i<D *5C3 -

g ą - a o c o  -^«rjtTTH aaicoc. A>.MaM33is3C=3A>w



7^

R/R

o
C3B0> * 0 aao« «

10
I ca><«o«aucs>«Mj4:»a49<xQcaD<

2«6(

-  5O

2*5

L J

1I C 3 i0 < )9 ^ > «s> 0 oeu ec }> «)c o< r i

I OCN :;p « >  O  SO G TtM ) <S9 « 0  <1=̂ A  o »  f is j 'z s  g (o  ̂  CCS} <£3 da

da.

60j«D«Ka<Z9 *>US* Wr<ie*4bB

Uca>uM «*? CLnuec a e x e » * «  «udZt
I 00
IMO*«««? ue-3 ̂ U) liM) «cQ 4IW -MD « .

• 00

_i§. 7 « »  e=9 «O  OK» COtSS) C

23

3 C O tS C S rs

>JZ9aH>Urai7>«o«L'4|QD>^cah39(S»4Z5C^<

JU, 68J90USJ OCi0»«O 12ND « 9  «SO ̂  «

Z2-.

._28
S3 C 3  <=a G S <S3 (dO c

C3 a »va )J& c2oD vS = )«

o -
98

p-M  oBi fi«> CW ora 09v£i3||c:> •=> ̂  <:s3 CS] C3  < 

82
D e o  W3 c a  c a  <EJ o  -Jb o o  c=i «S3 «

80
D fl9UO-aKJ«iiac5E>><^

80
a < a a > < p o p i  y ^ s c & e a e s ) «

3,5

C=>«30 *-7v^Sb i=3<=D l 

66
c = x a  CG3 c a  «03 c »  G9 # b  c a

Jś. 118
> ea«s=G=3«a:d c a c s

1U
3 ao  023 c a c i5 c 3 a

110
3ta i c a  « 3 OD'?

116
U tca esa t ia  ’ * o  O S • c

100
3 = 3 ^ 3  Jw>ii^<sae=3<

SŚ3 « a i s l «

128
128

«Eocfb c = » c a i ^  ;:=© c

• ^ C D  C=X _>=DC=3

Zasady posługiwania się opracowanymi tabelami można wyjaśnić na 
p2=jiykładzie t

Przykład 5
riŁiiriWi I i i f n  — ii- ■ ijd

Przypuszczalna rubież bombardowania /D^„/ «/O km, 
pronień osłaniaasgo obiektu /R^/ “ <?,j*km, stacje odsunięte od 
śrcdka osłanianego obiektu na wielkość R -  5 km« Sektor roajaś ‘ 
nionia ekranu wskaźnika s ta c ji radiolokacyjnej /przyjęty na ped“  
stawie danych otrzymanych z rozpoznania/ aĈ  m 70 stopni,

Rozwląaanie *
« <  T— wti n  I ,1 MOJoaLa

1* Znajdujemy tab licę odpowiadającą wartości ^ i  3fubrykę

R 2. «
o

2* W odszukanej rubryce znajdujemy wartość /70 stopni/*
3. W rubryce odpowiadającoj wartośoi odczyteujemy sektor

odpowiedzialności dla jednej s ta c ji / ® 30 stopni/*

4* Jeże li mamy zapewnić osłonę okrężną, określamy mlnimilną ilo ść
f  360

® » “ * »  s c 3 )& C 3 > T p c s : 55s ta c ji ze wzoru N » ®  12*B " 3Ó

Reasumując dotychczasowa rozważania, doohodziRiy do prze®*
konania, że dla osłony najbaz^dziej typowych obiektów powlorzchnio ®

wych charakteryzujących się dobrą radiolokacyjną kontrastowośoią na«
leży wydzielać nie mniej jak 2 kompanie ziikłóoeń
x/ W t^ im  wypadli organizującego całość osiojriy należy wy ii na*

czać jednego z dowcaców‘ kompanii /o i le  oczywiście ni© przejmie tago 
dowódca batalionu/



Możliwy wariant iigrupowania bobowego pododdziałów 
zakłóceń rcb w osłonie obiektu powierzchniowego charakteryzują­
cego się dobrą radiolokacyjną kontrastowością przedstawiono na 

rysunku 2^12•

50-00

55*00,

X
\

\
\

\
PO Zkzî cb 
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4f

5/-l̂ źvcb

30-00
płd

; po -lkzvcb

'25-00

Rys* 2*11* Ugrupowanie bojowe dwóch kompanii zakłóceń 
rcb w osłonie obiektu powierzciuiiowego 
charakteryzującego się dobrą radiolokacyjną 
kontrastowością/wariant/*
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Osłona obiektów pov/ierzchniow.vch charakter.vzu.iac.vch aie średi^ią 
^(^¿¿iolokacy.ina kontrastowością«

Specyfika organizac;ji osłony obiektów tego typu spowodowa­
na jest tym# że jakkolwiek całość obszaru jaką należy ukryć w za -

2kłóceniach jest stosunkowo duża /około I 50 km /, to jednak poszcze­
gólne elementy, które mogą być widoczne na ekranie v/skaźnika s tac ji 
radiolokacyjnej są rozśrodkowane w terenie, dając tym samym słabo 
widoczne odbicia# Z tego też względu nieprzyjaciel będzie mógł 
rozpoznawać je na dużo mniejszych odległościach niż obiekty 

charakteryzujące się dobrą radiolokacyjną kontrastowością, a to 
z kolei pozwala na prowadzenie zakłóceń przez stacje rozmieszczone 
za obiektem*

\Yykorzystanie s ta c ji rozmieszczonych za obiektem, n iezależ,- 
nie od tego, że umożliwia prowadzenie zakłóceń do PEIB, wpływa po -  
nadto na ilo ść  środków konieczną do ich osłony# Jest to szczegół -  
nie ważne wówczas, gdy nawet przy stosowaniu zakłóceń przez 
obiekt, jedna stacja jest w stanie zapev/nić osłonę tylko w wyjąt­
kowo sprzyjających warunkach /gdy cel znajduje się na przedłuż© — 
niu prostej: stacja zakłócająca -  obiekt/#

Ponieważ przy organizacji osłony tego typu obiektów jedna 
stacja nie jest w stanie ukryć całego obszaru /ze względu na wy — 
miary oraz stosunkowo nieduży sektor rozjaśnienia jak i dają współ­

czesne stacje zakłócające na ekranach wskaźników radiolokacyjnych/, 
z reguły należy wykorzystywać dwa nadajniki zakłócające odpowiednio 
rozmieszczone w terenie#

Uwzględniając zatem dotychczasowe wywody dotyczące koniecz­
ności jednoczesnego użycia nie mniej n iż dwóch nadajników na jeden 
cel oraz zapewnienie równoczesnego zakłócania nie mniej niż na 

trzech kierunkach, osłoną_okrężną^zapewnion b^dzie^ je ż e l i  

« ¿ 5 2 tan^^na^w^rzchołkach^wi el  oboku wpisanego
2 . 1 2/ .
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Rys. 2*12* Zasady rozmieszczania s ta c ji zakłóceń 
V/ osłonie obiektu powierzchniowego 
charakteryziijącego się średnią radiolo »  
kacyjną kontrastowością«

jRromień koła, na obwodzie którego należy rozwinąć stacje 
zakłócające jest uzależniony od charakteru obiektu i  powinien 
uwzględniać bezpieczeństv;o osłanianego obiektu w wypadku v/ybuchu 
pocisku samonaprowadzającego się na źródło zakłóceń«

Odległości pomiędzy urządzeniami zakłócającymi 
/możliwiające równoczesne użycie 2-3 s ta c ji na jeden ce l, przy 
jednoczesnym zapewnieniu zazębienia się sektorów zakłóceń/ 
określamy ze \wz02m:

Ł » 2i7"R

B «MD «aa «B94S3CS3 QC3«

gdzie:

I — ______±±±±±±-,Ęa11ą 

; c¿ o —

. i .
a arc sin K.
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Liczbę boków v; wielobokutna wierzchołkach którego należy rozmieś­
cić stacje zakłócające, określamy dzieląc obv/ód koła o promieniu R 
przez otrzymaną wartość Ł*

N a '

/otrzymamy v;ynik zaokrągla się do pełnych jednostek w v/iększą stronę/* 
Oki*eślona wartość wskazuje równocześnie na minimalną 

ilo ść  s ta c ji, konieczną do zapewnienia osłony okrężnej z możliwością 
równoczesnego zakłócania nie mniej niż z trzech kierunków*

Ilość nadajników zakłócających jaką należy posiadać na jednym 
kierunku, przy stosowaniu przez n ieprzyjaciela nalotów falowych, 
określamy ze v;zoru 2*9#

Przyjmując najbardziej prawdopodobne wartości z jakimi możemy
spotkać się przy organizacji tego typu obiektów, R  ̂ -  6 kra,
H i  -  11 km, oćo = 60 stopni, otrzymamy,że wartość Ł wynosi

x/iJ1,40 km ' , a R =* 6* Uwzględniając ponadto najbardziej nie -  
korzystną sytuację /jednoczesnego ataku z trzech kier\mków z gęs­
tością 3 samoloty na minutę/, dla zapewnienia skutecznej osłony 
danego obiektu należy wydzielić 12 s ta c ji typu SPB-7 /2 kompanie/.

Llożliwy wariant ugrupowania bojowego pododdziałów zakłóceń 
reb w osłonie obiektu pov^ierzchniov/ego charakteryzującego się 
średnią radiolokacyjną kontrastowością przedstawia rys* 2*13#

Przy małej i lo ś c i środkóy; zakłócających i  znanym kierunku na­
lotów, możliwe jest również rozmieszczenie s ta c ji na półpierście— 
niu /patrz rys* 2*13 1 kompania/*

x/ Ponieważ wartość Ł uzależniona jest od wartości , R
1 R oraz kąta , celowe jest zestawienie

o
tabel na podstawie wyprowadzonych wzorów w celu ich praktycz­
nego v/ykorzy stania*
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Rys* 2*13« Ugrupowanie bojowe dwóch kompanii 
zakłóceń rcb w osłonie obiektu 
powierzchniowegof charakteryzującego 
się średnią radiolokacyjną kontrastowością 
/wariant/.



-  • 8  ̂ -

u lPodstawowa różnica w organizacji osłony wojsk ' wynika przede 
v/szystkim z charakteru danego typu obiektóy/« Należy podkreślić, że 
wojska /nawet pancerne i  zmechanizowane/ rozśrodkowane na dużej 
powierzchni, są z reguły bardzo słabo widoczne na ekranach wskajśni- 
ków s ta c ji radiolokacyjnych# Rozśródkowanie ich, powoduje również 
mniejszą wrażliwość na uderzenia, co w konsekv/encji wskazuje, że 
użycie rcb przy wykonywaniu zadań na tego typu obiekty jest ra^o 
prawdopodobne#

V/ydaje się więc, że osłona wojsk przez pododdziały zakłóceń rcb 
będzie organizowania w wyjątkov/ych wypadkach /gdy na określonej po­
wierzchni znajdzie się duża ilo ść  wojsk pancernych i  zmechanizowa­
nych/#

Zasadnicza różnica osłony wojsk w stosunku do poprzednio oma­
wianych obiektów polega na tym, że zapewnj.amy osłonę na określo — 
nym kierunku,ugrupowując stacje zakłócające w l in ię .  Ta sama 
zasada dotyczyć będzie również organizacji osłony obiektów poło- 
itonych w bezpośredniej styczności z morzem lub znajdującychnsię 
w pobliżu l i n i i  brzegowej /np# załadowanie desantów morskich/#

Odsunięcie s ta c ji zakłócających od przedniego skraju osłania­
nych wojsk /np# od rubieży wprowadzenia do bitv/y związków pancer­
nych/ lub l i n i i  brzegowej powinno uwzględniać możliwości zakłó -  

cania, od prawdopodobnej rubieży zobrazowania obiektu na ekra — 
nach wskaźników s ta c ji radiolokacyjnych#

Biorąc zatem pod uwagę odległość działania efektywnych za — 
kłóceń /D^/ oraz prawdopodobną odległość zobrazowania obiektu na 

ekranie wskaźnika s tac ji radiolokacyjnej /odległość tę nie można 
przyjmować mniejszą jak Vc / ć w + L n/ + możemy określić
maksymalne odsunięcie s ta c ji od wskazanych uprzednio rubieży#

I*
D - «  D - -  D , f  od 2 . 12# i

gdzie: — maksymalne odsunięcie s ta c ji od rubieży osłony}

odSiD głosć zobrazowania obiektu na ekranie wskaźnika 
s ta c ji radiolokacyjnej#

llając określoną wartość możemy obliczyć głębokość pasa
osłony L /patrz rys# 2. 14/#

I I ----- --------------- —— 1 r i  —  1̂  ■ mmmm

x/ Pod pojęciem osłona wojsk, należy rozumieć wojska będące 
w szykach rozwiniętych#
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R̂ '-s. 2.14* Gragiczne przedstawienie głębokości pasa osłony#

! Ii ■ D. -  Dosł/r/ . . . 2.13« I

Jeżeli aadiodzi konieczność osłony wojsk na głębokości 
przekraczającej wartość "Ł ", należy rozwijać drugą lin ię  w odle— 

głości ^  Df -  Doał/r/.

Odległości pomiędzy stacjami zakłócającymi / wzdłuż frontu/, 
określamy na podstawie zależności tiygonometiyoznej wartości 

i  kąta /patipz rys* 2#14#/* Oznaczając wzajemne oddalenie

s ta c ji od siebie przez *»a" otrzymany!

a «  2 D.PRB . tg  —g— 2*14* !

Tak Y/ięc doszliśmy do ustalenia kryterium, według które go 
będziemy określać ugrupowanie boj orí e pododdziałc5w zakłóceń 
w osłonie wojsk* Jeżeli jeszcze weźmiemy pod iRvagę prawdopodobną 
gęstość nalotów, będziemy każdorazowo w stanie określić ilość  

srodkóv/ konieczną do zapewnienia sicutecznej osłony *
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Przykład 6
«M  « u c a X »  «M»aia « M

Przyjmijmy, że mamy zapewnić osłonę dywizji pane eme j na
rubieży wprowadzenia do bitwy* przy użyciu s ta c ji SPB-7
wjrnosi 80 kra# Odległość zobrazowania tego typu obiektu dla
współczesnych s tac ji radiolokacyjnych, można przyjąć równą
50 lon, a pełny sektor zakłóceń / ze względu na odsunięcie stac ji
zakłócających do tyłu/ 60 stopni* Lotnictwo nieprzyjaciela działa
na wysokościach rzędu 2000 m z prędkościami 300 m/sek* Określić
wartość ”D,” , oraz’*»’**d ’

1/ D- = 80 km - 50 km «  30 lon* d.
2/ L «  30 -  2 a 28 lon*

3/ a «  2 . 5600 . 0,5774 « 6 , 5  lan*
Z rozwiązania wynika, że jedna kompania zakłóceń reb 

/o składzie 3 plutony, każdy po 2 stacje/, jest w stanie zapewnić 
skuteczną osłonę wojsk na głębokości około 28 lon i  szerokości 
20 km* Rozwinięcie plutonu w każdym sektorze, zapewnia na rávno- 
czesne zakłócanie cel(í^atalaijących obielct z dwóch różnych kierunków 
lub osłonę wojsk przy gęstości 3 samoloty na minutę*

Hożliwy wariant ugiupowania kompanii za]cłóceń reb w osłonie 
wojsk przedstawia rys* 2*15*

Podsumowując dotychczasowe wyniki badań w zakresie osłony 
obiektów powierzchniw/ych można wyciągnąć następujące vmioski:
1* Przedstawione w n in iejszej rozprawie zasady, uwzględniają 

v/szystkie czynniki jakie tylko mogą oddziaływać na ilość  i  
ugiupowanie s tac ji zakłóceń, a mianowicie , R, Ro , i

2. Przedstawiona w pracy nava koncepcja osłony obiektów charak­
teryzujących się dobrą radiolokacyjną kontrastowością, zapewnia 
zorganizowijnie skutecznej osłony przy wykorzystaniu minimalaiej 

i lo ś c i środków zakłócających*
3* Proponowane ugrupowanie pododdziałów zakłóceń reb do osłony 

obiektów charakteryzujących się średnią radiolokacyjną 
kontrastówością, umożliwia jednoczesne prowadzenie zakłóceń 
minimum na trzech kierunkach p r^  nalotach falowych z gęstością 
3 sam/min, a zniszczenie jednej z grup nie narusza całego systemu| 

4* Określona ilość  urządzeń zakłócających do osłony poszczególiiych 
obiektów /różniąca się zasadniczo od dotychczasowych naliczeń / 
pozwala sprecyzować możliwości pododdziałów zakłóceń reb w 
zakresie i lo ś c i jednocześnie osłanianych obiektów*
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5. Przedsta\vione w prâ Ŝ o zasady osłony ^v ĵsk i  przybrzeżnych 
rejonów morskich uwzględniają charakter osłnianych obiektów 
/co dotychczas nie było brane pod uwagę/ oraz precyzują 
rzeczywistą odległość rozv/ijania kolejnej rubieży s ta c ji 

zakłócających*
Na podstawie wypracowanych prawideł is tn ie ją  możliwości 

określenia realnych potrzeb;* oraz zasad wykorzystania s tac ji 
zakłóceii rcb, niezależnie od rodzaju obiektu /wiclkośó, 
chai*akter/ a- działania środków/ napadu powietrznego, i  ze względu 
na ich teoretyczne uzasadnienie mogą w chrjili obecnej stanowić 
podstawę ^praktycznej re a liza c ji osłony omawianjrch obiektóv7.
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Rys. 2*15* Ugrupowanie bojowe kompanii zakłóceń rcb 
w osłonie wojsk /wariant/*
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Omówione sposoby organizacji' osłony nie uwzględniają 

wszystkich możliwych wariantcSw, niemniej jednak wskazują, że ilo^ó 
środków zakłócających i  ich ugrupcw/anie w każdym wypadku uwarunkowane są;|
- możliwościami technicznymi urządzeń zakłócających i  zakłócanych;
-  charakterem osłanianego obiektu;
- przewidywahym działaniem środków napadu powietrznego nieprzyja­

ciela wykorzystującego rcb*
Zastosavanie tego lub innego sposobu, zależeć będzie zatem 

od właściwości osłanianego obiektu, otrzymanego zadania, i lo ś c i 
posiadanych środkóiv, danych technicznych wykorzystywanych urządzeń 
iTadioelektroniczrych oraz charaktemi działania środków napadu 
powietrznego nieprzyjaciela*

Przeprowadzona analiza sposobów ugrupowania bojowego pododdziałów 
zakłóceń rcb pozwala jednak na wyciągnięcie ostatecznych wniosków, 
olor^eślaj ącyoh minimalne potrzeby do osłony poszczególnj’'ch obiektów* 
Potrzeby te przy uwzględnieniu współczesnych /będących na uzbrojeniu/ 
urządzeń radioelektronicznych można sprecyzować następująco:
1* Do osłony olcrężnej obiektów punktov/ydh należy wydzielać nie mniej 

niż kompanię zakłóceń rcb /6 stac ji zakłócających/*
2* Do osłony okrężnej typowych obiektów powierzchniofi/ych -  dwie 

kompanie zakłóceń rcb*

3* Do osłony wojsk zajmujących powierzchnię o głębokości około 
25 lon i  szerokości 20 km -  jedną kompanię zakłóceń rcb*

Należy dodać, że jakkolwiek naliczenia powyższe dokonane 
zostały dla współcześnie wykorzystywanego sprzętu to nie-mniej jednak 
określone w pracy zasady odnosić się będą w takim sanym zakresie dla 

/ przewidywanych do wejścia na uzbrojenie/ s ta c ji SPB-8,
Suma dotychczasowych wniosków pozwala wreszcie na ostateczne 

stwierdzenie, że w celu stv;orzenia zakłóceń z dostateczną 
efektyvmością należy:



p?

19 Zorgaüizowac rozpoznanie parametrdw technicznych, urządzeń
radioelektronicznych środków napadu powietrznego n ieprzyjaciela, 
w celu zapewnienia wczesnego i  niespodziewanego rozpoczęcia 
zakłóceń#

2# Na podstawie posiadanych wiadomości dotyczących taktyczne-^ 
operacyjnych i  technicznych charakterystyk rozpoznav/czych 
środków napadu powietrznego n ieprzyjaciela, prawidłowo 
określić sposób zakłóceń#

3* Przyjąć odpowiednią decyzję odnośnie ugrupowania środków za 

kłóceń, zgodną z zamiaĵ ern operacji i  kompleksowym wykorzysta^» 
niem wszystkich środków będących na osłonie danego obiektu#

4» Zapewnió stałą gotowość bojową oraz niezawodność pracy wyko '=> 
rzystywanych urządzeń zakłócających#

Od pełnego wykonania powyższych zadań, zależeć będzie 
w dużej mierze efektywność org?3nizowanych zakłóceń, a co zatem 
idzie , uniemożliwienie v^konyv/ania zadań przez środki napadu pO” 
wie trznego nieprzyjaciela wykorzystującego reb i  kompleksowe 
systeiuy nawigacyjno »  bombowe#

Najbardziej ogólnym kryterium oceny e fektyv/noáci działa,““ 
nia zakłóceń na m-ządzenia radiolokacyjne n ieprzyjaciela , jest 
wielkość prawd opod obie nsijwa v/ykonania przez niego otrzymaj:], eg o 
zadania bojowego w wyrdku stoso\fania radiolokacyjnego przeciw “  
działania# Wielkość ta zależy od ilo ś c i informa,cji, która ginie 
w Uii^ządzeniach radioelektrordcznych nieprzyjaciela w rezultacie 
oddziaływania na nie árodkóv zakłóceń#

Prav/dopodobienstwo wykonania zadania przez środki na])adu 
powietrznego nieprzyjacdela, zależeć będzie zatem od ilo ś c i i  ja“  
kości wyko.rzystyw?:mych przez nie urządzeń radloelektronicĄrch, 
ilo ś c i i  jakości wlas¿"iyc.h środków zakłóyających oraz umiejętności 
Ich  wykorzystania#

Jeżeli ofektyv/nosc zakłóceń będzie dostatecznie duża, 
to możemy osiągnąć taki że zakłócenia całkowicie przekreś“
lą  wzrost efektywności osiągniętej przez n ieprzyjaciela w rezulta?^ 
cie stosowania przez niego ś̂ ’odków radioelektronicznych# Osiągnięć 
cie jednak tak vi^rsokiej „efektywności zakłóceń wymaga istniexiia 
określonych środków, ra,cjonalnego wyboru obiektów osłony, prawidło«* 

wyboru rodzaju zakĄ^óceń, odpowiedniego ugrupowania środków 
z.ak,łóceń oraz utrzymanie sta łe j ich gotowości®



Praktyczne stosowanie powyższego kryteriiom oceny 
efekt.ywności, wymaga znajomości szeregu czynników, których okr-eśle» 
nie w wielu wypadka.ch jest niemożliwe i  dlatego kiedy dochodzimy 
do rozwii^zan praKtycznych, najczęściej wykorzystujemy szczegółowe 
taktyczne lub tecłiniczne Icryteria»

Ogólnie przyjmuje s ię , że efektywność borabardov/ania 
charakteryzuje się dokładnością oraz promieniem rażenia bomby lot*= 
nicbej® Dokładność bombardowania możemy okr^eślić prawdopodobnym 
odchyleniem boraby od wymaganego toru je j  lotu, co z kolei zależy 
od przygotowania przyrządów oraz wysokości i  prędkości lotu 
samolotu*

Dla dobrze przygotowanej za łog i, odchylenie to , przy 
celowaiiiu bezpośrednim można przyjąćg 
« d l a  rcb typu RB? «  4 /RBP«*6/

V/o  ̂ 13 H + 0,14 Vc 
dla rcb typu P3BN «  11

Wo  ̂ 7 H + 0,? Vc
gdzie2 H — wysokość bombardowania w km;

Vc «  prędkość samolotu w km/godz.;
Wo «  prawdopodobne odchylenie w m*

Celem zakłóceń rcb jest zwiększenie odchyłki bomby od 
wymaganego toru je j lotu„,do wielkości wykraczającej za obszar po •= 
rażenia bombą lotn iczą /kalibru jaki może byó użyty na dany obiekt/. 
Tak więc efektywność zakłóceń można ocenić odpowiednim zwiększend.em 
błędu tra fien ia  bomby*

Wielkość odchylenia bomby od wymaganego toru je j lotu 
zależy , od czasu trwania zakłóceń rcb. Dlatego dokładność bombar« 
dowania w warunkach oddziaływania zakłóceń, będzie składała się 
z prawdopodobnego odchylenia bomby od celu spowodov/anego rozrzu« 
tem i  odchyłki bomby od wymaganego toru je j lotu /w kierunlcu 

i  odległości/ powstającej na skutek działania zakłóceń na urządzę® 
nia radioelektroniczne w czasie lotu samolotu do PKB*

Jeżeli zakłócenia oddziaływują na rcb w czasie oriento® 
wania i  wypracowania początkowych daiiych, to pomyłkę w przybliżeniu 
można określić v/zorems

©p «r Wo
«K  ^

gdzie I tp -  czas działania zakłóceń na rcb /do PRB/;

¿ jj f  dokładność przyrządów nawigacyjnych wprowadzających da 
rcb dane dotyczące kierunlcu;
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^  - dokładność przyrządów nawigacyjnych wprowadzających do
rcb dane dotyczące odległości*

Wzór powyższy nie uwzględnia kalibru bomby, c zy li promie 
nia strefy je j rażenia, co jak widać z rys* 2*16 jest konieczne*

Rys* 2*16* Strefa rażenia w zależności od kalibru bomby*

Z rysunku v/ldoczne je s t , że pov/ierzchnic> S. i  S nie są
1 2

równ  ̂ i  w dany* przypadku Ŝ  <  S^, tak samo jak promień rażenia 

boaby R̂ 2 >  •
Wielkość rażonej powierzchni obiektu S /rys, 2,17/ zależy 

O d  p r o m i e n i a  s t r e f y  r a ż e n i a  b o m b y ,  p r o m i e n i a  o s ł a n i a n e g o  o b i e k t u  

i  o d l e g ł o ś c i  m i ę d z y  c e n t r u m  o b i e k t u  a  p u n k t e m  v / y b u c h u  b o m b y #

wartości R^, R  ̂ i  r,
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Wartość olcreślamy wykorzystując ŷ zór i

/ ”^ 5 o ^ "  ■■ / + -|- sino^f/..2.15|S SB 2

gdzieś R|j -  promień rażenia bomby;
- promień obiektu;

-» kąt ograniczony -promieniem R ;̂
^ 2  "" ograniczony promieniem R^«

Z powyższego wzoru widań, że ze zwiększeniem kalibru
bomby i  promienia obiektu, wielkość rażonej powierzchni zwiększa
się# Dlatego, aby zmniejszyć dokładność bombardowania konieczne
jest zwiększenie efektywności zakłóceń, co w efekcie prowadzi do
zwiększenia odległości ”r**, c zy li bezpośrednio oddziaływuje na
wzrost sixmarycznej pomyłki bombardowania#

Przy określonych wielkościach R  ̂ i  R^, ze zwiększę«
niem ’‘r^ kąty <>C  ̂ ^^2  ^ ^ i® 5®2;ają s ię , co z kolei prowadzi do
zmniejszenia ”S” , to jest zwiększenia efektywności zakłóceń#

Jeżeli obliczymy względną powierzchnię rażenia 
S 3obiektu jako S »  s— =* i  określimy zależność te j oowierz«

p ^0 %
chni od wartości g - , to otrzymamy grafik  przedstawiony na rys.
2#18. °

Rys. 2.18. Zależność wartości ”S •* od 5— ♦
P R

o

x/ Wyprowadzenie wzoru patrz załącznik nr 8#
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z grafiku widać» i© iw«y Rv ^   ̂ <  Ro»
Sp dąży do 1 i  obiekt będzie poraźojay wybuchem deuiej bomby, ^  

a zatem efektywność zakłóceń bliska zeru* Przy stosiinku “r“  
i  wzroście wielkość ”S * zmniejsza s ię , a to wskazuje, ^

Ir
Że efektywność zakłóceń nieprzerwanie wzrasta* Z powyższego 
stwierdzenia wynika, że przy organ iza c ji osłony obiektów środka 
radioelektronicznego przeciwdziałania^jaależy ..uwzględniać.ich. . .  
w ielkość«, strefę-rażenia, ewentualne 3 ^bomby-daka.może .być>użyta 
przez .»ieprz.Ydaclela-Oraz .możliwości ośrodków-zakłódeń«dla> > —

określ one .i wartości ”r ” * . . . . . .  —  ................ ........
......... . „W. konssekwencji należy stwierdzić, że wykonanie

zadań przez pododdziały zakłóceń rcb zależy od wielu czynników, 
których rea lizac ja  jest możliwa tylko wóv/czas, gdy będą one 
właściwie wykorzystane w całokształcie systemu obrony przeciw­

lotn iczej wojsk*

= 1



■“ *”

CDDZliiiOT ZAKŁÓCEŃ Ri'vDIOLOIEVCZJNZCH CELOV/KIK?)W BaBOiKCii
iSiSSiifeiSKSgiiissiiSiasa wss^^ssrssasMisriSESKsssssssss-JSisstsrs? sssiaiSiiessssjariSKsaaisiss^asss

W-aJSIEŁi JE ̂ OBRCltt_PHZECIW^|E^
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bouibova’’ch. o^6ljr/m systemie radioelektronicznego prze civ/«
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(działania*

Szerokie zastosowanie we v/sp6łczesnej teclinice wojennej 
środkóy/ radioelektronicznych, spowodowało konieczność pełnego za «  
bespieszenia ich przed oddziaływaniem nieprzyjaciela, przy równo «  
ległym uniemożliv/ieniu przeciwnikowi sv/obody działania jego środków*

Całokształt przedsięwzięć organizacyjno «  technicznych 
maje^cych na celu rozpoznanie i  obezwładnienie systemów radio «  
elektronicznych przeciwnika przy jednoczesnym zapewnieniu swobody 
własnych środków radioelektronicznych określono terminem ”wojna 
radioelektroniczna***

Wymieniony zespół przedsięwzięć można więc podzielić na 
dwie zasadnicze grupy:

1* Przeciwdziałanie radioelektroniczne.

2* Uodpornienie własnych systemóy/ radioelektronicznych 
na przeciwdziałanie przeciwnilea /inaczej “> kontr- 
przeciwdziałanie/*

Ti uwagi na zakres rozpo.try\vanych zagadnień zatrzymam 
się jediiak jedynie na rozpatrzeniu przedsięwzięć roalizowsinych 
w ramach grupy pierwszej*

Pod pojęciem radioelektronicznego przeciwdziałania należy 
rozumieć, całkowite, częściowe, względnie okresowe wyi>rowadzónie 
z walki określonych systemów lub urządzeń radioelektronicznych nie"- 
przyjaciela, a co zatem idzie pozbawienie go możliwości dowodzenia 
woj Skanii i  kierowania środkami napadu i  obrony*

Przedsięwzięcia te obejmują:
«  rozpoznanie urządzeń i  systemów radioelektronicznych nieprzyja­

c ie la ;

«  niszazenio vmżniejszych urządzeń radioelektronicznych nieprzyja -  
c ie lą ;

stosowanie różnego rodzaju zakłóceń;

maskowanie radioelektroniczno, w tym dezinformację i  maskowanie 
przeć iv/r ad i  ol oka c y j  ne *
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Każdy szczebel dowodzenia, od naczelnego dowództwa 
do szczebla armii włącznie, w ramach ogólnych zadań wykonuje 
różne przedsięwzięcia* Na przykład naczelne dowództwo organizuje 
zwalczanie strategicznych systemów radioelektronicznych nieprzy« 
ja c ie la , a mianowicie systemów:
“> łączności radiowej i  radiolin iowej;
«  radionawigacyjnych dalekiego zasięgu;
“ kierowania pociskami dalekiego zasięgu;
«  rozpoznania radioelektronicznego*

Celem przedsięwzięć radioelektronicznego przeciwdzia- 
łania realizowanych na szczeblu Frontu jest uniemożliwienie nie­
przyjacielowi wykorzystania systemów radioelektronicznych w pasie 
działania Frontu* Osiąga się to przez zwalczani© nieprzyjaciels­
kich systemów radioelektronicznych do szczebla armii połowęj 

i  PTSP ¥/łącznie, a mianowiciei
-  systemów łączności radiowej /dowodzenia, współdziałania

i  powiadamiania/;
-  systemów kierowania pociskami rakietowymi i  a r ty le r ii /polowej 

i  przeciwlotniczej/;
-  systemów wykrywania i  naprowadzania obrony przeciwlotniczej;
-  systemów radionawigacyjnych lotnietv/a;
-  pokładowych urządzeń radioelektronicznych /rozpoznawczych, 

celowników itp/;
-  systemów rozpoznania i  zaicłócania radioelektronicznego

/ośrodków rozpoznania radiowego, systemóv/ radiolokacyjnych, 
urządzeń zakłócających itp/#

Przedsięv/zięcia w zakresie radioelektronicznego przeciw­
działania realizowane przez armie ogólnowojskov/e ograniczają się 
do zwalczania systemów radioelektronicznych nieprzyjaciela zabez­
pieczających działania jego wojsk do szczebla korpusu armijnego 
włącznie#

Ponadto w rea liza c ji przedsięwzięć radioelektronicznego 
przeciwdziałania biorą udział wszystkie rodzaje wojsk Frontu 
/lotnictwo, wojska OPL Frontu, wojska rakietov/e i  a rty leria , 
wojska łączności, wojska inżynieryjne oraz oddziały rozpoznania 
i  kontrwyv/iadu/*

W celu re a liza c ji przedsięwzięć wymagających odpowiednie­
go sprzętu i  przygotowania obsług /np# zakłócanie i  rozpoznanie/, 
w skład poszczególnych rodzajów wojsk i  służb wchodzą specjalne pod* 
oddziały i  oddziały radioelektroniczne*
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Poszczególne środki radioelektroniczne wojsk 5b?ontu łączą 
się w fiinkcjonalną całość, tworząc jednolite systemy zabezpieczające 
wykonanie określonych zadań przez poszczególne rodzaje wojsk* 
Naruszenie pracy systemów radioelektronicznych może więc znacznie 
utrudnić, a niekiedy wręcz uniemożliwić wykonanie przez wojska 
zadań stawianych im w operacji*

Z uwagi na to, że przedsięwzięcia radioelektronicznego przeciw­
działania obejmują szeroki wachlarz zagadnień wykonywanych w ramach 
Frontu przez kilku wykonawców, planowanie i  kierowanie ich realizacją 
powinny odbywać się w sposób scentralizowany* Wynika to również 

z konieczności ścisłego powiązania przedsięwzięć radioelektroniczne­
go przeciwdziałania z całokształtem działań wojsk Frontu* Nie do 

wszystkich środków radioelektronicznego przeciwdziałania planowanie 
i  kierowanie ich pracą będzie odnosić się jednak w tym samym zakresie* 
Jeżeli bowiem np* całokształt radioelektronicznego rozpoznania 

i  przeciwdziałania radiowego powinien być skoordynowany na szczeblu 
centralnym, o ty le  wykorzystanie pododdziałów zakłóceń rcb z uwagi 
na taktyczny charakter ich wykorzystania /przywiązanie do określo­
nych Obiektów osłony/ musi spoczywać w g e s t ii szefa v/ojsk OPL*»

Frontu /armii/. Obecnie przewiduje s ię , że całokształtem re a liza c ji 
radioelektronicznego przeciwdziałania będzie kierował szef sztabu 
Frontusi  ̂ jego organem wykonawczym w zakresie planowania i  kierowa­
nia rea lizacją  tych przedsięwzięć będzie oddział radioelektroniczny 
zai^ządu operacyjnego sztabu Prontu. Dla koordynacji poszczególnych 
zadań wykonywanych w ramach ogólnych przedsięwzięć,^^lanowaniu 
biorą również udział przedstawiciele poszczególnych rodzajów wojsk 
i  służb oraz organów rozpoznania i  kontrwywiadu*

Dc koordynacji poszczególnych rodzajów wojsk i  służb w zakre -
sie re a liz a c ji przedsięwzięć radioelektronicznego przeciwdziałania 
Frontu należy?

udział w planowaniu i  r e a liz a c ji /w swoim zakresie/ zadań wynika -
jących z planu przedsięwzięć radioelektronicznego przeciwdziała -  
nia Frontu;

©pracowywanie i  przedstawianie do zarządu operacyjnego sztabu 

Frontu propozycji dotyczących użycia podległych im s i ł  i  środków
rad i  oel ekt r onicznych;

aktualne opraćowjrwanie sytuacji radioelektronicznej w swoim zakresie 
oraz breżące i  okresowe informowanie o n iej zarządu operacyjnego

sztabu Frontu i  innych komórek radioelektronicznych rodzajów wojsk
/służb/;
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*=• powiadamianie o działalności własnych s i ł  i  środkcw radio «=> 
elektronicznych zarządu operacyjnego sztabu i  innych komórek 
radioelektronicznych rodzajów v/ojsk /służb/;

«  współdziałanie z poszczególnymi komórkami radioelektronicznymi 
rodzajów wojsk /służb/ v/ zakresie re a liza c ji przedsięwzięć 
radioelektronicznego przeciwdziałania;

® kierowanie działalnością s i ł  i  środków radioelektronicznych 
podległych bezpośrednio, jali również znajdujących się 
w armiach ogólnov/ojskowych;

-  organizacja zaopatrzenia materiałowo - technicznego pod =» 
ległych s i ł  i  środków radioelektronicznych*

Niezależnie od tego poszczególne rodzaje wojsk mają 
do spełnienia różnego rodzaju zadania.

Wojska OPL w ramach ogólnych przedsięwzięć radio •=• 
elektronicznego przeciwdziałania spełniają szczególnie ważną 
ro lę . Posiadając bowiem w swym składzie /na szczeblu Frontu 
i  armii/ batalion radioelektronicznego przeciwdziałania
0 składzie /patrz załącznik nr 2/, są obok środkóv/ będących 
.u , '^/yposażeniu lotnictwa bombowego jedynym |)rzedstawicielem, 
które mogą wykonywać następujące zadaniai

”  zakłócanie rcb i  pokładowych radiolokacyjnych s ta c ji roz“ 
poznawczych celem osłony określonych obiektów przed 
bombardowaniem oraz określonych rejonów przed radiolokacyj­
nym rozpoznaniem lotniczym;

“ zakłócanie systemów b lisk ie j radionawigacji;
-  zakłócanie systemów naprowadzania pociskóv/ kierowanych, celem 

niedopuszczenia do v/ykonania ataku na określony obiekt.
Z zadań tych wynika, że pododdziały radioelektronicznego 

przeciwdziałania v/chodzące w skład wojsk OPL wzbraniają
1 uniemożliwiają wykorzystanie przez środki napadu powietrznego 
nieprzyjaciela systemów i  urządzeń radioelektronicznych, a w tym 
głóv/nie s ta c ji radiolokacyjnych obserwacji powierzchni ziemi.

Uniemożliwienie wykorzystania s ta c ji radiolokacyjnych 
obserwacji powierzchni ziemi dla celów nav/igacji i  bombardov/a- 
nia rozszerza zakres aktywnej obrony przeciwlotniczej i  czyni 
ją  bardziej wszechstronną* Z tego też v/zględu przedsięwzięcia 
radiolokacyjnego przeciwdziałania organizov/ana w ramach systemu 
OPL wojsk zajmują szczególne miejsce.
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bombovrych w systemie obrony przeciwlotniczej wojsk i  właściwości
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Br.*zedsięwzięcia radiolokacyjnego przeciwdziałania pro •=* 
wadź one w ramach systemu OPI* wojsk przez pododdziały zakłóceń rcb 
realizowane są w wyniku wykonywainia przez nie określonych zadań*

Do zadań tych należy za liczyć:

1* Niedopuszczenie do prowadzenia rozpoznania radiolokacyjnego*,

2* Uniemożliwienie wyjścia środków napadu powietrznego nieprzyja*» 
cielą  w rejon obiektów bombardov/ania przy wykorzystaniu s tac ji 
radiolokacyjnych obserwacji powierzchni ziemi*

3* Niedopuszczenie do wykonywania uderzeń na obiekty położone 

w pasie ProntUf z v/ykorzystaniem rcb i  komplekąowych systemów 
nawigacyjne -  bombowych*

4* Obniżenie efektywności uderzeń pocisków kierowanych klasy 
pov/ietrze -  ziemia*

W ramach ogólnych zadań pododdziały zakłóceń rcb re a li­
zują jednak zadania szczegółowe, które zależą każdorazowo od 
za istn ia łej sytuacji na polu walki* 2 uvvagi na charakter obiektów 
oraz możliwości własnych urządzeń zakłócających można tw ierdzić, 
że najbardziej charakterystyczne zadania wykonywane przez pod -  
oddziały zakłóceń rcb w okresie przygotowania i  trwania operacji 
frontowej są:

- uniemożliwienie dokonywania rozpoznania radiolokacyjnego 
osłanianych obiektówj

-  osłona przed \jderzeniami lotnictwa nieprzyjaciela ar*tylerii
rakietowej i  ważniejszych lotnisk AL Frontu;

-  osłona ¿’D i  węzłów łączności o znaczeniu operacyjnym;
- osłona węzłów kolejowych, mostów, przepraw oraz obiektów 

tyłowych Frontu;

-  osłona głównych zgrupowań wojsk /pazede wszystkim związków pan­
cernych w czasie wprowadzania ich do bitwy/ oraz załadowanie 
desantów morskich*

Zadania powyższe pododdziały zakłóceń rcb mogą wykony -  
waó samodzielnie lub we współdziałaniu z innymi środkami OPL*
Tresó tych zadań będzie zależała każdorazowo od charakteru i  ro — 

dzaju prowadzonych działań, położenia operacyjnego /taktycznego/ 
osłanianych wojsk i  obiektów, stojących przed nimi zadań oraz dzia« 
łania środkow napadu powietrznego nieprzyjaciela#
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Ostateczne sprecyzowanie zadań w każdej konkretnej 
sytuacji zależeń będzie zatem odi

sposobów działania środków napadu powietrznego n ieprzyjaciela 
i  metod wykorzystania przez nie urządzeń radioelektronicznych;

«= ilo ś c i i  ważności obiektów wymagających osłony;
«  charakteru obiektów i  ich znaczenia w danym etapie operacji;
“  radiolokacyjnej kontrastowości obiektów i  rejonów przyległych;
“  właściwości lirządzeń radioelektronicznych jakimi dysponuje 

n ieprzyjaciel oraz jego możliwości;

-  i lo ś c i i  możliwości własnych s ta c ji zakłócających; 
ilo ś c i i  jakości pozostałych aktywnych s i ł  i  środków OPL 
oraz sposobu ich użycia;

«* ugrupowania sąsiednich pododdziałów zakłóceń rcb i  terenu®
Wykonanie zadań przez pododdziały zakłóceń rcb w cało «  

kształcie systemu obrony przeciwlotniczej wojsk jest możliwe 
wówczas» gdy wykorzystanie ich organizowane będzie centralnie 
przez jeden organ» zgodnie % ogólnym zamiarem operacji®

W wojskach obrony przeciwlotniczej bezpośrednim organiza­
tor -tu.. radioelektronicznego przeciv/działania jest szef wojsk OPl 
Frontuf który opiera s ię  w tym zakresie n a wytycznych zav/artych 
w planie przedsięwzięć ”wojny radioełiktronicznej” opracowanym 
przez sztab Frontu®

Zasady wykorzystania pododdziałów radioelektronicznego 
przeciwdziałania w v/ojskach OPL nie odbiegają od zasad ogólnych 
i  opierają się na uwzględnieniu możliwości cen tra lizacji dowodze­
nia nimi w czasie tiTwania operacji®

Takie v/ykorzystanie posiadanych s i ł  i  środków pozwalał nai
-  szybki© ześrodkowanie całego wysiłku dla zabezpieczai-a 

działań bejowych na głównym kieanmku uderzenia,;
-  zapewnienie ciągłości pracy własnych urządzeń radipelektronicz- 

nychi

osiągnięcie maksymalnych afektów zakłóceń®
Zasada ta, nie wyklucza jednak częściowej decentralizacji® 

Yif danym wypadku, sztab szefostwa wojsk OPL Frontu powinien dopil­
nować jedynie, aby podporządkov/ane środki wykorzystane zostały 
zgodnie z ogólnym zamiarem operacji®

Obok pov/yższej zasady, is tn ie je  jednak szereg podstawowych 
właściwości użycia pododdziałów zakłóceń rcb, które w zasadniczy 
sposób rzutują na planoy/anie i  rea lizację  ich zadań®
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Do właściwości tych należy zaliczy^Sg

° kompleksowość wykorzystania pododdziałów zakłóceń rcb w powiążą* 
niu z innymi aktywnymi i  biernymi środkami obrony przeciwlotni •
cze j I

«  konieczność ścisłego povd.ązania z działaniami wojsk;
-  szybkość oddziaływania.

Kompleksowe wykorzystanie pododdziałów zakłóceń rcb

-  jednoczesnym wykorzystani<Ut. posiadanych s i ł  w celu osiągnięcia 
możliwie największych efektów zakłóceń;

-  równoczesnym wykorzystaniu do prowadzenia aktywnych zakłóceń 
z maskowaniem przećiv/radiolokacyjnym;

wykorzystaniu urządzeń zakłócających przy ścisłym współdziałaniu 
z innymi aktywnymi środkami obrony przeciw lotniczej; 

właściwej organizacji ugrupowania środków zakłóceń z uwzględnie­
niem możliwości ich jednoczesnego wykorzystania*

K2SiSS.ga.2ig„ięiił.tS,2^£owiggąnia^uŹ2igis_gożo^dgiai,g^ -
ŁS22eń_rcb_z_JaiałańiM^ wynika z dużego nasycenia wojsk
środkami radioelektronicznymi oraz z faktu, że prowadzenie działań 
jest w dużej mierze uzależnione od możliwości wykorzystania 
środków radioelektronicznych.

Z pov;yższego wynika, że przedsięwzięcia użycia pododdzia* 
łów zakłóceń rcb ściśle wiążą się z całością dzia^ń  wojsk Frontu, 
a więc powinny byó realizowane na podstawie planu operacji ogólno^ 
wojskowej.

bkość oddział.ywania wynika z faktu, że prowadzenie 
zakłóceń s ta c ji radiolokacyjnych obserwacji powierzclmi ziemi opie« 
ra się na wykorzystaniu sygnałów wysyłanych przez n ie, a które 
to sygnały można wykorzystywać jedynie w czasie ich promieniowa «• 
nia. Sygnały powyższe pozwalają rozpoznać parametry techniczne 

urządzenia i  powziąć decyzję o ich zwalczaniu. Sygnały nie wyko 
rzystcine w czasie ich promieniowania lub sygnały przeznaczone do 
zakłócania, a wysłane w momencie gdy zakłócane urządzenie nie 

pracuje, jest z punktu widzenia radioelektronicznego przeciwdzia­
łania bezużyteczne. Tak więc szybkość reagowania decyduje między 
iruiymi o powodzeniu.

Czas od momentu wykrycia sygnału do chwili zareagowania 
na niego musi być bardzo krótki. Konieczność ta, wymaga znów od 

dov/odców pododdziałów zakłóceń rcb wszystkich szczeb li, dużej samo­
dzielności i  operatywnego kierowania rea lizac ją  organizowanych 
zakłóceń.
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Organizując całokształt radiolokacyjnego przeciwdziała« 
nia na podstawie rozpatryv/anych powyżej zasad, szef wojsk OPL 
Frontu szczególną uwagę poy/inien zwrócić na właściwe zaplano «  
v/anie wykorzystania wszystkich środków obrony przeciwlotniczej 
będących w jego dyspozycji, w celu uzgodnienia ścisłego współ« 
działania pomiędzy nimi w czasie trwania operacji*

Podstawą planov/ania przedsięwzięć radioelektroniczne «  
go przeciwdziałania na szczeblu szefostwa wojsk OPL Frontu sąj
• wytyczne dov/ódcy Frontu;
-  dane dotyczące aktualnej sytuacji operacyjno-taktycznej;
-  dokładne dane o aktualnej sytuacji radioelektronicznej 

/własnej i  nieprzyjaciela/;
«  aktualny stan i  możliwości posiadanych s i ł  i  środków;
«  właściwości i  charakter terenu w rejonie działań wojsk 

Frontu;
«  ...adomości o prognozie rozchodzenia się fa l  elektroraagnetycz« 

iiyoh;
•  stan pogody i  pora roku*

Całokształtem problematyki planowania i  re a liza c ji 
przedsięwzięć w zakresie radioelektronicznego przeciv/działania 
kieruje szef wojsk OPi Frontu* Jego organem wykonawczym w zak« 
resie planowania i  kierowania rea lizacją  tych przedsięwzięć 
jest wydział radioelektronicznego przeciwdziałania®

Do zasadniczych zadań wydziału radioelektronicznego 
przeciwdziałania w zakresie planowania i  kier©v/ania realizacją  
przedsięwzięć czynnego radiolokacyjnego przeciwdziałania należy: 
“  prowadzenie aktualnej mapy radiolokacyjnej w pasie działania 

Frontu;
«  dokładna znajomość zadań pododdziałów zakłóceń rcb w czasie 

trwania operacji, które określone zostały w planie przed  ̂
sięwzięć ”wojny radioelektronicznej” na szczeblu Frontu;

«  posiadanie aktualnych danych o urządzeniach radiolokacyjnych 
środków napadu pov/ietrznego nieprzyjaciela oraz zasadach ich 
wyk or zy s t ania;

™ określanie zasadniczych obiektów oraz s i ł  jakie należy wy «  
d z ie lić  do ich osłony;
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«  organizacja obiegu informacji i  współdziałania w zsikresie wymiany 
danych, o środkach napadu powietrznego n ieprzyjaciela;

«  koordynowanie pracy pododdziałów zakłóceń rcb zr innymi aktywnymi 
i  biernymi środkami radiolokacyjnego przeciwdziałania;

-  opracowywanie i  meldowanie szefowi wojsk OPL Prontu danych 
o działalności pododdziałów zakłóceń rob;

«  realizowanie przedsięwzięć zgodnie z planem ”wojny radioelektro «  
n icznej” ;

“  utrzymywanie stałego kontaktu z oddziałem radioelektronicznym 
zarządu operacyjnego sztabu Prontu;

-  czuwanie nad ukompletowaniem i  stanem gotowości bojowej pod­
oddziałów zakłóceń rcb«

Przytoczone pov;yżej ogólne zadania wydziału radioelektro« 
nicznego przeciwdziałania szefostwa wojsk OPL Prontu występują 
staleg niezależnie od okresu wojny i  rodzaju operacji frontowej«

Charakter i  kolejność pracy v/ydziału radioelektronicznego 
przeciwdziałaiiia mogą być różne i  każdorazowo zależą od warunków 
przejścia wojsk Prontu do działań oraz czasu przeznaczonego na 

organizację operacji* Ze względu jednak na to, że planowanie przed­
sięwzięć Yi zakresie radiolokacyjnego przeciwdziałania powinno odby­

wać się w ścisłym powiązaniu z planowaniem operacji ogólnowojsko •= 
v/ej, stąd kolejność pracy będzie dostosowana do kolejności pracy 
oddziału operacyjnego szefostwa wojsk OPL Prontu*

Należy podkreślić, że,określenie właściwych zadań dla 
pododdziałów zakłóceń rcb zależy od należytej oceny położenia 

przez wydział radioelektronicznego przeciwdziałania oraz od śc is łe j 
współpracy i  wymiany wiadomości z pozostałymi wydziałami szefostwa 
wojsk OPL Prontu i  sztabami rodzajów wojsk i  słuźb^^«

Planowanie przedsięwzięć radiolokacyjnego przeciwdziała­
nia przez wydział radioelektronicznego przeciwdziałania szefostwa 
v/ojsk OPL Prontu jest śc iś le  związane z przeprowadzeniem oceny połô  ̂
żenią i  sprecyzowaniem zamiaru, który z ko le i stanowi podstawę 
planowania*

-- ------ —̂ — ---
X:/ Zasady oce’gan izacji współdziałania wydziału radioelektronicznego 

p ‘??,e<0iwdziałaj:iia z poszczególnymi sztabami rodzajów wojsk 
i  służb w pracy nie omawia s ię , ze względu na szczegółowe 
opracowanie powyższego zagadnienia w Biuletynie Informacyjnym 
nr 6 /56/ -  I 962 r«



w celu przedstawienia całokształtu obron;/ przeciwlotniczej 
w pasie i*rontu, przedsięwzięcia dotyczące radioelektronicznego 
przeciwdziałania winny byc odzwierciedlone na planie OPL Frontu 
/armii/*

\Y zakresie wykorzystania pododdziałów zakłóceń rob, na 
planie OPL Frontu należy nanosić?

•=• ugrupowanie własnych pododdziałów zakłóceń rob oraz pododdziałów 
z AL i  OPK działających w pasie Frontu, z podaniem ilo ś c i 
i  typów urządzeń zakłóćających|

•=■ zasięgi i  częstotliwości systemów rozpoznania i  zakłócania^
® strefy dowodzenia bezpilotOv/ymi środkami napadu powietrznego;
«  rejony pracy pozycji pozornych /v/ celu wprowadzenia nieprzyja-^ 

c ie lą  w błąd co do faktycznego ugrupowania s ta c ji zakłóceń/;
- rejony i  drogi przesunięcia w toku operacji*

W legendzie dodatkowo podaje s ię j
-  zadania pod oddziałóv/ zakłóceń rcb;
«  taktyczno^technicz 4 charakterystykę urządzeń radiolokacyjnych 

ś"̂ " ców napadu powietrznego n ieprzyjaciela;
-  włucscrwości taktyczno «  techniczne własnych środków zakłócających;
-  możliwości posiadanych s i ł  i  środków oraz zasady organizacji 

poznania;
-  manewr i  przesunięcie pododdziałów w czasie trwania operacji; 

zasady powiadamiania, współdziałania i  dowodzenia;
“  prognozę rozchodzenia się fa l  elektromagnetycznych;
-  terminy gotowości*

Dowodzenie pododdziałami zakłóceń rcb realizowane jest z re=* 
guły poprzez dowódcę batalionu radioelektronicznego przeciwdziała­
nia /brep/, jednak decyzja /jak to zostało omówione powyżej/ 
odnośnie użycia poszczególnych pododdziałów opracowyv/ana jest na 
szczeblu szefostwa wojsk OPL Frontu /armii/* Becyzja ta jest 
przekazywana dowódcy brep w ""ormie rozkazu bojowego, który powinien 
zawierać?
«  dane dotyczące nieprzyjaciela naziemnego i  środków napadu 

powietrznego;

dane dotyczące wykorzystania poszczególnych kompanii zakłóceń rcb 
/obiekty osłony, sposób użycia pododdziałów do osłony wojsk, 
przewidywany manewr w toku operacji/;
wykaz częstotliwościf na których prowadzenie zakłóceń jest 
wzbronione;
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*= zagadnienia dotjfczące organizacji dowodzenia i  współdziałania;
“  wytyczne dotyczące organizacji rozpoznania i  powiadamiania;
«  kompetencje osób i  dowódców w sprawach zakazu zakłócania oraz 

sygnały na przerwanie zakłóceń^ i  sygnały odv/ołania;
-  terminy gotowości do działań poszczególnych pododdziałów;
“  wytyczne zaopatrzenia i  remontu środków radioelektronicznych;

dane dotyczące składania meldunków;
™ SD szefostwa wojsk OPL Prontu /armii/.

decyzji; odnośado ugrupowania bojowego 
dla poszczególnych pododdziałów zakłóceń rcb, może byó prowadzo -  
ne przez sztab batalionu rep. lub dowódcę organizującego obronę 
przeciwlotniczą danego obiektu*

Niezależnie jednak od szczebla na jakim wypracowywana 
jest decyzja» każdorazowo należy rozpatrzyć? 
n/ w ocenie nieprzyjaciela?

- możliwości wykonania uderzeń na elementy ugrupowania 
bojowego;

jakość, typ, możliwości i  dane t aktyczno-^techniczne samolotów, 
ze szczególnym uwzględnieniem wyposażenia radioelektronicz -  
nogo /zakres częstotliwości, sposób i  szybkość przestrajan3.a, 
rnoc i  czułość urządzeń, typ anten i  charakterystyka promie -  
niowania, zasięg, możliwe zmiany reżimu pracy, odporność na 
zakłóć eniaij

taktykę ^otnictwa nieprzyjaciela ze szczególnym uwzględnieniem 
przewidywanych sposobów działań na osłaniany obiekt /skład, 

ugrupowanie, gęstość nalotów/;

środki rażenia stosowane przez lotnictwo nieprzyjaciela na 
osłarilane obiekty;

przewidywane główne kierunki nalotów lotnictwa n ieprzyjacielaj 
b/ w obiektów osłony?

- ogólną charakterystykę obiektów osłony /odległość wykrywania, 
możliwości maskowania, wielkość zajmowanego obszaru o i le  
obiektem osłony są wojska lub rejon przybrzeżny/;

■“ sposób i  czas przegrupowania obiektów osłony|fea podstawie 

wniosków z oceny n ieprzyjaciela i  oceny obiektu osłony 
należy między innymi obliczyć i  wykreślić prawdopodobną 
rubież bombardowania/;
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o/ w ocenie sąsiadów;

“  położenie' i  możliwości sąsiednich pododdziałóv/ zakłóceń rcb; 

ugrupywanie /rejonó^ bazowania/ pozostałych aktywnych s i ł  

i  środków OPL;

-  rozm ieszczenie na jb liższych  urządzeń radioelektronicznych^ 

oddziaływujących wzajemnie na swą pracę;

“  możliwości wymiany in form acji o środkach napadu powietrznego 

nie przyj ac ie  3^; 

d/ w oceanie s i ł  własnych^

* stan s i ł  i  środków do osłony danego obiektu;

= możliwości bojOYî e kompanii zakłóceń rcb i  pododdziałów 

zabezpieczających ich  d z ia łan ie  /o i l e  tak ie zosta ły  przy»- 

dzielone/|

aktualne położenie poszczególnych pododdziałów;

“  stan^ położenie i  raożliwości przydzielonych pododdziałów 

biernych środków ©brony p rzec iw lo tn ic ze j; 

e/ w ocenie progno^’:’’ rozchodzenia s ię  f a l  elektromagnetycznychs 

^ aktualny zasięg  us^ ẑądzeń radioelektronicznych /nieprzyja -  

ie la  i  Y/łasnych/ ©raz ich  możliv/ości w zakresie rozpozna® 

nia i  zakłócania;

f/  wrócenie terenui t

® ogólny charakter terenu w re jo n ie  obiektów ©słony ©raz

V/ planowanych rejonach rozvo.nięcia pododdziałów zakłóceń rcb; 

«  wpływ rzeźby i  pokr^ycia terenu na rozpoznanie obiektów przez 

stac je  radi©loka.cyjne obserwacji pov;ierzchni ziem i;

= wpływ terenu na możliwości użycia poszczególnych środków 

zakłóceń;

® d rogi przemarszu i  przegrupowania pododdziałów zakłóceń rcb; 

g/ w ocenie v/arunkÓY/ meteorologicznych!
Y/pływ warunicoYi/ na dzia ła lność lotnictvs/a n iep rzy ja c ie la ;

® wpłyY/ waiwików na możliwości i  sposób dzia łan ia  pododdziałów 

zakłóceń rob§

Sû na Y/niosków z analizy  zadania i  oceny położenia stanowi 

treść  d ecy z ji dov/ódcy organizującego obronę przeciw lotn iczą  danego 

obiektu/dowódca kompanii zakłóceń rcb wchodzącej v/ skład GOPL̂  

podlega z reguły dowódcy grupy» przy czym najlepszą metodą wypra« 

cowania d ecy z ji v/ danym Y/ypadku je s t  v/spó3.na praca obydwu zainte-= 

resowanych dowódców/»
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Reasumując możemy stwierdzić» że decyzja odnośnie wyprą “  
cowania ugrupowania bojowego pododdziałów zakłóceń rcb ma zasadni«
Gzy wpływ na prowadzenie przezeń działalności bojowej i  winna zapew« 
nićs ’ '

- skuteczne zakłócanie rob n ieprzyjaciela w czasie całego kursu 
bojowego /przed dolotem do rubieżjf' ods1;ępu bombardowania/;

-  maksymalne wykorzystanie właściwości taktyczno-technicznych 
s ta c ji zakłóceń;

«  możliwości działania innych aktywnych środków obrony przeciwlot« 
niczej w osłonie danego obiektu;

«  najmniejszą wrażliwość na uderzenia broni jądrowej» działanie 
innych środków masowego rażenia oraz broni klasycznej#

Bezpośrednie kierowanie działalnością bojową pododdziałów 
zakłóceń rob# rozpoczyna s ię  z momentem otrzymainia pierwszych da­

nych o pojawieniu się środków napadu powietrznego nieprzyjaciela 
i  realizowane Jest przez dov/odcę organizującego obronę przeciwlot— 
niczą danego obiektu#

Kierowanie działalnością bojową obejmuje:
“  ocenę sytuacji powietrznej i  radioelektronicznej;
-  postawienie zadań pododdziałom zakłóceń rcb;

”  kontrolę pracy bojowej i  ewentualne przeniesienie zakłóceń na 
inne cele;

«  powiadamianie pododdziałów o nowych celach i ’ ich char akt ery s tyka** ch 
radioelektronicznych;

-  posiadanie aktualnych danych', dotycząc)«/zakłócanych oelSw ± ilo ś c i 
zaangażowanych do tego środków zakłóceń#

Biorąc pod uwagę fakt» że we współczesnych warunkach 
/w związku ze wzrostem prędkości lotu  samolotów/ czas na wprowadzę« 
nie w życie podjętej decyzji poważnie, się skrócił» -  stąd kierowa­
nie działalnością bojową będzie możliwe wówczas Jeżeli zapewnimyi
-  dokładne i  terminowe rozpoznanie parametrów technicznych urządzeń 

radioelektronicznych;środków napadu powietrznego nieprzyjaciela^
-  skrócenie czasu na podjęcie i  doprowadzenie decyzji do wykonawców ; 

dokładną i  terminową pracę środków łączności;

-  posiadanie aktualnych danych o zakłócanych celach i  zaangażowanych 
do tego środkach zakłóceń|

Dla pełnego wykonania zadań bojowych przez pododdziały zakłóceń 

rcb należy ponadto organizować ścis łe  współdziałanie» pomiędzy po «  

szczególnymi środkami wewnątrz kompanii /P0ST“ 2IiIK» odbiornik SPB«7j 

nadajnik zakłócający i  PD kompanii/» Jak również z sąsiednimi pod-
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oddziałali radiolokacyjnego przeciwdziałania i  rozpoznania oraz 
z oddziałami a r ty le r ii  przecivaotniczej i  lotnictwem*

Współdziałanie pomiędzy sć^siednimi pododdziałami radiolokacyjne* 
go przeciwdziałania organizuje się w celu uzgodnienia ich pracy, 
wykluczenia wzajemnych zakłóceń, a równocześnie osiągnięcia  ̂

możliwie najbardziej pozytywnych efektów zakłóceń* Organizując 
dan.e współdziałanie należy uwzględniać?

-  rozmieszczanie urządzeń zakłócających z możliwością wzajemne­
go zazębienia sektorów odpowiedzialności /ma to miejsce
szczególnie przy osłonie wojsk/;

-  możliwość wyznaczania dla s ta c ji zakłóceń oprócz zasadniczych,- 
pomocniczych sektorów zakłóceń;

-  możliwość rozmieszczania urządzeń radioelektronicznych na 
pozycjach wykluczających vî zajemne zakłócanie;

-  możliwość przekazywania danych o celach i  pracy ich urządzeń 
radioelektronicznych*

Współdziałanie w zakresie wymiany danych o środkach na­
par' powietrznego i  ich parametrach technicznych winno być orga- 
ni... na szczeblu Frontu /armii/ /patrz rys« 3®1«/

Rys* 3*1 • Organizacja wymiany danych o środkach napadu 
powietrznego i  ich parametrach technicznych«



10ii

Jak widać z rysunku wąp-ółdziałanie w zakresie wymd.any 
danych z rozpoznania należałoby zapewnić przez zorganizowanie s iec i 
radioelektronicznego infortnowania* Przy tym sposobie is tn ie je  bowiem 
możliwość otrzymywania pełniejszych danych, co jest najbardziej 
racjonalne, gdyż łączy w sobie wszystkie dodatnie strony i  zapewnia?
-  jednolitą ocenę sytuacji radioelektronicznej;
-  aktualność, ciągłość i  dokładność danych o sytuacji powietrznej;
-  możliwość porównywania na bieżąco sytuacji radioelektronicznej , 

z sytuacją operacyjno-taktyczną;
-  dogodne warunki do pode jmov/ania-decyzji«

Współdziałanie z oddziałami radioelektronicznego przeciY/« 
działania, niezależnie od tego może być również organizowane bez «  
pośrednio /najczęściej pomiędzy pododdziałami działającymi w 
jednym rejonie/»

Organizacja współdziałania pomiędzy oddziałami a r ty le r ii 
przeciivlotniczej /rakiet przeciwlotniczych/ i  pododdziałami za -  
kłóceń rcb wchodzących w skład wojsk OPL polega na uzgodnieniu 

pracy środków radioelektronicznych oraz współuczestniczeniu 
w przedsięwzięciach maskowania«
Współdziałanie to osiąga się przezj

= uzgodnienie rozmieszczenia środków radioelektronicznych arty »  
l e r l i  przeciy/lotniczej /rakiet przeciwlotniczych/ i  pododdzia^» 
łów zakłóceń rob podczas działań we wspólnej strefle^^;

-  znajomość dowódców oddziałów a r ty le r ii  przeciwlotniczej /rakiet 
przeciwlotniczych/ sygnałpw rozpoczęcia i  zakończenia zakłóceń;

-  wzajemną informację o wykrytych celach pov/ietrznyeh*
W wypadku wykonywania zadania przez pododdziały zakłóceń 

rcb wspólnie z innymi aktywnymi środkami OPL, z reguły podporząd« 
kowywuje s ię je  dowódcom organizującym obronę przeciwlotniczą 
danego obiektu« Zapewnia to skuteczne i  właściwe wykorzystanie 
wszystkich s i ł  i  środków, w zależności od za istn ia łe j sytuacji* 

YiTspółdziałanie z lotnictwem, organizuje się w celu 
otrzymywania danych odnośnie radiolokacyjnego zobrazowania osła -  

nlan.ego obiektu na wskaźnikach s ta c ji radiolokacyjnych oreiz ustaip 
I^nia sposobów zeikłóceń na częstotliwościach wykorzystywanych 
przez własne lotnictwo»

jt/ Zasady rozmieszczania urządzeń radioelektronicznych w celu. 
zapewnienia ciągłości ich pracy przy działaniach we wspólnej 
s t r e fie , omówiono w załącznikach 5 i
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Prowadzone współdziałan ie w tym zakresie organizov/ane 
je s t  na szczeblu Frontu®

Dane odnośnie radiolokacyjnego zobrazowania terenu otrzymuje 

s ię  w wyniku prowadzenia specjalnych lotów rozpoznawczych /przy 

wykorzystaniu lotn ictw a wyposażonego w rcb/« W czasie tych lotów 

wykonuje s ię  zd jęc ia  ,robf które z k o le i przesyła s ię  do za in te ^ 
resowanych sztabów®

Zapewnienie c ią g ło ś c i pracy d la urządzeń rad ioe lek tron iez« 

nych z a. instalowanych na własnych samolotach /w warunkach prowa '=» 

dzenia zakłóceń/imożliv/e je s t  przez określen ie c zęs to tliw o śc if 

na których prowadzenie zakłóceń je s t  wzbronione® Wykaz danych 

c zę s to t liw o śc i, szefostwo wojsk OPL winno każdorazowo otrzymać 

ze sztabu Frontu® Nie z,aaczy to  jedna.k, że w wypadku gdy ograni’- 

czenia tak ie  nie zostaną wprowadzone, lo tn ictw o własne pozbawione 

zostan ie możliwości v/ykorzystywania urza^dzeń radiolokaoyjnych® 

Uwzględniając- bowiem konieczność dokładnego dostrojen ia  s ię  

nadajnika zakłoceii do c zęs to tliw o śc i pracy zakłócanego urządzę™

9 prawdopodobiensI.WO kolejnego przestra jan ia  / licieczk i przed 

zak ’',..* ;'-inxatiłi/ s ta c j i  rad io lokacy jnej obserwacji powierzchni 

ziem i n iep rzy ja c ie la , 1 urządzenia radiolokacyjnego za in sta lo  ™ 

wanego na własnym samolocie /który znajduje s ię  w wiązce 

zakłóceń/ je s t ta,k mało prawdopodobne, że praktycznie można go 
wykluczyć®

Szczególnie dokładne współdziałanie należy organizować 

przy virykorzystaniu pododdziałów zakłóceń rcb do osłony lotńwsk® 

tu głównie o zapewnienie wykorzystania ur^ządzeń rad i® ™ 

elektronicznych przez V(/łasne lo tn ictw o v/ czasie  startu  i  lądo => 

wania w warunkach z ł e j  widoczności* Współdziałanie to  powinno 

zapev/nic możliwość określania na bieżąco s t r e f  /korytar*zy/, 

w których prowadzenie zakłóceń je s t  wzbroniona®

X

X X

Reasumując możemy s tw ierd z ić , że wykonanie zadań przez 

pododdziały zakłóceń rcb za leżeć  będż'e'na równi z innymi czynni™ 

kami od sprężystej o rgan iza c ji dowodzenia, pobierania na czas 

trafnych d e cy z ji,  prawidłowego wykorzystania możliwości środków 

Y/y-kr ŷwania oraz śc is łego  ',vspółdziałania z innymi aktywnymi 
i  biernymi środkami OPL®



loS
Wydaja s ię , że wykorzystanie pododdziałów zakłóceń 

ralb zgodnie z wypracowanymi w pracy zasadami pozwoli na 
uzyskanie przewagi elektronicznej w stosiinku do środków napadu 
powietrznego wykorzystującego rcb i  kompleksowe systemy 
nawigacyjno =» bombowe# W rezu ltacie, uwzględniając po^^ższe 
czyjrmiki możemy stworzyó taką sytuację, że po stronie nieprzy -  
ja c ie la  walczyó będą is to ty  ślepe i  sp4iliżowane, co nieuchronnie 
prowadzić musi do ich ,klęski#
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Do podstawoYiych problemów» która Kosti^y zbadane i  przed- 
stawione w n in ie js z e j pracy należy za liczyćg

4® Określenie możliwości współczesnych autonomicznych systemów 
naw ig  ac y j  n 0">b omb owych #

2« M ożliwości bojowe środków rozpoznania i  radiolokacyjnego 

przeciw dzia łan ia» będących na wyposażaniu wojsk 0?L*

3* V/yznaczenie podstawowych czynników decydujących przy określa-=® 

niu optymalnego ugrupowania s ta c j i  zakłóceń rcb» w odniesie «  

niu do poszczególnych obiektów na obszarze Frontu»

Zbadanie problemu pierwszego, pozw oliło  na właści?/« 

określen ie celóv/ i  zadań w zakresie rozpoznania podstawowych 

parametrów taktycznych i  technicznych urządzeń radioelektronicz=> 

nych oraz podstawowych zasad wyi^orzystania s ta c j i  zakłóceń®

Analizując z k o le i problem możliwości urządzeń rańio  ̂

elektronicznego ,̂>;̂ po‘̂ ^nania i  przeciw dzia łan ia, przedsta.wiłem 

stan rzeczy , «  jego strony dodatnie i  ujemne oraz 

” vrę raoź-liv/ości = d rog i zmierzają,ce d i usprawnienia*

zagadnieniach ś c iś le  technicznych korzystałem z 

o p in ii pracowników naukowych “»”Y/yższej In żyn iery jn ej A rty lery js^  

k ie j Szkoły” ~ w K ijow ie* Pragnąc by praca miała ohar^akter jak 

najbardziej użytkowy i  była w okr-^eślonym stopniu przydatm  dla 

wcjsk OPIi, wszystkie ob liczen ia  i  kalkulacje opierałem z reguły 

o aktualny stan technilci*

Przedstawiając wnioski z przeprowadzonych badań? w celu 

praktycznego ich y/ykorzystania, pragnąłem wskazać na najbardziej 

racjonalne, choć niev/ątpliwie n ie  jedyne sposoby rozwiązania* 

Przytoczone w pracy zasady ugrupowa.nia bojowt^g© pododdziałów 

zakłóceń rcb w osłonie obiektów położonych na obszarze Frontu, 

są po prostu pierwszą próbą teoretycznego spojrzen ia na to 

zagadnienie»

Uwzględniając zatem fa k t ,  że z ujęciem problemu ja k i 

przedstawiono w pracy dotychczas n ie  spotkałem s ię ,  n in ie js ze  

studium mo'żna uważać za pierwszą próbę naukov.iego u jęc ia  głównych 

zagadnień dotyczących wykorzystania pod oddzia ł6; zakłóceń rcb 

w systemie obrony p rzec iw lo tn icze j wojsk«

Zdaję sobie sprawę^ że praca n in ie jsza  n ie pretenduje 

do encyklopedycznego rozwiązania wszystkich problemów związanych 

z organ izacją radiolokacyjnego przeciv/dzicLłania w wojskach OPlg



-

gdyż z różnych względów przerasta to możliwości jednego człowieka* 
Niemniej stanowi ona podstawę do szczegółowego rozwiązania pozosta­
łych zagadnień związanych z tą problematyką*

to szczególnie ważne z tego względu, że jak wskazują 
wszystkie poczynania w zakresie przygotowania i  v/yposażenia 
poszczególnych rodzajów s i ł  zbrojnych w środki radioelektroniczne, 
od pi'zewagi w dziedzxnxe radioelektroniki w poważnej mierze zależeć 
będą wyniki przyszłych operacji a nawet wojny* Dlatego też 
wystarczającą satysfakcją będzie dla autora, je ż e l i  przedstav/iona 
w pracy prob3,ematyka wzbudzi szersze zainteresowanie i  w konsekwencji 
-  dalsze rozj^racowanie*

W zakończeniu chciałbym serdecznie podziękować wszystkim, 
którzy u d z ie lil i  mi cennych wskazówek i  rad dotyczących zarówno 
układu jak i  treści pracy.
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Naziemna, przewoźna stacja P0dT-2LIK przeznaczona ¿est 
do wykrywania pracujących impulsowych s ta c ji radiolokacyjnych 
n ieprzyjaciela w zakresie 0,78 -  12 cm.
Aparatura s ta c ji składa się zi
-  przyczepy antenowej /37 anten/;
-  samochodu z aparaturą /v/ samochodzie tym znajduje się 

miejsce pracy obu operatorów/;
• agregatu zasilania /elektrownia połowa PEP-4/.
Rodzaje pracy s ta c jii

-  automatyczna obserwacja okrężna lub sektorowa;
- ręczne śledzenie wykrytego celu|

W pierwszym rodzaju pracy wykrywa się cel oraz określa 
azymut i  częstotliwość roboczą, w drugim analizuje się i  rejestru­
je  odebrane sygnały#

Dane taktyczno-technicznei
Zasięg s ta c ji /w procentach zasięgu wykrywanej stacji/  

nie mniejszy od 200^ dla zakresu 3-12 cm i  130^ dla zakresu 

0 , 8 - 3  cm#
Przeszukiwanie przestrzeni:
-  w azymucie -  dookrężnie /360^/;

-  w kącie położenia -  1- 30°.

Dokładnośó pomiaru częstotliwości ±  14%*
Dokładność namierzania od ^ 2  ̂ /dla 0,8 cm/ do + 5  ̂ /dla 10 cm/# 
Ilość  podzakresów -  6# Liczba kanałów częstotliwościowych 

w każdym podzakresie -  2#
Granice podzakresów: I 0,78 - 1.24 om

II 1,24 - 1,96 cm
n i 1,96 - 3.10 cm
IV 3,10 - 4.98 cm
V 4,98 - 7.96 cm

VI 7,96 - 12 cm#
Układ analizy zabezpiecza:
1. Pomiar długości /czasu trwania/ odbieranych impulsów w zakresie 

0 , 2 - 5 y/<sek# Dokładność + 5CK̂ w zakresie 0,2 -  0,5^^sek. 

i  20$̂o w zakresie 0,5 -  ^yccsek*



- M S  -
2# Pomiar częstotliwości powtarzania w zakresie 200 -  2000 Hz, 

z dokładnością ±  30^»
3. pomiar częstotliwości wysyłanych s e r ii w zakresie 160 - 600 se r ii 

na minutę z dokładnością ¿«10^*
4* Pomisir długości /czasu trwania/ s e r ii  w zakresie 1-30(^sek.

z dokładnością + 20^*
Czas c iąg łe j pracy s ta c ji -  24 godziny*
Stacja pracuje normalnie przy temperaturze otoczenia od - 40°C 

do + 50^C i  szybkości wiatru do 25 m/sek*
Aparatura s ta c ji wytrzymuje strząsy wynikające przy transporcie:

-  na szosach asfaltowych z szybkością do 50 km/godz*;
-  na szosach brukowanych z szybkością do 25 km/godz*j
-  na drogach gruntowych z szybkością do 15 km/godz*
Czas rozwijania s ta c ji od momentu podania komendy na rozwinięcie 
do pojawienia s ię  podstaw czasu na wskaźnikach, wynosi 1 godz.

Obsługa s ta c ji -  2 operatorów + 1 /obsługa agregatu za s ila ­

nia/ •
/Stacja w swym zestawie posiada 50 m kabla dla połączenia 
samochodu z aparaturą ) z przyczepą antenową oraz przyrządy 
pomiarowe dla sprawdzania i  strojenia w warunkach polowych, 

i  urządzenie dla treningu obsługi przy braku celów/.



Załącznik nr 4
«■p M «w «3«o 4» OB «3«n»

SPB-J

ZaJjrcs pracy s ta c ji, w którym przeprcwadzane jest wyla*ywa-
nie s ta c ji radiolokacyjnych obserwacji powierzchni ziemi,
określanie parametrów teciinicznych oraz zakłócanie wynosi 3-3,75cm*
Zasięg wyki*ywania celów przy kątach położenia nie mniejszych od
1,5 stopnia ^ 1 2 0  km# Zasięg efektywnego zakłócania w zależ -
ności od wysokości lotu celu v/ynosi: 80 km dla samolotów lecą -
cych na wysokości 4000 m i  130 km przy wysokości lotu  11000 m

»
/przy pracy jednym nadajnikiem/* Przy pracy trzema nadajnikami 
na te j samej częstotliwości, zasięg zwiększa się średnio o 
30-40$̂ *

Szerokośó pasma promieniowania sygnału zakłóceń w gra­
nicach 1 0 - 2 0  MHz na poziomie 30^ maksymalnej mocy*

Dokładność pracyi

- błąd naprowadzenia.nadajnikÓY/ zakłóceń n azymucie +3^;
- błąd naprowadzenia nadajników zakłóceń w kącie położenia

±  ® *
-  maksymalny błąd przy naprowadzeniu nadajnika w częstotliwości

+ 2 MHz;
-  maksymalny błąd określenia azymutu namierzonego samolotu

-  maksymalny błąd w określeniu częstotliv/ości odbieranego 
sygnału ±  0,2%*

Czas naprowadzania ^vażdego z trzech nadajników zakłóceń 
w azymucie, kącie położenia i  częstotliwości /przy wskazaniu azy­
mutu z dokładnością _+ 7$5^/ nie przekracza 30 sekund*

Możliwe kątowe położenie anten odbiornika;8^, 12^, 16^,
o o24 , 28 , 32^ 36° o o 

, 40 , 44 .
Możliwe kątowe położenie anten nadajników zakłóceń; 6 , 

^ 16°, 22°, 26°, 30°, 34'', 38°, 42°*
Szerokość wiązki anteny nadawczej w płaszczyźnie pozio­

mej 8°, w płaszczyźnie pionowej 8-11 stopni /przy połowie 

mocy promieniowania/* Praca s ta c ji dookrężna /360 /♦

Martwe stożki;

- d l a  ulcładu poszukiwanie 45-90 stopni;

-  dla układu namiaru 60-90 stopni;
-  dla układu olcreślenia kąta położenia 42-90 stopni;

■V\/\ ‘ri’'-'!'• !r okji-p
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-  dla nadajników zakłóceń 60 »  90 stopni*
Moc każdego nadajnika przy ciągłym promieniowaniu zakłóceń wynosi 
nie mniej niż 500 Ŵ na falach 3,0 -  3,1 cm i  $00 W na pozostałym 
zakresie#

Zasilanie s ta c ji z agregatu o napięciu 220 V, 50 Hz 
lub z sieci# Moc agregatu 30 KW, czas ciągłej pracy 8 godzin#

Moc konieczna dla jednego kompletu s ta c ji -  15 KW#
Czas c iąg łe j pracy każdego nadajnika zakłóceń - 8 godzin, od -  
biornika-24 godziny#
Obsługa: -  dowódca, dwóch operatorów, elektryk.
Czas rozwijania i  zwijania s ta c ji dwu zmienną obsługą -  45 minut#

oStacja pracuje normalnie przy temperaturze otoczenia od -* 40 C 
do + 50^C i  normalnym ciśnieniem atmosferycznym#

Szybkość jazdy:
-  droga .polna 15 km/godz#;
“  droga brukowana 25 km/godz#;
-  szosa asfaltowa 50 km/godz#
Ciężar samochodu nr 1 “  5^30 kg#
Ciężar samochodu m* 2 - 63pO kg#
Ciężar przyczepy z agregatem -  5400 kg#

V/ymiary samochodów nr 1 i  2:
-  wysokość -  3320 mm;
- szerokość -• 2370 mm#
Przyczepy z agregatem:
-  wysokość — 2265 mm; 

szerokość-4930 mm#
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Wybór stanowiska dla s ta c ji POST-2 MK określony jest 
talctyczno -  technicznymi warunkamit wymaganymi dla s ta c ji roz­
poznawczych zakresu centymetrowego# ^

W celu otrzymania założonej odległości działania odbior­
nika i  zabezpieczenia przeszukiwania ogólnegO| stanowisko 
przyczepy anten winno znajdowaó się na otwartej przestrzeni 
/wskazana jest wyniosłośó terenUf pagórek/^^* W pobliżu przy -  
czepy nie powinno być dużych budowlif lin ii"te legra ficznych , 
telefonicznych, energetycznych, wysokich mostów itp#
/zmniejsza to bowiem nieuchronnie odległość działania/« 
Pojedyncze budowle, drzewa i  inne przeszkody oddalone„od 
przyczepy o kilkaset metrów, nie przeszkadzają w pragy, je ż e li  
ich kvątowe wymiary nie przekraczają wartości 0,5 -  1 • ¡ ^ l a ' 
ustawienia przyczepy anten na stanowisku, należy wybrać teren 
o wymiarach nie mniejszych jak 3 x 4 m i  kącie spadu nie prze­

kraczającym 4  ̂ w stosunku do horyzontu.
Samochód z aparaturą i  staicję zasilania najcelowiej 

ustawiać w ukryciu /okopie/ w odległości do 50 m od przyczepy 

anten* /patrz rys* S*ł*/*

^  antenowa

50 m

Samochód
PKZLjCzepg  ̂apaKotuirq

flqKeqat
zostlanio

Rys# 5*1• Rozmieszczenie s ta c ji POST-2 MK
na stanowisku#

x/ Przyczepę antenową mpżna ukryć w okopie, jednak nie g łęb ie j 
niż na wysokość nieruchomej części przyczepy#
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Agregat zasilania ustawia się w odległości nie większej jak 
35 m od samochodu z aparaturą*

Ponieważ aparatura odbiorcza posiada szeroki zakres 
i  duże pasmo przepuszczania, jest więc czuła na zakłócenia impulso­
wych s ta c ji radiolokacyjnych, pracujących w zakresie centymetrowym 
i  dłuższych* Z tego powodu, w celu uniknięcia wpływu tych stac ji 
na pracę s ta c ji rozpoznawczej, stanowiska ich należy wybieraó«
-  od s ta c ji zakresu centymetrowego i  decymetrowego na odległości 

3,5 -  5 km w terenie odkrytym i  1,5 • 2 km przy braku optycznej 
widzialności między stacjami;

x/-  od s ta c ji zakresu metrowego na odległości 500 -  600 m
W celu uniknięcia wpływu oddziaływania s tac ji zakłóceń na 

odbiornik, odległość pomiędzy stacją typu POST-2 a stacją 
zakłócającą SPB-7 powinna wynosić 1,5 -  2 km w terenie odkrytym 
oraz 1 - 1 , 5  km^^ przy braku optycznej widoczności* Ponadto 
wskazane jest wybierać takie rozmieszczenie s ta c ji, przy którym 
wycinek pracy s tac ji zakłócającej jest najmniej prawdopodobny*

x/ Instrukcja pracy bojowej na stacjach POST—2 Ii3K
/tłumaczenie z rosyjskiego/*  ̂ - / n
Dane otrzymane w wyniku przeprowadzonych cwiczen /relacja
mjr mgr inż* Puchały/•

XX
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Zasady rozmieszczenia s ta c ji SPB-7

Vifybór stanowiska dla s ta c ji SPB-7 określony jest taktycz­
ne -  teclinicznymi warunkami, wymagt'>i - ymi dla zapev/nienia prowa­
dzenia działalności bojowej#

V/ celu zapewnienia założonej odległości działania s ta c ji, 
stanowisko je j  rozwinięcia v/inno znajdować się na otwartej 
przestrzeni# W pobliżu s ta c ji nie powinno być dużych budowli, 
wysokich mostów itp#
I^ojedyncze budowle, drzewa i  inne przedmioty oddalone o kilkaset 
metrów nie przeszkadzają w pracy je ż e l i  ich kątpv/e wymiary nie 
przekraczają 0,5^*

V/ celu uniknięcia wzajemnego oddziaływania s ta c ji radio­
lokacyjnych na pracę danej s ta c ji, stanowiska pracy pow ity być 
rozmieszczanej

-  od s ta c ji zakresu centymetrowego i  decymetrowego na odległości
3f5 “ 5 km w terenie odkrytym i  1-2 km przy braku optycznej 
widzialności między stacjami; '

-  od s ta c ji zakresu metrowego na odległości 500- 600 m|
]I?rzy wyborze stanowiska należy także uwzględniać:

-  drogi dojazdu;
-  możliwości wykorzystania s iec i elektrycznej;
-  możliwości zaopatrzenia w,wodę;
-  możliwości maskujące terenu#

Dla rozwinięcia s ta c ji należy wybrać teren o wymiarach 
nie mniejszych jak 20 x 100 m#

Stację rozmieszcza się na stanowisku bojowym w ten 
sposób, że odbiornik ustawia się jak najdalej od nadajnika /na 
pełną długość kabli łączących 100 m/#

Ponieważ najs iln ie jsze zakłócenia urządzeń odbiorczych 
is tn ie ją  wówczas, gdy anteny ich skierowane są na nadajnik za -  
kłócający /zakłócenia pochodzą od listków tylnych/, wzajenuie 
ugrupowanie tych środków^stosunku do siebie oraz do obiektu osło­
ny i  prawdopodobnych kierunków nalotów jest zagadnieniem o poważ­

nym znaczeniu#
Każdej s ta c ji zakłóceń w zależności od miejsca rozmiesz­

czenia je j  urządzeń odbiorozo-sterowniczych wyznacza się główny, 

pomocniczy i  wzbroniony sektor zakłóceń#
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Rozjnloszczon^o sliftcji aa stAAOwiiSlcu o t s l z  scłioniAl/ po2 ą̂cz6A 
elementów ilustru;Ją rys. rys. 6.1. i  6.2.

Rys. 6.1. Zasady rozmieszczenia stac;)i SPB-7 na 
stanowisku.



Z^ączni^ fF* .7

iia jednym stanowisku pracy można rozmieszczać nie 
więcej jak jeden pluton /ze względu na bezpiecze2istv/o rażenia 
środkami jądrowymi/#

Stanowisko plutonu wybiera się w terenie odkrytym* 
z dala od v/iększych budynków i  masywów leśnych#

Przy rozmieszczaniu plutonu na stanowisku* należy 
dążyć* aby odległości pomiędzy nadajnikiem, a odbiornikiem były 
jak: największe /na pełny zasięg kabli łączących/# Stacje 
zasilania z zasady rozmieszcza się w pobliżu siebie* celem 
ułatwienia obsługi oraz wykorzystania w określonych warunkach 
jednego agregatu do zasilania dwóch stacji# Rozmieszczając 
agregaty, należy pamiętać* aby nie rozwijać ich na prostej 

łączącej nadajnik z odbiornikiem#.
Pluton zaJcłóceii w zależności od ugrupov;ania może 

zabezpieczać pracę s ta c ji zakłóceń w określonym sektorze 

lub na dowolnym kierunku.
Warianty ugrupowania plutomi przedstawiają rysunki:

7«'i* 7.2 a, 7.2b i  7.2e#

Rys. 7.1. Ugrupowanie bojowe plutonu zaltłóceń rcb w trójkąt#
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Rys. 7«2a* Ugrupowanie bojowe plutonu zakłóceń rcb 
w lini^/wariant/
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Rys# 7#2b# Ugrupowanie bojowe plutonu zakłóceji rcb 
w lin ię /wariant/#

30 m TOm
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Rys# 7»20# Ugrupowanie jpojowe plutonu zakłóceń rcb w linię  
/wariant/# -



Na rysunku 7»1* przedstawiono ugrupowanie bojowe plutonu» 
w którym nadajniki zakłóceń rozmieszczone są na wierzchołkach 
kątów ostrych trójkąta prostokątnego, a odbiorniki na wierzchołku 
kąta prostego* Ugrupowanie to, zabezpiecza zakłócanie rcb w zasa-  ̂
dzie na wszystkich kierunkach ze skupieniem głównego wysiłku na 
kierunku kąta prostego danego trójlcąta#

Na i^ysunkń 7*2a przedstawiono ugrupov/anie plutonu w lini§® 
Ugrupowanie to zabezpiecza stosowanie zakłóceń w zasadzie na 
dowolnym kierunku, z tym że sektor wzbroniony w danym wypadku 
jest dość znaczny# Najbardziej efektywne zakłócenia uzyskuje 
się przy tym ugrupowaniu na kierunkuj wschód zachód# Na kierunku 
południowym występują dość znanzne sektory pomocnicze, a kierunek 

północny przy tym wariancie jest odsłonięty#
Rydunek 7#2#b przedstawia zmodyfikowany wariant ugrupowa*» 

nia pokazanego na rys# 7®2a# W wynik;u odpowiedniego ugrupowania 
odbiorników ograniczono poy/ażnie sektory pomocnicze oraz sektory 
wzbronione# Ugrupow\̂ ,nie to zapewnia użycie s ta c ji na dowolnym 
kiei'.ax!cu poza dość wąskim sektorem wzbronionym# Zaleca się go 
stosować, gdy znany jest główny prawdopodobny kierunek nalotów 
nieprzyjaciela i  gdy na kierunku tym spodziev/ane są naloty o dużej 
gęstości# Pluton należy ugi?upowywaó w ten sposób, aby prawdopodobny 

rzut kui'sów celów przechodził przez obydwa nadajniki#
Wariant trzec i /rys# 7^o/, to typowe ugrupowaiiia bojowa 

plutonu w lin ię# Ugrupowanie to zabezpiecza zaliiłócanie w dwooh 

przeciwległych kierunkach w sektorach głównych przy użyciu dwooh 
s ta c ji. V/ dwóch wąskich sektorach pomocniczych is tn ie je  możliwość 

użycia po jednej stacji# Ugrupowanie to nale^^y stosować przy 

osłonie v/ojsk i  rejonów nadbrzeżnych#
Pracf. plutonu kieruje dov/ódca plutonu : punlctu dowodzę* 

nia, który rozmieszcza się plzy jednym z urządzeń odbiorczych 
stacji# Dla zapewnienia ciągłości dowodzenia podległymi środkami 
na PD pov/inna być zorganizowana następująca łączność /patrz rys#

7.3/.
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Rys. 7•3# Organizacja łączności na PD plutonu zakłóceń rcb*

Przedstawionych wariantów ugrupowania bojov/ego plutonu» 
nie należy traktować zbyt szablonowo -  może okazać się bov/iem» 
że teren narzuci inne ugrupowanie* Dążyć jednak należy zav/sze, 

aby ugrupowanie to było celowe i  słuszne*
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