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Roz dziat |
PODSTIWY OGOLISE HASKOWANIA DYMAMI

Uzycie dyndg \g minionych woniach

Idea stosowania dymow w dziataniach bojowych pojawita sie
dawno. Pierwsze wiadomos$ci o ich stosowaniu pochodzg ze staro-
zytnej Grecji i Rzymu, 7 okresie wojny peloponeskiej
/431-404 rok p,n,e,/ Spartanie z powodzeniem stosowali  dymy
przy oblezeniu miast Pigtej i Beliurn* Wodz rzymski Quintus
Sertorius /1 wiek p.n,e,/ zastosowat dymy przeoiw Cheraklita -
nom. Nastepnie na przestrzeni wiekow spotykamy sie z rdznego
rodzaju projektami i prébami zastosowania dyméw, W okresie
XIV-XIX wieku dymy stosowane byty gtéwnie przez narody Azji,
a szczegOlnie przez Tatarow i Mongotow, W 1700 roku Szwedzi
dowodzeni przez Karola XII zastosowali dymy z palgcej sie no
krej stomy do zamaskowania przeprawy wojsk przez Dswing, Pod
ostong dymu Szwedzi przeprawili przez rzeke piechote i artyle-
rie oraz sformowali szyk bojowy. Wojska saskie nie widzgc
przeprawiajgcych sie wojsk szwedzkich nie reagowaty i wrezul-
tacie poniosty kleske,

Do | wojny Swiatowej dymy byly stosowane sporadycznie,
Do wytwarzania dymu wykorzystywano najczesciej wilgotne liscie,
stome, siano, siarke, smote, zjetczaty ttuszcz itp.

Rozwoj przemystu chemicznego w koncu XIX i w poczatkach
XX wieku umozliwit produkcje nowych, bardziej wygodnych w uzy-
ciu i1 wydajniejszych Srodkow dymnych.

Wyposazenie \sojsk w nowe Srodki dymne pozwolito na szer-
sze zastosowanie dynow w okresie | wojny Swiatowej. Po raz
pierwszy na duzg skale dymy zastosowali Anglicy 20 sierpnia
1915 roku pod Messines-RClcken, OSlepienie dymem stanowisk o0g-
niowych artylerii niemieckiej umozliwito przetamanie przez
wojska brytyjskie taktycznej strefy obrony. Znana jest tez



.bitwa dymna pod Amiens«* 8 sierpnia 1918 roku artyleria Dbry-
tyjska zakonczyla ogniowe przygotowanie natarcia 4-minutowg na-
watg ogniowg pociskami fosforowymi* Wytworzone zastony  dymne
oslepity piechote i artylerie niemiecka, uniemozliwity im pro-
wadzenie celnego ognia, utatwiajgc tym samym dziatanie  wojsk
brytyjskich, ktore przetamaly obrone nieprzyjaciela* Wr* 1918 _
rowniez wojska francuskie uzywaty pociskow dymnych do zabezpie-
czenia dziatan czotgow*

Wwalczacych flotach szeroko stosowano dymy do maskowania
manewru i odej$cia po trafieniach*

Wokresie miedzywojennym prowadzono badania nad  dalszym
doskonaleniem Srodkéw dymnych i zasad ich wykorzystania w dzia-
taniach bojowych*

Wczasie drugiej wojny Swiatowej skala i cele uzycia dy -
mow w poszczegolnych okresach wojny byty rézne* Do 1943 roku
stosowano je przede wszystkim do zabezpieczenia dziatan podod-
dziatdw i oddziatow* Wokresie poézniejszym dymami zabezpiecza-
no rowniez operacyjne dziatania wojsk /korpuséw, armii frontow/.
W koricoowm okresie wojny maskowanie za pomocg dymu zdobyto so-
bie range jednego z wazniejszych elementow zabezpieczenia dzia-
tan bojowych*

Dymy znajdowaty zastosowanie przede wszystkim w dziata -
niaoh zaczepnych. Zwiazki taktyczne i operacyjne wykorzystywa-
ty dymy do zabezpieczenia: przetamania obrony nieprzyjaciela
i rozwiniecia sukcesu, forsowania przeszkéd wodnych, maskowa -
nia obiektow i maskowania operacyjnego* Oddziaty i pododdziaty
najczesciej wykorzystywaly dymy do maskowania manewru, oSle -
piania punktéw oporu nieprzyjaciela, jego schronéw bojowych
I obiektow umocnionych, pozorowania pozarow, maskowania ewakua-
cji uszkodzonego sprzetu bojowego i dziatan w czasie rozmino -
wywania pol minowych oraz do wskazywania celéw dla lotnictwa
I oznaczania wiasnego przedniego skraju*

Przykltadow uzycia dymdw w czasie przetamywania obrony nie-
przyjaciela dostarczajg przede wszystkim dziatania armii ra-
dzieckiej, np. podczas przetamywania obrony nieprzyjaciela

kirowogradzkiej operacji zaczepnej stosowano oS$lepiajgce za-
stony dymne, przy tym nie tylko na przednim skraju, ale réw -
niez w czasie walki wgtebi obrony nieprzyjaciela. W czasie



Yiprowadzania w wytom “jednostek pancernych 1 zmechanizowanych
zastony dymme wykonywano na okrzydtaoh wytomu na catg taktycz-
na gtebokosS¢ obrony nieprzyjaciela#

Uzycie dymow do zabezpieczenia forsowania przeszkod wod-
nych byto zjawiskiem powszechnym* Armia radziecka szeroko wy-
korzystywata dymy w czasie forsowania rzeki Dniepr, Soz, Desna,
Prut, Morawa, VvYag, Y/ista, Odra, Kysa tuzycka i innych* ¥ ope -
racji berlinskiej, podczas forsowania Odry i Nysy Luzyckiej
zastony dymme byty wykonane na szerokim froncie, w skali ope -
racyjnej: na kierunku dziatania 1 Frontu Biatoruskiego na od-
cinku 70 km, 1 Frontu Ukrainskiego - 400 km, 2 Frontu Biatoru-
skiego - 100 knt

1 Armia Y/ojska Polskiego stosowata dymy na szerokim fron-
cie wczasie forsowania Y/isty i Odry, a 2 Armia - Nysy tuzy -
ckiej. Uzycie dymdw utatwito wysadzenie desantow na przyczoéiki
pod Deblinem i Putawami oraz na przyczotki warszawskie, a tak-
ze wycofanie z nich.

Na froncie zachodnim dymy na szerokg skale po raz pierw -
szy uzyt w pazdzierniku 1943 roku VI korpus amerykanski w cza-
sie forsowania rzeki Yolturno. Najwiekszg zastone dymng posta-
wiono wzdtuz brzegu Renu na odcinku ponad 60 mil, wciggu czte-
rech dni. Wnastepstwie wojska amerykanskie, po skrytym prze -
grupowaniu, bez wiekszych trudnosci  sforsowaly te  powazng
przeszkode wodng*

Zagrozenie lotnicze spowodowato koniecznosc maskowania
obiektéw, baz morskich, portow, mostéw kolejowych i drogowych,
przepraw, rejondéw zatadowania i wytadowania, rejondéw zesrodko-
wania wojsk itp. Armia Radziecka z powodzeniem wykorzystywata
dymy do maskowania obiektow* Wroku 1943 lotnictwo hltlero -
wskle dokonato 296 zmasowanych nalotéw na zamaskowane dymem
wojska 1 obiekty armii radzieckiej, ktére zostaty porazone tyl-
ko w 12 przypadkach, oo stanowi okoto 4%og0lnej iloSci masko-
wanej ilosci obiektow*

Obiekty maskowaty réwniez dymem inne armie alianckie oraz
armia niemiecka. Anglicy maskowali dymam port w Aleksandrii.
Jesienig 1941 roku byt on silnie bombardowany, szczegdlnie no-
cg* Obiekt skutecznie maskowano przy pomocy kilkudziesieciu
samochodowych instalacji do zadymiania. Podobnie skutecznie



maekowano dymem suche doki s Plymouth, w ozasie bitwy o j*nglie.

Dziatania bojowe w okresie Il wojny Swiatowej dostarczaja
szeregu przyktadow skutecznego uzycia dymdw do wykonania zadan
maskowania operacyjnego* Do bardziej znanych nalezg przykiady
zastosowania dyndw w operacjach 3 Frontu Nadbattyckiego w czer-
weu 1944 r* i 3 Frontu Ukrainskiego w operacji jaasko-kiszy -
niowskiej w sierpniu 1944 roku*

Czestotliwo$é uzycia dynmdow w miare uptywu lat byla coraz
wieksza* Przyczynito sie do tego znaczne polepszenie zaopatrze-
nia wojsk oraz udoskonalenie srodkéw dymnych* Wokresie |1 woj-
ny Swiatowej, w niektérych armiach powstaty  wyspecjalizowane
pododdziaty zadymiania, wyposazone w wysokowydajne instalacje*

e Wokresie powojennym zaznaczyt sie dalszy rozwdj techniki
I taktyki stosowania zaston dymnych* Dymy wykorzystywano w kon-
fliktach zbrojnych wKorei i Wietnamie* Wojska egipskie stoso-
waty dymy w czasie wojny z lzraelem w 1973 roku*

WWietnamie szczegOlnie przydatne okazatly sie zastony dy-
nne wykonane przez Smigtowce sit lgdowych do maskowania rejo -
ndw desantowania i ostony przed ogniem wojsk PAN*  Amerykanie
uzywali rowniez dymdw do rozpoznania systemu podziemnych tune-
i, ostony ewakuacji rannych, ratowania zatog zestrzelonych
samolotow oraz do oznaczania rejondw zajmowanych przez party —
zantéw, a przeznudzonych do bombardowania*

Podane przyktady uzycia dynow Swiadczg o duzej réznorodno-
§ci zadan, ktére mogg by¢ zabezpieczane przez stosowanie za -
ston dymnych, oraz o wysokiej efektywnosci uzycia dymow w dzia-
taniach bojowych*

Podstawy fizyczne maskowania dymami

2silaa_.oharakterxs)J™ka dymow _

Roznorodne uklady skiadajace sie z najdrobniejszych cza-
stek materii zawieszonych w srodowisku- gazowym noszg nazwe
Ogo6lng uktadow aerodyspersyjnych lub aerozoli*

Do aerozoli wystepujacych w przyrodzie zaliczajg sie roz-
norodne mgly i obtoki naturalne, sztucznie otrzymywane dymy
maskujace i trujgce, stowem wszystko to, co potocznie nazywamy

dymem pytem, obtokiem itp. We wszystkich tych uktadach
powietrze, w ktorym zawieszone sg czgstki dymu, jest srodowi -
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skiem rozpraszajagcym /dyspersyjnym/, a same czgstki tworzg
faze rozproszong /dyspersyjna/.

Wzalezno$ci od wielkoSci czastek aerozole atmosferyczne
dzieli aie na dwie grupy;

- aerozole wiasciwe o wymiarach czgstek ponizej 10 ™ cm;
- pyty lub grube zawiesiny, ktérych wielkosé czgstek nma wymiar
wiekszy niz 10 ~ cm.

Wzaleznosci od ~“tanu skupienia fazy dyspersyjnej aerozo-
le wiasciwe dzielg sie na dymy i mgty. Dymami nazywamy aerozo-
le, wktorych jako faza dyspersyjna wystepujg czgstki  state,
mgtami aerozole, ktorych faza dyspersyjna skitada sie z krope -
lek cieczy. Uktady aerozoli mogg zawieraC jednoczesSnie czgstki
state i ciekte. Zachowanie sie aerozoli w atmosferze zalezy
gtovynie nie od stanu skupienia fazy dyspersyjnej, lecz od wwy-
miarow czgstek aerozoli. Od nich zalezy wazna wiasciwos¢ obto-
kow dymnych - ich trwato$¢ w atmosferze. Dlatego w terminolo -
gii wojskowe] aerozole uzywane do maskowania nazyv«ane sg dyma-
mi niezaleznie od stanu skupienia fazy dyspersyjnej.

Przy przejsciu substancji w etan aerozoli znacznie zwigk-
sza sie powierzchnia wiasciwa™ i energia powierzchniowa. W
wotuje to podwyzszenie aktywnosci chemicznej substancji znaj -
dujgcej sie w stanie aerozolu i przyspiesza procesy fizyczne
I fizyko-chemiczne. Reakcje zachodzace powoli w zwyczajnych
warunkach w stanie aerozolu przebiegajg bardzo szybko. Rozdrob-
nienie substancji na czgstki o bardzo matych wymiarach, wspoét-
miernych do wymiardw czastek /molekut/ powoduje ciggty’, nie -
uporzadkowany ruch czgstek dymu we wszystkich kierunkach znany
pod nazwg ruchéw Browna. Ruchy te sg jedng z przyczyn szybkie-
go rozpraszania sie dymu w atmosferze.

Nietrwato$¢ dymow mozna objasni¢ w pierwszym rzedzie wia-
snosciami Srodowiska dyspersyjnego /powietrza/, a takze fazy
dyspersyjnej. Powietrze na bardzo malg gestos¢ i lepkosSc¢. Wsku-
tek stosunkowo duzej gestosci fazy dyspersyjnej ma miejsce in-
tensywny ruch czastek prowadzacy do niszczenia aerozolu. Druga
x/ Powierzchnia wiasciwa - jest to powierzchnia jednostki obje-

tosci substancji. Jezeli dla 1 cm3 substancji’ . powierzchnia

wynosi 6 2~ to” dla tego samego 1 o83 rozdrobnionego na
czastki o wymiarach 10~5 cm powierzchnia wynosi bO%Im cm2.
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przyczyng nie trwatosci dymiw jest mata iloS¢ ;Jonéw znajdujg -
cych sie w powietrzu*

Dymy i mgty charakteryzuje przede wszystkim stezenie
I wymiary czastek. Stezenie Jest to iloS¢ fazy dyspersyjnej za-
warta w Jednostce objetosci obtoku dymnego* Rozr6znia sie ste-
zenie wagowe i czastkowe.

Y/agovje stezenie dymu Jest to ilo$¢ graméw lub miligraméw
substancji fazy dyspersyjnej zawarta w 1 Obtoku dymu* Wago-
we stezenie roznych dymow i mgiet Jest bardzo ré6zne* 'Tylko ae-
rozole o niewielkim stezeniu wagowym sg trwate* iierozole o ste*
zeniu przewyzszajacym dziesigte czeSci grama na 1 m¥® sg nie-
trwate, ich stezenie stopnio™o zmniejsza sie z powodu opadania
czastek.

CzastkOv«e stezenie dymu Jest to ilos¢ czagstek fazy dysper-
syj”™sj znajdujacej sie w 1 an® lub w 1 nm¥* obtoku dymu. W trwa-
tych, powoli osadzajgcych sie dymach stezenie czastkowe zawarte
Jest wgranicach 10" - 10" czgstek w1 cm™

Stezenie wagowe 1 czagstkowe aerozoli niektdérych substan
cjl ilustruje tabela 1.

Tabela 1
Wagowe i czastkowe stezenie aerozoli niektorych
substancji
IF SlssSsssssssssssassnsla<ss::::"
i tezenie czastkowe ii
ll;;k*ad fazy dzySpe:;E/Jg?J_ JJ |Ic$sc ozagstek/om3 |
I Kwas stearynowy ~ 0,01-0,03
H Tlenek cynku 0,2-0,7 310° - 1 10
J Kwes siarkowy 0,10-0,15 5 10" - 4 10-
I Olej maszynowy 3-30 2 10n
I Kwas fosforowy 0,2-1,7 3,6 10" - 1 10
I Woda /mgly i obtoki/ 1.2
Chlorek amonu do 2 1107

stezenie wagowe i czastkowe okreslajg stopien  dyspersji
lub wielko$¢ czgstek dymu. Rozréznia sie rzeczywiste  wymiary
pojedynczych czastek oraz Srednig ich wielko$¢, ktora mozna
znalez¢ za pomocg stezen: wagowego 1 czastkowego. Najczesciej
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obtok jest polidyspersyjny, to znaczy, ze zawiera czastki réz-
nych wymiaréw. Srednie wymiary czastek niektdérych aerozoli
przedstawia tabela 2.

Tabela 2
Srednie wymiary czastek niektérych aerozoli.
Substancja Sredni promien czastek
W om

Dym kwasu stearynowego 1.i5"5
Mgta wodna - 2,5 10~ 1
Mgta kwasu siarkowego 4 10" . 8 10~ I
Czarn alenisk 1 10™ - 5 10"5 i
kot’fov)\//yg%m P 4 Il':
Dym tytoniowy _ -9 I
Mgta kwasu fosforowego 5105 - 110~ "

Czastki dymow i mgiet uzywanych do maskowania majg Sredni
promien od 2 10** do 8 10’ cm. Jedynie czarny dym skiada sie
z zespotu czgstek o wiekszych wymiarach. Ksztatt czastek mgiet
jest kulisty. Czagstki dymiw posiadajg réznorodng strukture
krystaliczng i iglastg. GestoSd czgstek /kropelek/ mgly jest
analogiczna jak substancji wyjsciowej. Czagstki dynu majg pul -
ohng strukture, wskutek czego ich gesto$0 jest mniejsza niz
substancji dymotworczej.

Wiasnosci maskujgce dymu_

Dymy stosuje sie wcelu pogorszenia widocznosci i wyrazi-
stos$ci obserwacji. Widocznos¢ i wyrazisto$¢ obserwacji wzroko-
wej zalezy od kontrastu w blasku /jasnosci/ oraz barwie rozpa-
trywanego przedmiotu i otaczajgcego ten przedmiot tta /terenu/.
Jezeli pomiedzy obserwatorem a przedmiotem, znajduje sie obtok
dymny to jego optyczna niejednorodnos$¢ oraz zjawiska optyczne
zachodzace na granicy czgstek dymu i powietrza powodujg zmniej-
szenie kontrastu w blasku oraz barwie przedmiotu i tta. Wsku -
tek tego pogarsza sie wyrazisto$¢ obserwacji wzrokowej.

' Zasadnicze zjawiska optyczne zachodzace w dymach,to roz -
praszanie 1 pochtanianie Swiatta wewnatrz obtoku dymu i na Je-
go granicy z atmosferg*
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Rozproszenie Swiatta polega na odchyleniu przez czastki
dymu promieni Swietlnych przechodzacych przez obtok dymny.
Przyczyng rozproszenia jest optyczna niejednorodnos¢ obtoku
dymnego spowodowana réznicg optycznych lutasciwosci czgstek dy-
mu i otaczajgcego je powietrza# Zasadniczg role odgrywa tu
wspotczynnik zatamania Swiatta. Wskazuje on o ile zmniejszy [
sie szybkos$¢ rozchodzenia sie Swiatta w danym osrodku. Przecho-
dzac z jednego Srodowiska do drugiego, Swiatto, wskutek zmiany
predkosci zmienia kierunek /rys# 1/. Im wieksza jest roéznica
miedzy wspotczynnikiem zatamania Swiatta, powietrza i znajduja-
cych sie wnim czgstek dymu tym wieksza jest zmiana  Kkierunku
I silniejsze rozpraszanie Swiatta. Rozproszenie energii promie-
nistej zalezy od stosunku miedzy wymiarami’ czastek dymu a dtu-
goscig fali przechodzacego Swiatta# W przypadku gdy wymiary
ozastek dymu sg wieksze od diu-
gosci fali Swiatta na granicy
nieprzezroczystych ozastek dymu
zachodzi tylko jego odbijanie
wedtug praw optyki geometrycz-
nej. Przy czastkach przezroczy-
stych przyczyng rozproszenia
jest wielokrotne odbicie i za-
framanie éwia_t’fa na Wewne_,trznej Rys. 1. Schemat odbicia
I zewnetrzne) p0W|erzchn| Czg- i “zalamania Swiatla
stek# Jezeli wymiary czastek na kropelkach mgty
dymu sg tego samego rzedu co diugosé fali Swiatta przyczyna
rozproszenia jest dyfrakcja Swiatta. Polega ona na tym, ze pro-
mienie Swiatta uginajg sie na czgstkach dymu znajdujacych sie

na ich drodze /rys. 2/. o _ _
Jezeli natomiast wymiary ozg -

stek dymu sg duzo mniejsze" niz

dtugos¢ fali Swiatta, to rozpro-

szenie zachodzi wskutek pobudze-

nia przez nie elektronéw, ktore

drgajac emitujg we  wszystkich

kierunkach energie promienista.

Energia promienista, rozprasza-

. na przez czastki dymu padajac

Rys. 2. Schematy dyfrakcji na inne czastki ulega wtdérnemu
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rozproszeniu.* Jezeli stezenie wagowe obtoku dymu Jest dostate-
cznie duze, to energia promienista rozprasza sie wielokrotnie*

Pochtanianie /absorbcja/ Swiatta Jest to zjawisko polega-
jace na przemianie energii promienistej, ktora pada na powierz-
chnie czastek dymu w energie chemiczng lub cieplng* W przypad-
kach gdy spotyka sie silng absorbcje energii promienistej
w szerokim obszarze widma obtok dymny ma  zabarwienie czarne*
Przy selektywnej absorboji obtok ma barwe dopetniajgca do bar-
wy zaabsorbowanej™* Wmgtach kwasu siarkowego 1 fosforowego
oraz dymach biatych na absorbcje przypada 10-30%energii pro -
mienistej, natomiast w dymach czarnych okoto 8% Ilo$¢ zaa -
bsorbowanego Swiatta zalezy rowniez od wymiaréw czgstek dymow,
dtugosci fali energii promienistej oraz wspotczynnikéw zatama-
nia fazy rozproszonej i srodowiska rozpraszajgcego. Stabe od-
bicie Swiatta od granicy czarnych dymdw Jest Jedng z przyczyn
ich matych wtasnosci maskujgcych, zas silne Jego odbijanie
przez biate dymy stanowi o ich dobrych witasnosciach maskujg -
oych* Stosowanie dymow biatych do maskowania w swietle widzial-
nym Jest wiec bardziej korzystne*

W sumie rozpraszanie i pochtanianie energii promienistej
powoduje stopniowe zmniejszenie sie natezenia Swiatta przecho-
dzacego przez dym lub mgle*

Zjawiska optyczne zachodzace w dymach powoduja, ze obtok
dymu Jest Jasno Swiecgcg przestrzenig. Jezeli znajduje sie on
miedzy przedmiotem i obserwatorem to Jego Jasnosé dotgcza sie
do Jasnosci przedmiotu i ta™oo Jest, przyczyng zmniejszenia
kontrastu do wartosSci mniejszej niz prog kontrastowej czutosSci
I przyczyng maskujgcych wiasciwosci dymdw* Widocznos¢ przedmio-
tu Jest mozliwa tylko wtedy, gdy kontrast Jasnosci Jest wiek -
szy od progu kontrastowej czutosci.

Im grubsza Jest warstwa dymu miedzy obserwatorem a przed-
miotem, tym.silniej zmniejsza sie kontrast Jasnosci* Przy nie-
wielkich odlegto$ciach, kiedyxkontrast Jasnosci przewyzsza
prog kontrastowej czutoSci obserwator widzi przedmiot* Oddala-
jac sie od przedmiotu na odlegto$¢ zwang zasiegiem widocznosci,
na ktérej kontrast Jasnosci staje sie mniejszy od progu kon -
trastowej czutosci obserwator przestaje widzieC przedmiot.

x/ Dopeiniaje}cxmi nazywajg sie takie barwy, ktore w sumie dajg
barwe biatg
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Zasieg widocznos$ci zalezy od optycznych wiasnos$ci obtoku dym -
nego, warunkow oswietlenia oraz barwy i zdolnosci odbi;jania
powierzchni przedmietu*

Wphw dymdw na Srodki razenia, rozpoznania i naprowadza ~

nig na cel

Dymy moga znacznie obnizyd skutecznos¢ oddziatywania Srod-
kow razenia oraz skutecznie zakitoci¢ dziatanie Srodkow rozpoz-
nania i naprowadzania na cel*

Skutecznos¢ ognia broni piechoty zmniejsza sie 10-15 razy
przy oS$lepieniu S$rodkdéw ogniowych i 4-5 razy przy prowadzeniu
Ognia do celow zamaskowanych dymem Szczegdlnie gwattownie
obniza sie skuteczno$C¢ ognia prowadzonego do celow znajdujg -
cych sie w ruchu*

Przy oSlepianiu punktéw obserwacyjnych artyleria traci
mozliwos¢ prowadzenia skutecznego ognia* Oslepione obstugi
przeciwpancernych pociskow kierowanych nie mogg prowadzi¢ cel-
nego Ognia. Skutecznos$¢ uderzen lotniczych na cele zamaskowane
dymem zmniejsza sie kilkanascie razy*

Zastony dymne o zwiekszonym stezeniu dymu zmniejszajg im-
puls promieniowania cieplnego wybuchu jgdrowego 10-12 razy*

Dynmy mogg catkowicie zakidci¢ Srodki rozpoznania i napro-
wadzania na cel oparte na wykorzystaniu promieniowania widzial-
nego i czeSciowo oparte na wykorzystaniu promieniowania mikro-
falowego, laserowego i podczerwionego*

Promieniowanie widzialne wykorzystuje sie w przyrzadach
optycznych, telewizji i fotogrametrii* Wwarunkach zastosowa -
nia dymdw prowadzenie rozpoznania wzrokowego, telewizyjnego
I fotogrametrycznego jest niemozliwe* Zastona dymna postawiona
miedzy obserwowanym przedmiotem /celem/ a obserwatorem /urzg -
dzeniem/ moze bowiem zmniejszy¢ kontrast miedzy przedmiotem
a ttlem do tego stopnia, ze bedzie on mniejszy od progu kontra-
stowej czutosSci oka ludzkiego /urzadzenia/*

Promieniowanie mikrofalowe wykorzystuje sie wradioloka -
0ji. Wszystkie systemy rozpoznania i naprowadzania na cel pra-
cujgce woparciu o radiolokacje, dziatajg na zasadzie opromie-
niowania obiektu przy pomocy energii elektromagnetycznej, ode-
braniu czesci odbitej energii od celu i opracowaniu odebranych
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sygnatow. Jezeli pomiedzy celem a stacjg radiolokacyjng rozmie-
§ci sie urzadzenie odbijajgce energie elektromagnetyczng, to
na wskazniku stacji radiolokacyjnej, jednocze$nie ze znakami
celu pojawiag sie zaktdcenia. Wrezultacie nastepuje maskowanie
znaku celu wiasciwego wsrod znakow powstatych wwyniku dziata-
nia urzadzenia odbijajgcego.

Fale elektromagnetyczne emitowane przez stacje radioloka-
cyjne pracujace w pasmach fal milimetrowych moga byé w pewnym
stopniu odbijane przez obtok dymny o duzym stezeniu. Pal© odbi-
te powodujg powstawanie okresSlonych zakiécen na wskaznikach
stacji radiolokacyjnych,podobnych do wywolsrwanych przez deszcz,
Snieg i grad. Pale centymetrowe i dtuzsze przenikajg przez za-
stony dynme wytworzone z tradycyjnych substancji dymotwaorczych.

Dynmy moga by¢ stosowane jako Srodek zakitdcajacy prace
urzadzen radiolokacyjnych przede wszystkim kompleksowo, ze
srodkami maskowania przeciwradiolokacyjnego, szczegdllnie z od-
bijaczami katowymi. Odbijaéze dajag sygnatly na wskaZnika stacji
radiolokacyjnej, a dymy uniemozliwiajg okreS$lenie przyczyny
ich wystepowania.

Promieniowanie laserowe znajduje coraz szersze zastosowa-
nie w urzgdzeniach rozpoznania i systemach naprowadzania poci-
skéw kierowanych, bomb lotniczych, rakiet i pociskéw artyleryj-
skich. V/szystkie systemy rozpoznania i naprowadzania na cel
dziatajace w oparciu o technike laserowg pracujg w pasmie fal
Swiatta widzialnego i bliskiej podczerwieni*

Ich dziatanie oparte jest na wykorzystaniu Swiatta mono -
chromatycznego o duzej koncentracji energii w bardzo  waskiej
wigzce. Promieniowanie laserowe po napotkaniu zastony  dymnej
jest odbijane, rozpraszane i pochtaniane. Dostatecznie  gruba
zastona dymna postawiona miedzy urzadzeniem laserowym a celem
moze skutecznie zakidci¢ dziatanie urzadzenia laserowego.

Badania wykazaty, ze zastona dyimia otrzymana z mieszanek
antracenowych, przy warstwie dymu 1,8 mdaje praktycznie cat -
kov\ite przestoniecie promieniowania laserowego /lasera helowo-
neonowego/ przy stezeniu aerozolu 0,9-1 g/m”™. Skuteczne wyko -
rzystanie urzadzehn naprowadzania bomb, rakiet i pociskow na
cel, opartych na wykorzystaniu promieniowania laserowego, jest
mozliwe tylko w tym wypadku, kiedy operator widzi cel i moze
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nakierovfla<i na niego wigzke promieniowania. Zamaskowanie  oelu
dymem lub oS$lepienie obserwatora uniemozliwia skuteczne wyko -
rzystanie laserowych urzadzen naprowadzania na cel.

Promieniowanie podczerwone znajduje zastosowanie w urzg —
dzeniaoh obserwacji i fotografowania w warunkach ograniczonej
widocznosci i w catkowitej ciemnosci. Umozliwiajg one rowniez
wykrywanie obiektéw /ludzie i sprzet/ na odlegtoso, sygnaliza-
cje, tacznosé, naprowadzanie pociskow i bomb na cel oraz ste -
rowanie srodkami bojowymi.

Zasada dziatania urzadzen dziatajagcych ~w podczerwieni
oparta jest na wykorzystaniu witasciwosci niewidzialnego pro -
mieniowania podczerwonego i jego przeksztatcania przy  pomocy
urzadzen elektroniozno-optycznych na obraz widzialny. Przyrza-
dy elektroniczno-optyczne pracujg gtéwnie na zasadzie wykorzy-
stania promieni podczerwonych odbitych od obiektu o  dtugosci
do 2 mikronéw. Namierniki cieplne i technika podczerwieni stu-
zace do wykrywania obiektéow oraz cieplne gtowice pociskébw sa —
monaprowadzajgcych sie dziatajg na zasadzie wykorzystania wia-
snego promieniowania cieplnego obiektow o diugosci fali wiek -
szej niz 2 mikrony.

Dymy o duzym stezeniu sg Srodkiem zakiocajgcym prace urza*
dzan opartych na wykorzystaniu promieniowania w zakresie blis-
kiej i sSredniej podczerwieni. Ustalono, ze w zaleznosci od
rodzaju uzytego dymu, przy stezeniu dymu 0,8 g/n™ jasnoSC obra-
zu noktowizora ulega ostabieniu od 7#5 do 11 razy.
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Rozdziat I
Srodki dymue

Subatano.je dymotworcze

Char~kjter"8t;ka aub8tancl.i_dxiaot26ro;ych_

Substancjami dymotworczymi nazywamy pierwiastki lub zwia-
zki chemiczne oraz mieszaniny, ktore po wprowadzeniu do atmo -
sfery tworzg trwaty dym /lub mgte/ i dzieki swym wilasnosciom
fizyko-chemicznym moga byd zastosowane na polu walki.

Tylko niewielka grupa substancji, o SciSle okreslonych
wiasnosciach fizyko-chemicznych nadaje sie do wytwarzania dymu
lub mgly. Wykorzystywane substancje muszg zapewniac:

- prosty sposob przejScia w stan aerozolu;

- trwatos¢ zastony dymnej;

- dobre witasciwosci dymotworcze i maskujace;
- nietoksyczno$¢ wzgledem otoczenia.

Wiasciwosci dymotworcze i maskujgce poszczegdlnych sub -
stancji charakteryzuje zdolnos$¢ dymotworcza, zdolno$¢ maskuja-
ca i ciezar maskujacy. WielkosSci te sg rézne dla poszozegol -
nyoh substancji dymotworczych i zalezg od ich wiasciwosci fi -
zyko-chemio znych.

Charakteryzuje je tabela 3.

Zdolnoscig dymotworcza nazywa sie wielkos¢, ktora wskazuje,
jaka masa fazy rozproszonej /dymu/ powstaje z jednostki  masy
srodka dymotworczego. Im wieksza jest zdolnos¢ dyraotworozat
tym wiecej powstaje dymu 1 tym wyzsZa jest.zdolnoS¢ maskujaca
substancji. Zdolno$¢ dymotworcza zalezy od wspotczynnika wyko-
rzystania srodka dymotworczego tzn. od tej jego ilosSci, Kktora
utworzyta faze rozproszong oraz od wtornych proceséw zachodza-
cych w atmosferze, w ktorych bierze udziat tlen i wilgo¢ atmo-
sferyczna.



Tabela 3

Zdolnos¢ dymotygéroza> zdolno$SC masku.iaoa 1 ciezar___ maskujacy
yga™nle.iszyoh SrodkGiA? dymotworczych /przy sredniej wilgotnosci
powietrza/

| dol oot | Crasar
Zdolno$¢ 1 Zdolnosc lezar <

Ilazwa Srodka dymotworczego  gymotworcza | maskumcaimasekumcyﬂ
D i82/9 g/m2

1310 111138

ik

N"asBBSs as sl
Fosfor biaty I 6,32
Bezwodnik kwasu siarkowego i 5,0
Kwas chlorosulfonowy | niewielka
Czterochlorek tytanu | 20
Czterochlorki krzemu, cyny j niewielka | niewielkal!
Mieszanki antracenowe | ZDe<1 I 19 | 23
g/lrlgegrz]?cnzlﬂemetalochloro D< 1 2.0 22
IVssss BssasssBSBSBSBssassaaaaaaaisaaaasaaaaaa aiiiiiiaaaali:aas aa aaasilf

Substancje, ktore reagujg z tlenem lub wilgocig,posiadajg
zdolnos¢ dymotworczg wiekszg od jednosSci. Substancje tworzace
dym w wyniku subllmaoji posiadajg zwykle zdolnos¢ dymotworcza
mniejszg od jednos$ci.

Zdolno$¢ maskujaca jest najwazniejszg wiasnoscig, wedtug ktd -
rej ocenia sie Srodki dymotwodrcze. Zdolnoscig maskujgcg nazy -
wamy wielko$¢ powierzchni obiektu wm”, ktérg mozna zamaskowaé
warstwg dymu otrzymanego z 1 grama substancji dymotwarczej,
przy optycznej gestosci dymu rownej jednosci. Jednostkg zdol -
nosci maskujgcej jest g/m . Miarg zdolnos$ci maskujacych Srod-
kow dymotworczych jest wspotczynnik ostabienia Swiatta obtoku
dymnego, otrzymanego przez wprowadzenie 1 grama substancji dy-
motworczej do 1 powietrza. Wybor wspotczynnika  ostabienia
Swiatia jako miernika zdolnosci maskujgcej podyktowany jest
tym, ze ze wszystkich czynnikow, od ktérych zalezy zasieg wido-
cznosci przedmiotu, jedynie wspdtczynnik ostabienia Swiatta
jest wielkoScig charakterystyczng dla substancji dymotwaorczej.
Zdolno$¢ maskujgca jest tym wieksza im wigksza jest  zdolnos$¢
dymotwarcza.

e lezarem maskujgcym nazywamy ilos¢ substancji dymotwaorczej
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niezbedng dla zamasko™"ania przedmiotu o powierzchni przekroju
poprzecznego 1 m\ Jednostkg miary ciezaru maskujgcego jest
g/m* Ze wzgleddw praktycznego wykorzystania im ciezar raasku -
jaoy jest mniejszy tym substancja dymotworcza jest lepsza#
Sposréod wszystkich substancji dymotwoérczych fosfor posia-
da najlepsze wiasciwosci maskujgce /tabela 3/* za nim znaj-
dujg sie substancje dymotworcze wytwarzajgce dym wwyniku rea-
kcji par z wilgocig powietrza# Sg one najbardziej przydatno do
wykonania zaston dymnych#
Wiasciwosci maskujgce substancji dymotworczych — wynikaja
z ich wiasciwosci fizyko-chemicznych /tabela 4/*  Wiasciwosci
substancji dymotworczych okresSlajg roéwniez sposob ich przej -
§cia w stan aerozolu# Aerozol /dym maskujacy/ moze powstad
W wyniku:
- reakcji chemicznej pomiedzy parami substancji  dymotworczej
a tlenem atmosferycznym;
- reakcji chemicznej pomiedzy parami substancji dymotworczej
a wilgocig atmosfery;
- ochtodzenia par substancji dymotworczej wprowadzonej do atmo-
sfery po uprzednim nagrzaniu#

W zwigzku z tym substancje dymotworcze dzieli sie na trzy
podstawowe grupy, ktore przedstawia tabela 5*

21






Tabela 5

Podziat subatanc”jl dymotv/~0jczych

Substanoie_ dymotwero.zE %orz”ce dym w _reakcii_z_tienem

Istnieje wiele zwigzkdw reagujacych z tlenem atmosferycz-
nym w ten sposéb, ze ich produkty spalania ulegajg kondensacji
w atmosferze wytwarzajgc czastki dymu lub mgtly. Praktyczne za-
stosowanie jako Srodki dymotworcze znalazty jednak tylko fos -
for i podreczne materiaty palne.

Posfor /P/ w stanie wolnym istnieje w kilku odmianach
alotropowych, z ktérych najwazniejsze sg dwie: fosfor czerwony
I biaty. Wcharakterze substancji dymotworczej  wykorzystuje
sie  wylacznie fosfor biaty. Odmiana ta jest silnie trujgca.
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W zetknieciu z powietrzem ulega ona samozaptonowi. Spalajac
sie wytwarza duze ilosci bialego dymu. Proces spalania sie fo-
sforu moze byC przedstawiony przy pomocy reakcji:

Pp+5M@ =275 A

Powstaty pieciotlenek fosforu jest substancjg statg> koloru
biatego, niezwykle higroskopijng i lotng. Reaguje on wilgo -
cig powietrza wedtug reakcji:

+ 3 2O 2 H3POM™ +

Wytworzony w reakcji kwas fosforowy jest ciatem statym. Jako
substancja higroskopijng przytgcza okreslong ilos¢ pary wodnej
I wytwarza gestg mgle sktadajgca sie z kropelek roztworu kwasu
fosforowego. Mgla kwasu fosforowego nie posiada wiasciwosci
toksycznych. Trujgce dziatanie fosforu moze wystepowaé  tylko
bezpos$rednio w miejscu spalania sie fosforu, gdzie sg jego pa-
ry. Fosfor jest wykorzystywany do napetniania artyleryjskiej
I lotniczej amunicji dymne;.

Podreczne materiaty palne: do wytwarzania zaston dymnych
moga byC wykorzystywane takie Srodki podreczne, jak: gatezie
sosnowe, surowe liscie brzozowe lub olszynowe, surowe  drzewo
brzozowe i Swierkowe, wilgotna stoma i siano, rozne odpady
przemystowe /rozpuszczalniki, kauczuk, guma, opony itp./.

Gatezie sosnowe dajg duzo gestego biatego dymu, majgcego
dobra zdolno$¢ maskujaca i dobrze utrzymajgoego sie nad  po -
wierzchnig ziemi. Réwniez surowe liScie brzozowe lub olszynowe
spalajac sie wytwarzajg dym o dobrych wiasciwosciach maskujg -
cych. Surowe drzewo brzozowe i Swierkowe wydziela gesty dym
w ciggu dtugiego czasu. Wilgotna stoma i siano wytwarzajg duze
iloSci gestego dymu, ale spalajg sie dos$¢ szybko. Z wymienio -
nych materiatdw podrecznych mozna uzywa¢ kazdego z o0sobna,
lecz lepsze wyniki otrzymuje sie stosujac jednocze$nie  Kkilka
rodzajow np. spalajgc drewno razem ze stomag. Wcelu otrzymania
zastony dymnej materiaty podreczne spala sie przy ograniczonym
dostepie powietrza. Spalajgc 0,8 nt™ materiatdbw podrecznych no-
zemy otrzymaC dym w ciggu jednej godziny*
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Subi3tancje _d;N\jno

Do grupy tej naleza: bezwodnik siarkowy, la™as chlorosul -
fonowy mieszanka dymotworcza S—~IV, czterochlorki tytana, krze-
mu i cyny oraz szereg chlorobezwodnikow organicznych. Substan-
cje te sg tatwo lotnymi cieczami /kwas chlorosulfonowy, czte -
rochlorek tytanu/ lub niekiedy ciatami statymi /bezwodnik siar-
kowy/. Sa one wszystkie iiigroskopijne, reagujg burzliwie z wo-
dg i dymig w zetknigciu z powietrzem. Wczasie ich wykorzysty-
wania do wytwarzania zaston dymnych sztucznie  zwieksza  sie
szybkos¢ ich wprowadzenia do atmosfery. Sprzet do  zadymiania
zwieksza szybkos$C parowania /zwigkszenie powierzchni, podnie -
sienie temperatury/, zas proces powstawania dymu w atmosferze
zachodzi samorzutnie. Niekiedy wplywa sie na sam proces powsta-
wania dynmu przez wprowadzenie do atmosfery nowych,pomocniczych
sktadnikow, ktére reagujg ze Srodkiem dymotwdrczym bardziej
skutecznie niz para wodna. Jednym z takich pomocniczych sktad-
nikbw jest np. amoniak.

Ze wszystkich Srodkéw dymotworczych tej grupy w dotyoh -
czasowych dziataniach bojowych najszersze zastosowanie znata -
zta mieszanka S-1V.

Mieszanka dymotwdrcza 5-1V jest roztworem bezwodnika kwa-
su siarkowego SO™ w kwasie chlorosulfonowym /HSONCI/. Wiasoi -
wosci chemiczne i fizyczne mieszanki S’ okreS$lajg jej skiad- |,
niki. Daje ona dym w rezultacie reakcji z wilgocig powietrza,
przy czym w wytwarzaniu dymu bierze gtownie udziat  bezwodnik
kwasu siarkowego /SO”/. Wytworzony dym dziata zraco na tkaniny,
skore i drzewo oraz powoduje korozje metali. V/dychanie dymu po-
woduje kaszel. Wojaka mogg przebywaé¢ w dymie tylko w maskach
przeciwgazowych*

Bezwodnik #r™asu siarkowego albo inaczej tréjtlenek siarki
moze istnie¢ w kilku odmianach alotropowych. Jest to ciato sta-
te krystalizujgce w postaci dtugich, cienkich igiet, o terape -
raturze topnienia okoto 17 | temperaturze wrzenia okoto
46 °C, lotne w temperaturze pokojowej. Przy trojtlenku siarki
szybko i tatwo reagujg z wilgocig powietrza wytwarzajagc  kwas
siarkowy:

SO + HO = HSOn



Kwaes siarkowy jest matolotny. Jego pary intensywnie tgcza sie
z wilgocig powietrza i zaczynajg kondensowaC wkrople mgly kwa-
su siarkowego. Schematycznie proces wytwarzania dymu przy po-
mocy SO™ mozna przedstawi¢ nastepujaco:

C i odparowanie
O3 sstatys drobienie 03 /rozdrobniony/ P

temp. 46
reakcja chemiczna kondensacja A pago
""" z temp. 333 € 274
pOZChF’;gW?er%IrgaWIIQOCI FoRR24 N H0 /mgta/.

EfektywnoSC wytwarzania dymu zalezy od doktadnosci roz
drobnienia SO”, temperatury /Zintensywnos¢ parowania/ i wzgled-
nej wilgotnosci powietrza. ¥ zalezno$ci od wzglednej wilgotno-
§ci powietrza zdolno$¢ dymotworcza SO zmienia sie w szerokim
zakresie, co przedstawia tabela 6. -

Tabela 6

Zalezno$¢ zdolnosci dymotworczej SO™ od wzglednej wilgotnosSci
powietrza

1= =iss=;==41

Wilgotno$¢ wzgledna 1lo$é czesci Wagowych wody Zdolnos¢ |

. ochtanianych przez jedn dymotworcza |
powietrza w % P Coose %//vagovl?/q ggnledna  dy i

Troéjtlenek siarki jest skiadnikiem mieszanki dymotworczej
S-rv. Byt réwniez stosowany samodzielnie w pociskach, w okre -
sie pierwszej wojny Swiatowe;.

Kwas chlorosulfonowy jest drugim skiadnikiem mieszanki
dymotworczej S-1V. Jest to bezbarwna, stosunkowo ruchliwa
I lotha ciecz o temperaturze krzepniecia -80 I temperaturze
wrzenia 152,7 ~C. Na powietrzu dymi. Posiada gryzacy  zapach.
Jak wiegkszos$¢ chlorobezwodnikéw jest bardzo aktywny chemicznie
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I fatwo reaguje z wodg wytwarzajagc kwas solny i siarkowy.
HSONCI + HO = HSO™ + HCI

Reakcja ta stanowi podstawe wytwarzania dymu przez kwas ciiloro*
sulfonowy. Kwas chlorosulfonowy poBiada, w poréwnaniu z bezwod-
nikiem liwasu siarkowego, stosunkowo wysokg temperature wrzenia
I duzo mniejszg lotnos¢ przy zwyklych temperaturach. Dlatego
w mieszance, S-1V jest'on sktadnikiem drugorzednym i petni role
rozpuszczalnika sktadnika podstawowego - bezwodnika kwasu siar-
kowego.

Chlorki metali; tytanu, krzemu i cyny nalezg rdéwniez do
srodkéw dymotworczych wytwarzajgcych dym w wyniku reakcji
z wilgocig powietrza. Sg to tatwolotne ciecze, zdolne do reak-
cji z wodg i wilgocig powietrza. Przebieg reakcji, jest skompli-
kowany i zalezy od temperatury oraz Innych czynnikéw. Mozna je
schematycznie przedstawi¢ na przyktadzie czterochlorku tytanuj

TiCIN + 5 HgO = TiCI* . 5 HO

TiCl™ . 5 H20 TiCI"/OH/ . 4 H20 + HCI
TiCl2/0H2 3 HO + HCI e TiCl/OH/™ .
. 2 HO £ HCI TI/OH/4 . HYO

Sktad fazy dyspersyjnej jest wiec skomplikowany. Zdolno$¢ dymo-
tworcza i maskujgca chlorkéw tych metali zalezy od wilgotnosci
powietrza. Dla czterochlorku tytanu zalezno$¢ te  przedstawia
tabela 7.

Tabela 7

Zalezno$¢ zdolnosci maskujacej i zdolnosci dymotYJOrczei cztero-
chlorku tytanu od wilgotnosci powietrza

1 Wilgotnos¢ wzgledna « Zdolno$é maskujaca Zdolnosé -
i W j dymotworcza
i 30 5 ! 1,7 |
i 00 | A i 2,0 f
Il 0 ! 10 | 2,8 |



Dym chlorkow metali iiie drazni skéry, nie niszczy  broni
I umundurowania, jest nietoksyczny. Najlepsze wiasciwosci mas-
kujace posiada czterochlorek tytanu. Jego zdolno$¢  maskujaca
przewyzsza ciekte mieszanki zawierajgce bezwodnik siarkowy.
Czterochlorek tytanu Jest Jednak stosunkowo drogi, co uniemoz-
liwia Jego masowe uzycie.

¢ ro dki“dymotworze ze twor"zo<e dym w

Grupa ta obejmuje substancje wytwarzajgce dym przy ochto-
dzeniu ich goracych par otrzymanych Wwyniku sublimaCji. Moga
one naleze¢ do roznych klas zwigzkow chemicznych /np. sole amo-
nowe, wyzsze weglowodory, mieszanki antracenowe i metalochloro
organiczne/. Wymienione zwiazki chemiczne nie rozktadajg sie
pod wphywem w?ysokiej temperatury. Do atmosfery wprowadza sie
ich pary po stosunkowo silnym ogrzaniu, azeby nastepnie  po
ochtodzeniu, w zetknigciu z zimnym powietrzem otrzymacC przesy-
cenie par i kondensacje.

Weglowodory; olej solarowy i inne produkty /antracen, na-
ftalen mogg wystepowaC Jako skitadniki mieszanek dymnych.  Jak
rowniez moga byC stosowane samodzielnie w specjalnych instala-
cjach i przyrzadach. Weglowodory sg materiatami palnymi, ale
w instalacjach /urzadzeniach do zadymiania/ osigga sie spala -
nie czesciowe, a znaczna cze$¢ weglowodoru wyparowuje do atmo-
sfery i wytwarza dym /mgte/.

Antracen Jest statg krystaliczng substancjg koloru zoétte-
go. Otrzymuje sie go w procesie suchej destylacji wegla kamien-
nego. Znajduje zastosowanie w Swiecach i granatach dymnych Ja-
ko sktadnik mieszanin dymotworczych. Spalajgc sie powoduje wy-
tworzenie wysokiej temperatury, niezbednej do odparowania in-
nych skiadnikow mieszaniny dymotworczej: sam réwniez sublimuje
wytwarzajac dym. Reakcja spalania antracenu w Swiecach i gra -
natach dymnych moze by¢ przedstawiona réwnaniem:

2 + 3302 =28 CO2+ 10 HO + Q

Wczasie spalania sie Swiecy antracen czeSciowo spala sie
I czeSciowo wyparowuje, a w zetknieciu z chtodnym  powietrzem
wytwarza dym.

IMaftalen Jest weglowodorem o witasnosciach podobnych do
wiasnosci antracenu. Wwysokich temperaturach tatwo sublimuje.
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zas przy dostepie povsietrza pali sie silnie kopcacym ptomie -
niem. Dlatego tez podczas sublimacji naftalenu przy dostepie
powietrza znaczna jego cze$¢ spala sie wytwarzajac szary dynt*
Naftalen znajduje zastosowanie jako sktadnik mieszanek uzywa -
nych do napetniania granatow i Swiec dymnych*

Oleje mineralne znajdujg zastosowanie w generatorach dym
nych /np* w generatorze dyimym TDA stosuje sie mieszanke:
70% produktow suchej destylacji wegla i 30%oleju solarowego/.
Wytworzenie dymu w generatorze nastepuje na zasadzie odparowa-
nia tych substancji w potoku goracych gazéw i na kondensacji
par w atmosferze* V/ytworzony dym jest nieszkodliwy dla cztowie-

ka i nie wykazuje szkodliwego dziatania na metale, tkaniny,
drewno itp*
Sole amonowe: chlorek amonowy NH™CI, siarczan amonowy

/NHN2S0N  azotan amonowy NHMNO?, stanowig sktadnik mieszanek
uzy\>anych do napetniania Swiec i granatow dymnych* W przypadku
ogrzania soli amonowych do stosunkowo niewysokiej temperatury
nastepuje ich rozkiad termiczny na dwna produkty gazowe, ktore
nastepnie reaguja ze sobag i tworza z powrotem te samg sOl. Np*
podczas ogrzewania chlorku amonowego ulega on rozktadowi na
amoniak i kwas:

NHCI < NH + HCI

Po ochtodzeniu powstatej mieszaniny gazowej reakcja biegnie
w odwrotnym kierunku i powstaje pierwotna' s6l amonowa:

+ KCI = NHC

Dym otrzymany w wyniku kondensancji gazéw wytworzonych w cza-
sie ogrzewania soli amonowej sktada sie z czastek- tej soli* Na
zewnatrz zjawisko ma przebieg taki sam jak w przypadku odparo-
wania i kondensacji nie rozktadajagcych sie substancji*

Sposrod soli amonowych najszersze zastosowanie  znajduje
chlorek amonowy. Jest to biata krystaliczna substancja o gorz-
kawo-stonawym smaku. Stanowi skiadnik antracenowych mieszanek
dymotwérc Zych *

Metalochloroorgtianiczne mieszanki dymotworcze: w Ich skiad
W)chodza metale /albo ich tlenki/ zdolne do wytworzenia butnych
chlorkéw i chlorowcopochodnych Zweglowodoréw. Czastki powstaja-
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cego dynmu sg poczatkowo ztozone z odpowiedniego chlorku,nastep-
nie po pochtonieciu wilgoci z atmosfery - z wodzianéw chlorkow
albo roztworéw wodnych tych wodzianéw. Dzieki zjawisku pochia-
niania wody z powietrza nastepuje zwiekszenie stezenia dymu,
a nastepnie polepszaja sie wiasciwosci dymotworcze uzytego
chlorku. tatwo odparowujg takie chlorki, jak: miedziowy, gli -
nowy, kadmowy, rteciowy i inne.

Zjawisko parowania mieszanki ztozonej ze skiadnikéw meta-
lochloroorganicznych jest na ogét skomplikowane. Procesem za-
sadniczym jest reakcja, wwyniku ktérej powstaje chlorek meta-
lu. Do zapoczatkowania reakcji konieczne jest ogrzanie miesza-
niny: natomiast w czasie reakcji wydzielaja sie powazne ilosci
ciepta dostateczne do spowodowania przejscia chlorku w stan
pary.

Podstawowe reakcje zachodzace w czasie spalania sie mie -
szanek metalochloroorganicznyoh mogg byo przedstawione naste -
pujgacoi

2 Pe"ON + 3 6 PeCI® + 2COg + 4 00 + Q

2 Al +CgClg 2AICIN+2C+Q

Chlorki zelazowy i aluminiowy po ochtodzeniu w powietrzu kon -
densujg 1 wytwarzajg czastki dymu. Po przytaczeniu czgstek wo-
dy tworzg wodziany AICI™ . 6 HQO i PeClI™ . 6 HgO.
Typowe skiady metalochloroorganiéznych mieszanek dymotworczych
przedstawia tabela 8.

. N Tabela 8

Skiad niektorych metalochloroorfggnicznych mieszanek
dymotworczych

SSSSSSPSASSSS EE59aS, aeassSS, S|
Typ mieszanki Sktadniki I Sktad mieszanki T
______________________ I yoo W i

| Mieszanka Bergera | Czterochlorek wegla

I [ Pyt cynkowy

| I Tlenek cynku
P | Ziemia okrzemkowa



Mieszanka MB Czterochlorek wegla
Pyt cynkowy
Chloran sodowy
Chloran amonowy
Weglan magnezowy

Mieszanka NS Pyt cynkowy
/amerykariska/ Tlenek cynku

Szes$cioohloroetan
Mieszanka wzyMvana Szedciochloroetan
do napetniania

Sniec DSCh-15 Zendra zelaza} _
Proszek aluminiowy

Pyt aluminiowy
Olej przemystowy

(=rsst=sas asmas sasa¥liaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaalhaaaaaaaaaaaaaaai

Dym mieszanek metaloohloroorganicznych jest zwykle zabar-
wiony na kolor szary wskutek wydzielania sie sadzy, Viadg tych
mieszanin jest to, ze dymieniu towarzyszy iskrzenie i niewiel-
ki ptomien, ktéry demaskuje rubiez zadymiania i moze byo przy-
czyng pozaru. Oprocz tego w charakterze produktu ubocznego, w
niewielkich ilosciach wytwarza sie fosgen. Dlatego tez zoinie-
rze podczas dtuzszego przebywania w dymie powinni naktadac
maski przeciwgazowe.
Antracenowe mieszanki dymotworcze sktadajg sie z  substancji
dymotwoérczej, paliwa i utleniacza. Przeznaczone sg do napetnia-
nia $wiec i granatow dymnych. Jako substancja dymotworcza
w wymienionych mieszankach wystepuje chlorek amonu, jako pali-
Wo - antracen i jako utleniacz - soOl Bertholleta,

Antracenowe mieszanki dymotworcze dzielg sie na podstawo-
We i incjujgce. Mieszanki incjujace sg wykorzystywane w swie -
cach dymnych w charakterze warstwy posredniej dla przyspiesze-
nia poczatkowego spalania sie mieszanki podstawowej. Przykta -
dowy sktad podstawowej i incjujagcej mieszanki antracenowej
przedstawia tabela 9«
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Tabela 9

Przykladowy sklad antraoenoTtych mieszanek dymotwdrczych

) ] o o Sktad mieszanki j
Rodzaj mieszanki | Sktadniki A

istsssssssss:

Podstav«ovia I Chlorek amonowy
} Antracen
I Chloran potasowy

Incjujgoa } Chloran amonowy
| Antracen
I Chloran potasowy 42 M

S SSSS SSS5S S SB&ASSSSSZSSSSSBEESS)S&a

W produkcji sktadniki doktadnie sie miesza, prasuje 1 umie-*
szcza w opakowaniu. Mieszanki te sg trwale i bezpieczne w prze-
chowywaniu. Sg one wykorzystywane do napetniania grahatow dym
nych oraz Swiec dymnych DM-11 i BDSz-5*

Srodki zadymiania

Srodki zadymiania obejmujg granaty i Swiece dymne, przy -
rzady i instalacje do zadymiania oraz amunicje dymna. Umozli
wiajg one wykonanie zastony dymnej przez wprowadzenie do atmo-
sfery niezbednej iio$oi substancji dymotworczej w postaci aero-
zolu. Poza tym stuzg do ochrony substancji dymotworczych przed
wphywem czynnikdw zewnetrznych w czasie przechowywania i trans
portu*

Dziatanie srodkoéw zadymiania w czasie wytwarzania dymu
opiera sie na jednym z nastepujgcych procesow:
- ogrzewaniu /granaty i Swiece dymme oraz termiczna aparatura

dymotwdroza/j
- mechanicznym rozdrobnieniu cieczy /instalacje i1 przyrzady/{
- rozdrobnieniu przez wybuch /pociski i bomby/.

Podziat srodkéw zadymiania znajdujgcych sie aktualnie
w wojskach przedstawia tabela 10.

Dane taktyczno-techniczne wymienionych Ssrodkow zadymiania
przedstawia zatgcznik 1.



Tabela 10

Podziat $rodk6vi zadymiania

Granaty 1 Swiece dymne
Przeznaozenie,_budov!a i £0stugiv@nie slejt*|LOznZml £rana. '-

Reczne granaty dymne RDG-2 przeznaczone sg do  stawiania
krotkotrwatych zaston dymnych w celu maskowania dziatan pojedy-
nczych zotnierzy i matych pododdziatbw /druzyna, pluton/ we
wszystkich rodzajach walki oraz do oSlepiania gniazd ogniowych
nieprzyjaciela. Mogg byd takze uzywane do wzmacniania  zaston
dymnych i likwidowania ,okien** w zastonach stawianych za pomo-
cg innych naziemnych i powietrznych srodkow zadymiania. Do
tych celow uzywa sie granatéw dymu biatego. Granaty dymu czar-
nego uzywa sie przede wszystkim do pozorowania pozarow /np?
czotgow/ wcelu wprowadzenia przeciwnika w btad.

Reczny granat dymny RDG-2 skitada sie z: kadiuba, gbérnej
I dolnej diafragmy, pokrywki, dna z taSmg, rurki  zaptonnika,
potarki 1 mieszanki dymotworczej /rys. 3/»

Kadlub granatu chroni mieszanke dymotwodrcza przed wplywa-
mi zewnetrznymi, przede wszystkim przed wilgocig. Ma on ksztatt
cylindra i wykonany jest ze specjalnej tektury pokrytej lakie-
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rOMinoczesnej sublimacji chlorku amonu. Powstajace gazy sa wy -
rzucane z kadtuba, pod ci$nieniem, przez otwory w diafragmaoh,
N powietrzu kondensujg tworzac obok biatego dymu o zottawym
odcieniu. Wgranatach dymu czarnego dym powstaje wskutek nie-
catkowitego spalania sie antracenu, z wydzieleniem duzych
ilosci sadzy.

Bezposrednio przed uzyciem granaty wyjmuje sie z opakowa-
nia papierowego i umieszcza w dogodnym miejscu umozliwiajgcym
szybkie ich wykorzystanie. Podczas dziatan w szyku pieszym
mozna przenosi¢ Je za pasem, na stanowisku zadymiania bezpos -
rednio przed*uzyoiem ukiada sie Je na podtokietniku. Granaty
dymme przeznaczone do pozorowania pozarow wozow bojowych prze-
chowuje sie wewnatrz wozow bojowych w miejscu najbardziej do-
godnym do szybkiego uzycia.

Wecelu uzycia recznego granatu dymnego nalezy: wzig¢ gra-
nat do prawej wyciggnietej reki obejmujac Srodek kadiuba, lewa
reka zerwaC dno i potarke, usunaé papierowy kapturek z gtowki
zaptonnika i energicznie potrze¢ Jego glowke potarka. Po zapa-
leniu sie zaptonnika przetrzymac¢ granat w rece przez 1-2 se-
kundy, a nastepnie odrzuci¢ w wybranym kierunku.

Przezn~cz”eni£,"budow£ 1, jpostugiwgnie eie. 6wie.0™M dymnymi
DMylJ.

Swiece dymne DMH11 przeznaczone sg do stawiania zaston
dymnych przez wszystkie rodzaje wojsk, w tym rowniez diugotrwa-
tych i na szerokim froncie. Moga byC rowniez uzyte do wzmochie-
nia zaston dymnych stawianych przy pomocy innych, bardziej wwy-
dajnych srodkow zadymiania. Wwyposazeniu wojsk znajdujg  sie
Swiece dymme dymu biatego i czarnego. Te ostatnie stuza do po-
zorowania pozarow wiekszych obiektéw /domy, skiady itp./.

Swiece sktadaja sie z: kadiuba, pokrywki, diafragmy, mie-
szanki dymotworczej 1 zaptonnika /rys. 5/* e

Kadtub Swiecy stuzy do umieszczenia w nim mieszanki dymo-
tworczej. Jest zbudowany w ksztatcie pudetka z pokrywg z pole-
rowanej blachy. Na gbérnej powierzchni pokrywy Jest przyspawana
blaszana klamra uchwytu do przenoszenia Swiecy i zdejmowania
pokrywki. Zewnetrzne powierzchnie Swiecy sg pomalowane  farbg
koloru ochronnego.






wwyjatkowych wypadkach mogg by¢ uzyte do stawiania zaston dym-
nyoh w innych \@arunkach*

Swieca dynna BDSz-5 /rys. 6/ skiada sie z: kadtuba, cylin-
dra perforowanego, dna gornego, dna dolnego, urzadzenia zapto-
nowego, zaptonnikow i mieszanki dymotworcze;}.

®h

9

Rys. 6. Przekrdj Swiecy dymnej wz. BDSzj

1 - kadtubi 2 - otwdr dymmy z klapg; 3 - sprezyna klapy;
4 - dno ?(ane; 5 - dno dolne; 6 - cylinder perforowany;
7 - raczki; 8 - sprezyna ptaska z iglica; - szklanka
zaptonnika; 10 - zaptonnik elektryczny; 11 - mieszanka

dymotworcza; 12 - pokrywka ochronna szklanki zaptonnika

Kadtub Swiecy jest zbudowany w ksztatcie cylindra z mocnej bla-
chy karbowanej. Wbocznej jego Scianie jest otwor dymny przy -
kryty z zewnetrznej strony sciSle przylegajaca metalowg klapg
przyciskang ptaska sprezyng. Wcelu ochroi™ mieszanki dyno  —
twoérczej przed wilgocig otwoér zaklejany jest folga.

Cylinder z mocnej blachy perforowanej stuzy do umieszcze-
nia wnim mieszanki dymotwaorczej. Miedzy cylindrem i kadtubem
jest wolna przestrzen, przez ktdérag dym przechodzi do  otworu
dymnego. Ekscentryczne umiejscowienie cylindra utatwia wycho -
dzenie dymu oraz ustawienie Swiecy otworem dynmym do gory.

Do krawedzi cylindra przysparzane sg gorne i dolne dna
Swiecy. Na Srodku den na osi umocowane sg zawiasowo ragczki
przeznaczone do przenoszenia Swiecy recznie lub  przetaczania
jej za pomocg drutu. Do gornego dna umocowany jest metalowy
klucz do zdejmowania pokrywki ochronnej oraz wkrecania wkretki
z otworu szklanki zaptonnika.

V7 gérnym dnie Swiecy znajduje sie urzadzenie zaptonowe
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przeznacZ0J36 do umieszczenia zaptonnika* Urzadzenie zaplonoi/ve
sktada sie ze sprezyny ptaskiej z Iglicg 1 szklanki zaptonnika.
Sprezyna umozliwia ustawienie Iglicy w potozenie , zabezpieczo-
e 1 ,bojowe*. Do gornego dna od strony wewnetrznej umocowana
jest szklanka zaptonnika, ktora przylega bezposrednio do mle -
szankl dymotworczej. Szklanka zakryta jest z zewnagtrz wkretka
z otworami do Iglicy oraz pokrywka ochronna.

Do zapalenia Swiecy wykorzystuje sie zaptonniki elektrycz-
ne 1 mechaniczne. Zaptonnik elektryczny ,Cholt** /rys. 7/ jest
zbudowany z tuski wykonanej z mocnej tektury, dwoch zapatow
,Cholt” 1 gwiazdki czerwonego ognia.

Rys. 7. Przekroj elektr_x-
cznego zaptonnika
typu™ ,,Cholt**!

1 - tuska; 2 - zapaty ele-
ktryczne **Cholt”; 3 - gwia-
zdka czerwone%o ognia;

4 ~ przewodni

Przewodniki do podtgczenia zrddia pradu wyprowadzone sg na zew-
natrz przez otwér w dnie tuski. Gwiazdka czerwonego ognia skita-
da sie z kilku warstw sprasowanej substancji zapalnej. Do zapa-
lenia Swiecy sposobem elektrycznym mozna uzywad akumulatorow,
ogniw, baterii lub zapalarki elektrycznej. Przeptyw pradu elek-
trycznego powoduje zapalenie zapatébw elektrycznych, a nastep -
nie gwiazdki czerwonego ognia. Ptomienie wychodzac przez otwo-
ry szklanki zaptonnika zapalajg mieszanke dymotworcza.
Zaptonnik mechaniczny /rys. 8/ jest zbudowany w ksztatcie
naboju zapalajagcego. Sktada sie z tuski tekturowej, sptonki
I gwiazdki czerwonego ognia. tuska tekturowa wgnieciona  jest
do kryzy metalowej majgcej w dnie gniazdko na sptonke. Sptonka
stuzy do zapalania gwiazdki czerwonego, ognia.
Swiece dymne napelnione sa antracenowa mieszanka dymotworcza.
Swiece dymne BDSz przeznaczone sa gldwnie do wykonania za-
ston dymnych z czolgbw T-34 i T-54* Do umocowania 1 zapalania
Swiec na czotgu stuzg dwa niezalezne od siebie urzadzenia usta-
wione na tylnych, gérnych ptytach pancerza /rys. 9/. Kazde
urzgdzenie skitada sie z podstawy ze stalowymi tasmami,  Sruby



regulujacej oraz mechanizmu regulujagcego* Wcelu umocowania
Swiecy stawia sie jg na podstawie i umocowuje stalowymi taSmami*
Do przedziatu bojowego czotgu przeprowadzone jest urzadzenie
umozliwiajgce rozpiecie tasmy mechanizmu zamykajacego, przy
czym po rozpieciu Swieca spada na ziemie*

Rys* 8* Zaptonnik mechaniczny
%I% SSW|ecy dymnej

1 - tuska tekturowa; 2 - kryza
metalowa; 3 ~ sptonka;
4 - gwiazdka czerwonego ognia

Nl

Rys* 9* Umocowanie swiecy ijymnej wz. BDSz z lewej strony
czotqu;

a - widok z boku; b - widok z tytu

Aby zapali¢ Swiece BDSz-5 nalezy: ustawi¢ ja poziomo
otworem dymmym w gore /na czotgu w specjalnym urzadzeniu w tyl-
nej czesci czotgu/; przerwaé folge pod otworem dynnynt zdjac
pokry"vke ochronng z wkretki szklanki zaptonnika; odtgczyé od
goérnego dna klucz i wstawiajagc jego nozki w otwory wkretki
wykreci¢ jg ze szklanki zaptonnika; wlozy¢ do szklanki zapton -
nik i wkreci¢ wkretke do oporu.

Jezeli Swieca bedzie zapalana sposobem elektrycznym nale-
zy przewody elektryczne wyprowadzi¢ na zewnatrz przez otwor
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centralny «kretki i podtgo=y<5 do sieci elektrycznej. Jezeli be-
dzie uzyty zaptonnik mechaniczny do szklanki nalezy Vs ais
zaptonnik mechaniczny, wkreci¢ wkretke do oporu, sprezyne z ig-
licg postawi¢ w potozenie bojowe tj. wstawi¢ iglice do  otworu
centralnego wkretki. Nastepnie nalezy wiaczyC prad elektryczny
do sieci lub uderzy¢ miotkiem /topatg, kamieniem itp./ wiglice;
w czotgu zapalenie sie Swiecy nastepuje sposobem elektrycznym
przy nacisnieciu specjalnego przycisku w przedziale bojowym
czotgu. . . . ) L. . J J
gifNieca dyma M>Sz jest Zzbudoi/Zana podobnie jak sSwieca dym-
na BDSz-5* ROznice polegaja na tym, ze Swieca dymna MDSz ma
dodatkowy otwc¢r dymny, komore ochronng, przeciwwage i urzadze -
nie do zatapiania.

Dodatkovs/ ot"isér dymny znajdujgcy sie \s gornej czesci ka-
dituba umozliwia wyprowadzenie na zewnatrz wiekszych ilo$ci dymu
w porownaniu ze Swiecg dymng BDSz-5. Jsst on przykryty pokrywka
przysps\'sang do kadtuba.

Przecii“waga - ka™/?alek zelaza o wadze 0,6-0,76 kg znajduje
sie w dolnej czesci mieszanki dymotworczej i stuzy do utrzyma
nia'svbiecy na povsierzohni wody v potozeniu umozliwiajagcym dymie-
e Urzadzenie do zatapiania $vsiecy jest umieszczone  komo
rze ochronnej. Skfada sie ono z fadunku prochoiwego umieszczone-
go wizolacyjnej ostonie, ttoka z ttoczyskiem i vjentyla zata
piania. Wskutek ciepta porastajgcego przy spalaniu sie mieszanki
dymotr”~orczej tadunek prochovsy zapala sie, gazy prochovje cisng
na ttok, ktory ttoczyskiem r-jypiera pokryrske wentyla zatapiania
otrrierajgc go. Otr™arcie vcgentyla zatapiania moze nastgpic nie
wczesniej niz po 8 minutach od chwili zapalenia sSwiecy.

Swiece dymng MDSz zapala sie tak samo jak $wiece BDSz - 5*
Po zapaleniu, w zaleznoSci od potrzeb, Swieca moze by¢ wrzucona
do vjody.

Przyrzady i instalac.ie do zadymiania

Nasadkowe gra _n”ty dyime,

Nasadkovie granaty dyinne /NGD/ przeznaczone sg do maskowa-
nia dymem dziatan matych pododdziatovs /druzyna, pluton/. W
strzeliwane sg z 7,62 mm karabinka-granatnika wz. 960 Ilub
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1960/72 na odlegtos¢ do 200 metrow.

Nasadkowe granaty dymme skitadajg sie z recznego granatu
dymnego RDG-2 oraz nasadki /rys. 10/. Nasadka posiada  komore
do pomieszczenia granatu oraz stabilizator. Granat dymny wkia-
da sie do komory po uprzednim wyjeciu dna gornego i dolnego
zaptonnikiem do dotu. Po odpaleniu naboju UAM ciSnienie gazow
prochowych dziatajgc na powierzchnie tgcznika i tulejki gwin -
towanej powoduje wyrzucenie granatu, a ptomien przez otwor
ogniowy w tgczniku zapala zaptonnik granatu RDG-2 i mieszanke
dymotworcza.

Vzzi

Rys. 10. Dymy granat nasadkowy:

1 - lufa karabinka - granatnika wz. 1960;
2 - nasadka ze stabilizatorem;
3 - granat dymmy RDG-2

TermlLozna. a.P£ratura

Wczotgach T-55S, T-55AD, T-54AM-1, T-54AM-2, PT-76 oraz
w bojowych wozach piechoty BAP wmontowana Jest termiczna apa -
ratura dymotworcza /TAD/ /rys. 11/. Stuzy ona do wykonania za-
ston dymnych w toku dziatan bojowych. Materiatem dymotworczym
Jest olej napedowy znajdujacy sie w uktadzie zasilania paliwem.

Termiczna aparatura dymotworcza sktada sie z ponpy nape -
dzanej przez silnik elektryczny, zaworu zwrotnego, dwoch wtrjr*
skiwaczy oraz przewoddéw rurowych. Wuktadzie dymotworczym Jest
rowniez zamontowany filtr do oczyszczania paliwa, analogiczny
do filtru wstepnego oczyszczania uktadu zasilania silnika.

Pompa, napedzana przez silnik elektryczny, ttoczy paliwo
pod ci$nieniem do wtryskiwaczy. Kadtub pompy i silnik elektry-
czny sa ziaczone Srubami.

Zawor zwrotny stuzy do odcinania doptywu paliwa do wtry -
skiwaczy po zakonhczeniu zadymiania oraz do ochrony magistrali
paliwowej zasilania silnika przed przedostaniem sie do niej
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spalin i powietrda w czasie gdy aparatura nie dziata* Sp@iyna
zapewnia otwarcie zaworu przy nadcisnieniu 0,8-1,0 kG/cm e

Ze zbiornika

ey

Rys. 11. Schemat termicznej aparatury dymotworczej:

1 - pompa; 2 - jarzmo; 3 i 8 - wtryskiwaoze;
4, 5, 71 9 - Brzev_vody rurowe; 6 -~ zawor
ezpieczenstwa

Witryskiwacze stuzg do rozpylania i wtryskiwania paliwa do
kolektoréw wylotowych silnika. Stosuje sie wtryskiwacze jedno-
otworkowe z zawirowaniem typu otwartego lub wtryskiwaoze z sze-
scioma otworkami.

Wytworzenie zastony dymnej jest mozliwe tylko przy pracu-
jacym silniku. Paliwo doptywa do aparatury dymotwaorczej
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z przedniego zbiornika, niezaleznie od potozenia rekojesci
kurka rozdzielczego paliwa. Wcelu uruchomienia aparatury na -
lezy wiaczy¢ przycisk ,TAD” znajdujgcy sie na tablicy rozdziel-
czej w przedziale kierowcy. Nastepuje wowczas uruchomienie
silnika elektrycznego i napedzanej przez niego pompy, ktora
ttoczy paliwo do wtryskiwaozy. W wtryskiwaozach paliwo podle-
ga zawirowaniu, a nastepnie jest wtryskiwane do kolektora ww-
lotowego. Wgoracych spalinach paliwo paruje tworzac mieszanke
parowo-gazowa. Przy zetknieciu sie mieszanki z powietrzem
nastepuje kondensacja i tworzy sie obtok dymu*

Przy stawianiu zastony dymnej przez okres 10 minut zuzywa
sie okoto 100 litréw paliwa. Konstrukcja uniemozliwia catkowi-
te zuzycie paliwa znajdujacego sie w zbiorniku dla wytwarzania
zastony dymnej. Pozostaje w nim 80-100 litrow paliwa przezna -
czonego do zasilania silnika.

Wcelu przerwania zadymiania nalezy przetaczy¢ wytgcznik
-TAD” w potozenie ,wylgczone” .

Zastone dymng nalezy wykondwaé, w miare mozliwosci, przy
maksymalnych predkosciach jazdy dopuszczalnych w danych warun-
kach drogowych. Podczas zadymiania nalezy unika¢ przetaczania
biegéw, aby nie spowodowaC przerwania zastony dymnej  wskutek
gwattownych zmian liczby obrotéw silnika. Temperatura  spalin
silnika pracujgcego bez obcigzenia jest niewystarczajgca dla
catkowitego odparowania paliwa wtryskiwanego do kolektora. Mo
ze to powodowaC wyrzucanie w powietrze czesci nie odparowanego
paliwa. Termicznej aparatury dymotworczej nie wolno uruchamiac
w przypadku, gdy na kolektorach wydechowych zamontowane sa za-
wory z wyposazenia do podwodnego prowadzenia czotgow.

Po zakonczeniu zadymiania silnik powinien pracowa¢ co naj-
mniej 3“5 minut w celu wydalenia reszty paliwa z rur i kolekto-
ra wylotowego.

Wielolufowe wyrzutnie pociskéw dymnych zamontowane na wo-
zach bojowych przeznaczone sg do odpalania i  wystrzeliwania
pociskow dymnych na odlegtos¢ do 700 m
Wyrzutnia sklada sie z nastepujgcych zespoltdw i mechanizméw:

- 8 zespotow luf;
- podstawy lewej gornej i dolnej;



- podstaviy prawej gornej i dolnej;
- instalacji elektrycznej;
- pulpitu kontroli 1 odpalania.
Zespot lufy /rys. 12/ typu mozdzierzowego w postaci gtad-
kosoiennej rury o kalibrze 80 mm przymocowany jest do  potek

podstawy.

y) 9 V6 2 3 s

Rys. 12. Zespot lufy wyrzutni: 1 - lufa; 2 - dno lufy;
3 - trzpien dna lufy; 4 - kontakt elektrycznego_ odpa-
lania; 5 - stozek |zolacy!3ny; 6 - korek ‘izolacyjnyi
7 - koszulka izolacyjna; - amortyzator gorny;
9 - amortyzator dolny; 10 - podktadka amortyzatora;
11 - nakretki; 12 - wkret mocujacy; 13 - zeSpot na-
kretek mocujacych przewdd elektrg/czny; 14 - wkret
mocujacy przewod elektryczny; 15 - podkiadka uszczel-
niajgca; 16 - podstawa

Podstawy wyrzutni, zarébwno prawa jak i lewa, sktadajg sie
z tych samych elementéw, a mianowicij z potek, wspornikow
i obsady lufy. ROznice polegaja jedynie na uprofilowaniu poétek
w miejscu styku z korpusem wiezy czotgu lub transportera opan-
cerzonego Skot-2A.

Instalacja elektryczna sklada sie z przewodéw  tgczacych
kontakty poszczeg6lnych luf z pulpitem odpalania zasilanym ze
zrodta pradu o napieciu 24 V. Pulpit przystosowany jest do pod-
taczenia go do pokiadowego zrddia pradu wozu bojowego.

Pulpit kontroli i odpalania zabezpiecza mozliwos¢ kontro-
i obwoddw elektrycznych wyrzutni i pociskOw oraz umozliwia
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odpalanie pocisku z dowolnej lufy. Pulpit sklada sie z naste -
pujacych elementow: obudowy pulpitu, piyty czotowej, przetgcz -
nika sektorowego, wigcznika napiecia, wskaznika krzyzowego,
przetacznika pracy, bezpiecznika, przycisku odpalania, ztacza
8-stykowego /zasilajgcego wyrzutnie/, ztgcza zasilajagcego pul-
pit i przewodéw tgczacych.

Obudowa pulpitu stanowi konstrukcje spawang z blachy sta-
lowej przeznaczong do pomieszczenia poszczegdélnych — elementéw
pulpitu i Jego potgczen elektrycznych. Na bocznej Sciance obu-
dowy zamocowane sg dwa ztgcza; zlgcze 8-stykowe zasilajgce wy-
rzutnie i ztgcze zasilajgce pulpit ze zrédia pradu.

Ptyta czotowa przeznaczona Jest do zamocowania nastepuja-
cych elementow: przetacznika sektorowego, wiacznika napiecia,
wskaznika krzyzowego, przetgcznika pracy, bezpiecznika oraz
przycisku odpalania. Na ptycie czolowej wygrawerowano . napisy
utatwiajgce obstuge pulpitu, [

Przetacznik sektorowy przeznaczony Jest do przygotowania
obwodu w celu podania napiecia na urzadzenie kontaktowe danej
lufy. Przetgcznik ten posiada potozenie zerowe oraz osiem po-
tozen roboczych. Potozenie zerowe przetgcznika uniemozliwia po-
danie napiecia na urzadzenia kontaktowe wyrzutni.

Wiacznik napiecia stuzy do podania napiecia na pulpit
/do przetgcznika sektorowego/. Wiacznik posiada dwa potozenia

~V/taczone”, i ,Wylaczone”. Przelgczeh dokonuje sie za pomocg
oddzielnego klucza.
Wskaznik krzyzowy przeznaczony Jest do kontroli  obwodéw

elektrycznych wyrzutni /kontrola zwarcia/ oraz wyrzutni z za -
tadowanymi pociskami.

Przetacznik pracy posiada dwa potozenia: ,Praca” i ,Kon -
trola”. Wpotozeniu ,Praca” przetacznik przygotowuje obwody
elektryczne do podania napiecia na urzadzenie kontaktowe danej
lufy w celu odpalenia pocisku. W potozeniu ,Kontrola” przetg -
cznik przygotowuje obwody elektryczne wskaznika krzyzowego
w celu kontroli obwodow elektrycznych wyrzutni oraz  wyrzutni
z zatadowanymi pociskami. VV tym potozeniu przetacznika niemoz-
liwe Jest odpalenie pocisku.

Bezpiecznik elektryczny stuzy do zabezpieczenia obwodow
elektrycznych pulpitu.



Przycisk odpalania przeznaczony jest do zamkniecia obv?odu
elektrycznego podczas kontroli oraz s celu. odpalania pocisku*

Ztacze 8-~stykOige stuzy do doprowadzenia napiecia do pul -
pitu wyrzutni* Ztgcze zasilajgce pulpit przeznaczone jest do
zasilania pulpitu ze Zrodia pradu*

Zasada dziatania pocisku dymnego /rys* 13/ jest nastepu

9 £t

Rys. 13« Pocisk dymny:1 - kadtub; 2 - ptaszcz; 3 - korpus za -
tonnika; _4°- czepiec; 5 " ruszt; 6 - zaptonnik elek-
ryczny; 7 * opoézniacz prochovxgl; 8 - tadunek dymny;
9 - zapalacz prochowy; 10 - tadunek miotajacy;

11 - wkret izolacyjny: 12 - sprezyna zaptonnika;
13 “ zatrzask; 14 - podkiadka

Po podaniu napiecia na zaptonnik elektryczny nastepuje jego od-
palenie, Odpalenie zaptonnika elektrycznego powoduje przekaza-
nie ptomienia przez boczne otwory w Sciance korpusu zaptonnika
elektrycznego do tadunku miotajgcego. JednoczeSnie nastepuje
przekazanie ptomienia przez osiowy otwor korpusu zaptonnika do
op6zniacza prochowego i jego rozpalenie* Zadziatanie  fadunku
miotajgcego powoduje gwattowny wzrost ciSnienia gazéw prooho -
wych w komorze spalania i wyrzucenie pocisku z przewodu lufy,Po
okoto 5 sek. lotu pocisku opdzniacz prochowy zapala  zapalacz
prochowy, ktéry powoduje rozpalenie masy tadunku dymnego. Za -
palenie tadunku dymnego nastepuje na opadajacej czesci toru
lotu pociskéw. Usytuowanie zaptonnika w osi symetrii powoduje
rozpalenie sie masy dymotwdrczej od Srodka i na stosunkowo du-
ze]j powierzchni przez otworki rusztu,

Wcelu odpalenia pociskow z, wyrzutni nalezy; podigczyd
I sprawdzi¢ instalacje elektryczng, zatadov;ad pociski do luf
wyrzutni, ponownie sprardzlc instalacje elektryczng wyrzutni
I pociskow,
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Sprav?dzenie instalacji elektrycznej na na celu viyelimino~
vsanie przypadkéw zward /przebié na mase/ winstalacji elektry~
oznej poszczegllnych luf wyrzutni.

Pociski taduje sie podobnie jak granaty mozdzierzowe. Po
zatadowaniu pociskow do luf wyrzutni i po sprawdzeniu instala-
cji elektrycznej mozna przystapio do odpalania. Wtym celu na-
lezy wykonad nastepujace czynnosci; zamkngé wiazy czotgu lub
transportera opancerzonego; przetacznik rodzaju pracy ustawic
w potozenie ,Praca”; wigcznik napiecia ustawic w  potozenie
~Wiaczone"; ustawi¢ przetgcznik sektorowy na jednym z podza -
kresow; wecisngC przycisk odpalania /czerwony/. Wcelu odpale -
nia kolejnych pociskow dymnych przetgcza sie przetacznik sekto-
rony w kolejne potozenia i weciska sie przycisk odpalania.

Lotnie zeji-y’Yzujtn e d rane

Lotnipze wyrzutnie dynne IWD montowane sg na $migtowcach
Mi-8. Umozliwiajg wykonanie zaston dymnych z lecgcego $migtow-
ca przy pomocy $wiec dymnych BDSz-5 /MDSz/. Swiece  umieszcza
sie na wyrzutni /8 sztuk/ i wczeSci transportowej  smigltowca
/16 sztuk/.

Wsktad wyrzutni LMD wchodzg /rys. 14/:

- pochylnia A stanowigca podstawe konstrukcji wykonana z rur
stalowych o kacie nachylenia*ramy prowadnicy 5. Na pochylni
zamontowane sg mechanizmy zrzucajacy /B/~i stosujacy /0/,

- mechanizm zrzucajacy, spetniajagcy role ogranicznika umozli -
wiejgcego zatrzymanie swiecy w strefie zrzutu celem uruoho -
mienia zapalnika mechanicznego!

- mechanizm stopujacy spetniajacy role urzadzenia dawkujgcego
uniemozliwiajgcego wprowadzenie jednocze$nie wszystkich
$wiec dymnych na mechanizm zrzucajacy;,

- rama stabilizujgca Swiece dymne w tadowni Smigtowca.

Wcelu przygotowania wyrzutni do pracy nalezy;

- za pomocg uchwytow przymocowaC wyrzutnie do zaczepow w podio
dze Smigtowca;

- zaladowaC Swiece dymne na wyrzutnie i do tadowni;

- uzbroi¢ Swiece zapalnikiem mechanicznym.

Obstuga i eksploatacja lotniczej wyrzutni  dymnej LWD
przedstawia sie nastepujaco; przed wylotem nalezy sprawdzi¢ za
mocowanie wyrzutni i $wiec zapasowych oraz pasa bezpieczenstwa
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Rys. 14. Schemag Iotnlczelbl_wg/rzutni dymnej L\\D w kabinie tadun-
kowej sSmigtowca :

1 - klapa luku /luk zrzutu/; 2 - miejsce zrzutu Swiec;
3 ~ Swiece zapasowe; 4 “ miejsce pracy starszego ope-
ratora | operatora; 5 iuchwyty mocowania wyrzutni,

- mlejsce pracy lad owaczy, 7 -wspornik ograniczala-
cy ruch”swiec do, tytu; 8 - dodatkowe gasnicei, 9-uchwyv-
mocowania movx)



dla starszego operatora; przed startem starszy operator powi -
nien natozy¢ pas bezpieczennstwa i wraz z operatorem i ftadowa -
ozem zajag¢ swoje miejsce: po dolocie do rejonu zrzutu operator
przesuwa zbijak na zapalniki Swiec umieszczonych na wyrzutni.
Starszy operator uruchamia zaptonnik Swiecy i obstuguje mecha-
nizm zrzucajacy. Operator obstuguje mechanizm stopujacy i usta-
wia zbijaki na zapalniki. tadowacz umieszcza kolejne Swiece
na wyrzutni w lewa strone w stosunku do luku zrzutu. W przypad-
ku koniecznos$ci jednoczesnego zrzutu pozostatych na wyrzutni

Swiec starszy operator powinien zwolni¢ mechanizm zrzucajacy
i mechanizm stopujacy.

Amunic.ia dymna

Przeznaczenie, i hud”owa_artylfry;jskich jpooiakow ~d™mi~ch__

Pociski dymne wykorzystuje sie do wykonania zaston dym -
nych poza ugrupowaniem wojsk wiasnych. Amunicja zewnetrznie
nie rézni sie od zwyktych pociskow odtamkowo-burzgoych. Poci -
ski dymme /rys. 15 i 16/ sktadajg sie z czterech podstawowych
czesci: korpus pocisku, tadunek wybuchowy, $rodek dymotwdrczy
/biaty fosfor/ i zapalnik. Zapalnik powoduje rozerwanie sie po-
cisku bezposrednio po zetknieciu z ziemig. Zapobiega to prze -
nikaniu Srodka dymotwdrczego do ziemi. Nalezy pamietaé, ze wy-
buch pocisku dymnego napetnionego fosforem moze spowodowaé za-
palenie sie materiatow tatwopalnych, znajdujacych sie w pobli-
Zu miejsca wybuchu.

Rys. 15
Przekr6j pocisku
dymnego: )

1-  korppscisku;
2- Srodek” dymo- .
tworczy; 3-cylin-
der na” pomiess-
czenie zapalni-
ka; 4~materiat

wybuchowy;

5 zapalnik Rys. 16 Po-
cisk
/widok
ogolny/

/4
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P~rzeznf£o”enle jL ogdlna_ budowa™ N YySP-ZM

Lotnioze bomby dymne stosowane sg do zadymiania rejonéw
zajmowanych przez nieprzyjaciela i oS$lepiania Jego punktéw
obserwacyjnych* Uzycie bomb dymnych pozwala wykonywadé zastony
dymne przy powierzchni ziemi« niezaleznie od wysokos$ci lotu
samolotu*

Bomby dymne DAB-100-80-P i 1)AB-100~90PM  sktadaja sie
z nastepujgcych czescis korpus bomby« zapalnik« tadunek wybu-
chowy« statecznik i materiat dymotwédrczy /biaty fosfor/* za -
palnik po napotkaniu przeszkody powoduje detonaoje tadunku
~ybuohowego* Kadtub bomby rozrywa sie i kawalki rozdrobnionego
fosforu rozlatujg sie w promieniu 10 m. Po zetknieciu z po -
wietrzem fosfor zapala sie wytwarzajgc biaty dym*
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Rozdziat 11
CHIIRAKTERYSTYKA ZAStON DYMNYCH

Charakterystyka 1 podziat zaston dymayoh

Pod pojeciem zastony dymnej nalezy rozumied obtok poviie -
trza zawierajacy czastki dymu lub mgty, sztucznie wytworzony
w rejonie dziatan bojowych, rozmieszczenia wojsk lub obiektow,
posiadajagcy witaodciwodboi maskujace,

W zastonie dymnej mozna wyroznidi rubiez zadymiania, sze-
roko6o, gtebokos$dé i czoto /rys, 17/*

czolo zostoDLj dymnej

L

vV V. o\ gtebokosc¢
rubiez  Zadumiania zastony

IXX
|

szerokos¢ zastony dymnej

Rys, 17« Elementy zastony dymnej

Rubiezg zadymiania nazywa sie linie w terenie, na ktdrej roz-
mieszczone sg O0rodki dymne. Warunkuje ona szeroko$o zastony
dymnej,
Giebokoscig zastony dymnej nazywa sie odlegtos¢ czota zastony
dymnej od rubiezy zadymiania.
Czotem zastony dymne.i nazywa sie linia, do ktérej dociera dym
W koncentracjach zabezpieczajgcych maskowanie.

Zastony dymne dzielimy w zaleznos$ci od*
- skali ich uzycia*
- sposobu kierowania*
- przeznaczenia*
» potozenia w stosunku do ugrupowania wojsk*
- sposobu wykonania.

Podziat zaston dymnych przedstawia tabela 11,
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Ze wzgledu na skale uzycia rozrdznia sie zastony o zna -
ozeniu taktycznym lub operacyjnym. [
Zastony o znaczeniu taktycznym zabezpieczajg dziatanie pojedyn-
czych zoinierzy, wozéw bojowych, pododdziatow oraz oddziatéw
I zwigzkéw taktycznych.
Zastony o0 znaczeniu operacy.inym wykonuje sie na szerokim fron-
cie lub w rozlegtym rejonie w celu zabezpieczenia zadan wyko -
nywanych przez zwigzek operacyjny.

Wzaleznosci od sposobu kierowania zastony dymne dzieli
sie na zdecentralizowane i scentralizowane.
Zdecentralizowane sa zastonami o znaczeniu lokalnym wykonywa -
nymi przez pojedynczych zotnierzy, obstugi /zatogi/ i podod -
dziaty. Sa wykonywane w zaleznos$ci od potrzeb, na podstawie
decyzji bezposrednich wykonawcéw, Srodkami pozostajgcymi w ich
dyspozycji. Przetozony w czasie planowania dziatan okres$la wa-
runki™ /rejony, rubieze i kierunki wiatrow/, przy ktoérych sto -
sowanie dymow Jest dozwolone.
Scentralizowane - sa zastonami 0 znaczeniu taktyczno-operacyj-
nym planowanymi, organizowanymi i Kkierowanymi przez sztaby
zwigzkéw operacyjnych i taktycznych a niekiedy réwniez oddzia-
tow.

Ze wzgledu na przeznaczenie zastony dymne dzieli sie nas
oSlepiajgce, maskujgce i pozorujace.
OSlepiajgca nazywamy zastone wykonang w celu oSlepienia $rod -
kow ogniowych, punktow obserwacyjnych lub ugrupowania bojowego
nieprzyjaciela. Zastony dymne oSlepiajace zmniejszajg skutecz-
nos¢ obserwacji i ograniczaja mozliwos¢ celowania, w rezulta -
cie czego zmniejsza sie efektywnos¢ ognia. Wojska wiasne w tym
wypadku dziatajg poza strefg dymu. Zastony dymne oSlepiajace
moga by¢ wykonywane przy dowolnym kierunku wiatru. Do ich wy -
konania wykorzystuje sie przede wszystkim SrodKki artylerii
i lotnictwa oraz wielolufowe wyrzutnie pociskéw dymnych.
Maskujgca nazywamy zastone dymng postawiong w terenie zajmowa-
nym przez wojska wiasne lub miedzy ugrupowaniem wojsk witasnych
a nieprzyjacielem w celu ukrycia wojsk i obiektéw przed obser-
wacjg i Ogniem nieprzyjaciela. Wykonanie zastony dymnej masku-
jacej obniza skuteczno$é¢ Srodkéw razenia nieprzyjaciela
i w efekcie powoduje zmniejszenie witasnych strat w ludziach
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1 sprzecie. Zastony maskujgce wykonuje sie za pomocg swiec

1 granatow dymnych, termicznej apratury djmotwdrczej

czotgow

i bojowych wozéw piechoty oraz wielolufowych wyrzutni pociskow

dymnych.

K« \

421
4\004440 3%

8kp
9kp

Rys« 18* OSlepiajgca zastona
dymna postawiona sitami arty”
lerii.

5kp-BDSz

M

\
\

4bp-BW P
7.00-T-j0 5.05

no_ i «
2kp

Rys« 19« OS$lepiajgca zastona
dymna postawiona przy pomocy
wyrzutni pociskéw dymnych

HS>

ip'- 3pL

Rys« 20* Maskujgca zastona dymna postawiona przy pomocy S$wiec
dla zamaskowania odejscia na rubieze obrony potozone w gtebi
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Pozoru.taoa nazywamy zastone dymng wykonang pomiedzy nieprzyja-
cielem i wojskami whasnymi lub w rejonie rozmieszczenia wia -
snyoh wojsk i obiektéw w celu wprowadzenia nieprzyjaciela
wbitad co do kierunku dziatan, ugrupowania bojowego, potozenia
lub funkcjonowania waznych obiektéw. Pozorujgce zastony dynne
powodujg rozproszenie wysitku przeciwnika i zmniejszenie strat
wihasnych wojsk. Wykonuje sie je jednocze$nie z zastonami oSle-
piajagcymi i maskujagcymi stosujgc te same normy zuzycia Srodkow.
Przy wykonywaniu zaston pozornych nalezy zadymlad rejony praw-
dopodobnych dziatan wojsk# Do wykonania zaston dymnych pozor -
nych zazwyczaj wykorzystuje sie Swiece 1 granaty dynne oraz
termiczng aparature dymotworcza,

AX1111111
I ]
L
4Akp-BDS2
_BDSH \ pozorna
-ﬁ)ﬁe-'lo-ls 10c maskuja,ca ( SFTCI)'%.a

raskonoi

Rys, 21. Maskujaca i pozorna zastona dymna postawione przy po-
mocy Swiec na rzeczywistym i pozornym odcinku forsowania

Ze wzgledu na potozenie w stosunku do ugrupowania wojsk zasto-

ny dynme dzielg sie na czotowe, skrzydiowe i tytowe,

SS2i;Qg nazywamy taka zastone dymng, ktdérg wykonuje sie przed

wojskami wiasnymi lub w ugrupowaniu nieprzyjaciela, tak by jej

front byt rownoleglty do rubiezy rozmieszczenia wojsk. Do wyko-

nania czotowych zaston dymnych moga byd wykorzystane wszystkie

rodzaje srodkow zadymiania. Zastony dymme czotowe wykonuje sie

na rubiezy 2-3 razy diuzszej niz front dziatania  ostanianych

dymem wojsk. Uniemozliwia to nieprzyjacielowi prowadzenie ob —

serwacji i celnego ognia nie tylko od czota,ale rowniez ze
skrzydet.



i>TTIrfTLd

Zpg

.00 - 'IOMO 5.08

\ /
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Rys. 22* Casolowa zastona ok/rma postawiona wu?rupowaniu
‘bojowwym przeciwnika przy pomooy artylerii

3kc2 -T-54
730 - 7.40-10.04

'l > (B
3kcz

plzl kz I 2

3pl

Rys. 23. Czolowa zastona dymna postawiona przy pomocy
czotgowych wyrzutni pociskow dxmnych przed ugrupowa-
niem wojsk wiasnyc

Skrzydtowa nazywamy zastone wykonang na skrzyditach ugrupowania
bojowego wojsk wiasnych. Stosuje sie jg wcelu oSlepienia nie-
przyjaciela badz maskowania swoich wojsk przed obserwacja
I ogniem ze skrzydet. Skrzydlowe zastony dymne mogg byo wwko -
nywane zaréwno w ugrupowaniu nieprzyjaciela jak i miedzy ugru-
powaniem wojsk wiasnych i nieprzyjaciela. Zastony dymne skrzy-
diowe mogg byd wykonywane przy pomocy wszystkich srodkow zady-
miania.

Tylowa nazyw’any zastone, ktora wykonywana jest w gtebi rozmie-
szczenia wojsk whasnych z zadaniem maskowania badz pozorowania
elementéw ugrupowania bojowego 1 obiektéw tytowych. Tylowe za-
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stony dyme vgykonuae sie przy pomocy granatéw i Swiec dymnych
oraz termicznej aparatury dymotworczej#

yop 2/H4QP
3/Cpz
3F-4
4Up 2kp 6.03 >1005

3kp

*>10.>10->10.20 5.06

Rys. 24« Skrzydiowa zastona dym- Rys. 25« Tylowa zastona dym

na postawiona miedzy _ugrupowa- na postawiona przy pomac
nierﬁ wojsk_w%asn?/ch¥<i ?\ie%rzy- éwugc dymnych gOJyzgmaskgwa-
jaciela. nia tytow

Ze wzgledu na spos6b wykonania zastony dymne dzieli  sie
na ruchome i nieruchome.
Ruchoma nazywa sie takg zastone, w ktorej zrédia dymu /rubiez
zadymiania/ ulegajg przesunieciu w terenie.
Nieruchoma nazywa sie takag zastone dymng, w ktdrej Zrodia dymu
/rubiez zadymiania/ nie ulega przemieszczeniu.

5kp

5kp-BDSz
5.50-5.5S >1005

Rys. 26. Nieruchoma zastona dymna ﬁostawiona przy pomocy Swiec
dymnyc
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Nieruchome” zastony dymne dzielg sie z kolei, zaleznosci od
sposobu rozmieszczania $rodkdéw zadymiania na liniowe, pierScie-
niowe ,w szachownice” i kombinowane. Przy liniowych zastonach
dymnych srodki zadymiania sg rozmieszczone w linie na jednej
lub kilku oddzielnych rubiezach zadymiania# Przy powierzchnio-
wym rozmieszczeniu Srodkow zadymiania te ostatnie rozmieszcza
sie na powierzchni w szachownice, pierscieniowo lub w  sposéb
kombinowany# Stosuje sie je gtownie do przykrycia wiasnego
ugrupowania bojowego i waznych obiektow oraz do ich pozoracji#

willi Il

Rys# 27. Ruchoma zastona dymna_wykonana przy pomocy termicznej
aparatury dymotworczej wozow bojowych

ys. 28. Liniowa  zastona, dyinna Rys. 29# Powierzchniowa za-
/srod I zagdymienia rozmieszczo- stona dymna /srodki zady *
ne wiinie miania rozmieszczone na
powierzchni



Wptw warunkéw atmo8feryczl:iyoh na zas3:ony dynne

Sposoby wykonania zaston dymnych, ich efektywnos¢, a tak-
ze niezbedna ilo$S¢ sit i Srodkdéw zalezg od warunkow atmosfery-
cznych. Przy skra;jnie niedogodnych warunkach zuzycie  Srodkow
dymnych zwieksza sie na tyle, ze zastosowanie ich moze by¢
niecelowe. Ocena sytuacji atmosferycznej pozwala sprecyzowacj
mozliwos¢ wykorzystania poszczegolnych rodzajéw Srodkéw zady -
miania, sposoby wykonania zadania, prawdopodobne ' zachowanie

sie obtoku dymnego w terenie, gestos¢ dymu, predkosé jego
przemieszczania sie itp.
Zasadniczymi pogody wptywajacymi na zachowanie

sie obtoku dymnego sg: kierunek i predko$¢ wiatru ora
pionowe powietrza. Nalezy réwniez uwzglednia¢ takie  czynniki
jak: wilgotnos¢ powietrza. rodz/L-,0pajiow---oyan-ipokrywe Sjle ™ g.

Kierunek wiatru jest zasadniczym czynnikiem atmosferyoz -
nymna podstawie ktorego okresla sie, w konkretnej sytuacji
taktycznej, mozliwos¢ wykonania zaston dymnych. W stosunku  do
rubiezy przedniego skraju wojsk wiasnych kierunek wiatru moze
byC; czotowy, skosny lub boczny.

Wiatr rtzotowy moze wiaC w kierunku ugrupowania wojsk wia-
snych lub w kierunku nieprzyjaciela, prostopadle lub pod katem
60-90° do linii frontu.

Wiatr sko$ny moze wia¢ w kierunku ugrupowania wojsk wia -
snyoh lub w kierunku nieprzyjaciela pod katem 30-60° do linii
frontu.

Wiatr boczny wieje rownolegle do linii frontu z odchyle -
niem do niej do 30°,

90°-60° 6030
PN a
3Q
30° 30
&
a

Rys. 30. Kierunki wiatru: a/ czotowy, b/ skosny, o/ boczny
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Viatr wie;Jgoy \s kierunku nieprzyjaciela umozliwia wykonanie
zastony dymnej zaréwno na przednim skraju jak i w ugrupowaniu
nieprzyjaciela, wiatr przeciwny wyklucza wykonanie  czotowych
zaston dymnych na przednim skraju, lecz nie ogranicza mozliwo -
$oi ich wykonania Srodkami artylerii i lotnictwa w ugrupowaniu
nieprzyjaciela.

Kierunek wiatru wywiera silny wplyw na zuzycie Srodkow
dymnych. Przy obliczaniu zuzycia Swiec przyjmuje sie, ze przy
wietrze bocznym norma zuzycia jest rowna 1/2 normy przy wie -
trze czotowym, zas® wietrze skosnym 3/4 Jroriin_

Predko$¢ wiatru okresla predko$¢ przemieszczania sie za-
stony dymnej - im wieksza jest predko$¢ wiatru tym  szybciej
rozprzestrzenia sie dym. Normy zuzycia Srodkow dymnych  rosng
wraz ze wzrostem predkosci wiatru. Wykonaniu zaston  dy”ych
najbardziej sprzyja wiatr wiejacy z predkoscig 2-4 m/s.
wiejacy z predkoscig 1,5-2 m/s i 6-8 m/s stwarza przecietne
warunki do rozprzestrzeniania sie zaston dymnych.Wiatry o pred-
kosci wiekszej jak 8 m/s albo mniejszej od 1,5 m/s stwarzajg
niekorzystne warunki do wykonania zaston dymnych. Silne wiatry
powodujg szybkie rozprzestrzenianie sie dymu w atmosferze, na-
tomiast stabe wiatry sg zwykle niestate co do kierunku i cze -
sto zanikaja.

Uwzgledniajagc wplyw predkosci wiatru na zastony dymne
nalezy mie¢ na uwadze okresowe zmiany predkos$ci wiatru w ciggu
doby oraz wplyw wiatréow miejscowych. Predko$¢ wiatru J™est naj-
wieksza wciggu dnia i zmniejsza sie w ciggu nocy, szczegOlnie
silnie latem przy ustabilizowanej pogodzie. Podczas pogody po-
chmurnej oraz zimg zmiany takie sg mniej widoczne. Wplhyw wia -
tréow miejscowych na zastony dymme musi by¢ uwzgledniany w tych
przypadkach, kiedy zastony dymne wykonywane sg na wybrzezu
morskim lub w gdérach, w miastach, miedzy lasami, przy korytach
rzek itp. Wrejonach tych wystepujg bowiem wiatry lokalnej
bryza morska i lagdowa nad morzem, wiatry gor i dolin w gorach,
wiatry spowodowane wphywem uksztattowania terenu.

Ruchy pionowe powietrza wptywajg na szybko$¢ rozpraszania
sie zaston dymnych, na ich gestos¢, wysokos¢ 1 rozciggtosc.
Sprzyjajagce warunki do wykonania zaston dymnych wystepujg "
czasie inwersji i izotermii, niesprzyjajgce wczasie konwekcji.
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Pray inwerg.il temperatura przyziemnych warstw  powietrza
stopniowo wzrasta wraz ze wzrostem wysokosci nad powierzchnig
ziemi, jego gestosd gas maleje» Inwersjsuwyotepaje przewaznie
wnocy, gdy nie ma chmur lub jest niewielkie zachmurzenie,
przy predkosci wiatru do 4 m/s, Wdzigjl moze wystepowaé j.ady -
niejL-zimie, w bezwietrzne i bezchmurne dni, zwykle przy sil -
nym mrozie.

Powstaje ona na skutek szybszego, w poréwnaniu z powie
trzem, ochtodzenia sie ziemd,ktora oziebia przylegajgce do
niej warstwy powietrza# Wwarunkach inwersji czastki dymu sto-
sunkowo tatwo rozprzestrzeniajg sie wwarstwie powietrza sg -
siadujgcej z ziemia. Przejscie chtodnych i ciezszych warstw po-
wietrza zawierajagcych dym do warstw wyzszych jest bardzo utrud-
nione. Inwersja sprzyja wiec zadymianiu, gdyz zastona dymna
przesuwa sie pod wphwem wiatru bezposrednio nad powierzchnig
ziemi. \isokosé zastony dymnej jest jednak niewielka”™co w te -
renie pocietym moze spowodowad trudnosci w zamaskowaniu wyso-
kich obiektow.

Izotermia charakteryzuje sie tym, ze temperatura 1 ge-
stoSC powietrza w warstwie kilkudziesieciu metréw nad powierz-
chnig ziemi sg na ogot jednakowe. Wystepuje ona:

- 0 roznych porach roku i doby, podczas pogody pochmurnej /za-
chmurzenie catkowite i duze/|

- 0 réznych porach roku i doby niezaleznie od zachmurzenia
i rodzaju obtokdéw, przy predkosci wiatru wiekszej niz 4 m/s;

- rano i wieczorem przy pogodzie bezchmurnej jako etan przej -
Soiowy od inwersji do konwekcji i odwrotnie, “otermia z za-

le &yi-~Snieg., Jii™ wystepule nato -

miast w czasie pogody mroznej i bezchmurnej. lzotermia
~a zawsze korzystne warunki dojwykongnia zaston dymnych.

Konweko.ie obserwuje sie na ogot wletnie dni przy bez-
chmurnym niebie lub niewielkim zachmurzeniu, przy predkosci
wiatru mniejszej niz 4 m/s. Nigdy nie wystepuje w zimie gdy
lezy $nieg. Ogrzana ziemia oddaje swoje ciepto przylegajacjm
do niej warstwom powmetrza, ktore st~ NN lzejaze 1 anctszg
sie do gbrxi V zaleznosci od rodzaju gruntu, nagrzewanie posz-
czegoOlnych odcinkdow terenu, a co za tym idzie  przylegajacych
do nich warstw powietrza odbywa sie nierownomiernie. W wyniku
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tego przy konv?ekcji tworzg sie llozne prady miejscowe oraz za”
chodzi nieustanni”pionowe przemieszczanie sie mas powietrza.
UMMrudnia to \s znacznym stopniu stawianie zaston dymnych. Me -
réwnomierne wystepowanie konwekcji powoduje czesto nieoczeki -
wane unoszenie zastony dymnej do gory. Zastony dyi~Q "
warunkach ulegajg szybkiemu rozproszej”.

femper™ura powietrza wywiera bardzo niewielki wplyw na
wszelkiego rodzaju zastony dymne,

Swiec dymnych, generatoréw dymnych, przyrzadow i instalacji
jest w zasadzie niezalezne od temperatury powietrza.

Zachmurzenie nie wplywa bezposrednio na stosowanie Srod-
kow dymnych. Jednak stopien i rodzaj zachmurzenia okreslaja
pionowg statecznoS$¢ przyziemnej warstwy powietrza, co nalezy
uwzgledni¢ podczas oceny warunkow atmosferycznych.

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza wywiera znaczny wplyw na
zastony dymne. Duza wilgotno$¢ wzgledna sprzyja lepszym witasci-
wosciom zastony dymnej i pozwala zmniejszy¢ zuzycie  Srodkdw,
zwihaszcza przy wilgotnosci wzglednej powietrza wyzszej od 70%

Staby deszcz /mzawka/ i opad sniezny nie wplywajg ujemnie
na zastony dynne i nawet nieco polepszajg ich wiasciwosci mas-
kujgce.

Silny deszcz powoduje rozpraszanie dymu, gdyz krople desz-
czu zwiekszajg turbulencje powietrza i powodujg silniejsze je-
go przemieszanie . Poza tym krople deszczu wyptukujg czgstki
dymu z atmosfery.

Kompleksowy wplyw wszystkich czynnikow atmosferycznych
okres$la warunki zadymiania. Sg one korzystne gdy wiatr jest
staty co do kierunku, o szybkosci 2-4 m/s, w czasie inwersji
lub izotermii. Warunki Srednie bedg wystepowaty przy predkosci
wiatru 5-7 m/s, w czasie izotermii lub stabej konwekcji; wa -
runki niekorzystne natomiast przy predkosci wiatru powyzej
8 m/s, przy wietrze porywistym, niestatym co do kierunku,w cza-
sie konwekcji 1 silnego deszczu.

Wplyw terenu na zastony dymne

Rzezba terenu 1 pokrycie wywieraja zasadniczy wplyw na
przemieszczanie sie, zachowanie 1 trwato$c obtoku dymnego.
Przede wszystkim wywierajg one znaczny wplyw na  kierunek
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I preakose Wiatru. Obtok dymny zachowuje sie podobnie jak
atmosfera otaczajgca, dlatego tez znajomos$¢ wplywu warunkéw te-
renowych na wiatr pozwala uwzgledni¢ wpkyw warunkow terenowych
na zachowanie sie zastony dymnej. Przy stawianiu zaston dym -
nych nie wystarczy znajomos¢ warunkéw atmosferycznych w jednym
miejscu. Trzeba zna¢ rozktad wiatru w catym rejonie lub na ru-
biezy stawiania zaston dymnych i umie¢ oceni¢ wplaw zmiany
kierunku i predkosci wiatru na zachowanie sie obtoku dymu. Da-
nych o rozktadzie predkosci i kierunku wiatru w terenie *musi
dostarczy¢ rozpoznanie anemometryozne.

Sposréd elementow terenu najwiekszy wplyw na rozprzestrze-
nianie sie obtoku dymu wywierajg: wzniesienia, wawozy, masywy
leSne i obszary zabudowane.

Wolyw wszelkiego rodzaju przeszkdéd polega na tym, ze za-
gradzajg one droge swobodnemu przemieszczaniu sie  powietrza,
zmieniajagc predkos¢ i kierunek strumienia oraz wywolujac  po-
wstawanie wirow o roznych rozmiarach i osiach obrotu skierowa-
nych w rozne strony.

Juz w pewnej odlegtosSci przed pionowa przeszkodg struktu-
ra obloku dymu zmienia sie w sposdéb widoczny. Obtok dymu poru-
szajacy sie prostopadle do takiej przeszkody optywa ja  goéra.
Dym wznosi sie juz w pewnej odlegtosci przed przeszkoda, jego
strumien zwieksza swojg predkos¢. BezposSrednio przed przeszko-
da tworzy sie niewielka strefa wiréw. Za przeszkodg predkosc
wiatru gwattownie sie zmniejsza, przy czym traci on swoj do -
tychozas rownomierny charakter. Ta strefa nosi nazwe cienia
aerodynamicznego. Obrazuje to rys. 31*

a.
Rys. 31« Wplyw pionowej
przeszkody na strumien
ZAWWWVAWANVAWNanAWVA Wayay AV powietrza: a/ linie pra-
b, du przy przeszkodzie,

b/ deformacja zastony
dymnej przeSzkody

Wielko$¢ cienia aerodynamicznego zalezy od wielkosci przeszko-
dy oraz predkosci i kierunku wiatru. Srednio gtebokos$¢ cienia
mozna przyjaC jako 6-10 razy wiekszg od wysokosci przeszkody.
Za obszarem cienia wiatr odzyskuje te samg wartos¢™ co  przed
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przeszkoda# Po bokach przeszkoda rowniez znieksztatca strumien
powietrza, ktory dazac do jej optynieoia zmienia kierunek#

Przy wystepowaniu szeregu takich przeszkod wysokood obto-
ku dymnego nad powierzchnig ziemi stale sie zwieksza; poczatko-
wy jego ksztatt ulega deformacji w kierunku poziomym i piono -
wyr¥ Wymienione zjawiska sg przyczyng powstawania w zastonie
dymnej tzw# tukow” i ,okretow” /rys# 32/#

Rys. 32. ,tuk” i ,okret”
w zastonie dymnej:
a/ fuk” - b/ ,okret” a

Cien aerodynamiczny moze spowodowad petne oderwanie sie obtoku
dymnego-/rys# 33/. Zachodzi ono szczegdlnie tatwo w warunkach
duzej rdéznicy predkosci wiatru nad przeszkodg i w strefie
cienia aerodynamicznego oraz przy znacznym wzroscie predkosci
wiatru wraz ze wzrostem wysokosci#

hATR
[ 2 N3 n

Rys. 33. Schemat odrywania sie zastony dymnej

Wwarunkach bojowych najczesciej napotyka sie przeszkody nie
w postaci zwyktych pionowych Scian, lecz réznego rodzaju ich
odmiany w postaci wzniesien rozdzielonych wawozami, grzbietow,
mesywow lesnych itp.

Wphyw wzniesien na wiatr i zachowanie sie obtoku dymu za-
lezy od: kierunku wiatru do osi grzbietu, predkosci wiatru,
stromizny zboczy wzniesienia i ruchéw pionowych powietrza#

Przy wietrze wiejgcym pod katem prostym do osi wzniesie -
nia obtok dymny wznosi sie po zboczu# Jezeli stoki sg tagodne,
a atmosfera stateczna, to strumien powietrza optywa grzbiet
ptynnie /rys. 34/. Gdy nawietrzne zbocze grzbietu jest strome
wowczas wzrost predkosci za nim jest bardziej wyrazny. Od stro-
ny zawietrznej grzbietu o stromych stokach tworzg sie zawirowa-
nia, co doprowadza czasem do odwrocenia kierunku pradu powie-
trza u zewnetrznego podnoza gory /rys. 35/.
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Rys. 34# Przeptyw strumienia Rys. 35. Przdpiyw strumienia
powietrza nad grzbietem o ta- p0W|etrza na bietem
godnych zboczach przy atmo - 0 stromych stokach ,

sferze statecznej.

Gdy atmosfera jest niestateczna, to wznoszeniu sie  powietrza
po stronie nawietrznej towarzyszy rozwdj silnej turbulencji
rozprzestrzeniajacej sie do znacznej wysokosci;  jednoczesnie
po stronie zawietrznej tworza sie silne zawirowania powietrza
ogarniajace znaczny obszar za grzbietem.

Przy wietrze wiejagcym wzdtuz grzbietu strumien powietrza
znieksztatca sie tylko nieznacznie*

Wwypadku wiatru wiejgcego pod katem grzbietu, obtok dym
ny czesciowo przeptywa ponad grzbietem, czeSciowo za$’ zmienia
Kierunek i porusza sie prawie réwnolegle do grzbietu /rys.36/*
Rowniez i w tym wypadku stateczno$é atmosfery ma duze znacze -
nie. Przy réwnowadze statej dolne warstwy powietrza nie moga
wznosio sie ku gorze po zboczu i zmieniajg kierunek Swojego
ruchu na rownolegty do grzbietu, a tylko gorne warstwy przepty-
wajg ponad grzbietem. Natomiast przy rownowadze chwiejnej wiek-
sza- czeS6 obtoku dymnego przeptywa ponad grzbietem zmieniajac
kierunek swojego ruchu w niewielkim stopniu.

Odosobniona gdra, wzniesienie, pagorek itp. wywierajg od-
mienny wplyw na przemieszczajacy sie obtok dymny. Watmosferze
statecznej caty obtok dymny zostaje rozciety na dwie czeSci,
ktére optywajg wzniesienie po bokach w ptaszczyznie poziomej*

Po zawietrznej stronie wzniesienia, na pewnej odlegtosci za
wzgbrzem obydwie cze$ci obtoku dymnego ponownie sie zlewaja
/rys. 37/.

Watmosferze niestatecznej czeso obtoku dymnego wznosi
sie po nawietrznej stronie wzniesienia i przeptywa ponad jego
szczytem. Po przeptynieciu ponad szczytem obtok dymu przez
pewien czas przemieszcza sie na tej samej wysokosci obnizajgc
sie stopniowo ku powierzchni ziemi. BezpoSrednio za wzniesie -
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nlem moze utworzy¢ sie niewielka strefa, w ktérej dymu nie be-
dzie lub stezenie jego bedzie bardzo nieznaczne*  Niekiedy
obtok dymu nie opuszcza sie na powierzchnie ziemi przemiesz -
czajac sie na pewnej okresSlonej wysokosci.

/
/
Rys. 36. Zmiana kierunku stru- Rys* 37* Wpt3Ww odosobnionego
mienia_powietrza_ w zetknieciu wzniesienia na strumien po -
z grzbietem wzniesienia wietrza

pod katem skosnym

Wawozy, parowy, doliny rzeczne o wysokich brzegach 1 inne
przeszkody wkleste wplywajg zarowno na kierunek jak i na pred-
koS¢ wiatru. Wphw ten stabnie w miare wzrostu szerokos$ci ta-
kich przeszkdd i zmniejszania ich gtebokos$ci. Wplyw przeszkéd
wklestych na predkos¢ i kierunek wiatru zalezy od  wzajemnego
potozenia przeszkody i strumienia przeptywajacego  powietrza.
Wwawozie, dolinie lub parowie skierowanym pod kgtem  prostym
do kierunku wiatru /rys. 38/ predkos¢ wiatru  gwattownie sie
zmniejsza, a na dnie moze panowa¢ zupetna cisza. Przy  matych
predkosciach wiatru, szczegdlnie wieczorem lub nocg i przy
inwersji lub izotermii obtok dymny stopniowo napetnia zagte -
bienie i po przejsciu gtownych mas dymu pozostaje wnim przez
dtuzszy okres czasu. Przy predkosciach wiatru rzedu Kilku me
trow na sekunde obtok dymu, a przynajmniej wieksza jego cze$¢
przechodzi nad wgtebieniem.

Rys. 38. \Nph{w Wozu na_obtok dymny przemieszczajacy si
Y w stosunku do niego pod kg enF1) prostym Jacy ste
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Jezeli wiatr wiejje pod katem skosnym do wawozu /rys. 39/
wowezas Jego predkosé zmniejsza sie, a kierunek ulega zmianie*
Wtym wypadku czeso obtoku dymnego skierowuje sie wzdiuz doli-

ny.

R0 . - N

L 0 isgn. porl e Sy ey sie
Wawozy, doliny, parowy rownolegte do kierunku wiatru sprzyjaja
szczegOllnie giebokiemu przenikaniu obtoku dymu na duze. odlegto-
Sci.

Las Jest dla wiatru pionowg przegrodg,ale nie stanowi je-
dnolitej sciany. Skfada sie z poszczegolnych drzew, pomiedzy
ktorymi przeptywa powietrze w gigb masywu leSnego*
ostabienia wiatru zalezy od gesto$ci lasu. Strumieh powietrza
przemieszczajacy sie w kierunku lasu Juz w pewnej odlegtosci
od Jego skraju zmniejsza swoja predko$o. Przed Sciang lasu
i wprzedniej Jego cze$ci obtok dymny unosi sie ku gorze, a
ozes6 poOwietrza przenika do wnetrza lasu i tam sie przemiesz -
cza /rys. 40/.

strefa
| ciszy '

Rys. 40. Wplyw lasu na przeptyw strumienia powietrza

Predko$é wiatru stopniowo sie zmniejsza 1 w pewnej odlegtosci
powstaje strefa ciszy lub bardzo stabych wiatrow o kierunkach
zmiennych. Jej odlegtosé od nawietrznego skraju lasu zalezy od
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wysokosci, gestosci, gatunku drzew oraz od kierunku i predko -
§ci wiatru i wynosi 200-400 metrow, Wstrefie ciszy wystepuja
stabe prady powietrza o nie ustabilizowanych kierunkach.

Wigksza cze$é strumienia powietrza oplywa las gora# Wsku-
tek silnej turbulencji poszczegdlne czesSci obtoku dymnego
przenikajg do wnetrza masywu leSnego z gory, przede wszystkim
tam, gdzie las przerzedza sie oraz-na polanach, porebach itp,
Wten sposéb zachodzi ciggte mieszanie powietrza zalegajgcego
w lesle z powietrzem przemieszczajgcym sie ponad lasem.  Tego
rodzaju wymiana powietrza wzrasta gwattownie w warunkach kon -
wekcji#

Za masywem leSnym, podobnie jak za kazda pionowg przeszko-
da daje sie zauwazyd ruch opadajacy obtoku dymnego 1 powstaje
strefa cienia aerodynamicznego wieksza 6-10 razy od S$redniej
wysokosci lasu.

Wszystkie wymienione zjawiska powodujg rozpraszanie dymu
w lesie.

Rozpraszanie sie obtoku dymu nad powierzchnig wody odbywa
sie wolniej niz nad lagdem. Had jeziorami, bagnami i rzekami
obtok dymu przylega do wody. Powietrze zawiera bowiem duza
[lo§6 wilgoci i czgstki dymu chtong dodatkowe iloSci pary wod-
nej, zwiekszajg objetosé i ciezar oraz opadajg pod wphywem si-
ty cigzenia.

Oddzielne budynki i niewielkie miejscowosci nie przeszka-
dzajg rozprzestrzenianiu sie dymow. Jednakze przy stawianiu

zaston dymnych w miastach nalezy uwzglednio wpkyw wiatrow
miejscowych, ktore wiejg przewaznie wzdtuz ulic,
* Kompleksowy wphkyw warunkow terenowych i atmosferycznych

na zastony dymne przedstawiony jest w tabeli 2,

Najbardziej korzystne warunki do prowadzenia ognia amuni-
cjag dymng wystepuja przy wiatrach bocznych o predkosci nie
przekraczajacej 1 m/s i przy braku konwekcji. Gleba w rejonie
celow /rubiezy zadymiania/ powinna byo Sredniej twardosci.
Zuzycie amunicji dymnej wzrasta O )to 1,5 raza przy predko””
§ciach wiatru 6-7 m/s, terenie bagnistym i pokrywie Sniegowej
30 cm i wiecej. Nie prowadzi sie zadymiania celéw znajdujgcych
sie w poblizu wojsk wiasnych przy wietrze od nieprzyjaciela
oraz przy wietrze o predkosci ponad 7 m/s.
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Rozdziat v
SPOSOBY WYKONANIA ZAStON DYMNYCH

Stawianie zaston dymnych za pomocg recznych 1 nggadkoygyoh
granatow dymnych

Reczne i nasadkowe granaty dymne moga by<$ , wykorzystywane
przez pojedynczych zotnierzy i mate pododdziaty /druzynat plu-
ton/ do odlepiania Srodkéw ogniowych nieprzyjaciela i maskowa-
nia dziatan wasnych# Granaty dy"© rzucane na odleg-
tod¢“30-W m lub wystrzellwane %/acgdleg’fosc do 200 n¥#

Wcelu wykonania oSlepiajgcej zastony dymnej wystrzeliwu-
je sie granaty dymne w kierunku nieprzyjaciela, tak aby unie-
mozliwi¢ nmu prowadzenie celnego ognia z zajmowanego obiektu
/np. schronu bojowego/#

Wcelu wykonania zastony dymnej na froncie 100 metréw
przy pomocy recznych granatéw dymnych RDG-2, przy wietrze bo -
cznym /rys# 41/ nalezy na jednag serie zuzy¢ 6-7 granatow# Do
ich wyrzucenia potrzeba 3-4 zoinierzy#

4

/ \ I/
\ A AS.60m

Rys# 41# Uzycie recznych gfanatow dymnych przy wietrze skrzy -

Do wykonania podobnej zastony dymnej przy wietrze czoto -
wym do lub od nieprzyjaciela /rys# 42/ nalezy zuzy¢ na jedna
serie 13-21 granatoéw, a do ich rzucenia nalezy wydzieli¢
5-7 zotnierzy#
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RXS. 42. Uzycie recznych granatow dymnych przy wietrze
czotowym

Przy wietrze skosnym /rys# 43/ nalezy zuzyé 10413 granatow,
8 do ich rzucenia wydzieli6 4 zoinierzy.

jiL ayam
-0

AO- Zh ~SOm

Rya# 43* Uzycie recznych granatéw dymnych przy wietrze sko$nym

Przy wykonaniu zaston dymnych za pomocg nasadkowych  granatéw
dymnych ilo§6 granatow przypadajgca na 100 metréw frontu zasto-
ny dymnej jest identyczna jak przy uzyciu RDG-2. Do ich wy
strzelenia, w zaleznos$ci od warunkow atmosferycznych, nalezy
wydzielid6 2-3 zoinierzy wyposazonych w karabinki-granatniki.
nasadkowe granaty dynne moga byo wykorzystywane do masko-
wania podej$cia pododdziatu, dziatajacego w szyku pieszym  do
przedniego skraju lub obiektu nieprzyjaciela. Wtym celu zot-
nierze uzbrojeni w karabinki-granatniki wystrzeliwujg granaty
dymre i stawiajg zastone dymng w odlegtos$ci 200 m w Kierunku
nieprzyjaciela. Korzystajagc z zastony dymnej druzyna /pluton/
skokami lub biegiem pokonuje odlegtos¢ do zastony dymne;.
Wrazie potrzeby zoinierze uzbrojeni wkarabinki -j granatniki
nie wychodzac przed zastone dymng zadymiajg kolejne rubieze.
Reczne granaty dymne moga byoé rowniez wykorzystywane  do
pozorowania pozaréw. Pozary pozoruje sie umieszczajac zapalone
granaty dymne dymu czarnego na powierzchni sprzetu lub w jogo
poblizu, przestrzegajac przy tym przepisy przeciwpozarowe.
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Wykonanie zaston dymnyoh za pomocg Siwieo dymnych

Swiece dymne moga by wykorzystjrwane do wykonania maskuja-
cych i pozorujacych zaston dymnych. Wwarunkach bezposredniej
stycznos$ci z nieprzyjacielem, przy wiatrach czotowych do nie -
przyjaciela przy ich pomocy mozna réwniez o$lepiad poszczegol-
ne obiekty i Srodki ogniowe nieprzyjaciela.

Swiece dymne moga byé wykorzystane do wykonania  zaréwno
ruchomych jak i nieruchomych zaston dymnych. Przy ich pomaocy
mozna wykonywad zastony dynne liniowe i powierzchniowe™,

Ruchome zastony dymne mogg byd wykonywane przez czotgi
T-34 1 T-54 wyposazone w Swiece dymne BDSz-5. Do wykonania za-
stony dymnej na froncie 1 kmw czasie 5-7 minut nalezy wydzie-
li6 nastepujgcag iiosd czolgdbw: przy wietrze czotowym -5-10,
skosnym -4-5 i skrzydiowym 2-3. Nalezy przy tym zuzyd odpowied-
nio nastepujacg ilosé Swieci 10-20 sztuk, 8-12 sztuk i 4-6 szt.
Zastony dymne ruchome wykonane za pomocg wozOw bojowych wyposa-
zonych w $wiece dynmne majg charakterystyki podobne do zaston
dymnych wykonanych przy pomocy termicznej aparatury dymotwor -
czej.

Nieruchome zastony dymne mogg byo wykonywane przy pomocy
Swiec dymnych BDSz-5 i DM-11. Wykonanie nieruchomej . zastony
dymnej poprzedzajg prace przygotowawcze. Wramach prac przygo-
towawczych nalezy: sporzadzié kalkulacje, przygotowac stanowi-
ska zadymiania i kierowania zadymianiem, wyznaczyC i zorgani -
zowaC punkty roztadunkowe Swiec, rozmiesci¢ Swiece ze stanowi-
skach oraz przygotowac je do zapalenia.

Dokonujac kalkulacji nalezy okreslic:
- iloSC potrzebnych swiec;
- ilo$¢ stanowisk zadymiania;
ilo§¢ srodkow zadymiania zuzywanych na jednym stanowisku;
- ilos¢ serii;
- ilos¢ Swiec spalanych w jednej serii;
“ czas zapalania poszczegOlnych serii;
- ilos¢ zadymiaczy i Srodkéw transportowych.

zwigzana ze stawianiem zaston dymnych nowierz-
chniowych bedzie ‘rozpatrzona wrozdziale VI.

12



[los6 potrzebnych Swiec dymnych obliczamy przy pomocy

Wzoru:
N =k L t /1/

gdzie: W - iloSC potrzebnych swiec dymnych w sztukach;

norma zuzycia Swiec dymnych DM-11 na 1 km frontu

na 1 godzine /zalacznik 2/;

L r szeroko$¢ zadymianego odcinka w km;

t - czas zadymiania w godzinach;

k - wspotczynnik uwzgledniajgcy rodzaj uzytych Swiec.
/Dla swiec dymnych DMH11 k»1, dla BDSz-5 k » 0,1/.

li
0

Do obliczonej ilosci Swiec nalezy doliczy¢ zapas w wysokosci
10-15", _ o _ _
[los¢ stanowisk zadymiania oblicza sie przy pomocy wzoru:

= _-- ' 12/

gdzie: Q- ilos¢ stanowisk zadymiania;
L - szerokos$¢ frontu zadymiania w metrach;
a - odlegto$¢ miedzy stanowiskami zadymiania wm
/tabela 13/*

llo§¢ Swiec spalanych na jednym stanowisku okreSla sie na
podstawie wzoru:

K,=-S- /3/
gdzie: - i1los¢ Swiec spalanych na jednym stanowisku w szt.;
N - ogodlna ilos¢ spalanych swiec dymnych wszt.;

Q - ilos¢ stanowisk zadymiania.
llo$¢ serii” spaianycirSwiec 0™ pry pamy’ty wzoru:
T /4/
gdzie; T - ilosC serii;

t - ogo6lny czas dymienia w minutach;
- czas dymienia pojedynczej Swiecy w minutach.

[los¢ Swiec spalanych w jednej serii oblicza sie na pod -
stawie zaleznosSci:

¥2 = -57- /5/
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Tabela 13

Odlegtosci miedzy stanowiskami zadymiania w metrach

Warunki zadymiania DMV-11 BDSz-5

Wiatr czotowy

- korzystne 140

- Srednie 110

- niekorzystne 80
. , — +H

Wiatr skosny

- korzystne 200

- $rednie 150

~ niekorzystne 125
_ -+

V/iatr boczny

- korzystne 350

- Srednie 300

- niekorzystne 250

;:asssBS=Isassssi

[losS zoinierzy-zadymiaczy okreSla s.le wedlug llosoi sta-
nowisk zadymiania* Jeden zadymiaoz moze obstugiwac 1-2 stano -
wiska zadymiania z DM11 1 1 stanowisko zadymiania z BDSz-5*

Zastosowanie elektrycznego systemu zapalania Swiec dymnych
BDSz-5 pozwala na zapalenie przez jednego Zoinierzat w zalez -
nosci od rodzaju zrédta pradu, ilosci przewodéw i sposobow
potgczen, od kilku do kilkudziesieciu Swiec.

[lo$§6 Srodkéw transportowych oblicza sie na podstawie

norm zatadowczych przedstawionych w zalgczniku 3.

Sposdb wykorzystania wymienionych wyzej wzorow ilustrujg
nastepujace przykiady:
Przyktad 1:

Dowddca pododdziatu otrzymat zadanie wykonaC zastone dym
ng przy pomocy Swiec dymnych DMH11 na froncie 2 km w czasie
30 minut* Warunki atmosferyczne Srednie, wiatr skrzydiowy.
Rozwigzanie:

[lo§¢ potrzebnych Swiec dymnych:

N=k oLt=1*400*2*05 = 400 szt.

z tabeli 3 zatgcznik 3

4



Uwzgledniajgc 10% zapas otrzymujemy 440 sztuk,
Ilos¢ stanowisk zadymiania:

2000
Q [13 "85 40
[loS¢ Swieo spalanych na jednym stanowisku!

T=x— .4 _§
[los¢ Swieo spalanych w jednej serii:

rQ f kB 2

-.-i-- o »
[lo$¢ serii:

[loS¢ zoinierzy do zapalenia Swiec:
Ilos¢ zoinierzy a =20

/uwzgledniono, ze jeden zoinierz bedzie obstugiwat

dwa stanowiska zadymiania/. "

Po uwzglednieniu 10% odwodu otrzymujemy 22 ludzi.

Transport - 0,41 samochodu o fadownosci 3,5 tony,
po wykonania zadania nalezy wydzieli¢ 440 sztuk Swiec dymnych
pM-11. Organizujgc zadymianie nalezy przygotowa¢ 40 stanowisk
zadymiania i na kazde stanowisko wydzieli¢ 10 $wieo. " Swiece
fialezy spala¢ w5 seriach, po 2 w kazdej. Do zapalenia  swieo
potrzeba 22 zoinierzy.

przykiad 2: —
eo samo zadanie nalezy wykonaC przy pomocy Swieo dymnych
pDSz-5.
jtozwlazanle:
[loS$¢ potrzebnych Swiec:
W=k Lt=01 4002 05 =40

Uwzgledniajgc 10$ zapas otrzymujemy 44 Swiece.
[los¢ stanowisk zadymiania:

Q=-L- = =66 =7 a = 300 /tabela 13/
[los¢ Swiec spalanych na jednym stanowisku:
- -il- - -45-57 g
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llo$s<5 serii:

Ilo$§6 Swiec spalanych w jednej serii:

et 1f2

T

[lo§¢ zoinierzy do zapalenia Swiec sposobem, mechanicznym - 7.
Transport 0,62 samochodu Star 25*

Do wykonania zadania nalezy wydzieli¢ 44 Swiece dymne  BDSz-5
i przygotowaé 7 stanowisk zadymiania. Na kazde stanowisko wwy-
dzieli¢c po 6 Swiec dymnych, ktére nalezy spali¢ w 5 seriach
M pierwszej serii po 2 Swiece na stanowisku, wkolejnych  po
jednej/. Do zapalenia wydzieli¢ 7 zoinierzy.

Woparciu o wykonane obliczenia mozna przystapi¢ do przy-
gotowania stanowisk zadymiania. Stanowiska zadymiania do wyko-
nania nieruchomych zaston dymnych za pomocg Swiec dymnych
urzadza sie w zwyklych okopach strzeleckich lub w transzejach.
Wzaleznos$ci od sytuacji bojowej i iloSci czasu  przygotowuje
sie stanowiska zadymiania lezgc, kleczac lub stojagc /zatgcz -
nik 4 rys. 1-4/. Stanowiska zadymiania nalezy nieustannie
pogtebia¢ i ulepszaC doprowadzajagc je do stanowisk zadymia/iia
stojagc. W przygotowanych pod wzgledem inzynieryjnym stanowi -
skach zadymiania rozmieszcza sie Swiece dymne i przygotowuje
sie je do zapalenia.

Swiece dymne BDSz-5 moga by¢ przygotowane do elektryczne-
go zapalenia z jednego punktu kierowania. Do zapalenia  Swiec
sposobem elektrycznym sg niezbedne: zaptonniki elektryczne,
przewody, Zrodia pradu i przyrzady kontrolno-pomiarowe.

Zaptonniki elektryczne uzywane do zapalenia sSwiecy
BDSz-5 posiadajg opdér 2,5 oma Minimalne natezenie pradu state-
go do zapalenia pojedynczego zaptonnika wynosi 0,5 ampera,
zaS pradu zmiennego 1 amper.

Do budowy sieci elektrycznej wykorzystuje sie przewody
minerskie z miedziang zytg wizolacji /jednozytowy lub dwuzyto-
Wy 0 opornosci 1 km odpowiednio 25 i 50 omow/ lub przy ich bra-
ku przewody oswietleniowe, kable tacznosci przewodowej itp.
Przed wykorzystaniem sprawdza sie catos¢ ich zyt przy  pomocy
omomierza. Zyta jest sprawna jezeli wskazania wskazowki omomie*
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rza sg zgodne z obliczeniowg opornoscig

Do spowodowania zapalenia Swiec sposobem elektrycznym sto-
suje sie zapalarki elektryczne: 1250, PM-1, KPM-1, KPM-2,
TZK-100A i TZK-100W, Ponadto moga bys uzyte suche ogniwa, ba -
terie anodowe, akumulatory, potowe elektrownie wojskowe, siec
oSwietleniowa oraz sitowa itp#

Zapalarka 1250 noze by$ uzywana do zapalania Swiec dym -
nych potgczonych szeregowo. Bez wzgledu na opornos$s zewnetrzng
nie mozna z niej bowiem otrzymas silniejszego pradu niz 15 - 2
ampera. Przy ogoOlnej opornosci zewnetrznej sieci elektrycznej
80 arow napiecie zapalarki wynosi 160 woltéw, przy czym przez
sieS ptynie prad o natezeniu do 2 amperdw.

Zapalarka PM-1, przy ogoélnej zewnetrznej opornosci sieci
elektrycznej 290 aorow zapewnia napiecie 290 woltow, przy czym
natezenie pradu w sieci wynosi 1 amper. Za jej pomocag mozna
zapali$ do 100 zaptonnikow potgczonych szeregowo, przy ogoélnej
dtugosci przewodow jednozytowych do 15 knt

Zapalarka KPM-1 zapewnia napiecie 1500 woltow, przy czym
mozna za jej pomoca zapali$ 100 zaptonnikéw elektrycznych pota-
czonych szeregowo, przy ogdlnej opornosci sieci do 350 omow
albo 5 zaptonnikow potgczonych rownolegle przy opornosci sieci
do 15 omow*

Zapalarka KPM-2 zapewnia napiecie do 1500 woltow. Mozna
ja uzy$ wroznych uktadach sieci elektrycznych. Przy szerego -
wym potgczeniu moze ona byS zastosowana w sieci 0 opornosci
do 900 omdw. Przy rownolegtym potgczeniu zapalarka KPM2 moze
zapali$ 6 zaptonnikow przy ogoélnej opornosci sieci do 50 omow.
Zapalarke mozna stosowa$ w sieciach elektrycznych mieszanych,
szeregowo - rownolegtych, przy czym w zaleznosci od liczby
grup dopuszczalny opér wynosi: 2-300 omow, 3 - 150 omow4d - 90
omow, 6 - 40 omdw, 8-25 omow, 10 - 15 omow.

Zapalarka TZK-100A zapewnia dostarczenie do obwodu elek -
trycznego energii wyjsciowej 1000 mVs przy napieciu minimalnym
350 woltow i wewnetrznym oporze zapalarki 20 oméw.  Wydajnoss
zapalarki wynosi 100 zaptonnikow elektrycznych potgczonych sze-
regowo przy opornosci catkowitej obwodu elektrycznego 330 omow*

Zapalarka TZK-100W zapewnia dostarczenie do obdwodu elek-
trycznego energii: przy | stopniu gotowosci /450 V/ ~ 150 mVs,
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przy Il stopniu gotowosci /900 V/ - 600 mVs. Elektryczng sied
zapala;)acg nalezy budowad uwzgledniajgc maksymalne dostarcze-
nie do obwodu wymaganej energii W= 4 mYs/om, zapewniajgcego
odpalenie kazdego zaptonnika elektrycznego. Z tego wynika tez
maksymalna opornosd obwodu sieci elektrycznej przy szeregowym
potaczeniu zaptonnikéw. Opornosd ta wynosi: dla | stopnia go-
towosci 37,5 oma, a dla' Il - 150 omow. Znajac opornosd  sieci
elektrycznej i pojedynczych zaptonnikbw mozna o.bliozyd maksy -
malng liczbe zaptonnikow elektrycznych potgczonych  szeregowo
dla I 111 stopnia gotowosSci.
Zaptonniki swiec dymnych BDSz-5 tgczy sie szeregowo, rownoleg-
le lub w sposéb mieszany.

¢Neab.zen™e sheef£NeNrys. 44/ stosuje sie  w  warunkach
dysponowania zrodtem pradu o duzym napieciu lecz matym nateze-
niu.

Rys. 44. Schemat sieci elektry -
cznej o uktadzie szeregowym:

0= 1 - przewody gtéwne; 2 - “przewo-
dy odcinkowe, 3 - zaptonniki
Swiec

Do zalet tego uktadu nalezy zaliozydj
- prosty, nieskomplikowany sposob wykonania;
- mozliwosd sprawdzenia przewodnosci catej sieci z punktu kie-
rowania,;
- mozliwosd zapalenia stosunkowo duzej ilosci Swiec zapalarka-
mi elektrycznymi.
Wcelu okreslenia niezbednego napiecia, a tym samym dobo-
ru zrédta pradu zapewniajgcego niezawodne zapalenie Swiec, na-
lezy obliczyd oporno$d ogé6lng sieci wedlug wzoru:

®= gt “odo + * zap /6/

gdzie;r™ - oporno$d przewodow gtéwnych w omach;
Nodo* s™MNayezna opornosd przewodow odcinkowych w omach;
~zap” opornosd pojedynczego zaptonnika elektrycznego;
m - liczba szeregowo potaczonych zaptonnikéw elektrycz-
nych wcatej sieci.

Po obliczeniu ogdlnej opornosci R, uwzgledniajac wymagany mini-
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malny prad fL = ~ k! nalezy obliozytS potrzebne napiecie O
Mig wzoru:
U=IR

Potaczenie_rownolef£tE /rys. 45/ stosuje sie przy uzywaniu
zrédet pradu o niskim napieciu i stosunkowo duzym  natezeniu
pradu /np. akumulatory/. Kazdy z zaptonnikéw jest potgczony
z przewodami gtdwnymi oddzielnym odgatezieniem. Wcelu zapew”-
nienia rownomiernego rozptywu pradu do wszystkich rozgatezien,
opornosci ich powinny by rowne. Prad potrzebny do zapalenia
zaptonnika w odga'tezleniu wynosi i = 0,5 A, a wiec prad w prze-
wodach gtownych jest uzalezniony od liczby zaptonnikow i okres-
la sie go ze wzoru:

lain /8/

gdzie: i - prad potrzebny do zapalenia pojedynczego zaptonnika
w amperaoh;
n - liczba odgatezien /lub zaptonnikow/.

Rys. 45. Schemat sieci elektrycznej
0 uktadzie rownolegtym:

1 - przewodg gtowne; 2 - przewody f f fi
odcinkowe; - zaptonniki swiec”

Og6lna opornoéé sieci elektrycznej o uktadzie réwnolegtym
oblicza sie wg wzoru:

R .lJ}+!odg_I_fsaE /9/

gdzie: r™g t opornos$¢ przewodow jednego odgatezienia w omach,
a pozostate oznaczenia jak we wzorze 9.
Wymagane napiecie na zaciskach zrodia pradu okresla sie wedtug
wzoru 10.
Potgczenia_mieszane /rys. 46/ stosuje sie przy uzywaniu
zrodet pradu rozwijajacych wysokie napiecie i dajacych prad
0 duzym natezeniu /np. elektrownie potowe/.

Rys. 46. Schemat sieci elektry-

cznej o uktadzie mieszanym:

1 - przewody gtowne; 2 - prze'™

wody odcinkowe; 3 7 zaptonniki
swiec
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Natezenie pradu potrzebne do zapalenia zaptonnikow elektrycz -
nych w sieci o uktadzie mieszanym okresla sie wedlug wzoru 11,
przy czym n oznacza w tym przypadku liczbe grup zaptonnikow,
a minimalny prad dla ;jedne; ich grupy okres$la sie tak jak dla
uktadu szeregowego.

Ogdblng oporno$¢ tego rodzaju ukiadu oblicza sie wg wzoru:

R gt 'Lo?j_e Z ' /10/

gdzie: r”j, - opornos¢ przewodéw gtownych w omach;
~odc" opo™Mos¢ ogolna przewodéw odcinkowych
w jednej grupie;

zap~ zaptonnika elektrycznego;

m - liczba zaptonnikbw w jednej grupie /w kazdej gru-
pie powinna by¢ jednakowa liczba zaptonnikéw elek-
trycznych/,

n - liczba grup potaczonych rownolegle.

Napiecie na zaciskach zrddia pradu oblicza sie wg wzoru 10.

Jezeli zrodto pradu ma wymagane lub wieksze napiecie /U™o/
I zapewnia niezbedne lub wieksze natezenie pradu /!/ uwaza sie
je za odpowiednie dla danej sieci elektrycznej.

Jezeli dane zrodio pradu zabezpiecza wymagane natezenie/!/,
ale napiecie /UMp/ jest mniejsze od wymaganego /U/, to w tym
wypadku stosuje sie szeregowe potgczenie jednakowych zrodet
pradu Av liczbie nv w jednag baterie /rys. 47/.

Rys. 47. Schemat szeregowego I N iHf-
poOtaczenia ogniw w baterie

Napiecie na zaciskach takiej baterii /UMg" powinno by¢ rowne
lub wieksze od wymeganego napiecia:
Upat = 1 zp” U Z Cz€go m” U /11/

Zp
gdzie: m- liczba zrodet pradu potgczonych szeregowo.

Jezeli dane zrodio pradu nma napiecie rowne lub wieksze od wyme-
ganego, ale nie zabezpiecza niezbednego natezenia pradu, to sto-

80



suje sie wowczas rownolegte potgczenie Zrdodet pradu w  jedng
baterie /rys, 48/ okreSlajjago ich ilos6 /n/ z wyrazenia:

n /12/
o)
gdzie: n “ liczba Zzrddet pradu;
| - wymagane ogolne natezenie pradu w sieci;
I"p - natezenie jednego Zrodia w sieci.
n

I ] _ Rys. 48. Schemat rownolegtego
X T T T Tlobal potaczenia Ogniw w baterie
Jezeli dane zrodio pradu nie zabezpiecza napiecia ani na-
tezenia pradu, to stosuje sie wowczas mieszane potaczenie da-
nych zrodet pradu w baterie /rys. 49/.
m

IHH—"HH
—H---iH- Rys. 49. Schemat mieszanego
iHFH—- 'Hh potgczenia ogniw w baterie
thhl----—iHI-
_N b_

Upaf

Liczbe /nv¥ szeregowo potgczonych zrodet pradu w jednej grupie
okresSla sie przy tym wg wzoru 14, a liczbe /n/ rownolegtych
grup wg wzoru 15. Ogélna ilosé zrdédet pragdu w baterii  bedzie

rowna iloczynowi zrdédet pradu w jednej grupie przez liczbe
grup:

M=mn /13/
Sieci elektryczne powinny byd z zasady dwuprzewodowe, przy

czym nalezy je wwkomywaC™ z przewodow izolowanych. Przewody po-
winno sie ukladad w rowkach na gitebokosci 20-25 cm, co zapewni
ich ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz dziataniem
bomb i pociskéw. Jezeli przewody przeprowadza sie przez drogi
I w poprzek kierunkéw, na ktorych odbywa sie ruch pojazdow nme-
chanicznych nalezy je zakopywaC w ziemie na gteboko$¢ 40-50 om
V braku czasu mozna je uktadaC w waskich rowkach bez zasypywa-
nia ich ziemig lub pod darning podcietg to"patg. Wzimie sieci
elektryczne uktada sie na powierzchni ziemi pod $niegiem.
tgczenie przewodow przeprowadza sie w ten sposob, ze
z koncéwki przewodu zdejmuje sie izolacje na diugosci 5 cm
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I oplot zewnetrzny na dalszych 15 cm, ogotocone z izolacji zy-
ty oczyszcza sie do metalicznego potysku grzbietem noza i oczy-
szczone koncowki skreca sie Scisle w tym samym kierunku,w kto-
rym sg skrecone druciki zyt, oraz ponownie oczyszcza wykonane
ztgcza. Do izolowania ztgczy uzywa sie tasmy izolacyjnej.

Do budowy sieci elektrycznej wyznacza sie pododdziat lub
grupe, ktorych skiad zalezy od wielkosci wykonywanych prac.
Pododdziat lub grupe dzieli sie na zastepy do wykonania naste-
pujacych prac:

“ przygotowanie punktu kierowania zapalaniem Swiec;
- uktadanie przewodow gtownych;
- przygotowanie przewodow odcinkowych.

Punkt kierowania wybiera sie w takim miejscu aby umozli -
wiat dogodng obserwacje rubiezy /powierzchni/  rozmieszczenia
Swiec, zabezpieczat obstuge przed Srodkami razenia nieprzyja -
cielg i stwarzat warunki dogodnej kontroli sieci. Najczesciej
wykonuje sie go w gruncie jako okop dla obserwatora ze szczeli-
ng /schronem przedpiersiowym/ lub jako schron obserwacyjny. Na
punkcie kierowania powinny sie znajdowad dwa Zrédia pradu za-
pewniajgce niezawodny wybuch. Powinien sie na nim znajdowao
takze dowodca punktu lub wyznaczony dyzurny.

Dowddca podgrupy wyznaczonej do utozenia przewodéw glow-
nych powinien otrzymac doktadnie okresSlong trase ich rozwinie-
cia oraz gtebokos$¢ utozenia.Przewody rozwija sie od stanowisk
zadymiania do punktu kierowania zadymianiem. Jezeli do punktu
kierowania sg doprowadzone przewody od kilku odcinkéw /sekto -
row/ zadymiania nalezy je ponumerowaC i ewentualnie sporzadzic
tablice rozdzielcza.

Dowddca podgrupy wyznaczonej do utozenia sieci odcinkowej
organizuje podigczenie przewoddéw odcinkowych do Swiec i prze-
wodow gtownych.

Po wykonaniu wszystkich prac z punktu kierowania dokonuje
sie kontroli catosci sieci, wykorzystujgc do tego celu oo
mierz. Jezeli omomierz pokaze, ze obwod pradu jest zamkniety,
oznacza to gotowos$¢ ukiadu do zadymiania.

Swiece dymne, zaréwno DWH11 jak i BDSz-5, moga by¢ réw -
niez wykorzystywane do stawiania zaston dymnych  nieruchomych
wykonywanych za pomocg znajdujacych sie w ruchu transporteréw
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opancerzonych i samochodow* V tym przypadku zatadowuje sie do
transportera wiekszg ilo§¢ Swiec dymnych, przygotowuje sie Je
do zapalenia, a nastepnie zapala i wyrzuca z Jadacego pojazdu.
Czestotliwo$¢ wyrzucania zalezy od kierunku wiatru i warunkow
zadymiania oraz predko$ci pojazdu /tabela 14/*

Tabela 14

Czestotliwos¢ wyrzucania Swiec z .iadaoych po.azdow w sek*

XSSSXSsssa SSSS5 SSS3S17

Predkos¢ Warunki zadymiania
éllly po azdu Wiatr czo+owy Wiatr skoény Wiatr boczny
korzy- Sred- Inie- korzy- é_red-%»nieko- k{)rzy- ré}l;gd- r;;t;ko-
- stne nie korzy- _stne” _ nie [lrzy-  stne _ _rzy-
] J LstneNJ T istte '“—jﬁ__ jR/0e .
18
[ 4- - 4
H DU-11
-r-}-
EDSz-5 30
23 43 36
itBSssxsss dsssssassss TXSSSBSS kss ssass S9 ‘s
Wykonanie zaston dymnych przez wozy bolowe Wyposazone

w termiczna aparature dymotworcza

Wozy bojowe wyposazone w termiczng aparature dymotworczg

moga wykonywaC maskujgce i pozorne zastony dymme na  korzysé
pododdziatow, w sktad ktorych wchodza.

Kierunek rozprzestrzeniania sie, wielkos¢ i gesto$¢ zasto-
ny dymnej wykonanej przy pomocy termicznej aparatury dymotwor-
cze] zalezy od wielu czynnikéw, przede wszystkim Jednak od kie-
runku i predkosci wiatru oraz 6d predkosci wozéw bojowych
/rys. 50/.

Najwiekszy wplyw wiatru na zastony dymne obserwuje sie
przy matych predkosciach wozow bojowych.

Wykonywanie zaston dymnych przy wykorzystaniu termicznej
aparatury dymotworczej Jest mozliwe przy wiatrach skrzydtowych
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oraz skosnych i czotowych wiejgcych w kierunku nieprzyjaciela,
przy $redniej ich predkosci powyzej 4 m/s /14,4 km/h/e Przy
innych Kkierunkach oraz przy mniejszej predkosci wiatru wykona-
na zastona dymna oSlepia zatogi sgsiednich wozow bojowych
/przemieszczajacych sie z predkoscig 10-15 km/godz./ lub pozo-
staje wtyle.

Planujgc wykorzystanie wozéw bojowych z termiczng apara-
turg dymotworcza do “~wykonania. zaston dymnych nalezy  wiec
uwzgledni¢ warunki atmosferyczne i terenowe oraz sposob dzia -
tania pododdziatu.

Wszczegblnosci nalezy ustali¢b

- ilos¢ czotgow lub BWP niezbedng do wykonania zastony dymnej;

- odlegto$ci miedzy wozami bojowymi w czasie wykonywania Za -
ston dymnych;

- ugrupowanie bojowe wozdw wykorzystywanych do wykonania za -
stony dymnej.

Przykitad;

Nalezy wykona¢ zastone dymng przy pomocy termicznej apa-
ratury dymotworczej czolgdbw T-54~AM na froncie 1200 mw czasie
7 min. Warunki atmosferyczne S$rednie, wiatr skosny w kierunku
nieprzyjaciela. Obliczy¢; ilos¢ wozow bojowych koniecznych do
postawienia zastony dymnej, odlegtosci miedzy nimi, zuz’yoie pa-
liwa oraz okresli¢ ugrupowanie bojowe,.

Rozwigzanie;

[los¢ czolgow niezbednych do postawienia zastony  dymnej
okresla sie na podstawie norm przedstawionych w zatgczniku 2,
w tabeli 5. Z tabeli wynika, ze na 1000 m przypadajg 3 czot-
gi; na 1200 mnalezy wiec doda¢ jeden czoilg.

Odlegto$¢ miedzy wozami bojowymi 1200 m; 4 » 300 m

Zuzycie paliwa; 4 x 7 x 10 1 = 280 1 /na podstawie zatgcznika 1/.
Przy wietrze skoSnym do nieprzyjaciela nalezy przyja¢ ugrupo -
wanie bojowe ,wystepem w prawo, w lewo”.

Stawianie zaston dymnych odbywa sie zgodnie z ustaleniami
dokonanymi w toku planowania. Czotgi /BWP/ stawiajgce zastone
dymng przemieszczajg sie w przedzie /na prawym lub lewym skrzy-
dle/, wslad za nimi zas /na prawo lub lewo/ przemieszczajg
sie wozy bojowe maskowanego pododdziatu, w tym rowniez woz do-
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wodcy pododdziatu* Dowddca pododdziatu obserwuNe — dziatanie
czotgow stawiajgcych zastony dymne i w razie potrzeby przeka-
zuje ich dowddcom komendy do zwiekszenia /zmniejszenia/ pred-
kosci lub zmiany kierunku. Nalezy parnietad, ze wozy bojowe nie
moga wychodzié przed zastone dymnag, poniewaz na jej tle sg
bardzo dobrze widoczne. Ponadto zatogi wozéw bojowych wytania-
jacych sie z zastony dymnej sg oSlepione i nie moga-prowadzid
celnego ognia do celéow w ugrupowaniu nieprzyjaciela*(

Wykonanie zaston dymnych przy pomocy wielolufowyoh wyrzu-
tni pociskéw dymnych

Wielolufowe wyrzutnie pociskéw dymnych mogg byo wykorzy -
stywane do oS$lepiania poszczego6lnych Srodkéw ogniowych /obiek-
tbw/ nieprzyjaciela oraz do stawiania zaston dymnych maskujg -
cych przed wiasnym ugrupowaniem, na odlegtosé 300 i 700 n¥
Wcelu oSlepienia $rodka ogniowego nieprzyjaciela /obiektu/
WOz bojowy wyposazony w wyrzutnie pociskéw dymnych wystrzeli -
wuje pociski dymne, w kierunku oS$lepianego $rodka ogniowego
/obiektu/. Mogg one byo wystrzeliwane z miejsca lub w ruchu,
przy odlegtosci wozu bojowego do celu 300 i 700 metrow. Dla
podtrzymania zastony dymnej wystrzeliwuje sie kolejne pociski.

Dla postawienia zastony dymnej przed wiasnym ugrupowaniem
wozy bojowe wystrzeliwujg pociski dymne na rubiez  znajdujacg
sie wodlegtosci 300 lub 700 metréw. Kazdy woz bojowy wystrze-
liwuje pociski dymne na odcinek wskazany nmu przez przetozonego.
Wcelu podtrzymania zastony dymnej wozy bojowe  wystrzeliwujag
na ten sam odcinek kolejne pociski dymne.

Wykonanie zaston dymnych przez smigltowce wyposazone w lot-
nicze wyrzutnie dymne WD

Smigtowce Mi-8 z zamontowanymi na poktadzie lotniczymi
wyrzutniami dymnymi LMD moga byé wykorzystane do stawiania
zaston dymnych maskujacych, os$lepiajacych i pozornych.

Wczasie stawiania zastony dymnej sSmigtowiec powinien wwy-
konywa¢ lot na wysokosci 50-60 mz predkoscig 150-210 km/h. Za-
palone Swiece sg wyrzucane ze Smigtowca przez otwarty luk.-Cze-
stotliwo$d' wyrzucania Swiec zalezy od predkosci lotu i ustalo-
nych odlegto$ci miedzy Swiecami. Mozna jg obliczy¢ przy pomocy
wzorui
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X=
gdzie: - czestotliwos<5 wyrzucania Swiec, w Swieoach/minute;
V - predkos$ lotu smigtowca, w km/h;
a - odlegtosSci miedzy Swiecami, wmetrach /z tabeli 13/,
16,6- wspoétczynnik przeliczeniowy, kmvh na m/s.

Przyktad:

Okreslio czestotliwos$¢ zrzutu Swiec BDSz-5 w Srednich wa-
runkach atmosferycznych /5-6 m/s, izotermia/ przy wietrze skrzy-
dlowym. Predko$¢ lotu Smigtowca 180 km/h.

Rozwigzanie;
aa 300 m/z tabeli 13/

Ny 16,6 « N355 Swieo/min.

Czestotliwo$¢ zrzutu sSwiec jest wiec rowna 10 Swiec/min.
/1 Swieca co 6 s/. Czestotliwos¢ zrzutu $Swiec w zaleznosci
od predkosci lotu przy kursie zgodnym z kierunkiem lotu przed-

stawia tabela 15» e
| Tabela 15

Czestotliwos¢ Av sekundach/ wyrzucania swiec, w zaleznosci od
predkosci lotu Smiglowca /przy kursie zgodnym 2z Kkierunkiem
wiatru/

Predkos¢ lotu smlg’rowca w kmvh

Warunki N r
atmosferyczne IR Wy MIED| EIE ]B ZID

IL
Korzystne @ J. _ 1
. ] O
Srednie » i]_ | Si
Kiekorzystne 250 8 1 | N 5

Zastony dymne mogg by¢ stawiane przy wiatrach  czotowych
I skosnych w stosunku do osi lecacego $migtowca.Niecelowe jest
stawianie zastony dymnej przy wietrze prostopadtym do  kursu
Smiglowca ze wzgledu na powstajace ,dziury” w zastonie dymne;j.

Jeden Smigtowiec moze postawi¢ zastone dymng na froncie
4-6 km na okres 6-8 minut. Dla podtrzymania zastony dymnej
wysyta sie kolejne Smigtowce. Nastepny Smigtowiec powinien
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wykona<$ lot tym samym kursem, o0 poprzedzajacy go S$migtowiec
wychodzac na poczatkowy punkt zadymiania 6-8 minut po nim*
/

Wykonanie zaston dymnych przez artylerie

Artyleria przy pomocy pociskdw dymnych moze oS$lepiad punk-
ty ogniowe i posterunki obserwacyjne nieprzyjaciela, zadymiac
rubieze i powierzchnie, a tym samym zabezpieczac dziatanie
piechoty i czolgow*

Artyleria stawiajgc zastone dymng prowadzi ogien szybki
/4~8 wystrzatldbw w ciggu minuty na dziato/, a nastepnie, w za-
leznoSci od warunkéw atmosferycznych, podtrzymuje zastone dym
ng ogniem metodycznym /co 5°20 s wystrzat/* Moze byC  réwniez
zastosowany na przemian ogien metodyczny z szybkim* W czasie
strzelan obowigzujg normy zuzycia pociskOw przedstawione w za-
taczniku 2 tabeli 6%

W przypadku, gdy wiatr wieje od przeciwnika rubiez zady -
miania wybiera sie za linig rozmieszczenia obserwatoréow nie -
przyjaciela, gdy wieje w kierunku nieprzyjaciela przed tg |Ii-
nig* Przy wietrze bocznym linie wybuchéw pociskow dymnych
planuje sie na linii rozmieszczenia obserwatoréw nieprzyjacie-
la i ogien prowadzi sie do jednego punktu celowania /przy sze-
rokim froncie zadymiania do kilku punktow/* Potozenie rubiezy
zadymiania w stosunku do rozmieszczenia $rodkow ogniowych
I punktéw obserwacyjnych nieprzyjaciela przy roéznych kierun -
kach wiatru pokazuje rys. 51.

iBdl]

Rys. .51, Potozenie rubiezy zadymiania w stosunku do rozmiesz -
czenia SO i PO npla przy réznych kierunkach wiatru

Artyleria moze réwniez wykonywaC zadania zwigzane z za-
dymianiem powierzchni* W takim przypadku na catej zadymianej
powierzchni wyznacza sie rubieze wodlegtosci 500 m jedha od
drugiej. Pierwsza rubiez powinna znajdowa¢ sie w odlegtosci
50-100 mod nawietrznej strony zadymianej powierzchni. Wyzna -
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czone pododdziaty artylerii prowadzg ogien pociskami dymnymi,
kazdy do sysojej rubiezy*

W czasie ~Ajsparcia czolgévs i piechoty metodg watu ogniowe-
go na kazde 100 m watu ogniowego nalezy zuzy¢ 1 pocisk 122 mm
lub 3 pociski 85 nmw ciggu 1 minuty*

Wykonanie zaston dymnych przez lotnictwo przy pomocy bomb
dymnych

Lotnictwo wykorzystuje bomby dymme do stawiania  zaston
dymnych wcelu oS$lepienia punktéw oporu i punktow obserwacyj-
nych nieprzyjaciela, maskowania dziatan wojsk ladowych oraz
blokowania lotnisk nieprzyjaciela* Przy dokonywaniu kalkulacji
zwigzanych ze stawianiem zaston dymnych danymi wyjsciowymi sa;
czas dymienia i diugo$¢ zastony dymnej pojedynczej bomby
/zat. 1 tab* 3/» a takze jednostkowy udZzwig bomb i warunki
bombardowania*

Maksymalny udzwig Zilo$s¢ bomb dymnych/ dla poszczegot -
nyoh samolotow sg nastepujgce; Lim-6 - 4 szt*j Su-7 -6 szt*;
MiG-21M - 10 szt*

Samoloty mogg stawia¢ zastony dynme badZz z kursu prosto -
padtego do kierunku wiatru, badZz z kursu w ptaszczyznie wiatru

/rys* 52 i 53/«

--H |
Irittrm
Rys* 52. Stawianie zastony dymnej z kursu prostopadiego do kie-
runku wiatru

>HI

Rys. 53* Stawianie zastony dymnej z kursu w piaszczyznie wia-
tru/Ka = 120-160 nv/

Przy wietrze prostopadtym najkorzystniejszym odstepem w se-
rii borb /a/ jest 60-70 m a przy wietrze réwnolegtlym 120-160 m
A obydwu wypadkach przy bombardowaniu z wysokosci 200-300 my*
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Rozdziat y
WYKORZYSTANIE DYTY)W W DZIALANIACH BOJOWYCH

Zasady ogolne

Dymy maskujgce stosuje sie w celu zmniejszenia skuteczno-
§ci dziatania Srodkobw razenia, rozpoznania i naprowadzania na
cel. Obnizenie skutecznos$ci dziatania tych Srodkow utatwia
wojskom wilasnym wykonanie zadan z mniejszymi stratami w lu -
dziach i sprzecie. Mozna to osiggnat przez: '

- oSlepienie nieprzyjaciela, a tym samym pozbawienie go mozli-
wosci prowadzenia obserwacji i skutecznego ogniai

- maskowanie dziatan bojowych wojsk witasnych, ugrupowania lub
obiektow przed obserwacjg i ogniei™ nieprzyjaciela j

- pozorowanie w celu wprowadzenia nieprzyjaciela w btad co do
zamiaru lub przebiegu dziatan oraz miejsca rozmieszczenia
I funkcjonowania obiektow.

Srodki dymne moga byé wykorzystywane we wszystkich rodza-
jach dziatan bojowych, w ramach maskowania operacyjnego i mas-
kowania bezposredniego.

W ramach maskowania operacyjnego Ssrodki dymne mogg byo wy-
korzystywane do maskowania;

- pozornych rejonéw zeSrodkowania wojsk;

- pozornych stanowisk d0\|/vodzenia;

- systemu rozmieszczenia | przegrupowania rzeczywistych i po-
zornych $rodkéw masowego razenia;

- dziatan demonstracyjnych majacych na celu wprowadzenie nie-
przyjaciela w btad.

W ramach maskowania bezposredniego Ssrodki dymne * mogag byo
wykorzystywane do zabezpieczenia dziatan wojsk i do maskowania
obiektow.

Wnatarciu $rodki dymne moga byé wykorzystywane do zabez-
pieczenia wykonania nastepujacych zadanh:
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- maskowanie przegrupowan;

- maskowanie rejonéw zeSrodkowania wojsk;

AMi™iNowanie podejscia czolgbw i piechoty do przedniego skraju
obrony nieprzyjaciela;

- maskowanie dziatan w czasie wykonywania przejs¢ w zaporach
nieprzyjaciela;

- maskowanie rozwiniecia czolgébw i piechoty do ataku na przed-
ni skraj obrony nieprzyjaciela;

- maskowanie pokonania zapér przez czotgi i piechote;

- wprowadzenie do walki drugich rzutéw i odwoddw,

- forsowanie przeszkéd wodnych;

- dziatanie taktycznych desantéw powietrznych;

- odpieranie kontratakéw /przeciwuderzen/ nieprzyjaciela,

- walka o opanowanie rejonéw umocnionych oraz osiedli I miast»

Wobronie srodki dymme mogg by¢ wykorzystywane do zabez -
pieczenia wykonania nastepujacych zadan;

- oS$lepiani© punktow obserwacyjnych i Srodkow ogniowych  oraz
atakujgcych czolgow i piechoty nieprzyjaciela;

- ukrycie przed obserwacjg nieprzyjaciela prac- inzynieryjnych;

- maskowanie»luzowanie;

- maskowanie wyjscia wiasnych oddziatdw i pododdziatow do
kontratakdéw, ostona ich skrzydet i manewry;

- wprowadzenie nieprzyjaciela w btagd co do rozmieszczenia od -
wodow i1 kierunkow ich dziatania;

- maskowanie odejScia na kolejne rubieze obrony;

- maskowanie dziatan wczasie wyjscia z okrgzenia.

W wszystkich rodzajach walki srodki dymne mogg by¢ wyko-

rzystane do:

- ukrycia manewru;

- ostony skrzydet wlasnych pododdziatdw;

- maskowania napraw sprzetu bezposrednio na polu walki oraz
ewakuacji uszkodzonego sprzetu bojowego i rannych;

- pozorowania pozarOw sprzetu bojowego.

V celu ukrycia lub wprowadzenia nieprzyjaciela wbtad co
do rozmieszczenia i funkcjonowania obiektéw oraz ich  ostony
przed obserwacjg i uderzeniami z powietrza Srodki dymne  moga
byC takze stosowane w rejonach rozmieszczenia wojsk:

- przepraw statych i przygotowanych przez wojska w czasie dzia*
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tan bojo™ych oraz innych charakterystycznych punktéw tereno-
wych /np, ciesniny, przetecze itp*/.;

- stacjonarnych i potowych obiektow wojskowych lub wykorzysty-
wanych przez wojsko /bazy, magazyny, stacje wytadowcze i za-
tadowcze itp,/;

- stanowisk startowych wojsk rakietowych.

Podczas stosowania dynow nalezy przestrzegad nastepuja -
cych zasad;

- koncentracja wysitku;

- Manewr;

- optymalne wykorzystanie sit;

- wspotdziatanie;

- zaskoczenie;

- Jednos¢ dowodzenia,

Koncentrac.ia wysitku wymaga aby wsréd wielu mozliwych za-
dan wybrad w danym etapie najwazniejsze i na nich skupie wysi-
tek zadymiania zgodnie z zasadg; im wazniejsze zadanie tym wie-
cej sit i Srodkdw na Jego zabezpieczenie. Zasada koncentracji
wysitku nie pozwala réwnoczesSnie na rozpraszanie sit 1 Srodkow.
Zgodnie z omawiang zasadg wiekszos$C Srodkow dymnych powinna
by¢ uzyta; wnatarciu - na kierunku gtébwnego uderzenia, w obro-
nie - wrejonie gtownego wysitku; w obydwu wypadkach do zabez-
pieczenia najwazniejszych zadan.

Manewr w toku uzycia Srodkéw dymnych stosuje sie manewr
zastonami dymnymi. Manewr zastonami dymnymi pocigga za  sobg
manewr Srodkami zadymiania. Manewr zastonami dymnymi i Srodka-
mi zadymiania polega na ich przemieszczeniu z Jednego kierunku
na drugi i wykorzystaniu do zabezpieczenia zadan decydujgcych
w danym etapie o przebiegu walki /operacji/. Konieczno$¢ doko-
nywania manev\ru wynika z charakterystycznej dla wspotczesnego
pola walki zmiennosci sytuacji. Wraz ze zmiang sytuacji na po
lu walki zabezpieczenie dymem niektorych planowanych zadan no-
ze okazaC sie zbedne lub niecelowe. JednoczesSnie za$ mogg wwy-
nikngC inne zadania, przy realizacji ktdérych stosowanie dymow
bedzie nie tylko wskazane ale wrecz konieczne. Wytypowanie do
zabezpieczenia dymem nowych zadan wigze sie przewaznie z"konie-
cznoscig dokonywania korekty w planie uzycia srodkow  dymnych
oraz manewrem sitami i Srodkami zadymiania. Wykonanie takiego
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mareViru wymaga angazowania dc stawiania zaston dymnych sit
i Srodkéw pozwalajgcych na ich wykonanie w ruchu /wozy bojowe
a TD sSmiglowce z LMD/ oraz artylerii, lotnictwa i wozow bo-
jowych wyposazonych w wyrzutnie pociskow dymnych.

Optymalne wykorzystanie sit 1 Srodkow polega na tym, ze
w zaleznosci od sytuacji taktyczno-operacyjnej oraz warunkow
atmosferycznych i terenowych, majac mozliwos¢ wyboru, wykorzy-
stuje sie sity i Srodki, ktére w danych warunkach  gwarantuja
uzyskanie najlepszych rezultatéw. Ptynnos$¢ sytuacji  bojowych
na wspotczesnym polu walki oraz charakterystyczna dla zachdd -
niego teatru dziatan bojowych stosunkowo duza czestotliwosé
zmian warunkow atmosferycznych powoduje, ze w czasie planowa -
nia i organizowania zadymiania nalezy przewidywa¢ rézne warian-
ty wykorzystania posiadanych srodkéw dymnych.

Wspotdziatanie polega na skoordynowaniu wysitku wszyst -
kich sit wykonujacych zastone dymng oraz wojsk wykorzystujg -
oych efekty zadymienia. Wspétdziatanie organizuje sie “w celu
zapewnienia maksimum efektywnosci wykorzystywanych srodkow
dymnych oraz zapewnienia swobody dziatania 1 bezpieczenstwa
wojsk wykonujgcych i wykorzystujgcych zastony dymne. Organizu-
je sie je pomiedzy pododdziatami wykonujgcymi zastony dymne
I wojskami wykorzystujgcymi dymy oraz pomiedzy sitami i Srod -
kami zadymiania roéznych rodzajow wojsk biorgcych udziat w za-
dymianiu. Zagadnienia wspotdziatania ustala szczebel dowodze -
nia, ktory planuje zarbwno dziatania wojsk jak i scentralizo -
wane uzycie dymow,

Zdecentralizowane uzycie $rodkéw dymnych przez pododdzia-
ty do szczebla kompanii jest dozwolone po uzyskaniu zgody wyz-
szego przetozonego. Przetozony wyrazajgc zgode musi rozpatrzyc
czy zastona dymma nie bedzie przeszkadzata sasiadom w wykony -
waniu zadan.

Zaskoczenie - istota omawiane] zasady sprowadza sie do
nagtego i niespodziewanego uzycia dymow i stworzenia sytuacji
utrudniajgcej przeciwnikowi dziatanie, a przede wszystkim poz-
bawiajacej go mozliwosci wykorzystania poprzednio zorganizowa-
nego systemu ognia i obserwacji. Liczne przyktady z minionych
wojen wskazujg, ze zastony dymne wykonywane nieoczekiwanie
I szybko dziatajg paralizujgco na nieprzyjaciela, pozbawiajg
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go mozliwosci zorientowania sie w sytuacji i zorganizowania
przeciwdziatania* Dodatkowym czynnikiem zapewniajgcym zaskocze-
nie jest jednoczesne nieszablonowe dziatanie wojsk wiasnych.
V/ minionych wojnach zaskoczenie uzyskiwano w takich sytua-
cjach, jak:
- atak w dymie bez ogniowego przygotowania natarcia;
- pozorowany atak pod ostong zastony dymnej z jednoczesnym ude-
rzeniem na skrzydtach wykonanej zastony dymnej;
- szerokie stosowanie, obok zaston maskujacych i oS$lepiajgcych,
zaston dymnych pozorujacych.
Jednos¢ dowodzenia polega na scentralizowanym planowaniu
I wykonaniu zaston dymnych. Wmysl ustalen dowodcy sztab planu-
je zadymianie, a nastepnie kieruje nim. Do kierowania zadymia-
niem tworzy sie scentralizowany system dowodzenia.

Wykorzystanie dymow w ramach maskowania operacyjnego

Maskowanie operacyjne obejmuje szeroki kompleks  przed -
siewzied organizacyjnych, taktycznych i taktyczno-operacyjnych.
Polega ono na wprowadzeniu nieprzyjaciela w bigd co do zamiaru
operacji, potozenia, ilosci i skiadu wojsk oraz obiektow tyto-
wych podczas przygotowania i prowadzenia operacji.

Przedsiewziecia maskowania operacyjnego moga byo zabezpie-
czane przez uzycie Srodkéw dymnych.

Maskowanie operacyjne realizowane przy uzyciu dymow ma na
celu:

- ukrycie dziatan bojowych oraz rozmieszczenie wiasnych wojsk
I obiektéw przed obserwacjg naziemng i powietrzng nieprzyja-
ciela;

- wprowadzenie nieprzyjaciela w blagd co do kierunku  gtdwnego
uderzenia, a tym samym zmuszenie go do rozproszenia wysitku
na drugorzedne kierunki, obiekty i rejony,

Woperacji zaozepne.i w ramach maskowania operacyjnego za-
stony dymne mogg byé wykorzystane do maskowania:

- pozornych rejonow zeSrodkowania wojsk i pozornych stanowisk
dowodzenia;
dziatan demonstracyjnych w celu wprowadzenia nieprzyjaciela
VI btad co do faktycznego manewru, przegrupowan, przewozow
I przemarszéw wojsk;
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- pozornego Ssystemu rozmieszpzenia i przegrupowania Srodkow
napadu bronig jadrowsa;

- pozornych odcinkdw przetamania obrony i forsowania przeszkod
wodnych*

Woperacji obronnej w zaleznos$ci od warunkéw przejscia
wojsk do obrony dymy moga byé wykorzystywane do zabezpieczenia
wykonania nastepujacych przedsiewziec;

- maskowanie prac przy rozbudowie struktury obrony;.

- maskowanie rzeczywiistego i pozornego manewru wojsk;

- maskowanie i pozorowanie rejonéw rozmieszczenia drugich rzu-
tow i odwodow oraz stanowisk dowodzenia;

- maskowanie pozornych rejonéw rozmieszczenia $rodkéw  napadu
bronig jadrowag*

Zadania zwigzane z wykonaniem zaston dymnych w ramach me-
skowania operacyjnego precyzowane sg w zarzgadzeniu maskowania
operacyjnego frontu, ktory planuje i koordynuje te przedsie -
wziecia. Armia jest wykonawcg zaplanowanych przedsiewzied.
Front stawiajac zadania w zakresie maskowania dymem wydziela
niezbedne sity”i Srodki. Zabezpieczenie zadan wykonywanych
przy uzyciu dyméw, w ramach maskowania operacyjnego, ze wzgle-
du na. konieczno$¢ wykonywania dtugotrwatych zaston dymnych na
duzych powierzchniach i dtugich rubiezach wymaga bowiem zuzy -
cia znacznych iloSci $rodkéw. Sposoby wykonania zaston dym -
nych w ramach maskowania operacyjnego i zaston dymnych wyko -
rzystywanyoh do maskowania rzeczywistych dziatan wojsk  muszg
by¢ identyczne.

Do wykonania zadan zwigzanych z zadymianiem wydziela sie
sity”™a niekiedy i Srodki ze zwigzkéw taktycznych i oddziatéw.

W ramach maskowania operacyjnego moga by¢ wykonywane za -

stony dymme osSlepiajgce, maskujgce i pozorujace. Te ostatnie
znajdg szczegOlnie szerokie zastosowanie.

Wykorzystanie dymdw w natarciu

Umiejetne uzycie Srodkow dymnych w natarciu, szczegOlnie
na zorganizowang i silng obrone nieprzyjaciela, nasycona $rod-
kami przeciwpancernymi moze sprzyjac¢ uzyskaniu zaskoczenia,
przewagi oraz uniknieciu lub zmniejszeniu strat podczas wyko -
nywania zadan bojowych. Umozliwia roéwniez wprowadzenie nie-
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przyjaciela w btad co do zamiaru i gtdwnego kierunku dziatan,
Wzaleznosci od zadan, warunkéw dziatan i mozliwos$ci posiada-
nych srodkow dymnych stosuje sie Je scentralizowanie na szero-
kim froncie lub zdecentralizowanie do zabezpieczenia wykonania
zadan przez niewielkie pododdziaty, wozy bojowe i zoinierzy,

Mssko™Majtiis.dymem”podelScia”pieohoty i czotgdw «do VA

niego skral[u_obrony niep£zylgoiela_

Maskowanie dymem podejscia piechoty i czotgow do przed -
niego skraju obrony nieprzyjaciela Jest szczegoOlnie potrzebne
w czasie prowadzenia dziatan w terenie otwartym, réwninnym
I lekko pofatdowanym, o dtugich horyzontach, gdy nieprzyjaciel
moze skutecznie razié nacierajace wojska, na maksymalnych od-
legtoSciach zasiegu swej broni, zwilaszcza Srodkow przeciwpan-
cernych. Uzycie dymiw powinno uniemozliwi¢ nieprzyjacielowi
wykorzystanie Jego Srodkow przeciwpancernych, ktore  ocalaty
W czasie ogniowego przygotowania natarcia.

Zadymianie powinno rozpocza¢ sie bezposrednio przed wej-
sciem nacierajacych wozow bojowych w strefe ciggtego ognia
przeciwpancernego. Wterenie réwninnym zastony dymne  powinny
byé wykonane poczawszy od momentu wyjscia wozOw bojowych na
odlegtos¢ okoto 3 km od przedniego skraju, zakonczyC sie zas,
w zaleznos$ci od warunkow pogody tak, aby nacierajgce czotgi
pierwszego rzutu mogty' pokonywa¢ zapory po przej$ciach, w we-
runkach dobrej widocznosci za zastong dymna. Czas  przerwania
zadymiania musi byC¢ SciSle zgrany z tempem ruchu wojsk i prze-
mieszczania sie dymu.

Odlegtos¢ 3 km, przy predkosci 10-15 kmv/h nacierajgce woj-
ska pokonajg w czasie 12-18 minut. Poniewaz wiele Srodlcéw* og-
niowych i niektdore punkty obserwacyjne nieprzyjaciela potozone
sg poza punktami oporu nalezy zadymi¢ caty pas natarcia i punk-
ty oporu nieprzyjaciela potozone na skrzydtach.

Sposéb wykonania zadania bedzie uzalezniony od,;
- kierunku wiatru;

- rodzaju posiadanych Srodkéw;

- sytuacji taktycznej.

IEASNPVK wWha tr dobnierJ™ac”ie I pozwala na wykorzysta —
nie artylerii, Swiec dymnych i termicznej aparatury dyraotwor -
czej. Wykorzystanie wielolufowych wyrzutni pociskbw  dymnych,
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nasadko™ych granatow dymnych oraz Smigtowcow z LV/D jest niece-
lone ze wzgledu na duze zuzycie $rodkéw dymnych. Swiece  moga
by6 wykorzystywane w sytuacji gdy wojska wiasne znajdujg sie
w bezposredniej stycznos$ci z nieprzyjacielem*

Artyleria moze wykonywad oS$lepiajace zastony dynme w ra-
mach ogniowego przygotowania, natarcia. Do wykonania zastony
dymnej na rubiezy 1 kmna okres 15 minut, przy wietrze do, nie-
przyjaciela nalezy zuzyé 300 sztuk 122 mm pociskow dymnych#
Wariant zastony dymnej maskujacej podejscie wojsk,  wykdnanej
sitami artylerii przedstawia rys. 54.

6.00-25.07

A Rys. 54. Maskowanie podej-
sCia wojsk wiasnych sitami
artylerii

Swiece .dymne moga by wykorzystywane w sytuacjach gdy
wojska dysponujg czasem na wykonanie prac przygotowawczych.
Prace te beda wykonywane w zasiegu broni maszynowej nieprzyja-
ciela i innych $rodkéw ogniowych. Muszg wiec byd wykonywane

skrycie, najlepiej pod ostong nocy. Wwarunkach natarcia z
jonow potozonych w gtebi przedsiewziecia zwigzane ze stawia -
niem zaston dymnych przy uzyciu Swiec bedg wykonywane przez
wojska znajdujgce sie w bezpoSredniej stycznosSci z nieprzyja -
cielem. Na nich cigzy bowiem obowigzek zapewnienia warunkow
sprawnego rozwiniecia podchodzacych wojsk oraz  przekroczenia
przez nie pasa przeszkod i zapor. Wsytuacji, gdy w bezposred-
niej stycznosci z nieprzyjacielem znajdujg sie jedynie podod -
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dziaty rozpoznav&ze do wykonania prac przygotowawczych i uru -
chomienia Swiec mogg byd wydzielone sity z drugiego rzutu lub
odwodu. Konieczne jest przygotowanie stanowisk zadymiania, do-
starczenie Swiec do stanowisk, odpowiednie ich rozmieszczenie
I przygotowanie do zapalenia. Ilo$S¢ i rozmieszczenie stanowisk
zadymiania okre$la sie w zaleznosci od stosowanych Srodkow dym
nych i warunkéw pogody; ilosé Swiec na stanowiskach - w zalez-
nosci od czasu zadymiania. V przypadku uzycia Swiec dymnych
BDSz-5 na odcinku 1 km nalezy przygotowaé, w zaleznosci od
warunkow atmosferycznych od 7 do 12 stanowisk zadymiania roz -
mieszczajgc je odpowiednio w odlegtosci 80-140 m jedno od dru-
giego. Stanowiska zadymiania powinny by¢ przygotowane w odleg-
tosci 100-200 mod punktéw oporu wojsk znajdujgcych sie w obro-
nie, wkierunku nieprzyjaciela. Umozliwi to zoinierzom, znaj -
dujagcym sie w czotowych punktach oporu, prowadzenie obserwacji
bezposrednio przed przednim skrajem, a w razie potrzeby row -
niez Ognia. Wykonanie prac inzynieryjnych na  stanowiskach,
rozmieszczenie na nich swiec i przygotowanie ich do zapalenia

wymega czasu rzedu 3"4 godzin. Ilos¢ serii spalanych Swiec po-
winna by¢ tak dobrana, aby w momencie podejscia atakujgcych wo-
zow bojowych do rubiezy zastony dymnej Swiece dopalaty sie.
Chodzi o to, aby nacierajgce wojska uniknety wejScia w zastone
dymng lub nawet wyjscia przed nig w kierunku nieprzyjaciela.
Wozy bojowe powinny rozmieszczaC sie w odlegtosci 200-300 m za
zastong dymng w gotowosci do niszczenia celéw wytaniajgcych
sie z dymu, a w sprzyjajacych warunkach pod ostong wytworzonej
zastony dymnej pokonaC zapory inzynieryjne nieprzyjaciela.
V/ariant wykorzystania Swiec dymnych do ostony podej$cia wojsk
przedstawia rys. 35*

Wsprzyjajacych warunkach terenowych /teren rowninny, bez
przeszkdéd terenowych/ i atmosferycznych /predkos¢ wiatru wiek-
sza od 4 m/s/ do wykonania zaston dymnych maskujgcych podej -
$cie wojsk mogg by¢ wykorzystane wozy bojowe z termiczng apa-
raturg dymotwodrczag. Do wykonania zastony dymnej na froncie
1 km nalezy wydzieli¢ 3-4 czotgi lub 8-9 BWP. Wydzielone wozy
bojowe, w momencie wejscia w zasieg oddziatywania Srodkoéw prze-
ciwpancernych nieprzyjaciela, uruchamiajg aparature dymotwor -
czg | przemieszczajg sie w Slad za wytworzong zastong dymna.Za



zastong dymng przemieszozajg sie rowniez pozostate czoigi

I transportery opancerzone« Wciggu 10 minut dziatsnia TAD wo-

zy bojowe przemieszczajgce sie z predkoscig 10-15 kmvh mogg po*
konad odlegtos¢ 1,5-5 kmi wyjs6 tym samym przed przedni

skraj obrony nieprzyjacielax Opisany wariant przedstawia ry -
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Rys« 55. Maskowanie podejScia wojsk zastonami dymnymi poeta -
wionymi przy pomocy swiec dymnych

Wistr ~SL "y~ pozwala na wykorzystanie do maskowania po -
dejscia wojsk wszystkich posiadanych przez wojska $rodkow za-
dymiania «

Artyleria do postawienia zastony dymnej na odcinku 1 km,
przy wietrze bocznym potrzebuje 150 sztuk pociskdéw kalibru
122 mt

Swiece dymne rozmieszcza sie na rubiezy, w odlegtosci
100-200 m za przednim skrajem wojsk wiasnych, co pozwala woj-
skom znajdujagcym sie w obronie na prowadzenie obserwacji i og-
nia«x Woprzypadku uzycia Swiec dymnych BDSz-5 lub DM11 na od-
cinku 1 km nalezy przygotowad, w zaleznosci od warunkéw zady -
miania odpowiednio 3"4 lub 25-50 stanowisk zadymiania rozmie -
szczajgc jedno stanowisko od drugiego w odlegtosci 250-300 m
lub 20-40 m. Natarcie wojsk na odcinku miedzy rubiezg rozmie -
szczenig Swiec a przednim skrajem obrony nieprzyjaciela moze
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byd zabezpieczone przy pomocy artylerii lub wyrzutni pociskow
dymnych* Wariant uzycia Swiec do __ zabezpieczenia__ podejScia
wojsk w omawianym przypadku przedstawia rys* 57*

0000
kp2
o/' oA
AN 111V} 4
o o 'mnnm
1t

Ncz-TAD 2kcz-TAD 3kcz-TAD
6.00-6-10 40.05 6.00-6.-1040 05 6.00-6/10 40.05

4kcz Z<c2 3kcz

Rys* 56* Maskowanie podejscia W(?J{S)k przy pomocy zaston dymnych
stawianych przez wozy bojowe z T,

Przy wietrze bocznym mogg bysS wykonane zastony dymne za-
bezpieczajgce podejscie wojsk przy pomocy termicznej aparatury
dymotworczej wozow bojowych* Do zadymienia odcinka 1 km nalezy
wydzieli¢ 2-3 czotgi lub 6+ BAP* Przemieszczajg sie one wyste-
pem w prawo /lub w lewo/ pod ostong zastony wozu skrzydtowego
I wzmacniajg zastone swoimi srodkami. Za nimi  przemieszczajg
sie inne wozy bojowe nacierajgcego pododdziatu* Opisany Wa-
riant dziatania przedstawia rys* 58*

Zastony dymne maskujgce podejScie wojsk mogg rowniez wy-
konywa¢ czotgi wyposazone w wyrzutnie pociskéw dymnych* Po wej-
§ciu w zasieg oddziatywania Srodkow przeciwpancernych nieprzy-
jaciela wykonujg zastony dymne na maksymalnym zasiegu  swojej

100






wyrzutni, a nastepnie pod jej ostong pokonujg teren# Po 0sigg-
nieciu rubiezy zadymiania, nie wychodzac przed czoto  zastony
dymnej w strone.nieprzyjaciela wykonujg w razie potrzeby kolej-
ng zastone dymng i pod jej przykryciem dalsze natarcie* Do wy-
konania zastony dymnej na odcinku 1 km nalezy wydzieli¢ 10-14
czolgow wyposazonych w wyrzutnie* Wariant dziatania wozéw bo -
jowych wyposazonych w wyrzutnie pokazuje rys* 59*
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Rys. 59. Maskowanie podejscia wojsk wiasnych zastonami dymnymi
postawionymi przy pomocy czotgowych wyrzutni pociskow  dymnych

Ostona podejscia spieszonych, niewielkich pododdziatow
/druzyna, kompania/ moze byo zabezpieczana przez wykonanie za-
ston dymnych za pomocg nasadkowych granatéw dymnych. Po VWY~
strzeleniu odpowiedniej ilosci granatow dymnych i  wytworzeniu
zastony zoinierze wykonujg skok do przodu na odlegtos¢ 180-200m
wchodzgc w zastone dymna. Nastepnie, nie wychodzac przed czoto
zastony dymnej obstugi karabinkow-granatnikow wykonujg kolejna
zastone maskujacg nastepny skok. Wcelu wytworzenia zastony
na odcinku 100 m, w zaleznosci od warunkow zadymiania, nalezy
wystrzeli¢ od 5-20 granatéw dymnych*

Smiglowce z LWD moga byé wykorzystana w przypadku, gdy
do obezwiladnienia Srodkéw ogniowych na przednim skraju wwko
rzystuje sie Smigtowce szturmowe. V takim wypadku  Smigtowiec
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, LMD kor==ystadgo z ostony Smigto«odv, szturmowych moze wykonaé
aastone dymmg wzdiuz przedniego skraju obrony nieprzyjaciela,
zapewniajgc tym samym oston? podchodzacych wojsk.

Wiatr czotowy £d_niefrzyia2.l£1™ pozwala na uzycie,
Xow maskowania podejscia wojsk, srodkéw artylerii 1 lotnictwa.
Uzycie innych Srodkow jest niecelowe, ze wzgledu na rozprze
strzenianle sie wytworzonych zaston dymnych w kierunku podcho-
dzacych wojsk i utrudnienia tym samym ich dziatania.

Wzaleznos$ci od ilo$ci i rodzaju posiadanych Srodkoéw, wa-
runkdw zadymiania oraz sytuacji taktycznej przy wykonywaniu
zadania maskowania podej$cia wojsk, w poszczegdlnych okresach
mogg byod uzywane Srodki znajdujgce sie w dyspozycji roznyo
rodzajow wojsk np. Swiece dymne i pociski dymne lub termiczna
aparatura dymotworcza i wielolufowe wyrzutnie pociskdw dymnych.

UZZ.oIe_dZméw_w_cgasie; wykonj™ania £rzej.s6 _i_ (okonywS™a

za£Or inzynlerxjhyo.h_nlefrzylaoiela

wojska przetamujgce lub pokonujgce obrone nieprzyjaciela
spotykajg na swej drodze rdéznorodne zapory inzynieryjne. Haj
czesciej beda to przeoiwczotgowe i przeciwpiechotne pola mino-
we, zapory przenos$ne, zapory mato widoczne, zapory kolczaste
state, rowy przeoiwczolgowe itp. Zapory Inzynieryjne mogg byo
ustawiane zarowno przed przednim skrajem, jak rowniez w gtebi
dla zamkniecia wygodnych przejso, powigzania plutonowych punk-
tow oporu i Srodkow przeciw pancernych rozmieszczonych poza ni-
mi w jeden zwarty system przeciwpancerny. Zapory minowe  moga
rowniez byo wykonywane /wystrzeliwane/ w toku prowadzenia
przez nieprzyjaciela walki obronnej, przy pomocy'wyrzutni ra-
kietowych i Smiglowcoéw. Pola minowe o réznej diugosci i gitebo-
kosci dochodzacej do 80, a nawet wiecej metrow z zasady osta
nlane sg ogniem broni maszynowej, majgcym uniemozliwié dziata-
nie grup rozpoznawczo-torujgcych oraz ogniem przeciwpancernym
nacelowanym na niszczenie czotgow, ktére zatrzymajg sie przed
zaporg. PrzejScia w zaporach wykonywane sg z zasady sitami
1 Srodkami wojsk bedacych w stycznosSci bojowej z nieprzyjacie-
lem w noc poprzedzajgcg natarcie lub w okresie ogniowego przy-
gotowania natarcia. Prace zwigzane z rozminowaniem mogg i po -
winny byd ostaniane dymem

Do zabezpieczenia zadan zwigzanych z  wykonywaniem
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przej8c5 w zaporach moga by¢é wykorzystane roéznorodne  sity
I Srodki.

Reczne granaty dymne i nasadkowe granaty dynne mogg byC
wykorzystywane przez pododdziaty saperow w czasie wykonywania
przejs¢ sposobem recznym we wiasnych zaporach minowych lub za-
porach nieprzyjaciela znajdujgcych sie przed przednim skrajem.
Wwypadku wykrycia przez nieprzyjaoiela obecnosci saperéw na
polu minowym, pod ostong wykonanej zastony dymnej moga oni
kontynuowac prace lub wycofa¢ sie. Wykonanie przez nich zaston
dymnych bedzie mozliwe jezeli kazdy zoinierz biorgcy bezposred-
ni udziat w rozminowaniu otrzyma kilka granatow dymnych. Dru -
zyna powinna dysponowaC przynajmniej jednym karabinkiem-grana-
tnikiem pozwalajgcym na wystrzeliwanie granatow RDG-2.
Omawiany wariant dziatania ilustruje rys. 60.

+ X.L

im ym )
S
Rgs 60. Maskowanle m wycofania _sje saperéw z pola minowe-
po wykryciu ich przez nleprzyjamel

Artyleria wramach ogniowego przygotowania natarcia po -
winna oslepia¢ te punkty oporu nieprzyjaoiela, z ktérych moze
on prowadzi¢ ogien do wozOw bojowych oddziatu torujgcego pod-
chodzacych do zapodr inzynieryjnych nieprzyjaciela wcelu wyko-
nania przejs¢ przy pomocy tadunkow wydtuzonych WD lub za po -
moca czotgdw wyposazonych w traty KMT-4 lub KMT-5. Zastona dym
na powinna byC podtrzymana w okresie tratowania, poszerzania

104



przejsScia, a nastepnie pokryvsania przejscia przez wozy bojowe
nacierajgcych pododdziatéw. Zakres zadan artylerii jest uza -
lezniony od szerokoSci pasa natarcia, ilosci punktow oporu
nieprzyjaciela, sposobu wykonywania przejsé oraz ilosci $rod -
kow pokonujacych przejscia. Wykorzystanie zaston dymnych wyko-
nanych sitami artylerii ilustruje rys. 61.
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Rys. 61. OSlepianie nie%ﬁ%’j\%(r:]iiglaprvzvej;ézgsie wykonywania i po -

Wilelolufowe wyrzutnie granatéw dymnych mogg rowniez wykonad
czesé zadan zwigzanych z oS$lepianiem Srodkdéw ogniowych i punk-
tow obserwacyjnych nieprzyjaciela potozonych w granicach za
siegu ich wyrzutni i odoigzyé tym samym artylerie. Dotyczy to
szczegblnie okresu pokonywania przejsé. Pod ostong zaston dym
nych wozy bojowe mogg pokonad przejscia, a nastepnie rozwingd
sie do dalszego natarcia.

Nasadkowe granaty dynne moga byo wykorzystane do zabezpie-
czenia pokonania przejs6 w zaporach inzynieryjnych na niewiel-
kich odcinkach. Wcelu wykonania zaston dymnych zoinierze wy-
posazeni w karabinki-granatniki wykorzystujgc warunki terenowe
wysuwajg sie przed szyk piechoty i wystrzeliwujg nasadkowe gra-
naty dymne. Piechota wykorzystujgc zastone dymng przekracza za-
pory po uprzednio wykonanych przej$ciach /rys. 62/.
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Rys. 62. Wykonanie i pokonanie przejsé¢ w zaporach inzynieryj -
nyoh pod ostong zaston dymnych wykonanych przy pomocy DGN

Wojska przetamujace obrone mogg napotka¢ pola minowe row-
niez wgtebi obronyWykrycie pola minowego nastepuje bardzo cze-
Oto w chwili wejscia jednego lub kilku wozom bojowych na miny.
Po napotkaniu zapor minowiych czotgi nacierajgce w szyku rozwi-
nietym zmuszone sg do zatrzymania sie i przyjecia walki ognio-
wej ze Srodkami przeciwpancernymi ostaniajacymi przeszkode.
Muszg przy tym jednoczesnie poszukiwac sposobéw obejScia napo-
tkanej zapory. Warunki terenowe nie zawsze pozwalajg na szy
bkie znalezienie obejscia lub ukrycia, do czego moze  zresztg
przyczyni¢ sie celowa dziatalno$¢ nieprzyjaciela przygotowuja-
cego pole walki. Wtych warunkach oSlepianie $rodkéw przeciw -
pancernych jest nie tylko celowe ale wrecz konieczne.

Do wykonania zaston dymnych w opisanych sytuacjach  mogg
by¢ wykorzystane przede wszystkim Srodki znajdujace sie w dy-
spozycji pododdziatu, ktory natkngt sie na zapore minowg oraz
wspierajgcej artylerii. Kierunek wiatru do nieprzyjaciela oraz
boczny pozwala na wykorzystanie Swiec dymnych, wielolufowych
wyrzutni pociskbw dymnych oraz termicznej aparatury dymotwor -
czej .

J Swiece dymne wyrzucane z wozow bojowych moga wytworzy¢
nieruchome zastony dynne maskujgce manewr zatrzymanego podod-
dziatu oraz ostoni¢ wozy bojowe przed ogniem Srodkdéw przeciNii -
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pancernych nieprzyjaciela# To samo zadanie moze hyb rowniez
wykonane przez stawianie ruchomych zaston dymnych przy wko -
rzystaniu termicznej aparatury dymotwodrczej wozéw bojowych.

Wielolufowe wyrzutnie pociskdw dymnych mogg byd wykorzy -
stane do wykonania oS$lepiajgcych zaston dymnych wrejonie roz-
mieszczenia $rodkdéw ogniowych nieprzyjaciela, a tym samym unie-
mozliwié im prowadzenie celnego ognia do unieruchomionych wo-
z0w bojowych. Podobne zadania moga byo wykonane sitami artyle-
rii. Omawany wariant dziatania ilustruje rys. 63.
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s. 63.. Wykorzystanie zaston dymnych do maskowania manewru
doddziatu” po napotkaniu pol minowych

Ry
po

Uzycie dymiw moze uniemozliwié nieprzyjacielowi zniszcze-
nie wozow bojowych unieruchomionych w wyniku zastosowania
przez nieprzyjaciela srodkbw minowania powierzchniowego. Wozy
bojowe mogg zosta¢ zatrzymane w czasie podejScia do przedniego
skraju obrony nieprzyjaciela juz w zasiegu jego Srodkow prze -
oiwpancernych. Zatrzymane za$ w gtebi mogg byd niszczone przy
pomocy Smigltowcow szturmowych. Wykonanie zaston dymnych  przy
pomocy Srodkdéw znajdujgcych sie w zatrzymanym pododdziale /od-
dziale/ takich, jaki Swiece i granaty dymne, wielolufowe wy -
rzutnie pociskow dymnych, termiczna aparatura dymotworcza,
uniemozliwi nieprzyjacielowi prowadzenie celnego ognia i ufa -
twi wyprowadzenie zatrzymanego pododdziatu z zagrozonego rejo-
nu.
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Uzxoie d;"mdvy w oz*anNie™ Qt™ku 1 walki® o op”nowa.nie”
kolej*n”oh punktow oporu

Atak na przedni skraj i walka o opanowanie _kolejnych
punktéw oporu na gtebokosé¢ taktycznej obrony nieprzyjaciela no-
ga bys zabezpieczone przez zastony dynne wykonane sitami arty-
lerii oraz wozow bojowych z wielolufowymi wyrzutniami pociskdw
dymnych. W czasie ataku artyleria '/wozy bojowe z wyrzutniami
pociskow dymnych/ powinny oS$lepia¢ srodki ogniowe nieprzyja -
cielg wlego punktach oporu potozonych w gtebi wcelu uniemoz-
liwienia im skutecznego wsparcia ogniowego atakowanych czoto -
wych punktéw oporu. W miare przemieszczania sie wojsk w gigb
powinny by¢ zadymiane kolejne punkty oporu nieprzyjaciela*
[lustruje to rys. 64.
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Rys. 64. VS/briant wykorzystania zaston dymnych do oSlepiania
punktéw oporu npla

Uzy"ci0 dxmow w _czasie wprowadz™ni™a do walki drugich
—£.2i"tow i odwodow
Wramach zabezpieczenia wprowadzenia do walki drugiego
rzutu /odwodu/ zastony dymne znajdg zastosowanie gtdwnie  do
oSlepiania punktéw oporu i Srodkow ogniowych nieprzyjaciela.
Organizacja zabezpieczenia dymem wprowadzenia do walki drugie-
go rzutu /odwodu/ Jest uzalezniona od sposobu Jego wprowadze -
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nia \w luke, zza skrzydta, przez ugrupowanie bojowe wojsk wia-
snych/ e

Wprowadzenie drugiego rzutu do walki ,w luke” pozwala na
wykorzystanie do stawiania zaston dymnych sit i Srodkéw drugie-
g rzutu /odwodu/ wprowadzanego do walki, sasiadéw oraz prze-
lozonego, wprowadzenie zas zza skrzydta, wzglednie przez ugru-
powanie bojowe wojsk wiasnych pozwala na wykorzystanie sit
| Srodkéw drugiego rzutu /odwodu/, przetozonego i jednego tyl-
ko sasiada*

Wtoku wprowadzania do walki drugiego rzutu /odwodu/ po-
winny byé osSlepione punkty obserwacyjne i Srodki przecCiwpan -
cerne nieprzyjaciela, ktore ~ogag prowadzi¢ ogien do rozwijajg-
cych sie pododdziatow /oddziatow/* Ich oslepienie bedzie moz-
liwe wwyniku wykonania zaston dymnych osSlepiajacych przy po-
mocy pociskdw 1 bomb dymnych oraz pociskdw dymnych wystrzeli -
wanych z wielolufowych wyrzutni pociskow dymnych#

Wczasie wprowadzania do walki drugiego rzutu /odwodu/
moga byd rowniez wwykonane zastony dynne maskujgce* Wykonanie

3c2-\WD

Zkcz
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e

Rys- 65. Zabezpieczenie dymem wprowadzenia do walki drugiego
rzutu putku czotgow /wariant/
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maskuj”~cychi  zaston dymnych, moze x5 wysokie efekty, szczegob**
nie w tym przypadku, jezeli bedg wykonane na skrzydiach ugru-
powania bojowego wchodzacego do walki drugiego rzutu /odwodu/e
Skrzydtowe zastony dymne mogg bowiem uniemozliwi¢ nieprzyja-
cielowi prowadzenie celnego ognia z punktow oporu potozonych
na skrzydtach wojsk wchodzacych do walki* Wsprzyjajgcych wa-
runkach terenowych i atmosferycznych maskujgce zastony  dymne
mogg byd wykonane przy pomocy Swiec dymnych iwozow bojowych
z termiczng aparaturg dymotworcza i  wyrzutni LMD montowanych
na smigtowcach Mi-8* Wariant zastosowania Srodkow dymnych
w czasie wprowadzania do walki drugich rzutéw i odwodéw ilu -
struje rys. 65*

Wykorzystanie dynow w czasie forsowania przeszkod wodnych

Przeszkoda wodna, z uwagi na swoj charakter moze byd z po-
wodzeniem wykorzystana przez strone bronigcg sie jako dogodna
rubiez do zahamowania lub zatamania natarcia strony przeciwnej.
Jej pokonanie stanowi zawsze powazny problem dla nacierajgcych
wojsk, szczegdlnie zas w warunkach prowadzenia dziatan Srodka-
mi konwenojonalnymi, kiedy nie ma mozliwosci obezwitadnienia
nieprzyjaciela bronig jadrowag i kiedy nieprzyjacielowi uda sie
zorganizowa¢ na przeciwlegtym brzegu obrone, a same przeprawy
i podejscia do nich bedg sie znajdowaly w terenie odkrytym.
Wtakich przypadkach nieprzyjaciel ma moznos¢ prowadzenia sku-
tecznego Ognia ze Srodkow przeciwpancernych na odlegtos¢ do
3-4 km. Ogien nieprzyjaciela moze spowodowa¢ duze straty w lu-
dziach i sprzecie, jeszcze przed dojsciem wojsk oraz S$rodkow
przeprawowych do rzeki.

Na podstawie do$wiadczenn minionych wojen mozna stwierdzic,
ze srodkiem utatwiajgcym wykonanie zadan zwigzanych z forsowa-
niem rzek mogg by¢ dymy maskujace.

Moga one byC stosowane podczas forsowania przeszkéd wod-
nych z marszu oraz z planowym przygotowaniem. Zakres i skala
uzycia dymow roznig sie w zaleznosci od sposobow forsowania
rzeki.

Podczas forsowania z marszu zstony dymne moga by¢ stoso -
wane do:

- wprowadzania nieprzyjaciela w bigd co do kierunku forsowaniaj
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- oSlepiania systemu obserwacji i ognia nieprzyjaciela;

- maskowania podejscia pododdziatow rozpoznawczych i oddziatu
wydzielonego /awangardy/ do rubiezy przeszkody wodnej;

- ostony skrzydet wojsk wykonujgcych forsowanie;

- maskowania podejScia pododdziatdw fali czotowej 1 Srodkow
przepravowych do lustra wody;

- ostony rejonéw fadowania wojsk na srodki przeprawowe oraz re-
jondéw lgdowania na przeciwleglym brzegu;

- maskowania dziatan wojsk na przyczotku;

- przykrycia dymem forsowania sit glownych przed uderzeniami z
powietrza.

Podczas forsowania z planowym przygotowaniem z bezposred-
niej stycznosci z nieprzyjacielem poza zadaniami oSlepiania
nieprzyjaciela 1 maskowania bezposrednich dziatan wojsk forsu-

jacych przeszkode wodng szczegolnie waznym zadaniem jest uzy - »

cie Srodkéw dymnych do wprowadzenia nieprzyjaciela wbtad co
do miejsca forsowania przeszkody wodnej. Mozna to osiggngd or-
ganizujac zastony dynme na szerokim froncie lub stosujgc duzag
llos6 zaston dymnych na wielu odcinkach, w tym rowniez pozor -
nych,

Wczasie forsowania rzek z marszu duzg role spetniad be-
dg oddzialy wydzielone i desanty taktyczne. Powinny one uprze-
dzi¢ nieprzyjaciela wwyjsciu na rubiez rzeki, uchwyci¢ znaj -
dujgce sie tam mosty i opanowaé wygodne rubieze zabezpieczaja-
ce forsowanie rzeki przez sity gtdbwne. Wtych wypadkach kiedy
nie ma skrytych podejSC do lustra wody, a przeciwlegty brzeg
broniony jest przez nieprzyjaciela wyjScie oddziatu wydzielo -
nego do przeszkody wodne] moze byc, wykonane pod przykryciem
zastony dymnej. Zadymianie powinno rozpoczaC sie w momence
wyjscia wazdw bojowych na rubiez, od ktérej Srodki przeciwpan-
cerne nieprzyjaciela bedg mogly prowadzi¢ skuteczny ogien
w terenie otwartym 3 ka od rzeki. Powinno ono by¢ kontynuowane
w czasie podejScia do rzeki, pokonania rzeki oraz rozwiniecia
sie do ataku. Ogdlny czas zadymiania, w zaleznosci od szeroko-
Sci rzeki i warunkdw podejscia nmoze wynieS¢ 18-20 minut  /od-
legto$¢ 3 kmwozy bojowe jadace z predkoscig 15 krah pokonajg
w czasie 12 minut; rzeke w zaleznosci od jej szerokosSci, przy
predkosci na wodzie 6 km/h pokonajg w czasie 1-3 minut; rozwi-
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niecie sie do ataku za™niie 5-6 minut/. Wykonanie zaston dym -
nych sitami oddziatu wydzielonego, w czasie okoto 20 minut wy-
maga kompleksovego wykorzystania posiadanych Srodkow wiasnych
oraz Srodkéw wspierajgcej artylerii* Ze Srodkéw wiasnych od -
dziatu wydzielonego mogg bydé wykorzystane: termiczna aparatura
dymotwdrcza wozow bojowych oraz pociski dymne wystrzeliwane
z wielolufowych wyrzutni pociskow dymnych*

Termiczna aparatura dymotworcza moze byo ,wykorzystana
przy kierunku wiatru do nieprzyjaciela lub bocznym. 3 km przed
rubieza rzeki wydzielone wozy bojowe wigczajg termiczng apara-
ture dymotworcza i rozpoczynajg zadymianie. Glowne sity od -
dziatu wydzielonego powinny w takim wypadku przemieszczad sie
w $§lad za wytworzong zastong dymnag. Powinny przy tym  unikao
dziatania w dymie. Wykonywanie ruchomej zastony dymnej przy
uzyciu termicznej aparatury dymotworczej trwa do momentu podej-
scia sit gtownych do lustra wody. Przez caty okres podchodze -
nia oddziatu wydzielonego do rubiezy rzeki artyleria prowadzi
ogien posredni obezwiladniajgc site zywa i Srodki ogniowe amuni-
cja odtamlcowo-burzaca w kompanijnych punktach oporu pierwszego
rzutu batalionu oraz punkty obserwacyjne i baterie nieprzyja -
cielg, stwarzajgc tym samym warunki do forsowania  przeszkody
wodnej. Wmomencie, kiedy pododdziaty fali czotowej wyposazone
w ptywajgce transportery opancerzone rozpoczng forsowanie wy -
konuje sie i podtrzymuje oS$lepiajacg zastone dymng w rejonie
pierwszorzutowych punktéw oporu nieprzyjaciela* Zadanie to no
ze byé wykonane sitami artylerii, lotnictwa lub wozéw bojowych
wyposazonych w wyrzutnie pociskow dymnych. Wykorzystujgc oSle-
pienie nieprzyjaciela pododdziaty fali czotowej forsujg przesz-
kode wodng, pokonujg przeszkody rozmieszczone na brzegu bro -
nionym przez nieprzyjaciela, a nastepnie atakujg pierwszorzu -
towe punkty oporu nieprzyjaciela. Wmomencie podej$cia  wojsk
na odlegto$¢ 200-300 m od punktow oporu nieprzyjaciela artyle-
ria przenosi ogien Av tym rowniez pociskami dymnymi/ na punkty
oporu nieprzyjaciela potozone wgtebi. Wslad za falg czotowa
przeprawiajg sie na drugi brzeg, na samobieznych Srodkach
przeprawowych Srodki wzmocnienia, a w miare rozwijania sie
przeprawy, pozostate sity oddziatu wydzielonego. Jezeli zaj -
dzie potrzeba, to ich przeprawa moze byd maskowana zastonami
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dynmmym wykonywanymi przy pomocy termiczne;) aparatury dynmo
tworczej i Swiec dymnych juz na opanowanym brzegu nieprzyja -
cielg. Opisany wariant dziatania ilustrujg rys. 66 i 62.
Kierunek wiatru od nieprzyjaciela pozwala wykorzystywa¢ Srodki
artylerii, lotnictwa /bomby dymme i Smigtowce z LMD oraz wie-
lolufone wyrzutnie pociskéw dymnych.

Forsowanie z planowym przygotowaniem prowadzi sie w warun-
kach bezposredniej stycznosci z nieprzyjacielem bronigcym sie
na rubiezy wodnej i wykonuje sie na szerokim froncie,  sitami
pierwszego rzutu, z zasady po uprzednim wykonaniu uderzen jg -
drowych lub w czasie ogniowego przygotowania natarcia. Wmega
ono podciggniecia sit gtownych do przeszkody wodnej, zZ‘voma ~
dzenia i rozwiniecia potrzebnych ilosci Srodkow razenia  oraz
wykonania ogniowego przygotowania forsowania. Zastony dynme
w tym przypadku powinny by¢ wykonane na szerokim froncie, przy
czym im front ten jest szerszy, tym warunki wprowadzenia nie-
przyjaciela w btagd, co do gtbwnego kierunku uderzenia sg bar-
dziej korzystne. Zastony dymme powinny rowniez maskoneC dzia -
lania wojsk. Przy zadymianiu nalezy dazyC przede wszystkim do
oSlepienia nieprzyjaciela oraz do zapewnienia mozliwosci dzia-
tania wojsk wilasnych poza’strefag dymu. Zastony dynme  powinny
zapewniC skryte podejscie sit fali czotowej, a nastepnie kolej-
nych fal do przeszkody wodnej, pokonanie przez nie rzeki oraz
zabezpieczenie ataku na pierwszorzutowe punkty oporu nieprzy -
jadiela.

Podejscie wojsk do przeszkody wodnej, przy kierunkach wia-
tru do nieprzyjaciela i bocznym noze byC meskowane przy pomocy
Swiec dymmych rozmieszczonych w poblizu lustra wody. Do wko -
nania zaston dymnych przy ponocy Swiec wydziela sie pododdzia-
ly ogdlnowojakowe lub specjalistyczne z drugich rzutow i od -
woddw. 1los¢ serii spalanych Swiec jest uzalezniona od czasu,
jaki jest potrzebny na pokonanie odlegtoSci z rejonu wyjscio -
wego /rejonu zatadowania na Srodki przepravwwe/ do lustra wody.
Pod ostong zastony dymne] wykonangj przy uzyciu Swdec  wojska
nogg zblizyC sie bezposrednio do lustra wody. Przy wietrze od
nieprzyjaciela do wykonania zaston dymnych maskujgcych podej -
Scie wojsk do lustra wody mogg byC wykorzystane; artyleria,
lotnictwo /bomby dymme | Smigtowce z LD oraz wielolufowe wy-
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rzutnie pociskow dymnych, Wtym wypadku zastone dymng wykonu;je
sie bezposrednio w rejonie rozmieszczenia wojsk nieprzyjaciela.
Wozy bojowe z wyrzutniami pociskow dymnych, w celu  wykonania
zaston dymnych w ugrupowaniu nieprzyjaciela podchodzg w kierun-
ku rzekii wystrzeliwujg pociski dymne z odlegtosci, ktora po-
zwala im na wykonanie zastony dymnej na przeciwlegtym brzegu.

Oslepienie nieprzyjaciela powinno™ by¢ kontynuowane w cza-
sie forsowania rzeki przez pododdziaty fali czotowej. Pod osto-
h~™astony dymnej wykonane] na brzegu zajmowanym przez nie
przyjaciela pododdziaty fali czotowej forsujg “eke. Zastony
dyinhe powinny byd tak wykonane, aby dym nie rozprzestrzeniat
sie na lustro wody i nie utrudniat dziatan wojskom wiasnym.

Wmomencie wyjscia pododdziatow na przeciwlegty brzeg ar-
tyleria powinna rozpocza¢ osSlepianie punktow oporu nieprzyja -
cielg potozonych w gtebi. Pododdziaty wykorzystujgc efekty za-
dymienia atakujg czotowe punkty oporu, opanowujg je, a nastep-
nie kontynuujg natarcie. OS$lepienie kolejnych punktéw oporu
potozonych w gtebi oraz punktéw obserwacyjnych nieprzyjaciela
uniemozliwi mu prowadzenie skutecznego ognia na przeprawy.
W toku walki w gtebi zadymianie powinno by¢ kontynuowane. Wra-
zie potrzeby ostona dymem przeprawy kolejnych fal moze byC za-
bezpieczona przez wykonanie zaston dymnych przy pomocy  Swiec
| granatow oraz termicznej aparatury dymotworczej juz na opa -
nowanym brzegu. Do wykonania wspomnianych zaston dymnych  wy-
dziela sie sity i $rodki z pododdziatbw forsujacych przeszkode
wodna,

Wariant uzycia Srodkdéw dymnych w czasie forsowania przesz-
kod wodnych z planowym przygotowaniem przedstawiony jest na
rys. 68. Wczasie forsowania przeszkod wodnych moze by¢é wyko -
nana diugotrwata zastona dymma na szerokim froncie, Wojska w
takim przypadku sg zmuszone do dziatania w dymie. Wariant ten
znajdowat powszechne zastosowanie w okresie drugiej wojny Swia-
towej, Z doswiadczen wynika, ze zastona dymna na  powierzchni
wody nie moze byC gesta. Nalezy w niej pozostawi¢ luki zapew -
niajagce orientacje wiasnych pododdziatow. Forsowanie w dymie
wymaga rowniez dokladnej organizacji zapewniajgcej utrzymanie
wilasciwego kiertmku przez pododdzialy i poszczegdlne wozy bo-
jowe. Dowodcy pododdziatéw, w czasie organizacji  forsowania.
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przewidujagc mozliwo$¢ dziatania w dymie powinni dokfadnie za -
poznaC sie z terenem /na podstawie mapy lub w czasie rekone -
sansu/ oraz okresli¢ azymuty zasadniczych kierunkéw dziatania
pododdziatdbw. Nalezy rowniez wybra¢ charakterystyczne rubieze
I przedmioty terenowe, ktore utatwig orientacje w dymie. Do
wyznaczania kierunkow dziatania w dymie nalezy wykorzysta¢ zy-
rokompasy wozow bojowych, ktére umozliwiajg wyznaczanie kierun-
kow w najbardziej gestym dymie. Prowadzgc dziatanie w dymie na-
lezy wiecej uwagi pos$wieci¢ zabezpieczeniu skrzydet, poniewaz
stgd wiasnie mozna spodziewacC sie uderzen nieprzyjaciela.

Zastosowanie i wykorzystanie dyndw do maskowania dziatan
taktycznych desantow powietrznych

Taktyczny desant smigtowcowy wykonuje zadania w terenie
zajetym przez nieprzyjaciela. Nieprzyjaciel ma wiec mMoznosc
oddziatywania na desant wczasie przelotu desantu /zwilaszcza
przy niedostatecznie obezwladnionej obronie przeciwlotniczej/,
jak i1 wczasie tadowania desantu, desantowania 1 walki desantu
po wylgdowaniu. Dymy sga Srodkiem, ktory moze utatwi¢ dziatanie
desantu.

Glbwnym zadaniem dymdw wykorzystywanych do zabezpieczenia
dziatan taktycznych desantow powietrznych jest ukrycie  przed
obserwacjg nieprzyjaciela z powietrza rejonow zeSrodkowania
pododdziatow 1 oddziatow przed zatadowaniem na Srodki desanto-
we, oSlepienie Srodkdéw ogniowych w czasie przelotu desantow
oraz w rejonach wysadzania desantu.

Rejony zeSrodkowania pododdziatbw desantowych przed zata-
dowaniem maskuje sie podobnie jak rejony zesrodkowania wojsk.
Do wykonania zaston dymnych wykorzystuje sie granaty i $wiece
dymne oraz termiczng aparature dymotworczg wozow bojowych.
Organizacje i sposoby maskowania rejonOw omawia sSie szczegoto-
WO W rozdziale VI.

Przelot desantu taktycznego nad terytorium nieprzyjaciela
nalezy do przedsiewzie¢ trudnych, jezeli wzig¢ pod uwage, ze
wspotczesne pole walki jest nasycone duzg iloScig rdznorodnych
srodkow OPL. Dla wspotczesnej obrony przeciwlotniczej charakte-
rystyczne jest to, ze wiekszos¢ specjalistycznych Srodkéw OPL
pracuje w oparciu o radiolokacje. Srodki te mogg pracowaé row-
niez wwarunkach zadymiania.
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Natomiast Srodki CFL znajdujgce sie w dyspozycji podod -
dziatow ogolnowojskowych i specjalistycznych w wiekszosSci wy-
padkow oparte sg nma wykorzystaniu celownikdw optycznych i w
warunkach zadymienia nie sg w stanie prowadzi¢ celnego ognia.

Punkty oporu i stanowiska ogniowe nieprzyjaciela znajduja-
ce sie ma trasie przelotu desantu mogg wiec byd oSlepiane przy
ponmocy dymow. Zadania zwigzane z Wykonaniem oslepiajgcych  za-
ston dymnych nmogg byd wykonane przez artylerie i lotnictwo.

Artyleria noze oSlepiaC punkty oporu nieprzyjaciela znaj-
dujgce sie na trasie przelotu desantu na gtebokosc zasiegu
ognia /praktycznie do 10-12 km/.

Lotnictwo swoimi Srodkami powinno oS$lepia¢ punkty  oporu
| stanowiska ogniowe artylerii przeciwlotniczej znajdujace
sie na trasie przelotu desantu poza zasiegiem ognia artylerii*
Do wykonania zadania nmoze wykorzysta¢c samoloty mysliwsko-sztur-
none lub Smiglowce wyposazone w LMD, Sposob wykonania zadania
przez samoloty i Smiglowce zalezy od kierunku wiatru*

Rys. 69. OSlepienie punktow oporu nieprz_y{'aciela na trasie
przelotu desantu przcla(_z lOtrIth\Ith) przy wiétrze rownolegtym
lerunku lotu

Przy kierunku wiatru zgodnym z kierunkiem prze lotu-desan-
tu /rys. e9/ samoloty mysliwsko-szturmowe w czasie bombardowa-
nia lecg rownolegle obok siebie. Odlegtosci pomiedzy poszcze -
golnymi samolotami wynosza okotlo 200 m  Samoloty /Smigtowce/
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zrzuoajg bomby /Swiece/ przed punktem oporu. Wwypadku zrzuce«
nla bomb DAB-100-90-PM /4 szt./ powstaje zastona dymma o diu -
gosci 1200-4000 m, w wypadku za$ zrzucenia Swiec dymnych BDSz-5
powstaje zastona dymna o diugosci 300 m. W pierwszym przypadku
Ysytworzona zastona dymna rozprzestrzenia sie na catlg glebokosé
punktu oporu, w drugim pokrywa tylko czeS¢ terenu zajmowanego
przez pododdziat. Swiece musza wiec by¢ zrzucone na kilku ru-
biezach.

Przy kierunku wiatru prostopadtym do kierunku przelotu
desantu /rys. 70/ samoloty mysliwsko-szturmowe /Smigtowcow
z LMD nie wykorzystuje sie/ lecg w ,rzedzie” zrzucajgc  bomby
wrejonie rozmieszczenia prawego /lewego/ skrzydta oSlepianego
pododdziatu.

5/5 pZ \ trasa przclLotu
30 ¢5.3 desantu
K
| o
I m a <<
\ L-DAB->100-90-FM
>10.03-HO-16 Z5.03 £0.00->10.«15 Z5.3

Rys. 70. Oslepienie punktow oporu nieprz_yg'aciela na trasie
przelotu desantu przei_lotnLctV\fo przy wiétrze prostopadtym do
ierunku lotu

W obydwu przypadkach wykonanie zaston dymnych powinno po-
przedzi¢ przelot desantu o 5“10 minut. Jest to czas niezbedny
na pokrycie dymem powierzchni oslepianego punktu oporu*

Doswiadczenia wojny wietnamskiej wskazujg na celowo$¢ i
wysokg skutecznos$¢ oSlepiania Srodkow ogniowych nieprzyjaciela
w rejonie lagdowania desantu. Zastony dymne powinny by¢ wykony-
wane bezposrednio w rejonie rozmieszczenia punktow oporu nie-
przyjaciela lub pomiedzy pozycjami nieprzyjaciela i planowanym
lgdowiskiem desantu /rys. 71/. Takie wykonanie zaston dymnych
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utrudnia nieprzyjacielowi prowadzenie ognia do lgdujacych $mi-
glowcéw. Zadania zwigzane z wykonaniem zaston dymnych w rejo -
nach lgdowania desantu wykonuje lotnictwo zrzucajac bomby dym
ne. Poza tym pododdziaty desantu, juz po wylagdowaniu, za pomo-
cg Swiec dymnych wykonujg maskujace zastony dymne wcelu obni-
zenia efektywnosci ognia nieprzyjaciela. V tym celu pododdzia-
fom desantowym przydziela sie dodatkowe iloSci Srodkéw dymnych:
nie mniej jak 10 szt. Swiec dymnych DM11 i 20 szt. granatow
dymnych na kazdy smigtowiec.

Rys. 71. Wykorzystanie zaston dymnych w czasie lgdowania takty-
cznego desantu Smigtowcowego

Wykorzystanie dymdw w obronie

Wobronie srodki dymne mogg by¢ wykorzystywane do oSlepie-
nia atakujacych czolgéw i piechoty nieprzyjaciela oraz do mas-
kowania -dziatan wojsk wiasnych wczasie luzowania, wykonywania
manewru,. prowadzenia dziatan opdzniajacych, walki o wyjscie
z okrazenia i wczasie wykonywania prac inzynieryjnych.

'‘Czotgi i piechote nieprzyjaciela oSlepia sie w czasie
ich podejscia z gtebi, na rubiezy rozwijania sie w  kolumny
plutonowe. Zastony dymne postawione na wspomnianej rubiezy mo-
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ga zdezorganizowad dziatania wojsk przeciwnika i utrudnic im
tym samym dziatanie. Poza tym wychodzgce z dymu wozy bojowe
;lisprzyjaciela beda doskonale widoczne na tle postawionych za-
ston dymnych, a to utatwi ich niszczenie przez wiasne drodkl
przeciwpancerne* Uzycie dyméw nie moze przeszkadzac wiasnym
srodkom ogniowym« Dlatego tez srodki dymne nalezy uzywac i
z takim wyliczeniem aby powstata zastona nie rozprzestrzeniata

sie na odlegtos¢ blizszg jak 1500 m od wiasnego przedniego
skraju# Wymaga to uwzgledniania w czasie planowania  warunkéw
atmosferycznych i terenowych, Nacierajgce czotgi i piechota mo-

ga by¢ osSlepiano przez postawienie zaston dymnych Srodkami ar-
tylerii, Wcelu postawienia zaston dymnych artyleria prowadzi
ogien pociskami dymnymi przez olcres 3-5 minut. Opisany wariant
dziatania ilustruje rys, 72,

e 1In

y V2pg 5k<: \
TOO-7.05 /“,qj\ 5pz

Rys. 72, OSlepianie npla przed przednim skrajem

buzowanie pododdziatbw znajdujacych sie w bezpos$redniej stycz-
nosci z nieprzyjacielem, w razi© potrzeby, moze odbywaé sie

pod ostong zaston dymnych. Jest to przedsiewziecie, ktére trud-
no ukryé, ze wzgledu na konioosno$¢ wyprowadzenia sprzetu bojo-
wego z zajmowanych stanowisk i oo sie z tym wigze uruchomienia
silnikbw wozow bojowych. Odgtosy pracujgcych silnikow wzbudza
czujnos¢ nieprzyjaciela. Bedzie on obserwowat pole walki przy
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pomocy ejszystkich $rodk(5vi znajdtt;Jaoych sie fi dyspozycji;
V nocy przy pomocy noktowizoréw i Srodkow osSwietlajgcych pola
walki* Jego Srodki ogniowe sg w stanie prowadziéo celny ogien*
Wykonanie zaston dymnych moze powaznie obnlAy6 efektywnosé ob-
serwacji i ognia nieprzyjaciela*

Lttzowanie moze by6 zabezpieczone przez wykonanie oSlepia-
jacych, maskujacych i pozorujgcych zaston dymnych.

Zastony oSlepiajgco wykonuje sie bezposSrednio przed przed-
nim skrajom obrony nieprzyjaciela /lub w ugrupowaniu nieprzyja-
oiela/t sltomi artylerii lub wozéw bojowych wyposazonych ,n wie-
lo lufowe wyrzutnie pociskdow dymnych*

Zastony maskujgce wykonuje sie w ugrupowaniu wojsk witas -
nyoh, przy pomocy $wiec dymnych i termicznej aparatury dymo e
twoérczej w taki sposéb, aby nie zadymi¢ pododdziatow znajduja-
cych sie bozposrodnio na przednim skraju* Pododdziaty znajdu -
jaoe sie w czotowych punktach oporu w okresie luzowanie wzma -
onlg sie*

Luzowane pododdziaty wykorzystujgc wykonane zastony dymne
wyprowadzaja wozy bojowo do tytu, ioh miejsoe zajmujg wozy bo-
jowe nowo wprowadzanych pododdziatow, ktére podeszty z gilebik,
Zastony dymne powinny byo™ podtrzymywane przez oaty okres luzo-
wanla* Luzowanie zotnierzy znajdujgacych sie w czotowych punk -
tach oporu, w omawianym wariancie odbywa sie pézniej,pod osto-
ng nocy lub mgty.

Zastony dymne pozorujgce wykonuje sie w rejonach pozoro -
wanego luzowania, wykorzystujgc, w zaleznosci od warunkow,$rod-
ki do oS$lepiania lub maskowania™/Swiece 1 granaty dymne, TAD/*
Na odcinkach pozorowanego luzowania uruchamia sie silniki wo —
z6w bojowych pozorujac ruch* Warianty uzycia $Srodkéw dymnych
do zabezpieczenia luzowania przedstawiaja rys* 73-;74.

Zastony dymne moga by¢ wykorzystywane do ukrycia prao in-
zynieryjnych wykonywanych na przednim skraju, w warunkach bez-
posredniej stycznosci z przeciwnikiem. W tym celu stawia sie
oSlepiajgce zastony dymne w ugrupowaniu nieprzyjaciela lub
W sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zastony maskujgce*
W tym ostatnim przypadku nie wolno dopusci¢ aby zastona dymna

oSlepita wiasne pododdziaty ostaniajgce wykonanie prac inzynie-
IYyjjayoh*
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Rys. 73. Wykorzystanie dymiw Rys. 74* Wykorzystanie dymow
dg zabezple%zenl% luzowanla do zabezpieczenia luzowanla

Podczas walki w pasie obrony zastony dymne mogg byé wyko-
rzystywane do:

- zabezpieczenia wyjscia odwodow i drugich rzutdbw na podstawe
wyjsciowg do kontrataku;

- wprowadzenie przeciwnika w btgd co do rzeczywistego kierunku
kontrataku*

Zabezpieczenie wyjscia odwodow do kontrataku osigga  sie
przez postawienie oSlepiajgcych zaston dymnych w ugrupowaniu
nieprzyjaciela oraz zaston dymnych maskujgcych i pozornych.
Postawione zastony dymne powinny ukryé manewr wykonywany przez
odwod i wprowadzi¢ nieprzyjaciela w btagd co do kierunku kontr-
ataku. Wcelu zwrdcenia uwagi nieprzyjaciela na kierunek po -
zorny zastony dymne nalezy postawi¢ tu 20-30 minut  wczesniej
niz na kierunku rzeczywistego kontrataku. Zastony oSlepiajace
wykonuje sie sitami artylerii wspierajgce] dziatanie odwodu
oraz wozow bojowych wyposazonych w czotgowe wyrzutnie pociskow
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dymnych* Zastony maskujgce wykonuje sie przy pomocy wydzielo -
nyoh wozéw bojowych z termiczng aparaturg dymotworcza. .Do po -
stawienia zaston pozornych wykorzystuje sie wydzielone wozy bo-
jowe z termiczng aparaturg dymotworcza lub Swiece dymne. Wa -
rianty wykorzystania zaston dymnych do zabezpieczenia dziata -
nia odwodu przedstawiajg rys. 75 ¢' 76.

-10.20 25.3 -10.40--10.20 25.3
\ X
NURRAE
A
_2/6| *7~0-
\
/ \
| /7 /
y4pa
Rys. 75* OSlepienie nieprzy- Rys. 76. Zabezpieczenie dymem
jayciela/ Wc_zagt)i/e kontra?aka/ rozwiniecia odwodow
warian

Odejscie wojsk na rubieze obrony potozone w gtebi Jest charak-
terystyczne dla okresu walk w pasie przestaniania oraz dla
dziatan opoOzniajgcych. Wtego rodzaju dziataniach zastony dym
ne moga byod wykorzystywane do maskowania oderwania sie od nie-
przyjaciela podczas przechodzenia na nowa rubiez obrony. Odej-
scie moze byC zabezpieczane zarowno przy pomocy oS$lepiajacych
/rys. 77/ Jak 1 maskujacych zaston dymnych /rys. 78/.

Do postawienia zaston dymnych mogg by¢ wykorzystywane wszy-
stkie Srodki posiadane przez wojska. Artyleria i-wozy  bojowe
wyposazone w czotgowe wyrzutnie pociskédw dymnych mogg stawiac
oslepiajgce zastony dymne przy dowolnych warunkach atmosfery -
oznyoh. Swiece dymne i termiczna aparatura dymotworcza moga
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by¢ wykorzystyyaane przy Kkiertinkaoh wiatru na nieprzyjaciela
I bocznych.

>10.00-10.05 10.05

36p-BD3z
.00-9.07 >10.05
\
\ / s V. [/
Rys. 77. OSlepiajaca zastona Rys. 78. Maskujgca zastona
ma poatawiona” sitami artyle-  dymna postawiona przy pomocy
rii do zabezpieczenia odejscia Swiec dymnych do zabezpiecze-
na kolejng rubiez B!a_odejsma na kolejng ru-
iez

Wcelu zamaskowania odejsScia w terenie otwartym  zastony

dymme mogg by¢ stawiane na kilku kolejnych rubiezach opd6znia -
nia. Planujagc odejscie wydziela sie sity i Srodki do postawie-
nia zaston dymnych, w razie potrzeby przygotowuje sie tez po-
szczegblne rubieze zadymiania*
Odlegtosci pomiedzy poszczegdélnymi rubiezami powinny zapewnie
oderwanie sie od nieprzyjaciela i zwijanie sie odchodzacych
pododdziatbw w kolumny kompanijne. Czas zadymiania  pierwszej
rubiezy powinien umozliwi¢ odejscie wojsk na drugg rubiez za-
dymiania. Odej$cie sit gtownych musi odbywaC sie pod ostong wy-
dzielonych Srodkéw ogniowych.

Podczas, wyj$cia z czeSciowego okrgzenia uzycie  Srodkow
dymnych odbywa sie na podobnych zasadach jak i wczasie prowa-
dzenia dziatan opozniajagcych. Dodatkowo nalezy wwykonywaC za -
stony dymne na skrzydtach. Wykorzystanie Srodkow bedzie uza -
leznione od kierunku wiatru 1 sytuacji taktycznej. Wariant wy-
korzystania Srodkow dymnych do zabezpieczenia wyjscia z czeS -
ciowego okrgzenia przedstawia rys. 79.
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Rys.79. Wykorzystanie zastgn dymnych do zabezpieczenia wyjscia
z czesciowego okragzenia

Wczasie vyychodzenia z catkowitego okrazenia zastony dym

ne mogg by¢ wykonywane na skrzydtach odcinka przetamania w ce-
lu oslepienia punktow obserwacyjnych i Srodkow ogniowych nie-
przyjaciela w gtebi jego ugrupowania. Przy sprzyjajacych Kie-
runkach wiatru zastony dymne mogg by¢ réwniez wykonywane na
innych odcinkach /rys. 80/.
Zastony dynne mogg by¢ wykonywane przede wszystkim przy pomocy
artylerii, wielolufowych wyrzutni pociskow dymnych, S$migtowcow
z LWD. Przy niewielkich odcinkach przetamania zastony dymne
moga byC wykonane za pomocg Swiec dymnych i termicznej apara -
tury dymotworczej wozdw bojowych.
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Rys. 80, Zabezpieczenie dymem wyjscia z okrgzenia

Uzycie $rodkQ>> dymnych w bo.iu spotkaniowym

Whboju spotkaniowym dymy moga bys wykorzystywane do:

- wprowadzenia nieprzyjaciela w btgd co do kierunku ruchu
wojsk wiasnych;

- maskowania rozwijania sie sit gldwnych, zwiaszcza w tych
przypadkach, gdy nieprzyjaciel uprzedzit nasze wojska w za -
jeciu dogodnych pozycji i zmusit do rozwijania sie w terenie
otwartym;

- maskowania rozwijania sie artylerii w terenie otwartym;

- zabezpieczenia wykonania manewru wiasnych pododdziatow /od-
dziatow/*

Dymy moga by¢ wykorzystywane zaréwno podczas nawigzywania wal-

ki jak i w toku boju spotkaniowego. Wboju spotkaniowym walke

nawigzujg na ogot oddziaty rozpoznawcze i wydzielone. Uzywajac

Srodkow dymnych powinny one wprowadzi¢ nieprzyjaciela w biad

co do swych sit i zabezpieczy¢ rozwijanie sie sit glownych* W

tym celu oddziaty rozpoznawcze i wydzielone powinny  stosowac

srodki dynne na szerokim froncie, pozorujac dziatania  wojsk*

Do celéw pozorowania wyznacza sie wozy bojowe z termiczna
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aparaturg dymotv?6rozg oraz wozy bojowe i samochody wyposazone
dodatkowo w Swiece dymne* Przy pomocy zaston dymnych wydzielO“
ne Srodki pozorujg obecno$¢ wojsk* Stosujgc szeroko Srodki dym
ne nalezy dazy¢ do wytworzenia u nieprzyjaciela wyolbrzymione-
go pojecia o sile nieprzyjaciela, co moze spowodowa¢ rozwinie-
cie jego sit na szerszym froncie, a tym samym przyczyni¢  sie
do rozproszenia jego sit. Rozwiniecie nieprzyjaciela na szer -
szym froncie i wykrycie systemu jego ognia utatwi  oddziatowi
wydzielonemu przenikniecie w gigb jego szykow.

Wariant wykorzystania zaston dymnych w czasie nawigzywa -
nia boju spotkaniowego przedstawiony jest na rys* 81.
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Rys* 81. Wykorzystanie zas’fon d¥mnych W czasie nawigzywania
boju spotkaniowego

Zastony dymne moga zabezpieczy¢ rozwijanie sie sit gtéwnych*
wojsk wiasnych, szczegolnie na tych kierunkach, gdzie nieprzy-
jaciel uprzedzit nas i zajat dogodne pozycje* Wtakich wypad -
kach zastony dymne mogg by¢ wykonane sitami artylerii oraz
Smigtowcoéw z LD dziatajacych w sktadzie grupy Smigtowcow
szturmowych. Pod ostong zaston dymnych pododdziaty . piechoty
i czolgbw moga rozwingé sie i zblizy¢ do”nieprzyjaoieia.
Zastony dymne moga spetni¢ istotng role w zabezpieczeniu
manewru* Pod ostong oSlepiajgcych zaston dymnych wykonanych
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przy pomocy artylerii i vtozd/”? bojowych, wyposazonych w wielolu-
fowe wyrzutnie pociskébw dymnych oraz maskujacych zaston dym -
nych wykonanych przy pomocy wozow bojowych z termiczng apara -
turg dymotworczg oraz samochodéw wyposazonych dodatkowo w Swie*
ce dynme pododdziaty mogg wychodzi¢ na skrzydta i tyty ugrupo-
wania nieprzyjaciela*

Wariant uzycia dymow w omawianym przypadku przedstawia
rys. 82.
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Rys. 82. Zabezpieczenie dymem manewru pododdziatu

Uzycie dymow w czasie dziatan wre.lonie zurbanizowanym

Natarcie w rejonie umocnionym, miescie lub osiedlu charak-
teryzuje sie ograniczonymi mozliwosciami obserwacji i ostrzatu
oraz ograniczonymi mozliwosciami manewru. PodejScia do poszcze-
gélnych punktéw oporu sg ostoniete ogniem broni maszynowej, wWy-
rzutni ppk, dziat i czolgobw oraz zaporami inzynieryjnymi. Wal-
ka rozpada sie na szereg starC prowadzonych w celu opanowania
poszczegllnych budynkéw i zakladow przemystowych. Obiekty  te
atakuja poszczegolne plutony, kompanie i bataliony wzmochione
czotgami, artylerig i saperami. Wcelu opanowania umocnionych
budynkow, punktéw oporu i weztdw przeciwpancernych tworzy sie
grupy szturmowe.

Z.przedstawionej charakterystyki walki w rejonie umocnio-
nym, miescie i osiedlu wynika, ze zastony dymne mogg odegrac
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duza role jako $rodek umozliwiajgcy skryte podejScie pododdzia-
fow piechoty i czolgébw do bronigcego sie nieprzyjaciela*

Z dosSwiadczen drugiej wojny Swiatowej wynika, ze zastony
dynrne mogg byC wykorzystywane do:

- maskowania dziatan grup szturmowych;

- oslepiania Srodkow ogniowych nieprzyjaciela, ktore przeszka-
dzajg pododdziatowi w wykonaniu zadania;

- maskowania manewru* .

Zotnierze wchodzacy w sktad grup szturmowych, obok Innego

rodzaju sprzetu powinni byC réwniez wyposazeni w Srodki zady -
miania /granaty dymme i Swiece dymme DM-11/. tak /szturm/ na
budynek lub obiekt fortyfikacyjny poprzedza sie ogniem artyle-
rii, mozdzierzy, czolgbw i broni strzeleckiej. PrzejScie grupy
szturmowej do ataku powinno byC¢ uprzedzone postawieniem oSle -
piajgcej zastony dymnejUNPo wykonania tego zadania wykorzystu-
je sie dymne granaty nasadkowe, reczne granaty dymne i Swiece
dymne DM-11, a w sprzyjajacych okolicznosSciach réwniez czotgo-
we wyrzutnie pociskdw dymnych. Wykorzystujgc oSlepienie nie -
przyjaciela piechota podchodzi do obiektu ataku i niszczy
znajdujgcego sie wnim nieprzyjaciela. Wariant wykorzystania
zaston dymnych do zabezpieczenia dziatan gfupy szturmowe;j
przedstawia rys. 83*
Pojedyncze Srodki ogniowe nieprzyjaciela, ktore przeszkadzaja
pododdziatowi w wykonaniu zadania oSlepia sie przy pomocy Wy-
tworzonych, krotkotrwatych zaston dymnych. Do tego celu szcze-
golnie przydatne sg karabinki-granatniki umozliwiajgce miota -
nie granatow dymnych na odlegtos¢ 200 m. Wariant uzycia  dymu
w tym przypadku przedstawia rys. 85*

Zastony dynne mogg rowniez utatwi¢ przejazd wozow bojo
wych przez ulice i1 skrzyzowania znajdujgce sie pod ostrzatem
artylerii i panoerzownic /rys. 84/, Womawianej sytuacji wozy
Mjowe powinny zatrzymac sie przed ostrzeliwanym skrzyzowaniem.
Jeden z zotnierzy zatogi, korzystajagc z ostony naroznego budyn-
ku powinien wyrzuci¢ granaty dymne lub mate Swiece dymne. Po
powstaniu zastony dymnej wdz bojowy powinien szybko przejechaé
przez niebezpieczne skrzyzowanie. W podobny sposob moze dzia -
ta¢ rowniez piechota.

Zastony dymne mogg odda¢ réwniez duze ustugi jako Srodek
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maskowania ewakuacji rannych i

2kcz-\WPD

9.00-9.-10 25.06

uszkodzonej techniki bojowej.

2koz

Rys. 83* Zabezpieczenie dymem dziatan grupy szturmowej przy

ataku na schron bojowy

5kp-DQN
an5-6J8 107 /- iii.

Rys. 84, Uzycie dymow do o$le-
pienia $rodkow ogniowych nie e
przyjaciela w czasie walki

w miescie

%
NV Skcz-DVFV
\ \ )--10.06 25.07
mm

Rys. 85. Uzycie dymow w cza-
sie walki wmiescie do masko-
wania przejazdu przez ostrze-
liwane skrzyzowania
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V/ykorzygtanie dymow do zabezpieczenia dziatan pododdziatdy?

Niezaleznie od rodzaju dziatan dymy moga byd wykorzysty -
wane przez niewielkie pododdziaty do zabezpieczenia takich za-
dan jakj
- maskowanie napraw biezgcych sprzetu oraz ewakuacji uszkodzo-

nego sprzetu i rannych;
- pozorowanie pozarow;
- maskowanie manewru«

Zastony dymme mogg znalezd zastosowanie do maskowania
unieruchomionych wozéw bojowych, pojazdow i innego sprzetu.
Srodki te nie zawsze, ze wzgledu na uszkodzenie mozna przemie-
$cid w ukrycie. Biezgcg naprawe trzeba wykonad w miejscu gdzie
uszkodzenie nastgpito nieraz w terenie otwartym w zasiegu od-
dziatywania Srodkéw razenia nieprzyjaciela. Unieruchomione wo-
zy bojowe oraz ich zatogi /obstugi/ sg szczegOlnie narazone na
ogien nieprzyjaciela, tym bardziej, ze usuwanie uszkodzenia no-
ze trwa¢ kilka minut. Postawienie zastony dymnej moze uchronid
uszkodzony sprzet przed catkowitym zniszczeniem. Wtakiej sy -
tuacji do maskowania mogg byd wykorzystane Swiece i granaty
dymne. Rubiez zastony dymnej przy maskowaniu pojedynczego wozu
bojowego powinna wynosid 100 - 150 m. Swiece /granaty/ zapala
sie przed uszkodzonym srodkiem, w mozliwie niedalekiej od nie-
go odlegtosci. Nalezy przy tym zastone stawiad w taki sposéb
aby nie przeszkadzata w wykonywaniu prac zwigzanych z naprawg
sprzetu. W przypadku, gdy usuwanie uszkodzenia trwa diuzej ani-
zeli czas dymienia Swiecy /granatu/ zapala sie nastepne Swiece
lub granaty.

Podobne krotkotrwate zastony dymne mogg byd stawiane w oe-
lu zabezpieozenia ewakaaojl wozéw bojowyoh, pojazdow eamoohodo-
wyoh i innego sprzetu oraz rannych znajdujgcych sie w terenie
ostrzeliwanym przez nieprzyjaciela. Wtakich sytuacjach bardzo
przydatne bedg granaty dymne wystrzeliwane z kbk GN.  Zastony
dynne mogg byd rowniez postawione przy pomocy recznych grana -
tow i Zwiec dymnych. Wtakim wypadku Swiece musza by6é dostar -
czane przez zoinierzy, ktdérzy skrycie /czotganiem, skokami/
muszg wyjsé na rubiez stawiania zastony dymne,j.
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pod ostong postawionej zastony dymnej Srodek  ratowniczy
/ciagnik, sanitarka/ moze podjecha¢ do uszkodzonego sprzetu
/rannych i ewakuowaC ich w ukrycie /pys. 86/*

Tkp-DGN

/Oos- 1010 206

7kp

Rys. 86. Ewakuac%a uszkodzonego czotgu pod ostong zastony
nej postawionej przy pomr(])cy dymnych granatow nasad o-
WycC

Do pozorowania pozaréw mogag by¢ wykorzystane reczne granaty
dynne wydzielajgce dym koloru czarnego. Spos6b ten z powodze -
niem byt stosowany w okresie drugiej wojny Swiatowej. Nieprzy-
jaciel przekonany, ze wozy bojowe palg sie nie prowadzit do
nich ognia.

Manewr pododdziatbw moze byC zabezpieczony przez uzycie oSle -
piajgcyoh,maskujacych i pozornych zaston dymnych. Do postawie-
nia zaston dymnych zabezpieczajgcych manewr moga by¢ wykorzy -
stane wszystkie posiadane przez wojska rodzaje Srodkow dymnych.
Przyktady wykorzystania zaston dymnych do zabezpieczenia nm -
newru ilustrujg rys. 86 - 90.
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Rys. 87. Manewr pododdziatu Rys. 88. Obej$cie punktu opo-
pod ostong oSleplajgoej za- ru nieprzyjaciela pod ostong
stony dymnej zastony dymnej

Ryse 90. Wykorzystanie zastony

Rys. 89. W korzysta_nie Za-
dymnej pozorne postawione na
Y ] J i J |-

ston dymnych w czasie ata-
ku na punkt oporu praawm skrzydlé w celu o
cenig uwagi od kierunku udo -
rzenia
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Rozdziat VI
ZASTOSOWANIE | WYKORZYSTANIE DMON DO MASKOWANIA OBIEKTOW

Zasady ogolne

Rejony rozciioszczenig \iojsk i obiekty inaskuje si§8 dyBlanil
w celu uniemozliwienia lotnictwu nieprzyjaciela prowadzenia
obserwacji z powietrza oraz celnego bombardowania* Rejony i
obiekty znajdujgce sie wgranicach zasiegu artylerii nieprzy -
jaciela moga byb rowniez maskowane dymem przed obserwacja y
samolotow /smigtowcow/ kierujgcych ogniem*

Dobrze zorganizowane zadymienie rejon0w  rozmieszczenia
wojsk i obiektéw tylowych utrudnia lotnictwu nieprzyjaciela
orientowanie sie podczas podejscia do oelUy nie pozwala na
doktadne ustalenie potozenia celu i zmniejsza skuteoznosé bom
bardowania.

Zastosowanie dymdw do maskowania rejondéw i obiektédw w wa-
runkach wspotczesnego pola walki powinnol
- uniemozliwié lub utrudnidé prowadzenie rozpoznania powietrz -

nego - wzrokowego i telewizyjnego;

- przeciwdziata¢ wykonywaniu zdje¢ z powietrza w zakresie fo -
tografii czarno-biatej, kolorowej i w podczerwieni;

- uniemozliwi¢ wykonanie celnego bombardowania oraz razenia in-
nymi Srodkami ogniowymi z samolotéw;

- zmniejszy¢ mozliwos¢ razenia przez Srodki napadu powietrzne-
go wyposazone w gtowice samonaprowadzajace;

- wprowadzi¢ nieprzyjaciela w btgd co do rozmieszczenia» cha -
rakteru i funkcjonowania wiasciwego obiektu, a przez to spo-
wodowaC skierowanie jego wysitku na obiekty pozorne.

Podczas zadymiania rejonéw i obiektow nalezy sie kierowac
nastepujacymi zasadami:

- dymy powinny byC stosowane razem z innymi Srodkami i Sposo -
bami maskowania;
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- powierzchnia zadymiana musi byd kilkakrotnie /2-15 razy [
wiecej/ wieksza od powierzchni zajmowanej przez obiekt;

- podczas zadymiania maskowanego rejonu /obiektu/ nalezy zwrd-
cid szczegdlng uwage na organizacje wspotdziatania z oddzia-
ftami i pododdziatami OPL;

- oprocz zadymiania obiektéw rzeczywistych nalezy szeroko sto-
sowa¢ zadymianie obiektow pozornych;

- rozmieszczenie stanowisk zadymiania nie powinno demaskowao
zewnetrznych konturow obiektu;

- nie wolno dopuszczaé do wytworzenia ,okien” w zastonie dym -
nej ;

- zastona dymna musi przykryd maskowany rejon /obiekt/ ' przed
pojawieniem sie nad nim samolotow nieprzyjaciela;

- kierowanie akcjg zadymiania rejonow /obiektéw/ musi odbywac
sie w sposéb scentralizowany.

Dymy powinny byd stosowane razem z innymi srodkami masko-
wania /maskowanie Swietlne, dzwiekowe, malowanie maskujgce,
stosowanie makiet i urzadzen pozornych/. Maskowanie komplekso-
we musi obejmowaé réwniez maskowanie przeoiwradiolokacyjne, a
w ramach tego maskowania zastosowanie odbijaczy katowych. Od -
bijacze katowe stosuje sie do pozorowania lub maskowania sprze-
tu bojowego i obiektéw wojskowych oraz obiektéw terenowych —w
celu zmniejszenia mozliwosci rozpoznania i ustalenia ich licz-
by oraz charakteru przez stacje radiolokacyjne. Odbijaoze Kka-
towe stuza do wprowadzenia celowych zaktocen wdziataniu tych
stacji, utrudniajgc ich operatorom prawidlowg i szybka identy-
fikacje wymienionych celow. Dymy natomiast utrudniajg rozpozna-
nie rejonu /obiektu/ prowadzone przy pomocy innych srodkow.
Jednoczesne zastosowanie odbijaczy katowych i dymiw utrudni
nieprzyjacielowi odroznienie obiektow pozornych od rzeozywl -
etych /o0 ile obydwa rodzaje obiektow bedg maskowane dymami/.
Tym samym zdezorientowany nieprzyjaciel moze wykona¢ uderzenie
na obiekty pozorne, a nie rzeczywiste.

w czasie drugiej wojny Swiatowe] wymagano, aby powierzoh -
nia zadymiana przewyzszata nie mniej Jak 5-krotnie powierzoh -
nie zadymianego obiektu. Od tego okresu odnotowano Jednak zna-
czny postep w zakresie rozwoju klasycznych srodkdéw razenia
I pojawita sie bron Jagdrowa. Obecnie nawet Jeden samolot nie-
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przyjaciela stosujagc amunicje palivjOYi'O~pov?ietrzng lub bomby ka-
setow0 ma mozno$¢ razenia .obiektu zajmujacego pov«ierzchnie Kil-
kudziesieciu hektaréw. Uzywajgc tadunku jgdrowego mozna znisz-
czy¢ obiekt zajmujacy povsierzchnie od kilku do kilkunastu ki-
lometréw kwadratowych. Zwiekszenie mozliwosci Ssrodkdéw razenia
poXOduje konieczno$¢ zwiekszenia zadymianej powierzchni. Wiel-
koS¢ zadymianej powierzchni jest uzalezniona od rodzaju obiek-
tu. Wzaleznosci od rozmiarow i rozmieszczenia w terenie obiek-
ty podlegajgce maskowaniu dymami mogg by¢ punktowe lub powierz-
chniowe.

Obiekt punktowy skiada sie z jednego lub kilku elemen -
tow rozmieszczonych razem w sposob zwarty /np. posterunek ra -
diolokacyjny, stanowisko dowodzenia putku, most na przeszko -
dzie wodnej itp./. Obiekt powierzchniowy sklada sie z wielu
elementow rozmieszczonych w pewnym oddaleniu od siebie /np. re-
jon rozmieszczenia wojsk, magazyny, lotnisko/*

Obiekty mate i Srednie /poiza Srodkami przenoszenia broni
jadrowej/ sg narazone przede wszystkim na uderzenia Srodkami
konwencjonalnymi. W tym"wypadku zastone dymng nalezy wykonac
na takiej powierzchni, ktéra przy ewentualnym napadzie ziiiniej-
szy przynajmniej Kkilkakrotnie prawdopodobienstwo  porazenia
obiektu. Powierzchnia zadymiana, w tym wypadku, pomnna prze -
wyzsza¢ powierzchnie nastepujacag ilos¢ razy;

- przy oM. taoh”™ punklpwygh /M ha/ takioh,jaki
mosty, posterunki radiolokacyjne, rejony rozmieszozenla pod-
oddziatbw do kompanii wigcznie itp. - 18" I wiecej;

- przy obiektach powierzchniowych Srednich /p powierzchni

20-50 ha/ takich, jak hp.;przeprawy, sktady i magazyny, re-
jony zatadowania desantu taktycznego i to 10-15 razy*
PrZy zadymianiu obiektéw o duzych powierzchniach /wigkszych
jak”~0 ha/ takich™ jak np.; lotniska, porty, rejony rozmiesz -
czenla wojsk od batalionu wzwyz, rejony rozmieszczenia  tytow
oddzia2rnw®,A\v?igzk($" I operacyjnych ij;p. powierzch-
nia zadymiana powimc™IN¢ 2-5 razy wieksza od powierzchni zaj-
mowanego obiektu, przy czym wielko$¢é zadymianej powierzchni
wyh”a nie z potrzeb az“mozliwosci wojsk.
Zg*ony dyymée *i“e_ _m ogag”™~obrony prze -
Gi>'[0+nin.ae”™ wyznaczonym do obrc,r™ obiektu. Srodki OPL powinny
wiec bycC-rO-Zffiies"Njzone" poza graliicg ,zadymianej powierzchni,
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na kierunkach prawdopodobnego podejscia samolotow nieprzyjacie-
la do maskowanego obiektu«

Usytuowanie zastony dyimiej powinno zapewnic maskowanie
obiektu oraz wszystkich charakterystycznych punktéw terenowych”
ktore mogtyby stuzy¢ nieprzyjacielowi jako dozory przy napro —
wadzeniu na cel, jak rowniez pozwalatyby na lokalizacje obiek-
tu np. ujScie rzeki, jezioro, wyspa, most, skrzyzowanie  drdég
itp« Rozmieszczenie Srodkow dymnych dla zamaskowania  obiektu
i punktéw orientacyjnych przedstawia rys« 91#

720-6
60

iRys« 91« Prawidlowe rozmieszczenie Srodkéw dymnych wcelu za -
maskowania obiektu-mostu oraz punktu orientacyjnego
- osiedla

Punkty orientacyjne znajdujgce sie poza granicami ogolnej po-
wierzchni zadymiania nalezy, w miare mozliwosci, maskowac in
nymi srodkami«

Oprocz obiektow rzeczywistych, réwnoczeSnie z nimi powinny byé
maskowane dymem obiekty pozorne, przy czym na kazdy obiekt rze-
czywisty powinny przypadac 1-2 obiekty pozorne« Celem zwroce -
nia uwagi nieprzyjaciela na obiekty pozorne te ostatnie nalezy
przykrywa¢ zastonami dymnymi tak,aby pozostaty wnich przeswi-
ty, przez ktére lotnictwo nieprzyjaciela mogtoby czesciowo ob-
serwowaé dany obiekt« Maskowany rejon rzeczywisty nie  moze
znajdowa¢ sie w $rodku zadymionej powierzchni. Przerwy w zasto-
nie dymnej nalezy natychmiast wypetniaC przy pomocy uprzednio
przygotowanych $rodkéw zadymiania« Srodki te umieszcza  sie
na samochodach, motocyklach, saniach, nartach i innych podob -
nych srodkach.
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Zastony dynne powinny by¢ wykonane po wykryciu przez sta-
cje radiolokacyjne samolotéw nieprzyjaciela lecacych wkierun-
ku danego obiektu, W zaleznosci od wysokosci lotu samolotow
nieprzyjaciela i ich predkosci pododdziaty wyznaczone do wyko-
nania zaston dymnych bedg dysponowaé czasem na wykonanie zasto-
ny dymnej przedstawionym w tabeli 16*

Tabela 16

Czas w minutach, .jakim dysponowa¢ bedg pododdziatly zadymiania,
na wykonanie zastony dymnei /przy predkosci samolotow 1000 kmvh/

ss» 55js *5 S5s!Si2Ss*ss— S| —ssss=55S »

jiWysokosc Iotu sa- Zasngg wykr¥wélﬁso- "Czas na »wykoname i

Jjmolotéw w m §ci przez stacje zastony dymnej i
{|ssassSsssassssssBassssasaiiSSSsssis gg’?\ssssaassssssssB SSSSS\f?{\ésl’!1lsi;'l55535‘5535553!1$3rl]
100 | -30 i 148 ]

200 | ~50 % 3,0 ﬂ

300 \ 55 3,3 I

400 I 70 1 4,2

500 | 5 ] 45 :

1000 \ 100 1 6,0

ibts ssss s s s saaaassas sassaaKsAs asaasaasasscas aasaasaass: SsSsssiansak asssS8 ssssBScasss ss4 |

W podanym czasie muszg by¢ przekazane sygnaty, uruchomio-
ny system zadymiania i zastona dymna musi przykryc maskowany
obiekt* -

Sposoby maskowania obiektow

Etatowe i podreczne srodki dymne rozmieszcza sie w przy -
gotowanych zasadniczych i dodatkowych stanowiskach zadymiania,
przy czym dodatkowe stanowiska zadymiania przygotowuje sie w
ilosci 510% stanowisk zasadniczych. Tworzy sie zapas Srodkow
dymnych wilosci 10% od ogoétu wykorzystywanych sSrodkéw dymnych*

Zasadnicze stanowiska zadymiania stuzg do wytworzenia i
podtrzymania zastony dymnej, dodatkowe stuzg do likwidacji wy-
stepujacych wniej luk, zapas ¢S do uzupetniania zuzytych
srodkow lub manewrowego uzupeinienia systemu zadymiania w wy -
padku nagtych zmian pogody i po\-estajacych luk w zastonie*

Wsprzyjajagcych warunkach nalezy rowniez organizowac ru -
chome stanowiska zadymiania. Wcharakterze ruchomych stanowisk
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zadymiania mogg by¢ uzyte wozy bojowe z termiczng aparaturg dy-
motworczg lub Swiecami dymnymi albo przystosowane samochody
ciezarowe lub osobowo-terenowe z zapasem swiec dymnych*

e—g'e

\* V

-zasadnicze

-dodatkowe

.92, Schemat zadymiania obiektu z uwzglednieniem rozmiesz-
czenia zasadniczych i dodatkowych stanowisk zadymiania oraz
odwodu srodkow dymnych

Dowodca przystepujac do organizacji zadymiania muai okreSlic:
sposéb rozmieszczenia Srodkow dymnych, ilos¢ rubiezy 1 stano -
wisk zadymiania w poszczegolnych kwadratach, ilos¢ Srodkow dym
nych w poszczegélnych stanowiskach zadymiania, sposob urucha -
mianie srodkow dymnych, ilos¢ ludzi 1 srodkow transportu po-
trzebnych do przygotowania i uruchomienia $rodkéw  zadymiania
oraz sposOb kierowania zadymianiem.

Wzaleznosci od charakteru maskowanego obiektu  /rejonu/
I warunkow atmosferycznych Srodki dymne rozmieszcza  sie:
W szachownice", pierscieniowo lub w sposob kombinoiiany,

~Wszachownice" Srodki dymne rozmieszcza sie w terenie
0 ostro zarysowanej rzezbie terenu oraz w terenie zakrytym me-
jacym duzo przedmiotéw terenowych, gdy konieczne jest jedno -
czesne zamaskowanie kilku obiektow i otaczajacych je punktow
terenowych. Przy rozmieszczeniu srodkéw dymnych ,w szachownice
zadymiang powierzchnie, na ktérej znajduje sie obiekt, dzieli
sie na kwadraty o powierzchni 2x2 km. Wkazdym kwadracie roz-
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mieszcza sie Srodki zadymiania na wyznaczonych rubiezach
~vrszactwwnice*'. Rozmieszczenie skrajnych stanowisk w kaz -
dym kwadracie powinno'byd mozliwie okrezne, z uwzglednieniem
miejsca potozenia kwadratu na zadymionej powierzchni oraz
charakteru terenu i zadymianego obiektu. Sposob wykonania obli-

~zypadku rozmieszczenia Srodkéw dymnych ,w szachowni-
ce”, ilustruje nastepujacy przyktad:

Przyktad: 5

Nalezy przygotowad system zadymiania na powierzchni 4 km
dla zamaskowania obiektu, uzywajgc do tego celu sSwiec dymnych
BDSz-5. Warunki atmosferyczne Srednie, kierunek wiatru potno -
ono-zaohodni.

Rozwigzanie;

Obliczamy ilo$6 S$wiec dymnych potrzebnych go jednorazowe*
go wykonania zastony dymnej na powierzchni 4 km™:

1 Swieca dymna zadymia /300 x 50/ m« 15 000 m j

4 kn™ - 4 000 000 s 15 000 = 264

Do jednorazowego wykonania zastony dymnej na powierzchni 4 km
potrzeba 264 Swiece BDSz-50 Uwzgledniajac 15% zapas Swiec otrzy-
mamy. 264 + 39 » 307 Swiec. '

Swiece dymne rozmieszcza sie na stanowiskach zadymiania#
Wkwadracie /sektorze/ nalezy wiec przygotowadé 264 zasadni -
czych stanowisk zadymiania 113 stanowisk dodatkowych /5% ilo -
§ci stanowisk zasadniczych/. -10% zapas $rodkoéw dymnych dowodcy
sektora wyniesie 26 Swiec. Stanowiska zadymiania nalezy rozmie-
§ci¢ na 6 rubiezach oddalonych od siebie o 300, metrow. Odleg -
tosoi miedzy Swiecami na rubiezy wyniosg 50 metrow.

Na kazdym stanowisku zadymiania nalezy posiada¢ przynaj -
mniej 2 Swiece przygotowane do zapalenia 00 -pozwoli na wykona-
nie zastony dymnej na okres 12-16 minut. Do zapalenia swiec
sposobem mechanicznym potrzeba /264 + 13 zoinierzy/. Wprzy -
padku zapalania Swiec sposobem elektrycznym potrzeba 5 ludzi
/przy zatozeniu, ze w sektorze zostanie zorganizowane pie¢ sie-
ci do elektrycznego zapalania swiec/. Do budowy sieci elektry-
cznej w sektorze potrzeba okoto 30 km biezacych kabla miner -
skiego. Jezeli przygotowuje sie do zapalenia dwie serie swiec
ilos¢ kabla ulega pod.wojeniu. Do elektrycznego zapalania swiec
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nalezy zorganizowa<$ 5 punktéw kierowania# Na punktach kierowa-
nia powinno znajdowad sie 10 zapalarek lub Innych Zrédet pradu
/po dwa zrodia pradu na kazdym stanowisku kierowania/#

Do przewiezienia 307 $wiec dymnych BDSz-5 potrzeba 5 sa-
mochoddéw /na  jeden samochdd zatadowuje sie 64 Swiece dymne/ e
Do rozwiezienia sSwiec, urzadzenia stanowisk zadymiania, przy-
gotowania sieci elektrycznych do -zapalenia Swiec dymnych
BDSz-5 nalezy wydzieli¢ przynajmniej pluton zoinierzy# Pluton
w skiadzie 30 zoinierzy moze wykena¢ prace przygotowawcze w
czasie 3"4 godzin#

Rys. 93# Schemat ideowy rozmieszczenia stanowisk zadymiania
W szachownice”
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pierscieniowe rozmieszczenie $Srodkow.zadymiania /rys« 93/ sto-
suje sie w terenie réwninnym, przy zadymianiu pojedynczego
obiektu* Przy pierscieniowym rozmieszczeniu srodkow zadymiania,
rubieze zadymiania otaczajg maskowany obiekt kilkoma piers$cie-
niami. Odlegtosci pomiedzy poszczegdélnymi piersScieniami 1 po-
miedzy stanowiskami zadymiania w pierscieniu sa uzaleznione od
rodzaju zastosowanych Srodkoéw dymnych.

[los¢ Srodkéw dymnych niezbednych do wykonania zastony dymnej
oblicza sie przy pomocy wzoru:

a

gdzie: W- ilos¢ Srodkow dymnych potrzebna do wykonania zasto-
ny dymnej;
a - odlegtosci pomiedzy stanowiskami zadymiania w pier-
§cieniu w metrach;
R - suma promieni poszczegolnych pierscieni wmetrach.
Obliczenia wykonywane przy pierécieniowym rozmieszczeniu
$rodkdéw dymnych ilustruje podany nizej przyktad* '
Przykitad,;
Nalezy przygotowac pierscieniowy system zadymiania skia -
dajacy sie z trzech pierscieni dla zamaskowania obiektu punk -

towego uzywajac do tego celu Swiec dymnych BDSz-5. Warunki
atmosferyczne - Srednie, predko$¢ wiatru 3 m/s.

Rozwigzanie:

[lo§¢ Swiec dymnych potrzebnych do jednorazowego wykona -
nia zastony dyranej obliczamy przy pomocy wzoru:

N 2L Zr+rxrZ
a

a » 75 m/przyjmuje sie na podstawie danych taktyczno-techni
cznych srodkéw zadymiania/

RN+ RN + R3 = 250 + 500 + 750 = 1500 m

M przypadku uzycia do zadymiania Swiec dymnych BDSz-5 odleg -
toSoi miedzy piersScieniami wynoszg 250 m/.

75 125
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Po uwzglednieniu ”"5% zapasu ogoélna ilo66 potrzebnych Swieo dym-i
nych wyniesie 143 sztuki* !

IloS¢ Swiec potrzebna do zbudowania poszczegolnych pi‘er - |
scieni wynosi:

75
U, 2-s™2214S52 42 -
N 75
N s 63
3 75

Najczescie;) maskowang powierzchnie réwniez dzieli sie na*

4 sektory, przy czym majg one ksztatt wycinka kota* Jezeli po-
wierzchnie wycinkow kota sg jednakowe,to obliczone iloSci Swiec
dla poszczegdlnych sektoréw mozna podzieli¢ przez 4* O™zymu -
jemy odpowiednio: 5% 10, 15, razem 30* Womawianym przyktadzie,
w kazdym sektorze nalezy przygotowa¢ 3 odcinki zadymiania w od-
legtosci 250, 500 i 750 m od Ssrodka kota rozmieszczajac na kaz-
dym odpowiednio 5, 10 i 15 stanowisk zadymiania. Przy meoha -
nicznyra zapalaniu Swieo ilo$¢ ludzi potrzebna do zapalenia
sSwiec jest rowna ilosSci stanowisk* W przypadku elektrycznego
zapalania Swieo w kazdym sektorze nalezy przygotowaC 2-3 punk-
ty kierowania* Do zbudowania sieci elektrycznej potrzeba okoto
20-24 km kabla minerskiego, tj. okoto 5-6 km na sektor. oS¢
kabla obliczamy na podstawie zaleznoSci: 2 x 2IT /R™MRMRN  »
= 4 X 3,14 X 1500* Do otrzymanego wyniku nalezy dodaC zapas w
iloSci 15-20%.
Do rozwiezienia Swiec, przygotowania stanowisk zadymiania, bu-
dowy sieci elektrycznej do zapalania Swiec nalezy wydzieli¢ na
kazdy sektor pluton zoinierzy* Pluton w skiadzie 20 zoinierzy
moze wykonaé prace przygotowawcze w czasie 3-4 godzin,

Srodki dymre w poszczeg6lnych sektorach uruchamia sie w
zaleznosci od kierunku wiatru* Z zasady Srodki dymne znajduja-
ce sie od strony zawietrznej nie dymig. Wrozpatrywanym przy-
ktadzie do wytwarzania zastony dymnej nalezy wykorzystywac
srodki dymne znajdujgce sie w sektorze A, ;b i D /rys* 94/*

rozmieszczenie Srodkow zadymiania stosuje sie
wowczas, gdy jednocze$nie nalezy zadymi¢ kilka obiektow poto -
zonych w jednym rejonie, wodlegtosci 3-4 km jeden od drugiego*
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Wokét kazdego obiektu wyznacza sie pierscieniowe rubieze zady-
miania, a na pozostate] czeSci terenu przylegajgcej do obiektu
atanowlska zadymiania rozmieszcza sie ,w szachownice".

Rys. 94. Ideowy schemat rozmieszczenia atanowlsk zadymiania
W sposbéb pierscieniowy

We wszystkich przypadkach stanowiska zadymiania  powinny
byé przygotowane pod wzgledem inzynieryjnym do ochrony  przed
Ogniem nieprzyjaciela i odtamkami bomb, zamaskowane i przysto—
sowane do natychmiastowego przerwania dymienia. Przy  kazdym
stanowisku zadymiania, w ktérym znajdujg sie zoinierze, nalezy
wykona¢ szczeling przeciwlotnicza.

Sposoby zadymiania rejonow /obiektéw/

Podczas zadymiania rejondw rozmieszczenia wojsk /obiektow/
moga znalez¢ zastosowanie nastepujace systemy zadymlanjlai
- ciggty z wykorzystaniem wszystkich stanowisk zadymiania;
- pulsujacy;
- ciagty z wylgczeniem czesci stanowisk.
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cigglty BYstem zadymiania z wykorzystaniem ygsgygtklch sta-
nowisk stosuje sie podczas zadymiania obiektow punktowych,przy
orednich i niekorzystnych warunkach atmosferycznych oraz pod -
czas krotkiego czasu zadymiania /10-15 niinut/. Na catej powie-
rzchni podlegajacej maskowaniu uruchamia sie wszystkie stano -
Waka zadymiania celem szybkiego przykrycia jej gesta zastong*
Ciggly system zadymiania w poréwnaniu z innymi Wwymega zuzycia
najwiekszej ilosci $rodkéw. )

Pulsujacy system zadymiania stosuje sie podczas diugotrwa-
lego zadymiania obiektow powierzchniowych. Wcelu szybkiego za-
dymienia catej powierzchni, w ciggu 10-15 minut, uruchamia sie
wszystkie stanowiska zadymiania. Wdalszym ciggu dla podtrzy -
mania juz wytworzonej zastony dymnej, po spaleniu kazde] serii
Swiec robi sie 3-4-minutowg przerwe.

Ciggly system zadymiania z wytgczeniem czesci  stanowisk
/rys. 95/ stosuje sie podczas diugotrwalego zadymiania obiek
tow punktowych i powierzchniowych. Celem szybkiego i catkowi -
tego zadymienia powierzchni maskowanego obiektu uruchamia sie
wszystkie stanowiska zadymiania w ciggu pierwszych 10-15 minut.
Nastepnie dla podtrzymania zastony dyninej dymi tylko okpto 1/3
stanowisk zadymiania znajdujgcych sie od strony nawietrznej,
stanowiska potozone od strony podwietrznej nie dymia.

NE

Legendal
t ~ dymieiii|l/° zadymiania wytwarzajace dym przez caty okres
® - teren, ma ktérym Srodki dymme dymig 10-15 min.
Hys, 95. Zadymianie obiektu ciggtym systemem zadymiania
z wylaczeniem czesci stanowisk
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w kazdym wypadku downddca oddziatu /pododdziatu/ wyznaczonego
do zadymiania rejonu lub obiektu musi okredlid system i sposob
zadymiania oraz wyznaczyC, ktore stanowiska majg dymi¢ i w ja-
kiej kolejnosci. Obstuga poszczegdlinych stanowisk zadymiania
musi doktadnie znaC kiedy i jak dymic.

Wykorzystanie dynow do maskowania rejonéw  zeSrodkowanig

Maskowanie dynmem rejondw rozmieszczenia oddziatdw i zwig-
zkow taktycznych ma na celu wprowadzenie nieprzyjaciela w biad
co do potozenia, sit 1 zamiaru zesrodkowanyoh wojsk oraz zmniej-
szenia strat od uderzen Srodkami napadu powietrznego, zwilasz -
cza w terenie otwartym. Rejony rozmieszczenia wojsk zadymia
sie sitami i Srodkami oddziatdow i pododdziatéw znajdujacych
sie w maskowanych rejonach. Organizatorem zadymiania jest do -
wodca oddziatu /ZT/ znajdujgcego sie w maskowanym rejonie, a
bezposrednimi wykonawcam dowoddcy pododdziatdw szczebla kompa-
nii /baterii/. Donddca kazde] kompanii /baterii/ , znajdujgcej
sie w meskowanym rejonie przygotowuje zadymianie rejonu roz -
mieszczenia swojego pododdziatu oraz 1-2 rownorzedne co do
wielkosci rejondw pozornych. Srodki zadymiania rozmieszcza sie
na rubiezach znajdujgcych sie od strony nawietrznej maskowane-
go pododdziatu. Cdy pozwala na to teren do wykonania zaston dy-
mnych wykorzystuje sie czotgi i BAP wyposazone w termiczng apa-
rature dymotworczg lub z zamontowanymi Swiecami dymmymi  oraz
samochody 1 transportery opancerzone z zapasem swiec dym:
nych. Db obstugi stanowisk zadymiania wydziela sie zotnierzy
ze sktadu pododdziatu organizujgcego zadymianie.  Przykladowa
organizacja zadymiania rejonu zesrodkowania batalionu piechoty
pokazana jest na rys. 96.

Srodki dynme uruchamia sie /zapala/ na sygnat podawany
przez sztab zwigzku taktycznego /oddziatu/. Sztaby podajg syg-
naty w przypadkach gdy z analizy sytuacji powietrznej wynika,
ze zblizajgce sie samoloty nieprzyjaciela zagrazajg podlegtym
oddzialom /pododdzialom/. Wpododdziatach sygnalty przekazuje
sie $rodkami sygnalizacji dzwiekowej i Swietlnej.
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Rys. 96. Organizacja zadymiania rejonu ze$rodkowania batalionu
piechoty /wariant/
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Zadyflianle mnszych, obiektéw takich, jek; mosty, przeprawy,
sktady i magazyny, stacje zaladowania i wyladowania, stanowi
ska startowe pododdziatow wojsk rakietowych, lotniska i lgdo -
wiska itp.~oraz obiektow pozornych organizuje sie sitami pod-
oddziatow ogoélnowojskowych i specjalnych wydzielonych czasowo
do wykonania postawionego im zadania« Wsponmniane oddziaty /pod
oddziaty/ wydziela sie z drugich rzutéw i odwoddw* Sztab orga-
nizujgcy zadymianie przydziela im Srodki dymme wiloSci zabez-
pieczajace] pokrycie dyrem catej maskowane] powierzchni wwy -
meganym czasie. Problemy organizacyjne zwigzane z przygotowa -
niem zaston dymnych i kierowania nimi rozstrzygane sg przez
dowodce oddziatu /pododdziatu/ wyznaczonego do wykonania zadan
zadymiania*
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Rozdziat -VII
PRACA DOY/A)DOOW | SZTABOW W ZAKRESIE UZYCIA SRODKOW DYMNYCH

Zadania oedb funkoy.inych dowedztvo i sztabow g zakresie
planowania 1 organizac.il zaston dymnych

Soentralizowane uzycie dymdw do maskowania dziatan wojsk
i obiektow oraz oS$lepiania nieprzyjaciela musi byé uwzglednia-
ne podczas organizacji dziatan i doktadnie planowane.

Za planowanie, organizacje i wykonanie zaston dymnych
jest odpowiedzialny dowodca oddziatu /zwigzku taktycznego, ope-
racyjnego/.

Dowoddca podejmuje decyzje o uzyciu $Srodkéw dymnych, prze-
kazuje jg sztabowi w formie wytycznych do planowania, zatwier-
dza sporzadzony przez sztab plan i stawia zadania wykonawcom.

Organem wykonawczym dowodcy w zakresie planowania zaston
dymnych jest sztab oddziatu /zwigzku taktycznego, operacyjne -
go/ koordynujacy dziatania w tym zakresie”™ szefow rodzajow wojsk
I stuzb.

Szef sztabu oddziatu /zwigzku taktycznego, operacyjnego/
jest odpowiedzialny za koordynacje dziatan szefow rodzajow
wojsk i stuzb przy planowaniu uzycia srodkéw dymnych.

Szef wydziatu /oddziatu/ operacyjnego /st. pomocnik szefa
sztabu ds. operacyjnych odpowiada za planowanie zadymiania
przy udziale szefow rodzajow wojsk i stuzb. Powinien on  byo6
przygotowany do przedstawienia propozycji dotyczacych potrzeb,
mozliwos$ci i sposobow uzycia $Srodkéw dymnych. Woparciu o wy -
tyczne dowddcy, przy wspoétudziale oficerow sztabu i szefow ro-
dzajow wojsk podlegty mu wydziat /oddzial/ sporzadza plan uzy-
cia Srodkéw dymnych i doprowadza do wiadomos$ci wykonawcow  za-
dania wynikajgce z planu.

Szef zabezpieczenia chemicznego /wojsk chemicznych/ odpo-
wiada za przygotowanie propozycji wynikajgcych z oceny pogody,
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terenu i mozliwosci uzycia Srodkéw dymnych; organizacje roz -
poznania pogody i w miare potrzeb anemometrycznego w rejonie
zadymiania; zabezpieczenie niezbednej iloSci granatébw i Swiec
dymnych; wykonanie kalkulacji zwigzanych z uzyciem S$wiec i
granatow dymnych; przedstawienie propozycji organizacji 1 na-
dzér nad przygotowaniem wojsk do uzycia Srodkéw dymnych: orga-
nizowanie i zabezpieczenie wykonania zaston dymnych  $rodkami
wojsk chemicznych; opracowywanie wnioskow z bojowego uzycia
srodkow dymnych. '

Szef saperow /wo.lsk inzynieryjnych/ bierze udziat w pla -
nowaniu przez sztab uzycia Srodkéw dymnych, gtdwnie w ramach
maskowania operacyjnego, zabezpieczenia forsowania  przeszkod
wodnych, maskowania przepraw i pokonania zapdér oraz organizuje
zadymianie w przypadku gdy jest ono wykonywane sitami podod -
dziatbw wojsk inzynieryjnych.

Przy opracowaniu planu wykonania zadan maskowania opera -
cyjnego wspbtuczestniczy w okreslaniu rejondw maskowania dymem
i systemu zadymiania we wspétdziataniu z innymi  technicznymi
srodkami maskowania /inzynieryjnymi, radioelektronicznymi i in-
nymi/ w ramach ogélnego zamiaru.

Podczas planowania zabezpieczenia forsowania  przeszkody
wodnej powinien okreslio rubieze zadymiania do przykrycia wyj-
$cia Srodkow przeprawowych; sposéb oznaczenia podej$6 do prze-
szkody wodnej w dymie, a takze na przeszkodzie wodnej.

Podczas planowania maskowania przepraw  wspotuczestniczy
w ustaleniu sposobu organizacji zaston dymnych, systemu dymie-
nia, oznakowania drog podejScia i wyjsScia z przeprawy, sygna-
tow kierowania zadymianiem.

Podczas planowania maskowania dymem przej$¢ w za-
porach wiasnych i nieprzyjaciela wspotuczestniczy w ustale -
niu rubiezy, czasu i sposobu maskowania dymem

Szef tgcznosci /wojsk tgcznosci/ woparciu o wytyczne sze-
fa sztabu wydziela sity i Srodki tacznosci radiowej i przewo- —
dowej do zabezpieczenia planowanych zaston dymnych.

S zef artylerii /wojsk rakietowych i artylerii/ w oparciu
o0 posiadane sity i $rodki ustala cele przewidziane do oS$lepie-
nia oraz rubieze i czas wykonania zaston dymnych  maskujgacych
/pozornych skrzydtowych/.
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Szef obrony przeciwlotnicze.i /ygoisk OPL/ odpowiada za
przekazanie sygnatu o zblizajgcych sie samolotach nieprzyja -
cielg pododdziatom wyznaczonym do wykonania zaston dymnych
w rejonach rozmieszczenia wojsk i w rejonach pozornych oraz
za organizacje wspotdziatania pododdziatbw /oddziatéw/ OPL z
pododdziatami wykonujgcymi zastony dymne.

Zastepca dowddcy - szef stuzb technicznych poprzez szefa
stuzby uzbrojenia i elektroniki planuje uzupetnienie amunicji
dymnej,

Kwatermistrz - zastepca dowddcy na podstawie planéw uzy -
cia Srodkéw dymnych i zapotrzebowan zabezpiecza dostawy $rod -
kow dymnych do wojsk, w niezbednej kolejnosci, wydzielajgc w
tym celu Srodki transportu oraz grupy zatadowcze.

Przedstawiciel lotnictwa /szef grupy operacyjnel  armii
lotniczej/ w oparciu o posiadane sity i Srodki oraz zapotrzebo'
wanie wydziatu /oddziatu/ operacyjnego ustala rejony i rubieze
zadymiane przez lotnictwo, zasady wspotdziatania lotnictwa h
wojskami lagdowymi oraz kieruje wykonaniem zadan.

Planowanie zaston dymnych

Dowddca oddziatu /zwigzku taktycznego, operacyjnego/ ana-
lizujgc otrzymane zadanie powinien ooenté sposob uzycia S$rod-
kow dymnych przez przetozonego i ich wplyw na dziatanie pod -
legtych wojsk.

. Dokonujac oceny potozenia dowodca oraz oficerowie sztabu
I szefowie rodzajow wojsk./w swoim zakresie/ powinni wyciag -
ng¢ wnioski dotyczace potrzeb i mozliwosci uzycia Srodkéw dym
nych. Ha- podstawie oceny potozenia precyzuje sie nastepujace
whnioski:

z oceny nieprzyjaciela;
elementy ugrupowania wojsk wiasnych, rejony i rubieze naj-
bardziej zagrozone uderzeniami nieprzyjaciela;

- Jakie sity i Srodki rozpoznania oraz Srodki razenia nieprzy-
jaciela nalezy oSlepi¢ przy uzyciu dyméwi
gdzie i kiedy nalezy skoncentrowa¢ gtéwny wysitek maskowa -
nia dymami;

z oceny terenu:

w jaki sposéb powigzaC witasciwosci maskujgce terenu z zasto-
nami dymnymi;
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na Jakich rubiezach uzycie Srodkéw dymnych bedzie najbardziej
efektywne;

wplyw terenu na rozprzestrzenianie sie dymow,

gdzie w terenie rozmies$ci¢ rubieze i rejony pozornych zaston
dymnych; _ -
mozliwosci wykorzystania zasobow miejscowych do stawiania za-
ston dymnych;

oceny Yyiarunkéw atmosferycznych;

wplyw warunkéw atmosferycznych na zachowanie sie zaston dym-
nych;

Jakie Srodki dymne i wlaki sposéb wykorzystywa¢ w  danych
warunkach atmosferycznych;

wplyw warunkow atmosferycznych na zuzycie Srodkow dymnych™

oceny sit wiasnych;

mozliwosci wojsk wiasnych w zakresie wykonania zaston dym -
nych;

Jakie elementy wilasnego ugrupowania bojowego maskowaé dy -
mami i gdzie w zwigzku z tym skupi¢ gtdwny wysitek maskowa -
nia dymami;

siny i Srodki niezbedne do wykonania zaston dymnych;

Jakie rodzaje zaston uymnych stawia¢ na poszczegélnych ru -
biezach Av rejonach/ i Jakimi Srodkami;

wphyw uzycia $rodkéw dymnych na dziatanie wojsk wiasnych i
sgsiadow;

oceny czasu;

ile czasu potrzeba na przygotowanie zadymiania;

kiedy rozpoczaé¢ i zakonczyC realizacje poszczegblnych zadan;
wJakim czasie, w stosunku do realizacji przedsiewzie¢ orga-

nizacyjnych przeprowadzi¢ kontrole realizacji zaplanowanych
przedsiewziec;

oceny warunkdéw i mozliwosci zabezpieczenia materiatowego;
potrzebna ilo$¢ Srodkéw dymnych;

kiedy, komu i gdzie dostarczy¢ Srodki dymne;

ilu ludzi i S$rodkéw transportowych nalezy wydzieli¢ do zata-
dowania i przewiezienia Srodkébw dymnych oraz kto przy -
dzieta.

Po dokonaniu oceny potozenia szef sztabu, szef wydziatu
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/oddziatu/ operacyjnego oraz szefowie rodzajow wojsk i stuzb
powinni by¢ gotowi do przedstawienia w swoich meldunkach pro -
pozycji dotyczacych uzycia Srodkéw dymnych,

Na podstawie wilasnej oceny oraz propozycji oficeréw szta-
bu i szeféw rodzajéow wojsk dowbddca podejmuje decyzje o0 uzyciu
Srodkow dymnych i przekazuje jg wformie wytycznych do piano -
wania szefowi sztabu i w wytycznych do zabezpieczenia bojowego
dziatan dowddcom oddziatow /pododdziatéw/ wykonujgcym i wyko -
rzystujgcym zastony dymne,

Wwytycznych do planowania dowodca podaje: cele i zadania
uzycia srodkow dymnych w poszczegolnych etapach dziatan, rodza-
je zaston dymnych, rubieze zadymiania i rejony podlegajace za-
dymianiu oraz orientacyjny czas zadymiania, :

Plan uzycia srodkow dymnych sporzadza wydziat /oddzial/
operacyjny /st, pomocnik szefa sztabu ds» operacyjnych/e
Woczasie planowania ustala:

- rubieze /rejony/ wykonania zaston dymnych;

- sity i Srodki;

- czas wykonania zaston dymnych na poszczegoélnych rubiezach
/rejonach/;

- podziat zadan w zakresie wykonania zaston dymnych  pomiedzy
wojska zmechanizowane | pancerne, artylerie, lotnictwo, woj-
ska inzynieryjne, chemiczne i tgcznosci;

- organizacje wspotdziatania podczas wykonywania zaston dym -
nych i dziatan w warunkach zadymiania;

- organizacje dowodzenig;

- sposdb kontrolowania zaplanowanych przedsiewziec.

Planonane przedsiewziecia uzgadnia sie:

z szefem zabezpieczenia chemicznego /wojsk chemicznych/;

- sity i Srodki wojsk chemicznych wykorzystywane do wykonania
zaston dymnych;

- zadania wykonywane sitami pododdziatow wojsk chemicznych;

- zaopatrzenie pododdziatow rodzajéow wojsk i stuzb w  Swiece
| granaty dymme;

- wplyw warunkow terenowych i atmosferycznych na zastony dym -
ne;

- wspotdziatanie pododdziatéw chemicznych wykorzystywanych do
wykonania zaston dymnych z sitami i Srodkami innych rodzajow
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z

wojsk stosujgcych Srodki dymne oraz wojskami wykorzystujgcy-
mi wykonane zastony dymne;

udziat oficerow wojsk chemicznych w kontrolowaniu przedsi®™ -
wzie¢ zwigzanych z zadymianiem;

szefem artylerii /wojsk rakietoy™ych i artylerii/:

mozliwosci artylerii w zakresie wykonania zaston dymnych;
cele wugrupowaniu nieprzyjaciela przewidziane do oS$lepiania
sitami artylerii i c-zas wykonania zaston dymnych;
wspotdziatanie artylerii wykonujacej zastony dymne z piecho-
ta i czotgami;

przedstawicielem lotnictwa /dowodca grupy operacyjnej armii

lotniczej/;

mozliwosci lotnictwa w zakresie stawiania zaston dymnych;
rejony i rubieze zadymiane sitami lotnictwa;

zasady wspotdziatania miedzy lotnictwem stawiajagcym zastony
dymme i wojskami lgdowymi wykorzystujagcymi postawione zasto-

ny dymne;

szefem saperow /szefem wojsk inzynieryjnych/:

w czasie stawiania zaston dymnych w ramach maskowania opera-
cyjnego - wspotdziatanie pododdziatdbw zadymiania z pododdzia-
tami maskowania wojsk inzynieryjnych;

podczas stosowania dymow do zabezpieczenia forsowania przesz-
kod wodnych - rubieze zadymiania do przykrycia wyjscia do
przeprawy Srodkow przeprawowych, czas rozpoczecia i zakoncze-
nia zadymiania; sposob oznakowania podejs¢ do przeszkody wod-
nej oraz na przeszkodzie wodnej;

podczas maskowania dymem przepraw - drogi podejscia i wyj
§cia z przeprawy oraz ich oznakowanie;

poaczas maskowania dziatan zwigzanych z wykonywaniem przejsc
W zaporach - czas, rubiez i sposoby maskowania dymen

szefem tacznosci /szefem wojsk tgcznosci/;

system tgcznosci dla potrzeb pododdziatbw stawiajgcych za -

stony dynme organdéw Kierowania zadymianiem oraz sygnaty Kie-
rowania zadymianiem;

szefem PPL /szefem wojsk OPL/;

organizacja obiegu sygnatbw o zblizajgcych sie samolotach
nieprzyjaciela;
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- wspotdziatanie artylerii przeciwlotniczej z pododdziatami za-
dymiania podczas ostony obiektéow /rejonéw/;

z zastepca dowodcy - szefem stuzb teohnicznyoht
- terminy i spos6b uzupetniania amunicji dymnej;

z kwatermistrzem - zastepca dowddcy;

- kolejno$¢ 1 sposéb dostawy do wojsk Srodkow dymnych;

- sposéb uzupeiniania paliwa wwozach bojowych wykonujacych za-
stony dymne przy pomocy termicznej aparatury dymotworczej;

-.maskowanie dymem obiektow tytowych#

Ustalenia dokonane w toku planowania znajdujg swoje od -
zwierciedlenie w dokumentach sporzadzanych przez wydziat /od-
dziat/ operacyjny /pom# szefa sztabu putku ds. operaoyjnych/i
- na mapie decyzji do dziatah /planie operacji/;

- planie uzycia srodkéw dymnych*

Na mape decyzji do dziatan /plan operacji/ /zatacznik 5/
nanosi sie: rubieze /rejony/ planowanych zaston dymnych i obok
podaje sie wykonawcow, rodzaj  Srodkéw dymnych oraz czas wy -
konania zaston dymnych lub czas ich trwania* '

-Plan uzycia srodkéw dymnych” moze by¢ opracowany w for -
mie tekstowej /zal* 6/ lub graficznej na mapie /szkicu/ z le-
genda *

Plan opracowany w formie tekstowej powinien zawierad na-
stepujgoe dane:

- cele i zadania uzycia poszczegolnych zaston dymnych;

- rejony /rubieze/ wykonania zaston dymnych;

- dbugosé zadymianych rubiezy lub wielko$é zadymianych rejondw;

- czas wykonania zaston dymnych;

- rozliczenie sit i Srodkow wydzielanych do wykonania  zaston
dymnych;

- sygnaty kierowania zastonami dymnymi;

- sposdb, miejsce i terminy dowozu $rodkow dymnych;

- warunki atmosferyczne wykluczajace zadymianie lub wymagsjace
manewru sitami i Srodkami;

- termin gotowosci do zadymiania*

Plan opracowany na mapie /szkicu/ w formie graficznej po-
winien zawierac¢: diugosci zadymianych rubiezy lub wielkosci
maskowanych powierzchni, czas wykonania zaston dymnych i wyko-
nawcow, a w legendzie cel i zadania zadymiania, ilo$o sit
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I srodkovi, sposOb, miejsce 1 terminy dostawy Srodkow dymnych,
sygnaty, osoby odpowiedzialne za wykonanie zastony dymnej, wa-
runki atmosferyczne wykluczajgce zadymianie i terminy gotowo -
§ci do zadymiania.

W kazdym wypadku sporzadzony ,Plan uzycia Srodkéw dymnych*
podpisujg szef sztabu i szef wydzialu /oddziatu/ operacyjnego
/st. pomocnik szefa sztabu putku ds. operacyjnych/, zatwierdza
za$ dowodca.

Szefowie rodzajéw wojsk i stuzb zagadnienia stosowania dy-
now przez podlegte im wojska uwzgledniajg w swoich planach /na
swoich mapach roboczych/.

Zadania zwigzane z uzyciem $rodkéw dymnych sg stawiane
przez dowoddce po podjeciu przez niego decyzji, w wytycznych do
zabezpieczenia bojowego dziatan wczesSci dotyczgcej maskowania.
Wwytycznych dowddca podaje: cele i zadania uzycia dymow w po-
szczegolnych etapach dziatan, rodzaje zaston dymnych, rubieze
lub rejony zadymiania, czas zadymiania z uwzglednieniem dzia -
tan wojsk, wyznaczone sity i Srodki do wykonania zaston dym -
nych, osoby odpowiedzialne za ich wykonanie, sygnaty,  sposob
przygotowania wojsk wiasnych do dziatan w warunkach zadymiania,
terminy gotowosci do zadymiania.

Po opracowaniu przez sztab ,Planu uzycia Srodkow dymnych*
wykonawcy mogg réwniez otrzymac¢ zadanie, w postaci wyciggu z
tego planu.

Po otrzymaniu zadania bezposredni wykonawcy zaston dymnych
opracowujg ,Plan wykonania zaston dymnych" /od szczebla putku
wzwyz/ badz tez rozliczajg sity i Srodki w swoich zeszytach ro-
boczych Av batalionie/e Opracowanie ,Planu wykonania zaston
dymnych” powinno by¢ poprzedzone rekonesansem, Wczasie reko -
nesansu precyzuje sie w terenie rubieze rozmieszczenia $rodkow
dymnych i dzieli sie je na odcinki /sektory/.

nPlan wykonania zaston dymnych” moze by¢ sporzadzony w for -
mie tekstowej lub na mapie /sz”kicu/ z legenda.

Plan wykonania zaston dyranych"sporzadzony w formie teksto-
wej /zat. 7/ powinien zawierac:

- rubiez /rejon/ stawiania zaston dymnych;
podziat rubiezy zadymiania na odcinki, a rejonu na sektoryj
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- czas stavviania zaston dymnych 1 zapalania poszczegdlnych se-
rii sveiec;

- podziat sit i Srodkéw;

- ilo$§¢ stanowisk zadymiania;

- ilos¢ Swiec spalanych w ;jednym punkcie;

- ilos¢ serii;

- ilo$¢ Swiec spalanych w "Nednej aerii;

- 1lo$¢ ludzi i Srodkéw transportowych potrzebnych do dostar -
czenia Srodkéw dymnych, punkty roztadunkowe;

- terminy gotowosci;

- sygnaty;

- osoby odpowiedzialne za wykonanie zaston dymnych*

-Plan wykonania zaston dymnych” sporzadzony na mapie lub
szkicu dla zaston liniowych /zat. 8/, wczesSci graficznej po -
winien zawiera¢ rubieze stawiania zaston dymnych, ich podziat
na odcinki, czas stawiania zaston dymnych, wykonawcOw, system
dowodzenia /punkty kierowania zastona, odcinkiem/ 1 system Za-
oznos$ci. Wlegendzie podaje sie: podziat sit i srodkow, ilos¢
stanowisk zadymiania lub ilos¢ jednostek sprzetu. Ilos¢ Swiec
spalanych w jednym stanowisku /Zilo$¢ zuzywanych pociskéw,bomb/,
ilo§¢ serii, ilos¢ Swiec spalanych w jednej serii, sposob do -
wozu $rodkéw dymnych z wyszczegolnieniem iloSci zaangazowanych
ludzi i samochodow, terminy gotowosci, sygnaty i osoby odpowie-
dzialne za wykonanie zaston dymnych*

Podczas maskowania obiektow sporzadza sie dla rejonu zady-
miania dokiadny plan, na mapie wskali 1:10 000 lub na szkicu
/zat. 9/, na ktdéry nanosi sie: rozmieszczenie  poszczegOlnych
stanowisk zadymiania oraz systemu ich uruchomienia /elektrycz-
ny, reczny/, rozmieszczenie odwodow sit i Srodkow, ich zadania,
sygnaty do dziatania; wyznaczenie poszczegdlnych stanowisk za-
dymiania do dziatania, przy zmiennych warunkach atmosferycznych
i sygnaty; sposob dymienia poszczego6lnych stanowisk, zapas
srodkow dymnych na stanowiskach, stanowiska dowodzenia, system
tacznosci i kierowania zadymianiem. V legendzie podaje sie roz-
liczenie sit i Srodkdéw dla poszczegdlnych sektoréw, terminy
gotowosci i stosowany system zadymiania* X

~Plan wykonania zaston dymnych” powinien byc wykonywany
przez oficera sztabu odpowiedzialnego za wykonanie zaston dym-
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nych. Podpisuje go oficer sztabu sporzadzajacy dokument i szef
sztabu oddziatu /ZT/, zatwierdza zaS dowoddca*

Problemy uzycia Srodkéw dymnych i dziatan wojsk wwarun -
kach ich stosowania omawma sie szczegbtowo w czasie organiza -
cji wspoitdziatania. Wczasie przygotowan do wykonania  zaston
dymnych sztab organizujacy zadymianie przeprowadza kontrole za-
planowanych przedsiewziec.

Kierowanie zadymianiem

Scentralizowane uzycie dymiw wymaga zorganizowania sprezy-
stego kierowania zadymianiem* Organizatorem kierowania zady -
mianiem jest szef wydziatu /oddziatu/ operacyjnego sztabu or -
ganizujacego uzycie dynow*

Kierowanie zadymianiem nma swojg specyfike w zaleznosci od
tego czy zastony dymne wykonywane sg na rubiezach,ozy tez na
povMierzchniach i z tego wzgledu musi byo rozpatrywane oddziel-
nie *

Dlg kierowania zastonami dymnymi wykonywanymi na rubiezy
organizuje sie stanowiska kierowania zastonami dymnymi oraz
stanowiska kierowania poszczegdélnymi odcinkami zadymiania* Do
kierowania zadymianiem wyznacza sie komendantow zaston dymnych
I komendantow odcinkdéw zadymiania*

Stanowisko kierowania zastong dymng nalezy rozmieszczaé
przy punkcie obserwacyjnym lub stanowisku dowodzenia  dowddcy
wykorzystujagcego zastony dymne, tak aby mozna byto z niego
obserwowaé wykonane zastony dynne i dziatania wojsk*  Pozwala
to dowodcy wykorzystujacemu dymy oddziatywaé na ich uzycie*
Wmiare mozliwosci wykorzystuje sie do tego celu wynioste obie-
kty terenowe /wieze, wysokie drzewa, wzgorza/. Do tego celu
moga by¢ rowniez wykorzystane $migtowce. Stanowisko kierowania
zastong dymng musi mie¢ zapewniong tgcznosc radiowg z podod -
dziatami wykonujgcymi zastony dymne oraz z dowodcami oddziatéw
/pododdziatéw/ wykorzystujacymi zastony dymne. Kalezy dazyc,
by tgacznosé¢ radiowa zorganizowac w oparciu o Srodki tgcznosci
wozow dowodzenia. Wmiare mozliwosci organizuje sie  tgcznosc
przewodowa, przynajmniej miedzy stanowiskiem kierowania zasto-
ng dymng a stanowiskami kierowania odcinkami zadymiania. Poza
tym nalezy rowniez ustali¢ sygnaty za pomocg rakiet i syren
/gongow/.
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Na komendanta stanoveiska kierovsania zastong dymng wyznacza
sie oficera ze sztabu organizujgcego zadymianie. Moze nim byd
oficer ogdinowojskowy /gdy do wykonania zaston dymnych wykorzy-
stuje sie sity i Srodki réznych rodzajow wojsk/ lub oficer spe-
cjalista, gdy zastony dymne wykonywane sa sitami i Srodkami Jed-
nego tylko rodzaju wojsk. Komendant zastony dymnej odpowiada
za organizacje, utrzymanie gotowosci do wykonania  zadymiania
oraz sprawne funkclonowanie systemu zadymiania.  Komendantowi
zastony dymnej wyznacza sie do pomocy 1-2 zoinierzye'Komendant
powinien mied plan wykonania zastony dymne;.

Przy liniowych zastonach dymnych wykonywanych na szerokim

froncie oraz przy zastonach dymnych powierzchniowych w poszcze-
gbélnych sektorach organizuje sie stanowiska kierowania odoin -
kiem zadymiania, Wzaleznos$ci od warunkdéw terenowych  odcinek
zadymiania moze mied od kilkunastu do kilkudziesieciu stano -
wisk zadymiania. Komendantow odcinkéw zadymiania wyznacza sie
sposréd zoinierzy organizujacych zastone. Odpowiadajg oni za
przygotowanie i funkcjonowanie stanowisk zadymiania.
Kierowanie zadymianiem redandéw /obiektow/! dla kierowania za-
stonami dymnymi stawianymi na powierzchni organizuje sie sta -
nowiska kierowania zastong dymng i stanowiska kierowania  po-
szczegllnymi sektorami. Wyznacza sie odpowiednio komendanta
zastony dymnej, komendantéw sektoréw i komendantow odcinkow.

Stanowisko kierowania zastong dymng nalezy rozmie$cCio przy
dowddcy organizujgcym maskowanie rejonu rozmieszczenia wojsk,
dowodcy /komendancie/ obiektu lub wspdélnie ze stanowiskiem do-
wodzenia szefa obrony przeciwlotniczel/Jezeli wojska lub obiekt
ostaniane sg sitami wojsk przeciwlotniczych/*

Na komendanta zastony dymnej wyznacza sie z reguty dowddce
oddziatu /pododdziatu/ wykonujgcego zadania zadymiania. Odpo -
wiada on za organizacje, utrzymanie w gotowosci sit i. Srodkow
wyznaczonych do zadymiania obiektu /rejonu/ oraz sprawne funk-
cjonowanie systemu zadymiania. Komendant zastony dymnej podaje
sygnat do rozpoczecia zadymiania po otrzymaniu sygnatu od do-
wodcy wyzszego szczebla lub od szefa /dowddcy/ obrony przeciw-
lotniczej, w czasie zapewniajgcym przykrycie obiektu dymem
Sygnat podaje sie wszystkimi srodkami tgcznosci oraz ustalony-
mi sygnatami Swietlnymi i dzwiekowymi.
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Stanowisko kierowania sektorem zadymiania organizuje  sie
przy stawianiu zaston dymnych na duzych powierzchniach, w celu
zapewnienia skutecznego maskowania obiektu przy réznych warun-
kach atmosferycznych /kierunkach wiatru/, Wmiare = mozliwoSci
stanowisko powinno byd rozmieszczone w miejscu  zapewniajacym
obserwacje zastony dymnej organizowanej w sektorze. Komendan -
tem sektora powinien byd dowddca pododdziatu organizujacego
zadymianie w danym sektorze# Odpowiada on za przygotowanie do
dziatan, gotowos$¢ i funkcjonowanie swego sektora. Do jego obo-
wigzkow nalezy przekazywanie sygnatow otrzymywanych ze stano -
wiska kierowania zastong dymng do komendantéw odcinkow lub do
poszczegblnych stanowisk zadymiania. Sygnat powinien by¢ prze-
kazywany ustalonymi sygnatami dzwiekowymi /klaksony, syreny,
gongi/, a takze Swietlnymi /rakiety, latarki itp./. Sygnaty
Swietlne wykorzystuje sie tylko w dzien, wnocy mogg by¢ wyko-
rzystywane w rejonach pozornych.

W przypadku kiedy w sektorze przygotowuje sie kilka pier -
§cieni /rubiezy/ organizuje sie stanowiska kierowania odcin -
kiem zadymiania. Zadania i obowigzki komendantéw odcinkow  sg
identyczne jak w przypadku zaston liniowych.

Przy maskowaniu rejonow /obiektéw/ dymem konieczne jest
petnienie catodobowych dyzuréw, zaréwno na stanowisku kierowa-
nia zastong dymng, jak i na stanowisku zadymiania.

w czasie zadymiania komendant zastony dymnej oraz komen -
danci sektoréw i odcinkow powinni obserwowa zastony dymne
I wrazie potrzeby wykorzysta¢ posiadane odwody Srodkow dym -
nych do likwidacji luk w zastonie dymnej.

Po zakonczeniu zadymiania uzupetnia sie Srodki dymne oraz

przygotowuje stanowiska zadymiania do wykonania nastepnego za-
dania.
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Rozdziat VIII
WARUNKI BEZPIECZEiISTWA PODCZAS tZYCIA SRODK&W DYMNYCH

Warunki bezpleczetigtiAia  czaaie atavtianla zaston  dymnych
I dziatania w dymie

Wczasie stawiania zaston dymnych i dziatan wojsk w dymie
muszg byC przestrzegane warunki bezpieczehstwa.  Zastosowanie
srodkdéw bezpieczenstwa jest uzaleznione od rodzaju uzytych
$rodkow dymnych oraz od wilasciwosci wytwiorzonego przez te Srod-
Ki dymu.

Granaty i Swiece dymne podczas spalania wytwarzajg gazy
0 wysokiej temperaturze, a kadtub Swiec rozzarza sie. Zdarzaja
sie wypadki zapalenia sie granatu lub Swiecy i rozerwania Ka-
dtuba. Wzwigzku z tym zabrania si¢ nachylania nad dymigcym
granatem lub $wiecg dymng i kierowania wylotu dymu w Kierunku
ludzi. Przy zapalaniu Swiec dymnych DM-11 szew na kadtubie po-
winien by¢ skierowany w strone przeciwng od zapalajgcego.W cza-
sie dymienia Swiecy, aby unikng¢ ewentualnych wypadkow podczas
rozerwania sie jej kadtuba nalezy znajdowaé sie w ukryciu lub
w odlegtosci nie mniejszej niz 5 mod palgcej sie Swiecy.W cza-
sie gaszenia Swiec dymnych BDSz-5 /MDSz/ nie wolno nachylac
sie nad dotem, aby unikngé poparzenia lub skaleczen odtamkami.
Granatéw i Swiec dymnych nie wolno uderza¢ twardymi przedmio -
tami lub rzuca¢ na twarde poditoze, gdyz moze nastgpi¢ uszko —
dzenie kadiuba i zapalenie sie Swiecy. Dymigcych Swiec BDSz - 5

/MDSz/ nie wolno przetacza¢ i odgina¢ sprezyny klapy przed
zapaleniem i w czasie dymienia.
Wmiejscu upadku nasadkowych granatow dymnych i  pociskow

z wyrzutni czotgowych nie mogg znajdowaé sie zotnierze  wojsk

wiasnych. Uderzenie granatu /pocisku/ moze gpowodowaé kalectwo
lub Smier¢,
Wczasie sprawdzania instalacji elektrycznej 1 odpalania
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pociskow dymnych z luf wyrzutni nalezy bezwzglednie zamknaC
wiazy wozu bojjowego™a obstuga powinna znajdowaé sie  wewnatrz
wozu bojowego.

Stawiajgc zastony dymne przy pomocy lotniczej wyrzutni VD
nalezy pamieta¢, ze swiec nie wolno wyrzuca¢ nad ugrupowaniem
wojsk wiasnych i na lasy /ze wzgledu na niebezpieczenstwo
wzniecenia pozaru/ oraz na osiedla i budynki. Wczasie stawia-
nia zastony dymnej sSmigtowiec nie powinien wykonywa¢ lotu  na
wysokosci mniejszej jak 30 m Smiglowce wyposazone w $rodki dy-
nme powinny bazowa¢ na lotniskach uprzednio przygotowanyoh. Po-
winny byC wyposazone w dodatkowe umocowanie dla pomocnika ope-
ratora, wdwie gasnice i wiom /potrzebny w wypadku zablokowa-
nia mechanizmu stopujgcego i zrzucajgcego/. Obstuga  wyrzutni
IWD podczas wykonywania zadania powinna mie¢c natozone okulary
I rekawice ochronne oraz byC¢ ubezpieczona przy pomocy pasow
strazackich.

Zasady bezpieczenstwa przy strzelaniu amunicjag dymng eg
analogiczne jak przy uzyciu Innych rodzajow pociskéw.

Stosujac Srodki dymne nalezy zwraca¢ uwage na warunki bez-
pieczenstwa przeciwpozarowego. Wzwigzku z tym nie wolno wy -
rzucaC Srodkow zadymiania na tatwopalne podtoze /sucha trawa,
chrust, suchy mech Itp./, w poblizu zbiornikbw z materiatami
tatwopalnymi /paliwa, rozpuszczalniki, oleje/, zabudowan i po-
jazdow. Dopuszczalne jest ich rozmieszczanie na drodze, grun —
cie piaszczystym lub na Swiezej wilgotnej trawie. Podczas po-
zoracji pozarow wozow bojowych nie wolno wyrzuca¢ granatow na
przedziat silnikowy.

Dym wytworzony z fosforu i $rodkéw dymotwoérczych poddajg —
cych sie procesowi sublimacji jest nietoksyczny, ale przy dtu-
gotrwatym wdychaniu moze wywolywaé bdl w klatce piersiowej, a
nawet spowodowa¢ zapalenie ptuc. Dlatego tez zoinierze wykonu-
jac przez dtuzszy okres czasu zadanie w dymie powinni nakia -
da¢ maski przeciwgazowe.

Wczasie dziatania w dymie gwaltownie pogarszajg sie warun-
ki prowadzenia obserwacji pola walki i warunki prowadzenia og-
nia. Planujac dziatania w dymie nalezy wiec przevTiidziec i do -
prowadzi¢ do wiadomos$ci wykonawcdw sposOb przekazywania sygna-
tow i komend oraz sposob wskazywania celow i kierunkow. Do wy-
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znaczania kierunkéw dziatania w dymie nalezy wykorzystywac
czolgowg aparature nawigacyjng, ktéra umozliwia wyznaczanie
kierunkbw w najbardziej gestej mgle. Czotgi mogg byc wykorzy -
stywane do wyprowadzenia pododdziatow piechoty i artylerii w
nakazane kierunki i rejony*

Warunki bezpieczenstwa w czasie mapiazynowania. przechowy-
wania oraz transportu Srodkow dymnych

Srodki dymotworcze podlegajg procesom starzenia w toku
ich przechowywania.Starzenie mieszanek dymotworczych nastepuje
na skutek zmian zachodzgcych wwyniku reakcji chemicznych [
przemian fizycznych miedzy sktadnikami wchodzacymi w sktad mie-
szanek,a w przypadku Swiec dymnych-rowniez miedzy mieszankg i
kadtubem swiecy.Zjawiska powyzsze powodujg powolne procesy utle-
niania oraz katalityczne i korozyjne witasciwosci produktow pos-
rednich powstajgcych z rozktadu mieszanek. Ponadto wskutek obe-
cnosci w mieszankach skiadnikow ciektych 1 oleistych nastepuje
z biegiem czasu rozwarstwienie sie mieszanki dymotworczej i na-
ruszenie procentowej zawartosci substratow w poszczegodinych
warstwach. Obniza to systematycznie przydatnos¢ przechowywa -
nych i magazynowanych $rodkéw dymnych,co uwidacznia sie w ta-
kich zjawiskach, Jak pulsacja w czasie dymienia, zapalanie
sie Swiec ptomieniem i rozrywanie sie kadilubow Swiec w czasie
dymienia. Znaczny wplyw na wystepowanie omawianych zjawisk me-
ja warunki przechowywania i magazynowania Srodkow dymnych. Po-
szczegblne rodzaje Srodkow dymnych wymagajg odmiennych warun -
kow przechowywania.

Granaty i Swiece dymne powinny byC¢ przechowywane w maga -
zynach oddzielnie od innych Srodkow chemicznych. Pomieszczenia,
w ktorych sie Je przechowuje”powinny byc suche, nie opalane
i wentylowane. Przy przechowywaniu $wiec i granatow w szopach
opakowania zawierajgce Srodki dymme powinny byC ostoniete przed
deszczem /$niegiem/ i bezposSrednimi promieniami  stonecznymi.
Skrzynie z granatami i Swiecami dymnymi DM-11 uklada sie w sto-
sy nie wyzsze niz 6 skrzyn, z przejsciem nie mniejszym niz 1 m
miedzy stosami. Swiece dymne BDSz /MDSz/ przechowuje sie w opa-
kowaniu fabrycznym.

Zaptonniki do Sv.iec przechowuje sie w oddzielnych pomie -
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szczeniach w opakowaniu fabrycznym. Nalezy przy tym zwracac
szczegOlng uwage aby byly one chronione przed wilgocig*

Wwarunkach polowych granaty i Swiece dymne mogg byC prze-
chowywane w stosach przykrytych ptétnem brezentowym lub deska-
mi, Najlepie;j przechowywaC Je w suchych ziemiankach lub przy -
gotowanych schronach /rys, 97 * 99/*

pomost z zerdzi

koleiny

wm/m/mm

_siudzienkQ ~ifoxeocn,]/g 750
i

studzienka

zbiorcza
920

320

- -i270

Rys, 97. Sktad typu otwartego; )
, a/ widok ogolny; b/ widok z gory
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strop z okraglakom

glina 40cm ziemia ~0-60cm

Jn-n I I 1T 1T
inm Mn.uu.+1n I/ 1 112zr

flnnnnluuu//u/nur A
Jj3JJ- UJLI /A4 IL USIP zastana z
null nriu /ljr desek

’\mlnlJ.%_lrrr?rn]/n // ///r~

o

Rys. 98. Schron z p
0

l,< ciem na granaty I Swiece dymne:
a/ widok 0gol

n y; b/ widok z gory

AV -jW oy n
pod przykryciem
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Miejsce przechowywania oczyszcza sie z materiatdw palnych /su-
cha trawa, chrust, itp./ i1 otacza rowkiem o szerokosci 40-50om
I gtebokosci 20-30 cm /dla scieku wody/. Nie wolno przechowy -
wac granatéw i Swiec dymnych razem z innymi materiatami wybu -
chowymi, zapalajgcymi, zragcymi i powodujacymi korozje — /wapno
chlorowane, podchloryn wapniowy, kwasy itp,/ oraz w poblizu
urzadzen grzejnych /piecyki, piece, przewody centralnego ogrze-
wania itp,/, zabrania sie suszyC wilgotne granaty i S$wiece dym
ne na urzadzeniach grzejnych#

Srodki dymotwércze - oleje mineralne winny by¢ przechowy-
wane w podziemnym schronie z materiatdw ognioodpornych lub pod
wiatg na wolnym powietrzu#

Mieszanka S-1V winna byC¢ przechowywana w podziemnym schro-
nie zabezpieczajgcym przed wilgocia, znajdujgcym sie z dala od
innych pomieszczen lub pod wiatg na wolnym powietrzu#

Zasady bezpieczenstwa przy przechowywaniu amunicji dymnej
zarébwno artyleryjskiej, jak i lotniczej sg takie same jak o0gol-
nie obowigzujace przy. obchodzeniu sie z amunicjg#

Wmagazynach i skladach oraz laboratoriach mogg byC row -
niez przechowywane takie Srodki, jak fosfor i substancje wy -
twarzajgce dym w procesie sublimaciji.

Przy przechowywaniu fosforu konieczne jest okresowe spraw-
dzanie tary, przy czym nalezy zwracaC uwage ozy nie wycieka
z niej woda. Zimg woda w tarze moze zamarzng¢ i rozerwaC  ja#
Dlatego tez wwarunkach zimowych fosfor nalezy przechowywac
pod roztworem chlorku wapniowego lub w wodzie w ogrzewanym po-
mieszczeniu. W pomieszczeniu gdzie przechowuje sie fosfor win-
ny znajdowa¢ sie Srodki do gaszenia pozarow# Prace z fosforem
wykonuje sie w fartuchach ochronnych /najlepiej skdrzanych/ re-
kawiczkach i okularach ochronnych#

Palacy sie fosfor mozna gasi¢ woda, pod warunkiem catkowi-
tego zanurzenia go w wodzie, Y/ygodniej jednak gasi¢ go sypkimi,
niepalnymi substancjami np, wilgothnym piaskiem lub ziemig izo-
lujgc fosfor od dostepu tlenu z powietrza. Przy tym nalezy
uwzgledni¢, ze po zdjeciu warstwy piasku lub ziemi fosfor moze
znow sie zapali¢. Palacy sie fosfor moze by¢ rowniez  gaszony
roztworem siarczanu miedzi.

Srodki dymotwoércze wytwarzajace dym w procesie sublimacji
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nie wyiAlerajg ujemnego wptywu na organizia cztowieka i praca z
nii.ii nie wymaga przestrzegania specjalnych warunkow bezpieczen-
stwa.

Srodki djrmotworoze mogg by<S przewozone transportem kolejo-
wym i samochodowym, pod warunkiem Scistego przestrzegania prze-
pisow .obowigzujgcych w danym rodzaju transportu. Mozna je prze-
wozie samochodem ciezarowym nie pilotowanym. [0S0 przewozo
nych Srodkdéw jest ograniczona tadownosScig pojazdu /zat. 3/*
Srodki dymme transportuje sie w opakowaniach fabrycznych. Za -
brania sie przewozi¢ Swiece BDSz /MDSz/ uzbrojone zaptonnikami
mechanicznymi. Wczasie transportu nalezy unikaé wstrzasow,
uderzen oraz nie dopuszcza¢ do rzucania skrzyn lub swiec, po -
niewaz moze to spowodowaC ich mechaniczne uszkodzenie lub za-

palenie sie.

liZSEBkowano w  egz.
E f( nr 1-70- b|b|g+OZS
Druk J dn 26.1.1977 r.

nr PP- 933/PP—2926NAV
Kor. H. WOLYN
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Zatgcznik 1

TAKTYCINO TEHKeZKE IOV ZADWANA
Granaty i Swiece dynme

Tabela 1
Dare W gl Qi '
A G
techniczne czclaarl
lind d Zewn I d
Kadiub m 9{('9” Slrg %n%?,{’ z blagth (r: T
§ g ke
-3 nm z blachy "perforo-
0,35 nm } wangj
“ V\%gjary kadtuba )
- srednica, 156 400 400
.100. 180. 490,
. dezar \'5kg ok. 0,5 40 43-45
~ Ciezar mieszanki
y czq) 0,3-0,4 18-20 | 305-3351 31,5-345
[ - 1
| G rozpalania gy 1 d®D DB DO
1 —_—
|V SRnerone® 115 57 57 811
Jl{&/jr %HQ%SCWZ%S*OW 75-100 300 500
/SzerokosC zastony
IL ﬁﬁmel wWm' | 10-15 50-60 100
| G spiria vz
: tarcio '
Zaptonnik umesz E‘?‘Q‘é@vﬁ’y \?/lz?kt’%ﬁép"ylub
Wi ey
meszan /uderzeniowy/
czej

Substancja a@acﬂ%ra ant[aﬁ% chlorek
dymotwoércza Ee g R -|7-



Nasadkowe granaty dynine NGD

Nasadkowy granat dymny NGD jest przeznaczony do wwykonywa-
nia krotkotrwatych zaston dymnych’w interesie matych pododdzia-
fow* Granatdbw uzywa sie do strzelania z 7»62 mm karabinka-gra-
natnika wz* 1960 /1960/72/ na odlegto$6 do 200 m Mozliwosci -
reczny granat dymmy RDG-2 wytwarza zastone dymng przez 50-80
sekund o dtugosci do 25-30 nt

Termiczna aparatura dymotworcza wozow bojowych i
/PT-76B, T-54AM-1, T-54iiM-2» T-55A, T-55AD, BWP/

Termiczna aparatura dymotworcza /TAD/ jest przeznaczona
do wytwarzania zaston dymnych w ruchu i z mie;jsGa przy  pracy
silnika; materiatem dymotworczym “jest ole;j napedowy 2z ukiadu
silnika*

Zuzycie paliwa: 100 litréw w ciggu 10 minut*

Diugosé zastony dymnej w srednich warunkach atmosferycznych
przy zadymianiu przez;

- czotgi; z miejsca okoto 250 my w ruchu okoto 330-500 m

- BWP, z miejsca - okoto 125 mt w ruchu okoto 140-160 m.

Wielolufowa wyrzutnig pociskow dymnych

Przeznaczona jest do wystrzeliwania pociskbw dymnych na
odlegto$¢ do 700 n¥ Kaliber wyrzutni - 30 nm ilo$s¢ luf - 8
/4 z lewej i 4 z prawej strony wiezy wozu bojowego/, kat pod -
niesienia lufy; 10° - odpowiadajacy donos$nosci 300 m/4 lufy /
I 3 - odpowiadajgcy donosnosci 700 m /4 lufy/, mechanizm od-
palania - elektryczny, diugos¢ lufy - 28 cm, ciezar pocisku dy-
mnego 1,6 kg, ciezar substancji dymotworczej - 1,3 kg, czas
palenia sie tadunku - ok* 1 minuty.

Lotnicza wyrzutnia dymng tWD

Lotnicza wyrzutnia dymna L\/D montowana na $migtowcu Mi- 8
przeznaczona jest do stawiania zaston dymnych z lecacego $mig-
towca. Udzwig Swiec dymnych BD3z-5 przez smigtowiec Mi-8
24 sztuki. Mozliwosci w zakresie wykonania zaston dymnych /lot
na wysokosci 30-40 nY sg nastepujace;

przy wietrze rownolegtlym do kursu sSmigtowca - 3-4 km;
przy wietrze skosnym do kierunku lotu - 2-3 km
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Zalgcznik 2

NORWY 2.2YQ "RIOKON DEOYCH

Do kalkulacji taktyczno-technicznyoh wykorzystuje sie normy
zuzycia srodkOw zadymiania zamieszczone W ponizszych tabelach:
Tabela 1

Zuzycie recznych granatow dynmych wz. ROG2
/dtugos¢ odcinka w metrach na .jeden granat/

N N\===_ - =S= i ===aa=s=: =5=s

Kierunek Wiatru  j----=----------- SafaSki_Slaz SEerigzng--------- J
N korzystne ¢ S$rednie e niekorzystnejy
1fsSSSSSSSS S5555555aSS
} czotowy 56
I skodny ! 8-10 2-3 I
|| boczry [ 2025 5-8 |
~s =:s33=rsss:as;3=SBSX=:s4sssasss=-ais3tss:sss”"ss3=:33ss3==::|sBs:ssaassBBS=B3
Tabela 2
Zuzycie recznych granatow dymmych wz, ROG2 na 100 km frontu
w .iednei serii
I Kierunek wiatru }-kt Mapakl_ séSZSquZS?(’\ ------ . ---4
H BsasER ’\asa«orQ/S_n?\»_w srednie | niekorzystne |,
I czolowy 50-100 [
skodny 33-50
boczny | 13-20 Il
Tabela 3

Nomy zuzycia Swiec dynmych na 1 kmfrontu w czasie 1 godziny

Warunki  zadymiania T
l— 'l ~gmch-sn i ABDSz-A

Przy wietrze czoomym

- koré}gstne - 600/400 450 - 70

- sre 300/600 i 600 | 90

L 1200/800 200 - 120 g

Przy wietrze skoSym .

- koré}gstne 450/300 |} 325 45

- sre 600/350 450 j 60
900/600 | 575 80

Przy ygietrze boczrym l

) koré}gstne 300/200 1 200 25
400/300 300 30

- nlekorzystne 600/400 Jl 450 ] 40
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UWAGI;

1, Wmianowniku podano zuzycie $wiec przy stawianiu zaston dym
nych nad woda, w liczniku na lgdzie.

2. Przy obliczaniu, zuzycia Swiec mozna wychodzi¢ z tego zatoze-

nia, ze przy wietrzé bocznym norma ;jeSt rowna normy
przy wietrzé czotowym, zasS przy wietrze skosnym 3/4 tej nor-
my.

3* Przy zadymianiu obiektow tylowych za pomocg innych Srodkow
zadymiania_na 1 k™ zadymianej powierzchni przewiduje  sie
rezerwe 150 swiec dymnych.

Tabela 4

Normy zuzycia Swiec dymnych BDSz~5 na jedna serie
na 1 km frontu

) ) . 1losé czolgow 1lo$¢ Swiec dym-l
Kierunek wiatru 1 /transporte - nych na 1 km »
row/ na 1 kn frontu I
| I frontu na 5-7 min. U
" i na 5-7 min. R
i[ Ezofowy . ") i
Skosny 8-10 i
hBoczy g 3| 2-3 A-6 ¥
Tabela 5

[los¢ wozdw bojowych z termiczna aparatura dymna /TAD/ do po-
stawienia zastony dymnej na froncie 1 km przy srednich warun-
kach meteorologicznych

Rodzaj |
zas’forjly  S— I BAP
| Boczn jCzotowy[Boczny Skos i
Sposéb | y I Wyi zny SkosnysCzotowy “
zadymiania | 1
Z miejsca | 8 1| 8 12 i
w ruchu 34 i 67

173



Tabela 6

Normy zuzycia pocisk6™y dymnych na postawienie 1 podtrzymanie
zastony dymnej w ciggu 13 minut na 1 kilometrowym odcinka frontu

Kaliber dziat ~» tlozba “pociskow n
i mozdzierzy przy wietrze przy bocznym
czofowym

85 mMm armata
122 nmm haubica
120 nm mozdzierz N

UWAGAI Przy predkosci wiatru_6-7'm/s w terenie bagnistym
oraz przy pokrywie $nieznej 30 cm i wiece] zuzycie
pociskow zwieksza sle 1,5 razy, przy predkosci po-
wyzej 7 m/s zadymianie jest niecelowe.

Jedna bateria /6 dziat/ wykonujgc ogien szybki moze postawio
zastone dymng na froncie;
- przy wietrze czotowym 150-200

- przy wietrze bocznym 500-700 m.
I

Tabela 7

Normy zuzycia pociskow dymnych ng oslepienie punktéw ognlo -
wych i punktow oporu przy szerokosci obtoku dymu 120 - 200 m
w ciggu 15 minut

Kaliber dzia} Wiatr czotowy] Wiatr boczny

I mozdzierzy do | powvzei | do 2 =
5m/sjgr\4\9/sJ m/s 35 mfs

85 nm 50

122 i 120 mm
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Zatgcznik 4

STANOMSKA ZADYMANIA

1L N
Prz~ekréjpo PB
0.2

Rys. 1. Stanowisko zadymiania lezgc
Przekroj PB
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Przekrdj V05

Rys. 4. Stanor.isko zadymiania przy stawianiu nieruchoaiej
zastony dymnej przy pomocy swiec dymnych BDSz-5
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Egz Nr.
WARIANTY URUCHOMIENIA 5EKTOROIA/ ZADYMIANIA PRZY ROZNYCH KIERUNKACH jAHATRU
‘A5 8)tygmaiy 0149na+y
Kierunek idgkorzi®stpwane  Rozpoczecie zcudc/truornla  "Zakoriczenie zadymicinia Klerunek idykorzystijwane Rozpoczecie -caolymlania Zakonczenie zjadymlania
wiatru . . ; . . . . . .
sektory 6rodkami bréodkami 6rodkami orooikami wiatru eektory 6rodkami 6rodkami orooikami orodk_aml__
tacznosci sygnalizacji tacznosci sygnalizacji tacznosci sygnalizacji ~ tacznoSci sygnalizacji
dpip _ , dzwiek dwie
TYschodni dwie ) syreny Potnocny rakiety , .
E m czerwone 100 wciagu wschodni 150 niebieski 100 Jak wyze]
) rakiety minuty NE dym
OEKTOR-B
. . 3 jedna
Zachodni 120 dYVIe 400 . o P6tnocno rakieta . o
N I%;el(l?er][e jak rrojzej sachodni 160 czerwona 400 jakwagiej
f Y N w Jeo/na
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\ 130 biate 100 jak Wyi.ej wschodni 110 biata 00 jak wyzej
rakiety jedna
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5 190 czerwony 400 jak wyzej sachodni ISO czerwony m jak wyzej
dym dyrn
6hl
S A
ROZLICZENTE SIL I ft'0DKOW
/lose sfunowiilc  1l0$¢ $wiec Zapas $wiec  itosc Swiec 7/oV ludzi
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Zatgcznik 9

ZNAKI UVDARNE
Zasadnicze stanowisko zadymiania
Dodatkowe stanowisko zadymiania

Rubiez zadymiania

Zastona dymna wykonana przy pomocy granatéw i Swiec
di“mnych, dymnych granatow nasadkowych, pociskow dymnych,
bont dymnych i wielolufowych wyrzutni pociskéw dymnych
skp-&D5z.  Z podaniem wykonawcy, rodzaju uzytego srodka, czasu
6004722507 | daty postawienia /linia ciggta - wykonana przerywana
- planowana/

Zastona dymna wykonana przy pomocy termicznej aparatury
dymotworczej czolgéw lub BAP w ruchu z zaznaczeniem ru-
biezy wyjsciowej i koncowej Av wypadku wykorzystania BAP
5k2-TAD zamiast czotgu znak transportera/
7.00-7.40 005

Zastona dymna wykonana przy pomocy Smigtowcow z LD
psir> -ML6
40.00-40.05 5.07

Stanowisko kierowania zadymianiem organizowane przez
batalion /przez kompanie i pluton odpowiednio z dwiema
lub Jedng kreska/. Litera wewnatrz trdjkgta oznaczaj

Z - stanowisko kierowania zastong dymng, A,B,C, itd* -
stanowisko kierowania odpowiiednim sektorem

¢ 3 Odwdd sit i $rodkéw zadymiania

© Zotnierz zadymiaéz
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