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Wstęp.

Gwałtowny rozwój t e c h n i k i  i  przemysłu  po dru­
g i e j  wojnie  św ia tow ej  u m o ż l iw i ł  opracowanie  i  wpro­
wadzenie do wyposażenia  wojsk ró żn o ro d n e j  t e c h n i k i  
bojowej i  systemów d o w o d z e n ia /k i e r o w a n ia /o p a r te j  na  
szerokim w ykorzys tan iu  środków r a d i o e l e k t r o n i c z  -  
nych,  bez k tó ry ch  i c h  zas tosow an ie  p r a k ty c z n ie  j e s t  
n iem ożl iw e .

We współczesnych systemach dowodzenia / k i e r o ­
w an ia /  ś r o d k i  r a d i o e l e k t r o n i c z n e  s tan o w ią  ich  pod­
stawę m a t e r i a l n ą ,

0 znaczen iu  środków r a d i o e l e k t r o n i c z n y c h  s t o ­
sowanych w systemach dowodzenia wojskami i  k ie row a­
n i a  środkami bojowymi świadczy wyposażenie  wojsk w 
t e  ś r o d k i .  Na p rz y k ła d :  w k o rp u s ie  armijnym a rm i i  
USA z n a jd u je  s i ę  około 12,000 różnych r a d i o s t a c j i  
z ak re su  f a l  k r ó t k i c h  i  u l t r a k r ó t k i c h ,  około 250 
r a d io lo k a c y jn y c h  s t a c j i  ro z p o z n a n ia  naziemnych ce ­
lów ruchomych, powyżej 100 s t a c j i  r a d i o l in i o w y c h  i  
t r o p o s f e r y c z n y c h  o raz  około 25 r a d io l o k a c y j n y c h  s t a ­
c j i  a r t y l e r i i  po łowęj .

Ten gwałtowny rozwój środków r a d i o e l e k t r o n i c z ­
nych i  wprowadzenie i c h  do wyposażenia  wojsk spowo­
dował z k o l e i  szybki  rozwój metod i  sposobów walki  
/w o jn y /  r a d i o e l e k t r o n i c z n e j .

Pracę  systemów r a d i o e l e k t r o n i c z n y c h  p rzec iw ­
n ik a  można na ruszyć  d rogą  n i s z c z e n i a  p o szczeg ó l  -  
nych elementów ty ch  systemów za  pomocą środków 
ogniowych lub  drogą s to so w an ia  z ak łó ceń  ich  p racy .  
Przy tym łatwo można o k r e ś l i ć ,  że n a j b a r d z i e j  sku-



tecznym sposobem n a r u s z e n i a  p rac y  środków r a d lo e le k -
• I

I r o n i c z n y c h  p rz e c iw n ik a  j e s t  i c h  n i s z c z e n i e .  J e d ­
nak sposób t e n  n ie  zawsze może być stosowany ze 
względu na  kon ieczność  angażowania w tym c e lu  du­
że j  i l o ś c i  środków ogniowych / r a k i e t ,  a r t y l e r i i ,  
l o t n i c t w a /  i  zużywania  dużej  i l o ś c i  pocisków /bomb 
r a k i e t / . .  Wynika to  z t e g o ,  że większość  środków 
r a d i o e l e k t r o n i c z n y c h  s tanow i  c e l e  punktowe.Na p rz y ­
k ł a d ;  aby z n is z c z y ć  SD brygady wraz z węzłem ł ą c z ­
n o ś c i  / c e l  powierzchniowy S« 3-5 h a /  n a le ż y  wykonać 
3-6 minutową nawałę ogniową jednym dywizjonem a r t y ­
l e r i i  / 3 0 0 -5 0 0  p o c isk ó w / ,  lub  u d e rz e n ie  j e d n e j  r a ­
k i e t y  z g łow icą  5-10  k t .  W c e l u  z n i s z c z e n i a  j e d n e j  
s t a c j i  r a d i o l i n i o w e j  / r a d i o l o k a c y j n e j /  s t a n o w iąc e j  
c e l  punktowy, t r z e b a  zaangażować j e d n ą  b a t e r i ę  a r ­
t y l e r i i  122 mm i  zużyć 80 pocisków. J a k  z powyż -  
szych przykładów w y n ik a , t e n  sposób w a lk i  z ś r o d k a ­
mi r a d i o e l e k t r o n i c z n y m i  p r z e c iw n ik a ,  pomimo tego  
że j e s t  ba rdzo  sk u teczn y  n i e  zawsze może być z a s t o ­
sowany. D la teg o  t e ż  z a k ł ó c e n i a  s tanowią  podstawowy 
sposób w alk i  ze środkami r a d i o e l e k t r o n i c z n y m i  p r z e ­
c iw n ik a ,  ponieważ również  mogą u t r u d n ia ć  lub  u n i e ­
możliwić w ykorzys tan ie  p rz e z  p r z e c iw n ik a  jeg o  ś r o d ­
ków r a d i o e l e k t r o n i c z n y c h  bez k o n ie c z n o ś c i  angażowa­
n i a  środków ogniowych.

i .  Zasady i  sposoby zak łó ceń  r a d i o e l e k t r o n i c z n y c h : 

a /  C h a r a k t e r y s ty k a  zak łóceń
Stosowanie z ak łó ceń  r a d i o e l e k t r o n i c z n y c h  s t a ­

nowi j e d e n  ze sku tecznych  sposobów n a r u s z e n i a  lub  
u t r u d n i e n i a  p racy  r a d i o e l e k t r o n i c z n y c h  systemów



i  środków dowodzenia wojskami o raz  k ie ro w a n ia  ś r o d ­
kami ogniowymi p rz e c iw n ik a .  P o le g a  t o  na  o d d z ia ły ­
waniu s p e c j a ln y c h  sygnałów z a k łó c a ją c y c h  na  u r z ą  -  
d z e n ia  odb io rcze  zak łócanych  środków r a d i o e l e k t r o ­
n icz n y ch .  W n i e k t ó r y c h  przypadkach z a d a n ia  z z a k r e ­
su  zak łóceń  r a d i o e l e k t r o n i c z n y c h  mogą być r e a l i z o ­
wane poprzez  sprowadzanie  samonaprowadzających s i ę  
pocisków / r a k i e t /  na  fa łszywy / p o z o r n y /  o b i e k t  r a ­
d io lo k a c y jn y  lub c i e p ln y  i  tym samym odwodzenie 
i ch  od właściwego c e l u .

Z a k łó c e n ia  p racy  środków r a d i o e l e k t r o n i c z n y c h  
za pomocą s p e c ja ln y c h  sygnałów z a k łó c a ją c y c h  o p a r ­
te  j e s t  na  w ła śc iw o śc iach  u rządzeń  o d b i o r c z y c h ,k t ó ­
re  o d b i e r a j ą  n ie  t y lk o  sy g n a ł  u ż y te c z n y ,  a l e  rów­
n i e ż  i  inne /w tym i  sygna ły  z a k łó c e ń /  nap ływ ające  
do n i c h  na t e j  samej c z ę s t o t l i w o ś c i .  W r e z u l t a c i e  
tego  na w y jśc iu  u r z ą d z e n i a  o db io rczego  uzysku je  s i ę  
zarówno sy g n a ł  u ży te cz n y ,  j a k  i  inne» p o s iad a jące  
t ę  samą c z ę s t o t l i w o ś ć .

Sygnał wypromieniowany p rze z  s p e c j a ln y  n a d a j ­
n i k  lub  inne u rz ą d z e n ie  r e t r a n s l a c y j n e  w c e lu  n a ru ­
s z e n i a  lub  u t r u d n i e n i a  o d b io ru  p rze z  ś r o d k i  r a d i o ­
e l e k t r o n i c z n e  i n f o r m a c j i  u ż y te c z n e j  nazywany j e s t  
sygnałem zak łóca jącym . W z a l e ż n o ś c i  od stosunków 
e n e rg e ty czn y ch  w punkcie  odb io ru  sygna łu  u ż y te c z n e ­
go i  sygna łu  zak łóceń  oraz  i c h  wzajemnego o d d z ia ły ­
wania na  s i e b i e  w końcowych u rz ą d z e n ia c h  o d b io r  -  
czych / r e j e s t r u j ą c y c h / , o d b ió r  i n f o r m a c j i  u ż y te c z ­
n e j  j e s t  niemożliwy,  a lbo  t e ż  n a s t ę p u j e  j e j  z n i e ­
k s z t a ł c e n i e ,  opóźn ien ie  czy z m n ie j sz e n ie  o b j ę t o ś c i .



Podczas zak łó ceń  ł ą c z n o ś c i  n a s t ę p u j e  pe łne  luń czę ­
ściowe z n i e k s z t a ł c e n i e  t r e ś c i  o d b i e r a n e j  i n f o r m a c j i  
n a to m ia s t  w r a d i o s t a c j i  -  pe łne  p o k ry c ie  lub  c z ę ś ­
ciowe zamaskowanie c e lu  na  ek ranach  s t a c j i  r a d i o l o ­
kacy jnych .

Za pomocą zak łó ce ń  można powodować z n i e k s z t a ł ­
c e n i a  lub  un iem ożl iw iać  o d b ió r  radiogramów i  prowa­
dzenie  b e z p o ś re d n ic h  rozmów w p e ł n i  lub  częściowo 
z n i e k s z t a ł c a ć  obraz  celów i  s tw arzać  fa łszywe o b ie ­
k ty  na  ek ranach  s t a c j i  r a d io lo k a c y jn y c h  o raz  d ezo r­
ganizować p racę  systemów r a d i o t e l e s t e r o w a n i a .

7 /szys tk ie  z a k łó c a ją c e  / p r z e s z k a d z a j ą c e / s y g n a -  
ły  e lek t ro m ag n e ty czn e  można według c h a r a k t e r u  i c h  
powstawania  p o d z i e l i ć  na zamierzone / s z t u c z n e /  i  
n iezam ie rzone  / n a t u r a l n e / .

Zamierzone promieniowanie  sygnałów z a k łó c a ją c y c h  
r e a l i z u j e  s i ę  za  pomocą s p e c j a ln y c h  nadajników lub 
pasywnych r e t r a n s m i to r ó w  / o d b i j a c z y /  t e j  e n e r g i i  
w c e lu  n a r u s z e n i a  lub  u t r u d n i e n i a  p racy  środków 
r a d i o e l e k t r o n i c z n y c h  p rze c iw n ik a .

Niezamierzone promieniowanie  e n e r g i i  e l e k t r o ­
magnetycznej  j e s t  żwykle r e z u l t a t e m  różnych z jawisk  
p rzyrody  /wyładowania  a tm o s fe ry c z n e ,  z o rz a  p o l a r n a  
i t p / ,  p racy  przemysłowych u rządzeń  e l e k t r y c z n y c h ,  
wybuchów jądrowych o raz  p racy  w p o b l i ż u  ro zm iesz ­
czonych innych środków r a d i o e l e k t r o n i c z n y c h .

W dalszym c iągu  tego  sk r y p tu  r o z p a t r z o n e  zo­
s t a n i e  ty lk o  zamierzone promieniowanie  sygnałów 
z a k łó c a ją c y c h .

/Na rysunku i  p rzed s taw io n a  j e s t  k l a s y f i k a c j a  
zak łó ceń  celowych/,
6





Według sposobów z as to so w an ia  celowe z a k łó c e ­
n i a  d z i e l ą  s i ę  na aktywne i  pasywne.

Z a k łó c e n ia  aktywne stosowane są  za  pomocą 
s p e c j a ln y c h  nadajn ików z a k łó c a ją c y c h ,  p r o m ie n iu ją ­
cych sygna ł  z a k ł ó c a ją c y  na c z ę s t o t l i w o ś c i a c h  robo­
czych / o d b i o r c z y c h /  środków r a d i o e l e k t r o n i c z n y c h  
p rz e c iw n ik a ,  W r e z u l t a c i e  i c h  od d z i a ły  w£inia n a s t ę ­
pu je  p e łn e  z a k ł ó c e n ie ,  z n i e k s z t a ł c e n i e  lub  zamasko­
wanie sygna łu  uży teczn eg o .

Z a k łó ce n ia  pasywne p o w s ta ją  w r e z u l t a c i e  r e ­
t r a n s m i s j i  lub o d b i c i a  e n e r g i i  / t a l/  e lek t rom agne­
ty c z n e j  od różnych pow ie rzchn i  środków o d b i ja j ą c y c h .  
Można j e  stosować d l a  o d d z ia ły w an ia  t y lk o  na te  
ś r o d k i ,  k tó r e  w c h a r a k t e r z e  sygna łu  uży tecznego  wy­
k o r z y s t u j ą  własny sy g n a ł  wypromieniowany i  o d b i ty  
od c e lu  lub t e r e n u ,  to  j e s t  na  s t a c j e  r a d i o l o k a c y j ­
ne różnego p rz e z n a c z e n ia ,

u z a l e ż n o ś c i  od c h a r a k t e r u  o d d z ia ły w an ia  za­
k ł ó c e n i a  aktywne i  pasywne d z i e l ą  s i ę  na  maskujące 
i  i m i t u j ą c e .

Zakłóce n i a  maskujące powodują pe łne  lub  c z ę ś ­
ciowe z a k łó c e n ie  sygna łu  uży tecznego .  W r a d i o l o k a ­
c j i  z a ś w ie c a j ą  one c a ły  l^b  część  ekranu  wskaźnika ,  
co doprowadza do w ykluczen ia  lub u t r u d n i e n i a  m o ż l i ­
wości o d r ó ż n i e n i a  znaku c e l u ,  u n iem o ż l iw ien ia  a u to ­
matycznego prowadzenia  c e l u  i  n a r u s z e n i a  p racy  sy­
stemu r a d i o t e l e s t e r o w a n i a .  W ł ą c z n o ś c i  r ad io w e j  wy- 

s i ę  lub u t r u d n i a  możliwość prowadzenia  r o z ­
mów radiowych,  o d b ió r  radiogramów, oraz  i n f o r m a c j i  
t e l e w iz y jn y c h  i  f o t o t e l e g r a f i c z n y c h .

8



Z ak łó ce n ia  imitu.igce powodują na ek ranach  s t a ­
c j i  r a d io lo k a c y jn y c h  powstawanie fa łszywych  znaków 
ana log icznych  j a k  znak i  powodowane p rzez  c e l e  r e ­
a ln e ,  Są one stosowane d l a  wywołania r e a k c j i  ze 
s t ro n y  p rze c iw n ik a  / o b i e k t u  k ie row anego /  i d e n t y c z ­
ne j  j a k  w wypadku o d e b ra n ia  sy g n a łu  u ży te cz n eg o ,  
jednakże w k ie runku  pożądanym przez  s t r o n ę  s t o s u j ą ­
cą t e  z a k łó c e n ia ,

V\ z a l e ż n o ś c i  od związku czasowego pomiędzy sy­
gnałem zak łóceń  i  sygnałem użytecznym d z i e l ą  s i ę  
one na odzewowe i  nieodzewowe.

Zakłóceniami nieodzewowymi nazywamy t a k i e , k t ó ­
re  n ie  p o s i a d a j ą  ś c i s ł e g o  związku czasowego z syg­
nałem użytecznym,)/Rys, 2 / .  Z a k łó c e n ia  odzewowe p ro ­
mieniowane są  w odpowiedzi na każdy odebrany syg­
na ł  zak łócanego  ś ro d k a  r a d i o e l e k t r o n i c z n e g o j / R y s ,  3 /  
Z k o l e i  z a k ł ó c e n ia  nieodzewowe i  odzewowe d z i e l ą  
s i ę  na z a k ł ó c e n ia  c i ą g ł e  i  impulsowe.

R y s .2 Schemat blokowy s t a c j i  zak łó ceń  
nieodzewowych



,W. z a l e ż n o ś c i  od s z e r o k o ś c i  pasma c z ę s t o t l i w o ś ­
c i  i  d o k ład n o śc i  d o s t r o j e n i a  z a k ł ó c e n ia  c i ą g ł e  o raz  
impulsowe d z ie l im y  n a . se lek tywne i  zaporowe.

Z a k łó c e n ia  se lek tywne stosowane są  d l a  z a k łó ­
c e n i a  p racy  jednego ś r o d k a  / r e l a c j i /  r a d i o e l e k t r o ­
n icz n eg o ,  Szerokość  pasma c z ę s t o t l i w o ś c i  t a k i e g o  
sygna łu  zwykle j e s t  t a k a  sama j a k  sze rokość  pasma 
sygna łu  u ż y te cz n eg o » jed n ak  n ie  przewyższa s z e ro k o ś ­
c i  pasma p r z e p u s z c z a n ia  u r z ą d z e n ia  o d b io rczego .

R y a ,3 . Schemat blokowy s t a c j i  zak łóceń  
odzewowych

Z ak łó ce n ia  zaporowe stosowane są  d l a  z a k łó c e ­
n i a  p racy  k i l k u  lub k i l k u n a s t u  środków / r e l a c j i /  
r a d i o e l e k t r o n i c z n y c h .  Szerokość pasma c z ę s t o t l i w o ś ­
c i  zak łó ceń  zaporowych z a l e ż y  od warunków p o k ry c ia  
ca łeg o  lu b  c z ę ś c i  z a k re s u  c z ę s t o t l i w o ś c i  roboczych 
zak łócanego  ś r o d k a  r a d i o e l e k t r o n i c z n e g o .

Przy  z a k łó c e n ia c h  se lektywnych moc n a d a j n ik a  
z a k łó c a ją c e g o  sk u p ia  s i ę  w stosunkowo wąskim p a ś ­
mie c z ę s t o t l i w o ś c i ,  w r e z u l t a c i e  czego o s i ą g a  s i ę  
sku teczne  z a k ł ó c e n ia  na dużą g łębokość .
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Przy  z a k łó c e n ia c h  zaporowych moc n a d a j n i k a  r o z k ł a ­
da s i ę  p r o p o r c j o n a ln i e  w miarę z w ię k sz e n ia  pasma 
wypromieniowanego sygna łu .

Z ak łó ce n ia  p racy  środków r a d i o e l e k t r o n i c z n y c h  
p rzy  pomocy zak łó ceń  zaporowych wymaga znacznego 
z w ięk sz en ia  mocy s t a c j i  z a k ł ó c a j ą c e j .  Ponadto w r e ­
ż imie  tym w z r a s ta  prawdopodobieństwo z a k ł ó c e n ia  
p rac y  własnych środków r a d i o e l e k t r o n i c z n y c h  p r a c u ­
ją c y c h  w zakłócanym odcinku pasma c z ę s t o t l i w o ś c i .

S to p ie ń  o d d z ia ły w an ia  sygnałów z a k łó c a ją c y c h  
na pracę  środków r a d i o e l e k t r o n i c z n y c h  z a l e ż y  od 
s tosunku  energe tycznego  n a p i ę c i a  sygna łu  z a k łó c a ­
jąceg o  i  sygna łu  uży tecznego  ^  na  w e j śc iu  z a k ł ó -

Es
canego u r z ą d z e n ia  odb io rczego .M in im alny  s t o s u n e k ,  
p rzy  którym n a s t ę p u j e  pe łn e  lub  wymagane n a r u s z e ­
n ie  p racy  ś ro d k a  r a d i o e l e k t r o n i c z n e g o  z właściwym 
prawdopodobieństweiii  nazywa s i ę  współczynnik iem za­
k łóceń  według n a p i ę c i a .

Kz = Ez
Es

min. im.

W p rak ty c e  p rzy  o b l i c z e n i a c h  c z ę s t o  p o s łu g u ­
jemy s i ę  współczynnikiem z ak łó ceń  według mocy

i2
“ f p s / l^Ps ,

z powyższego s tosunku  wynika,  że z a k ł ó c e n ia  będą 
sk u teczne  w warunkach Pz ^  Kz Ps .

Oceny oddz ia ły w an ia  s p e c j a ln y c h  sygnałów / z a ­
k ł ó c e ń /  na ś r o d k i  r a d i o e l e k t r o n i c z n e  można dokonać

l i



na poas taw ie  u t r a t y  lub o b n iż e n ia  w ia rygodnośc i  
o d b ie r a n e j  i n f o r m a c j i .  W związku z tym z a k ł ó c e n ia  
mogą być s ł a b e ,  s i l n e  i  ba rdzo  s i l n e .

Do s łab y ch  z ak łó ceń  z a l i c z a  s i ę  t a k i e ,  przy  
k tó ry c h  poziom zak łó ceń  w punkcie  odb io ru  sygna łu  
uży tecznego  powoduje u t r a t ę  lub  o b n iże n ie  w ia ry ­
godności  o d b ie r a n e j  i n f o r m a c j i  w g ra n ic a c h  od 10- 
15^0. Z a k łó c e n ia  te  u t r u d n i a j ą  o d ró ż n ie n ie  znaku 
c e lu  na ekranach  s t a c j i  r a d i o l o k a c y j n y c h ,  a w ł ą ­
c z n o śc i  rad iow e j  u t r u d n i a j ą  o d b ió r  radiogramów 
lub  prowadzenie  rozmów z czego wynika konieczność  
p o w ta rz a n ia  t r e ś c i  radiogreunów w g ian icac l i  10-15%,

S i l n e  z a k ł ó c e n ia  powodują u t r a t ę  lub o b n iże ­
n ie  wia rygodnośc i  o d b ie r a n e j  i n f o r m a c j i  w g r a n i ­
cach powyżej 50%, Na ekranach  s t a c j i  r a d i o l o k a c y j ­
nych n ie  w szys tk ie  c e le  są  widoczne, a w t e k s t a c h  
radiogramów pow sta je  t y l e  lu k  i  z n i e k s z t a ł c e ń , ż e  
zachodzi  kon ieczność  i c h  powtórnego p rzekazywania .  
P rzy  oddz ia ływ aniu  s i l n y c h  zak łó ce ń  ś r o d k i  r a d i o ­
e l e k t r o n i c z n e  n ie  są  w s t a n i e  w łaśc iw ie  s p e łn ia ć  
swej f u n k c j i .

Bardzo s i l n e  z a k ł ó c e n ia  c h a r a k t e r y z u j ą  s i ę  
tym, że z u p e łn ie  w y k lucza ją  możliwość wykorzys ta ­
n i a  środków r a d i o e l e k t r o n i c z n y c h  do odb io ru  i n f o r ­
m a c j i .

Skuteczność  zak łó ce ń  r a d i o e l e k t r o n i c z n y c h  za ­
leżn a  j e s t  n ie  ty lk o  od wyboru odpowiedniego r o ­
dza ju  zak łóceń  i  o s i ą g n i ę c i a  właściwego współczyn­
n ik a  z a k łó c e ń ,  l e c z  również  w dużym s to p n iu  od
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sposobu m o d u la c j i  sygna łu  z a k łó c a ją c e g o  i  d o k ład ­
n o śc i  j ego  d o s t r o j e n i a  do sygna łu  zak łócanego  
/ u ż y t e c z n e g o / .

Sygnał ,  k tó r y  zapewnia  sk u teczn e  z a k łó c e n ie  
ś ro d k a  r a d i o e l e k t r o n i c z n e g o  p rzy  minimalnym s to su n ­
ku mocy sygnału  z a k łó c a ją c e g o  i  z a k łó c a n e g o /u ż y ­
t e c z n e g o / ,  p r z y j ę t o  nazywać sygnałem optymalnym 
lub optymalnym zak łócen iem .

W związku z tym, że d l a  zapew nien ia  dowodze­
n i a  wojskami i  k i e ro w a n ia  środkami ogniowymi p r z e ­
c iwnika  mogą być stosowane i różne  ś r o d k i  r a d i o e l e k ­
t r o n i c z n e ,  s t ą d  t e ż  sposoby ich  z a k ł ó c e n i a  są  t a k ­
że ró ż n e .

Dla  z a k ł ó c e n ia  środków r a d i o e l e k t r o n i c z n y c h  
stosowane są  s t a c j e  z a k łó c e ń  ł ą c z n o ś c i  r ad io w e j  i  
r a d i o l i n i o w e j ,  r a d i o l o k a c j i , r a d i o n a w i g a c j i  i  r a d io ­
tę  l e  s t e ro w a n ia .

b /  Z ak łó ce n ia  ł ą c z n o ś c i  r ad io w e j  i  r a d i o ­
l in io w e j

Środk i  ł ą c z n o ś c i  rad io w e j  i  r a d i o l i n i o w e j  
p r a c u j ą  w różnych z ak re s a c h  i  pasmach c z ę s t o t l i w o ­
ś c i ,  c h a r a k t e r y z u j ą  s i ę  różnymi sposobami modula­
c j i  i  m a n ip u la c j i  o raz  s z y b k o śc ią  p rzekazywania  
i n f o r m a c j i  o p e ra c y jn o - t a k ty c z n y c h .  W związku z tym 
podczas i c h  z a k łó c a n ia  n a le ż y  stworzyć optymalny 
s to su n e k  w szy s tk ic h  wyżej p rzed s taw io n y ch  czy n n i ­
ków.W t a b e l i  1. u j ę t o  podstawowe wymagania w s to s u n ­
ku do sygnałów z a k łó c a ją c y c h  p racę  różnych ś r ó d  -  
ków ł ą c z n o ś c i  rad iow e j  i  r a d i o l i n i o w e j .
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z t a b e l i  1 . wynika, że na jwyższe  wymagania w s to s u n ­
ku do mocy sygnału  z a k łó c a ją c e g o  s taw iane  są  p rzy  
z a k łó c a n iu  ł ą c z n o ś c i  r a d i o w e j ,  f o n i c z n e j  z modula­
c j ą  jednowstęgową /Kz = 4 f  5 / . Z ty ch  t e ż  względów 
t e n  r o d z a j  p racy  j e s t  n a j b a r d z i e j  odporny na za  -  
k ł ó c e n ia  w porównaniu z innymi stosowanymi w ł ą c z ­
n o śc i  r a d io w e j .

Podczas z a k ł ó c a n ia  rad io w e j  ł ą c z n o ś c i  t e l e  -  
g r a f i c z n e j  wymagana j e s t  duża dokładność  d o s t r o j e ­
n i a  c z ę s t o t l i w o ś c i  sygna łu  z a k łó c a ją c e g o  i  sygna łu  
użytecznego / lO  H z/ .  Mniej o s t r e  wymagania w zak­
r e s i e  dok ład n o śc i  d o s t r o j e n i a  s taw iane  s ą  podczas 
zak łóceń  ł ą c z n o ś c i  rad io w e j  UKF i  r a d i o l i n i o w e j  z 
m odulacją  c z ę s t o t l i w o ś c i .

Podczas zak łóceń  ł ą c z n o ś c i  r ad io w e j  i  r a d i o ­
l in i o w e j  k o n iec zn ie  n a le ż y  o k r e ś l a ć  g łębokość  sku­
tecznych  z ak łó ceń  lub  s to su n e k  e n e rg e ty c z n y  syg­
n a łu  z a k łó c a ją c e g o  do sygna łu  zak łócanego  na wej­
ś c i u  zak łócanego  u r z ą d z e n ia  o d b io rc z e g o . /R y s  4/

Głębokość zak łó ceń  ł ą c z n o ś c i  rad io w e j  KF i 
UKF f a l ą  p rzyziemną o k r e ś l a  s i ę  na podstaw ie  n a s t ę ­
pu jących  czynników / r y s . 4 / :

-  moc s t a c j i  z a k ł ó c a j ą c e j  /P  / ;z
-  moc s t a c j i  z ak łó ca n e j  / ł ą c z n o ś c i /  / P _ / ;
-  o d le g ło ść  między zakłócanymi r a d i o s t a c j a m i

/ z a s i ę g  ł ą c z n o ś c i / / R  / ;s
-  o d le g ło ść  między s t a c j ą  z a k ł ó c a j ą c ą  a s t a c ­

j ą  zak łó can ą  /R / ;z
-  współczynnik  wzmocnienia an teny  s t a c j i  za­

k ł ó c a j ą c e j  /G z /  i s t a c j i  z a k łó c a n e j  /G / ;s
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R y s .4. Czynnik i  p o z i ra la jące  o k r e ś l i ć  głębokość 
z ak łó c e ń  ł ą c z n o ś c i  r a d io w e j .

-  o r i e n t a c y j n y  w spółczynnik  z ak łó ceń  d la  r ó ż ­
nych rodzajów pracy  ł ą c z n o ś c i  rad iow ej  i  
r a d i o l i n i o w e j  /K z / .
Z a le ż n o śc i  tych  czynników wyrażone są  wzo­
rem:

Rz s
z z kffl

P r z y k ł a d ; O k r e ś l i ć  g łębokość  zak łóceń  r e l a c j i / s i e -  
c i , k i e r u n k u /  ł ą c z n o ś c i  rad iow e j  UKF pomiędzy s z t a ­
bem d y w iz j i  i  sztabem brygady p rz e c iw n ik a ,  w k t ó ­
r e j  p r a c u j ą  r a d i o s t a c j e  VRC-12,przy warunkach:
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Pg = 40 W; Gg = 1 ;  = 2 ,3 ;  Rg = 8 km. Moc s t a c j i

z a k ł ó c a j ą c e j  wynosi = 1500W, a Je J  w spó łczynn ik  
wzmocnienia an teny  -  = 6.

P rzy  ty ch  warunkach g łębokość  zak łó ce ń  będz ie  
wynosić :

R 1500 25 ,6  km.'4 0 , 1 , 2 , 3

J e ż e l i  uw zględn ić ,  że r a d i o s t a c j a  s z tab u  dy­
w i z j i  p r z e c iw n ik a  może ro zm ieszczać  s i ę  na  g łę b o ­
kość!  20 km od p rze d n ieg o  s k r a j u ,  to  s t a c j a  z a k ł ó ­
ceń powinna rozm ieszczać  s i ę  n i e  g ł ę b i e j  n i ż  5-^6 kn 
od p rze d n ieg o  s k r a j u .

Podczas z a k ł ó c e n ia  ł ą c z n o ś c i  rad io w e j  KF f a ­
l ą  p r z e s t r z e n n ą  / o d b i t ą /  najwyższe n a p i ę c i e  sygna­
łu  z a k łó c a ją c e g o  pow sta je  w o d l e g ł o ś c i  200-600 km 
od s t a c j i I z a k łó c a ją c e j ,W ,z w ią z k u  z tym d l a  sku -  
tecznego  z a k łó c a n ia  f a l ą  p r z e s t r z e n n ą  ł ą c z n o ś c i  
rad iow e j  KF w szy s tk ich  s z c z e b l i  dowodzenia  p rzec iw ­
n ik a  s t a c j e  z ak łó c a ją c e  n a le ż y  ro zm ieszczać  w od­
l e g ł o ś c i  150-250 km od p rze d n ieg o  s k r a j u .  O b l i c z e ­
n i a  s k u t e c z n o ś c i  tych  zak łó ceń  dokonuje s i ę  przy  
pomocy s p e c ja ln y c h  nomogramów / l i n i j e k - k a l k u l a t o -  
ró w / .

Stosowanie  zak łó ceń  p ra c y  ł ą c z n o ś c i  r a d i o l in i o ­
wej związane J e s t  z k o n ie c z n o ś c i ą  u w z g lę d n ie n ia  o s t ­
rych  c h a r a k t e r y s t y k  kierunkowych a n te n  s t a c j i  r a ­
d io l in io w y c h .  J e ż e l i  a n te n a  o d b io rc z a  s t a c j i  r a d i o ­
l in io w e j  sk ie row ana  J e s t  w p r z e c i w l e g ł ą  s t r o n ę  od 
s t a c j i  z a k ł ó c a j ą c e j ,  to  sk u teczn e  n a ru s z e n ie  JeJ  
p racy  może być zapewnione ty lk o  p rzy  pomocy n a d a j ­
ników z a k łó c a ją c y c h  dużej  mocy.



, Najwyższą sk u teczn o ść  zak łó ce ń  ł ą c z n o ś c i  r a ­
d i o l i n i o w e j  o s i ą g a  s i ę  p rzy  pomocy s t a c j i  z a k łó c a ­
j ą c y c h  z a in s t a lo w a n y c h  na ś ro d k a ch  l a t a j ą c y c h / s a ­
m olo ty ,  śm ig łow ce / ,  W ty c h  warunkach p rzy  pomocy 
s t a c j i  o mocy 50-250 W można zak łócać  pracę  ś r o d ­
ków r a d i o l in i o w y c h  na g łębokość  do 200 km, w z a l e ż ­
n o ś c i  od wysokości  l o t u  samolotu  / śm ig ło w c a / .

N aruszen ie  p rac y  ł ą c z n o ś c i  rad io w e j  i  r a d i o ­
l i n i o w e j  p rz e c iw n ik a  r e a l i z u j e  s i ę  p rzy  pomocy za­
k łó ce ń  se lek tyw nych  i •zaporowych. Przy  tym ‘z a k łó ­
c e n i a  zaporowe mogą być stosowane zarówno z n a s z e ­
go t e r y t o r i u m  za  pomocą nadajn ików naziemnych du­
ż e j  mocy j a k  t e ż  za pomocą nadajn ików z a k ł ó c a j ą ­
cych jednorazowego u ży tk u ,  z rzucanych  na t e r e n  
p rz e c iw n ik a  w r e jo n y  j eg o  punktów dowodzenia,

c /  Z ak łó ce n ia  środków r a d i o l o k a c y j n y c h .
rad io n aw ig acy jn y ch  i  r a d i o t ę l e s t e r o w a n i a .

Możliwość z a k ł ó c e n i a  p racy  s t a c j i  r a d i o l o k a ­
cy jnych  za  pomocą s p e c j a ln y c h  sygnałów z a k ł ó c a j ą ­
cych p o le g a  na  tym, że u rz ą d z e n ie  o db io rcze  s t a ­
c j i  o d b i e r a  i  r e j e s t r u j e  zarówno sygnały  o d b i te  
od c e l u ,  j a k  t e ż  i  inne  sygnały  promieniowania  na 
t e j  samej c z ę s t o t l i w o ś c i  i  nap ływ ające  do w e j ś c i a  
u r z ą d z e n i a  odb io rczego  / R y s , 5 , /

Sygnał wypromieniowany p rze z  s t a c j ę  r a d i o l o -  
lo k a c y jn ą  nim d o s ta n ie  s i ę  do w e j ś c i a  u r z ą d z e n ia  
o d b io rcz eg o ,  musi przebyć  drogę od s t a c j i  do c e lu  
i  z powrotem,W wyniku teg o  moc sygna łu  z n aczn ie  s ię  
zm n ie j sz a ,p o n ie w a ż  j eg o  t ł u m i e n i e  zm ien ia  s i ę  w
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miarę  p r z e b y t e j  o d l e g ł o ś c i , zgodnie  z prawem ozvi8JĈ  
t e j  p o t ę g i .

Sygnał  z a k ł ó c a ją c y  przebywa drogę t y l k o  po­
między s t a c j ą  z a k ł ó c a j ą c ą  a z a k łó c a n ą  i  j eg o  t ł u ­
mienie  n a s t ę p u j e  zgodnie  z prawem d r u g i e j  p o t ę g i ,
W związku z tym p rzy  jednakowej mocy s t a c j i  r a d i o ­
lo k a c y jn e j  i  s t a c j i  z a k łó c e ń  o raz  p rzy  równych od­
l e g ł o ś c i a c h  od s t a c j i  r a d i o l o k a c y j n e j  do c e l u  i  do 
s t a c j i  z ak łóceń  na w e j ś c iu  u r z ą d z e n i a  o db io rczego  
s t a c j i  r a d i o l o k a c y j n e j  sy g n a ł  z a k ł ó c a j ą c y  b ęd z ie  
znaczn ie  p rzew yższa ł  moc sygna łu  u ż y te c z n e g o ,S tą d  
t e ż  można os iągnąć  d o s t a t e c z n i e  sk u teczn e  z a k łó c e ­
n ie  p racy  s t a c j i  r a d i o l o k a c y j n e j  p rzy  pomocy nada j ­
n ik a  z a k łó c a ją c e g o  o m n ie j s z e j  mocy.

Umowność zobrazowania  celów na  e k ran ach  wska­
źników s t a c j i  r a d i o l o k a c y j n y c h  u ła tw ia  maskowanie 
znaków celów r e a l n y c h  i  wytworzenie fa łszywych 
znaków za  pomocą s p e c j a ln y c h  nadajn ików z a k ł ó c a j ą ­
cych l u b " o d b i j a c z y  dipolowych.

Słaby lub s i l n y ,  c i ą g ł y  maskujący sygna ł  za ­
k ł ó c a j ą c y  powoduje częściowe lub  pe łn e  zaśw ie ce ­
n ie  ekranu  wskaźnika  s t a c j i  r a d i o l o k a c y j n e j  i  za ­
maskowanie znaków c e lu  /Rys 6a i  6 b / .  Podczas j e d ­
noczesnego odd z ia ły w an ia  c i ą g ły c h  i  impulsowych 
z ak łó ceń  n a s t ę p u je  św ie c e n ie  wskaźnika  s t a c j i  r a ­
d io lo k a c y j n e j  i  p o jaw ia  s i ę  duża i l o ś ć  fa łszywych 
znaków c e l u ,  w wyniku czego wykrycie  i  o d ró ż n ie n ie  
znaków c e lu  j e s t  u t ru d n io n e  lub  z u p e łn ie  n i e m o ż l i ­
we / R y s . 6 c / . P r z y  tym znaczn ie  p o g a rs z a  s i ę  z d o l ­
ność r o z r ó ż n i a n i a  s t a c j i  r a d i o l o k a c y j n e j  i  ob n iża  
s i ę  dokładność o k r e ś l e n i a  współrzędnych c e lu .

19



o)

ZnaU celu

cel

Ekran słac/f 
rodioiok.

T  o d b ity  ^^o f^m izn io H U jo c^
A  fu^-yf<2czT iu ) ~ ^

b)
Znak ce lu  na 

tie zaU tóceń

TA zakro i
'¡nai 

tóceń
a) S iedzenie celu b e ż za k tóceń
b) Śledzenie celu p o d c za s  za k tó ce ń

Samolot
zaktóca jo cy

R y s ,5«Zasady zak łó ce ń  s t a c j i  r a d io lo k a c y jn y c h

OJ

^ c )

'b)
o) stabe, ciągle zakłócenia szumohiei 
b) zak łócen ia  śred n icy intensynnosa] 
cj zakłócenia silne  
d ) KÓN noczesne zakłócenia  c ią g łe - 

sżumoNc i  in^pulsoNc

Rys, 6 » .Ekran  wskaźnika  s t a c j i  r ad io lo k ac y jn e . j
o b se rw a c j i  dookó ine j  podczas oddzia ływa­
n i a  aktywnych zak łóceń

Podczas odd z ia ły w an ia  bardzo  s i l n y c h  zak łóceń  
/ R y s . 6 d /  n a s t ę p u j e  p r z e c i ą ż e n i e  wskaźnika ,  w wyni­
ku czego zaśw ieca  s i ę  prawie  c a ły  ekreui wskaźnika
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s t a c j i  r a d i o l o k a c y j n e j ,  W św iecących  s e k t o r a c h  do­
s t a t e c z n i e  s i l n e  sy g n a ły  z a k ł ó c a j ą c e  w yk lu cza ją  
możliwość r a d i o l o k a c y j n e j  o b s e r w a c j i  c e l u .

Z a k łó c e n ia  odzewowe impulsowe w ła d a ją  e f e k  -  
tem maskującym i  im i tu jący m .  I c h  z a l e t ą  j e s t  t o ,  
że s ą  one wypromieniowane w odpowiedzi  na  p r z y j ę ­
ty  sy g n a ł  s t a c j i  r a d i o l o k a c y j n e j ,  p rawie  n a ty c h ­
m i a s t ,  o p ó ź n ien ie  n i e  p r z e k r a c z a  k i l k u  mikrosekund.

Zaktócenia haelokrotne .odre^OHe,, 
im pulsowe

Znak osłonionego 
obiektu

i^ys.7. Ekran  s t a c j i  r a d i o l o k a c y j n e j  podczas 
o d d z ia ły w an ia  z ak łó ce ń  odzewowych

Podczas o d d z ia ły w an ia  z a k łó c e ń  w ie lo k ro tn y c h  
odzewowych na e k ra n i e  s t a c j i  r a d i o l o k a c y j n e j  pow­
s t a j e  k i l k a n a ś c i e  fa łszywych  znaków c e l u ,  na  k tó ­
rych  t l e  maskowany j e s t  właściwy znak c e l u .  Obraz 
ekranu  wskaźnika  s t a c j i  r a d i o l o k a c y j n e j  podczas od­
d z ia ły w a n ia  na n iego  z ak łó c e ń  odzewowych pokazany 
j e s t  na rysunku  7.

Głębokość zak łó ce ń  p racy  s t a c j i  r a d i o l o k a c y j ­
nych z a le ż y  przede  wszystkim od ekw iw alen tne j  mocy 
s t a c j i  r a d i o l o k a c y j n e j  i  s t a c j i  z a k ł ó c a j ą c e j , o d l e ­
g ł o ś c i  s t a c j i  r a d i o l o k a c y j n e j  od c e l u ,  o d l e g ł o ś c i
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s t a c j i  z a k ł ó c a j ą c e j  do s t a c j i  z a k łó c a n e j  o raz  od 
efektyTvnej o d b i j a j ą c e j  pow ie rzchn i  c e l u .

W związku z tym,-że t łu m ie n ie  mocy sygna łu  
uży tecznego  s t a c j i  r a d i o l o k a c y j n e j  wraz ze zmianą 
o d l e g ł o ś c i  n a s t ę p u j e  według prawa c z w a r te j  p o t ę g i ,  
z m n ie j sz e n ie  o d l e g ł o ś c i  do c e lu  powoduje w zros t  mo­
cy sygna łu  uży tecznego  również  według prawa czwar­
t e j  p o t ę g i .  N a tom ias t  zmiana mocy sygna łu  zak łóceń  
w ty c h  warunkach b ę d z ie  odbywać s i ę  zgodnie  z p r a ­
wem d r u g i e j  p o t ę g i .  / R y s . 8 . / .

R y s .8 . Z a le ż n o śc i  od o d l e g ł o ś c i  mocy sygna łu  
z a k łó c a ją c e g o  i  zakłócanego na w e jśc iu  
o d b io r n ik a  s t a c j i  r a d i o l o k a c y j n e j .

Powyższy wykres wykazuje ,  że w miarę zm nie j ­
s z a n i a  s i ę  o d l e g ł o ś c i  od c e lu  moc sygna łu  u ż y te c z ­
nego znaczn ie  w z r a s t a .  N a tom ias t  z m n ie j sz e n ie  o d le ­
g ł o ś c i  pomiędzy s t a c j ą  z a k ł ó c a j ą c ą  a z ak łó can ą  da­
j e  n ieznaczne  k o r z y ś c i  w z a k r e s i e  mocy sygna łu  za­
k łó c a ją c e g o ,  W o k reś lo n y ch  warunkach w i e lk o ś c i  sy­
gna łu  z a k łó c a ją c e g o  i  zakłócanego są  jednakowe.
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Dalsze zw iększan ie  o d l e g ł o ś c i  doprowadza do zwięk­
s z e n i a  mocy sygna łu  z a k łó c a ją c e g o  i  znacznego 
z m n ie j s z e n ia  mocy sygna łu  użytecznego,W t e n  sposób 
poczyna jąc  od o k r e ś l o n e j  o d l e g ł o ś c i ,  moc sy g n a łu  
z a k łó c a ją c e g o  n ie  p rzew yższa  mocy sygna łu  u ż y te c z ­
nego i  j eg o  od b ió r  /o b se rw o w a n ie /  j e s t  możliwe,

Z powyższego wykresu rów nież  wynika,  że za ­
k ł ó c i ć  p racę  s t a c j i  r a d i o l o k a c y j n e j  na małych 
o d l e g ł o ś c i a c h  j e s t  znaczn ie  t r u d n i e j  n i ż  na więk­
szych ,  Na wykresie  w s t r e f i e  s t a c j e  r a d i o l o k a ­
cy jne  n ie  są  z a k łó c a n e ,  ponieważ moc sygna łu  uży­
tecznego  P znaczn ie  przewyższa  moc sygna łu  z a k łó -  s
ca jąceg o  P . W s t r e f i e  z a k ł ó c e n ia  s ą  mało sku-z
tec zn e  i  pewność n a r u s z e n i a  p racy  s t a c j i  r a d i o l o ­
k a c y jn e j  j e s t  n i e d o s t a t e c z n a ,  a w s t r e f i e  ”C” p r a ­
ca s t a c j i  r a d io lo k a c y jn y c h  j e s t  w p e ł n i  z a k łó ca n a .  
W związkujz  tym w s z e lk ic h  o b l i c z e ń  w z a k r e s i e  za  -  
k ł ó c a n i a  p racy  s t a c j i  r a d i o l o k a c y j n y c h  n a le ż y  do­
konywać w warunkach k i e d y ,  R min = R min ,ponieważ  
d a ls ze  zwiększen ie  o d l e g ł o ś c i  r a d i o l o k a c j i  Rg do­
prowadzi  do znacznego z w ię k sz e n ia  s k u t e c z n o ś c i  za­
k łó ce ń .

N a j le p sz y  s k u te k  n a r u s z e n i a  p racy  s t a c j i  r a ­
d io lo k a cy jn y c h  o s i ą g a  s i ę  p rzy ’ s to so w an iu  c i ą g ­
łych  zak łóceń  szumowych w p o łą c z e n iu  z w i e l o k r o t ­
nymi impulsowymi odzewowymi zakłóceniami.W  tym wy­
padku n a s t ę p u j e  n ie  ty lk o  św ie c e n ie  c z ę ś c i  ekranu 
wskaźnika  l e c z  również  p o jaw ie n ie  s i ę  dużej  i l o ś c i
fa łszywych znaków c e lu  na n ie św iec ąc y ch  c z ę ś c i a c h

i
ekranu .
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Z a k łó c e n ia  p ra c y  systemó^y rad io n aw ig acy jn y ch

b l i ż s z e g o  z a s i ę g u  ”TACAN" s t o s u j e  s i ę  w c e l u  u t r u d ­
n i e n i a  o r i e n to w a n ia  s i ę  podczas l o t u  samolotów prze­
c iw n ika  do r e j o n u  wykonania uderzeń  lub prowadze­
n i a  ro z p o z n a n ia  o raz  podczas i c h  powrotu na własne 
l o t n i s k o .

N aruszen ie  p ra c y  systemów rad io n aw ig acy jn y ch  
może byó re a l iz o w a n e  drogą  s to so w an ia  z a k łó ce ń  
w s z y s tk ic h  kanałów in fo rm acy jnych  ty ch  systemów: 
k i e r u n k u , o d l e g ł o ś c i  i  p rzekazyw ania  danych.We wszy­
s t k i c h  t y c h  t r z e c h  k a n a łac h  z a k ł ó c e n ia  powinny byó 
stosowane na c z ę s t o t l i w o ś c i  odpowiedzi  naziemnej  
r a d i o l a t a r n i , to  j e s t  na c z ę s t o t l i w o ś c i ,  ro b o c z e j  
pokładowych u rząd zeń  odb io rczych  systemu r a d io n a w i ­
gacyjnego samolotu / r a k i e t y , p o c i s k u / .  Zasadę s t o s o ­
wania z a k łó ce ń  systemu rad ionaw igacy jnego  ob razu ­
j e  ry su n e k  9.

Naziemne, urzadzeruf (radiolafarnta) 
sys te m u  \.TfíCñN'

Stacja saUtócoń

R y s .9 . Zasada  z ak łó c e ń  systemu rad io n a w ig ac y jn e  
go «TACAN«
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s t a c j a  z a k ł ó c a j ą c a  powinna p o s ia d ać  o d b i o r n ik  
n a s t r o j o n y  na  c z ę s t o t l i w o ś ć  " z a p y t a n i a ” , n a to m ia s t  
n a d a j n ik  ma promieniować- sy g n a ł  z a k ł ó c a j ą c y  na 
c z ę s t o t l i w o ś c i " o d p o w i e d z i "  naziem nej  r a d i o l a t a r n i .  
Przy tym sygna ły  z a k ł ó c a j ą c e  n i e  powinny swoim cha­
ra k te re m  r ó ż n i ć  s i ę  od sygna łu  u ż y te c z n eg o » p rz ek a ­
zywanego p rzez  naziemną r a d i o l a t a r n i ę .

Dla  z a k ł ó c e n ia  p racy  k ana łu  wskazywania k i e ­
runku n a le ż y  stosować t a k i e  sygna ły  z a k ł ó c a j ą c e ,  
k tó r e  przychodząc  j e d n o c z e ś n i e  do w e j ś c i a  o d b io r ­
n i k a  u r z ą d z e n i a  naziemnego,  n i e  p o z w o l i ły b y  p raw i­
dłowo o k r e ś l i ć  k i e r u n k u ,n a  którym z n a j d u je  s i ę  to  
u rz ą d z e n ie  / r a d i o l a t a r n i a ^ ^ .

Podczas s to so w an ia  z ak łó c e ń  k a n a łu  pomiaru 
o d l e g ł o ś c i  sygnał:  odpowiedzi naziem nej  r a d i o l a t a r -
n i  i  sygna ł  z a k łó c a ją c y  powinny być równocześn ie  
o d b ie rane  w punkcie  o d b io ru ,  to  znaczy s t a c j a  z a ­
k ł ó c a j ą c a  powinna pracować w re ż im ie  z a k łó c e ń  od­
zewowych, Sygnał z a k ł ó c a ją c y  w tym k a n a le  powodu­
je  zmiany obwodów pomiaru o d l e g ł o ś c i  u rząd zeń  od­
b io r c z y c h  samolotu w r e ż im ie  ś l e d z e n i a  fa łszywych  
impulsów sygna łu  z a k łó c a ją c e g o  lub  w r e ż im ie  poszu­
k iw an ia  sygna łu  naziemnej  r a d i o l a t a r n i .  W obu tych  
wypadkach p ra c a  kan a łu  o d l e g ł o ś c i  j e s t  n a ru szo n a  i  
wskaźnik  o d l e g ł o ś c i  d a je  fa łszywe wyniki  lub n ie  
j e s t  w s t a n i e  w ogóle  i c h  dać.

jc/  Podczas o d d z ia ły w an ia  sygna łu  z a k łó c a ją c e g o  na 
k a n a ł  k ie ru n k u  /a z y m u tu /  jego  impulsy p e r i o d y ­
c zn ie  d o s t r a j a n e  są  do sy g n a łu  uży tecznego  d l a ­
tego  n a s t ę p u j e  z n i e k s z t a ł c e n i e  lub u n iem o ż l iw ie ­
n ie  wydania danych p rze z  wskaźnik  pomiaru k i e ­
runku / a z y m u tu / .

25



' Vi t e n  sposób d l a  n a r u s z e n i a  p racy  systemu r a ­
d ionaw igacyjnego  "TACAN" p o t rzeb n e  są  s t a c j e  z a k łó ­
c a j ą c e ,  k tó r e  promieniowałyby sygna ły  odpowiadają­
ce wymienionym wyżej wymaganiom i  zapewnia ły  p r z e ­
wyższenie  mocy sygna łu  z a k łó c a ją c e g o  nad sygnałem 
użytecznym na w e j śc iu  pokładowego u r z ą d z e n i a  od­
b i ó r  czo-wskaźnikowego.

Podczas s to so w an ia  zak łó ceń  systemów r a d i o t e -  
l e s t e r o w a n i a  n a s t ę p u j e  o b n iże n ie  s k u t e c z n o ś c i  za­
s to so w an ia  a r t y l e r i i  p r z e c i w l o t n i c z e j  oraz  r a k i e t  
k l a s y  " Z ie m ia -Z iem ia" . " Z ie m ia -p o w ie t r z e ” , "p o w ie t -  
r z e - p o w i e t r z e " , " p o w ie t r z e - Z ie m ia " ,

N aruszen ie  k ie ro w a n ia  a r t y l e r i ą  p r z e c i w l o t n i ­
czą  i  p rz e c iw lo tn ic z y m i  r a k i e t a m i  kierowanymi r e ­
a l i z u j e  s i ę  drogą  o d d z ia ły w an ia  na p racę  r a d i o l o k a ­
cy jnych  s t a c j i  wykrywania, wskazywania c e ló w ,n a p ro ­
wadzania  d z i a ł  i  p r z e ś w i e t l a n i a  c e l u ,  l i n i e  r a d i o -  
t e l e s t e r o w a n i a ,  p rzekazyw ania  komend, s t a c j e  r a d i o ­
lo k ac y jn e  k ie ro w a n ia  r a k i e t a m i  p rzy  pomocy wiązk i  
e n e r g i i  e l e k t r o m a g n e ty c z n e j ,  u rządzeń  samonaprowa- 
d z a n ia  i  zapa ln ików radiowych,

W związku z tym, że prawie w szys tk ie  wymienio­
ne ś r o d k i  p ro m ie n iu ją  e n e r g i ę  e le k t ro m ag n e ty czn ą  
pod określonym kątem do horyzon tu  i c h  z a k ł ó c e n ia  
r e a l i z u j e  s i ę  z samolotów i  innych środków l a t a j ą ­
cych. P racę  tych  środków d e z o rg a n iz u je  s i ę  głównie 
za  pomocą zak łóceń  szumowych odzewowych lub  impul­
sowych,

W systemach k ie ro w a n ia  r a k i e t a m i  k la s y  "po-  
w i e t r z e - p o w i e t r z e "  ob iek tam i  zak łóceń  są  s t a c j e
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samolotowe, k tó r e  zap e w n ia ją  poszukiwanie  celów, 
o k r e ś l e n i e  i c h  w spółrzędnych  i  o d l e g ł o ś c i  s t a r t u  
r a k i e t  o raz  p o d ś w i e t l a n i a  ce lu^  Oprócz tego  o b iek ­
tami z ak łó ceń  są  r a d i o e l e k t r o n i c z n e  k o o rd y n a to ry  
r a k i e t  i  radiowe z a p a l n i k i  z b l i ż e n io w e .  W szystkie  
t e  e lementy  systemów k ie ro w a n ia  są  zak łócane  głów­
n ie  z a  pomocą samolotowych indyw idualnych  środków 
z a k łó c a ją c y c h .

N aruszen ie  p racy  akty\mych i  półaktywnych r a ­
d io lo k a c y jn y c h  systemów samonaprowadzania r a k i e t  
k l a s y  ’’p o w ie t r z e - z i e m ia "  r e a l i z u j e  s i ę  za  pomocą 
s t a c j i  z ak łó ceń  odzewowych p r a c u j ą c y c h  w r e ż im ie  
"uprow adzen ia” . S t a c j e  t e  r o z m i e s z c z a j ą  s i ę  na ok­
r e ś l o n e j  o d l e g ł o ś c i  od s i e b i e  i  w s to su n k u  do c e lu  
o raz  r e t r a n s m i t u j ą  sy g n a ł  odebrany od g łowicy samo­
naprowadzania .  W wyniku t e g o ,  że g ło w ica  samonapro­
wadzania  o r i e n t u j e  s i ę  na  sy g n a ł  s t a c j i  o w iększe j  
mocy zak łó ce ń  i  d l a t e g o  odprowadzana j e s t  od c e lu .

N aruszen ie  p racy  radiowych zapa ln ików z b l i ż e ­
niowych /kon tak tow ych  i  bezkontaktowych/może być 
rea l izo w an e  p rzy  pomocy s p e c j a ln y c h  s t a c j i , k tó ry ch  
wypromieniowane sygnały  powodują przedwczesne z a ­
d z i a ł a n i e  z a p a l n i k a  i  j eg o  rozerweinie.

N ajwiększą  sk u te cz n o ść  z ak łó ce ń  uzysku je  s i ę  
podczas jednoczesnego  o d d z ia ły w an ia  na w szy s tk ie  
ś r o d k i  r a d i o e l e k t r o n i c z n e  systemów r a d i o t e l e s t e r o -  
wania. Z ak łó ce n ia  p rac y  różnych  środków r a d i o e l e k ­
t r o n ic z n y c h  mają swoje sp e c y f i c z n e  w ła śc iw o ś c i .  
D la tego  t e ż  do stosowamia zak łó ce ń  tych  środków 
w ykorzys tu je  s i ę  różne  u r z ą d z e n i a / s t a c j e / z a k ł ó c a -  
j ą c e , p ro m ie n iu ją ce  odpowiednie syg n a ły ,
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2. Stac.je  zak łó ceń  ł ą c z n o ś c i  radiowe.1 i  r a d i o l i n i o -

U t r u d n ie n i e  lub  u n iem o ż l iw ien ie  odb io ru  i n f o r ­
m ac ji  o p e ra c y jn o - t a k ty c z n y c h  o raz  prowadzenia  r o z ­
mów za  pomocą środków ł ą c z n o ś c i  rad iow e j  i  r a d i o ­
l i n i o w e j  j e s t  możliwe w wypadku s p e ł n i e n i a  p rzez  
a p a r a t u r ę  s t a c j i  z a k łó c a ją c y c h  n a s t ę p u ją c y c h  wyma­
gań:

-  n a d a j n ik  s t a c j i  powinien zapewniać możliwość 
s to so w an ia  zak łó ceń  w całym z a k r e s i e  p racy  
ł ą c z n o ś c i  r ad io w e j  i  r a d i o l i n i o w e j  p rze c iw ­
n ik a ;

-  moc n a d a j n i k a  z ak łó ceń  powinna zapewniać 
możliwość s to so w an ia  zak łó ceń  pracy  ś r o d ­
ków ł ą c z n o ś c i  rad io w e j  i  r a d i o l i n i o w e j  na 
wymaganą g łębokość ;

-  n a d a j n ik  powinien zapewniać możliwość szyb­
k iego  p r z e s t r a j a n i a  z j e d n e j  c z ę s t o t l i w o ś c i  
ro b o c z e j  na  drugą;

-  a p a r a t u r a  s t a c j i  zak łó ceń  powinna zapewniać 
możliwość dokładnego d o s t r a j a n i a  sygnału  za­
k łó c a ją c e g o  do sygna łu  z a k łó c a n e g p /u ż y te c z -  
nego / ;

-  system s t e r o w a n ia  d rgan iam i  wysokie j  c z ę s t o ­
t l i w o ś c i  .n a d a jn ik a  z a k łó c a ją c e g o  powinien 
zapewniać możliwość z a k ł ó c a n ia  w szy s tk ich  
rodza jów pracy ł ą c z n o ś c i  rad iow e j  i  r a d i o ­
l in io w e j  p rzec iw n ik a ;

-  n a d a j n i k  z a k łó c a ją c y  powinien p o s iadać  kom­
p l e t  a n te n  zapew nia jących  możliwość s tosowa-
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n i a  sku tecznych  z a k łó c e ń  w różnych  k ie ru n k a c h .
Do ważnych wymagań w o d n i e s i e n i u  do naziem­

nych s t a c j i  z a k łó c a ją c y c h  za l iczam y  również  Ich  
wysoką manewrowośó, zdo lność  pokonywania p r z e s z  -  
kód terenowych o raz  szybkość r o z w i j a n i a .

Aby s p e ł n i ć  w s z y s tk i e  wymienione wyżej wyma­
g a n ia ,  s t a c j a  zak łó ce ń  w swoim s k ł a d z i e  powinna 
p o s i a d a ć :  u rz ą d z e n ie  o d b i o r c z o - s t e r u j ą c e  wzbudnik 
z płynnym s t r o j e n i e m ,  n a d a j n ik ,k o m p l e t  u rządzeń  
antenowych i  ź r ó d ł a  z a s i l a n i a  /R y s^ lO /

R y s . 1 0 . ' Schemat blokowy s t a c j i  z ak łó ceń  ł ą c z n o ś ­
c i  rad iow e j

a /  S t a c j e  z a k łó ce ń  radiowych UKF i  r a d i o l i n i o ­
wych

' Do podstawowych środków z a k łó c a ją c y c h  ł ą c z ­
ność rad iową  i  r a d i o l i n i o w ą  p r z e c iw n ik a  za l iczam y:  
s t a c j e  z ak łó ceń  radiowych UKF R-3^0A i  JI-834P oraz  
s t a c j ę  z ak łó ceń  r a d i o l in i o w y c h  R-949,

S t a c j a  z ak łó ceń  ł ą c z n o ś c i  rad io w e j  UKF R-330A 
p rzeznaczona  j e s t  do s to so w an ia  z ak łó ceń  s e lek ty w -
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nych i  zaporowych ł ą c z n o ś c i  r a d i o w e j , f o n i c z n e j  z 
m odulac ją  c z ę s t o t l i w o ś c i  na s z c z e b la c h  t a k ty cz n y ch  
p rz e c iw n ik a  w z a k r e s i e  od 20 do 60 \m z ,

Z a k łó c e n ia  zaporowe może stosować w p i ę c i o -  
lub  p ię tn a s to k a n a ło w y c h  reż imach  p r a c y , z  o d s tę p a ­
mi między kanałami 100 KHz, p rzy  czym szerokość  
pasma każdego kan a łu  może u legać  zmianie  w g r a n i ­
cach do 150 ICHz, W pięciokanałowym re ż im ie  p racy  
sz e ro k o ść  pasma zaporowego sygna łu  z a k łó c a ją c e g o  
wynosi 0 ,5  MHz, n a to m ia s t  w p ię tnas tokana łow ym  
1,5  MHz.,

’.V c e lu  z e s t r o j e n i a  s i a t k i  kanałów z ak łó ceń  z 
s i a t k ą  kanałów ł ą c z n o ś c i  p rz e c iw n ik a  w s t a c j i  i s t ­
n i e j e  możliwość d o s t r o j e n i a  kanałów z a k łó c a ją c y c h  
w g r a n i c a c h  0 ,75 KHz. ""

Moc n a d a j n ik a  w re ż im ie  zak łóceń  se lek tywnych  
wynosi 1 ,5  Kw.W wielokanałowych reż imach  p racy  
moc s t a c j i  r o z k ł a d a  s i ę  równomiernie w z a l e ż n o ś c i  
od s z e r o k o ś c i  pasma sy g n a łu ,  I t a k  w p i ę c i o k a n a ł o ­
wym r e ż im ie  moc w każdym kan a le  wynosi 240-280 W,, 
n a to m ia s t  w p ię tnas tokana łow ym  re ż im ie  80-100 W.

W s t a c j i  s tosowana j e s t  a n te n a  p rę tow a  oraz  
półrombowa a n te n a  kierunkowa.W z a l e ż n o ś c i  od r o ­
dza ju  stosowanych z ak łó ce ń  i  typu wykorzystywanej 
an teny  zm ien ia  s i ę  g łębokość  z ak łó ce ń .  Na p rzy k ła d  
przy o d l e g ł o ś c i  między p racu jącym i  r a d i o s t a c j a m i  
p rz e c iw n ik a  do 3 km i  przy  mocy nadajn ików ty ch  r a ­
d i o s t a c j i  do 16 W, głębokość  zak łó ceń  b ę d z ie  wynosić 

-  w r e ż im ie  zak łóceń  se lek tywnych  z zas tosow a­
niem anteny kierunkowej -  do 25 km i  z z a -
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stosowaniem an teny  p rę to w e j  -  do 15 km;
-  w re ż im ie  z ak łó ce ń  zaporowych z zastosowaniem 

an teny  k ierunkowej  do 15 km i  z zastosowaniem 
an teny  p rę to w e j  -  do 8 km.

Dla  k o n t r o l i  sygnałów z a k ł ó c a j ą c y c h  i  zapew­
n i e n i a  dokładnego d o s t r o j e n i a  s t a c j a  wyposażona 
j e s t  w o d b i o r n ik  radiowy R-312 wraz z p rzy s taw k ą  
panoramiczną  R-318 o raz  r a d i o s t a c j ą  R-104M do za ­
pew nien ia  ł ą c z n o ś c i .

S t a c j a  wraz z agregatem  z a s i l a j ą c y m  z a i n s t a l o ­
wana j e s t  na jednym samochodzie ZIŁ-157.

Obsługę s t a c j i  s tanow i  z a ło g a  w s k ł a d z i e  5 l u ­
dz i ;  c zas  r o z w i j a n i a  s t a c j i  z a n te n ą  kierunkową 
wynosi 20 m in u t ,  n a to m ia s t  z a n te n ą  prę tową  do 
8 minut .

M ie jsce  r o z m ie s z c z e n ia  s t a c j i  R-330A wybie ra  
s i ę  u w z g lęd n ia jąc  możliwie  maksymalne p r z y b l i ż ę  -  
n ie  j e j  do p rz e d n ie g o  s k r a j u .  Jednakże  ze względu 
na możliwość o d d z ia ły w an ia  ogniowego p rz e c iw n ik a  
m ie jsce  ro z m ie s z c z e n ia  s t a c j i  n a le ż y  wybierać  w 
o d l e g ł o ś c i  2-6 km od p rz e d n ie g o  s k r a j u .  Dla  ro zw i­
n i ę c i a  s t a c j i  n a l e ż y "wybierać  s t o k i  wzgórz od s t r o ­
ny p rz e c iw n ik a  i  w t e r e n i e  zapewniającym b e zp o ś re d ­
n ią  w id z ia ln o ś ć  o p ty czn ą .

Za pomocą j e d n e j  s t a c j i  z a k ł ó c a j ą c e j  można 
równocześnie  zak łócać  p racę  jedn e j -d w ó ch  r e l a c j i  
ł ą c z n o ś c i  r ad io w e j  p rz e c iw n ik a  / z a k ł ó c e n i a  s e l e k ­
tywne/.
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■ s t a ć  .i a zak łó ceń  ł ą c z n o ś c i  radioiige.1 UKF R-834P 
p rzezn a c zo n a  j e s t  do s to so w an ia  z ak łó ceń  pracy  
środków ł ą c z n o ś c i  rad iow e j  l o t n i c t w a  p rz e c iw n ik a  w 
z a k r e s i e  220-399,95 MHz.

S t a c j a  może au tom atyczn ie  lub  n iea u to m a ty c z ­
n ie  prowadzić  ro zp o zn an ie  i  stosować z a k ł ó c e n ia  
c i ą g ł e  i  odzewowe.

Maksymalny czas  poszuk iw ania  c z ę s t o t l i o ś c i  r o ­
b ocze j  p r z e c iw n ik a  w całym z a k r e s i e  przy  szybkim 
poszukiwaniu  wynosi i i  sekund, p rzy  wolnym p o sz u k i ­
waniu -  5 0 . sekund. Czas s to so w an ia  zak łó ceń  wykry­
t e j  c z ę s t o t l i w o ś c i  regulowany j e s t  r ę c z n i e  w g r a n i ­
cach 15-180 sekund.Dokładność n a s t r o j e n i a  n a d a j n i ­
ka wynosi + 3OKHz.Maksymalny czas  s t r o j e n i a  wzmac­
n i a c z a  mocy n ie  p r z e k r a c z a  10 sekund. Moc n a d a j n i ­
ka s t a c j i  wynosi n ie  mniej j a k  800 W. S t a c j a  z a i n ­
s ta lo w an a  j e s t  na  jednym samochodzie ZIŁ-157.

Ste row anie  s t a c j ą  z ak łó ceń  może s i ę  odbywać 
b e z p o ś re d n io  z p u l p i t u  s t e r o w a n ia  zn a jd u ją ce g o  s i ę  
w s t a c j i  lub z punktu  wyniesionego -  przewodowo 
lub  za  pomocą r a d i o s t a c j i  małej  mocy /R - 1 0 5 / .

W s t a c j i  s tosowana  j e s t  a n te n a  stożkowo c y l i n ­
dryczna  na  maszcie  teleskopowym o wysokości 15,7  m 
lub  na maszcie  składanym o wysokości 8 m.

M ie jsce  ro z m ie s z c z e n ia  s t a c j i  n a le ż y  wybierać 
w t a k i  sposób ażeby zapewnić maksymalną b ezp o ś re d ­
n i ą  w id z ia ln o ś ć  op ty czn ą ,  na prawdopodobnych k i e ­
runkach n a l o t u  l o t n i c t w a  p rze c iw n ik a  i  w miarę 
możliwości  n a j b l i ż e j  p rzed n ieg o  s k r a j u .  Jednak  w 
c e lu  u n i k n i ę c i a  bezpośredn iego  o d d z ia ływ an ia  ś r o d -
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ków ogniowych p r z e c iw n ik a  m ie j s c e  r o z m ie s z c z e n ia  
s t a c j i  n a le ż y  ;?ybierać w o d l e g ł o ś c i  2-6  km od 
p rze d n ieg o  s k r a j u .

S t a c j a  zak łó ce ń  ł ą c z n o ś c i  rad io l in iov .e .1  R-949 
p rzezn aczo n a  j e s t  do s to so w a n ia  se lek tyw nych  z a k łó ­
ceń p racy  wie lokanałowych s t a c j i  rad io l in io w y ch » w y ­
korzystywanych na  s z c z e b l a c h  o p e r a c y j n o - t a k t y c z  -  
nych p rz e c iw n ik a  o raz  do wykrywania i  a n a l i z y  p r a ­
cy tych  s t a c j i .

J e s t  z a in s t a lo w a n a  na  śmigłowcu Mi-4 i  zapew­
n i a  możliwość jednoczesnego  z a k ł ó c a n i a  c z t e r e c h  r e ­
l a c j i  /k ie ru n k ó w /  ł ą c z n o ś c i  r a d i o l i n i o w e j  w z a k r e ­
s i e  50-600 MHz. Zakres t e n  p o d z ie lo n y  j e s t  na c z t e ­
ry  n a s t ę p u j ą c e  p o dzakresy :  5 0 -1 0 0 ,1 0 0 -2 0 0 ,2 0 0 -4 0 0 ,  
400-600 MHz. W każdym z ty ch  podzakresów p r a c u je  
j e d e n  n a d a j n ik  z a k ł ó c a ją c y  o mocy 50 W.

I
Głębokość zak łó ce ń  na głównym l i s t k u  ch a rak ­

t e r y s t y k i  k ierunkowej  an teny  s t a c j i  r a d i o l i n i o w e j  
wynosi: przy wysokości  l o t u  1000 m n i e , m n i e j  j a k
100 km; przy wysokości  l o t u  2000 m -  n ie  mniej  j a k
135 km, p rzy  wysokości l o t u  3000 m -  n i e  mniej  j a k
200 km.

Sterowanie  p r a c ą  s t a c j i  dokonywane j e s t  z d a l ­
n ie  p rze z  o p e r a t o r a  z p u l p i t u  s t e r o w a n i a ,

Czas p r z e s t r o j e n i a  dowolnego n a d a j n i k a  z j e d ­
ne j  c z ę s t o t l i w o ś c i  na drugą  n ie  p r z e k r a c z a  25 s e ­
kund.

C ię ż a r  ogólny a p a r a t u r y  wynosi 830 kg.
Z ak łócen ie  p racy  środków r a d i o l in i o w y c h  odby­

wa s i ę  ze s t r e f y  dyżurowania  śm ig łow ca ,wzdłuż  l i n i i
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f r o n t u  na o d l e g ł o ś c i  15-25 km od p rzed n ieg o  s k r a ­
j u .

Id/  S t a c j e  zak łó ceń  radiowych KF
Do z a k ł ó c e n ia  ł ą c z n o ś c i  rad iow ej  KF stosowa­

ne są  s t a c j e  R-378 i  R-325M, j a k  również  s p e c j a l ­
n ie  p rzys tosowane  r a d i o s t a c j e  R-102 i  R-140 z urzą­
dzeniami o d b io r c z o - s t e r u j ą c y m i  R-377.

S t a c j a  z ak łó ce ń  radiowych R-378 p rzeznaczona  
j e s t  do s tosowsinia  z ak łó ceń  ł ą c z n o ś c i  r ad io w e j  
p r z e c iw n ik a  na  sz c z e b la c h  o p e ra c y jn o - t a k ty c z n y c h  i  
t ak ty c z n y c h  w z a k r e s i e  1 ,5 - 2 5 ,5  ^IHz.Moc s t a c j i  wy­
n o s i  IKW i  pozwala  zak łócać  w szy s tk ie  stosowane r o ­
d z a je  p ra c y .C z a s  r o z w i n i ę c i a  s t a c j i  z pełnym kom­
p le tem  a n te n  n ie  p r z e k r a c z a  30-40 m in u t , a  p rzy  p r a ­
cy z a n te n ą  prę tową 7-8 m inut .

P r z e s t r o j e n i e  s t a c j i  z j e d n e j  c z ę s t o t l i w o ś c i  
na drugą  może odbywać s i ę  r ę c z n i e  lub autom atycz­
n i e .  Czas automatycznego p r z e s t r o j e n i a  n ie  p rze  -  
k r a c z a  10 s e k u n d ,n a to m ia s t  ręcznego  -  25 sekund.

Zestaw a n ten  pozwala stosować z a k ł ó c e n ia  na 
f a l a c h  przyziemnych oraz  na f a l a c h  p r z e s t r z e n n y c h .  
Z ak łó ce n ia  na f a l a c h  p r z e s t r z e n n y c h  stosowane są  
przy  pomocy an teny  kierunkowej ty p u ’'G ",Dla  s t o s o ­
wania zak łó ce ń  na f a l a c h  przyziemnych mogą być wy­
korzys tywane;  a n te n a  prę towa o wysokości 5 i  10 m 
lub  a n te n a  kierunkówa -  lo g a ry tm ic zn a .

Głębokość zak łóceń  na f a l a c h  przyziemnych wy­
n o s i  do 40 km, na  f a l a c h  p r z e s t r z e n n y c h  do 700 km.

A p a ra tu ra  s t a c j i  z a in s t a lo w a n a  j e s t  na  jednym 
samochodzie ZIŁ-157.  Podczas s to sow an ia  zak łóceń
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na f a l a c h  przyziemnych s t a c j ę  ro z m ie s z c z a  s i ę  w 
o d l e g ł o ś c i  10-15 km od p rz e d n ie g o  s k r a j u ^ n a to m i a s t  
podczas z ak łó ceń  na f a l a c h  p r z e s t r z e n n y c h  -  n ie  
h l i ż e j  j a k  100-150 km.

S t a c j a  z ak łó ceń  radiowych R-325 M pr z e z n a c z o -  
na j e s t  do s to so w an ia  z ak łó c e ń  ł ą c z n o ś c i  r ad io w e j  
KF na sz c z e b la c h  o p e ra c y jn y c h  i  o p e r a c y j n o - t a k t y c z -  
nych p rz e c iw n ik a  w z a k r e s i e  1 , 5 - 2 5 ,5  MHz. S t a c j a  
p o s i a d a  moc do 5KW, co zapewnia możliwość s tosowa­
n i a  zak łó ceń  na f a l a c h  p r z e s t r z e n n y c h  na g łębokość  
powyżej 100 km. P o z o s t a ł e  dane s t a c j i  s ą  i d e n t y c z ­
ne j a k  s t a c j i  R-378. A p a r a t u r a  s t a c j i  z a i n s t a l o w a ­
na j e s t  na t r z e c h  samochodach ZIŁ—157 / a p a ra to w y  
antenowy z a s i l a n i a / .  ►

Obsługa  s t a c j i  l i c z y  10 l u d z i .  Czas r o z w in i ę ­
c i a  s t a c j i  -  3 godz.

S t a c j a  s łu ż y  głównie do s to so w an ia  z ak łó ce ń ,  
na f a l a c h  p r z e s t r z e n n y c h ^ d l a t e g o  ro zm ieszc za  s i ę  
j ą  n ie  b l i ż e j  j a k  150 km od p rz e d n ie g o  s k r a j u .

3«S t a c j e  z a k łó c a ją c e  p race  środków r a d i o l o ­
kacyjnych  i  r ad io n a w ig acy jn y ch

Do podstawowych typów s t a c j i  z a k łó c a ją c y c h  
p racę  samolotowych środków r a d i o l o k a c y j n y c h  p r z e ­
c iw nika  za l iczam y  s t a c j e  typu SPB-7,SP0-8 i  SPO-10. 
Dla z a k ł ó c e n ia  p racy  systemu rad io n aw ig acy jn eg o  
p r z e c iw n ik a  ’’TACAN” p rze zn aczo n a  j e s t  s t a c j a  R-388.

S t a c j a  z a k ł ó c a j ą c a  SPB-7 p rzeznaczona  j e s t  do 
z a k ł ó c a n ia  samolotowych panoramicznych s t a c j i  r a ­
d io lo k a c y jn y c h ,p r a c u ją c y c h  w z a k r e s i e  f a l  t r z y  
centyme t row ych .
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, C iąg łe  z a k ł ó c e n ia  szumowe stosowane p rze z  s t a ­
c ję  SPB-7 powodują św iecen ie  c z ę ś c i  ekranu  s t a c j i  
r a d i o l o k a c y j n e j  z obrazem t e r e n u  obserwowanego 
p rze z  s t a c j ę .  S t a c j a  p ro m ie n iu je  c i ą g ł e  szumowe za­
k ł ó c e n ia  m askujące ,  se lektywne pod względem c z ę s t o ­
t l i w o ś c i  i  k ie ru n k u .

Moc każdego ,z  t r z e c h  nadajn ików s t a c j i  wynosi 
500-600 W, Szerokość pasma c z ę s t o t l i w o ś c i  jednego  
n a d a j n ik a  wynosi 10-20 MHz.

Czas naprowadzenia  każdego n a d a j n i k a  według 
c z ę s t o t l i w o ś c i  i  współrzędnych kątowych n ie  p r z e ­
k r a c z a  45 sekund. Maksymalny b ł ą d  naprowadzenia  
według k ie runku  wynosi + 2^, według c z ę s t o t l i w o ś c i  
i .  2 MHz.

Z as ięg  wykrywania samolotowej s t a c j i  r a d i o l o ­
k a c y jn e j  przy k ą ta c h  m ie j s c a  n ie  n i ż s z y c h  1 ,5°  nad 
horyzontem j e s t  n ie  m nie jszy  j a k  150 lon. Z as ię g  
d z i a ł a n i a  jednego n a d a j n ik a  przy  s e k t o r z e  zak łó ceń  
60°wynosi:

-  podczas l o t u  samolotu na  wysokości  4 ,000 m 
do 80 km;

-  podczas  l o t u  samolotu na wysokości  10,000 m 
do 100 km;

-  podczas l o t u  samolotu na  wysokości  11 ,000 m 
do 130 km.

Podczas z a k ł ó c a n ia  jednego c e lu  przy  pomocy 
t r z e c h  nadajn ików z a s i ę g  d z i a ł a n i a  zw iększa  s i ę  
około 50%, Przy  tym w o d l e g ł o ś c i  70-80 km n a s t ę p u ­
j e  pe łne  zaśw iecen ie  ekranu z ak łó co n e j  s t a c j i  r a ­
d i o l o k a c y j n e j .
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s t a c j a  SPB-7 może;
-  promieniować j e d n o c z e ś n i e  za  pomocą j e d n e -  

1 go,dwóch lu b  t r z e c h  nada jn ików  sy g n a ł
z a k ł ó c a j ą c y  se lek tyw ny  pod względem c z ę -  

i S t o t l l w o ś c l  i  k i e ru n k u  w c e l u  z a k ł ó c e n i aI!
[pracy  s t a c j i  r a d i o l o k a c y j n e j  p r a c u j ą c e j  
n a  j e d n e j  c z ę s t o t l i w o ś c i  r o b o c z e j ;

-  stosować z a k ł ó c e n i a  se lek tywne  pod wzglę­
dem c z ę s t o t l i w o ś c i  i  k ie ru n k u  j e d n o c z e ś n ie  
wobec t r z e c h  p r z e s t r a j a j ą c y c h  s i ę  s t a c j i  
r a d i o l o k a c y j n y c h ,  m ieszczących  s i ę  w wiąz­
ce c h a r a k t e r y s t y k i  an teny  k ierunkowej  s t a ­
c j i  lub  p r z e s t r a j a j ą c e j  s i ę  d y s k r e t n i e  n ie  
w ięce j  n i ż  na  t r z y  c z ę s t o t l i w o ś c i  robocze ;

-  s tosować z a k ł ó c e n i a  zaporowe w paśmie czę ­
s t o t l i w o ś c i  o s z e r o k o ś c i  do 30-60 MHz.

Szerokość  c h a r a k t e r y s t y k i  k ie runkow ej '  an teny  
s t a c j i  wynosi 6-8*^.

S t a c j a  z a in s t a lo w a n a  j e s t  na  dwóch p r z y c z e ­
pach s p e c j a ln y c h  i  jednym samochodzie / ź r ó d ł a  za­
s i l a n i a  /MAZ-502 lub  URAL-375. W c h a r a k t e r z e  c i ą g ­
ników do p rzyczep  z a p a r a t u r ą  stosowane są  samo­
chody MAZ-502 lub  URAL-375.
Czas r o z w i n i ę c i a  s t a c j i  p r z e z  obsługę  w s k ł a d z i e  
4 l u d z i  wynosi 45 m inu t .

Skuteczność  os łony  o b ie k tu  z a le ż y  od o d l e g ł o ­
ś c i  z a k ł ó c a j ą c e j  s t a c j i  od ob iek tu . '  Im d a l e j  od 
o b i e k tu  z o s t a n i e  ro zm ieszczo n a  s t a c j a  tym s k u t e c z ­
ność os łony  j e s t  m n ie j s z a .  D la tego  podczas osłony 
r a d i o l o k a c y j n y c h  punktów o r i e n t a c y j n y c h
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s t a c j ę  n a le ż y  rozm ieszczać  w miarę  możl iwośc i  bez­
p o ś re d n io  p rzy  tym p u n k c ie ,  a p rzy  o s ł o n i e  o b ie k tu  
w o d l e g ł o ś c i  3—5 km ad n iego  ze s t r o n y  p r z e c iw le g ­
ł e j  do k ie ru n k u  na lo tów  l o t n i c t w a  p rz e c iw n ik a  /uw­
z g l ę d n i a j ą c  p rzy  tym bezp ieczeń s tw o  o b ie k tu  w wy­
padku wykonania nań u d e r z e n i a  jądrowego według 
ź r ó d ł a  e n e r g i i  e l e k t r o m a g n e t y c z n e j / .

S t a c j a  zak łóceń  SPO-8 j e s t  au tomatyczną  s t a c ­
j ą  zak łó ceń  impulsowych, odzewowych, j ed n o k ro tn y ch  
i  w ie lo k r o tn y c h ,  szybko p r z e s t r a j a j ą c ą  s i ę  na czę ­
s t o t l i w o ś c i  samolotowych panoramicznych s t a c j i  r a ­
d io lo k a cy jn y c h  p r a c u ją c y c h  w trzycentymetrowym za­
k r e s i e  f a l .

S t a c j a  z a in s t a lo w a n a  j e s t  na jednym samocho­
dz ie  ZIL-157 z p rzy czep ą .

Z as ię g  d z i a ł a n i a  s t a c j i  po głównym l i s t k u  s t a ­
c j i  r a d i o l o k a c y j n e j  p rzy  wysokości  l o t u  samolotu 
10.000 m wynosi n i e  mniej  n i ż  300 km. Przy tym na 
e k ra n i e  s t a c j i  r a d i o l o k a c y j n e j  n a s t ę p u j e  zaśw iece ­
n ie  fa łszywych znaków c e l u  w s e k t o r z e  3° ,  s e k t o r  
t e n  zwiększa  s i ę  do 35—40^ na o d l e g ł o ś c i  60—80 km.

S t a c j a  może je d n o c z e śn ie  zak łócać  p racę  n ie  
mniej n i ż  dwóch -  t r z e c h  samolotowych s t a c j i  r a d i o ­
lo k ac y jn y c h ,  z n a jd u ją c y c h  s i ę  w z a s i ę g u  głównego 
l i s t k a  kierunkowej c h a r a k t e r y s t y k i  an teny  nadawczej 
na o d l e g ł o ś c i  powyżej 60 km.

Je d n a  zmiana o b s łu g i  s t a c j i  wynosi 3 l u d z i .  
Czas r o z w i j a n i a  s t a c j i  n ie  p r z e k r a c z a  40 m inut .

S t a c j a  SPO-8 s t o s u j ą c  odzewowe z a k ł ó c e n i a  ma­
sku jące  o s ł a n i a  o b ie k ty  "za  sobą" w s to su n k u  do
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celów zak łó can y ch .  Dla  s k u te c z n e j  os łony  o b ie k tu  
m ie j sce  r o z m ie s z c z e n ia  s t a c j i  n a le ż y  wybierać w 
o d l e g ł o ś c i  iO-20 km od n i e g o ,  na k ie ru n k u  prawdopo­
dobnego n a l o t u  l o t n i c t w a .  P rzy  tak im r o z m ie s z c z e ­
n iu  s t a c j a  o s ł a n i a  o b i e k t  w s e k to r z e  60®.D la  do -  
o k ó ln e j  os łony  jednego  o b i e k t u  n a le ż y  w y d z ie l i ć  
do n a jm n ie j  5-6  s t a c j i  SPO-8.

S t a c j a  zak łó ce ń  SPO-iO p rze zn a c zo n a  j e s t  do 
s to so w a n ia  odzewowych je d n o k ro tn y c h  impulsowych za­
k łó ce ń  samolotowych panoramicznych i  un iw ersa ln y ch  
s t a c j i  r a d io lo k a c y jn y c h  p r a c u j ą c y c h  w j t r z y c e n t y -  
metrowym z a k r e s i e  f a l .  Może ona rów nież  być s t o s o ­
wana d l a  odwodzenia r a k i e t  k l a s y  " p o w i e t r z e - z i e m i a ” 
z głowicami samonaprowadzenia od obiektów o małych
ro z m ia ra c h ,  k tó ry ch  e fek tyw na  p o w ie rz ch n ia  o d b i j a -

4 2j ą c a  n ie  p r z e k r a c z a  5 .1 0  m .
I

S t a c j a  z a in s t a lo w a n a  j e s t  na jednoos iow ej  
p rz y c z e p ie  i  p r a c u je  a u to m a ty c zn ie ,  bez u d z i a łu  
o p e r a t o r a .

Czas o s i ą g n i ę c i a  gotowości  s t a c j i  do pracy  
wynosi w l e c l e  20-30 m inut ,  w zimie -  80 m inut .

Reżimy p racy  s t a c j i :  podstawowy -  i m i t a c j a  
fa łszywych  znaków c e lu  / m o s t y , p rz e p ra w y , l o t n i s k a /  
na ekraui ie s t a c j i  r a d i o l o k a c y j n e j ;  rezerwowy -  od­
wodzenie od c e lu  / o b i e k t u /  samonaprowadzających s ię  
r a k i e t .

S t a c j ę  ro zm ieszcza  s i ę  5-7  km od o s ł a n ia n e g o  
o b ie k tu  w bok od prawdopodobnego k ie runku  n a l o t u  
samolotów p rz e c iw n ik a .  W re ż im ie  ’’odwodzenia” s t a ­
c ję  ro z m ie s z c z a  s i ę  parami w l i n i ę  w o d s tęp ach  
900-1000 m.
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Z as ięg  sku tecznych  zak łó ceń  samolotowych s t a c j i  
r a d io lo k a c y jn y c h  przy  wysokości  l o t u  samolotu  lOOOm 
na k ie ru a k u  głó^raego . l i s t k a  s t a c j i  r a d i o l o k a c y j n e j  
wynosi 170-240 km w se k to rz e  z ak łó ceń  45° lub  100- 
125 km podczas dookólnego prom ien iow ania  sygnałów 
z a k łó c a ją c y c h .

S t a c j a  z a k ł ó c a j ą c a  R—388 p rze zn a c zo n a  j e s t  do 
z a k ł ó c e n ia  p racy  pokładowych rad io n a w ig acy jn y ch  
u rządzeń  o db io rczych  systemu b l i ż s z e j  rad io n a w ig a ­
c j i  “TACAN" w k an a łac h ;  k ie ru n k u  / a z y m u tu / ,  o d le ­
g ł o ś c i  i  p rzekazyw ania  danych.

U rząd zen ia  odb io rcze  s t a c j i  zapew nia ją  automa-^ 
tyczne  poszuk iw an ie ,  rozpoznawanie  i  s t r o j e n i e  na 
sygna ły  samolotowych u rządzeń  z a p y tu ją c y c h  systemu 
"TACAN" oraz  przekazywanie  n iezbędnych  sygnałów do 
u rządzeń  formujących i  n a d a jn ik a .

N ada jn ik  s t a c j i  p ro m ien iu je  na przemian  syg­
n a ł  z a k łó c a ją c y  o dwóch w ie lk o ś c i a c h  e n e r g e t y c z ­
nych 5 i  14 KW w i m p u l s i e ,  na c z ę s t o t l i w o ś c i  odpo­
wiedz i  naziemnej  r a d i o l a t a r n i .  Ś re d n ia  moc sygna łu  
s t a c j i  wynosi 250 W.

A p a r a tu r a  s t a c j i  zapewnia możliwość w łą cz en ia  
j e j  na nadawanie w c iągu  n ie  mniej  n i ż  30 sekund 
od c h w i l i  r o z p o c z ę c ia  pracy  samolotowego u rz ą d z e ­
n i a  z a p y tu ją c e g o .  W s t a c j i  zastosowane j e s t  u r z ą ­
dzenie  b lo k u ją c e  możliwość promieniowania  zak łó ceń  
odzewo\¥ych.

S t a c j a  R-388 j e s t  ś rodkiem  os łony  s t r e f o w e j .
Z as ięg  wykrywania sygnałów pokładowych /samo­

lo tow ych /  u rządzeń  zap y tu ją cy c h  wynosi n ie  mniej
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n i ż  300 km i  z a l e ż y  od wysokości  l o t u  sam olo tu .
S t a c j a  j e s t  w s t a n i e  wysyłać impulsowe z a k łó ­

c e n i a  odzewowe typu ? fa łszywy sy g n a ł” j e d n o c z e ś n i e  
do iOO samolotowych u rzą d ze ń  z a p y tu ją c y c h .

Czas r o z w i j a n i a  s t a c j i  i  p rzy g o to w an ia  j e j  do 
p racy  n i e  p r z e k r a c z a  10 m inu t .

Dla  z a p e \m ie n ia  n a jw ię k s z e j  g ł ę b o k o ś c i  z a k łó ­
ceń s t a c j ę  R-388 n a le ż y  ro zm ieszc za ć  w o d l e g ł o ś c i  
15—20 km od p rzed n ieg o  s k r a j u ,  w o d s tę p ac h  wzdłuż 
f r o n t u  65-75 km,

4, ś r o d k i  zak łó ce ń  pasywnych 
P r a c a  dowolnych s t a c j i  r a d i o l o k a c y j n y c h  p o le ­

ga na opromieniowaniu c e lu  p rzy  pomocy e n e r g i i  e l e ­
k t ro m a g n e ty c z n e j ,  o d e b ran iu  j e j  o d b i t e j  od c e lu  
c z ę ś c i  i  opracowaniu  odebranych sygnałów. D la teg o  
t e ż ,  j e ś l i  pomiędzy celem a s t a c j ą  r a d i o l o k a c y j n ą  
rozmieścimy u r z ą d z e n i a  o d b i j a j ą c e  e n e r g i ę  e l e k t r o ­
magnetyczną ,  to  na  wskaźniku s t a c j i  r a d i o l o k a c y j n e j  
j ed n o cześn ie !  ze znakami c e lu  p o jaw ią  s i ę  zn ak i  
p o w s ta łe  na  sku tek  o d b i c i a  / r e t r a n s m i s j i /  e n e r g i i  
od ty c h  u rządzeń  o d b i j a j ą c y c h .  W wyniku tego  n a s t ę ­
pu je  maskowanie znaku c e lu  właściwego wśród znaków 
powodowanych p rzez  u r z ą d z e n ia  o d b i j a j ą c e  /pasywne 
z a k ł ó c e n i a / .

 ̂ Na p racę  s t a c j i  r a d io lo k a c y jn y c h  mogą wpływać 
n iezam ie rzo n e  i  zamierzone r e t r a n s m i s j e  / o d b i c i a /  
i c h  sygnałów. Niezamierzone r e t r a n s m i s j e  / o d b i c i a /  
p o w s ta ją  na sk u te k  o d b i c i a  e n e r g i i  e lek t ro m ag n e ­
t y c z n e j  od p rzeszk ó d  terenowych o raz  hydrom eteory-  
tów / d e s z c z ,  ś n i  g , g r a d / .
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' Zas tosoiranie  zamierzonych r e t r a n s m i s j i  / o d ­
b i ć /  umożliT^ia z m n ie j sz e n ie  prawdopodobieństwa wy­
k r y c i a  celów naziemnych i  pow ie trznych  oraz  o b n iże ­
n ie  s k u te c z n o ś c i  ude rzeń  środków ogniowych, nap ro ­
wadzanych za  pomocą s t a c j i  r a d io lo k a c y jn y c h  na 
o b ie k ty  naziemne i  p o w ie t rz n e .

Z ak łó ce n ia  pasywne z zasady d z i e l ą  s i ę  na  ma­
sku jące  i  i m i t u j ą c e .

Maskujące z a k ł ó c e n ia  pasywne p o j a w ia j ą  s i ę  na 
e k ra n ie  s t a c j i  r a d i o l o k a c y j n e j  w p o s t a c i  św iecących  
c z ę ś c i  ek ran u ,  na t l e  k tó ry ch  w y d z ie len ie  sygna łu  
uży tecznego  j e s t  bardzo  u t ru d n io n e  lub z u p e łn ie  n i e ­
możliwe. Z ak łó ce n ia  t e  stosowane są  przy pomocy 
s p e c j a ln y c h  o d b i ja c z y .

y

4. ZiiaU celu idealnego 
2. Pasm o za k łóceń

rn o sk u ją cych
5. Z a  k łócen ia  im itu ją ce  
¡^postaci fatszuyiych celć^

R y s .1 1 .Wskaźnik s t a c j i  r a d i o l o k a c y j n e j  podczas 
odd z ia ły w an ia  maskujących i  im i tu ją c y c h  
zak łóceń  pasywnych

Z ak łó ce n ia  im i t u ją c e  u t r u d n i a j ą  o d ró ż n ie n ie  
r z e c z y w is ty c h  znaków celów i  są  stosowane za pomo­
cą sp e c j a ln y c h  o d b i ja c z y  w p o s t a c i  celów fałszywych.
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Na rysunku 1 1 .p rzeds taw iony  j e s t  obraz  wskaźnika 
s t a c j i  r a d i o l o k a c y j n e j  podczas z ak łó ce ń  pasywnych.

Podstawowym środkiem  s to so w an ia  maskujących 
zak łó ce ń  pasywnych s t a c j i  r a d i o l o k a c y j n y c h  ro zp o z ­
n a n ia  powie trznego  są  o d b i ja c z e  d ipolowe.  Są to  
w ib r a to r y  pasywne^których rozm iary  odpowiadają  d łu ­
g o ś c i  f a l i  robocze j  z a k łó c a n e j  s t a c j i  r a d i o l o k a c y j ­
n e j .

D z ia ł a n ie  o d b i ja c z y  dipolowych p o leg a  na tym 
że podczas opromieniowywania p rz e z  e n e r g i ę  s t a c j i  
r a d i o l o k a c y j n e j  tych  o d b i j a c z y ,  z n a jd u ją c y c h  s i ę  
w p ow ie t rzu  induku je  s i ę  w n i c h  p rąd  e l e k t r y c z n y  i  
powsta je  po le  e le k t ro m ag n e ty czn e  sygna łu  wtórnego. 
Część e n e r g i i  t ego  p o l a  d o s t a j e  s i ę  do w e j ś c i a  s t a ­
c j i  r a d i o l o k a c y j n e j ,  na  k t ó r e j  e k r a n i e  p o j a w ia ją  
s i ę  w wyniku tego  fa łszywe z n ak i  o d .o d b i j a c z y  -  za­
k ł ó c e n i a  pasywne.

Do p r o d u k c j i  o d b i j a c z y  dipolowych s t o s u j e  s i ę  
p a p i e r  m eta l izow any ,  f o l i ę  aluminiową oraz  m e t a l i ­
zowane włókno szk lan e  lub s ty lonowe.  Taśmy z p a p ie ­
ru  metal izowanego s t o s u j e  s i ę  zwykle w metrowym za­
k r e s i e  f a l ,  a o d b i j a c z e  z f o l i i  i  metal izowanego 
włókna w z a k r e s i e  decymetrowym i  centymetro^Tym.

Długość o d b i ja c z y  j e s t  b l i s k a  połowie d łu g o ś -  
c i '  f a l  zak łócanych  s t a c j i  r ad io lokacy jnych ,W  c e lu  
p o s z e r z e n i a  pokrywanego zak re su  s t o s u j e  s i ę  równo­
c z e śn ie  k i l k a  rodzajów o d b i j a c z y ,  p o s ia d a ją c y c h  
ró żn ą  d łu g o ść .

Odbi jacze  zwykle ro z rz u ca n e  są  w po w ie t rzu  
na p r z e s t r z e n i  pomiędzy s t a c j ą  r a d i o l o k a c y j n ą  i
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osłanianym obiektem lub  z boku tego  o b ie k tu /w  s t o ­
sunku do k ie runku  od o b i e k tu  do s t a c j i  r a d i o l o k a ­
c y j n e j / .  W z a l e ż n o ś c i  od g ę s t o ś c i ,  k o n f i g u r a c j i  i  
rozmiaró\7 obłoku o d b i j a c z y  z a k ł ó c e n i a  na e k ra n ie  
s t a c j i  r a d i o l o k a c y j n e j  mogą byc maskujące lub  imi­
t u j ą c e ,  ' , *

O db i jacze  d ipo lowe,  wykorzystywane do r e a l i z a ­
c j i  zadań o b ezw ład n ian ia  r a d i o e l e k t r o n i c z n e g o  umo­
ż l i w i a j ą  s tosow anie  z ak łó ceń  pasywnych w z a k r e s i e  
od 0 ,8  do 1000 cm. C h a r a k t e r y s t y k i  n i e k t ó r y c h  t y ­
pów o d b i ja c z y  dipolowych, wykorzystywanych d la  s t o ­
sowania zak łóceń  pasywnych, u j ę t e  są  w t a b e l i  2.

T ab e la  2

Typ o d b i j a ­
czy d i p o lo ­
wych

Zakres r o ­
boczy o d b i ­
j a c z y  w cm

I

L ic zb a  od 
b i j a c z y  w 
paczce w 
t y s i ą c a c h  
s z tu k .

Waga 
pacz ­
k i  w 
g

S k u te cz ­
na  po- 
w ie rzch  
n i a  od­
b i j a j  ą -  
ca pa­
c zk i  w

i 2 3 4 5
DOS-UD-15 2 ,9 7 - 3 ,4 2 1090 55 65

DOS-UD-50 1 0 ,06 -11 ,45 120 34 100

DOS-SzD- 2 0 ,8 -2 4 ,5 40 220 65
1-i 3/50 10,7 40 —

DOF-SzD-273 4 9 ,5 - 6 0 ,0 8 120 130

DPF 0,6-1000 - - 18
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Rozrzucanie  o d b i ja c z y  dipolowych w p o w ie t rzu  
może być dokonywane różnymi sposobami.

Podstawowy sposób z a s to s o w a n ia  o d b i j a c z y  d i ­
polowych p o le g a  na z rz u c a n iu  i c h  z samolotów za  
pomocą s p e c j a ln y c h  u rząd zeń  automatycznych lub  wy­
s t r z e l i w a n i u  w k ie ru n k u  l o t u  sam olo tu ,  za  pomocą 
pocisków rak ie to w y ch  i  pocisków pokładowych d z i a - '  
ł e k  samolotowych. T e .sp o so b y  s to so w an ia  zak łóceń  
pasywnych wykorzystywane są  głównie d l a  os łony  
z a b e z p i e c z e n i a  d z i a ł a ń  l o t n i c t w a  / r y s .  12/, Zrzucane 
z samolotów o d b i j a c z e  wolno o p ad a ją  w dół  ze ś r e d ­
n i ą  s z y b k o śc ią  60-80 m /m in .S t r e f a  z ak łó ceń  pasyw­
nych o ś r e d n i e j  g ę s t o ś c i  zwykle zachowuje swą sku­
t ec zn o ść  w c iągu  30-40 m i n u t . S t r e f y  z ak łó ceń  pasyw­
nych z zasady są  wytwarzane p rzez  s p e c j a ln e  samolo­
t y ,  p rzeznaczone  do s to so w an ia  ty ch  z a k ł ó c e ń , l e c ą ­
ce z odpowiednim przewyższeniem i  wyprzedzeniem 
o s ł a n i a n e j  grupy samolotów. Osłona  samolotów s t o s u ­
j ą c y c h  z a k ł ó c e n i a  odbywa s i ę  p rzez  w y s t r z e l iw a n ie  
do przodu na k u r s i e  samolotu pocisków rak ie tow ych  
i  pocisków z d z i a ł  pokładowych z a w ie ra ją c y c h  o d b i ­
j a c z e  d ipolowe.

Podczas s to so w an ia  im i tu ją c y c h  zak łó ce ń  pasyw­
nych o d b i ja c z e  dipolowe z rzucane  są  w od d z ie ln y ch  
p o r c j a c h ,  w wyniku czego w p o w ie t rzu  p o w s ta ją  f a ł ­
szywe c e l e  r a d i o l o k a c y j n e  w p o s t a c i  o d d z ie ln y c h  
"obłoków” o d b i ja c z y  /R y s ,  12/.

Osłona  obiektów naziemnych może być również  
r e a l iz o w a n a  p rze z  w y s t r z e l iw a n ie  w po w ie t rze  spec­
ja lnych-  pocisków i  min z a w ie ra ją c y c h  o d b i j a c z e .
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Stacja

f^odfolokocu/no
O ' ■®̂ 9̂ ŷ9c-y ^aktócenio
X  ^oktocen posynnych  
f  , 9 '^olot (grupa) o s tam an y
^■l<!iQrunkoNo choraUtGrysjyUa sfaap^odiolokac.

\  ̂ ' 
i^ys»12* Stosowani© zakłocon pasywnych podczas 

os łony d z i a ł a ń  bojowych l o t n i c t w a

Przy  tym czas  przebywania  w pow ie t rzu  tych  o d b i j a -  
czy może wynosić k i l k a  m inut .  D la tego  t e ż  o s ło n a  
Obiektów naziemnych tym sposobem wiąże s i ę  ze zuży­
ciem dużej  l i c z b y  pocisków, W n ie k tó r y c h  wypadkach 
d l a  os łony obiektów o małych ro zm ia rach  celowo j e s t  
^Tytwarzać fałszywe ce le  r a d io lo k a c y jn e  w p o s t a c i  
o d d z ie ln y ch  "obłoków" o d b i ja c z y .  W tym c e lu  w jeden  
punkt  p r z e s t r z e n i  wys ta rczy  w y s t rz e l iw a ć  6-8 p o c i s ­
ków. Czas i s t n i e n i a  t a k i e g o  c e lu  wynosi 3-6 minut .

Z ak o ń czen ie ;
>1 kompleksie  w ie lu  p rz e d s ię w z ię ć  walk i  r a d i o ­

e l e k t r o n i c z n e j  n a j b a r d z i e j  złożonym i  trudnym w 
p ra k ty c z n e j  r e a l i z a c j i  j e s t  obezwładnian ie  środków 
i  u rządzeń  oraz  systemów r a d i o e l e k t r o n i c z n y c h  p r z e ­
c iw nika ,

W tym kompleksie p rze d s ię w z ię ć  z a k łó c e n ia  s t a ­
nowią sku teczny  czę s to k ro ć  jedyny sposób obezwład-
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n i a n i a  -  dezorgan izow ania  p rac y  środków i  u rządzeń  
r a d i o e l e k t r o n i c z n y c h  wykorzystywanych p rzez  p r z e ­
c iw n ika  w systemach dowodzenia i  k ie ro w a n ia .

Za pomocą zak łóceń  można c a łk o w ic ie  ohezwład- 
n ió  lu h  zdezorganizować;

-  łączn o ść  radiową i  r a d i o l i n i o w ą  p rz e c iw n ik a
-  p racę  środków r a d io lo k a c y jn y c h  p rz e c iw n ik a  

wykorzystywanych w sys tem ie  ro z p o z n a n ia ,  ob­
rony p r z e c i w l o t n i c z e j , k ie ro w a n ia  i  naprowa­
d z a n ia  r a k i e t  oraz  l o t n i c t w a .

S to s u ją c  z a k łó c e n ia  można j e d n o c z e ś n ie  z d e z o r ­
ganizować p racę  różnych środków r a d i o e l e k t r o n i c z ­
nych rozmieszczonych na b l i s k i c h  i  d a l e k i c h  o d l e ­
g ł o ś c i a c h  od l i n i i  s t y c z n o ś c i  wojsk.  Można ró \ ra ież  
utrudniauS, przerywać lub ca łk o w ic ie  un iem ożl iw iać  
dokonywanie wymiany in f o r m a c j i  j e d n o c z e śn ie  w wie­
lu  r e l a c j a c h  ł ą c z n o ś c i  każdego s z c z e b l a  dowodzenia.

Z a k łó c e n ia  stosowane są  w toku  d z i a ł a ń  b o jo ­
wych p rzez  s p e c j a ln e  pododdz ia ły  z a k łó c e ń ,  wyposa­
żone w odpowiednie ś r o d k i  ro z p o z n a n ia ,  wskazywania 
celów i  z a k ł ó c a j ą c e .

Według dyrektywnycjjj^Hfcaleń Sz tabu  G en era ln e ­
go .pododdzia ły  t e  r e a l i z i ^ ^  zadeinia t a k  zwanego 
w sp a rc ia  r a d i o e l e k t r o n i c z n e g o  wojsk / p o d o d d z ią ły
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