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WSTEP

MniejBzy skrypt obejmuje jedno z podstawowych zagadnien
zwigzanych z wykrywaniem i sledzeniem sSrodkéw napadu powie-
trznego nieprzyjaciela, wykonujacego nalot 2z malych wysokosci.
Problem polega na wyszukaniu i wskazaniu punktéw w przestrzeni
powietrznej /nad konkretnym terenem/, w ktoérych obiekt /cel/
powietrzny wykonujacy lot na matej wysokosci moze byd wykryty
przez stacje radiolokacyjne pracujace w przyjetym ugrupowaniu
wojsk radiotechnicznych. Opracowanie powyzszego materiatu po-
dyktowane zostalo waznoscia i aktualnoscia rozpatrywanego pro-
blemu, Na nowszych typach samolotéw produkcji USA /P-4c,F-111/
montowane sa specjalne urzadzenia radiolokacyjne, ktére w spo-
s6b automatyczny zabezpieczajg lot samolotu na matych wysoko-
sciach z uwzglednieniem rzezby terenu i przedmiotéw terenowych.

Niniejszy skrypt opracowany zostat na podstawie instru —
keji "Algorytmy okreslania stref widzialnosci RLS na matych wy-
sokosciach z uwzglednieniem profilu terenu i przedmiotéw tere-
nowych" —wydawnictwo D/ OPK /Nr bibl.gtéwnej ASG pf 159/73/
oraz innych oficjalnych wydawnictw DW OPK,

Skrypt przeznaczony jest dla stuchaczy Akademii Sztabu
Generalnego specjalizujgcych sie w profilu Wojsk OPK, Moze byo6
wykorzystjrwany roéwniez przez stuchaczy innych akademii, szkot
i kurséw studiujgcych problematyke wojsk OPK,



1e Krotka charakterystyka dziatan npla powietrznego na matyoh
iwyeokosoiaoh

Wedtug pogladOYi padetv9 zachodnich, zaskoczenie w sensie
taktycznym mozna osiggng¢ z duzym prawdopodobienstwem,vgykonujgo
nalot na matych wysokosciach i o ile to mozliwe, ponizej dol-
nej granicy pola radiolokacyjnego*

Podczas pokonywania naszego systemu OPK SNP przeciwnika
moga stosowac;

- zaktécenia Srodkom radiolokacyjnym i radiowym;

- imitowanie falszywych celéw /obiektéw/ powietrznych;

- bezposrednie dziatanie ogniowe na elementy ugrupowa -
nia wojsk OPK;

- manewr przeciwradiolokacyjny*

Z powyzszego wynika, ze jednym z podstawowych sposobow
dziatan SNP nieprzyjaciela sa naloty z malyoh wysokosci.W lot-
nictwie panstw zachodnich do matyoh wysokosci zalicza sie loty
w granioaoh od 100 do 450 m natomiast do bardzo matych wyso -
kosci loty ponizej 100 m. Niemniej jednak i w tym zakresie wy-
stepuja pewne réznice, np; w lotnictwie USA do b.matych wyso -
kosci zalicza sie loty do 70 m natomiast w RPN do 100 m,

W czasie dziatan na tych wysokosciach musi bydé jednak za-
pewnione bezpieczenstwo zalogom w czasie lotu poziomego z uwagi
na rzezbe terenu i przeszkody terenowe.

Wykonanie uderzen na obiekty z malych wysokosci musi by¢ po-
przedzone dtuzszym i intensywnym szkoleniem nawigacyjno-pilota-
zowym zatdég oraz doskonaleniem metod atakowania takich obie-
ktow, jak: mosty, skitady, stanowiska dowodzenia, stanowiska
startowe rakiet, stacje radiolokacyjne itp.

Problemowi matlych wysokosci prawdopodobny przeciwnik po-
Swieca wiele uwagi, zaréwno w sensie taktycznym, jak 1 techni-
cznym'. Spowodowane jest to szeregiem przyczyn, a mianowicie;

- wiekszymi mozliwosciami sit i Srodkéw naszej obrony powie -
trznej na Srednich i duzych wysokos$ciach;

- ograniczonymi mozliwosciami wykrywania obiektéw powietrznych
przez stacje radiolokacyjne na matych wysokosciach;

- wystepowaniem na wskaznikach stacji radiolokacyjnych zaktécen
od przedmiotéw terenowych /miejscowych/;

4






- duzymi katami przemieszczania sie obiektow» powietrznych, co
w powaznym stopniu utrudnia ich wykrywanie i Sledzenie.

Z doswiadczen wojny wietnamskiej wynika, ze podczas dzia-
tan, lotnictwo amerykarnskie w duzym zakresie wykorzystywato ne-
te wysokosci. Samoloty wykonywaty loty na matej wysokosci na
catej trasie lotu /od startu do celu/ lub tylko w jej korncowej
czesci. Profile lotéw przedstawiono na rys. 1,2 i 3. Zatogi
samolotéw do orientacji wykorzystywaty doliny wiekszych rzek,
dobrze widoczne drogi, wawozy i zbocza tancuchdéw gdérskich. Na-
tomiast gdy takich obiektéw orientacyjnych na trasie lotu nie
byto, zalogi samolotéw musiatly bardzo s$Scisle utrzymywac¢ ustalo-
ng predkos¢ i kierunek lotu. W jednym i drugim przypadku samo-
loty miatly ograniczone mozliwosci manewrowania. Nawet niewiel-
ki manewr zmiany kierunku lotu powodowat niedokladne wyjscie
na cel i uniemozliwiat wykonanie zadania.

0 znaczeniu jakie przywigzuja nasi potencjalni przeciw -
nicy do tego rodzaju dziatan moze Swiadczy¢ uzycie w wojnie
wietnamskiej nowego samolotu P-111, specjalnie przystosowanego
do dziatan z malych wysokosci.

Na poktadzie tego samolotu montuje sie specjalng apara-
ture TPR /TERRAIN POLLOWING RADAR/, ktora pozwala na wykonywa-
nie lotéw na matej wysokosci, na obserwacje radiolokacyjna te-
renu i automatyczne zwiekszanie wysokosci lotu przed przeszko-
da terenowag oraz porownanie trasy ze znajdujgaca sie na pokia -
dzie "mapg radiolokacyjng". Proces pilotowania i nawigacji sa-
molotu P-111 jest w wysokim stopniu zautomatyzowany. Wczesniegj
urzadzenie tego typu byto montowane na pokiadzie samolotu P-40.
Nalezy sie liczyé, ze podobne urzadzenia moga by¢ instalowane
na innych typach samolotow. Nomenklatura tych urzadzen jost
nastepujaca;

- dla samolotu P-111 - wielofunkcyjna RLS AN/APQ-110, zabez -
piecza lot na wysokosci 30-60 m skala pomiaru wysokosci 15*
1500 m doktadno$é pomiaru wysokos$ci 3% od jej wielkosci.Po-
nadto stacja wykorzystywana jest przy bombardowaniu®

- dla samolotu P-4c - wielofunkcyjna RLS AN/APQ-109 skala po -
miaru wysokosci 15—1500 m zasieg dziatania 80 km.

Mozliwosci dziatan niektérych samolotéw z matych wysoko-

§ci ilustruje ponizsza tabela.






w podsumowaniu tej krotkiej charakterystyki mozna stwier-
dzi¢, :ze:

- prawdopodobny przeciwnik powietrzny bedzie nadal wyszu-
kiwat nowych metod, form i sposobéw dziatan w celu zwiekszenia
efektywnosci uderzen oraz obnizenia strat wlasnych podczas po-
konywania naszej obrony powietrznej;

- prawdopodobne dziatania moga charakteryzowac¢ sie maso-
woscig, szerokim zastosowaniem manewru,predkoscia, kursem i wy-
sokoscig oraz lotami na matych wysokosciach z uwzglednieniem
uksztattowania terenu;

- w kazdego rodzaju dziataniach przeciwnik w szerokim
zakresie stosowal bedzie zaklécenia radioelektroniczne oraz lo-
ty rozpoznawcze i pozoracyjne w celu osiggniecia zamierzonych
celow,

2. Okreslanie realnych stref wykrywania stacji radiolokacyjnych
na matych wysokosciach z uwzglednieniem profilu rzezby tere-
nu i przedmiotéw terenowychc

Strefy wykrywania si:acji radiolokacyjnych na matych wy-
sokosciach i optymalne warunki pracy stacji radiolokacyjnych
moga by¢ okres$lane tylko na podstawie doktadnej analizy rzeZzby
rozpatrywanego terenu oraz profiléw lotu nieprzyjaciela powie-
trznego nad tym terenem* Ponadto do tego celu jest potrzebna
doktadna znajomos$¢ charakterystyk promieniowania stacji radio-
lokacyjnych.

Analiza rzezby terenu w miejscu rozwijania posterunku
radiolokacyjnego, jak rowniez rzezbg terenu w strefie blizszej
i dalszej' posterunku radiolokacyjnego, zajmuje sie grupa
rekonesansowa wyznaczona rozkazem dowddcy brygady radiotechni-
cznej lub batalionu radiotechnicznego.

Grupa rekonesansowa analizuje rzezbe terenu na podstawie;mapy
1:50 000 r1:25000/, wizji lokalnej terenu oraz pomiaréw katow
zakrycia i katow spadu terenu bezposrednio w terenie na wybra-
nej pozycji. Catoksztalt prac zwigzanych z ww czynnosciami na-

x/ Strefa blizsza posterunku radiolokacyjnego - obszar terenu
wokdét RLP o promieniu 800 m.Strefa dalsza posterunku radio-
lokacyjnego - obszar terenu wokoét RLP o promieniu 30 km



zywany topograficznym opracowaniem pozycji* Po wykonaniu prac
zwigzanych z wyborem pozycji i wykonaniu wymaganych dokumentow
uzasadniajgcych wybdr pozycji, sztab batalionu radiotechniczne-
go powinien przystgpi¢ do okreslenia realnych stref wykrywania
dla poszczegdélnych typéw stacji radiolokacyjnych rozwinietych

na wybranej pozycji.

Odlegtos¢é wykrywania stacji radiolokacyjnej /Jest
to maksymalna pochyta odlegtos¢ do celu, przy ktérej sygnat
odbity /obserwowany na wskazniku/ Jest wiekszy /lub réwny/ od
poziomu szumow. Powyzszg odlegtos¢é nazywamy potocznie zasiegiem
wykrywania, ktéry moze by¢ okreslony z wykorzystaniem nastepu-
jacego wzoru;

wykr "whr * /Vha +\/ho /
gdzie; DWykr zasieg wykrywania RLS w kmi
- wspotczynnik wykorzystania horyzontu radiowego;
Kuhr o] ik k ia h di
4,12 - wspo6tczynnik uwzgledniajacy krzywizne ziemi

/przelicznik metréw na knvj
ha - wysokos¢ zawieszenia centrum elektrycznego anteny
w stosunku do poziomu morza w metrach;

ho - wysokos$¢ lotu celu /obiektu/ powietrznego nad po-

ziomem morza w metrach.

Zasieg wykrywania stacji radiolokacyjnej Jest wielkoscig
zmienng i zalezy gtébwnie od skutecznej powierzchni odbicia
obiektu /celu/ powietrznego oraz technicznych parametrow samej
stacji.

Przy obliczaniu stref wykrywania stacji radiolokacyjnych
- Jako skuteczng powierzchnie odbicia nalezy przyjmowac¢ 1-3 me
Taka skuteczng powierzchnie odbicia posiadajg pojedynoze samo-
loty mysliwskie i mysliwsko-bombowe. Samoloty o wiekszych sku-
tecznych powierzchniach odbicia bedg wykrywane na wiekszych
odlegtosciach.

Wspoétczynnik wykorzystania horyzontu radiowego Jest wiel-
koscig zmienng i zalezy gtéwnie od diugosci fali stacji radio-
lokacyjnej 1 wysoko$ci zawieszenia centrum elektrycznego
anteny e Wyzej wymieniony wspoit-
czynnik miesci sie w granicach 0 < ~hr ~
Wielkos¢ tego wspodiczynnika dla konkretnych typéw RLS przed -



stawia ponizsza tabela

Strefy wykrywania stacji radiolokacyjnych jak juz byto
wspomniane, sporzadza sie w stosunku do punktu stania stacji
dookreznie. Strefy takie sporzgdza sie w plaszczyznie poziomej
oddzielnie dla kazdej rozpatrywanej wysokosci /50,100,200,300,
500,600 mitd./.

Z uwagi na rzezbe terenu nie mozna zwyklymi metodami okreslac¢
mozliwosci obserwowania przez RLS celu /obiektu/ powietrznego
znajdujgcego sie w dowolnym punkcie pola, o ile cel /obiekt/
powietrzny utrzymuje statg wysoko$¢ w stosunku do rzezby tere-
nu, Profile lotu celu /obiektu/ w stosunku do rzezby terenu
ilustruja rysunki 4 i 5*

Dla lepszego zrozmienia powyzszy problem rozpatrzymy na
przyktadzie. Zatézmy, ze cel /obiekt/ powietrzny w danym nomen
cie znajduje sie na wysokosci 200 mw stosunku do punktu tere-
nu znajdujgcego sie na wysokosci 350 mnad poziomem morza, na-
tomiast stacja radiolokacyjna obserwujgaca dany cel rozwinieta
jest na wysokosci 150 m nad poziomem morza, to znaczy o 200 m
nizej od rozpatrywanego punktu terenu, nad ktérym znajduje sie
cel, W zwigzku z tyra wysokos¢ lotu celu w stosunku do miejsca
stania stacji radiolokacyjnej wynosi nie 200 m, lecz 400 m
Dlatego tez zasieg wykrywania celu /obiektu/ powietrznego na
lezy okresla¢ wedtug norm taktyczno-technicznych RLS przewi -
dzianych dla wysokos$ci 400 m a nie dla 200 m Wobec tego celo-
wo jest, aby mozliwo$ci ugrupowania WRT w zakresie wykrywania
celéw /obiektow/ powietrznych dziatajagcych na matych wysoko
sciaoh ocenia¢ z wykorzystaniem realnych stref wykrywania RLS
analizowanego ugrupowania

Przy okreslaniu realnych stref wykrywania stacji radio -
lokacyjnych na matych wysokosciach postepujemy w nastepujacy

sposob;
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Na mapie ¥ skali 1:500 000 /dla brt 1:200 000/ wrysowuje
sie punkty stania stacji radiolokacyjnych zabezpieczajacych
pole radiolokacyjne na malych wysokosciach. Nastepnie przedsta-
wiony na mapie terdn dzieli sie na kwadraty o boku 10 km, Do
tego celu mozna tez wykorzysta¢ mate kwadraty siatki OP wzor
1961 o boku 12 km lub bardzo mate kwadraty tej siatki z podzia-
tu osmiocyfrowego o boku 4 km

Realne strefy wykrywania RLS w ptaszczyznie poziomej dla
kazdego analizowanego przedziatu wysokosci wrysowywuje sie na
przezroczystg kalke lub szkio organiczne z miejsca stania sta-
cji radiolokacyjnej.

Powyzsze czynnos$ci nazywamy wstepnymi i po ich zakoncze-
niu przystepujemy do przeprowadzenia analizy ugrupowania.

Zatézmy, ze mamy oceni¢ mozliwosci ugrupowania batalionu
radiotechnicznego w zakresie wykrywania celow powietrznych le-
cacych na wysokosci 200 ra w stosunku do rzezby terenu. W zwia-
zku z tym w pierwszym rzedzie okresSlamy bezwzgledne wysokosci
punktéw stania stacji radiolokacyjnych. Przypusémy, ze dla wy-
branej RLS ta wysoko$¢ wynosi 150 m Wobec tego strefa wykrywa-
nia RLS dla rozpatrywanej wysokosci nie wynosi 200 m lecz
200 +150 tzn, 350 m /powyzsza zaleznos$é¢ ilustruje rysunek
nr S /* Uzupetniong strefe wykrywania na kalce lub szkle orga-
nicznym nakliadamy na punkt stania stacji radiolokacyjnej,
srodek strefy wykrywania powinien by¢ dokiadnie natozony na
oznaczony na mapie punkt stania RLS. Ponadto powinno by¢ zacho-
wane doktadne zorientowanie strefy wediug stron sSwiata.

Nastepnie badamy rzezbe terenu znajdujgcego sie wewnatrz
strefy wykrywania weditug wartos$ci poziomic i punktéw topogra-
ficznych, kolejno -w kazdym oznaczonym kwadracie. Zwracamy przy
tym uwage na najwyzsze punty terenu, znajdujgce sie w kazdym
rozpatrywanym kwadracie mapy*

Jezeli maksymalna wysokos$¢ rzezby terenu w danym kwadra-
cie plus wysoko$é lotu celu /200 n¥ wynosi 350 mi wiecej, to
cel lecacy nad tym punktem na wysokosci 200 m bedzie obserwo-
wany. W zwigzku z tym dany kwadrat oznaczamy znakiem ”+".
Jezeli za$s maksymalna wysokos¢ rzezby terenu w danym kwadracie
plus 200 m Jest mniejsza od 350 m, to cel lecagcy nad tym pun-
ktem na wysokosci 200 m nie bedzie widoczny i ten kwadrat ozna-
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czarny znakiem

Uwap:a: podczas wykonywania czynnosci zwigzanych z okres$laniem
realnych stref wykrywania many do czynienia z nastepujgcymi
pojeciami i wielkosciami:

wysokos¢ bezwzpiledna terenu, jest to wysokoscé
najwyzszego punktu terenowego tacznie z wysokoscig
przedmiotu /przeszkody/ terenowego, Do przedmiotéow te-
renowych zaliczamy masywy lesne, budynki, réznego ro -
dzaju budowle, wieze, kominy itp.
- Hye -~ wysokos¢ wzfcledna celu /obiektu/ powietrznep;o /wysokosc¢
lotu celu nad konkretnym terenem/.
- Hbc - wysokos¢ bezwzgledna celu /obiektu/ powietrznego, jest
to suma dwu poprzednich wielkosci:

- - wysokos¢ bezwzgledna elementu promieniujgcego anteny:
jest to suma nastepujgcych wielkosSci:
- “* wysokos$¢ bezwzgledna terenu w miejscu roz-
winiecia RLS;
Hn - wysokos$¢ nasypu, na ktorym rozwinieto kabine
odbiorczo-nadawcza lub ustawiono antene;
- H8 - wysoko$¢ zawieszenia elemen u promieniujgcego.

Nastepnie wszystkie kwadraty oznaczone znakiem ”+" nale-
zy podcieniowa¢ wybranym kolorem, Zakolorowane kwadraty beda
wycinkami pola radiolokacyjnego, gdzie bedzie obserwowany cel
/obiekt/ powietrzny lecacy na wysokosci 200mw stosunku do
rzezby terenu.

Przyjmuje sie, ze cel lecacy na rozpatrywanej wysokosci
/200 nv bedzie obserwowany w danym kwadracie, o ile jest on
widoczny chociazby przez jeden pododdziat.

W podobny sposéb postepuje sie przy ocenie mozliwosci
dla catosci batalionu radiotechnicznego /brygady radiotechnicz-
nej/ oraz dla innych wysokosci.

Okreslone w ten sposob strefy wykrywania poszczegoélnych
stacji radiolokacyjnych wpisuje sie do specjalnych formularzy
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i zalacza sie do dokumentacji pododdziatu radiotechnicznego.
Kopio tych dokumentéw przesyta sie do sztabu batalionu oraz
sztabu brygady radiotechnicznej. Do czasu weryfikacji tych stref
przez oblot, uwazane sa za tymczasowe /przyblizone/ wskazniki
mozliwosci bojowych w zakresie pola radiolokacyjnego. Oblot
przeprowadza sie zgodnie z obowigzujgcg instrukcja w wojskach
OPK. Do wykonania oblotu uzywa sie zazwyczaj pojedynczego sa -
molotu mys$liwskiego o skutecznej powierzchni odbicia 1-3 nm.
Ponadto do tego celu mozna wykorzystywa¢ wszystkie zgltoszone
loty planowe przez osrodki ruchu lotniczego. Po uzyskaniu da -
nych z oblotu - wprowadza sie korekte do juz sporzgdzonej do -
kumentacji i od tego momentu okreslone uprzednio strefy wykry-
wania uwaza sie za realne.

3. Wykorzystanie metody algorytmicznej do okres$lania realnych
stref wykrywania RLS na matych wysokosciach.

W rozdziale drugim poruszony zostat teoretyczny aspekt
rozpatrywanego problemu, natomiast w tym rozdziale przedstawio-
no kolejnos¢ postepowania /wykonywanych czynnosci/ podczas
okreslania realnych stref wykrywania. Kolejnos¢ ta zostata
ujeta w dwoéch algorytmach.

Algorytm Nr 1 odnosi sie do wysokosci lotu celéw /obiek-
tow/ powietrznych wiekszych od 500 m, natomiast algorytm nr 2
do wysokos$ci mniejszych niz 500 m

Ponadto w zalgcznikach przedstawiono dodatkowe tabele i
wykresy upraszczajace proces czynnosci w zakresie okreslania
realnych stref wykrywania, np:

- w zataczniku nr 1 podano /w tabeli/ rzad réwnych wysokosci
w zaleznosci od odlegtosci ich wystepowania od przyjetego
punktu zerowego;

- w zatgczniku nr 2 podano dla poszczegdlnych RLS zasiegi wy -
krywania w zaleznosci od wielkosci kata zakrycia;

- w zataczniku nr 3 przedstawiono wykresy, wediug ktérych mozna
okresli¢ dolnag granice wykrywania RLS w zaleznosci od wiel -

kosci kata zakrycia.
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ALGORYTM Nr 1

OKRESLANIE STREFY WYKRYWANIA RLS W PLASZCZYZNIE
POZIOMEJ NA MALYCH WYSOKOSCIACH Z UWZGLeDNIENIEM
PROFILU TERENU | PRZEDMIOTOW TERENOY/YCH.

I - WARIANT DLA H > 500 m
A, Dane wyjsciowe:
- katy zakrycia zmierzone teodolitem 2z punktu stania RLS
lub obliczone 2z mapy;

- mapa w skali 1:200 000 /1ilOO 000/ w promieniu 100 km od
punktu stania RLS;

- typ RLS i wysokos¢ wzgledna anteny;
- wysokos$¢ wzgledna lotu celu nisko lecacego / 63 vy,

B. Kolejno$¢ postepowania -

(@] ik mapie, z punktu stania RLS, zakresli¢ krag o promieniu
rownym horyzontowi radiowemu,

~hr “hr

gdzie: Dj™ - zasieg horyzontu radiowego w /kmn/;
Dw - teoretyczny zasieg wykrycia RLS na H*300 m

/w km/;
- wspo6tczynnik wykorzystania horyzontu radiowe-
go '/z tabeli - dla konkretnego typu RLS
1 n3g 1 m/.
Typ RLS . o % 9
rY ir tc\A g
Qw C® " _% .m 3
1-% e
Kah o4 06 o065 08 07 08 0,85
r 0,9
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Obszar znajdujacy sie wewnatrz zakreslonego okregu po
dzieli¢ na elementarne kwadraty o boku 4 km

Okresli¢ 1 wpisa¢ do kazdego elementarnego kwadratu wy

sokos¢ bezwzgledna najwyzszego punktu terenowego /igcz
nie z przedmiotem terenowym/ badanego kwadratu,

Z punktu stania RLS wrysowa¢ i opisa¢ sektory réwnych
katow zakrycia /spadu terenu/.

Okresli¢ wysokos¢ be>zwzgledng elementu promieniujacego
anteny /wysokos¢ bezwzgledng punktu stania RLS plus wy
sokos¢ nasypu, plus wysokosé anteny/ i wpisaé w miejscu
stania RLS.

Okresli¢ i wpisa¢ do kazdego elementarnego kwadratu wy-
sokos¢ H /mv wg wzoru:
H /v = + “bt - “ba
Gdzie: H - wysokosé¢ wzgledna lotu celu /m/; /IO m -
jezeli badamy strefe widzialnosci RLS na
H 100 mj 200 m- jezeli badamy strefe wi-
dzialnosci RLS na H s 200 my itd/j
Hbt -wysokos$¢ bezwzgledna najwyzszego punktu
terenowego /tacznie 2z przedmiotem terenowym/
badanego kwadratu /ra/;
~ba " wysokos¢ bezwzgledna elementu promieniuja-
cego anteny /suma wysokosci bezwzglednej
nasypu i wysokosci wzglednej anteny/ /nv.

Okresli¢ na drodze obliczen zasieg wykrywania RLS na azy
mucie badanego elementarnego kwadratu z uwzglednieniem
kata zakrycia i wysokosci H™Wg wzoru uproszczonego:

D /knv = (-2.470C +\//2,47 oc /™ + 17 H' ")

gdzie: 1 “ wspoétczynnik z tabeli pkt.l,

- wartos¢ kata zakrycia lub spadu terenu
/wzér stuszny przy oC 30 /;

- okreslone w pkt.3 /ni/.



a*

Zmierzy¢ odlegtos¢é od punktu stania RLS do Srodka bada -
nego elementarnego kwadratu d /km/.

Poréwnac obiiczone dla danego elementarnego kwadra-
tu ze zmierzong odlegtoscig /d/ od punktu stania RLS do
sSrodka elementarnego kwadratu i Jezeli:

d; to cel bedzie widoczny w obszarze powietrznym

elementarnego kwadratu na wysokosci badanej i wyzejj

- N~ d; to cel nie bedzie widoczny,
W wypadku spetnienia sie warunku pierwszego, postawi¢ w
badanym kwadracie znak /+/; w wypadku spetnienia sie wa-
runku drugiego - znak /-/-

Jezeli RLS nie Jest wyposazona w TES, wrysowa¢ na mape
odbicia od przedraiotéw miejscowych, natomiast Jezeli RLS
Jest wyposazona w ukiad TES, wrysowac¢ stozek martwy,
Kwadraty ze znakiem /+/ podkolorowaé:

- dla H=100 m- kolorem zcéttymj

- dla H200 m- kolorem brgzowym;

- dla H=400 m - kolorem czerwonym;
- dla H=500 m - kolorem niebieskim”

Uzyskany w Jednym kolorze wielobok, sktadajacy sie z ele
mentarnych kwadratow Jest aproksymowang realng strefg
wykrywania RLS na badanej wysokos$ci w ptaszczyZznie po -
ziomeje

Realna strefa wykrywania RLS dla mniejszej wyso -
kosoi Jest Jednoczesnie strefg wykrywania dla kazdej
wiekszej wysokosci,

\

8™ Aproksymowana strefa wykrywania RLS w ptaszczyznie po -

b1

ziomej podlega uaktualnieniu przy kazdej zmianie warun-
kow uwzglednionych w obliczeniach /wysokos¢ anteny,nasy-
pu, zmiany w katach zakrycia itp,/,

Aproksymowana strefa wykrywania RLS bedzie realna tylko
dla w petni sprawnej technicznie RLS,

OkresSlone realne strefy wykrywania poszczegélnych RLS
przechowywa¢ w kompanii radiotechnicznej Jako dokumenta—
0jg, a kopie na kalce przesta¢ do sztabu oddziatu.
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ALGORYTM Nr 2

OKRESLANIE STREFY WYKRYWANIA RLS W PLASZCZYZNIE POZIOMEJ
NA MALYCH WYSOKOSCIACH Z UWZGLEDNIENIEM PROFILU TERENU

| PRZEDMIOTOW TERENOWYCH

WARIANT DLA H < 500 m

A. Dane wv»y;)Soiowe:

- typ RLS i vsysokos(S wzgledna anteny;

- wysokos¢, wzgledna lotu celu / 1l vy,

- katy zakrycia zmierzone teodolitem z punktu stania RLS.
B. Kolejnos¢ postepowania

Przygotowa¢ mape 1:200 000 o obszarze obejmujacym promien
100 km od miejsca stania RLS.

Podzieli¢ obszar znajdujacy sie wewnatrz zakreslonego
promienia 100 km na elementarne kwadraty o boku 4 km
/mozna wykorzysta¢ siatke topograficzng mapy/.

Z punktu stania RLS wrysowa¢ na mape i opisa¢ sektory
rownych katéw zakrycia RLS /katy zakrycia zmierzone teo-
dolitem lub okreslone z mapy w skali 1:.50 000r.

Okresli¢ i wpisa¢ do kazdego elementarnego kwadratu naj-
wyzszg wysokos¢ bezwzgledna terenu /igcznie z przedmiotem
terenowym/.

Przyja¢ wzgledng wysokos¢ lotu celu nisko lecacego, dla
ktorego chcemy okresli¢ strefe widzialnosci RLS /100,200
300,400 Iub 500 nv.

Obliczy¢ i wpisa¢ do kazdego elementarnego kwadratu wy-
sokos¢ bezwzgledna lotu celu /H™M/.

Okresli¢ bezwzgledng wysokos¢ elementu promieniujgcego
anteny i wpisa¢ obok punktu stania RLS /H"g/*



Przystgpi¢ do analizy elementarnych kwadratéw pod wzgle-
dem widocznosci celu na badanej widocznosci i przy istnie-
jacym kacie zakrycia, w tym celu:

- wzig¢ grafik badanej RLS;

- zmierzy¢ odlegtos¢ od punktu stania RLS do $rodka ana-
lizowanego elementarnego kwadratu /d/j

- obliczy¢ rbéznice wysokosci /H”/ wysokosci bezwzglednej
celu i wysokosci bezwzglednej anteny
H'=«bo-«ba*

- na grafiku na osi odcietych /D/ oditozy¢ zmierzong od-
legtos¢ /d/ i wystawi¢ prostopadig od linii poziomu
morza do tej krzywej dolnej granicy strefy wykrywania
RLS, przy ktérej /d/ liczbowo rowna sie katowi zakry-
cia na rozpatrywanym azymucie;

- na wystawionej prostopadtej od linii poziomu morza od-
tozy¢ odcinek réwny réznicy wysokosci
Jezeli koniec odcinka znajduje sie powyzej krzywej dol-
nej granicy wykrywania RLS, to cel bedzie widoczny
w danym kwadracie, jezeli ponizej - to cel nie bedzie
widoczny,

W pierwszym przypadku nalezy postawi¢ w analizo-
wanym kwadracie znak /+/, Wldrugim - znak /-/-
T |
/

Wrysowa¢ na mape odbicia od przedmiotéw miejscowych,

jezeli RLS nie jest wyposazona w TES lub stozek martwy

- jezeli RLS jest wyposazona w uktad TES.

Kwadraty ze znakiem /+/ podkolorowac:

- dla H= 100m - kolorem z6ttym;

- dla  H= 200m- kolorem brgzowym;

- dla H= 300m- kolorem zielonym;

- dla H= 400ra- kolorem czerwonym;
- dla H= 500m-. kolorem niebieskim,

Uzyskany w jednym kolorze wielobok, skiladajacy sie z ele-
mentarnyoh kwadratéw, jest wiasnie aproksymowana realng
strefa wykrywania RLS na badanej wysoko$oi w ptaszczy-
Znie poziomej.

Strefa wykrywania RLS dla nizszej wysoko$oi jest
jednoczes$nie strefag wykrywania dla kazdej wyzszej wyso-
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Aproksymowana strefa wsykrywania RLS w ptaszczyznie pozio-
mej podlega uaktualnieniu przy kazdej zmianie skladnikéw
uczestniczagcych w obliczeniach /wysokos¢ anteny, nasypu,
zmiany w katach zakrycia itp,/.

b, Aproksymowana strefa wykrywania RLS bedzie realna tylko
dla w peini sprawnej technicznie RLS,

Okreslone strefy wykrywania poszczegdlnych RLS przechowy«
waé w kompanii radiotechnicznej Jako dokumentacje, a ko-
pie na kalce przesta¢, do sztabu oddziatu.

Wykonano w 120 egz,

Egz, 1-100 bibl.gt,0ddz,Zb,Spec,
Egz,101-110 WOSR

Egz.111-120 WOSL
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2.atacznik nr 3

wykres dolnej granicy wykrywania
RLS P-15i P-12 PRZY ha=>20m /ROZNYCH
KATACH ZAKRYCIA oC, dla
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WYKRES DOLNED GRANICY WYKRYWANIA
RUS P‘3S PRZY ROZNYCH KATACH
ZAKRYCIA oC dla oOi =i
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WYKRES DOLNEJ GRANICY WYKRYWANIA
RLS P-i2 PRZY ROZNYCH KATACH

ZAKRYCIA oC, dla



WYKt?£S DOLNEa GRANICY WYKRYWANIA
RES PRW-HN PRZY ROZNYCH KAJACH
ZAKRYCIA oi, dla
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wyksesooln£j granicy wykrywania
RLS /P—-45z AMU 15 PRZY ROZNYCH
KAgTACH ZAKRYCIA dla 6S=sfm"™
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WYKRES DOLNEJ GRANICY WYKRYWANIA
RLS JAWOR-M PRZY ROZNYCH KATACH
ZAKRYCIA oC cHa Cs -
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300
~30
-20
00
-15'
-10°
-5
500
-0
200 c<=.5"
0 oC=-/0'
Q v(Km)
50 80 0. 00
a:c--20

Nukonano 120 "QX- M ——

ggz. nr 1- 120js/<rupt
opr pptk ORZ~"tZBKk~. 03565/wnm






