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W s t ę p

Skrypt p«t* *Bodstanrowe wiadomości z zasad strzelania przeciw^ 
lotniczymi rakietami kieiewanymi systemu -75 przez pułk arl^ -  
l e r i i  rakietowe;} 0Ш" jes t przeznaczony dla oficerów, którzy 
znają ckociaZ w ogólnym zarysie budowę i  zasadę działania 
zestawu SA-75W lub zestawu S-75Moraz teorię naprowadza9ia 
przeciwlotniczych rakiet kierowaziych na cel*
Słuchacze ASS ktirsów 0Ж winni zapoznać się z materiałem za­
wartym w skryptach:
-  Metody naprowadzania przeciwlotniczych pocisków kierowanych 

na cel nr 00333/W|
-  Ogólne wiadomości o pociskach kierowanych nr 05388,
-  Stacja naprowadzania przeciwlotniczych pocisków kierrowanych- 

część I  nr 003^8,
Winiejszy skrypt składa się z dwóch rozdziałów,
Bozdzlał I  -  zawiera ogólne wiadomości z zasad strzeletoa 
przeciwlotniczymi rakietami kierowanymi /HiK/, które są nie­
odzowne do zrozumienia zasad strzelania P&K przez -dywizjon 
ogniowy i  p\iłk /brygadę/ a r ty le r ii rakietowej 0Ж,

Eozdział I I  -  zawiera zasady strzelania pułku /brygady/ do 
celów pojedynczych i  grupowych.
W skrypcie celowo pominięto zasady strzelania dywizjonu 
ogniowego do celów pojedynczych i  grupowych, dostosowując ^cład 
skryptu do programu drugiego roku studiów grup 0Ж według 
trzyletniego programu studiów względnie do programu pierwszego 
roku studiów wedłtig dwuletniego programu studiów*

Główne przeznaczenie skryptu jest dla słiłchaczów kursów wojsk 
obrony powietrznej kraju. Może sł\Jżyć jako materiał pomocniczy 
dla oficerów kadry ASG zajmującej się sprawami a r ty le r ii ra ­
kietowej wojsk 0Ж oraz dla oficeiÄir sztabów jednostek a r ty le r ii 
0Ж,
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WIADOMOŚCI z ZjŁSAD SIRSSUlKIA, msCIfl/Oa^KICZIMI КаГ гтр̂
Ш Л  KnaowAirati,

sy5teaów.^?5

. a/ iSta^elaale pt^zec^wlotanlęzjygi. a?e^etami Jfie^'owej^sii 
\asśss«!Pa SA-75K 1 smodernizpwanego zestawu S~75I5 ma aia calu 
aJLesczezsie nieprzy^Jaclela pcwletrzuego^i Cele ;Jskie sożua 
'̂ńifizczgró to samoloty wszystkich typów pilotowe i  bezpllototifait 

/ saiaoloty -  pociski, talouy automatyozaie kierowsae i  jT??»*» 
i cele powietrzne.
I Wszystkie wymienione cele wimjy bez przerwy о<ЗЫ е̂& tś l^
/ elektromagnetyczne promieiLiowane przez radiolokator^ S^jwierzcbp •

nia odbi^Jania wizma wynosić około 1 m .

Cele powietrzne nogą być pojedyncze i  grupowe* 
Odróżnienie celu pojedynczego od grupowego dokonuje się na 
podstawie danych z rozpoznani a oraz. z charakteru znaczników 
celu na ekranach wskaźników.

Możliwości obserwowania oddzielnych samolotów w grupie 
z pomocą środków radiotechnicznych zależą od od ległości międay 
samolotami i  ich wzajemnego ułożenia oraz od możliwości ros- 
różnialnych radiostacji.
Samoloty będą obserwowane w postaci oddzielnych znaczników w 
tya przypadku, gdy odstępy 1гй> odległości między m będą 
większe lub równe rozróżnialnoścl s tac ji.

 ̂  ̂ wiaiei^być widoczny aa ekranie wskaźnika
^jako *’paozJw**~^pulsów.

Cel grąpjgwg -  to cel składający się a k i ł ^  pojedynczych 
c e l i  między którymi odstępy i  odległości są mniejsze od roa^ 
róźn lalności s tac ji wykrywania i  śledzenia c e l i .

Wielkość znacznika na ekranie wskaźnika można wyliczyć 
ze wzoru*

 ̂-  jfe {Щ -  * Lc * c Ą') * Ф Л/
gdzie*

Ił «  długość snąć mika
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Takiego wydliiźenia aaacsaJLSta aa ekraale wskaźziika operator 
НБ nie za'uwaäy. JeSali cale bęóą od siebie w odległości lOCÄa» 
to wielkość saacssika w^alesie:

L *  33 • 10"^ • lOO^lO^ *  3t3 ша

oo operator 5S aoie iisJt saiiwsśTĆ«
Pray fiS -  całość ekraaa odpowiada odległości 5 wtedy 
roarótnialaość 3est 3*7 razy lepsza niż przy zakresie 60 km 
а^7у5 ragy lepsza aiś przy zakresie. 120 im. 
iĘ^nlia s tego, ie  przy za iresie  SNR zia 120 km dwj cele  
mogą być rozróżnione w odległości nie m niejszej\^0 m między 
sobą a p r ^  obserwacji na eiren ie wsiaśniia RS w odległości 
100 ^  Dlatego cberałcter celu można określić dopiero po przejś­
ciu na RS.

ł*2 . Csscmlii TOłjpwai^  ̂ XŁa Jlaiość wykonania zadania.

Jakość wykonania strzelania zależy od takich czynników
jak:

a/ dużej skuteczności strzelania* 
b/ stałej gotowości bojowej dywiżjónu ogniowego* 
с/ sprawnej organizacji kierowania ogniem dywizjonów 

ogniowych i  współdziałania z innymi środkami OPK* 
d/ dużej żywotności dywizjonu ogniowego.

Dużą skuteczność' strzelania osiąga się przez:
— wysokie właściwości zestawu*
— dobre wyszkolenie składu osobowego*
— dużą niezawodność eksploatacyjną SSE i  ESW]̂ .

Stałą gotowość bojową dywizjonów ogniowych zabezpiecza 
się przez:
— nieprzerwane prowadzenie rozpoznania*
-  stałą gotowość SSR, rakiet i  urządzeń startowych*
— stałą gotowość bojo7/ą składu osobowego*
-  terminowe uzupełnianie rakiet na stanowiskach ogniowych^

cr£i d/ Właściwe kierowanie dgniem.
.‘.iasciwe kierowanie ogniem jest wtedy, gdy malęs^alnie wy­
korzystuje się możliwości ogniowe zestawu oraz przy jak 
najlepszej współpracy z innymi dywizjonami o^iioT^yiui oraz 
lotnictwem myśliwskim.
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od̂4Z-Duża żywotność tojową dywizjonu ogniowegc sabezpieoza 

się przez:
-  przestrzeganie wszystkich rodzajów saskcwanla opty-

alnego jak i  elektronieдое§р .
-  właściwą organizację obrony przed.bronią aasowego rażenia 

oraz walkę z zakłóceniaiti eiektronicznyiii,

1«5* Podstawowe właściwości bojowe zestawu,

Do podstawowych właściwości bojowych zestawu należy za­
liczyć:

-  wysokie prawdopodobieństwo zniszczenia celu jedną rakietą 
w granicach stre fy  ognia;

-  możliwość ostrzelania celu dwomai względnie trzema 
rakietami;

-  możliwość prowadzenia ognia do celów manewrujących, 
stosujących zakłócenia i  lecących pod przykryciem zakłó­
ceń elektronicznych;

-  możliwość prowadzenia ognia do celów grupowych;
-  możliwość prowadzenia ognia w dowolnych warunkach atmosfe­

rycznych i  w dowolnym czasie*
BliStßfTtU

Uwzględniając współczynnik niezawodności eksploatacyjJÜj^ 
przy strzelaniu do celu bez zakłóceń elektronicznych metodą 
połowicznego prostowani a /Р/р/ z automatycznym śledzeniem

przy prędkości celu mniejszej, równej 420 m/sek -  prawdo­
podobieństwo zniszczenia celu jest w granicach

-  = 0,66 + 0,77

-  = 0,87 ♦ 0,92

-  Ps3 = 0,93 + 0,96

Wysoką niezawodność eksploatacyjną zestawu w czasie 
strzelania zapewnia się przez:
a/ dokładne przygotowanie do strzelania SI®, raJciet,urządzeń 

startowj'ch i  energetycznych co zapewnia się dzięki termi­
nowemu i  dokładnemu wykonywaniu prac okresowych or^  
funkcjonowania aperat'ury:

Ъ/ ciągłą obserwację pracy zestawu z 4e<2nocz; 
usunięciem ewentualnych uszkodzeń.

"wykryciem i
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Hależy się liczyć» 2e iiajpravde^odobnlejsze  pTowadzeaie O0<»
d a  w czasie dzialsń bojowycli będzie кг warurtkacb zakłóceń
elektrodo zoych*

^rowadzede ogda w waruzikacn zakłóceń elektrodozsycłi
jesrt możliwe dzięki:
-  zastosowadu w odbiordkach kanału celu iikładu natycbmiasta- 

we.j autcanatycznej regu lacji wzmocnienia /̂ АШЕЯ/ i  ręcznej re­
gulacji wzmocdeda /EEW/;

-  sygnał powstały od czołowej części zakłócenia odpowiada 
położedu samolotu zakłócającego;

-  derównej gęstości zakłóceń w odległości;
-  przesuwadu się sygnałów powstałych od celów względem 

sygnałów powstałych od zakłóceń*

Ś̂ rodkami ttmożliwiającymi prace w warunkach zakłóceń jestć
-  praca SHE w poszczególnych dywizjonach na ińżnych c zęś to t li*  

wościach;
-  TOzdzieleni e częstotliwości kanałów azymutu i  kąta po łożeda  

SHE;
-  możliwość **przywiązada” kanału< odległości do dowolnego 

kanału współrzędnych kątowych;
-  mniejsza jaskrawość świeceda pasma zakłóceń odbieranego 

przez l is tk i boczne;
-  określede wsi>ółrzędi^h kątowych samolotu stosującego 

zakłócenia na środku pasma zakłóceń;
-  nsprowadzan i  a rakiet metodą trzech punktów /T/p/;
-  obecność automatycznej i  ręcznej regulacji wzmocdeda od­

biorników, możliwość regu lacji jasności obrazu na ekranie 
eełtańnika*

l;4 * l^ływ wyszkoleda obsługi na wyniki s trze la d a *

i^szkolede obsług składa (Bobowego dywizjonu ogdowego
zapewda:
-  terminowe i  dobre przygotowade ЕЗЙГР, SHE, ra k ie t, (urządzeń 

startowych i  energetycznych do strzelani a;
— odpowieddo wczesne wykrycie, rozpoznanie i  uchwycede 

celu;
— właściwy wybór rodzaju pracy SHE, sposobu ś led zeda  celu, 

metod naprowadzada rakiet, rodzaju ognia i  i lo ś c i  rrk ie t 
do ostrzelania.celu;

-  dokładne i  terminćjwe przygotowade danych wyjściowych do
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prowadzenia ognia 1 właściwe dobranie momentru startu rakietf

-  prowadzenie nieprzerwanej obserwacji strzelen ia i  prawidło­
wej oceny wyników strzelaniaj

-  przeniesienie ognia w odpowiednim czasie na kolejny ceł*

1*5* Sposoby śledzenia celu*

W zależności od cliarakteru celu, rodzaju pracy SUE i  
warunków strzelania stosuje się następujące sposoby śledzenia 
celu w poszczególnych współrzędnych:
-  automatyczne śledzenie /AS/;
-  ręczne śledzenie /RS/i
-  mieszane śledzenie /MS/*

AutomatyczncTm śledzeniem celu nazywamy taki rodzaj śledze­
nia, przy którym współrzędne celu są wypracowane przez układy' 
śledzące automatycznie, a operatorzy ES dokonują we współ­
rzędnych kątowych płynnego zgrywania sygnału celu ze środkiem 
sektora szybkiego przeszukiwania*

AS zapewnia największą dokładność i  dlatego winno być 
szeroko stosowane* AS jes t podstawowym sposobem śledzenia 
przy strzelaniu do celów pojedynczych i  stosuje się je we 
wszystkich przypadkach, gdy jes t to tylko możliwe*

7nvm ś 1 pd7.pni РТП celu nazywamy taki rodzaj śledzenia, 
przy którym współrzędne celu są wypracowane przez układy 
śledzące za pomocą układu półautomatycznego śledzenia, drogą 
nieprzerwanego zgrywania przez operatorów ES znacznika celu 
na ekranie wskaźnika za znacznikami elektronowymi*
Błąd zgrania środka ”paczki** znacznika celu z elektronowym 
znacznikiem pionowym jest źródłem błędu w określaniu współrzęd­
nych celu*
W odległości -  operator zgrywa znacznik celu z poziomym znacz­
nikiem z pomocą półautomatycznego układu śledzącego*

W czasie AS wkład odległości jest w pełni zautomatyzowar*
ny.

Ręczne śledzenie jest podstawowym sposobem śledzenia 
przy strzelaniu do celów głazowych, a także przy strzelaniu 
do celów pojedynczych gdy nie ma możliwości ‘stosowania ASt
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MieszazooiŁ śledzeiiieza celu nazywaiay tak i rodzaj śledzenia, 
przy którym chociażty w jednej ze współrzędnych c e l i  je s t ś le­
dzony ręcznie a w pozostałych automatycznie*

Zmiana sposobu śledzenia celu w dowolnej współrzędnej 
nie zależy od sposobu śledzenia w pozostałych dwóch współrzęd­
nych i  to pozwala na stosowanie mieszanego śledzenia*

Przy automatycznym śledzeniu zasadniczą przyczyną błędu 
w określaniu położenia celu jes t błąd flukttiacyjny, powstały 
w urządzeniach odbiorczych i  pomocniczych, wynikający ze !gmi 
warunków odbijania sygnałów od celu oraz warunków przechodzenia 
sygnałów w przestrzeni /niejednorodność atmosfery, wilgotność, 
gęstość itp/.
W celu zmniejszenia błędów fluktuacyjnych przy określaniu 
współrzędnych celu, winny być dokładnie dostrojone układy 
nadawczo-odbiorcze i  falowodowe SNH* Wartość błędów określa­
nia współrzędnych celu /średni bombowiec/ nie powinna przekra­
czać danych w tabeli Hr !•

Tab* Np  1

Wartość 
błędu

n Współrzędna

и w azymucie / ß / 
и
S w kącie położenia / C /
H
8 w odległości / D /

Średnia wartość! Wartość błędu 
błędu fluktua- j systematycznego
„cyfeęgo——

AS
I

ES I AS j R5
I I

2,Omiń j2 ,Omiń 1 4*0 min

2 ,Gmin 12 ,Omiń I 4»0 min 
I I

8 m {20 Ш I 30 m
} 1

Błąd flToktuacyjny przy samolotach turbo silnikowych je s t 
znacznie większy od błędu flukt\iacyjnego samolotów odrzutowych 
/5 «• 4 razy w kącie i  10 •* 25 55 w odległości/ co tłumaczy się 
silnym fedingiem od strumienia powietrznego*
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Błąd systematyczny zależy od błędu przyrządowego i  częś-  ̂
ciowo od częstotliwościowego fedingu sygnału, ^ ływ  ten je s t 
prawie stały,
Ua tłąd systematyczny składa się wiele czynników, które 
tutaj nie będą omawiane.

Zmiana sposobu śledzenia celu jes t dopuszczalna zarówno 
przed startem rakiety jak i  podczas je j  naprowadzania.
Przy zakłócaniu AS natychmiast przechodzi się na ES*
Przejście z ES na AS może być dokonane gdy odległość między 
celem a ntat^ie'^ jest nie mniejsza n iż i

d ii ^  10 km przy 250 m/sek.
^  7 km przy Vq 250 m/sek#

Najhardziej prawdopodobnym przypadkiem przejścia z ES do AS 
w procesie śledzenia celu będzie rozdzielenie się celu 
grtipowego na cele pojedyncze oraz wyjście c e l i  ze strefy 
zakłóceń. Przejście z jednego rodzaju śledzenia do dimgiego 
może spowodować gwałtowne zmiany w wartościach współrzędnych 
celu w tych płaszczyznach gdzie nastąpiła zmiana, To może 
doprowadzić do znacznego odchylenia rakiety od toru lotu. Dla 
odpracowania tych zniekształceń jak wykazuje doświadczenie 
potrzeba około 6 sek. Za ten czas rakieta p rze lec i odległość 
około 4 + 6 km a cel 1,5 *  3,5 ba.

Aby zniekształcenia na torze rakiety wygasły,wymaga się 
przeprowadzania zmiany śledzenia celu przy pewnej odległości 
między rakietą a celem. Jeżeli odległości te są mniejsze, 
nie należy zmieniać sposobu śledzenia, gdyż i  tak nie będzie 
zwiększona dokładność naprowadź ani a rakiety,

W przypadku zerwania AS celu w procesie naprowadzania 
rakiety na ce l, następuje szybkie narastanie błędu śledzenia 
celu, co powoduje znaczne odchylenie rakiety od kinematyczne^ 
go toru lotu.Czym szybciej operator ręcznego śledzenia przej­
dzie na ES celu, tym mniejsze będzie odchylenie rakiety od 
toru lotu, mniejsze będą zniekształcenia w kanale kierowania 
oraz mniejszy będzie błąd naprowadzania.
Zgranie znacznika elektronowego na ekranie wskaźnika ze 
znacznikiem celu winno następować płynnie bez zrywów.
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Po starcie тäk±ê  ̂ idte »essimla się stosować **deeon*̂ «
Jeżeli operator nie potra fi szybko przejść aa ES to odchyle­
nie rakiety od toru kinematycznego może być tak dnie, że 
naprowadzanie rakiety staje się  nie możliwe*
Czas przejścia na ES po zerwaniu AS winien być minimalny /nie 
może przekroczyć 4 sek/*

Przy automatycznym śledzeniu celu i  naprowadzaniu rak iet 
według metody połowicznego prostowania toru lotu  w zestawie 
&-75M mogą być stosowane następujące sposoby podśledzania 
celu środkiem Sektora obserwacji SHE:
— automatyczne podśledzanie /AP/{
— ręczne podśledzanie /ЕР/*
Automatyczne podśledzanie stosuje się przy śledzeniu c e l^  
pojedyźczych na wysokościach ponad 5 km, a ręczne -  na 
wysokościach poniżej 5 km* »

1,6* Metody naprowadzania rakiet na c e l*

Naprowadzanie rakiety na ce l jest automatyczne, drogą 
c lącego kierowania za pomocą SER*
Stacja naprowadzania rakiet umożliwia jednoczesne naprowadza­
nie na jeden cel trzech rakiet przy zachowaniu odstępu między 
kolejnymi startami -  6 sekund*

U^orzystuje się dwte metody naprowadź ani a rak ie t:
-  metoda połowicznego prostowania toru lo tu  /P/p/,która 

jest podstawową metodą i  zapewnia pełne wykorzystanie 
strefy ognia danego zestawuj

-  metoda trzech punktów /Т/р/ z wykorzystaniem odległości 
luib bez odległości*

Przejście z metody jednej na drugą je s t możliwe o i l e  
jest zachowana niżej wymieniona odległość między celem i  
rakietą:

-  15 km przy Vc ^  200 m/sek|
12 km. przy ^  200 m/sek*

Ealda z metod ma swoj.e za lety i  wady.
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Przy metodzie lareeeai punktów — błąd dynsEiiczny ;Jest większy 

/duża krzywizna/ niż przy metodzie połowicznego prostowanie* 
natomiast błąd fluktuacyjny jes t mniejszy ulż w metodzie
np/pit

Przy metodzie połowicznego prostowania -  błąd dynamiczny 
Jest mniejszy /krzywizna o połowę mniejsza/ a błąd fluktuacyj- 
ny większy /pracuje większa ilo ść  elementów w ułrładzjft dla 
wypracowania ^IV/.
Metodę "P/p” stosuje się przy zwalczaniu celtivz dużymi 
prędkościami, nie stosujących zakłóceń.

W wypadku stosowania zakłóceń przez n ieprzyjaciela koniecz­
ne Jest przejście z metody "P/p” na metodę "T/p".
W procesie przechodzenia z jednej metody na drugą powstają 
dodatkowe zniekształcenia kinematycznego toru lotu /rys.l/. 
Wielkość tego zniekształcenia może osiągnąć kilka setek 
metrów, w wynika czego w układzie kierowania powstają procesy 
przejściowe ta ją c e  22 1 23 sekundy.

Hun oku

------- teoret(/C2nt̂  tor t0tu(rmtoda ,^p'j
— ---- itoretijozn̂  tor lotu(foetoda J/p")
______  tor lotu rahitiUf przy zmane

metody naprowadzania

i^ys.l,Szkic toru lotu rak iety pirzy przejściu z metody 
połowicznego piastowania toru lotu  na metodę 
trzech punktów.







l)7wizÓ02i ognlo«7 ^Tposażongr v  system ->75 sape'szila osl^z^la* 
nie celów |K>wiet3?zn7c2i zbll±aóąc7cłi s±ę do s ta c ji naprowadza­

nia rałdet z dowolnego kienmku na wysokościach w zależności 
od rodzaju rakiet przy prędkościach lotu i  kątach, korsowych 
określonych w tabeli Z-  ̂ /załącznik lA

1,8* RrzyKOtowsnie danych wyjściowych do strzelan ia»

I / Danymi wyjściowymi do starzelania dywizjonu ogniowego są г 
I — wysokość lotu celu Bc;
I -  parametr kursu celu Pj
’ -  odległość rzeczywista do dalszej granicy s tre fy  ognia D ;̂

-  odległość rzeczywista do b liższe j grafiicy s tre fy  ognia
-  prędkość ruchu celu 7^}
-• czas przebywania celu w s tre fie  startu

Znajomość wysokości lotu  celu Hc jest niezbędna do tego, 
aby:

-  wybrać strefę ognia wyrażoną w odległościach rzeczywistych 
odpowiadającą te j wysokości |

-  określić czas przebywania celu w s tre fie  startu;
-  określić rodzaj ognia i  zużycie rakiet;
*- tęrowadzić ją do bloku J-87 /w celu wypracowania odległości 

rzeczywistej do punktu spotkania rakiety z celem/;
-  określić kąt położenia celu z wykresu stałych wysokości

= f  /Dc/.

!fysokość Hc określa się na podstawie danych radiolokacyj­
nej s tac ji wstępnego poszukiwania.

l^ysokość lotu celu może być określona przez o ficera  nsępro- 
wadzania z wykresu krzywych stałych wysokości ^  = f  /Dc/,
rys*3,

l^s.5* l^?krea kinowych wysokości celu»



1? -

w przTpaäku posługiwarda się nytresem we^ścioiRTmi danymi są? 
kąt powożenia celu i  odległość ггесгуж181;а do celiu 
Kąt położenia odczytuje operator ES na skali dokładnego 
sei syna odbiorczego Ыски J-65» natomiaśt odległość Rzeczywis­
tą określa o fic e r naprowadzania według pięciokilometrowych 
wyskalowanych znaczników na je d r^  ze wskaźników naprowadza­
nia*

Prędkość celu należy znać po to , aby określić czas prze­
bywania jego w s tre fie  startu, położenie dalszej granicy te^ 
strefy, czas lotu celu itp . Prędkość celu przyjmuje się z 
tablicy przedstawiającej zależność Vc. od odstępu czasu między 
dwoma odczytami /tabela lir 2/. Odczyty /7* / są dokonywane co 
pięć kilometrów.

Tabela Br 2

X  /sęk/ 26 21 17 15’ 13 io 9 "s 7
Vc/ш/аак/eat=-=---—

200 250 300 350 400 500 600 700 800

Czais przebywania celu w s tre fie  startu /Т__/ należy znaćps
po to, aby określić rodzaj ognia, a także ocenić 'możliwość 
jednokrotnego przeniesienia ognia przy ostrzeliwaniu celów 
kolejno wlatujących w strefę startu zestawu.
Czas ten znajduje się na wykresach jakie podano na rys. 4 i  
rys.5* óla odpowiedniego -typu rakiety i  przy określonym kącie 
kursowym /q max/»
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fiys.4« Wykres do określania czasu przebywania celu w s tre fie  
startu przy strzelaniu rakietami W-750W dla q max= 70°

Bys*5* Wykres do określania czasu przebywania celu w s tre fie  
startu przy strzelaniu raki etami W-755 q mx = 70^





so

— ogień serią rakŁeti
— ogień pojedynczymi raJcietami*

Ogień seria rakiet -  to tałd. rodzaj ogniaf przy którym 
startu następnej rakiety dokonuje jdlę wcześniej n iż nastąpi 
Spotkanie poprzedniej rakiety z celem* W tym przypadku cel 
ostrzeliwuje się wyznaczoną ilośc ią  rakiet z zacliowaniem usta?- 
lonych przerw między startami*

Ogl-eń pojedynczymi rakietami -  to taki rodzaj ognia, przy 
którym start następnej rakiety do tego samego celu dokonuje 
się po ocenie wyników strzelania poprzednią rakietą lub przy 
którym cel ostrzeliwuje się tylko jedną rakietą*

Podstawowym rodzajCTi ognia jest ogień serią rakiet*
Ogień serią może być prowadzony trzema lub dwoma rakietami*

Ogień seria trzech rakiet prowadzi się;
-  do celu grupowegoj
-  do nosiciela broni masowego rażenia;
-  do celu stosującego zakłócenia elektroniczne lub lecącego 

pod przykryciem zakłóceń elektronieznycb;
-  do celu który jest śledzony sposobem mieszanym;
-  do celu pojedynczego lecącego na wysokości powyżej 15 km, 

lub przy parametrze kursowym większym od 8 km*

Ogień serią dwóch rakiet prowadzi się:
-  do celu pojedynczego lecącego na wysokości od 1 + 15 km i  

parametrze kursowym od 0 do 8 km przy automatycznym śledze­
niu celu;

-  do celu pojedynczego, lub grupowego gdzie są wymagane trzy  
rakiety ale czas przebywania celu w s tre fie  startu je s t 
mniejszy pd 12 sekund ale większy od 6 sekund

/ 12 sek у
PS

У 6 sek/

Ogień po.ledynczymi rakietami prowadzi się w następujących 
przypadkach:
-  do celu pojedynczegojgdy czas przebywania w s tre fie  startu
/Т / jest większy niż 60 sek przy ostrzeliwaniu dwoma rakie- ps
tami i  przekracza 125 sek przy ostrzeliwaniu trzema rakietami 
na kursach spotkaniowych oraz nie ma konieczności przenosze­
nia ognia na drugi ce l;





-  22 -

1«11« Шл1иа1пе odatępy ailedgy celami»

JJywizjon ogniowy zapewnia ostrzelanie kilku celów koleino 
wlatu^ącycb. w ;)ego strefę startu w określonych odstępach 
czasu«

Minimalne odstępy czasu między celami rzutują хна 
mośliwości ogniowe zestawu«
Możliwością zestawów systemu -  75 jest ostrzelani e jednego 
celu /pojedynczego lub grupowego/ jedną-dwoma Itib trzema 
rakietami, które określa się długością cyklu strzelan ia  i  
czasem przygotowania rakiet do startu.

Cyklem strzelania /Tq / nazywamy sumaryczny czas potrzebny 
dla ostrzelania jednego celu jednym, dwoma lub trzema rakie­
tami i  przeniesienia ognia na kolejny cel*

+ /3/

gdzie:
-  czas ostrzału celu 1 -«■ 3 rakiet

-  czas przeniesienia ognia na kolejny c e l«
Czas ostrzelania / T^/ celu -  jest to czas od naciśnię- 

c ia  przyciska ’’ start" pierwszej rakiety w s e r ii  do momentu 
tra fien ia  celu ostatnią rakietą z danej s e r ii .

^o ” ^st ^Ir ■*’ ^odst. /4/

Czas przenięsieiia ognia /5?р/ Jia kole jny c e l określa sięj

^p ~ ^  ^obr ^uchw ^pd /5/

gdzie:

HLp. Operacja Ündeks Czas

Szas startu /od momentu naciśnięcia 
przycisku "Start" do startu rakiety
Suina czasów między kolejnymi startami 
rakiet w serii

-  jedną rakietą
-  dwoma rakietami
-  trzema rakietami

l

:==!======i=====i
Ŝt

1
\ 2 j

‘‘̂ odsî
11 0

ôdst2 1 ^
‘̂ odst3 12
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j Czas lotu rakiety /W-750W/ i 22 ♦ 49

pierwszego celu 1 ni 
ł ® j

-  jedną rakietą 1 ^ol j 24 ♦ 51
-  dwoma rakietami 1 T •̂ 02 j 50 ♦ 57

-  trzema rakiataml TI -̂ 03 1 36 *  63

Czas potrzebny na wydanie komendy do * 
przeniesienia ognia {I
Czas na obrót anteny i  poszukiwanie | 
celTX«W zestawie SA-75 M przy obrocie { 
anteny o kąt mniejszy niż 90° |

i
3 I Czas na uchw7cenie celu {I I

Czas na przygotowanie danych do {
drugiego celu z SNR j

'̂obr
'̂uchw
pd 40

Czas na przeniesienie ognia do 
drugiego celu 61 ♦ 63

Czas cyklu strzelania w/g danych БЖ { T = T +T [I o P I
-  jedną raJdLetą
-  dwoma rakietami,

-  trzema rakletani

^Cl 
I ''ca

i ■'=5

j 85 ♦ 125 
j 91*120

{ 97 *126

Czas cyklu strzelania z przeniesieniem ognia zależy od 
sposobu przygotowania danych wyjściowych do strzelania*
W tabeli Hr 3 podano czasy cyklu strzelania dla trzech sposo~ 
bów przygotowania danych wyjściowych do strzelania*
Sposób APS-75 to znaczy wedłtig automatycznego przyrządu startu 
jes t możliwy w zestawie S-75M. Czas lotu rakiety W—755 przyj- 
mujemy około 55
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Tabela 3

fyp
irakiety
IIIIli
fw-750ff~Ił

^osób przygoto­
wania danycli 
wyjściowych 
do strzelania

Czas cyklu strzelania z przeni^ 
sienieffl ognia przy użyciu-

I jednej 
I rakiety

Za pomocą lin ijk i*  
i  planszetu og- I 
niowego w/g dar- | 
nych SKR J
Za pomocą !
śPS-75 {

I j
j Za pomocą l in i j -  | 
I k i i  planszetu 
} ogniowego w/g 
f danych ESWP

115

85

75

trzech
rak ie t

125

95

85

“W-755 I Za pomocą
ji I l in i jk i  i  plan-
i| I szetu ogniowego
}{ I w/g danych SHE
u { Za pomocą
}| I APS -  75u I
Й ! Za pomocą
g { l in i jk i  i  plan-

} szetu ogniowego
j w/g danych ESWP
I

120

90

80

125

95

I...85

130

100

90

Jeżeli odstęp czasowy między celami będzie równy względ­
nie większ^^d czasu cyklu strzelania to każdy c e l może być 
ostrzelany przy wykorzystaniu rakiet będących w gotowości 
bojowej na wyrzutniach.

Rozpatrzymy czas przeładowania wyrzutni na który 
składa s ię :

przeT = + ■fc-r,-»-i  pr prz + t. /6/

gdzie: t^^ -  czas transportu ra3ciety z ukrycia dó wyrzutni 
i  podjazd na mostki 2 min.
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^prz “  przygotowania raJriety do startu = 2 min,

tjj -  czas przeładowania rakiety z naczepy PR-TIĄ 
na wyrzutnie 2 min*

Ogólny Czas przeładowania wyrzutni /^ppget/ momentu 
zejścia rakiety z wyrzutni do momentu startu nastęjmej 
rakiety z te j samej wyrzutni wynosi około 6 minut*

Czas potrzebny na ostrzelanie 
К -  ce li wynosi:

%-Z Ta. П/

gdzie i  = ilość cykli

Cele mogą być ostrzelane-gdy

> T przel /8/

Bozpatrzymy możliwości ogniowe dywizjonu przy założe­
niu pełnej sprawności zestawu i  sześciu rakietach na wy­
rzutniach.

Przypadek pierwszy:
Każdy cel ostrzeliwany jest jedną rakietą:

L ostrzelanie sześciu c e li wyniesie:

= 6 X 120 = 720 sek

= 6 X 75 = -450 sek.

Simaryczny czas przygotowania rakiet do startu wynosi:

р̂пв:̂  = 360 sek

TprzI <  Tjj

Każdy cel lecący w odstępie nie mniejszym niż czas 
cyklu strzelania noże być ostrzelany.

Czas zużyty na

a/

W m
ifciin

Przypadek drugi 
Każdy cel ostrzeliwany jest dwoma rakietami serij
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в/ ^йпх ® 2 ^ ^50 -  260 sek*

Ь/ ^ 2 X 85 = 170 sek*

W przypadku przy^tovazxla danych Tfy ĵściowycłi za pomocą 
llni($kl i. planszelfU o^ilowągo według SSB otaczymû jssigr'

Sprzęt -  %  •  260 := 100 sek.

Dla ostrzelania trzeciego celu potrzeba jeszcze I 30 sek* 
Wniosek z tego, że odstęp czasu między drugim a trzecim 
celem winien wynosić 250 sek, W przypadku przygotowania daw­
nych wyjściowych według danych ESS?P mamy

’̂ przä -  %  = 360 -  170 = 190 sek

Sodając czas ostrzelania trzeciego celu (85 sel^ otrzymamy 
odstęp czasu między drugim i  trzecim celem, który winien 
być nie mniejszy niż 275 sek.

Przy obliczeniach możliwości ogniowych dywizjonu przy­
jmujemy umownie średni odstęp czasu między celami 180 sek« 
Przyjmując założenia co do sprawności zestawu i  stanu począt­
kowego 6 -ciu rakiet na wyrzutniach ćraz czasu 6 minut po­
trzebnych na przeładowanie wyrzutni, otrzymamy wymagane mini­
malne odstępy czasu między poszczególnymi celami oraz możliwy 
sposób według którego powinno się przygotować dane wyjściowe 
io strzelania uzależnione rodzajem ognia.
Dane te podano w tabeli Kr 4,







SozüzXaü I I

SaSZSLASIE KJłJilł /ВНТТШЗТ/ VO CEUOV POJBDUfcZICH I  GEDPOWICH.

2.1« RrzTKotowanle strzelania pułloi /bryg«/

i^p^gotcrwanie strzelania pułin /brygady/ obe jmiije przed- 
slęwzlęciaf które należy wykonać aby zapewnić ostrzelanie we 
właściwym czasie przez każdy dywizjon wyznaczonego celn lub 
skoncentrować ogień kilku dywizjonów na jednym celu«

Przygotowanie strzelania obejmuje:
— wstępne przygotowanie strzelania;
— bezpośrednie przygotowanie strzelania«

2«1«1* Wstępne przygotowanie strzelania

Wstępne przygotowanie strzelania rozpoczyna s ię  od 
momentu otrzymania przez SD pułku /brygady/ pierwszych infor^ar- 
c j i  o nieprzyjacielu powietrznym od WE5 ОГК i  obejmuje:

a/ analizę i  ocenę syttiacji powietrznej według danych lET 
0Ш;

Ъ/ zajęcie miejsca pracy przez skład osobos^ SD pułku /brygady/ 
i  przygotowanie się do pracy bojowej; 

с/ włączenie pułku /brygady/ i  sprawdzenie ich działania;
d/ włączeixie stac ji radioliniowych i  sprawdzenie działania 

środków łączności;
e/ poinformowanie dowódców dywizjonów o sytuacji powietrznej; 
f/  wstępne przygotowanie strzelania dywizjonów w które wchodzi;

-  analiza i  ocena sytuacji powietrznej;
-  włączenie SNE i  przeprowadzenie kontroli frmkcjonowania;
-  wstępne przygotowanie rakiet do strzelania;
-  ocena gotowości dywizjonu do strzelania;

g/ ocenę gotowości środków bojowych pułku /brygady/ do strzela­
nia»

Analizę i  ocenę sytuacji powietrznej rozpoczyna się z 
chwilą otrzymania pierwszych danych o nieprzyjacielu powietrznyu 
na SD pułku /brygady/ i  prowadzi się nieprzerwanie w okresie 
całegp nalotu«
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На podstawie аайлгу i  ©ceny sytuacji powietcpznej 

określa się:
zasadniczy kierunek nalotu nieprzyjaciela;

-  front i  głębokość urzutowania szyków bojowycb seâ XcHböor s ie « 
przyjaciela oraz wysokości ich lotu;

«• czas dolotu do i^ibieży włączenia środków radiolokacyjnych 
pułku /brygady/;

-  czas dolotu do granic stre fy  wj^rycia SSSiP pułku /brygai^/; 
•i- liczbę i  charakter celów spodziewanych w s tre fie  wykrycia

ESWP pułku /brygady/;
-  odstępy czasu między poszczególnymi celami;
-  stopień ważności celów;
-  ogólną liczbę rakiet koniecznych do odparcia nalptu;
-  obecność w powietrzu własnych samolotów i  działalność 

lotnictwa myśliwskiego,

Hadiolokacyjne stacje wstępnego poszukiwania włącza 
się po osiągnięciu przez cel rubieży oddalonej od miejsca 
rozwinięcia SSWP w zależności od prędkości celu i  tak przy: 
a/ Vc ~ 420 m/sek oddalenie rubieży wynosi:

-  350 km -  przy zasilaniu RSWP z s iec i przemysłowej";
-  500 km -  przy zasilaniu SSJP z własnych elektrowni*

b/ Vc ^  420 m/sek oddalenie i*ubieży wynosi:
•  450 km -  przy zasilaniu RSWP z s iec i przemysłowej;
«  630 km -  przy zasilaniu RSWP z własnych elektrowni.

Przy ocenie gotowości sprzętu bojowego pułku /brygady/ 
do strzelania określa s ię :
-  stan stacji radiolokacyjnej pułku /brygady/;
-  stopień przygotowania do strzelania każdego z dywizjonów;
-  możliwość tizupełnienia rakiet w dywizjonach podczas walki.

2*1.2. Bezpośrednie przygotowanie strzelania pułku.

^ezpośi^ednie przygotowanie strzelania pułku /brygady/ 
rozpoczyna się od momentu wykrycia celu chociażby przez 
jedną RSWP pułku /brygady/ i  powinno być zakończone z takim 
wyliczeniem, aby zapewnić bezpośrednie przygotowanie strzela­
nia każdego z dywizjonów.
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а/ wsbazaaie kouJopeiatego celui
Ъ/ wyznaczenie-sektoray w którym dowódca dywizjonu samodziel­

nie wybiera cele do ostrzelania*
Wskaz3Twanie celów jest podstawowym ^osobem stawienia 

zadań bojowych dywizjonom z SD pułku /brygady/ i  dokonuje się 
przezi

wskazanie współrzędnych konkretnego celu;
~ wskazanie współrzędnych środka grupy celów i zasad wyboru jarzy 

dzielonego celu ze składu te j grupy, czego dokonuje się w spO€ 
sób niżej opisany*

Jeżeli zdolność rozróżniania ESWP nie zapewnia obserwowa­
nia każdego celu oddzielnie w każdej grupie celów, to SD 
pułku /bâ rgady/ wskazuje dywizjonowi cel pojedynczy ze składu 
grupy przez' przekazanie współrzędnych środka grupy i  wykorzys­
tanie zasad wyboru celu na ekranie wskaźników naprowadzania 
SUE,
W tabeli IJr 5 podano zasady wyboru celu na wskaźniku neprowadzar- 
nia "azymut -  odległość"* Zasady opracowano przy założeniu, 

że dowódca dywizjonu powinien wybrać do ostrzelania jeden 
z trzech lub dwóch celów zbliżających się do dywizjonu obser­
wowanych w postaci oddzielnych znaczników na ekranie wskaźnika 
naprowadzania ЗШ.

Tabela Nr 5

j^sady|~ _____________________Treść zasady _____________ __________

^ 1 ISybrać lewy z trzech najbliższych celów,
I Jeżeli cele znajdują się na jednym azymucie, to wybrać drugi 

jj I w odległości.
Ig--------------------------------- --------------------- — — --------------------------------------------------------------------
I" 2 Wybrać środkowy z trzech najbliższych celów,
Ij I Jeżeli cele znajdują się na jednym azsraiucie, wybrać pierwszy
Ili I w. odległości.

■i 5  j Wybrać prawy z trzech najbliższych celów,
|i I Jeżeli cele znajdują się na jednym azymucie, to wybrać

j  trzeci w odległości.

[I 4 I Wjbrać lewy z dwóch naijbliższych celów,
|{ { Jeżeli cele znajdują się na jednym azymucie, to wybrać drugi
Ii i w  odległości,

■ * “ T  --- ------------------------ ------------------ ----- ------------------------------------------- —  ------ ---  --- ------------ ----------------  ---- --

5 I Wybrać prawy z dwóch najbliższych.
I '  Jeżeli cele znajdują się na jednym azymucie, to wybrać

I pierwszy w odległości.



Evmer zasady \s^oru celu wyznacza się dywlzJoEöm 
kiedy игаеЪа koniecznie;
— ostrzelać kilkoma dyvfizjonami największą ilo ść  celów z grupy 

równorzędnych.* celów pojedynczychj
— skoncentrować ogień kilku dywizjonów na jednym celu ze składu 

grupy celów pojedynczych}
— wykluczyć możliwość zniszczenia przez rakiety własnych 

samolotów, znajdiijących się w stre fie  wykrywania SKR dywizjo­
nów.

Postawienie zadań bojowych dywizjonom przez wyznaczenie 
sektora stosuje się wtedy, kiedy dowódca pułku /brygady/ niema 
czasu na ocenę sytuacji powietrznej i  podjęcie decyzji ostrzela­
nia konkretnego z celów, oraz przy stawianiu zadań według danych 
z тат 0Ж.

Sprawdzenie przez SD pułku czy SKB dywizjonów wykryła 
właściwy ce l odbywa się na podstawie meldunków dowódców dywizjo­
nów.

Wybór celów do ostrzelania i  podziału^eh między dywizjony 
dokonuje się z uwzględnieniem;
— parametrów kursowych lotu celu i  odstępów czasowych między 

nimi}
— stopnia ważności /niebezpieczeństwa/ celów}
— konieczności ostrzelania możliwie jak największej i lo ś c i 

celów;
— wytycznych przełożonego,

W pierwszej kolejności wyznacza się cele lecące w kierunku 
bronionego obiektu. Cele lecące od obiektu ostrzeliwuje się 
tylko wtedy gdy п1фа w powietrzu celów lecących na obiekt 
i  gdy w dywizjonach znajduje się dostateczna ilo ść  rak iet.

Przy zastosowaniu przez nieprzyjaciela powietrznego za- - 
kłóceń elektronicznych, przyjmuje się do zwalczania w pierwszej 
kolejności ten cel stosujący zakłócenia, który najbardziej zakłó­
ca prace SNH dywizjonów ogniowych.

Przy podejściu do stre fy  startu dywizjonów jednocześnie 
kilku jednakowo ważnych celów, lecących na różnych parametrach 
kursowych do ostrzelania przez dywizjon wyznacza s ię^ecący na 
mniejszym parametrze kursowym.
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2*2. Strzelanie -pTi2±u.
Strzelanie do celów poзефшсгу&Ь i  gjrxxponycii jarowadzi 

pułk /brygada/ jedn^  dywizjonem lub kilkoma d;?’̂ isjenami.
Ostrzelanie celu oddzielnego /pojedynczego lub grupowe­

go/ ogniem kilku dywizjonów jest możliwe w następujących przy­
padkach;
a/ gdy kurs celu przechodzi przez obszar v^zajemnego przykrywa­

nia się strefy ognia tych dywizjonów; 
b/ gdy cel kolejno przechodzi przez strefy ognia dywizjonów. 

Strzelanie kilkoma dywizjonami prowadzi się;
-  gdy ąytuacja nie pozwala zniszczyć szczególnie ważnego 

celu pojedynczego lub grupowego z wymaganą pewnością ogniem 
jednego dywizjonu /nosiciel broni me.sowego rażenia lub cel 
stosujący zakłócenia/;

-  gdy cel pojedynczy le c i  na styku stref startu dwóch dywizjo­
nów i  nie można z całą pewnością określić czy spotkanie 
rakiety z celem nastąpi w s tre fie  ognia danego dywizjonu;

-  gdy cel nie może być ostrzelany wymaganą ilośc ią  rakiet j ed- 
nego dywizjonu z powodu ograniczonego zapasu rakiet* ,

Strzelanie do jednego celu przez kilka dywizjonów jest 
dopuszczalne tylko wtedy, kiedy to nie spowoduje przepuszczenia 
bez ostrzelania innych celów, lecących na broniony obiekto 
Przy ostrzeliwaniu celu ogniem kilku dywizjonów zużycie rakiet 
dla każdego dywizjonu wyznacza dowódca pułku /brygady/.

Ша ostrzelaixia celu pojedym^zego ogniem, dwóch dywizjo­
nów określa się po dwie rakiety na każdy dyv/izjon, je ż e li pa­
rametr kursowy dla sąsiednich dywizjonów jest mniejszy od 
maksymalnego o wartość >»• 5 km. Strzelanie przeprowadza się w 
odstępie co 6 sekund.

Przy prowadzeniu ogrda do celów n os ic ie li broni masowego 
rażenia dwoma dywizjonami wyznacza się dla każdego z nich 
serie z trzech rakiet.

Przy strzelaniu do celu grupowego a także do celu 
pojedynczego stosującego zakłócenia elektroniczne na każdy 
dywizjon ogniowy wyznacza się po trzy rakiety, o i le  parametr 
kirrsowy nie jest mniejszy więcej niż 5 km od wartożci mak; ?̂mal-





ISS
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