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Skrypt p«t* *Bodstanrowe wiadomosci z zasad strzelania przeciw”®

lotniczymi rakietami kieiewanymi systemu -75 przez putk arl”™-

lerii rakietowe;} OLU" jest przeznaczony dla oficeréw, ktorzy

znajg ckociaZ w ogdlnym zarysie budowe i zasade dziatania

zestawu SA-75W lub zestawu S-75Moraz teorie naprowadza9ia

przeciwlotniczych rakiet kierowaziych na cel*

Stuchacze ASS ktirsow 0>X winni zapoznaé¢ sie z materiatem za-

wartym w skryptach:

- Metody naprowadzania przeciwlotniczych pociskow kierowanych
na cel nr 00333/W]|

- Ogo6lne wiadomosci o pociskach kierowanych nr 05388,

- Stacja naprowadzania przeciwlotniczych pociskéw kierrowanych-
czes¢ | nr 003"8,

Winiejszy skrypt sklada sie z dwoch rozdziatow,

Bozdzlat | - zawiera og6lne wiadomosci z zasad strzeletoa

przeciwlotniczymi rakietami kierowanymi /HiK/, ktére sa nie-

odzowne do zrozumienia zasad strzelania P& przez -dywizjon

ogniowy i p\itk /brygade/ artylerii rakietowej 0XK,

Eozdziat Il - zawiera zasady strzelania putku /brygady/ do

celéw pojedynczych i grupowych.

W skrypcie celowo pominieto zasady strzelania dywizjonu

ogniowego do celéw pojedynczych i grupowych, dostosowujac “ctad

skryptu do programu drugiego roku studiéow grup 0>X wedtug

trzyletniego programu studiow wzglednie do programu pierwszego

roku studiéw wedttig dwuletniego programu studiow*

Gléwne przeznaczenie skryptu jest dla stilchaczéw kurséw wojsk

obrony powietrznej kraju. Moze sN\Jzy¢ jako materiat pomocniczy

dla oficerow kadry ASG zajmujacej sie sprawami artylerii ra-

kietowej wojsk 0> oraz dla oficeiAir sztabéw jednostek artylerii

02X,
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. a/ iSa~elaale pt“zec™wlotanlezjygi. a?e”etami Jfie™Mowej sii
\assss«dPa SA-75K 1 smodernizpwanego zestawu S~75I5 ma aia calu
aJlLesczezsie nieprzy~Jaclela pcwletrzuego®i Cele ;Jskie sozua
~N'nifizezgro to samoloty wszystkich typéw pilotowe i bezpllototifait

/ saiaoloty - pociski, talouy automatyozaie kierowsae i jT?%

i cele powietrzne.

| Wszystkie wymienione cele wimjy bez przerwy o<3ble& t$In

/ elektromagnetyczne promieiLiowane przez radiolokator™ S”jwierzcb
nia odbi®Jania wizma wynosi¢ okoto 1 m .

Cele powietrzne noga by¢ pojedyncze i grupowe*
Odroéznienie celu pojedynczego od grupowego dokonuje sie na
podstawie danych z rozpoznania oraz. z charakteru znacznikéw
celu na ekranach wskaznikow.

Mozliwosci obserwowania oddzielnych samolotéw w grupie
z pomoca Srodkéw radiotechnicznych zaleza od odlegtosci mieday

samolotami i ich wzajemnego utozenia oraz od mozliwosci ros-

réznialnych radiostaciji.

Samoloty beda obserwowane w postaci oddzielnych znacznikéw w
tya przypadku, gdy odstepy 14> odlegtosci miedzy m beda
wieksze lub réwne rozréznialnoscl stacji.

NN wiaiei“by¢ widoczny aa ekranie wskaznika

Njako *paozJw**~"pulsow.

Cel grapjomg - to cel sktadajacy sie a kit~ pojedynczych
celi miedzy ktérymi odstepy i odlegtosci sg mniejsze od roa”
réznlalnosci stacji wykrywania i $ledzenia celi.

Wielko$¢ znacznika na ekranie wskaznika mozna wyliczy¢

ze wzoru*
~-jfe {lL-*1lc *c A)*oe n/
gdzie*

It « dtugos$¢ sna¢mika
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Takiego wydliizenia aaacsalLSta aa ekraale wskazziika operator
HB nie za'uwady. JeSali cale bedg od siebie w odlegtosci I0CAx
to wielkos¢ saacssika w”alesie:

L* 33« 10" « |OONON * 3t3 um

00 operator 5S aoie iisJt saiiws$TCx«

Pray fiS - cato$¢ ekraaa odpowiada odlegtosci 5 wtedy
roarétnialao$¢ 3est 3*7 razy lepsza niz przy zakresie 60 km
an7y5 ragy lepsza ai$ przy zakresie. 120 im.

iE~nlia s tego, ie przy zairesie SN\R zia 120 km dwj cele

moga by¢ rozréznione w odlegtosci nie mniejszej\~"0 m miedzy
sobg a pr” obserwacji na eirenie wsiasniia RS w odlegtosci
100 ~ Dlatego cberatcter celu mozna okresli¢ dopiero po przejs-
ciu na RS.

+*2. Csscmlii TOlpwai™ Xa Jlaios¢ wykonania zadania.

Jakos¢ wykonania strzelania zalezy od takich czynnikéw
jak:
a/ duzej skutecznosci strzelania*
b/ statej gotowosci bojowej dywizjénu ogniowego*
c/ sprawnej organizacji kierowania ogniem dywizjonow
ogniowych i wspétdziatania z innymi Srodkami OPK*
d/ duzej zywotnosci dywizjonu ogniowego.

Duzg skutecznos$¢' strzelania osiaga sie przez:
—wysokie wiasciwosci zestawu*

—dobre wyszkolenie skiadu osobowego*

—duzg niezawodnos$¢ eksploatacyjng SSE i ESW™

Statg gotowos¢ bojowa dywizjonéw ogniowych zabezpiecza

sie przez:

—nieprzerwane prowadzenie rozpoznania*

- stalg gotowos¢ SSR, rakiet i urzadzen startowych*

— statg gotowos¢ bojo7/a skiadu osobowego*

- terminowe uzupetnianie rakiet na stanowiskach ogniowych”

d/ Wiasciwe kierowanie dgniem.
.iasciwe kierowanie ogniem jest wtedy, gdy males”™alnie wy-
korzystuje sie mozliwosci ogniowe zestawu oraz przy jak
najlepszej wspodtpracy z innymi dywizjonami oNiioT”yiui oraz
lotnictwem mysliwskim.
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aiZ—Duza zywotnos¢ tojowg dywizjonu ogniowegc sabezpieoza
sie przez:
- przestrzeganie wszystkich rodzajow saskcwanla opty-

alnego jak i elektronienoe8p .
- wlasciwg organizacje obrony przed.bronig aasowego razenia

oraz walke z zakléceniaiti eiektronicznyiii,

1«5* Podstawowe wiasciwosci bojowe zestawu,

Do podstawowych witasciwosci bojowych zestawu nalezy za-
liczy¢:

- wysokie prawdopodobienistwo zniszczenia celu jedna rakieta
w granicach strefy ognia;

- mozliwo$¢ ostrzelania celu dwomai wzglednie trzema
rakietami;

- mozliwo$¢ prowadzenia ognia do celow manewrujacych,
stosujacych zaktécenia i lecagcych pod przykryciem zakio-
cen elektronicznych;

- mozliwos¢ prowadzenia ognia do celéw grupowych;

- mozliwo$¢ prowadzenia ognia w dowolnych warunkach atmosfe-
rycznych i w dowolnym czasie*

Uwzgledniajac wspotczynnik niezawodnosci eksploatacyﬂ%ﬁIlu
przy strzelaniu do celu bez zakldcen elektronicznych metoda
potowicznego prostowania /P/p/ z automatycznym sSledzeniem

przy predkosci celu mniejszej, réwnej 420 m/sek - prawdo-
podobienstwozniszczenia celu jest w granicach

- = 0,66 +0,77
- =0,87 ¢ 0,92
- Ps3=0,93 + 0,96

Wysoka niezawodno$¢ eksploatacyjng zestawu w czasie
strzelania zapewnia sie przez:
a/ dokladne przygotowanie do strzelania SI®, raJciet,urzgdzen
startowj'ch i energetycznych co zapewnia sie dzieki termi-
nowemu i dokltadnemu wykonywaniu prac okresowych or”™
funkcjonowania aperat'ury:

b/ ciagta obserwacje pracy zestawu z 4e<2nocz; "wykryciem i
usunieciem ewentualnych uszkodzen.
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Halezy sie liczy¢» 2e iiajpravde”odobnlejsze pTowadzeaie Q0%

da w czasie dzialsn bojowycli bedzie w warurtkacb zaktoécen
elektrodo zoych*

~rowadzede ogda w waruzikacn zakidcen elektrodozsycti

jesrt mozliwe dzieki:

zastosowadu w odbiordkach kanatu celu iikladu natycbmiasta-
we.j autcanatycznej regulacji wzmocnienia /ALLES/ | recznej re-
gulacji wzmocdeda /EEW/;

sygnat powstaty od czotowej czesci zaktdcenia odpowiada
potozedu samolotu zaktdcajacego;

derdwnej gestosci zakldcen w odlegtosci;

przesuwadu sie sygnatdw powstatych od celéw wzgledem
sygnatéw powstatych od zakidcen*

$odkami ttmozliwiajagcymi prace w warunkach zaklécen jesté
praca SHE w poszczeg6lnych dywizjonach na inznych czestotli*
wosciach;
TOzdzielenie czestotliwos$ci kanatow azymutu i kata potozeda
SHE;
mozliwos¢ **przywigzada” kanatu<odlegtosci do dowolnego
kanatu wspétrzednych katowych;
mniejsza jaskrawo$¢ swieceda pasma zaktdécen odbieranego
przez listki boczne;
okreslede wsi>6trzedi“h katowych samolotu stosujgcego
zaktocenia na srodku pasma zakitocen;
nsprowadzani a rakiet metoda trzech punktéw /T/p/;
obecno$¢ automatycznej i recznej regulacji wzmocdeda od-
biornikéw, mozliwos¢ regulacji jasnosci obrazu na ekranie
eefttannika*

1;4* 1™tyw wyszkoleda obstugi na wyniki strzelada*

i"szkolede obstug skiada (Bobowego dywizjonu ogdowego

zapewda:
- terminowe i dobre przygotowade B3P, SHE, rakiet, (urzadzen

startowch i energetycznych do strzelani a;

—odpowieddo wczesne wykrycie, rozpoznanie i uchwycede

celu;

—wiasciwy wybor rodzaju pracy SHE, sposobu sledzeda celu,

metod naprowadzada rakiet, rodzaju ognia i ilosci rrkiet

do ostrzelania.celu;
doktadne i terminéjwe przygotowade danych wyjsciowych do
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prowadzenia ognia 1 wlasciwe dobranie nomentru startu rakietf
- prowadzenie nieprzerwanej obserwacji strzelenia i prawidto-

wej oceny wynikéw strzelaniaj
- przeniesienie ognia w odpowiednim czasie na kolejny cet*

1*5* Sposoby Sledzenia celu*

W zaleznosci od cliarakteru celu, rodzaju pracy SUE i
warunkéw strzelania stosuje sie nastepujace sposoby Sledzenia
celu w poszczegdlnych wspétrzednych:

- automatyczne Sledzenie /AS/,
- reczne $ledzenie /RS/i
- mieszane Sledzenie /MS/*

AutomatyczncTm $ledzeniem celu nazywamy taki rodzaj Sledze-
nia, przy ktorym wspotrzedne celu sg wypracowane przez uktady'
Sledzace automatycznie, a operatorzy ES dokonuja we wspot-
rzednych kgtowych ptynnego zgrywania sygnatu celu ze srodkiem
sektora szybkiego przeszukiwania*

AS zapewnia najwieksza dokitadno$¢ i dlatego winno byc¢
szeroko stosowane* AS jest podstawowym sposobem $ledzenia
przy strzelaniu do celow pojedynczych i stosuje sie je we
wszystkich przypadkach, gdy jest to tylko mozliwe*

7rvm $1pd7pni P celu nazywamy taki rodzaj $ledzenia,

przy ktéorym wspoétrzedne celu awypracowane przez uktady
Sledzace za pomocg uktadu poétautomatycznego Sledzenia, drogag
nieprzerwanego zgrywania przez operatorow ES znacznika celu
na ekranie wskaznika za znacznikami elektronowymi*
Biad zgrania s$rodka "paczki** znacznika celu z elektronowym
znacznikiem pionowym jest zrédiem biedu w okreslaniu wspotrzed-
nych celu*
W odlegtosci - operator zgrywa znacznik celu z poziomym znacz-
nikiem z pomoca pétautomatycznego ukiadu Sledzacego*

Wczasie AS wklad odlegtosci jest w peini zautomatyzowar*
ny.

Reczne $ledzenie jest podstawowym sposobem $ledzenia
przy strzelaniu do celow gtazowych, a takze przy strzelaniu
do celéw pojedynczych gdy nie ma mozliwosci ‘stosowania ASt
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Mieszazooit. Sledzeiiieza celu nazywaiay taki rodzaj Sledzenia,
przy ktérym chociazty w jednej ze wspétrzednych celi jest Sle-
dzony recznie a w pozostatych automatycznie*

Zmiana sposobu $ledzenia celu w dowolnej wspotrzednej
nie zalezy od sposobu $ledzenia w pozostatych dwoch wspétrzed-
nych i to pozwala na stosowanie mieszanego $ledzenia*

Przy automatycznym Sledzeniu zasadniczg przyczynag btedu
w okres$laniu potozenia celu jest btad flukttiacyjny, powstaty
W urzadzeniach odbiorczych i pomocniczych, wynikajacy ze !gm
warunkéw odbijania sygnatéw od celu oraz warunkéw przechodzenia
sygnatébw w przestrzeni /niejednorodnos¢ atmosfery, wilgotnos¢,
gestosc itp/.
Wcelu zmniejszenia btedow fluktuacyjnych przy okreslaniu
wspotrzednych celu, winny by¢ dokiltadnie dostrojone uktady
nadawczo-odbiorcze i falowodowe SNH* Wartos¢ biedéw okresla-
nia wspotrzednych celu /sredni bombowiec/ nie powinna przekra-

cza¢ danych w tabeli Hr !e

Tab* Np 1

Srednia warto$é! Warto$é btedu

\t/)\igatgéé tg;lgu fluktua- jl systematycznego
nWspotrzedna AS” ES I AS j RS
I

2,0min j2,0min  14*0 min
2,Gmin 12 ,0min | 4»0 min

I |
20w 130m
} 1

n w azymucie /3 /

u

§| w kacie potozenia / C /
8 w odlegtosci / D/ 8 m

Btad flToktuacyjny przy samolotach turbosilnikowych jest
znacznie wiekszy od btedu flukt\iacyjnego samolotéw odrzutowych
/5 « 4 razy w kacie i 10 < 25 Hw odlegtosci/ co ttumaczy sie
silnym fedingiem od strumienia powietrznego*
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Btad systematyczny zalezy od bledu przyrzadowego i czes-"
ciowo od czestotliwosciowego fedingu sygnatu, “tyw ten jest
prawie staty,

Ua ttgd systematyczny skiada sie wiele czynnikéw, ktére
tutaj nie beda omawiane.

Zmiana sposobu $ledzenia celu jest dopuszczalna zaréwno
przed startem rakiety jak i podczas jej naprowadzania.

Przy zaklocaniu AS natychmiast przechodzi sie na ES*
Przejscie z ES na AS moze by¢ dokonane gdy odlegto$¢ miedzy
celem a ntatNie'™ jest nie mniejsza nizi

dii ~ 10 kmprzy 250 m/sek.
N 7 kmprzy \q 250 m/sek#t

Najhardziej prawdopodobnym przypadkiem przejscia z ES do AS
w procesie $Sledzenia celu bedzie rozdzielenie sie celu
grtipowego na cele pojedyncze oraz wyjscie celi ze strefy
zaktocen. Przejscie z jednego rodzaju Sledzenia do dimgiego
moze spowodowaé gwattowne zmiany w wartosciach wspétrzednych
celu wtych ptaszczyznach gdzie nastgpita zmiana, To moze
doprowadzi¢ do znacznego odchylenia rakiety od toru lotu. Dla
odpracowania tych znieksztatcen jak wykazuje doswiadczenie
potrzeba okoto 6 sek. Za ten czas rakieta przeleci odlegtos¢
okoto 4 + 6 kma cel 1,5 * 3,5 ba.

Aby znieksztatcenia na torze rakiety wygasty,wymaga sie
przeprowadzania zmiany Sledzenia celu przy pewnej odlegtosci
miedzy rakietg a celem. Jezeli odlegtosci te sg mniejsze,
nie nalezy zmienia¢ sposobu $ledzenia, gdyz i tak nie bedzie
zwiekszona dokiadnos$¢ naprowadzania rakiety,

Woprzypadku zerwania AS celu w procesie naprowadzania
rakiety na cel, nastepuje szybkie narastanie bitedu $ledzenia
celu, co powoduje znaczne odchylenie rakiety od kinematyczne”
go toru lotu.Czym szybciej operator recznego Sledzenia przej-
dzie na ES celu, tym mniejsze bedzie odchylenie rakiety od
toru lotu, mniejsze beda znieksztatcenia w kanale kierowania
oraz mniejszy bedzie btad naprowadzania.

Zgranie znacznika elektronowego na ekranie wskaznika ze
znacznikiem celu winno nastgpowaé¢ ptynnie bez zrywow.
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Po starcie Takte™ idte »essimla sie stosowac **deeon*

Jezeli operator nie potrafi szybko przejs¢ aa ES to odchyle-
nie rakiety od toru kinematycznego moze by¢ tak dnie, ze
naprowadzanie rakiety staje sie nie mozliwe*

Czas przejscia na ES po zerwaniu AS winien by¢ minimalny /nie
moze przekroczy¢ 4 sek/*

Przy automatycznym $ledzeniu celu i naprowadzaniu rakiet
wedtug metody potowicznego prostowania toru lotu w zestawie
&75M mogg by¢ stosowane nastepujgce sposoby pods$ledzania
celu $rodkiem Sektora obserwacji SHE:

— automatyczne podsledzanie /ZAP/{

—reczne pods$ledzanie /EP/*

Automatyczne podsledzanie stosuje sie przy Sledzeniu cel”
pojedyzczych na wysokosciach ponad 5 km, a reczne - na
wysokosciach ponizej 5 knt »

1,6* Metody naprowadzania rakiet na cel*

Naprowadzanie rakiety na cel jest automatyczne, droga
clagcego kierowania za pomocg SER*
Stacja naprowadzania rakiet umozliwia jednoczesne naprowadza-
nie na jeden cel trzech rakiet przy zachowaniu odstepu miedzy
kolejnymi startami - 6 sekund*

U~orzystuje sie dwte metody naprowadzania rakiet:

- metoda potowicznego prostowania toru lotu /P/p/,ktéra
jest podstawowg metodg i zapewnia petne wykorzystanie
strefy ognia danego zestawuj

- metoda trzech punktéw /T/p/ z wykorzystaniem odlegtosci
luib bez odlegtoSci*

Przejscie z metody jednej na drugg jest mozliwe o ile
jest zachowana nizej wymieniona odlegto$¢ miedzy celem i
rakieta:

- 15 km przy Ve~ 200 m/sek]

12 km przy N 200 m/sek*

Ealda z metod ma swoj.e zalety i wady.
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Przy metodzie lareeeai punktow —btgd dynsEiiczny ;Jest wiekszy
/duza krzywizna/Z niz przy metodzie potowicznego prostowanie*
natomiast bigd fluktuacyjny jest mniejszy ulz w metodzie
np/pit

Przy metodzie potowicznego prostowania - btagd dynamiczny
Jest mniejszy /krzywizna o potowe mniejsza/ a bigd fluktuacyj-
ny wiekszy /pracuje wieksza ilo$s¢ elementéw w utrtadzjft dla
wypracowania "NMV/.

Metode "P/p” stosuje sie przy zwalczaniu celtivz duzymi
predkosciami, nie stosujacych zakitécen.

Wwypadku stosowania zakidcen przez nieprzyjaciela koniecz-
ne Jest przejscie z metody "P/p” na metode "T/p".

W procesie przechodzenia z jednej metody na drugg powstajg
dodatkowe znieksztatcenia kinematycznego toru lotu /rys.l/.
Wielkos¢ tego znieksztatcenia moze osiggnac¢ kilka setek
metréw, w wynika czego w uktadzie kierowania powstaja procesy
przejsciowe tajgce 22 1 23 sekundy.

Hun oku

e — BT/ Mor DUMTIoda, D]

— -——-itoretijozn tor lotu(foetoda
tor Ijotu raimugnézy zma‘r;mleij )

metody nepronedzania

i”ys.l,Szkic toru lotu rakiety pirzy przejsciu z metody
potowicznego piastowania toru lotu na metode

trzech punktéw.
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N7wizOM ognlo«7 ~Tposazongr v system ->75 sape'szila osl~z”la*
nie celéw |K>wiet3?zn7c2i zblltadac7cti ste do stacji naprowadza-
nia ratdet z dowolnego kienmku na wysoko$ciach w zaleznosci
od rodzaju rakiet przy predkosciach lotu i katach, korsowych
okreslonych w tabeliZz"~ /zalacznik A

1,8* RrzyKOtowsnie danych wyjsciowych do strzelania»

Danymi wyjsciowymi do starzelania dywizjonu ogniowego sar
—wysokos¢ lotu celu Bc;
- parametr kursu celu Pj
- odlegto$¢ rzeczywista do dalszej granicy strefy ognia D7,
- odlegto$¢ rzeczywista do blizszej grafiicy strefy ognia
- predkos$¢ ruchu celu 77}
- czas przebywania celu w strefie startu

Znajomos¢ wysokosci lotu celu Hec jest niezbedna do tego,
aby:
- wybra¢ strefe ognia wyrazong w odlegtosciach rzeczywistych
odpowiadajacg tej wysokosci |
- okresli¢ czas przebywania celu w strefie startu;
- okresli¢ rodzaj ognia i zuzycie rakiet;
* terowadzi¢ ja do bloku J-87 /w celu wypracowania odlegtosci
rzeczywistej do punktu spotkania rakiety z celem/;
- okresli¢ kat potozenia celu z wykresu statych wysokosci
= f /Dc/.

Ifysokos¢ Hc okresla sie na podstawie danych radiolokacyj-
nej stacji wstepnego poszukiwania.

I"ysokos¢ lotu celu moze by¢é okreslona przez oficera nsepro-
wadzania z wykresu krzywych statych wysokosci ~ = f /Dc/,
rys*3,

In"s.5* I"?krea kinowych wysokosci celu»
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wprzTpadku postugiwarda sie nytresem we”ScioiRTmi danymi sg?
kat powozenia celu i odlegtos¢ rrecry>xk181;a do celiu

Kat potozenia odczytuje operator ES na skali dokitadnego
seisyna odbiorczego blckmn J-65» natomiast odlegtos¢ Rzeczywis-
tg okresla oficer naprowadzania wedtug pieciokilometrowych
wyskalowanych znacznikéw na jedr” ze wskaznikéw naprowadza-
nia*

Predkos¢ celu nalezy znaé¢ po to, aby okresli¢ czas prze-
bywania jego w strefie startu, potozenie dalszej granicy te”®
strefy, czas lotu celu itp. Predko$¢ celu przyjmuje sie z
tablicy przedstawiajacej zalezno$¢ Vc. od odstepu czasu miedzy
dwoma odczytami /tabela lir 27. Odczyty /7 sg dokonywane co
pie¢ kilometrow.

Tabela Br 2

5 A7 BB0OI9'S 7
20723 W44 G O 8D

X

Vc/w/aak/

e —

Czais przebywania celu w strefie startu /T__/ nalezy zna¢
po to, aby okresli¢ rodzaj ognia, a takze oceni¢ 'mozliwos¢
jednokrotnego przeniesienia ognia przy ostrzeliwaniu celéow
kolejno wlatujacych w strefe startu zestawu.

Czas ten znajduje sie nawykresach jakie podano na rys. 4 i
rys.5* 6la odpowiedniego -typu rakiety i przy okreslonym kacie
kursowym /g max/»



fiys.4« Wykres do okres$lania czasu przebywania celu w strefie
startu przy strzelaniu rakietami W-750W dla q max= 70°

Bys*5* Wykres do okreslania czasu przebywania celu w strefie
startu przy strzelaniu rakietami W-755 q mx = 70"






SO

—ogien serig rakkteti

—ogien pojedynczymi raJcietami*
Ogien seria rakiet - to tald. rodzaj ogniaf przy ktérym
startu nastepnej rakiety dokonuje jdle wczes$niej niz nastgpi
Spotkanie poprzedniej rakiety z celem* Wtym przypadku cel
ostrzeliwuje sie wyznaczong iloScig rakiet z zacliowaniem usta?-
lonych przerw miedzy startami*

Ogl-en pojedynczymi rakietami - to taki rodzaj ognia, przy
ktorym start nastepnej rakiety do tego samego celu dokonuje
sie po ocenie wynikéw strzelania poprzednig rakieta lub przy
ktorym cel ostrzeliwuje sie tylko jedng rakieta*

Podstawowym rodzajCTi ognia jest ogien serig rakiet*
Ogien serig moze by¢ prowadzony trzema lub dwoma rakietami*

Ogien seria trzech rakiet prowadzi sie;

- do celu grupowegoj

- do nosiciela broni masowego razenia;

- do celu stosujgcego zakitocenia elektroniczne lub lecgcego
pod przykryciem zakiécen elektronieznycb;

- do celu ktoéry jest Sledzony sposobem mieszanym;

- do celu pojedynczego lecgcego na wysokosci powyzej 15 km,
lub przy parametrze kursowym wiekszym od 8 kit

Ogien serig dwich rakiet prowadzi sie:

- do celu pojedynczego lecacego na wysokosci od 1 + 15 kmii
parametrze kursowym od O do 8 km przy automatycznym $ledze-
niu celu;

- do celu pojedynczego, lub grupowego gdzie sg wymagane trzy
rakiety ale czas przebywania celu w strefie startu jest
mniejszy pd 12 sekund ale wiekszy od 6 sekund

/ 12 sek y PS Yy 6 sek/
Ogien po.ledynczymi rakietami prowadzi sie W nastepujacych
przypadkach:

- do celu pojedynczegojgdy czas przebywania w strefie startu

/Tps/ jest wiekszy niz 60 sek przy ostrzeliwaniu dwoma rakie-
tami i przekracza 125 sek przy ostrzeliwaniu trzema rakietami
na kursach spotkaniowych oraz nie ma konieczno$ci przenosze-

nia ognia na drugi cel;
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1«11« Wnlralne odatepy ailedgy celami»

JJywizjon ogniowy zapewnia ostrzelanie kilku celéw koleino
wlatungeycb. w ;)ego strefe startu w okreslonych odstepach
czasu«

Minimalne odstepy czasu miedzy celami rzutujg xa
mosliwosci ogniowe zestawuc
Mozliwoscig zestawow systemu - 75 jest ostrzelanie jednego
celu /pojedynczego lub grupowego/ jedng-dwoma Itib trzema
rakietami, ktére okresla sie diugoscig cyklu strzelania i
czasem przygotowania rakiet do startu.

Cyklem strzelania /Tq/ nazywamy sumaryczny czas potrzebny
dla ostrzelania jednego celu jednym, dwoma lub trzema rakie-
tami i przeniesienia ognia na kolejny cel*

+ /3/
gdzie:
- czas ostrzatu celu 1 a3 rakiet

- czas przeniesienia ognia na kolejny cel«
Czas ostrzelania / T™/ celu - jest to czas od nacisnie-
cia przyciska "start" pierwszej rakiety w serii do momentu
trafienia celu ostatnig rakietg z danej serii.

Ao " Ast  Alr  Modst. 74/

Czas przenigsieiia ognia /5% Jia kolejny cel okresla sigj
M~ N ~obr  ~uchw  pd /5/

gdzie:

HLp. Operacja Undeks Czas

Szas startu /od momentu nacisniecia 1
przycisku "Start" do startu rakiety St J\ 2
1

Suina czas6w miedzy kolejnymi startami
rakiet w serii

- jedng rakietg “"ookiN

- dwoma rakietami /\odsl-z
- trzema rakietami ookt3 12



jCzas lotu rakiety AN-750W/ i22 ¢ 49
pierwszego celu J‘1 ri® i
- jedna rakietg 1 ol j24 ¢ 51
- dwoma rakietami 1 Ty j50 ¢ 57
- trzema rakiataml I -5‘(13 136 * 63
Czas potrzebny na wydanie komendy do *
przeniesienia ognia i
Czas na obrét anteny i poszukiwanie
celTXW zestawie SA-75 Mprzy obrocie
anteny o kat mniejszy niz 90° /m-
i
3 1Czas na uchwicenie celu i v
Czas na przygotowanie danych do {
drugiego celu z SNR J pd 40
Czas na przeniesienie ognia do
drugiego celu 61+ &3
Czas cyklu strzelania w/g danych BX i T +T [
- jedng raJddLetg NCl j 85 ¢ 125
- dwoma rakietami, | "ca j 91*120
- trzema rakletani i -5 {97 *126

Czas cyklu strzelania z przeniesieniem ognia zalezy od
sposobu przygotowania danych wyjsciowych do strzelania*
Wtabeli Hr 3 podano czasy cyklu strzelania dla trzech sposo~
béw przygotowania danych wyjsciowych do strzelania*

Spos6b APS-75 to znaczy wedltig automatycznego przyrzadu startu
jest mozliwy w zestawie S-75M. Czas lotu rakiety W55 przyj-
mujemy okoto 55



Tabela 3
fyp ~osOb przygoto- Czas (f:_?/klu strzelania z przeni®
irakiety ~wania d'ZnyC? sienieffl ognia przy uzyciu-

wyjsciowych I jednej trzech
| do strzelania I rakiety rakiet
frv—750ff~ ?omcq linijki* |
nszetu og-
nlowe%@w/g dar- | 115 125
nych J
Za pomocg !
$PS-75 { 85 95
| t
1Z moca linij- J|
;kl ?0 Iansze}tu
ogniowego w/g
f danych %S/\P 75 85
“W-755 | Za pomoca
i Iinijki i plan-
]T Iszetu ogniowego 120 125 130
Iw/g danych SHE
u Za pomoca
]L I|APS - 75 0 95 100
" 1 Za pomocg
g {linijki i plan-
} szetu ognlowego
{w/g danych ESWP 80 I 85 90

Jezeli odstep czasowy miedzy celami bedzie réwny wzgled-
nie wieksz"d czasu cyklu strzelania to kazdy cel moze by¢
ostrzelany przy wykorzystaniu rakiet bedacych w gotowosci
bojowej na wyrzutniach.

Rozpatrzymy czas przetadowania wyrzutni na ktéry
skiada sie:

przeT = pr + ‘Brﬂ + t. /e/

gdzie: t™ - czas transportu ra3ciety z ukrycia dé wyrzutni
i podjazd na mostki 2 min.
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~prz “ przygotowania raJriety do startu = 2 min,

tjj - czas przeladowania rakiety z naczepy PR-TIA
na wyrzutnie 2 min*

Ogélny Czas przetadowania wyrzutni /~ppget/ momentu
zejScia rakiety z wyrzutni do nmonentu startu nastejmej

rakiety z tej samej wyrzutni wynosi okoto 6 minut*

Czas potrzebny na ostrzelanie
K - celi wynosi:

%'Z Ta n/

gdzie i = ilo$¢ cykli
Cele moga by¢ ostrzelane-gdy

> Tprzel /8/

Bozpatrzymy mozliwosci ogniowe dywizjonu przy zatoze-
niu petnej sprawnosci zestawu i szesciu rakietach na wy-
rzutniach.

Przypadek pierwszy:
Kazdy cel ostrzeliwany jest jedng rakieta:
Czas zuzyty naLostrzelanie szesSciu celi wyniesie:

a/ =6 X120 = 720 sek
W n?fcun =6 X 75 = 450 sek.
Simaryczny czas przygotowania rakiet do startu wynosi:
e = 360 sek
Tprzl < Tjj

Kazdy cel lecgcy w odstepie nie mniejszym niz czas
cyklu strzelania noze by¢ ostrzelany.

Przypadek drugi
Kazdy cel ostrzeliwany jest dwonm rakietami serij
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B/ ™Minx ® 2 ~ N50 - 260 sek*
b/ N 2 X85 = 170 sek*

W przypadku przy”~tovazxla danych Tfy"jSciowycli za pomoca
lIni($kl i. planszelfU o”ilowago wedtug SSB otaczymuryssigr'

Sprzet - % e 260 = 100 sek.

Dla ostrzelania trzeciego celu potrzeba jeszcze 130 sek*
Whniosek z tego, ze odstep czasu miedzy drugim a trzecim
celem winien wynosi¢ 250 sek, W przypadku przygotowania daw
nych wyjsciowych wedtug danych ESSP nmany

™Mrza - % =360 - 170 = 190 sek

Sodajac czas ostrzelania trzeciego celu (85 sel”™ otrzymamy
odstep czasu miedzy drugim i trzecim celem, ktory winien
by¢ nie mniejszy niz 275 sek.

Przy obliczeniach mozliwosci ogniowych dywizjonu przy-
jmujemy umownie $redni odstep czasu miedzy celami 180 sek«
Przyjmujac zatozenia co do sprawnosci zestawu i stanu poczat-
kowego 6 -ciu rakiet na wyrzutniach ¢raz czasu 6 minut po-
trzebnych na przetadowanie wyrzutni, otrzymamy wymagane mini-
malne odstepy czasu miedzy poszczegdlnymi celami oraz mozliwy
sposéb wedtug ktdérego powinno sie przygotowac¢ dane wyjsciowe
io strzelania uzaleznione rodzajem ognia.

Dane te podano w tabeli Kr 4,









SozuzXau 11

SaSZSLASIE K3WJilk /BHTTLLBT/ VO CEUOV POJBDUfcZICH | GEDPOMCH

2.1« RrzTKotowanle strzelania putloi /bryg«/

i~p~gotcrwanie strzelania putin /brygady/ obejmiije przed-
slewzleciaf ktore nalezy wykona¢ aby zapewni¢ ostrzelanie we
whasciwym czasie przez kazdy dywizjon wyznaczonego celn lub
skoncentrowaé ogien kilku dywizjondéw na jednym celuc«

Przygotowanie strzelania obejmuje:
—wstepne przygotowanie strzelania;
—bezposrednie przygotowanie strzelania«

2«1«1* Wstepne przygotowanie strzelania

Wstepne przygotowanie strzelania rozpoczyna sie od
momentu otrzymania przez SD putku /brygady/ pierwszych infor™ar-
cji o nieprzyjacielu powietrznym od WE5 O'K i obejmuje:

a/ analize i ocene syttiacji powietrznej wedtug danych IET
OLL;

b/ zajecie miejsca pracy przez skiad osobos”™ SD putku /brygady/
i przygotowanie sie do pracy bojowej;

c/ wigczenie putku /brygady/ i sprawdzenie ich dziatania;

d/ wigczeixie stacji radioliniowych i sprawdzenie dziatania
srodkoéw tacznosci;

e/ poinformowanie dowddcow dywizjonéw o sytuacji powietrznej;

f/ wstepne przygotowanie strzelania dywizjonéw w ktére wchodzi;
- analiza i ocena sytuacji powietrznej;

wigczenie SNE i przeprowadzenie kontroli frmkcjonowania;

- wstepne przygotowanie rakiet do strzelania;

ocena gotowosci dywizjonu do strzelania;

g/ ocene gotowosci srodkéw bojowych putku /brygady/ do strzela-
nia»

Analize i ocene sytuacji powietrznej rozpoczyna sie z
chwilg otrzymania pierwszych danych o nieprzyjacielu powietrznyu
na SD putku /brygady/ i prowadzi sie nieprzerwanie w okresie
categp nalotu«



- (%) *

Ha podstawie aaiinry i ©ceny sytuacji powietcpznej

okresla sie:
zasadniczy kierunek nalotu nieprzyjaciela;

- front i glebokos¢ urzutowania szykéw bojowych sea™XcHbbor sie«
przyjaciela oraz wysokosci ich lotu;

« czas dolotu do i”ibiezy wigczenia Srodkéw radiolokacyjnych
putku /brygady/;

- czas dolotu do granic strefy wj”~rycia SSSiP putku /brygai”™/;

+ liczbe i charakter celdw spodziewanych w strefie wykrycia
ESWP putku /brygady/;

- odstepy czasu miedzy poszczegdlnymi celami;

- stopien waznosci celow;

- ogolng liczbe rakiet koniecznych do odparcia nalptu;

- obecno$¢ w powietrzu wiasnych samolotéw i dziatalnosc¢
lotnictwa mysliwskiego,

Hadiolokacyjne stacje wstepnego poszukiwania wigcza
sie po osiggnieciu przez cel rubiezy oddalonej od miejsca
rozwiniecia SSAWP w zaleznosci od predkosci celu i tak przy:
a/ Vc ~ 420 m/sek oddalenie rubiezy wynosi:

- 350 km - przy zasilaniu RSWP z sieci przemystowej";
- 500 km - przy zasilaniu SSJP z wdasnych elektrowni*

b/ Vc”~ 420 m/sek oddalenie i*ubiezy wynosi:
e 450 km - przy zasilaniu RSAWP z sieci przemystowej;
« 630 km - przy zasilaniu RSWP z wilasnych elektrowni.

Przy ocenie gotowos$ci sprzetu bojowego putku /brygady/
do strzelania okresla sie:
- stan stacji radiolokacyjnej putku /brygady/;
- stopien przygotowania do strzelania kazdego z dywizjonéw;
- mozliwos¢ tizupetnienia rakiet w dywizjonach podczas walki.

2*1.2. Bezposrednie przygotowanie strzelania putku.

~ezposiednie przygotowanie strzelania putku /brygady/
rozpoczyna sie od momentu wykrycia celu chociazby przez
jedng ROWP putku /brygady/ i powinno by¢ zakoriczone z takim
wyliczeniem, aby zapewni¢ bezposrednie przygotowanie strzela-
nia kazdego z dywizjonow.






jrsady|~ Tres¢ zasady
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a/ wsbazaaie kouJopeiatego celui
b/ wyznaczenie-sektoray w ktérym dowddca dywizjonu samodziel-
nie wybiera cele do ostrzelania*
Wskaz3Mwanie celéw jest podstawowym ~osobem stawienia
zadan bojowych dywizjonom z SD putku /brygady/ i dokonuje sie
przezi
wskazanie wspotrzednych konkretnego celu;

~ wskazanie wspétrzednych $rodka grupy celéw i zasad wyboru jarzy
dzielonego celu ze skfadu tej grupy, czego dokonuje sie w spOE
sob nizej opisany*

Jezeli zdolno$¢ rozrézniania ESAWP nie zapewnia obserwowa-
nia kazdego celu oddzielnie w kazdej grupie celéw, to D
putku /bargady/ wskazuje dywizjonowi cel pojedynczy ze skiadu
grupy przez' przekazanie wspotrzednych srodka grupy i wykorzys-
tanie zasad wyboru celu na ekranie wskaznikéw naprowadzania
SUE,

Wtabeli 1Ir 5 podano zasady wyboru celu na wskazniku neprowadzar-
nia "azymut - odlegto$¢"* Zasady opracowano przy zatozeniu,

ze dowoddca dywizjonu powinien wybra¢ do ostrzelania jeden

z trzech lub dwdch celéw zblizajgcych sie do dywizjonu obser-

wowanych w postaci oddzielnych znacznikéw na ekranie wskaznika
naprowadzania 3LLI.

Tabela Nr 5

ISybra¢ lewy z trzech najblizszych celéw, )
I Jezeli cele znajdujg si¢ na jednym azymucie, to wybra¢ drugi
I w odlegtosci.

4

5

Wybra¢ srodkowy z trzech najblizszych celow, _
I Jezeli cele znajdujg sie na jednym azsraiucie, wybra¢ pierwszy
I w odlegtosci.

i Wybra¢ prawy z trzech najblizszych celéw,
1 Jezeli cele znajduja sig¢ na jednym azymucie, to wybrac
j trzeci w odlegtosci.

| V}]/jbraé_ Iew?/ z dwbch naijblizszych celéw, ) )
{ Jezeli cele znajdujg sie na jednym azymucie, to wybra¢ drugi
iw odlegtosci,

I Wybra¢ prawy z dwichnajblizszych. o 7_ )
Jezeli cele” znajduja sie na jednym azymucie, to wybrac
| pierwszy w odlegtosci.



Evmer zasady \s”™oru celu wyznacza sie dywlzJoE6m
kiedy uraeba koniecznie;

—ostrzela¢ kilkoma dyvfizjonami najwiekszg ilos¢ celéw z grupy
rownorzednych.* celow pojedynczychj

— skoncentrowa¢ ogient kilku dywizjonéw na jednym celu ze skiadu
grupy celow pojedynczych}

—wykluczy¢ mozliwo$¢ zniszczenia przez rakiety wiasnych
samolotéw, znajdiijacych sie w strefie wykrywania SKR dywizjo-
now.

Postawienie zadan bojowych dywizjonom przez wyznaczenie
sektora stosuje sie wtedy, kiedy dowodca putku /brygady/ niema
czasu na ocene sytuacji powietrznej i podjecie decyzji ostrzela-
nia konkretnego z celéw, oraz przy stawianiu zadan wedtug danych
z Tat 0XK.

Sprawdzenie przez SD putku czy SKB dywizjondéw wykryta
witasciwy cel odbywa sie na podstawie meldunkéw dowodcoéw dywizjo-
now.

Wybor celow do ostrzelania i podziatu~eh miedzy dywizjony
dokonuje sie z uwzglednieniem;

—parametréw kursowych lotu celu i odstepéw czasowych miedzy
nimi}

—stopnia waznosci /niebezpieczenstwa/ celéw}

—koniecznosci ostrzelania mozliwie jak najwiekszej ilosci
celéw;

—wytycznych przetozonego,

Wopierwszej kolejnosci wyznacza sie cele lecgace w kierunku
bronionego obiektu. Cele lecace od obiektu ostrzeliwuje sie
tylko wtedy gdy nlda w powietrzu celéw lecgacych na obiekt
i gdy w dywizjonach znajduje sie dostateczna ilos¢ rakiet.

Przy zastosowaniu przez nieprzyjaciela powietrznego za- -
ktocen elektronicznych, przyjmuje sie do zwalczania w pierwszej
kolejnosci ten cel stosujgcy zakiécenia, ktéry najbardziej zakio-
ca prace S\H dywizjonéw ogniowych.

Przy podejsciu do strefy startu dywizjonéw jednoczes$nie
kilku jednakowo waznych celdéw, lecgcych na réznych parametrach
kursowych do ostrzelania przez dywizjon wyznacza sie”ecacy na
mniejszym parametrze kursowym.



2*2. Strzelanie -pli2tu.

Strzelanie do celéw po3sedrucry&b i gjnxponycii jarowadzi
putk /brygada/ jedn” dywizjonem lub kilkoma d? isjenami.

Ostrzelanie celu oddzielnego /pojedynczego lub grupowe-
go/ ogniem Kilku dywizjonéw jest mozliwe w nastepujacych przy-
padkach;

a/ gdy kurs celu przechodzi przez obszar v~zajemnego przykrywa-

nia sie strefy ognia tych dywizjonow;

b/ gdy cel kolejno przechodzi przez strefy ognia dywizjonow.

Strzelanie kilkoma dywizjonami prowadzi sie;

- gdy gytuacja nie pozwala zniszczy¢ szczeg6lnie waznego
celu pojedynczego lub grupowego z wymagang pewnoscig ogniem
jednego dywizjonu /nosiciel broni me.sowego razenia lub cel
stosujacy zakldcenia/;

- gdy cel pojedynczy leci na styku stref startu dwdch dywizjo-
néw i nie mozna z calg pewnoscig okresli¢ czy spotkanie
rakiety z celem nastgpi w strefie ognia danego dywizjonu;

- gdy cel nie moze by¢ ostrzelany wymagang iloScig rakiet jed-
nego dywizjonu z powodu ograniczonego zapasu rakiet* |,

Strzelanie do jednego celu przez kilka dywizjonéw jest
dopuszczalne tylko wtedy, kiedy to nie spowoduje przepuszczenia
bez ostrzelania innych celéw, lecacych na broniony obiekto
Przy ostrzeliwaniu celu ogniem kilku dywizjonéw zuzycie rakiet
dla kazdego dywizjonu wyznacza dowddca putku /brygady/.

LWa ostrzelaixia celu pojedym”zego ogniem, dwich dywizjo-
noéw okresla sie po dwie rakiety na kazdy dyv/izjon, jezeli pa-
rametr kursowy dla sgsiednich dywizjonéw jest mniejszy od
maksymalnego o wartos¢ > 5 km. Strzelanie przeprowadza sie w
odstepie co 6 sekund.

Przy prowadzeniu ogrda do celéw nosicieli broni masowego
razenia dwoma dywizjonami wyznacza sie dla kazdego z nich
serie z trzech rakiet.

Przy strzelaniu do celu grupowego a takze do celu
pojedynczego stosujacego zakitdcenia elektroniczne na kazdy
dywizjon ogniowy wyznacza sie po trzy rakiety, o ile parametr
kirrsowy nie jest mniejszy wiecej niz 5 km od wartozci mak;?mal-












1.5Mruika do okreSlania parametru kursowego (lahieta W-750W
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Kffajcznik nk4

Z4. Linijka do okreslania parametru (rakieta yy-?55 5=55®)
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