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1. OGONA CHARAKTERYSTYKA POCISKOW "POWISTRZE-ZIEMIA"

Wedtug pogladéw zachodnich specjalistéw wojskowych po-
ciski rakietowe klasy "powietrze-zieraia" sg obecnie gldwnym
rodzajem zaczepnego uzbrojenia lotniczego przeznaczonego do
zwalczania celéw o duzej wytrzymatosci i matych wymiarach 1i -
niowych /mosty, przeprawy, czotgi, transportery opancerzone,
wyrzutnie rakiet "ziemia-ziemia", ciezkie i lekkie umocnienia
potowe/ oraz do niszczenia stacji radiolokacyjnych, stanowisk
ogniowych rakiet przeciwlotniczych i artylerii przeciwlotni-
czej.

Pociski rakietowe "powietrze-ziemia" mozna podzieli¢ na
nastepujace grupy dysponujace istotnie zréznicowanymi mozli-
wosciami bojowymi:

- niekierowanej

- kierowane.

W poréwnaniu ze zwyklymi bombami burzgcymi, a nawet bom
bami /pociskami/ razenia powierzchniowego, kierowane pociski
rakietowe klasy "powietrze-ziemia" oraz bomby kierowane charak-
teryzujg sie wiekszym zasiegiem /pociski/ i zwigekszonym praw-
dopodobienstwem trafienia w cel /pociski i bomby/. Umozliwia
to powazne zmniejszenie liczby pociskéw /bomb/, Samolotolotow
i czasu, potrzebnych do zniszczenia matych celow oraz zwieksza
jednoczesnie bezpieczenstwo samolotéw wykonujacych uderzenia.

Podstawowe dane taktyczne-techniczne niekierowanych lot-

niczych pociskéw rakietowych ilustruje tabela nr 1.
Do grupy niekierowanych pociskéw rakietowych nozna réwniez za-
liczy¢ nowe srodki razenia powierzchniowego. Majg one kompen-
sowa¢ niedoktadnosci celowania i niedostatki prostych urzadzen
celowniczych. WAnNglii i Stanach Zjednoczonych prace skoncen-
trowane sg nad rozwojem bomb wigzkowych razgcych odtamkami lub
tadunkami kumulacyjnymi. we Francji forsuje sie wersje konte-
neréw, z ktérych wystrzeliwane sa matle pociski /granaty kumu
lacyjne/ tzw. "GIBOULEE” gradobicie. V NRP prowadzone sa pra-
ce rownolegle nad trzema réznymi typami min przeciwpancernych
i pociskow kumulacyjnych: "PANDORA', "MEDUZA' i "SMOCZE NASIE-
NIE" /DRACHENSAAT/, ktore mogg by¢ stosowane przede wszystkim
przez samoloty a takze artylerie klasyczng i rakietows.



Lotnicze kierowane pociski rakietowe i bomby moga byc
wyposazone W nastepujgce urzadzenia kierowania:

- bezprzewodowe;

- samonaprowadzania;

- przewodowe.

W pociskach kierowanych bezprzewodowo komendy przekazy-
wane sg ma urzadzenia wykonawcze drogg radiowg na podstawie
obserwacji toru lotu pocisku. Obserwacja moze byé prowadzona
wzrokowo przez pilota, nma monitorze telewizyjnym samolotu lub
sygnaty korekty toru nmogg wypracowywaé sie automatycznie.

Pociski samonaprowadzajagce sie noga by¢é wyposazone w:

- pasywne radiolokacyjne ukilady samonaprowadzania;

- elektrooptyczne uklady samonaprowadzania;

- korabino7vane uktady samonaprowadzania.

Pociski kierowane przewodowe to z zasady przeciwpancerne
pociski rakietowe. Po adaptacji wmontowano je na $migtowce
oraz lekkie samoloty sit Igdowych.

Zestawienie danych kierowanych pociskéw rakietowych "po-
wietrze-ziemia” - tabela nr 2.

ORAZ SRODKOW RAZENIA  POMERZCHNIOANEGO

Zasady wykorzystania pociskéw "powietrze-ziemia" w za-
leznosci od ich mozliwosci bojowych, rodzaju atakowanego celu
oraz typu nosiciela sa rézne.

Wiadomo, ze w niekierowane pociski "powietrze-zieraia" wy-
posazone sa przede wszystkim samoloty raysliwsko-borabowe,
Smigtowce, a ostatnio w takich krajach jak USA, Praneja»Szwe-
cja, Wiochy i Niemcy Zachodnie rowniez lekkie samoloty tio -
kowe.

Niekierowane pociski "powietrze-ziemia" z zasady odpala-
ne sg seriami od kilku do kilkunastu sztuk. Dotyczy to jednak
pociskéw z gtowicami burzacymi lub odtamkowo-burzacymi, Po -
Ciski niekierowane z glowicami przeciwpancernymi /kumulacyjny-
mi/ odpalane sg zazwyczaj pojedynczo lub parami do jednego
celu. i

Ze wzgledu na to, ze w jednym i drugim wypadku celowanie
odoywa sie przy pomocy celownika optycznego, a zasieg niekie-



rowanych pociskéw "powietrze-ziemia" waha sie w granicach
1200-8000 m to odpalenie ich moze nastgpi¢ nma odlegtosci
1000-2500 m przy niszczeniu celéw powierzchniowych i 1000-
-1500 m przy niszczeniu celéw punktowych szczegélnie opance-
rzonych. Predkos$¢ lotu samolotu w czasie stosowania niekiero-
wanych pociskéw "powietrze-ziemia” wynosi 0k.600-800 km/h,,
kat nurkowania 20-30° a wysokos¢ odpalenia okoto 500-600 m
Proces celowania trwa okoto 10 sekund i w tym czasie nosiciel
nie moze wykonywa¢ manewru. Sposéb atakowania celéw punktowych
niekierowanymi pociskami "powietrze-ziemia" przedstawiono na
rys. nr 1.
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Srodki razenia powierzchniowego /GIBOULEE, PANDORA, ME
DA i DRACHENSAAT/ noga by¢ stosowane z lotu koszgcego, Ce -
lem uzycia swego uzbrojenia w dotychczas praktykowany sposob
samolot musial bezposrednio przed celem przejs¢ z lotu kosza-
cego w lot nurkowy. Tym samym byt on wczesniej wykrywany
przez Srodki OPL co powodowato, ze diuzej przebywat w strefie
ich ognia. Podstawowe Srodki razenia stosowane dotychczas z
lotu koszacego-bomby napalmowe i bomby hanowane - nie zdaty
w petni egzaminu przy zwalczaniu matych celéw. Wspomniane wy-
zej srodki razenia powierzchniowego noga skutecznie zwalczaé
lub blokowa¢ oddziaty i pododdzialy pancerne. Sposoby uzycia
niektérych z nich ilustruja rysunki nr 2 i 3.






3. ZAS\DY STOSONANIA KIEROWANYCH POCISKI)W "POWIETRZE-ZIEMIA"

V zaleznosci od sposobu kierowania pociskami zasady ich
wykorzystania sg znacznie zrdznicowane.

3.1. Pociski kierowane bezprzewodowo

Pociski tej grupy naprowadzane sg komendami radiowymi wypraco-
wywanymi na podstawie:

- wzrokowej obserwacji pocisku i obiektu ataku;

- elektrooptycznej obserwacji obiektu ataku.
Obserwacja wzrokowa pocisku i obiektu stanowi podstawe do wy-
pracowania komend radiowych dla wszystkich wersji pocisku
BULLPUP, francuskich pociskéw NORD AS-20 i 30L oraz szwedzkich
ROBOT i SAAB 305A. Pilot po wykryciu celu odpala pocisk prawie
z maksymalnej odlegtosci np. dla pocisku BULLPUP noze ona wy-
nosi¢ 8-16 km, a najczesciej 5-10 km Obserwujgc pocisk /smu-
gacz/ pilot dgzy do utrzymania go ma linii samolot-cel. Sano-
lot musi lecie¢ prostoliniowo pod matym katem nurkowania w
granicach 15-20®. Wejscie w lot nurkowy i odpalenie pocisku
odbywa sie z zasady na wysokosci 4000-4500 m Proces kierowa-
nia lotem pocisku /naprowadzenie/ odbywa sie od momentu odpa-
lenia do momentu trafienia pocisku w obiekt. Samolot w tym
czasie moze przebywa¢ droge okoto 6-11 km Rys. nr 4.
Zachodni specjalisci uwazaja, ze wadg tych pociskéow jest trud-
no$¢ naprowadzania w warunkach silnej obrony przeciwlotniczej
atakowanego obiektu oraz brak mozliwosci naprowadzania w nocy
i w trudnych warunkach meteorologicznych.
Pozostate pociski tego typu /francuskie i szwedzkie/ naprowa-
dzane sg analogicznie lecz odlegtos¢ odpalenia wynosi 4-9 kra,
8 wysokos¢ okoto 2000-3500 m

Obserwacja elektrooptyczna /telewizyjna/ obiektu ataku
jest podstawg do wypracowania komend kierowania pociskami
CONDOR AGMFB4A i HLARTEL. AJ-168. Kamera telewizyjna pocisku
MARTEL AJ-168 przekazuje obraz terenu na monitor w kabinie pi-
lota. Pilot identyfikuje obiekt ataku i utrzymujgc skrzyzowa-
nia siatki celownika na obiekcie, powoduje wypracowanie i au-
tomatyczne przekazanie komend kierowania na urzadzenia wyko-
nawcze pocisku.
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Pocisk GONDOR AGMH53 A naprowadzany jest tak zwang metoda kom-
binowana. Polega ona na tym, ze pocisk., ma by¢ odpalany w no-
mencie wejscia samolotu - nosiciela w strefe dopuszczalnych
odlegtosci odpalenia dla danego profilu lotu /pocisk moze byé
wykorzystywany rowniez z matych wysokosci/. Po odpaleniu sa-
molot moze wykonywa¢ dowolny manewr. Telewizyjny uktad napro-
wadzania pocisku rozpoczyna prace dopiero w koncowej fazie lo-
tu, w odlegtosci okoto 8 km od obiektu ataku. Informacja o te-
renie, nad ktéorym przelatuje pocisk, rejestrowana przez kamere
telewizyjng umieszczong w gtowicy pocisku, jest - po prze -
ksztatceniu - przesylana specjalnym kanatem tgcznosci na po-
ktad samolotu, gdzie na monitorze pilot obserwuje teren "wi-
dziany" przez pocisk i koryguje jego lot za pomoca radionadaj-
nika komend. Wykorzystanie pocisku ilustruje rys, nr 6,

W podobny sposéb odbywa sie kierowanie bombg WALLEYE AGM-62,
Kamera telewizyjna w czotowej czesci bormby przekazuje obraz na
monitor w kabinie pilota. Pilot naprowadza bonbe tylko do no-
mentu uchwycenia celu przez jej kamere telewizyjng. Wielkos¢






3.2. Pociski z ukladami samonaprowadzania

Pociski z ukladami samonaprov/adzania mozna podzieli¢ na
nastepujace grupy;

“ z pasywnym radiolokacyjnym uktadem samonaprowadzania
np. SHRIKE AGM-45A, STANDARD ARM AGM-78A i MARTEI AS-37;

- z elektrooptycznym ukiadem samonaprowadzania np,
MAVERICK AGMF65A i BLUE EYE AGM-79A;

- z bezwhadnosciowym uktadem samonaprowadzania np,
VIPER AGM-80A i CGONDOR AS-33.

Sposob stosowania pociskow z pasywnym radiolokacyjnym
uktadem sanmonaprowadzania przedstawiono na rysunku nr 7.
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Pociski rakietowe z elektrooptycznym ukladem samonaprowadzania
uwazane sg przez specjalistov™ USA jako najbardziej perspekty-
wiczne. Sposéb stosowania pociskéw MAVERICK AGM-58 A jest na-
stepujacy» Przed odpaleniem pilot wybiera wtasciwy cel na
ekranie monitora telewizyjnego umieszczonego w kabinie pilota.
Nastepnie przez krotki czas naprowadza tak samolot, aby elek-
trooptyczna gtowica samonaprowadzenia pocisku przechwycita
cel. Po odpaleniu kontakt z nim zostaje przerwany, a obraz
terenu i celu znika na ekranie monitora. Po odpaleniu pocisku
samolot-nosiciel moze wykonywa¢ dowolny manewr. Glowica samo-
naprowadzania $ledzi cel i koryguje lot pocisku. Pocisk moze

10



by¢ wykorzystywany tylko w warunkach dobrej widocznosci tzn.
w dzien, przy dobrej pogodzie.

Pociski z bezwladnosciowym ukiladem samonaprowadzania po-
czatkowa czes¢ lotu odbywaja wedtug zatozonego wczedniej pro-
gramu a na koncowym odcinku odbywa sie samonaprowadzanie.Uktad
ten jest odporny na zaklécenia i moze by¢ stosowany niezalez-
nie od warunkéw atmosferycznych.

Do grupy pociskéw z uktadami samonaprowadzania nmozna zaliczyé
réwniez bomby lotnicze z gtowicami samonaprowadzajgcymi, tele-
wizyjnymi i laserowymi. Prace badawcze nad tymi gltowicami sa
powaznie zaawansowane.

Bombardowanie tego typu bombami odbywa sie przewaznie z lotu
nurkowego lub wznoszacego. Celowanie trwa kilka sekund a po
zrzucie gtowica koryguje lot bomby. Viiedlug oceny specjalistéw
zachodnich uklady kierowania umozliwiajg zmniejszenie rozrzutu
do 5-7,5 m, co w konsekwencji doprowadzi¢ na do zmniejszenia
liczby sam.olotéw oraz skrécenia czasu wykonywania zadania.
Szacuje sie”™ ze zmniejszenie btedu bombardowania o 25% pozwa-
la dwukrotnie zredukowa¢ ilos¢ samolotow dla uzyskania tego
samego efektu.

Duzo wieksze dokladnosci rzedu 3-3,6 muzyskuje sie podczas
stosowania bomb z pokladowym laserowym uktadem samonaprowadza-
nia.

"Oswietlenie” celu nmoze wykonywa¢ samolot z grupy uderzeniowej
lub wyznaczony specjalnie do tego zadania, znajdujacy sie
wczesniej w rejonie zrzutu bomb. Obecnie stosowane urzadzenia
laserowe oswietlenia celu dysponujg zasiegiem 5-11 km Jednak-
ze gltowice te sg wrazliwe na zakidcenia. Telewizyjna moze byé
wykorzystywana tylko w dzien przy dobrej widocznosci. Stosowa-
nie Jip dymow i starannego maskowania w istotny sposob wplywa
na celnos¢ bombardowania.

Laserowa aparatura AN/AYO-IO przeznaczona do wykrywania i pod-
Swietlania celow naziemnych z samolotu P-4D w warunkach noc-
nych jest bardzo wrazliwa, zresztg jak kazde urzadzenie lase-
rone na:

- warunki meteorologiczne;

- wspotczynnik odbijalnosci promieniowania od celu;

- kat nurkowania samolotu zrzucajgcego bommbe samonapro-
wadzajaca sie na oswietlony laserem cel.
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3«3. Pociski kierowane przewodowe

Wgrupie pociskow kierowanych przewodowe mozna wyodreb-
ni¢ nastepujace sposoby obserwacji celu i pocisku oraz wypra-
cowania komend kierowania:

- na podstawie obserwacji wzrokowej pocisku i celu oraz
reczne wypracowanie komend w pociskach SWIKGPIRE, NORD AS-11
JACXME22A/, BANTAM Rb 53 i MOSQUITG;

- na podstawie obserwacji wzrokowej pocisku i celu oraz
pétautomatyczne wypracowanie komend np. TON XGM-71A;

- poétautomatyczne wypracowanie komend na podstawie obser-
wacji smugacza pocisku wytwarzajgcego silng wigzke promienio-
wania podczerwonego np. NCRD AS-12.

Zasady wykorzystania tych pociskéw sa prawie identyczne.
Po odpaleniu pocisku operator musi utrzymaé¢ go na linii samo-
lot-cel /Smigtowiec-cel/ az do momentu trafienia /upadku/ po-
cisku. Predkosci lotu wiekszosci pociskéw sg dodzwiekowe i
dlatego sg one montowane na $migtowcach i lekkich samolotach
wojsk lgdowych. Ilos¢ pociskéw i ich rozmieszczenie na sSmi -
glowcu /samolocie/ przedstawiono na rysunkach nr 8 i 9.
Odlegtos¢ odpalenia do duzych celéw /Zumocnienia potowe, ze-
srodkowanie wojsk/ moze wynosi¢ okoto 2500-3000 ra a do celéw
punktowych /czolg, wyrzutnia rakiet taktj*cznych "ziemia-zie-
mia” itp./ okoto 1500-2000 m Y/ysokos¢ lotu w momencie odpale-
nia zaleze¢ bedzie od warunkéw terenowych, danych o celu,stop-
nia oddziatywania $rodkéw OPL itp. Caly proces naboru odpo-
wiedniej wysokosci, wykrycia celu, celowania i naprowadzania
pocisku moze wynosi¢ okoto 25-35 sekund. Wysoko$¢ odpalenia
waha¢ sie bedzie w zaleznosci od odlegtosci odpalenia w gra-
nicach 50-300 m

A, MgZLIWOSgi~"ZWALCZANIA_NOSICIELI_PggiSK5w »POWINM
miS2EZ WgjSKA OBRORY_PRZECIWLGTK
Zwalczanie nosicieli pociskéw "powietrze-ziemia” i srod-
kow razenia powierzchniowego przez pododdziaty wojsk obrony
przeciwlotniczej bedzie realizowane w zaleznosci od:

- rodzaju stosowanych pociskéw "powietrze-ziemia" i S$rod-
kéw razenia powierzchniowego;
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- sposobu wykonania uderzenia ma obiekt;

- ilosci i jakosci $rodkéw obrony przeciwlotniczej
uczestniczacych w zwalczaniu nosicieli pociskéw;
- przedsiewzie¢ maskowania, dezorientacji i innych maja-

cych ma celu uniemozliwienie wykonania uderzenia lub zmniejsza-
nia jego skutkodw,

4,1. Mozliwosci zwalczania nosicieli niekierowanych pociskow
"powietrze-ziemia" i Srodkow razenia powierzchniowego

Niekierowane pociski "powietrze-ziemia" moga by¢ wyko-
rzystywane do niszczenia /obezwladniania/ obiektow tak na
przednim skraju jak i w gtebi ugrupowania bojowego wojsk, Z
zasady atak bedzie wykonywany parg lub kluczem samolotéw tak
z jednego kierunku w odstepie kilku sekund jak i z réznych*
kierunkow.

Réwnoczesny atak z kilku kierunkéw noze by¢ wykonany tylko w
tym przypadku jezeli samoloty beda dziataty z réznych wyso-
kosci. Sposob wykonania ataku niekierowanymi pociskami "po-
wietrze-ziemi a" przedstawiono rna rysunku nr 1.

Dziatanie nosiciela w czasie ataku niekierowanymi pociskami, a
szczegl6lnie wysokos¢ lotu samolotu, jego predkos¢, odlegtosé
wejscia w lot nurkowy i odpalenia niekierowanych pociskéw "po-
wietrze-ziemia" oraz czas celowania decydujg o mozliwosciach
zwalczania go przez srodki ogniowe obrony przeciwlotniczej.
Analiza tych danych oraz poréwnanie ich z mozliwosciami bojo-
wymi srodkéw ogniowych obrony przeciwlotniczej /przedstawiona
na rysunku nr 10, a, b, ¢ id/ pozwala na sformutowanie na -
stepujacych wnioskéw;

- pionowy przekroj strefy ognia w catosci pokrywa prze-
dzialy dziatania nosiciela niekierowanych pociskéw ,"poyjietrze-
ziemia" w odniesieniu do zestawow pkraz-2-14,5 nm AZP-23-2,
ZSU-23-4 i S-6 oraz czesciowo przez zestawy VWKM-12,7 mm
STRZALA-2M i STRZALA-1;

- odlegtosci wejscia w lot nurkowy, celowania i odpala-
nia pociskbw umozliwiajg prowadzenie ognia przez zestawy
STRZALA-1 i S-60 oraz czesciowo \7RM-12,7, pkmz-2-14,5 rim ,
AZP-23-2, ZSU-23-4 i STRZALA-2 M
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predkos¢ wejscia Y lot nurkowy i wyjscia z niego poz-
wala na prowadzenie ognia przez zestawy AZP-23-2, ZSU-23-4,
STRZAEA-1 i S-60 oraz czesciowo pkmz-2-14,5{

\E

- czas trwania ataku /wejscie w lot nurkowy, celowanie i
odpalanie salwy pociskow/ umozliwia prowadzenie ognia przez
wszystkie zestawy tylko w wypadku gdy sg one w gotowosci bojo-
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Jednakze z uviagi na to, ze podejscie samolotu do obiektu
ataku moze odbywaé sie na bardzo matej wysokosci a nabdér wyso-
kosci i identyfikacja obiektu ataku dokonywane sg z odlegtosci
4-6 km sytuacja bedzie mniej korzystna dla s$rodkéw obrony
przeciwlotniczej niz przedstawiona na rysunku nr IOb. Czas po-
trzebny na uchwycenie celu, nastawienie danych i wypracowanie
nastaw do strzelania wynosi okoto 12-22 sekund. Dlatego SrodKi
ogniowe OPL rozmieszczone bezposrednio przy obiekcie ostony na
skutek zbyt diugiego czasu "reakcji" dysponujg czasem na ostrze-
lanie nosiciela niekierowanych pociskéw "powietrze-ziemia" wy-
noszacym okoto 4-12 sekund. Pozwala to na oddanie nie wiecej
jak jednej do dwoich serii, Konieczne jest wiec "odsuniecie"
stanowisk ogniowych od obiektu ostony przede wszystkim na kie-
runku prawdopodobnego gtéwnego dziatania lotnictwa w przedzia-
tach 1000-1500 mw zaleznos$ci od zasiegu $rodkéw OPL. Wydtuzy
to czas ostrzalu samolotu w granicach 11-19 sekund, gdyz poz-
woli na odpowiednio wcze$niejsze wykrycie celu.

Samoloty, wykorzystujac Srodki razenia powierzchniowego,
wykonuja zadanie z wysokosci 50-100 rma /rysunek nr 2 i 3/. Sa-
molot musi przelatywaé¢ bezposrednio nad atakowanym pododdzia-
tem /rys. nr 2/lub w odlegtosci do 1000-1500 m przed podod-
dziatem np, na kierunku natarcie czotgéw. Lot wykony/cany jest
z predkosciag do 200 mv/s. Wykrycie samolotu- nosiciela $rodkéw
razenia powierzchniowego mozliwe jest na odlegtosci okoto
4-5 kmi to oczywiscie wzrokowo. Poniewaz lot samolotu odoywa
sie wzdtuz pododdziatu lub prostopadle do jego kierunku natar-
cia to samolot stosunkowo diugo bedzie przebywat w strefie
ognia pododdziatu. Podstawowym Srodkiem walki bedzie bron
strzelecka i pokitadowa, ktora ma najmniejszy czas "reakcji”
oraz 'ra-12,7, pkmz-2-14,5, AZP-23-2, S-2, 3-1 i S-60 z celow-
nikiem, Ze wzgledu ma to, ze srodki OPL batalionowe, putkowe
i dywizyjne bedg rozmieszczone giebiej /za nacierajgcym podod-
dziatem/ ich mozliwosci pozwolg na oddanie jednej, dwoch a w
wyjatkowych wypadkach trzech kroétkich serii. Bedzie to jednak
istotne wzmocnienie systemu ognia broni strzeleckiej i pokta-
dowej ,
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4.2. Mozliwosci zwalczania nosicieli pociskow "powietrze~zie-
mia" kierowanych bezprzewodowo.

Zasadniczy wptyw na mozli\\osci zwalczania nosicieli tych
pociskdw maja:

- sposoby kierowania lotem pocisku;

- profil lotu nosiciela w czasie podejscia do obiektu
ataku, celowania i naprowadzania pocisku;

- zasieg pocisliu i wymagany czas naprowadzania.

Samoloty wyposazone w pociski »'powietrze-ziemia” Kiero-
wane komendami radiowymi dziatajg w stosunkowo dogodny dla
srodkéw ogniowych OPL spos6b. Samolot nabiera wysokosci do
2.0- 4,5 km w zaleznosci od zasiegu pocisku, w odlegtosci
5.0- 16,0 IIm od obiektu ataku. Kierowanie lotem pocisku odpa-
lonego z odlegtosci okoto 4,0-10,0 km powinn.o sie odby™wac do
momentu trafienia pocisku w celu. ‘'lIYczesniej sze przerwanie na-
prowadzania powoduje znaczny rozrzut pociskéw i obniza ich
skutecznos$é. Szybkosci lotu tych pociskéw zawarte sg w prze-
dziale 300-670 m/s. Samolot w czasie naprowadzania zachowuje
predkos¢ okoto 200 nmys a wiec pocisk odpalony z odlegtosci
4.0- 10,0 km osiagnie cel po 13-15 sekundach. Samolot w tym
czasie przebedzie droge réwng 2,6-3»0 km a nastepnie moze wy-
kona¢ manewr.

Srodki ogniowe OPL nmogg wiec prowadzi¢ ogien na odcinku
od 5,0-16,0 ka /dalsza granica/ do 2,4-7,0 km /blizsza grani-
ca/ od obiektu ataku. Pociskami tego typu niszczone sg obiek-
ty o wiekszym znaczeniu jak mosty, przeprawy, stanowiska dowo-
dzenia itp., to znaczy rozmieszczone w giebi ugrupowania bojo-
wego wojsk. Stad samoloty przenoszace pociski kierowane komen-
dami radiowymi moga by¢ wczesniej wykryte wzrokowo lub S$rodka-
mi rozpoznania radiolokacyjnego. Ze wzgledu na mozliwosci
ogniowe s$rodkéw OPL, samoloty stosujgce pociski kierowane ko-
mendami radiowymi nogg by¢é zwalczane przez:

- zestawy S-60;

- zestawy S-75 M

- zestawy rakiet przeciwlotniczych matego zasiegu;

- w sorzyjjacych warunkach zestawy S-1.



Pociski kierowane komendami radiowymi na podstawie ob-
serwacji telewizyjnej obiektu ataku umozliwiaja wykonanie ne-
newru przez nosiciela po odpaleniu pocisku. Wymiary tych po-
ciskéw umozliwiajg ich obserwacja ma wskaznikach SHR i SON.
Samolot - nosiciel ma na monitorze telewizyjnym obraz "widzia-
ny" przez kamere telewizyjna pocisku i nie zawsze musi wcho -
dzi¢ w strefe ognia $rodkéw OPL. Jednym z podstawowych Srodkow
walki z saraolotami-nosicielami tych pociskéw nmoze by¢ lotni -
ctwo mysliwskie i w wyjgtkowych wypadkach zestawy S-75M lub ze-
stawy rakiet przeciwlotniczych matego zasiega. Kamery telewi-
zyjne tych pociskow majg ograniczone mozliwosci rozréznienia.
Proces doktadnego naprowadzania pocisku na cel moze odbywac
sie w granicach 10-20 ka od obiektu ataku. Odpalenie pocisku
nastepuje na odlegtosci 50-60 km a w rejon celu- pocisk dopro-
wadzony jest wedtug specjalnego programu Zukiad bezwiadnoscio-
wy/.

Doktadne maskowanie obiektu ostony, postawienie zastony
dymnej i inne przedsiewziecia maskowania powaznie utrudnig na-
prowadzenie. Ze wzgledu na to, ze poczatkowy odcinek toru lotu
pocisk odbywa wedtug wczesniej ustalonego programu to obiekt
ataku musi by¢ wczesniej dokladnie rozpoznany. Tym sanym nie
moze to by¢ obiekt maty, ruchomy i o niskiej kontrastowosci
telewizyjnej« Najprawdopodobniej pocisk bedzie stosowany ze
Srednich i duzych wysokosci co znacznie utatwia prace urzadzen
telewizyjnych.

Do grupy tych pociskéw zaliczana jest bomba kierowana".7i"\LLSYE".
Naprowadzenie bomby przez pilota odbywa sie tylko do momentu
uchwycenia obiektu uderzenia przez kamere telewizyjng bomby.
Ze wzgledu na to, ze ukilad kierowania bomby i bardziej rozbu-
dowane usterzenie pozwalajg na zwiekszenie odstepu bombardowa-
nia w granicach 15 - 20~ samolot moze dokonywa¢ zrzutu nma
wiejszych odlegtosciach /rys. nr 5/. Z zasady wykorzystywany
bedzie przyrost odstepu bombardowania co umozliwi wczesniejsze
wyjscie samolotu ze strefy ognia srodkéw OPL. Predkos¢ lotu
samolotu, wysoko$¢ zrzutu na obiekty wojsk operacyjnych oraz
wielkos¢ odstepu bombardowania dajg mozliwosci skutecznego
prowadzenia ognia przez zestawy S-60, S-75Mh zestawy rokiet
przeciwlotniczych matego zasiegu oraz w niektérych przypadkach
przez zestawy S-1,
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Prawdopodobnie wysokos¢ zrzutu bomby na obiekty wojsk opera-
cyjnych nie bedzie mniejsza niz 3000-5000 m Wysoki koszt pro-
dukcji tej bomby, wrazliwos¢ na warunki atmosferyczne i pore
doby w znacznym stopniu ograniczy mozliwosci jej stosowania.

Pociski z kombinowanym uktadem naprowadzania doprowa-
dzane sg po odpaleniu do rejonu celu przez bezwtadnosciowy
system kierowania, a w poblizu celu wlaczone sg urzadzenia te-
lewizyjne pocisku. Kierowany odcinek toru lotu pocisku wynosi
8-10 km Odlegtosci odpalenia tych pociskow pozwalaja na nisz-
czenie ich nosicieli ogniem zestawow S-75M, zestawow rakiet
przeciwlotniczych matego zasiegu i lotnictwem mysliwskim.
Przedsiewziecia maskowania obiektu podobnie jak w poprzednich
pociskach bedg odgrywaty istotng role w procesie ich naprowa-
dzania /utrudnienie naprowadzania/. Podej$cie samolotu do
obiektu ataku moze sie odbywa¢ na matej wysokosci a w trakcie
naprowadzania wysokos¢ lotu pocisku moze waha¢ sie w granicach
500-1500 m samolotu-nosiciela powyzej 1500 m Pilot zgrywajac
siatke celownika z celem widzianym na monitorze telewizyjnym
koryguje lot pocisku. Pocisk moze by¢ obserwowany na skaZni-
kach S\R i SON lecz tylko w momencie jego odpalenia, gdyz poéz-
niejsze uchwycenie pocisku ze wzgledu na dos¢ duza predkoscé
lotu i malg efektywna powierzchnie odbicia bedzie trudne lub
wrecz niemozliwe.

4.3. M222ili282i_5]23i£52SiS«]J2siZieli_samonaprowadz8i§C2fch sig
£22i2k22_11£2ii!i2ii22~5i2Si9"

7 zaleznosci od ukladu samonaprowadzania pocisku, zasie-
gu i odlegtosci odpalania walka z ich nosicielami oraz pociska-
mi bedzie prowadzona w nieco odmienny sposoéb,

Wgrupie pociskéw z pasywnym radiolokacyjnym uktadem sa-
raonaprowadzania wystepujg istotne zréznicowania zasiegu, O ile
pocisk SHRIKE AGWVH45A stosowany jest jak przedstawiono na ry-
sunku nr 7 /okoto 30 km od obiektu uderzenia/, to pociski
STANDARD ARM AGMF7SA i MARTEI AS-37 beda odpalane z wiekszych
odlegtosci na co pozwala ich zasieg wynoszacy 50-30 km Po-
cisk STANDARD ARM AGM-78 ma by¢ wykorzystywany do zwalczania
stacji naprowadzania rakiet przeciwlotniczych, a pozostate mo-
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ga by¢ przeznaczone do niszczenia stacji radiolokacyjnych
wszystkich zakreséw.

'n7aka z pociskami SHRIKE i ich nosicielami sprowadza
sie do;

- niszczenia nosicieli tych pociskow na odcinku naboru
wysokosci celowania i zestrajania czestotliwosci oraz odpala-
nia i zachowania statych parametréow lotu w ciggu 2-3 sekund
po odpaleniu. Wykonanie tych czynnosci rozpoczyna sie w odle-
gtosci 25-35 ka i konczy sie w odlegtosci 20-25 km od obiek-
tow uderzenia. Srodkami walki moga byo tylko zestawy S-75 M
ktérych zasieg i putap pozwala na ostrzat tych celow oraz lot-
nictwo mysliwskiej

- pocisk obserwowany jest na wskaznikach S\R i SON i dla-
tego po stwierdzeniu odpalenia nalezy okresowo wytgczy¢ wyso-
kie napiecie przechodzac na ekwiwalent, stosowaé odprowadzanie
pocisku lub dodatkov;o wlgczy¢ kilka S\R lub SON. Spowoduje to
wieksze uchylenia pocisku od pracujacych stacji radiolokacyj-
nych.

Pociski STSNDIRD AR AGM-78A i1 MARTEL AS-37 oraz ich
nosiciele ze wzgledu na wieksze odlegtosci odpalania noga by¢
niszczone tylko przez lotnictwo mysliwskie. Wydaje sie jednak,
ze przy obecnej gestosci Srodkéw radiolokacyjnych odpalanie
tych pociskéw z odlegtosci ponad 30-35 km a tym bardziej
uzyskanie trafienia wyznaczonego obiektu bedzie powaznie utrud-
nione.

W grupie pociskéw z elektrooptycznymi ukladami samona-
prowadzania istniejg rowniez zrdéznicowania zasiegdw dziatania,
0 ile pocisk BLUE EYS AQ.I-79A /na zastgpi¢ pocisk BULLPUP
AGM-120/ dysponuje zasiegiem okoto 16 km to pocisk r>([AVERICK
AGMVFEEA jest konstrukcja nowa, wyprébowywang i ma dysponowac
zasiegiem do 40 km Odpalenie pocisku moze nastgpi¢ dopiero
po uchwyceniu celu przez gtow;ice, Wwarunkach dynamicznego po-
la walki wydaje sie bardzo problematyczng mozliwo$¢ wybrania
pojedynczego czotgu czy innego obiektu punktowego i utrzymania
go przez gtowice. Prawidopodobnie odlegtos¢ odpalenia bedzie
znacznie mniejsza od zasiegu, gdyz wedtug zatozen projektowych
pocisk ten miat dysponowaé zasiegiem do 50 km Po pierwszych
prébach mdwi sie o maksymalnym zasiegu do 40 km a poligonowe
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préby startéw przeprowadzono z odlegtosci 20-25 km Nosiciele
tych pociskéw nmogg byd zwalczane na zasadach podanych dla
pierwszej grupy pociskéw samonaprowadzajacych sie. Nalezy raied
na uwadze, ze staranne maskowanie, zastony dymne i inne zamie-
rzenia utrudniajace prace elektrooptycznej gtowicy samonapro-
wadzania w povtaznym stopniu obnizg mozliwosci wykonania zada-
nia przez nosiciela tych pociskéw.

Najbardziej odporne na zakidcenia sa pociski tej grupy
z bezwtadnosciowym uktadem aaraonaprowadzania. Majg one jednak
istotne niedostatki, do ktérych nmozna zaliczyd:

- stosunkowo niewielki zasieg 11,-(1-16,6 knt

- doktadne wspoétrzedne celu musza byé znane wczes$niej ,
opracowane i nastawione na ukladzie kierowania pociskiem jesz-
cze przed wylotem.

Ze wzgledu na mozliwe odlegtosci odpalenia, prawdopodob-
nie w granicach 6-8 km z wysokosci powyzej 500 m, wiekszos¢
srodkéw ogniowych OPL moze skutecznie zwalcza¢é nosicieli tych
pociskow. Podstawowymi zestawami mogg by¢ rakiety przeciwlot-
nicze matego zasiegu i S-75M, S-60, a w sprzyjajacych warun-
kach zestawy S-1, AZP-23-2 i ZSU-23-4.

43« pociskéw "powietrze—zie-
Il_ i §£212SiZ2ik 2 282~

Najszersze zastosowanie majg pociski "powietrze-ziemia"
kierowane przewodowe, w ktdrych komendy wypracowywane sg na
podstawie obserwacji wzrokowej pocisku i celu. Najprawdopodob-
niej nma ich miejsce wejdg w najblizszym czasie pociski z po6t-
automatycznym wypracowaniem komend na podstawie obserwacji
wzrokowej pocisku i celu. Watpliwe natomiast wydaje sie dalsze

prowadzanie pociskow NORD AS-1. Majg one rdOwniez potautoma-
tyczny system wypracowania komend kierowania lecz na podsta-
wie obserwacji Zrédta promieniowania podczerwonego znajdujgce-
go sie na pocisku i optycznej obserwacji, celu. Problem celnos-
ci pociskow o zwiekszonym zasiegu ponad 3000 ra przesadza lase-
rowe urzadzenia celownicze. Obecne pociski przeciwpancerne
"powietrze-ziemia" kierowane przewodowe dysponujg zasiegiem
do 3000 m wysokoscia odpalenia do 500 i predkoscia lotu w
granicach 85-300 mvs,

22



Nosicielsmi pociskéw trze-ziemia" kierowanych
przewodowe sg przede wszystkim Smigtowce oraz lekkie samoloty
lotnictwa wojsk lgdowych.

Smigtowiec wykonujacy atak pociskami przeciwpancernymi
podchodzi do obiektu ataku na bardzo matej wysokosci. Nastep-
nie nabiera wysokosci do 50-300 mw zaleznos$ci od warunkow
atmosferycznych i terenowych, celuje i odpala pociski. Do cza-
su trafienia pocisku w celu Zupadku/ $migtowiec pozostaje w
zwisie. Wykonanie tych czynnosci noze trwag;

- nabdér wysokosci z 10-20 mdo 100-300 mokoto 9-25 se-
kund w zaleznos$ci od predkos$ci wznoszenia. Srednio predko$é
wznoszenia mozna przyjaé okoto 10 nvs;

- wykrycie celu i naprowadzenie urzgadzen celowniczych
okoto 10 sekund;

- lot pocisku /na odlegto$¢ 1500-2500 m z predkosciag
150-300 mvs/ okoto 8-10 sekund,

W sumie Srodek ogniowy OPL dysponuje czasem okoto
2745 sekund. Smiglowce, nosiciele pociskéw “powietrze—ziemia'*
mogg zwalcza¢ zestawy S-2, S-1, AZP-23-2, ZSU-23-4 i S-60,
Smigtowce uzbrojone w kierowane przewodowo pociski "powietrze-
ziemia" sg bardzo skutecznym' sSrodkiem walki z czolgami. Po-
twierdzajg to doswiadczenia przeprowadzane w NRP, podczas
ktérych smigtowce odpalajace pociski z odlegtosci 2500 m do
czolgbw ponosity.straty srednio jeden sSmigtowiec na prawie
dziewie¢ czolgbébw /8,9/. Przy zwiekszeniu odlegtosci odpalenia
do ponad 3000 m straty $migtowcéw spadty do zera. Ostona czot-
gow realizowana byta przez armaty przeciwlotnicze 'Vulcan,
Dlatego nalezy liczy¢ sie, ze w najblizszym czasie mozliwosci
sSmigtowcow w zakresie zwiekszania odlegtosci odpalania pocis-
kéw wzrosnag i srodki ogniowe OPL powinny do tych zwiekszonych
mozliwosci dostosowywaé swoje ugrupowanie i zasady prowadzenia
ognia.

Lekkie samoloty lotnictwa wojsk ladowych noga stosowacd
pociski kierowane przewodowo z mniejszych wysokosci gdyz na-
prowadzenie odbywa sie w trakcie lotu samolotu w kierunku
obiektu ataku, '//ysokosc lotu moze oscylowaé w granicach
25-100 m a predkos¢ okoto 45-60 knvh, gdyz wzrost predi-osci
lotu prowadzi do zwiekszenia bltedéw naprowadzania. Cato$¢ pro-
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cesu odpalania i naprowadzania w tym przypadku moze trwac
okoto:

- 10-15 sekund wykrycie celu i naprowadzanie urzadzen
celowniczych;

- 8-10 sekund lotu pocisku /naprowadzanie/ na odlegtos$¢
1500-2500 m z predkoscig 150-300 nvs.
/# sumie Srodek ogniowy OPL bedzie moégt prowadzi¢ ogiern okoto
18-25 sekund. V odréznieniu od sSmiglowca pozostajgcego w zwi-
sie samolot w czasie 18-25 sekund zblizy sie do $rodka ognio-
wego OPL o okoto 300-400 m Samolot moze ukoniczy¢ naprowadza-
nie, lecac z predkoscig okoto 60 km/godz,, na odlegtosc¢
1200-2100 mod s$rodka ogniowego OPL.
Lekkie samoloty lotnictwa wojsk ladowych w Swietle powyzszych
rozwazan mogg by¢ zwalczane przez zestawy S-2, S-1, AZP-23-2,
ZSU-23-4 i S-60 z celownikiem. Dziatanie $migtowcow oraz lek-
kich saraolotow lotnictwa wojsk lagdowych podczas stosowania Kie-
rowanych przewodowa pociskéw "powietrze-ziemia" ilustruja ry-
sunki nr 11 i 12,
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5. YGRUPOWA72_BOJOWENSRODKBWNOGNigWYeH "gBRONY ra
gzEj

Ugrupowanie bo;jowe $rodkéw ogniowych obrony przeciwlot-
niczej winno by¢ dostosowane miedzy innymi do:

- przewidywanych sposobow ataku lotnictwa nieprzyjacielal

- przewidywanych $rodkéw razenia wykorzystywanych przez
lotnictwo nieprzyjaciela do niszczenia /obezwtadniania/ obiek-
tu ostony;

- charakteru ostanianego obiektu.

Zalecenia dotyczgce ugrupowania bojowego Srodkéw obrony prze-
ciwlotniczej sprowadzaja sie do stworzenia optymalnych warun-
kow zwalczania nosicieli pociskéw "powietrze-ziemia”. Obejmu-
ja one tylko kilka aspektow zagadnienia walki z nosicielami
to znaczy:

- ugrupowanie srodkéw obrony przeciwlotniczej w stosun-
ku do obiektu ostony;

- niektére problemy prowadzenia ognia przez te Srodki
podczas zwalczania nosicieli pociskéw "powietrze-zieraia";

- przedsiewziecia utrudniajgce uzycie pociskow "powie-
trze-ziemia" stosowane tak przez obiekt ostony jak i Srodki
obrony przeciwlotniczej.

Samoloty wykonujace uderzenia na obiekty z wykorzysta-
niem niekierowanych pociskéw "powietrze-ziemia" dziataja z za-
sady w spos6b przedstawiony na rysunku nr 1.

Analiza danych przedstawionych na rysunku nr 1 i rysunkach
nr 10, 10a, I0Ob i I0c prowadzi do nastepujacych wnioskéw;

- rozmieszczenie srodkéw obrony przeciwlotniczej w rejo-
nie obiektu eliminuje niektére z nich ze wzgledu na duzy czas
reakcji zestawu /rys. nr 10d/, zbyt maly zasieg /rys, nr 10b/,
predkos¢ wychodzenia z lotu nurkowego /rys.nr 10c/ oraz wyso-
kos¢ wejscia w lot nurkowy /Zrys. nr lOa/;

- zestawami, ktére warto rozmieszcza¢ w pewnej odlegtos-
ci od obiektu ostony bedg pkmz-2, AZP-23-2, ZSU-23-4, S-1 i
S-60. Nalezy je ugrupowaé w odlegtosci 500-1000 mod obiektu
ostony. Pozwoli to na "wydiuzenie" zasiegu oraz wczesniejsze
wykrycie samolotu co pozornie skréci czas reakcji zestawu o
3-5 sekund. Umozliwi to ostrzelanie samolotu juz w momencie



wejscia w lot nurkowy lub rozpoczecia nurkowania pod matym ka-
tem. Zestawdw S-2 wykorzysta¢ nie mozna,gdyz nie mogg one zwal-
czaC celéw dziatajacych z predkoscig ponad 150 m/s. na kursach
spotkaniowych /celow zblizajgcych sie/. Odsuniecie tych zesta-
wow tak daleko by ostrzeliwatly samolot z tylnej potsfery /na
kursach oddalajgcych/ Jest problematyczne gdyz bytaby to wiel-
kos¢ rzedu 3000-4000 mod obiektu;

- odsuniecie $rodkéw obrony przeciwlotniczej od obiektu
nalezy dokonywa¢ w strone prawdopodobnego gtéwnego kierunku
nalotéw;

- w celu zapewnienia okreznej obrony przeciwlotniczej
bedzie potrzeba znacznie wiecej Srodkéw ogniowych;

- w wypadku ograniczonej ilosci srodkéw na powyzsze Kkie-
runki nalezy wydziela¢ czes¢ Srodkow dziatajgcych na zasadzie
pododdziatu wedrownego i w tym wypadku odlegto$¢ odsuniecia
od obiektu /macierzystego pododdziatu/ noze wynosi¢ do 1500-
-2500 m

Otwarcie ognia powinno nastepowa¢ na granicy zasiegu a
przynajmniej w momencie rozpoczecia nurkowania przez samolot.
Lot samolotu od nomentu odpalenia pociskéw "powietrze-zieraia”
do wyjscia z lotu nurkowego trwa okoto 5-7 sekund. Umozliwia
to oddanie 1-2 kroétkich serii /okoto 1 sekundy/ przez szybko-
strzelne Srodki lufowe /pkraz-2, AZP-23-4/ oraz jednej serii
dtuzszej 2-3 sekundowej przez srodki o mniejszej szybkostrzel-
nosci /S-60/. Zestawy rakiet przeciwlotniczych bliskiego za-
siegu S-1 mogg odpali¢ maksymalnie 1-2 rakiety.

Maskowanie obiektéw i Srodkéw obrony przeciwlotniczej oraz ra-
cjonalne ich rozmieszczenie wokoét obiektu dodatkowo utrudni
wykonanie zadania przy pomocy niekierowanych pociskéw "powie-
trze-zieraia". Stosowanie tych pociskéw Jest mozliwe tylko przy
dobrej widocznosci obiektu ataku gdyz wycelowanie i odpalenie
odbjrna sie na podstawie obserwacji wzrokowej celu /celownik
optyczny/.

Wariant rozmieszczenia srodkéw obrony przeciwlotniczej do zwal-
czania nosicieli niekierowanych pociskéw "powietrze-ziemia"
ilustruje rys. nr 13.

Samoloty stosujgce $Srodki razenia powierzchniowego z za-
sady dziataja bezposrednio na ostaniany obiekt /pododdzial/ z
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bardzo matej wysokosci - rysunek nr 2 i 3» Mata predko$¢ lotu,
konieczno$¢ trafienia w obiekt ataku, lub stawianie zapor na
drodze marszu pododdzifjtfow czolgéw i transporteréw, umozliwia
zwalczanie nosicieli tych srodkéw tylko przez organiczne zesta-
wy obrony przeciwlotniczej atakowanego pododdziatu. Parametry
lotu nosiciela stwarzajg sprzyjajace warunki do prowadzenia
ognia przez MM - czolgéw, S-2M, pkm transporterdw i w nie-
ktérych przypadkach pkmz-2 /AZP-23-2/ batalionu a przede
wszystkim z broni strzeleckiej atakowanego pododdziatu.

Samoloty przenoszace pociski "powietrze-ziemia" kierowa-
ne bezprzewodowo w zaleznosci od metody kierowania pociskiem
/bombg/ bedg dziata¢ odmiennie. Walka z nosicielami nie zaw-
sze sprowadza¢ sie bedzie do "wydtuzenia" zasiegu Srodka og-
niowego obrony przeciwlotniczej to znaczy odpowiedniego odsu-
niecia stanowisk ogniowych od obiektu ostony. Mozliwos¢ taka
bedzie eliminowana w niektérych przypadkach przez:

- malg odlegtos¢é SO srodkéw OPL od poprzedniego skraju;

- zbyt maly zasieg $rodkéw ogniowych obrony przeciwlot-
niczej ;

- niekorzystny dla srodkéw ogniowych profil lotu nosi-
ciela;

- trudno$¢ ustalenia rodzaju przenoszonego i odpalanego
pocisku "powietrze-ziemia".
Ugrupowanie bojowe $rodkéw ogniowych musiatoby stworzyé warun-
ki ostrzatu nosiciela w odlegtosci od 5,0-16.0 kmdo 2,4-7,0
km od ostanianego obiektu /pkt. 4.2/. Wodniesieniu do pociskow
kierowanych komendami radiowymi przy obserwacji optycznej ce-
lu i pocisku, srodki obrony przeciwlotniczej powinny nie do-
pusci¢ przede wszystkim do ukonczenia naprowadzania pocisku.
Odlegtos¢ ukonczenia naprowadzania wynosi 2-7 kn A wiec za-
sieg $rodkéw nalezy "wydtuzy¢" tak by uniemozliwi¢ naprowa-
dzanie pocisku szczeg6blnie na koncowym odcinku toru lotu. Wa-
riant rozmieszczenia stanowisk ogniowych $rodkéw obrony prze-
ciwlotniczej, do zwalczania nosicieli pociskow "powietrze-zie-
mia" kierowanych komendami radiowymi z obserwacjg optyczng ce-
lu i pocisku, przedstawia rysunek nr 14.
Ogien do samolotéw naprowadzajacych wyzej wymienione pocisl:i
nalezatoby prowadzi¢ nastepujaco:
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- zestawy S-60 - 1 - 2 - seijie krotkie na granicy zasie-
gu a na koncowym odcinku naprowadzania pocisku - ogien ciggty;

T zestawy S-75M - serig dwoch rakiet po odpaleniu pocis-
ku przez samolot;

- zestawy S-1 /Jezeli pozwoli wysokos¢ lotu samolotu/
serig dwdch-trzech rakiet na granicy zasiegu.

Samoloty stosujgce pociski "powietrze-ziemia” kierowane
komendami radiowymi na podstawie obserwacji obiektu ataku
przez kamere telewizyjng pocisku sg znacznie trudniejszymi ce-
lami do zwalczania ich przez srodki OPL /rys. nr 6/.
Zasadniczymi Srodkami walki z nosicielami tych pociskéw beda
zestawy S-75M Awv sprzyjajacych warunkach/, rakiet przeciwlot-
niczych matego zasiegu oraz lotnictwo mys$liwskie. Przedsie-
wziecia maskowania obiektu, utrudnienie pracy kamery telewi-
zyjnej pocisku mogg niekiedy wywiera¢ bardziej istotny wplyw
na dokladno$¢ naprowadzania niz prowadzenie ognia przez SrodKki
OPL do naprowadzajgcego samolotu nosiciela. Oprécz maskowania
zasadnicza role odgrywat bedzie manewr obiektu ostony Jak np.
ABROT, D zwiazku taktycznego i operacyjnego, skiladéw RWN itp.
Wynika to ze specyfiki wykonania lotu tych pociskow. Na rysun-
ku nr 6 pokazano profil lotu pocisku i nosiciela oraz elementy
skltadowe toru lotu. Zaprogramowany odcinek toru lotu. Jest
mozliwy do realizacji wtedy. Jezeli znane Jest potozenie celu.
Pocisk odpalony Jest dos¢ daleko i wczedniej musi byé zaprogra-
mowany Jego pierwszy odcinek lotu majacy na celu "doprowadze-
nie" pocisku na odlegtos¢ 8-10 km od celu. V/ykonuJde to system
bezwtadnosciowy a wiec dane o obiekcie ataku muszg by¢ wpro-
wadzone do ukiadu kierowania pociskiem przed wylotem samolotu.
Srodki rozpoznania radiolokacyjnego oddziatéw obrony przeciw-
lotniczej a szczegdllnie SON i S\R powinny sygnalizowac¢ odpale-
nie pocisku tego typu. Bedzie to dos¢ trudne do realizacji
gdyz w podobny sposob bedg dziata¢ nosiciele niektérych pocis-
kow samonaprowadzajacych. Jednakze w tym przypadku nosiciel
bedzie interesowat sie w dalszym ciagu odpalonym pociskiem
czego nie bedzie podczas stosowania pociskOw samonaprowadza-
Jaoych sie. Mysliwce zwalczajgce nosicieli tego typu pociskow
powinny mie¢ wyznaczone strefy dyzurowania w odlegtosci do
40-50 km od obiektow, ma ktére mogg by¢é wykonane uderzenia.

0



Zestawy S-75 M noga zwalcza¢ nosicieli tych pociskéow tylko w
przypadku dziatania samolotu powyzej 500 m a zestawy rakiet
przeciwlotniczych malego zasiegu Jezeli wysokos¢ lotu nosicie-
la nie bedzie przekracza¢ 10000 m

Ugrupowanie bojowe srodkéw obrony przeciwlotniczej do
zwalczania nosicieli bonb kierowanych za pomocg gtowicy tele-
wizyjnej lub laserowej nie rézni sie wiele od ugrupowania
uwzgledniajacego stosowanie normalnych bomrb lotniczych. Nale-
zy Jednak mie¢ na uwadze:

- mozliwy wzrost odstepu bombardowania o okoto 15-20%;

- mozliwos¢ wykonywania uderzen nie tylko wzdtuz podtuz-
nej osi obiektu /mosty, przeprawy itp./, ale réwniez prosto-
padle do niej,

Dlatego ugrupowanie bojowe Srodkéw obrony przeciwlotniczej
winno by¢ zblizone do kotowego a pododdzialty wedrowne wysytane
nie tylko na kierunku podituznej osi mostu czy przeprawy. Za-
sady prowadzenia ognia - analogicznie Jak przy ostrzale samo-
lotéw stosujgcych-bomby niekierowane. Maskowanie a szczegdlnie
pozorne przeprawy, mosty itp. mogg w powaznym stopniu zmniej-
szy¢ skuteczno$¢ uderzen bombami kierowanymi,

Wwypadku uzycia bomb z gtowicg laserowg Srodki obrony prze-
ciwloniczej powinny raczej zwalcza¢ samoloty opromieniowujgce
obiekt ostony niz nosiciela, Z uwagi na to, ze zasieg urzadzen
laserowych oswietlajgcych obiekt ataku wynosi okoto 10 km
samolot wykonujacy to zadanie bedzie krazyt w odlegtosci oko-
to 6-8 km od obiektu. Zwalcza¢ go powinny zestawy S-60, S-75M,
zakiet przeciwlotniczych matego zasiegu i lotnictwo mysliwskie.

Ugrupowanie bojowe $rodkéw obrony przeciwlotniczej do
zwalczania pociskow samonaprowadzajacych sie bedzie zalezato
od mozliwosci bojowych tych pociskow.

Zwalczanie nosicieli pociskéw z pasywng radiolokacyjng gtowica
samonaprowadzania /rys. nr 7/ wymaga $rodkéw o zasiegu

25-35 km Nosiciel winien by¢ zniszczony w czasie celowania,
zestrajania czestotliwosci i wstepnego naprowadzanie pociskow™
to znaczy na odcinku od 25-35 km do 15-20 kra. Zestawy S-75M

i rakiet przeciwlotniczych malego zasiegu maja mozliwo$é pro-
wadzenia ognia do samolotéw odpalajgcych tego typu pociski,
//ysokosc lotu nosiciela /6000-8000 nY pozwala prowadzi¢ ogien
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od nonmentu rozpoczecia celowania przez samolot do momentu od-
palania i wykonania manewru odejscia. Ogien nalezatoby prowa-
dzi¢ pojedynczymi rakii.-tami z minimalnym odstepem okoto 6-8
sekund, celem utrudnienia procesu celowania i zestrajania
czestotliwosci. Zakonczenie prowadzenia ognia na odlegtosci
okoto 15 km pozwoli, w wypadku nieskutecznosci strzelania, wy-
kona¢ przedsiewziecia mylenia lub odprowadzi¢ pocisk /s$rodki
OPL bedg dysponowaty czasem okoto 20-25 sekund/. Maskowanie
radiolokacyjne bedzie réwniez waznym elementem decydujgcym o
skutecznosci dziatania pociskéw samonaprowadzajacych sie typu
SHRIKE AGM-54A, STANDARD ARM AGMI78A | MARTEL AS-37.

Nosiciele pociskéw z elektrooptycznyrai gtowicami samonaprowa-
dzania nmoga by¢ zwalczane w zasadzie przez zestawy S-75M,ra-
kiet przeciwlotniczych matego zasiegu i lotnictwo mysliwskie.
Samolot-nosiciel musi wstepnie wycelowa¢ pocisk tak, by gtowi-
ca pocisku "widziata” obiekt ataku. Najbardziej sprzyjajace
warunki do prowadzenia ognia bedg wiec w czasie wykonywania
tych czynnosci gdyz samolot musi lecie¢ z Jednakowa predkoscig
i prostoliniowo. Lotnictwo mysliwskie moze zwalcza¢ nosicieli
tych pociskéw w okresie podejscia i celowania.

Podobnie Jak w grupie poprzednich pociskéw z gtowicami samona-
prowadzania przedsiewziecia maskowania odgrywajg bardzo wazng
role. Pociski z bezwtadnosciowymi gtowicami samonaprowadzania
stosowane sg podobnie Jak pociski BULLPUP i zwalczanie ich no-
sicieli nalezy realizowa¢ w analogiczny spos6b. Ugrupowanie
bojowe srodkéw obrony przeciwlotniczej bedzie mialo zasadnicze
znaczenie gdyz pociski te nie sg wrazliwe na zadne zakitécenia
ani przedsiewziecia maskowania czy mylenia lecz majg niewiel-
ki zasieg. Czas prowadzenia ognia bedzie znacznie krotszy niz
przy zwalczaniu nosicieli pociskbw BULLPUP gdyz po odpaleniu
samolot mozliwie najszybciej bedzie staral sie wyjs¢ ze strefy
Ognia srodkow OPL.

Ugrupowanie bojowe $rodkéw ogniowych obrony przeciwlot-
niczej do zwalczania nosicieli pociskéw "powietrze-zieraia”kie-
rowanych przewodowe ze wzgledu na mata odlegto$¢ od przedniego
skraju nie moze by¢ dostosowywane przez wydtuzenie zasiegu
"odsuwaniem” stanowask ogniowych od obiektu ostony. Précz tego
etatowe Srodki obrony przeciwlotniczej kompanii, batalionu czy
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nawet putku rozwija¢ sie beda w toku dynamiki walki w wiekszos-
ci przypadkow tak by istniata mozli\o$¢ prowadzenia ognia i
nie zawsze na optymalnych odlegtosciach od ostanianego podod-
dziatu lub oddziatu. Dlatego istotniejsze znaczenie mogg miec
zalecenia w zakresie sposobéw prowadzenia ognia niz ustalenie
wymagan odnosnie ugrupowania bojowego. Jak wspomniano w punk-
cie 4.3. odlegtos¢ odpalania pociskéw bedzie wynosi¢ okoto
2000-3000 m predkos¢ lotu pocisku Srednio okoto 150-200 nva
a wysokos¢ odpalenia 50-300 m /rysunek nr 11 i 12/. Odlegtosé
odpalania i naprowadzania przez smigtowiec pociskow jest wiek-
sza od zasiegu Srodkéw OPL pododdziatu i niektorych sSrodkéw
oddziatu. Wydaje sie jednak, ze poréwnanie takie nie jest zu-
petnie oczywiste ze wzgledu na:

- zasieg $rodkéw ogniowych OPL dotyczy celéw ruchomych
o stosunkowo duzej predkosci lotu co ma szczegoélne znaczenie
dla rakiet bliskiego zasiegu;

- Smiglowiec naprowadzajgcy pociski "powietrze-ziemia"
kierowane przewodowe pozostaje w zwisie i predkos¢ jego wzgle-
dem Srodka ogniowego OPL zblizona jest do zera. Analogicznie
sytuacja wyglada¢ bedzie z samolotami ttokowymi wojsk lgdowych
stosujacymi te pociski. Predkos¢ lotu okoto 10-20 nmvs nie
spowoduje wiekszych bledéw strzelania niz niedoktadnos¢ celo-
wania czy blgd okreslenia odlegtosci itp.;

- Srodki ogniowe OPL w zasadzie powinny uniemozliwié

doktadne naprowadzanie pocisku "powietrze-ziemia" a nie wy-
maga¢ zawsze zniszczenia Smiglowca czy samolotu;

Oczywiscie nalezy sie liczy¢é ze znacznymi uchyleniami pocisku
od Smigtowca czy samolotu, wiekszym rozchodem amunicji no
zniszczenie samolotu czy sSmigtowca Av sprzyjajgcych warunkach/
a takze mie¢ na uwadze nieco odmienne zasady celowania i pro-
wadzenia Ognia przy strzelaniu na odlegto$¢ przekraczajgca
skuteczny zasieg danego Srodka ogniowego. Nalezatoby réwniez
pamieta¢ o mozliwosci wykorzystania ognia dziat czolgowych, a
przy sprawnym obiegu informacji réwniez ognia niektdérych dziat
artylerii naziemnej. Rozmieszczenie $rodkéw ogniowych obrony
przeciwlotniczej w stosunku do poprzedniego skraju oraz ich
zasieg i donosnos¢ ilustruje rys. nr 15. Przyjeto na nim, ze
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obiektem ataku bedg czotgi pierv~szorzutowych kompanii znajdu-
jace 8ie na przednim skraju. Przedstawiono na nim wymienione
wyzej dane w statyce. W toku dziatarn bojowych ilos<5 Srodkow
obrony przeciwlotniczej mogacych prowadzi¢ ogienn natychmiast
po wykryciu smigtowca /samolotu/, odpalajgcego pociski, bedzie
znacznie mniejsza. Jednak mozliwosci manewru obiektu ataku
/czotgu/, czy wykorzystania witasciwosci terenu powinny obnizy¢
celno$é pocisku. Jest to realne tylko w przypadku nalezytego
zorganizowania wzrokowej obserwacji powietrznej w kazdym plu-
tonie czolgdéw i piechoty. Proces naprowadzania /lotu pocisku
od nomentu odpalenia do trafienia w cel/ trwa okoto 13-16 se-
kund. Obstuga czotgu bedzie przy sprawnej obserwacji dyspono-
wac¢ czasem okoto 8-10 sekund na wykonanie manewru. Jezeli sil
nik czolgu bedzie pracowat,manewr taki jest mozliwy do wyko-
nania. V przypadku uruchamiania silnika po stwierdzeniu odpa-
lenia pocisku manewr czotgu moze by¢ wykonany za pdézno.
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