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Ocena efektywnosci grodkéw i systemow OPL w warunkach
dziatan hojowych jest problemem mocno ztozonym i zajmujacym
wiele czasu. Poniewaz w czasie organizacji OPL zachodzi konie-
czno$¢ korzystania z konkretnych wskaznikow efektywnoscif nie-
zbedne sg metody pozwalajace na szybkie i w miare dokitadne ich
okreslenie. Niekompletnos¢ danych o dziataniu przeciwnika po-
wietrznego wyznacza orientacyjny charakter dla otrzymywanych
wynikéw co pozwala na korzystanie z przyblizonych metod obli-
czen*

W opracowaniu przedstawione zostaty przyblizone metody:

- obliczania liczby samolotéw* ktére moga wykona¢ uderze-
nie 'na zwigzek taktyczny /operacyjny/; ,

- obliczanie efektywnosci systemu OPL ZT /Z0O/.

Do skrécenia,do minimum czasu wykonywania obliczen spo-
rzadzone zostaly nomogramy i formularze obliczen.






:Wozp.i * Hi e /3/

gdzie: ~ liczba samolotéw potrzebnych do obezwitadnieid.a
/zniszczenia/ i-tego obiektu;

- liczba obiektéw i-tego typu.

Do obezwiladnienia /zniszczenia/ K~typow obiektéw nieprzy-
jaciel moze wystac samolotéw okreSlonego typu”tzn.

N. /74/

Wzory /3 i V stuza do naliczenia liczby samolotéw uderzenie -
wych. Nie uwzgledniajg one samolotéw, ktdére zabezpieczajg prze-

lot i dziatanie grup uderzeniowych.

Dla tatv/iejszego wykonywania obliczen wzory /1 i 3/ przed-
stawione zostaty w postaci nomogramu, do ktérego wejsciowymi
wartosciami sg: a, b, H, v\

Na rys. 1 przedstawiono sposOb postugiwania sie nomogra -
mem /zatagcznik 1 1 2 / n

Pys. 1. Postugiwanie sie nomogramem



Przyktad; Obliczenia najdogodniej jest wykonywa¢ postugujac
sie formularzem obliczen, w ktéorym wpisuje sie dane
wejsciowe i wartosci okreslone przy pomocy nomogramu,

FORMULARZ DO OBLICZENIA LICZBY SAMOLOTOW NPLA -
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1. UPROSZCZONE METODY OBLICZANIA EFEKTYWNOSCI SYSTEMOW OPL

ZT /20/

Zasadniczymi wskaznikami efektywnosci Srodkéw obrony
przeciwlotniczej, ktérymi postugujemy sie przy ocenie takty -
oznycli i operacyjnych systeméw OPL sat

- prawdopodobienstwo zestrzelenia celu przez "Jednostke

ogniowa" /pod pojeciem "jednostki ogniowej" rozumiemy

pododdziat organizacyjny, ktory moze samodzielnie zwal-
cza¢ cel, tzn. druzyna, pluton, bateria, dywizjon o0g-

niowy itp./;
- wartosc¢.oczekiwana liczby zestrzelonych samolotéw /wy-
razona w samolotach lub procentach/ przez "jednostki

ogniowe" danego typu i wszystkie - réznych typéw wcho-
dzgce w system OPL.

Wielkosci liczbowe wskaznikow efektywnosci zaleza od wa-
runkéw w jakich«rozpatrywana jest walka systemu OPL z lotni -
ctwem przeciwnika, tzn. od prognozowanej liczby samolotéw
biorgcych udziat w nalocie, czasu trwania nalotu, wysokosci i
predkosci lotu samolotéw, przeciwdziatania npla, liczby "jed-
nostek ogniowych" réznych typéw i odpowiadajgcemu im prawdo -
podobienstwu zestrzelenia celu, liczby realnych strzelan po-
szczegoOlnych typoéw "jednostek ogniowych" wynikajgcych z cykli
strzelania i zapasu amunicji /rakiet, samolotéw mysliwskich /
itp.

Jezeli zatozymy, ze prawdopodobienstwo zestrzelenia celu
- jest jednakowe dla wszystkich "jednostek ogniowych"
i-tego typu i kierowanie ogniem nie jest w petni scentralizo
wane, to wartos¢ oczekiwana liczby zestrzelen w czasie jedne-
go cyklu strzelania przez N® "jednostek ogniowych" bedzie roé-
wnaj

N.

N&:NB 1 - exp
N.

gdzie: Ng - liczba samolotow przeciwnika;

” liczba "jednostek ogniowych" i—tego typu.






Sumaryczna wartos¢ oczekiwana liczby zestrzelen wyrazona
w procentach, /procent zadanych strat> stopa strat/ réwna siet

A = 100

Przyjmu;)ac powyzsze ustalenia za podstawe» opracowano ni-
zej przedstawione metody oceny efektywnosci systeméw OPL zwig-
zku taktycznego i operacyjnego.

3

1« Uproszczona metoda obliczania efektywnosci systemu OPL od-
dziatu 1 zwigzku taktycznego

Obliczenia efektywnosci systemu OPL zwigzku taktycznego
przeprowadzamy w nastepujacy sposob”

a/ Wwyniku analizy i oceny dziatania lotnictwa npla »
obiektéw ostony ustalamyt

- liczbe samolotéw mogacych wykona¢ nalot na ZT]|
- predkos¢ - m/s | wysoko$¢ lotu H kmyj

- zasadnicze kierunki wykonania nalotu na ZT;

- czas trwania nalotu min,;

- szerokos$¢ frontu nalotu F km

- nanosimy na mape zasadnicze kierunki‘nalotu.

b/ Nanosimy na mape ”jednostki ogniowe” poszczegodlnych
typéw Srodkéw OPL» kontury ostanianych obiektéw i ich Srodki.
Przy pomocy planszetki - zalgcznik nr 3 okreslamy liczby
i-tych ”jednostek ogniowych” mogacych wzig¢ udziat w odpiera-
niu nalotu na danym Kierunku. W tym celus

- przykiadamy osig symetrii planszetke do sSrodkowej tra-

sy nalotu na danym kierunku;

- liczymy ”jednostki ogniowe” i-tego typu znajdujace sie

w pasie 2 P. 5
wspotczynnik

- obliczam ) T ofowosSci
y Hl ) go}owejs

_> 'EA! . 'm 1—1



Tiwaga» Sumowanie nm A2 o¢fbyna sie recznie

Ns>5s

N> A%
M r(rn™)

12

Rys. 5* Okreslenie A 1
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Przyktad; Obliczenia najdogodniej jest wykonywa¢ postugujac
sie formularzem obliczen /zatagcznik 7/, w  ktérym
wpisuje sie dane wejsciowe i wartosci okres$lane
przy pomocy nomogramu#

Ponizej przedstawiony jest fragment formularza.

Charakterystyka dziatania lotnictwa Kierunek !
N Liczba samolotow w nalocie N.
N Czas trwania nalotu w min* I T
"1
Predkos¢ celu w m/s L
______________________________ __0
Wysokos$¢ lotu w km I H
—----------l:l:::::::::: —-—=—====-
F pibkt. Ibati. i bat¥ 1 !
Wyszczegblnienie j 23-4 \S-60 1S-1 |2~ i
[Liczba "jedn. ogn.” (O 2»
jWspoicz.gotow.bojowej | KS_ 0,8 0,9 09
I ]
iZapas amunicji /rakiet/! Na 2000 | 200
| .
L Xiiczba strzelan J4 t 18 j 56
iLiczba skutecznych m i 11 146 117
Istrzelan
,— I’fStopierﬁ zaktécen . K | 0,71 0,6 ] | ,—
j |'Liczba skut. strzelan t-mJ 7,7 12,8 11,7 j12.,~
Kierunek Warto_éé i "S5 5a~ i M j12-i Aj 275 j
1 oczekiwana ) ’ )
I przy zakt. J N i

»/ Okreslono z mapy przy pomocy planszetki.
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2. Uproszczona metoda obliczgpla efektywnos$ci systemu PPL
zwigzku operac:y.ineso

Obliczenia efektywnosci systemu OPL zwigzku operacyjnego
przeprowadzamy w nastepujgcy sposOb*

a/ W wyniku analizy i oceny dziatania lotnictwa npla#
obiektéw ostony ustalamy:

- liczbe samolotobw Ng mogacych wykona¢ nalot na ZO;

- predkos¢ - m/s 1 wysokos$¢ lotu - H w km;

- czas trwania nalotu -~ W ming;

- szeroko$¢ pasa dziatania gidwnych sit zwigzku
operacyjnego - a w km /mierzgc prostopadle do kierun-
ku nalotu/.

b/ Przy zatozeniu réwnomiernego rozmieszczenia jedno -
stek ogniowych w pasie dziatania obliczamy Srednig liczbe
“jednostek ogniowych** i-tego typu mogacych wzig¢ udziat w od-
pieraniu nalotu:

P+2P

N T mmmmmememeeee- .woo K

a ' ®i
gdzie: P" - maksymalny parametr kursowy i-tej *jednostki
N ogniowej*’;
““ ogb6lna liczba “jednostek ogniowych* i - tego
typu;

F - szerokos¢ frontu nalotu /w nomogramie przy —

jeto F = 10 km/.

c/ Ustalamy bezposSredni zapas amunicji, rakiet w i- feych

“jednostkach ogniowych", samolotéow i-tego typu i obliczamy
liczbe realnych strzelan /naprowadzen/ i ich skutecznosc¢
- dla artylerii i rakiet plot.
T,
n
T
< = 3_i
1 m-
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iezeli nalot skiada sie z Kkilku rzutéwf a czas miedzy

rzutami pozwala na odtworzenie gotowos$ci bojowej),obli-
dla poszczegdlnych rzu-

Uwagai

czenia wykonujemy oddzielnie
téw, a wyniki sumujemy.

X

Wszystkie obliczenia /z wyjatkiem - pkt. d/ mozna wyko-
zatgcznik nr nr 4, 5t 6#

na¢ przy pomocy nomogramow -
na rys#

Przyktad postugiwania sie nomogramami przedstawiono

N,5 13.

Catos¢ obliczen wykonuje sie wykorzystujac "FORMULARZ DO
OBLICZANIA EFEKTYWROISCI SYSTEMU OPL ZO” przedstawiony w zatg-



typ
sawoi,

Rys. 5* Okres$lanie wartosci i dla LM

Uwalat sumowanie i wykonu;)e sie .recznie. Obliczanie
Mi A ;ak przedstawiono na rys. 3*

20



przyktad:

Charakterystyka dzjj.atania lotnictwa
I

Liczba samolotow w nalocie I Ng
Czas trwania nalotu w min*
—a-—-1
Predkos¢ celéow w m/s |
Wysokos$é nalotu w km H 0.5 1
Odstepy miedzy rzutami w min# |AT | - J
- -— j
j Szeroko$¢ pasa dziatania wojsk w km * ® J J
N i bat = bat# | PN | Sam(]:)rl#
| Wyszczegélnienie ] S-6q K B AT ot 2
]« ! Ay p— u-JL-LJL
6 7
|J:l_]::::::::::/\:::::::::::I:::::U::L—_p ""I’::::FI::
Tiiczba **jedn# ogn.” { i24 1 6 8 28
iWspo’ffynzk got. boj# JK®i 10,7 lo,7 i -
| Zapas amunicji /rakiet/1 j20 112 i1 -
j_ N
iLiczba strzelan j i 251 / 2,8 4 588
i i N I — (E—
I Liczba skut. strzelan jn™ j 6,512,3 .0,6 lo,N
rstopien zakitbécen IK 10,4 |70 i0,5] - ﬂ-_
_~__iq b L___J— -H
iLiczba skut. strzel# 14 \28j 421 - jo05 7,73!
zakt# j '

21



—I . ,A
J Liczba ”Jedn. ogn.” N. 20
( Wspodtczynnik got.bo;j. j j
\ Zapas amunicdi "\ V j 100 j d
i.«¢ rakiety

] Liczba sbiZglanX 1n1 ;78|29 _P.I5

{NasEssitin

Jj Liczba skut.strzelan j "\@ YREAL 8
I"Stopien zaktoécen J J "] Qg “1---
- I - TN 1
| W, skutstrzel. Int 40 ¥8jo,&6i  ib,ai2,4 a2
b= . 1
> . . [~——— [ —---—-
WeryC esmien® 4 b o S8 U Uiz
-tz gLt £ INiZE]

i fA r__i51

] 122,2 j ~j24,5 |
X
Wyk~_w 30 ep;z. OPRACOWAE.
Egz, nr 1-50-BT
Wyk. ptk Zabtotni
Druk JD,dn.25.10.73 r. ptk doc. dr Jozef ZABLOTNI
nr ks, 018a3/03707/'/A7.
kor. uUS
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