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Szerokie zastosowanie w sitach zbrojnych radioelektroni-
ki wptyneto w powaznym stopniu na zmiane metod i sposobow pro-
wadzenia dziatan bojowych oraz spowodowato uksztattowanie sie
tzw* walki radioelektronicznej*

Istota walki radioelektronicznej polega na tym, ze wal-
czgce strony dazy¢ bedg do jak najskuteczniejszego wykorzysta-
nia wiasnych urzadzen radioelektronicznych i systeméw broni
funkcjonalnie uzaleznionych od niej oraz zdezorganizowani”™lub
sparalizowania podobnych Srodkow przeciwnika*

Podstawowymi elementami walki radioelektronicznej sg:
rozpoznanie radioelektroniczne, przeciwdziatanie radioelektro-
niczne i kontrprzeciwdziatanie radioelektroniczne*

Powyzsze elementy walki radioelektronicznej majg rowniez
zastosowanie w lotnictwie i-sg realizowane przez sztaby oddzia-
tow i zwigzkow taktycznych oraz specjalnie do tego celu przy-
stosowane eskadry /samoloty/* Lotnicze rozpoznanie radioelektro-
niczne ma na celu zdobycie okreSlonych wiadomosci o naziemnych
systemach radioelektronicznych przeciwnika w celu organizacji
walki oraz danych do prowadzenia przeciwdziatania radioelektro-
nicznego*

Przeciwdziatanie radioelektroniczne ma na celu uniemozli-
wienie przeciwnikowi korzystania z naziemnych i poktadowych
urzadzen radioelektronicznych, dziatajagcych oddzielnie lub w
funkcjonalnym zespole okreSlonego systemu uzbrojenia* Polega
ono na czynnym i biernym zakitoécaniu Srodkow radioelektronicz-
nych przeciwnika oraz na przedstawieniu punktéw newralgicz -
nych do aktywnego niszczenia*

Kontrprzeciwdziatanie radioelektroniczne ma na celu obro-
ne wiasnych Srodkow radioelektronicznych przed przeciwdziata-
niem radioelektronicznym przeciwnika*

Niniejszy skrypt przeznaczony jest dla kurséw LO oraz
oficerow interesujacych sie rozpoznaniem i przeciwdziataniem
radioelektronicznym w wojskach lotniczych* W skrypcie zostaty
oméwione dwa elementy walki radioelektronicznej tj.", rozpoz-
nanie i1 przeciwdziatanie radioelektroniczne w lotnictwie*

Przed przystgpieniem do rozpatrywania powyzszych zagadnien.






| . RADIOELEKTRpNICZNENSYSTEMY”pOWpDZENIM
PANSTW/NATp

Obecnie w Europie utworzony jest jednolity system obro-
ny powietrznej NATO, ktéry podzielony jest na cztery strefy:
centralng, potnocng, potudniowg i atlantycka. Oprécz tego jest
strefa obrony powietrznej Francji, ktéra"" mimo® N wystgpita
ze skiadu NATO, to jednak Srodki jej w okresie wojny moga byoé
wykorzystane w interesach dziatan bojowych wojsk NATO.

Strefa dziatania z zasady dzieli sig na dwa rejony, przy
czym niektdére z nich terytorialnie pokrywajg sie z rozmieszcze-
niem grup armii i bazowaniem jednostek potgczonych taktycznych
sit powietrznych /PTSP/. Na przyktad na Centralno-Europejskim
TDW znajduje sie centralna strefa obrony powietrznej, a w niej
dwa rejony obrony powietrznej: 2 PTSP; 4 PTSP. -

Rejon podzielony jest na dwa lub trzy sektory obrony
powietrznej. W kazdym rejonie obrony powietrznej 2 i 4 PTSP
sg dwa sektory: potnocny i potudniowy. Rejon ostaniany jest
120-150 mysSliwcami przechwytujacymi, 32-36 bateriami rakiet
przeciwlotniczych "Naik-Herkules” i 40-60 bateriami rakiet
przeciwlotniczych ”Hawk”. Oprécz tego do celéw obrony powietrz-
nej moze byo wykorzystane 20-30% mysliwcow taktycznych.

Wyzej wykazana ilos¢ baterii rakiet przeciwlotniczych
daje mozliwo$¢ stworzenia ciggtego pasa ostony armii polowej
od linii frontu na gtebokos¢ 120-160 km. Podstawowym Srodkiem
obrony powietrznej sa przeciwlotnicze rakiety kierowane. Mys-
liwce przechwytujgce dziatajg przed linig frontu i na tytach
strefy dziatania przeciwlotniczej artylerii rakietowej. Przy
wytworzeniu sie luk pomiedzy strefami przeciwlotniczych rakiet,
w rezultacie uderzen naszych wojsk, a szczegdblnie w okresie
Rzycie broni jadrowej, przewidujg w nich réwniez dziatania
mysliwcow przechwytujgcych.

Kierowanie Ssrodkami obrony powietrznej zabezpieczane jest
duzg iloscig S$rodkow radioelektronicznych, potgczonych w sys-
tem dowodzenia.

W kazdym rejonie obrony powietrznej jest centrum opera-
cyjne rejonu /COR/, ktore kontroluje gotowos$¢ bojowag Srodkow



aktywnych, okre$la kolejno$¢ wykorzystania sit i organizuje
wspotdziatanie pomiedzy sektorami swojego rejonu* Centrum ope-
racyjne rejonu /COR/ wyposazone jest w Srodki tgcznosci i Srod-
ki zobrazowania sytuacji powietrznej*

Centrum operacyjne rejonu w swoim sktadzie nie posiada
naziemnych stacji radiolokacyjnych. Cale jego wyposazenie roz-
mieszczone jest w stacjonarnych podziemnych pomieszczeniach*
Na powierzchni, w pewnej odlegtos$ci, rozmieszczone sg systemy
antenowe stacji radiowych i radioliniowych?*

Wrejonie obrony powietrznej 4 PTSP /2 PTSP/, ktdrego
podstawg jest lotnictwo taktyczne USA, rozwiniety jest automa-
tyczny system dowodzenia /rys.l/

Rys.l. Organy zautomatyzowanego systemu dowodzenia rejonu
obrony powietrznej 4 PTSP /2 PTSP/

Centrum operacyjne rejonu potgczone jest z centrum dowodzenia
dziataniami bojowymi 4 PTSP /2 PTSP/ /CDDB/. W kazdym sektorze
jest centrum operacyjne sektora /COS/, centrum dowodzenia i
powiadamiania /CD i P/, kilka posterunkéw dowodzenia i powia-
damiania /DP i P/ i kilka posterunkow wykrywania i powiadamia-
nia /PW i P/.

1.1. Centrum operacyjne sektora
przeznaczone jest do bezposSredniego dowodzenia wszystkimi si-
tami i Srodkami obrony powietrznej sektora. Sektor ten posiada

powierzchnie o wymiarach; okoto 200 km szerokosci i 450-500
km gtebokosci.
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Do jego podstawowych funkcji nalezy: -

- zbior danych o sytuacji powietrznej, przekazywanie ich do
zainteresowanych wojsk i sztabéw oraz uprzedzenie o niebez-
pieczenstwie napadu powietrznego;

- ocena przeciwnika powietrznego i przekazanie opracowanych
danych o nim do centrum operacyjnego rejonu OP;

- podziat aktywnych $rodkow walki obrony powietrznej i orga-
now dowodzenia nimij:

- postawienie zadah oddziatom i pododdziatom lotnictwa mys-
liwskiego, dywizjonom przeciwlotniczej artylerii rakietowe]j
i okreSlenie kolejnosSci odpierania ataku napadu powietrznego
przeciwnikae

W sktadzie centrum operacyjnego sektora sg takie same
srodki i wyposazenie, jak w sktadzie centrum operacyjnym re-
jonu OP.

1.2. Centrum dowodzenia i powiada -
mi ani a podporzadkowane jest COS i rozwija sie ra-
zem z nim. Przeznaczone jest ono do kierowania dziatania-
mi bojowymi i aktywnymi Srodkami OP. Do jego zasadniczych
funkcji nalezy:

- kontrola pracy podlegtych organéw dowodzenial

- wykrywanie i rozpoznanie celow powietrznych, przekaza-

nie danych o sytuacji powietrznej i gotowos$ci swoich

sit i Srodkéw do COS{

- naprowadzanie mysliwcow przechwytujgcych na cele po-

wietrzne.

Typowe wyposazenie CD i P obejmuje 3 podsystemy; otrzy-
mywania danych, opracowania i wydania informacji, tgcznosci.
Podsystem otrzymywania danych sktada sie ze stacji radioloka-
cyjnych i1 aparatury rozpoznania.

W sktadzie CD i P z zasady rozwija sie stacje radioloka-
cyjne wykrywania i naprowadzania, wypracowujgce trzy wspot-
rzedne /stacje radiolokacyjne wykrywania celow powietrznych
okre$lajgce azymut i odlegto$¢ 1 RLS okresSlania wysokosci/.

Przy wykorzystywaniu RLS wypracowujgcych trzy wspot-
rzedne o wykrytych celach powietrznych /odlegtos$¢, azymut i
wysokos$é/ dane te przekazywane sg do COS i COR automatycznie,
podczas opromieniowania kazdego celu. Natomiast przy wykorzy-



stywaniu RLS wykrywania i okreSlania wysoko$ci, automatycznie

przekazuje sie tylko odlegto$¢ i azymut, a dane o wysokosci

celow wprowadzane sg przez operatora sposobem recznym do urzg-
dzenia pamieci, w celu ich przekazania. Rezultaty rozpoznania

0o przynaleznosci, niezaleznie od typu RLS, zawsze wprowadzane

sg sposobem recznym przez operatora.

Podsystem opracowania i wydawania danych posiada naste-
pujace elementy:

- aparature przetwarzania wspotrzednych wykrytych celéw po-
wietrznychj aparature oceny sytuacji powietrznej i dowodze-
nia dziataniami bojowymi; aparature zobrazowania danych o
celach powietrznych; elektronowa maszyne liczgcg; linie #tgcz-
nosci przekazywania danych od posterunkéw; aparature Sledze-
nia celow powietrznych w warunkach zaktdécen.

Zadania przetwarzania wspotrzednych o celach powietrz-
nych i swoich samolotach, zobrazowanie ich, ocene sytuacji
powietrznej i kierowanie dziataniami bojowymi wykonuje sie
automatycznie, a uzyskane rezultaty przekazywane sg na wskaz-
nik sytuacji powietrznej, na ktérym nastepuje zobrazowanie:
znaczniki celow, wiasnych mysliwcow, gotowos$¢ bojowag Srodkow
OP, lotniska bazowania, rubieze przechwycen itd.

Na elektronowej maszynie obliczeniowej rozwigz5wane sg
zadania przechwycen. Wyjsciowe dane dla przechwycen przekazy-
wane sg telekodowymi kanatami tgcznosci mysliwcom przechwytu-
jacym, w celu automatycznego wyprowadzenia ich na okres$lony
cel powietrzny. Elektronowe maszyny liczace sktadajg sie z
oddzielnych kompleksow, z ktérych kazdy obliczony jest na wy-
konanie 10 jednoczesnych zadan naprowadzenia mysliwcow.

Aparatura Sledzaca cele powietrzne w warunkach zaktocen,
przeznaczona jest do obserwacji celow powietrznych, przy wy-
twarzaniu przez nich zaktécen biernych, do namierzania zrédet
zaktocen czynnych i wprowadzenie ich w elektronowg maszyne
liczgcg oraz do zabezpieczenia naprowadzania mysSliwcow prze-
chwytujgcych w warunkach zaktocenia pracy stacji radioloka-
cyjnych.

Podsystem tgcznos$ci sktada sie ze stacji krotkofalowych,
ultrakrotkofalowych, troposferycznych i radioliniowych oraz
aparatury kompensacji, szyfrujagcej przetgczalni elektronicz-
nej i aparatury pomocniczej.



Radiostacje krotkofalowe, troposferyczne i radioliniowe
przeznaczone sg do tgcznos$ci pomiedzy organami naziemnego do-
wodzenia w celu przekazywania i odbioru danych o celach po -
wietrznych oraz wydawania komend#

Dowodzenie samolotami mysliwskimi odbywa sie przy pomo-
cy radiostacji ultrakrotkofalowych. Pozwalajg one przekazjrwaob
dane wypracowane przez elektronowa maszyne liczagcg przechwyty-
wania w celu automatycznego dowodzenia samolotami mysliwskimi
W powietrzu#

Kazda informacja posiada: adres, numer Celu przeznaczo-
ny do przechwycenia danym samolotom; czas przechwycenia, na-
mierzanie celu, odlegto$¢ do niego; wysokos$¢ celu; wysokos¢,
predkos¢ i kurs przechwycenia; czestotliwosc¢, na ktorg nalezy
nastroi¢ odbiornik pokiadowy dla otrzymywania wiadomoscig z
ziemi# i

Wyposazenie samolotu pracuje tylko wodwczas, gdy jest
odbiér informacji przeznaczonej dla danego samolotu. W tym ce-
lu aparatura linii przekazu wypracowuje dwa sygnaty: jeden
dla witaczenia odbiornika na czas réwny czasowi przekazywania
informacji, drugi dla zabezpieczenia przechodzenia informacji
przez odbiornik tego samolotu, do ktorego byta zaadresowana.
Informacje do samolotow przekazywane sg kolejno, jednak z bar-
dzo duzg predkos$cig /5000 znakéw na minute/. Linia przekazywa-
nia pracuje w zakresie 225-400 MHz# Przyjete i przeksztatcone
dane zobrazowywane sg na przyrzgdach w kabinie pilota i na me-
chanizmach automatycznego kierowania samolotem w procesie
przechwytywania celu powietrznego.

Wyposazenie CD i P rozmieszczane jest w podziemnych i
poétpodziemnych pomieszczeniach. Na powierzchni rozwiniete sg
anteny stacji radiolokacyjnych i radiostacji, ktére sg naj-
bardziej wrazliwymi elementami na niszczenie. Rejon CDiP wy-
nosi 600 X 800 m,

1.3. Posterunki dowodzenia I powiadamia-
nia podporzadkowane sg CDIiP i przeznaczone do wykonywania
nastepujacych zadan:

- wykrywania i rozpoznania celéw powietrznych i przekaza-
nia o nich danych do CDIP;



1]

naprowadzania mysliwcéw przechwytujgcych na cele po-
wietrzne.

Wyposazenie PDiP posiada te same elementy co i CDiP™ wy-
taczajac oczywisScie aparature namierzania zrodet zakidcen
czynnych. Zaréwno PDiP, Jak i CDIiP rozwigzujg zadania naprowa-
dzania samolotéw mysliwskich na cele powietrzne. W warunkach
zaktocen czynnych i biernych skutecznos$é przechwytéw znacznie
maleje.

W sktadzie PDIiP rozwija sie z zasady dwa komplety sta-
cji radiolokacyjnych wykrywania i stacji okreslania wysokosci
takich samych typéw Jak na CDIiP.

Wyposazenie PDiP rozmieszcza sie w podziemnych i pétpod-
ziemnyoh pomieszczeniach. Na powierzchni ziemi rozmieszczane
sg anteny RLS wykrywania, RLS okre$lania wysokosci i Kkilku
radiostacji. Rejon PDiP wynosi 500-700 m.

1.4. PosterunKk:i wykrywania I powiadamia-
nia podlegajg PDIiP i przeznaczone sg tylko do wykrywania
I rozpoznania celow powietrznych oraz przekazania o nich
informacji na PDiIP. Na PWIiP nie wykonywane sg zadania na-
prowadzania samolotow mysSliwskich. Dlatego tez w wyposa-
zeniu nie posiadajg one elektronowych maszyn liczgcych,
aparatury oceny sytuacji i dowodzenia dziataniami bojowy-
mi, a takze aparatury namierzania zrédet zakidocen czyn-
nych. Na PWIP rozwiniete sg takie same RLS jak i na PDIiP
ale wmniejszej ilos$ci.

2. Radioelektroniczne Srodki_lotnietwa”mysliwskiego

Kazdy samolot przechwytujacy, dziatajagcy niezaleznie od
warunkoéw atmosferycznych i pory doby, dla wykrywania i prze-
chwytywania celow powietrznych wyposazony Jest w system kiero-
wania. System ten skiada sie z nastepujgacych elementow: stacji
radiolokacyjnej przechwytywania i celowania, celownikéw -
optycznego i na podczerwien, elektronowej maszyny liczacej
i autopilota. Wigkszo$¢ z wymienionych elementéw wchodzi réw-
niez w sktad systemu kierowania mysSliwcow taktycznych panstw
uktadu NATO. Z uwagi na to, sg one wykorzystywane do celow
obrony powietrznej niezaleznie od warunkéw atmosferycznych i
pory doby.
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Obiektem zaktdcen jest stacja radiolokacyjna przeohwy-
tjmania 1 celowania, ktéra zabezpiecza wykrycie celu powietrz-
nego, okresSlenie danych do przechwycenia i ataku. Naruszenie
pracy stacji radiolokacyjnej doprowadza do zerwania lub utrud-
nienia' ataku z wykorzystaniem pokladowego uzbrojenia artyle-
ryjskiego, kierowanych pociskéw rakietowych z gtowicg samona-
prowadzajgcg sie na podczerwien. Ponadto powoduje naruszenie
pracy niekierowanych pociskéw rakietowych w trudnych warun —
kach atmosferycznych, a przy wykorzystaniu kierowanych pocis-
kéw rakietowych z radiolokacyjng gtowicg samonaprowadzajgca
sie - w kazdych warunkach atmosferycznych i w kazdej porze
doby.

Dane taktyczne-techniczne podsta\fOwych RLS bedacych w wy-
posazeniu samolotéw mysliwskich przedstawione sa w zatgczniku
nr 2.

Cechg charakterystyczng RLS bedacych w wyposazeniu samo-
lotobw mysliwskich St. Zjednoczonych i panstw NATO jest praca
w jednym zakresie czestotliwos$ci 9600-10000 MHz / A « 3T3, 2cra/
przy czym wiekszos¢ z nich posiada monoimpulsowg metode pracy
i dostatecznie duzg odlegto$S¢ wykrywania /40-70 km w zaleznos-
ci od typu stacji/ i naprowadzania /18-30 km/.

Dla uodpornienia tych stacji na zaktocenia przewidziano;
przestrajanie w czestotliwosci /niektdére z RLS przestrajane
sg od impulsu do impulsu/, uktady ttumienia ech statych i mo-
noimpulsowg metode pracy*

Oprocz RLS przechwytu i przycelowania obiektami zaktécen
moga by¢ odbiorniki samolotowej radiostacji i aparatury roz-
poznania mysSliwca. Radiostacje samolotowe w zakresie czesto-
tliwosci 225-400 tfflz posiadajg 1750 lub 3500 ustalonych
czestotliwosci,z ktérych 8, 16 lub 21 /w zaleznosSci od typu
stacji/ moze by¢ zawczasu przygotowanych do pracy. Czas zmia-
ny ustalonej czestotliwos$ci przez pilota wynosi 4 sek.

Odbiornik pokiadowej aparatury rozpoznania nastrojony
jest na wybrang czestotliwos¢ w zakresie 900-1040 MHz. Aby
odbiornik zaktdéci¢ nalezy uprzednio wykryC prace naziemnego
urzadzenia zapytujgcego i okresli¢c jego czestotliwos¢ oraz
parametry wypromieniowanego sygnatu.zapytania.

13



3* S8§SI2EEISIE2Si22SE-SiSI®2i«iSiSE21!1iSi§«£222£i0ili2iSA<5zymi
522i8282i"E8KISi2212£i

Podstawag przeciwlotniczej ostony wojsk i obiektéw Sta-
now Zjednoczonych i NATO na TDW sa przeciwlotnicze kierowane
pociski rakietowe “Hawk” 1 **Naik-Herkules”.

Podstawowg jednostkg organizaoyjno-taktyozng jest dy-
wizjon przeoiwlotniczych pociskow kierowanych /PRK/* Dywizjon
PRK "Hawk” i "Naik-Herkules" sktada sie z czterech baterii
i kazda z nich posiada swoj system kierowania. Posiada rdéwniez
radioelektroniczne Srodki zabezpieczajgce, wskazywanie i napro-
wadzanie pociskbw na cele powietrzne. Taktyczne-techniczne da-
ne RLS zestawow rakietowych przestawione sg w zatgczniku nr 1.

System kierowania PRK "Hawk" jest radiolokacyjnym, po#t-
aktywnym systemem samonaprowadzania. W sktad tego systemu
wchodza:

- dwie radiolokacyjne stacje wskazywanial

- dwie radiolokacyjne stacje naprowadzania;

- radiolokacyjna stacja okreSlania odlegtosci do celu;
- gtowica samonaprowadzajgca*

Radio loka sta
N N9 przeznaczone sa do wykrywania oelow powietrznych,
okresSlania wspotrzednych odlegto$ci i azymutu oraz wskazania

celow stacjom naprowadzania.

Jedna z RLS jest impulsowa -i przeznaczona jest do wy-
krywania wysoko leogoyoh celow. Natomiast druga z nich pracu-
je w zakresie czestotliwos$ci 1250-1350 MHz /22-24 om/ i za-
bezpiecza wykrywanie oelow powietrznych na wysokosSciach do
14-18 kra. Zasieg wykrywania w odlegtosci tej stacji zalezy od
skutecznej powierzchni odbijajgcej i wysokosci lotu celu i wy-
nosi 80-110 knm» Dla pracy w warunkach zaktocen w stacji wyko-
rzystuje sie: mechaniczne przestrajanie w czestotliwosci w
granicach + 50 MHz, selekcje celow ruchomych i zmiane czesto-
tliwosci powtarzania impulsow.
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Druga RLS wskazywania celéw powietrznych pracuje w rezy-
mie ciggtego promieniowania w zakresie czestotliwosci
10000-10250 MHz /A~ 3 cm/. Przeznaczona jest do wykrywania
nisko lecgcych celow. Zasieg wykrywania 60-80 km w zaleznoSci
od czynnej powierzchni odbijajgcej celdéw.

Radiolokacyjne stacje naoro «
wadzania pracujg w zakresie czestotliwosci
ICO00-10250 MHz w rezymie ciggtego promieniowania. Uzycie
dwoch RLS pozwala baterii prowadzi¢ ogienh rownocze$nie do
dwoch celdw.

W systemie wykorzystane sa dwie jednakowe konstrukcyjnie
RLS, z ta tylko roznicg, ze jedna z nich posiada wiekszg moc.
W zwigzku z tym wystepuje rowniez i roznica w zasiegu wykrywa-
nia, ktéra wynosi odpowiednio? 65-82 km i 105-130 km. Stacja
posiadajgca wiekszg moc przeznaczona jest do wykrywania celow
powietrznych o matej skutecznej powierzchni odbijajgcej. Sze-
rokos¢ charakterystyki w ptaszczyznie poziomej i pionowej jest
jednakowa i1 wynosi | ,2”-2”. Antena nadawcza skonstruowana jest
w ten sposoOb,ze oprécz waskiej, formutuje szeroka .charaktery-
styke dla ppromieniowania odpalonej rakiety. Stacja pracuje
automatycznie. Obrone stacji przed zakidceniami zabezpiecza
sie przez prace w rezymie ciggtego promieniowania z wykorzysta-
niem efektUaDopplera, a takze przez blokowanie sygnatow za-
ktocen.

Radiolokacyjna stacja okre> -
Slania odle,g;tosci przeznaczona jest do
okresSlania odlegtosci do celu, w warunkach stosowania zaktdcen
czynnych kanatlu odlegtosci stacji radiolokacyjnej naprowadza-
nia. Na skutek wykorzystania tej stacji zwigeksza sie ogolna
odpornos¢ systemu kierowania bateriami PRK ”Hawk*%

Stacja okre$lania odlegtosSci pracuje w zakresie czesto-
tliwosci 16000-17000 tiIHz /7 A ~ 1,8 cm/ w rezymie impulsowym,
Nie posiada ona urzadzen do samodzielnego prowadzenia celu we
wspotrzedjiyoh katowych, dlatego naprowadzania jej anteny na
cel wykonuje sie przy pomocy danych RLS naprowadzania.

Glowica saraonaprowadzajgca wmontowana jest w pocisk
I sktada sie z odbiornika, koordynatora celu, czterech anten
I pilota automatycznego.
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Obiektem zaktocen w systemie PRK “Hawk*® sgt radioloka-
cyjne stacje naprowadzania, wskazywania, okreS$lania odlegtosci
I odbiornik gtowicy samonaprowadzania«x, Z tego ilLS naprowadza-
nia, jedna ze stacji wskazywania i odbiornik gtowicy samona-
prowadzania mogg by¢ zaktocane tylko czynnie# Zakitdcenia bier-
ne praktycznie sg niejekuteo ze wzgledu na prace RLS w re-
zymie ciggtego promieniowania z wykorzystaniem zjawiska
Dopplera. Druga RLS wskazywania celow i stacja radiolokacyjna
okreSlania odlegtosci narazone sg tak na zaktdcenia czynne jak
I na zaktocenia bierne#

W zwyktych warunkach system naprowadzania pracuje auto-
matycznie. Jezeli wrezultacie oddziatywania zaktdécen tak
czynnych, jak i biernych jest niemozliwe naprowadzanie auto-
matyczne, to cel prowadzi sie recznie z punktu kierowania
ogniem baterii#

W przedstawionych propozycjach na uzycie konwencjonal-
nych srodkéw niszczenia z punktu widzenia walki radioelektro-
nicznej nalezy uwzgledni¢ newralgiczne elementy systemu# Naj-
bardziej newralgicznymi elementami sg stacje naprowadzania#
Zniszczenie lub uszkodzenie tych stacji doprowadza do zerwa-
nia naprowadzania odpalonych i niemozliwo$ci odpalania nastep-
nych rakiet. Uszkodzenie RLS wskazywania celow nie doprowadzat
do zerwania naprowadzania odpalonych rakiet, wplywa tylko
ujemnie na naprowadzanie nastepnych rakiet# Uszkodzenie tylko
RLS okreslania odlegtosci nie narusza pracy systemu naprowadza-
nia
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System kierowania PRK ”Naik-Herkulee" jest radiolokacyj«
nym systemem dowodzenia z oddzielnym sSledzeniem za cslem 1 po-
ciskiem. Wsktad baterii wchodza:

- dwie stacje radiolokacyjne wskazywania oelowi

- stacja radiolokacyjny $ledzenia celuj

- stacja radiolokacyjna Sledzenia pocisku rakietowego;

- pokitadowa aparatura pocisku rakietowego.

n Stacje radiolokacyjne wskazy
Wania sg stacjami impulsowymi i pracujg w zakresie cze-
stotliwos$ci 3100-3500 MHz /A« 8,6-8.9 cm/. Jedna z nich jest
podstawowg, a druga zapasowa. Maksymalny zasieg wykrywania wy-
nosi 230 km. System antenowy stacji formuje charakterystyke
promieniowania w ptaszczyznie w postaci dwoch promieni. Jeden
z nich zabezpiecza wykrywanie nisko lecgcych, a drugi wysoko
lecacych celow.

V/ systemie zmodernizowanym wykorzystywana jest stacja
pracujgca w zakresie czestotliwos$ci 1280-1350 MHz o zasiegu
do 450 km*
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S ao.la radio lokaoylna §ledz e-
ni a celu przeznaczona jest do prowadzenia celow i
okreSlania biezgacych danych wspdétrzednych* Jest ona stacja
impulsowg i pracuje w zakresie czestotliwos$ci 85C0-9600 MHz
/A« 3,1-3»5 om/. Zasieg wykrywania tej stacji wynosi 185 km.
Dla obrony przed zakidéceniami wykorzystywane jest w tej sta-
cji przestrzeganie czestotliwosci \ granicach + 550 MHz

Stacja radiolokacyjna Sledze-
nila pociskodow rakietowych przeznaczo-
na jest do prowadzenia pocisku rakietowego, okreSlenia jego
wspotrzednych i przekazania do niego sygnatow kierowania.
W swojej konstrukcji i1 taktyczne-technicznych danych jest ona
analogiczna, jak stacja Sledzenia celow powietrznych. Rdéznica
polega na tym, ze nadajnik w tej stacji promieniuje paczki
impulséw. Kazda paczka sktada sie z czterech impulsow, a wiel-
koSci czasowe pomiedzy nimi sg zmienne.
Na skutek tego formowane sg sygnaty dowodzenia i kierowania
pociskiem.

Poktadowa aparatura pocisku
rakietowego sktada sie z odbiornika sygnatéw kie-
rowania, urzgdzania odpowiedzi, anten i pilota automatycznego

Pozucja
siano™a

A50-200m

J
RLSSrazemQ 0 ZQ
Zapociskien
50m

~poratura_
RS Sledznia

Oemratorr

250m
QLS "Wdaryenia
70m —

Punkt kierowania ogniem

Rys.3* Rozmieszczenie na pozycji Srodkéow kierowania baterii
przeciwlotniczego zestawu "Naik-Herkules".
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Obiektami podlegajgcymi zaktdécaniu sg stacje radiolo-
kacyjne wskazywania i Sledzenia, ktdére mogag byo zakitdécane tak
zaktoceniami biernymi. Jak i czynnymi. Jednak najbardziej
wrazliwym elementem systemu naprowadzenia Jest RLS sSledzgca
cele powietrzne. Z uwagi na to, ze ona opromieniowuje cel
I przyjmuje odbite sygnatly od celu, to wraz z nim moga byc¢
rowniez przyjete sygnaty zakiocen. Zakidcenie tej stacji do-
prowadza do powstania btedéw w okresSlaniu wspodtrzednych, a
nastepstwem tego Jest biad okresSlenia punktu wyprzedzenia, w
ktory naprowadzany Jest pocisk. Wrezultacie powstaje duze
uchybienie w trafieniu do celu.

Bardzo trudno Jest ttumi¢ zakidceniami prace RLS $ledze-
nia pocisku rakietowego, z uwagi na to, ze Jel antena Jest
skierowana w punkt wyprzedzenia i znajduje sie w znacznej od-
legtosci od celu.

W zwigzku z tym, ze szerokos$¢ charakterystyki promieniowania
Jest bardzo waska /07,7/, sygnat zakidécen promieniowany od
strony celu, z zasady nie wpada do odbiornika RLS. Zaktocenia
mogg oddziatywaé w kohncowym etapie”Jednak nie doprowadza to do
pozadanych rezultatow.

Najbardziej waznymi elementami pozycji pod wzgledem ich
niszczenia konwencjonalnymi $srodkami razenia”™z punktu widzenia
walki radioelektronicznej”™sg stacje radiolokacyjne Sledzenia
celu i pocisku.

Uniemozliwienie im pracy doprowadza do zerwania kierowania od-
palonymi pociskami i uniemozliwienie odpalenia nastepnych po-
ciskow. V/aznym elementem Jest rowniez punkt kierowania ogniem
baterii. Jego unieruchomienie doprowadza do uniemozliwienia
wskazywania celow oraz na pewien czas w ogoOle uniemozliwia
odpalanie pociskéw rakietowych do celow powietrznych. Znisz-
czenie przyczepy z punktem kierowania Jest dos$¢ trudne i skom-
plikowane dlatego, ze trudno Jg wykry¢é nawet podczas pracy,
poniewaz Jest maskowana.
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W systemie OP wojsk i obiektow NATO /w pasie 2 TPSP/ sa
rowniez wykorzystywane angielskie przeciwlotnicze rakiety Kkie-
rowane ”TANDERBIERD” # Podstawowg Jednostkg organizacyjng Jest
putk sktadajgcy sie z trzech baterii, po osiem wyrzutni w kaz-
dej* System kierowania pociskiem potaktywny”™ taki sam Jak i dla
PRK *»Hawk” z tg roznicag, ze:

- obie RLS wskazywania celow sg impulsowe, przy ozym pierwsza
praouje na jednej czestotliwos$ci /2800 MHz/, Jel] zasieg
w odlegtosci wynosi 80-110 km, w zaleznos$ci od czynnej po-
wierzchni odbijajgcej celow; druga pracuje w dwodch zakresach
czestotliwos$ci 10000 i 1350 MHz i zasieg JeJ w odlegtosci
wynosi okoto 200 km;

- w komplet systemu wchodzi tylko Jedna RLS opromieniowania
celow o zasiegu w odlegtosci 140 km, i w zwiazku z tym ba-
teria moze prowadzi¢ rownocze$nie ogien tylko do Jednego ce-
lu powietrznego;

- brak RLS okreslania odlegtosci, Jest natomiast RLS okreSla-
nia wysokos$ci, pracujgca w zakresie 5400 MHz / A s 5,5 cm/
na dwoch kanatach.

Pozycja kierowania baterig rozmieszczona Jest w odle-
gtosci od startowej nie blizej Jak 600 mi posiada rozmiary
200 X 200 m. Odlegtos¢ pomiedzy RLS wynosi do 140 m, a pomie-
dzy RLS, a punktem dowodzenia baterii do 70 n¥

W systemie obrony powietrznej Anglii wykorzystujg PRK
typu ”BLADHAUNDOK” *. Podstawowag Jednostkg organizacyjng Jest
eskadra sktadajgca sie z dwoch Jednostek po 16 wyrzutni rakie-
towych w kazdym*

Oddziaty nie posiadajg swoich RLS wskazywania celow*
Dane o sytuacji powietrznej naptywajg z centrum operacyln2go
lub z centrow kierowania i powiadamiania rejonu OP, ktoOre
okre$lajg cele do niszczenia bateriom.

System kierowania.BLADHAUNDOK Jest w dwoch wariantach;
potaktywny“i komend. W potaktywnym systemie wykorzystujg RLS
opromieniowania pracujagce na dtugosci fali okoto 3 cm w rezy-
mie ciggtego Ipb impulsowego promieniowaniae W systemie komend
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wykorzystujg RLS Sledzenia oelow i pociskow, analogicznie jak
w systemie "Naik-Herkules” .

Oprocz juz wymienionych systemédw PRK USA, w wyposazeniu
armii posiadajg system PRK "RED EYE” przeznaczony do niszcze-
nia oelébw na matych wysokosciach i odlegtosciach, wediug da-
nych celownika optycznego i gtowki saraonaprowadzania pracujg-
cej w podczerwieni.

W ostatnich latach przy uwzglednieniu dziatan bojoviych
lotnictwa w Wietnamie, USA oraz panstwa wchodzgce w skiad NATO
zwracajg baczng uwage na wyposazenie wojsk w MZA i lekki
system PRK do walki z celami nisko lecgcymi. Do nich zalicza
sie amerykanskie 20 i 40 mm samobiezne dziatka i PRK "Gzapa-
rel” W NATO posiadajg dywizjony 40 nm dziatek, dywizjony
mieszane PRK ”"Czaparel” i 20 mm dziatka. Kazda wyrzutnia wy-
posazona jest w RLS wskazywania i naprowadzania PRK pracujg-
ca w3 cm zakresie fal*
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Rozpoznanie lotnicze pro™adzone przy pomocy urzadzen
radioelektronicznych, przeznaczone jest do zdobywania wiado-
mosci o naziemnych systemach radiolokacyjnych nieprzyjaciela®
drogg poszukiwania /automatycznego rejestrowania/ zrédet pro-
mieniowania energii elektromagnetycznej, namierzania, analizy
przechwyconych /zarejestrowanych/ parametrow technicznych w
celu opracowania niezbednych danych, na podstawie ktérych moga
byc wyciggniete wnioski o stanie i potozeniu systemow radiolo-
kacyjnych, zabezpieczajgcych dziatania aktywnych srodkow OP
nieprzyjaciela.

Rozpoznanie lotnicze prowadzone przy pomocy urzgdzen ra-
dioelektronicznych stanowi rodzaj rozpoznania biernego, reali-
zowanego za pomocg specjalnych urzadzen odbiorczych i obejmuje
rozpoznaniem wszystkie zakresy pracy stacji radiolokacyjnych
nieprzyjaciela. Wodréznieniu od innych rodzajow rozpoznania
charakteryzuje sie ono tyra, ze informacje o0 naziemnych stacjach
radiolokacyjnych uzyskuje sie drogg analizy przechwyconych
/zarejestrowanych/ sygnatow elektromagnetycznych. Zadaniem te-
go rodzaju rozpoznania jest:

- okreS$lenie parametrow technicznych pracujgcych RLS zakresu
cm, dem i m;

- okreSlenie kierunku przyjscia fali;

- ocena i analiza przechwyconych /zarejestrowanych/ informacji
dotyczacych naziemnych stacji radiolokacyjnych nieprzyjacie-
la;

- przekazanie opracowanych danych do oddziatu sztabu AL.

lotniczej n

Rozpoznanie radioelektroniczne prowadzone jest przy po-
mocy poktadowych stacji odbiorczycti lub odbiorczo-namierzajg-
cych, droga poszukiwania /automatycznego rejestrowania/,
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okresSlania parametrow technicznych naziemnych stacji radiolo-
kacyjnych przeciwnika. Urzadzenia te otrzymaty nazwe **samolo-
towych stacji rozpoznawczych" /SRS™//. Zgodnie z przeznacze-
niem 1 wykonywanymi zadaniami dzielg sie one na stacje ogo6l -
nego 1 dokiadnego rozpoznania.

SSalPplotowe stao.ie ogdIln~fr»
NP " a. Ma przeznaczone sa do wykrywania, okres-
lania rezymu pracy, czestotliwos$ci i przypuszczalnego rejonu

rozmieszczenia RLS przeciwnika. Z reg$ty stacje te sg auto-
matyczne, z tego tez wzgledu moga by¢ rozmieszczane na dowol-
nym samolocie rozpoznawczym. W sktad stacji wchodzi duza
ilos¢ odbiornikéw detektorowych uprzednio nastrojonych na
okreSlony rezim czestotliwosSci.

Podczas lotu stacja zabezpiecza bez poszukiwawczy odbicr
i zapisywanie sygnatdow na bltonie w catym roboczym zakresie
czestotliwos$ci. Pozwala to na wykrycie réownoczesnie duzej
ilosci Srodkéw radioelektronicznych. Jednak na podstawie
uzyskanych danych z zasady trudno jest ustali¢ typ wykrytych
srodkébw oraz miejsce ich rozmieszczenia.

S.,amolotowe stac.le doktadnego
rozpoznan-i a pozwalajg okresli¢ techniczne para-
metry RIS, na podstawie ktorych mozna ustali¢ ich typ oraz
kierunek na stacje, niezbedny dla okreSlenia jej miejsca roz-
mieszczenia. Dla ustalenia miejsca RIS, namierzanie nalezy
przeprowadzi¢ nie mniej jak dwa razy.

2.1. Samolotowe _staeje rozpoznaweze o obserwae”i przedniej

W wyposazeniu lotnictwa znajdujg sie samolotowe stacje
rozpoznawcze typu SRS-i, SRS-2 i SRS-3.

Stac.ia SRS-1 - przeznaczona jest do wykrywania pracujgcych
stacji radiolokacyjnych nieprzyjaciela, ich dyslokacji
z gtébwnych parametrow technicznych. Stacja sktada sie z
pieciu blokéw odbiorczych, z ktorych kazdy odpowiada inne-

x/ SRS - Samolotnaja Tézwiedowatlelnaja™stancja - ttlumaczenie
z jezyka rosyjskiego.
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mu zakresowi fal* Przy pomocy catego kompletu /5 blokow/
mozna prowadzi¢ rozpoznanie w zakresie A= 9f500 cm
/60f3300 MHz/*

Samolotowe stacje rozpoznawcze SRS-1 i SRS-2

PN SPS-i
- - N n — Ny - n
\B A~ 200 *- 67cm ("50-"OMH2) POV4AA ~PN ~|
Ang NZ »
v  A- 675 30cm g{AOO"mOMgzj A POWA PN 1
« G ''5cm (98072000 MHzj A POWA PN SPS-2
E2 0 0 o - - 0 0 o —
\D A'45,9 ~ 9cm (2000i-3500MHz) A pom . N(%

SQS '2

k - kazdy blok w wyposazeniu me swojg oddzielng antene,
/AB i W anteny pretowe, C i D anteny tubowe lub spi-

ralne/,
POMA - Odbiornik wykrycia fali i azymutu,
PN - Superheterodynowy odbiornik naprowadzania.

Na samolocie rozpoznawczym lotnictwa frontowego IL-28 moga
byc zamontowane jeden lub dwa bloki, a na samolocie T-I6
dwa do czterech blokow. Stacja SRS-1 nie jest automatyczna
I do kazdego bloku powinna byd obstuga.

Do okresSlania kierunku na stacje radiolokacyjng w zakre-
sie BW,G i D wykorzystywane sa kierunkowe anteny namierza-
nia /w zakresie B i Wanteny dwupretowe/. Praktyka wykazu-
je, ze okresSlenie kierunku /namiar/ jest mozliwe tylko w
zakresie G i D. Sredni biad namiaru w zakresie G wnosi

w zakresie D wynosi 57-67,
Doktadnos¢ okreSlania parametrow jest nastepujgca:
- wczestotliwosci nosnej + 0,5-1% mierzonej wielkosci}
- w czestotliwos$ci powtarzania impulséw + 10-15% mierzonej
wielkosSci;
- w dtugosci impulsow + 10-15% mierzonej wielkosSci.
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Odlegtos¢ wykrycia 125-300% zasiegu rozpoznawanej
RLS. Stacje SRS-1 wykorzystuje sie rdéwniez w potaczeniu z
samolotowymi stacjami zakiécen typu SPS-1~" /olok B i W
i SPS-2*'~ /blok D/.

gtac.ia SRS-2 - stuzy do ogdlnego rozpoznania stacji radio-
lokacyjnych nieprzyjaciela w zakresie od A » 9t200 cm,co
odpowiada zakresowi BW,G i D.

o/ stac.ia SRS-3 /automatyczna/ przeznaczona jest do rozpozna-

nia oraz ogoélnego okreslania czestotliwos$ci i sposobow pra-
cy stacji radiolokacyjnych nieprzyjaciela. Sygnaty stacji
radiolokacyjnych oraz wskazania zegara i busoli sg automa-
tyczne i eksponowane na btonie fotograflcznej,a opraoowa”
danych dokonuje sie na ziemi. Wwyniku analizy sygnatow i
wskazah przyrzadow mozliwe jest okreSlenie sektoréw, w
ktérych zostaty wykryte RLS oraz czestotliwos$ci pracy RLS
z doktadnoscig + 5% wielkosci mierzonej.
Wszyst?cie elementy, .oprocz pulpitu sterowania, montowa-
ne sag w dwoch zbiornikach, ktore umocowane sg na koncach
skrzydet 1L-28*

2.2. SamolotOMe staoie roz£0Ozngwoze o _ob8erwaoii_booznei

W wyposazeniu lotnictwa znajduje sie aparatura rozpozna-
nia“ iadioelektronlcznego,"w"' sktad ktdérej wchodzag stacje 6 ob-
serwacji bocznej. Aparatura ta miesci sie w zasobniku "R",
ktéry jest podwieszony pod kadtubem samolotu MIG-21R.

Do kompletu tej aparatury nalezy;
stacja rozpoznania radioelektronicznego typu SRS-6/ROMB-4A/«
stacja rozpoznania radioelektronicznego typu SRS-7M/ROMB-4B/,
- blok PB-1 /"ZAPIS"/t
- magnetofon MS-61 /”LIRA” /i
stacja uprzedzenia o opromieniowaniu SPO-3 / SYRENA 3 S
- urzadzenie ASO—2le
- aparat fotograficz”™iy typu AFA-39.

x/ SPS - samolotnaja pomiechoiwaja stancja -

ttumaczenie z je
zyka rosyjskiego.
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S1Zz6rowanie aparatury”™ zDaJddujaca sie \O zasobniku odbywa
~le za pomocag pulpitu sterowniczego umieszczonego w kabinie
samolotu.

Stacje SRS—6 i SRS--7M przeznaczone sg do prowadzenia
wstepnego rozpoznania radioelektronicznego, w celu szybkiej
orientacji oceny wykrytych $Srodkéw i systeméw radioelektro -
nioznyoh przeciwnika. Umozliwiajg one okresSli¢c: przeznaczenie,
niektore dane taktyczno-techniozne i ustali¢ miejsca rozmiesz-
czenia stacji radiolokacyjnych wykrywania i naprowadzania. Poz-
walajg rowniez jia rozpoznanie niektdérych systemow radionawiga-
cyjnych oraz Srodkéw radioelektronicznych, przeznaczonych do
kierowania bezpilotowymi SNP, a takze Srodkoéw radioelektronicz-
nych systemow dowodzenia wojskami i kierowania bronia, pracu-
jacych w zakresie czestotliwos$ci 150-10344 MHz,

Stacje rozpoznania radioelektronicznego typu SRS-6 i
SRS-7M pracujg automatycznie, a zadaniem pilota Jest tylko
witaczenie ich i wytaczenie w nakazanym czasie.

Praca stacji oparta Jest na zasadzie wykorzystania wielokana-
towej selekcji czestotliwosci. Kazdy kanat zapewnia odbidr
sygnatow w okreslonym pasSmie czestotliwosci /czestotliwosé
sygnatu przyjetego w dowolnym kanale okreSlana Jest Jako $red-
nia czestotliwos$¢ danego kanatu/.

Stacja SRS—6 zapewnia odbiér sygnatéw dowolnej polary-
zacji liniowej od impulsowych stacji radiolokacyjnych, pracu-
jacych w pasSmie czestotliwosci 810-10344 MKz.

Pasmo to zostato podzielone na 34 kanaty, co umozliwia okreSle-
nie czestotliwosci odbieranych sygnatéw z doktadnosScig nie
mniejszag niz + 6% w kazdym kanale odbiorczym.

Stacja SRS-TM zapewnia odbior sygnatow dowolnej polary-
zacji liniowej od impulsowych stacji radiolokacyjnych w zakre-
sie czestotliwos$ci 150-810 MHz. Pasmo to zostato podzielone na
18 kanatow. Doktadnos$¢ okreSlania czestotliwos$ci odbieranych
sygnatéw wynosi + 6% w kanatach od 1 do 33» a w pozostatych
kanatach + !'%. Osie anten potozone sg pod katem 90" wzgledem
podtuznej osi samolotu, a kat pochylenia ptaszczyzny anten do
dotu wynosi 5" wzgledem poprzecznej osi samolotu.

Stacje SRS-6 i SRS-7TM zapewniaja:

- Jednoczesny odbior sygnatéw o czasie trwania impulsu réwnym
lub wigekszym niz 0,2 ~ sek i czestotliwos$ci powtarzania
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200-2000 imp/sek ww I prawym aektorae obse:-wa-
Gji, tak w ptaazozyznie pionowej, jak i poziomej w grairicaeh
katow réwnych lub wiekszych niz 60®%$
- automatyczng rejestracje sygnaldw przyjetych przez stacje
odbiorcze SRS-6 i SRS-W na perforowanej /panchromatycznej,
typu 17 o szerokosSci 19 cm/. Na btonie tej rejestrowane sg
wskazania busoli i zegara*

Kabina pilota MIG—=21R« nie jest wyposazona we wskaznik
wizualnego zobrazowania sygnatow przyjetych przez stacje SRS-6
I SRS—Mj co uniemozliwia pilotowi kontrole pracy rozpoznaw-
czych Srodkéw radioelektronicznych. Minimalna gtebokoSC rozpoz-
nania stacji wynosi 125% zasiegu wykrytych Ssrodkéw radioelektro-
nicznych przeciwnika.

3* Mozliwosci“rozpozngnia_radioelektronie

Zasadniczymi wskaznikami mozliwosci rozpoznania radio-
elektronicznego naziemnych stacji radiolokacyjnych przeciwnika
sqa:

- szeroko$¢ strefy rozpoznania radioelektronicznego;

- gtebokos$¢ rozpoznania radioelektronicznego;

- doktadno$¢ okresSlania miejsca rozmieszczenia rozpoznawczych
stacji radiolokacyjnych przeciwnika;

- doktadnos$¢ okreslania parametrow technicznych stacji radio-
lokacyjnych przeciwnika,;

- ilo$¢ rozpoznawanych naziemnych stacji radiolokacyjnych prze-
ciwnika.

Szeroko$¢ strefy rozpoznania
radioelektronic znego jest to przestrzen”,
w granicach ktérej moga by¢ rozpoznawane naziemne stacje radio-
lokacyjne przeciwnika z okre$long doktadnos$cig. SzerokoS$S¢ stre-
fy rozpoznania uzalezniona jest gtownie od typu samolotowej
stacji rozpoznawczej,wysokosci lotu samolotu rozpoznawczego
oraz zasiegu wykrywania rozpoznawanej RLS przeciwnika.

/Zasiegi wykrywania RLS przeciwnika patrz zat. nr 3/.
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3.1. SzeFOK2iz SIEEEN-E22B2258218-BE2Z Mi2E2Z2iS2i 1i-Sis2li
SRS-2

Charakterystyke odbiorczg stacji SRS-3 ilustruje ponizej ry<
sunek

Rys*4# Przednia i1 tylna charakterystyka stacji SRS-3#

Szerokos¢ strefy "A” dla samolotu rozpoznawczego wyposazonego
w SRS-3 okreSlamy ze wzoru:

Aa 2 /a . sin»</

gdzie a - zasieg rozpoznania w zaleznos$ci od wysokos$ci lotu
samolotu rozpoznawczego

a*k.DRLS 125 - 3

pRLg - zasieg wykrywania RLS przeciwnika dla okreslonej wyso-
kosci /H/ lotu samolotu rozpoznawczego*
Przyktad: oc - 40" Stacja rozpoznawana AR/SPS-4 H » 300 m
to = 60 km*
a » If25 e ~RLS ~ e 60 s 75 km

A«2/a * sinoi* /=s2/75 < 0,6428 » 96 km
Azeby kazdorazowo nie oblicza¢ szerokosSci przedniej strefy roz*
poznania, w celu utatwienia prowadzenia analizy dotyczgacej
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mie;Jaoa rozmieszczenia naziemnych stacji radiolokacyjnych prze
oiwntka, nalezj wykorzystaC ponizszy wykres.
H[mM]

/5000 -

A2000 m iy

9000 .

6000

200 600

200

20 40 60 60 m m "0 m 80 ~00

Rys#4a*Wykres okreSlania szeroko$ci przedniej strefy rozpozna-
nia przy wykorzystaniu stacji SRS-3.

Praktyczne postugiwanie sie grafikiem: Okre$long wysokos$¢ lotu
samolotu rozpoznawczego "H” odkladamy na osi pionowej /300 m/,
nastepnie odktadajgc odcinek linii poziomej od wielkosci 300 m
do przeciecia sie z przekatng w punkcie "C”, od punktu "C*
ciggna¢ linie pionowag do osi poziomej, otrzymamy szerokosc¢
strefy rozpoznania /96 km/.

Szerokos$¢ tylnej strefy rozpoznania zawsze jest
rowna bokowi ”"a” tj. dla Hs*300, = 75 lei*
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3*2# Szerokosé 8trefoz£0Oznania™jgrzjkorzj8tanlu”~staOMl:
SRS-6 i SRS-7TM

Charakterystyke odbiorczg stacji SRS-6 1 SRS-7M ilustruje
ponizszy rysunek.

Rys.5« Lewa i prawa charakterystyka odbioru stacji SRS-6
i SRS-7 M.

Szerokos$¢ strefy "~2” dla samolotu rozpoznawczego wyposazone-
go w SRS-6 i SRS-7M okreSlamy ze wzoruj

Ag > 2/ ag . 606" /

Okreslenie szerokos$ci strefy**A2* odbywa sie w taki sam*sposob
jak i dla SRS-3« Réznica wystepuje tylko w kgcie ktéry dla
tych stacji wynosi 60"

Przyktad: Stacja rozpoznawana AN/MPS-11, H « 300 m

®RLS = 50 km
a ® 1»25 « 50 « 62t5 km

N2 » 2/62,5 « 0,866/ s 108 km

Aby kazdorazowo nie oblicza¢ szerokosci strefy rozpoznania
mozna postugiwac sie ponizszym wykresem.
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3#3t#t Glgbokosc fltrefY~rozgoznania™radioelektroni

GlebokosC strefy rozpoznania nalezy rozpatrywac w dwcoh
wariantach tj* gdy rozpoznanie radioelektroniczne prowadzone
jest znad wiasnego terytorium i z/nad terytorium przeciwnika»

W pierwszym przypadku gtebokosS¢ rozpoznania uzalezniona
jest od wysokosci lotu samolotu rozpoznawczego, zasiegu roz-
poznawanej naziemnej stacji radiolokacyjnej przeciwnika 1 moz-
liwosci w zasiegu stacji rozpoznawczej. Wysoko$¢ lotu samolotu
rozpoznawczego w zasadniczy sposOb rzutuje na gtebokos$¢ strefy
rozpoznania radioelektronicznego. Up. jezeli stacje radioloka-
cyjne przeciwnika wykrywajg obiekty powietrzne o czynnej po-
wierzchni odbijajgcej, réwnej samolotu rozpoznawczego z odle-
gtosci 50 km, to gtebokosSC strefy rozpoznania /wgladu w pole
radiolokacyjne przeciwnika/ 0N wyniesie«

Drr ®RLS * A

gdzie: “ zasieg radiolokacyjnej stacji dla okreSlonej wy-
sokosci lotu samolotu rozpoznawczego:
k - wspotczynnik staty, ktory waha sie w granicach 1,25-3
Przyktad: Stacja AN/MPS-11 H«300 mi 1000 m

to a 50 km 1 90 km, k » 1,25

D,,* 50 1,25 « 62,5 km* Dyy « 90 . 1,25*112,5 km

Z powyzszych obliczedé wynika, ze zasieg rozpoznania radio-
elektronicznego jest wiekszy od zasiegu staoji radiolokacyj-
nych. Wynika z tego réwniez i to, ze rozpoznanie radioelektro-
niczne mozna prowadzi¢ poza zasiegiem wykrywania staoji radio-
lokacyjnych przeciwnika. Rozwazania powyzsze sa stuszne wodweczas,
gdy nie wystepuje superrefrakoja fal elektromagnetycznych.Przy
stwierdzeniu wystepowania superrefrakoji zasieg rozpoznania
zwieksza sie o 30-60%,ak rowniez zwieksza sie zasieg wykrywa-
nia stacji radiolokacyjnych przeciwnika. Majagc na uwadze pro-
wadzenie skrytego rozpoznania radioelektronicznego nalezy row-
niez uwzgledni¢ i superrefrakoje.

Podczas prowadzenia rozpoznania radioelektronicznego
znhadl terytorium przeciwnika gteboko$¢ rozpoznania catkowicie
uzalezniona jest od zasiegu samolotu /6w/ rozpoznawczego.
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Powyzsze rozwazania odnoszg sie do wszystkich stacji
rozpoznania radioelektronicznego*

3*4* 22/iS852i$- 2iEE2ii§Si§-5iSiiS2S-£225i2®£225Si8«02jpoznawa-
$72]&-5i22ii- E§2i242/§221Si24}-BE2S2i554"§

Doktadnos¢ okresSlania miejsca rozmieszczania rozpoznaw-
czych stacji radiolokacyjnych przeciwnika zalezy od sposobu
prowadzenia rozpoznania radioelektronicznego, odlegtosci po -
miedzy samolotem rozpoznawczym a rozpoznawang stacjg radioloka-
cyjng i od kata namiarow /kat zawarty pomiedzy jednym a drugim

namierzeniem tej samej stacji " WA

Stosowane sg nastepujgce’'sposobys

- namierzanie za pomocg anteny kierunkowejj \Y

- wyjsScie na stacje radiolokacyjng wedtug zerowego kata kurso-
wegO|

- trawersow;

- z btony fotograficznej*

k! SposOb namierzania stosuje sie wowczas gdy stacja rozpoznaw-
lcza wyposazona jest w antene kierunkowg*W tyra przypadku jest
mozliwo$¢ okre$lania miejsca samolotu rozpoznawczego* Sposob
ten mozna stosowacC tylko przy wykorzystaniu stacji SRS-1-
bloki GD i bloki Bl Wjezeli ich anteny bedg dwupretowe.

Przy zatozeniu, ze miejsce samolotu rozpoznawczego zo-
stato okreslone bezbtednie, to dokiadnos¢ dyslokacji rozpoz-
nawczej naziemnej stacji radiolokacyjnej bedzie charaktery-
zowat Sredni bigd kwadratowy /r/* To znaczy, ze w wyniku na-
miaréw otrzymuje sie pewien punkt,lecz mniejsce stacji rozpoz*
nawczaj znajduje sie w granicach okregu, opisanego z tego
punktu promieniem "r”* Na wielkos¢ "r” wptywaja; kat prze-
ciecia sie linii namiarow ~ , odlegtos¢ do stacji rozpozna-
wanej i D™ oraz kata btedu stacji rozpoznawczej , 00
ilustruje ponizszy rysunek*
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z przedstawionej tabeli wynika, ze najdoktadniej mozna okres-
li¢ miejsce rozmieszczenia stacji radiolokacyjnej, gdy kat
wynosi 90®. Doktadno$¢ zmniejszy sie nieznacznie jezeli kat
bedzie zawarty w granicach od 60" do 120"« Ponadto ze zwiek-
szeniem kata zwieksza sie czas pomiedzy pierwszym a drugim
namiarem, a tym samym i droga jakg samolot musi pokonacC. Z te-
go tez wzgledu najbardziej dogodny jest kat od 60N do 907,
poniewaz skraca sie czas na okreSlenie miejsca stacji radiolo-
kacyjnej. Jest to bardzo wazne przy ograniczonych czasach pra-
cy stacji radiolokacyjnej i wykonaniu zadania.

Doktadnos¢ mozna zwiekszy¢ /zmniejszyC r/ przez kilka-
krotne namierzanie /m/ tej samej stacji radiolokacyjnej:

r

w praktycznej realizacji okreslana ilos¢ namiarow /m/ zwigza-
na jest z iloscig lotow. Przy prowadzeniu rozpoznania nalezy

uwzgledni¢ dwa czynniki - ekonomie ilo$ci lotdbw na rozpoznanie
I doktadnos$¢é. Uwzgledniajac oba czynniki najwygodniej jest wy-
kona¢ cztery namierzenia, woivczas doktadnos¢ zwiekszy sie dwu-
krotnie / V7 = 2/,

B/ Sposdb wyjscia na stacje radiolokacyjna wedtug zerowego
kata kursowego.

Spos6b ten jest analogiczny do wyjscia na stacje prowa-

dzacg przy pomocy rediokompasu. Po wykryciu stacji i okreSle-
niu jej kata kursowego, samolot wykonuje skretow kierunku na
stacje 1 leci z KK « 0. Operator obserwuje ekran, wnosi po-

prawki do kursu samolotu. Wmiare zblizania sie samolotu do
stacji, katowa wielkos¢ tuku zwieksza sie, s na odlegtos¢ oko-
to 15-20 km osiggnie wartos¢ 40M-60®.

Oprocz tego pojawi sie staby sygnat na KK = 180"~ Wchwili
przelotu nad stacjg ekran podswieoony bedzie na catym kregu,
00 ilustrujg ponizsze rysunki.



Rys.8, Widok ekranu stacji rozpoznawczej w zaleznoSci od
odlegtosci do rozpoznawanej stacji radiolokacyjnej.

Przy wysokosci lotu 6000-8000 m btgd w okresSleniu miejsca
stacji wynosi okoto 2-3 km.

Dokonujac fotografowania pionowego przy wychodzeniu na stacje
mozna doktadnie okresSli¢ jej miejsce.

Omawiany sposOb wychodzenia na stacje wediug zerowego
kata kursowego jest wygodny z punktu widzenia doktadnosci
okreslania miejsca stacji i prostoty wykonania w poréwnaniu
ze sposobem namierzania. Ma on jednak ujemne strony,” poniewaz
w jednym zajsciu mozna okresSlic miejsce tylko jednej stacji.
Rozpoznanie wszystkich S$rodkow systemu wymaga wiekszej ilo$ci
sit i Srodkow, co sprowadza do minimum jego dodatnie strony.
Natomiast moze on by¢ z powodzeniem stosowany w potgczeniu z
pierwszym sposobem. Miejsce stacji rozmieszczonych w poblizu
trasy lotu samolotu moze by¢ okreslone przez wyjscie na nie,
a dyslokacja innych stacji sposobem namierzania.

C/ Okreslenie miejsca stacji radiolokacyjnych sposobem tra-
wersow.

Okres$lenie dyslokacji stacji radiolokacyjnych sposobem
trawersow moze by¢ stosowane w tym wypadku, gdy stacja roz-
poznawcza nie ma anteny kierunkowej namierzania /SRS-1 blok
AB i W/ Istota tego sposobu jest nastepujgca: Samolot roz-
poznawczy leci w przyblizeniu w kierunku na stacje radioloka-
cyjng /patrz rysunek ponizej/.
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Rys*9* Okreslenie miejsca rozmieszczenia stacji radioloka-
cyjnymi sposobem trawersov?.

Na odcinku A-B samolot zbliza sie do stacji, dlatego amplitu-
da impulsu lub jasnosci ej*gnatu /w zaleznosSci od rodzaju wskaz-
nika/ bedzie sie zwiekszad, nastepnie na odcinku B-C nastepu-
je sytuacja odwrotna. Operator powinien okresSli¢ miejsce |
kursowy kat samolotu w chwili, kiedy amplituda lub jasnos$c¢
sygnatu wzrasta do maksimum# Z rysunku wynika, ze nastgpito
to w punkcie B gdy samolot znajdowat sie w najmniejszej od-
legtosci od stacji radiolokacyjnej. Trawers uktada sie jako
prostopadta do linii faktycznego kursu w punkcie B. Na odcin-
ku C-D w taki sam sposéb jak wyzej odktada sie drugi trawers#
Punkt przeciecia sie linii trawersow deje potozenie miejsca
stacji radiolokacyjnej#

Przy wykorzystaniu stacji SRS-1 blok A,B i Wdoktadnosc
okreSlania miejsca stacji sposobem trawersow jest okoto dwa-
trzy razy mniejsza anizeli przy okreslaniu sposobem namierza-r
nia. Uwzgledniajgc jednak brak innych, bardziej doktadnych
sposobow okres$lania miejsca /rejonu/ stacji radiolokacyjnych
pracujacych w zakresie fal metrowych i czeSciowo decymetrowych,
wskazanym sposobem mozna postugiwac sie dla ogdlnego okreSle-
nia rejonu rozmiesriozenia stacji radiolokacyjnych#
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D/ Sposob okreSlania miejsca rozmieszczenia wykrytych sSrodkow

radioelektronicznych z btony fotograficznej dotyczy stacji
typu SRS-3» SRS-6 i SRS-7M, Ustalenie miejsca wykrytych
srodkow radioelektronicznych nalezy do najtrudniejszych,
ale 1 najwazniejszych zadan, ktére trzeba rozwigzan pod-
czas prowadzenia doktadnej analizy rezultatow rozpoznania
Czynnosci zwigzane z tyra zadaniem wykonuje z zasady star-
szy odczytywaoz filmow.

Na doktadno$¢ miejsca rozmieszczenia urzadzen radio-

elektronicznych wplywa szereg czynnikéw, do ktérych mozna za-
liczy¢: n

utrzymanie ustalonych parametrow lotu]
okreslenie przez pilota doktadnego kursu lotu i kata zno-
szenia; '
szerokos¢ charakterystyk kierunkowych anten w ptaszczyznie
poziomej stacji rozpoznawanej i rozpoznawczej;
doktadnos¢ z jaka zostanie wykreSlona przez pilota i perso-
nel SD rzeczywista trasy lotu;
doktadnos¢ opracowania intormaoji dotyczacej miejsca roz-
mieszczenia S$rodkow radioelektronicznych.

Do niektorych charakterystycznych sposobéw okre$lania

miejsc rozmieszczenia wykrytych Srodkow‘radioelektronicznych
mozna zaliczy¢;

okresSlanie miejsca rozmieszczenia stacji radiolokacyjnej
wykrytej podczas lotu ze statym kursem;

okreslenie miejsca rozmieszczenia stacji radiolokacyjnej
wykrytej w locie po trasie tamanej;

okreslenie miejsca rozmieszczenia stacji radiolokacyjne]
wykrytej podczas lotu z wykonaniem skretow petnych.

a/ OkresSlenie miejsca rozmieszczenia stacji radiolokacyjnej
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Stac/a radioloUacyjna nt-*

Rye.TQ. @kwﬁé%qée\rm'é%lsca rozmieszczenia stacjj Aggioloka-

W pierwszej kolejnosci nalezy Jak najdoktadniej ustalic

miejsce samolotu rozpoznawczego na odcinku trasy lotu w mo

mentach t, i t~, a nastepnie na tasmie filmowej okres$li¢ mo

menty ozalLwe, w ktérych nastagpit poczatek odbioru /tp/ 0-
nieo odbioru / V sygnatdw wykrytej stacji radiolokacyjnej.

Do kolejnej czynnosSci nalezy obliczenie namiaru na wykryta
stacje radiolokacyjng

wykonanego w momencie tp.
Namiar

obliczany wedtug nastepujgcego wzoru;
P = KM +AM + Y *
gdzie;~"P~"- namiar geograficzny;
km - kurs magnetyczny /stopnie/;
M - deklinacja magnetyczna /odczytanie z mapy/
/etopnle/

39



kgt zawarty pomiedzy podtuzng osig samolotu a sta-
tyczna, przedniego 1 tylnego skraju charakterystyki
kierunkowej stacji rozpoznawczej /stopnie/#
Znak przyjmujemy wowczas, gdy sygnat zostat zarejestrowa-
ny z prawego sektora obserwacji, a znak gdy sygnat zostat
zarejestrowany z lewego sektora obserwacji:
Namiar Pg obliczamy z nastepujgcego wzoru:

Pg = KM +tAM/ + 180° + oc /,

gdzie :0”™ - kat pomiedzy osig podtuzng samolotu, a tyl-
nym skrajem charakterystyki kierunkowej ante-
ny stacji rozpoznawczej#
Znak przyjmujemy wowczas, gdy sygnat zostat zarejestrowa-
ny z lewego sektora obserwacji, a znak "-e* gdy sygnat zostat
zarejestrowany z prawego sektora obserwacji#
Jezeli odlegtos¢ od stacji radiolokacyjnej do trasy lotu wyno-
si ponad 150 km, to katy 1 @ nalezy przyjmowaC 0 nastepujg-
cych wielkos$ciach v= 607-65™ i oc s 557-60”, a przy odle
gtosciaoh mniejszych, jak 100-150 kra” 25°-30° ioc =20®-25®.
Po wykres$leniu namiaru na mapie /oleaoie/ otrzymamy punkt
przeciecia sie,w rejonie ktorego znajduje sie stacja radiolo-
kacyjna* Azeby udoktadni¢ miejsce rozmieszczenia stacji okres-
lamy trawers* Punkt trawersu wybiera sie w Srodku zapisu
/patrz powyzej rysunek/ tj* w potowie odcinka t™ i t™ lub
wedtug znacznika maksymalnej intensywnoSci# Trawers wrysowu-
jemy na mape /oleate/* Z linii namiaréw i trawersu otrzymamy
trojkat, w rejonie ktdérego jest miejsce rozmieszczenia wykry-
tej stacji radiolokacyjnej#

Miejsce stacji mozna rowniez okresli¢ tylko za pomoca
trawerséw* W tym celu ustala sie trawers, a nastepnie oblicza
sie odlegtos¢ od stacji radiolokacyjnej do trasy samolotu
wedtug nastepujgcego wzoru:

R
60 < n
gdzie: N - ilo$¢ znacznikéw na odcinku t™ i t, |
V - predkos$¢ lotu samolotu /km/h/;
n - ilos§¢ obrotow anteny wykrytej stacji radiolokacyj

nej /obr/min/.
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w oelu okresSlenia rejonu rozmieszczenia wykrytej stacji
radiolokacyjnej odklada sie na linii trawersu obliczong war-
tobé R 1 a otrzymanego punktu kresli sie krag 0 promieniu
40-50 km*

b/ Woelu okresSlenia miejsca rozmieszczenia stacji radioloka-
cyjnej podczas lotu po trasie tamanej /patrz rysunek poni-
zej/ czynnos$ci z tym zwigzane nalezy wykona$ w na3tei>uja-
oej kolejnosci:

- ustala sie miejsce samolotu rozpoznawczego na odcinku tras
prostych lotu w momentach tp i

- na filmie wydziela sie zapis sygnatow, ktére byly odbierane
podczas znajdowania sie samolotu na prostych odcinkach tra-
sy lotu 1 okresSla sie czas poczatku /tp/ oraz konca [/tjj./
sygnatéw wykrytej stacji radiolokacyjnej!

- okreSla sie namiary w punktach tp i t™ oraz trawersy stacji
radiolokacyjnych na kazdym prostym odcinku trasy lotu. Jeze-
i wedtug intensywnosci znacznikéw trawerséw okreSli¢ nie
mozna, to nalezy okresli¢ Je wedtug Srodka odcinkéw tp i tj™i
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- ustalone linie namiaréw i trawersoOw nanosi sie na mape lub
natozong na nig kalke, punkty ich przeciecia sie wskazg re-
jon rozmieszczenia wykrytej stacji radiolokacyjnej.

W przypadku, gdy trasa lotu samolotu rozpoznawczego
przebiega nad stacjg radiolokacyjng lub obok niej w odlegtosci
okoto + 10 km,to zapis na tasmie bedzie w postaci linii
ciggtej lub pojedynczych odcinkow.

W takich przypadkach do okreS$lania prawdopodobnego rejonu

rozmieszczenia stacji radiolokacyjnej nalezy na wykres$lonej

rzeczywistej trasie lotu zaznaczy¢ miejsce samolotu, w momen-
cie odbioru sygnatu poczatkujacego i konczacego zapis.

Ka uzyskanym w ten sposOob odcinku t™ i t~ buduje sie prosto-

kat o szerokosSci 20 kra, a punkt przeciecia sie jego przekat-

nych bedzie orientacyjnym miejscem rozmieszczenia wykrytej
stacji radiolokacyjnej.

o/ Podczas lotu z wykonywaniem skretu peinego sygnaty stacji
radiolokacyjnej sg kolejno odbierane w lewym i prawym sekto-
rze obserwacji stacji rozpoznawczych. Jezeli stacje te odbie-
rajg sygnaty wykrytej stacji radiolokacyjnej w czasie wykony-
wania dwoch kolejnych skretow peinych craz na odcinku zawartym
pomiedzy tymi skretami z jednoczesnym przelotem trawersu
/patrz rysunek ponizej/, to miejsce rozmieszczenia stacji ra-
diolokacyjnej mozna ustali¢ stosunkowo tatwo i z duzg dokitad-
noscig.
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Miejsce stacji radiolokacyjnej okreSlamy w nastepujacy
sposob:

- na mape z mozliwie najwiekszg doktadnosScia wrysowuje sie
rzeczywistg trase lotu i wykonane manewry« Nastepnie oznacza
sie punkty odbioru 1,2,3,4,5 0., n sygnatbw stacji radiolo -
kacyjnej z lewego | prawego sektora obserwacji* Punkty te
powinny odpowiadad momentom t”~ i t* kazdego oddzielnego za-
pisu wykrytej stacji radiolokacyjnejg¢ Wten sposdb krag opi-
sujacy skret peiny zostaje podzielony na tuki, a trasa lotu
na odcinki proste;

- okresla sie srodki, tukow, a nastepnie z punktéw tych prowa-
dzi sie linie proste do punktu ich przeciecia;

- ne odcinku trasy lotu zawartym pomiedzy skretami petnymi
ustala sie trawers wykrytej stacji radiolokacyjnej i wykres-
la sie jego linie tak”™ aby przecieta sie ona z prostymi wy-
chodzacymi ze Srodkéw tukow;
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- w punkcie 516 oblicza sie namiary 1 linie

na mape*

Miejscem rozmieszczenia wykrytej stacji
jest Srodek figury geometrycznej,
cia sie prostych 4gaczagcych srodki

Ich nanosi sie

radiolokacyjnej
utworzonej w wyniku przecie-

tukow, linie trawersu 1 li-

nie namiarow wyprowadzonych z punktu tp 1 t§, znajdujacych

sie na odcinku trasy lotu,

ktory 4aczy skrety pedne.

A2121E821JS22HNEE22212SiM2

Doktadnos$¢ okreSlania parametrow technicznych naziemnych

stacji

Typ 1Zakres
sta- 1pracy
cji \h/raz/
SRS-1 j 60-3330
i
SRS-2 |
1
SRS-3 11000-
110450
SRS-6 1010-
110334

SRS-7M % 150-810
|
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1Btad

i

' +4% zgr.
1 +1%dokt.

150-3330* +4% zgr.
1 +'1% dokl.

}+G% sek.

1""prz.
1+20%

jeek.tyl.

1li 6%

1

| +6% ka-

*nat
1-13

1+7% ka-

*nat

414-18

radiolokacyjnych przeciwnika wynika z danych taktyozno-
technicznych aparatury rozpoznawczej.
parametrow technicznych przez stacje
SRS-2, SRS-3, SRS-6 i

Doktadnosé¢ okresSlania
rozpoznawcze typu SRS-1,

SRS-7M ilustruje tabela nr 2.

Tabela 2
. Tr*
j Zakres 1Btad 1 Zakres Btad
1 powtarz. okres$la-
lczesto- i }nia dt.
1tliwos- impulsu
1ci/Hz/ 1 /sek/
iSO-SOOO 1 | 0,5-150
!1150-5000 11’\0% | 0,5-150
j 200- 0,5-2
11000 l !
R
\%ZOO-ZOOO i ?[ 0,2
\ 200-2000 | - io,z
.i t ;
i |



3.6. Hsiz.ieSfiSSSt11BaZ9b.MSiSQI}ZSb-Sifiltdi.SiailL21S1IS92£1SZS&
KiSSil&ibB

11"Sd rospottnawanyoh naslitmnych staoji radlolokao™rjn
nyoh w jednym nylooie aaledys od typu staoji 1ospoBnaiiroeeje
wysokosci lotu samolotu roapoanawoaego, l1losoi i typu pi>aou-
jJaoych stacji radiolokacyjnych praeoiwnika oras sposohu pro—*
wadaenia roapoanania radioelektronicznego”™ enad terytorium
wdasnego luh praeoiwnika*

Nay wykoraystsniu stacji SMS-1 1 SRS-2 Zdtoga sarnio-
tu roBpoanawczego moie praeprowadzid w jednym locie rozpozna-
nie 2”4 steoji na jedno stanowisko robocze* Jeieli samolot
roapoanawcay jest wyposazony np# tylko w blok Gil), to moze
byd roBpoananyoh 4-8 stacji radiolokacyjnych przeoiwnika.Wska-
aane wielkosci sg stuszne wdwezas, gdy opracowanie zdobytych
danych odbywa sic bezposrednio w samolocie* l1losd ta zwiekszy
sie, jezeli zdobyte dane beda przekazywane na SD,

(kreSlenie liczby wykrytych stacji radiolokacyjnych
przy pomocy SIS-6 i SRS-TM jest mozliwe w przypadku wystepo-
wania w jednej Sciezce czestotliwos$ci ponad 12 sygnatdéw,
Uwzgledniajgo to, ze obie stacje roapoanawcze posiadajg 52 ka-
naty, /104 Sciezki czestotliwos$ci/, to ilosd przechwyconych
OBestotliwosoi wyniesie 1248, Przy rozpatrywaniu powyzszego
aagadnienla nalezy uwzgledni¢ réwniez i to, ze podczas prowa-
dzenia rozpoznania moga byd rejestrowane 2-3 ozestotliwoSoi
od jednej stacji radiolokacyjnej /wielokanatowe stacje radio-
lokacyjna/, Wowczas ogolna Ilosd rozpoznanych stacji radiolo-
kacyjnych zmniejszy sie w przyblizeniu o okoto 1/3* Biorac
pod uwage nasycenie pola walki srodkemi radiolokacyjnymi u
przeciwnika i powyzsze rozwazania w jednym looie rozpoznaw-
ozym na matej wysokosci mogg byd rozpoznane wszystkie pracujg-
ce stacje radiolokacyjne przeciwnika*

4. 5aiaSi t iB2i2bz-££2saSsssia_i2iB2ifissi:a_Easi2alalLiiE2Biai"
QM2

Na efektywnoSC prowadeenla rozpoznania radioelektro-
nicznego znaczny wplyw ma wybor i zaatoadwanie witasciwych
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taktyo»nyoh .poBOkow b uwBgl<s<Snlenl«km m oilluoicl Bamolotu roz-

pnznafioBBgo 1 aparatury rozpoinanla radloBIBktronloBnago ora«

oharakter rajonu roapoBnanla. latnIBjB a.BrBg apoBoWa wykooy -

wanta lotow na roapoanani« ra0looloktronlaana. Wybor apo*oku

roapoananla aaloby praodo aaayatkIB od tckloh oBynnikoa, Jaki
poataoionyoh aada0é na roapoananie;

_ dnnyoh taktycano-toofenloanych aamolotu roapeanaaoaogoi
danych taktyeano-toohntoanynh aparatury roaponnanln
radloolektronloanogot
aktywnosci daiatad bejowych lotnictwa 1 atcpnia prao-
olwdalatanla Jrodkéw OPL pracclwnlkaj
ukaatattowanla terenu w rejonie roapoananiai
i*ozlomu wyaakolenla pilotow.

Poatawtone zadania wptywajg na aposdb prowadaonla roz-
poananla radioelektronlocnoeo. Hp. aadanlem Jeot roapoaaad
Btaoje radiolokacyjne roamieazoaone na gt«?bokos6 do 60 km w Jak
najkrotaaym czacie. W tym przypadku rozpoznanie naleliy prowadz
znad wtaanego terytorium na wysokosSci okoto 600 m /IMiQ-21 R/

1 1200-1400 m 11-28.

Dane taktyczno-teohnlozne samolotu majg duzy wptyw na
wypracowanie 1 praktyozlhe zastosowanie sposobow taktycznych
prowadzenia rozpoznania radioelektronicznego. Np. samolot
M10-21R charakteryzujg duze predkosci 1 putap praktyczny,iidy-
widualne Srodki obrony i dobre wtasSciwos$Sci manewrowe. Moze on
by¢ wykorzystany do prowadzenia rozpoznania radioelektroulczae-
go z duzych wysokoS$ci, nawet w warunkach silnego oddziatywania
OPL przeciwnika*

Dane taktyczno-techniczne aparatury rozpoznawczej majg
rowniez istotny wptyw na sposoby i taktyke prowadzenia rozpoz-
nania radioelektronicznego. Stacje rozpoznania radioeiektroni-
oznego typu SRS-6 1 SRS-TIl charakteryzujg nastepujace wtaeoi
WoSoi:

szeroka charakterystyka kierunkowa anten™ odbiorczych
zapewnia ciggtag i Jednoczesng “obserwacje stosunkowo
duzego rejonui

odbidor sygnatow rozooznawozych stacji radlolokacy]

nych w strefach bocznych7lewa i prawa/ pozwala pro-

wadzi¢ rozpoznanie znad wtasnego terytorium i znad
terytorium przeciwnika;
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podczas prowadzenia rozpoznania znad witasnego tery -~
torlum nastepuje automatyczne zapisywanie sygnatow
pcoliodZAcych od witasnych stacji radiolokacyjnych, co
w powaznym stopniu komplikuje odczytywanie rezulta -
tow rozpoasnania;

anteny zamocowane pod katem 90° w stosunku de podtu-
znej osi samolotu pozwalajg na okresSlenie kierunku
/6w/ na pracujgce stacje radiolokacyjne przeciwnika.
Staoje rozpoznania radioelektronicznego typu 8RS-3
charakteryzujg sie tymi samymi witasciwosciami «o SRS-6 iISBS-m .-
Roznica wystepuje tylko wtym. ze stacja SBS-3 odbiera sygnaty
w strefie przedniej + ,40° i tylnej * 30°. Z ««agi na to.
dogodniej jest prowadzi¢ rozpoznanie «nad
nika. Rozpoznanie

naj -
terytorium przeciw-
znad terytorium wilasnego Jest utrudnione
wymaga doktadnego opracowania trasy lotu /lot w kierunku na

KLS/. Ponadto zasieg rozpoznania Jest mniejszy prawie 0 po0.o-

. D .E . cos or /fcos«< » 0,6426/. Z uwagi na powyzsze,

trudno belLle zaplanowa¢ tok trase lotu,

azeby prowadzi¢ roz-
poznanie poza strefg wykrywania stacji

radiolokacyjnych prze-
oiwnika.<, _ . _ .

Reasumujac nalezy stwierdzic,
tronidino

. SN0
ze roznoznar.le radioelek-
prowadzone przy wykorzystaniu stacji ,elJostru agoy

sygnaty automatycznie Jest mato doktadne. Unyskane dane rczpc-

.1. rezponncl. i nlneeln. n.pl.n.nani. pr.nCcnl. .c..t<te
wogo rozpoznania radioelektronicznego. Ponadto, sg one wy

rzystywane do planowania przedsiewzie¢ w zakresie przeclwdzla-

Stacja typu SRS-1 odbiera sygnaty w strefie przedniej,
z iego tez wzgledu rozpoznanie najdoktadniej Jest
znad terytdorium przeolSnika.tbty samolotu
winny by¢ planowane po trasach z
*row, obliczone na ostabienie skutecznego 0z a an

Obrony powietrznej przeciwnika. Podstawowe

olwradiolokacyjny /ponizej granicy strefy
prowadzania aktywnych Srodkéw walki/
przeclwmysliwskl. Oprécz tego nalezy stosowa¢ manewr Taktyczny,
ktory przyczynitby sie do pomys$inego wykonania zadanh.



Intensywnos$¢ pracy rozpoznawanych $Srodkow radioelektro-
nicznych zaleze¢ bedzie przede wszystkim od aktywnosci dziatali
bojowych lotnictwa stron walczacych. Ponadto intensywnos$¢, z
Jakg bedg pracowatly te Srodki, uzalezniona bedzie od charakteru
zabezpieczenia dziatan lotnictwa uderzeniowego 1 odpierajacego
naloty przeciwnika. A zatem najwiekszg skutecznos$¢ przy prowa-
dzeniu rozpoznania osigga sie podczas dziatania naszego lot -
nictwa uderzeniowego oraz wowczas, gdy organizowane sg grupy
pozorne na szerokim froncie. Z powyzszych rozwazan wynika, ze
dziatalnos¢ lotnictwa stron walczagcych wywiera bezposSredni
wpltyw na wyboér trasy, wysokos¢ 1 czas wykonywania lotow na
rozpoznanie radioelektroniczne.

Uksztattowanie terenu w rejonie rozpoznania z jednej
strony decyduje o rozmieszczeniu obiektow rozpoznania 1 wplywa
na charakter Ich pracy,a z drugiej strony wplywa bezposrednio
na planowanie tras 1 minimalng wysoko$¢ lotu.

Powietrzne taktyczne 1 operacyjne rozpoznanie radioelek-
troniczne organizowane 1 prowadzone Jest na podstawie Jedno -
litego planu rozpoznania frontu. BezposSrednim organizatorem
tego rodzaju rozpoznania Jest armia lotnicza,a wykonawcami $g
sztaby oddziatéw lotniczych.

Zasadniczg cecha charakterystyczng powietrznego rozpoz-
nania radioelektronicznego Jest to, ze prowadzi sie Je Juz w
czasie pokoju. W okresie tym loty na rozpoznanie wykonywane sg
nad wiasnym terytorium i wodami neutralnymi. Gldbwnym zadaniem
rozpoznania wowczas Jest wykrycie we wspotdziataniu z innymi
rodzajami rozpoznania przedsiewzie¢ wskazujgcych na przygoto -
wanle sie przecivnnika do napadu lub C¢wiczen. Zasadniczy wysl -
tek powietrznego rozpoznania radioelektronicznego naziemnych
systemow radioelektronicznych powinien by¢ skierowany na wykKiy-
oie i aktualizacje miejsc™ rozmieszczenia oraz charakterystyk
technicznych szczegdlnie tych Srodkéw radioelektronicznych
przeciwnika, ktére zapewniajg wykonanie uderzen Jadrowych oraz
dowodzenie sitami 1 Srodkami OPL.
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w chwili rozpoczecia dziatan bojowych operacyjne 1 tak-
tyczne rozpoznanie radioelektroniczne powinno by¢ prowadzone
w celu: wykrycia nowych obiektdéw, parametrow technicznych
dotad nie stosowanych oraz ciggtego sSledzenia pracy wczesniej]
wykrytych sSrodkow radioelektronicznych przeciwnika.

W pierwszym okresie dziatan bojowych nalezy szczegdlng
uwage zwroci¢ na zmiane dyslokacji wczesniej wykrytych Srodkow
oraz rozwijanie nowych sSrodkéw radioelektronicznych, jak
rowniez 1 na to czy przeciwnik nie wykorzystuje nowych pasm
czestotliwosci oraz nowych typow Srodkéw radioelektronicznych,
zabezpieczajacych dziatania bojowe aktywnych Srodkow walki.

Powietrzne rozpoznanie radioelektroniczne prowadzone
w okresie pokojowym /poprzedzajgce dziatania bojowe/ roézni sie
pod wzgledem organizacji 1 taktyki wykonywania lotéw od lotow
rozpoznawczych wykonywanych z chwilg rozpoczecia dziatan
bojowych. Zasadnicza roéznica polega na tym /jak juz byd#o uprze-
dnio wspomniane/, ze loty okresie pokojowym sg vnykonywane
nad wodami neutralnymi Hlub nad wH#asnym terytorium po trasach
rownolegtych do granic panstwowych. w okresie pokoju przeciw-
nik dgzy do maskowania 1 zabezpieczenia przed rozpoznaniem
posiadanych Srodkéw radioelektronicznych. Bedzie stosowat
roznego rodzaju przedsiewziecia majgce na celu: uniemozliwie-
nie wykrycia miejsc rozmieszczenia Srodkéw radioelektronicznych
wykrycie parametrow taktyczno-technlcznych 1 mozliwosci Srod-
kéw radioelektronicznych. Szczegdlng uwage zwracajga na masko-
wanie urzadzen radioelektronicznych majgacych zabezpieczy¢ za-
stosowanie broni jadrowej. Dlatego tez w celu zapewnienia
zdobycia maksymalnej Il1losci Informacji rozpoznawczych, loty
rozpoznawcze powinny by¢ wykonyvMane woéwczas, gdy przeciwnik
prowadzi c¢wiczenia, szkolenie lub gdy rozwija swoje Srodki
radiotechniczne i sprawdza dziatanie tych Srodkéw.

W okresie dziatan powietrzne rozpoznanie radioelektro -
niczne moze by¢ prowadzone tak znad wdasnego terytorium, jak
1 znad terytorulm przeciwnika. Okres ten charakteryzuje sie
tym /szczegOlnie w pierwszej dobie/, ze 11oS¢ zadan 1 obiektéw
rozpoznania wzrasta 1 aktywnos¢ pracy sSrodkow radioelektroni
cznych réwniez wzrasta. Nastepuje zmiana dyslokacji, rozwija -
nie nowych Srodoéw oraz tworzenie pozornych pozycji pracy
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sSrodkow radioelektronicznych. Dlatego tez w tym okresie naj -
dogodniej Jest prowadzld rozpoznanie “nad terytorium przeciw-
nika podczas natezonych walk powietrznych.

6e ___radlo-

Dane dotyczgce wykrytych sSrodkéw radioelektronicznych
przeciwnika za pomocg aparatury SRS-3, SRS-6 1 SRS-7M zapisy -
wane sa na fTilmach lotniczych. Analiza 1 opracowanie rezulta -
tow rozpoznania odbywa sie w komoérkach rozpoznania radloelek-|
ironicznego | sztabow oddziatow lotniczych. BezposSrednim odczy-
tywaniem Ffilméw zajmuja sie specjalisci odczyty\.acze, ktérzy
prace te wykonuja pod kierownictwem oficera rozpoznania radio-
elektronicznego. Opracowanie 1 analiza informacji przy wyko -
rzystaniu stacji SRS-1 1 SRS-2 odbywa sie bezposSrednio na po-
k+adzie samolotu lub na ziemni.

Oficerowie rozpoznania radioelektronicznego,w tym 1
odczytywacze poviInnl doskonale zna¢ system radiolokacyjny wha-
sny 1 przeciwnika, a takze 1 sSrodki radioelektroniczne bedace
w wyposazeniu tych systemow. Ponadto powlrnl oni doskonale znac
zasady bojowego wykorzystania tych Srodkow, ich charakterysty -
czne cechy pracy 1 miejsce w ugrupowaniu wojsk przeciwnika
/patrz rozdziat pilerwszy niniejszego skryptu/.

Odczytywanie zapisu pracy wykrytych Srodkow radioelek-
trohicznych wymaga znajomosci mozliwosSci aparatury wlasnej
1 charakterystyki rejestracji przyjmowanych sygnatow.

Przed przystgpieniem do opracowania fTilméw z rézpdzna-
nla radioelektronicznego konieczne Jest przygotowanie nastepu -
Jacych danych 1 dokumentacji:

- tablice czestotliwosci kanatdw odbiorczych aparatury
rozpoznawczej ;

- mapy z wrysowang aktualng sytuacja radioelektroniczng
przeciwnika;

- mapy w skalt 1 - 500 000 1 1 : 200 000 z naniesionymi
tfalsamT 1MNOWAT™> ich wysokosci 1 predkosci "ha pdszcze-
golnych Odcinkach trasy;
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- zapisu uwag pilota wykonanego w czasie lotu rozpozna-
wczego;

- meldunku pilota z lotu rozpoznawczego;

- tablic zawierajgcych dane taktyczno-techniczne S$rod-
kow radioelektronicznych wkasnych 1 przeciwnika.

Zapis pracy wykrytych Srodkéw radioelektronicznych wy -
konanych na filmie lotniczym pozwala na okreslenie nastepujg-
eyoh danych:

- czestotliwosci sSrodkow radioelektronicznych, ktore
pracujg w zakresie 2,87 - 30,1€ cm 1 2,9 - 200 cm;

- rodzajow pracy wykrytych stacji radiolokacyjnych
/poszukiwanie, Sledzenie, naprowadzanie 1iod./;

- predkos¢ obrotéow anten stacji radiolokacyjnych;

- kierunku odbioru sygnatéw od wykrytych Srodkéw radio-
elektronicznych.

?0 dokonaniu analizy zostajg ustalone typy wykrytych
sroavew radiroelektrcnlcznych,lch przeznaczenie 1 miejsce roz-
mieszczenia.

Konncowy rezultat odczytywania 1 analizy rezultatow
rozpoznania radloeloUtronlcznego powinien by¢ zawarty w doku-
mar.tach ewidencyjnych 1 sprawozdawczych.

Dotychczasowe doswiadczenia wskazuja,
stepujace dokumenty:

a/ Mapy w skali 1 : 500 000 lub 1 : 200 000 z naniesio-
ng trasg lotu, wykonanymi namiarami 1 trawersami, .ctdore wska-
zuja rejon rozmieszczenia srodkéw radioelektronicznych oraz ~
opisowo krotkag charakterystyka tych sSrodkow.

b/ Meldunku z rozpoznania, w ktorym powlnny byc¢ podane
wykryte Srodki radioelektroniczne, ich charakterystyka,

ze nalezy opracowa¢ na-

miej-
sce rozmioszczenla i1 przynaleznosS¢ do rodzajow wojsk /Jezeli
Jest mozliwe to 1 do szczebla organizacyjnego/.

Ponadto meldunek powinien zawiera¢ propozycje dotyczace
prowadzenia rozpoznania radioelektronicznego w nastepnych
wylotach ti;, wskazaC rejony 1 Srodki radioelektroniczna,
ktére wymagaja dodatkowego rozpoznania lub cigagtego siedzenia

Zz uwagi na iIch waznosSC rozpoznawcCzg.
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Oprocz sporzadzonych dokumentéw sprawozdawczych w ko -
luérce rozpoznawczej powinna znajdowac¢ sie dokumentacja, doty-
czgca rezultatéw kazdego wykonanego lotu na rozpoznanie.

Uzyskane Informacje z rozpoznania mogg by¢ wykorzystane
doj planowania zaktéceii w sztabie armii lotniczej, podjecia
decyzji na niszczenie newralgicznych Srodkow radloelektronl -
cznych oraz rozpracowania ugrupowania tak Srodkéw radioelek-
tronicznych, Jak 1 Jednostek zabezpieczanych przez te SrodKki.
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I11. PRZECIWDZIALANIBMRADIOELEKTRONICZNEMNAA
{UDIOLOMCYINYM~

le Przeznaczenle_i_~zadanla_2rzeci5dzlatagnia_radloelektronl_2
cznego naziemn;“m~s};stemom~”radiolokac™™nj;;m”

Wspotczesng obrone przeciwlotniczg przeciwnika na tea-
trze dziatan wojennych charakteryzuje bardzo duzy stopien na-
sycenia roznego rodzaju Srodkami radioelektronicznymi o réznym
przeznaczeniu. Podstawg przewazajgacej czesci roznego rodzaju,
broni 1 systemow dowodzenia wojskami OPL sg Srodki radloelek-’
tronlczne.. Dlatego tez skutecznoS$SC¢ wspoétczesnego systemu OPL
okreSla sie catkowlecle tak promieniowaniem, jak 1 odbiorem
fal elektromagnetycznych przez aparature.

Uwzgledniajagc perspektywy rozwoju srodkéw radioelektro-
nicznych - szczegolnie na odcinku wojskowym - w zakresie
wzrastajagcego uodpornienia na zaktdcenia 1 wzlekszenla zasiegu
dziatania $rodkdéw radioelektronicznych kierowania wojskami 1
uzbrojeniem OPL przeciwnika, nie mozna liczy¢ na pomysSine po-
konanie systemu OPL przeciwnika przez nasze lotnictwo bez ta-
kiego rodzaju zabezpieczenia, Jakim jest przeciwdziatanie ra-
dioelektroniczne.

Przeciwdziatanie radioelektroniczne - to zespot przed -
siewzle¢ skierowanych na skuteczne pokonanie przez nasze od —
dziaty /pododdziaty/ lotnicze systemu OPL przeciwnika, jak
rowniez na zmniejszenie strat na ziemi od SNP przeclvinlka.

Do podstawowych zadan przeciwdziatania radloelektronl -
cznego nalezy zaliczy¢;

— zmniejszenie skutecznosci dziatania przeciwlotniczych
rakiet kierowanych i artylerii przeciwlotniczej, szczegdlnie
tych, ktore beda zwalczaty nasze samoloty w ugrupowaniach bo -
jowych;

— zmniejszenie prav~dopodobnienstwa naprov~adzania mysShi-
wcow przeciwnika na samoloty w ugrupovifanlach bojowych oraz
skutecznosci wykorzystania broni poktadosieg
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« utrudnienie przeciwnikowi wykonywania wykrywania,roz-
poznanJla 1 Sledzenia Srodkami radioelektronicznymi za lotem
samolotéw w ugrupowaniach bojowych 1 rakietami «ziemia -
powietrze;

- utrudnienie przeclwnlkoTrl prowadzenia pok#adowymi
Srodkami radiolokacyjnymi 1 cieplnego rozpoznania - wykrywa -
nla, lotnisk, bazowania jednostek lotniczych 1 charakterysty-
cznych radiolokacyjnych punktéw orientacyjnych w rejonie lot-
niska;

- zmniejszenie efektywnosci uderzen SNP przeciwnika <h
lotniska;

- odciaggniecie uwagi przeciwnika od wykorzystywanych
lotnisk.

Przeciwdziatanie radioelektroniczne realizowane jest
w celu: - tdumienia wszystkimi rodzajami zak#o6cen Srodkéw ra-
dioelektronicznych, kierowania wojskami 1 uzbrojeniem OPL
przeciwnika;

- uprowadzenia kierowanych droga radiowg 1 samonapro -
wadzajgcych sie sSrodkéw razenia od celow powietrznych;

- przeprowadzeniem radioelektronicznego 1 cieplnego ma-
skowania wazniejszych obiektéow w rejonach lotnisk.

Bardzo waznymi warunkami rzutujgcymi na skutecznosc
tdumienia zakto6ceniami Srodkow radioelektronicznych przeciw -
nlka sg: prawiddowy wybor obiektow tdumienia, zmasowane uzycie
sSrodkéw zak#é6cen, na najbardziej wazne Srodki radioelektroni-
czne na kierunkach dziatania jednostek lotniczych, w potgcze-
niu z zastosowaniem taktycznych przedsiewziec¢ i manewrow.

THumienie zak#déceniami Srodkow radioelektronicznych
przeciwnika, powinno by¢ wykonywane w podgczeniu i z uwzgle -
dnieniem niszczenia wazniejszych Srodkéow radioelektronicznych
przeciwnika lotnictwem, wojskami rakietowymi, artylerig 1
grupami desantowymi®, a na kierunkach przymorskich - marynarka
wojenng.

Skutecznos$¢ przeciwdziatania radioelektronicznego za -
lezy od nastepujgacych czynnikéw; petnych danych rozpoznawczych
tyczacych zaktocanych Srodkéw; prawidtowego podziatu sit 1
srodkéw wykorzystywanych do ttumienia systemow radloelektro
nlcznych przeciwnika; ustalenia kolejnos$ci vnykorzystania srod
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kéw zaktdcen; organizacji

wspotdziatania przy realizacji prze-
doiew”/.ien zaktdcania i

aktywnego niszczenia S$rodkéw radioelak-
trcnioznych; znajomos$ci przez osoby funkcyjne

przeciwnika
I umiejetnosci wykorzystania witasnych Srodkow.

2, érOdki £rzeciwdzlalania_radloelektronlcznegol\

Zaktécenia w sitaoh powietrznych wykorzystuje sie do
ttumienia Srodkéw radiolokacji, tgacznosci

radiowej’ /w tym
tacznos¢ radioliniowa i telekierowanie/

radionawigacji i roz-
poznania radioelektronicznego przeciwnika /patrz

Nr 7/.

zatgcznik

. J
Srodki zak#é6cen w sitach powietrznych, w zaleznosci od

miejsca Ich rozmieszczenia dzielg sie na samolotowe /smigto -

wcewe/ 1 nhaziemne.

Samolotowe Srodki zakidécen zaleznie od przeznaczenia

dzielg sie na Indywidualne i grupowe.

Indywidualne sSrodki zaktédcen przeznaczone sg do ostony ~

pojedynczych samolotdéw przed razeniem z broni

poktadowej,
sSrodkéw latajacych,

przeciwlotniczych rakiet kierowanych i
artylerii lufowej.

Indywidualne S$Srodki zaktécen przewiduje sie rozmie -
szcza¢ w takim lub innym zestawie na kazdym samolocie /$migto-
wcu/. Skiad catego zestawu indywidualnych sSrodkéw zaktécen

Jak zatgcznik nr 8,9 1 10.

Na bombowcach, rakietach i samolotach rozpoznania ope-

racyjnego z indywidualnych Srodkow zakdd6cen montuje sie: od-
biorniki powiadamiania, automatyczne stacje zak#d6cen czynny
automaty do zrzutu elementéw odbijajacych o matej poje
przeciwradlolokacyjne Zartyleryjskie 1 rakietowe/ pociski.

Na samolotach mys$liwskich i mysllwsko-bombowych z indy-

widualnych $Srodkéw zakidcen montuje sie. odbiorniki

pow n
mlanla,

urzadzenia do wyrzucania /wystrzeliwania do przo W
przeciwradiolokacyjnych odbljaczy. Oprbécz tego.
towane automatyczne stacje zakitécen czynnych i
dioelektroniczne.

mogg by¢ mon-
urzadzenia ra-
zabezpieczajgce wyprowadzenie samolotu, w
celu niszczenia srodkdw radioelektronicznych przeciwnika.

55



Na samolotach rozpoznawczych M1G-21R montowane sg auto-
maty /AS0-2J/ do wyrzucania odbijaczy o matej pojemnosci*
AS0-2J wmontowany jest do zasobnika typu R* Pojemnos¢ automatu:
dwie kasety po 32 pociski kazda* Sterowanie ASO0-2J odbywa sie
automatycznie poprzez stacje SRO-3 /»»SYRENA-3”/ lub recznie z
pulpitu rozmieszczonego w kabinie pilota* Odpalanie pociskow
elektryczne z czestotliwoscig t = 0,3 sek 1 1 sek* Czas pod -
wieszania zasobnika wynosi okoto 1 godziny*

Grupowe Srodki przeciwdziatania radioelektronicznego
przeznaczone sag do ostony ugrupowan bojowych pododdziatéw,
Jednostek 1 zwigzkow lotniczych, poprzez wytwarzanie zakdocen
czynnych 1 biernych radiolokacyjnym stacjom wykrywania 1 napro-
wadzania samolotéw mysliwskich, naziemnych radiolokacyjnych
urzadzen rozpoznai”czych, radiolokacyjnych stacji wskazywania
celow 1 kierowania ogniem artylerii lufowej 1 wojsk rakietowych,
a takze do czynnego zakto6cania sSrodkéw +gcznosci*

W zestaw Srodkow grupowych wchodzg: automatyczne 1 nie-
automatyczne stacje zak#d6cen czynnych, automaty do zrzucania
odbijaczy duzej pojemnosci. W wyposazeniu specjalnych samolotéw
zak+o6cajacych moga byc¢ rakiety klasy **powletrze-zlemla” z g+ow-
kami samonaprowadzajacyral sie na pracujgce.srodki radioelektro-
niczne.

Grupowe Srodki przeznaczone sag do:

- wytwarzania zak#d6cen czynnych srodkom radioelektroni-
cznym przeciwnika z samolotéw /Smigtowcow/ w okreslonych rejo-
nach;

- maskovfania samolotow w ugrupowaniach bojowych dzla -
+ajacych na najwazniejszych kierunkach;

- ostabienia przeciwdziatania aktywnych sSrodkéw OPL
przeciwnika*

W celu skomplikowania sytuacji powietrznej moga by¢ wy-
korzystywane balony z aparaturag zaktdécen czynnych; w sprzyjaja-
cych warunkach meteorologicznych balony stosujgce zak#d6cenia
mogg byC wykorzystane do maskowania samolotow na Ich trasach
lotu* Srodki przeciwdziatania r/elek, patrz skrypt Nr 019735,
str. 14-15.
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3« Sfosoby Silwarzanla_l1_skutecznosc¢”zak¥ 6cen_czynnych__i_bler-

nych 2racy_srodkéw_radiolokacy”™nych 2H22£i2{hi2)

Zak+6cenia czynne naziemnych stacji radiolokacyjnych
wykrywania, naprowadzania 1 wskazywania, przewaznie wytwarza-
ne sg grupowymi Srodkami zak#ocen, w celu maskowania na ekra-
nach wskaznikoéow stacji radiolokacyjnych, sygnatéw odbitych od
maskowanych samolotéw. Maskujgce dziatanie wynika ze zmniej-
szenia prawdopodobienstwa wykrycia celdéw poviietrznych w zak4o-
ceniach. W zwiazku z tym, zgodnie z Kryterium skutecznosci
oddziatywania zak#b6cen na rozpatrywane powyzej stacje; bedzie
wielkos¢ prawdopodobienstwa wykrycia celédw w warunkach zak4o6-
cen.

W tym celu, azeby na tle sygnatow zak#b6cen nie wyréznic
sygnatow uzytecznych, /Zodbitych od maskowanego ugrupowania bo-
jowego/ muszg byC¢ spednione nastepujace warunki:

— sygnaty wypromieniowane przez nadajnik zak#décen po —
winny znajdowaC sie w pasmie przepuszczania czestotliwosci od-
biornika zaktocanej stacji i mle¢ strukture zapewniajaca sku -
teczne maskowanie;

— sygnat od nadajnika zak#écen 1 sygnaty odbite od ce-
16w powinny by¢ rév™noczesnle przyjmowane przez odbiornik sta-
CJ

radiolokacyjnej;

— na wejsciu odbiornika zak#b6canej stacji radiolokacyj-
nej sygnat zak#ocen powinien by¢ wiekszy od sygnatu uzyteczne-
go odbitego od samolotéw maskowanych.

Wskazane warunki okreslajg sposoby stosowania zakdocen
1 lezg u podstaw praktycznych obliczen skutecznego zak#écania
oraz potrzebnej 1ilosci Srodkéw dla uzyskania pozadanych efek-
tow.

Spetnienie pierwszego warunku wymaga promieniowania
przez nadajnik zakldécen takiego »vidma czestotliwosci, ktdre
nie datoby mozliwosci dostroi¢ odbiornika od przeszkadzajgcych
zaktécen.

Spetnienie drugiego Vvvarunlcu z uwagi na kierunkowe pro-—
raienlowanle tak RLS Jak 1 nadajnika zak#b6cen wymaga odpowie -
dniego urzutowania w przestrzeni powietrznej nadajnika zak4o-
cen,~iir¥t6sTiSku do maskowanego ugrupowania bojowego.
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Spednienie trzeciego warunku wymaga okresSlenia skute -
oznych stref zak#d6écania na trasie lotu samolotéw, przy uwzgle-
dnieniu ugrupowania bojowego*

Poruszone powyzej zagadnienia sg opisane w skrypcie
Nr bibl. 019735, str. 50-71.

4. W24yw_stosowanla_zaktocen_radiolokacy”™nych_na_j3okonanle

Zadaniem przeciwdziatania radioelektronicznego Jest
zmniejszenie metodami radiotechnicznymi bojowej skutecznosSci
Srodkéw razenia przeciwnika, drogg zmiany llosci Informacji w
Jego systemie doiTodzenia.

Uwzgledniajac powyzsze, dla wyjasnienia zasad ogolnych
przeciwdziatania radioelektronicznego 1 okreSlenia Kryteriow
oceny 1 efektywnosci pokonania OPL nalezy® ustali¢ zaleznosc
pomiedzy parametrami Srodkéw przeciwdziatania radioelektroni-
cznego 1 stopniem Ich wpdywu na bojowg skutecznos¢ zaktdcanych
systemow radiolokacyjnych przeciwnika* Trzeba tez uwzglednic
dwie grupy kryteridéw - Informacyjne 1 operacyJno-taktyczne.

4.1. Kryteria Informacyjne pozwalajg oceni¢ 110S¢C konkretnych
sygnatow zak#ocen oraz przedsiewziecia zmierzajgce do wprowa-
dzenia.strat informacyjnych przeciwnikowi.

Wielkoscig strat Informacyjnych moze by¢ objetosc¢ lub
rejon przestrzeni przykryte zakdo6ceniami od obserwacji radio-
lokacyjnej* Straty Informacyjne mogg by¢ takze oceniane wiel-
koscig stosunku objetosci /rejonu/ przykrytej zak#déceniami do
catej objetosci /przestrzeni/ wykorzystywanej przez operatora
danej stacji radiolokacyjnej lub systemu radiolokacyjnego.
Bez zak#é6cen 1lspecjalni¥ wytworzonych, operator wykorzystuje
catg roboczag przestrzen w granicach skali rozpoznania rys. 13a,
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Rys. 13 Widok ekranéw obserwacji okreznej stacji radiolokacyj-
nych
|
Nie uwzgledniajagc zakd#ocen przypadkowych 1 ograniczong zdol -
nosSC¢ rozroéozniania stacJdlmradiolokacyjnej fi mozna liczyC straty
informacyjne w tym przypadku réwne zeru.

Jezeli1 korytarz zak#6cen posiada dostatecznie duzg
gestos¢ zakdocen biernych, to w rejonie tego korytarza opera-
tor stacji radiolokacyjnej nie Jest w stanie wykryC celdw
rys.13b. W nastepstwie tego, zaktdcenia spowodowaty straty
Informacyjne przeciwnikowi o celach powietrznych. Straty te ©
mozna oceni¢ wielkoscig objetosci /7mV lub w ptaszczyznie /m /,
ktére zajmuja dipolowe elementy odbijajace.

Przy stosowaniu zak#décen czynpych, na ekranie wskaznika
obserwacji okreznej zobrazujg sie sektory /rejony/ podswiecone
rys. I3b. Rejon tych zak#décanych sektoréw - w poréwnaniu do
catej powierzchni ekranu - charakteryzuje sie takze wielkoscig
strat ifnormacyjnych. Jezeli poréwnamy catg powierzchnie ekra-
nu do rejonéw /sektoréw/ zakdtdcen, to straty informacyjne beda
stosunkowo nieduze. Stosunek strat pola radiolokacyjnego do
pola zakt6cen okreslamy ze wzoru:

Sz
K =1 —
rli

59



gdzie:
erejon /sektor/ zaktécany;
. rejon obserwowany przez RLS na okreslonej wysoko-
Sci*

W przypadku gdy ugrupowania bojowe bedg maskowane zakito-
ceniami czynnymi i biernymi na catych trasach lotow, to straty
informacyjne bedg maksymalne /informacje o celach maskowanych
w zaktdceniach zbiezne bedg do zera/. Biorgc pod uwage povTyz-
sze rozwazania oraz to, ze skutecznos¢ dziatania aktywnych
srodkéw walki OPL przeciwnika catkowicie uzalezniona jest od

jakosci Informacji radiolokacyjnej, system OPL przeciwnika
mozna pokonaé bez strat.

4.2* Kryteria operacyjno-taktyczne *

W zaleznos$ci od konkretnych warunkéw dla oceny efekty-
wnosci srodkow 1 sposobdéw przeciwdziatania radioelektroniczne-
go, moga by¢ przyjete kryteria operacyjno-taktyczne. Efektyw-
nos¢ przedsiewzie¢ przeciwdziatania radloelektronlcznego w
Interesach zabezpieczenia dziatan bojowych lotnictwa podczas
pokonywania OPL przeciwnika moze by¢ oceniona wartos$cig
prawdopodobienstwa pokonania obrony powietrznej samolotami
uderzeniowymi, lub Srednimi stratami,tak samolotéw uderzenio-
wych, jak 1 samolotéw zabezpieczenia. W niektorych przypadkach,
efektywnos¢ zaktocen mozna oceni¢ na podstawie wielkosci mate-
matycznej oczekiwanych strat zadanych przeciwnikowi.

Aby zadanie bojowe zostato wykonane powinno nastgpic
spetnienie rownoczesSnie trzech niezaleznych zadanh:

pokonanie obrony powietrznej samolotami uderzeniowymi,

- odnalezienie celu 76w/,

- zadanie na oddzialtywany obiekt prawdopodobnych szkéd.

W zwigzku z tym:

“wz 1 ~OPL sz
gdzie:
— prawdopodobienstwo pokonania samolotami uderze-
niowymi OPL przeciwnika;
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- prawdopodobiedstv?o odnalezienia obiektu dziatan
/celu/,

- pravfdopodobienstwo zadania przewidzianych szkdd.

Nalezy zaznaczyc¢, ze warto$s¢ kazdego prawdopodobienstwa
z prawej strony réwnania okres$la sie jakosSciowym oddziatywaniem
zabezpieczenia radioelektronicznego.

Ocena efektywnosci przeciwdziatania radioelektroniczne-
go w celu pokonania obrony powietrznej, w wielu przypadkach
nie wymaga okreSlenia petnego prawdopodobienstwa wykonania za-
dania bojowego. Stopien zmian prawdopodobienstwa pokonania OPL
pozwala oceni¢ skutecznos¢ bojowag Srodkow przeciwdziatania ra-
dioelektronicznego, stosowanych w konkretnych warunkach prowa-
dzenia dziatan bojowych i wybra¢ optymalny sposéb dziatania
dla danych warunkow. W zwigzku z powyzszym nalezy uwzglednic
nastepujgce warunki; iloSciowe wartosci prawdopodobienstwa po-
konania obrony powietrznej /”oPL' ™ pozostate prawdopodobien-
stwa wchodzgce we vizor.

Samolot pokona obrone powietrzng, jezeli bedg spetnione
rownoczesnie trzy niezalezne zdarzenia. Samolot nie zostanie
zestrzelony przez Ul, artylerie Ilufowg 1 wojska rakietowe.

opL = /I-PY?i/ e /1-PRKS e wr

gdzie:
p P P — prawdopodobienstwo razenia samolotu
LM» al* wr * ) - ) N :
przez lotnictwo mydliwskie, artyferie
lufowg i wojska rakietowe.

Z kolei prawdopodobienstwo razenia samolotu np. przez
mys$liwca przeciwnika okre$la sie liczba jego atakéw /n™"/ 1
prawdopodobienstwem razenia samolotu w jednym ataku /PIM
wowczas:

Nyj
Ui = 1- /1 - Pim /

Analogiczne wzory mogag byC stosowane dla 1 P,j.-
Atak mysliwca bedzie skuteczny jes$li beda miaty miejsce
dwa zdarzenia.
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a/ Mysllvilec bedzie naprowadzany przez naziemne SrodKki
radiolokacyjne w taki rejon przestrzeni blisko atakowanego
samolotu, w ktorym moze wykryé samolot swojag pokiadowg RLS 1
dokona¢ samonaprowadzanla*

b/ Pilot po dokonaniu samonaprowadzania razi rakietami
lub ogniem dziatek samolotu.

Odpowiednio wiec petne prawdopodobienstwo razenia samo-
lotu na Jeden atak mysSliwca, okre$la sie prawdopodobienstwem
dalszego naprowadzania 1 umownym prawdopodobienstwem ra -

zenig /PN./e

=P

LM. dn

Analogiczne wzory moga by¢ stosowane dla wojsk rakie -
towych 1 artylerii lufowej.

Jakos¢ funkcjonowania systemu Informacyjnego, zabezpie-
czajacego obrone powietrzng, w Istotny sposob wplywa na kazda
wielkosc¢ PAnN, PN okreSlajgcych skutecznoSC bojowag lotni-
ctwa mysliwskiego.

Z przytoczonych wyzej rozwazan wynika, ze miare kryte-
row operacyjno-taktycznych mozna podzieli¢ na:

- zmiane ilosci atakow mysliwcow lub odpalanych rakiet
na okres$lony cel /lub w ogdle nie dopus$ci¢ do dziatania akty-
wnych srodkow walki przeciwnika/;

- zmiane prawdopodobienstwa razenia ostanianego zakito-
ceniami samolotu lub rakiety.

Zamiast zmiany prawdopodobienstwa razenia dla oceny
skutecznosSci bojowej w stosunku do* operacyjno-taktycznych Kkry-
teriow, czesto wykorzystuje sie przyrost przelotu rakiety od-
nosnie ostanianego samolotu. Titumaczy sie to tym, ze w rezul-
tacie oddziatywania zakidcen na system kierowania mysSliwca
lub rakiety powstajg takie bitedy, ktorych wielko$¢ znacznie
przewyzsza btedy naprowadzania. Wowczas prawdopodobnlenstwo
razenia praktycznie wynosi "0”.

Uwzgledniajac wspoiczesne systemy razenia,ktorych funk-
cjonowanie catkovilcie zalezy od Srodkow radioelektronicznych,
przez przeciwdziatanie radioelektroniczne ich skuteczno$¢ mo-
zna sprowadzi¢ do zera.
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Wnioski: Straty pola radiolokacyjnego po iifigczenlu
uklpiidéw tdumienia ech statych, w celu obrony stacji radioloka-
cyjnych przed zak#o6ceniami biernymi wynosza okoto 15 % dla za-
kresu metrowego 1 okod4o 30-40 % dla zakresu centymetrowego.

W przypadku stosowania zakdoceil czynnych 1 biernych przez sa-
moloty zakdoOcajace, wyznaczone do maskowania ugrupowan bojo -
wych lotnictwa, zdolnodd wykrycia maskowanych celdéw powie -

trznych przez systemy radiolokacyjne przeciwnika w niektdrych
przypadkach spada do wartosci bliskiej zeru.

W celu obrony whasiiych pok#adowych stacji radiolokacyj-
nych przeznaczonych do odszukania celu, wyprowadzenia samolo-
tu na cel 1 okreslenie zrzutu bomby /odpalenie rakiety/ po -
winien byd stosowany sposob kolejnego wigczenia 1 pracy pokta-
dowych stacji radiolokacyjnych, przez poszczegélne samoloty
ugrupowania bojowego. Ponadto zatogi samolotédw uderzeniowych
powinny znad aktualne maskowanie przeclwradlolokacyjne przeciw-
nika w rejonach Ich dziatania.

Rozpatrujac zagadnienie pokonania obrony powietrznej
przeciwnika, duze znaczenie posiada wybor momentu poczatku
pracy srodkéw przeciwdziatania radioelektronicznego moment
wdgczenia nadajnikéw zak#décen, wyrzucania odbijaczy dipolo-
wych 1 odpalania ~“putapek'/. Jezeli Srodki przeciwdziatania
redloelektronlcznego bedg wkgczone za wczesnie, spowoduje to
zwiekszenie odlegtosci wykrycia nalotu oraz stworzy warunki do
organizacji kontrprzeciwdziatania. Jezeli natomiast Srodki
przeciwdziatania radioelektronicznego zostang wdgaczone za pdzno
to obrona przeciwlotnicza przeciwnika moze okazaC sie skute -
czng 1 wykorzysta¢ swoje mozliwosci w celu zniszczenia naszych
samolotow, jeszcze przed whaczeniem Srodkéw zakdocania radio -
lokacyjnego. Uzycie Srodkéw zakdocen radiolokacyjnych /zak#6-
cenia czynne 1 bierne/, momenty Ich wkaczenia 1 ciggtosci Ich
pracy, nalezy okresli¢ wczesniej, na podstawie wstepnego roz-
poznania radioelektronicznego 1 wprowadzenia poprawek w cza-
sie pokonywania obrony powietrznej przeciwnika. Optymalny czas
wldaczenia zakdocen przeciwko stacjom radiolokacyjnym naprowa-



Uzaala 1 pokdadowym stacjom przrechwytywanla samolotow mysl Iw-;

skich przeciwnika, mozna okresli¢ czasem odpalania rakiet,lub

przejscia pokd#adowych HLS mySlHiwaM)I™ a rakiet
1 pociskow kierowanych w rodzaj pracy automatycznego samona-
prowadzanla*

Wykonano w 30 egz,
Egz. 1-30 Blbl.Tajna
Wyk. pptk WRONSKI
Druk.Z.P.

Nr 1CS.01380/02462/WW.
Kor.zespote



1*

4*

organizacja ra™ioeleictronnovio protivfodiejstvila w ozastlaoh

1 sojedynlenlach WWS* Podrecznik”™ Wyd* Monlno 1972 r.

ProTvadzenie rozpoznania poiwletrznego z samolotu M1G-21R*
Wyd, JiWL 1972 r.

mjr dypl* E.W&Jcilc, "Wykorzystanie radioelektronicznych

urzadzen e dziataniach bojowych lotnictwa panstw NATO” »

Wyd.ASG 1969 r. .

Organizacja 1 prowadzenie rozpoznania 1 przeciwdziatania

radioelektronicznego w wojskach OFK. Wyd. DW OPK 1971 r.

Rozwéj dziatan wojennych w Wietnamie /czesdé X/* Elektronika

Wyd. Zarzadu Il Sztabu Gen. 1969 r.
Vademécum wojsk OPK. Wyd. Wyd.MON DW OPK 1969 r.»
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Zakacznik Nr 7

OBTRKTY ZAKLWLCEfF RADIOELEKTRONICZNyCH

!S$,a8=!S SSS S S !=s s ts=!Bss:3Bs:s s s srs:s s s SESES sss s sra:s J 1

srodki radiolokacyjne Srodki +¥gcznosci srodki radlc-
radlonej nanlgacjl

i1« Naziemne RLS )

3 Wykrywanie celdéw powietrznych Hadlostajce napro* Systemy

i1 Wykrywania celéw powietrznych wadzania LM nawigacj i

|l 1 naprowadzania LM

J Okreslania wysokosci celdw powietrz*

I Naprowadzanie samolotow na cele

J naziemne i ) i . :

] Radioelektroniczne $rodki klero- ~ Radiostacje

| wanla PRK 1 art.przeciwlotniczej: mysliwcow

f - stacje wskazywania; ] ) )

I - stacje opromlenlowahla celow; Radiostacje _

I - stacjesSledzenia za celami; naprowadzania

? - glowki samonaprowadzanla rakiet; lotnictwa
- radiolokacyjne dalmierze; taktycznego

J - RSA. na cele na-

I ziemne

I

2> Samolotowe Srodki radioelektro-
niczne RLS przechwytu 1 celowania
systemu kierowania bronig mysll-
wea.

RLS systemu kierowania bronig
samolotow.

GHowki samonaprowadzanla rakiet
powletrze-powletrze*> 1 ~powie-
trze-ziemla”

Radiolokacyjne sSrodki nawigacyj-
no-bombowe samolotowych systemow
RLS okreslania wysokosci celow
powietrznych

Stacje radiolokacyjnego 1 radlo-
technicznego rozpoznania.

- ..

- ==
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