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I .  RĄDIOELEKTRpNICZNE^SYSTEMY^pOWpDZENI^PANSTW^NATp
Obecnie w Europie utworzony j e s t  je d n o l i t y  system  obro­ny pow ietrzn ej NATO, k tó ry  p o d zielo n y j e s t  na c z te r y  s t r e f y :  c e n tr a ln ą , północną, południową i  a t la n t y c k ą . Oprócz tego j e s t  s t r e fa  obrony pow ietrzn ej F r a n c j i ,  która"" mimo“  ̂ w y stą p iła  ze składu NATO, to jedn ak śr o d k i j e j  w o k re sie  wojny mogą byó wykorzystane w in te r e s a c h  d z ia ła ń  bojowych w ojsk NATO.S tr e fa  d z ia ła n ia  z zasady d z i e l i  s ię  na dwa r e jo n y , przy czym n ie k tó re  z n ich  t e r y t o r ia ln ie  pokryw ają s ię  z ro zm ie szcze ­niem grup arm ii i  bazowaniem je d n o ste k  połączonych tak ty czn y ch  s i ł  pow ietrznych /PTSP/. Na przykład na C en tra ln o -E u ro p e jsk im  TDW zn a jd u je  s ię  c e n tr a ln a  s t r e f a  obrony p o w ie tr z n e j, a w n ie j  dwa re jo n y  obrony p o w ie trz n e j: 2 PTSP; 4 PTSP. -R ejon p od zielony j e s t  na dwa lu b  t r z y  se k to ry  obrony p o w ie trzn e j. W każdym r e jo n ie  obrony p ow ietrzn ej 2 i  4 PTSP są dwa s e k to ry : północny i  południow y. R ejon o sła n ia n y  j e s t  120-150 myśliwcami p rzech w ytu jącym i, 32-36 b a teria m i r a k ie t  p rze c iw lo tn icz y ch  "N a ik -H e rk u le s” i  40-60 b a teria m i r a k ie t  p rz e c iw lo tn icz y ch  ” Hawk” . Oprócz tego do celów obrony p o w ietrz­nej może byó w ykorzystane 20- 30% myśliwców ta k ty c z n y c h .Wyżej wykazana i l o ś ć  b a t e r i i  r a k ie t  p r z e c iw lo tn ic z y c h  d aje  m ożliwość stw orzenia c ią g łe g o  pasa osło n y arm ii polowej od l i n i i  fr o n tu  na głęb okość 120-160 km. Podstawowym środkiem  obrony pow ietrzn ej są p r z e c iw lo tn ic z e  r a k ie t y  kierow ane. Myś­liw ce przechw ytujące d z ia ł a ją  przed l i n i ą  fr o n tu  i  na ty ła c h  s t r e f y  d z ia ła n ia  p r z e c iw lo tn ic z e j a r t y l e r i i  r a k ie to w e j. Przy wytworzeniu s ię  lu k  pomiędzy str e fa m i p r z e c iw lo tn ic z y c h  r a k i e t ,  w r e z u lt a c ie  uderzeń naszych  w o jsk , a s z c z e g ó ln ie  w o k re sie  R ż y c ie  b ro n i ją d ro w e j, p rzew idują w n ic h  rów nież d z ia ła n ia  myśliwców p rzech w ytu jących .Kierow anie środkam i obrony p ow ietrzn ej zabezp ieczan e j e s t  dużą i l o ś c i ą  środków r a d io e le k tr o n ic z n y c h , połączonych w s y s ­tem dow odzenia.W każdym r e jo n ie  obrony pow ietrzn ej j e s t  centrum opera­cyjne rejo n u  /COR/, k tó re  k o n tr o lu je  gotowość bojową środków 7



aktyw nych, o k re ś la  k o le jn o ś ć  w yk orzystan ia  s i ł  i  o rg a n iz u je  w sp ó łd z ia ła n ie  pomiędzy sektoram i sw ojego rejo n u * Centrum ope­r a c y jn e  re jo n u  /COR/ wyposażone j e s t  w ś r o d k i łą c z n o ś c i i  śro d ­k i  zobrazowania s y t u a c j i  p o w ie trzn ej*Centrum o p eracyjn e  re jo n u  w swoim s k ła d z ie  n ie  posiada naziem nych s t a c j i  r a d io lo k a c y jn y c h . C ałe  je g o  w yposażenie ro z ­m ieszczone j e s t  w s ta c jo n a r n y c h  podziemnych pom ieszczeniach*Na p o w ie rz ch n i, w pewnej o d le g ł o ś c i ,  rozm ieszczone są system y antenowe s t a c j i  radiow ych i  r a d io lin io w y c h *W r e jo n ie  obrony p o w ietrzn ej 4 PTSP /2 PTSP/, k tó rego  podstawą j e s t  lo tn ic tw o  ta k ty czn e  USA, r o z w in ię ty  j e s t  automa­tyczn y system  dowodzenia / r y s . l /

R y s . l .  Organy zautomatyzowanego systemu dowodzenia re jo n u  obrony p ow ietrzn ej 4 PTSP /2 PTSP/Centrum o p eracyjn e  re jo n u  połączone j e s t  z centrum dowodzenia d z ia ła n ia m i bojowymi 4 PTSP /2 PTSP/ /CDDB/. W każdym se k to rze  j e s t  centrum  o peracyjne se k to ra  /COS/, centrum  dowodzenia i  powiadam iania /CD i  P / , k i lk a  posterunków dowodzenia i  powia­dam iania /DP i  P/ i  k i lk a  posterunków wykrywania i  powiadamia­n ia  /PW i  P / .1 .1 . C e n t r u m  o p e r a c y j n e  s e k t o r a  przeznaczone j e s t  do bezpośredniego dowodzenia w szystkim i s i ­łam i i  środkam i obrony p ow ietrzn ej s e k to r a . Sektor ten  posiada pow ierzchnię o wymiarach; około 200 km sz e ro k o ści i  450-500 km g łę b o k o ś c i .
8



Do je g o  podstawowych f u n k c j i  n a le ż y : --  zb ió r  danych o s y t u a c j i  p o w ie tr z n e j, przekazyw anie ic h  do zainteresow anych wojsk i  sztabów oraz uprzedzenie o n ie b e z ­p ieczeń stw ie  napadu p ow ietrzn ego;-  ocena przeciw nika pow ietrznego i  p rzek azan ie  opracowanych danych o nim do centrum  op eracyjn ego  re jo n u  OP;-  p o d ział aktywnych środków w a lk i obrony p ow ietrzn ej i  o rga­nów dowodzenia n im ij:-  postaw ienie zadań oddziałom  i  pododdziałom  lo tn ic tw a  myś­liw s k ie g o , dywizjonom p r z e c iw lo tn ic z e j a r t y l e r i i  ra k ie to w e ji  o k r e ś le n ie  k o le jn o ś c i  o d p ie ra n ia  ataku  napadu pow ietrznego p rzeciw n ik a •W s k ła d z ie  centrum  o p eracyjn ego  se k to ra  są ta k ie  same śro d k i i  w yp osażenie , ja k  w s k ła d z ie  centrum operacyjnym  r e ­jonu OP.1 .2 . C e n t r u m  d o w o d z e n i a  i  p o w i a d a  -  m i  a n i  a podporządkowane j e s t  COS i  ro zw ija  s ię  r a ­zem z nim . Przeznaczone j e s t  ono do kierow ania d z ia ła n ia ­mi bojowymi i  aktywnymi środkami OP. Do je g o  za sa d n iczy ch  f u n k c j i  n a le ż y :-  k o n tro la  pracy p o d le g ły ch  organów dowodzenia|-  wykrywanie i  rozpozn an ie  celów p o w ietrzn ych , p rzek aza­n ie  danych o s y t u a c j i  p ow ietrzn ej i  gotow ości swoich s i ł  i  środków do COS{-  naprowadzanie myśliwców przechw ytu jących  na c e le  po­w ie tr z n e .Typowe w yposażenie CD i  P obejm uje 3 podsystemy; o tr z y ­mywania danych, opracow ania i  wydania in fo r m a c ji , łą c z n o ś c i . Podsystem otrzymywania danych skład a s ię  ze s t a c j i  r a d io lo k a ­cy jn y ch  i  a p aratu ry  ro z p o zn a n ia .W s k ła d z ie  CD i  P z zasady ro z w ija  s ię  s t a c je  r a d io lo k a ­cy jn e  wykrywania i  naprow adzania, wypracowujące tr z y  w spół­rzędne / s t a c je  r a d io lo k a c y jn e  wykrywania celów pow ietrznych o k r e ś la ją c e  azymut i  o d le g ło ś ć  i  RLS o k r e ś la n ia  w yso k o ści/ .Przy w ykorzystyw aniu RLS wypracowujących tr z y  w spół­rzędne o w ykrytych c e la c h  pow ietrznych / o d le g ło ś ć , azymut i  wysokość/ dane te przekazywane są do COS i  COR a u to m atyczn ie , podczas oprom ieniow ania każdego c e l u .  N atom iast przy w ykorzy-



styw aniu RLS wykrywania i  o k r e ś la n ia  w y so k o ści, autom atycznie p rzek azu je  s ię  ty lk o  o d le g ło ś ć  i  azym ut, a dane o w ysokości celów  wprowadzane są przez o p e rato ra  sposobem ręcznym  do u rzą­dzen ia  p a m ię ci, w c e lu  ic h  p r z e k a z a n ia . R e z u lta ty  rozpoznania o p r z y n a le ż n o ś c i, n ie z a le ż n ie  od typu R LS, zawsze wprowadzane są  sposobem ręcznym  p rzez o p e r a to r a .Podsystem  opracow ania i  wydawania danych posiada n a s tę ­pujące elem en ty:-  a p a ra tu rę  p rzetw arzan ia  w spółrzędnych w ykrytych celów  po­wie tr z n y c h j a p a ra tu rę  oceny s y t u a c j i  p ow ietrzn ej i  dowodze­n ia  d z ia ła n ia m i bojowymi; ap aratu rę  zobrazow ania danych o c e la c h  p ow ietrzn ych ; elektronow ą maszynę l i c z ą c ą ;  l i n i e  łą c z ­n o ś c i przekazyw ania danych od posterunków ; ap aratu rę ś le d z e ­n ia  celów  pow ietrznych w warunkach z a k łó c e ń .Zadania p rzetw arzan ia  w spółrzędnych o c e la c h  pow ietrz­nych i  sw oich sa m o lo ta ch , zobrazow anie i c h ,  ocenę s y t u a c j i  p o w ie trzn ej i  k ierow anie d z ia ła n ia m i bojowymi wykonuje s ię  a u to m a ty czn ie , a uzyskane r e z u lt a t y  przekazywane są na wskaź­n ik  s y t u a c j i  p o w ie tr z n e j, na którym n a stę p u je  zobrazow anie: z n a c z n ik i ce ló w , w łasnych myśliwców, gotowość bojową środków OP, lo t n is k a  bazow ania, ru b ie ż e  przechwyceń i t d .Na e lek tro n o w ej m aszynie o b lic z e n io w e j ro zw iąz5rwane są zadania przechw yceń. W yjściowe dane d la  przechwyceń przekazy­wane są telekodowymi kanałam i łą c z n o ś c i  myśliwcom przechw ytu­jącym , w c e lu  autom atycznego wyprowadzenia ic h  na o k re ślo n y  c e l  p o w ie trzn y . Elektronow e maszyny l i c z ą c e  s k ła d a ją  s ię  z o d d zie ln y ch  kompleksów, z k tó ry ch  każdy o b lic z o n y  j e s t  na wy­konanie 10 jed n o czesn ych  zadań naprowadzenia myśliwców.A p aratu ra ś le d z ą c a  c e le  pow ietrzne w warunkach z a k łó ce ń , przeznaczona j e s t  do o b se rw a cji celów p ow ietrzn ych , przy wy­tw arzaniu  przez n ic h  za k łó ce ń  b ie r n y c h , do nam ierzania ź ró d e ł zak łó ceń  czynnych i  wprowadzenie ic h  w elektronow ą maszynę l i c z ą c ą  oraz do z a b e z p ie c z e n ia  naprowadzania myśliwców p rze­ch w ytu jących  w warunkach za k łó ce n ia  p racy s t a c j i  r a d io lo k a ­c y jn y c h .Podsystem  łą c z n o ś c i sk ład a s ię  ze s t a c j i  k ró tk o fa lo w ych , u ltr a k r ó tk o fa lo w y c h , tro p o sfe ry c z n y c h  i  ra d io lin io w y c h  oraz a p a ra tu ry  k o m p e n sa cji, s z y fr u ją c e j  p r z e łą c z a ln i  e le k t r o n ic z ­nej i  a p a ra tu ry  p o m o cn icze j.
10



R a d io s ta c je  k ró tk o fa lo w e , tro p o sfe ry czn e  i  r a d io lin io w e  przeznaczone są do łą c z n o ś c i  pomiędzy organami naziemnego do­wodzenia w c e lu  przekazyw ania i  odbioru danych o c e la c h  po -  w ietrzn ych oraz wydawania komend#Dowodzenie sam olotam i m yśliw skim i odbywa s ię  przy pomo­cy r a d i o s t a c j i  u ltr a k r ó tk o fa lo w y c h . P ozw alają  one przekazjrwaó dane wypracowane przez elektronow ą maszynę l i c z ą c ą  przechw yty­wania w c e lu  autom atycznego dowodzenia sam olotam i m yśliw skim i w powietrzu#Każda in fo rm a cja  p o sia d a : a d r e s , numer C e lu  p rzezn aczo­ny do przechw ycenia danym samolotom; cz a s  p rzechw ycen ia , na­m ierzanie c e lu , o d le g ło ś ć  do n ie g o ; wysokość c e lu ;  w ysokość, prędkość i  kurs przechw ycen ia; c z ę s t o t l iw o ś ć , ,na k tó rą  n a le ż y  n a s tr o ić  o d b io rn ik  pokładowy d la  otrzymywania wiadomością z ziemi# iWyposażenie sam olotu p ra cu je  ty lk o  wówczas, gdy j e s t  odbiór in fo r m a c ji  p rzezn aczo n ej dla danego sam olotu . W tym ce­lu  ap aratu ra l i n i i  przekazu wypracowuje dwa sy g n a ły : je d e n  dla w łączen ia  o d b io rn ik a  na cza s równy czasow i przekazyw ania in fo r m a c ji , d ru gi d la  za b e zp ie cze n ia  przechodzenia in fo r m a c ji  przez o d b io rn ik  tego sam o lo tu , do k tórego  była zaadresow ana. In form acje  do samolotów przekazywane są k o le jn o , jednak z bar­dzo dużą p ręd k o ścią  /5000 znaków na m in u tę/ . L in ia  przekazywa­n ia  p racu je  w z a k r e s ie  225-400 MHz# P r z y ję te  i  p rze k szta łco n e  dane zobrazowywane są na p rzyrządach w k a b in ie  p i lo t a  i  na me­chanizm ach autom atycznego kierow ania samolotem w p ro ce sie  przechwytywania c e lu  p ow ietrzn ego .Wyposażenie CD i  P rozm ieszczane j e s t  w podziemnych i  półpodziem nych p o m ie szcze n iach . Na pow ierzchni ro z w in ię te  są anteny s t a c j i  r a d io lo k a c y jn y c h  i  r a d i o s t a c j i ,  k tóre  są n a j­b a r d z ie j w rażliw ym i elem entam i na n is z c z e n ie . Rejon CDiP wy­n o si 600 X 800 m,1 .3 . P o s t e r u n k i  d o w o d z e n i a  i  powiadamia­n ia  podporządkowane są CDiP i  przeznaczone do wykonywania n a stę p u ją cy ch  zadań:-  wykrywania i  rozpoznania celów pow ietrznych i  p rzekaza­n ia  o n ich  danych do CDiP;
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“  naprowadzania myśliwców p rzech w ytu jących  na c e le  po­w ie tr z n e .W yposażenie PDiP p osiada te same elem enty co i  CDiP^ wy­łą c z a ją c  o czy w iśc ie  a p aratu rę  nam ierzania ź ró d e ł za k łó ce ń  czyn n ych . Zarówno P D iP , Ja k  i  CDiP ro z w ią z u ją  zadania naprowa­dzania samolotów m yśliw sk ich  na c e le  p o w ie trzn e . W warunkach zak łó ceń  czynnych i  b ie rn y ch  sk u teczn o ść przechwytów zn aczn ie  m a le je .W s k ła d z ie  PDiP ro z w ija  s ię  z zasady dwa kom plety s t a ­c j i  r a d io lo k a c y jn y c h  wykrywania i  s t a c j i  o k r e ś la n ia  w ysokości ta k ic h  samych typów Ja k  na C D iP .W yposażenie PDiP ro zm ieszcza  s ię  w podziemnych i  półpod- ziemnyoh p o m ie szcze n iach . Na pow ierzchni ziem i rozm ieszczane są anteny RLS w ykryw ania, RLS o k r e ś la n ia  w ysokości i  k i lk u  r a d i o s t a c j i .  R ejon  PDiP wynosi 500-700 m.1 .4 .  P o s t e r u n k i  w y k r y w a n i a  i  powiadamia­n ia  p o d le g a ją  PDiP i  przeznaczone są ty lk o  do wykrywania i  rozpozn an ia  celów pow ietrznych oraz p rzek azan ia  o n ich  in fo r m a c ji  na P D iP . Na PWiP n ie  wykonywane są zadania na­prowadzania samolotów m y śliw sk ich . D la teg o  te ż  w wyposa­żen iu  n ie  p o s ia d a ją  one elektronow ych maszyn l i c z ą c y c h , a p a ra tu ry  oceny s y t u a c j i  i  dowodzenia d z ia ła n ia m i bojowy­m i, a także a p aratu ry  nam ierzania ź ró d e ł zakłó ceń  czyn ­n y ch . Na PWiP ro z w in ię te  są ta k ie  same RLS ja k  i  na PDiP a le  w m n ie js z e j i l o ś c i .
2 .  R a d io e le k tr o n ic z n e _ś r o d k i_lo tn ie tw a ^ m y ś liw s k ie g oKażdy sam olot p rze ch w y tu ją cy , d z ia ł a ją c y  n ie z a le ż n ie  od warunków atm osferyczn ych i  pory doby, d la  wykrywania i  prze­chwytywania celów pow ietrznych wyposażony J e s t  w system  k ie r o ­w an ia. System ten sk ład a s ię  z n a stę p u ją cy ch  elementów: s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j przechwytywania i  ce lo w a n ia , celowników -  optycznego i  na podczerw ień, e lektronow ej maszyny l i c z ą c e j  i  a u t o p i lo t a . W iększość z wymienionych elementów wchodzi rów­n ie ż  w sk ład  systemu kierow an ia  myśliwców tak tyczn ych  państw układu NATO. Z uwagi na to , są one wykorzystywane do celów obrony p ow ietrzn ej n ie z a le ż n ie  od warunków atm osferycznych i  pory doby.
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Obiektem zak łó ceń  j e s t  s t a c ja  r a d io lo k a c y jn a  przeohwy- t j» a n ia  1 ce lo w a n ia , k tó ra  za b e zp iecza  w ykrycie c e lu  pow ietrz­nego, o k r e ś le n ie  danych do przechw ycenia i  a ta k u . N aruszenie pracy s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j doprowadza do zerw ania lu b  u tru d ­nienia' atak u  z w ykorzystaniem  pokładowego u z b ro je n ia  a r t y le ­r y js k ie g o , kierow anych pocisków rakieto w ych  z gło w icą  samona- prow adzającą s ię  na podczerw ień. Ponadto powoduje n aru szen ie  pracy niekierow anych pocisków rakietow ych w trudnych warun — kach atm o sfe ry czn y ch , a przy w ykorzystan iu  kierow anych p o c is ­ków rakietow ych z r a d io lo k a c y jn ą  g ło w icą  samonaprowadzającą s ię  -  w każdych warunkach atm osferyczn ych i  w każdej porzedoby. Dane ta k ty c z n e -te c h n ic z n e  podsta\łOwych RLS będących w wy­posażeniu samolotów m yśliw sk ich  przedstaw ione są w z a łą c z n ik unr 2 . Cechą c h a ra k te r y s ty c z n ą  RLS będących w wyposażeniu samo­lotów m yśliw sk ich  S t .  Z jednoczonych i  państw NATO j e s t  praca w jednym z a k r e s ie  c z ę s t o t l iw o ś c i  9600-10000 MHz / A  «  3T3 , 2cra/ przy czym w iększość z n ic h  posiada monoimpulsową metodę pracy i  d o s ta te c z n ie  dużą o d le g ło ś ć  wykrywania /40-70 km w z a le ż n o ś­c i  od typu s t a c j i /  i  naprowadzania /18-30 km/.Dla u odpornienia ty ch  s t a c j i  na z a k łó ce n ia  p rzew idzian o; p r z e s tr a ja n ie  w c z ę s t o t l iw o ś c i  / n ie k tó re  z RLS p r z e s tr a ja n e  są od im pulsu do im p u lsu /, układy tłu m ie n ia  ech s ta ły c h  i  mo- noimpulsową metodę pracy*Oprócz RLS p r z e c h w y t u  i  przycelow ania obiektam i zak łó ceń  mogą być o d b io r n ik i sam olotowej r a d i o s t a c j i  i  aparatu ry ro z ­poznania m yśliw ca. R a d io s ta c je  samolotowe w z a k r e s ie  c z ę s to ­t l iw o ś c i  225-400 tfflz p o s ia d a ją  1750 l u b  3500 u sta lo n y ch  c z ę s t o t l iw o ś c i ,z  k tó ry ch  8 , 16 lu b  21 /w z a le ż n o ś c i od typu s t a c j i /  może być zawczasu przygotowanych do p ra c y . Czas zmia­ny u s ta lo n e j c z ę s t o t l iw o ś c i  przez p i lo t a  wynosi 4 s e k .O db iornik  pokładowej ap aratu ry  rozpoznania n a stro jo n y  j e s t  na wybraną c z ę s to t liw o ś ć  w z a k re sie  900-1040 MHz. Aby o d b io rn ik  z a k łó c ić  n a le ży  uprzednio wykryć pracę naziemnego u rządzenia zap ytu jąceg o  i  o k r e ś lić  je g o  c z ę s to t liw o ś ć  oraz parametry wypromieniowanego sy g n a łu . z a p y ta n ia .
13



3* S§Śi2£ł£iSi£2Si22S£-SiSi® 2i«iSiS£21!iSi§«£?22£ii!i2 iS^<5zym i 522i§2§2i^E §kiSi22!2£iPodstawą p r z e c iw lo tn ic z e j osłony w ojsk i  obiektów S ta ­nów Zjednoczonych i  NATO na TDW są p r z e c iw lo tn ic z e  kierowane p o c is k i  rakietow e ” Hawk” i  **N aik-H erkules” .Podstawową je d n o s tk ą  o rg a n iz a o y jn o -ta k ty o z n ą  j e s t  dy­w izjo n  p r z e o iw lo tn ic z y c h  pocisków kierow anych /PRK/* Dyw izjon PRK "Hawk” i  "N a ik -H e rk u le s"  składa s ię  z c z te r e c h  b a t e r i i  i  każda z n ic h  posiada swój system  k ie ro w a n ia . Posiada rów nież r a d io e le k tr o n ic z n e  śr o d k i z a b e z p ie c z a ją c e , wskazywanie i  napro­wadzanie pocisków na c e le  p o w ie trzn e . T a k ty c z n e -te c h n ic z n e  da­ne RLS zestawów rakieto w ych  przestaw ione są w z a łą c z n ik u  nr 1 .
System kierow ania PRK "Hawk" j e s t  ra d io lo k a c y jn y m , p ó ł-  aktywnym systemem sam onaprow adzania. W sk ład  tego systemu wchodzą:-  dwie r a d io lo k a c y jn e  s t a c je  wskazywania|-  dwie r a d io lo k a c y jn e  s t a c je  naprow adzania;-  r a d io lo k a c y jn a  s t a c ja  o k r e ś la n ia  o d le g ło ś c i  do c e lu ;-  głow ica  samonaprowadzająca*R a d i o  l o k a s t a^  ̂ ..9 przeznaczone są do wykrywania oelów p ow ietrzn ych , o k r e ś la n ia  w spółrzędnych o d le g ło ś c i  i  azymutu oraz w skazania celów stacjo m  naprow adzania.Jedna z RLS j e s t  impulsowa -i przeznaczona j e s t  do wy­krywania wysoko leoąoyoh ce ló w . N atom iast druga z n ich  pracu­je  w z a k r e s ie  c z ę s t o t l iw o ś c i  1250-1350 MHz /22-24 om/ i  za ­b ezp iecza  wykrywanie oelów pow ietrznych na w ysokościach do 14-18 kra. Z a s ię g  wykrywania w o d le g ło ś c i  t e j  s t a c j i  z a le ż y  od sk u te czn e j pow ierzchni o d b ija ją c e j  i  w ysokości lo tu  c e lu  i  wy­n o s i 80-110 km» Dla pracy w warunkach zak łó ceń  w s t a c j i  wyko­r z y s t u je  s i ę :  m echaniczne p r z e s tr a ja n ie  w c z ę s to t liw o ś c i  w g ra n ic a c h  + 50 MHz, s e le k c ję  celów ruchomych i  zmianę c z ę s to ­t l iw o ś c i  pow tarzania im pulsów.
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Druga RLS wskazywania celów  pow ietrznych p racu je  w re ż y ­mie c ią g łe g o  prom ieniowania w z a k re s ie  c z ę s t o t l iw o ś c i  10000-10250 MHz / A ^  3 cm/. Przeznaczona j e s t  do wykrywania nisko le c ą c y c h  celó w . Z a s ię g  wykrywania 60-80 km w z a le ż n o ś c i od czynnej pow ierzchni o d b i ja ją c e j  ce ló w .R a d i o l o k a c y j n e  s t a c j ę  n a o r o  « w a d z a n i ą  p ra c u ją  w z a k re s ie  c z ę s t o t l iw o ś c i  lCOOO-10250 MHz w reżym ie c ią g łe g o  prom ieniow ania. U ży cie  dwóch RLS pozwala b a t e r i i  prowadzić o g ie ń  rów nocześnie do dwóch celó w .W system ie w ykorzystane są dwie jednakowe k o n stru k c y jn ie  RLS, z tą  ty lk o  r ó ż n ic ą , że jedna z n ic h  posiada w iększą moc.W związku z tym w ystępuje rów nież i  r ó ż n ic a  w za się g u  wykrywa­n ia , k tó ra  wynosi odpowiednio? 65-82 km i  105-130 km. S t a c ja  p o sia d a jąca  w iększą moc przeznaczona j e s t  do wykrywania celów  pow ietrznych o m ałej sk u te czn e j pow ierzchni o d b i ja j ą c e j .  Sze­rokość c h a r a k te r y s ty k i w p ła sz c z y ź n ie  poziom ej i  pionowej j e s t  jednakowa i  wynosi l , 2^ - 2^ . Antena nadawcza skonstruowana j e s t  w ten sp o só b ,że  oprócz w ą s k ie j , fo rm u łu je  szeroką .c h a ra k te ry ­stykę d la  pprom ieniowania odpalonej r a k i e t y . S ta c ja  p racu je  au to m atyczn ie . Obronę s t a c j i  przed zak łó cen iam i za b ezp iecza  s ię  przez pracę w reżym ie c ią g łe g o  prom ieniowania z w ykorzysta­niem efe k tU a D o p p le ra , a także przez blokow anie sygnałów za­k łó ce ń .R a d i o l o k a c y j n a  s t a c j a  o k r e >  -  ś l a n i a  o d l e , g ; ł o ś c i  przeznaczona j e s t  do o k r e ś la n ia  o d le g ło ś c i  do c e l u ,  w warunkach stosow ania zak łó ceń  czynnych kanału  o d le g ło ś c i  s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j naprowadza­n i a . Na skutek w ykorzystan ia  t e j  s t a c j i  zw iększa s ię  ogólna odporność systemu kierow ania b a te ria m i PRK ” Hawk*%S t a c ja  o k r e ś la n ia  o d le g ło ś c i  p ra cu je  w za k re s ie  c z ę s to ­t l iw o ś c i  I 6OOO-I7OOO tlHz / A ^ l ,8  cm/ w reżym ie impulsowym.Nie posiada ona urządzeń do sam odzielnego prowadzenia c e lu  we w spółrzędjiyoh kątow ych, d la te g o  naprowadzania j e j  anteny na c e l  wykonuje s ię  przy pomocy danych RLS naprow adzania.Głow ica saraonaprowadzająca wmontowana j e s t  w p o cisk  i  składa s ię  z o d b io rn ik a , koordynatora c e lu , c z te r e c h  anten i  p i lo t a  autom atycznego.
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2*2* Negralgiozne^elementj^sjstemu^naBroggdzgnia^JiHawki^BOdle^fi§ iS 2 S -.2 § ^ i^ 2 2 S ł!i-i- .5 i§ 2 2 £ 2 S iliObiektem  za k łó ce ń  v» system ie PRK ” Hav»k*' sąt r a d io lo k a ­cy jn e  s t a c je  naprow adzania, w skazyw ania, o k r e ś la n ia  o d le g ło ś c i  i  o d b io rn ik  g ło w icy  samonaprowadzania«, Z tego ilLS naprowadza­n i a , jed n a ze s t a c j i  wskazywania i  o d b io rn ik  g ło w icy  samona- prowadzania mogą być zakłó can e ty lk o  czynnie# Z a k łó ce n ia  b ie r ­ne p ra k ty cz n ie  są niejekuteo ze w zględu na pracę RLS w r e ­żymie c ią g łe g o  prom ieniow ania z w ykorzystaniem  zjaw isk a  D o p p le ra . Druga RLS wskazywania celów i  s t a c ja  r a d io lo k a c y jn a  o k r e ś la n ia  o d le g ło ś c i  narażone są tak  na za k łó ce n ia  czynne ja k  i  na z a k łó ce n ia  bierne#W zwykłych warunkach system  naprowadzania p racu je  a u to ­m a ty cz n ie . J e ż e l i  w r e z u lt a c ie  odd ziaływ an ia  za k łó ce ń  tak  czyn n ych , ja k  i  b ie rn y ch  j e s t  niem ożliw e naprowadzanie auto­m atyczne, to c e l  prowadzi s ię  r ę c z n ie  z punktu kierow ania ogniem b a te r ii#W przedstaw ionych p ro p o zycjach  na u ż y cie  konw encjonal­nych środków n is z c z e n ia  z punktu w idzenia w a lk i r a d io e le k t r o ­n ic z n e j n a le ż y  uw zględnić n ew ralgiczn e elem enty systemu# N aj­b a r d z ie j new ralgicznym i elem entam i są s t a c je  naprowadzania# Z n is z c z e n ie  lu b  uszkodzenie ty ch  s t a c j i  doprowadza do zerwa­n ia  naprowadzania odpalonych i  n ie m o żliw o ści o d p alan ia  n astęp ­nych r a k i e t .  U szkodzenie RLS wskazywania celów n ie  doprowadzał do zerw ania naprowadzania odpalonych r a k i e t ,  wpływa ty lk o  ujem nie na naprowadzanie następn ych ra k ie t#  U szkodzenie ty lk o  RLS o k r e ś la n ia  o d le g ło ś c i  n ie  narusza pracy systemu naprowadza­n ia
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RLS wskazyrjania celói^^ ...... 250~300m 'R ys*2 , R ozm ieszozenie na p o z y c ji  środków kierow ania b a t e r i i  p r z e c iw lo tn ic z e g o  zestaw u ” Hawk” :

2» 3* §2SlSS.-^iiE22§SiS-255-Il?iiiSr§® E5E!ił® 2”System kierow an ia  PRK ” N aik -H e rk u le e" j e s t  ra d io lo k a cy j«  nym systemem dowodzenia z oddzielnym  śled zen iem  za cslem  1 po­c is k ie m . W sk ła d  b a t e r i i  wchodzą:-  dwie s t a c je  r a d io lo k a c y jn e  wskazywania oelów i-  s t a c ja  r a d io lo k a c y jn y  ś le d z e n ia  c e lu j-  s t a c ja  r a d io lo k a c y jn a  ś le d z e n ia  p o cisk u  rakieto w ego;-  pokładowa ap aratu ra  p o cisk u  ra k ie to w e g o . ̂ S t a c j e  r a d i o l o k a c y j n e  w s k a z y  W a n i a  są s ta c ja m i impulsowymi i  p ra c u ją  w za k re sie  c z ę ­s t o t l iw o ś c i  3100-3500 MHz /A « 8 , 6- 8 .9  cm/. Jedna z n ic h  j e s t  podstawową, a druga zapasow a. Maksymalny z a s ię g  wykrywania wy­n o s i 230 km. System antenowy s t a c j i  form uje ch a ra k te ry sty k ę  prom ieniowania w p ła s z c z y ź n ie  w p o s ta c i dwóch p rom ien i. Jeden z n ic h  za b e zp iecza  wykrywanie n isk o  le c ą c y c h , a d ru g i wysoko le c ą c y c h  celó w .V/ system ie zmodernizowanym wykorzystywana j e s t  s t a c ja  p racu ją ca  w za k re s ie  c z ę s t o t l iw o ś c i  1280-1350 MHz o za się g u  do 450 km*
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r a d i o  l o k a o y .1 n a  ś l e d ź  e-n i S a o .1 a ________________a c e l u  przeznaczona j e s t  do prowadzenia celów  io k r e ś la n ia  b ie ż ą cy c h  danych w spółrzędnych* J e s t  ona s t a c ją  impulsową i  p racu je  w z a k r e s ie  c z ę s t o t l iw o ś c i  85C0-9600 MHz / A «  3 ,l- 3 » 5  om/. Z a s ię g  wykrywania t e j  s t a c j i  wynosi 185 km. Dla obrony przed za k łó ce n ia m i wykorzystywane j e s t  w t e j  s t a ­c j i  p r z e s tr z e g a n ie  c z ę s t o t l iw o ś c i  \  g r a n ic a c h  + 550 MHz.S t a c j a  r a d i o l o k a c y j n a  ś l e d z ę -n l a  p o c i s k ó w  r a k i e t o w y c h  p rzeznaczo­na j e s t  do prowadzenia p o cisk u  ra k ie to w e g o , o k r e ś le n ia  je g o  w spółrzędnych i  p rzek azan ia  do n iego  sygnałów k ie ro w a n ia .W sw o jej k o n s tr u k c ji  i  ta k ty c z n e -te c h n ic z n y c h  danych j e s t  ona a n a lo g ic z n a , ja k  s t a c ja  ś le d z e n ia  celów  p o w ietrzn ych . R óżnica polega na tym, że n a d a jn ik  w t e j  s t a c j i  p rom ien iuje  p a c zk i im pulsów . Każda paczka sk ład a  s ię  z c z te r e c h  im pulsów , a w ie l­k o ś c i czasowe pomiędzy nim i są zm ienne.Na sk u tek  tego formowane są sygn ały  dowodzenia i  k ierow ania p o cisk ie m .P o k ł a d o w a  a p a r a t u r a  p o c i s k u  r a k i e t o w e g o  sk ład a s ię  z o d b io rn ik a  sygnałów k ie ­ro w an ia , u rząd zan ia  o d p ow ied zi, anten i  p i lo t a  autom atycznego
Pozucja

siańo^^a

^50-200m

_ J _____
RLS śl̂ dZ€f îQ 0 ZQ 
Za pociskiem

50 m
^poratura
RŁS śledzenia

250m Oemratorr

QLS ̂wskazywania 
70m —

Punkt kierowania ogniem

R y s .3* R ozm ieszczenie na p o z y c ji  środków kierow ania b a t e r i i  p r z e c iw lo tn ic z e g o  zestawu " N a ik -H e r k u le s " .
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2 .4 . S§2E § iS i£ 2£®«®i®iSgSil-222i § 0!i-.!!N aik-H erku le8” _£odlega^a*.2 §-22łSiŚ22Sili-i-9 i® 222 §2ilłObiektam i p o d leg ającym i za k łó ca n iu  są s t a c je  r a d io lo ­kacyjne wskazywania i  ś le d z e n ia , k tó re  mogą byó zakłócane tak zakłóceniam i b ie rn y m i. Ja k  i  czynnym i. Jednak n a jb a r d z ie j wrażliwym elementem system u naprow adzenia J e s t  RLS ś le d z ą c a  c e le  p o w ietrzn e . Z uwagi na t o ,  że ona oprom ieniowuje c e l  i  przyjm uje o d b ite  sy g n a ły  od c e lu , to  wraz z nim mogą być również p r z y ję te  sygn ały  z a k łó c e ń . Z ak łó cen ie  t e j  s t a c j i  do­prowadza do powstania błędów w o k r e ś la n iu  w spółrzędnych, a następstwem tego J e s t  b łąd  o k r e ś le n ia  punktu w yp rzed zenia, w k tó ry  naprowadzany J e s t  p o c is k . W r e z u lt a c ie  pow staje duże uchybienie w t r a f i e n iu  do c e l u .Bardzo trudno J e s t  tłu m ić za k łó ce n ia m i pracę RLS ś le d z e ­n ia  p ocisku  ra k ie to w e g o , z uwagi na t o ,  że J e J  antena J e s t  skierowana w punkt w yprzedzenia i  zn a jd u je  s ię  w zn acznej od­le g ł o ś c i  od c e l u .W związku z tym, że szero k o ść c h a r a k te r y s ty k i prom ieniowania J e s t  bardzo wąska / 0 ^ ,7 / , syg n ał zak łó ceń  promieniowany od stron y c e l u , z zasady n ie  wpada do o d b io rn ik a  RLS. Z ak łó cen ia  mogą oddziaływ ać w końcowym e ta p ie ^ Je d n a k  n ie  doprowadza to  do pożądanych r e z u lta tó w .N a jb a r d z ie j ważnymi elem entam i p o z y c ji  pod względem ic h  n is z c z e n ia  konw encjonalnym i środkam i ra że n ia ^ z  punktu w idzenia w alk i r a d io e le k tr o n ic z n e j^ s ą  s t a c je  r a d io lo k a c y jn e  ś le d z e n ia  c e lu  i  p o c isk u .U n iem ożliw ien ie  im pracy doprowadza do zerw ania kierow ania od­palonymi pociskam i i  u n ie m o żliw ie n ie  o d p ale n ia  następnych po­ciskó w . V/ażnym elementem J e s t  rów nież punkt kierow ania ogniem b a t e r i i .  Je g o  unieruchom ienie doprowadza do u niem ożliw ienia  wskazywania celów oraz na pewien cz a s  w o góle  uniem ożliw ia od p alan ie  pocisków rakieto w ych  do celów pow ietrzn ych . Z n is z ­czen ie  przyczepy z punktem kierow ania J e s t  dość trudne i  skom­plikowane d la t e g o , że trudno J ą  wykryć nawet podczas p ra c y , ponieważ J e s t  maskowana.
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2 • 5 • SS2łi2^2li§E2.i^i§£2§i225S2-.i5BY2L-.22§i5SŚS-ł£Ł2E22£5Ł3«EE£2~ 2 i2 i2 iS i2 5 2 S i-2 £ § i2 i!2 5 i-E § ł£ ł2 i2 i!£ 5 iW system ie OP w ojsk i  obiektów  NATO /w p a sie  2 TPSP/ są rów nież wykorzystywane a n g ie ls k ie  p r z e c iw lo tn ic z e  r a k ie t y  k ie ­rowane ” TANDERBIERD” # Podstawową Je d n o stk ą  o rg a n iz a c y jn ą  J e s t  pułk s k ła d a ją c y  s ię  z tr z e c h  b a t e r i i ,  po osiem  w yrzutn i w każ­d e j*  System  kierow ania p ociskiem  półaktywny^ t a k i  sam Ja k  i  d la  PRK *»Hawk” z tą  r ó ż n ic ą , ż e :-  obie RLS wskazywania celów  są im pulsow e, przy ozym pierw sza p raouje  na je d n e j c z ę s t o t l iw o ś c i  /2800 MHz/, J e J  z a s ię gw o d le g ło ś c i  w ynosi 80-110 km, w z a le ż n o ś c i od czyn n ej po­w ie rzc h n i o d b i ja ją c e j  celó w ; druga p racu je  w dwóch za k resach  c z ę s t o t l iw o ś c i  10000 i  1350 MHz i  z a s ię g  J e J  w o d le g ło ś c i  w ynosi około 200 km;-  w kom plet systemu w chodzi ty lk o  Jedna RLS oprom ieniow ania celów o z a s ię g u  w o d le g ło ś c i  140 km, i  w związku z tym ba­t e r ia  może prowadzić rów nocześnie o g ie ń  ty lk o  do Jednego ce ­lu  p ow ietrzn ego;-  brak RLS o k r e ś la n ia  o d le g ł o ś c i ,  J e s t  n a to m ia st RLS o k r e ś la ­n ia  w y so k o ści, p ra cu ją ca  w za k re s ie  5400 MHz / A saj 5 ,5  cm/ na dwóch k a n a ła c h .P o zy cja  k ierow ania b a t e r ią  rozm ieszczona J e s t  w o d le ­g ł o ś c i  od sta rto w e j n ie  b l i ż e j  Ja k  600 m i  posiada rozm iary 200 X 200 m. O d le g ło ść  pomiędzy RLS w ynosi do 140 m, a pomię­dzy RLS, a punktem dowodzenia b a t e r i i  do 70 m*W system ie obrony p o w ietrzn ej A n g l i i  w ykorzystują  PRK typu ” BLADHAUNDOK” *. Podstawową Je d n o stk ą  o rg a n iz a cy jn ą  J e s t  eskadra s k ła d a ją c a  s ię  z dwóch Je d n o ste k  po 16 w yrzutni r a k ie ­towych w każdym*O d d zia ły  n ie  p o s ia d a ją  swoich RLS wskazywania celów*Dane o s y t u a c j i  p ow ietrzn ej napływ ają z centrum  o p e ra cy Jn 2go lu b  z centrów  kierow ania i  powiadamiania re jo n u  OP, k tó re  o k r e ś la ją  c e le  do n is z c z e n ia  b aterio m .System kierowania.BLADHAUNDOK J e s t  w dwóch w a ria n ta ch ; półaktyw ny“ i  komend. W półaktywnym system ie w yk orzystu ją  RLS oprom ieniow ania p ra cu ją ce  na d łu g o ś c i f a l i  około 3 cm w r e ż y ­mie c ią g łe g o  Ipb impulsowego prom ieniow ania• W system ie komend
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w ykorzystują  RLS ś le d z e n ia  oelów i  p ocisków , a n a lo g ic z n ie  ja k  w system ie ” N a ik -H e rk u le s” .Oprócz ju ż  wymienionych systemów PRK USA, w w yposażeniu arm ii p o s ia d a ją  system  PRK ” RED EYE” przeznaczony do n is z c z e ­nia oelów na małych w ysokościach  i  o d le g ło ś c ia c h , według da­nych celow nika optycznego i  głów ki saraonaprowadzania p r a c u ją ­c e j w p o d cze rw ie n i.W o s ta tn ic h  la t a c h  przy u w zględ n ien iu  d z ia ła ń  bojoviych lo tn ic tw a  w W ietnam ie, USA oraz państwa wchodzące w sk ła d  NATO zw racają baczną uwagę na w yposażenie w ojsk w MZA i  le k k i  system PRK do w a lk i z ce la m i n isk o  le c ą c y m i. Do n ic h  z a l ic z a  s ię  am erykańskie 20 i  40 mm samobieżne d z ia łk a  i  PRK ” Gzapa- r e l ” .W NATO p o s ia d a ją  dyw izjony 40 mm d z ia ł e k , dyw izjony mieszane PRK ” C z a p a r e l” i  20 mm d z ia ł k a . Każda w yrzutnia wy­posażona j e s t  w RLS wskazywania i  naprow adzania PRK p ra c u ją ­ca w 3 cm z a k r e s ie  f a l *
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II. gOZPgZNANIE^RADIOELEKTRONigZ||^NAZipTO §4B|0L0KAG|JNYgH^PRZECITO
 ̂• ££2® 5S§22® iii£-.i-.2§^§2i§-£25P225§Si§«£§Śi2® i§li i?2£^Q2;nesoRozpoznanie lo t n ic z e  pro^^adzone przy pomocy urządzeń r a d io e le k tr o n ic z n y c h , przeznaczone j e s t  do zdobywania wiado­m ości o naziemnych system ach r a d io lo k a c y jn y c h  n ie p r z y ja c ie la ^  drogą poszukiw ania /autom atycznego re je s tro w a n ia /  źró d e ł pro­m ieniow ania e n e r g ii  e le k tro m a g n e ty c z n e j, n a m ie rza n ia , a n a liz y  przechwyconych /zarejestro w an ych / parametrów te ch n iczn y ch  w c e lu  opracowania niezbędnych danych, na podstaw ie k tó ry ch  mogą byc w y cią g n ię te  w n ioski o s ta n ie  i  p ołożen iu  systemów r a d io lo ­k a c y jn y c h , z a b e z p ie c z a ją c y c h  d z ia ła n ia  aktywnych środków OP n i e p r z y ja c i e l a .Rozpoznanie lo t n ic z e  prowadzone przy pomocy urządzeń r a ­d io e le k tr o n ic z n y c h  stanow i ro d za j rozpoznania b ie rn e g o , r e a l i -  • zowanego za pomocą s p e c ja ln y c h  urządzeń o d b io rczych  i  obejm uje rozpoznaniem  w szy stk ie  zak resy  pracy s t a c j i  r a d io lo k a c y jn y c h  n i e p r z y ja c i e la .  W o d ró żn ien iu  od innych rodzajów  rozpoznania c h a ra k te r y z u je  s ię  ono tyra, że in fo rm a cje  o naziem nych s t a c ja c h  r a d io lo k a c y jn y c h  u zysku je s ię  drogą a n a liz y  przechwyconych /zarejestro w an ych / sygnałów elek tro m agn etyczn ych . Zadaniem te ­go ro d za ju  rozpoznania j e s t :-  o k r e ś le n ie  parametrów tech n iczn y ch  p ra cu ją cy ch  RLS zakresu  cm, dcm i  m;-  o k r e ś le n ie  kierunku p r z y jś c ia  f a l i ;-  ocena i  a n a liz a  przechwyconych /zarejestro w an ych / in fo r m a c ji  d o tyczących  naziem nych s t a c j i  r a d io lo k a c y jn y c h  n ie p r z y ja c ie ­l a ;-  p rzek azan ie  opracowanych danych do o d d z ia łu  sztabu  AL.

l o t n i c z e j  ^Rozpoznanie r a d io e le k tr o n ic z n e  prowadzone j e s t  przy po­mocy pokładowych s t a c j i  od biorczycłi lu b  o d b io rczo -n a m ie rza ją - c y c h , drogą poszukiw ania /autom atycznego r e je s tr o w a n ia / ,
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o k r e ś la n ia  parametrów te ch n iczn y ch  naziem nych s t a c j i  r a d io lo ­k acyjn ych  p rze ciw n ik a . U rząd zen ia  te otrzym ały nazwę **samolo- towych s t a c j i  rozpoznaw czych" /SRS^//. Zgodnie z p rzezn acze­niem 1 wykonywanymi zadaniam i d z ie lą  s ię  one na s t a c je  o gó l -  nego 1 dokładnego ro z p o z n a n ia .S._a_!P p 1 o t o w e  s t a o . i e  o g d l n ^ f r » ̂ P ”  a.  ̂ a przeznaczone są do wykrywania, o k re ś­la n ia  reżymu p ra c y , c z ę s t o t l iw o ś c i  i  p rzyp u szczaln ego  re jo n u  ro zm ieszczen ia  RLS p rz e c iw n ik a . Z r e g ś ły  s t a c je  te są au to ­m atyczne, z tego te ż  w zględu mogą być rozm ieszczane na dowol­nym sam olocie rozpoznawczym. W sk ła d  s t a c j i  wchodzi duża i lo ś ć  odbiornikćw  detektorow ych uprzednio n a stro jo n y ch  na o kreślo n y reżim  c z ę s t o t l i w o ś c i .Podczas lo tu  s t a c ja  za b e zp iecza  bez poszukiwawczy o d b ićr i  zapisyw anie sygnałów na b ło n ie  w całym  roboczym z a k r e s ie  c z ę s t o t l iw o ś c i . Pozwala to  na w ykrycie rów nocześnie dużej i l o ś c i  środków r a d io e le k tr o n ic z n y c h . Jednak na podstaw ie uzyskanych danych z zasady trudno j e s t  u s t a l i ć  typ w ykrytych środków oraz m ie jsce  ic h  r o z m ie s z c z e n ia .S . , a m o l o t o w e  s t a c . l e  d o k ł a d n e g o  r o z p o z n a ń - i  a p ozw alają  o k r e ś l ić  te ch n iczn e  p ara­metry R IS , na podstawie k tó ry ch  można u s t a l i ć  ic h  typ oraz kierunek na s t a c j ę ,  niezbędny d la  o k r e ś le n ia  j e j  m ie jsc a  r o z ­m ie s z c z e n ia . Dla u s ta le n ia  m ie jsca  R I S , nam ierzanie n a le ż y  przeprow adzić n ie  m niej ja k  dwa r a z y .
2 . 1 .  Sąm olotow e_staęję_rozp oznaw ęzę_o_obsęrw ąę^i p r z e d n ie jW wyposażeniu lo tn ic tw a  z n a jd u ją  s ię  samolotowe s t a c je  rozpoznawcze typu S R S - i , SRS-2 i  SR S-3 .S tac .ia  SRS-1 -  przeznaczona j e s t  do wykrywania p ra cu ją cy ch  s t a c j i  ra d io lo k a c y jn y c h  n i e p r z y ja c i e la , ic h  d y s lo k a c ji  z głównych parametrów te c h n ic z n y c h . S t a c ja  składa s ię  z p ię c iu  bloków o d b io rc z y c h , z k tó ry ch  każdy odpowiada in n e -x/ SRS -  Sam olotnaja T ó z w ie d o w a tle ln a ja ^ s ta n c ja  -  tłu m aczen ie  z ję zy k a  r o s y js k ie g o .
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mu zakresow i f a l *  Przy pomocy c a łe g o  kom pletu /5 bloków/ można prowadzić rozp o zn an ie  w z a k r e s ie  A =  9f500 cm /60f3300 MHz/*Samolotowe s t a c je  rozpoznawcze SRS-1 i  SRS-2
PN

-------- - /I .............. .. n —.....  ̂<y —------- - n
\B A~ 200 *- 67cm (^50-^^OMH2)

^ S
P0V4A ^ PN ~ | ‘

NZ ^
|łV A -  75 30cm {ĄOO^mOMHzj

c - -----  <r _ c
A

C
POWA PN 1

s

,  1..  o * c
« G '/5cm (980^2000 MHzj

1---------  --------  0 --------  0  -------  o -----
A

--- 0 -
POWA

--------  0
PN a-----' o —

SPS-2

\D  A '45,9  ^  9 cm (2000i-3500MHz) A
0 —

pom
------  o ' " . I

NZ  * 
_____  «, ____ 1

SPS- i

SQS '2

k -  każdy b lo k  w w yposażeniu me sw oją o d d z ie ln ą  a n te n ę ,/A ,B  i  W anteny prętow e, C i  D anteny tubowe lu b  s p i­r a ln e / ,POWA -  O dbiornik w ykrycia f a l i  i  azym utu,PN -  Superheterodynowy o d b io rn ik  naprow adzania.Na sam o locie  rozpoznawczym lo tn ic tw a  frontow ego IŁ -2 8  mogą byc zamontowane je d e n  lu b  dwa b l o k i ,  a na sam olocie T -l6  dwa do c z te r e c h  bloków . S t a c ja  SRS-1 n ie  j e s t  autom atyczna i  do każdego bloku powinna byó o b s łu g a .Do o k r e ś la n ia  k ieru n k u  na s t a c ję  r a d io lo k a c y jn ą  w zakre­s ie  B,W ,G i  D wykorzystywane są kierunkowe anteny nam ierza­n ia  /w z a k r e s ie  B i  W anteny dwuprętowe/. Praktyka wykazu­j e ,  że o k r e ś le n ie  k ieru n k u  /nam iar/ j e s t  możliwe ty lk o  w z a k r e s ie  G i  D. Śred n i b łąd  namiaru w z a k r e s ie  G wnosi w z a k r e s ie  D w ynosi 5^-6^,Dokładność o k r e ś la n ia  parametrów j e s t  n a s tę p u ją c a :-  w c z ę s t o t l iw o ś c i  n ośn ej + 0,5-1%  m ierzonej w ie lk o ś c i}-  w c z ę s t o t l iw o ś c i  pow tarzania impulsów + 10-15% m ierzonej w ie lk o ś c i ;-  w d łu g o ś c i impulsów + 10-15% m ierzonej w ie lk o ś c i .24



O d le g ło ść  w ykrycia 125-300% z a s ię g u  rozpoznawanej RŁS. S t a c ję  SRS-1 w yk o rzy stu je  s ię  rów nież w p o łą cze n iu  z samolotowymi s ta c ja m i za k łó ce ń  typu SPS-1^' /’olok B i  W/ i  SPS-2*'^ /b lo k  D /.
g t a c . i a  SRS-2 -  s łu ż y  do ogólnego rozp ozn an ia  s t a c j i  r a d io ­lo k a c y jn y ch  n ie p r z y ja c ie la  w z a k r e s ie  od A  » 9t 200 cm ,co odpowiada zakresow i B,W ,G i  D .o/ sta c .ia  SRS-3 /autom atyczna/ przeznaczona j e s t  do rozpozna­n ia  oraz ogólnego o k r e ś la n ia  c z ę s t o t l iw o ś c i  i  sposobów pra­cy s t a c j i  r a d io lo k a c y jn y c h  n i e p r z y ja c i e l a .  Sygnały s t a c j i  r a d io lo k a c y jn y c h  oraz w skazania zegara i  b u s o li  są automa­tyczne i  eksponowane na b ło n ie  f o t o g r a f I c z n e j ,a  o p r a o o w a ^  danych dokonuje s ię  na z ie m i. W wyniku a n a liz y  sygnałów i  wskazań przyrządów możliwe j e s t  o k r e ś le n ie  sektorów , w k tó ry ch  z o s ta ły  w ykryte RLS oraz c z ę s t o t l iw o ś c i  pracy RLS z d o k ła d n o ścią  + 5% w ie lk o ś c i m ie r z o n e j.Wszyst?cie e lem e n ty , .oprócz p u lp itu  ste ro w a n ia , montowa­ne są w dwóch z b io r n ik a c h , k tó re  umocowane są na końcach sk rzyd eł IŁ-28*2 .2 . Sam olotO M ę_staoię_roz£O znąw ozę_o_ob8ęrw ąoii_booznęi

W w yposażeniu lo tn ic tw a  z n a jd u je  s ię  ap aratu ra  rozpozn a- nia“ ia d io e le k tr o n lc z n e g o ," w ‘ sk ład  k tó r e j wchodzą s t a c je  6 ob- ' s e r w a c ji b o c z n e j. A p aratura ta  m ie ś c i s ię  w zasobniku " R " , k tó ry  j e s t  podwieszony pod kadłubem sam olotu MIG-21R.Do kompletu t e j  a p a ra tu ry  n a le ż y ;-  s t a c ja  rozpoznania radioelektronicznego typu SRS-6/ROMB-4A/«-  s t a c ja  rozpoznania r a d io e le k tr o n ic z n e g o  typu SRS-7M/ROMB-4B/;-  blok PB-1 /"ZA P IS"/t-  m agnetofon MS-61 / ” LIRA ” / i-  s t a c ja  uprzedzenia o oprom ieniow aniu SPO-3 / SYRENA 3 S-  u rządzenie ASO—2Ię-  ap a ra t fo to g r a fic z ^ iy  typu AFA-39.
x/ SPS -  sam olotnaja  pomiechoiwaja s ta n c ja  -  tłum aczenie z ję  zyka r o s y js k ie g o .

25



S1ź6rowanie aparatury^ zDaJdującą się V9 zasobniku odbywa 
^lę za pomocą pulpitu sterowniczego umieszczonego w kabinie 
samolotu.S t a c je  SRS—6 i  SRS--7M przeznaczone są do prowadzenia wstępnego rozpozn an ia r a d io e le k tr o n ic z n e g o , w c e lu  s z y b k ie j o r i e n t a c j i  oceny w ykrytych środków i  systemów r a d io e le k tr o  -  n ioznyoh p rz e c iw n ik a . U m o żliw ia ją  one o k r e ś l i ć :  p r z e z n a c z e n ie , n ie k tó r e  dane ta k ty c z n o -te c h n io z n e  i  u s t a l i ć  m ie jsc a  rozm iesz­c z e n ia  s t a c j i  r a d io lo k a c y jn y c h  wykrywania i  naprow adzania. Poz­w a la ją  rów nież jia  rozpozn an ie  n ie k tó ry c h  systemów rad ion aw iga­cy jn y ch  o raz środków r a d io e le k tr o n ic z n y c h , przeznaczonych do kierow ania bezpilotow ym i SNP, a także środków r a d io e le k t r o n ic z ­nych systemów dowodzenia wojskami i  k ierow an ia  b r o n ią , pracu­ją c y c h  w z a k r e s ie  c z ę s t o t l iw o ś c i  150-10344 MHz,S t a c je  rozpoznania r a d io e le k tr o n ic z n e g o  typu SRS-6 i  SRS-7M p ra c u ją  a u to m a ty czn ie , a zadaniem p ilo t a  J e s t  ty lk o  w łączen ie  ic h  i  w yłączen ie  w nakazanym c z a s i e .Praca s t a c j i  o parta J e s t  na za sa d zie  w ykorzystan ia  w ielo k an a­łowej s e l e k c j i  c z ę s t o t l i w o ś c i .  Każdy k an ał zapewnia odbiór sygnałów w określonym  paśmie c z ę s t o t l iw o ś c i  / c z ę s to t liw o ś ć  sygnału  p r z y ję te g o  w dowolnym kanale o k re śla n a  J e s t  Jak o  śre d ­n ia  c z ę s to t liw o ś ć  danego k a n a łu / .S t a c ja  SRS—6 zapewnia odbiór sygnałów dowolnej p o la ry ­z a c j i  l in io w e j od impulsowych s t a c j i  r a d io lo k a c y jn y c h , pracu­ją c y c h  w paśmie c z ę s t o t l iw o ś c i  810-10344 MKz.Pasmo to z o s ta ło  p o d zielo n e na 34 k a n a ły , co um ożliwia o k r e ś le ­n ie  c z ę s t o t l iw o ś c i  odbieran ych sygnałów z d o k ład n o ścią  n ie  m n ie jszą  n iż  + 6% w każdym k an ale  odbiorczym .S t a c ja  SRS-TM zapewnia odbiór sygnałów dowolnej p o la ry ­z a c j i  l in io w e j od impulsowych s t a c j i  r a d io lo k a c y jn y c h  w zak re­s ie  c z ę s t o t l iw o ś c i  150-810 MHz. Pasmo to z o s ta ło  p od zielone na 18 kanałów . Dokładność o k r e ś la n ia  c z ę s t o t l iw o ś c i  odbieranych sygnałów wynosi + 6% w k an ałach  od 1 do 3.3» a w p o zo sta ły ch  k a n a ła ch  + !%•  O sie anten położone są pod kątem 90^ względem podłużnej o s i  sam olotu , a k ą t p o ch ylen ia  p ła szczy zn y  anten do dołu wynosi 5  ̂ względem poprzecznej o s i  sam o lotu .S t a c je  SRS-6 i  SRS-7M zap ew n iają :-  Jed n o czesn y odbiór sygnałów o c z a s ie  trw ania im pulsu równym lu b  większym n iż  0 ,2  ^  sek i  c z ę s t o t l iw o ś c i  pow tarzania
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200-2000 imp/sek ŵ  ̂ i  prawym aek to rae  obse:-wa- G j i ,  tak w p ła a zo zy źn ie  p io n o w ej, ja k  i  poziom ej w grairicaeh  kątów równych lu b  w iększych  n iż  60®$-  autom atyczną r e j e s t r a c ję  sygnałów p r z y ję ty c h  przez s t a c je  o d biorcze SRS-6 i  SR S-W  na perforow anej /panchrom atycznej, typu 17 o sz e ro k o śc i 19 cm/. Na b ło n ie  t e j  rejestro w an e są w skazania b u s o li  i  zegara*Kabina p i lo t a  MIG—21R« n ie  j e s t  wyposażona we w skaźnik w izualnego zobrazowania sygnałów p r z y ję ty c h  przez s t a c ję  SRS-6 i  SRS—TMj co uniem ożliw ia p ilo to w i k o n tr o lę  pracy rozpoznaw­czych środków r a d io e le k tr o n ic z n y c h . M inim alna głębokość rozpoz­nania s t a c j i  wynosi 125% z a s ię g u  w ykrytych środków r a d io e le k tr o ­niczn ych  p rze ciw n ik a .
3* Możliwości^rozpoznąnia_radioelektronie

Zasadniczym i w skaźnikam i m o żliw ości rozpoznania r a d io ­e le k tro n ic z n e g o  naziem nych s t a c j i  r a d io lo k a c y jn y c h  p rzeciw n ika są :-  szerokość s t r e f y  rozp o zn an ia  r a d io e le k tr o n ic z n e g o ;-  głębokość rozpoznania r a d io e le k tr o n ic z n e g o ;-  dokładność o k r e ś la n ia  m ie jsc a  ro z m ie szcze n ia  rozpoznaw czych s t a c j i  r a d io lo k a c y jn y c h  p rze ciw n ik a ;-  dokładność o k r e ś la n ia  parametrów te c h n ic z n y c h  s t a c j i  r a d io ­lo k a c y jn y ch  p rzeciw n ik a ;-  i l o ś ć  rozpoznawanych naziem nych s t a c j i  r a d io lo k a c y jn y c h  prze­c iw n ik a .S z e r o k o ś ć  s t r e f y  r o z p o z n a n i a  r a d i o e l e k t r o n i c  z n ę g o  j e s t  to przestrzeń^, w g ra n ica c h  k tó r e j  mogą być rozpoznawane naziemne s t a c je  r a d io ­lo k a cy jn e  p rzeciw nika z o k re ślo n ą  d o k ła d n o ś c ią . Szerokość s t r e ­fy  rozpoznania u za leżn io n a  j e s t  głów nie od typu samolotowej s t a c j i  rozp o zn aw czej, w ysokości lo t u  sam olotu rozpoznawczego oraz z a s ię g u  wykrywania rozpoznawanej RLS p rze ciw n ik a ./ Z a s ię g i wykrywania RLS p rzeciw nika p a trz  z a ł .  nr 3/.
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3.1. Szę£Ok2iź_SiE££l-E22B225§2l§-B£2Z_!!Ii2E2Z2iS2i!i-SiS2liSRS-2C h a ra k te ry sty k ę  o d b io rczą  s t a c j i  SRS-3 i l u s t r u j e  p o n iże j ry< sunek

Rys*4# P rzed n ia  i  ty ln a  ch a ra k te ry sty k a  s t a c j i  SRS-3#
Szerokość s t r e f y  ” A” d la  sam olotu rozpoznawczego wyposażonego w SRS-3 określam y ze wzoru:A a 2 /a .  s in » < /gd zie  a -  z a s ię g  rozpozn an ia w z a le ż n o ś c i od w ysokości lo t u  sam olotu rozpoznawczegoa * k • DRLS 1,2 5  -  3pRLg -  z a s ię g  wykrywania RLS przeciw nika d la  o k re ślo n e j wyso­k o ś c i /H/ lo t u  sam olotu rozpoznawczego*P rz y k ła d : oc -  40^ S t a c ja  rozpoznawana AR/SPS-4 H » 300 mto =* 60 km*a » lf2 5  • ^RLS ~ • 60 s* 75 kmA«2/a * sinoi* /=s2/75 • 0 ,6428 xs 96 km Ażeby każdorazowo n ie  o b lic z a ć  sz e r o k o ś c i p rze d n ie j s t r e f y  roz* p o zn a n ia , w c e lu  u ła tw ie n ia  prowadzenia a n a liz y  d o ty cz ą ce j
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mie;Jaoa rozmieszczenia naziemnych s t a c j i  radiolokacyjnych prze 
oiwntka, należj  wykorzystać poniższy wykres.
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20 40 60 60 m m ^40 m ^80 ^00Rys#4a*Wykres o k r e ś la n ia  s z e r o k o ś c i p r z e d n ie j s t r e f y  rozpozna­n ia  przy w yk orzystan iu  s t a c j i  SR S -3 .Praktyczne p osłu giw an ie s ię  g r a fik ie m : O kreśloną wysokość lo tu  sam olotu rozpoznawczego ” H” odkładamy na o s i  pionowej /300 m/, n astęp n ie  o d k ła d a ją c odcinek l i n i i  poziom ej od w ie lk o ś c i 300 m do p r z e c ię c ia  s ię  z p rzek ątn ą w punkcie ” C” , od punktu "C** cią gn ąć l i n i ę  pionową do o s i  p ozio m ej, otrzymamy szerokość s t r e f y  rozpoznania /96 km/.Szerokość t y ln e j  s t r e f y  rozpoznania zawsze j e s trówna bokowi ” a” t  j .  d la  Hs*3 0 0, = 75 lei*
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3*2# S z e r o k o ś ć _ 8 t r e f o z £ 0z n a n i a ^ j g r z j k o r z j 8 t a n l u ^ s t a 0^1 :SRS-6 i  SRS-7M
C h a ra k te ry sty k ę  o d b io rczą  s t a c j i  SRS-6 1 SRS-7M i l u s t r u je  p o n iższy  ry su n e k .

R y s .5« Lewa i  prawa c h a ra k te r y s ty k a  odbioru  s t a c j i  SRS-6 i  SRS-7 M.
Szerokość s t r e f y  "^ 2” d la  sam olotu rozpoznaw czego wyposażone­go w SRS-6 i  SRS-7M określam y ze wzorujAg =• 2/ ag .  6 0 6 ^  /O k re ś le n ie  s z e r o k o ś c i strefy**A 2** odbywa s ię  w t a k i  sam* sposób ja k  i  d la  SRS-3« R ó żn ica  w ystępu je  ty lk o  w k ą c ie  k tó ry  d la  tych  s t a c j i  w ynosi 60^P rz y k ła d : S t a c ja  rozpoznawana AN/MPS-11, H « 300 m®RLS = 50 km

a ® 1»25 • 50 « 62t 5 km 
^2 » 2/62,5  • 0,866/ ss 108 kmAby każdorazowo n ie  o b lic z a ć  s z e r o k o ś c i s t r e f y  rozpoznania można posługiw ać s ię  poniższym  wykresem.
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3# 3# Głgbokość^fltrefY^rozgoznania^radioelektr o n i
Głębokość s t r e f y  rozp o zn an ia  n a le ż y  rozpatryw ać w dwćoh w arian tach  t j *  gdy rozp o zn an ie  r a d io e le k tr o n ic z n e  prowadzone j e s t  znad w łasnego te ry to riu m  i  z/nad te ry to riu m  przeciw nika» W pierwszym przypadku głęb okość rozpozn an ia  u za le żn io n a  j e s t  od w ysokości lo t u  sam olotu rozpoznaw czego, z a s ię g u  r o z ­poznawanej naziem nej s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j p rzeciw n ika 1 moż­liw o ś c i  w z a s ię g u  s t a c j i  ro zp o zn aw czej. Wysokość lo t u  sam olotu rozpoznawczego w za sa d n ic zy  sposób r z u tu je  na głęb okość s t r e f y  rozpoznania r a d io e le k tr o n ic z n e g o . Up. j e ż e l i  s t a c je  r a d io lo k a ­cy jn e  p rzeciw n ika wykrywają o b ie k ty  pow ietrzne o czynnej po­w ie rzch n i o d b i j a j ą c e j ,  równej sam olotu rozpoznawczego z o d le ­g ł o ś c i  50 km, to  głęb o k o ść s t r e f y  rozpozn an ia /wglądu w pole r a d io lo k a c y jn e  p rzeciw n ika/ 0 ,̂  ̂ w yniesie«Dr r ®RLS * ^g d z ie : “  z a s ię g  r a d io lo k a c y jn e j s t a c j i  d la  o k re ś lo n e j wy­so k o ś ci lo t u  sam olotu rozpoznaw czego:k -  w sp ółczynnik  s t a ł y ,  k tó ry  waha s ię  w g ra n ic a c h  1 ,2 5 -3  P rzy k ła d : S t a c ja  AN/MPS-11 H«300 m i  1000 m to a 50 km i 90 km, k » 1 ,2 5D__ * 50r r 1 ,2 5  « 62,5  km  ̂ Dyy « 90 .  1 ,2 5 *1 1 2 ,5  kmZ powyższych o b lic z e ó  w ynika, że z a s ię g  rozpoznania r a d io ­e le k tr o n ic z n e g o  j e s t  w iększy od z a s ię g u  s t a o j i  r a d io lo k a c y j­n y ch . Wynika z tego rów nież i  t o ,  że rozpoznanie r a d io e le k tr o ­n iczn e  można prowadzić poza za się g ie m  wykrywania s t a o j i  r a d io ­lo k a c y jn y c h  p rze ciw n ik a . Rozważania powyższe są słu szn e wówczas, gdy n ie  w ystępuje s u p e r r e fr a k o ja  f a l  e lek tro m a gn e ty czn y ch .P rzy  stw ie rd z e n iu  występowania s u p e r r e fr a k o ji  z a s ię g  rozpoznania zw iększa s ię  o 30-60%,ja k  rów nież zw iększa s ię  z a s ię g  wykrywa­n ia  s t a c j i  r a d io lo k a c y jn y c h  p rze c iw n ik a . M ając na uwadze pro­wadzenie sk ry teg o  rozpozn an ia r a d io e le k tr o n ic z n e g o  n a le ż y  rów­n ie ż  uw zględnić i  s u p e r r e fr a k o ję .Podczas prowadzenia rozpoznania ra d io e le k tr o n ic z n e g o  żń ad l te ry to riu m  p rzeciw n ika głębokość rozpoznania ca łk o w ic ie  u za le żn io n a  j e s t  od z a s ię g u  sam olotu /ów/ rozpoznaw czego.
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Powyższe rozw ażania odnoszą s ię  do w szy stk ich  s t a c j i  rozpoznania r a d io e le k tr o n ic z n e g o *3*4* 22^iSŚ52iś-,2iEE2ii§Si§-5iSiiS2S-£225i2®£22SSi§«^02jpoznawa- SZ2]& -5i22ii-.E §2i2ł2^§22lSi2ł}-B E 2S2i5Sł^§Dokładność o k r e ś la n ia  m ie jsc a  ro zm ie szcza n ia  rozpoznaw­czych s t a c j i  r a d io lo k a c y jn y c h  p rzeciw n ika z a le ż y  od sposobu prowadzenia rozpoznania r a d io e le k tr o n ic z n e g o , o d le g ło ś c i  po -  między samolotem rozpoznawczym a rozpoznawaną s t a c ją  r a d io lo k a ­c y jn ą  i  od k ą ta  namiarów / k ą t zaw arty pomiędzy jednym a drugim namierzeniem t e j  samej s t a c j i  " ” /•Stosowane są n a s tę p u ją c e ' sposobys-  nam ierzanie za pomocą anteny k ieru n k o w ejj V-  w y jś c ie  na s t a c ję  r a d io lo k a c y jn ą  według zerowego k ą ta  k u rso - wegO|-  trawersów;-  z błony f o t o g r a f ic z n e j*
k !  Sposób nam ierzania s t o s u je  s ię  wówczas gdy s t a c ja  rozpoznaw- ! cza wyposażona j e s t  w antenę kierunkową*W tyra przypadku j e s t  m ożliw ość o k r e ś la n ia  m ie js c a  sam olotu rozpoznawczego* Sposób ten można stosować ty lk o  przy w ykorzystan iu  s t a c j i  SRS-1- b lo k i G,D i  b lo k i  B I  W j e ż e l i  ic h  anteny będą dwuprętowe.Przy z a ło ż e n iu , że m ie js c e  sam olotu rozpoznawczego zo­s ta ło  o kreślo n e b e z b łę d n ie , to dokładność d y s lo k a c ji  rozpoz­nawczej naziem nej s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j będzie c h a ra k te ry ­zował śre d n i błąd  kwadratowy /r/* To z n a c z y , że w wyniku n a­miarów otrzym uje s ię  pewien p u n k t ,le c z  m n ie jsce  s t a c j i  rozpoz* nawczaj zn a jd u je  s ię  w g ra n ic a c h  o k rę g u , opisanego z tego punktu promieniem ” r ” * Na w ie lk o ść  " r ” w pływ ają; k ą t prze­c i ę c i a  s ię  l i n i i  namiarów ^  ,  o d le g ło ś ć  do s t a c j i  rozpozna­wanej i  D  ̂ oraz k ą ta  błędu s t a c j i  rozpoznaw czej , oo i l u s t r u je  p on iższy  rysunek*
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z przedstaw ionej t a b e l i  w yn ik a, że n a jd o k ła d n ie j można o k re ś­l i ć  m iejsce  ro zm ie szcze n ia  s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j , gdy k ą t wynosi 90®. Dokładność zm n ie jszy  s ię  n ie z n a c z n ie  j e ż e l i  k ą t będzie zaw arty w g r a n ic a c h  od 60^ do 120^« Ponadto ze zw ięk­szeniem k ą ta  zw iększa s ię  cz a s  pomiędzy pierwszym a drugim namiarem, a tym samym i  droga ja k ą  sam olot musi pokonać. Z te ­go te ż  w zględu n a jb a r d z ie j  dogodny j e s t  k ą t  od 60^ do 90^, ponieważ sk ra ca  s ię  c z a s  na o k r e ś le n ie  m ie js c a  s t a c j i  r a d io lo ­k a c y jn e j . J e s t  to  bardzo ważne przy o gran iczo n ych  cza sa ch  pra­cy s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j i  wykonaniu z a d a n ia .Dokładność można zw iększyć /zm n iejszyć r /  przez k i l k a ­krotne nam ierzanie /m/ t e j  samej s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j:.  _ r
w p rak ty czn e j r e a l i z a c j i  o k re śla n a  i l o ś ć  namiarów /m/ zw iąza­na j e s t  z i l o ś c i ą  lo tó w . Przy prowadzeniu rozpoznania n a le ż y  uw zględnić dwa c z y n n ik i -  ekonomię i l o ś c i  lotów  na rozpozn an ie i  d o k ład n o ść. U w zględ n ia jąc oba c z y n n ik i najw ygodniej j e s t  wy­konać c z te r y  n a m ie rze n ia , wóivczas dokładność zw iększy s ię  dwu­k ro tn ie  / V ?  = 2/ .B/ Sposób w y jś c ia  na s t a c ję  r a d io lo k a c y jn ą  według zerowego kąta  kursow ego.Sposób ten j e s t  a n a lo g ic z n y  do w y jś c ia  na s t a c ję  prowa­dzącą przy pomocy rediokom pasu. Po w ykryciu s t a c j i  i  o k r e ś le ­n iu  j e j  k ąta  kursow ego, sam olot wykonuje skrętów  kierunku na s t a c ję  i  l e c i  z KK « 0 . O p erator obserwuje e k ra n , wnosi po­prawki do kursu sam o lotu . W m iarę z b liż a n ia  s ię  sam olotu do s t a c j i ,  kątowa w ie lk o ść  łuku zw iększa s ię , s na o d le g ło ść  oko­ło  15-20 km o s ią g n ie  w artość 40^-60®.Oprócz tego pojaw i s ię  s ła b y  sygnał na KK = 180^. W c h w ili  p r z e lo tu  nad s t a c ją  ekran podświeoony b ęd zie  na całym kręgu,
00 i l u s t r u j ą  poniższe r y s u n k i.
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R y s .8 , Widok ekranu s t a c j i  rozpoznaw czej w z a le ż n o ś c i od o d le g ło ś c i  do rozpoznaw anej s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j .Przy w ysokości lo t u  6000-8000 m błąd  w o k r e ś le n iu  m ie js c a  s t a c j i  wynosi około 2-3 km.Dokonując fo to g ra fo w a n ia  pionowego przy wychodzeniu na s t a c ję  można d o k ład n ie  o k r e ś l ić  j e j  m ie js c e .Omawiany sposób wychodzenia na s t a c ję  według zerowego k ą ta  kursowego j e s t  wygodny z punktu w idzenia d o k ła d n o ści o k r e ś la n ia  m ie jsc a  s t a c j i  i  p ro sto ty  wykonania w porównaniu ze sposobem n a m ie rz a n ia . Ma on jednak ujemne strony,^ ponieważ w jędnym z a jś c i u  można o k r e ś l ić  m ie jsc e  ty lk o  je d n e j s t a c j i .  Rozpoznanie w szy stk ic h  środków systemu wymaga w ięk szej i l o ś c i  s i ł  i  środków , co sprowadza do minimum je g o  dodatnie s tr o n y . N atom iast może on być z powodzeniem stosowany w p o łą cze n iu  z pierwszym sposobem. M ie js c e  s t a c j i  rozm ieszczonych w p o b liż u  tr a s y  lo t u  sam olotu może być o kreślo n e p rzez w y jś c ie  na n i e ,  a d y s lo k a c ja  innych s t a c j i  sposobem n a m ie rza n ia .C/ O k re śle n ie  m ie jsc a  s t a c j i  r a d io lo k a c y jn y c h  sposobem t r a ­wersów.O k re śle n ie  d y s lo k a c ji  s t a c j i  r a d io lo k a c y jn y c h  sposobem trawersów może być stosowane w tym wypadku, gdy s t a c ja  r o z ­poznawcza n ie  ma anteny kierunkow ej nam ierzania /SRS-1 b lo k  A ,B  i  W/. I s t o t a  tego sposobu j e s t  n a s tę p u ją c a : Samolot ro z­poznawczy l e c i  w p r z y b liż e n iu  w kierunku na s t a c ję  r a d io lo k a ­c y jn ą  / p a trz  rysunek p o n iż e j/ .
36



TQA\M£QS

D min

D \Dmin /D m in

X

rriLn

Rys*9* O k re śle n ie  m ie js c a  ro z m ie sz cze n ia  s t a c j i  r a d io lo k a ­cyjnymi sposobem trawersóv7.
Na odcinku A-B sam olot z b l iż a  s ię  do s t a c j i ,  d la te g o  am p litu ­da im pulsu lu b  ja s n o ś c i  ej^gnału /w z a le ż n o ś c i od ro d za ju  wskaź­n ik a /  b ęd zie  s ię  zw ięk sza d , n a stę p n ie  na odcinku B-C n astęp u ­je  s y tu a c ja  odw rotna. O p erator powinien o k r e ś l ić  m ie jsc e  i  kursowy k ą t sam olotu w c h w i l i ,  k ie d y  am plituda lu b  ja s n o ś ć  sygnału w zrasta do maksimum# Z rysunku w ynika, że n a s tą p iło  to w punkcie B gdy sam olot znajdow ał s ię  w n a jm n ie js z e j od­le g ł o ś c i  od s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j . Trawers układa s ię  ja k o  prostopadła do l i n i i  fa k ty c z n e g o  kursu w punkcie B . Na o d cin ­ku C-D w t a k i  sam sposób ja k  wyżej odkłada s ię  d ru gi trawers# Punkt p r z e c ię c ia  s ię  l i n i i  trawersów d e je  p ołożen ie  m ie jsc a  s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j#Przy w ykorzystan iu  s t a c j i  SRS-1 b lo k  A ,B  i  W dokładność o k r e ś la n ia  m ie jsc a  s t a c j i  sposobem trawersów j e s t  około dwa- tr z y  ra z y  m n iejsza  a n i ż e l i  przy o k r e ś la n iu  sposobem namierza-r n i a .  U w zględ n ia jąc jednak brak in n y c h , b a r d z ie j dokładnych sposobów o k r e ś la n ia  m ie jsc a  /rejon u / s t a c j i  r a d io lo k a c y jn y c h  p ra cu ją cy ch  w z a k r e s ie  f a l  metrowych i  częściow o decymetrowych, wskazanym sposobem można posługiw ać s ię  d la  ogólnego o k r e ś le ­nia  re jo n u  rozm iesriozenia s t a c j i  ra d io lo k acy jn y ch #
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D/ Sposób o k r e ś la n ia  m ie jsc a  ro z m ie sz cze n ia  w ykrytych środków r a d io e le k tr o n ic z n y c h  z błony fo t o g r a f ic z n e j  d o tyczy s t a c j i  typu SRS-3» SRS-6 i  SRS-7M, U s ta le n ie  m ie jsc a  w ykrytych środków r a d io e le k tr o n ic z n y c h  n a le ż y  do n a jt r u d n ie js z y c h , a le  1 n a jw a ż n ie js z y c h  zad ań , k tó re  trze b a  rozw iązań pod­c z a s  prowadzenia d okładn ej a n a liz y  re z u lta tó w  rozpozn an ia C zyn n o ści zw iązane z tyra zadaniem wykonuje z zasady s t a r ­szy  odczytyw aoz film ó w .Na dokładność m ie jsc a  ro z m ie sz cze n ia  urządzeń r a d io ­e le k tr o n ic z n y c h  wpływa sz e re g  czynników , do k tó ry ch  można za­l i c z y ć :  ^-  utrzym anie u sta lo n y ch  parametrów lo t u |-  o k r e ś le n ie  przez p i lo t a  dokładnego kursu lo t u  i  k ą ta  zno­s z e n ia ;  '-  szero k o ść c h a ra k te r y s ty k  kierunkow ych anten w p ła s z c z y ź n ie  poziom ej s t a c j i  rozpoznaw anej i  rozp ozn aw czej;-  dokładność z ja k ą  z o s ta n ie  w ykreślona przez p i lo t a  i  perso­n e l SD r z e c z y w ista  tr a s y  lo t u ;-  dokładność opracowania in to rm a o ji d o ty c z ą c e j m ie jsc a  r o z ­m ie szcz e n ia  środków r a d io e le k tr o n ic z n y c h .Do n ie k tó r y c h  c h a ra k te ry s ty c z n y c h  sposobów o k r e ś la n ia  m ie js c  ro zm ie szcze n ia  w ykrytych środków ‘ r a d io e le k tr o n ic z n y c h  można z a l i c z y ć ;-  o k r e ś la n ie  m ie jsc a  ro z m ie szcze n ia  s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j w ykrytej podczas lo t u  ze stałym  kursem;-  o k r e ś le n ie  m ie jsc a  ro zm ie szcze n ia  s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j w ykrytej w lo c ie  po t r a s ie  łam anej;-  o k r e ś le n ie  m ie jsc a  ro zm ie szcze n ia  s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j w ykrytej podczas lo t u  z wykonaniem skrętów p ełn ych .
a/ O k re śle n ie  m ie jsca  ro zm ie szcze n ia  s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j w ykrytej w c z a s ie  lo t u  ze stałym  kursem odbywa s ię  w na­s tę p u ją c y  sposób.
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i/ Słac/a radioloUacyjna nt-^

TO O k re śle n ie  m ie ls c a  ro zm ie szcze n ia  s t a c j i  r a d io lo k a -Rye.io. O^jylenie^mieo 1,^33^.

W p ierw szej k o le jn o ś c i  n a le ż y  Ja k  n a jd o k ła d n ie j u s t a l i ć  m iejsce  sam olotu rozpoznaw czego na odcinku tr a s y  lo t u  w mo mentach t „  i  t ^ ,  a n a stę p n ie  na taśm ie film ow ej o k r e ś lić  mo­menty o za L w e , w k tó ry c h  n a s t ą p ił  początek odbioru /tp / o - nieo odbioru  / V  sygnałów w ykrytej s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j . Do k o le jn e j  czy n n o ści n a le ż y  o b lic z e n ie  namiaru na w ykrytą s t a c ję  r a d io lo k a c y jn ą  wykonanego w momencie t p .Namiar o b lic z a n y  według n a stę p u ją ceg o  wzoru;P  ̂ = KM + AM + Y  *g d z ie ;^ P ^ " -  namiar g e o g r a fic z n y ;km -  k u rs m agnetyczny / s to p n ie / ;M -  d e k lin a c ja  magnetyczna / o d czy tan ie  z mapy//eto p n le/
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k ą t  zaw arty pomiędzy podłużną o s ią  sam olotu a s t a ­ty c z n ą , p rzed n iego  1 ty ln e g o  s k r a ju  c h a r a k te r y s ty k i kierunkow ej s t a c j i  rozpoznaw czej /stopnie/#Znak przyjmujemy wówczas, gdy sy g n a ł z o s t a ł  za re je s tro w a ­ny z prawego se k to ra  o b s e r w a c ji , a znak gdy sy g n a ł z o s t a ł  za re je stro w a n y  z lew ego se k to ra  o b s e r w a c ji:Namiar Pg o b liczam y z n a stę p u ją c e g o  wzoru:Pg = KM +A M / + 1 8 0 ° + oc / ,g d zie  :o^  -  k ą t  pomiędzy o s ią  podłużną sam olotu , a t y l ­nym skrajem  c h a r a k te r y s ty k i kierunkow ej a n te ­ny s t a c j i  rozpoznaw czej#Znak przyjm ujem y wówczas, gdy sy g n a ł z o s t a ł  za re je s tro w a ­ny z lewego se k to ra  o b s e r w a c ji , a znak "-•* gdy sygn ał z o s t a ł  za re je stro w a n y  z prawego se k to ra  obserw acji#J e ż e l i  o d le g ło ś ć  od s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j do tr a s y  lo t u  wyno­s i  ponad 150 km, to  k ą ty  1 ©c n a le ż y  przyjmować o n a s tę p u ją ­cych  w ie lk o ś c ia c h  v̂ =* 60^-65^ i  oc sa 55^-60^, a przy odle2 5 °-3 0 ° i o c  =20®-25®.g ło ś c ia o h  mnie js z y c h , j  ak 100-150 kra ^Po w y k re śle n iu  namiaru na mapie / o le a o ie /  otrzymamy punkt p r z e c ię c ia  s ię ,w  r e jo n ie  k tó re go  z n a jd u je  s ię  s t a c ja  r a d io lo ­k a cyjn a * Ażeby u dokładnić m ie jsc e  ro zm ie szcze n ia  s t a c j i  o k reś­lamy traw ers* Punkt traw ersu wybiera s ię  w środku za p isu  / p a trz  powyżej rysunek/ t j *  w połowie odcinka t^  i  tj  ̂ lu b  według zn aczn ik a  maksymalnej intensyw ności#  Trawers wrysowu­jemy na mapę / o le a tę / *  Z l i n i i  namiarów i  traw ersu otrzymamy t r ó jk ą t , w r e jo n ie  k tó re g o  j e s t  m ie jsc e  ro zm ie szcze n ia  wykry­t e j  s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j#M ie js c e  s t a c j i  można rów nież o k r e ś l ić  ty lk o  za pomocą trawersów* W tym c e lu  u s t a la  s ię  tr a w e rs , a n a stę p n ie  o b lic z a  s ię  o d le g ło ś ć  od s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j do tr a s y  sam olotu według n a stę p u ją ce g o  wzoru:R i  t , I60 • ng d z ie : N -  i l o ś ć  znaczników na odcinku t^V -  prędkość lo t u  sam olotu /km/h/; n -  i l o ś ć  obrotów anteny w ykrytej s t a c j i  r a d io lo k a c y j n e j /obr/m in/.
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w o elu  o k re śle n ia  rejo n u  rozm ieszczenia wykrytej s t a c j i  ra d io lo k a c y jn e j odkłada s ię  na l i n i i  traw ersu o b liczo n ą war- 
to b ó  R 1 a otrzymanego punktu k r e ś l i  s ię  krąg ó promieniu 40-50 km*b/ W o elu  o k re śle n ia  m ie jsca  rozm ieszczenia s t a c j i  ra d io lo k a ­c y jn e j podczas lo tu  po t r a s ie  łamanej /p atrz rysunek poni­ż e j/  czyn n ości z tym związane n a le ży  wykonaś w na3tęi>ują- oej k o le jn o ś c i:

-  u sta la  s ię  m iejsce  sam olotu rozpoznawczego na odcinku tr a s  prostych lo tu  w momentach tp i-  na f i lm ie  w ydziela s ię  za p is  sygnałów, które były odbierane podczas znajdowania s ię  samolotu na prostych odcinkach tr a ­sy lo tu  1 określa  s ię  czas początku /tp/ oraz końca /tjj./ sygnałów wykrytej s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j!-  o kreśla  s ię  namiary w punktach tp i  t̂ .̂ oraz trawersy s t a c j i  ra d io lo k acy jn y ch  na każdym prostym odcinku tra sy  lo t u . Je ż e ­l i  według intensyw ności znaczników trawersów o k r e ś lić  nie można, to n ależy  o k r e ś lić  Je  według środka odcinków tp i  tj^i
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-  u sta lo n e  l i n i e  namiarów i  trawersów n an o si s ię  na mapę lu b  nałożoną na n ią  k a lk ę , punkty ic h  p r z e c ię c ia  s ię  wskażą r e ­jo n  ro zm ie szcze n ia  w ykrytej s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j .W przypadku, gdy tr a s a  lo t u  sam olotu rozpoznawczego p rzeb iega  nad s t a c ją  r a d io lo k a c y jn ą  lu b  obok n i e j  w o d le g ło ś c i  około + 10 km ,to z a p is  na taśm ie b ęd zie  w p o s ta c i l i n i i  c i ą g ł e j  lu b  p ojedynczych odcinków .W ta k ic h  przypadkach do o k r e ś la n ia  prawdopodobnego re jo n u  ro zm ie szcze n ia  s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j n a le ż y  na w ykreślonej r z e c z y w is te j t r a s ie  lo t u  zazn aczyć m ie js c e  sam olotu , w momen­c ie  odbioru  sygn ału  p o czą tk u ją ce g o  i  kończącego z a p is .Ka uzyskanym w ten  sposób odcinku t^  i  t,^ buduje s ię  p ro sto ­k ą t o s z e r o k o ś c i 20 kra, a punkt p r z e c ię c ia  s ię  je g o  p rz e k ą t­nych b ęd zie  o rie n ta cy jn y m  m iejscem  ro zm ie szcze n ia  w ykrytej s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j .o/ Podczas lo t u  z wykonywaniem sk rę tu  pełnego sygn ały  s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j są k o le jn o  odbierane w lewym i  prawym se k to ­rze o b se rw a c ji s t a c j i  rozpoznaw czych. J e ż e l i  s t a c je  te  o d b ie­r a ją  sy g n a ły  w ykrytej s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j w c z a s ie  wykony­wania dwóch k o le jn y c h  skrętów  pełnych c r a z  na odcinku zawartym pomiędzy tym i sk rętam i z jednoczesnym  p rzelotem  traw ersu / p a trz  rysunek p o n iż e j/ , to m ie jsce  ro zm ie szcze n ia  s t a c j i  r a ­d io lo k a c y jn e j można u s t a l i ć  stosunkowo łatw o i  z dużą dokład­n o ś c ią .
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M ie jsce  s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j określamy w n astęp u jącysposób:-  na mapę z m ożliw ie najw iększą dokładnością wrysowuje s ię  rzeczy w istą  trasę  lo t u  i  wykonane manewry« Następnie oznacza s ię  punkty odbioru 1 ,2 ,3 ,4 ,5  o . ,  n sygnałów s t a c j i  r a d io lo  -  k a cy jn e j z lewego i  prawego sektora obserw acji* Punkty te powinny odpowiadaó momentom t^ i  t ,̂ każdego oddzielnego za­p isu  w ykrytej s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j<1, W ten sposób krąg o p i­su ją cy  sk rę t pełny z o s ta je  podzielony na ł u k i ,  a tra sa  lo tu  na o d cin k i p ro ste ;-  o kreśla  s ię  środki, łuków, a następnie z punktów tych prowa­d z i s ię  l i n i e  proste do punktu ic h  p r z e c ię c ia ;-  ne odcinku tra sy  lo tu  zawartym pomiędzy skrętam i pełnymi u s ta la  s ię  traw ers w ykrytej s t a c j i  ra d io lo k a c y jn e j i  wykreś­la  s ię  je g o  l i n i ę  tak^. aby p rze c ię ła  s ię  ona z prostymi wy­chodzącymi ze środków łuków; 43



-  w punkcie 5 1 6  o b lic z a  s ię  nam iary 1 l i n i e  Ic h  n an o si s ię  na mapę*
Miejscem rozmieszczenia wykrytej stacji radiolokacyjnej 

jest środek figury geometrycznej, utworzonej w wyniku przecię­
cia się prostych łączących środki łuków, linię trawersu i li­
nie namiarów wyprowadzonych z punktu tp i tĵ , znajdujących 
się na odcinku trasy lotu, który łączy skręty pełne.

¿ł2ł2łE §2lJS22łł^££222i2Si^2
Dokładność o k r e ś la n ia  parametrów te ch n iczn y ch  naziem nych s t a c j i  r a d io lo k a c y jn y c h  p rzeciw n ika wynika z danych ta k ty o zn o - te ch n iczn y ch  a p a ra tu ry  ro zp o zn aw czej. Dokładność o k r e ś la n ia  parametrów te c h n ic zn y c h  p rzez s t a c je  rozpoznawcze typu SR S-1 , SR S-2 , SR S -3 , SRS-6 i  SRS-7M i l u s t r u je  ta b e la  nr 2 .

Tabela 2Typs t a ­c j i 1 Zakres 
1 pracy 
\ / ra z/
ł1

1 B łąd 1 1
111

j Zakres 1 pow tarz. 1 c z ę s to -  1 t l iw o ś -
1 ci/H z/

1 B łąd 1
1 1 1 11 i i 1 1 1

Zakres o k r e ś la ­n ia  d ł .  im pulsu /sek/SRS-1 j 60-3330
11

k! ±4% z g r . 
1 +1%dokł. 1 50-5000 1 1 1 I 0 ,5 -1 5 0SRS-2 ! 150-3330* +4% z g r . 

1 1 + 'l% d o k l.
1 50-5000
I1

} ±^0%  I 
1 1 1 1

0 ,5 -1 5 0SRS-3 I 1000-1 1045011 } ±G% s e k . 1 ""prz.1 ±20% j e e k .t y l .
j 200- 1 1000
111 1 !1 1 1 1 1 1 1 1

0 , 5 - 2

SRS-6 1 010- 1 10334 1 i  6% 1 \ 200-2000 1 1 1 ^  1
1 1t 1

0 , 2SRS-7M 1 150-810 
1 i1111111

! +6% k a -* nał 1-131 ±7% k a -• n a łI 14-18 1 1
1
\ 200-2000
111i1111

t 1
i - ! 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1

0 ,2

‘Tr*B łąd
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3.6. Hsiź.ieSfiSSSt1IBaZ9b.MSiSQI}ZSb-Sifi!łdi.SiaiL2łSiS92£lSZS& K i S S i l & i b B
Il^śd rospottnawanyoh naslitmnych staoji radlolokao^rj^ 

nyoh w jednym nylooie aaledys od typu staoji i^ospoBnaiiroeej• 
wysokości lotu samolotu roapoanawoaego, llośoi i typu pi>aou- 
jąoych stacji radiolokacyjnych praeoiwnika oras sposohu pro-* 
wadaenia roapoanania radioelektronicznego^ enad terytorium 
własnego luh praeoiwnika*

^ a y  wykoraystsniu stacji SMS-1 i SRS-2 Zdłoga sarnio- 
tu roBpoanawczego moie praeprowadzid w jednym locie rozpozna­
nie 2^4 steoji na jedno stanowisko robocze* Jeieli samolot 
roapoanawcay jest wyposażony np# tylko w blok Gil), to może 
byd roBpoananyoh 4-8 stacji radiolokacyjnych przeoiwnika.Wska- 
aane wielkości są słuszne wdwezas, gdy opracowanie zdobytych 
danych odbywa sic bezpośrednio w samolocie* Ilośd ta zwiększy 
się, jeżeli zdobyte dane będą przekazywane na SD,( k r e ś le n ie  l i c z b y  w ykrytych s t a c j i  r a d io lo k a c y jn y c h  przy pomocy S lS -6  i  SRS-TM j e s t  możliwe w przypadku w ystępo­wania w je d n e j ś c ie ż c e  c z ę s t o t l iw o ś c i  ponad 12 sygnałów , U w zględniająo  t o ,  że o b ie  s t a c je  roapoanawcze p o s ia d a ją  52 k a - n a ły , /104 ś c i e ż k i  c z ę s t o t l iw o ś c i/ , to i lo ś d  przechwyconych O B ę sto tliw o śo i w yn iesie  1248, Przy rozp atryw an iu  powyższego aagad n ien la  n a le ż y  uw zględnić rów nież i  t o ,  że podczas prowa­dzenia rozpozn an ia mogą byd rejestro w an e 2-3 o z ę s to t liw o Ś o i od je d n e j s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j /w ielokanałow e s t a c je  r a d io ­lo k a c y jn a / , Wówczas ogólna I lo ś d  rozpoznanych s t a c j i  r a d io lo ­k a cy jn y ch  zm n iejszy  s ię  w p r z y b liż e n iu  o około 1/3* B io rąc pod uwagę n a sy cen ie  p o la  w a lk i środkem i ra d io lo k a cy jn y m i u przeciw n ika i  powyższe rozw ażania w jednym lo o ie  rozpoznaw- ozym na m ałej w ysokości mogą byd rozpoznane w szy stk ie  p ra c u ją ­ce s t a c je  r a d io lo k a c y jn e  p rzeciw n ika*4 . 5 a ia S i_ ł_ iB 2 i2 b z -£ £ 2 s a S s s s ia _ i2 iB 2 ifis s i:a _ E a ś i2 a la lŁ iiE 2 B ia i"

Q M 2 Na efektyw ność prowadeenla rozpoznania r a d io e le k tr o ­nicznego znaczny wpływ ma wybór i  zaatoaów anie w łaściw ych 45



t a k t y o » n y o h  .p o B O k ó w  b  uw B gl<5< S n le n l« m  m o i l l u o i c l  B a m o lo t u  r o z -  
p n z n a f io B B g o  1  a p a r a t u r y  r o z p o i n a n l a  r a d l o B l B k t r o n l o B n a g o  o r a «  
o h a r a k t e r  r a j o n u  r o a p o B n a n l a .  l a t n l B j B  a . B r B g  a p o B o W a  w y k o o y  -  
w a n t a  l o t ó w  n a  r o a p o a n a n i «  r a ó l o o l o k t r o n l a a n a .  W y b ó r  a p o * o k u  
r o a p o a n a n l a  a a l o b y  p r a o d o  a a a y a t k l B  od  t c k l o h  o B y n n i k ó a ,  J a k i

-  p o a t a o i o n y o h  a a d a ó  n a  r o a p o a n a n i e ;
_  d n n y o h  t a k t y c a n o - t o o f e n l o a n y c h  a a m o lo t u  r o a p e a n a a o a o g o i
-  d a n y c h  t a k t y e a n o - t o o h n t o a n y n h  a p a r a t u r y  r o a p o n n a n l ń  

r a d l o o l e k t r o n l o a n o g o t
-  a k t y w n o ś c i  d a i a ł a d  b e jo w y c h  l o t n i c t w a  1  a t c p n i a  p r a o -  

o l w d a l a ł a n l a  J r o d k ó w  O P L  p r a c c l w n l k a j
-  u k a a t a ł t o w a n l a  t e r e n u  w r e j o n i e  r o a p o a n a n i a i
_  ¡ • o z lo m u  w y a a k o l e n l a  p i l o t ó w .
P o a t a w ł o n e  z a d a n i a  w p ł y w a j ą  n a  a p o s ó b  p r o w a d a o n la  r o z -  

p o a n a n l a  r a d i o e l e k t r o n l o c n o ę o .  H p .  a a d a n le m  J e o t  r o a p o a a a ó  
B t a o j e  r a d i o l o k a c y j n e  r o a m i e a z o a o n e  n a  g ł« ? b o k o ś ó  d o  6 0  km  w J a k  
n a j k r ó t a a y m  c z a c i e .  W ty m  p r z y p a d k u  r o z p o z n a n i e  n a l e l i y  p r o w a d ź  
z n a d  w ła a n e g o  t e r y t o r i u m  n a  w y s o k o ś c i  o k o ł o  6 0 0  m / M i Q - 2 1  R /
1 1 2 0 0 - 1 4 0 0  m I I - 2 8 .

Dane t a k t y c z n o - t e o h n l o z n e  s a m o lo t u  m a ją  d u ż y  w p ły w  n a  
w y p r a c o w a n ie  1 p r a k t y o z lh e  z a s t o s o w a n i e  s p o s o b ó w  t a k t y c z n y c h  
p r o w a d z e n i a  r o z p o z n a n i a  r a d i o e l e k t r o n i c z n e g o .  N p .  s a m o lo t  
M 1 0 - 2 1 R  c h a r a k t e r y z u j ą  d u ż e  p r ę d k o ś c i  1 p u ł a p  p r a k t y c z n y , i i d y -  
w i d u a l n e  ś r o d k i  o b r o n y  i  d o b r e  w ł a ś c i w o ś c i  m a n e w r o w e . M o ż e  o n  
b y ć  w y k o r z y s t a n y  d o  p r o w a d z e n ia  r o z p o z n a n i a  r a d i o e l e k t r o u l c z a e -  
g o  z  d u ż y c h  w y s o k o ś c i ,  n a w e t  w w a r u n k a c h  s i l n e g o  o d d z i a ł y w a n i a
O P L p r z e c i w n i k a *

D a n e  t a k t y c z n o - t e c h n i c z n e  a p a r a t u r y  r o z p o z n a w c z e j  m a j ą  
r ó w n i e ż  i s t o t n y  w p ły w  n a  s p o s o b y  i  t a k t y k ę  p r o w a d z e n ia  r o z p o z ­
n a n i a  r a d i o e l e k t r o n i c z n e g o .  S t a c j e  r o z p o z n a n i a  r a d i o e i e k t r o n i -  
o z n e g o  t y p u  S R S -6  1 S R S -T I I  c h a r a k t e r y z u j ą  n a s t ę p u j ą c e  w ł a e o i  -

w o ś o i :
-  s z e r o k a  c h a r a k t e r y s t y k a  k ie r u n k o w a  a n te n ^  o d b i o r c z y c h  

z a p e w n ia  c i ą g ł ą  i  Je d n o czesną “ o b s e r w a c j ę  s to s u n k o w o

d u ż e g o  r e j o n u i
-  o d b i ó r  s y g n a łó w  r o z o o z n a w o z y c h  s t a c j i  r a d l o l o k a c y j  

n y c h  w s t r e f a c h  b o c z n y c h 7 l e w a  i  p r a w a /  p o z w a la  p r o ­
w a d z i ć  r o z p o z n a n i e  z n a d  w ła s n e g o  t e r y t o r i u m  i  z n a d  
t e r y t o r i u m  p r z e c i w n i k a ;
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_  podczas prowadzenia rozpozn an ia  znad w łasnego te r y  ~ torlum  n a stę p u je  autom atyczne zapisyw an ie sygnałów pcoliodZĄcych od w łasnych s t a c j i  r a d io lo k a c y jn y c h , co w poważnym sto p n iu  kom plikuje odczytyw anie r e z u lt a  -  tów rozpoasnania;-  anteny zamocowane pod kątem 90° w stosunku de podłu­żn ej o s i  sam olotu p ozw alają  na o k r e ś le n ie  kierunku /ów/ na p ra cu ją ce  s t a c je  r a d io lo k a c y jn e  p rzeciw n ik a . S ta o je  ro zp o zn an ia  r a d io e le k tr o n ic z n e g o  typu 8RS-3 c h a ra k te r y z u ją  s ię  tym i samymi w łaściw ościam i «o SRS-6 iS B S -m .- R ó żn ica  w ystępuje t y lk o  w tym . że s t a c j a  SBS-3 o d b iera  sygnały w s t r e f i e  p rze d n ie j + ,40° i  t y ln e j  *  3 0 ° . Z « « a g i na t o .  n a j -  dogodniej j e s t  prow adzić rozpozn an ie  «nad te ry to riu m  przeciw ­n ik a . Rozpoznanie znad te ry to riu m  w łasnego J e s t  utrudnione wymaga dokładnego opracow ania tr a s y  lo t u  / lo t  w kierunku na KLS/. Ponadto z a s ię g  ro zp o zn an ia  J e s t  m n iejszy  prawie o p o .o -  „e  D . E  .  cos or /cos«<  » 0 ,6 4 2 6 / . Z uwagi na powyższe, trudno b ę L l e  zaplanow ać to k  tr a s ę  l o t u ,  ażeby prowadzić ro z­poznanie poza s t r e f ą  wykrywania s t a c j i  r a d io lo k a c y jn y c h  p rze -oiwnika.<, . jiji ^Reasumując n a le ży  s t w ie r d z ić , że roznoznar.le r a d io e le k -tr o n ió in o  prowadzone przy w ykorzystan iu  s t a c j i  ,.e Jo s t r u  ąoy sygnały autom atycznie J e s t  mało d o kład n e. Unyskane dane r c z p c -
„ 1 .  r e z p o n n c l .  i  n ln e e ln . n .p l .n .n a n i .  p r . n C c n l .  . c . . t < ł e  wogo rozpoznania r a d io e le k tr o n ic z n e g o . Ponadto, są one wy rzystywane do planow ania p rzed sięw zię ć w z a k r e s ie  p rz e c lw d z la -

S t a c ja  typu SRS-1 o d b iera  sygnały w s t r e f i e  p rz e d n ie j, z ie g o  te ż  względu rozpoznanie n a jd o k ła d n ie j J e s tznad terytórium p r z e o lS n ik a .t b t y  sam olotu _winny być planowane po tr a s a c h  z
.*rów, obliczone na osłabienie skutecznego oz a an ^

Obrony powietrznej przeciwnika. Podstawowe _o lw ra d io lo k a cy jn y  /poniżej g ra n icy  s t r e fy  
prowadzania aktywnych środków walki/p rzeclw m yśliw sk l. Oprócz teg o  n a le ży  stosować manewr T a k ty c z n y , który p rzy czy n iłb y  s ię  do pomyślnego wykonania zadań.



Intensyw ność pracy rozpoznawanych środków r a d io e le k tr o ­n iczn y ch  z a le ż e ć  b ę d zie  przede w szystkim  od aktyw ności d z ia ła li bojowych lo tn ic tw a  stro n  w a lczą cy ch . Ponadto in ten syw n o ść, z Ja k ą  będą pracow ały te  ś r o d k i , u z a le ż n io n a  b ę d zie  od charakteru z a b e z p ie c z e n ia  d z ia ła ń  lo tn ic tw a  uderzeniow ego 1 o d p ie ra ją ce g o  n a lo ty  p rz e c iw n ik a . A zatem n a jw ię k szą  sk u teczn o ść przy prowa­dzeniu  ro zp o zn an ia  o s ią g a  s ię  podczas d z ia ł a n ia  naszego l o t  -  n lctw a uderzeniow ego oraz wówczas, gdy organizow ane są grupy pozorne na szerokim  f r o n c i e .  Z powyższych rozważań w ynika, że d z ia ła ln o ś ć  lo tn ic tw a  stro n  w alczący ch  wywiera bezpośredni wpływ na wybór t r a s y ,  wysokość 1 czas wykonywania lotów  na rozp o zn an ie  r a d io e le k t r o n ic z n e .U k szta łto w a n ie  te re n u  w r e jo n ie  ro zp o zn an ia  z je d n e j stro n y  decyd uje  o ro z m ie szcze n iu  obiektów rozp o zn an ia  1 wpływa na c h a ra k te r  Ic h  p r a c y ,a  z d r u g ie j  stro n y  wpływa bezp ośredn io  na planow anie t r a s  1 m inim alną wysokość l o t u .
Pow ietrzne ta k ty c z n e  1 o p eracyjn e  rozpozn an ie r a d io e le k ­tr o n ic z n e  organizow ane 1 prowadzone J e s t  na podstaw ie Jedno -  l i t e g o  planu ro zp o zn an ia  fr o n t u . Bezpośrednim  organizatorem  te g o  ro d z a ju  ro zp o zn an ia  J e s t  arm ia l o t n i c z a ,a  wykonawcami śą  szta b y  oddziałów  lo t n ic z y c h .Z a sa d n iczą  cech ą  c h a ra k te r y s ty c z n ą  pow ietrznego rozpoz­n a n ia  r a d io e le k tr o n ic z n e g o  J e s t  t o ,  że prowadzi s ię  Je  Ju ż  w c z a s ie  p o k o ju . W o k re sie  tym lo t y  na rozpozn an ie wykonywane są nad własnym te ry to riu m  i  wodami n e u tra ln y m i. Głównym zadaniem rozp o zn an ia  wówczas J e s t  w ykrycie we w sp ó łd z ia ła n iu  z innymi rod zajam i ro zp o zn an ia  p rze d się w zię ć  w skazujących na p rzygoto -  wanle s ię  przecivnnika do napadu lub ćw icze ń . Z asad n iczy  wysl -  łe k  pow ietrznego ro zp o zn an ia  r a d io e le k tr o n ic z n e g o  naziemnych systemów r a d io e le k tr o n ic z n y c h  pow inien być skierow any na wykiy- o ie  i  a k t u a l iz a c ję  m iejsc^ ro z m ie sz cze n ia  oraz c h a ra k te ry s ty k  te c h n ic zn y c h  s z c z e g ó ln ie  ty c h  środków r a d io e le k tr o n ic z n y c h  p rz e c iw n ik a , k tó re  zap ew niają  wykonanie uderzeń Jądrowych oraz dowodzenie s iła m i 1 środkami OPL.
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w chwili rozpoczęcia działań bojowych operacyjne 1 tak­
tyczne rozpoznanie radioelektroniczne powinno być prowadzone 
w celu: wykrycia nowych obiektów, parametrów technicznych 
dotąd nie stosowanych oraz ciągłego śledzenia pracy wcześniej 
wykrytych środków radioelektronicznych przeciwnika.

W pierwszym okresie działań bojowych należy szczególną 
uwagę zwrócić na zmianę dyslokacji wcześniej wykrytych środków 
oraz rozwijanie nowych środków radioelektronicznych, jak 
również 1 na to czy przeciwnik nie wykorzystuje nowych pasm 
częstotliwości oraz nowych typów środków radioelektronicznych, 
zabezpieczających działania bojowe aktywnych środków walki.

Powietrzne rozpoznanie radioelektroniczne prowadzone 
w okresie pokojowym /poprzedzające działania bojowe/ różni się 
pod względem organizacji 1 taktyki wykonywania lotów od lotów 
rozpoznawczych wykonywanych z chwilą rozpoczęcia działań 
bojowych. Zasadnicza różnica polega na tym /jak już było uprze­
dnio wspomniane/, że loty okresie pokojowym są vnykonywane 
nad wodami neutralnymi lub nad własnym terytorium po trasach 
równoległych do granic państwowych. W okresie pokoju przeciw­
nik dąży do maskowania i zabezpieczenia przed rozpoznaniem 
posiadanych środków radioelektronicznych. Będzie stosował 
różnego rodzaju przedsięwzięcia mające na celu: uniemożliwie­
nie wykrycia miejsc rozmieszczenia środków radioelektronicznych 
wykrycie parametrów taktyczno-technlcznych i możliwości środ­
ków radioelektronicznych. Szczególną uwagę zwracają na masko­
wanie urządzeń radioelektronicznych mających zabezpieczyć za­
stosowanie broni jądrowej. Dlatego też w celu zapewnienia 
zdobycia maksymalnej Ilości Informacji rozpoznawczych, loty 
rozpoznawcze powinny być wykonyv^ane wówczas, gdy przeciwnik 
prowadzi ćwiczenia, szkolenie lub gdy rozwija swoje środki 
radiotechniczne i sprawdza działanie tych środków.

W okresie działań powietrzne rozpoznanie radioelektro - 
niczne może być prowadzone tak znad własnego terytorium, jak 
i znad terytorulm przeciwnika. Okres ten charakteryzuje się 
tym /szczególnie w pierwszej dobie/, że Ilość zadań 1 obiektów 
rozpoznania wzrasta i aktywność pracy środków radioelektroni 
cznych również wzrasta. Następuje zmiana dyslokacji, rozwija - 
nie nowych środów oraz tworzenie pozornych pozycji pracy
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środków radioelektronicznych. Dlatego też w tym okresie naj - 
dogodniej Jest prowadźló rozpoznanie ^nad terytorium przeciw­
nika podczas natężonych walk powietrznych.

6 • ____ rad 1 o-
Dane dotyczące wykrytych środków radioelektronicznych 

przeciwnika za pomocą aparatury SRS-3, SRS-6 i SRS-7M zapisy - 
wane są na filmach lotniczych. Analiza 1 opracowanie rezulta - 
tów rozpoznania odbywa się w komórkach rozpoznania radloelek-| 
ironicznego I sztabów oddziałów lotniczych. Bezpośrednim odczy­
tywaniem filmów zajmują się specjaliści odczyty\.acze, którzy 
pracę tę wykonują pod kierownictwem oficera rozpoznania radio­
elektronicznego. Opracowanie 1 analiza informacji przy wyko - 
rzystaniu stacji SRS-1 1 SRS-2 odbywa się bezpośrednio na po­
kładzie samolotu lub na ziemni.

Oficerowie rozpoznania radioelektronicznego,w tym i . 
odczytywacze povłlnnl doskonale znać system radiolokacyjny wła­
sny 1 przeciwnika, a także 1 środki radioelektroniczne będące 
w wyposażeniu tych systemów. Ponadto powlrnl oni doskonale znać 
zasady bojowego wykorzystania tych środków, ich charakterysty - 
czne cechy pracy 1 miejsce w ugrupowaniu wojsk przeciwnika 
/patrz rozdział pierwszy niniejszego skryptu/.

Odczytywanie zapisu pracy wykrytych środków radioelek- 
trohicznych wymaga znajomości możliwości aparatury własnej 
i charakterystyki rejestracji przyjmowanych sygnałów.

Przed przystąpieniem do opracowania filmów z różpóżna- 
nla radioelektronicznego konieczne Jest przygotowanie następu - 
Jących danych 1 dokumentacji:

- tablice częstotliwości kanałów odbiorczych aparatury 
rozpoznawczej;

- mapy z wrysowaną aktualną sytuacją radioelektroniczną 
przeciwnika;

- mapy w skali 1 : 500 000 i 1 : 200 000 z naniesionymi
tf aIsamT l^ów^T* ich wysokości 1 prędkości "ha pószcze-
gólnych Odcinkach trasy;
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- zapisu uwag pilota wykonanego w czasie lotu rozpozna­
wczego;

- meldunku pilota z lotu rozpoznawczego;
- tablic zawierających dane taktyczno-techniczne środ­

ków radioelektronicznych własnych i przeciwnika.
Zapis pracy wykrytych środków radioelektronicznych wy - 

konanych na filmie lotniczym pozwala na określenie następują- 
eyoh danych:

- częstotliwości środków radioelektronicznych, które 
pracują w zakresie 2,87 - 30,l€ cm i 2,9 - 200 cm;

- rodzajów pracy wykrytych stacji radiolokacyjnych 
/poszukiwanie, śledzenie, naprowadzanie iod./;

- prędkość obrotów anten stacji radiolokacyjnych;
- kierunku odbioru sygnałów od wykrytych środków radio­

elektronicznych.
?o dokonaniu analizy zostają ustalone typy wykrytych 

ś r o d k ó w  radioelektrcnlcznych,Ich przeznaczenie 1 miejsce roz­
mieszczenia.

Końcowy rezultat odczytywania 1 analizy rezultatów 
rozpoznania radloeloUtronlcznego powinien być zawarty w doku- 
mar.tach ewidencyjnych 1 sprawozdawczych.
Dotychczasowe doświadczenia wskazują, że należy opracować na- 
stępujące dokumenty:

a/ Mapy w skali i : 500 000 lub 1 : 200 000 z naniesio­
ną trasą lotu, wykonanymi namiarami 1 trawersami, .ctóre wska­
zują rejon rozmieszczenia środków radioelektronicznych oraz ^ 
opisowo krótką charakterystyką tych środków.

b/ Meldunku z rozpoznania, w którym powlnńy być podane 
wykryte środki radioelektroniczne, ich charakterystyka, miej­
sce rozmioszczenla i przynależność do rodzajów wojsk /Jeżeli 
Jest możliwe to i do szczebla organizacyjnego/.

Ponadto meldunek powinien zawierać propozycje dotyczące 
prowadzenia rozpoznania radioelektronicznego w następnych 
wylotach ti;, wskazać rejony 1 środki radioelektroniczna, 
które wymagają dodatkowego rozpoznania lub ciągłego siedzenia 
z uwagi na ich ważność rozpoznawczą.
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Oprócz sporządzonych dokumentów sprawozdawczych w ko -  lućrce rozpoznaw czej powinna znajdować s ię  dokum entacja, d o ty­cz ą c a  re z u lta tó w  każdego wykonanego lo t u  na ro zp o zn a n ie .Uzyskane In fo rm a cje  z rozp o zn an ia  mogą być w ykorzystane doj planow ania zak łó ceii w s z ta b ie  a rm ii l o t n i c z e j ,  p o d ję c ia  d e c y z ji  na n is z c z e n ie  n e w ra lg iczn y ch  środków r a d lo e le k tr o n l -  cznych oraz rozpracow ania ugrupowania ta k  środków r a d io e le k ­tr o n ic z n y c h , Ja k  1 Je d n o ste k  za b e zp iecza n y ch  przez te  ś r o d k i.
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I I I . PRZECIWDZIAŁANIB^RADIOELEKTRONICZNE^NA^{UDIOLO^CYJNYM^
!•  P r z e z n a c z e n le _ i_^ z a d a n la _2 r z e c i5 d z la łą n ia _r a d lo e le k tr o n l_2  cznego naziemn;^m^s};stemom^radiolokac^^nj;;m^

W spółczesną obronę p r z e c iw lo tn ic z ą  p rzeciw n ika na te a ­tr z e  d z ia ła ń  wojennych c h a ra k te r y z u je  bardzo duży sto p ie ń  na­sy c e n ia  różnego ro d z a ju  środkam i ra d io e le k tro n ic z n y m i o różnym p rze zn a cze n iu . Podstawą p rzew a ża ją cej c z ę ś c i  rożnego rod zaju , b ro n i 1 systemów dowodzenia wojskami OPL są  śro d k i r a d lo e le k - ' t r o n lc z n e .. D la te g o  te ż  sk u teczn o ść w spółczesnego systemu OPL o k re ś la  s ię  c a łk o w le c le  ta k  prom ieniowaniem , ja k  1 odbiorem f a l  e lektrom agnetycznych p rzez a p a r a tu r ę .U w zględ n ia jąc perspektywy rozw oju środków r a d io e le k tr o ­n icznych -  s z c z e g ó ln ie  na odcinku wojskowym -  w z a k r e s ie  w zra sta ją ce go  u od p o rn ien ia  na z a k łó c e n ia  1 w zlę k sze n la  za się g u  d z ia ła n ia  środków r a d io e le k tr o n ic z n y c h  kierow an ia  wojskami 1 uzbrojeniem  OPL p rze c iw n ik a , n ie  można l i c z y ć  na pomyślne po­konanie systemu OPL p rzeciw n ik a  przez nasze lo tn ic tw o  bez t a ­k iego  ro d zaju  z a b e z p ie c z e n ia , Jakim  j e s t  p r z e c iw d z ia ła n ie  ra ­d io e le k tr o n ic z n e .
Przeciwdziałanie radioelektroniczne - to zespół przed - 

sięwzlęć skierowanych na skuteczne pokonanie przez nasze od — 
działy /pododdziały/ lotnicze systemu OPL przeciwnika, jak 
również na zmniejszenie strat na ziemi od ŚNP przeclvinlka.

Do podstawowych zadań przeciwdziałania radloelektronl —
cznego należy zaliczyć;

— zmniejszenie skuteczności działania przeciwlotniczych 
rakiet kierowanych i artylerii przeciwlotniczej, szczególnie 
tych, które będą zwalczały nasze samoloty w ugrupowaniach bo -
jowych;

— zmniejszenie prav^dopodobnienstwa naprov^adzania myśli­
wców przeciwnika na samoloty w ugrupovifanlach bojowych oraz 
skuteczności wykorzystania broni pokładov̂îe.t;
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« utrudnienie przeciwnikowi wykonywania wykrywania,r o z -  
poznanJla 1 śledzenia środkami radioelektronicznymi za lotem 
samolotów w ugrupowaniach bojowych 1 rakietami «ziemia - 
p o w i e t r z e « ;

- utrudnienie przeclwnlkoTrl prowadzenia pokładowymi 
środkami radiolokacyjnymi 1 cieplnego rozpoznania - wykrywa - 
nla, lotnisk, bazowania jednostek lotniczych 1 charakterysty­
cznych radiolokacyjnych punktów orientacyjnych w rejonie lot­
niska;

- zmniejszenie efektywności uderzeń SNP przeciwnika •:?ia 
lotniska;

- odciągnięcie uwagi przeciwnika od wykorzystywanych 
lotnisk.

Przeciwdziałanie radioelektroniczne realizowane jest 
w celu: - tłumienia wszystkimi rodzajami zakłóceń środków ra­
dioelektronicznych, kierowania wojskami i uzbrojeniem OPL 
przeciwnika;

- uprowadzenia kierowanych drogą radiową 1 samonapro - 
wadzających się środków rażenia od celów powietrznych;

- przeprowadzeniem radioelektronicznego i cieplnego ma­
skowania ważniejszych obiektów w rejonach lotnisk.

Bardzo ważnymi warunkami rzutującymi na skuteczność 
tłumienia zakłóceniami środków radioelektronicznych przeciw - 
nlka są: prawidłowy wybór obiektów tłumienia, zmasowane użycie 
środków zakłóceń, na najbardziej ważne środki radioelektroni­
czne na kierunkach działania jednostek lotniczych, w połącze­
niu z zastosowaniem taktycznych przedsięwzięć i manewrów.

Tłumienie zakłóceniami środków radioelektronicznych 
przeciwnika, powinno być wykonywane w połączeniu i z uwzglę - 
dnieniem niszczenia ważniejszych środków radioelektronicznych 
przeciwnika lotnictwem, wojskami rakietowymi, artylerią i 
grupami desantowymi', a na kierunkach przymorskich - marynarką 
wojenną.S k u teczn o ść p r z e c iw d z ia ła n ia  r a d io e le k tr o n ic z n e g o  za -  le ż y  od n a stę p u ją c y ch  czynników ; pełnych danych rozpoznawczych ty cz ą cy ch  zak łó can ych  środków; prawidłowego p o d ziału  s i ł  1 środków wykorzystywanych do tłu m ie n ia  systemów r a d lo e le k tr o  n lczn y ch  p rzeciw n ik a; u s t a le n ia  k o le jn o ś c i  vnykorzystania srod
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ków z a k łó ce ń ;  o r g a n i z a c j i  w s p ó ł d z i a ł a n i a  przy r e a l i z a c j i  p rze-  
doięw^.ięń z a k ł ó c a n ia  i  aktywnego n i s z c z e n i a  środków r a d i o e l a k -  
t r c n i o z n y c h ;  znajom ości p rzez osoby fu n k c y jn e  przeciw nika  
i  u m ie ję tn o ś c i  w y k o r z y sta n ia  własnych środków.

2 ,  Środki £ r z e c i w d z l a ł a n i a _ r ą d l o e l e k t r onlcznego^

Z a k łó c e n ia  w s i ł a o h  pow ietrznych w ykorzystu je  się  do 
t ł u m ie n ia  środków r a d i o l o k a c j i ,  ł ą c z n o ś c i  radiowej' /w tym 
łą c z n o ś ć  r a d i o l i n i o w a  i  t e l e k i e r o w a n i e /  r a d i o n a w i g a c j i  i  r o z ­
poznania r a d i o e l e k t r o n i c z n e g o  p rzeciw n ik a / p a t r z  z a ł ą c z n i k

Nr 7/. j
Środki zakłóceń w siłach powietrznych, w zależności od

miejsca ich rozmieszczenia dzielą się na samolotowe /śmigło - 
wcewe/ i naziemne.

Samolotowe śr o d k i  zak łóceń  z a l e ż n i e  od p rzezn a cze n ia

d z i e l ą  s i ę  na Indywidualne i  grupowe.
Indywidualne śr o d k i  zak łóceń  przeznaczone są  do osłony ^

pojedynczych samolotów przed rażeniem z broni pokładowej, 
środków latających, przeciwlotniczych rakiet kierowanych i

a r t y l e r i i  l u f o w e j .
Indywidualne śr o d k i  zakłóceń przewiduje s i ę  rozmie -  

sz c za ć  w takim lub innym z e s t a w ie  na każdym samolocie / ś m ig ło ­
wcu/. Skład c a ł e g o  zestawu indywidualnych środków zakłóceń

Jak załącznik nr 8,9 i 10.
Na bombowcach, rakietach i samolotach rozpoznania ope­

racyjnego z indywidualnych środków zakłóceń montuje się: od­
biorniki powiadamiania, automatyczne stacje zakłóceń czynny , 
automaty do zrzutu elementów odbijających o małej poje 
przeciwradlolokacyjne /artyleryjskie 1 rakietowe/ pociski.

Na samolotach m y śliw sk ich  i  myśllwsko-bombowych z indy­

widualnych środków zak łóceń  montuje s i ę .  o d b io r n ik i  pow  ̂
m la n la ,  u r z ą d z e n ia  do w yrzucania / w y s t r z e li w a n i a  do przo u/ 
p r z e c iw r a d io lo k a c y jn y c h  o d b l j a c z y .  Oprócz t e g o .  mogą być mon­
towane automatyczne s t a c j e  zakłóceń czynnych i  urząd zen ia  ra ­
d i o e l e k t r o n i c z n e .  z a b e z p i e c z a ją c e  wyprowadzenie samolotu, w 
c e l u  n i s z c z e n i a  środków r a d i o e l e k t r o n i c z n y c h  p rzeciw n ik a.
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Na samolotach rozpoznawczych M1G-21R montowane są auto­
maty /AS0-2J/ do wyrzucania odbijaczy o małej pojemności*
AS0-2J wmontowany jest do zasobnika typu R* Pojemność automatu: 
dwie kasety po 32 pociski każda* Sterowanie AS0-2J odbywa się 
automatycznie poprzez stację SRO-3 /»»SYRENA-3”/ lub ręcznie z 
pulpitu rozmieszczonego w kabinie pilota* Odpalanie pocisków 
elektryczne z częstotliwością t = 0,3 sek 1 1 sek* Czas pod - 
wieszania zasobnika wynosi około 1 godziny*

Grupowe środki przeciwdziałania radioelektronicznego 
przeznaczone są do osłony ugrupowań bojowych pododdziałów, 
Jednostek 1 związków lotniczych, poprzez wytwarzanie zakłóceń 
czynnych 1 biernych radiolokacyjnym stacjom wykrywania i napro­
wadzania samolotów myśliwskich, naziemnych radiolokacyjnych 
urządzeń rozpoznai^czych, radiolokacyjnych stacji wskazywania 
celów i kierowania ogniem artylerii lufowej 1 wojsk rakietowych, 
a także do czynnego zakłócania środków łączności*

W zestaw środków grupowych wchodzą: automatyczne 1 nie­
automatyczne stacje zakłóceń czynnych, automaty do zrzucania 
odbijaczy dużej pojemności. W wyposażeniu specjalnych samolotów 
zakłócających mogą być rakiety klasy **powletrze-zlemla” z głów­
kami samonaprowadzającyral się na pracujące.środki radioelektro­
niczne.

Grupowe środki przeznaczone są do:
- wytwarzania zakłóceń czynnych środkom radioelektroni­

cznym przeciwnika z samolotów /śmigłowców/ w określonych rejo­
nach;

- maskovfania samolotów w ugrupowaniach bojowych dzla — 
łających na najważniejszych kierunkach;

- osłabienia przeciwdziałania aktywnych środków OPL 
przeciwnika*

W celu skomplikowania sytuacji powietrznej mogą być wy­
korzystywane balony z aparaturą zakłóceń czynnych; w sprzyjają­
cych warunkach meteorologicznych balony stosujące zakłócenia 
mogą być wykorzystane do maskowania samolotów na Ich trasach 
lotu* Środki przeciwdziałania r/elek, patrz skrypt Nr 019735, 
str. 14-15.
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3 • S£os oby Sil war zanla_l_skut ec znoś ć^zakł óc eń_c zynnych__i_bler- 
nych 2racy_środków_radiolokacy^nych_2H22£i2{łii2jL

Zakłócenia czynne naziemnych stacji radiolokacyjnych 
wykrywania, naprowadzania 1 wskazywania, przeważnie wytwarza­
ne są grupowymi środkami zakłóceń, w celu maskowania na ekra­
nach wskaźników stacji radiolokacyjnych, sygnałów odbitych od 
maskowanych samolotów. Maskujące działanie wynika ze zmniej­
szenia prawdopodobieństwa wykrycia celów poviietrznych w zakłó­
ceniach. W związku z tym, zgodnie z kryterium skuteczności 
oddziaływania zakłóceń na rozpatrywane powyżej stacje; będzie 
wielkość prawdopodobieństwa wykrycia celów w warunkach zakłó­
ceń.

W tym celu, ażeby na tle sygnałów zakłóceń nie wyróżnić 
sygnałów użytecznych, /odbitych od maskowanego ugrupowania bó- 
jowego/ muszą być spełnione następujące warunki:

— sygnały wy promieniowane przez nadajnik zakłóceń po — 
winny znajdować się w paśmie przepuszczania częstotliwości od­
biornika zakłócanej stacji i mleć strukturę zapewniającą sku - 
teczne maskowanie;

— sygnał od nadajnika zakłóceń 1 sygnały odbite od ce­
lów powinny być róv^nocześnle przyjmowane przez odbiornik sta­
cji radiolokacyjnej;

— na wejściu odbiornika zakłócanej stacji radiolokacyj­
nej sygnał zakłóceń powinien być większy od sygnału użyteczne­
go odbitego od samolotów maskowanych.

Wskazane warunki określają sposoby stosowania zakłóceń 
1 leżą u podstaw praktycznych obliczeń skutecznego zakłócania 
oraz potrzebnej ilości środków dla uzyskania pożądanych efek­
tów. S p e łn ie n ie  pierw szego warunku wymaga prom ieniowania przez n a d a jn ik  zak łó ceń  ta k ie g o  »vidma c z ę s t o t l iw o ś c i , k tó re  n ie  dałoby m o żliw o ści d o s tr o ić  o d b io rn ik a  od p rzeszk a d za ją cy ch  z a k łó ce ń .

Spełnienie drugiego v̂ arunlcu z uwagi na kierunkowe pro— 
raienlowanle tak RLS Jak 1 nadajnika zakłóceń wymaga odpowie - 
dniego urzutowania w przestrzeni powietrznej nadajnika zakłó- 
ceń,~iir¥t6śTiSku do maskowanego ugrupowania bojowego.
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Spełnienie trzeciego warunku wymaga określenia skute - 
oznych stref zakłócania na trasie lotu samolotów, przy uwzglę­
dnieniu ugrupowania bojowego*

Poruszone powyżej zagadnienia są opisane w skrypcie 
Nr blbl. 019735, str. 50-71.

4. W2ływ_stosowanla_zakłoceń_radiolokacy^nych_na_j3okonanle

Zadaniem przeciwdziałania radioelektronicznego Jest 
zmniejszenie metodami radiotechnicznymi bojowej skuteczności 
środków rażenia przeciwnika, drogą zmiany Ilości Informacji w 
Jego systemie doiTodzenia.

Uwzględniając powyższe, dla wyjaśnienia zasad ogólnych 
przeciwdziałania radioelektronicznego 1 określenia kryteriów 
oceny 1 efektywności pokonania OPL należy' ustalić zależność 
pomiędzy parametrami środków przeciwdziałania radioelektroni­
cznego 1 stopniem Ich wpływu na bojową skuteczność zakłócanych 
systemów radiolokacyjnych przeciwnika* Trzeba też uwzględnić 
dwie grupy kryteriów - Informacyjne 1 operacyJno-taktyczne.

4.1. Kryteria Informacyjne pozwalają ocenić Ilość konkretnych 
sygnałów zakłóceń oraz przedsięwzięcia zmierzające do wprowa­
dzenia.strat informacyjnych przeciwnikowi.

Wielkością strat Informacyjnych może być objętość lub 
rejon przestrzeni przykryte zakłóceniami od obserwacji radio­
lokacyjnej* Straty Informacyjne mogą być także oceniane wiel­
kością stosunku objętości /rejonu/ przykrytej zakłóceniami do 
całej objętości /przestrzeni/ wykorzystywanej przez operatora 
danej stacji radiolokacyjnej lub systemu radiolokacyjnego.
Bez zakłóceń 1specjalni¥ wytworzonych, operator wykorzystuje 
całą roboczą przestrzeń w granicach skali rozpoznania rys. I3a,
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Rys. 13 Widok ekranów obserwacji okrężnej stacji radiolokacyj­
nych

I
Nie uwzględniając zakłóceń przypadkowych 1 ograniczoną zdol - 
ność rozróżniania staćJ1■radiolokacyjnej f i można liczyć straty 
informacyjne w tym przypadku równe zeru.

Jeżeli korytarz zakłóceń posiada dostatecznie dużą 
gęstość zakłóceń biernych, to w rejonie tego korytarza opera­
tor stacji radiolokacyjnej nie Jest w stanie wykryć celów 
rys.l3b. W następstwie tego, zakłócenia spowodowały straty 
Informacyjne przeciwnikowi o celach powietrznych. Straty te  ̂
można ocenić wielkością objętości / m V  lub w płaszczyźnie /m /, 
które zajmują dipolowe elementy odbijające.

Przy stosowaniu zakłóceń czynpych, na ekranie wskaźnika 
obserwacji okrężnej zobrazują się sektory /rejony/ podświecone 
rys. I3b. Rejon tych zakłócanych sektorów - w porównaniu do 
całej powierzchni ekranu - charakteryzuje się także wielkością 
strat ifnormacyjnych. Jeżeli porównamy całą powierzchnię ekra­
nu do rejonów /sektorów/ zakłóceń, to straty informacyjne będą 
stosunkowo nieduże. Stosunek strat pola radiolokacyjnego do 
pola zakłóceń określamy ze wzoru: S

K = 1 --- z
rl
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g d z ie :
‘r l • r e jo n  / s e k to r /  za k łó ca n y ;-  r e jo n  obserwowany przez RLS na o k re ś lo n e j wysoko­ś c i*W przypadku gdy ugrupowania bojowe będą maskowane zak łó ­ceniam i czynnymi i  biernym i na c a ły c h  tr a s a c h  lo tó w , to  s t r a ty  in fo rm a cy jn e  będą maksymalne / in fo r m a c je  o c e la c h  maskowanych w z a k łó c e n ia c h  zb ie żn e  będą do z e r a / . B io rą c  pod uwagę povTyż- sze rozw ażania oraz t o ,  że sk u teczn o ść d z ia ł a n ia  aktywnych środków w alk i OPL p rzeciw n ik a  c a łk o w ic ie  u za le ż n io n a  j e s t  od ja k o ś c i  In fo r m a c ji  r a d io lo k a c y jn e j , system  OPL p rzeciw n ika można pokonać bez s t r a t .

4 .2 *  K r y t e r ia  o p e r a c y jn o -ta k ty c z n e  *W z a le ż n o ś c i od konkretnych warunków d la  oceny e fe k ty ­wności środków 1 sposobów p r z e c iw d z ia ła n ia  r a d io e le k tr o n ic z n e ­g o , mogą być p r z y ję te  k r y t e r ia  o p e r a c y jn o -ta k ty c z n e . Efektyw ­ność p rze d się w zię ć  p r z e c iw d z ia ła n ia  r a d lo e le k tr o n lc z n e g o  w In te r e s a c h  z a b e z p ie c z e n ia  d z ia ła ń  bojowych lo tn ic tw a  podczas pokonywania OPL p rzeciw n ik a  może być oceniona w a rto śc ią  prawdopodobieństwa pokonania obrony p o w ietrzn ej samolotami uderzeniow ym i, lu b  średnim i s t r a t a m i,t a k  samolotów u d erzen io ­wych, ja k  1 samolotów z a b e z p ie c z e n ia . W n ie k tó r y c h  przypadkach, efektyw ność zak łó ceń  można o ce n ić  na podstaw ie w ie lk o ś c i mate­m atycznej oczekiw anych s t r a t  zadanych p rzeciw n iko w i.Aby zad an ie  bojowe z o s ta ło  wykonane powinno n a s tą p ić  s p e łn ie n ie  rów nocześnie tr z e c h  n ie z a le ż n y c h  zadań:_  pokonanie obrony p o w ietrzn ej sam olotam i uderzeniowymi,-  o d n a le z ie n ie  c e lu  /ów/;-  zad an ie  na oddziaływany o b iek t prawdopodobnych szkód.W zw iązku z tym:^wz ■  ^OPL szg d z ie : — prawdopodobieństwo pokonania samolotami uderze­niowymi OPL p rzeciw n ik a ;
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-  prawdopodobieóstv?o o d n a le z ie n ia  o b iek tu  d z ia ła ń  / c e lu / ;-  pravfdopodobieństwo za d a n ia  przew idzianych szkód.N ależy z a z n a c z y ć , że w artość każdego prawdopodobieństwa z prawej stro n y rów nania o k r e ś la  s ię  jakościow ym  oddziaływaniem z a b e z p ie c z e n ia  r a d io e le k tr o n ic z n e g o .Ocena e fe k ty w n o ści p r z e c iw d z ia ła n ia  r a d io e le k tr o n ic z n e ­go w c e lu  pokonania obrony p o w ie tr z n e j, w w ielu  przypadkach n ie  wymaga o k r e ś le n ia  pełnego prawdopodobieństwa wykonania za­d an ia  bojow ego. S to p ie ń  zmian prawdopodobieństwa pokonania OPL pozwala o ce n ić  sk u teczn o ść bojową środków p rz e c iw d z ia ła n ia  r a ­d io e le k tr o n ic z n e g o , stosow anych w konkretnych warunkach prowa­d zen ia  d z ia ła ń  bojowych i  wybrać optymalny sposób d z ia ła n ia  d la  danych warunków. W zw iązku z powyższym n ależy  uw zględnić n a stę p u ją ce  w arunki; i lo ś c io w e  w a rto ści prawdopodobieństwa po­konania obrony p o w ietrzn ej /^oPL'̂   ̂ p o z o sta łe  prawdopodobień­stwa wchodzące we vłzór.Sam olot pokona obronę p o w ietrzn ą , j e ż e l i  będą sp ełn io n e  rów nocześnie tr z y  n ie z a le ż n e  z d a r z e n ia . Sam olot n ie  z o s ta n ie  z e s tr z e lo n y  p rzez U l ,  a r t y le r i ę  lufow ą 1 w ojska ra k ie to w e .
OPL = /l-Py^j/ • /1-P ^ t/ •al- wrg d z ie :

p P P — prawdopodobieństwo r a ż e n ia  samolotu  LM» al* wr * , .  ̂ , 4przez lo tn ic tw o  m y śliw sk ie , a r t y le r ięlufow ą i  w ojska ra k ie to w e .Z k o le i  prawdopodobieństwo r a ż e n ia  sam olotu np. przez m yśliw ca p rzeciw n ik a  o k r e ś la  s ię  l i c z b ą  je g o  ataków /n^^/ 1 prawdopodobieństwem r a ż e n ia  sam olotu w jednym ataku /Pl Mj  wówczas: U i = 1 -  / I  -  Plm /nU i
A n a lo g iczn e  wzory mogą być stosowane d la  1 P„j.-A tak m yśliw ca b ę d zie  skuteczny j e ś l i  będą m iały m iejscedwa z d a r z e n ia .

61



a/ M y śllv ile c  b ę d z ie  naprowadzany p rzez naziemne śro d k i r a d io lo k a c y jn e  w t a k i  r e jo n  p r z e s tr z e n i b l is k o  atakowanego sam o lotu , w którym może wykryó sam olot sw oją pokładową RLS 1 dokonać samonaprowadzanla*b/ P i l o t  po dokonaniu samonaprowadzania r a z i  ra k ie ta m i lu b  ogniem d z ia łe k  sam o lotu .Odpowiednio w ięc pełne prawdopodobieństwo r a ż e n ia  samo­lo t u  na Jed en a ta k  m yśliw ca , o k r e ś la  s ię  prawdopodobieństwem d a lsz e g o  naprow adzania 1 umownym prawdopodobieństwem r a  -  że n ią  /P^./•
LM. = PdnA n a lo g iczn e  wzory mogą być stosowane d la  w ojsk r a k ie  -  towych 1 a r t y l e r i i  lu fo w e j .Ja k o ś ć  fun kcjonow ania system u In fo rm a cy jn e g o , za b e zp ie ­c z a ją c e g o  obronę p o w ie trzn ą , w Is to tn y  sposób wpływa na każdą w ielk o ść P^^, P  ̂ o k r e ś la ją c y c h  sk u teczn o ść bojową l o t n i ­ctwa m y śliw sk ie g o .Z p rzytoczo n ych  w yżej rozważań w ynika, że miarę k r y te ­rów o p e ra c y jn o -ta k ty c z n y c h  można p o d z ie lić  na:-  zmianę i l o ś c i  ataków myśliwców lu b  odpalanych r a k ie t  na określon y c e l  / lu b  w o g ó le  n ie  d o p u ścić  do d z ia ła n ia  a k ty ­wnych środków w alk i p rzeciw n ik a / ;-  zmianę prawdopodobieństwa r a ż e n ia  o sła n ia n e go  z a k łó ­ceniam i sam olotu lu b  r a k i e t y .Zam iast zmiany prawdopodobieństwa r a ż e n ia  d la  oceny s k u te c z n o śc i bojow ej w stosunku do* operacy jn o -ta k ty c z n y c h  kry­te r ió w , c z ę s to  w yk orzystu je  s ię  p rzy ro st p r z e lo tu  r a k ie ty  od­n o śn ie  o sła n ia n e g o  sam o lo tu . Tłumaczy s ię  to  tym, że w r e z u l­t a c i e  o d d ziaływ an ia  za k łó ce ń  na system  kierow ania m yśliw ca lu b  r a k ie ty  p ow stają  t a k ie  b łę d y , k tó rych  w ielk o ść zn aczn ie  przew yższa błędy naprow adzania. Wówczas prawdopodobnleństwo r a ż e n ia  p ra k ty cz n ie  wynosi ” 0” .U w zglę d n ia ją c  w spółczesne systemy r a ż e n ia ,k tó r y c h  funk­cjonow anie c a łk o v ilc ie  z a le ż y  od środków r a d io e le k tr o n ic z n y c h , przez p r z e c iw d z ia ła n ie  r a d io e le k tr o n ic z n e  ic h  sku teczn ość mo­żna sprow adzić do z e r a .

62



Wnioski: Straty pola radiolokacyjnego po iifłączenlu 
uklpiiów tłumienia ech stałych, w celu obrony stacji radioloka­
cyjnych przed zakłóceniami biernymi wynoszą około 15 % dla za­
kresu metrowego 1 około 30-40 % dla zakresu centymetrowego.
W przypadku stosowania zakłóceii czynnych 1 biernych przez sa­
moloty zakłócające, wyznaczone do maskowania ugrupowań bojo - 
wych lotnictwa, zdolnoód wykrycia maskowanych celów powie - 
trznych przez systemy radiolokacyjne przeciwnika w niektórych 
przypadkach spada do wartości bliskiej zeru.

W celu obrony własiiych pokładowych stacji radiolokacyj­
nych przeznaczonych do odszukania celu, wyprowadzenia samolo­
tu na cel 1 określenie zrzutu bomby /odpalenie rakiety/ po - 
winien byó stosowany sposób kolejnego włączenia 1 pracy pokła­
dowych stacji radiolokacyjnych, przez poszczególne samoloty 
ugrupowania bojowego. Ponadto załogi samolotów uderzeniowych 
powinny znaó aktualne maskowanie przeclwradlolokacyjne przeciw­
nika w rejonach Ich działania.

Rozpatrując zagadnienie pokonania obrony powietrznej 
przeciwnika, duże znaczenie posiada wybór momentu początku 
pracy środków przeciwdziałania radioelektronicznego moment . 
włączenia nadajników zakłóceń, wyrzucania odbijaczy dipolo­
wych 1 odpalania ’’pułapek"/. Jeżeli środki przeciwdziałania 
redloelektronlcznego będą włączone za wcześnie, spowoduje to 
zwiększenie odległości wykrycia nalotu oraz stworzy warunki do 
organizacji kontrprzeciwdziałania. Jeżeli natomiast środki 
przeciwdziałania radioelektronicznego zostaną włączone za późno 
to obrona przeciwlotnicza przeciwnika może okazać się skute - 
czną 1 wykorzystać swoje możliwości w celu zniszczenia naszych 
samolotów,jeszcze przed włączeniem środków zakłócania radio - 
lokacyjnego. Użycie środków zakłóceń radiolokacyjnych /zakłó­
cenia czynne 1 bierne/, momenty Ich włączenia 1 ciągłości Ich 
pracy, należy określić wcześniej, na podstawie wstępnego roz­
poznania radioelektronicznego 1 wprowadzenia poprawek w cza­
sie pokonywania obrony powietrznej przeciwnika. Optymalny czas 
włączenia zakłóceń przeciwko stacjom radiolokacyjnym naprowa-



Użaala 1 pokładowym stacjom przrechwytywanla samolotów myśl Iw-; 
skich przeciwnika, można określić czasem odpalania rakiet,lub 
przejścia pokładowych HLS myśllwcM:)!?̂  a rakiet
1 pocisków kierowanych w rodzaj pracy automatycznego samona- 
prowadzanla*

Wykonano w 30 egz, 
Egz. 1-30 Blbl.Tajna 
Wyk. ppłk WROŃSKI 
Druk.Z.P.
Nr ICS.01380/02462/WW. 
Kor.zespół•
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1* organizacja ra^lioeleictronnovio protivfodiejstvila w ozastlaoh 
1 sojedynlenlach WWS* Podręcznik^ Wyd* Monlno 1972 r.

2» ProTvadzenie rozpoznania poiwletrzńego z samolotu M1G-21R*
Wyd, JiWL 1972 r.

3* mjr dypl* E.WóJcilc, ^Wykorzystanie radioelektronicznych
urządzeń e działaniach bojowych lotnictwa państw NATO”.̂ 
Wyd.ASG 1969 r. 1

4* Organizacja 1 prowadzenie rozpoznania 1 przeciwdziałania
radioelektronicznego w wojskach OFK. Wyd. DW OPK 1971 r.

Rozwój działań wojennych w Wietnamie /częśó X/* Elektronika 
Wyd. Zarządu II Sztabu Gen. 1969 r. 1

6, Vademécum wojsk OPK. Wyd. Wyd.MON DW OPK 1969 r.̂
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Załącznik Nr 7

OBTRKTY ZAKLbCEfł RADIOELEKTRONlCZNyCH

: s ; as =: s  ss s  s  s  != s  s  ts =: Bs s : SB s : s  s  s  sr s : s  s  s  SE SE s  ss s  s  sr a: s  J

środki radiolokacyjne środki łączności radlonej
1środki radlc- nanlgacjl

li 1« Naziemne RLSjj Wykrywanie celów powietrznych
II Wykrywania celów powietrznych
II 1 naprowadzania LMjj Określania wysokości celów powietrz*II Naprowadzanie samolotów na cele
jj naziemnejj Radioelektroniczne środki klero-
II wanla PRK 1 art.przeciwlotniczej:
IIjj - stacje wskazywania;
II - stacje opromlenlowahla celów;II - stacje śledzenia za celami;jj - główki samonaprowadzanla rakiet;I - radiolokacyjne dalmierze;|j - RSA.
II 
II2» Samolotowe środki radioelektro­niczne RLS przechwytu i celowania !! systemu kierowania bronią myśll-II wca.II RLS systemu kierowania bronią¡1 samolotów.¡j Główki samonaprowadzanla rakiet
II ”powletrze-powletrze** 1 ’’powie­li trze-ziemla”
jj Radiolokacyjne środki nawigacyj-
I! no-bombowe samolotowych systemów
jj RLS określania wysokości celów|j powietrznych
II Stacje radiolokacyjnego 1 radlo-II technicznego rozpoznania.

Hadlostajce napro* wadzania LM

R a d io s t a c je
myśliwców
Radiostacje naprowadzania lotnictwa taktycznego na cele na­ziemne

Systemynawigacji
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