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-  3 -
w dyrektywach M in istra  Obrony Narodowej do szk o le n ia  s i ł  zbrojnych szczególne m iejsce  zajmuje ro zp o zn an ie , świad­czą o tym n astęp u jące  stw ierdzen ia  w n ic h  zaw arte: *’Hozpozna^ nie podnieść do ran gi czołow ej d zied zin y  s ta r c ia  z przeciwni*- kiem, a je g o  r e z u lta ty  ś c i ś l e  sprzęgnąć z n iszczącym i uderze-^ niami wojsk lądowych, lo tn ic tw a  i  marynarki w ojenn ej.Skróció  czas opracowywania i  przekazywania in fo rm a c ji do sztabów i  w ojsk , zw łaszcza z rozpoznania pow ietrznego, które traktow ać jako zasadn iczy  czynnik zapew niający skutecz*^ ne użycie  środków ogniowych -  szc ze g ó ln ie  rakietow o-jądrow ych. Informacjom na rzecz własnych uderzeń jądrowych oraz informa-^ cjom o przygotowaniach i  gotow ości przeciw nika do wykonania ta k ich  uderzeń zapewnić ab so lu tn y p r io r y te t  przekazywania w szystkim i środkami łą c z n o ś c i .W lo tn ic tw ie  rozpoznawczym główny w ysiłek skierować na skuteczność i  p recyzję  rozpoznania zarówno obiektów sta ły c h  ja k  i  ruchomych. Radykalnie podnieść e fe k t 5rwność rozpoznania rad io e le k tro n iczn e g o  i  fo tografow an ia lo tn ic z e g o , zw łaszcza na odcinku skracan ia  czasu przekazywania danych do wojsk l ą ­dowych i  marynarki w ojen n ej.Rozpoznanie pow ietrzne, ja k  to wynika z pow yższego,speł­n ia  szc ze g ó ln ie  ważną r o lę  w system ie rozpoznania wojskowego, jako zasad n iczy  czynnik zapew niający skuteczne u życie  środków ogniowych -  szcze gó ln ie  rakietow o-jądrow ycłit Od rezultatów  d z ia ła ń  lo tn ictw a  rozpoznawczego w istotnym  stopn iu  u za le ż­nione będą w yniki d z ia ła ń  innych rodzajów wojsk i  s i ł  zb ro j­nych. Skuteczność d z ia ła ń  lo tn ictw a  rozpoznawczego za le ży  od jego  m ożliw ości w za k re sie  wykrywania obiektów i  pokonywania 'przeciw d ziałan ia  systemu obrony p r z e c iw lo tn ic z e j, co w spo­sób wyraźny o k re śla  zależn ość matematyczna wyrażona w ielk o ś­c ią  prawdopodobieństwa wykonania zadania ro zp o zn an ia .x/ P a trz ; "Wybrane zagadnienia o r g a n iz a c ji  rozpoznania po­w ietrznego w arm ii lo t n ic z e j"  -  s t r .2 .



4 -

g d z ie : P , = .  Qprawdopodobieństwo rozpoznania P«, prawdopodobieństwo w ykryoiavf prawdopodobieństwo pokonania system u obrony p rz e c iw lo tn ic z e jRozważania teoretyczn e i  dośw iadczenia p rak tyczn e poz­w alają s tw ie r d z ić , że zasad n iczy  wpływ na wykonanie zad an ia  rozpoznania wywiera w artość prawdopodobieństwa pokonania sy s­temu obrony p rz e c iw lo tn ic z e j /Q/.W szystkie śro d k i obrony p r z e c iw lo tn ic z e j p o te n c ja ln e g o  przeciw nika tworzą system , w skład  którego wchodzą: naziem ne środki obrony p rz e c iw lo tn ic z e j oraz lo tn ic tw o  m y śliw sk ie  zw ią­zane ze środkami wykrywania i  naprow adzanie,W system ie obrony p rz e c iw lo tn ic z e j p rzeciw n ika pierw szo­rzędną rangę odgrywają p rze ciw lo tn icze  r a k ie t y  kierow ane i  lotn ictw o m yśliw skie , co n ie  zn aczy , że n a le ż y  lekcew ażyć zna­czenie innych środków obrony p r z e c iw lo tn ic z e j. D la te g o  t e ż  ro zp atru jąc problemat5''kę pokonywania obrony p r z e c iw lo tn ic z e j należy brać pod uwagę w szystkie  śro d k i wchodzące w system  t e j  obrony.lemat n in ie js z e g o  r e fe r a tu  związany j e s t  z pokonywaniem obrony p rze ciw lo tn icze j przez załogę rozpoznaw czą. V/ zw iązku a powyższym w wyniku opracowywania r e fe r a tu  zam ierza s ię  osiągnąć możliw ie n a jp e łn ie js z ą  odpowiedź na p y ta n ie : ja k ie  p rze d się w ^ ę cia  powinna stosować załoga sam olotu rozpoznaw cze­g o , aby w maksymalnym sto p n iu  zm niejszyć sk u teczn o ść obrony p rze ciw lo tn icze j n ie p r z y ja c ie la ?J e s t  rzeczą o czy w istą , że znajomość środków obrany prze^ c5 .w ló tn iczej, zasad ic h  u życia  oiraz ic h  n iedostatków  stw arza załogom lo tn ictw a  rozpoznawczego warunki do wykonywania ta k ic h  p rzed sięw zięć, które um ożliw iają u n ik n ię c ie  ra ż e n ia  lu b  poważ­n ie  zm n iejszają  prawdopodobieństwo raże n ia  sam olotu rozpoznaw­czego przez śro d k i OPL, a tym samym zw ięk szają  prawdopodobień­stwo pokonania te j  obrony.



-  5 -W związku z tym w r e fe r a c ie  powinna byc dokonana charaktery-» styka środków obrony p rz e c iw lo tn ic z e j przeciw nika*W o p a rciu  o powyższe stw ierd zen ia  ustalono układ r e fe ­ratu  i  zakres zagadnień każdego r o z d z ia ła . R e fe ra t składa S ię  z dwóch ro zd ziałó w . -W pierwszym rozdr‘%ole został scharaktery­zowany system obrony p r z e c iw lo tn ic z e j. W drugiia r o z d z ia le  omó­wiono sposoby pokonywania obrony p rz e c iw lo tn ic z e j przez załogę rozpoznawczą.Zgodnie z wytycznymi do rozważań p rzy ję to  s i ł y  i  śro d k i rozmieszczone na północno—nadmorskim kierunku operacyjnym oraiz d z ia ła n ia  załó g  lo tn ictw a  rozpoznania ta k ty czn e g o .Brak m ateriałów  o p ełn ych , jednoznacznych i  zweryfikować- nych w praktycznych d z ia ła n ia c h  bojowych danych o s iła c h  i  środkach przeciw nika p rzy czy n ił s ię  do przyjmowania w k ilk u  wypadkach za ło ż e ń , co z o s ta ło  w sposób wyraźny wykazane w t r e ś c i  r e fe r a t u .



-  6 -B _S _Z _S _2 _I_Ą _ŁCHARAKTERYSTYKA SYSTE^RJ OBROHY PRZECIWLOTNICZEJ NATO NA PÓŁNOCNONADMORSKIH KIERIHHIU OPERACYJNYM ORAZ MOŻLIWOŚCI BOJOWE 8IŁ I  SRODKÖW TEJ OBRONY WE WSPÓŁCZESNYCH WAROTKACH DZIAŁAil BOuOWYCHObrona p rzeciw lo tn icza  NATO na północ nona dmorskim k i e ­runku operacyjnym je s t  zorganizowana w o p a rciu  o c z ę ś c i  s i ł  i  środków OPL rozm ieszczonych w b ro ck ze te lsk im  s e k to rz e  obro­ny pow ietrznej /p atrz; mapa -  z a łą c z n ik  nr 1/. W z a s a d z ie  można p r z y ją ć , że z w yjątkiem  s i ł  i  środków p rzeznaczonych do obrony p rze ciw lo tn icze j SZLEZWIG-HOLSZTYNU, p o z o s ta łe  s i -  . ły  i  środki te j  obrony rozm ieszczone w wyżej wymienionym sek­torze będą wykorzystywane na północno-nadmorskim k ieru n k u  operacyjnym,W związku z powyższym w pierwszym r o z d z ia le  z o s ta n ie  dokonana charakterystyka systemu obrony p r z e c iw lo tn ic z e j b ro ck zete lsk iego  sektora obrony pow ietrznej bez SŻLEZY/IG- HOLSZTYNU.Do podstawowych s i ł  i  środków b r o c k z e te ls k ie g o  se k to ra  obrony pow ietrznej n ależy  z a l ic z y ć :-  p rzeciw lo tn icze  r a k ie ty  kierowane typu ” Hawk” i  ” Nike H erkules” ;-  śro d k i obrony p rz e c iw lo tn ic z e j związków ta k ty czn y ch  wojsk lądowych;-  śro d k i wykrywania, powiadamiania i  naprow adzania;-  lo tn ictw o  m yśliw skie .Poniżej zostaną scharakteryzowane wymienione ś ro d k i w ramach systemu obrony p rz e c iw lo tn ic z e j p rze ciw n ik a .kierowaneZgodnie z o statn im i p u b lik acjam i I I  Zarządu Sztabu Geneh- r a ln e g o ^ ', w skład b ro ck ze te lsk ieg o  sek to ra  obrony p o w ie tr z n e j, bez SZLEZWIG-HOLSZTYNU, wchodzą n astęp u jące  p ododdziały p rze-.x/ P a trz; "Inform ator o stanow iskach ogniowych p r z e c iw lo tn i-rakietow ych państw NATO na europejskim



- 7 -öiW lötniözycli r a k ie t  H e r ö W a n j^ •̂z iä^Bela 1/*Tabela 1
^ ------------------------ j' Przynależ­ność panstwo-f wa

------------------- ------------------ —--- —----— --- ---------«.pi
Numer d y w i- L ____________________________

z jo n u  I ! TTi^xx ! Ti/^xx ! rir^xx tI l o ś ćba­t e r i i I lo ś ć  wyrzut­n i I lo ś ć  b a t e r i i I lo ś ć  w yrzutni
NiemcyZachodnie

f-“—
I Razem:

31,35,36 d »*H”37 d”H” X/
24 , 25,26d *‘NH” +

12 • 14412 1 144"Hawk"
_____________________________________ -Lł2/l6_L72/96_^1.1* ]Przeciwlo tnioze^rakiet^^System p rze ciw lo tn iczy ch  r a k ie t  kierowanych typu ”Hawk” ak tu a ln ie  rozm ieszczony j e s t  w o d le g ło ś c i od 100-110 km od gran icy  NRP-NRD, na zachód od ru b ieży  ZEWEN, ROTENBURG,RETHEN. S tre fa  ognia rozpoczyna s ię  w o d le g ło ś c i około 65-80 km od g ra n icy  NRP z NRD do 140-150 km w głąb  terytorium  NRP. Jed yn ie  37 dyw izjon p rze ciw lo tn iczy ch  r a k ie t  kierowanych ” Hawk»’ roz­m ieszczony w r e jo n ie  m iejscow ości AURICH pogłębia powyższą s tr e fę  ognia na kierunku BREMERHAVEN, NORDEN -  /p atrzy  mapa -  z a łą czn ik  nr 1/.V/ wypadku ro zp o częcia  przez przeciw nika agresywnej wojny przedstawione w załączn ik u  nr 1 ugrupowanie pododdziałów przei- c iw lo tn ic z y c h  r a k ie t  kierowanych typu "Hawk” prawdopodobnie u le g ło  by znacznym zmianom. Wraz z przegrupowanymi pierw szo- rzutowymi związkami taktycznym i wojsk lądowych w kierunku g ra ­n ic y  NRF-NRD, prawdopodobnie zo sta ły b y  także przegrupowane przynajm niej n ie k tó re  dyw izjony tych r a k ie t  p rz e c iw lo tn ic z y c h .x/ 37 dyw izjon p rze ciw lo tn iczy ch  r a k ie t  kierowanych "Hawk” rozm ieszczony j e s t  na północnonadmorskim kierunku opera­cyjnym w r e jo n ie  mî  j-.oow ości AURICH i  wchodzi w skład 3 p p lo t , którego dwa dyw izjony są rozm ieszczone w SZLEZWIG- HOLSZTYN  ̂ W związku z powyższym dyw izjon ten może być wyko­rzystan y tak na obszarze północnonadmorskils^^^o kierunku opd- ra o y jn e g o , Jak  i  ju tla n d z k ie g o  kierunku op eracyjn ego .



-  8 -W związku z powyższym w sy tu a cji wyjściowej przeoiwk może roz­winąć pierwszorzutowe baterie PRK ”Hawk’* Ju ż  w o d le g ło ś c i 10-12 km od przedniego skraju /granica NRD, WRP/, co J e s t  zgodne z zasadami rozw ijania środków OPL obowiązującymi w NATO^/.
Biorąc pod uwagę szerokość obszaru brockzetelskiego 

sektora obrony powietrznej /11Q km od rubieży rzeki ŁABY/oraz 
zasady ich rozwijania — przeciwnik Je st w stanie rozwinąć te 
baterie przy średnich odległościach ich rozwijania na 3-4 ru- 
bieżaoh. Trzech -  Je ż e li wykorzysta na tym kierunku 31» 35» 36d "H” , czterech -  Je ś li  rozwinie także 37 d ”H” .Zakładając, że pierwsza rubież tych pocisków ra k ie to ­wych może znajdować się  w o d ległości około 10-12 km od przed­niego sk raju , a o d ległości między bateriam i przy ugrupowaniu w głąb wynoszą 15-30 km, to następna rubież może znajdować s ię  w odległości 25-42 km, kolejna 40-72 km i  o sta tn ia  55-102 km /patrz r y s . 1/. Rys.1

Przeciw lotnicze rak iety  kierowane są zorganizowane w dywizjony, a każdy dywizjon składa s ię  z czte re ch  b a t e r i i .x/ P atrz: »»Obrona przeciw lotnicza wojsk NATO na szczeb lach  taktycznych** -  s tr .9 2 .



-  9 -Organizacja dywizjonu PRK "Hawk” -  jak r y s .2. Rys. 2

System przeciw lotniczych ra k ie t kierowanych typu”Hawk” charakteryzuje s ię  następującymi podstawowymi danymi taktycz­na- technicznym i:^'Maksymalny zasięg wykrywania celu  powietrznego -  110 km.Odległość wykrycia na wysokości lo tu  ce lu : -  100 m o k .22-25 kmj-  300 m ok. 50 km;-  średnich ok.110 km;-x/ P atrz:-  ’’O rgan izacja , uzbrojenie i  użycie bojowych środków OPL s i ł  lądowych Stanów Zjednoczonych” -  s tr .4 0 .-  ’’Obrona przeciw lotnicza wojsk NATO na szczeblach taktycz­nych” -  s tr .2 1 .-  ’’ Informator o stanowiskach ogniowych przeciw lotniczych pocisków rakietowych państw NATO na europejskim teatrze wojny” -  s tr .2 0 .-  ’’Osnowy ta k t ik i  istribitielno-bom bardirow ocznoj a w iacji”-  s t r .9 3 .-  liczebnik ’’Taktika wozdusznoj rozwiedki” -  str.9 7 *



T 1 0  -Maksymalny za s ię g  s tr z e la n ia  do celów pow ietrzn y ch  -  35 Icm, O dległość skutecznego ognia do celów w ykonującychlo t  na prędkościach:Pułap ognia skutecznego S tre fa  martwa
• poddzwiękowych -  28 km;-  naddźwiękowych -  26 km.-  od 10 m do 18 km.-  2 km V.» p ła sz cz y ź n ie  p o zio m e j, 9 km pionow ej.-  23 godz. na dobę.Czas pracy systemuCzas na wykrycie ce lu  pow ietrznego, ocenę położenia przez dowódcę b a t e r i i ,  p o d jęcie  d e c y z ji i  na wskazanie c e lu  RLS opromie- niowania -  około 20 se k .Czas na ustaw ienie anten RLS oprom ienio- w ania, uchwycenie c e lu , odpalenie pocisku -  około 15 s e k .Czas lo tu  pocisku do b l iż s z e j  gra n icy  ogn ia -  6 s e k .Ogólny czas cy k lu  s tr z e la n ia  Czas p rze n ie sie n ia  ognia I lo ś ć  ów ,które mogą być równocześnieostrzelan e przez b aterię  Największa szybkostrzeln ość s e k c ji  ogniowej -  3 p o o isk i/ 1 5  s e k .Maksymalna prędkość lo tu  pocisku -740 m/sek.Prawdopodobieństwo rażenia c e lu  -  o , 8Minimalna prędkość z b liż e n ia  c e lu  do b a t e r i i  -  30 m /sek.Czas p rz e jś c ia  b a t e r ii  w kolumnę marszową -  30 m in u t.Prędkość marszu « 20 km/godz.Czas ro zw in ięcia  b a t e r ii  „  15  m in u t.Naprowadzanie r a k ie t  r e a liz u je  s ię  metodą p ro p o rcjo n aln ego  z b liż e n ia  z wykorzystaniem e fe k tu  D opplera.S tre fa  o s trz a łu  b a t e r ii  PRli ”Hawk” w p ła szcz y źn ie  pionowej ja k  r y s . nr 3*

-  41 s e k .-  15 s e k .
-  2



Płaskie s tr e fy  ostrzału  b a te r ii PRK ”Hawk” na wysokoś-. c ia ch  lo tu  ce lu  50 m, 100 m i  200 m przy założonych odległoś­ciach  wykrycia ce lu  powietrznego odpowiednio: 15 km, 25 km i  40;km jak  rys* -4a, b , o*



-  12 - ' . Rys. nr 4a
P b s k a  strefa ostrzatu PkK J A W K “

, Ow - 15km, tpas =  55sek, )/śrrak̂  dOOmjsek

icm ^2km
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-  15 -Dane ta k ty czn e -te ch n iczn e  systemu PRK ”Hawk** w ykazują, 
że na śred n ich  w ysokościach c e le  powietrzne wykrywane są na maksymalnych o d le g ło ś c ia c h  w ykrycia wynoszących około 110 knu Natomiast na małych w ysokościach, wraz ze zm niejszeniem  wyso-t k o ści lo tu  c e lu , o d le g ło ś c i wykrywania przez s ta c je  r a d io lo ­kacyjne wstępnego poszukiwania w sposób is to tn y  m aleją i  wyno­szą odpowiednio, na 500 m około 70-75 km, na 300 m około 50 km, na 100 m około 22-25 km.Z przedstaw ionych na rysunku nr 4 a, b , c p ła sk ich  s t r e f  o s trz a łu  w ynika, że wraz ze zm niejszeniem  wysokości lo tu  na małych w ysokościach w bardzo poważnym stopniu  zm niejsza s ię  powierzchnia s t r e fy  o strza łu *  Na przykład porównując s tr e fę  o s trz a łu  na w ysokości 200 m do 100 m promień o s trz a łu  t e j  d ru g ie j średn io  zm aleje o 11 km*V/raz ze wzrostem parametru lo tu  c e lu  w zasadn iczy  spo­sób zm niejsza s ię  długość odcinka tr a s y  lo tu  samolotu i  tym samym czas jego  przebywania w s t r e f ie  o s trz a łu  b a t e r ii*  Na przykład j e ś l i  samolot wykonuje lo t  w pierwszym przypadku na wysokości 100 m z prędkością 900 km/godz* na parametrze ze ro , a w drugim -  na parametrze 15 km t̂o porównując pierw szy do drugiego przypadku^,długośc odcinka tra sy  lo tu  samolotu zwięk-ł szy s ię  o 12 km, a czas przebywania w s t r e f ie  o s trz a łu  -  o 48 sek*Wraz ze wzrostem prędkości l o t u , zm niejsza s ię  czas lo ­tu samolotu w s t r e f ie  o s t r z a łu , ja k  również zm niejsza s ię  od-̂  le g ło ś ó  między b a te r ią  i  ru b ieżą  ewentualnego spotkania r a k ie ­ty  z celem /porównaj rys* 4 a , b , c przy założonych prędkoś­c ia c h  samolotu/*Zm niejszenie s ię  pow ierzchni s t r e fy  ost:pzału wraz ze zm niejszeniem  w ysokości lo tu  ma is to tn e  znaczenie z punktu wa­dzenia pokonywania p rzeciw d ziałan ia  systemu PRK ” Hawk»», ze względu na m ożliw ości powstawania lu k  między stre fa m i ognia*
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------- - - prędkość somobłu TOOkmIh 
 prędkoić samolotu 4100kmjhRysunek nr 5 przedstawia warianty ugrupowania b a t e r i i  PRK "Hawk” z uwzględnieniem przyjętych s t r e f  o strza łu  na posz- czególnych wysokościach przy założonych prędkościach 700 i  1100 kn/godz. J e ż e li  przyjąć minimalne o d le g ło ści między bate- riami /wariant I/ ,t o  na wszystkich ivysokościach / a ,b ,c /  wystę­puje pokrywanie się s tr e f  o strza łu .Je ż e li  odległości będą maksymalne /wariant I I / ,  to wy­stąpią lu k i między bateriami na wysokościach lo tu  c e lu  50 m, które przy założonych prędkościach mogą wynosić odpowiednio 6 i  14 km. ITa pozostałych wysokościach lo tu  ce lu  / b ,c/  s tr e fy  ostrzału pokrywają s ię .



-  17 -Przy przyjętym  na r y s . nr 1 ugrupowaniu w warunkach nimalnych odle!:5|:ości między b ateriam i /p atrz r y s .n r  5 wa -  r ia n t 1/ przeciw nik może stworzyć c ią g łą  s tr e fę  ognia od wy­sokości 50-100 m na głębokość około 65 km od przedniego skra-* ju  /granica IIRD-ITRP/. B iorąc pod uwagę szerokość północnonad-n morskiego kierunku operacyjnego i  posiadaną i lo ś ć  b a t e r i i  PRK ”Hawk” , j e s t  mało prawdopodobne, aby n ie p r z y ja c ie l  stosow ał te o d le g ło ś c i między b ateriam i* W s y t u a c ji  ugrupowania na mak­symalnych o d le g ło ś c ia c h  /p atrz r y s . nr 5 w ariant I I /  przeciw-^ nik może stw orzyć c ią g łą  s t r e fę  ognia od wysokości 100-200 m na głębokość około 120 km od przedniego sk ra ju  /gran ica RRD-NRP/.Luki w s t r e f ie  n a leży  w maksymalnym stop n iu  wykorzysty-f wać podczas pokonywania p rze ciw d zia ła n ia  PRK ” Hawk” .Lot na dużych parametrach lub zw iększonej prędkości zm niejsza cza s  przebywania w s t r e f ie  ognia PRK, co przy wyso­k ie j  s z y b k o strze ln o ści /3 p o c is k i na 15 s e k ./  ma ogromne zna-  ̂o ze n ie •Czas cy k lu  s tr z e la n ia  wynosi 41 s e k . W wypadku d z ia ła ­nia w c ią g ł e j  s t r e f ie  o s tr z a łu  PRK **Hawk” umożliwia on wyko­nanie manewru pionowego z tym, że przed je g o  wykonaniem samo-ł l o t  musi znajdować s ię  na m inim alnej w ysokości, poniżej d ol­nej g ra n icy  s t r e fy  r a ż e n ia . Rabor w ysokości i  l o t  na n ie j  n iś  powinien trwać d łu ż e j ,ja k  podany czas cy k lu  s t r z e la n ia . Na­stępn ie  winno n a stą p ić  zn iża n ie  do m ożliw ie n a jm n ie jsze j wy­s o k o ś c i, na k tó r e j czas lo tu  powinien być n ie  k ró tszy  n iż  10 s e k .Poważnym ograniczeniem  m ożliw ości bojowej PRK ”Hawk*‘ je s t  u za le żn ie n ie  sk u teczn o ści ic h  d z ia ła n ia  od prędkości z b liż a n ia  samolotu do b a t e r i i .  W wyniku tego o gran iczen ia  lo t  samolotu na prędkości z b liż a n ia  równej albo m n iejszej od 30 m/sek. uniem ożliw i o s tr z e la n ie  samolotu*Czas z w ija n ia , ro zw ija n ia  i  prędkość marszu pododdzia­łów PRK ”Hawk” w poważnym sto p n iu  wpływa na m ożliw ości ic h  w ykorzystania w obronie p r z e c iw lo tn ic z e j. B iorąc pod uwagę pr^ewMywane w spółczesne fempo prowadzenia d z ia ła ń  bojowyoh



-  18 -wojsk /w Warunkach z użyciem broni masowego r a ż e n ia  -  60-80 km/godz,, bez użycia -  40-60 km/godz.^'^ oraz zasady ro zm iesz­czania PRK ”Hawk*' /patrz r y s .n r  1/ można o k r e ś l i ć ,  że każda b ateria  będzie musiała przegrupować s ię  je d e n  ra z  na dobę na odległość 90-170 km /po uw zględnieniu w spółczynnika dokład­n o ści pomiaru o d le g ło ś c i na mapie -  1 ,3 / .Biorąc pod uwagę powyższe czasy z w ija n ia , r o z w ija n ia  i  tempo marszu oraz o d ległość przegrupow ania, przegrupow ujące s ię  ba­te r ie  będą wyłączone z d z ia ła n ia  na okres około 5-9 g o d z . W związku z tym uw zględniając średnie tempo prow adzenia d z ia ła ń  bojowych można p rz y ją ć , że około 1/4 s i ł  PRK **Hawk” b ę d zie  c ią g le  w tr a k c ie  przegrupowania.Przegrupowania b a t e r i i  PRK ”Hawk** będą n aru szać system  obrony pow ietrznej na poszczególnych k ieru n k ach  d z ia ła n ia  w o jsk . Dlatego też  bardzo ważne dla lo tn ictw a  rozpoznawczego b ęd zie  otrzymy^y^anie bieżących danych o d y s lo k a c ji  PRK »Hawk» podczas prowadzenia d zia ła ń  bojowych.Ka podstawie przeprowadzonych rozważań n a le ż y  s t w ie r d z ić , że chociaż PRK typu "Hawk” są najnowszym środkiem  system u obro­ny p rz e c iw lo tn ic z e j, to jednak p o sia d a ją  sze re g  wad / n a le ż y  sadziiv, że praktyka wskazałaby ic h  o w iele  w ię c e j/ , k tó re  w maksymalnym stopniu trzeba wykorzystywać przy ic h  pokonyw aniu.
Przeć iwlo tnie żebrak iety_^kierowąne_^ "Hike H e rk u le s"Z ak tu a ln ie  posiadanych danych rozpoznawczych w yn ik a , ja k  to ju ż  zo sta ło  w cześniej podane w t a b e li  nr 1, że w b ro c k z e - telskim  sektorze obrony pow ietrznej ro zw in ięte  są tr z y  d y w iz jo ­ny "Nike H e rk u le s". Stanowiska startow e w ię k sz o ści tych d y w iz jo ­nów» rozmieszczone na zachód od ru b ieży  N0RDENHAM,DALI,TENHCRST JLI1TG5N to j e s t  w o d le g ło ś c i około 150-160 km od g r a n ic y  NRD-1'TRP.

x/ Patrzs "Vademecum o fic e r a "  -  s t r .  46,
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c l y w omi  i)Ociskó\v 5. r z o c i w l o t n i c z y c h  " N ik e  ]i(3 r k u l e s " '  jriic r y s .  nr  G.

U y s .  nr  G

SyiN.CMji iłr/''o;ł\vlot{uo'/.yoli r r j l i l c t  k. i ci'owa ny eh ty p u "ICikoheriNulet?" c h a r a k t e r v / . u j o  nas.t«;i)njqoym:i yKelstawowyiiil danymix/ ■tal. t y o z i i o - t e c l i n  i c z n y i p i .  ^C-d l e g i  oś d w y k r y c i a  c c i i i  ~ 230 kiii.O d l c g ł o ć d  ś l e d z e n i a  c e l u  , ' ~ 180 .km.s t r z e l a n i a  do ce ló w  p o w i e t r z f i y c l i  w z a l e ż n o ś c i  od i i r ę d t o ś c i  c e l u : 158 kmp r z y  V do 1200 iuii/godz. i>X’zy  V do 2780 Ian/godz. 97 km.' ' a c i e g  maksymalny w z a l e ż n o ś c i  od w y s o k o ś c i  l o t u  o c l u :  li^ == 15000-24000 m z a s i ę g  140-150 km,
X/. r a t i* z : -  "Ob r ona p r z e d  u l o t u  i  c za w oj  s I. lU T  0 nu sz  c ze b la  o li t a  t y c z n y  eh " -  s t r .  18*■“ " I n f o r m a t o r  o s ta u o w l s k a c i i  o gnio w ych [ i i z c d w l o t n  I ć z y c l i  ■■ p o c i s k ó w  r a k i e t o w y c h  ptrśstw NATO na e u r o p e j s k i mt C i ! t r z e  w o j n y "  -  s t r .  0." N o ż f i w o s . o i  w ykonania  zadań.- p r z e z .  v',’i i i s n c  1 o t n i c t w o  w o p e r a c j i  z a c z e p n e j  Pi-ontu" -  s t r .  93.



-  20 -= 3000-5000 mH = 1500 m c

75-100 km, 20 km.
-  10970 m;

7630 m. 
3,5 M a .-  0 ,9

zasięgzasięg okołopułap maksymalny -  30000 m.
Pułap minimalny -  1500 m.
Strefa martwa przy stanowisku startowym:-  w odległości poziomej

-  w wysokości
Maksymalna prędkość pocisku 
Prawdopodobieństwo rażenia celu  
Czas otwarcia ognia do ce lu  powietrznego 2 m inuty.Czas między wybuchem jednego a wystrzeleniem następnego po­cisku rakietowego -  11 sek.Jedna bateria prowadzi ogień do jednego c e lu .Czas pracy systemem 23 godz. na dobę.Czas rozwinięcia w przygotowanym rejo n ie  3-6 godz.Strefa ognia przeciw lotniczych ra k ie t kierowanych ”Nike Herku­les” jak r y s . nr 7. R ys. nr 7
Hkfi)



-  21 -R ozpatrując przedstawione dane n a le ż y  s tw ie r d z ić , że PRK ”ITike H erku les” p o sia d a ją  m ożliw ości o s trz a łu  dopiero od 1500 m.Z asięg  s tr z e la n ia  j e s t  u zależn ion y od prędkości i  wyso-  ̂ko ści lo tu  c e lu . ITa p rzykład; przy zw iększeniu prędkości sa­molotu z 1200 do 2780 km/godz. z a s ię g  s tr z e la n ia  spadnie o 6 l km, a zm n iejszen ie w ysokości lo tu  z 15000-24000 m do 1500m spowoduje, że o d le g ło ść  s tr z e la n ia  zm aleje o 120-130 km.B a te ria  PRK ”Rike H erku les” posiada dość dużą s tr e fę  martwą, p ię c io k ro tn ie  w iększą od systemu r a k ie t  typu ” Hawk” .Czas od momentu wykrycia c e lu  przez b a te r ię  ”Hike Her­k u le s” j e s t  dość znaczny. Przy lo c ie  c e lu  na prędkość 1200 km/godz. otw arcie ognia n a s tą p i po przebyciu przez c e l  20 km. Podczas k o n ieczn o ści przegrupowania b a t e r i i  do rejonu nie/^rzygotowanego czas o s ią g n ię c ia  gotow ości ns^evmo je szcze  w zrośn ie . H ależy przypuszczać, że podczas d z ia ła ń  bojowych n ie p r z y ja c ie l  rzadko będzie przegrupowywał te śro d k i i  od ra­zu na znaczne o d le g ło śc i^ co  spowoduje w yłączanie ic h  na dłuż­szy okres czasu  z systemu OPL.Z powyższych danych w ynika, że:1. PRK ”Nike H erku les” mogą sk u teczn ie  p rzeciw d ziałać dopiero od w ysokości 1500 m wzwyż. W związku z tym lo t  na mniejszeij wysokości zabezpiecza przed rażeniem przez wyżej wyraienio-i ne ś r o d k i.2 . W wypadku lo tu  samolotu powyżej doln ej g ra n icy  o s trz a łu  -  b io rąc pod uwagę d y slo k a cję  b a t e r i i  -  przeciw nik może ra­z ić  tymi środkami na H = 3000 m od ru b ieży  GLUCKSTADT,15 km p łd -za ch  BUCHHOLZ, SOLTAU, CELLE, na 15000-24000 od gra n icy  HRD-NRP.3. Ze względu na znaczne m ożliw ości oddziaływ ania tych  r a k ie t  na śred n ich  i  dużych w ysokościach, samoloty rażone mogą być przez różne b a te r ie  w tym samym c z a s ie . W związku z tym w ystąpią tru d n o ści o k reślen ia^ z którego kierunlgj*,fSiaQ3iglotmoże- byd'^atak^dWany przez r a k ie t ę . V' • i , >
• l i"'® —



-  22 -p r z e c iw lo tn ic z e j związkoyg ta k ty c z n y c h!!i2i2^_i§Ś2!?iI2ł}Uw zględniając d y slo k a cję  s i ł  lądowych na o b szarze  b r o c - k ze te lsk ie g o  sektora OP przeciw nik może v;prowadzi<5 do d ziałań i bojowych w pierwszym rzu c ie  1 KA/NZ/, w drugim 1 KA/H/.Poniższa tab ela  podaje ilo ś c io w y  sta n  środków obrony prze­c iw lo tn ic z e j w związkach taktyczn ych  1 KA/KZ/ i  1 KA/H/.
Tabela 2*'

ł NRP 1 HOLAŃDIA
\ bp. 1[ 40 mm 

1 d z ia ła  i p lo t .1 I lo ś ć  1 bat^\,• i lo ś ć  I d z ia ł
j Karabiny 
1 maszyno- j vve. j I lo ś ć1111

j 20 mm j 40 mm j K a ra b in y  
1 d z ia łk a ! d z ia ła  i m aszyno- 
\ p lo t .  \ p l o t .  1 we.[ I lo ś ó  j I l o ś ć  1 I lo ś ó1 1 1 i 1 t 1 I I 1 1 1! 1 . BZ i 1/12 i 54 i 222 1 ^ 1 228i 2 . BPanc I 1/12 i 108JL ! 1 5 1 1 _ ii 3. BZ j 7/87^/ ! 228 1 j 7 17 1 “* ~| 569j 4 . BPanc i 7 /8 7 ^ '’ i 282 j 646 1 ^¡ 5 .  IKA/NZ/1 /1,11,7D Z,1 3DPanc/ i"27/33611 T 766

111

I 2797
111

i  ~
111

-i-----------------1111 6 . 1KA/H/1 /1^4DZ/ 1 “  ł 1 1
[10 8
1

r  1 1 3 8
1

B iorąc pod uwagę i lo s c  a r t y l e r i i  p r z e c iw lo tn ic z e j ka­lib r u  40 mm w 1 KA/KZ/ oraz zasady prowadzenia d z ia ła ń  b o jo ­wych obow iązujących w NATO, zgodnie z którym i pas d z ia ła ń  KA wynosi od 50-60 do 80 km®“ / , średn ie  n a sy ce n ie , d z ia ła m i przeciw lotniczym i na 1 km fro n tu  na głębokość ugrupowania korpusu /60-120 km/ wynieść może od 6 ,7  do 4 ,2  d z ia ła  nax/ P a trz : p yw iz^ a s i ł  lądowych NATO. Zasady prowadzenia . d z ia ła ń , o r g a n iz a c ja , uzbrojenie** — s t r
X X / w tym 15 1/70 i  72 l/ 6 0 . s r r . j b ,3 9 ,6 0 .xxx/ P a trz : ^Kompendium s i ł  zbrojnych Państw KATO** — s t r  82



-  23 -kilom etr fro n tu  na głębokość KA /ITZ/.J e ż e l i  do tego d o lic z y ć  a r t y le r ię  p rze c iw lo tn ic zą  1 KA /H/, to nasycenie na c a łą  głębokość ugrupowania PGA może wynieść od 8 ,8  do 7 ,3  d z ia ł  na k ilo m e tr  fr o n tu .Dla porównania w p o n iższej t a b e li  nr 3 podana j e s t  gęsto ść a r t y l e r i i  p rz e c iw lo tn ic z e j na k ilo m e tr  fro n tu  w armiach głównego zgrupowania uderzeniowego frontów na k ie ­runkach przełam ania w o p era cja ch  zaczepnych Arm ii R a d zie ck ie j końcowego okresu wojny.
Tabela 3X /

j Operacja 1
11
1

Front j Armia 1 1
1
1
1

Gęstość a rty ­l e r i i  na km fro n tu
1”  “  “  “ 1 1 5 Uderzeniowa i

1 19,411 i 8 Gwardyjska 1
1 30,7

\ 1 B ia ło r u s k i ' 69 1 20,81 WISŁA-ODRA 1L - 1 33 1
1 20r

11 » 3 Gwardyjska 1
t 40

1 Ukraińska 1 13 1
1 16,71 1 1 52 1 12,81I ł 5 Gwardyjska 1 9 ,8

1____________________
1 1 60 11 25,3j B e rliń sk a 1 I 47 1

1 331 1 B ia ło r u s k i j 3 Uderzeniowa 11 22,3
11 j 5 Uderzeniowa 1 33,2
i 1 8 Gwardyjska 11 30,2

Ja k  wynika z powyższego, i lo ś ć  a r t y l e r i i  p rze c iw lo tn i­c z e j w s iła c h  lądowych'NRP i  HOLANDII n ie  j e s t  zbyt duża. Nie pozwala ona nawet na stw orzenie nasycenia d z ia ł  na k ilo m etr fro n tu  zb liżo n ego  do nasycenia w końcowym o kresie  d ru g ie j wojny św iato w ej. Przyczyną tego stanu j e s t  o p arcie  obrony
x/  P a trz : " S o w je t s k r i . ja .a r t U je r i ja  w W ie lik o j O tieo^ estw ien - noj w fjn ie  1941-1945 r . "  -  a t r .  621, 692.



-  24 «p rze ciw lo tn icze j na środkach rakietow ych oraz zorgan izow an ie dywizjonów p rzeciw lo tn iczy ch  r a k ie t  kierow anych kosztem  rozw ią- zywan»^  ̂dywizjonów a r t y l e r i i  p r z e c iw lo t n ic z e j ,rrzytoczone dane odnośnie stanu ilo śc io w e g o  a r t y l e r i i  p rze ciw lo tn icze j w ykazują, że wojska lądowe ty ch  dwóch KA przy w ykorzystaniu tych środków n ie  będą w s ta n ie  stw orzyć strefow ej obrony p rz e c iw lo tn ic z e j w całym p a sie  d z ia ła ń  ko r­pusu na głębokość jego ugrupowania, W zw iązku z powyższym należy l ic z y ć  s ię  jed yn ie  z obiektową obronĘ  ̂ n o jw a ż n ie js z y c h  elementów ugrupowania bojowego korpusów i  d y w iz j i ,  ta k ic h  ja k : stanowiska startowe pocisków rak ieto w ych ; stan ow iska ogniowe a r t y l e r i i  połowęj / szc ze g ó ln ie  atomowej/; SD; p rze­prawy na przeszkodach v;odnych; odwody i t p .Warianty ugrupowania bojowego a r t y l e r i i  p r z e c iw lo tn ic z e j w za le żn o ści od obiektu osłony przedstaw ia z a łą c z n ik  nr 2 ,Według poglądów zachodnich ro zró żn ia  s ię  dwa podstawowe sposoby osłony obiektów -  okrężn 5̂ i  s tre fo w y . Ja k  n a le ż y  p rzy­puszczać Zasadniczym sposobem osłony na rozpatrywanym k ieru n k u  operacyjnym będzie okrężna obrona o b ie k tu . P olega ona na za­bezpieczeniu  obiektu na w szystkich  kieru n kach m ożliw ego ude­rzenia środków napadu powietrznego p rze ciw n ik a , W o s ło n ie  okrężnej ob iek tu  a r t y le r ię  p rze ciw lo tn iczą  rozm ieszcza s ię  do- okrężnie w o d le g ło ś c i około 1500 m od o słan ian eg o  o b ie k tu . Po­nadto k ilk a  środków ogniowych rozm ieszcza s ię  w b e zp o śre d n ie j b lis k o ś c i osłanianego obiektu  -  do osłony b e zp o śre d n ie j /patrz z a ł ,  nr 2 , r y s , a ,b / .O sła n ia ją c  duży o b ie k t, dyw izjon a r t y l e r i i  p r z e c iw lo tn ic z e j d z ia ła  c a ło ś c ią  s i ł .  J e ś l i  dyw izjon ma o s ła n ia ć  k i lk a  m ałych obiektów zn ajd ujących  s ię  w znacznym o d d alen iu  od s i e b i e ,  to w tym wypadku do ic h  osłony może w ydzielać p oszczególn e ba­t e r i e ,N iekiedy może byc organizowana osłona s tr e fo w a , W takim  przypadku a r t y le r ię  p rze ciw lo tn iczą  rozm ieszcza s ię  na kierunku przewidywanego n alo tu  w o d le g ło ś c i 4-6 km od osłanianego



-  25 -o b iek tu . Środki ogniowe ustaw ia s ię  w szachownicę w odległości 300-400 m od s ie b ie  wszerz i  w głąb  /p atrz z a ł .n r  2 , c / .Osłonę p rze ciw lo tn iczą  wojsk podczas marszu o rgan izu je  s ię  w dwojaki sposób /patrz z a ł .  nr 2 , r y s . d / . Jeden ze spo­sobów polega na rozm ieszczeniu  a r t y l e r i i  p rz e c iw lo tn ic z e j wzdłuż odcinka drogi marszu n a jb a r d z ie j zagrożonego przez środk i napadu pow ietrznego. Armaty p rze ciw lo tn icze  rozm ieszcza s ię  wzdłuż d ro gi co 600 m i  około 100 m obok d r o g i. Między poszczególnym i armatami ustaw ia s ię  p rze ciw lo tn icze  karabiny maszynowe. Do odłony dro gi marszu wyznacza s ię  dywizjon a rty ­l e r i i  p rz e c iw lo tn ic z e j wówczas, k ied y na t r a s ie  marszu znajdu*^ ją  s ię  new’"alr??.iczne m iejsca wymagające osłony p rz e c iw lo tn i­c z e j ,  na przykład p r z e jś c ia  przez przeszkody wodne, c ie ś n in y , w iadukty, ważne węzły komunikacyjne i t p .Drugi sposób osłony p rz e c iw lo tn ic z e j wojsk podczas marszu polega na odpowiednim rozm ieszczeniu  środków OPL w kolumnie m arszow ej. Na c z e le  kolumny każdego oddziału  masze-* r u ją  wtedy pododdziały a r t y l e r i i  p r z e c iw lo tn ic z e j, które są w gotow ości do zw alczania celów powietrznych w marszu lu b  z k ró tk ich  przystanków . Oprócz środków OPL m aszerujących ną cze le  kolumn w ojsk za leca  s i ę ,  aby wzdłuż c a łe j  kolumny zn aj­dowały s ię  śro d k i OPL -  armaty p rze ciw lo tn icze  w o d le g ło ś c i co 300-500 m od s ie b ie , a między nim i -  p rze ciw lo tn icze  ka­rab in y maszynowe.M ożliw ości ogniowe lufow ych środków OPL oraz ic h  n a j­w ażniejsze dane ta k ty czn e -te ch n iczn e  podaje ta b e la  4 .



26  - T abela 4x /
ParametryPułapSkuteczna o d legło ść s tr z e la n ia  /m/Szybkostrzelność / s t r z ./  m in./Maks. prędk.na prowadzania /stop/sek/-  w poziomie-  w pioniePrędkość pocisku /m/sek./Je d n o stk i ognia-  przy d z ia le- w  rzu cie  transportowym

Jednostka organ izacyjn a

40 mm L/60
40 mm L/70
3200

|20 mm
!

■ł
¡2000

KM1 2 ,7  mm
2500-3000 1000 

I

120 ! 240-260 I 1000 ! 550

----------- -------— ---- 1.
875 i 1000480420 480

420

1080 ! 790
1000
1000Dywizjon /3 ba­t e r ie  po 12 ąrmat L/60 i  1 b a te r ia  15 armat L/70/.

D ziało L/60 wyposażone je s t  w celow nik o p ty czn y , co ogranicza jego w ykorzystanie w warunkach z ł e j  w id o c z n o śc i.Może prowadzić ogień w ruchu i  z k ró tk ic h  przystanków .C el wykrywany je s t  wzrokowo. Czas przygotowania do s t r z e la n ia  od momentu wykrycia wynosi około 10 s e k .^ '^ .D ziało  L/70 je s t  autom atycznie kierowane wg danych ze s t a c j i  ra d io lo k a cy jn e j i  prz l i c z n i k a .  P osiada rów nież celow ­n ik  optyczny. Sprzęt umożliwia prow adzenie' ogn ia n ie z a iż n ie  odx/ P a trz ; "M ożliw ości wykonania zadań przez własne lo tn ic tw o  w o p e r a c ji zaczepnej Frontu" -  s t r .  86 ."Borba z n is k o lie ta ju s z c z im i sriedstw am i wozdusznoi- • wo lisp a d ie n ija "  -  s t r .  133* ̂ danych liżyskahych od oficerów  K atedry OPL A SC .xx/



-  27 -pory doby i  warunków neteorolo,';^icznych. Dla wypracowania danych w czasie s trze la n ia  zachodnioniemiecka a rty le r ia  przeciw lotni­cza dla d z ia ł L/70 wykorzystuje system »»SUPER PLEDERIilAUS»*,,któ­ry jednocześnie zapewnia automatyczne sterowanie tych d z ia ł . Czas przygotowania tych d z ia ł do strzelan ia  od momentu radio­lokacyjnego wykrycia wynosi około 40 sek.Jednym z poważnych czynników wpływających na celność pro­wadzenia ognia przez a r ty le r ię  przeciw lotniczą je s t  sposób roz­wiązywania zadania s tr z e la n ia . W obu zestawach a r t y le r i i  prze­ciw lotniczej /L/60, L/70/ zadanie strze la n ia  je s t  rozwiąz3rwane na podstawie przyjętego zało żen ia , że c e l le c i  jednostajnie i  prostoliniowo w dowolnej płaszczyźn ie .W warunkach, kiedy c e l wykonuje manewr prędkością lub w płasz­czyźnie pionowej, czy też poziomej, pociski będą le c ia ły  w punkt, spotkania obliczony dla p ro sto lin ijn ego  i  jednostajnego lo tu  bez względu na to , czy strze la n ie  je s t  prowadzone za pomo­cą celownika optycznego lub p rzeliczn ika /patrz ry s . nr 8 a ,b / .* Rys. nr 8

/ /

^tneknie do celu manewrujcicego 
ptaszciginie plonom]

b! Strzelanie do celu manemjgcego 
y\!ptaszciijżnie poziomej

odcinek toru lotu tatm/g do strzelania, 
odcinek toru lotu trudni] do strzelania



-  28 -Jak wynika z przedstawionego rysunlcu manewr celu  utrudnia lub wręcz uniemożliwia celne t r a f ie n ie . W związku z powyższym ten niedostatek a r t y le r i i  przeciw lotniczej za ło g i samolotów roz­
poznawczych winny wykorzystywać w maksymalnym sto p n iu .Istotn ą wadą d ział przeciw lotniczych je s t  ograniczenie w kątowej prędkości naprowadzania^'^. Problem polega na tym, że 
j e ż e l i  prędkość kątowa lo tu  celu  osiągnie wartość maksymalnej prędkości kątowej naprowadzania d z ia ł , to niemożliwe je s t  pro- v7adzenie ognia towarzyszącego..poniższy ry s.n r  9 przedstawia poglądowo prędkości kątowe napro­wadzania d ział w płaszczyźnie poziomej tz n . w azymucie / u)^/ 
i  w płaszczyźnie pionowej tzn . w kącie położenia / cJp / oraz prędkości kątowej celu  /cJ^/. Jak ;vynika z rysunku naprowadza­nie je s t  możliwe tylko do pkt.A przy lo c ie  ce lu  na b aterię  i  od pkt.B przy odlocie c e lu . Rys.nr 9

granicach od punktu A do B wystąpi s tre fa  ograniczenia unie­możliwiająca naprowadzanie do danego c e lu . K s z ta łt  i  położenie stref ograniczeń dla równości  ̂ ® ^  P pi^zedstawiapoglądowy schemat -  jak ry s . nr 10.Patrz: Tabela 4 -  maksymalne prędkości naprowadzania d z ia ł 40, 20 mm w poziomie i  p ion ie .



-  29 - Rys.nr 10
aj Rzuł poziomif F(parametr celu]

przedstawione na ry s .n r  10 s tre fy  ograniczenia charakteryzowa­ne są przez s tre fę  ograniczenia naprowadzania w azymucie war­tością promienia , a przez stre fę  *kącie położenia w artością promienia Dp^ Wartości te obliczasię z poniższych wzorów;a/ w azymucie;
R " 27jt"“’7rR7 1/

g d zie ;R promień s tre fy  ograniczenia w azymucie prędkość kątowa naprowadzania działa w azymucieprędkość celu



-  30 -b/ w kącie położenia;DPcJt 2 (jJp /rd/ 2/

gd zie : -  promień s tre fy  ograniczenia w kącie położeniaCJp -  prędkość kątov9a naprowadzania d ziała  w kącie położenia.Zależności R(j^ i  prędkości lo tu  c e lu  dla maksymalnychprędkości naprowadzania d z ia ł przeciw lotniczych 40 mm /L/60 i  L/70/ oraz dla dział 20 mm przedstawia wykres 1. V7ykres 1



-  31 -Na podstawie wykresu 1 można o k r e ś lić  d la  rozpatrywanuchd z ia ł /L/60, L/70, 20 mm/ promienie s t r e f  o gra n icze n ia  w ezy^mucie -  i  w kącie  położenia ~ B , przy odpowiednich 
j . P CJpprędkościach celu « Posłużą one do wyznaczenia s t r e f  ogranicze+=nia w naprowadzaniu w azymucie -  2 i  w k ą cie  położenia -2 I) /p atrz r y s . nr lO a , b/«p (JpW ykorzystując tę s t r e f ę , lo t  n a leży  wykonywać na parametraci?nie w iększych ja k  2 R )̂ i  w ysokości n ie  w iększej ja k  2 D

 ̂ P U)p17ajknrzyi;thicjczy w ariant p rze lo tu  j e s t  w tedy, gdy lo t  wykonyrwany je s t  na bardzo małych param etrach, ze względu na zazębia-t*nie s ię  s t r e f  ograniczeń w azymucie i  w kącie  położenia /patrzrys« nr lO a / .Dodatkową s t r e fą  o g ra n icze n ia  s tr z e la n ia  a r t y l e r i i  prze­c iw lo tn ic z e j j e s t  s tr e fa  bezpieczeństw a własnych wojsk wystę­pująca przede wszystkim na małych w ysokościach* Przy n ie w ie l­k ich  kątach p o d n iesien ia  l u f  s tr z e la n ie  w kierunku własnych wo^sk /o słan ian ych  obiektów , o s ie d l i  itp « /  będzie równoznaczny z ic h  o s trz e la n ie m . W związku z tym w pociskach a r t y le r y js k ic h  zastosowano sam olikw idatory, które przy s tr z e la n iu  na małych w ysokościach w przypadku n ie  t r a f ie n ia  w c e l  powodują ic h  rozerw anie. O dległość sam o lik w id acji pocisków wpływa na ogra­n icze n ie  prowadzenia skutecznego ognia w wysokości i  w odlo- gło seri. Dla pocisków 40 mm o d le g ło ść  sam ollł/w idacji wynosi 3000 m^^* Porównując tg  w ielk o ść do naszych d z ia ł  n a leży  są­d z ie , że s tr z e la n ie  bez ogran iczeń  d z ia ła  40 mm będą mogły prowa­d zić  dopiero od wysokości ok*350 Z tego wynika, że wc z a s ie  wykonywania lo tu  na w ysokościach m niejszych n iż  350 m w re jo n a ch , gd zie przed a r t y le r ią  p rze ciw lo tn iczą  są ześrodko- wane wojska przeciw nika lub rozm ieszczone o s ie d la  i  inne obiek­t y , p rzeciw d ziałan ie  a r t y l e r i i  p rz e c iw lo tn ic z e j L/60 , L/70 będzie o gran iczo n e .x/ P a trz ; *‘Eorba z n is k o lie ta ju s z c z im i sriedstW ami wozduszno- wc napadienija*^ -  s t r .  133.xx/ P arrz; ’’Zw alczanie przez a r t y le r ię  przsciw ,'lotniczą małego i  średniego, k a lib r u  samcffętów ^z^iała’3ąoyoh "na ma­ły ch  wyGokoęciacIi z .d u ż fM  prędkościam i -  ppłk d y p l. '/ro-zprawa łio-rtoriska/” -  s t r . 42.



-  32 -Istotnym  problemem j e s t  czas przebywania c e lu  w s t r e f i e  o strza łu  a r t y l e r i i  p r z e c iw lo tn ic z e j. Wiąże s ię  to z w ydajnoś­c ią  ogniową tz n . z i l o ś c i ą  w ystrzelonych pocisków* do c e l u .Czas przebywania w s t r e f ie  o s tr z a łu  można zn in ie jsz 5rś po­przez p rz e lo t z możliwie dużą prędk ością  l o t u ,  wykonanie lo tu  na maksymalnym parametrze^względnie wykonanie lo t u  w t a k i  spot- sób, by wykorzystać s t r e fy  o gra n icze n ia  ze w zględu na prędkośś naprowadzania d z ia ł .Zwiększenie prędkości lo tu  n ależy  zakończyć przed dolotem do s t r e f  o s tr z a łu , ponieważ na rozpędzanie sam olotu potrzeba dość znacznej i l o ś c i  cza su . Na przykład na zw iększen ie  p rę d k o ści sa­molotu typu Lim z 150-180 m/sek.na w ysokości 2000 m trzeb a  24,4 s e k .,  a d la zw iększenia j e j  z 200 do 225 m /sek.na t e j  sa-*- mej wysokości potrzeba 124 se k . Duży cz a s  ro zp ęd zan ia  sam olotu nie wyklucza jednak celow ości zw iększania p ręd k o ści w s t r e f i e  o s tr z a łu , jednakże ta k i manewr je s t  mniej sk u teczn y n iż  w cz a ­s ie  zw iększania prędkości przed dolotem do t e j  s t r e f y .  P^iędkość p rzelotu  wpływa na i lo ś ć  w ystrzelonych pocisków do sam o lo tu .Na przykład j e ż e l i  samolot p rz e la tu je  na p rę d k o ści 200 m /sek. c a łą  s tr e fę  o s trz a łu  plutonu d z ia ł  40 mm /L/60/, to d z ia ła  mogą prowadzić ogień  skuteczny na odcinku 6 km. W tym wypadku wgranicach skutecznego o g n ia , w ystrzelonych z o s ta n ie  540 poc5 kćw. Podczas p rzelo tu  z prędkością 250 m/sek. w y strze lo n y ch  zostanie ty lk o  430 pocisków. Maksymalny parametr zm n iejsza  dro­gę p rz e lo tu , a w związku z tym wpływa również na zm n ie jsze n ie  i l o ś c i  wystrzelonji-ch pocisków.Podczas lo tu  z wykorzystaniem s t r e f  o g ra n ic z e n ia  illo ś ć  w ystrzelonych pocisków w s t r e f ie  skutecznego ogn ia zraalsje  średnio o połowę.Oprócz a r t y l e r i i  p rze ciw lo tn icze j do zw alczan ia samolotów rozpoznawczych mogą b̂ rć wykorzystane d z ia ła  20 mn na tr a n s o o r - terach opancerzonych i  p rzeciw lo tn icze  karab in y maszynowe.D ziała  20 mm zamontowane w w ieżyczkach pancernych ty ­pu czołgow ego, 00 w znaczn^om stopniu o gran icza  m ożliw ości ic h  w ykorzystania do zw alczania celów pow ietrznych, zs w zględu na



-  33 - x /ograniczone pole ol^serwacji ic h  o b słu giP rze ciw lo tn icze  karabiny maszynowe są rozm ieszczone prze-^ de wszystkim na wieżach pancernych czołgów . Skuteczna odle­głość s tr z e la n ia  tych środków nie j e s t  duża i  wynosi d la  d z ią ł  20 mm ok. 1000 m, a d la  p rze ciw lo tn iczy ch  karabinów maszynowych około 800 m.W tr a k c ie  prowadzenia d z ia ła ń  bojowych /w c z a s ie  p o stc ju  lub w marszu/ z a ło g i wozów bojowych^na których  zamontowane są d ziała  20 mm i  p rze ciw lo tn icze  karabiny maszynowe mają utnid-^ nione warunki obserw acji p rz e s trz e n i p o w ie trzn e j. Podobne z ja ­wisko w ystąpi w c z a s ie  ro zm ieszczen ia  wozów bojowych w r e jo ­nach ześrodkow ania, szcze g ó ln ie  w te re n ie  le s is ty m .W związku z powyższym, b io rą c  poi r.wagę stoBiinkowo nie«“ '«ielką skuteczną o d legło ść s t r z e la n ia  oraz utrudnione waruinki prowadzenia obser^jacji p rz e s trz e n i po\vietrznej przez o b słu gi tych środków, pokonywaJiie ic h  p rze ciw d zia ła n ia  nie powinno nastręczać zbyt w ie lk ich  tru d n o ści załogom samolotów rozpoz­nawczych. Dla pokonywania ic h  p rze ciw d zia ła n ia  mogą być sto ­sowane w szystkie te sposoby, które sto su je  s ię  d la  pokonania p rzeciw d ziałan ia  a r t y l e r i i  p rz e c iw lo tn ic z e j*/
System ra d io lo k a cy jn y  północnonadmorskiego kierunku ope«=«- racyjnego j e s t  ¿organizowany w op arciu  o s i ł y  i  śro d k i brockze- te ls k ie g o  sekto ra obrony p o w ie trzn e j, w skład którego wi^hodzą n astępu jące elem enty:-  jeden  ośrodek operacyjny sektora /OOS/j-  dwa ośrodki wykry^vsnia i  na prowadź on i  o /CM / z tego jeden w W F  i  jeden w HOLiUTDII;-  przy posterunki wylrryivania i  nć^prowadzania /PV/Iv/j-  dwa posterunki wykrywania i  powiadamianiaz/ P a trz ; »‘Transportery opancerzone państw k ap ita listjn o zn y ch  p k t . Transportery opancerzone N ie m ieck ie j R ep u b lik i F ed era ln ej -  s t r .  53*
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XX/ P atrz? "D l lu f t fe r t a jd ig u n g  der o e n tr a lo jr o p a is z e n  
L u ftfe rta ld igu n ę sre g io n ®  -  s t r *  31  ̂

x ;dc/ Tamże s t r ,3 1  w Zi^leżnosai od sk u teczn ej p ow ierzcim i o d -  blciiSi c s lu .



-  35 -Przedstawione dane dotyczące naksynialnego zasięgu v;ykry- 
:ian±Q odnoszą s ię  do celów wykonujących lo t  na wysokościach anożliwłających naksyrnalne wykorzystanie możliwości technicz­nych tych środków. Zasięg wykrywania celów Vvykonujących lo t  na małych wysokościach -  uwzględniając krzywiznę ziem ie, refrak­cję  i  wysokość anteny -  można obliczyć na podstawie poniższego wzoru: 4,12 / V I T -  \ / ir /D., 3/'wykr, 

gdzie:
h -  wysokość anteny RLS nad powierzchnią ziemi w m 
H -  wysokość lotu celu mierzona z tego samego punktu na 

ziemi co i  wysokość anteny.

Powyższą zależność przedstawia wykres 2,

Wykres 2

Dwtfkeikml H(mi

m

10

h(m)
S 10 iS 20

U^TJzględniając średnie odległości rozmieszczenia PWN;
P̂ /P i  OWN oraz regulaminowe odległości między bateriami PRK 
typu ”Hawk” i  aktualne odległości między bateriami typu **Nike” 
należy sąd zić, że na północnonadmorskim kierunku operacyjnym 
ciągła strefa wykrywania może być zorganizowana w rejonach bro­
nionych przez PRK *’Hawk" już nawet od wysokości około 100 m. 

Biorąc pod uwagę średnie odległości między wykrytymi 
i  zidentyfikowanymi PN i  OWN systemu stacjonarnego /130-190 km/
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dolne ciągłe  pole naprowadzania możliwe je s t  od wysokości około 200-300 m« W wypadku rozw inięcia systemu ruchomego możliwości powyższe mogą wzrosnąć*.Przedstav,?ione odległości wykrycia /patrz v?ykres 2/ nie uwzględniają charakterystyki terenu. Możliwości wykrywania ce­lów przez stacje  radiolokacyjne są -  jak  wiadomo -  poważnie uzależnione od ich  miejsca pracy w te re n ie , a przede wszystkim od kątów ukrycia. Poniższy rysunek pokazuje zależność odległoś­c i wykrycia od kątów ukrycia P̂ «̂ Rys, nr 11

gdzie; ?u “  ukrjrcia RLS H -  wysokość lo tu  celu  Kg -  wysokość przeszkody terenowej W celu określenia odległości wykrycia RLS z uwzględnieniem ukształtowania terenu /kątów ukrycia/ można zastosować następu­jący wzór; °vjylcr. = ®500 /sin 1T + V  / 4/gdzie T  = 90° -  PUZależność od różnych kątów u k rycia , wysokościlotu c e lu , przy h = 5 m przedstawia poniżej wykres 3,
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Wykres y

Porównanie wykresów nr 2 i  3 z maksymalnymi zasięgami 
RIS /tabela 5/ wyraźnie wykazuje wpływ krzywizny ziemi oraz 
warunków terenowych na rzeczywiste odległości wykrycia.

Północnonadmorski kierunek operacyjny charakteryzuje się  
na ogół bardzo równinnym charakterem terenu.
Jak należy sądzió, w tych warunkach średnie kąty ukrycia będą. 
się wahały w granicach 10-15'. W związku z powyższym w przy­
bliżeniu można przyjąó, że możliwości wykrywania celów na ma-
łych wysokościach mogą wynosić:

-  na 50 m — około 10—15 km,
-  na 100 m -  około 20-25 km,
-  na 200 m -  około 35-40 km.
-  ha' 300 m  ̂ około 50 kiń. _  _
Podczas pokonywania przeciwdziałania środków systemu ÓPL 

załogi samolotów rozpoznawczych w pierwszej kolejności powinny nieć na uwadze możliwości środków wykrywania i  powiadamiania, 
które determinują działalność ogniową całego systemu OPL.



-  38 -^ y 3 liwsk leNa półnodnonaduiorskim kierunku operacyjnym  a k tu a ln ie  bazuje jedno /?1/ skrzydło lo tn ic tw a  m yśliw skiego- NRF na l o t ­nisku  7/ITiIvHJrTD i  dwie eskadry /322 i  323/ lo tn ic tw a  myśliwskie- go ns lo t n is k a  LSETJWARDJSN« Skład bojowy tego lo tn ic tw a  na 1«1%1972 r* podaje tab ela  nr 6* Tabela 6'^^
IłIJ Połnocn-onad- j morski kierunek j operacyjiiy

T -1____I lo ś ć  i  typ samolotów _  ̂ __ _______
j_____ ii£,_! _Efkadr________I ii 4 I 66i !

I I------------------------- S--—------------------
“̂ ■'1P-104G

V/ o kresie  do M+10 dodatkowo może zo sta ć  zm obilizow ana jedna eskadra lo tn ictw a m yśliw skiego Niem iec Z a ch o d n ich , co zwiększy stan ilo ścio w y  samolotów do 84 F-104G^'^«Ponadto w niedogodnej d la  s ie b ie  s y t u a c j i  p o w ie tr z n e j, przeciw nik może użyć do obrony p r z e c iw lo tn ic z e j sam oloty l o t ­nie twa myśli^V3ko-bojńbowego •Podstawoworm samolotem myśliwskim. OP na kierunlcu północnc- nadmorskim je s t  F-L04G* J e s t  to sam olot naddźwiękowy, k tó ry  może d z ia ła ć  we w szystkich  warunkach a tm o sfe ry czn y ch , zarówno w dzień ja k  i  w n ocy. Posiada s t a c ję  r a d io lo k a c y jn ą , k tó ra  umożliwia wykrywanie c e lu  na o d le g ło ś c ia c h  35-33 km. J e s t  on trudny w p ilo tażu «  uzb rojen iu  posiada d z ia łk o  20 mm M-61 Y u lca n . Może podwieszać 4 p o cis k i pow ietrz^i^pow letrze typu ” Spparow’* lub  6 pocisków pow ietrze-pow ietrze typu ♦*Sidewinder” , albo dwa zaso b n ik i z niekierowanymi p o cisk am i.Pocisk ’̂Spparow” kierowany je s t  wiązką r a d io lo k a c y jn ą  o maksy­malnym za się gu  12 km. Może być odpalony z t y ln e j ja k  1 “z przed­n ie j p ó łs fe ry  przy dowolnej sylw^^tce c e lu .
x /  P a trz ; "B iu le ty n  7/50;’i  a dowozy". Stan  na 1 .1 .1 9 7 2  r .  

xx/  P a trz ; "Kompendium s i ł  zbrojnych ikATO".



-  39PocisldL »’Sidew inder” p o sia d a ją  układ kierow ania na podcaerwieia o maksymalnym za się g u  6 km. Na małych w ysokościach^ich odpala-f- n ie musi n a s tą p ić  na wznoszeniu« P o c is k i odpalane są przy sy l^  wetce c e lu  0/4-4/4. Użycie ic h  w trudnych warunkach meteorolo*- giczn ych  J e s t  ogran iczo n e.A k tu aln ie  lo tn ictw o  m yśliw skie Niemiec Zachodnich ba­zuje w o d le g ło ś c i około 200 km, a lo tn ictw o  m yśliw skie HOLAN*- B II  -  300 km od gra n icy  NRP i  NRD.Zgodnie z zasadami obowiązującym i w NATO w cz a sie  d z ia ­ła ń  bojowych lo tn ictw o  m yśliw skie bazuje w o d le g ło ś c i od 30-100 km do 400-500 km od l i n i i  s ty c z n o ś c i b o jo w ej, grupami po eskadrze na Jednym lo t n is k u . Dla samolotow dyżurujących na lo ijn iskach  u stalon o p ifcio sto p n io w ą  podwyższoną gotow ość.S ta r t  w poszczególnych gotow ościach może n a s tą p ić :-  w pierw szej -  po upływie 2 m inut,do 5 m in ut,-  do 10 m inut,-  po upływie 30 m inut,-  po 3 godzinachobecne bazowanie i  możliwe w c z a s ie  d z ia ła ń  bojowych można o k r e ś lić  o d legło ść mozlivjych rub ieży wprowadzenia do w alk i lo tn is k  bazowania. /Tabela7a, b ,c ,  d / . Do o b lic z e ń  p r z y ję to :-  RLS są rozm ieszczone od l i n i i  s ty cz n o śc i bojowej w o d le g ło ś c i 12 kmj-  o d le g ło ś c i wykrycia wynoszą na H = 100 ra •  25 kmj na H = 300 m -  50 km;-  cza s  pasywny / t  2 m in .ipa 3-  esmołoty m yśliw skie s t a r t u ją  z gotow ości nr 1 .

-  w d ru g ie j-  w t r z e c ie j-  w czw artej-  w p ią te j Uw zględniaj ą<
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a/ H lo tu  samolotu rozipossnaw- czego 100 m, bazowanie s â- molotów przeciw nika 200 km
1'abele 7a »b , c , db/ H lo t u  sam olotu rozpoznaw­czego 300 m, bazowanie sam olot6’w p rzećiw n ik a 200 km.

! Y IYI mn ! rozp[ /km/godz/j /tóp/godz
i « »  ^ee «M B » Am  «•« MM c m  pe» ̂

[ ^raww/ /km/ mn Yi rozp.
300 1 600 1 100 i

i
t

i 800
900 1 GOOt 1 105

1
1
1

i
j
ł

900
1100 i Soo 1 112 1

i
i
'i 1100

300 ! 720
1

! 87 I
!
1
I
1

1
i
1
!
ł

300
900 1 720 1 92 900

1100 i 2  U i 101 i\ I
i 1100

O -» '’ \j
s J 1

1 900 1 7 n 1
I
i
l

ł
1

800
900 1 900 1 77

! 85
1
{
3
5
J

9‘30
1100 1 Q00

I

1
!
1

1100

j/km/go djz / j /km/god z .  / j /km/
! 121 B 15i 101
I 106«1 T T /Tt .1. i-v

00
c/ H lo tu  semolotu rozpozna^?- czego llKO m, bazowanie przeciwnika 80 km d/ H lo tu  sam olotu rozpoznaw­czego 300 m, bazowanie przeciw nika 80 km

rozpr/km/godz/ i/km /god f../1 /lon/ nr ® V «j mn \ rozp 3i/ km/go d z / i /kffi/go d z ,  Ą
1 800 1! 600 1!i 31

iii ! 800f 1ł1 600 i3iSi 451 900 1l 600 1 33 ii i 900 ii 600 43! 1100 ii 6 00 1\ 35 ii ! 1100 11i GOO i1 71.i i 1 i 3
1 800 81 720 11 24 3i } 300 f 7 on \{ ;• /
i 900 f

1
i 720 ii1 26 !11 S 900i

33
ł

720 1 40‘ 1100 !t 720 11 23 1i j 1100 1i 720 1» 43
i 900 3! 900 ifJ1 -i o 31 ■ 800 1 900 11 23! 900 
I 7f (i•1 900 17 1i 1 900 !11 900 I!II 3031 900 i1 19 i1 \ 1100 13 900 »ff jKij» nem tasr ds* m 1— — : -1----- 'OM t M ̂ przedstawionych ta b e l wynika, że przj- bazowaniu pr .wnika w o d le g ło ś c i 200 km od l i n i i  s ty c z n o ś c i na
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v,ysokościach lotu naszych samolotów 300 m w na;}gorszym dla nas 
wariancie stosunku prędlcości, przeciwnik możu wprowadzić do wal­
ki swoje s iły  w odległości 129 km od lotnisk bazowania. Na wy­
sokości 100 m w odległości 112 km. Różnica 200 m w wysokości 
daje przesunięcie możliwej rubieży wprowadzenia do walki o 
17 km.

Przyjmując prędkość lotu myśliwca nieprzyjaciela równą 
1100 km/godz., samolotu rozpoznawczego 600 km/godz., odległość 
możliwej rubieży wprowadzenia do walki wyniesie 129 km, a przy 
locie na prędkości 900 km/godz. -  99 km od lotnisk bazowania.
Z powyższego wynika, że zwiększenie prędkości samolotu rozpoz­
nawczego z 600-900 km/godz. powoduje przesunięcie tej rubieży 
o 30 km. Porównując wpływ zmiany wysokości lotu do zmiany pręd­
kości lotu na przesuwanie się możliwej rubieży do walki należy 
stwierdzić, że większe korzyści osiągamy przy locie na większych 
prędkościach. Łączenie tych dwóch elementów wpłynie zasadniczo 
na przesunięcie rubieży wprowadzenia do walki.

Podczas bazowania przeciwnika na mniejszych odległościach 
wpływ omówionych czynników je s t  analogiczny.

Przeciwnik dążąc do zwiększenia swoich możliwości prawdo­
podobnie będzie utrzymywał pewną ilość samolotów dyźujiujących 
w strefach wysuniętych w kierunku l i n i i  styczności bojowej. 
Strefy te rozmieszczone będą poza zasięgiem ostrzału naszych 
przeciwlotniczych pocisków rakietowych i  mogą być oddalone o 
30-50 km od l i n i i  styczności bojowej. Potwierdzają to przepro­
wadzane w NATO ćwiczenia.
Możliwe rubieże przechwytywania samolotów rozpoznawczych ze 
stref dyżurowania w powietrzu przedstawia poniższy rysunek.

Rys  ̂ nr 12



-  4  ̂ -Z rysunku wynika, że myśliwce dyżurujące w s t r e fa c h  dy^suro«“ wenie mogą przechviytywać samoloty rozpoznaw-c-e nawet gdy te o sta tn ie  wykonują lo t  na wysokości 100 m# Chcąc uniknąć spotk: nia d o lo t do rubieży wykrycia przez RLS wykonyw’ac powimo na wysokości poniżej 100 m.Bicr.ąc pod uwagę możliwe rubieże wprownadsenla do w alk i można o k r e ś lić  do ja k ic h  o d le g ło ś c i mogą d z ia ła ć  aam olcty rozpo3nawe.se bez m ożliw ości p rze ciw d zia ła n ia  lotnict*'\?a myś­liw skiego n ie  pr z y j a c i  e1a •U o g ó ln ia ją c  lo tn ictw o  m yśliw skie podczas bazowania w o d le g ło ś c i 200 km od g r a n ic y  URP z URD / l i n i i  s t y c z r o ś c i  bo­jowej/ może wprowadzić do w alki swoje saaiolot^’ z p o ło żen ia  :l3’ śurowania na lo tn is k u  średnio  od 80-120 km przed włsargnrl lo tn isk a m i, podczas bazowania w o d le g ło ś c i 80 km śre d n io  20-40 km, ze s t r e f  dyżurowania na H = 100-200 m 14-20 km.
X

Przeprowadzona ch arakterystyka systemu obrony p rzeciw ­lo tn ic z e j w skazuje, że na pćłnocnonadmorskim kieru n ku  opera­cyjnym przeciw nik zorganizow ał stosunkowo s i ln ą  obronę p rze­c iw lo tn ic z ą .n a jb a rd z ie j niebezpiecznym  środkiem t e j  obrony na tym kierunku są p rzeciw lo tn icze  r a k ie ty  kierow>ane **Hawk*', poriic*- waż stan ilo ścio w y  tjrch r a k ie t  oraz m ożliw ości bojowe unio ź l i -  w iają  stw orzenie c ią g ł e j  s t r e fy  OPL począwszy od m ałej wyso­k o ści na głębokość około 120 km od przedniego s k r a ju  / g r a n i­ca NRD-URP/. Wyposażenie b a t e r i i  p rze c iw lo tn ic zy c h  r a k ie t  kierowanych *Uiawk” W autonomiczne śro d k i wykryw ania, przy stosunkowo gęstym rozm ieszczeniu b a t e r i i ,  pozw alają utw orzyć c ią g łe  rad io lo k acy jn e  pole wykrywania ju ż  od około 100 m Wiysokości*Równinny teren północnonadmorskiego bierunku op eracyjn e­go, a w związku z t̂ mi małe kąty u k ry c ia , s p r z y ja ją  w;ykorzy- stan iu  tych r a k ie t  na małych w ysokościach.



-  43 -V/ykorzystanie f a l i  c ią g ł e j  i  e fe k tu  Dopplera w ra d io ­lokacyjnych s ta c ja c h  opromieniowania i  wstępnego poszukiwania celów na m ałej wysokości powoduje dużą odporność systemu na za k łó ce n ia .W zwdązku z powyższym pokon;^nA ânie p rze ciw d zia ła n ia  tych środków przez lo tn ictw o  rozpoznawcze będzie n a jtr u d n ie j­sze . D latego te ż  w szelkie  stosowane p rzed sięw zięcia  w s t r e f ie  przez nie o słan ian e muszą przede wszystkim być podporządkowane ich  pokonywaniu.W c z a s ie  d z ia ła ń  bojow3̂ ch poza s t r e f ą  PRK ”Hawk’»szcze- goln ie  n ieb e''o ieczn e będzie lo tn ictw o  m yślivvskie, ze względu na j6go zd o ln o ści manewrowe i  stosunkowo wszechstronne uzbro­je n ie . Podczas pokonj\^3n±a p rze ciw d zia ła n ia  lo tn ictw a  myśliw­skiego n a leży  uwzględniać je g o  m ożliw ości uzależnione od śy ste . mu naprow adzania, które no w ysokościach rzędu 100-200 m n ie  bę. dą zbyt w ie lk ie , ze względu na brak c ią g ł e j  s t r e fy  naprowadza­n ia . Na półnoo/icnadmorskim kierunku operacyjnym nasycenie a r t y l e r i i  p rz e c iw lo tn ic z e j na k ilo m e tr  fro n tu  nie je s t  zbyt duże • Przeciw nik n ie  j e s t  w sta n ie  na tym kierunku utworzyć za pomocą posiadanych s i ł  i  środków strefo w ej obrony przeciw ­lo t n ic z e j  w o p a rciu  o a r t y le r ię  p rze ciw lo tn iczą  i  w związku z tym prawdopodobnie zo rgan izu je  jed y n ie  obronę obiektow ą. V/obec te g o , lo tn ictw o  rozpoznawcze w wypaciku posiadania aktualnych danych o s k ła d z ie , d y s lo k a c ji i  ugrupowaniu \'?ojsk n ie p rz y ja ­c ie la  na t r a s ie  lo tu  może sk u teczn ie  ominąć s tr e fy  o g n ia . N atom iast w c z a s ie  prowadzenia rozpoznania szcze g ó ln ie  najważ­n ie js z y c h  obiektów ta k ich  ja k ;  pododdziały rakietow e k la s y  z ie m is -z ie m ia , SD, zgrupowania wojsk i t p .  lo tn ictw o  to będzie m usiało d z ia ła ć  w zasięgu  ognia tych środków, co spowoduje konieczność stosow ania zabiegów zm ierzających do zm niejszenia Łńiuteozności i  przeciw dz’ o la n ia  a r t j^ le r ii  p r z e c iw lo tn ic z e j.Ponieważ d z ia ła  1/70 p o sia d a ją  śro d k i wykrywania i  n a- prowaazania l u f ,  i s t n ie je  celow'ośó ic h  z a k łó c a n ia , d la  obniźe-i» isicutec-znosc-Ł  s^rrzelam a.





-  45 -B-2-, z _ p _ z _ i^ A _ ł ._ ^ _ L  IPOKONYWANIE SYSTEICi OBRONY PRZEĆ IWLOTITICZEJ NIEPRZYJACIELA PRZEZ ZAŁOGĘ ROZPOZNAWCZĄ W STREFIE DZIAŁAil BOJO\7YCH
Z popraedniego .ro zd ziału  w ynika, że śro d k i obrony prze­ciw lotn icze;] przećiwnilra raogî  zw alczać sauioloty rozpoznawcze począwszy od bardzo nałeg 'w ysokości, aż do 18000-30000 m.W zw alczaniu  samolotów rozpoznawczych nogą brać u d z ia ł , p rze ciw lo tn icze  r a k ie ty  kierow ane, lo tn ictw o  myśliwslcie i  arty- Terka p rzao iw lo tn icza  oraz śro d k i ogniowe zn ajd u jące  s ię  wu zbrojen iu  pododdziałów wojsk lądowych /d zia łk a  k a lib r u  nu, IC-I/.k iern ik iera  ooeny sk u te czn o ści pokonania obrony przeciw­lo t n ic z e j  j e s t  praw dcpodobioiistw  p rze n ik n ię c ia  samolotu przez system OPI n ie p r z y ja c ie la  -  Q. Prawdopodobieństwo to określa  s ię  ze wzorusu■"OPL '̂ PP.K * 5/»7 -V -i '^PRK* *" P^^wdopodobieństw?o pokony­wania p rze ciw d zia ła n ia  odpowiednio p rze ciw lo tn i­czych  r a k ie t  kierow anych, a r t y l e r i i  p rz e c iw lo tn ic z e j oraz lo tn ie  t>̂.* a niyś 1 iw sk le g o .Pokonanie systemu OPL n ie p r z y ja c ie la  polegać będzie na wyborze i  wykonania ta k ic h  p rze d się w zię ć, które zapewniłyby’ w danych warunkach s y t u a c ji  bojowej najw iększą wartość prawdo­podobieństwa p rze n ik n ię c ia  saraolotu przez system obrony p rze- ci7 vlo tn icz0 j i ie p rz^ u ja cie le , a tym sam3nn zwiększ^rły prawdopo­dobieństwo wykonania za d a n ia .P o n iżej zostaną przedstawione p rzed sięw zięcia  mające wpQw na piawdopodobiens-two p rze n ik n ię c ia  saniolotu przez sy­stem OPL p rzeciw n ik a . D o k ład n iejsza  a n a liz a  wpływu tych przed­sięw zięć na prawdopedobieńe-^^wo d o ta rcia  do c e lu  i  powrotu za łc g  n i lo tn is k o  pozwoli u s t a l ić  n a jb a rd z ie j zb liżo n e do
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Z a io g i roi?pos'..nâ 'ff02;e wykonujące l o t  na wykonanie zadania bojowego będą przo-patywaly przez r e jo n y , w k tó ry c h  p o lo żo n ie  środków PHK ”Hawk‘- n ie p r z y ja c ie la  • b ędzie zn an e, lu b  przez re- jony^w któ rych  położenie ty lk o  c z ę ś c i tych  środków» b ęd zie  znane. Może z a is tn ie ć  także taka sk ra jn a  s y t u a c ja , że brak będzie v; ogóle danych o a k tu a ln e j d y s lo k a c ji  b a te rii^ ^ ia w k *’ ♦ O statn i wypadek .-10 że mieć m iej see s z c z e g ó ln ie  w pierw szych godzinach w ojny.D latego te ż  pokony^ianie p rze c lv ;d zia ła n ia  środków PEIC n ie p r z y ja c ie la  rozpatrywane będzie w dwóch w a r ia n ta c h . \Y pl3.r/(?szym w ariancie -  gdy załoga n ie  dysponuje szczegółow ym i danymi c rozmier-scaaniu tych środków OPL, a pokonując je  k ie . ru je  s ię  ty lk 5  ogólnymi zasadami roz7vijarJ,a ic h  przez prze­ciw n ika. W drugij\ -  gdy załoga posiada dana o p o ło że n iu  i  ty<= pie środków 0 ? I , no pozwala j e j  je s z c z e  na ziem i wybrać odpo  ̂W iednie sposoby i c h  pokonania.Wariant Z -  p;dy załoga n ie  posiada danych o roam ieszoze-*- niu  jsrodków OPD. Załoga wykonująca lo t  w g łą b  te ry to r io m  nie* p r z y ja c ie la  spotka s ię  z przeciw działaniem  pewnej i l o ś c i  ba­t e r i i  PRK **Hawkl’ .Znając ogólne zasady rozm ieszczenia b a t e r i i  PRK ‘‘Hswk” n ie ­p r z y ja c ie la , ic h  m ożliw ości ogn5„owe oraz parametry lo t u  samo­lo tu  mające wpływ na te m ożliw ości można o b lic z y ć  prawdopo­dobieństwo p rze n ik n ię cia  przez s tr e fę  PHK ” Hawk’’ z p o n iż s z a - go »̂iZQru Po i s  sona.Q-r>r»Tr ~ ® RTRK ma:  ̂ I-

r>‘d z ie : H . -  maksymalny parametr kursowy b a t e r i i  w za le żn o ść  od wysokości /^^lax w^reokości 200, 100, m. p rz e d s tw ia  r y s . nr 4a, b , o / .
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f/D/ -  ilośd b aterii ha głębokość D na odcinku frontu  
o szerokości 1 km.

zs wykr, • * k _ • k_raz* r m

gdzie: P^g -  prawdopodobieństwo zestrzelenia samolotu jedną 
rakietą

^wykr”  prawdopodobieństwo wykrycia samolotu środkami 
naziemnymi.
Według eksperymentalnych danych dla s ta c ji  pracu­
jących impulsowo na wysokości 50 m wynosi ono 
0,17, 100 m -  0 ,3 , 200 m -  0 ,5 , 1000 m i  wyżej 
w przybliżeniu jeden.

P . -  prawdopodobieństwo rażenia jedną rakietą, ra z .  '
kr i  k^ -  współczynniki charakteryzujące niezawodność 

pracy aparatury rakiety i  naziemnych środków 
naprowadzania /przyjmuje się w granicach 0,9/* 

X -  ilo ś ć  kanałów b a te r ii, to je s t  ilo ść  zestawów
samodzielnych ostrzeliwujących cele /dla b aterii 

.*'Hawk” -  2, przy ostrzelaniu celu pojedynczego -  1/. f-,
N -  ilo ść  samolotów uczestniczących w lo c ie .

B 1 4.
gdzie: B -  współczynnik uwzględniający wpływ głębokości ugrupo­

wania bojowego w cza sie .

-  głębokość ugrupowania bojowego w cza sie .

-  czas cyklu strzelania /patrz daixe taktyczne-tech­
niczne PRK ”Hawk” / .

Obliczone według tego wzoru wartości prawdopodobieństwa 
*»Qw — wskutek przyjęcia do obliczeń niektórych uogólnionych 
danych -  mogą odbiegać przy małej i lo ś c i  doświadczeń od rzeczy­
w istości. Mimo to , pozwulają nne określać wpływ poszczególnych



-  48 -asynaikow wykładnika p o tęgi ” 9” na m ożliw ości pokonania prze­c iw d zia ła n ia  PRK ”Hawk” oraz u sta la ć  ch arak ter p rze d się w e ięcia jja k ie  n ależy  stosow ać, aby m ożliw ości te zw ięk szyć.Przyjm ując dlo pojedynczej z a ło g i w sp ółczyn n ik i X , N , B równe je d n o śc i można s t ^ 'c r d z ić , że zasad n iczą  r o lę  w możliwo­ś c ia ch  pokonania p rzeciw d ziałan ia  PRK ” Hawk” odgrywa zm n iejsze­nie maksymalnego parametru kursowego b a t e r i i ,  na którym może ona je sz c z e  o strze liw a ć  c e l e ,  to zaś powoduje wyraźny w zrost prawdopodobieństwa pokonania p rze ciw d zia ła n ia  PRK.Zm niejszenie wysokości wpływa poza tym na zm n iejazan ie  prawdopodobieństwa w ykrycia  ̂ i  prawdopodobień­stwa raże n ie  /^raż^* e fe k c ie  zm niejsza s ię  prawdopodobień­stwo z e s tr z e le n ia  /^^q/ $ co pociąga za sobą w zrost Po­dobny skutek osiągnąć można zw iększając prędkość p rz e lo tu  do maksymalnej.W p o n iższej t a b e li  z o s ta ł przedstawiony woływ’ w ysokość! lo t u  pojedynczego eamólotu rozpoznawczego przy g łę b o k o ści d z ia ła ­n ia  od l i n i i  s ty cz n o ści bojowej 100 km na prawdopodobieństwo pokonania PRK "Hawk* .̂ Tabela 8
’wykr traz r  m “PRK

i
. I j .  » y

50 1i 12

\100 11 1 3
200 1

i 1 3 I _  . . .
Ja k  wynika z przedstaw ionych w t a b e li  danych n a jw ię k sze  prawdopodobieństwo pokonania załoga uzyskuje wykonując l o t  na H = 50 m. iIvBz ze wzrostem wysokości w artość m aleje*W związku 2 powyższym w warunkach braku in fo r m a c ji o d y s lo k a c ji b a t e r i i  ^Ifawk” podatąwo-wym sposobem po.kony\vania >rzęciw działania wjnno. .być, wykonywanie Potu ne H ^ 5 Q  m.



-  49 -Wniosek ten można rozciągnąć także na pokonywanie b a te r ii ”Wi- ke Herkules” . Ponieważ jednak b aterie  “Nike Herkules” skutecz­nie mogą ra z ić  cele  na wysokościach większych n iż  1500 m, i: zmniejszenie wysokości lo tu  poniżej 1500 m praktycznie zabez­piecza te samoloty przed ich  rażeniem.Z d a lszej an alizy  wzoru nr 6 wynika, że im większa grupa samolotów w pewnym optymalnym ugrupowaniu /t^^ wykonujelo t  w s t r e f ie  przeciw działania b a te r ii PQK, tym większe is tn ie ­je  prawdopodobieństwo, że przeciw działanie to zostanie pokona­ne. Zależność prawdopodobieństwa pokonania przeciwdziałania PRIC ”Hawk” od głębokości d ziałan ia  nad terenem n iep rzy jaciela  i  składu grupy przedstawia poniżej wykres. y/ykres 4
dPMHayik)

Dkm

Z powyższego wykresu wynika, że im większy skład grupy, przy te j samej głębokości d z ia ła ń , tym większe je s t  prawdopo­dobieństwo pokonania przeciw działania PRK typu ”Hawk” . Na przykład przy głębokości d ziałan ia  100 km̂  prawdopodobieństwo



-  50 -pokonania dla pojedynczego samolotu wynosi około 0 ,2 ,  a d la  klucza 0,65*W związku z powyższym, o rg a n izu ją c  d z ia ła n ia  lo tn ic tw a  rozpoznawczego n ależy  dążyć do tego« by w m iarę m o żliw o ści s tr e fa  p rzeciw d ziałan ia  ?RK *̂ Hawk” była pokonywania n ie  przez pojedyncze sam oloty, a przez grupy« k tóre poza s t r e f a  ” Hawk” mogą rozchodzid s ię  na pojedyncze o b ie k ty  ro zp o zn a n ia .O becnie, gdy p ułki lo tn ic tw a  rozpo-ziiania tak tyczn ego  weszły w, skład d y w izji lo tn ic tw a  szturmowo-rozpoznawczego zo­s ta ły  st^A^orzone warunki um ożliw iające zgryw anie lotdw  za łó g  rozpoznawczych z d ziałan iam i lo tn ictw a  myś liw sko-szturm ow e g o , w ta k i sposób, by lo tn ictw o  rozpoznawcze wykonywało l o t  w ugru­powaniach bojowych lo tn ictw a  myśliwsko-szturraowe-go. Ponieważ wzrost prawdopodobieństwa przy pokonywaniu p rz e c iw d z ia ła n ia  PRK w w iększych grupach je s t  bardzo poważny, szansa ta powin­na być w p e łn i wykorzystana przez dowództwo i  szta b y  d y w iz ji lo tn ictw a szturmowo-rozpoznawGzego mimo pewnych u tru d n ie ń , j a ­k ie  mogą w ystąpić w c z a s ie  organizow ania ta k ic h  d z ia ła ń «W ariant I I  -  gdy załoga posiada in fo rm a cje  p ozw alające j e j  o k r e ś lić  rozm ieszczenie poszczególnych b a t e r i i  ” Hawk^«W tym wypadku prawdopodobieństwo pokonania p rz e c iw d z ia ła n ia  pojedynczej b a t e r i i  można o k r e ś lić  ze wzoru;
P /^zs' 7/g d z ie : k = /I + “  i l o ś ć  startó w  r a k ie t ̂ w kierunku sam olotu^zs prawdopodobieństwo z e s tr z e le n ia  sam olotu jed- ną r a k ie tąL -  długość d ro g i samolotu rozpoznawczego w p ła s k ie j s t r e f ie  o s trz a łu  ^roap -  samolotu rozpoznawczegoZ podanego wzoru nr 7 w ynika, że wartość prawdopodobieństwa pokonania /Qp| ĵ^/ w tym wypadku o k r e ś la ją  prawdopodobieństwo s tr z e le n ia  /P^s^  ̂ i lo ś ć  startów  r a k ie t  w kierunku na samo­l o t  /k/. z e -
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Na piawdopodobiańatwo ea@t»sel@nii wpływają t@ sam® 

ozynnikl, ktdi® aostały oki©ilon® dla m o m  m? 6* Jast t®i rseozą oczj^n^istą, że zwiększona ilość startów  r a k ie t  /k/ zwiększy prawdopodobieństwo z e s tr z e le n ia  sam olotu, a tym sa­mym zm niejszy prawdopodobieństwo p rze n ik n ię c ia  samolotu
Załoga samolotu rozpoznawczego może zm niejszać I lo ś ć  startów  r a k ie t  w j e j  kierunku poprzez wykonywanie lo t u  na maksymoinym parametrze z maksymalną prędkością i  na możliwie małej w ysokości.Zw iększenie parametru p rze lo tu  powoduje zm niejszenie czasu przebyw'ania samolotu w s t r e f ie  o s trz a łu  oraz zw iększe­n ie  czasu lo tu  ro k ie ty  do c e lu , co w konsekw encji prow’ad zi do zw iększenia s ię  czasu cykiU  S t r z e lin ie *  Ponadto cza s  przeby­wania samolotu w s t r e f ie  o s tr z a łu  na dużym parametrze j e s t  znacznie m n iejszy  n iż  na param etrze. W konsekw encji po­woduje to zm n iejszen ie  i l o ś c i  odpalonych r a k ie t  /k/ w c z a s ie  p rzelo tu  przez s t r e fę  o s t r z a łu .Prawdopodobieństwie pokonania p rzeciw d ziałan ia  jed n ej b a t e r i i  *’Hawk” przez pojedynczą załogę rozpoznawczą oraz wpływ ¿•miany w ysokości i  prędkości lo tu  na i lo ś ć  możliwych startów  r a k ie t  przedstaw ia tab ela  9 .

j ^lotu/m/
1---------------------------« 50
I 100
I 200
I

zs km/godz_
I

_______ j."^" I ^PRK
0,11 j 2,24 J 0,76 
0,19 I 2,90 i 0,53 
0,32 I 3,07 ! 0,31

V _„_  =900 rozp•*k”
 ̂ 1,95 ~ 

2,44 
2,48

Tabela_2V ssHOO rozpkm/godz•
l i m

1,89 [ o ,80 
2,31 l0 ,6 l  
2,33 |o,40

— ------- r —“ —

i, o b lic z e ń  p rzy ję to  L przy lo c ie  z a ło g i na 0 .5  RmaxWyniki o b lic z e ń  przedstawione w ta b e la ch  nr 8 , 9 po­tw ierd zają  rozważania przeprowadzone w o p arciu  o wzory 6 ,7 ,



-  52 -odnośnie wpływu poszczególnych czynników na prawdopodobien-stwo pokonania PRK ”HawkifX/Vfyniki tych o b lic ze ń  w ykazują, że prawdopodobieństwo pokonania /Qpj^/ p rzeciw d ziałan ia  je d n e j b atei^ ii PHiC ”Hawk” przez załogę rozpoznawczą j e s t  n ie w ie lk ie #  Nie n a le ż y  jednak w artości tych traktować bezkrytycznie#  W rozw ażaniach bowiem założono, że c e l  pokonuje OPL s t a t y c z n ie , n ie  wykonuje ma-«- newrów o b n iżający ch  skutecziiośc obrony p r z e c iw lo tn ic z e j*  Poz-** w alają one jednak oceniÓ wpływ poszczególnych czynników na prawdopodobieństwo pokonania, » tym Samym w skazują na przede s ię w zię cia  ja k ie  t j ^ b a  stosow ać, a-by prawdopodobieństwo tó zwiększyć #W wyniku dotychczasowych rozważań można s t w ie r d z ić , że bardzo skuteóznym przedsięw zięciem  zw iększajecym  prawdopp~ ..dobieńgtwo: pokonania ńj^zęciw działania PPK ilHawk?* j e s t  manewr przeciw rakietow y pole/^ajacy na zm ianie t ^ i c h  .par6mel;rów tu ja k : wysokości# prędkości i  k.grsumW warunkach w spółczesnych z a ło g i raż  po znawczych samo 1 o-- tów l̂are 1̂;r przeciw rakietow y winny wykonywać tak w s t r e f i e  wskazywania oelów PRiC, ja k  i  w s t r e f ie  o s t r z a łu , zarówno w cza sie  lo tu  po t r a s ie , ja k  i  w r e jo n ie  celu#Przew idując o s tr z a ł  samolotu przeZ r a k ie ty  p r z e c iw lc tn i^  cze manewr przeciw rakietow y n ależy  planować i  programować jeszcze  przed lotem , ponieważ w w ielu  wypadkach do laomentu ra-4 żenią samolotu z a ło g i mogą w ogóle n ie  zauw ażyć, że są o s tr z e ­liwane #Manewr n ależy  budować z uwzględnieniem ugrupowania pod*- oddziałów PRK "Hawk” , położenia rub ieży wykrywania i  w skazy- wr^nia celów oraz s t r e f  ostrzału#Wykonywanie manewru przeciw rakietow ego można p o d z ie lić  na dwa eta p y :I  etap  -  manewr w s t r e f ie  wskazywania celów#I I  etap  -  manewr w s t r e f ie  o s trz a łu  r a k ie t*Manewr w s t r e f ie  wskazywania celów utrudnia warunki pracy stanow isk dowodzenia PRK, tak przy wyborze celów d la  o s t r z a ł u ,x/ Wpływ omówionych czyrmików j e s t  identyczny d_la ” îîik eH ë rk a ie s” #



-  5 3  -i  przy określaniu parametrów lo tu  tych celów /kursu, wysokośo.i i  prędkości/* W efekcie prowadzi to do opóźnień w jbrzygotowa-* niu danych wyjściowych do s tr z e la n ia , a w związku z tym zmniej- Gza i lo ś c i  startów PRK lub uniemożliwia w ogóle o strzelan ie samolotu*Manewr powinien byc rozpoczynany od rubieży postawienia bateriom zadań i  wykonywany przez cały  czas lo tu  do granicy s tre fy  ognia oraz w s tr e fie  ognia*Rodzaj manewru należy wybierać uwzględniając warunki konkretnej s y tu a c ji bojowej, sposób rozmieszczenia b a t e r ii , skład grupy samolotów i  warunki lotu*Warianty manewru pojedynczej zało g i lub grupy /załogi lecącej w grupie samolotów /przedstawia rys* nr 13. Rysunek nr 1 3



-  56 .-  manewr w c z a s ie  p rzelo tu  s t r e fy  o s tr z a łu  z p rę d k o ścią  z o l i -  żania m niejszą n iż  30 m/sek.5-  manewr ze skrętem o 9 0  ̂ z jednoczesnym zn iżan iem , po zauwa­żeniu s ta r tu  ro k ie ty  lub  j e j  lo tu  w kierunku na sam olot;-  manewr ze skrętem o 9 0 ° lub o 1 8 0 °  w c e lu  w y jśc ia  samolotu ze s t r e fy  ostrzp^a;-  manewr w p łaszczyźn ie  pionowej i  poziomej z w ykorzystaniem  a r ty le r y js k ie g o  u zb ro jen ia  samolotu załadowanego pociskam i z dipolowymi elementami o d b ija jącym i«Manewr k ursem pozwala w ykorzystać bezwładność przeciw ­lo t n ic z e j  r a k ie ty  kierow anej podczas naprowadzania ch a ra k te - zu jąeą ś ię  tak zwanym czasem opóźnienia ¡ X  / *  Obok innych lic z n y c h  czynników, warunkujących ro zrzu t r a k i e t ,  bezwładność kierow ania wpływa również na dokładność naprow adzania, szcze ­gó ln ie  w warionkach gdy c e l  sto su je  manewr«Przy energiezn^an sk rę cie  samolotu na o k reślo n y  cza s  przed dojściem  r a k ie ty  do samolotu /przy czym w artość tego czasu powinna hyc zb liżon a do czasu op óźn ien ia T  / ,  n ie  zdą­ży ona ze względu na bezwładność kierow ania skorygować omyłki naprowadzenia spowodowanej manewrem i  p r z e le c i  obok sam olotu z określonym odchyleniem« W związku z tym, idealnym  manewrem /kursen/byłoby rozpoczęcie wykonjrwania sk rętu  w o d le g ło ś c i  czasu opóźnienia X  .« W ielkość odchylenia r a k ie t y  przy s to so ­wania tego manewru o b lic z y ć  można ze wzoru:
A  = nj « t 2x/

3 /g d zie : -  w ielkość odchylenia r a k ie ty  w metrach-  9 , 8 1  m/sek.^-  czas opóźnienia systemu kieroy^ania r a k ie tą  ze w zglę­du na bezwładność«x/ Na podstawie danych p rzy jęty ch  od oficerów  K atedry OPL ASG w ielkość 2 sek«



-  57 -P o n iżej ta b e la  1 0  przedstaw ia w lelkośd o d ch ylen ia  ra]cie< "ty / -  ̂ / P^zy odpowiednich p rze cią że n ia ch  samolotu w sk rę cie  / n j/ . Tabela 10

r ~
| w * r  •—I A  /a/•• , ¡i» îl 1» M ̂

----- ^ --------------------------- ----------------
I 1 i 2I I«, ^ ^  m m '» mmmm n - » Mśf3 9 , 2 4 j  7 8 , 4 8

I-— ---mmmrn̂------------- -f[  5_ 6  ̂ '
117,72 j  156.,96liS6,2 |  2 3 5 ,4 ^

Z e  względu na brak danych dotyczących skutecznego proiiiie- n ia  rażen ia  głow icy r a k ie ty  typu »tlawk”  ̂ d la zobrozowanla wpły­wu odchylenia r a k ie ty  / zA / nn k o n ie cznasw ielkość p rze cią że n ia  samolotu p rz y ję to  promień skutecznego rożenią głow icy typu '̂Kewa^j k tó ry  ja k  wiadoino wynosi 4 0  m«W tym wypadku, w warunkach idealn ego wprowadzenia samo^ lo tu  w s k rę t na o d le g ło ś c i *’ ^ , w ystarczyłoby -  ja k  wynikaz t a b e l i .10 -  utrzymywanie w sk rę c ie  p rze cią że n ia  2 , aby wy­k lu czyć możliwość x’ażeaia  sam olotu przez rak ietę»Jednak wykonanie ta k ie g o  manewru je s t  bardzo trudne, ponieważ w c h w ili obecnej sam oloty nie dysponują ap a ra tu ra , która mogłaby we właściwym c z a s ie  wykryć r a k ie tę  i  o k r e ś lić  moment ro zp o częcia  manewru»V/ związku z powyższym celowe j e s t ,  aby samolot w s t r e f ie  o strza ­łu  manewr kursem wykonywał w sposób c ią g ł y .
/Średnią w ielkość odchyle.n.ia r a k ie ty  przy wykonywaniu te ­go manewru można o k r e ś lić  n e ń l i i g  wzorujA  sr 2 •i:3 2 Vrozp *0,Ci1‘745 9/

gd zie
rozp

-  średnie od chylen ie  r a k ie ty  od ce lu  ~ k ąt przechyłu samolotu-  prędkość sam olotu rozpoznaw-czego« k ą t sk rętu  w sto p n ia ch .



-  58 -Z a n a liz y  wzoru w ynika, że przy s t a ł e j  prędkości lo tu  średnia w ielkość odchylenia j e s t  tym w ięk sza , im c z ę ś c ie j  wykonywane są zmiany /p rzekład an ia/ przechyłu  z je d n e j s tr o ­ny na drugą / tz n , im m n iejszy  kąt sk rętu  'f^/ oraz im e n e rg ic z ­n ie j wykonywane są sk ręty  / tz n , im w iększy j e s t  k ą t p rze ch y łu .P rak tyczn ie  w manewrze tym załoga winna utrzymywać na- stępu jące parametry? p rzecn ylen ie  w sk rę cie  / P / moksynolne.:; na danej wysoboćcip czos zmiany przechyłu /p rzek ład an ia/3-10 sekoDla przykładu można o k r e ś lić  wpływ stosow ania tego ma­newru na prawdopodobieństwo pokonaniaf?5przeciwdziałania PRK “Hawk” przyjm ując n astęp u jące  zało żen ia?
13 = 45°^  20^ /równe w p rz y b liż e n iu  8 se k . zmiany prze­chył i irozp 7fi0 c.Icm/^ódz

Na podstawie wzoru nr 9 A  przyjm ie w artość 22,0599 m. ikw zględniając ob liczon e A   ̂ z poniższego wzoru można o b l i -  czyć prawdopodobieństwo raże n ia  /P^^,.,/ r a k ie tą  ” Hawk” .• > jł 3 2j
^r a ż  ̂’ -  0 , 0 0 2 1 6 A  " " ś r

e = 0,76 -  0,0©216 . 22,0599^= 0,265B iorąc pod uwagę przypadek lo tu  z a ło g i rozpoznawczej na wyso^ k o ści 200 m na głębokość od l i n i i  s ty c z n o śc i bojowej 100 'm po wprowadzeniu obliczonego do wzoru nr 6 prawdopodobieństwopokonania PRK ’^Hawk” o sią gn ie  w artość Porównującotrzymany wynik Qpĵ ĵ  2 w arto ścią  przedstaw ioną w t a b e li  8 na­le ż y  s tw ie r d z ić , że manewr kursem wpłynie dość znacznie na wzs^ost prawdopodobieństwa pokonania p rze ciw d zia ła n ia  PRK” Hawk’’ .W c e lu  wykonania rozpoznania czy o k re śle n ia  m iejsca  znajdowania s ie  samolotu w s t r e f ie  o s tr z a łu  PRK ” Hawk̂  ̂ załoga; samolotu rozpoznawczego może wykonywać n astęp u jące  manewry /pa t i z  r y e .  nr f  ‘ 14, 13/*
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R79. nr 14

me
..m m i____nUiCTT^ -̂---

m ie j  niz40sek 
-około ł5-20sek-

4j=W-15mlsekV“5-r
H^200-mm

Hłołu koszącego 
_____ [________

Manewr przedstawiony na rysunku nr 14 powinien tyd tak 
wykonany, aby czas przebywania na H * 200-400 m łącznie z 
uwzględnieniem czasu nabierania wysokości i  zniżania załogi 
rozpoznawczej był nie większy, jak 40 sek., to znaczy powinien 
byd mniejszy od sumy czasu potrzebne^^o dla b aterii **Hawk” na 
przygotowanie pocisku do startu i  jego lotu do bliższej granicy 
strefy rażenia« Wykonanie lotu na wysokości lotu koszącego w 
czasie nie mniejszym niż 10 sek. pozwoli na zerwanie naprowa­
dzenia rakiety, która już wystartowała.

Manewr ten należy wykpnywad w następujący sposób. Załoga 
samolotu lecąca na wysokości lotu koszącego, w określonym punk­
cie nabiera wysokośd 200-400 ra z prędkością pionowego wznosze­
nia 30-40 m/sek. Na tej wysokości lotu określa miejsce saraolotu 
lub wykonuje rozpoznanie. Po około 15-20 sek, lotu załoga samo­
lotu rozpoznawczego powinna zmniejszyd wysokośd z kątem zniża­
nia 5-8® i  pionową prędkością opadania 10-15 m/sek, do wysokoś­
c i lotu koszącego. Następnie w czasie nie mniejszym niż 10 sek, 
powinna kontynuować lo t kąszący, a następnie z powrotem może 
zwiększyć wysokośd do 200-400 m,

W wypadku rozmieszczenia b aterii PRK **Hawk” w terenie po­
fałdowanym pokonanie strefy ostrzału przez załogę samolotu roz­
poznawczego winno nastąpić z kierunku;, gdzie występują przesz­
kody terenowe /wpływ ich na odległość wykrycia przez RLS -



.  60 -patrz r y s , nr 11, wykres 3/ na wysokościach lo tu  poniżej 100 m. Is to tę  manewru przedstawia ry s , nr 15* Rys, nr 1’5

rr̂ iejSZC

-400nt

< j

M artm  strefa 
Hawk'

mme/ nd mrm f̂ =2km'̂ /T\ ’̂2km Hiotu ̂ koszącego

Lot na wysokości 200—400 ni um ożliwiającej prowadzenie rozpozna­nia do granicy s tre fy  ma rtwej b a te r ii nie po7/inien trwać d łu ż e j, n iż  cykl so rzelan ia  PRK *’Kawk” , a więc 40 sek . Po przelocie  s tr e fy  martwej załoga obniża lo t  do wysokości lo tu  koszącego,GO zabezpiecza przed ostrzelaniem .Jeden ze skutecznych manewrów w s t r e f ie  ostrzału  b a te r ii PRK /Hawk” polega na wykorzystaniu ograniczeń w naprowadzaniu r a k ie t wynikających z wykorzystania efektu Dopplers.:w procesie najprowadzania •Warunkiem uzyskania pożądanych efektów przy stosowaniu manewru w czasie  przelotu s tre fy  ostrzału  b a te r ii  PRK ”Hawk”
2 prędkością zb liżan ia  mniejszą n iż  30 m/sek,  w stosunku do RLS oproMleniowania, je s t  znajomość p^^^^zenia b a te r ii  z błędem do
15 5 km, Is to tę  tego manewru przedstawia r y s , nr ,16,



-  61 - Rys, nr 16

Przy stosowaniu tego manewru, naprowadzanie rakiety na 
samolot zostanie uniemożliwione.

W tabeli 11 przedstawiono zostały kąty przechyłu / (̂ /, 
;5akie należy utrzymywać na prędkościach lotu 700, 900,1100 km/h 
orzy naprowadzeniu samolotu w skręt w strefie ostrzału baterii 
*«Hawk” na odległościach ”R ” .

Tabela 11

i rozp R/km/ P /stopniach/|/km/godz,/* ________ _______. ______-------- ,4.---- T-ł.---- H----- T-ri— —1
i---------------- T 2 ----- Tó .'!20 . 1 ^ 2 2 /  i

700

900

1100

^  ^0
^ , 6 1 ^ 1  i l 7 , 7  i i 5 , 3 i l 3 , 5 l l 2 , l  

’ I_____ I_______ I_____ i ------f ------
38,5*132,5! 28 ¡24,5|21,6j^l9,5

24

8 10I
50 ¡43,5

12/ ¡14
I /

38,4134,1
, .  W» M W •

16/¡ 18
I3Ó,8l 2 7 ,9i 25,3

I M * — — —JL———-»L————•

9,9 ! 9,1------- H--------22 ^ ! 24/
16 ,1  ¡ 1 4 , 9  22 / \ 2 4 .

I23,3 j  21,5
W wyniku utrzymywania wyżej przedstawionych kątów prze- 

:hyłu /  P> /  prędkość zbliżania samolotu do baterii osiągnie war-
źoś'  ̂ m n i e j s z ą  n i ż  30 in / se k .





6 3  - Rys. nr 18

< 4 Strefa
rażenia

\ Skręt o tSO*/  maksiimalni^m 
\pnecloi,lenlem

/Skręt o 90"imaksijnialnifm 
priecąteniem

Manewr ten powinien być wykonywany energicznie z maksymalnym przeciążeniem, ponieważ d zięk i temu spowoduje szybkie wyjście somolotu ze s tr e fy  rażenia i  chybienia r a k ie ty .W celu  pokonywania przeciw działania PFIi ”Hawk” załogi sa­molotów rozpoznawczych mogą stosować zakłócenia bierne.Załogi samolotów rozpoznawczych typu Lim mogą w tym celu  wykorzystywać a r ty le r y js k ie  p o cisk i z elementami odbijającym i ’ 6 działek HR- 2 3  /lTS-2 3 / , natomiast zało gi samolotów MiG-2 1R -  automat i\S0~2i.Zerwanie naprowadzenia ju ż  wystrzelonego pocisku "Hawk” przez zało g i samolotów typu Lim polegać będzie na tym,że pod­czas wznoszenia pod kątem 15-20° załoga samolotu rozpoznawczego w ystrzeliw uje p o cisk i z dipolowymi elementami odbijającym i tak, aby w ciągu paŵ nego czasu samolot znajdov'i’ał się  na tym samym kierunku do rad io lo k acyjn ej s t a c j i  opromieniowania, co powstały obok. V/ tym momencie prędkość zb liżan ia  samolotu rozpoznawczego musi być m n iejsza, n iż  30  m/sek. Głowica saraonaprowadzająca po­cisku. ”Hawk*’ śledząca c e l na podstawie prędkości zb liżan ia otrzyma s i ln ie js z y  sygnał odbity od obłoku z elementami odbija- jąci^mii, n iż  od samolotu rozpoznawczego, a w związku z tym ś le ­dzenie i  naprowadzenie zostanie zerwane. Sposób wykonania ma- iiewru przedstav;ia r y s , nr 1 9 .
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Rys,nr 19
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Pomtek momwru

Jak to 'Wynika s r y s . nr 19 załogs sair^OiCtu w os>-rzałunabiera wysokość z kątem 15-20° /połotenie ’>/ z .orzeoiążeniem n « 5 . Po 6 sek.od nomentu rozpoosę-ie ssnewru /położenie 2/ vjystrse‘liTf5u3e pociski z dipolowyal alsBerttauii odbijadący»!«
Ti 12 sek. ssmolot będzie znajdo^aS się na Jednym kierunku w 
stosunku do RLS opromieniowania /położsaio 3/. Rakieta wykonaj« 
lo t  w kierunku powstałego obłoku, gdy tymczassss samolot rozpoz- 
nawozy nabierając dalej wysokość unika ra że n ia , ifaatępnie wyko­
nuje energiczny skręt ze zniżaniem, wychodząc ze strefy ostrza-6  ̂ • 

Załogi samolotćw MiG-21R wykorzystując automat ASO-21
mogą rćwni^ż zerwać naprowadzenie już wystrzelonego pocisku
'u'5av>ik''. Wykonując manewr w płaszosyćnie poziomej w kierunku
featerii można wyprowadzić głowicę PRK «Hawk«, pracującą na



-  65 -z-akresie automatycznego ś le d z e n ia  c e lu  w s t r e fę  c z ę s to tliw o ś c i dopplerow skich odpowiadającym odbiciom od wolno opadających d ip o li  w ystrzelonych przez automat A S0-2| w ty ln ą  p ó łs fe r ę . Chodzi o t o , że podczas sk rętu  składowa wektora prędkości sa­molotu po obwodzie będzie stopniowo zm niejszać s ię  do wfartości zerov;ej, a n astęp n ie  zw iększać się«  V/ wypadku j e ś l i  sygnały od­b ite  od d ip o li  będą tr z y  lub  c z te ro k ro tn ie  s i ln ie js z e  od sygna­łów odb itych  od samolotu rozpoznawczego i  jedn ocześn ie  będą odbierane przez system automatycznego ś le d z e n ia  pocisku ” Hawk*‘ , to w?ybuch tego pocisku n a s tą p i w obłoku d ip o li  tz n . w o d le g ło ś­c i  d50-200 m od samolotu rozpoznawczego* Średni cza s  na wyko­nanie tego manewru wynosi 30 sek*Jak wynika z powyższych rozważań, z a ło g i lo tn ictw a  roz­poznawczego mogą stosować szereg  przedsięw zięć um ożliw iających skuteczne pokonywanie p rze ciw d zia ła n ia  PRK typu ”Hawk” , tak przed dolotem do s t r e fy  r a ż e n ia , ja k  i  podczas lo tu  w s t r e f ie  rażen ia* Opanowanie teoretj^^cznych zasad tych manewrów przez z a ło g i rozpoznawcze oraz ic h  stosow anie w tr a k c ie  praktycznych c5wiczeń lo tn ic z y c h  sp rzy ja ć  będzie skutecznemu ic h  d z ia ła n iu  nawet w warunkach is t n ie n ia  c ią g ły c h  s t r e f  rażen ia  tych prze­c iw lo tn ic z y c h  pocisków®
czej_A n a lizę  sk u teczn o ści pokonania a r t y l e r i i  p rze c iw lo tn ic ze j można prowadzić w o p arciu  o wzory dotyczące pokonywania PRK /wzór nr 6 , ?/• C zyn n iki wpływające na prawdopodobieństwo po­kon an ia, ja k  również w ynikające z n ic h  p rze d się w z ię cia , są so­bie podobne, TTależy jednał: p o d k r e ś lić , że prawdopodobieństwo z e s tr z e le n ia  przez d z ia ło  L/60 czy d z ia ło  20 mm w stosunku do r a k ie t  p rze ciw lo tn iczy ch  j e s t  bardzo n is k ie . Jedynie d z ia ła  L/70 /w d y w iz ji niam iec Zachodnich znajduje s ię  15 ta k ich  d z ia ł/  w yróżn iają  s ię  wyższą w arto ścią  tego wskccznika. Tabela 12 przedstaw ia o r ie n ta cy jn e  prawdopodobieństwa z e s tr z e le n ia  samolotu przez jedno d z ia ło  w z a le żn o ści od wysokości i  pręd­kości lo tu  celu®



-  66  - Tabela 12
! Wyso- l kość I lo tu 1 Y = 200 1 V = 250 1 V = 200j m/sek. 1! m/sek. \ m/sek.U-.— «-.«. .L = -U,-.————i 0,01308 i! 0,01087 ! 0,05553j 0,01330 11 0,01050 j 0,10104!0,01552 11 0,01139 1 0,1792610,01660 111 0,01209 [ 0,2843010,01884 1

i 0,01291 ! 0,3299710,01333 1 \1 0,01253 i 0,3969210,01415 l1 0,00991 i 0,34363i 0,01110 l1 0,00737 ! 05128751i ^10,00537 i1 0,00393 ! 0,15055

L/70 /40^mm/
1 V! Iii/ 250 1 V = 200
i 0,04656 I 0,00261
J s ł ^I 0,08412 ! 0,00286
I 0 , 2 3 3 2 4  ! 0 , 0 0 3 6 8

I 0 , 3 1 1 3 7  i 0,00389
m  ! 0 , 0 0 2 6 3I 0 9 2 2 2 2 6  i 0,00138

3 II
I

I

V = 2 5 0
n / s e k .0,00228 0,00244 0,00273
0,00295
0 ,0 0 3310,00315 0^00223 

f 0,00122

Z t a b e l i  wynika, ¿e prawdopodobieństwo z e s tr z e le n ia  s a - :r.olotu przez d z ia ło  k a lib r u  40 mm ro śn ie  do 1000 m, a przez d z ia ło  20 mm -  do 500 m. D alszy w srcsi \’vysokości c e lu  od pO“  danych w a rto ści powoduje d a lsz y  spadek prawdopodobieństwa ze­s trz e le n ia »  Większe p rędkości p rze lo tu  samolotu wpływają rów­n ie ż  na zm niejszanie prawdopodobieństw^a z e s tr z e le n ia »W związku z tym, pokonywanie s t r e f  o s tr z a łu  a r t y l e r i i  p rz e c iw lo tn ic z e j winno bj^c wykonywane ).ia ^^ardzo małych i^/ysc- k o ściach  lub na w ysokościach zb liżo n y ch  do maksymalnej o d le ­g ło ś c i  skutecznego o g n ia , z m ożliw ie maksyruoiną prędkością lo t u , jpZe względu na n ie w ie lk ą  o d le gło ść  prowadzenia sk u teczn e­go ogurlo tych d z ia ł  /p atrz tab ela  4/ n a js k u te c z n ie js z y  sposób ic h  pokonywania polega na om ijaniu  s t r e f  o s tr z a łu  przez zmianę kierunku lo t u , czy też przez nabór w ysokości w iększej od sku­teczn ej o d le g ło ś c i s t r z e la n ia ,V/ wypadku, gdy na kierunku s t r z e la n ia  b a t e r i i  a r t y l e r i i  p rz e c iw lo tn ic z e j n ie p r z y ja c ie la  znajdą s ię  zgrupowania w o jsk , o3iedł*a i t p ,  będzie ona m iała poważne o gra n icze n ia  w prowadze­n iu  ognia na w ysokościach p on iżej 350 m, W związku z tym może z a is tn ie ć  celow ość n.alctu z tych kierunków.



-  67 -Obrona przeciwlo' nioza wojsk przeciwnika przy wykorzysty­waniu nieetatowych śroeków /przeciw lotnicze karabiny maszynowe/ często stosować będzie ogień zaporowy. Aby pokonać stre fę  ognia zaporov;ego należy o k re ślić  granicę zapory i  przejść nad nią lub z boku wykorzystując odcinki nie ostrzeliw ane, W wypadku, gdy określenie granic zapory nie Je s t  możliwe, należy przejść stre­fę  ognia zaporowego z maksymalnie dopuszczalną prędkością i  na minimalnej wysokości,W czasie  prowadzenia rozpoznania może Jednak zaistn ieć konieczność p rzelotu  przez stre fę  ostrzału  a r t y le r i i  przeciw­lo t n ic z e j , czy wykonania zadania w rejonie Je J rozmieszczenia*Wejście w s tre fę  ostrzału  w tym wypadku winno nastąpić na wysokości lo tu  koszącego z wykorzystaniem ukształtowania te­renu z maksymalną prędkością. Lot na wysokości koszącej od stro­ny wzniesień zionieJszy odległość wykrycia /patrz ry s , nr 11, wykres 3/* Maksymalna prędkość lo tu  sk rćci czas przebywania w s tr e fie  o s trz a łu .P rzelo t s t r e f  o strza łu  należy wykonywać na bardzo dużych parametrach lub na parametrach zbliżonych do zera,względnie bezpośrednio nad stanowiskami ogniowymi /patrz r y s , nr 20a,b/,Rys, nr 20
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PrzedstaYiione wyżej rysunki wskazują optymalne warianty przelotu s tr e f  o s trz a łu .Manewr w s t r e f ie  ostrzału  polega na śmienie trzech pod­stawowych parametrów lo tu i wyeokosoi^ prędkoćoi i  kursu* Stoso­wanie manewru pionowego je s t  celowe i, bardzo skuteczne, ale pro­wadzić może do w ejścia w s tr e f*  innych środków OPL* V/ związku z tym bardziej celowy je s t  lo t  na małych wysokościach. Zwiększanie prędkości ju ż  w s tr e fie  ostrzału  je s t  mało skutecz­ne z r a c j i  zbyt powolnego rozpędzania samolotu za czas lo tu  pocisku /czas lo tu  pocisku na małych wysokościach je s t  nieduży 1 p rzeciętn ie nie przekracza 3--$ s©k./»Skutecznym manewrem w s tr e fie  o strzału  je s t  manewr kursem, który powinien byó wykonywany poprzez kolejne energiczne skrę­ty o 15-20®. Aby utrudnić przeciwnikowi celowanie^ manewry sa­molotu nie powinny byó symetryczne i  jednakowe, a p ro sto lin ijn e  odcinki między skrętami nie powinny przekraczać 6-10 sek.Im mniejsza odległość od s tr z e la ją c e j b a t e r i i , tym częstsze powinny być skręty i  większe kąty przechylenia.Wiadomo, że s ta c je  radiolokacyjne a r t y le r i i  przeciw lotni­czej czułe są na zakłócen ia. W zvviązku z tym załogi rozpoznaw­cze powinny wykorzystywać możliwości prowadzenia zakłooeś. przez stosowanie pocisków z elementami odb ijającym i.



-  69 -lYychodząc z potrzebnej d ro gi /Dz/ do zak łó cen ia  zgrupowania dx óyXei'ii p rz e c iw lo tn ic z e j można ocen ie i l e  zgrupowań a rty ­l e r i i  p rz e c iw lo tn ic z e j j e s t  w s ta n ie  zakłócać załoga rozpoz­nawcza na sam olotach typu Lim« Wzór na potrzebną drogę prowa­dzenia zakłóceń p rze d sta w ia -się  n astępująco?Dz D + D 10/

gdzie s -  potrzebna droga prowadzenia zakłóceńjRg skuteczny z a s ię g  s tr z e la n ia  a r t y l e r i i  p rz e c iw lo tn i-  c z e j 5”  oustęp a r t y l e r i i  p rz e c iw lo tn ic z e j od osłanianego o b ie k tu ;-  o d le g ło ść  początku zakłóceń»Biorąc pod uwagę dane zawarte w ro z d z ia le  I  /patrz tab ela  4 , z j ł , 2 / , poszczególne w ie lk o ś c i składników wzoru mogą byc n a stę ­p ujące;Rg -  około 3 km-  około 1 ,5  kmdD -  około 2 km.łr*Długość drogi zakłóceń  może w^^nosiósD. 3 km 2 .  1 ,5  km + 2 km = 11  kmJak  wynika z powyższych o b lic z e ń , zakłócen ie jednego zgrupowania a r t y l e r i i  p r z e c iw lo tn ic z e j w sk ła d zie  od b a t e r i i  do dywizjonu wymaga prowadzenia s tr z e la n ia  pociskam i z dipolowymi elementami o d b ija ją cy m i przez około 11 km.P rzy jm u ją c, że sam olot typu Lim -  posiada załadowane je d ­no d zia łk o  pociskam i z elementami o d b ija jący m i /80 naboi/można o b lic z y ć  długość d ro gi za k łó ce ń . V/ pierw szej k o le jn o ś c i n ależy  o k r e ś lić  tempo s tr z e la n ia  /T / , które o b lic z a  s ię  według wzoru;



m  ̂ - -  = 0 ,6  sek^rozp 600
11/

g d z ie ;
0 P / p rz y ję ta  ro zró żn ia ln o sc  s t a c j i  r a d io lo k a c y jn e j w o d le g ło ś c i^ 100 m/S tr z e la n ie  pociskami a r ty le r y js k im i z dipolovjymi elem enta­mi o d b ija ją cy m i wykonuje s ię  grupami s e r i i ,  w s e r i i  po 2 pocis- k ię  z pj:zer’v̂ ami między seriam i 0,6  sekundy, a między grapami s e r i i  4-7 se k . W tym 7jypadku, j e ż e l i  zo sta n ie  w ystrzelone 80 pocisków, ogólna droga zakłóceń w yniesie 1 0 -1 2  km,

'7 s y tu a c ji  ssi;ado\’?ania dwóch dzl.ałek pociskanii z elementami o d b ija jący m i długość drogi zakłóceń w yniesie 20-24 km, zvvlązk.u 2 tym załogo samolotu rozpoznawczego typu Lim może zokłócuc 1-2 zgrupowania a r t y l e r i i  p rz e c iw lo tn ic z e j typu L/70« S tr z e la n ie  pociskami a dipolo^^ymi elemaritami o d b ija ją cy m i nałoży rozpoczynać 2 km przed s tr e fą  o s tr z a łu  b a t e r i i  i  koń-f̂  czyc bezpośrednio przed przelotem  ty ln e j g ra n icy  s t r e fy  os tr z a łu .Stosowanie zakłóceń bierny-ch n ależy łą czy ć  z manewrem orze c iw a r ty le r y j skim,
3 ePokon;'rwanie_przeciw dzl ała n ia ^ lo ln ic  twa liw sk ie

Chcąc o k r e ś lić  ja k ie  c z y n n ik i wpływają na m ożliw ości pokonania p rzeciw d ziałan ia  środków obrony p rz e c iw lo tn ic z e j przeciw nika n a leży  również przeprowadzić a n a liz ę  sk u teczn o ści pokonywania p rzeciw d ziałan ia  lo tn ictw a rayś liw s k ie  go ,m iernikiem  sk u te c z n o śc i, je s t  prawdopodobieństwo polionsnia p rzeciw d ziałan ia  lo tn ictw a m yśliw skiego, k tóre o k r e ś lić  można ze wzoru* T̂TfT “* / - wy'^r T- "P / ̂t  * ^raż* 1 2 /
.ąazie; P,wykra t

praw’dopodobieństwo v.’3d:r5''cia samolotu rozpoznaw­czegopr av/do podobie ńo two wyj śc i  a myśliwe ów nie przyj a- c ie lą  do ataku ,



-  71 - i^raż ■" rażenia samolotu ogniem z dzie­łek lub rakietam i myśliwca n ie p rzy ja cie la  *n -  i lo ś ć  atakujących myśliwców n ie p rzy ja cie laN -  i lo ś ć  własnych samolotów.Zmniejszanie prawdopodobieństwa wykrycia, ataku i  rażenia wpływa na wzrost prawdopodobieństwa pokonania lotnictw a myśliw­skiego Można to osiągnąć poprzez: lo t  na małej wysokości,dużej prędkości oraz manewrowanie samolotu. Na prawdopodobień­stwo pokonania lotnictw a myśliwskiego wywiera także wpływ war­tość stosunku i l o ś c i  atakujących myśliwców n ie p rzy ja cie la  do i l o ś c i  własnych samolotów /^- / .Zależność prawdopodobieństwa pokonania lotnictw a myśliwskiego ^^LM/ składu samolotów własnych i  n ie p rzy ja cie la  przedstawia :X/wykres 5‘ Wykres 5
Hlm

ńlM nfiaz wykresu wynika, że prawdopodobieństwo pokonania przeciw­działan ia  lotnictw a myśliwskiego przez pojedynczy samolot roz­poznawczy znacznie maleje wraz ze wzrostem i lo ś c i  przeciwdziała­jących samolotów m yśliw skich. Zwiększenie i lo ś c i  własnych samo­lotów powoduje is to tn y  wzrost prawdopodobieństwa pokonania prze­ciw działania lotn ictw a myśliwskiego n ie p rz y ja c ie la . W związku z powyższym celowe Je s t  włączanie pojedynczych samolotów rozpoz-x/ Patrz: ’»Podstawy ta k ty k i lotnictw a myśliwako-szturmowego i  myśliwsko-bombowego” s t r .  190.



-  72naw zyoh w ugrupowanie innych rodzajów lotnictw a^ w celu  sku­teczn iejszego pokonywania przeciw działania lotnictw a uayśliwt- skiego. Załogi rozpoznawcze wykonując lo ty  bojowe powinny uni- kaó walki pow ietrznej. W tym celu  ju ż  na ziemi należy zaplano­wać i  przygotować manewr, który powinien uwzględniać przypusz­czalne rubieże wprowadzenia do walki lotnictw a myśliwskiego n ie p rzy ja cie la  /patrz tabele 7a, b ,c ,d ,  ry s .n r  12/. Manewr ten należy zgrywać z pokonywaniem przeciw działania ra k ie t przeciw­lo tn ic zy ch .Dla utrudnienia naprowadzenia myśliwców, celowe je s t  wy­konywanie lo tu  na małych wysokościach. W tych warunkach,prze­ciwnik ze względu na niepełne pole nsprowadżania będzie otrzy­mywał tylko oderwane dane o m iejscu i  kierunku lo tu  samolotu /samolotów/.Manewr prędkością wpływa na przesunięcie możliwych rubie­ży wprowadzenia do walki w głąb terytorium n ie p rz y ja c ie la . Po-, n iższy rysunek przedstawia wpływ wzrostu prędkości lo tu  samolo­tu rozpoznawczego na przesuwanie się  punktu naprowadzenia /C/.Rys.nr 21

¿ I Ł »HfC—«■ ,11 mihii s,
purát ¡uwromdzanio /

“H Ą$f6Zp \ ^ ^

(llHip

z an alizy rysunku wynika, że przy wzroście prędkości samolotu* .rozpoznawczego, rubież wprowadzenia do walki zostanie przesu-n ieta  o wartość A  S . którą o k re ślić  można na podstawie ^  rozp* ^wzoru!



A s  « D ____rozp —

1+W--22- -  sin^ąm + cos qm
rozp

1
1 2- 2“ -  siii cos qm

gdzie s a V-£25£m
qm -  kąt kursowy myśliwca

Przy;jmując założenie, że załoga rozpoznawcza zwiększa prędkość
o 10% f przy odpowiednich a, qm, wielkość A^rozp będzieS
przedstawiała się ;jak na wykresie 6.

Powyższy wykres wykazuje, że im mniejsza je st różnica 
prędkości samolotu myśliwskiego od samolotu rozpoznawczego,tym 
zwiększenie je j przez samolot rozpoznawczy powoduje znacznyQprzyrost A  rozp , a w związku z tym i  większe oddalanie sięS
punktu naprowadzania /C/. Rozpędzanie prędkości lotu przez sa­
molot rozpoznawczy, przy dużym kącie kursowym myśliwca /qm/, " 
powoduje większe przesunięcie punktu naprowadzania /C/.





» 75 -wry S'; w tym wypadku nie skuteczne«Skutecznym maneivren w t e j  sj/tu ao ji j e s t  manewr w p ła szczy ­źnie pionow ej. W5̂ konuje s ię  go poprzez zm niejszenie wysokości lo tu  do minimalnej,) Powoduje to u tra tę  im pulsu c e lu  na ekranie ■pokładowej s t a c j i  ra d io lo k a c y jn e j samolotu nyśliv;!skiego. Lot na małej w ysokości wpł3,Wv'a również na powstawanie zakłóceń na ekranie radiolokatorów  naziemnych i  pokładowych w wyniku odhic cd ziemi»Po w y jśc iu  z a ło g i .rozpoznawczej manowreni pionowym ze s t r e fy  opromieniowania .myśliwca i  w idoczności ra d io lo k a cy jn e j środków naziem nychj m yśliw iec przeciw nika naprowadzany je s t  według o b liczo n y ch  kursów 1 p.reó'.:oścl o b liczon ych na podstawie o s ta tn ic h  namiarów« .7 tych waruukoch wykonanie raanewru poprzez zmianę kierunku i  zwiększeniem prędkości spowoduje znacznie odaolenia punktu ncprowadzenis od rzeczyw istego położenie na­szego sam olotu.7/ w y p a V.-L. ̂  gdy sarnclvU- m yśliw ski przeciw nika z b liż y  s ię  co samolotu rozpozn.a'vczego ?:irr o d le g ło ść  2-5 km, załoga samo­lo tu  rozpoznawczego powinno wykonać manewr w c e lu  zerwania jego otoku» ulonent ro zp o częcia  manewr-u załóg: i  samolotów typu Lim o k r e ś la ją  wzrokowo, a z a ło g i samolotów MiG-21R mogą do tego c e lu  wy' o rzy sta  cak^e u rz,.d sen ie  SPO-3 / czę sto tliw o ść  sygnału w -łucbawkoch wurastu/^ LIanewr ten polega na wykonaniu energie regc skrętu  w stronę atak u jąceg o  sam olotu. Ponieważ nn samo­lo c ie  kiQ-21R znmjnujc s ię  autorrai; ASO-2^, to oprócz manewru dla zerwania ataku samolotu m yśliw skiego w ykorzystuje s ię  p.iczki z elementami oclbi ja ja cy m i Cc?.p2 lc n io  ich  może n astąp ić  au+’omoty czn ie  lii w wgmiiku n a c iś n ię c ia  przos p ilo ta  odpowieó.*- riego  p rz y c is k u .Odstęp czasowy /t^/ zrzu tu  paczek z elementami o d b ija ­jącym i powinien być w tym wypadku n ie  większy jsks4. _  1080X 14 /-V. — ~\r ' ■ - ̂ 'rozp
gdzie;

T  ilcgotrwołcśó impulsu
Dla zrkłćcsnis pokłaiov;5̂ ch stacji radiolokacyjnych samolotów 
P-104G odstęp czasowy zrzutu paczefc/t^/ przyjmuje się równy 
około 0,3 seks



-  76 -
Zrzut elementów odbijających powinien by<5 wykonywany tak długo# 
dopóki odbiornik ostrzegania /SPO-3/ nie zasygnalizuje zerwa­
nia ataku /przerywany sygnał 7. dwusskundowymi przerwami/*

^eżeli załoga samolotu x»ozpoznawczego dostrzeże odpa­
lenie w j e j  kierunku rakiety kierowanej typu ”Sidevindsr” , to 
w tym wypadku powinna wykonać rasnewi* w celu zerwania samonapro- 
wadzenia rakiety /patrz ry s. nr 23/*

Rys. nr 23

Ka powyższyn rysunku z o s ts ły  przedstawiona dwa warianty manewru samolotu rozpoznawczego po dostrzeżeniu  przez jego  za- łogę r a k ie ty  typu ’’Sidew inder” le c ą c e j na apotkśinie z samolo— teni* ^Z « n e liz y  rysunku wyniKs^ że samolot rozpoznawczy^ kon­tynuujący p r o s to lin ijn y  lo t . po p ro ste j LB, nie uniknie spotka­n ia  z r a k ie tą  lecą cą  po krzywej j e ż e l i  nie wykona manewru.-Gdy ra k ie ta  zo stan ie  w cześniej wykryta, w punkcie to sało<5is samolotu rozpoznawczego, może wykonać manewr w lewo /P,0/ lub w prawo / P ,E / .Wykonanie manewru w lewo /P‘®C/ spowoduje lo t  r a k ie ty  po p ro ste j MG i  w konsekwencji tego n astąp i spotkanie r a k ie ty  z celem . Tego typu w ariant mane’wrup w stronę przeciwną do ata^ k u ją ce j r a k ie t y , doprowadza do zm niejszenia krzywizny toru lo ­t u , 8 tym samym nie utrudnia samonaprowadzenia r a k ie ty .W drugim w a ria n cie , samolot rozpoznawczy w punkcie F za czą ł wykonywać podobny manewr w prawo, ’W stronę a ta k u ją ce j



-  77 -rsi;.iety® Tor lo tu  pocisku i*ekietowego także s i ę  smieni«Aby dossło do spotkania s celem., pocisk powinien le c ie ć  po krsywej MS, k tó r e j k r z y w i z n a  je s t  większa od pierw szej k rz 3rwiz- 
X f  /krzywej AE/* liczę riootąpić ta k i moment, że w pewnym punk­c ie  Ct potrzebne do kontynuowarxia lo tu  po krzywej ME p rz e c ią ź e - iiis  pocisku r a k io tov\ego będzie większe n iż  dopuszczalne i  po­c is k  ze jd zlG  z toru  ś le d z e n ie , a samoneprowadz^nie zo stan ie  przerwane,, Ze względu na brak samonaprowadzania, pocisk pole­c i  Icierunku punktu D«, V/ ten sposób, monowr w stronę ata k u ją ­c e j r a k ie ty  zwiększa p rze cią że n ie  pocisku rakietow ego, co może doprowadzić do przerwania somonaprowadzania i  tym semyra. do u n ie  mo ź l  Iw i  e n i  a 3,ab gwałtownego obniżenia sku teczn ości rażen ia* Prawdopodobieństwo zerwania ataku r a k ie ty  je s t  tym w iększe, im większa je s t  sylw etka c e lu  /pocisk rakietow y musi wjykorzystac w iększą część rczporzrądzalnego zapasu p rzę d ężań / i  im b a rd zie j cnergiczm ? j e s t  monowr w stronę a ta k u ją c e j ra k ie ty *  Należy przy tym uw zględnić też o k o lic z n o ś ć , że podczas wjykonywania przez samolot rospozuowczy energicznego manewru vv stronę ataku­ją c e j rak ie tj^ , v; n ie k tó ry ch  wypadkach maksymalnie dopuszczalny kat odchylenia głowiojr aarnonaprowiadzającej  może okazać s ię  za mały dla o k re śle n ia  niezbędnego kąta w yprzedzenia. W tym wy­padku ra k ie ta  vjyjdzie z toru  lo tu  wyprowadzającego w kierunku punktu spotkania z samolotsm^ Samcnaprowadzanie zo stan ie  przer­wane  ̂ a atak r a k ie ty  zerwany*A naliza powyższych dwóch wariantów manewru w ykasuje, że w ce lu  zerwania samonaprowadzania ju ż  odpalonych przez samolo- ty r a k ie t  kierow anych, z a ł o g a  samolotu rozpoznawczego powinna i^ykonywać snorgiosrxy sk ręt w kierunku no  le c ą c ą  ra k ie tę *v; t a b e li  12 przedstawiono zależność prawdopodobieństwa rsżen ia  jedna r a k ie ta  '’Sidew inder” /?,,_=/ cd p rzeciążen ia  samo- lo tu  r o z p o z n a m :  a z e  g o  '%< pierwszym monencie po odpaleniu r a k ie t y .Tabela 13“ ” r ‘1;t 2 ,a / P =  70g- ś!1 ^'rozp 4 ,2  / P = 75°/ I1̂rozr !1 qO i lo “ j 20° 1f 0° i 1C  ̂ I 20° i^raź - i . . 0 ,60  i 0 ,50 ! 0,02 im . 0,30 ! 0,02 ! 0 I



íwcsego

„  78 -13 aestawion?:: z o s t a ła  d la  iia s te p * iją c y c h  warunków? pr.jdkoác sa iñ o lo tn  ro¿í.poj5navycsego 1030 kni/godso^ prpdkoác ;nyp- l:0rc3 1 1 6 3  lrn/god2;«g o d le .g ło ś c  o d p a la n ia  r o k ie t y1500-2000 aij ’g /so lo d c  do 5G0 0:ąt kurkowy SdirolD tu r o z p e s -od 0 do 20'^»J?;k r y ;i ik a  s t a b e l i  § p r a ^ á c p o c c M c n s two r e ż e n lo  so ia o lo tu  :*á3poanaoc3ego je d n ą  r a k i e t ą  •»Sidew inder” pod s y lv .n tk ą  w ię k s są  n iż  1/4 i  proy dużych, p r s e e ią ż a n io o h  s a n o lo tu  rojspO Kraoccogo ■T p io rn sc jm  no.?-iéncÍH po f>drcltón,lu r a k i e t y  j e s t  b a rd zo  n,:rlc^■proy o k r r/ Io n y c li r a r tc d c ic ic h  p ro o d ataw lo n ych  p8rc::'e tror: ;:íoie być b U s > ic  s e r a  = 4 ,3=  P ^ 7 5 ^ , 20*^/»•V wj^pouku v;:ykonyr:ani.a roiiew ru w p o b liż u  zicu ri n a lo t y  wy-- k o iijo se  go g n io z n o o s r y n  nnboroa r y s o k o / c i  eeleo i z e b e n p ie c z e -  n io  B lę p.ioed sderoonierri r z i e m i . a p rsy  n l s k i n  p u ła p ie  chmur 3 cd ejso ism , v>- chm ury,Pow yżej z o s t a ł y  o k r e ś lo n a  podotowore sposoby pok'onywania p rre civ ^ czlc lo rL io  l o k i i c t ^ e  ]rpon.,iroI"'j.ęro n i r p r c y j s c i c l a  p rsan  lo tn ic tw o  r c s ¡ ) o r n o n c  ̂ Kompleksowe ic h  8torowc>'.le o ra s  p e rz u - l:iw a;aic nowych r c s n ią r a n  odpowlednb;. ćo o i s t n i e j ą c e jc y t u a c j i  ta k ty c z n e j^  istworsa u e r u r k t  d'-' rm n ie ;h ;rcn i3  an d e- m oslinvieiclG sw rlGZc.í-Í3 s n u o lo t / r  r o s p o s n a r c a y c h  p rze z  lot.-k.ctv^o a iy á liw e k ie  .a l e p r s y jG c ie l e j  a tym eanąsn do sk u te .csn cyo  r-ykc-nuula Suden rozpoznaw esychs4 o }?ybór^_ t r a  warunkcyi^^ 1 o tu  ./I _.221 v l 4 1 /^'odkuwobro;ty n rse o l u lo t n ie  ze jP r u n id ło r '*  ry b d r tr a s y  lo t u  do o b ie ’ tu .resposna-^ia ,1-s po-̂  oro'':or;i o ra z  r-urunkor lo tu . u sa s a d r .lc r .r  upoodb '^głyno nu p ru ^ d o - pod ob.bań oto o pokonanin system u obrany p iu e o a .o ictn  • e sc  j  r l c p r r y -  jru’í ie lc g  a tyci can^mi i  na p ru n d o p o d o b ień stro  n y o o -u u in  zećunln«,K ła ś ć  1.VJÍ0?; wybranie rrañ u i  parame try  1 : t\:. poninag- .pużcrrn- to-roń s c io a o e  dokłodne e y j/ o ie  us o b iu k t ^:escozuo’'ri a tuk bolejscu^ ja k  i  c c z u s i e , o r a s  o tu s r u a c  n o jw ię k s e s  m o żllw o śc.l oo’conanla p r u c o lw d s ia la n ia  árodkou '^brcor yrr^ -u alu lo tn ieu e j i^rre* c,l7. .'dkcs , . ^.Vybo-: optym-olnoj  loo:sy l o t u  j ^ s t  a;;>¿liuy uylko n uypac^.u z.iiujouoB oi dokłod.u.agD rcumieBCbi a-;nń o tro ck cw  obrony n r o c c iw lo t -



-  79 -n in asjA  J e ź s l i  brak ^ e s t  pełnyołi danyoli q w szystkich  środków obrony p r z e c iw lo tn ic z e j, k o r z y s tn ie j J e s t  wybierać tra sę  w r e jo n ie , w którym położenie środków OPŁ J e s t  znane* I s t n ie je  wtedy możliwość wykonania w c z a s ie  lo tu  przez^ załogę w szy stk ich  przedsięw zięć zm n ie jsza ją cy ch  skuteczność obrony p rz e c iw lo tn ic z e j n ie p r z y ja c ie la  lub w ogóle wyklucza­ją c y ch  możliwość rażenia sam olotu, p rzed sięw zięcia  te  można zaplanować Je s z c z e  na z ie m i. Gdy brak J e s t  aktu aln ych  danych o rozm ieszczeniu  środkćw obrony p r z e o iw lo tn ic z e j,  w c z a s ie  dokonywania wyboru tra sy  l o t u , załoga musi s ię  l ic z y ć  z obec­n o ścią  tych  środkćw i  planować w cześniej omówione przedsięw zię­c i a ,  w c e lu  pokonania t e j  obrony, aby w ten sposób uniknąć za sk o cze n ia . Brak danych o tych  środkach n ie  J e s t  bowiem rów-t ndznaczne z brakiem  tych śrófikćw.N a jle p sze  warunki pokonywania systemu obrony przeciw­lo t n ic z e j  o s ią g a  s ię  wtedy, J e ż e l i  tra sa  lo tu  do o b iek tu  roz­poznania 1  * powrotem p rzebiega przez re jo n  lub  pasy, w k tó ­rych śro d k i t e j  obrony z o s ta ły  obezwładnione^^. Zapewnia to możliwość o b e jś c ia  przez z a ło g i rozpoznawcze rejonów s i ln ie  osłan ian ych  przez naziemne śro d k i obrony p rz e c iw lo tn ic z e j i  lo tn ictw o  m yśliw skie n ie p r z y ja c ie la . Poza tym tra sa  winna przebiegać t a k , aby załoga w s t r e f ie  p rzeciw d ziałan ia  środków obrony p r z e c iw lo tn ic z e j d la  u n ik n ię c ia  rażen ia  mogła wyko­rzy sta ć  rzeźbę te re n u .Przy naziemnych wybuchach Jądrowych powstaną dość duże s tr e fy  skażeń prom ieniotw órczych w rejo n ach  wybuchów i  na ś l a ­dach obłoków prom ieniotw órczych. J e s t  nieprawdopodobne by w teren ie  skażonym dawką prom ieniotw órczą 100  r tg / g o d z . mogły być ro zw in ięte  na stanow iskach startow ych /ogniowych/ naziem­na środki OPI^ W rejo n ach  skażonych dawką 10-50 rtg / g o d z .,, ją k  należy s ą d z ić , p rze ciw d zia ła n ie  naziemnych środków OPL będzię zm niejszone, ponieważ przeciw nik z tych rejonów będzie prze-* grtipowywał skażone p o d o d d ziały . W tych warunkach celowe je s t  w ybieranie tr a s y  lo t u  w łaśnie nad terenem skażonym nax/ Zgodnie z zasadami prowadzenia współczesnych o p e r a c ji , d z ia ła n ia  wojenne rozpoczną s ię  od pierwszego zmasowanego uderzenia jądrowego lub  od o p e r a c ji p o w ietrzn ej. Jak  na­le ż y  s ą d z ić , w wyniku powyższego, ju ż  w pierw szych god zi­nach wojny powstaną s tr e fy ,w  których śro d k i OPL, szcze­gólnie- ra-kletowe'; zos-t^aą c z ęś-oiowo- łu h  ca łk o w icie z n isz -  Gzone.



00 -wysokoŁ^ci zo b e zp ie cza ją ce j załogę przed skażeniem* J e ż e l i  w lo c ie  na rozpoznanie przcv?idywcane j e s t  fo to g ra fo w a n ie , to trzeba szcze g ó ln ie  dokładnie ocen ić s y tu a c ję  sk ażeń , by nie spowodować n a św ie tle n ia  b ło n 'lo tn ic z y c h  przez promieniowanie *W wgnnilai aderzeń jądrowych powstaną s t r e fy  s i l n i e  z jo -  n ’ zowanego pow ietrza i  o b ło k i prom ieniotw órcze. Przy odpo­wiednim dobraniu tra sy  można to zjaw isko w ykorzystać do mas­kowania rad io lo k acy jn ego  samolotów rozpoznawczych oraz do u tru in ie n ia  myśliwcom n ie p r z y ja c ie la  wykonania na n ie  a ta k u .Tak w ię c , oprócz rozm ieszczenia środków obrony p rzeciw - lo tn :Icze j n ie p r z y ja c ie la , przy wyborze tr a s y  lo tu  n a le ż y  k ie ­rować s ię  także aktu aln ą sjrtu acją  skażeń.J e ś l i  n ie  ma m ożliw ości om inięcia rejonów o słan ian y ch  przez śro d k i obrony p rz e c iw lo tn ic z e j n a le ży  tak w ybierać tr a s ę , oby lo t  odbywał s ię  na maksymalnych psroraetraoh karsovjych be- t c r i l ,  które mogą prowadzić o g ie ń . P r z e lo t  przez ten re jo n  w inien odbyć s ię  w tym wypadku na maksymalnej prędkości i  mi­nim alnej w yso ko ści. Lot n a le ż y  wykonywać także nad masywami leśnym i, ponieważ k o ły sa n ie  koron drzew, szc ze g ó ln ie  w wie­trzn ą  pogodę, powoduje powstawanie na w skaźnikach s t a c j i  ra ­d io lo k acy jn y ch  pracujących w systemach c ią g łe g o  promieniowa­n ia  s iln y c h  zak łó ceń , które moskiiją samolot rozpoznawczy*W c e la c h  raaskowania przed rad iolokacyjn ym i s ta c ja m i; wy- kry^^'anla, wskazyM/ariia celów , naprowcadzania lo tn ictw a  m yśliw skie­go i  s ta cja m i naprowadzania d z i e ł ,  trasę  lo tu  n ależy  w ybierać w s tr e fa c h  zaciem nień poviistają cy ch  od ukształtow ania terenu lub przedmiotów terejfe^owych .  Trasę lo tu  samolotu z wykorzy­staniem *’r a d io c le n i' ‘ s t a c j i  ro d io lo k scy jn y ch  b a t e r i i  PHK typu *’Hawk*' przedstaw ia r y s , nr 2 4 *
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Trasu lotu samololu z uwzcjl̂ clnieniemjacliocieni*'
315*

t
60

15S’
m* m*MozlMsci baterii Ai6 z uwzifl̂ tinieniem jadiocm" li/\i strefach oznaczonijch kolorem źółtijm sttielanie nlemoiliwelDowódcy pododdziałów i  oddziałów lotnictw a rozpoznawcze­go przy wyborze trasy  lo tu  powinni uwzględniać przedsięwzięcia dotyczące radioprzeciw działania realizowane przez inne jednostki arm ii lo tn ic z e j /np. przez brygadę lotnictw a rozpoznania opera­cyjnego/. Wykorzystanie tych przedsięw zięć, nawet j e ś l i  są do­konywane na korzyść innych rodzajów lo tn ictw a, zwiększa prawdo­podobieństwo pokonania przeciw działania środków OPL przeciwnika.Ha skuteczność środków obrony przeciw lotniczej nieprzyja­c i e la ,  jak to wynika z dotychczasowych rozważań zasadniczy wpływ wywiera czas znajdowania s ię  samolotu w zasięgu ich  d zia- , ła n ia . Należy dążyć do skrócenia tego czasu poprzez wybór możli­wie najkrótszych tras oraz utrzymywania dużych prędkości lo tu . Skrócenie czasu przebywania nad terytorium n ie p rz y ja c ie la , szczególnie przy rozm ieszczeniu obiektów rozpoznania w nie­w ielk ie j o d le gło ści od l i n i i  styczności bojowej, można osiągnąć przez właściwy wybór kąta nalotu  na c e l w stosunku do l i n i i  styczności bojow ej. Przy jego wyborze w konkretnej sy tu a cji



-  82 «należy uwzględniać, czy nie wpłynie on u;jemnie na zmniejszenie skuteczności manewru przeciwrakietowego. Wpływ kąta nalotu na c e l w stosunku do l i n i i  styczności bojowej^ w zależn ości od oddalenia obiektu od te j l i n i i  je s t  wykazany na wykresie 7 #* y/ykres 7

Wykres 7 przedstawia zmianę czasu lo tu  nad terenem prze­ciwnika w zależn o ści od oddalenia celu  i  kąta nalotu w stosun­ku do l i n i i  fro n tu , przy odejściu  nad własne terytorium po n ajk ró tszej t r a s ie . Z an alizy  wykresu wynika, że najkrótszy czas przebywania nad terytoriom n ie p rz y ja c ie le , w wypadku od­dalenia celu  od l i n i i  frontu na 10 km, będzie przy kącie na­lo tu  w stosunku do l i n i i  frontu  45-50* î 20 km -  przy kącie nalotu 55-60^; 50 km -  65^.W celu  pokonania przeciw działania lotnictw a myśliwskiego n ie p rz y ja c ie la  trasę lo tu  należy wybierać w tak i sposób, by obchodzić rejony osłaniane przez dyżurujące w powietrzu lo t ­nictwo myśliwskie przeciwnika, jak  również jego lo tn isk a ba­zowania. Celem właściwego określenia odcinków o b e jś c ia , ko­nieczna je s t  znajomość położenia i  rozmiarów s tr e f  dyżurowa­nia oraz rozmieszczenia lo tn isk  bazowania lotnictw a myśliwskie­go. Przy obchodzeniu s t r e f  dyżurowania lotnictw a myśliwskiego trasy  lo tu  powinny być położone w odległo ści nie m niejszej n iż  6-8  kra /odległość 6-8  km je s t  większa od o dległości wzro­kowego wykrywania samolotu rozpoznawczego przez załogę lo tn i­ctwa m yśliw skiego. Gdyby jednak okazało s i ę ,  że przeciwnik



-  83 -zorganizow ał szereg s t r e f  dyżurowania i  o b e jś c ie  ic h  będzie nie.7iożlJ_we, to w tĵ n-i wypadku tr a s y  n a leży  w^rkreślac przez środek s t r e fy  dyżurowania« D zię k i temu zm niejsza s ię  m o żli- Yv‘ośd naprowadzenia myśliwców dyżurujących v; sąsio d n ich  stre- f  och X
Przeprowadzone rozważania pozw alają s tw ie r d z ić , że sku­teczność obrony p rz e c iw lo tn ic z e j w dużym stopniu  zależy" od przedsięw zięć realizow?anych przez z a ło g i rozpoznawcze c z a - s 13 j e j  pc k o ny wj a n i  a •Stosunkowo duże skuteczność t e j  obrony w wypadku zwal­czan ie  celów: niemanewrujących 'wyraźnie spada^ gdy Gamoloty bcd.ą stosować odpowiednie mnnewry«Prseprow^adzona a n a liz a  czynników wpływających. no prow»« dopodob-iońctwo pokononla średków systemu OPL /p rzeciw lo tn icze  ro k ie ty  Iwlerowaue, lo tn ictw o  m yśliw skie i t n ,/  v^ k o su je , że najw iększe m ożliw ości p rze n ik n ię c ia  przez system obrony prze­c iw lo tn ic z e j n lo p rz y ja s fle la  meją większe grupy samolotów, oybonujące lo t  na m ałej i  bardzo małej wysokości oraz dużej prędkości«Przy wyborze typu samolotu dc wykonania nakazanego za­dania rioleży kierow sć s ię  zasad ą, że na rozpoznanie ebiektow położonych na dużej g łę b o k o ści od l i n i i  s ty cz n o ści bojoVt;ej powinny być wyznaczono z a ło g i samolotów dysponujących dużą prędkością /l:iG«21k/e Zapewni to większe prawdopodobieństwo wykona n1e zada n i a ® •Duże prawdopodobieństwo pokonania obrony OPL n iep rzy­ja c ie la  zapewnia kompleksowe wykonywanie manewrów przez za­ł o g i ,  w związku z powyższym lo t  na rozpoznanie winien być wykonywany n ie  ty lko  na i-nożliwie ineksymalnej p ręd k o ści, a le  także ze zmiexv:ią w ysokością 1 zmisj:vny..ii kursam i.Bardzo ważnym czyn n ikiem , umożliwiającym załodze zasto ­sowanie skuteczjiego manewru, je s t  zauv:asenie przez zarogę sta rtu  r o k ie ty  /ozy j e j  lo tu /  lub zauważenie atakującego sa­molotu m yśliw skiego« Załoga powinna więc prowadzić c ią g łą



84obserwację terenu i  p rz e s trz e n i p o w ie trzn e j. Przev;agę w tym wypadku p o sia d a ją  samoloty dwuosobowe.Obrona p rzeo iv jlo tn icza  będzie c ią g le  doskonalona, a środ­k i wchodzące w j e j  skład s k u te c z n ie js z e . Sam oloty rozpoznaw­cze będą szcze g ó ln ie  ważnymi celam i d la  n ie p r z y ja c ie la . D la­tego też powinny one posiadać cech y , k tóre zapewnią im ja k  najw iększe m ożliw ości p rze n ik n ię cia  przez S5'’stem OPL n ie ­p r z y ja c ie la .Samolot rozpoznawczy powinien dysponować duża prt?dkością maksymalną, w inien byc manewrowy 1  przystosowany do wykonywa« n ie  lotów z dużymi prędkościam i na małych w ysokościach . v/ydg« je  nie te ż  k on ieczn e, aby b ył to samolot dwumiejscowy. Zapew­n i to aii większe m ożliw ości pokonania systernu OPL, a także ułatw i w ykrycie i  rozpoznanie o b ie k tu .
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Ż A K O  N 0 Z K ïï I  Er e fe r a c ie  zoBtiałjr oni6\viore sposoby pokonywania OPL w warunkoch a k tu a ln ie  is t n ie ją c e j  s y t u a c ji  na północno-nad-. norskiin kierunku operacyjnym* ïï zviiąsku z tym w rozważaniach uwzględniono te s i ł y  i  śro d k i OPL, które obecnie tam s ię  z n a j-d u ją . Z p u b lik a c ji  I I  Zarządu w ynika, że w E A T O  j e s t  wykonywa­nych szereg praedeię',vzięc m ających na c e lu  wzmocnienie systemu OPL przez ’wprowadzenie nowych środków *îla b a sie  amorykańskiego prograinu m o d ern izacji PRK”Hawk” , LEPj HOLAÏÏDI.A, BLLOIA p rz y s tą p iły  do opracowania własnych pro­gramowe Celem ic h  j e s t  zw iększenie sprawności i  nie^zawodności d z ia łe n in  tych zestawów, zm niejszenie w rażliw ości na aktyvme i  pasywne zalcłócenie r a d io e le k tr o n ic z n e , polepszenie m ożli­wości zw alezf-nia celów powietrznych na wn^sokośoi poniżej 200 m, zwńększonie r u c h liw o ś c i, sm n iejszen ie  czasu r e a k c ji  zestawu t j « czasu  między wykryciem celu^ n w ystrzeleniem  pierwszego pocisku o ir z  z n n ia jscen ie  czasu  mJędsy wyluicheni pierwszego pocisku/, a w ystrzeleniem  następnego® Programy t s j  m od ern izacji mają byc ukończone do 197o

\t ramach wzmocnienio obrony n rz e c lw lo tn ic se j wojsk obok pcsiadaaych środków !THF zamierza wprowadzić nowy system prze­c iw lo tn ic z y c h  pocisków rakiotow ych typu ®'Rolaud’  ̂ p rodu kcji froneusko-züchodnionisniieekie 3 Ponadto plany sb.roj eriiowe E und e sw e hr y p r z e w i  cl u j ą w r )r- ow e 6. z e n i  o zb ró je n i|. w szystkichrodzajów s i ł  zbrojnych ITRF 2744 automatycznych 20 mm armat p rze c iw lo tn ic zy c h , Z tego d la  s i ł  lądowych -  744 arm aty, dla s i ł  pow ietrznych -  1670 armat i  d la s i ł  mc ro kich  -  330 armat* Dla zapewnienia aku teczn ej obrony p rze ciw lo tn icze j  wojsk HÖLAFDIA plon u je sakupió 100 podwójnie sprzężonych armat p rze ciw lo tn iczy ch  35 ifiin zamontowanych n e  podwoziu czołgu  '‘̂ Leopardi', które ma iżvyprodukować szw ajcarska firm o Oerlikon*
'S?» «> r «  ^  US’ «ni»x/ Patrz î ’̂ Inform ator o stanow iskach ogniowych przeć iw lotni-^^ ezych poeióków robietcw ych państw 1IAÏC ns eu ro p ej- ?ki.m te a trz e  wojny-’ -  s tr*  23cxx/ P a trz : ’’P rzegląd Informée y jn y  nr 4/60” -  str«41 i  ’’Obrona p rsccivvlû in io za wojslmhńlO no" «sozoblach ta k ty cz­nych” -  str-,61 o



1̂ x0 j ą  one być wyposażone p rze z  h olenciarnką fir in ^  P h i l ip s a  w ayateiii r o d ic lo k a c y jn y  i  e le k ir o n lo s r iy  do wylcrywsnio oelow  1 prow odoenlo odnio© Od J.^SS roJm  ar|a:-t5'' wre o s kooipletnjmi wy noG ażonien p r 2̂ echodaą pow ysljai prćby p o i i  son ow 6 ,jo v  2̂ powyż3cu£iO oystoiTii- OPL ua p ó łn o cu o n ad m o rsk iakierurLO i o p c r a e y jn y n  w h o jb liż 3 :iy c h  la t a c h  z o s t a n ie  poważni:,. ^■7zzoonio''-ys h cw ią"i:u  ?. tyn  n a le ż y  c y s te n o t y c z n ie  atn d io w cć c p tu c jn y  e ta n  t e j  obrony i  o k r e ś la ć  j e j  n o ż l i a o s c l j  by oJpo«- ■'oecnu.o de aocbonnąeycn zi&l.ah opnacnny-ęaó )ao'oę taktyo:ano cpo>- .-:.-by i .,g  p :d 'ęn ya-:u .ru

2-̂  jy  o A oyoo:; o Ipiow ych IlaTO« o p c r s c y jn e  ic h  r o m :l:e lo e ie  /■'■nr-ioot/ oron :ron n lo sza .e e n ic  e "er t.-oych ba l i"ilK ‘di1ke K erkulos^' i  v. brochwo t e is n in  o e k to rzeOb /nnpa/.. n.’:r lo n ty  usrupOA -h o  n ity ls r i;*  przeci i.I .y ;;;5c,j-.e j  ;;£W'oni!róó.-\ych oh“ d- t d n ,
OPR^COWi^ŁSŁUCHACZ I I I  KURSU LO

1 : l i  !L! , -Ikni h " ^B a t .nr b I b l . yiiv kpt.pil, KAMIŃSKI

k p t .p il«  Jan u sz KAMIŃSKI

</ P a tr z   ̂ ^'Cbiona p rzeć.lw io  t r a c z a  w -jo k  iid"'C no a o c z c - lo c h  b^ktycznychi' -  ot:'.h,G<.e



-  87 -p K A Z  B IB L IO d R A F II 
1 «Wybrane ssgadn ien ia  o rg o n iz .a o ji rosposnania powietrznego w arraii l o t n i c z e j ” « \73-d« Dowcidztwo Wojsk L o tn icz y ch , lu ty

1972  r«2, ’’ Inform ator o otcnowiekach ogniow^rch przeciwlotniez^^ch pocisków rakletow 5"ch państw ITATO na eiircp sjskim  te a trze  wojny” ® Wyd« IJCk ~ Sztab G eneralny, Zarząd I I ,  Warszawa
1972  r®3® ’’Obrona p rze ciw lo tn icza  wojsk WATO na szcze b la ch  ta k ty o z- nych” . vVyd® MOli -  Sztab  G en eraln y, Zarząd I I ,  Warszawa 
1971  To4e ’’Organizac ja  5 u zb ro jen ie  i  użycie  bojowe środków OPL s i ł  lądowych Stanów Zjednoczonych” ® Wyd® ilOU •» Sztab G oneral- n y , Zarząd I I ,  Warssawa 1963 r®5c ’’Osnowy t a k t ik i  i s  I r ib i  bielno-bombardirowocsno j  av n lacji” ® luonino 1 9 6 I  r®

60 «Tnktika wosdusznoj r.^zw iedkl” ® Ŵrd® \7\YK:v7 -  llónino 1963 r® 7* "Yodemecuin. o f ic e r a ” , I  wojska operacyjne® Ŵ’d^ASG,Warszawa 1970 r®
8 ® ’’Ocena n ie  przy'jacie la  na szcze b lu  o d d ziału  lo tn ic z e g o  /w plm sz, w pimb, w płk dypl® nawig® ZogmuntGRZÎ DA® 'Wydc 3SG, barszaWB -  maj 1 9 7 1  r»
9 ® ”riożliw'oóci wykbnanlfi zadań przez własne lotn iotv;o  wo p e ra c ji zaczepnej F ro n tu ” ® Wyd® ASG, warszawa -  lis to p a d  

1970 r®10 o ’’Dywizja s i ł  Indowych k i  TO, zasady prowadzenia d z ia ła ń , o r g a n iz a c je , izbrojenie® Wyd® I-IOIT -  Sztab G eneralny,Zorząd I I ,  'Warszarfa 1971 r*11, ’’Kompendium isił zbrojnych państw KATO” * Wyd® MOIT «» Sztab G eneralny, Zarząd I I ,  Warszawa 1971 r®
1 2 « ” Sow jetskaj a a r t i l/ i^ r jjn  w W ie lik o j o tie cz ie stw ie n n o j r b jn ic  1941-1945 r®” « Wyd. Tilnisterstw o Obrony ZSRF,ńoskwa i 9 6 0  r®13s ”Borba  ̂ n is k o l ie t o juszczim i sriecstw anii wozdussnowon a p a s ie n ija ” ® W yU n in istorstw o Obrony ZSRR, lioskwa 1971 r® 14® Rozprawa doktorska^ ’’Zw olczanie przez art^i-lerię przeciw­lo tn ic z ą  iiiołego 1 średn iego k a lib r u  ssmolotow d z ia ła ją -



-  88 -cych na mał3'’ch \*/ysokODciach z ćlużynii prędkościairi.!" «* ppłk d y p l. Jó z e f  Z;»3Ł0TriI« V/yd. ASG, Y/arszawa -  sty czeń
1963 r*

1 5 * ’̂T ransportery opancerzone państw k a p ita lis ty c z n y c r i” ®wyd* Centrum Badań T echniki Pgncernej i
1 9 6 5  r®

1 6  ® ’’Obrona powietrzna państw zachodnich” » V/yd» liCIT -  Sztab G en eraln y, Zarząd I I ,  Warszawa 1971 r ,17® ”Di L u ft fe r ta jd ig u n g  der C e n tra lo jro p a isse nL u ftfe r ta id ig u n g s r e g io n ” e K acjon ale Yolksarme I l i l i t a r a -  kademi " P r id e r ik  B n gels” -  1963 r®18© ”Bduletyn Wywiadowczy” » V/3*d* ióOlT Sztab Generaln;/, Za- rzcod I I 5 ‘Jarszawa 1972 r»19» ’’Podstawy ta k ty k i lo tn ictw a  inyśliwsko--r3Ztamowego i  my ś 1 iw sk o—bombowe go ” « Wy d ® 3 G, Y/o r s s ow o 1969 r »20o “ ToYitika p o d r a z d ie lie n ii istrib itie ln o -b o m b a rd iro w o czn o j a w ia o ji” » -  Monino 1962 r©21® ”Kurs t a k t ik i  razw iedyw atislnog a w ia c ji” © JJKW -  ilonino
1 9 6 4  r»22» ’’Hegulamin połowy s i ł  lądowych Stanów Z jednoczonych” *.V/yd, MON ”  Sztab  Generalny', Zai^ząd I I ,  Y/arssawa 1962 r»

2 3 » ’’Zasady s tr z e la n ia  pododdziałów 23 ’mi poczwórnych samo­bieżnych armat p rze ciw lo tn iczy ch  ZSU-23” 4 z o b ja ś n ie n ia ­mi” » Wyd® IdCiY -  Szefostw o Wojsk Obrony P r z e c iw lo tn ic z e j, Warszawa 1971
2 4 © ’’M ożliw ości operacyjnego ro zw in ięcia  s i ł  lądowych fo lOna środkowe- i  północnoeuronojskin TDW” , Wyd* M014 -  Sztao  Generalny'', Zarząd I I ,  Warszawa 1969 r*
2 5 * ’’Charakter w spółczesnej wojny oraz op eracje  s tr a te g ic z n e  na europejskim  TW według poglądów H/iTO” » Vi'yd© MOb -  Sztab G eneralny, Zarząd I I ,  Warsanwa 1971 r®’’S i ł y  powietrzne liilTO, zasaay d z ia m iiia , m o żliw o ści, Dazo-£: o «
c. I c

'Atfmira'% Wjrd. T.-OTi -  S a t a b  S e n e i s l - i y /  <*•ij Cl i, - II© Y/arszawa
O li19’’Lotnictw o taktyczne ILYTO / sk rzy d ło , esk ad ra , k lu c z / ” . V/yc* dlOIi — Sztab G en eraln y, Zarząd IT , v<a.-b>jŁiWa 19/1 r® ’’K ata lo g  sprzętu  lo tn ic z e g o  państw g a p ito lis ty o z n y c h  część I I  samoloty m yśliw ekie, ruyśliwsko-bombowe i  rozpoz»
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33.

40.

na\7cze‘*. \7yd, MOIT -  Sztab  G en eraln y , Zarząd I I ,  Waraza -̂̂ a1970 r .’̂Metody o k re śla n ia  taktyczno-nav;igQ cyjnych ru b ieży  zw iąza­nych ■’ przechwyccniGra śi'odkóvj r a padu. pow ietrznego” -  płk doc. dr Eugeniusz GRYSISWICZ. wyd. A S G ,  Warszawa -  s ie r ­pień 1 9 6 9  r«” Zintegroy^any e u ro p e jsk i systeiii rtodiolokacyjny obi^ony pow ietrznej !TdT0” . Ŵ rd. liOK -  Sztab  G en eraln y, Zarząd I I ,  Warszawa 1963 .r,»"Zw alczanie celów powietrznych na i;ia|ych w yso k o ściach ".\7ydo liOIT -  i\SG5 Warszawa 1970 r®" T 3 k t i  k a i  s t r i  e b i  t i  c 1 n o -  b o nib a r d i. r o w o c z n o J a w i  a c J i  "«WWKW -  Honino 1065 r .
"Rozwój d z ia ła ń  wojennych w Wietrianie /częśc V/ siły po­
wietrzne". Wyd, MOIT -  Sztab G en eraln y, Zarząd I I ,  Warsza­wa 1 9 6 8  r ."B iu le ty n  inform acyjny nr 4 /56/". Wyd. MOR -  Sztab Gene-> r a ln y . Zarząd I I ,  Warszawa -  w rzesień 1964 r«"P rzeg lą d  inform acyjny nr 10 /66/". Wyd. MOIJ -  Sztab Gene­r a ln y , Zarząd I I ,  Warszawa I 9 6 6  r*"P rzeg ląd  inforniocyjny nr 2/69/". Wyd. ilOlT »» Sztab General­
ny, Zarząd I I ,  Warszawa -  styczeń  1969 r ."P rzegląd  inform acyjny nr 4/69/". Wyd. MOH -  Sztab Gene- r e ln y , Zarząd I I ,  Wnrs.zawn -  lu ty  1969 r®"P rzegląd  Inforniacyjny nr 9/60/"® Wyd® liOIT -  Sztab Gene­r a ln y , Zarząd I I ,  ./arszowa -  cze.rwiec I 9 6 9  1%"Prcbloiriy OPL wojsk i  OK w Kiaraczech w la ta c h  1939-1945"-  ppłk dypl® Stan isław  ZjiV/dDZKI® Wyd® iS G , Y/arssawa -  grudzień 196? r®"Doiwiadczenica lo tn ictw a  amerykańskiego w wojnie wietnam- Si<’iu J" e  .»yd, iiiJK — Sztab Generalny^ Zarząd X I , Warcsowa
1 9 7 1  r®"A w lacja i  kosjaonawtika 3/1969 r®Wojskowy przegląd zagraiWczny 2/GO, Warszawa I 9 6 3  r® Wojskowy przegląd zagraniczny 3 / i $ l / ,  Warszawa I 9 6 8  r®\7oJsl:owy przegląd zagraniczny 3 /6 7 / 5  ’Warszawa I 9 6 9  r®Wojskowy przegląd zagraniczny 3/73/, Warszawa I 9 7 0  r .Wojskowy praegl,ąd sagran lcsn y 6/76/, ?/arszow<a 1 9 7 0  r .
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