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w dyrektywach Ministra Obrony Narodowej do szkolenia
sit zbrojnych szczegdélne miejsce zajmuje rozpoznanie, Swiad-
czg O tym nastepujace stwierdzenia w nich zawarte: *Hozpozna”
nie podnie$¢ do rangi czotowej dziedziny starcia z przeciwni*-
kiem, a jego rezultaty S$cisle sprzegnagé¢ z niszczagcymi uderze-
niami wojsk lgdowych, lotnictwa i marynarki wojennej.

Skrocié czas opracowywania | przekazywania informaciji
do sztabdédw i wojsk, zwilaszcza z rozpoznania powietrznego,
ktore traktowacC jako zasadniczy czynnik zapewniajgcy skutecz*”
ne uzycie S$rodkobw ogniowych - szczegdlnie rakietowo-jadrowych.
Informacjom na rzecz wilasnych uderzen jadrowych oraz informa-"
cjom o przygotowaniach i gotowosSci przeciwnika do wykonania
takich uderzen zapewni¢ absolutny priorytet przekazywania
wszystkimi Srodkami tgcznosSci.

W lotnictwie rozpoznawczym gtowny wysitek skierowaé¢ na
skutecznos$¢ i precyzje rozpoznania zarowno obiektow statych
jak i ruchomych. Radykalnie podnie$¢ efektiwno$¢ rozpoznania
radioelektronicznego i fotografowania lotniczego, zwtaszcza
na odcinku skracania czasu przekazywania danych do wojsk I3-
dowych i marynarki wojennej.

Rozpoznanie powietrzne, jak to wynika z powyzszego,spet-
nia szczegOlnie wazng role w systemie rozpoznania wojskowego,
jako zasadniczy czynnik zapewniajgcy skuteczne uzycie Srodkow
ogniowych - szczegolnie rakietowo-jagdrowyctit Od rezultatow
dziatan lotnictwa rozpoznawczego w istotnym stopniu uzalez-
nione bedg wyniki dziatan innych rodzajow wojsk i sit zbroj-
nych.

Skutecznos$¢ dziatan lotnictwa rozpoznawczego zalezy od
jego mozliwosci w zakresie wykrywania obiektéow i pokonywania
‘przeciwdziatania systemu obrony przeciwlotniczej, co w spo-
sob wyrazny okresla zaleznos¢ matematyczna wyrazona wielkos-
cig prawdopodobienstwa wykonania zadania rozpoznania.

x/ Patrz; "Wybrane zagadnienia organizacji rozpoznania po-
wietrznego w armii lotniczej" - str.2.
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gdzie: prawdopodobienstwo rozpoznania
P prawdopodobienstwo wykryoia
prawdopodobienstwo pokonania systemu obrony
przeciwlotniczej
Rozwazania teoretyczne i doSwiadczenia praktyczne poz-
walajg stwierdzi¢, ze zasadniczy wplyw na wykonanie zadania
rozpoznania wywiera wartosS¢ prawdopodobienstwa pokonania sys-
temu obrony przeciwlotniczej /Q/.

Wszystkie Srodki obrony przeciwlotniczej potencjalnego
przeciwnika tworzg system, w skiad ktorego wchodza: naziemne
srodki obrony przeciwlotniczej oraz lotnictwo mysliwskie zwiga-
zane ze Srodkami wykrywania i naprowadzanie,

W systemie obrony przeciwlotniczej przeciwnika pierwszo-
rzedng range odgrywajg przeciwlotnicze rakiety kierowane i
lotnictwo mysSliwskie, co nie znaczy, ze nalezy lekcewazy¢ zna-
czenie innych Srodkow obrony przeciwlotniczej. Dlatego tez
rozpatrujac problemat5'ke pokonywania obrony przeciwlotniczej
nalezy bra¢ pod uwage wszystkie Srodki wchodzace w system tej
obrony.

lemat niniejszego referatu zwigzany jest z pokonywaniem
obrony przeciwlotniczej przez zatoge rozpoznawczg. V zwiazku
a powyzszym w wyniku opracowywania referatu zamierza sie
osiggnag¢ mozliwie najpetniejszg odpowiedZ na pytanie: jakie
przedsiew”ecia powinna stosowac¢ zatoga samolotu rozpoznawcze-
go, aby w maksymalnym stopniu zmniejszy¢ skutecznos$¢ obrony
przeciwlotniczej nieprzyjaciela?

Jest rzecza oczywistg, ze znajomos$¢ Srodkow obrany prze”
c5.wldtniczej, zasad ich uzycia oiraz ich niedostatkOw stwarza
zatogom lotnictwa rozpoznawczego warunki do wykonywania takich
przedsiewzie¢, ktére umozliwiajg unikniecie razenia lub powaz-
nie zmniejszajg prawdopodobienstwo razenia samolotu rozpoznaw-

czego przez srodki OPL, a tym samym zwiekszajg prawdopodobien-
stwo pokonania tej obrony.
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W zwigzku z tym w referacie powinna byc dokonana charaktery-»
styka Srodkéw obrony przeciwlotniczej przeciwnika*

Woparciu o powyzsze stwierdzenia ustalono uklad refe-
ratu i zakres zagadnien kazdego rozdziata. Referat skiada Sie
z dwoch rozdziatéw. Wpierwszym rozdr%ole zostat scharaktery-
zowany system obrony przeciwlotniczej. Wdrugiia rozdziale omo-
wiono sposoby pokonywania obrony przeciwlotniczej przez zatoge
rozpoznawcza.

Zgodnie z wytycznymi do rozwazan przyjeto sity i SrodKki
rozmieszczone na poétnocno—radmorskim kierunku operacyjnym oraiz
dziatania zatog lotnictwa rozpoznania taktycznego.

Brak materiatdow o petnych, jednoznacznych i zweryfikowac-
nych w praktycznych dziataniach bojowych danych o sitach i
srodkach przeciwnika przyczynit sie do przyjmowania w kilku
wypadkach zatozen, co zostato w sposoéb wyrazny wykazane w
tresci referatu.



CHARAKTERYSTYKA SYSTE™R] OBROHY PRZECIWLOTNICZE) NATO NA
POLNOCNONADMORSKIH KIERIHHIU OPERACYINYM ORAZ MOZLIWOSCI
BOIOWE 81t | SRODKOW TEJ OBRONY WE WSPOLCZESNYCH WAROTKACH
DZIALAil BOuOWYCH

Obrona przeciwlotnicza NATO na po6inocnonadmorskim Kie-
runku operacyjnym jest zorganizowana w oparciu o czesSci sit
i Srodkow OPL rozmieszczonych w brockzetelskim sektorze obro-
ny powietrznej /patrz; mapa - zatacznik nr 1/. W zasadzie
mozna przyjac¢, ze z wyjatkiem sit i Srodkdbw przeznaczonych
do obrony przeciwlotniczej SZLEZWIG-HOLSZTYNU, pozostate si-
4y i1 Srodki tej obrony rozmieszczone w wyzej wymienionym sek-
torze beda wykorzystywane na potnocno-nadmorskim kierunku
operacyjnym,

W zwigzku z powyzszym w pierwszym rozdziale zostanie
dokonana charakterystyka systemu obrony przeciwlotnicze]j
brockzetelskiego sektora obrony powietrznej bez SZLEZY/IG-
HOLSZTYNU.

Do podstawowych sit i Srodkéw brockzetelskiego sektora
obrony powietrznej nalezy zaliczy¢:

- przeciwlotnicze rakiety kierowane typu “Hawk” i ”Nike
Herkules”;

- Srodki obrony przeciwlotniczej zwigzkéw taktycznych
wojsk lagdowych;

- Srodki wykrywania, powiadamiania i naprowadzania;

- lotnictwo mysliwskie.

Ponizej zostang scharakteryzowane wymienione Srodki w
ramach systemu obrony przeciwlotniczej przeciwnika.

kierowane

Zgodnie z ostatnimi publikacjami |1 Zarzadu Sztabu Geneh-
ralnego”', w sktad brockzetelskiego sektora obrony powietrznej,
bez SZLEZWIG-HOLSZTYNU, wchodzg nastepujgce pododdziaty prze-.

x/ Patrz; "Informator o stanowiskach ogniowych przeciwlotni-
rakietowych panstw NATO na europejskim
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0iWldtnidzycli rakiet HeroWanj® ¢z ia"Bela 1/*
Tabela 1
A ) Jrmmmm e e e —«pi
‘Przynalez-  Numer dywi- L _
nosc. panstwo-f  zjonu Dlose ! T3 ! TiE%x  'fIBRK t
ba- wyrzut- baterii  wyrzutni
terii ni
31,35,36
d »H
Niemcy
Zachodnie 37 d"H X/
24,25,26 12 e 144
oo d *NH’ +
I Razem: -Lt2/16 L72/96 ™ 12 1 144
1.1* ]JPrzeciwlotnioze”rakiet™” "Hawk"

System przeciwlotniczych rakiet kierowanych typu ”Hawk”
aktualnie rozmieszczony jest w odlegtosci od 100-110 km od
granicy NRP-NRD, na zachdéd od rubiezy ZEWEN, ROTENBURG,RETHEN.
Strefa ognia rozpoczyna sie w odlegtos$ci okoto 65-80 km od
granicy NRP z NRD do 140-150 km w gtgb terytorium NRP. Jedynie
37 dywizjon przeciwlotniczych rakiet kierowanych ”Hawk» roz-
mieszczony w rejonie miejscowosci AURICH pogtebia powyzszg
strefe ognia na kierunku BREMERHAVEN, NORDEN - /patrzy mapa -
zatgcznik nr 1/.

V/ wypadku rozpoczecia przez przeciwnika agresywnej wojny
przedstawione w zatgczniku nr 1 ugrupowanie pododdziatéw przei-
ciwlotniczych rakiet kierowanych typu "Hawk” prawdopodobnie
ulegto by znacznym zmianom. Wraz z przegrupowanymi pierwszo-
rzutowymi zwigzkami taktycznymi wojsk ladowych w kierunku gra-
nicy NRF-NRD, prawdopodobnie zostatyby takze przegrupowane
przynajmniej niektére dywizjony tych rakiet przeciwlotniczych.
x/ 37 dywizjon przeciwlotniczych rakiet kierowanych "Hawk”

rozmieszczony jest na. potnocnonadmorskim kierunku otzera-

cyjnym w rejonie mi™j-.oowosci AURICH i wchodzi w sktad

ﬁoigzl_ngtl\,lAk{c/Srzta\%o dwa dywizjony sg rozmieszczone w SZ@EZWIG_—
azku z powyzszym dywizjon ten moze by¢ wyko

rzystany tak na obszarze poétnocnonadmorskils®™o kierunku opd-
raoyjnego, Jak i jutlandzkiego kierunku operacyjnego.
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W zwigzku z powyzszym w sytuacji wyjsciowej przeoiwk moze roz-
wing¢ pierwszorzutowe baterie PRK "Hawk™ Juz w odlegtoSci
10-12 km od przedniego skraju /granica NRD, WRP/, co Jest
zgodne z zasadami rozwijania srodkéw OPL obowigzujacymi w
NATO"Y.

Biorgc pod uwage szerokoS$C obszaru brockzetelskiego
sektora obrony powietrznej /711Q km od rubiezy rzeki LABY/oraz
zasady ich rozwijania —przeciwnik Jest w stanie rozwing¢ te
baterie przy sSrednich odlegtosciach ich rozwijania na 3-4 ru-
biezaoh. Trzech - Jezeli wykorzysta na tym kierunku 31» 35» 36d
"H”, czterech - JeSli rozwinie takze 37 d "H’.

Zaktadajgc, ze pierwsza rubiez tych pociskéw rakieto-
wych moze znajdowa¢ sie w odlegtosci okoto 10-12 km od przed-
niego skraju, a odlegtoSci miedzy bateriami przy ugrupowaniu w
gtab wynosza 15-30 km, to nastepna rubiez moze znajdowaé sie w
odlegtosci 25-42 km, kolejna 40-72 km i ostatnia 55-102 km
/patrz rys. 1/.

Rys.1

Przeciwlotnicze rakiety kierowane sa zorganizowane
w dywizjony, a kazdy dywizjon sktada sie z czterech baterii.

x/ Patrz: »QObrona przeciwlotnicza wojsk NATO na szczeblach
taktycznych** - str.92.
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Organizacja dywizjonu PRK "Hawk” - jak rys.2.
Rys.2

System przeciwlotniczych rakiet kierowanych typu”Hawk’
charakteryzuje sie nastepujgcymi podstawowymi danymi taktycz-
na-technicznymi:”'

Maksymalny zasieg wykrywania celu powietrznego - 110 km.
Odlegto$¢ wykrycia na wysokosci lotu celu: - 100 m ok.22-25 kmj
- 300 mok. 50 km;
- Srednich ok.110 km;

-x/ Patrz

"Organizacja, uzbrojenie i uzyC|e bOJowych $rodkéw OPL
sit lagdowych Stanéw Zjednoczon%A - str4

- ”Obﬁona przeciwlotnicza wojsk NATO na szczeblach taktycz-

ch” - str.21.

- "Informator o stanomschh ogniowych przeciwlotniczych
pouskow rakletowych panstw NATO na europejskim teatrze
wojn r.20.

- Oéngwy taktlkl istribitielno-bombardirowocznoj awiacji”

str.9.3.
- I|czebn|k "Taktika wozdusznoj rozwiedki” - str.97*
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Maksymalny zasieg strzelania do celow powietrznych - 35 Iom
Odlegtos¢ skutecznego ognia do celow wykonujgcych
lot na predkosSciach: e poddzwiekowych - 28 km;
- naddzwiekowych - 26 km.
Putap ognia skutecznego - od 10 mdo 18 km.

Strefa martwa - 2 km \» ptaszczyZnie poziomej,
9 km pionowej.
Czas pracy systemu - 23 godz. na dobe.

Czas na wykrycie celu powietrznego, ocene

potozenia przez dowddce baterii, podjecie

decyzji i na wskazanie celu RLS opromie-

niowania - okoto 20 sek.

Czas na ustawienie anten RLS opromienio-

wania, uchwycenie celu, odpalenie pocisku - okoto 15 sek.
Czas lotu pocisku do blizszej granicy ognia - 6 sek.

Ogéiny czas cyklu strzelania - 41 sek.

Czas przeniesienia ognia - 15 sek.
[los¢ ow,ktore mogg by¢ rownoczesnie

ostrzelane przez baterie )
Najwieksza szybkostrzelno$¢ sekcji ogniowej - 3 pooiski/l5 sek.
Maksymalna predkos¢ lotu pocisku -740 m/sek.
Prawdopodobienstwo razenia celu - 0,8
Minimalna predkos$¢ zblizenia celu do baterii - 30 m/sek.
Czas przejscia baterii w kolumne marszowg - 30 minut.
Predkos$¢ marszu « 20 km/godz.
Czas rozwiniecia baterii ., 15 minut.

Naprowadzanie rakiet realizuje sie metodg proporcjonalnego
zblizenia z wykorzystaniem efektu Dopplera.

Strefa ostrzatu baterii PRli "Hawk” w ptaszczyznie pionowej jak
rys. nr 3*



Ptaskie strefy ostrzatu baterii PRK "Hawk” na wysokos-.
ciach lotu celu 50 m, 100 mi 200 m przy zatozonych odlegtos-
ciach wykrycia celu powietrznego odpowiednio: 15 km, 25 km
i 40;km jak rys* -4a, b, o*



12
Rys. nr 4a

Pbska strefa ostrzatu PkK JAW K* _
, Ow- 15km, tpes - 55sek, )/émak*dOOmjsek

icm A 2km









- 15 -

Dane taktyczne-techniczne systemu PRK "Hawk®™ wykazuja,
ze na Srednich wysokosSciach cele powietrzne wykrywane sg na
maksymalnych odlegtosciach wykrycia wynoszgcych okoto 110 knu
Natomiast na matych wysokosSciach, wraz ze zmniejszeniem wyso-t
kosci lotu celu, odlegtos$ci wykrywania przez stacje radiolo-
kacyjne wstepnego poszukiwania w sposob istotny malejg i wyno-
szg odpowiednio, na 500 m okoto 70-75 km, na 300 m okoto
50 km, na 100 m okoto 22-25 km.

Z przedstawionych na rysunku nr 4a, b, ¢ ptaskich stref
ostrzatu wynika, ze wraz ze zmniejszeniem wysokosci lotu na
matych wysokosciach w bardzo powaznym stopniu zmniejsza sie
powierzchnia strefy ostrzatu* Na przykiad pordéwnujgc strefe
ostrzatu na wysokosci 200 m do 100 m promien ostrzatu tej
drugiej Srednio zmaleje o 11 km*

V/raz ze wzrostem parametru lotu celu w zasadniczy spo-
sOb zmniejsza sie diugosC¢ odcinka trasy lotu samolotu i tym
samym czas jego przebywania w strefie ostrzatu baterii* Na
przyktad je$li samolot wykonuje lot w pierwszym przypadku na
wysokosci 100 m z predkoscig 900 km/godz* na parametrze zero,
a w drugim - na parametrze 15 km ™o pordéwnujac pierwszy do
drugiego przypadku”,dtugosc odcinka trasy lotu samolotu zwiek-t
szy sie 0 12 km, a czas przebywania w strefie ostrzatu - o
48 sek*

Wraz ze wzrostem predkosci lotu, zmniejsza sie czas lo-
tu samolotu w strefie ostrzatu, jak réwniez zmniejsza sie od®
legtoS6 miedzy baterig i rubiezg ewentualnego spotkania rakie-
ty z celem /poroéwnaj rys* 4a, b, ¢ przy zatozonych predkos-
ciach samolotu/*

Zmniejszenie sie powierzchni strefy ost:pzatu wraz ze
zmniejszeniem wysokos$ci lotu ma istotne znaczenie z punktu wa-
dzenia pokonywania przeciwdziatania systemu PRK "Hawk»», ze
wzgledu na mozliwosci powstawania luk miedzy strefami ognia*
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Rys.nr 5
a) H-iom b) HGOm ¢j H= 200m
-© |B ) @ —f5km
f/aiat | Pstne pokrycie Petne pokrycie mm
© e
N
/
50km
Petne
iVariani K Nigoetre pokrycie pokrycie 25km
pokucie
© ]S
A)! J
— N LMtim
0.5cm”4ktr\

Przyjeto kat ukrycia RLS (Pu) W'i5*

--- - predkos¢ somobtu  TOOkmlh
predkoi¢ samolotu 4100kmjh

Rysunek nr 5 przedstawia warianty ugrupowania baterii
PRK "Hawk” z uwzglednieniem przyjetych stref ostrzatu na posz-
czego6lnych wysokosSciach przy zatozonych predkos$ciach 700 i
1100 kn/godz. Jezeli przyja¢ minimalne odlegtosci miedzy bate-
riami /wariant 1/,to na wszystkich ivysokosciach /a,b,c/ wyste-
puje pokrywanie sie stref ostrzatu.

Jezeli odlegtosci bedg maksymalne /wariant 11/, to wy-
stgpig luki miedzy bateriami na wysokosciach lotu celu 50 m,
ktére przy zatozonych predko$ciach mogg wynosi¢ odpowiednio
6 i 14 km. ITa pozostatych wysokosciach lotu celu /b,c/ strefy
ostrzatu pokrywaja sie.
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Przy przyjetym na rys. nr 1 ugrupowaniu w warunkach
nimalnych odle!:5]:08ci miedzy bateriami /patrz rys.nr 5 wa -
riant 1/ przeciwnik moze stworzyC ciggta strefe ognia od wy-
sokosci 50-100 mna gtebokos$¢ okoto 65 km od przedniego skra-*
ju /granica IIRD-ITRP/. Biorgc pod uwage szeroko$¢ poédinocnonad-n
morskiego kierunku operacyjnego i posiadang ilos¢ baterii PRK
"Hawk”, jest mato prawdopodobne, aby nieprzyjaciel stosowat
te odlegtosci miedzy bateriami* Wsytuacji ugrupowania na mak-
symalnych odlegtosciach /patrz rys. nr 5 wariant 11/ przeciw-"
nik moze stworzy¢ ciggtg strefe ognia od wysokos$ci 100-200 m
na gtebokos¢ okoto 120 km od przedniego skraju /granica
RRD-NRFP/.

Luki w strefie nalezy w maksymalnym stopniu wykorzysty-f
waé podczas pokonywania przeciwdziatania PRK "Hawk”.

Lot na duzych parametrach lub zwiekszonej predkosci
zmniejsza czas przebywania w strefie ognia PRK,co przy wyso-
kiej szybkostrzelnosSci /3 pociski na 15 sek./ ma ogromne zna"
ozeniee

Czas cyklu strzelania wynosi 41 sek. Wwypadku dziata-
nia wciggtej strefie ostrzatu PRK *Hawk” umozliwia on wyko-
nanie manewru pionowego z tym, ze przed jego wykonaniem samo-t
lot musi znajdowaC sie na minimalnej wysokos$ci, ponizej dol-
nej granicy strefy razenia. Rabor wysokosci i lot na niej ni$
powinien trwa¢ dtuzej,jak podany czas cyklu strzelania. Na-
stepnie winno nastgpi¢ znizanie do mozliwie najmniejszej wy-
sokos$ci, na ktdorej czas lotu powinien by¢ nie Kkrotszy niz
10 sek.

Powaznym ograniczeniem mozliwosci bojowej PRK ”Hawk*
jest uzaleznienie skutecznos$ci ich dziatania od predkosci
zblizania samolotu do baterii. Wwyniku tego ograniczenia lot
samolotu na predkosci zblizania réwnej albo mniejszej od
30 m/sek. uniemozliwi ostrzelanie samolotu*

Czas zwijania, rozwijania i predko$¢ marszu pododdzia-
tow PRK "Hawk” w powaznym stopniu wptywa na mozliwosci ich
wykorzystania w obronie przeciwlotniczej. Biorgc pod uwage
pr*ewMywane wspotczesne fempo prowadzenia dziatan bojowyoh



- 18 -

wojsk /Aw Warunkach z uzyciem broni masowego razenia - 60-80
km/godz, bez uzycia - 40-60 km/godz™'” oraz zasady rozmiesz-
czania PRK "Hawk* /patrz rys.nr 1/ mozna okreS$li¢, ze kazda
bateria bedzie musiala przegrupowac¢ sie jeden raz na dobe na
odlegtos¢ 90-170 km /po uwzglednieniu wspotczynnika doktad-
nos$ci pomiaru odlegto$ci na mapie - 1,3/.

Bioragc pod uwage powyzsze czasy zwijania, rozwijania i tempo
marszu oraz odlegto$¢ przegrupowania, przegrupowujgce sie ba-
terie bedag wytgczone z dziatania na okres okoto 5-9 godz. W
zwigzku z tym uwzgledniajagc Srednie tempo prowadzenia dziatan
bojowych mozna przyjac, ze okoto 1/4 sit PRK **Hawk” bedzie
ciggle w trakcie przegrupowania.

Przegrupowania baterii PRK "Hawk*™ beda narusza system
obrony powietrznej na poszczegolnych kierunkach dziatania wojsk.
Dlatego tez bardzo wazne dla lotnictwa rozpoznawczego bedzie
otrzymy”™y~anie biezacych danych o dyslokacji PRK »Hawk» podczas
prowadzenia dziatan bojowych.

Ka podstawie przeprowadzonych rozwazan nalezy stwierdzic,
ze chociaz PRK typu "Hawk” sg najnowszym Srodkiem systemu obro-
ny przeciwlotniczej, to jednak posiadajg szereg wad /nalezy
sadziiv, ze praktyka wskazataby ich o wiele wiecej/, ktore w
maksymalnym stopniu trzeba wykorzystywac¢ przy ich pokonywaniu.

Prze¢iwlo tnie zebrakiety ~“kierowgne “"Hike Herkules"

Z aktualnie posiadanych danych rozpoznawczych wynika, jak
to juz zostato wczesniej podane w tabeli nr 1, ze w brockze-
telskim sektorze obrony powietrznej rozwiniete sg trzy dywizjo-
ny "Nike Herkules". Stanowiska startowe wiekszos$ci tych dywizjo-
o rozmieszczone na zachod od rubiezy NORDENHAM,DALI, TENHCRST
JLIZITGEN to jest w odlegtos$ci okoto 150-160 km od granicy
NRD-1'TRP.

x/ Patrzs "Vademecum oficera" - str. 46,
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clywomi i)Ociské\v srzociwlotniczych "Nike JiGrkules"'

jriic rys. nr G.

Uys. nr G

SyiNCMji itr/"o;f\vlot{uo'/.yoli rrjlilct kici'owanyeh typu "ICiko

heriNulet?" charakterv/.ujo nas.t«;i)njgoym:i yKelstawowyiiil danymi
. - . x/ =

tal. tyoziio-teclinicznyipi.

CGdlegi o§d wykrycia cciii ~ 230 Kiii.

Odlcgtocd Sledzenia celu , '~ 180 .km.

strzelania do celow powietrzfiycli w zaleznos$ci od
iiredtosci celu:

przy V do 1200 iuii/godz. 158 km

i>Xzy V do 2780 lan/godz. 97 km.
"acieg maksymalny w zaleznos$ci od wysokos$ci lotu oclu:

lin = 15000-24000 m zasieg 140-150 km,

X/.rati*z:-"Obrona przedulotuicza wojsl IUTO nu szczeblaoli

ta tycznyeh" - str. 18*
i "Informator o stauowlskacii ogniowych [iizcdwlotn Iézycli
[ pociskéw rakietowych ptrsstw NATO na europejskim
tCiltrze wojny" - str. O.

"Nozfiwos.oi wykonania zadan.- przez. Viiisnc lotnictwo
W operacji zaczepnej Pi-ontu"™ - str. 93.
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= 3000-5000 m zasieg 75-100 km,
H = 1500 m zasieg okoto 20 km.
putap maksymalny - 30000 m.
Putap minimalny - 1500 m.
Strefa martwa przy stanowisku startowym:
- w odlegtoSci poziomej - 10970 m;
- w wysokosci 7630 m.
Maksymalna predkos$¢ pocisku 3,5 Ma.
Prawdopodobienstwo razenia celu - 0,9

Czas otwarcia ognia do celu powietrznego 2 minuty.

Czas miedzy wybuchem jednego a wystrzeleniem nastepnego po-
cisku rakietowego - 11 sek.

Jedna bateria prowadzi ogien do jednego celu.

Czas pracy systemem 23 godz. na dobe.
Czas rozwinigcia w przygotowanym rejonie 3-6 godz.

Strefa ognia przeciwlotniczych rakiet kierowanych "Nike Herku-
les” jak rys. nr 7.

Rys. nr 7

H4i)
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Rozpatrujagc przedstawione dane nalezy stwierdzi¢, ze
PRK "ITike Herkules” posiadajg mozliwosci ostrzatu dopiero od
1500 m.

Zasieg strzelania jest uzalezniony od predkosci i wyso"
kosSci lotu celu. ITa przyktad; przy zwiekszeniu predkosci sa-
molotu z 1200 do 2780 km/godz. zasieg strzelania spadnie o
61 km, a zmniejszenie wysokosci lotu z 15000-24000 m do 1500m
spowoduje, ze odlegtos¢ strzelania zmaleje o 120-130 km.

Bateria PRK "Rike Herkules” posiada do$¢ duzg strefe
martwa, pieciokrotnie wiekszg od systemu rakiet typu "Hawk”.

Czas od momentu wykrycia celu przez baterie "Hike Her-
kules” jest do$¢ znaczny. Przy locie celu na predkosé
1200 km/godz. otwarcie ognia nastgpi po przebyciu przez cel
20 km.

Podczas konieczno$ci przegrupowania baterii do rejonu
nie/~rzygotowanego czas osiggniecia gotowosSci ns®evmo jeszcze
wzrosnie. Halezy przypuszczaé, ze podczas dziatan bojowych
nieprzyjaciel rzadko bedzie przegrupowywat te Srodki i od ra-
zu na znaczne odlegtosci®co spowoduje wytgczanie ich na diuz-
szy okres czasu z systemu OPL.

Z powyzszych danych wynika, ze:

1. PRK "Nike Herkules” moga skutecznie przeciwdziata¢ dopiero
od wysokosci 1500 mwzwyz. W zwigzku z tym lot na mniejszeij
wysokosci zabezpiecza przed razeniem przez wyzej wyraienio-i

ne SrodKki.
2. Wwypadku lotu samolotu powyzej dolnej granicy ostrzatu -
biorac pod uwage dyslokacje baterii - przeciwnik moze ra-

zi¢ tymi Srodkami na H = 3000 m od rubiezy GLUCKSTADT,
15 km ptd-zach BUCHHOLZ, SOLTAU, CELLE, na 15000-24000 od
granicy HRD-NRP.

3. Ze wzgledu na znaczne mozliwosci oddziatywania tych rakiet
na Srednich i duzych wysokos$ciach, samoloty razone moga by¢
przez r6zne baterie w tym samym czasie. W zwigzku z tym
wystgpig trudnosci okreslenia”z ktérego kierunlgj*fSiaQiglot
moze- byd'~atak®dWany przez rakiete. vei, >

| I"® —
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przeciwlotniczej zwigzkoyg taktycznych
i2i27 185212124}

Uwzgledniajagc dyslokacje sit lgdowych na obszarze broc-
kzetelskiego sektora OP przeciwnik moze v;prowadzi<5 do dziatani
bojowych w pierwszym rzucie 1 KA/NZ/, w drugim 1 KA/H/.

Ponizsza tabela podaje ilosciowy stan srodkéw obrony prze-

ciwlotniczej w zwigzkach taktycznych 1 KA/KZ/ i 1 KA/H/.
Tabela 2*'
NRP 1 HOLANDIA
\ bp. 40 mm j Karabiny j 20 mm j40 nm j Karabiny
ldziata 1maszyno ldziatka! dziata 1 maszyno-
lot. jw \plot. \plot. 1we.
1llosS¢ IIosc [los6 jllos¢ 11loso
1bat™\, 1
«ilos¢ 1 i % E
ldziat
1 1. BZ i1/12 i 54 i222 1 " 1 228
i 2. BPanc |1/12 j 108 st b
i 3. BZ j7/87~/ | 228 ]717 | w o 569
j 4. BPanc i 7/87"" 1 282 j 646 1~
_I _________________
i5. IKA/NZ/ i"27/336 T 766 2797 |\~
1 /1117Dz, i
1 3DPanc/ 1
16. 1KA/H/ w
1 /174Dz/ F 1 5108 {1138

Biorgc pod uwage ilosc artylerii przeciwlotniczej ka-
libru 40 mmw 1 KA/KZ/ oraz zasady prowadzenia dziatah bojo-
wych obowigzujgcych w NATO, zgodnie z ktérymi pas dziatan KA

wynosi od 50-60 do 80 km®" /,

$§rednie nasycenie, dziatami

przeciwlotniczymi na 1 km frontu na gtebokoS$¢ ugrupowania
korpusu /60-120 km/ wynies¢ moze od 6,7 do 4,2 dziata na

x/ Patrz:

pywiz*a sit

ladowych NATO. Zasady prowadzenia

XX/ w tym 1@217%” 9595'gacia, uzbrojenie™ —sif jh 39 60

xxx/ Patrz:

~Kompendium sit zbrojnych Panstw KATO* —str 82
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kilometr frontu na gtebokos$é KA /1TZ/.

Jezeli do tego doliczy¢ artylerie przeciwlotniczg
1 KA /H/, to nasycenie na cata gtebokos$¢ ugrupowania PGA
moze wynies¢ od 8,8 do 7,3 dziat na kilometr frontu.

Dla poréwnania w ponizszej tabeli nr 3 podana jest
gestoS¢ artylerii przeciwlotniczej na kilometr frontu w
armiach gtéwnego zgrupowania uderzeniowego frontéw na kie-
runkach przetamania w operacjach zaczepnych Armii Radzieckie]j
koncowego okresu wojny.

Tabela 3/

j Operacja 1 Front i Armia 1 GestoSC arty-
;L 1 ilerii na km
1, 13 13 1] :-I-frorlltl'I
1 15 Uderzeniowa | 19,4
T _i8 Gwardyjska 1 307
\1 Biatoruski ' 69 | 20,8
y 133 I 20
1 WISLA-ODRA | - 1
l » 3 Gwardyjska ¢ 40
1 _ 113 ; 16,7
11 Ukrainska 152 } 12,8
il } 5 Gwardyjska 9,8
1 1 160 1 25,3
- 1 147 L o
j Berlinska 11 Biatoruski j 3 Uderzeniowa ]11 22,3
} 5 Uderzeniowa i 33,2
i 1 8 Gwardyjska 30,2

Jak wynika z powyzszego, ilos¢ artylerii przeciwlotni-
czej w sitach lagdowych'NRP i HOLANDII nie jest zbyt duza. Nie
pozwala ona nawet na stworzenie nasycenia dziat na kilometr
frontu zblizonego do nasycenia w koncowym okresie drugiej
wojny Swiatowej. Przyczyng tego stanu jest oparcie obrony

x/ Patrz: "Sow jetskri.ja.artUjerija w Wielikoj Otieo”estwien-
noj wfjnie 1941-1945 r." - atr. 621, 692.
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przeciwlotniczej na Srodkach rakietowych oraz zorganizowanie
dywizjonow przeciwlotniczych rakiet kierowanych kosztem rozwig-
zywan»™ dywizjonow artylerii przeciwlotniczej,

rrzytoczone dane odnos$nie stanu iloSciowego artylerii
przeciwlotniczej wykazujg, ze wojska lagdowe tych dwoch KA
przy wykorzystaniu tych $Srodkow nie beda w stanie stworzy¢
strefowej obrony przeciwlotniczej w catym pasie dziatan kor-
pusu na gtebokos$¢ jego ugrupowania, W zwigzku z powyzszym
nalezy liczy¢ sie jedynie z obiektowg obronE™ nojwazniejszych
elementow ugrupowania bojowego korpuséw i dywizji, takich
jak: stanowiska startowe pociskow rakietowych; stanowiska
ogniowe artylerii potowej /szczegblnie atomowej/; SD; prze-
prawy na przeszkodach v;odnych; odwody itp.

Warianty ugrupowania bojowego artylerii przeciwlotniczej w
zalezno$ci od obiektu ostony przedstawia zatgcznik nr 2,

Wedtug pogladow zachodnich rozr6znia sie dwa podstawowe
sposoby ostony obiektow - okrezn5‘i strefowy. Jak nalezy przy-
puszcza¢ Zasadniczym sposobem ostony na rozpatrywanym kierunku
operacyjnym bedzie okrezna obrona obiektu. Polega ona na za-
bezpieczeniu obiektu na wszystkich kierunkach mozliwego ude-
rzenia srodkow napadu powietrznego przeciwnika, W ostonie
okreznej obiektu artylerie przeciwlotniczg rozmieszcza sie do-
okreznie w odlegtosci okoto 1500 m od ostanianego obiektu. Po-
nadto kilka $rodkéw ogniowych rozmieszcza sie w bezposSredniej
bliskosci ostanianego obiektu - do ostony bezpoSredniej
/patrz zat, nr 2, rys, a,b/.

Ostaniajac duzy obiekt, dywizjon artylerii przeciwlotnicze]
dziata catoscig sit. Jesli dywizjon ma ostaniaC¢ kilka matych
obiektow znajdujgcych sie w znacznym oddaleniu od siebie, to

w tym wypadku do ich ostony moze wydziela¢ poszczegOlne ba-
terie,

Niekiedy moze byc organizowana ostona strefowa, W takim
przypadku artylerie przeciwlotniczg rozmieszcza sie na kierunku
przewidywanego nalotu w odlegtosci 4-6 km od ostanianego
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obiektu. Srodki ogniowe ustawia sie w szachownice w odlegtosci
300-400 m od siebie wszerz i w gtgb /patrz zat.nr 2, c/.

Ostone przeciwlotniczag wojsk podczas marszu organizuje
sie w dwojaki sposob /patrz zat. nr 2, rys. d/. Jeden ze spo-
sobéw polega na rozmieszczeniu artylerii przeciwlotniczej
wzdtuz odcinka drogi marszu najbardziej zagrozonego przez
§rodki napadu powietrznego. Armaty przeciwlotnicze rozmieszcza
sie wzdtuz drogi co 600 mi okoto 100 m obok drogi. Miedzy
poszczegllnymi armatami ustawia sie przeciwlotnicze karabiny
maszynowe. Do odtony drogi marszu wyznacza sie dywizjon arty-
lerii przeciwlotniczej wowczas, kiedy na trasie marszu znajdu*”
ja sie new™alr??.iczne miejsca wymagajagce ostony przeciwlotni-
czej, na przyktad przejsScia przez przeszkody wodne, ciesniny,
wiadukty, wazne wezty komunikacyjne itp.

Drugi sposéb ostony przeciwlotniczej wojsk podczas
marszu polega na odpowiednim rozmieszczeniu srodkow OPL w
kolumnie marszowej. Na czele kolumny kazdego oddziatu masze-*
rujg wtedy pododdziaty artylerii przeciwlotniczej, ktore sg
w gotowosci do zwalczania celow powietrznych w marszu lub z
krotkich przystankéw. Oprécz Ssrodkow OPL maszerujgcych ng
czele kolumn wojsk zaleca sie, aby wzdituz catej kolumny znaj-
dowaty sie Srodki OPL - armaty przeciwlotnicze w odlegtosci

co 300-500 m od siebie, a miedzy nimi - przeciwlotnicze ka-
rabiny maszynowe.

Mozliwosci ogniowe lufowych Srodkow OPL oraz ich naj-
wazniejsze dane taktyczne-techniczne podaje tabela 4.
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Tabela 4X

40 mm 40 mm [20 mMmm KM

Parametry L/60 L/70 I 12,7 mm
[
Putap 3200 i2000
Skuteczna odlegtosc 2500-3000 1000
|

strzelania /m/

Szybkostrzelnos¢ /strz./

min./ 120 ! 240-260 1 1000 ! 550
Maks. predk.na prowadzania
/stop/sek/
- W poziomie
- w pionie 1
Predkos$¢ pocisku /m/sek./ 875 1 1000 1080 ! 790
Jednostki ognia
- przy dziale 480 480 1000
-W rzucie transportowym 420 420 1000
Dywizjon /3 ba-
_ _ terie po 12
Jednostka organizacyjna grmat L/60
i 1 bateria

15 armat L/70/.

Dziato L/60 wyposazone jest w celownik optyczny, co
ogranicza jego wykorzystanie w warunkach ztej widocznoSci.
Moze prowadzi¢ ogien w ruchu i z krotkich przystankow.

Cel wykrywany jest wzrokowo. Czas przygotowania do strzelania
od momentu wykrycia wynosi okoto 10 sek.™'™,

Dziato L/70 jest automatycznie kierowane wg danych ze
stacji radiolokacyjnej i prz licznika. Posiada rowniez celow-
nik optyczny. Sprzet umozliwia prowadzenie'ognia niezaiznie od

x/ Patrz; "Mozliwos$ci wykonania zadan przez wilasne lotnictwo

w operacji zaczepnej Frontu"™ - str. 86.
"Borba z niskolietajuszczimi sriedstwami wozdusznoi-
e wo lispadienija" - str. 133*

xx/  ~danych lizyskahych od oficeréw Katedry OPL ASC.
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pory doby i warunkéw neteorolo,’;icznych. Dla wypracowania danych
wczasie strzelania zachodnioniemiecka artyleria przeciwlotni-
cza dla dziat L/70 wykorzystuje system »»SUPER PLEDERIiIAUS»*, kto-
ry jednoczesnie zapewnia automatyczne sterowanie tych dziat.
Czas przygotowania tych dziat do strzelania od momentu radio-
lokacyjnego wykrycia wynosi okoto 40 sek.

Jednym z powaznych czynnikow wplywajgcych na celnos$¢ pro-
wadzenia ognia przez artylerie przeciwlotniczg jest sposob roz-
wigzywania zadania strzelania. Wobu zestawach artylerii prze-
ciwlotniczej /L/60, L/70/ zadanie strzelania jest rozwigz3wane
na podstawie przyjetego zatozenia, ze cel leci jednostajnie i
prostoliniowo w dowolnej ptaszczyzZnie.

Wwarunkach, kiedy cel wykonuje manewr predkoscig lub w ptasz-
czyznie pionowej, czy tez poziomej, pociski beda leciaty w
punkt, spotkania obliczony dla prostolinijnego i jednostajnego
lotu bez wzgledu na to, czy strzelanie jest prowadzone za pomo-
ca celownika optycznego lub przelicznika /patrz rys. nr 8a,b/.

Rys. nr 8
/7 /
tneknie do celu manewrujcicego b! Strzelanie do celu manemjgcego
ptaszciginie plonom] y\Iptaszciijznie poziomej

odcinek toru lotu tatm/g do strzelania,
odcinek toru lotu trudni]do strzelania
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Jak wynika z przedstawionego rysunlcu manewr celu utrudnia
lub wrecz uniemozliwia celne trafienie. Wzwigzku z powyzszym
ten niedostatek artylerii przeciwlotniczej zatogi samolotéw roz-
poznawczych winny wykorzystywac¢ w maksymalnym stopniu.

Istotng wada dziat przeciwlotniczych jest ograniczenie
w katowej predkosci naprowadzania™”. Problem polega na tym, ze
jezeli predkos¢ katowa lotu celu osiggnie wartos¢ maksymalnej
predkosci katowej naprowadzania dziat, to niemozliwe jest pro-
Vvadzenie ognia towarzyszgcego..
ponizszy rys.nr 9 przedstawia poglgdowo predkosci katowe napro-
wadzania dziat w ptaszczyZznie poziomej tzn. w azymucie / u)®/

I w ptaszczyznie pionowej tzn. w kacie potozenia /cjp [/ oraz
predkosci katowej celu /c)”/. Jak ;vynika z rysunku naprowadza-
nie jest mozliwe tylko do pkt.A przy locie celu na baterie

i od pkt.B przy odlocie celu.
Rys.nr 9

granicach od punktu A do B wystgpi strefa ograniczenia unie-
mozliwiajgca naprowadzanie do danego celu. Ksztatt i potozenie
stref ograniczen dla rownosci N ®N P pi~zedstawia
pogladowy schemat - jak rys. nr 10.

Patrz: Tabela 4 - maksymalne predkosci naprowadzania dziat
40, 20 nmw poziomie 1 pionie.



Rys.nr 10

a8 Rzut poziomif F(parametr celu]

przedstawione na rys.nr 10 strefy ograniczenia charakteryzowa-
ne sag przez strefe ograniczenia naprowadzania w azymucie war-
toScig promienia , a przez strefe

kacie potozenia wartoscig promienia Dp”

sie z ponizszych wzordw,;

*
Wartosci te oblicza

a/ w azymucie;

R ) 1/

27jt"7rR7

gdzie; . . . .
R promien strefy ograniczenia w azymucie
predkos¢ katowa naprowadzania dziata w azymucie

predkosé¢ celu



b/ w kacie potozenia;

D 2/
Pclt 2 (p /rd/
gdzie:
- promien strefy ograniczenia w kacie potozenia
Cp - predkos¢ katov9a naprowadzania dziata w kacie
potozenia.
Zaleznosci R(j™ i predkosci lotu celu dla maksymalnych

predkosci naprowadzania dziat przeciwlotniczych 40 mm /L/60
i L/70/ oraz dla dziat 20 mm przedstawia wykres 1.

V7ykres 1
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Na podstawie wykresu 1 mozna okres$li¢ dla rozpatrywanuch
dziat /L/60, L/70, 20 mY promienie stref ograniczenia w ezy”

mucie - i w kacie potozenia ~ B , przy odpowiednich
prejdkosmach celu« Postuzg one do wyzRaczenla stref ogranicze+=
nia w naprowadzaniu w azymucie - 2 i w kacie potozenia -
210 /patrz rys. nr l0a, b/«

pUp
Wykorzystujgc te strefe, lot nalezy wykonywa¢ na parametraci?
nie wigkszych jak 2 RY) i wysokosci nie wiekszej jak 2 DPpr

17ajknrzyi;thicjczy wariant przelotu jest wtedy, gdy lot wykonyr
wany jest na bardzo matych parametrach, ze wzgledu na zazebia-t*
nie sie stref ograniczen w azymucie i w kacie potozenia /patrz
rys« nr lOa/.

Dodatkowg strefg ograniczenia strzelania artylerii prze-
ciwlotniczej jest strefa bezpieczennstwa wiasnych wojsk wyste-
pujgca przede wszystkim na matych wysokos$ciach* Przy niewiel-
kich katach podniesienia luf strzelanie w kierunku witasnych
wo”sk /ostanianych obiektow, osiedli itp«/ bedzie réwnoznaczny
z ich ostrzelaniem. W zwigzku z tym w pociskach artyleryjskich
zastosowano samolikwidatory, ktore przy strzelaniu na matych
wysokosciach w przypadku nie trafienia w cel powodujg ich
rozerwanie. Odlegtos¢ samolikwidacji pociskow wplywa na ogra-
niczenie prowadzenia skutecznego ognia w wysokosSci i w odlo-
gtoseri. Dla pociskow 40 mm odlegtos¢ samollt/widacji wynosi
3000 m™™* Porownujac tg wielkos¢ do naszych dziat nalezy sa-
dzie, ze strzelanie bez ograniczen dziata 40 nm bedg mogly prowa-
dzi¢ dopiero od wysokosci ok*350 Z tego wynika, ze w
czasie wykonywania lotu na wysoko$ciach mniejszych niz 350 m
w rejonach, gdzie przed artylerig przeciwlotniczg sa zeSrodko-
wane wojska przeciwnika lub rozmieszczone osiedla i inne obiek-
ty, przeciwdziatanie artylerii przeciwlotniczej L/60, L/70
bedzie ograniczone.

x/ Patrz; *Eorba z niskolietajuszczimi sriedstWami wozduszno-
wc napadienija*™ - str. 133.

xx/ Parrz; “Zwalczanie przez artylerie przsciw, IotniczaZ matego
i Sredniego, kalibru samcffetow ~z”~iata330yoh "na ma-

tych WyGokoemacIl z .duzfM predkosciami - pp’:k dypl.
‘/ro-zprawa tio-rtoriska/” - str.42
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Istotnym problemem jest czas przebywania celu w strefie
ostrzatu artylerii przeciwlotniczej. Wigze sie to z wydajnos-
cig ogniowg tzn. z iloscig wystrzelonych pociskow* do celu.

Czas przebywania w strefie ostrzatu mozna zniniejsz&s$ po-
przez przelot z mozliwie duzg predkoscig lotu, wykonanie lotu
na maksymalnym parametrze”®wzglednie wykonanie lotu w taki spot-
s6b, by wykorzystaé strefy ograniczenia ze wzgledu na predkoss
naprowadzania dziat.

Zwiekszenie predkos$ci lotu nalezy zakonczy¢ przed dolotem do
stref ostrzatu, poniewaz na rozpedzanie samolotu potrzeba dos¢
znacznej ilosci czasu. Na przyktad na zwiekszenie predkosSci sa-
molotu typu Lim z 150-180 m/sek.na wysokosci 2000 m trzeba

244 sek., a dla zwiekszenia jej z 200 do 225 m/sek.na tej sa*
mej wysokosci potrzeba 124 sek. Duzy czas rozpedzania samolotu
nie wyklucza jednak celowos$ci zwiekszania predkos$ci w strefie
ostrzatu, jednakze taki manewr jest mniej skuteczny niz w cza-
sie zwiekszania predkosSci przed dolotem do tej strefy. P~iedko$é
przelotu wplywa na ilos¢ wystrzelonych pociskébw do samolotu.

Na przyktad jezeli samolot przelatuje na predkosci 200 m/sek.
catg strefe ostrzatu plutonu dziat 40 mm /L/60/, to dziata moga
prowadzi¢ ogien skuteczny na odcinku 6 km. W tym wypadku w
granicach skutecznego ognia, wystrzelonych zostanie 540 poc5
kéw.

Podczas przelotu z predkoscig 250 m/sek. wystrzelonych
zostanie tylko 430 pociskéw. Maksymalny parametr zmniejsza dro-
ge przelotu, a w zwigzku z tym wplywa rowniez na zmniejszenie
ilosci wystrzelonji-ch pociskow.

Podczas lotu z wykorzystaniem stref ograniczenia illos¢
wystrzelonych pociskow w strefie skutecznego ognia zraalsje
Srednio o potowe.

Oprocz artylerii przeciwlotniczej do zwalczania samolotow
rozpoznawczych mogg bY¢ wykorzystane dziata 20 mn na transoor-
terach opancerzonych i przeciwlotnicze karabiny maszynowe.

Dziata 20 mm zamontowane w wiezyczkach pancernych ty-
pu czotgowego, 00 w znacznom stopniu ogranicza mozliwos$ci ich
wykorzystania do zwalczania celéw powietrznych, zs wzgledu na
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ograniczone pole ol~serwacji ich obstugi x/

Przeciwlotnicze karabiny maszynowe sg rozmieszczone prze-"
de wszystkim na wiezach pancernych czotgow. Skuteczna odle-
gtos¢ strzelania tych Srodkow nie jest duza i wynosi dla dzigt
20 mm ok. 1000 m, a dla przeciwlotniczych karabinédw maszynowych
okoto 800 m.

W trakcie prowadzenia dziatan bojowych Aw czasie postcju
lub w marszu/ zatogi wozéw bojowych”™na ktérych zamontowane sg
dziata 20 mm i przeciwlotnicze karabiny maszynowe majg utnid-»
nione warunki obserwacji przestrzeni powietrznej. Podobne zja-
wisko wystgpi w czasie rozmieszczenia wozow bojowych w rejo-
nach zesrodkowania, szczegOlnie w terenie lesistym.

W zwigzku z powyzszym, biorgc poi rwage stoBiinkowo nie«*
‘«ielkg skuteczng odlegto$¢ strzelania oraz utrudnione waruinki
prowadzenia obser”jacji przestrzeni po\vietrznej przez obstugi
tych Srodkdéw, pokonywaliie ich przeciwdziatania nie powinno
nastrecza¢ zbyt wielkich trudnosci zatogom samolotow rozpoz-
nawczych. Dla pokonywania ich przeciwdziatania mogg by¢ sto-
sowane wszystkie te sposoby, ktdre stosuje sie dla pokonania
przeciwdziatania artylerii przeciwlotniczej*

/

System radiolokacyjny pétnocnonadmorskiego kierunku qeee
racyjnego jest ;organizowany w oparciu o sity i Srodki brockze-
telskiego sektora obrony powietrznej, w skiad ktérego wi™hodza
nastepujgce elementy:

- jeden osrodek operacyjny sektora /00S/j

- dwa os$rodki wykry”vsnia i naprowadZzonio /CM/ z tego
jeden w WF i jeden w HOLIUTDII;

- przy posterunki wylrryivania i né~prowadzania /PV/IV/]

- dwa posterunki wykrywania i powiadamiania

z/ Patrz; »Transportery opancerzone panstw kapitalistinoznych
kt. Transportery ogancerzone Niemieckiej Republiki
ederalnej - str. 53*
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« dv” pOetaruiiiér na &oilio - r
Prze ex™aen;.ty, ateM ns4 eh
4zia:taA\hojp-i':'"A
wych syst«iii t«ja mQzaj=hy¢ ~ii“upetniony; /P«?se zp-:sity”;i~; STodfei i
krywania”™ “powigdaai;gAi8 i af>roni rpriysl?oagfwarna Aq wa- o

rimktSw jsiadriewrowyoh /ruchome/. Brak jest jednak blizszych da-
nych o,tych firodkaehe e “ou-N-s*

Nza I Srodkami .stacjonarnego systemu wykrywania,
powiadaaii«xrue 1 naprowadzania brockaetelskiego sektora obrony
powietranej i ewentualnie sitami i Srodkami "ruchomego'™ syste*-

itu, do wykrywanie i poYjiadamiania o nalotach - jak natozy sa-
dzie - moga byd wykorzystywane stacje radiolokacyjne wstepnego
poszukiwania przede wszystkim dywizjonow BHK "Hawk", Biorgc pod
uwage ~'A.zeiini#j omd\'eiony stan ilosSciowy tych dywiajonéw, moze
to swieke™d ogo6lng ilos6é punktébw wykrywania o 36*

'«YezniSiejsze RLS wystepujagce w broekzetelskim sektorze
obrony powietrznej przedstawia ponizsza ta-oela,

iabela™”
Tys ais [Diugoic¢ fal ""uaksynalny hsieg"!
A . . . o
ALE wykrywan‘ié\ _\1vk_/S_22/ |T-2yS|ZSZS|*2._Z,-|sZ,RJI.
AK/TPS - IDG 1222 - 24,6
AlZii?S - 7 122,2 - 24,7
Alf/GPg - 4 22,2 - 24,7 1 do
AIJ/CPS - GB 9.7 - 11,1 I da
RIS i
AH/BPS - 10D 3,19 ~ 3,22 1 200
ASAIPS - 14,16 10;3 - 11,1 | 300
I RJIS wstepnego oosau-
. kiwaraa PRK "Hawk" y
i Air/iiPQ 34 i3aC Bibo 10,0-""~1 od 55 - -|R~~/
kAI?/IffiQ 5220 - 24,0~ loa 100 - 2107/
x/ PatrK-5 ~Obrona powietrzni?, paiistw zachodnioh” - s at,- .17,

XX/ Patrz? "DI luftfertajdigung der oentralojropaiszen
Luftfertaldigunesregion® - str* 317
x;dc/ Tamze str,31 w Zi~leznosai od skutecznej powierzcimi od-
blciiSi cslu.
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Przedstawione dane dotyczace naksynialnego zasiegu v;ykry-
diantQ odnosza sie do celow wykonujacych lot na wysokosSciach
anozliwtajagcych naksyrnalne wykorzystanie mozliwosci technicz-
nych tych Srodkéw. Zasieg wykrywania celow Vvykonujgcych lot na
matych wysokosciach - uwzgledniajac krzywizne ziemie, refrak-
cje i1 wysokosC anteny - mozna obliczy¢ na podstawie ponizszego
WZOru:

B 412 /VIT - \/ir/ 3/

wykr,

gdzie:
h - wysokos¢ anteny RLS nad powierzchnig ziemi wm
H - wysoko$¢ lotu celu mierzona z tego samego punktu na

ziemi co i wysoko$¢ anteny.

Powyzszg zalezno$¢ przedstawia wykres 2,

Wykres 2
Datfkeikrm H(mi
m
0
S 10 iS 20h(m)

UNTJzgledniajgc Srednie odlegtosci rozmieszczenia PAN
PYP i OAN oraz regulaminowe odlegtosci miedzy bateriami PRK
typu "Hawk” i aktualne odlegtosSci miedzy bateriami typu **Nike”
nalezy sadzi¢, ze na pdéinocnonadmorskim kierunku operacyjnym
ciggta strefa wykrywania moze by¢ zorganizowana w rejonach bro-
nionych przez PRK *Hawk" juz nawet od wysokosci okoto 100 m

Biorgc pod uwage Srednie odlegtosci miedzy wykrytymi
I zidentyfikowanymi PN i OAN systemu stacjonarnego /130-190 kv



- 3B -
dolne ciggte pole naprowadzania mozliwe jest od wysokosci okoto
200-300 m« Wwypadku rozwiniecia systemu ruchomego mozliwosci
powyzsze moga wzrosngc*.

Przedstav,?ione odlegtos$ci wykrycia /patrz v?ykres 2/ nie
uwzgledniajg charakterystyki terenu. Mozliwos$ci wykrywania ce-
lbw przez stacje radiolokacyjne sa - jak wiadomo - powaznie
uzaleznione od ich miejsca pracy w terenie, a przede wszystkim
od katow ukrycia. Ponizszy rysunek pokazuje zaleznos¢ odlegtos-
ci wykrycia od katow ukrycia PYx

Rys, nr 11

gdzie;
u ukrjrcia RLS
H - wysoko$¢ lotu celu
Kg - wysoko$¢ przeszkody terenowej
Wcelu okres$lenia odlegtos$ci wykrycia RLS z uwzglednieniem
uksztattowania terenu /katéw ukrycia/ mozna zastosowaé nastepu-
jacy wzbér;

°vijyler. = /sin IT+V / 4/
gdzie
T=90° - P,
Zaleznos¢ od réznych katéw ukrycia, wysokosci

lotu celu, przy h = 5 m przedstawia ponizej wykres 3,



Wykres y

Porownanie wykreséw nr 2 i 3 z maksymalnymi zasiegami
RIS /tabela 5/ wyraZznie wykazuje wplyw krzywizny ziemi oraz
warunkow terenowych na rzeczywiste odlegtosci wykrycia.

Potnocnonadmorski kierunek operacyjny charakteryzuje sie
na ogot bardzo rowninnym charakterem terenu.
Jak nalezy sgdzio, w tych warunkach srednie katy ukrycia beda.
sie wahaly w granicach 10-15'. Wzwiazku z powyzszym w przy-
blizeniu mozna przyjgd, ze mozliwosci wykrywania celéw na ma-
tych wysokosciach moga wynosicé:

- na 50 m—okoto 1045 km,

- na 100 m- okoto 20-25 km,

- na 200 m- okoto 35-40 km.

- ha' 300 m~ okoto 50 kin. _ _ ]

Podczas pokonywania przeciwdziatania srodkow systemu OPL
zatogi samolotow rozpoznawczych w pierwszej kolejnosci powinny
nie¢ na uwadze mozliwosci Srodkow wykrywania i powiadamiania,
ktore determinujg dziatalnosS¢ ogniowg calego systemu OPL.
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Ny 3liwskle

Na potnodnonaduiorskim kierunku operacyjnym aktualnie
bazuje jedno /?1/ skrzydito lotnictwa mysSliwskiego- NRF na lot-
nisku 7/ITIMHITD i dwie eskadry /322 i 323/ lotnictwa mysSliwskie-
go ns lotniska LSETIWARDISN« Skitad bojowy tego lotnictwa na
1«1%1972 r* podaje tabela nr 6*

Tabela 6™

" 11086 i typ samolotow _ A
_Efkadr__ j g,
J Potnocn-onad- i -

!
I
jmorski kierunek i 4 I 66 P-104G
] operacyjiiy II

!
IC
o)

V/ okresie do M+10 dodatkowo moze zostac zmobilizowana
jedna eskadra lotnictwa mysliwskiego Niemiec Zachodnich, co
zwiekszy stan iloSciowy samolotow do 84 F-104G"N'"«

Ponadto w niedogodnej dla siebie sytuacji powietrznej,
przeciwnik moze uzy¢ do obrony przeciwlotniczej samoloty lot-
nie twa mysli*V3ko-bojabowego

Podstawoworm samolotem mysliwskim. OP na kierunlcu poétnocnc-
nadmorskim jest F-L0O4G* Jest to samolot naddzwiekowy, ktory
moze dziataC we wszystkich warunkach atmosferycznych, zarowno
w dzien jak i wnocy. Posiada stacje radiolokacyjng, ktora
umozliwia wykrywanie celu na odlegtosciach 35-33 km. Jest on
trudny w pilotazu« uzbrojeniu posiada dziatko 20 mm M-61
Yulcan. Moze podwiesza¢ 4 pociski powietrz”i“powletrze typu
"Spparow’* lub 6 pociskobw powietrze-powietrze typu e*Sidewinder”,
albo dwa zasobniki z niekierowanymi pociskami.

Pocisk ~Spparow” kierowany jest wigzka radiolokacyjng o maksy-
malnym zasiegu 12 km. Moze by¢ odpalony z tylnej jak 1"z przed-
niej poitsfery przy dowolnej sylw™tce celu.

x/ Patrz; "Biuletyn 7A)’iadowozy". Stan na 1.1.1972 r.
xx/ Patrz; "Kompendium sit zbrojnych ikATO".
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PocisldL »Sidewinder” posiadajg uktad kierowania na podcaerwieia
0 maksymalnym zasiegu 6 km. Na matych wysokosciach”ich odpala-f-
nie musi nastapi¢ na wznoszeniu« Pociski odpalane sg przy syl®
wetce celu 0/4-4/4. Uzycie ich w trudnych warunkach meteorolo*-
gicznych Jest ograniczone.

Aktualnie lotnictwo mysSliwskie Niemiec Zachodnich ba-
zuje w odlegtos$ci okoto 200 km, a lotnictwo mysSliwskie HOLAN*-
BIl - 300 km od granicy NRP i NRD.

Zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w NATO w czasie dzia-
tan bojowych lotnictwo mysSliwskie bazuje w odlegtosci od
30-100 km do 400-500 km od linii stycznosci bojowej, grupami
po eskadrze na Jednym lotnisku. Dla samolotow dyzurujgcych na
loijniskach ustalono pifciostopniowg podwyzszong gotowos¢.
Start w poszczegélnych gotowosciach moze nastgpic:

- W pierwszej - po uptywie 2 minut,
- wdrugiej do 5 minut,

- W trzeciej - do 10 minut,

- W czwartej - po uptywie 30 minut,
- W pigtej - po 3 godzinach

Uwzgledniaja obecne bazowanie i mozliwe w czasie
dziatan bojowych mozna okresli¢ odlegtos¢ mozlivjych rubiezy
wprowadzenia do walki lotnisk bazowania. /Tabela
7a, b,c, d/. Do obliczen przyjeto:

- RLS sa rozmieszczone od linii styczno$ci bojowej
w odlegtosci 12 kmj

- odlegtosci wykrycia wynoszag na H = 100 ra e 25 kmj
na H= 300 m- 50 km;

- czas pasywny /tpa3 2 min.i

- esmototy mysliwskie startujg z gotowosci nr 1.



a/ H lotu samolotu rozipossnaw-
czego 100 m, bazowanie s"a-
molotow przeciwnika 200 km

Iy |Y
[ m "rozp [ “raww
[ /km/godz/j /top/godz / /km/

300 1 600 1 100
900 1 GO0 1 105
1100 i Soo 1 112
300 ! 720 ! 87
900 1 720 1 R
1100 i 2 1 101
0\ 1 900 3 7n
900 1 900 1 77
1100 1 QX ! 85

¢/ H lotu semolotu rozpozna™?-
czego lIKO m, bazowanie
przeciwnika 80 km

roz

r/km/godz/ i/kagodf../l /lon/
1 80 4 60 | a1
1 90 {600 33
| 1100 | 600 i €S
1 800 % 720 24
j900 i 720 ! 26
‘1100 720 % 23
I 900 %’ 900 ' io
I 900 % 900 J: 17

7 900 Y 19
fen B dm

1l'abele 7a»b,c,d

b/ H lotu samolotu rozpoznaw-
czego 300 m, bazowanie
samolotéw przeciwnika

200 km.
mn inoz .

jJ/km/godjz/ | /km}gjgod z./] /km/
‘i . 800
: 1 900 121
© ¢ 1100 B 1
i’; 300 i 101
' 900 106
{ ! 1100 11
;o1 800
I 930
1100 00

d/ H lotu samolotu rozpoznaw-
czego 300 m, bazowanie
przeciwnika 80 km

frrm @lrozp g

i/ km/godz/i /kffi/godz ,
P80 60 s g
| i 900 ! 600 lb 43
{ 5 1100 } GOO 71
il3 } 300 f 7on % ./
i Se0 3 720 1 40

J 1100 |1 720 1 43
% =80 1 900 i 23
I1 1 900 i 900 30
L\ 1100 900 f

= — 1-----

N przedstawionych tabel wynika, ze przj- bazowaniu pr
wnika w odlegtos$ci 200 km od linii stycznosci na
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v,ysokosciach lotu naszych samolotow 300 mw na;}gorszym dla nas
wariancie stosunku predlcosci, przeciwnik mozu wprowadzi¢ do wal-
ki swoje sity w odlegtosci 129 km od lotnisk bazowania. Na wy-
sokosci 100 mw odlegtosci 112 km Rdéznica 200 mw wysokosci
daje przesuniecie mozliwej rubiezy wprowadzenia do walki o

17 km

Przyjmujac predkos¢ lotu mysliwca nieprzyjaciela réowng
1100 km/godz., samolotu rozpoznawczego 600 km/godz., odlegtosc
mozliwej rubiezy wprowadzenia do walki wyniesie 129 km, a przy
locie na predkosci 900 km/godz. - 9 km od lotnisk bazowania.
Z powyzszego wynika, ze zwiekszenie predkosci samolotu rozpoz-
nawczego z 600-900 km/godz. powoduje przesuniecie tej rubiezy
0 30 km Poréwnujac wphyw zmiany wysokosci lotu do zmiany pred-
kosci lotu na przesuwanie sie mozliwej rubiezy do walki nalezy
stwierdzic¢, ze wieksze korzysci osiggamy przy locie na wiekszych
predkosciach. taczenie tych dwodch elementow wplynie zasadniczo
na przesuniecie rubiezy wprowadzenia do walki.

Podczas bazowania przeciwnika na mniejszych odlegtosciach
wphyw omowionych czynnikow jest analogiczny.

Przeciwnik dazac do zwiekszenia swoich mozliwosci prawdo-
podobnie bedzie utrzymywat pewng ilo$S¢ samolotow dyZujiujgcych
w strefach wysunietych w kierunku linii stycznosci bojowej.
Strefy te rozmieszczone bedg poza zasiegiem ostrzatu naszych
przeciwlotniczych pociskédw rakietowych i mogg by¢ oddalone o
30-50 km od linii stycznosci bojowej. Potwierdzajg to przepro-
wadzane w NATO ¢wiczenia.

Mozliwe rubieze przechwytywania samolotéw rozpoznawczych ze
stref dyzurowania w powietrzu przedstawia ponizszy rysunek.
Rys™ nr 12
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Z rysunku wynika, ze mysliwce dyzurujgce w strefach dy" suro«"
wenie moga przechviytywa¢ samoloty rozpoznaw-c-e nawet gdy te
ostatnie wykonujg lot na wysokosci 100 m¥ Chcac unikngé spotk:
nia dolot do rubiezy wykrycia przez RLS wykonywac powimo na
wysokosci ponizej 100 m.

Bicr.gc pod uwage mozliwe rubieze wprownadsenla do walki
mozna okresli¢ do jakich odlegtosSci mogg dziata¢ aamolcty
rozpo3nawe.se bez mozliwosci przeciwdziatania lotnict*'\?a mys-
liwskiego nieprzyjacielae

Uogdlniajagc lotnictwo mysSliwskie podczas bazowania w
odlegtosci 200 km od granicy URP z URD /linii styczros$ci bo-
jowej/ moze wprowadzi¢ do walki swoje saaiolot™ z potozenia
13Surowania na lotnisku $rednio od 80-120 km przed wisargnrl
lotniskami, podczas bazowania w odlegtosci 80 km Srednio
20-40 km, ze stref dyzurowania na H = 100-200 m 14-20 km.

Przeprowadzona charakterystyka systemu obrony przeciw-
lotniczej wskazuje, ze na péinocnonadmorskim kierunku opera-
cyjnym przeciwnik zorganizowat stosunkowo silng obrone prze-
ciwlotniczg.

najbardziej niebezpiecznym Srodkiem tej obrony na tym
kierunku sg przeciwlotnicze rakiety kierow>ane **Hawk*, poriic*-
waz stan iloSciowy tjrch rakiet oraz mozliwosci bojowe uniozli-
wiajg stworzenie ciggtej strefy OPL poczagwszy od matej wyso-
kosci na gtebokos$¢ okoto 120 km od przedniego skraju /grani-
ca NRD-URP/. Wyposazenie baterii przeciwlotniczych rakiet
kierowanych *Uiawk” W autonomiczne srodki wykrywania, przy
stosunkowo gestym rozmieszczeniu baterii, pozwalajg utworzy¢
ciggte radiolokacyjne pole wykrywania juz od okoto 100 m
Wiysokosci*

Réwninny teren poéinocnonadmorskiego bierunku operacyjne-
go, a w zwiazku z t"m mate katy ukrycia, sprzyjaja w;ykorzy-
staniu tych rakiet na matych wysokosSciach.
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V/ykorzystanie fali ciggtej i efektu Dopplera w radio-
lokacyjnych stacjach opromieniowania i wstepnego poszukiwania
celébw na matej wysokos$ci powoduje duzg odporno$¢ systemu na
zaktécenia.

W zwdazku z powyzszym pokon;“nA™anie przeciwdziatania
tych srodkéw przez lotnictwo rozpoznawcze bedzie najtrudniej-
sze. Dlatego tez wszelkie stosowane przedsiewziecia w strefie
przez nie ostaniane muszg przede wszystkim by¢ podporzadkowane
ich pokonywaniu.

Wczasie dziatan bojow3ch poza strefg PRK "Hawk'»szcze-
golnie niebe'oieczne bedzie lotnictwo myS$livvskie, ze wzgledu
na j6go zdolnosci manewrowe i stosunkowo wszechstronne uzbro-
jenie. Podczas pokonj\*3nta przeciwdziatania lotnictwa mysliw-
skiego nalezy uwzglednia¢ jego mozliwosci uzaleznione od Syste.
mu naprowadzania, ktére no wysokosciach rzedu 100-200 m nie be.
da zbyt wielkie, ze wzgledu na brak ciggtej strefy naprowadza-
nia.

Na poétnoo/icnadmorskim kierunku operacyjnym nasycenie
artylerii przeciwlotniczej na kilometr frontu nie jest zbyt
duze

Przeciwnik nie jest w stanie na tym kierunku utworzyc¢
za pomocg posiadanych sit i Srodkow strefowej obrony przeciw-
lotniczej w oparciu o artylerie przeciwlotniczg i w zwigzku z
tym prawdopodobnie zorganizuje jedynie obrone obiektowag. V/obec
tego, lotnictwo rozpoznawcze w wypaciku posiadania aktualnych
danych o sktadzie, dyslokacji i ugrupowaniu \'?0jsk nieprzyja-
ciela na trasie lotu moze skutecznie oming¢ strefy ognia.
Natomiast w czasie prowadzenia rozpoznania szczegdlnie najwaz-
niejszych obiektow takich jak; pododdziaty rakietowe klasy
ziemis-ziemia, SD, zgrupowania wojsk itp. lotnictwo to bedzie
musiato dziata¢ w zasiegu ognia tych Srodkéw, co spowoduje
koniecznos$¢ stosowania zabiegow zmierzajgcych do zmniejszenia
Lniuteoznosci i przeciwdz’ ' olania artj™lerii przeciwlotniczej.

Poniewaz dziata 1/70 posiadajg Srodki wykrywania i na-
prowaazania luf, istnieje celow'o$6 ich zaktdécania, dla obnize-i»

isicutec-znosc. s”rrzelama.
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POKONYWANIE SYSTEICi OBRONY PRZEC IWLOTITICZE) NIEPRZYJACIELA
PRZEZ ZALOGE ROZPOZNAWCZA W STREFIE DZIALAil BOJO\7YCH

Z popraedniego .rozdziatu wynika, ze Srodki obrony prze-
ciwlotnicze;] przeéiwnilra raogi® zwalcza¢ sauioloty rozpoznawcze
poczagwszy od bardzo nateg 'wysokosci, az do 18000-30000 m.

W zwalczaniu samolotow rozpoznawczych noga bra¢ udziat,
przeciwlotnicze rakiety kierowane, lotnictwo mysSliwslcie i arty-
Terka przaoiwlotnicza oraz Srodki ogniowe znajdujgce sie w

uzbrojeniu pododdziatdbw wojsk lgdowych /dziatka kalibru
nu, IC-I/.

kiernikiera ooeny skutecznos$ci pokonania obrony przeciw-
lotniczej jest prawdcpodobioiistw przeniknigecia samolotu przez

system OPI nieprzyjaciela - Q. Prawdopodobienstwo to okresSla
sie ze wzorus

WOPL  “PPK * 5/
AV

"APRK* * pArwdopodobienstw?o  pokony-
wania przeciwdziatania odpowiednio przeciwlotni-

czych rakiet kierowanych, artylerii przeciwlotniczej
oraz lotnie t¥¥a niySliwsklego.

Pokonanie systemu OPL nieprzyjaciela polega¢ bedzie na
wyborze i wykonania takich przedsiewzie¢, ktére zapewnityby’
w danych warunkach sytuacji bojowej najwiekszg wartos¢ prawdo-
podobienistwa przenikniecia saraolotu przez system obrony prze-
ci7vlotnicz0Oj iieprz”ujaciele, a tym sam3n zwieksz”rty prawdopo-
dobienstwo wykonania zadania.

Ponizej zostang przedstawione przedsiewziecia majgce
wpQw na piawdopodobiens-two przeniknigcia saniolotu przez sy-
stem OPL przeciwnika. Doktadniejsza analiza wptywu tych przed-
siewzie¢ na prawdopedobiene-wo dotarcia do celu i powrotu
zatcg ni lotnisko pozwoli ustali¢ najbardziej zblizone do
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op~ymelnj~ch spvosoby pokonyrsanla ‘tej obrony.

"N 1220SER-_ PRI2ISHI ;2ISteiS-P—20 ]S -2 terss:

Zaiogi roi?pos.na™ff02,e wykonujgce lot na wykonanie zadania
bojowego bedag przo-patywaly przez rejony, w ktérych polozonie
Srodkdw PHK "Hawk'- nieprzyjaciela ebedzie znane, lub przez re-
jonyw ktorych potozenie tylko czesci tych Srodkow» bedzie
znane. Moze zaistnie¢ takze taka skrajna sytuacja, ze brak
bedzie v, ogbéle danych o aktualnej dyslokacji baterii*™iawk*’ &
Ostatni wypadek -10ze mie¢ miejsee szczegOlnie w pierwszych
godzinach wojny.

Dlatego tez pokony”~ianie przeclv;dziatania srodkéw PEIC
nieprzyjaciela rozpatrywane bedzie w dwdch wariantach. Y
pl3.r/(?szym wariancie - gdy zatoga nie dysponuje szczegO6towymi
danymi ¢ rozmier-scaaniu tych Srodkow OPL, a pokonujac je Kkie.
ruje sie tylk5 ogo6lnymi zasadami roz7vijarl,a ich przez prze-
ciwnika. Wdrugij\ - gdy zatoga posiada dana o potozeniu i tx=
pie $rodkéw 0?1, no pozwala jej jeszcze na ziemi wybraé¢ odpo™
Wiednie sposoby ich pokonania.

Wariant Z - p;dy zatoga nie posiada danych o roamieszoze-*
niu jsrodkébw OPD. Zatoga wykonujgca lot w gtgb terytoriom nie*
przyjaciela spotka sie z przeciwdziataniem pewnej iloSci ba-
terii PRK *Hawkl'.

Znajac ogolne zasady rozmieszczenia baterii PRK “Hswk” nie-
przyjaciela, ich mozliwosci ogn5,owe oraz parametry lotu samo-
lotu majgce wplyw na te mozliwosci mozna obliczy¢ prawdopo-
dobienstwo przenikniecia przez strefe PHK "Hawk” z ponizsza-
go “MZQru Pois sona.

Gl ~ ® m A -
Pdzie: H. - maksymalny parametr kursowy baterii w zaleznos$¢
od wysokosci /"™lax w”reokosci 200, 100, m

przedstwia rys. nr 4a, b, o/.
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f/D/ - ilosd baterii ha gtebokos¢ D na odcinku frontu
o szerokosci 1 km.
* K

* k

zs  wykr, ° raz* ¥ m

gdzie: P~g - prawdopodobienstwo zestrzelenia samolotu jedng

rakietg
“Wwykr”  prawdopodobienstwo wykrycia samolotu srodkami

naziemnymi.
Wedtug eksperymentalnych danych dla stacji pracu-
jacych impulsowo na wysokosci 50 mwynosi ono
0,17, 100 m- 0,3, 200 m- 0,5, 1000 mi wyzej
w przyblizeniu jeden.

Praz - prawdopodobienstwo razenia jedng rakieta,

kr i k™ - wspobtczynniki charakteryzujace niezawodnos¢
pracy aparatury rakiety i naziemnych $rodkéw
naprowadzania /przyjmuje sie w granicach 0,9/*
X - ilo$s¢ kanatow baterii, to jest iloS¢C zestawow
samodzielnych ostrzeliwujgacych cele /dla baterii
FHawk” - 2, przy ostrzelaniu celu pojedynczego
- 1/, f
N - ilos¢ samolotow uczestniczgcych w locie.

gdzie: B - wspotczynnik uwzgledniajacy wpltyw gtebokos$ci ugrupo-
wania bojowego w czasie.
- gtebokos$¢ ugrupowania bojowego w czasie.
- czas cyklu strzelania /patrz daixe taktyczne-tech-
niczne PRK "Hawk’/.
Obliczone wedtug tego wzoru wartosci prawdopodobienstwa
*»Qv —wskutek przyjecia do obliczen niektérych uogdélnionych
danych - mogg odbiega¢ przy matej ilosci doswiadczen od rzeczy-
wistosci. Mimo to, pozwulajg nne okreslac wplyw poszczegolnych
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asynaikow wyktadnika potegi ”9” na mozliwosci pokonania prze-
ciwdziatania PRK "Hawk” oraz ustala¢ charakter przedsieweieciaj

jakie nalezy stosowac, aby mozliwosci te zwiekszyc.

Przyjmujac dlo pojedynczej zatogi wspdtczynniki X, N, B
rowne jednos$ci mozna st~'crdzi¢, ze zasadnicza role w mozliwo-
§ciach pokonania przeciwdziatania PRK "Hawk” odgrywa zmniejsze-
nie maksymalnego parametru kursowego baterii, na ktorym moze
ona jeszcze ostrzeliwaé¢ cele, to za$S powoduje wyrazny wzrost
prawdopodobienstwa pokonania przeciwdziatania PRK.

Zmniejszenie wysokosci wplywa poza tym na zmniejazanie

prawdopodobienstwa wykrycia n i prawdopodobien-
stwa razenie /“~raz™* efekcie zmniejsza sie prawdopodobien-
stwo zestrzelenia /"g/$ co pocigga za sobg wzrost Po-

dobny skutek osiggnhg¢ mozna zwiekszajagc predkos¢ przelotu do
maksymalnej.
W ponizszej tabeli zostat przedstawiony wolyw' wysokosc¢! lotu
pojedynczego eamolotu rozpoznawczego przy gtebokos$ci dziata-
nia od linii styczno$ci bojowej 100 km na prawdopodobienstwo
pokonania PRK "Hawk*"

Tabela 8

t
'Wykr raz r m ‘PRK

|
50 1 12
100 i 13 \
200 s I

Jak wynika z przedstawionych w tabeli danych najwieksze

prawdopodobienstwo pokonania zatoga uzyskuje wykonujac lot na
H= 50 m ilvBz ze wzrostem wysokosci wartosc maleje*

W zwigzku 2 powyzszym w warunkach braku informacji o
dyslokacji baterii ~lfawk” podatgwo-wym sposobem po.kony\vania
>rzeciwdziatania wjnno. .by¢, wykonywanie Potu ne H”~5Q m.
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Whniosek ten mozna rozciggna¢ takze na pokonywanie baterii "Wi-
ke Herkules”. Poniewaz jednak baterie “Nike Herkules” skutecz-
nie mogg razi¢ cele na wysokosciach wiekszych niz 1500 m, i
zmniejszenie wysokosci lotu ponizej 1500 m praktycznie zabez-
piecza te samoloty przed ich razeniem.

Z dalszej analizy wzoru nr 6 wynika, ze im wieksza grupa
samolotow w pewnym optymalnym ugrupowaniu /t"" wykonuje
lot wstrefie przeciwdziatania baterii PQK, tym wieksze istnie-
je prawdopodobienstwo, ze przeciwdziatanie to zostanie pokona-
ne. Zaleznos$¢ prawdopodobienstwa pokonania przeciwdziatania
PRIC "Hawk” od gtebokosci dziatania nad terenem nieprzyjaciela
i skladu grupy przedstawia ponizej wykres.

y/ykres 4

dPVHayiK)

Dkm

Z powyzszego wykresu wynika, ze im wiekszy skiad grupy,
przy tej samej glebokos$ci dziatan, tym wieksze jest prawdopo-
dobienstwo pokonania przeciwdziatania PRK typu “Hawk”. Na
przyktad przy gtebokosci dziatania 100 km™ prawdopodobienstwo
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pokonania dla pojedynczego samolotu wynosi okoto 0,2, a dla
klucza 0,65*

W zwigzku z powyzszym, organizujac dziatania lotnictwa
rozpoznawczego nalezy dazy¢ do tego« by w miare mozliwosci
strefa przeciwdziatania ?RK *Hawk” byta pokonywania nie przez
pojedyncze samoloty, a przez grupy« ktdre poza strefa ”Hawk”
mogg rozchodzid sie na pojedyncze obiekty rozpoznania.

Obecnie, gdy putki lotnictwa rozpo-ziiania taktycznego
weszty w sktad dywizji lotnictwa szturmowo-rozpoznawczego zo-
staty st™A"orzone warunki umozliwiajagce zgrywanie lotdw zatog
rozpoznawczych z dziataniami lotnictwa mysliwsko-szturmowego,
w taki sposob, by lotnictwo rozpoznawcze wykonywato lot w ugru-
powaniach bojowych lotnictwa mys$liwsko-szturraowe-go. Poniewaz
wzrost prawdopodobienstwa przy pokonywaniu przeciwdziatania
PRK w wiekszych grupach jest bardzo powazny, szansa ta powin-
na by¢ w peini wykorzystana przez dowddztwo i sztaby dywizji
lotnictwa szturmowo-rozpoznawGzego mimo pewnych utrudnien, ja-
kie mogg wystgpi¢ w czasie organizowania takich dziatan

Wariant Il - gdy zaloga posiada informacje pozwalajgce
jej okres$li¢ rozmieszczenie poszczegollnych baterii ”Hawk’«
W tym wypadku prawdopodobienstwo pokonania przeciwdziatania
pojedynczej baterii mozna okres$li¢c ze wzoru;

R,oY 7/
gdzie:
k = /1 + “ i1losC startow rakiet
n w kierunku samolotu
NZs prawdopodobienstwo zestrzelenia samolotu jed-
ng rakietg
L - ditugos$¢ drogi samolotu rozpoznawczego w

ptaskiej strefie ostrzatu
~roap - samolotu rozpoznawczego

Z podanego wzoru nr 7 wynika, ze wartos¢ prawdopodobienstwa
pokonania /Qp|yY w tym wypadku okresSlajg prawdopodobienstwo ze-

strzelenia /P”~s™ ™ ilo$é startow rakiet w kierunku na samo-
lot /k/.
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Na piawdopodobianatwo ea@t»sel@nii wplywaja t@
ozynnikl, ktdi® aostaty oki©ilon® dla m om nf 6 Jast t®i
rseoza oczj™n”ista, ze zwiekszona iloS¢ startow rakiet /k/
zwiekszy prawdopodobienstwo zestrzelenia samolotu, a tym sa-
mym zmniejszy prawdopodobienstwo przenikniecia samolotu

Zatoga samolotu rozpoznawczego moze zmniejsza¢ Ilosc¢
startow rakiet w jej kierunku poprzez wykonywanie lotu na
maksymoinym parametrze z maksymalng predkoscig i na mozliwie
matej wysokosci.

Zwiekszenie parametru przelotu powoduje zmniejszenie
czasu przebyw'ania samolotu w strefie ostrzatu oraz zwieksze-
nie czasu lotu rokiety do celu, co w konsekwencji prowadzi do
zwiekszenia sie czasu cykiU Strzelinie* Ponadto czas przeby-
wania samolotu w strefie ostrzatu na duzym parametrze jest
znacznie mniejszy niz na parametrze. Wkonsekwencji po-
woduje to zmniejszenie ilosci odpalonych rakiet /k/ w czasie
przelotu przez strefe ostrzatu.

Prawdopodobienstwie pokonania przeciwdziatania jednej
baterii *Hawk” przez pojedyncza zatoge rozpoznawczg oraz wplyw
¢cemiany wysokosci i predkosci lotu na ilo§¢ mozliwych startéw
rakiet przedstawia tabela 9.

Tabela 2
j~lotu/m/ %S Veozp =00 VrozpSSHOO
km{godz_ km/godze
-------------------------- —j_"/\" | "PRK K’ .
<« 50 011 j224 J 076 A~ 195 ~ i,’é’é’"to,sﬁ
| 100 0,19 1290 i 0,53 2,44 2,31 10,61
l 200 0,32 13,07 ! 0,31 2,48 2,33 0,40

I, obliczen przyjeto L przy locie zatogi na 0.5 Rmax

Wyniki obliczen przedstawione w tabelach nr 8, 9 po-
twierdzajg rozwazania przeprowadzone w oparciu o wzory 6,7,
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odnosnie wptywu poszczegbdlnych czynnikow na prawdopodobien-
stwo pokonania PRK " Hawk X/

Vfyniki tych obliczen wykazujg, ze prawdopodobienistwo
pokonania /Qpj™/ przeciwdziatania jednej batei”ii PHC “Hawk”
przez zatoge rozpoznawczg jest niewielkie# Nie nalezy jednak
wartosci tych traktowaé bezkrytycznie# Wrozwazaniach bowiem
zatozono, ze cel pokonuje OPL statycznie, nie wykonuje nax«
newréw obnizajacych skutecziiosc obrony przeciwlotniczej* Poz**
walaja one jednak oceniO wplyw poszczegblnych czynnikéw na
prawdopodobienistwo pokonania, » tym Samym wskazujg na przede
siewziecia jakie tj*ba stosowac, aby prawdopodobienstwo to
zwiekszy¢ #

W wyniku dotychczasowych rozwazan mozna stwierdzicC, ze
bardzo skute6znym przedsiewzieciem zwiekszajecym prawdopp~
.dobiengtwo: pokonania hj~zeciwdziatania PPK ilHawk?* je st manewr
przeciwrakietowy pole/?ajacy na zmianie t~ich .parémel;row
tu jak: wysokosci# predkosci i kgrsum

Wwarunkach wspotczesnych zatogi razpoznawczych samolo--
téw Nare™;r przeciwrakietowy winny wykonywaé¢ tak w strefie
wskazywania oelow PRIC, jak i w strefie ostrzatu, zaréwno w
czasie lotu po trasie, jak i wrejonie celu#

Przewidujgc ostrzat samolotu przeZ rakiety przeciwlctni”®
cze manewr przeciwrakietowy nalezy planowa¢ i programowac
jeszcze przedlotem, poniewaz w wielu wypadkach do laomentu ra-4
zenig samolotu zatogi mogg w ogole nie zauwazyé, ze sg ostrze-
liwane #

Manewr nalezy budowa¢ z uwzglednieniem ugrupowania pod*-
oddziatow PRK "Hawk”, potozenia rubiezy wykrywania i wskazy-
wrnia celow oraz stref ostrzatu#

Wykonywanie manewru przeciwrakietowego mozna podzielic
na dwa etapy:

| etap - manewr w strefie wskazywania celow#

Il etap - manewr w strefie ostrzatu rakiet*
Manewr w strefie wskazywania celow utrudnia warunki pracy
stanowisk dowodzenia PRK, tak przy wyborze celow dla ostrzatu,

x/ Wplyw oméwionych czyrmikow jest identyczny dla "Mike
Hérkaies” #
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i przy okreSlaniu parametrow lotu tych celéw /kursu, wysoko$o.i
i predkosci/* Wefekcie prowadzi to do opo6znien w jbrzygotowa-*
niu danych wyjsciowych do strzelania, a w zwigzku z tym zmniej-
Gza iloSci startow PRK lub uniemozliwia w ogéle ostrzelanie
samolotu*

Manewr powinien byc rozpoczynany od rubiezy postawienia
bateriom zadan i wykonywany przez caty czas lotu do granicy
strefy ognia oraz w strefie ognia*

Rodzaj manewru nalezy wybiera¢ uwzgledniajgc warunki
konkretnej sytuacji bojowej, sposdb rozmieszczenia baterii,
skfad grupy samolotow i warunki lotu*

Warianty manewru pojedynczej zatogi lub grupy /zatogi lecgcej
w grupie samolotéw /przedstawia rys* nr 13.

Rysunek nr 13
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- manewr w czasie przelotu strefy ostrzatu z predkoscia zoli-
zania mniejszg niz 30 m/sek.5

- manewr ze skretem o 90” z jednoczesnym znizaniem, po zauwa-
zeniu startu rokiety lub jej lotu w kierunku na samolot;

- manewr ze skretem o 90° lub 0 180° w celu wyjsScia samolotu
ze strefy ostrzp”a;

- manewr w ptaszczyznie pionowej i poziomej z wykorzystaniem
artyleryjskiego uzbrojenia samolotu zatadowanego pociskami
z dipolowymi elementami odbijajgcymi«

Manewr kursem pozwala wykorzysta¢ bezwiladno$¢ przeciw-
lotniczej rakiety kierowanej podczas naprowadzania charakte-
zujgeg Sie tak zwanym czasem opOznienia jXx /* Obok innych
licznych czynnikéw, warunkujgcych rozrzut rakiet, bezwtadnosc
kierowania wpltywa rowniez na dokladno$¢ naprowadzania, szcze-
g6lnie w warionkach gdy cel stosuje manewr«

Przy energiezn™an skrecie samolotu na okreslony czas
przed dojsciem rakiety do samolotu /przy czym wartos¢ tego
czasu powinna hyc zblizona do czasu opOZnienia T /, nie zda-
zy ona ze wzgledu na bezwiladnos¢ kierowania skorygowaé omyiki
naprowadzenia spowodowanej manewrem i przeleci obok samolotu
z okreslonym odchyleniem« W zwigzku z tym, idealnym manewrem

/kursen/bytoby rozpoczecie wykonjrwania skretu w odlegtos$ci
czasu opo6znienia x .« Wielkos¢ odchylenia rakiety przy stoso-
wania tego manewru obliczy¢ mozna ze wzoru:

A = nj «t 2x/ 3/

gdzie:
- wielko$¢ odchylenia rakiety w metrach
- 9,81 m/sek”
- czas opoéznienia systemu kieroy”™ania rakietg ze wzgle-
du na bezwitadnos$c«

x/ Na podstawie danych przyjetych od oficer6w Katedry OPL ASG
wielkosc¢ 2 sek«
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Ponizej tabela 10 przedstawia wlelkosd odchylenia ra]cie<
"ty / -~/ P”zy odpowiednich przecigzeniach samolotu w skrecie
/nj/.

Tabela 10
s : [-— — - -f
~ N B [ 5 AR
w */ r —, N A mm’ mmmmn- » M
AN ' i i n
- it TRA Bo,24] 78,48 117,72 j 156.,961iS6,2 | 235,4

Ze wzgledu na brak danych dotyczgcych skutecznego proiiiie-
nia razenia gtowicy rakiety typu »tlawk””~ dla zobrozowanla wpty-
wu odchylenia rakiety /zA / nn koniecznaswielko$¢ przecigzenia
samolotu przyjeto promien skutecznego rozenig gtowicy typu
NKewaj ktéry jak wiadoino wynosi 40 nx

W tym wypadku, w warunkach idealnego wprowadzenia samo”™
lotu w skret na odlegtos$ci * ~ |, wystarczyloby - jak wynika
z tabeli.10 - utrzymywanie w skrecie przecigzenia 2, aby wy-
kluczy¢ mozliwos¢ Xazeaia samolotu przez rakiete»

Jednak wykonanie takiego manewru jest bardzo trudne,
poniewaz w chwili obecnej samoloty nie dysponujg aparatura,
ktora mogtaby we wiasciwym czasie wykry¢ rakiete i okreslic
moment rozpoczecia manewru»

V/ zwigzku z powyzszym celowe jest, aby samolot w strefie ostrza-

tu manewr kursem wykonywat w sposob ciggty.
/
Srednig wielko$¢ odchyle.n.ia rakiety przy wykonywaniu te-

go manewru mozna okresSli¢ nenliig wzoruj
-i:3 2
A sr 2 9/

0,Ci1745 VrOZp *

gdzie
- Srednie odchylenie rakiety od celu
~ kat przechytu samolotu

rozp predkos¢ samolotu rozpoznaw-czego

« kat skretu w stopniach.
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Z analizy wzoru wynika, ze przy statej predkosci lotu
Srednia wielko$¢ odchylenia jest tym wieksza, im czeSciej
wykonywane sg zmiany /przektadania/ przechytu z jednej stro-
ny na drugg /tzn, im mniejszy kat skretu 'fA/ oraz im energicz-
niej wykonywane sa skrety /tzn, im wigkszy jest kat przechytu.

Praktycznie w manewrze tym zatoga winna utrzymywac na-
stepujgace parametry? przecnylenie w skrecie / P / moksynolne.;
na danej wysoboccip czos zmiany przechytu /przektadania/
3-10 seko

Dla przykitadu mozna okres$lic wplyw stosowania tego ma-
newru na prawdopodobienstwo pokonaniaf?5przeciwdziatania PRK
“Hawk” przyjmujac nastepujgce zatozenia?

13 = 45°
n 20n /réwne w przyblizeniu 8 sek. zmiany prze-
chytii
rozp 7fi0 c.lem/"6dz
Na podstawie wzoru nr 9 A przyjmie wartos¢ 22,0599 m.

ikwzgledniajac obliczone A ~ z ponizszego wzoru mozna obli-
czy¢ prawdopodobienstwo razenia /PJ!,:’?:Z/ rakietg "Hawk”.

- 0,00216 A ""sr - 0,0©216 . 22,0599"
Nraz N € = 0,76

= 0,265

Biorgc pod uwage przypadek lotu zatogi rozpoznawczej na wysoM
ko$ci 200 m na gtebokos¢ od linii stycznos$ci bojowej 100 'm po
wprowadzeniu obliczonego do wzoru nr 6 prawdopodobienstwo
pokonania PRK Hawk” osiggnie wartosc¢ Porownujac
otrzymany wynik QoY 2 wartos$cig przedstawiong w tabeli 8 na-
lezy stwierdzi¢, ze manewr kursem wptynie doSC znacznie na
wzs™ost prawdopodobienstwa pokonania przeciwdziatania PRK’Hawk”.

Wcelu wykonania rozpoznania czy okreSlenia miejsca
znajdowania sie samolotu w strefie ostrzatu PRK "Hawk™ zatoga;
samolotu rozpoznawczego moze wykonywaC nastepujace manewry
/patiz rye. nr ‘14, 13/*



R79. nr 14

m ie | niz40sek
-okoto 15-20sek-

" me 42N 15mIsek
RV {osmsa V‘5-r
Ao HA200-mm

Htotu koszacego
[

Manewr przedstawiony na rysunku nr 14 powinien tyd tak
wykonany, aby czas przebywania na H * 200-400 m tgcznie z
uwzglednieniem czasu nabierania wysokosci i znizania zatogi
rozpoznawczej byt nie wiekszy, jak 40 sek., to znaczy powinien
byd mniejszy od sumy czasu potrzebne™o dla baterii *HaW’ na
przygotowanie pocisku do startu i jego lotu do blizszej granicy
strefy razeniax Wykonanie lotu na wysoko$ci lotu koszacego w
czasie nie mniejszym niz 10 sek. pozwoli na zerwanie naprowa-
dzenia rakiety, ktora juz wystartowalta.

Manewr ten nalezy wykpnywad w nastepujacy sposob. Zatoga
samolotu lecagca na wysokosci lotu koszgcego, w okreSlonym punk-
cie nabiera wysokosd 200-400 ra z predkoscig pionowego wznosze-
nia 30-40 m/sek. Na tej wysokosci lotu okresla miejsce saraolotu
lub wykonuje rozpoznanie. Po okoto 15-20 sek, lotu zatoga samo-
lotu rozpoznawczego powinna zmniejszyd wysokosd z katem zniza-
nia 58® i pionowg predkoscig opadania 10-15 m/sek, do wysokos-
ci lotu koszgcego. Nastepnie w czasie nie mniejszym niz 10 sek,
powinna kontynuowa¢ lot kagszgcy, a nastepnie z powrotem moze
zwiekszy¢ wysokosd do 200-400 m,

Wwypadku rozmieszczenia baterii PRK *HaK’ w terenie po-
faldowanym pokonanie strefy ostrzatu przez zatoge samolotu roz-
poznawczego winno nastgpi¢ z kierunku;, gdzie wystepuja przesz-
kody terenowe /wpltyw ich na odlegtos¢ wykrycia przez RLS -
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patrz rys, nr 11, wykres 3/ na wysokosSciach lotu ponizej 100 m.
Istote manewru przedstawia rys, nr 15*

Rys, nr 15
Martm strefa
Hawk'
Mig)SZC
A0t
<j
mre/nd nmm =2arr/T\ N 2km Hiotu"«oszapep

Lot na wysokosci 200—400 n umozliwiajgcej prowadzenie rozpozna-
nia do granicy strefy martwej baterii nie po7/inien trwaé¢ dtuzej,
niz cykl sorzelania PRK *Kawk”, a wiec 40 sek. Po przelocie
strefy martwej zatloga obniza lot do wysokosci lotu koszgcego,
GO zabezpiecza przed ostrzelaniem.

Jeden ze skutecznych manewréw w strefie ostrzatu baterii
PRK /Hawk” polega na wykorzystaniu ograniczen w naprowadzaniu
rakiet wynikajacych z wykorzystania efektu Dopplers..w procesie
najprowadzania ¢

Warunkiem uzyskania pozadanych efektow przy stosowaniu
manewru w czasie przelotu strefy ostrzatu baterii PRK "Hawk”
2 predkoscig zblizania mniejszg niz 30 m/sek, w stosunku do RLS
oproMleniowania, jest znajomos$¢ p™~VVzenia baterii z bledem do
155 km Istote tego manewru przedstawia rys, nr 16,



Rys, nr 16

Przy stosowaniu tego manewru, naprowadzanie rakiety na
samolot zostanie uniemozliwione.

W tabeli 11 przedstawiono zostaty katy przechytu /7 ¢ /,
;5akie nalezy utrzymywa¢ na predkosciach lotu 700, 900,1100 km/h
orzy naprowadzeniu samolotu w skret w strefie ostrzatu baterii

*«Hawk” na odlegtosciach ”R”.

Tabela 11
zp R/km/ P /stopniach/
I/km/godz/* - A Th— He—-Ti— 1
|- =mmmmmmmmmmeeee T2 - To A MRQ L 1N221 0 24
700 A81M1 17,7 §i5,3113,5112,] 99 ! 91
22~ 1 24/
900 385%132,5! 28 24,5|21,6j"19,5 16,1 14,9
8 10 12/ .14 16/ 18 22 / \24
1100 '

50 j43,5 38, 4134 1 308|1|279|253 23,3 j 215
W MWV SE

LV ——

W wyniku utrzymywania wyzej przedstawionych katéw prze-
:hytu / P/ predkos$¢ zblizania samolotu do baterii osiagnie war-

z08'c mniejszg niz 30 in/sek.






Rys. nr 1s

\ Skret o tSO* maksiimalni®m
\pnecloi,lenlem

St(efa_
<4 razenia

ISkret o 90"imaksijnialnifm
priecgteniem

Manewr ten powinien by¢ wykonywany energicznie z maksymalnym
przecigzeniem, poniewaz dzieki temu spowoduje szybkie wyjscie
somolotu ze strefy razenia i chybienia rakiety.

Wcelu pokonywania przeciwdziatania PFli "Hawk” zatogi sa-
molotéw rozpoznawczych mogg stosowacC zaktdécenia bierne.

Zatogi samolotow rozpoznawczych typu Lim moga w tym celu
wykorzystywa¢ artyleryjskie pociski z elementami odbijajgcymi
'6 dziatek HR-23 /ITS-23/, natomiast zatogi samolotéw MiG-21R -
automat i\SO~2i.

Zerwanie naprowadzenia juz wystrzelonego pocisku "Hawk”
przez zatogi samolotéw typu Lim polega¢ bedzie na tym,ze pod-
czas wznoszenia pod katem 15-20° zaloga samolotu rozpoznawczego
wystrzeliwuje pociski z dipolowymi elementami odbijajgcymi tak,
aby w ciggu paw'ego czasu samolot znajdov'iat sie na tym samym
kierunku do radiolokacyjnej stacji opromieniowania, co powstaty
obok. V tym momencie predko$¢ zblizania samolotu rozpoznawczego
musi by¢ mniejsza, niz 30 m/sek. Glowica saraonaprowadzajgca po-
cisku. "Hawk* Sledzaca cel na podstawie predkosci zblizania
otrzyma silniejszy sygnat odbity od obtoku z elementami odbija-
jaci™mii, niz od samolotu rozpoznawczego, a w zwiazku z tym Sle-
dzenie i naprowadzenie zostanie zerwane. Sposob wykonania ma-
liewru przedstav;ia rys, nr 19,



Rys,nr 19

\

o \
Oblok dipomiich
elmenim
biii

Pomtek momwru
@ O kiS opromeniomia
Jak to 'Wynika s rys. nr 19 zatogs sair™OiCtu w 0s>-rzatu

nabiera wysoko$¢ z katem 15-20° /pototenie >/ z .orzeoigzeniem
n « 5. Po 6 sek.od nomentu rozpoose-ie ssnewru /potozenie 2/
vjystrse'liTfu3e pociski z dipolowyal alsBerttauii odbijadgcy»!«

T 12 sek. ssmolot bedzie znajdo”™aS sie na Jednym kierunku w
stosunku do RLS opromieniowania /potozsaio 3/. Rakieta wykonaj«
lot w kierunku powstatego obtoku, gdy tymczassss samolot rozpoz-
nawozy nabierajgc dalej wysokos¢ unika razenia, ifaatepnie wyko-
nuje energiczny skret ze znizaniem, wychodzac ze strefy ostrza-

Zatogi samolotéw MiG-21R wykorzystujgc automat ASO-21.
moga réwni”z zerwa¢ naprowadzenie juz wystrzelonego pocisku
‘ubasiK'. Wykonujac manewr w ptaszosycnie poziomej w kierunku
featerii mozna wyprowadzi¢ gtowice PRK «Hawk«, pracujgca na
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z-akresie automatycznego Sledzenia celu w strefe czestotliwosSci
dopplerowskich odpowiadajacym odbiciom od wolno opadajgcych
dipoli wystrzelonych przez automat ASO-2| w tylng poéisfere.
Chodzi o to, ze podczas skretu skladowa wektora predkos$ci sa-
molotu po obwodzie bedzie stopniowo zmniejsza¢ sie do wfartosci
zerov;ej, a nastepnie zwiekszaé sie« VW wypadku jeS$li sygnaty od-
bite od dipoli bedg trzy lub czterokrotnie silniejsze od sygna-
tbw odbitych od samolotu rozpoznawczego i jednoczeSnie bedg
odbierane przez system automatycznego Sledzenia pocisku ”Hawk*,
to w?ybuch tego pocisku nastgpi w obtoku dipoli tzn. w odlegtos-
ci d50-200 m od samolotu rozpoznawczego* Sredni czas na wyko-
nanie tego manewru wynosi 30 sek*

Jak wynika z powyzszych rozwazan, zatogi lotnictwa roz-
poznawczego mogg stosowaC szereg przedsiewzie¢ umozliwiajgcych
skuteczne pokonywanie przeciwdziatania PRK typu “Hawk”, tak
przed dolotem do strefy razenia, jak i podczas lotu w strefie
razenia* Opanowanie teoretj*cznych zasad tych manewréw przez
zatogi rozpoznawcze oraz ich stosowanie w trakcie praktycznych
cSwiczen lotniczych sprzyja¢ bedzie skutecznemu ich dziataniu
nawet w warunkach istnienia ciggtych stref razenia tych prze-
ciwlotniczych pociskow®

czej_

Analize skutecznos$ci pokonania artylerii przeciwlotniczej
mozna prowadzi¢ w oparciu o wzory dotyczgce pokonywania PRK
/wzor nr 6, ?/+ Czynniki wplywajgce na prawdopodobienstwo po-
konania, jak rowniez wynikajace z nich przedsiewziecia, sg so-
bie podobne, TTalezy jednat: podkres$li¢, ze prawdopodobienistwo
zestrzelenia przez dziato L/60 czy dziato 20 nm w stosunku do
rakiet przeciwlotniczych jest bardzo niskie. Jedynie dziata
L/70 /w dywizji niamiec Zachodnich znajduje sie 15 takich
dziat/ wyrdzniajg sie wyzszg wartoscig tego wskccznika. Tabela
12 przedstawia orientacyjne prawdopodobienstwa zestrzelenia
samolotu przez jedno dziato w zaleznosSci od wysokosci i pred-
kosci lotu celu®
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Tabela 12
| Wyso- L/70 /40"mm/
| kosc 1Y = 200 § V= 250 1V = 200 1V 250 1V = 200 V = zso
r.n_/«s_.ez\!(. .L:m/sek. N r_n/sek. i/ n/sek.
1001308 | 001087 ! 005553 1004656 §0,00261 0,00228
j0,01330 0,01050 j 0,10104 10,08412 ! 0,00286 0,00244
10,01552 0,01139 10,17926 0,00273
10,01660 0,01209 [0,28430 10,23324 !0,00368 0,00295
10,01884 0,01291 !0,32997 0,00331
10,01333 0,01253 10,39692 o0,31137 i 0,00389 0,00315
10,01415 E 0,00991 i10,34363 m !0,00263 0700223
10,01110 1 0,00737 | 05128751 | 0922226 f 0,00122

Ii 0,00138

i

10,00537 h_ 0,00393 !0,15055

z tabeli wynika, (e prawdopodobienstwo zestrzelenia sa-
:r.olotu przez dziato kalibru 40 mmrosnie do 1000 m, a przez
dziato 20 mm - do 500 m. Dalszy wsrcsi Wysokosci celu od pO*
danych wartosci powoduje dalszy spadek prawdopodobienstwa ze-
strzelenia» Wieksze predkosSci przelotu samolotu wptywajg réw-
niez na zmniejszanie prawdopodobienstw™a zestrzelenia»

W zwigzku z tym, pokonywanie stref ostrzatu artylerii
przeciwlotniczej winno bj*c wykonywane )ia ~ardzo matych i™/ysc-
kosciach lub na wysokosciach zblizonych do maksymalnej odle-
gtosci skutecznego ognia, z mozliwie maksyruoing predkoscig
lotu,

jpZe wzgledu na niewielka odlegto$¢ prowadzenia skuteczne-
go ogurlo tych dziat /patrz tabela 4/ najskuteczniejszy sposéb
ich pokonywania polega na omijaniu stref ostrzatu przez zmiane
kierunku lotu, czy tez przez nabd6r wysokosci wiekszej od sku-
tecznej odlegtosci strzelania,

VV wypadku, gdy na kierunku strzelania baterii artylerii
przeciwlotniczej nieprzyjaciela znajdg sie zgrupowania wojsk,
o3iedt*a itp, bedzie ona miala powazne ograniczenia w prowadze-
niu ognia na wysokosSciach ponizej 350 m, W zwigzku z tym moze
zaistnie¢ celowos$¢ n.alctu z tych kierunkéw.
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Obrona przeciwlo' nioza wojsk przeciwnika przy wykorzysty-
waniu nieetatowych Sroekéw /przeciwlotnicze karabiny maszynowe/
czesto stosowaC bedzie ogien zaporowy. Aby pokona¢ strefe ognia
zaporov,ego nalezy okreS$li¢ granice zapory i przej$s¢ nad nig lub
z boku wykorzystujac odcinki nie ostrzeliwane, Wwypadku, gdy
okreSlenie granic zapory nie Jest mozliwe, nalezy przejs¢ stre-
fe ognia zaporowego z maksymalnie dopuszczalng predkoscig i na
minimalnej wysokosci,

Wczasie prowadzenia rozpoznania moze Jednak zaistniec
konieczno$¢ przelotu przez strefe ostrzatu artylerii przeciw-
lotniczej, czy wykonania zadania w rejonie JeJ rozmieszczenia*

Wejscie w strefe ostrzatu w tym wypadku winno nastgpic
na wysokos$ci lotu koszacego z wykorzystaniem uksztattowania te-
renu z maksymalng predkos$cig. Lot na wysokosSci koszgcej od stro-
ny wzniesien zionielJszy odlegtos¢ wykrycia /patrz rys, nr 11,
wykres 3/* Maksymalna predkosC lotu skrcci czas przebywania
w strefie ostrzatu.

Przelot stref ostrzatu nalezy wykonywa¢ na bardzo duzych
parametrach lub na parametrach zblizonych do zera,wzglednie
bezposrednio nad stanowiskami ogniowymi /patrz rys, nr 20a,b/,

Rys, nr 20
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b) Uzufptonaiftj

/
| 1A Strefa | .
ena
M strzelania
VUp

PrzedstaYiione wyzej rysunki wskazujg optymalne warianty
przelotu stref ostrzatu.

Manewr w strefie ostrzatu polega na S$mienie trzech pod-
stawowych parametrow lotui wyeokosoi™ predkocoi i kursu* Stoso-
wanie manewru pionowego jest celowe i, bardzo skuteczne,ale pro-
wadzi¢ moze do wejscia w stref* innych Srodkow OPL* V zwigzku
z tym bardziej celowy jest lot na matych wysokosciach.
Zwiekszanie predkosci juz w strefie ostrzatu jest malo skutecz-
ne z racji zbyt powolnego rozpedzania samolotu za czas lotu
pocisku /czas lotu pocisku na matych wysokos$ciach jest nieduzy
1 przecietnie nie przekracza 3-$ s©k./»

Skutecznym manewrem w strefie ostrzatu jest manewr kursem,
ktéry powinien bydé wykonywany poprzez kolejne energiczne skre-
ty o 15-20®. Aby utrudni¢ przeciwnikowi celowanie”™ manewry sa-
molotu nie powinny byé symetryczne i jednakowe, a prostolinijne
odcinki miedzy skretami nie powinny przekracza¢ 6-10 sek.

Im mniejsza odlegtoS¢ od strzelajgcej baterii, tym czestsze
powinny by¢ skrety i wieksze katy przechylenia.

Wiadomo, ze stacje radiolokacyjne artylerii przeciwlotni-
czej czute sg na zakitocenia. Wzwigzku z tym zatogi rozpoznaw-
cze powinny wykorzystywa¢ mozliwosci prowadzenia zaktooeS. przez
stosowanie pociskéw z elementami odbijajgcymi.



- 69 -
IYychodzac z potrzebnej drogi /Dz/ do zakidcenia zgrupowania
dx 0yXei'ii przeciwlotniczej mozna ocenie ile zgrupowan arty-
lerii przeciwlotniczej jest w stanie zakiocaC zatoga rozpoz-

nawcza na samolotach typu Lim« Wzdér na potrzebna droge prowa-
dzenia zakidcen przedstawia-sie nastepujgco?

DZ D * D 10/

gdzie s
- potrzebna droga prowadzenia zakidcenj
Rg skuteczny zasieg strzelania artylerii przeciwlotni-
czej 5
" oustep artylerii przeciwlotniczej od ostanianego
obiektu;
- odlegtos¢ poczatku zakidcen»

Biorgc pod uwage dane zawarte w rozdziale | /patrz tabela 4,
zjt,2/, poszczegblne wielkosSci skitadnikow wzoru moga byc naste-
pujace;

Rg - okoto 3 km

d - okoto 1,5 km

Dl*' okoto 2 km.

DiugosC¢ drogi zakidécen moze w™Mnosios

D. 3km 2 . 1,56 km+ 2 km = 11 km

Jak wynika z powyzszych obliczen, zaktbécenie jednego
zgrupowania artylerii przeciwlotniczej w sktadzie od baterii do
dywizjonu wymaga prowadzenia strzelania pociskami z dipolowymi
elementami odbijajgcymi przez okoto 11 km.

Przyjmujgc, ze samolot typu Lim - posiada zatadowane jed-
no dziatko pociskami z elementami odbijajgcymi /80 naboi/mozna
obliczy¢ diugos$¢ drogi zaktdécen. V pierwszej kolejnosSci nalezy
okres$li¢ tempo strzelania /T /, ktdére oblicza sie wedlug wzoru;



m A -- = 0,6 sek 11/
~rozp 600

dzie;
. OP /przyjeta rozréznialnosc stacji radiolokacyjnej
w odlegtosci® 100 m/

Strzelanie pociskami artyleryjskimi z dipolovjymi elementa-
mi odbijajgcymi wykonuje sie grupami serii, w serii po 2 pocis-
kie z pj:zervVam miedzy seriami 0,6 sekundy, a miedzy grapami
serii 4-7 sek. W tym 7jypadku, jezeli zostanie wystrzelone 80
pociskdw, ogo6lna droga zaktbéceh wyniesie 10-12 km,
7 sytuacji ssi;ado\?ania dwoéch dzl.atek pociskanii z elementami
odbijajgcymi diugos¢ drogi zakidcen wyniesie 20-24 km,
zwlazku 2 tym zatogo samolotu rozpoznawczego typu Lim moze
zoktbécuc 1-2 zgrupowania artylerii przeciwlotniczej typu L/70«

Strzelanie pociskami a dipolo™ymi elemaritami odbijajgcymi
natozy rozpoczyna¢ 2 km przed strefg ostrzatu baterii i kon-f®
czyc bezposSrednio przed przelotem tylnej granicy strefy
ostrzatu.

Stosowanie zaktocen bierny-ch nalezy #gczy¢ z manewrem
orzeciwartyleryj skim,

3ePokon;'rwanie_przeciwdzl atania”™lolnic twa liwskie

Chcac okresli¢c jakie czynniki wptywajg na mozliwosci
pokonania przeciwdziatania $rodkéw obrony przeciwlotniczej
przeciwnika nalezy rowniez przeprowadzi¢ analize skutecznosci
pokonywania przeciwdziatania lotnictwa raySliwskie go,

miernikiem skuteczno$ci, jest prawdopodobiennstwo polionsnia
przeciwdziatania lotnictwa mysliwskiego, ktére okresli¢ mozna
ze wzoru*

MRS /- wyar At * Arazd 12/
.gazie;
Puwykr praw'dopodobienstwo v3:r5'cia samolotu rozpoznaw-
czego
at prav/dopodobie hotwo wyjs$cia mysliwe dw nie przyj a-

cielg do ataku
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raz W razenia samolotu ogniem z dzie-
tek lub rakietami mysliwca nieprzyjaciela *

n - ilos¢ atakujagcych mysSliwcow nieprzyjaciela

N - ilos¢ wiasnych samolotow.

Zmniejszanie prawdopodobienstwa wykrycia, ataku i razenia
wplywa na wzrost prawdopodobienistwa pokonania lotnictwa mysliw-
skiego Mozna to osiggngé¢ poprzez: lot na matej wysokosci,
duzej predkosci oraz manewrowanie samolotu. Na prawdopodobien-
stwo pokonania lotnictwa mysSliwskiego wywiera takze wplyw war-
tos¢ stosunku ilo$ci atakujgcych mysliwcow nieprzyjaciela do
iloSci wiasnych samolotéw /7- /.

Zaleznos$¢ prawdopodobienstwa pokonania lotnictwa mysliwskiego
ML/ sktadu samolotow wiasnych i nieprzyjaciela przedstawia

wykres 5%/
Wykres 5

Him

niMrfia

z wykresu wynika, ze prawdopodobienstwo pokonania przeciw-
dziatania lotnictwa mysliwskiego przez pojedynczy samolot roz-
poznawczy znacznie maleje wraz ze wzrostem ilosSci przeciwdziata-
jacych samolotéw mysliwskich. Zwiekszenie ilo$ci wiasnych samo-
lotbw powoduje istotny wzrost prawdopodobienstwa pokonania prze-
ciwdziatania lotnictwa mysliwskiego nieprzyjaciela. Wzwigzku z
powyzszym celowe Jest wigczanie pojedynczych samolotéw rozpoz-

x/ Patrz: '»Podstawy taktyki lotnictwa mg/éliwako-szturmowego
I mysliwsko-bombowego” str. 190
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naw zyoh w ugrupowanie innych rodzajéw lotnictwa”™ w celu sku-
teczniejszego pokonywania przeciwdziatania lotnictwa uaysliwt-
skiego.

Zatogi rozpoznawcze wykonujac loty bojowe powinny uni-
kad walki powietrznej. Wtym celu juz na ziemi nalezy zaplano-
waé i przygotowaC manewr, ktéry powinien uwzgledniaé przypusz-
czalne rubieze wprowadzenia do walki lotnictwa mysliwskiego
nieprzyjaciela /patrz tabele 7a, b,c,d, rys.nr 12/. Manewr ten
nalezy zgrywa¢ z pokonywaniem przeciwdziatania rakiet przeciw-
lotniczych.

Dla utrudnienia naprowadzenia mysSliwcow, celowe jest wy-
konywanie lotu na matych wysokos$ciach. Wtych warunkach,prze-
ciwnik ze wzgledu na niepetne pole nsprowadzania bedzie otrzy-
mywat tylko oderwane dane o miejscu i kierunku lotu samolotu
/samolotow/.

Manewr predkosciag wplywa na przesuniecie mozliwych rubie-
zy wprowadzenia do walki w gtab terytorium nieprzyjaciela. Po-,
nizszy rysunek przedstawia wptyw wzrostu predkosci lotu samolo-
tu rozpoznawczego na przesuwanie sie punktu naprowadzenia /C/.

Rys.nr 21

s, “‘H o A6 A\

purat juwromdzanio /

o 1L sHG— 1nii

(Hp

z analizy rysunku wynika, ze przy wzroscie predkosci samolotu*
.rozpoznawczego, rubiez wprowadzenia do walki zostanie przesu-

nieta o wartosé A Srozp* ktorg, okreslic mozna na podstawie

wzorul!
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Przy;jmujac zatozenie, ze zatoga rozpoznawcza zwieksza predkosc¢
0 10%f przy odpowiednich a, gm wielkos¢ A’\r%zp bedzie

przedstawiata sie ;jak na wykresie 6.

Powyzszy wykres wykazuje, ze im mniejsza jest roznica
predkosci samolotu mysliwskiego od samolotu rozpoznawczego,tym
zwiekszenie baj przez samolot rozpoznawczy powoduje znaczny
przyrost A Trozp , a w zwigzku z tym i wieksze oddalanie sie

punktu naprowadzania /C/. Rozpedzanie predkosci lotu przez sa-
molot rozpoznawczy, przy duzym kacie kursowym mysliwca /gm/, "
powoduje wieksze przesuniecie punktu naprowadzania /C/.
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wry S w tym wypadku nie skuteczne«

Skutecznym maneivren w tej sj/tuaoji jest manewr w ptaszczy-
Znie pionowej. Wkonuje sie go poprzez zmniejszenie wysokosci
lotu do minimalnej,) Powoduje to utrate impulsu celu na ekranie
mpokiadowej stacji radiolokacyjnej samolotu nysliv;!skiego. Lot
na matej wysokosSci wpisWa rowniez na powstawanie zakidécen na
ekranie radiolokatorow naziemnych i pokiadowych w wyniku odhic
cd ziemi»

Po wyjs$ciu zatogi .rozpoznawczej manowreni pionowym ze
strefy opromieniowania .mysliwca i widocznos$ci radiolokacyjnej
$srodkow naziemnychj mysSliwiec przeciwnika naprowadzany jest
wedtug obliczonych kurséw 1 p.red'..oscl obliczonych na podstawie
ostatnich namiaréw« 7 tych waruukoch wykonanie raanewru poprzez
zmiane kierunku i zwiekszeniem predkosci spowoduje znacznie
odaolenia punktu ncprowadzenis od rzeczywistego potozenie na-
szego samolotu.

7wpa M» gdy sarnclvU- mysliwski przeciwnika zblizy sie
co samolotu rozpozn.a'vczego ?imr odlegtos¢ 2-5 km, zatoga samo-
lotu rozpoznawczego powinno wykona¢ manewr w celu zerwania
jego otoku» ulonent rozpoczecia manewriu zatdg:i samolotéw typu
Lim okre$lajg wzrokowo, a zatogi samolotow MiG-21R moga do tego
celu wy' orzysta cak™e urz,dsenie SPO-3 /czestotliwo$¢ sygnatu
w -tucbawkoch wurastu/” Llanewr ten polega na wykonaniu energie
regc skretu w strone atakujgcego samolotu. Poniewaz nn samo-
locie kiQ-21R znmjnujc sie autorrai; ASO-2”, to oprd6cz manewru
dla zerwania ataku samolotu mysSliwskiego wykorzystuje sie
p.iczki z elementami oclbijajacymi C?plcnio ich moze nastgpic
au+'omotycznie lii w wgmiiku nacisniecia przos pilota odpowie0.*-
riego przycisku.

Odstep czasowy /t~/ zrzutu paczek z elementami odbija-
jacymi powinien by¢é w tym wypadku nie wiegkszy jsks

4y Lp8QX 14/
N ‘rozp
gdzie;
T ilcgotrwodcsd impulsu
Dla zrkdc¢csnis pokdaiov;5ch stacji radiolokacyjnych samolotéw

P-104G odstep czasowy zrzutu paczefc/t™/ przyjmuje sie roéwny
okoto 0,3 seks
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Zrzut elementow odbijajacych powinien by<b wykonywany tak diugo#
dopoki odbiornik ostrzegania /SPO-3/ nie zasygnalizuje zerwa-
nia ataku /przerywany sygnat 7z dwusskundowymi przerwami/*

~ezeli zatoga samolotu x»ozpoznawczego dostrzeze odpa-
lenie w jej kierunku rakiety kierowanej typu ”Sidevindsr”, to
w tym wypadku powinna wykonac rasnewi* w celu zerwania samonapro-
wadzenia rakiety /patrz rys. nr 23/*

Rys. nr 23

Ka powyzszyn rysunku zoststy przedstawiona dwa warianty
manewru samolotu rozpoznawczego po dostrzezeniu przez jego za-
toge rakiety typu ”Sidewinder” lecgcej na apotkSinie z samolo—
teni*

N

Z «nelizy rysunku wyniKs™ ze samolot rozpoznawczy”™ kon-
tynuujgcy prostolinijny lot. po prostej LB, nie uniknie spotka-
nia z rakietg lecgacg po krzywej jezeli nie wykona manewru.-

Gdy rakieta zostanie wcze$niej wykryta, w punkcie to
sato<bis samolotu rozpoznawczego, moze wykona¢ manewr w lewo /P,0/
lub w prawo /P.E/.

Wykonanie manewru w lewo /P®C/ spowoduje lot rakiety po
prostej M5 i w konsekwencji tego nastapi spotkanie rakiety
z celem. Tego typu wariant manewrup w strone przeciwng do ata®
kujgcej rakiety, doprowadza do zmniejszenia krzywizny toru lo-
tu, 8 tym samym nie utrudnia samonaprowadzenia rakiety.

Wdrugim wariancie, samolot rozpoznawczy w punkcie F
zaczat wykonywa¢ podobny manewr w prawo, Wstrone atakujgcej
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rsi;.iety® Tor lotu pocisku i*ekietowego takze sie smieni«
Aby dossto do spotkania s celem. pocisk powinien lecie¢ po
krsywej MS, ktorej krzywizna jest wieksza od pierwszej krzarwiz-
xf /krzywej AE/* licze riootgpi¢ taki moment, ze w pewnym punk-
cie & potrzebne do kontynuowarxia lotu po krzywej ME przecigze-
iiis pocisku rakiotov\ego bedzie wieksze niz dopuszczalne i po-
cisk zejdzIG z toru $ledzenie, a samoneprowadz”nie zostanie
przerwane, Ze wzgledu na brak samonaprowadzania, pocisk pole-
ci Icierunku punktu D« V ten spos6b, monowr w strone atakujg-
cej rakiety zwieksza przecigzenie pocisku rakietowego, co moze
doprowadzi¢ do przerwania somonaprowadzania i tym semyra do
uniemozllwienia 3ab gwattownego obnizenia skutecznoS$ci razenia*
Prawdopodobienstwo zerwania ataku rakiety jest tym wieksze, im
wieksza jest sylwetka celu /pocisk rakietowy musi wjykorzystac
wiekszg czeS¢ rczporzragdzalnego zapasu przedezah/ i im bardziej
cnergiczm? jest monowr w strone atakujgcej rakiety* Nalezy
przy tym uwzgledni¢ tez okolicznos¢, ze podczas wjykonywania
przez samolot rospozuowczy energicznego manewru w strone ataku-
jacej rakietj®™, v, niektérych wypadkach maksymalnie dopuszczalny
kat odchylenia gtowiojr aarnonaprowiadzajgcej moze okazaé¢ sie za
maty dla okre$lenia niezbednego kgta wyprzedzenia. W tym wy-
padku rakieta vjyjdzie z toru lotu wyprowadzajgcego w kierunku
punktu spotkania z samolotsm”™ Samcnaprowadzanie zostanie przer-
wane ™ a atak rakiety zerwany*

Analiza powyzszych dwoch wariantow manewru wykasuje, ze
w celu zerwania samonaprowadzania juz odpalonych przez samolo-
ty rakiet kierowanych, zatoga samolotu rozpoznawczego powinna
i“ykonywa¢ snorgiosrxy skret w kierunku no lecgcg rakiete*

v, tabeli 12 przedstawiono zalezno$¢ prawdopodobienstwa
rszenia jedna rakieta "Sidewinder” /?, =/ cd przecigzenia samo-
lotu rozpoznam:azego % pierwszym monencie po odpaleniu rakiety.

Tabela 13
{L 2,.a /P= 70g- i,\.rozp 42 /P = 75°/ |
] qO | “ H o o H o H
Arosr 1 lo i 20 ]1 0° i 1~ | 200 i
|

Araz i 0,60 i 0,50 ! 0,02 030 ! 002 ! O |
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13 aestawion?:: zostata dla iiastep*ijgcych warunkow?
pr.jdkoac saifiolotn ro¢i.poj5navycsego 1030 kni/godso”™ prpdkoac ;nyp-
I:0rc3 1163 Irn/god2«g odle.gtosc odpalania rokiety

1500-2000 aij 'g/solodc do 5GO 0:at kurkowy SdirolDtu rozpes-
iwcsego od 0 do 20"»

J2;k ry;iika s tabeli § pra™adcpoccMcnstwo rezenlo soiaolotu
*43poanaoc3ego jedng rakietg e»Sidewinder” pod sylv.ntka wiekssa
niz 1/4 i proy duzych, prseeigzaniooh sanolotu rojspOKraoccogo
W piornscjm no.?-iénciH po f>drcltéon,lu rakiety jest bardzo n,rich
mproy okrr/lonycli rartcdcicich proodatawlonych p8rc::'e tror: ;:ioie
by¢ bUs>ic sera = 43= P ~ 757, 220%™/ »

&/ wjpouku v;:ykonyr:ani.a roiiewru w poblizu zicuri naloty wy--
koiijose go g nioznoosryn nnboroa rysoko/ci eeleoi zebenpiecze-
nio Ble p.ioed sderoonierri r ziemi.a prsy nlskin putapie chmur
3 cdejsoism, » chmury,

Powyzej zostaty okre$lona podotowore sposoby pok'onywania
prreciv~cziclorLio lokiict™e ]Jrpon.irol™jero nirprcyjscicla prsan
lotnictwo rcsj)ornonc”™ Kompleksowe ich 8torowc>'.le oras perzu-
l:iwa;aic nowych rcsnigran odpowlednb;. c¢o 0 istniejgcej
cytuacji taktycznej™ istworsa uerurkt d- rmnie;h;rcni3 ande-
moslinvieiclG swrlGZc.i-I3 snuolot/r rosposnarcaych przez lot.-k.ctv®o
aiyaliwekie .aleprsyjGcielej a tym eangsn do skute.csncyo r-ykc-nuula

Suden rozpoznawesychs

40 }?ybor™ tra warunkcyi™ 1otu /1 _.221v 141 /™odkuw

obro;ty nrseolulotnie zej

Prunidtor'™ rybdr trasy lotu do obie’ tu .resposna-“ia ,1-s "
oro™:or;i oraz r-urunkor lotu. u sasadr.lcr.r upoodb '“gtyno nu pru”~do-
podob.banotoo pokonanin systemu obrany piueoa.oictn eescj rlcprry-
jruiiielcg a tyci can™mi i na prundopodobiehAstro nyoo-uuin zeéunlng,

Ktas$¢ LVI0% wybranie rrafiu i parame try 1:1t\. poninag- .puzcrrn-
to-ron scioaoe dokilodne eyj/oie us obiukt ~:escozuo™a tuk
bolejscu™ jak i ¢ czusie, oras otusruac nojwiekses mozllwosc.l
oo’conanla prucolwdsialania arodkou '“brcor yrr~-ualulotnieuej i~rre*
cl7. .'dkcs , . n

Wbo-: optym-olnoj loo:sy lotu j~st a;;>¢liuy uylko n uypac™.u
z.iiujouoBoi doktod.u.agD rcumieBCbi a-;nno trockcw obrony nrocciwlot-
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ninasjA Jezsli brak ~est peinyoti danyoli g

wszystkich Srodkdw obrony przeciwlotniczej, korzystniej Jest
wybiera¢ trase w rejonie, w ktorym potozenie Srodkdéw OPL Jest
znane* Istnieje wtedy mozliwo$¢ wykonania w czasie lotu przez®
zaloge wszystkich przedsiewzie¢ zmniejszajacych skutecznos$c
obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela lub w ogdle wyklucza-
jacych mozliwo$¢ razenia samolotu, przedsiewziecia te mozna
zaplanowac¢ Jeszcze na ziemi. Gdy brak Jest aktualnych danych
o0 rozmieszczeniu Srodkéw obrony przeoiwlotniczej, w czasie
dokonywania wyboru trasy lotu, zatoga musi sie liczy¢ z obec-
noscig tych Srodkéw i planowa¢ wczes$niej oméwione przedsiewzie-
cia, wcelu pokonania tej obrony, aby w ten sposéb unikngé
zaskoczenia. Brak danych o tych Srodkach nie Jest bowiem row-t
ndznaczne z brakiem tych Srofikéw.

Najlepsze warunki pokonywania systemu obrony przeciw-
lotniczej osigga sie wtedy, Jezeli trasa lotu do obiektu roz-
poznania 1 * powrotem przebiega przez rejon lub pasy, w kté-
rych srodki tej obrony zostaty obezwiadnione™”. Zapewnia to
mozliwos¢ obejsScia przez zatogi rozpoznawcze rejondéw silnie
ostanianych przez naziemne Srodki obrony przeciwlotniczej i
lotnictwo mysSliwskie nieprzyjaciela. Poza tym trasa winna
przebiega¢ tak, aby zatoga w strefie przeciwdziatania Srodkow
obrony przeciwlotniczej dla unikniecia razenia mogta wyko-
rzysta¢ rzezbe terenu.

Przy naziemnych wybuchach Jagdrowych powstang dos¢ duze
strefy skazen promieniotwdrczych w rejonach wybuchéw i na $la-
dach obtokéw promieniotwoérczych. Jest nieprawdopodobne by w
terenie skazonym dawkag promieniotworczg 100 rtg/godz. mogtly
byé rozwiniete na stanowiskach startowych /ogniowych/ naziem-
na srodki OPI™ Wrejonach skazonych dawkg 10-50 rtg/godz., jak
nalezy sadzi¢, przeciwdziatanie naziemnych Srodkéw OPL bedzie
zmniejszone, poniewaz przeciwnik z tych rejonéw bedzie prze-*
grtipowywat skazone pododdziaty. W tych warunkach celowe
jest wybieranie trasy lotu witasnie nad terenem skazonym na
x/ Zgodnie z zasadami prowadzenia wspotczesnych operacji,

dziatania wojenne rozpocznag sie od pierwszego zmasowanego
uderzenia jadrowego lub od operacji powietrznej. Jak na-
lezy sgdzi¢, w wyniku powyzszego, juz w pierwszych godzi-
nach wojny powstang strefy,w ktorych Srodki OPL, szcze-

golnie- ra-kletowe'; zos-t“ag cze$oiowo- tuh catkowicie znisz-
Gzone.
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wysokotci zobezpieczajgcej zatoge przed skazeniem* Jezeli

w locie na rozpoznanie przcv?idywcane jest fotografowanie, to
trzeba szczegdlnie doktadnie oceni¢ sytuacje skazen, by nie
spowodowa¢ naswietlenia bton'lotniczych przez promieniowanie *

W wgnnilai aderzen jgdrowych powstang strefy silnie zjo-
n’zowanego powietrza i obtoki promieniotwdrcze. Przy odpo-
wiednim dobraniu trasy mozna to zjawisko wykorzysta¢ do mas-
kowania radiolokacyjnego samolotow rozpoznawczych oraz do
utruinienia mysliwcom nieprzyjaciela wykonania na nie ataku.

Tak wiec, oprocz rozmieszczenia Srodkow obrony przeciw-
lotn:lczej nieprzyjaciela, przy wyborze trasy lotu nalezy kie-
rowa¢ sie takze aktualng sjrtuacjg skazen.

Jesli nie ma mozliwosci ominigcia rejonow ostanianych
przez Srodki obrony przeciwlotniczej nalezy tak wybiera¢ trase,
oby lot odbywat sie na maksymalnych psroraetraoh karsovjych be-
tcril, ktore mogg prowadzi¢ ogien. Przelot przez ten rejon
winien odby¢ sie w tym wypadku na maksymalnej predkosci i mi-
nimalnej wysokosci. Lot nalezy wykonywa¢ takze nad masywami
leSnymi, poniewaz kotysanie koron drzew, szczegdlnie w wie-
trzng pogode, powoduje powstawanie na wskaznikach stacji ra-
diolokacyjnych pracujacych w systemach ciggtego promieniowa-
nia silnych zaktoécen, ktdre moskiijg samolot rozpoznawczy*

Wcelach raaskowania przed radiolokacyjnymi stacjami; wy-
kry"\'anla, wskazyM/ariia celow, naprowcadzania lotnictwa mysSliwskie-
go i stacjami naprowadzania dziet, trase lotu nalezy wybieraé
w strefach zaciemnien poviistajacych od uksztattowania terenu
lub przedmiotow terejfeowych . Trase lotu samolotu z wykorzy-
staniem *radiocleni' stacji rodiolokscyjnych baterii PHK
typu *Hawk* przedstawia rys, nr 24*
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Rys* res 24

Tresu lou samdldu 7 uaegjdrieniemjadiodien™

3B
t

15
nt nt
MozIMsci beterii Ai6 z uaftinenem jadiocm™
A strefach areczonijch kdarem dttim stiilanie Neralling

Dowddcy pododdziatéw i oddziatéw lotnictwa rozpoznawcze-
go przy wyborze trasy lotu powinni uwzglednia¢ przedsiewziecia
dotyczace radioprzeciwdziatania realizowane przez inne jednostki
armii lotniczej /np. przez brygade lotnictwa rozpoznania opera-
cyjnego/. Wykorzystanie tych przedsiewzie¢, nawet jesSli sg do-
konywane na korzy$¢ innych rodzajéw lotnictwa, zwieksza prawdo-
podobienstwo pokonania przeciwdziatania Srodkéw OPL przeciwnika.

Ha skutecznos$¢ Srodkédw obrony przeciwlotniczej nieprzyja-
ciela, jak to wynika z dotychczasowych rozwazan zasadniczy
wplyw wywiera czas znajdowania sie samolotu w zasiegu ich dzia- ,
tania. Nalezy dazyC¢ do skrdcenia tego czasu poprzez wybor mozli-
wie najkrotszych tras oraz utrzymywania duzych predkosci lotu.
Skrocenie czasu przebywania nad terytorium nieprzyjaciela,
szczegOlnie przy rozmieszczeniu obiektow rozpoznania w nie-
wielkiej odlegtosci od linii stycznosSci bojowej, mozna osiagnac
przez wiasciwy wybor kata nalotu na cel w stosunku do linii
stycznosci bojowej. Przy jego wyborze w konkretnej sytuacji
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nalezy uwzgledniaé, czy nie wptynie on ujjemnie na zmniejszenie
skutecznos$Sci manewru przeciwrakietowego. Wplyw kgta nalotu na
cel w stosunku do linii styczno$ci bojowej™ w zaleznos$ci od
oddalenia obiektu od tej linii jest wykazany na wykresie 7#

*y/ykres 7

Wykres 7 przedstawia zmiane czasu lotu nad terenem prze-
ciwnika w zaleznos$ci od oddalenia celu i kata nalotu w stosun-
ku do linii frontu, przy odejSciu nad wlasne terytorium po
najkrotszej trasie. Z analizy wykresu wynika, ze najkrétszy
czas przebywania nad terytoriom nieprzyjaciele, w wypadku od-
dalenia celu od linii frontu na 10 km, bedzie przy kacie na-
lotu w stosunku do linii frontu 45-50*N 20 km - przy kacie
nalotu 55-607; 50 km - 65",

Wcelu pokonania przeciwdziatania lotnictwa mysliwskiego
nieprzyjaciela trase lotu nalezy wybiera¢ w taki sposob, by
obchodzi¢ rejony ostaniane przez dyzurujgce w powietrzu lot-
nictwo mysliwskie przeciwnika, jak rowniez jego lotniska ba-
zowania. Celem wiasciwego okreslenia odcinkéw obejscia, ko-
nieczna jest znajomo$¢ potozenia i rozmiarow stref dyzurowa-
nia oraz rozmieszczenia lotnisk bazowania lotnictwa mysliwskie-
go. Przy obchodzeniu stref dyzurowania lotnictwa mysliwskiego
trasy lotu powinny byC potozone w odlegtosSci nie mniejszej
niz 6-8 kra /odlegtos¢ 6-8 km jest wieksza od odlegtosSci wzro-
kowego wykrywania samolotu rozpoznawczego przez zatoge lotni-
ctwa mysliwskiego. Gdyby jednak okazato sie, ze przeciwnik
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zorganizowat szereg stref dyzurowania i obejScie ich bedzie
nie.7iozl)_ we, to w tyi wypadku trasy nalezy w"rkreSlac przez
Srodek strefy dyzurowania« Dzieki temu zmniejsza sie mozli-
Yosd naprowadzenia mysliwcow dyzurujacych v, sgsiodnich stre-
f och

Przeprowadzone rozwazania pozwalajg stwierdzi¢, ze sku-
tecznos¢ obrony przeciwlotniczej w duzym stopniu zalezy" od
przedsiewzie¢ realizow?anych przez zatogi rozpoznawcze cza-
s13 jej pckonywaniae

Stosunkowo duze skuteczno$¢ tej obrony w wypadku zwal-
czanie celow: niemanewrujacych ‘wyraznie spada™ gdy Gamoloty
bcdg stosowac odpowiednie mnnewry«

Prseprow”adzona analiza czynnikéw wptywajgcych. no prowx
dopodob-ionctwo pokononla Sredkéw systemu OPL /przeciwlotnicze
rokiety lIwlerowaue, lotnictwo mysliwskie itn,/ v~kosuje, ze
najwieksze mozliwos$ci przenikniecia przez system obrony prze-
ciwlotniczej nloprzyjasflela mejg wieksze grupy samolotow,
oybonujace lot na matej i bardzo matej wysokosSci oraz duzej
predkosci«

Przy wyborze typu samolotu dc wykonania nakazanego za-
dania riolezy kierows¢ sie zasadg, Zze na rozpoznanie ebiektow
potozonych na duzej gtebokosci od linii stycznosci bojoVtej
powinny by¢ wyznaczono zatogi samolotow dysponujacych duza
predkoscig /l:iG«21k/e Zapewni to wieksze prawdopodobienstwo
wykonanle zadania® .

Duze prawdopodobienstwo pokonania obrony OPL nieprzy-
jaciela zapewnia kompleksowe wykonywanie manewrOw przez za-
togi, wzwigzku z powyzszym lot na rozpoznanie winien byc
wykonywany nie tylko na i-nozliwie ineksymalnej predkosci, ale
takze ze zmiexviig wysokos$cig 1 zmisj:vny.ii kursami.

Bardzo waznym czynnikiem, umozliwiajacym zatodze zasto-
sowanie skuteczjiego manewru, jest zauv:asenie przez zaroge
startu rokiety /ozy jej lotu/ lub zauwazenie atakujacego sa-
molotu mysSliwskiego« Zatoga powinna wiec prowadzi¢ ciggta
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obserwacje terenu i przestrzeni powietrznej. Przev;age w tym
wypadku posiadajg samoloty dwuosobowe.

Obrona przeoivjlotnicza bedzie ciggle doskonalona, a $rod-
ki wchodzace w jej skitad skuteczniejsze. Samoloty rozpoznaw-
cze beda szczegdlnie waznymi celami dla nieprzyjaciela. Dla-
tego tez powinny one posiada¢ cechy, ktdére zapewnig im jak
najwieksze mozliwosci przeniknigcia przez S5stem OPL nie-
przyjaciela.

Samolot rozpoznawczy powinien dysponowaé¢ duza prt?dkoscig
maksymalng, winien byc manewrowy 1 przystosowany do wykonywa«
nie lotow z duzymi predkosciami na matych wysokos$ciach. vAdy
je nie tez konieczne, aby byt to samolot dwumiejscowy. Zapew-
ni to aii wieksze mozliwosci pokonania systernu OPL, a takze
utatwi wykrycie i rozpoznanie obiektu.



ZAKO NOZKIiWIE

referacie zoBtialjr oni6\viore sposoby pokonywania OPL
w warunkoch aktualnie istniejgcej sytuacji na poinocno-nad-.
norskiin kierunku operacyjnym* 1i zviigsku z tym w rozwazaniach
uwzgledniono te sity i Ssrodki OPL, ktére obecnie tam sie znaj-
duja.

Z publikacji 1l Zarzadu wynika, ze w EATO jest wykonywa-
nych szereg praedeie'vziec majacych na celu wzmocnienie systemu
OPL przez wprowadzenie nowych Srodkow *

fla basie amorykanskiego prograinu modernizacji PRK’Hawk”,
LEPj HOLAIIDIA, BLLOIA przystapity do opracowania witasnych pro-
gramowe Celem ich jest zwiekszenie sprawnos$ci i niezawodnosci
dziatenin tych zestawOw, zmniejszenie wrazliwosci na aktyvme
i pasywne zalctdcenie radioelektroniczne, polepszenie mozli-
wosci zwalezf-nia celébw powietrznych na wn”soko$oi ponizej 200 m,
zwnekszonie ruchliwos$ci, smniejszenie czasu reakcji zestawu tj«
czasu miedzy wykryciem celu™ n wystrzeleniem pierwszego pocisku
oirz znniajscenie czasu mledsy wyluicheni pierwszego pocisku/, a
wystrzeleniem nastepnego® Programy tsj modernizacji majg byc
ukonczone do 1970

¢ ramach wzmocnienio obrony nrzeclwlotnicsej wojsk obok
pcsiadaaych Srodkow ITHF zamierza wprowadzi¢ nowy system prze-
ciwlotniczych pociskow rakiotowych typu ®'Rolaud”™ produkcji
froneusko-zichodnionisniieekie 3 Ponadto plany sb.roj eriiowe
Eundeswehry przew dujg wnrowe6zenio zbréjeni|. wszystkich
rodzajow sit zbrojnych ITRF 2744 automatycznych 20 nmm armat
przeciwlotniczych, zZ tego dla sit lgdowych - 744 armaty, dla
sit powietrznych - 1670 armat i dla sit ncrokich - 330 armat*

Dla zapewnienia akutecznej obrony przeciwlotniczej wojsk
HOLAFDIA plonuje sakupié 100 podwdjnie sprzezonych armat
przeciwlotniczych 35 ifin zamontowanych ne podwoziu czotgu
‘Leopardi', ktére ma izvyprodukowa¢ szwajcarska firmo Oerlikon*

x/ Patrzi ~Informator o stanowiskach ogniowych przeciwlotni-™
ezych poeiokdw robietcwych panstw 1IAIC ns europej-
?kim teatrze wojny-’ - str* 23c

xx/ Patrz: "Przeglad Informéeyjny nr 4/60” - str«41 i "Obrona
prsccivvldinioza wojsImhiAlO no" «sozoblach taktycz-
nych” - str-61o0



”0ja one by¢ wyposazone przez holenciarnkg firin® Philipsa w
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