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WSTEP

Dotychczasowy i®ozwdj i doskonalezile procesu dowodzenia
wojjskaml xolalo charakter gtdéwnie zmian ilosciowycht ktéorej
podstawe stanowito zwiekszanie ilosci i usprawnianie letnie -
;Jacych srodkéw dowodzenia, w tym réwniez technicznych strodkéw
tacznosci.

Jednakze radykalne zmiany, jakie ostatnio nastgpity w
dziedzinie uzbrojenia i wyposazenia technicznego wojsk lgdo
wych, a takze w sposobach prowadzenia przez nich dziatan bo
jowych, wytonity jakosciowo nowe wymagania w zakresie dowo
dzenia wojskami.

Jednym z najbardziej skutecznych sposobéw i Srodkow ,
ktéry moze przyczynié¢ sie d) realizacji tych wymagan jest zau
tomatyzowanie najbardziej pracochtonnych czynnosci wystepu -
jacych w procesie dowodzeni i, a szczegdlnie czynnosci zwigza-
nych ze zdobywaniem, opracowywaniem i przekazywaniem informa-
cji o sytuacji bojowej.

Zautomatyzowanie procesu zdobywania, opracowywania i
przekazywania informacji mozliwe bedzie tylko w komplekso -
wym polowym zautomatyzowanym systemie dowodzenia wojskami.
Problem polega na tym, ze w zautomatyzowanym systemie dowodze-
nia opartym o elektroniczng technike obliczeniowg, struktura
dowdédztw i sztabéw powinna zawiera¢ wyodrebniane funkejonalno-
specjalistyczne komorki, umozliwiajgce organizowanie okreslo-
nych os$rodkéw /grup, zespoildow/ dowodzenia i planowania oraz
zabezpieczenia funkcjonowania systemu dowodzenia.

Struktura oparta na komoérkach funkcjonalnych zapewni du-
za elastycznos¢ i zdolnos$¢ przystosowania sie dowodztw i
sztabéw do konkretnych warunkéw, wynikajacych z aktualnych
potrzeb dowodzenia.

Zautomatyzowanie okreslonych‘proceséw dowodzenia wymagac
bedzie takze kompleksowego zastosowania réznych maszyn i urza-
dzen technicznych na poszczegolnych szczeblach dowodzenia .
Dlatego tez automatyzacja dowodzenia ma by¢ scentralizowanym 1
kompleksowym przedsiewzieciem obejmujagcym jednoczes$nie wszy -
stkie zasadnicze szczeble dowodzenia, poczawszy od batalionu
/dywizjonu/ do frontu wigcznie.



Skuteczne dziatanie zautomatyzowanego systemu dowodzenia
uzaleznione jednak bedzie od niezawodnej pracy technicznych
srodkéw i urzadzen tego systemUf a szczegdélnie od niezawod -
nej pracy technicznych srodkéw i urzadzen tacznosci* Od wia -
sciwosci i mozliwosci technicznych srodkéw i urzadzen taczno-
$ci, uzalezniony bedzie m in. zakres zautomatyzowania proce-
sow dowodzenia oraz skutecznos¢ i efektywnos¢ wykorzystania
wszystkich maszyn 1 urzadzen technicznych polowego zautomaty-
zowanego systemu dowodzenia wojskami, w tym réwniez elektro -
nicznej techniki obliczeniowej*

Uwzgledniajac aktualne poglady odnosnie budowy zautomaty-
zowanych systeméw dowodzenia w Wojsku Polskim, w skrypcie ome
wia sie ogolne zasady budowy systeméw tacznosci oraz zadania
i wymagania stawiane zaréwno systemom, jak i technicznym $rod-
kom i urzadzeniom tgcznos$ci polowego zautomatyzowanego syste-
mu dowodzenia*

Wskazuje sie takze na zasadnicze S$rodki i urzadzenia tg-
cznosci oraz niektdre sposoby ich wykorzystania w polowym zau-
tomatyzowanym systemie dowodzenia dywizji i armii*

I. OGOLNE ZASADY BUDOMY SYSTEMOW LACZITOSCI W POLOWTCH ZAUTOMA-
TTZOWAUrCH SYSTMACH DOWODZENIA*

Proces dowodzenia wojskami mozna przyrowna¢ do uktadu
zamknietego, w ktdory wiaczone sa obiekty kierowane i kieruja-
ce* Wymiana /przekazywanie/ informacji w takim uktadzie za -
chodzi w dwoch kierunkach. W obwodzie sprzezenia bezposred -
niego przekazywane sg ze strony obiektu Kierujacego rozkazy o
sposobie dziatania obiektowi kierowanemu. Natomiast meldunki
o stanie i warunkach dziatania obiektu kierowanego przekazy -
wane sg do obiektu Kierujgcego w obwodzie sprzezenia zwrotne-
go. Meldunki te umozliwiajg obiektowi Kierujgcemu kontrole i
korekte czynnosci oraz kierowanie catoksztattem dziatan obiek-
tu kierowanego /rys* 1/.

W istocie proces dowodzenia wojskami jest bardziej skom-
plikowany. Obiektem Kierujgcym jest tu dowddca ze swoim szta-
bem, natomiast obiektami kierowanymi wszystkie podlegte mu
pododdziaty, oddziaty i zwigzki* Tak wiec dowddca i sztab sg



zwigzani w uktadzie zamknietym nie z jednym, lecz z wieloma
obiektami kierowanymi /rys. 2/.

Obuiid sprze2tma bezposredni ego

informacje  sposobie dziatania

OBIEKT KIEROKJANyY OBIEKT KIEPUJACV

Obi-jod sprzyzema znrotnego
informacje o stamf i narankach dnatama

Rys. I.Zamkruef® ukiad kieronama (schemat ogoélny)

trutfinwjuctQ; 2rtnformaeja deuodcza;
N~ onjan OouM/zemardauoOca i fftabj
4. -obiekty kierouania’ S.-$rodtu razenia;
6.-podtegte oddzigdy;7.-Sradt4 rate-
-Spieczenia, e.-infoimada o»tanie

i uerunkach dziatan;S-dane a
terenie i uaruniiocti dziatan,
meteerologictoe i inne,

RyS.2 , Zamknicly uktad donodzetHa bisystemie aojskanym



DowdNlca /sztab/ otrzymuje od podlegtych, pododdziatow ,
oddziatéw badz zwigzkéw meldunki o potozeniu, stanie i cha -
rakterze dziatan wojsk wiasnych i wojsk nieprzyjaciela, o wa-
runkach w jakich prowadzone sg dziatania bojowe i inne.Otrzy-
manie tych meldunkéw stanowi warunek konieczny, lecz nie wy -
starczajacy do wiasciwego dowodzenia wojskami# W celu podej -
mowanla stusznych i na czas decyzji oraz wiasciwego kierowa *
nia podwladnymi, dowoédca powinien otrzynywac¢ periodycznie roz-
kazy, zarzadzenia 1 wytyczne sztabu nadrzednego, dysponowac
danymi o wynikach rozpoznania, warunkach, charakterze dziatan
1 zamiarach sasiaddw, a takze oddziatdéw i zwigzkéw wspétdzia-
tajacych /rys. 5/*

Infermaeje e rfanii obitktu
Informant kieraugma

Obiekty douedtenia’

ll:ﬂl"" Organ doradzenia
i”ocja z obfer” [Cilauiek’ Informacia z mnych
. egttemau
blagK 14/1, \lubgrupa) 9 i
dane Judzi Informacja do mngeh
tgstemau
Urzadzenie
zbierania, . fn/ormatja r inngch
Ur_zadze_nle przefrarzaoig sgsferniu
zbierania,
fermouania, ergderania
informacje
! odbionzu Irdormacjadoinngch
|nferrT1atJ|- Orzadzeme igtftmiu
eeyhiaeli mutemat.
zbierania
Oaramtfran
a sytuatjfi

Informacje a sfaroe obiektu i egfuaeji

ars. 3 Ogo6lny tehomat taufomatgtomnrga tgetemu eforoe/zenia.



Informacjef jakie wymieniaja miedzy sobg dowddcy i szta-
br wszystkich szczebli w procesie dowodzenia wojskamif przy -
jeto okresla¢ mianem informacji operacyjno-taktycznych*

W procesie przekazywania informacji operacyjno-taktycz -
uycb nadal gtdéwng role spetnia¢ bedzie system lgcznosci. W
zwigzku z tym proces przekazywania informacji operacyjno-tak-
tycznej jest jednym z  podstawowych czynnikéw warunku -
jacych budowe systemu tacznosci polowego zautomatyzowanego sy-
stemu dowodzenia wojskami ladow3nl.

Zgodnie z organizacja wojsk ladowych i potrzebami dowo -
dzenia oraz istniejacymi koncepcjami budowy, rozréznia sie
dywizyjne, armijne i frontowe potowe zautomatyzowane .systemyj
dowodzenia wojskami.

Dywizyjny potowy zautomatyzowany system dowodzenia be -
dzie obejmowat Srodki dowodze lia oddziatdw i pododdziatéw dy-
wizji, a takze jednostek przydzielonych. W systemie tym moze
wystepowaé 20-50 Zrédet nadawania i odbioru infprmacji opera-
cyjno-taktycznej /rys. 4/.

Armijny potowy zautomatyzowany system dowodzenia bedzie
obejmowat systemy dywizyjne, podsystemy i $rodki dowodzenia
oddziatéw i zwigzkéw rodzajow wojsk i stuzb armii oraz jedno-
stek przydzielonych. W systemie tym moze wystepowac 40 - 70
2r6det nadawania i odbioru informacji operacyjno - taktycznej
/rys. b/*

Frontowy potowy zautomatyzowany system dowodzenia bedzie
obejmowat systemy armijne, systemy dowodzenia samodzielnych
dywizji podlegtych bezposrednio frontowi oraz podsystemy i
Srodki dowodzenia oddziatéw i zwigzkdédw rodzajoéw wojsk i stuzb
frontu. W systemie tym moze wystepowa¢ 70-100 zZrédet nadawa -
nia i odbioru informacji operacyjno-taktycznej /rys. 6/.

W rezultacie zautomatyzowania szeregu proceséw dowodze -
nia przewiduje sie 3-5-b:3?otne skrécenie czasu przekazywania i
przetwarzania Infoimacji, a w niektérych wypadkach przypusz -
czalnle jeszcze wieksze. Tak np. w wojskach OPL frontu prze -
widuje sie 5-6-krotne skrécenie czasu w zakresie zbierania i
przetwarzania informacji oraz 4-5-krotne na podjecie decyzji
co do zwalczania celéw powietrznych. W lotnictwie operacyjnym
/frontowym/ przewiduje sie 10-krotne zmniejszenie czasu zbie-
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rania i przetwarzania informacji i 10-15-krotne na przygoto -
wanie danych i podejmowanie decyzji dotyczacych wykonania za-
dan bojowych*

Przedstawiona wyzej hierarchiczna struktura polowego
zautomatyzowanego systemu dowodzenia wojskami lgdowymi# duza
ilos¢ powigzan i wzajemna zalezno$¢ pomiedzy poszczego6lnymi
systemami i podsystemami oraz S$Srodkami réwniez w istotny spo-
s6b wptywa¢ bedzie na budowe systemu tacznosci*

Dlatego tez,w kazdym zautomatyzowanym systemie dov/odze -

nia powinien by¢ organizowany kompleksowy i jednolity pod
wzgledem strukturalnym i organizacyjnym system tacznosci*
Kompleksowos¢ systemu tgcznosci powinna wyraza¢ sie w

Scistym powigzaniu techniczno-eksploatacyjnym wszystkich ro -
dzajow sSrodkéw i urzadzen tacznosci, gtéwnie kanatotwérczych
i tgczeniowych*

Jednolitos¢ systemu tgjznosci powinna wyraza¢ sie w
scentralizowanej organizacji systemu# wykorzystywaniu jedno -
litych rodzajow'tgcznosci i typoéw kanatdéw, ujednoliceniu urzg-
dzen koricowych, kanatotwérczych, taczeniowych i transmisji da-
nych oraz w scentralizowanym Kkierowaniu eksploatacjg systemu*

Kompleksowy i jednolity system tgcznosci w swym zatoze. -
niu nma by¢ systemem scentralizowanym, lecz w razie potrzeby wi-
nien takze zapewnia¢ samodzielng prace zautomatyzowanego sy -
stemu frontu, armii i dywizji, a takze podsystemoéw rodzajow
wojsk i stuzbNn*

Scentralizowana praca systemu powinna zapewnia¢ bezpo -
Srednie przekazywanie informacji od zZrédet pierwotnych do
sztabu nadrzednego z uwzglednieniem mozli7/o0sci koncentrowania

x/ Chodzi o wyodrebnione podsystemy dowodzenia WRIA, wojskami
OPL i tylami* W zasadzie podziat na systemy i -podsystemy
jest umowny, poniewaz poszczegdlne organa n”~ezace do jed-
nego systemu moga by¢ rozpatrywane jako czes$¢ skladowa te-
go systemu, lecz w sumie tworzg one jednolity system ZT lub
Z0O. Podziat na podsystemyjest wygodny z punktu widzenia
wzajemnych powigzan, poniewaz umozliwia-rozpatrywanie wszy-
stkich zaleznosci, jakie wystepowaé¢ bedg zaréwno w calym
systemie, jak i w poszczegoLi~ch podsystemach i ogniwach
dowodzenia*
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informacji najbardziej istotnych w jednym stopniu* Powinna
by¢ réwniez zapewniona mozliwos¢ przekazywania informacji od
przetozonego do bezposrednich wykonawcow*

Zdecentralizowana praca systemu winna zapewnia¢ niezalez-
ne przekazywanie informacji na kazdym szczeblu dowodzenia*
W taki sam sposob,lecz w odwrotnym kierunku powinna by¢ zapew-
niona mozliwos¢ przekazywania infomacji od przetozonego do
podwiadnych* A zatem zaréwno centralizacja, jak i decentrali-
zacja systemu tgcznosci w powaznym stopniu wpltywaé beda na
zasady jego budowy i organizacyjno-techniczne rozwiazanie, a
takze na sposoby eksploatacji systeméw tacznosci w polowych
zautomatyzowanych systemach dowodzenia wojskami*

Zasada pierwsza - dotyczy strony organizacyjnej budowy
systemov/ tacznosci*

Uwzgledniajgc podziat zautomatyzowanych systeméw dowo -

dzenia na dywizyjny, armijny i frontowy, powinny by¢ takze
organizowsine odpowiednie systemy tgacznosci* Dlatego tez nale-
zy réwniez wyodrebni¢ dywizyjny, armijny i frontowy system

tagcznosci*

Dywizyjny system tacznos$ci powinien obejmowaé¢ Srodki i
urzadzenia tgcznosci dowddztwa i sztabu dywizji oraz wszyst -
kich oddziatéw i pododdziatbw wchodzacych w skitad dywizji, a
takze jednogtok przydzielonych. Podstawowymi elementami tego
systOfflu bedg wezty tacznosci organizowane na szczeblu dywizji
i oddziatlow oraz ujednolicone kanaly tacznosci przystosowane
do przesytania réznorodnych informacji* Centralnjdi osrodkieffi
dywizyjhegé gyifeinu tgcznosci bedzie wezet tagczhosci SD dywi**

zji /rysi I+*

Ar~iil3LJJASIffi tgcznosci powinien obejmowa¢ dywizyjne sy-
stemy tgczhdés$oii srodki i UfiAdzenia tacznosci dowoédztwh 1
sztabu armii, zwigzkéw i oddilhtéw rodzajéw wojsk i stulb

wchodzacych w skiad armii oraz jednostek pr~dZieloziych* Pod-
stawowymi elementami tego systemu heda wezty tacznosci o6rgd «

nizowane na szczeblu armii i dywizji oraz ujednolicone ksMly
tacznosci* Centralnym osrcdklem armijnego systemu tacznosci
bedzie wezet tgcznosci ID /rys. 8/*

Frontowy system powinien obejmowa¢ armijne 1

dywizyjne systemy tgacznésgi, $rodki i urzgdzenia tacznosci
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srodki i urzadzenia #tacznosci dowddztwa i sztabu frontu >

zwigzkow i oddziatow rodzajow wojsk i stuzb wchodzacych w
sktad frontu oraz -'jednostek przydzielonych. Podstawowymi ele-
mentami tego systemu beda w”zty tgcznos$ci organizowane na

szczeblu frontu i armii oraz ujednolicone kanaty tacznosci.
Centralnym osrodkiem frontowego systemu tgcznos$ci bedzie we -
zet tacznosci SD frontu /rys. 9/«

Zasada druga - dotyczy zakresu operacyjno - taktycznej
efektywnosci systeméw tacznosci.
Problem polega na tym, ze systemy tgcznosci powinny w

maksymalnym stopniu zapewnia¢ realizacje podstawowych wskaz -
nikéw polowego zautomatyzowanego systemu dowodzenia,a przede
wszystkim wskaznikéw dotyczgcych operatywnosci, ciggtosci i
skrytosci dowodzenia.

W zwigzku z powyzszym systemy tgcznosci powinny charakte-
ryzowa¢ sie wysokg niezawodnoscig dziatania, elastycznoscig i
mozliwoscig przystosowywania sie do wszystkich wazniejszych
zdarzen i zjawisk zachodzacych w szybkim tempie i na duzych
obszarach oraz wysokg mobilnoscig i odpornoscig na zakitdécenia
ze strony S$rodkow radioelektronicznych przeciwnika.

Zasada trzecia - dotyczy strony technicznej budowy sy -
Sternéw tacznosci.

Wszystkie systemy tacznosci zautomatyzowanych systemow
dowodzenia powinny posiada¢ jednolita budowe techniczng, za -
pewniejgcg ich powigzanie i skoordynowang prace w warunkach
polowych. Powinny one by¢ takze przystosowane do skutecznego

wykorzystywania zaréwno Srodkéw i urzadzen tacznosci wysoce
zautomatyzowanych /automatycznych/, jak i srodkéw i urzadzen
tagcznosci klasycznej.

Srodki i urzadzenia systeméw tacznosci powinny byé takze

ujednolicone pod wzgledem zasadniczych parametréw,dzieki cze-
mu mozna bedzie zapewni¢ wysokg niezawodnosé¢, elastycznos¢ i
zywotnos¢ dziatania systeméw oraz uprosci¢ eksploatacje nowo
wprowadzanych $Srodkéw i urzadzen tgcznosci.

Przewiduje sie oakze ujednolicenie wozéw dowodzenia,kto-
re tworzy¢ bedg podstawowe Srodki s tgcznosci do pracy w
ruchu i ktére beda miejscem pracy wielu oséb funkcyjnych.or -
ganéw dowodzenia.






Zasada czwarta - dotyczy sposobu i kolejnosci projektowa-
nia i budowy systemow tgcznosci.

Budowa polowych. zautomatyzowanych systeméw dowodzenia
wigze sie ze stosurdrowo duzymi nakiadami finansowymi i czasem
potrzebnym na projektowaniei przygotowanie i wdrazanie syste-
mow.

Dlatego tez istnieje pogladf ze automatyzacja dowodzenia
rozwija¢ sie bedzie etapamii wedlug waznosci realizacji pro -
cesOw dowodzenia oraz mozliwosci finansowych i technicznychc

A zatem projektowanie i budowa systeméw tgcznosci powin-
ny by¢ przystosowane do ogélnego planu rozwoju polo~ch zauto-
matyzowanych systemoéw dowodzenia*

Podstawowg zasadg rozwigzania tego problemu powinno byc¢*
- maksymalnie prosta strukl gra systeméw i ich wyposazenia
technicznego oraz minimalne koszty wariantéw poszczegol -
nych systemoOw tgcznosci;
wdrazanie w pierwszej kolejnosci opracowanych i sprawdzo -
nych typow urzadzen tgcznosci i automatyzacji;

- mozliwos¢ przygotowania i produkowania przez przemyst kra —
e jowy niezbednych $rodkéw i urzadzen tgcznosci i automatyza-

cji;

maksymalna efektywnos¢ systeméw w poszczegdlnych etapach
jego wdrazania,;

mozliwos¢ przystosowania i pracy zasadniczych urzadzen ta -
cznosci zarébwno w systemach zautomatyzowanych» jak i kon -

wencjonalnych.

Wychodzac z powyzszych zalozen, w pierwszej kolejnosci
maja by¢ usprawniane i rozwijane S$rodki i systemy tacznosci
teledacyjnej, usprawniane kanaty tgcznosci utajnionej oraz
podwyzszane podstawowe parametry S$rodkéw i systeméw tgczno —
sci.

Nastepnie tworzone beda doswiadczalne modele'systemoéw dla
poszczego6lnych ogniw dowodzenia, zbierane doswiadczenia, usci-
Slane wymagania i sprecyzowane zasady budowy systemoéw tgcz -
nosci*

Po osiggnieciu okreslonych rezultatéw i odpowiednim przy-
gotowaniu sztabéw, nastapi zbudowanie wiasciwych systemoéw tg-
cznosci i wyposazanie wojsk w okreslone S$rodki i urzgdzenia
automatyzacji i tacznosci*
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Il. ZADAP™A | 'WYMGANIA 3TY/ILL 5Y5TiKION LACZITOINCT FQLO//YCH
ZAUTOMATYZOWAF/CH SIGTEMOV DGMODZENIA

Skuteczne wykorzystanie $rodkéw i urzadzen w polowych zau~
tornatyzov/anych systemach dov/odzenia v/ojskaml Ilgdowymi w du -
zym stopniu uzaleznione bedzie od niezawodne;) pracy zarév/nc
Srodkow, jak i systemow' tacznosci. Od ich mozliwosci i via -
sciwosci techniczno-eksploatacyjnych oraz sposobu wykorzysta-
nia uzalezniona bedzie ciggtos¢ i szybkos¢ wymiany infomacji
pomiedzy poszczegdélnymi szczeblami i ogniwami dowodzenia*

Nalezy takze podkres$li¢, ze od mozliwosci i wilasciwosci
tectinicznych sSrodkéw tgcznosci oraz struktury organizacyjnej
systemu tgcznosci uzalezniony bedzie zakres zastosowania i
efekfcyvmo$¢ wykorzystania $Srodkéw i urzadzen polowego zauto -
matyzowanego systemu dowodzenia w tym réwniez elektronicznej
techniki obliczeniowej#

Nie ulega watpliwosci, ze w polowym zautomatyzowanym sy-
stemie dowodzenia winien by¢ organizov/any wysoce zautomatyzo-
wany i jednolity system tgcznosci, poniewaz bez zautomatyzowa-
nia podstawov/ych czynnosci, jakie bedzie on spetniat,a szcze-
go6lnie czynnosci zwigzanych z uzyskiwaniem odpowiednich potg-
czen i transmisjg informacji, nie bedzie mozliwe zrealizowa -
nie tych wymagan, jakie stawia sie zautomatyzowanym systemom
dowodzenia v/ojskaml#

Dlatego tez zaréwno systemowi tacznosci polowego zautoma-
t-yzowanego systemu dowodzenia stawia sie niezmiernie wazne za-
dania i wymagania#

Do podstawowych zadan m.in# nalezy zaliczy¢:

- przesytanie informacji w okre$lonej postaci i z okreS$long
szybkoscia  w celu skutecznego i efektywnego wykorzysta -
nia elektronicznej techniki obliczeniowej;

- automatyczne tgczenie poszczegolnych elementéw,’ uktadow
i abonentéw, a takze automa'byczne przetaczanie kanatéw
tacznogci w wypadku ich uszkodzen, zakidcen itp.;

- sygnalizowanie o0 zmianie parametréw tacznosci oraz o wszel-
kich uszkodzeniach kanatéw tgcznosci#

Poza tym system tgcznosci wiiSLen takze zapewnia¢ mozli -
wos¢ utrzymywania klasycznej tgcznosci*telefonicznej, tele -
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graficznej i telebopiowej w celu bezposredniego poroziomiewa -
nia sie oraz przesytania telegraméw i informacji w postaci
graficzneje

Ze wzgledu na tOt ze elektroniczne maszyny cyfrowe /EMC/
postugujg sie swoistym elektronicznym jezykiem, informa -
cje przesytane w kanatach tgcznosci muszag byc¢ przystosowane
do przyjetego kodu elektronicznego maszyny*

Do najbardziej rozpowszechnionego elektronicznego kodu
w BMC nalezy tzw. kod binarny /cyfrowy/.

Opracowywanie i przetwarzanie informacji za pomoca EMC
moze byc¢ realizowane dwoma réznymi sposobami*

Pierwszy spos6b polega na tym, ze informacje zebrane
przez sztab sg zamieniane /np. za pomocg dalekopisbw sporza -~
dza sie tasme perforowana/ na odpowiedni kod binarny i nastep-
nie wprowadzane do maszyny, ktdéra dana informacje opracowuje
i przekazuje w okreslonej postaci sztabowi*

Drugi spos6b polega na tym, ze naptywajace informacje
automatycznie wprowadzane sg do elektronicznej maszyny cyfro-
wej, w ktdrej nastepuje opracowanie i przetworzenie informa -
cji, a nastepnie przekazanie jej sztabowi*

Nie trudno zauwazy¢, ze drugi sposob wykorzystania elek-
tronicznych maszyn cyfrowych bedzie zasadniczym, poniewaz w

znacznie Kkrotszym czasie nastgpi opracov/anie i przetv/orzenie
naptywajacych informacji, ponadto sposéb ten jak najbardziej
zaklada automatyzacje procesdéw opracowywania i przetwarzania

informacji*
Nalezy jednak podkresli¢, ze skuteczne wykorzystanie og-
romnych mozliwosci elektronicznych maszyn cyfrowych uzalez -
nione bedzie od nastepujacych dwoch czynnikéw, a mianowicie!
1. Od stopnia przystosowania kanatéw tgcznosci do przesyta -
nia informacji za pomoca sygnatéw binarnych zgodnie z ko -
dem zastosowanym w elektronicznych maszynach cyfrowych*

2* Od stopnia zautomatyzowania tecbniczAych s$rodkéw tgcznosci,
a szczego6lnie urzadzen iaczeniowych i kanatotwdorczych*

Jesli chodzi o przystosowanie kanatdow tgcznos$ci do prze-
sytania informacji za ponoca sygnatdov/ binarnych to problem ten
jest /przynajmnij™'® ipej/ dos¢ skomplikowat”™.. Mia-
nowicie trzeba jpaNNjia-'uwad's™ przesytanie informacji
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w kanatach tgcznosci sygnatami binarnymi wymaga¢ bedzie duzej
szybkosci przesytania, a takze zapewnienia maksymalnej wier -
nosci transmisji informacji, aby umozliwi¢ witasciwe ich
sprzezenie z elektronicznymi maszynami cyfrowymi#

Jak wiadomo pomiedzy dwoma,wystepujacymi w danym przy -
padku, podstawowymi Zzrédtami i uzytkownikami informacji r
cztowiekiem z jednej strony a elektroniczng maszyng cyfrowg
z drugiej strony, istniejg zasadnicze rdznice. Strumien in -
formacji jaki jest w stanie analizowac¢ cztowiek wynosi s$red -
nio 15 bitéw/sek., a Wspoétczesna szybkodziatajgca elektronl -
czna maszyna cyfrowa moze opracowywac¢ strumien informacji rze-
du do 10" bitow/sek#

Dlatego tez w celu przekazywania informacji w relacji
cztowiek-maszyna-czlowiek, winna by¢ zorganizowana jednolita
i uniwersalna sie¢ przesytania informacji w formie cyfrowej ,
z szybkoscig przesytania réwnag szybkosci opracowywania da -
nych przez EMC. Takg uniwersalng sie¢ przesytania informacji
w formie cyfrowej /sygnatami binarnymi/ powinien zapewniac¢ sy-
stem tgcznosci polowego zautomatyzowanego systemu dowodzenia
wojskami#

W zwiazku z tym uwaza sie# ze istotne znaczenie w danym
procesie posiada¢ beda urzadzenia transmisji danych /UTD/ ,
ktoére zapewnia¢ bedg szybkie i wierne /z minimalng stopa bte-
dow/ przesytanie informacji w postaci cyfrowej. Urzadzenia
transmisji danych powinny takze zapewnia¢ korekcje bieddéw tak,
aby informacje praktycznie byty przekazywane bezbtednie#

W zautomatyzowanych systemach dowodzenia mogg by¢ stoso-
wane urzadzenia powolnej, Sredniej i szybkiej transmisji da -
nych o szybkosci od 50 do 4800 boddw.

Tak wiec UTD spetnia¢ beda role urzadzenia przeksztatca-
jacego posta¢ informacji analogowej na jezyk zrozumiaty dla
EMC oraz przestanie tej informacji do maszyny w celu jej opra-
cowania i przetworzenia zgodnie z zalozonym programem#

Drzeksztaicenie infomacji analogowych na cyfrowe i prze-
sytanie ich w tej postaci w sieci tgcznosci posiadac bedzie
szereg istotnych zalet, a miedzy Inn”it
- pozwoli na stosowanie sfektjjpiieBSM"SSPIL kodowania infor-

macji;
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- pozwoli na stosowanie specjalnych kodéw korekcyjnych dla
usuwania znieksztatcen sygnatéw;

- zmniejszy do minimum wptyw réznego rodzaju zakddcen w rezul-
tacie zastosowania prostych ukiadow korekcji;

- pozwoli na przekazywanie w kanatach lacznosci duzej ilosci
informacji w stosunkowo krotkim czasie*

Proces ten wymaga¢ jednak bedzie rozwigzania szeregu

skomplikowanych probleméw, a przede wszystkim*

- ujednolicenia kanatéw tgacznosci;

- znacznego zwiekszenia przepustowosci kanatéw tagcznosci oraz

szybkosci transmisji informacji;
- znacznego zwiekszenia wiernosci transmisji i niezawodnosci
tacznosci;

- zautomatyzowania technicz'lych $rodkéw tgcznosci*

Ujednolicenie kanatéw tgcznosci wynika z potrzeby prze -
kazywania informacji w réznej postaci: bezposrednich rozmoéw,
cyfrowej, graficznej*

Ujednolicenie kanaldw nma wiec umozliwiaé dostosowanie
typowych kanatéw tacznosci do potrzeb réznych uzytkownikéw
oraz skuteczne i efektywne wykorzystanie kazdego kanatu /tg -
cza/ do transmisji réznorodnych informacji*

Z powyzszego v™Mnika, ze za pomoca urzadzen transmisji
danych oraz urzadzen transmisyjnych beda tworzone specjalne
kanaty transmisji danych t.zw. kanaty teledacyjne /lub tele -
kodowe/, ktdére beda podstawowymi kanatami tgcznos$ci w zauto -
matyzov;anych systemach dowodzenia. Kanaly teledacyjne majag
by¢ stosov/ane od putku wzwyz w ilosci niezbednej dla danego
ogniwa dowodzenia*

Niezaleznie od kanatlow teledacyjnych beda takze organi -
zowane kanaty telefoniczne /od kompanii wzwyz/ oraz telegra -
ficzne i telekopiowe /od putku wzwyz/ dla celow bezposrednie-
go porozumiewania sie dovw/6dcow i oficerow sztabow, a takze
przesytania telegramoéw i informacji w postaci graficznej*

Istotne 'znaczenie dla skutecznego wykorzystania elektro-
nicznych maszyn cyfrowych oraz okres$lenia ilosci i rodzajéw
kanatOY/ tacznosci bedzie ‘posiadato okreslenie optymalnej ilo-
sci informacji, ja”™' be*¢HfeissNk”zekazywana pomiedzy poszczegol-
nymiszczeblamia, Nakie" ustalenie czestotliwosci
przesytania infowacji* ' "
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Na podstawie teoretycznych obliczen, a takze doswiadczen
prowadzonych w Armii Radzieckiej ustalono, ze przypuszczalnie
moze by¢ przekazywana nastepujaca ilos¢ informacji w zautoma-
tyzowanym systemie dowodzenia j
- od sztabéw czterech putkéw do elektronicznej maszyny cyfro-

wej dywizji - okoto 2520 grup”'M 7 t#zw* okresie szczytowym
lub okoto 1800 grup w ciagu 6 minut"XXX/'

- od elektronicznej maszyny cyfrowej sztabu dywizji do BVD
sztabu armii - 2000 grup w okresie szczytowym lub okoto 830
grup w ciggu 6 minut;

- od elektronicznej maszyny cyfrowej sztabu? armii do BVC szta-
bu frontu - okoto 12000 grup w okresie szczytowym lub okoto
3330 grup w ciggu 6 minut.

Tak olbrzymia ilo$¢ Informacji wymegacf bedzie nie tylko
przesytania jej z duza szybkoscig, lecz tal ze posiadania od -
powiedniej ilosci kanatéw lacznosci.

Czas przesytania informacji w kanatach tacznosci winien’
by¢ ustalony w ten sposéb,aby nie doprowadza¢ do opdéznien w
zbieraniu informacji, a takze nie opdéznia¢ przekazywania de-
cyzji dovw/6dcow do wojsk.

Czas przesytania informacji w kanale tgcznosci /T~ no -
ze by¢ okreslony z uwzglednieniem taktyczno-operacyjnych wy -
magann oraz mozliwoéci elektronicznych maszyn cyfrowych.

Wspoiczesne BEMC moga opracowac¢ cata naptywajaca infor -

macje do sztabu dywizji przypuszczalnie w ciggu 5 minut , do
sztabu armii - w ciggu 10 minut, do sztabu frontu - w ciagu
18 minut. Natomiast opracowanie informacji w sztabie putku

nie powinno przekraczaé¢ 4 minut.

Ogolny czas pracy elektronicznych maszyn cyfrowych/TNj™,/,
ktdére znajdg zastosov/anie w zautomatyzowanych systemach do -
wodzenia nie przewyzszy zatem 1 godziny.

Azeby maksymalnie speini¢ wymagania wspoétczesnego dowo-
dzenia, czas przesytania informacji w kanale tacznosci

x/ Dane zaczerpniete z pracy gen. dr. T.P.Zacharowa na te -
mat: "Avtomatyzaoja uprawienia wojskami**. lzd. WEAS, Le-
ningrad 1960 r.

xx/ Grupa 5 znakowa.

xxx/ Czas 6 minut przyjeto jako maksymalnie dopuszczalny czas
przesytania informacji w kanatach tgcznosci.
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powinien by6 w miare mozliwosci mniejszy lub réwny ogoélnemu
czasowi pracy elektronicznych maszyn csrfrowyoh

\ < @GBHC

Oznacza to# ze czas peinego cyklu dowodzenia /T"/Y'/ ko -
nlczny na przestanie informacji w kanale tacznosci» a takze
na jej opracowanie /T~ *X ™ "EMC" przez BEMC nie powinien
przewyzszac:

- dla putku w 1l6";
- dla dywizji - 3Y;
- dla armii

- dla frontu - 79'-

Nalezy podkresli¢, ze odpowiada to taktyczno-operacyjnym
wymaganiom, stawismym wspoétczesnemu dowodzeniu wojskami, po -
niewaz czas petnego cyklu dowodzenia powinien wynosi¢:

- dla putku - 15-20;
- dla dywizji - 50-40;
- dla armii - 50-60";
- dla frontu - 75-80".

Wykres rozdziatu czasu przesytania informacji we fron -
towym zautomatyzowanym systemie dowodzenia przedstawiono *na
rys. 10.

Przy sporzadzaniu wykresu zatozono, ze czas przesyta -
nia informacji w kanale tgcznosci pomiedzy poszczegdlnymi
szczeblami dowodzenia nie powinien przewyzsza¢ 6 minut. Przy

takim zatozeniu informacja moze by¢ zebrana i opracowana w
sztabie putku po 16 minutach, w sztabie dywizji po 33 minu -
tach, w sztabie armii po 55 minutach i w sztabie frontu po

79 minutach, co miesci sie w zakiadanych normach dowodzenia «

Przesytanie tak duzej ilosci informacji w ciggu stosun -
kowo- kréotkiego czasu wymagaC¢ bedzie posiadazrLa pomiedzy po-
szczegb6lnymi ogniwami dowodzenia odpowiednich kanatéw taczno-
Sci z duza przepustowoscia przesytania.

x/ Czas peilnego cyklu dowodzenia - czas liczony od momentu
zmiany w konkretnej'sytuacji, do momentu rozpoczecia
dziatan wojak w danej sytuacji.
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Zadanie to je”~t trudne do zrealizowania, poniewaz zwiek-
szenie przepustowosci z 50-75 boddéw realizowanej obecnie np.
do 1200 bodéw, wymiga¢ bedzie zwiekszenia szybkosci przesyita-
nia informacji w kanale tagcznosci 16-24 razy*

Zwiekszenie przepustowosci kanatdow tacznosci oraz szyb -
kosci transmisji /szybkosci dziatania tacznosci/, w praktyce
wigze sie z koniecznosciag zastosowania i umiejetnego wykorzy-
stania w systemie tgcznosci odpowiednich urzagdzen gtéwnie ka-
natotworczyeh i taczeniowych* Jak wiadomo szybkos¢ transmisji
jest wprost proporcjonalna do szerokosci pasma przenoszenia
kaziatu tgcznosci* Stad tez ogromna rola jaka spetniac beda
urzadzenia transmisji informacji oraz wazne znaozeziie zunifi-
kowania kanatéw tgcznosci.

Jesdli znana bedzie ofdlna ilos¢ informacji, ktdérg trzeba
bedzie przekazywa¢ pomiedzy poszczegdlnymi ogniwami dowodze -
nia, a takze jes$li znany bedzie czas przestania informacji
oraz techniczne i eksploatacyjne charakterystyki kanatéw 1t3g-
cznosci, to mozna bedzie okresli¢ wymagang ilos¢ kanatéw tg -
cznosci. Nalezy jednak mie¢ na uwadze to, ze wszystkie kanaty
+gcznosci powinny posiada¢ wysoki wspotczynnik sprawnosci te-
chnicznej /Kgp”™y.

W celu skutecznej realizacji powyzszych zadan, przed ta-
cznos$cig stawia sie wysokie wymagania ~-ynikajace z gtéwnych
postulatow stawianych dowodzeniu, a mianowicie:

1. W zakresie zabezpieczenia ciggtosci dowodzenia:

- niezawodnos$¢ dziatania tacznosci;

- efektywno$é wdkorzystania $rodkéw i kanatéw tacznosci*
2* W zakresie zabezpieczenia operatywnosci dowodzenia:

- szybkos$¢ dziatania tgcznosci;

- przepustowo$¢ kanaldw i systemu tgcznosci;

- wiernos¢ tacznosci.
5* W zakresie zabezpieczenia skrytosci dowodzenia:

- skrytos$¢ dziatania tacznosci*

Niezawodnos¢ dziatania tgcznosci ogdlnie oznacza jej
zdolno$¢ do zapewnienia ciagtosci dowodzenia wojskami w réz -
nych warunkach sytuacji "bojowej* 1!9ymagania w tym zakresie sg
obecnie bardzo wysokie z uwagi na to, ze nawet minutowe .przer-
wy w tgcznosci groza powaznymi nastepstwami* Bez niezawodnie

26



dziatajgcych Srodkéwf urzadzen, podzespotdéw itp*» a takze bez

niezawodnie dziatajgcego systemu tgcznosci nie moga by¢ spet-

nione wymagania stawiane dov/odzeniu wojskami. Dlatego tez nie-

zawodno$¢ dziatania tgacznosci powinna by¢ podstawowym wskaz -

nikiero technicznym tak S$rodlcéw, jak i systemu tgcznoscig
Niezawodnos¢ dziatania tacznosci charakteryzuje sie -

stepujacymi zasadniczymi Kkryteriami:

- wspoétczynnikiem sprawnego dziatania tacznosci /K™/I

- wspotczynnikiem przerw w tgcznosci /"p/»

- czestotliwoscia wystepowania przerw w tgcznosci.
Wspétczynnik sprawhego dziatania tacznos$ci charakteryzuje

niezawodnos$¢ dziatania tgcznosci w dowolnie wybranym czasie i

rowny jest stosunkowi sumy czasu niezawodnego dziatania tacz-

nosci do catkowitego czasu dziatania tgcznosci:

Y
N _]’d
T. d p
gdzie:
- $8redni czas niezawodnego dziatania tgcznosci?
T - calkowity /o0gdllny/ czas dziatania tacznosci;
TJ - Sredni czas przerw w tgcznosci;

- suma wszystkich okreséw niezawodnego dziatania tacznosci.

Wspotczynnik przerw w tgcznos$ci charakteryzuje przerwy w
tacznosci w dowolnie wybranym czasie i rév,rry jest stosunkowi
sumy przerw w tgcznosci do catkowitego czasu dziatania tacz -
nosci; T

p
T.

Jesli zatozymy, ze w,ciggu doby 18 godzin tgcznos$é¢ dzia-
tata sprawnie, a 6 godzin trwaty przerwy w tgcznosci, otrzy -
many stosunkowo nieduzy dobowy wspéiczynnik sprawnego dziata-
nia tacziiosci /K™ = 75%/» natomiast do$¢ duzy dobowy wspot -
czynnik przerw w tacznosci /Kp = 25%/*

Jednakze uzytkownikéw tacznosci interesowac¢ beda nie do-
bowe, a raczej jednorazowe przerwy w tgcznosci oraz czesto -
tliwo$6 ich wystepowania w procesie dowodzenia wojskami.
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Zgodnie z aknualnymi pogladami i wjrmogami jednorazowe
przerv!7 w tacznoroi nie powinn;™ przewyzszacé?
a/  w ogniwie put/-dywizja< 10-15 minut;
b/ w ogniwie dywizja-armia” 30-4-5 minut.

Natomiast w zautomatyzowanym systemie dowodzenia jedno -
razowe przerwy w tgcznos$ci nie powinny przewyzszacé?

a/  w ogniwie putk - dywigja. 6-7 minut;
B/ w ogniwie dywizja~arnriar3-4- minuty
Wspoétczynniki i Kp powinny by¢ okreslane dla kazdego

kierunku /kanatu» tgcza/» a nastepnie dla wezta i catego sy

stemu tacznosci«

Niezawodnos$¢ dziatania tacznosci uzalezniona bedzie od
nastepujacych czynnikéw?

a/ niezawodnosci dziatania technicznych $rodkéw i urzadzen ta-
cznosci* Im mnie3 bedzie uszkodzeh technicznych» tym wyzszy
bedzie wspétczynnik sprawnego dziatania tgcznosci;

b/ jakosci eksploatacji technicznych s$rodkéw i urzadzen itgacz —
nosci. Np. stabe kwalifikacje personelu obstugujgcego,zrae -
czenie» niski stan moralno—psychiczny, znacznie zmniejszaja
wspotczynnik sprawnego dziatania tgcznosciag

c/ stopnia zakldocen ze strojay przeciwnika i przez wiasne
srodki radioelektroniczne. Nalezy przy tym pamietac» ze
szczegOlnie wrazliwe na zakiécenia sg radiostacje i odbior-
niki radiowe krétkofalowe?

d/ stopnia oddzialywania ogniowego npla na $Srodki i urzadzenia
tacznoscic

Na podstawie doswiadczen z ¢éwiczen mozna zatozyé,ze $Sred-
nie wielkosci wspoétczynnika sprawnego dziatania poszczegélnych
rodzajow /kanatdow/ tacznosci, jakie mozna obecnie osiggnac '
oraz wielkosci wymagane przedstawiaja sie nastepujgco?
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I Rodzaj tacznosci

ftacznos¢ radiowa UKF
lItelefoniczna
tacznosé radiowa KF
« telefoniczna

'[kacznosé radiowa KF
« dalekopisowo

» £acznosé radioliniowa
« telefoniczna i telegraficzna

tacznosc¢ przewodowa _
« telefoniczna i telegraficzna

Niezawodnos$¢ dziatania tgcznos$ci posiada istotne
nie w procesie przekazywania informacji.

P

1

b wyma- wsy- |
aktualnie gany w Sternie i
blizszym zautoma-
okresie tyzowa -
nym ]
065 0,75 0.750 8 0 950 9
0,6 .07 0708 0.95 0 91
065075 0.70,8 0. .95 0 9.
0.7.0,8 0.75 085 0,95 0.9
070,8 0.80,9 0.96. 0. 91
znacze-
Dlatego tez nalezy
sprawnego

dazy¢ do systematycznego zwiekszania wspétczynnika

dziatania tacznosci i
tacznosci.

zmniejszania wspotczynnika

przerw w

Istotne znaczenie dla. zapewnienia wysokiej niezawodnosci
dziatania tacznosci bedzie posiadanie kanaléw rezerwowych ,

ktére umozliwia¢ beda przesytanie

mozliv/osci jej przestania w kanatach zasadniczych.
Tak na przyktad, w przypadku zorganizowania

sztabem dywizji i

sztabem putku .dwéch kanatéw z

niezawodnos¢ danej relacji bedzie roéwna:

=1- /1-KM /7 1 -

lub 91%.

informacji w wypadku nie -

pomiedzy
70% to

Natomiast czas przerwy /Tp/ w ciggu 1 godziny pracy ta -

cznodci wyniesie:

Tp = 0,91

60 = 5» minuty

to znaczy okoto 5 minut w kazdym kanale.

Jedli pomiedzy sztabem dywizji
ganizowane trzy kanaty tacznosci,
= 0,7?
= 0,8}

- jeden UKF kanal radiowy z
- drugi UKF kanat radiowy z

a mianowicie:

a sztabem putku beda zor-
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3eden tJI[F kanat 3Zeididlijaiov?y a £~N-0N7*
to nleaawodnos”™ cate” 3?Clao;li otraymaagr.
/1-K» J1 - 5r

Iv1-0,7/./1»0,8/./1-0,7/ = 0,98 lub 98%.
Natoiaiaat osas prssorwy wyniesie £
Tp = 0,98 . 60 » 5,8 minuty
to znaczy okoto 2 minut w kazdym kanale.

Zapewnienie wysokiej niezawodnos$ci dziatania tacznosci
mozna bedzie takze osiggna¢ poprzez tekle organi-zacyjno-tech-
niczne przedsiewziecia,jak?

- szybkie rozwijanie i zwijanie weztéw tgcznosci]

- kompleksowe wykorzystanie technicznych sSrodkéw i urzgdzen
tacznoscii

- organizowanie kanaléw rezerwowych i drég ob®jsciowyohi

- posiadanie $rodkéw radiowych 1 radioliniowych s duzg ilo -
scig fal roboczych, waskim pasmem przepuszczania czestotli-

wosci, odpowiednim rodzaju modulacji i prostocie obstugi;
- posiadanie rezerwowych radiostacji i stacji radioliniowych.
Efektywnos¢ wykorzystania srodkow i kanatéw tacznosci

charakteryzuje wykorzystanie technicznych s$rodkéw tgcznosci
w procesie przekazywania informacji*

Wysoka efektywnos¢ wykorzystania srodkéw i kanatow tgcz-
nosci daje mozliwos¢ znacznego zamiejezenia ilosci kanatow, a
tym samym zmniejszenia ilosci technicznych $rodlcow #tgcznosci,
przy catkowitym zabezpieczeniu potrzeb dowodzenia.

Efektywnos¢ wykorzystania $rodkéw i kanatldéw tacznosci/E/
mozna okresli¢ stosunkiem czasu pracy uzytkowej /A"/ do cat -
kowltego czasu pracy danego urzadzenia tacznosci /np. w ciagu

doby/ T
1 = -jj

-||-
2/\

Efektywnos$¢ w duzym stopniu zalezy od sposobu eksploata-
cji technicznych $rodkéw tgcznosci. Wp. jesli efektywnos$é wy-
korzystania radiostacji pracujacych w kierunku radiowym przy-

jac to dla gtéemej radiostacji sieci 1 bedzie okoto 1,
natomiast dla radiostacji podlegtych efektywnos¢ bedzia row-
na g1

A
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gdzie* n - oznacza ilos¢ radiostacji pracujgcych w danej sieci
radiowej.
Powyzsze wskazuje na to, ze efektywnos¢ kanatu radiowego

podczas utrzymywania tgcznosci na kierunku bedzie duzo wieksza
od efektywnosci kanatu radiowego w sieci.

W wypadku organizowania wielokanatowej sieci tacznosci
efektywnos$¢ bedzie réwna
E =
n-~1

gdzie m- oznacza ilos¢ kanatéw tacznosci.

Z doswiadczen wynika, ze efektywnos$¢ wykorzystania po -
szczegblnych kanatéw tacznosci jest bardzo mata, Srednio*

~ kanatu telefonicznego - 30—209%,
~ kanatu telegraficznego - 20-50%
Ze wzgledéw ekonomicznych i eksploatacyjnych pozadane

byloby zwiekszenie efektywnosci wykorzystania kanatéw taczno-
§ci co najmniej do 60-70%. Wptynetoby to réwniez na zwieksze-
nie efektywnosci wykorzystania technicznych S$rodkéw i urzg -
dzen tgcznosci.

W celu zwiekszenia efektywnosci wykorzystania kanatéw
tagcznosci nalezy usprawni¢ sposoby wykorzystania technicznych
sSrodkéw i urzgdzen tgcznosci, a takze sposoby eksploatacji sy-
steméw tgcznosci, m.in. poprzez automatyzacje potgczen abo -
nentéw telefonicznych i telegraficznych, automatyczne utaj -
nianie prowadzonych rozméw, organizowanie tacznosci telekopio-
wej i teledacyjnej itp.

Szybko$¢ dziatania tacznosci

Z uwagi na wysokie tempo dziatan bojowych, a takze cze -
ste 1 gwaltowne zmiany sytuacji, jakie beda zachodzity na
wspotczesnym polu walki, wymaga sie by wszystkie czynnosci'®
procesie dowodzenia realizowane byty szybko i skutecznie.

Doswiadczenia z ubiegtej wojny wskazuja, ze informcicje
0 potozeniu i dziataniu wojsk docieraty do sztabu dywiz;]i po
ml-1 »5 godzinie, do sztabu armii po 5% godzinach, do sztabta
frontu po 6-8 godzinach i w zasadzie odpowiadato to
potrzebom i wymaganiom dowodzenia.



Natomiast we wspoétczesnych wanmhach prowadzenia dziatan
bojowych, w ktdérych obie walczgce strony mogg stosowac bron ra-
kietowo-Jadrowg, zasadnicze informacje,na podstawie ktdérych be-
da podejmowane decyzje winny dociera¢ do sztabow w ciggu Kilku
minut. W duzym stopniu uzaleznione to bedzie od sytuacji dzia-
tania tacznosci*

Szybkos$¢ dziatania tacznosci /V/ mozna okresli¢ stosun -
ktem ilosci grup /stéw/danej infoimacji /M/ do czasu JeJd prze-
kazania /dostarczenia/ adresatowi /T™/

M grup stéw/godz.

Szybkos$¢ dziatania tgcznosci zaleze¢ bedzie od takich
czynnikéw, JakJ postaci informacji, wtasciwosci i mozliwosci
oraz sposobu eksploatacji lechnicznych Srodkéw i systemu ta -

cznos$ci*

Radykalne zwiekszenie szybko$ci dziatania tacznosci mozna
bedzie uzyska¢ poprzez unowoczes$nienie i modernizacje catej
sieci tgcznosci i zastosowanie poétautomatycznego, a nastepnie

automatycznego tgczenia sie abonentéw oraz automatyczne utaj -
nianie i zapisywanie przekazywanych informacji*

Istotne znaczenie dla zwiekszenia szybkosci dziatania tg-
cznosci posiada¢ bedzie zmechanizowanie lub zautomatyzowanie
takich czynnosci eksploatacyjnych, Jaks rozwijanie i zwijanie
anten radiostacji i stacji radioliniowych, strojenie i prze -
straJanie aparatury nadawczo-odbiorczej, automatyczne witacza -
nie i wylgczanie aparatury koncowej, wiasciwe rozmieszczanie
elementéw weztdw tgcznosci i poszczegdlnych srodkéw w  celu
skrécenia czasu obiegu informacji na punktach dowodzenia, a
takze kompleksowe wykorzystanie technicznych s$rodkéw i urza -
dzen tacznosci*

Przepustowos$¢ kanatdéw i systemu tgcznosci

7 zwigzku z mozliwoscig zastosowania na wspotczesnym polu
walki nowoczesnych i poteznych srodkéw walki, znacznie zwiek -
szy sie ilos¢ obiektow /celow/ nieprzyjaciela, o ktérych trze-
ba bedzie zbiera¢ informacje* Wzrosnie réwniez zapotrzebowa -
nie na informacje o wojskach wtasnych*
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w rezultacie spowoduje to znaczne zwiekszenie ilosci in-
formacji oraz czestotliwosci jej wymiany pomiedzy poszczegodl-
nymi szczeblami i ogniwami dowodzenia.

Statystyczne charakterystyki wymiany informacji wskazuja,
ze stosowane dotychczas sposoby przekazywania informacji tyl-
ko V niewielkim stopniu wykorzystujg zdolnosci przepustowe za-
réowno kanatéw, jak i systemu tacznosci. Wobec powyzszego dazy
sie do ujednolicenia kanatéw tacznos$ci w celu przystosowania
ich do transmisji informacji w réznej postaci i z rézna szyb-
koscia.

Ujednolicenie kanatéw lacznosci powinno umozliwi¢ dosto-
sowanie typowych kanatéw tgcznosci do potrzeb réznych uzytko-
wnikoéw, ktérzy chcieliby przekazywa¢ i otrzymywac¢ informacje
w najbardziej dogodnej dla nich postaci: mowy, cyfrowej, te -
legramu, kopii dokumentu.

Zwiekszenie przepustowosci kanaldéw, a tym samym i syste- .
mu tacznosci zapewni przesytanie duzej ilosci informacji przy
minimalnej /optymalnej/ ilosci kanatéw tacznosdci. Posiada to
ogromne znaczenie zaréwno ze wzgledéw organizacyjnych, jak i
ekonomicznych.

Wiernos¢ tacznosci

Podczas transmisji informacji, techniczne s$rodki tgczno-
§ci narazone sg na roznorodne zakitdbcenia, co moze powodowac
powazne znieksztatcenia tresci informacji. Szczegdlnie nie -
bezpieczne mogg by¢ aktywne zakidécenia ze stroi”™ nieprzyja -
cielg. Znieksztalcenia informacji powoduje takze wadliwie dzia-
tajgca aparatura tgcznosci , oraz niewtasciwa i nieumiejetna
jej obstuga.

Dlatego tez obecnie stawia sie wysokie wymagania tak po-
szczegolnym srodkom i urzadzeniom tgcznosci, jak i ich obstu-
gom, by mozliwie jak najwierniej umozliwiaty i zapewnialy prze-
kazywanie informacji, by w maksymalnym stopniu zachowana byta
zgodnos$¢ tekstu otrzymanego z tresciag informacji nadawanej.

Wiernos¢ transmisji informacji mozna ocenia¢ wielkosciag
wspotczynnika znieksztatcenia informacji * wyrazajagcym
stosunek ilosci znakéw znieksztatlconych ogo6lnej ilo-
S§ci znakéw znajdujacych sie w przekazanej informacji /M/
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_— "o /stopa biedu/
Wielkor&C top wspotczynnika /stopa biedu/ w duzym stop --
ulu zaleze¢ bedzie od ;}akoscl i odpornosci kanatéw tgcznosci
na zakitdcenia» kwalifikacji obstugi oraz sposobu eksploatacji
srodkéw i systemu tgcznosci, to jest od wiernosci tgcznosci -
Wiernos$¢ tacznosci charakteryzuje zatem zdolnos¢ i do -
ktadnos¢ odbioru informacji*
Mozna ja ocenia¢ wspoilczynnikiem wiernosci tgcznoscl/K#,

wyrazajgcym stosunek bezbitednie odebranych znakow do

ogo6lnej ilosci znakéw znajdujgcych sie w przekazanej infoimia-
cjl /M/. ,
J v M
n M

Doswiadczenia wskazuja, ze najwieksze znieksztatcenia in-
formacji zachodzga w krétkofalowych kanatach radioviych, naj -
mniejsze za$ w kanatach radioliniowych 1 przewodow”ch-10 «
- 10"~

Nalezy podkresli¢, ze wspdliczynnik znieksztatcenia in -
formacji przekazywanych w aktualnie istniejgcych systemach itg-
cznosci nie dyskwalifikuje wiernosci z uwagi na charakter od-
bioru i posta¢ informacji*

Chodzi mianowicie o to, ze obecnie gros informacji zwta -
szcza na szczeblach taktycznych przekazuje sie gtéwnie w po -
staci mowy, natomiast odbiorca informacji jest cztowiek,ktory
z uwagi na “dmiar informacji, a takze czynnik domyslnosci ,
mimo btednego odbioru pewnych znakéw lub stéw, potrafi vd.er —
nie odtworzy¢ gtéwng tres¢ przeliczanej informacji*

Inaczej jednak przedstawia sie dany problem, gdy odbior-
ca informacji jest urzadzenie techniczne? dalekopis, urzg -
dzenie telekopiowe, BEMC w ktorych czynnik domyslnosci nie wy-
stepuje* Informacje odbierane przez te urzadzenia wystepujg w
zasadzie w minimalnym nadmiarze, a kazdy odebrany znak wy -
wotuje okreslong reakcje*

Dlatego tez informacje odbierane przez te urzgdzenia win-
ny posiada¢ jak najmniejsza stope btedu - rzedu 10 » — 10 .

Wcelu zapewnienia wysokiej wiernosci tacznosci nalezy
przede wszystkim dazy¢ do poprawy jakosci kanaldow tacznosci i
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zwiekszenia ich odpornosci na zaktécenia.. Nalezy takze stoso-
wac¢ urzadzenia do automatycznego wykrywania i poprawiania bte-
déow oraz wielokrotne nadawanie i odbidr informac;}i«

Istotne znaczenie posiada¢ takze bedg takie przedsiewzie-
clae ;jak usprawnienie obstugi i eksploatacji $rodkéw i syste-
mu tgcznosci oraz systematyczne podnoszenie kwalifikacji per-
sonelu obstugujgacegoe

Skrytos¢ dziatania ‘tacznosci

W warunkach ciggtego i skutecznego prowadzenia rozpozna...
nia rediowego przez nieprzyjaciela, waznym problemem jest
umiejetne korzystanie z tgcznosci, szczeg6lnie radiowej i ra-
dioliniowej,

W celu uniemozliwienia lub ograniczenia mozliwosci prze-
chwytywania informacji przez przeciwnika oraz stosowania przez
niego zakldcen, techniczne Srodki tgcznosci winny zapewniac
jak najhardziej szybkie przesytanie informacji automatycznie
utajnianych lub szyfrowanych. Winna by¢ takze zapewniana moz-
liwos¢ regulowania mocy promieniowanej energii przez srodkKi
radiowe i radioliniowe#

Waznym czynnikiem bedzie réwniez rodzaj oraz witasciwosci
kierunkowe zastosowai”*ch anten nadawczo-odbiorczych, a takze
rodzaje modulacji.

Badania wskazujg, ze odbidér sygnatbw modulowanych w cze-
stotliwosci bedzie dobry, jesli stosunek sygnatu uzytkowego
do sygnatu zaklbécajgcego bedzie $ 2 , natomiast dla do -

n E
brego odbioru sygnatéw modulowanych w amplitudzie - ~ = 5#

Wazne znaczenie dla zapewnienia skrytosci tgcznosci beda
posiadaty takie przedsiewziecia, jaks
- czesta zmiana danych radiowych;
- zmiana rodzaju pracy Srodkéw radiowych i radioliniowych;
- organizowanie rezerwowych kanatéw tacznos$ci;
- organizowanie kombinowanych kanatéw tgcznosci;
- ograniczenie lub w niektérych okresach walki catkowity
zakaz pracy na nadawanie $rodkéw radiowych i radioliniowych*
Skrytos¢ dziatania tgcznosci mozna oceniac wielkosScig
wspotczynnika skrytosci przekazania informacji ktéry
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nyraza stosunek ilosci znakéw, grup lub stéw nie przechwyco -
ilych przez przeciwnika /*"p/ do catkowitej ilosci znakdéw,grup
lub stéw znajdujacych sie w przekazywanej informacji /M/

"np
~skr L
Im wyzszy bedzie tym bardziej wlasciwe bedzie wy -

korzystanie sSrodkéw i systemu tacznosci oraz bardziej skute -
czne dov/odzenie wojskami#

Skuteczna realizacja powyzszych zadan i wymagan stawia -
nych tgcznosci wymaga¢ bedzie zastosowania réznorodnych tech-
nicznych Srodkéw i urzadzen tgcznosci. Ponadto wszystkie s$rod-
ki 1 urzgdzenia tgcznosci tak indywidualnego wykorzystania
/urzadzenia kanatotwércze/, jak réwniez weztowe urzadzenia
tagcznosci /urzadzenia kanatotworcze i taczeniowe/, winny bycé
wysoko sprawnymi uktadami zautomatyzowanymi.

Automatyzacja urzadzen tgcznosci pozwoli catkowicie lub
czesciowo wyeliminowa¢ udziat cztowieka z obstugi eksploata -
cyjnej tych urzadzen, a takze maksymalnie uprosci obstuge
urzadzen koncowych tgcznosci, z ktérych korzysta¢ beda bez -
posrednio dowddcy i oficerowie sztabdw.

?ljrdaje sie, ze podstawowym wymaganiem racjonalnego zauto-
matyzowania urzadzenn koncowych bedzie umiejetne potaczenie
prostoty obstugi urzgdzenia z jego wysoka sprawnoscig i maty-
mi gabarytami. Oznacza to, ze automatyzacja urzadzen konco -
wych tgcznosci nie powinna komplikowa¢ konstrtikcyjnego rozwig-
zania urzadzenia, poniewaz spowodowatoby to obnizenie spraw-
nosci urzadzenia z jednej strony, a zwiekszenie wymiarow i
ciezaru z drugiej strony#

Zagadnienie automatyzacji weztowych urzadzen tacznosci
wigze sie z samg koncepcjg jednolitej i uniwersalnej sieci
tacznosci oraz z wysoka przepustowoscia i efektywnoscig wyko-
rzystania kanatéw tacznosci.

Poniewaz urzadzenia weztowe nie sg przeznaczone do bezposred-
niego zaspokajania potrzeb uzytkownikéw, a raczej do zbloro -
wej'obstugi poszczegélnych weziéw i relacji wydaje sie, ze
automatyzacja tych urzgdzen bedzie w wiekszym stopniu niz
urzadzen koncowych. Od stopnia zautcnoatyzowania urzadzen ka -
natotwdérczych 1 urzadzen lgczeniowych, uzalezniony bedzie sto-
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pien zautomatyzowania catego systemu tgcznoscii a tym  samym

efektyvme wykorzystanie v/szystkich urzadzeri zautomatyzowanego

systemu dowodzenia.

Automatyzacja urzgdzen weztowych powinna obejmowaé,mie -
dzy innymi nastepujace czynnosSci:

- automatyczne strojenie i przestrajanie radioliniowych i ra-
diovdych urzgdzern nadawczo-odbiorczych w celu wyboru czesto-
tliwosci kanatu przenos$zeniowego;

- zmechanizowanie rozwi.jania anten radioliniowych i radiowych
oraz ustawiania anten w kierunku'korespondenta;

- automatyczne zestawienie zgdanego tacza lub relacji tacz -
nosci.

Nalezy rowniez podkre$li¢, ze automatyzacja technicznych
Srodkév/ tacznosci pozwoli zwiekszy¢ niezawodnos$é dziatania
tacznosci /do 95-98%/ oraz polepszy¢ efektywnos¢ wykorzysta -
nia kanatow tacznosci /do 70-80%/, co odpowiada¢ bedzie wyme
ganiom stawianym tacznos$ci zautomatyzowanego systemu dowodze-
nia wojskami#

I11. SRODKI | URZADZENIA £ACZNOSCI POLOWYCH ZAUTOMATYZOWANYCH
SYSTEMOW DOWODZENIA

W celu skutecznej realizev’l wymagann stawianych polowym
zautomatyzowanym systemom dowodzenia, a szczegOlnie efektyw -
nego wykorzystania EMC, niezbedne bedzie organizowanie takich
systeméw tacznosci, ktdére zapewnia przekazywanie informacji w
uktadzie cztowiek-EMC, EMC-SMC, a takze cztowiek-cztowiek.

Podstawowymi Srodkami takiego systemu tgcznosci beda
urzagdzenia koncowe, ktére beda przeksztatca¢ sygnatly analogo-
we w sygnaty cyfrowe. Kanaly transmisyjne tworzone beda naj -
czesciej za pomocag urzadzen radioliniowych i radiowych, a w
-m"’linkach sprzyjajacych réwniez za pomoca srodkéw przewodo -

h. Za pomoca tych urzadzen tworzona bedzie uniwersalna
sie¢ przesytania informacji w postaci cyfrowej /sie¢ teleda -
cyjna/, & takze w razie potrzeby w postaci analogowej#

W zespole urzadzen koncowych v.'ystepowaé¢ beda aparaty
telefoniczne, telegraficzne i telekopiowe, urzadzenia telewi-
zyjne, urzadzenia transmisji danych, drukarki wierszowe, no -
nitory ekranowe ibp#

37



Szereg tych urzadzen prawdopodobnie zamontowane bedzie
w wozach dowodzenia odnos$nych dowoédcow i oficerow sztabow w
taki sposébt by mozna byto Je wykorzystywa¢ tak w zautomaty -

zowanym, jak i klasycznym systemie tgcznosci, na postoju i w
ruchu /rys. 11/.
wybranie urzadzenia transmisyjnego w celu zestawienia

odpowiedniego kanatu przesytowego odbywa¢ sie bedzie za pomo-
cg automatycznych central teledacyjnych, ktére zapewnig auto-
matyczne tgczenie poszczegdlnych abonentéw, a takze przelg -
czanie kanatéw w wypadku ich zajetosci lub uszkodzen#

Poniewaz przesytane informacje moga by¢ bezposrednio
wprowadzane do elektronicznej maszyiay cyfrowej, winny one byc¢
bezbtedne. W zwiazku z tym w centralach teledacyjnych mrja
by¢ stosowane specjalne urzgadzenia do korygowania bitedow,tzw.
analizatory btedow.

Analizator btedow S$ledii¢ bedzie jako$¢ transmisji oraz'
ocenia¢ ilos¢ btedow w krotkich odcinkach czasu. Jezeli ilos¢
tych btedéw przewyzszaé¢ bedzie dopuszczalng wielkos¢, to urza-
dzenie decyzyjne nie pozwoli na wejscie informacji do elektro-
nicznej maszyny cyfrowej, lecz przekaze w kanale stuzbowym
rozkaz do analizatora na skorygowanie btedow lub przejscie na
inne tgcze. W skrajnym przypadku moze nastgpi¢ réwniez peina
blokada tgcza.

Amerykanie zaktadajg, ze urzadzenia te zabezpiecza wier-
nos$¢ przesytanej informacji w granicach 1 btedu na 10 min zna-
kow tj. 10“~*

Wedtug pogladéw gen., dr. T.P. Zacharowa, wiernos¢ prze -
sytanych informacji w zautomatyzowanych systemach dowodzenia
wojsk ladowych winna by¢ zapewniana w granicach 1 biad na
1000-100 min znakéw, tj. 10“"-10"®.

W zaleznos$ci od szczebla dowodzenia 1 rodzaju dziatan f
do przekazywania informacji mogg by¢ wykorzystywadl» nastepujag-
ce urzadzenia kanatotwOrcze:

- $rod3ci radioliniowe;
- jednowstegowe sSrodki radiowe KF i TIH- ze zdalnym sterowa -

nlem;
adresowo-kodowej tgcznosci radiowej dla tworzenia kombino -

wanej sieci tgcznosci;
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- urzadzenia daleko :?ieznej tgcznosci WCz;
“ urzadzenia tacznosci przewodowej.

~Njenlone $rojiki i1 urzadzenia tacznosci z reguty rozwi-
jane i wykorzystywa w bedg w ramach weztéw tgcznosci punktéw
dowodzenia, a na szczeblach operacyjnych réwniez w ramach po-
mocniczych weztéw tgcznosci.

Wezlty tgcznosci punktéw dowodzenia bedg podstawowymi ele-
mentami systemow tgcznosci.

Srodki 1 urzadzenia tacznoséci, ktére ®ejg( zastosowanie
w polowych zautomatyzowanych systemach dowodzenia,wptyng nie-
watpliwie na metody pracy dowoddcow i sztabéw. Uzaleznione to
bedzie od szczebla dowodzenie i jego technicznego wyposazenia,
a takze od charakteru zadan wykonywatych przez oficeréw dowdd-

cow 1 sztabow.
Wbatalionie Srodki i urzadzenia tacznosci zamontowane

beda w wozie dowodzenia dowddcy oraz w wozie sztabowym bata -
lionu. Podstawowymi $rodkami beda dajniki informacji /DI/ ty-
pu batalionowego /odpowiednie urzgdzenia transmisji danych /
oraz odpowiednie $rodki radiowe.

Rozkazy, zarzadzenia bojowe i meldunki dotyczgce dziata-
nia wojsk wilasnych przekazywane bedg zwyklymi kanatami tgcz -
nosci. Natomiast kanatami transmisji darych cyfrowych /w ka-
natach teledacyjnych/ przewiduje sie przekazywaé¢ kroétkie ko -
mendy, sygnaty powiadamiania i wspoétdziatsmla,niewielkie ko -
dogramy o miejscu i czasie uderzen jadrowych wykonywaiych na
kierunkach dziatania batalionu i wazniejsze informacje o nie-
przyjacielu.

Informacje dotyczgce skazen promieniotwdérczych terenu
1 powietrza beda zbierane przez odpowiednie automatyczne
wskazniki /indykatory/, utrwalane w batalionowym dajniku in -
formacji 1 przekazywane automatycznie do sztabu puitku.

W putku $rodki i urzadzenia tacznosci zamontowane beda W
wozach dowodzenia dowédcy i oficerow sztabu putku oraz w wo -
zach sztabowych.

W wozach dowodzenia dowddcy i oficeréw sztabu putku ma
by¢ zamontowane po jednym zautomatyzowanym dajniku informacji
typu putkowego. Oprécz tego w kazdym wozie zamontowane beda
odpowiednie srodki radiowe do tgcznosci z przetozonym i pod -
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wladnymi w zwyklych kanatach tacznosci i w kanatach transmisji
dagych cyfrowych /teledacyjnych/. |

Glownym punktem zbioru informacji W putku bedzie woédz do-
wodzenia szefa sztabu wyposazony w kompleksowy dajnik infor -
macji /KDI/. Do dajnika informacji zamontowanego w tym woziSf
kanatami transmisji danvxch cyfrowych naptywa¢ beda dane o po-
tozeniu, charakterze dziatan i zabezpieczenia bojowego pod -
legtych pododdziatéw, o nieprzyjacielu, a takze o sytuacji pro-
mieniotwdrczej i chemicznej. Pozostate informacje naptywac be-
dg zwyklymi kanatami tgcznosci.

Naptyv/ajace do sztabu informacje beda uogdlnione i na -
niesione na mape. Zasadnicze dane zameldowane bedg dowddcy
putku oraz przekazane szefom stuzb i oficerom sztabu putku.

Dowddca putku moze réwniez otrzymywac¢ dann przez swoj
dajnik informacji bezposrednio od sztabu przetozonego i od
dowddcoév; pododdziatéw. Dane te napitywac beda g..6wnie w po
staci sygnatow, komend i krotkich kodogramow.

Przekazywanie zadan wykonawcom, organizacja i utrzymywa-
nie wspoétdziatania w putku bedg realizowane metodami dotych -
czas stosowanyDii. Automatycznie bedg przekazywane tylko syg -
naty powiadamiania i wspodétdziatania, komendy do pododdzia -
tow artyleryjskich oraz kréotkie kodogramy z wazniejszymi in -
formacjami dotyczagcymi rozpoznania.

"7dywizji stosowane bedg elektroniczne maszyny cyfrowe
/EMC/ z 7/ynosnymi urzadzeniami peryferyjnymi, Srodki i urzag -
dzenia do v/ydav;ania, przekazyv/ania, podziatu i szyfrowania in-
formacji, a takze inne urzadzenia automatyzacji.

Podstawowe srodki i urzadzenia /KDI, DI/ zamontowane be-
da w wozach dowodzenia dowddcy i oficeréw sztabu dyv/izji,sze-
fov/ rodzajow wojsk i szeféw stuzb oraz w samochodach specjal-
nych i sztabowych. Kanaly tgcznosci zwykie i transmisji da -
nych cyfrowych tv/orzone beda gtdwnie za pomoca odpowiednich
srodkéw radioliniowych i radiowych /rys. 12/.

Zbieranie, opracowanie i przekazywanie informacji o sy r
tuacji bojowej dokonywane bedzie w sztabie dywizji za pomocg
BEMC i dotychczasowymi sposobami /rys. 15/«

Bezposrednio do BIVC beda naptywaly dane o uderzeniach
jadrowych wiasnych i nieprzyjaciela, skazeniach promienie
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twoérczych i chemicznych» a takte o pototeniu i charakterze
dziatan oddziatbw 1 pododdziatéw posiadajgcych 6dpowlednle
Srodki automatyzacji,/KDI, DI/*

Dotychczasowymi sposobami mogg by¢ zbierane wiadomosci
od podlegtych pododdziatdw nie posiadajgcych $rodkéw automa -
tyzacji oraz inne dane» nie podlegajgce zautomatyzowanemu
opracowaniu*

Przekazywanie rozkazow i zarzadzen do podwladnych » a
takte wytyczne do wspoétdziatania z reguty przekazywane bedzie
w utajnionych kanatach tgcznosci oraz przez stycznos$¢ osobl -
8ta. N

Kanatami transmisji danych cyfrowych moga by¢ przekazywa-
ne podlegtym oddzialom i pododdziatlom sygnaty wspétdziatania»
powiadamiania, wskazywania c?lé6w i rozpoznania.

W armii stosowane bedg elektroniczne maszyny cyfrowe dla
potrzeb sztabu armii, specjalizowane BEMC dla szefostwa LU 1 A

armii, szefostwa wojsk OPL 1 KSD aimii oraz szereg S$rodkow 1
urzadzen automatyzacji - podobnie jak w dywizjach /rys. 14/ -

Specjalizowane LWLC w potaczeniu z urzadzeniami peryfe -
ryjnymi i innymi srodkami automatyzacji zapewnig zobrazowa -

nie Informacji w formie graficznej na ekranach, wydawanie jej
na urzadzenia drukujgce lub tablice sSwietlne.

Zestawy Srodkéw 1 urzgdzen automatyzacji zamontowane be-
da w wozach dowodzenia oraz w samochodach sztabowych i spe -
cjalnych.

Zbieranie, opracowywanie i przekazywanie informacji be -
dzie zautomatyzowane. Jednak czes¢ wiadomosci bedzie zbiera -
na, opracowywana i przekazywana w dotychczasowy spos6b/rys.15/«

Kanaty tacznosci zwykie i transmisji danych cyfrowych»
tworzone beda gtdwnie za pomoca odpowiednich srodkéw radioli-
niowych i przewodowych, a w niektérych wypadkach réwniez $rod-
kéw radiowych#

Przekazywanie informacji realizowane bedzie giéwnie w
kanatach transmisji danych cyfrowych. Szereg zarzadzen i roz-
kazéw moze by¢ przekazywane w postaci pisemxych 1 graficznych
dokumentéw w utajnionych kanatach tacznosci t wykorzystaniem
XKO 1 Isnyoh s$rodkéw automatyzaojl*
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ZAKOJrC ZENIE

Automatyzacja procesdow dowodzenia wojskami rozpatrywana
jest czesto jako probleT, ktéry moze ty¢ rozwigzany z chwila»
gdy okreslone dowddztwa i sztaby dysponowa¢ beda elektronicz-
nymi maszynami cyfrowymi o przeznaczeniu wojskowym. IH daje
sie* ze poglad taki jest nie uzasadniony, poniewaz proces
automatyzacji dowodzenia wojskami wymaga rozwigzania catego
procesu roéznych probleméw tak natury organizacyjnej, jak i
technicznej. Na czoto tych probleméw wysuwa sie obecnie spra-
wa tacznosci.

W zwiazku z tym nasuwajg sie nastepujgace wnioski prakty-
czne;

1# Podstawe polowego zautomatyzowanego systemu dowodzenia
stanowi¢ bedzie zautomatyzowany jednolity system taczno$ci,
umozliwiajacy organizowanie ujednoliconych kanatéw tgczno-
Sci, przystosowanych do przesytania informacji w postaci
binarnej /cyfrowej/, a takze utrzymywania klasycznej tag -
cznosci telefonicznej, telegraficznej i telekopiowej dla
celéw bezposredniego porozumiewania sie i przesytania in -
formacji w postaci graficznej.

2. Materialng podstawe systemu tgcznosci stanowi¢ bedag wysoce
zmechanizowane i zautomatyzowane techniczne $rodki tgczno-
sci, ktére tak z punktu widzenia niezawodnosci dziatania ,
jak rowniez mozliwosci i efektywnosci wykorzystania kana -
téw tgcznosci, winny catkowicie odpowiada¢ potrzebom i wy-
maganiom zautomatyzowanego systemu dowodzenia wojskami.

5« Wcelu okres$lenia stopnia przydatnosci dla d(Jl»e,dzenia woj-
skami zarowno technicznych s$Srodkéw i urzadzen, jgk i sy -

Sternéw tgcznosci, nalezy systematycznie zbierac¢ djane o]
pracy tacznosci, a takze odpowiednie dane dotyczgace wymia-
ny informacji, szczegdlnie odnosnie czestotliwosci i ilo -

Sci otrzymywanych i przekazywanych, infoi~ae'jl na kazdym
szczeblu i w kazdym ogniwie dowodzenia. Dane statystyczne
i matematyczna analiza powinny by¢ zasadniczymi czynnikami
umozliwiajagcymi okreslenie podstawowych zadan i wymagan
stawiarych lgcznosci zautomatyzowanemu systemowi dowodze -
nia wojskami.
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