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- Naziemne stacje radiolokao”’jiie wykrywania i na-
prowadzania. -

- Naziemne radiolokacyjne stacje wykrywania. ¢

- Naziemne wyF-okoSoiomieyze radloiokacyine.
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- Hadiolokaoyjne stacje wykrywania i naprowadza-
nia metrowego zakresu fal. .

- Naziemne stacje r/lok. wykrywania centymetrowe-
go 1 decymetrowego zakresu fal.

- Naziemna stacja r/lok. wykrywania i naprowadza-
nia typu P-35.

- Naziemna stacja wykrywania i naprowadzania
typu *Jawor”.

“ Naziemna stacja r/lok. wykrywania P-15,

- Wstepna analiza poréwnawcza stacji radioloka-
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“* Naziemne wysokosciomierze radiolokacyjne.
Zestawienie tabelaryczne danych taktyozno-
teolmiozaych i schematy blokowe PLS.

- Tabela Nr 1

- Tabela Nr 2

- Pysunki —schematy blokowe i charakterystyki

promieniowania anten rys. 1f8.

A

M

28
29



WSTEP

« W opracowaniu niniejszym podana jest krdtka charaktery-
styka podstawowego naziemnego sprzetu radiolokacyjnego wykry-
wania i naprowadzania, znajdujgcego sie uzbrojeniu wojsk
OPK i Lotnictwa.

Skrypt zawiera trzy czeSci: pierwsza czeSc obejmuje
0g6lng charakterystyke stacji radiolokacyjnych trzech grup po-
dzielonych z punktu widzenia zasadniczego przeznaczenia sprze-
tu tj. wykryv¥ania i naprowadzania; wykrywania oraz pomiaru wy-
sokosci wykrytych obiektéw powietrznych.

vV, czeSci tej omawiane sg rowniez charakterystyki taktyczno-
teohnlozne IiLS, é?ajomoéé ktorych konieczna jest przy ocenie
mozliwosci wykrn®yania sprzetu.

M drugiej czeSci przedstawiony jest bardziej szczego6towy
opis wtasciwosci poszczegdlnych grup stacji iadAokacyjnyoh,
na przyktadach najbardziej typowych stacji nalezgcych do danej
grupy. Przy omawianiu poszczeg6lnych typéw RLS, wzietn pod
uwage to, ze korzystajgcy ze skryptu obeznany jest z podstawa-

mi  radiolokacji 1 terminologig stosowang w tej dziedzinie.
Jlatego tez nie podane sg definicje ani wyjaSnienia niektorych
poje¢ technicznych.

W czesSci drugiej dana jest rowniez proba oceny RLS P-35, P-15
I "Jawor*» w f ,warunkach wykorzystania sprzetu do naprowadzania
witasnego lotnictwa na cele naziemne.

Trzecia- cze$C zawiera wykresy pionowych charakterystyk
kierunkowych promieniowania anten podstawowych RLS, niektdre
schematy blokowe stacji radiolokacyjnych oraz zestawienie tabe™
laryczne elanych taktyczne—echnicznych sprzetu.

CatosC¢ opracowania nie przedstawia sobg zwartej charakte-
rystyki encyklopedycznej sprzetu radiolokacyjnego z opisami
technicznymi i schematami. Szczegdtowe opisy znalez¢ mozna w
instrukcjach technioznych poszczegdlnych RLS, do ktorych odsy-
tamy zainteresowanych.

Skrypt niniejszy Koze by¢é pomocg dla stuchaczy ASG, ko-
rzystajacych z wyktadow z przedmiotu sprzetu radiolokacyjnego.
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Naziemne stacje radiolokacyjne sga jeszcze dotychczas
jedynymi efektywnymi S$rodkami wykrywania obiektéw powietrz-
nych i okreSlania biezgcych wspdtrzednych oraz naprowadzania
witasnego lotnictwa na cele nieprzyjaciela* Nalezy przy tym
podkres$li¢, ze pod pojeciem "naprowadzanie na cele” rozumiemy
naprowadzanie na cele powietrzne jak réwniez na cele naziemnej

Niezaleznie od rozwigzywania zadan wykrywania i naprowa-
dzania, sta¢ je radiolokacyjne szerokie zastosowanie znajduja
we wszystkich rodzajach wojsk dla zabezpieczenia dziatan bojo-
wych wspotczesnego pola walki.

IV niniejszym opracowaniu rozpatrywane bedg jedynie na-
ziemne stacje radiolokacyjne wykrywania i naprowadzania, sto-
sowane w wojskach OPK i lotnictwie z punktu widzenia mozliwo-
§ci wykorzystania sprzetu bez teoretycznych podstaw technicz-
nych. Zainteresowanych w tym zakresie odsytam do podstaw ra-
diolokacji.

Nalezy podkre$lio, nie klasyfikujac szczegbétowo, ze
wedtug ilosci i doktadnosSci okresSlania wspotrzednych wykrytych
obiektow powietrznych, stacje radiolokacyjne mozna podzielic
naz2
- stacje wykrywania i naprowadzania, ktére z dostateczng do-

ktadnosScig wykrywajg i okresSlajc; potozenie celow powietrz-
nych tj. dokonujg pomiaru azymutu, odlegtosci i wysokosci
z doktadnosScig wystarczajgcg do naprowadzania;

- stacje wykrywania, ktore okreslajg tylko dwie wspoOtrzedne
odlegtos¢ i azymut wykrytych obiektow powietrznych. Stacje
tego typu w zasadzie nie okresSlajg wysokosci;

- naziemne wy?jGLKnSLclimLAr i~ stoso™ane do okre-
Slania wysokos$ci obiektéw po\“ietrznych wykrytych przez inne
OLS.

Ponizej zostang omowione, w sposOb ogdlny, poszczegdlne
kategorie naziemnych stacji radiolokacyjnych przyjetego powy-
zej podziatu.
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Tej klasy stacje radiolokacyjne przeznaczone sa w zasa-
dzie do wykrywania obiektéw powietrznych, okre$lania biezacych
wspoOtrzednych celéw z doktadno$cig zapewniajgcg naprowadzanie
oraz okreslania przynalezno$ci obiektéw do sit zbrojnych.
Stacje tego typu powinny posiadad mozliwie duzy zasieg wykry-
wania oraz muszga zapewnio dookrezng obserwacje witasnej strefy \
wykrywania.

Dla zapewnienia mozliwos$ci naprowadzania wtasnego lot-
nictwa mys$liwskiego na obiekty nieprzyjaciela stacje,te powln-»
ny z zadang doktadnosScig okreslio trzy wspdirzedne kazdego wy**
krytego celu radiolokacyjnego tzn. obiektéw przeciwnika jak
I witasnych znajdujacych sie w strefie wykrywania RLS.

Wspotczesne stacje radiolokacyjne wykrywania i naprowa-
dzania pracujg na falach zakresdéw: centymetrowego, decymetro-
wego I metrowego. Prasy tym, RLS pracujgace w centymetrowym za-
kresie fal z zasady posiadajg lepsze charakterystyki taktycz-
no-technlczne w porownaniu ze stacjami zakreséw decymetrowego
I metrowego, sg Jednak bardziej rozbudowane i posiadajg raniej-*
sze mozliwosci manevTrowania.

Problem pomiaru wysokos$ci obiektow powietrznych w stac-
jach radiolokacyjnych zakresu centymetrowego, rozwigzywany
jest poprzez zastosowanie specjalnych typow anten, miedzy in-
nymi systemu antenowego ze skosSng wigzka typu “V”. W stacjach
radiolokacyjnych zakresu metrowego, do pomiaru wysokos$ci sto-
sowane sg anteny pietrowe z wykorzystaniem systeméw goniome-
trycznych. Wstacjach zakresu decymetrowego najczeSciej stosuje
sie dodatkowo wysokosoiomierz radiolokacyjny, organicznie
sprzegniety z RLS i pracujacy na falach zakresu centymetrowego.
Do tego typu stacji nalezy na przykitad Jawor z wysoko$ciomie-
rzefti NB-J.

~ Do stacji radiolokacyjnych wykrywania i nam”owadzania
N Polsc"Mleza: RLS P-20 i P-30, pracujgce na fa-
lach centymetrowych oraz RLS P-8, P-iO i1 p-l2 pracujace w metro-
wym zakresie_ fal”. pstatnio wprowadzana jest do azbroj..'ia RLS
wykrywania 1 naprowadzania typu F-50.



stacje tej klasy podobnie Jak HLS wykrywania i naprowa«”
Szanta przeznaczone sg do wykrywania obiektow powietrznych,
okreslania dwdch wspotrzigdn;”oh, przynaleznosSci ce-
low oraz naprowadzania witasnego lotnictwa na cele.
Szczegdblnoscig tych stacji jest to, ze nie okre$lajg one wyso-
kosci wykrytych obiektow powietrznych, wzglednie mogg okreslac
wyeoko$d z matlg doktadnosScig. Dla okresSlania wysokoSci stacje
te wyposaza sie w naziemna wysoko$ciomlerze radiolokacyjne
i wykorzystuje sie do naprowadzania samolotow myS$liwskich na
cele powietrzne. RLS \?ykrywania pracujg w zasadzie na falaj& ,,.
zakrasu_ 0Ontymetrowego i decymetrowego, WPclsce stosowane sg
RLS WBkry Wania typu P-25 i P-35 pracujgce i centymetrowym za-
kresie fal oraz RLS typu P-15 i ”Jawor” pracujgca / w decyme-
trowym zakresie fal,

Oddzielng grupa stacji sa stacjonarne RLS, ostrzegawcze,
dalekiego zasiegu, pracujace w metrowym zakresie fal,, przedsta
wicielem ktorej jest RLS P-.14 i jej modyfikacje.

Jak juz wspomniano powyzej, wysokoSciomlerze radioloka-
cyjne przeznaczone sga do okresSlania wysokosSci obiektow powie-
trznych wykrytych przez stacje wykrywania. Nie oznacza to, ze
wysokosciomierze nie moga pracowad samodzielnie.

Moga one wykrywad i okreSiad na biezagco wszystkie trzy wspot-
rzedne obiektow powietrznych w nieduz™on sektorach obserwacji,
WysokoSoioffiiarze mogg pracowa¢ dookreznie, jak rowniez w zada-
nych sektoraeli obserwacji w sposob automatyczny wagiednie
przy starowaniu recznym. wasKa

Poniewaz do okresSlania wysokosci wymagana jestiwigzka
proM.ieniowariia anteny w ptaszczyznie pionowej, to wysokos$cio-
mierze radiolokacyjne pracujg w centymetrowym zakresie fal,
poniewaz ten zakres stwarza najwygodniejsze warunki budowy
odpowiednich systemOow antenowych z ostrokierunkowymi charakte-

rystykami promieniowania»



Do grupy naziemnych wysolcosciomierzy radiolokacyjnych
stosowanych w Polsce nalezg MW-10, PHW-il, NB-J "Bogota™
i ostatnio wprowadzony OTuzhrPRW-9 . |
Bardziej szczegdétowy opis wysokoSciomierzy przedstawio-
ny jest w oddzielnym rozdziale niniejszego opracowania.
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Taktyczne-techniczne charakterystyki naziemnych stacji
radiolokacyjnych zawierajg w sobie zasadnicze dane o stacji,
charakteryzujgce RLS z punktu widzenia taktycznyoht technicz-
nych i eksploatacyjnych mozliwosci sprzetu. Znajomo$¢é i zro-
zumienie danych taktyczno-technicznych RLS pozwala nie tylko
0golnie scharakteryzowac¢ sprzet radiolokacyjny” lach umozliwia
prawidtowo okre$li¢ zadania.bojowe dla danej st”icji oraz za-
pewni¢ stata gotowos$¢ bojowag sprzetu w procesie eksploatacji.

Do zasadniczych danych, charakteryzujgcych RLS z punktu
widzenia mozliwosci taktycznych nalezg:

- zasadnicze przeznaczenie stacji;

- ilos¢ okreSlonych danych o celach;

- granice i doktadnosSci okresSlania wspoétrzednych;

- predkos¢ przeszukiwania strefy wykrywania oraz przekazywa-
nia danych;

- rozroznialno$¢ RLS;

- czas witaczania stacji do pracy;

- czas rozwijania, warunki i czasy przemarszu;

- odporno$¢ na zaktdécenia;

- ciezar 1 gabaryty RLS, warunki transportu;

- sktad zatogi RLS;.

Taktyczne i eksploatacyjne dane stacji radiolokacyjnych
bezpoSrednio wigzg sie z jej technicznyni parametrami. Do za-
sadniczych parametrow technicznych nalezg:

- diugos¢ fali lub zakres roboczy fal;

- parametry impulsowe RLS, do ktérych naleza: moc irnpulsmva,
czas trwania impulsu, czestotliwo$SC¢ powtarzania itp.;

- parametry systemu antenowego, jak ksztatt i szeroko$¢ charak-



terystylci kierunkowego promieniowania, zysk kierunkowy ante-
ny, powierzchnia skuteczna promieniowania itp.;

- charakterystyka aparatury wskaznikowej, ilos¢ wskr.Janikow
I rodzaje zobrazowania itp«;

- charakterystyka kanatu.nadawczo-odbiorczego itp.

Wszystkie charakterystyki stacji radiolokacyjnych ustalane sa
na podstawie wszychstronnych badan i eksperymentéw laborato-
ryjnych, fabrycznych, panstwowych i wojskowych. Na podstawie
wynikéw badan eksperymentalnych i teoretycznych ustalane sg
dane taktyczno-techniczne sprzetu, ktore uwidaczniane sg w od-*
powlednich formularzach technicznych RLS. Wiele z tych danych
sg usSrednione, gdyz otrzymane sg z opracowania danych serii
badanego sprzetu pracujgcego w réznych warunkach terenowych,
meteorologicznych, technicznych i geograficznych.

Formularzowe dane taktyczno-techniczne RLS obowigzujace
sg dla personelu eksploatujgcego sprzet i przyjmowane sg jako
podstawa bojowego wykorzystania stacji radiolokacyjnych.

Przy jakoSciowej ocenie zasiegu dziatania stacji, rozroz-
niatnosSci i doktadno$ci pomiaru wspoOtrzednych istnieja pewne
rozbieznoScipowstajgce w wyniku wzglednosSci poje® tych cha-
rakterystyk. Na przyktad nie jest mozliwe doktadnie wslcazad
na jakiej odlegtosci zostanie wykryty obiekt radiolokacyjny
w tych czy innych warunkach pracy RLS.

Niemozliwe Jest takze doktadne ustalenie granicy miedzy roz-
dzielczym obserwowaniem dwoch pojedynczych celéw znajdujacych
sie blisko siebie. Granice te zalezne sg od bardzo wielu czyn-
nikbw obiektywnych i subiektywnych. Wielko$ci tego typu w rze-
czywistosci sg wielkoSciami losowymi i okres$la sie metodami
statystycznymi.

Dla oceny doktadnosci okre$lania wspdtrzednych wykrytych
obiektéw radiolokacyjnych przeprowadza sie catg serie dosSwiad-
czen, a nastepnie opracowuje sie zasadnicze parametry jakosScio-
we, charakteryzujgce doktadno$¢ pracy RLS..Do takich parametréw
odnosi sie rowniez Srednii®wzglednie Sredni ©kwadratowy btgd po-
miaru wspotrzednych.

Dla okreslenia zasiegu dziatania stacji radiolokacyjnych

dokonuje sie serii dosSwiadczen i obserwacji wykrywania obiektow



powietrznych, na podstawie danych wylicza sie prawdopodobien«
stwo wykrycia celu na odpowiednich odlegtosciach przy zada-
nych wysokos$ciach lotu, W ten sposdéb okreSlany jest zasieg
wykrywania z zadanym prawdopodobienstwem.

Metodami statystyczno-matematycznymi okreslony jest ca-
ty szereg charakterystyk taktycznych, ktdére sg mniej lub wie-
cej doktadne. Dlatego tez przy rozwinieciu RLS w terenie”cha-
rakterystyki te sa sprawdzane za pomocg oblotow, w realnych
warunkach z przywigzaniem HLS do danej pozycji;

7 warunkach bojowych kiedy czesto zachodzi koniecznosSc
wykorzystania sprzetu do zadan, do ktorych sprzet nie jest
przeznaczony, znajomoSC mozliwosci I wykorzystania RLS nabie-
ra pierwszorzednego znaczenia.

zakresu fal.

Do tej grupy stacji stosowanych w Polsce nalezg starsZ-go
typu RLS P-20 i nowszego RLS P«30.

Rozpatrzmy po’;r6dce witasciwosci tych stacji na przykita-
dzie RLS P-30.

Jest to ruchoma stacja radiolokacyjna, przeznaczona do
wykrywania obiektow trznych, okreSlania wspotrzednych
biezgcych wykrytych celéw oraz naprowadzania witasnych samolo-
tow mysSliwskich na obiekty powietrzne przeciwnika. Wspdirzedne
obiektéw powietrznych okresla sie ze wskaznikéw radiolokacyjnych]
rozmieszczonych w wozie aparatury wskaznikowej RLS. Niezaleznie
od tego stacja posiada radiotranslacyjng linie typu RL-30, za
pomocg ktorej obiaz sytuacji powietrznej z ekranu wskaznika
typu ”P” RLS, przekazywany moze bydé na SD LM na odlegtosé bez-
posSredniej widzialnosci anteny nadawczej i odbiorczej /w jjrak-
tyce 15-20 km/.

Punkt odbiorczy RL-30 posiada cztery wskazniki radiolokacyjne
typu identyczne jak na RLS, ktére wykorzystuje sie do na-
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RLS P-30 jest stacjg wielokanatowg, przy czym pie¢ kana™
tow pracuje w centymetrowym zakresie fal oraz jeden pracujacy
na falach decymetrowych*

Kanat decymetrowy przeznaczony jest do zwiekszenia odpornosci
stacji przed dziataniem zaklOGen aktywnych i meteorologicznych.
Przy pijacy kanatu derjf/fmetroxv0™.0 ma mozliwosci okreSlania
wy's dko”SQi.-mLkrv tvoh obiektow.f

OkreSlenia przynaleznosci obiektéw do sit zbrojnych do”
dokujg sie za pomocg naziemnego urzadzenia zapytujgcego typu
NRZ-20, pracujgcego w systemie radiolokacyjnego rozpoznawania
N Cremni j - 2**

Dla zwiekszenia zasiegu wykrywania wtasnych obiektow po-
wietrznych i popra”vienia widzialnoSci zobrazowania aa ekranach
wskaznikéw, w RLS P-30 zastosowano urzgdzenie odbiorcze pracu-
jace w systemie aktywnej odpowiedzi* Urzadzenie to wsddipracu—
je z samolotowym urzgdzeniem SOD-57. System ten wykorzystywany
jest rowniez w systemach lgdowania RSP-7 oraz RSBN-2.

Aparatura RLS P-30 rozmieszczona jest na siedmiu jednost-
kach transportowych, a odbiorcze urzgdzenia radiotranslacyjnej
linii RL-30, na jednym samochodzie z przyczepag jednoosiowg do
przewozenia agregatu zasilania*

Pozycje dla'rozwiniecia RLS P-30 wybiera¢ nalezy w tere-
nie umozlifdajagcym dookrezng obserwacje przestrzeni z katami
zakrycia ni'3przekraozalJgcymi +0,5*. Najlepszg pozycjg jest do-
minujgce wzniesienie z ujemnymi katami zakrycia* Przy rozmie«»
szczeniu RLS na pozycji nalezy ilkgledniad potrzeby maskowania
I obrony przeeiwatomowej*

Maskowanie systemu antenowego, a w szczegoOlnosci jego ukrycie
jest praktycznie trudne do osiggniecia.

Schemat blokowy RLS P-30 przedstawiony jest na rys* 1.
Ze schematu widzimy, za w sktad stacji wchodzg samodzielne
uktady radiotechniczne, do ktérych nalezg:

- pieclokanatowa stacja radiolokacyjny zakresu centymetrowego;
- radiolokacyjny kanat decymetrowy;
- naziemne urzadzenie zapytujagce NRZ-20, pracujgce w systemie

radiolokacyjnego rozpoznania "Krcmnij-2%;
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~ naziemr|eg”rzadzenie odbiorcze systemu czynnej odpowiedzi;
- radirjtra.acyjria™linia typu ilL-30.

Niektore elementy samodzielnych ukitadow hLS sg wspdlne
Ireflektory anten, wskazniki, zasilanie itp./ dzieki czemu
oatosc stacji posiada Jednolita konstrukcje, pozwalajgcg na
bardziej wygodng eksploatacje i wykorzystanie sprzetu.

V sktad wielokanatowej stacji radiolokacyjnej P«30 wcho-
dzg nastepujgce podstawowe urzgdzenia:

- system antenowy pionowej i skosnej wigzki promieniowania;

- pied przetacznikow antenowych N-0 oraz jeden przetgcznik
N-O kanatu decymetrowego;

“ pie¢ nadajnikow zakresu centynietrowego i jeden nadajnik za-
kresu dBOymetrowego pracujace; aa magnetronach w uktadzie
klasycznym;

- pied superheterodynowyoh odbiornikow centymetrowego zakresu
fal ze wzmacniaczami wielkiej czestotliwos$ci, zbudowanymi
na lampach z falg biez-gog oraz odbiornik kanatu decymetrowe-*

- wspolny modulator;

- urzgrUieais mieszajace oraz trzy wskazniki radiolokacyjne:
obserwacji okreznej, azymut odlegto$ci i wskaznik’poroiaru
wysokosci;

® elementy dodatkowe przeznaczone do sterowania, kontroli,
zabezpieczeiila itp.

Ctiarakterystyka kierunkowa promieniowania anteny wigzKki
pionowej formuje sie za pomocg reflektora parabolicznego

z trzema promiennikami. Kazdy z promiennikéw zasilciiy jest

z oddzielnego nadajnika zakresu centymetrowego poprzez uktad

lalcwodowyCharakteryStyka promieniowania anteny wigzki skos-

nej formowana jest rdwniez parabolicznym reflektorem 2z dwoma
promiennikami zasilanymi z pozostatych dwéch nadajnikow zakresu
cefAtymetrowego. Szeroko$o0 charakterystyk promieniowania anteny

w ptaszczyZnie poziomej waha sie w granicach 0-6~ - 1,7 w za-

lezrAOSoi od kanatu. Szeroko$¢ charakterystyki Kkierunkov;ej

w jjtaszczyznie pionowej moze byc okreSlona z wykresOw Rys.2 i

Rys. 3« Wykresy te sj)orzgdzone zostaty jak o krywani a

RLS dla sredniego bombowca.
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Urzagdzenie anteno\ve kanatu decymetrowego przedstawia SoO-
133 dwutubowy promiennik, ktory synfazowo opromieniowuje reflek-
tor anteny wigzki pianowej. Szeroko$¢ charakterystyki promienio-
wania anteny kanatu decymetrowego w ptaszczyznie poziomej wy-
nosi od 4° - 6”1 a w ptaszczyznie pionowej od 10° - 20°.

Jak juz wspomniano, dla zwiekszenia zasiegu wykrywania
wiasnych samolotow, stosowana jest aparatura systemu czynnej
odpowiedzi. Zasada dziatania systemu czynnej odpowiedzi jest
nastepujgca. Wrelacji ziemia - samolot dokonuje sie ™ zapytaj-
nia™ jednoczes$nie wszystkimi kanatami wigzki jjionowej, przy czym
jako impulsy zapytujgce wykorzystuje sie sygnaty sondujace
RLS P-30.

Po odbiorze impulsow sondujgcych RLS przez samolotowe urzgdze-
nie SOD, wysytany jest sygnat odpowiedzi na jednej z trzeci
czestotliwos$Sci zakresu decymetrowego. Sygnat odjiowiedzi SOD
jest przy tym odpowiednio zakodowany, a rodzaj kodu zalezny
jest od rodzaju pracy urzadzenia poktadowego SOD.

Urzgdzenie poktadowe SOD moze pracowad w trzech rodza-
jach pracy:

- zasadniczy rodzaj pracy;
- praca przy rozpoznawaniu /identyfikacji/;
- rodzaj pracy z sygnatem niebeziDieczeiistwa»

Odpowiednio do rodzaju pracy urzadzenia SOD, na ekranie
wskaznika RLS otrzymuje sie rozne zobrazowanie odeloranego syg-
natu. Przy pracy zasadniczej znacznik zobrazowania na wskazni-
ku obserwacji okreznej, widoczny jest w postaci matego pojedyn-
czego rozjasnionego #tuku. Przy pracy podczas rozpoznania®pow-
stajg dwa znaczniki,” odlegtosSci miedzy ktorymi zalezne sg od
wysokos$ci lotu samolotu nad poziomem morza. Pozwala to na
okreSlenie wysokosci. ZaleznoS¢ odlegtosci miedzy impulsami
zobrazowania, a wysokoscig lotu samolotu okre$la wzér:

gdzie: 1l - wysoko$é samolotu nad poziomem morza w kilometrach;
D - odlegto$é miedzy znacznikami zobrazowania w kilome-
trach.
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Podczas rodzaju pracy 'niebezpieczeiistwo” na ekranie wskazZnika
RLS takze powstajg dwa rozdwojone znaczniki, przy czym drugi
znacznik ”~est znacznie szerszy od pierwszego.

Jako urzadzenie antenowe kanatu aktywnej odpowiedzi wy-
korzystywany jest system antenowy kanatu decymetrowego.
Rozdzielenia sygnatdéw, odbitego od samolotu /echa/ i sygnatu
aktywnej odpowiedzi, dokonuje sie poza przetgcznikiem anteno-
wym za pomocg odpowiednich filtrow,

W celu zwiekszenia rozroznialnosci kanatu czynnej odpo-
wiedzi w azymucie, oraz wyeliminowania zaktocen ekranu wskaz-
nika odbiorem sygnatéow listkami bocznymi, w uktadzie odbior-
czym kanatu czynnej odpowiedzi zastosowano aparature ttumie-
nia listkow bocznych,

W celu zapewnienia pracy RLS P-30 w warunkach zaktocen
aktywnych i pasywnych, zastosowano niektdre ukiady umozliwia-
jace eliminowanie tych zaktdécen. Przy tyra obstuga RLS powinna
zna0d SzczegO6lno$ci zobrazowania poszczego6lnych rodzajow za-
kt6cen,aby zastosowac¢ odpowiednie metody ttumienia* y+ RLS ist-*
niejg nastepujgace uktady i sposoby eliminacji zaktocen:

- uktad rozniczkujacy;

- obwody natychmiastowej automatycznej regulacji wzmocnienia;

- kanat decymetrowy;

- mozliwos¢ wytgczenia odbiornikow dowolnego kanatu RLS;

- mozliwoso regulacji wzmocnienia dowolnego odbiornika;

- okreslanie wspotrzednych witasnych samolotéw wg sygnatdw roz«
poznawania NRZ-20, a takze za pomocg kanatu aktywnej odpowie«™
dzi;

- mozliwo$¢ zmiany kagta nachylenia Kkierunkowych charakterystyk
promieniowania anteny.

Przy stosowaniu zaktéocen przez nieprzyjaciela wyzej wyszczegdl-

nione Srodki i sposoby obrony RLS przed zakitdoceniami mogg byo

stosowane oddzielnie lub tgcznie z uwzglednieniem najwiekszej
efektywnosci ttunisnig zakitocen.

Podstawowe dane taktyczno-techniczne RLS P-30 i P-20 po-
dane sg w tabeli Nr eee czeSci Ill niniejszego skryptu.



zakresu fal*

Do naziemnych radiolokacyjnych stacji wykrywania 1 na-
prowadzania metrowego zakresu fal, stosowanych w Polsce, od-
noszga sie ruchome stacje r/lok*. typu P-8, P-10 i P-12. Stacje
te przeznaczone sa do wykrywania obiektow powietrznych i okre-»*
O0lania trzech wspdtrzednych: azymutu'odlegtosci i wysokosSci*
Oprocz tego okreS$laja one przynalezno$dé obiektéw do sit zbroj-
nych, za pomocg naziemnych urzadzen zapytujacych typu NRZ-8,
NRZ-10 i NRZ-12, pracujgcych w systemie radiolokacyjnego roz-
poznawania “Kremnij-2"*

Aparatura RLS P—8 i P—0 rozmieszozona Jest w dwoch samocho-

dach, RLS P-12 - dwa samochody z dwoma przyczepami jednoosio-

wymi* Wystepuja inne wersje rozmieszczenia stacji P-12, na przy
ktad \Y przyczepach bez wtasnej sity ciggu*

Z uwagi na to, ze RLS zakresu metrowego nie roOznig sie zasadg -

pracy i metodami okres$lania wspoOtrzednych wykrytych obiektow,

rozpatrzmy wtasciwosci tych stacji na przyktadzie RLS P-12*

Naziemna stacja radiolokacyjna P-12 oraz jej wersje”prze-
znaczona jest do wykrywania obiektow powietrznych, okreslania
ich biezgcych wspétrzednych i rozwigzywania nastepujgacych zadali
taktycznych:

- obseirwacji sytuacji powietrznej w strefie wykrywania;

- wskazywania celéow artyleryjskim stacjom radiolokacyjnym
1 reflektorom;

- naprowadzania wtasnych samolotow mys$liwskich na samoloty nie-
przyjaciela, w przypadku nieskomplikowanej sytuacji powietrz-
nej;

- okreslenie przynaleznoSci panstwowej obiektow za pomocg na-
ziemnego urzadzenia zapytujgcego™RZ-12*

RLS P-12 jest radiolokacyjng stacjg uodporniong na zaktocenia

aktywne i bierne, zapewniajgcg wykonanie swoich zadan w dowol-

nej porze roku i doby niezaleznie od warunkéw meteorologicz-
nych*

Przed zakioceniami aktywnymi stacje zabezpiecza automa-

tyczny uktad przestrajania stacji na jedng z czterech dowolnie
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wybranych czestotliwcgoi w pasmie od 150 - 172 MHz

Od zaktdéceh biernych stacja zabezpieczona jest ukiladem
koherentno-korapensacyjnym /TES/, ktory umozliwia rowniez eli-
minowanie zakitdécen impulsowych niesyuchronizcwanych,

Aparatura stacji rozmieszczona jest w dwdch samochodach
i dwoch przyczepach jednoosiowych. W jednym samochodzie roz-
mieszczone sg elementy nadawczo-odbiorcze, aparatura wskazni-
kowa, NRZ-12 oraz urzgdzenia pomocnicze.

Na drugim samochodzie rozmieszczony jest maszt antenowy z ze-
stawem czeS$ci zamiennych. Przyczepy zawierajg agregaty prado-
twdrcze elektrowni polowyoh.

System antenowy RLS przedstawia sobg uktad elem”™ow
promieniujgcych z elementami biernymi typu kanat falowy
lub Yagi rozmieszczony w dwdch pietrach. Przy obserwacji, ante-
ny goérnego i dolnego pietra zasilans..sg z przesunieciem fazo- o
wym pradu na 70 - 907, z podaniem 60-70 ~ mocy nadaj\ka do
anteny gérnego pietra, pozostata moc kierowanra jest do anteny
pietra dolnego. Przy tego rodzaju zasilaniu ksztattuje sie
petna kierunkowa charakterystyka promieniowania b0z luk
W przestrzeni.

Podczas pracy RLS z pomiarem wysokos$ci, w momencie od-
bioru sygnatow odbitych, anteny podigczane sga do odbiornika
poprzez goniome™* i zasilane prgdami UW.Cz. w fazach przeciw-
nych.

W RLS P-12 goniometr wspoétpracuje ze Avskaznikiem wysoko-
Sci typu *7odlegto$6 - kat wzniesienia”, dzieki czemu istnie-je
mozliwos¢ potautomatycznego pomiaru wysokosci wykrytych obiek-
tow powietrznych.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze na falach metrowych przy for-
mowaniu sie przestrzejinej Kkierunkowej charakterystyki promie-
niowania anteny, decydujgcy \ftyw na prace RLS posiada pozycja”™
na ktorej rozwija sie stacje.

Pozycje nalezy wybiera¢ na otwartej przestrzeni z pozio-
mg ptaszczyzng strefy blizszej nie mniejszg niz 700 - 900 m,
Whblizszej strefie pozygji nie powiianc byé wiekszych zagtebiert,©
zalesienia, linii telefSnieznych i energetycznych z duzg ilo-
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Scig przewodow napowietrsinycii. Dopuszczalne katy nachylenia
pozycji powinny miesci4 sie w granicach /minus/ -2~ do +0,5",
Przy katach ujemnych zasieg wykrywania obiektéw niskc” eegoyoh
zwieksza sie, podczas gcly przy dodatnich katach nachylenia po-
zycji zmniejsza sie zasieg wykrywania celow nisko”ecgcych”

a zwieksza sie zasieg wykrywania na Srednich i duzych wyso-
koSciach.

W terenie gorzystym, gdzie wybor odpowiedniej pozycji
jest znacznie utrudiiiony, nalezy wybiera¢ pozyje na ptaskowy-
zach, wzglednie dolinach posiadajgcych katy zakrycia od sgsied-
nich gér, nie przekraczajgcych +2 . Ptaska powierzchnia strefy
blizszej powinna mie¢ w tym wypadku promien nie raniejszy niz
500 m. Wwyjatkowych wypadkach mozna wybra¢ pozycje u podndza
gor, wzglednie na stokach, przy czym wykrywanie obiektow moz-
liwe jest tylko w okreSlonych sektorach.

W terenie nadmorskim wzglednie na pojezierzu pozycje
pod DLS wybiera sie w poblizu powierzchni wodiiej na wyspach,
w ten sposOob aby powierzchnia wody znajdowata sie w roboczym
sektorze ilLS w odlegtosci nie wiekszej niz iOO iii.

Dla stacji zakresu metrowego zasadnicze znaczenie posiada
oblot DLS, dokonywanypo rozwinieciu stacji napozyciji,, ktory
ma na celu okresSlenierealnej - praktycznej strefywykrywania
oraz skalowania goniornetrow.

W celu efaktywnego ttumienia,roznorodnych zaktdécen w sta«
cjach P-8, P-10 i P-i2 stosowane sg nastepujgce uktady i sposo-
by ;

- selekcja szerokoSciimpulsow;

- selekcja impulséw wamjilitudzie;

- uktady ochrony DLS od zaktdécen sinusoidalnych modulowanych
I niemodulowanych;

- ptynne i skokowe przestrojenie stacji na czestotliwosci za-
pasowe;

- aparatura koherentno-impulsowa /TE3/;

- pochylenie™anteny w ptaszczyznie pionowej.

W sktad aparatury wskaznikowej BLS zakresu metrowego
wchodzg w¢zasadzie dw, wskaznikis wskaznik obserwacji okreznej

oraz wskaznik typu RLS P-12 wystepuje rowziiez trzeci wska-
znik
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typu "kat ~vzniesienia - odlegtos¢'™ oraz wynosny' wskaznik ob-
serwacji okreznej.

Aparatura nadawczo-odbiorcza w RLS P-8, P-10 i P-12
pracuje w uktadzie klasy oz®2VW
Nadajnik zbudowany na triodach w.cz. duzej mocy, odbiornik
superheterodynowy z lampowymi wzmacnhiaczami u.w.cz.

Dane taktyczno-techniczne RLS zakresu metrowego przed-
stawione sg w czesci II1I.

Do grupy stacji radiolokacyjnych wykrywania odnosza sie
RLS zakresu centymetrowego typu P i P-35, oraz zakresu de-
cymetrowego P-15 i "Jawor'. Nie oznacza to, ze stacje te nie
moga by¢ wykorzystane do naprowadzania na cele«

RLS P-25 , P-35 i "Jawor"™ stuza do wylizywania i naprowadzania
obiektow powietrznych na matych,” Sreuiiich i duzych wysoko$-
ciach, przy czym wypasaza sie je w naziemne w””".aokosSciomierze
radiolokacyjne typu PRW-10, PRMNJ-11 i NB-J '"Bogota".

RLS P-15 przeznaczona jest do wykrywania obiektow po-
wietrznych na matych i Srednich wysokos$ciach. Moze byC réwniez
wykorzystana do naprowadzania samolotow na cele naziemne.

Radiolokacyjne stacje P-25 i P-35 sg zmodernizowanymi
stacjami P-20 i P-30. Zmiany dotyczg systemu antenowego, vi
ktorym antene sko$ng zamieniono drugim pietrem anteny - kanatu
pionowego, dzieki czemu zwiekszono putap wykrywania obiektow
powietrznych. Przy tym stacje te pozbawione ‘izostaty mozliwosci
pomiaru wysokosci obiektéw. Usuniety zostat rdéwniez kanat de-
cymetrowy, na miejsce ktdérego wbudowano szosty kanat zakresu
centymetrowego. Umozliwito to poprawienie ciggtosci strefy wy-
krywania na Srednich i duzych wysokosciach.

Poza tym zasadniczych réznic miedzy RLS P-30 i P-35 nie
ma. RoOznice wystepujg jedynie w jednostkach transportowych
i agregatach pradotwdrczych.

Bardziej szczegdétowy opis z uwzglednieniem mozliv.c:di
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wykorzystania RLS P-35, Jawor i P-~5> w lotnictwie prz%stawio*-
ny jest ponizej* _

Zasadnicze dane taktyczno-"teo-rlmlozne wyszczeglOlniane sa
w tabelach cze$ci Ill niniejszego skryptu*

1HSEI2SSS M®iS21S-ESSE st 2ii1SSEiISS-.11aSE2SSSiS-L«"SSEE22S55S! }+ S-

ﬂzemﬁ%@%&ﬁﬂv@ta O«jl\i/l» P'?%a
Jest to ruchoma stycja radiolokacyjna, Sredniego zasl-"-
gu przeznaczona do?

- wykrywania i prowadzenia obiektow powietrznych;

- okreslania wspotrzednych azymutu 1 odlegtosci wykrytych
obiektow powietrznych;

- identyfikacji obiektow powietrznych «swdj - pboy” za pomocag
urzagdzenia NRZ-20, pracujgcego w systemie radiolokacyjnego
rozpoznania «Kremnij~2«;

- naprowadzania wtasnych samolotow mysliwskich na obiekty po-
wietrzne przeciwnika, przy wyposazeniu staoji w wysokoS$cio-
mierz radiolokacyjny typu PPW10 lub Pnw-11;

- przekazywania obrazu sytuacji powietrznej, ze wskaznika sta-
cyjnego, na SD LM z mozliwos$cia odczytu azymutu 1 odlegtosci
wykrytych obiektow, za pomocg radiotranslacyjnej linii radio-
lokacyjnej typu RL-30 «Faza«*

stacja radiolokacyjna'l P-35 umozliwia prowadzenie ciggtej
obserwacji mkreznejwokot punktu jej rozwiniecia, z okreswW
obserwacji 10 sek. lub 20 sek* w zaleznosSci od tego czy pracu-
je sie z obrotami anteny o predkosci 6 /obr/min* czy 3 obr/min.

Stacja zapewnia wykrycie, prowadzenie'i okreslanie bie-
zacy ch wspétrzednych wykrytych obiektéw na poszczegOlnych wy-
sokoSciach ich lotu zgodnie z ponizszg tabelg”™ okreslong dla
obiektow o skutecznej powierzchni ofJciicia samolotu 1+-28*

D/lcm/ ™ 60] '80j 100 jr130j 180~ 220T 240| 250 | 240 270
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Maksymalny putap T~ykrycia celu wynosi 34000

Putap ciggtego prowadzenia obiektow 25000 m.

Wykres przebiegu pionowej charakterystyki promieniowania
anteny dla stacji P-35 przedstawiony Jest na rys. 4. /foz.ll1/.

Czas rozwiniecia stacji 1 przygotowania do”pracy z potd-*
zenig marszowego wynosi 5 do 6 godzin, w zalezno$ci od warunkéw
uzaleznionych od pory roku.

Widzimy z powyzszego, ze dla dokonania zmiany pozycji
stacji potrzeba 10 do 12 godzin/ bez uwzglednienia czasu prze-
jazdu z Jednego stanowiska na drugie.

Predkodd poruszania sie pojazdow stacji po drogach bitych wyno-
si 35 km/godz., po drogach gruntowych - 20 km/godz., w terenie
- 10 Im/godz.

Czas witgczenia stacji do pracy wynosi 6 minut, ktory N
Jest potrzebny dla nagrzania sie aparatury elektronicznej.

Do naprowadzania obiektow powietrznych na cele, wykorzy-
stuje sie wskazniki radiolokacyjne obserwacji okreznej, wilo-
6ol 4, rozmieszczonych przy punkcie >odbiorczym radiotranslacyj[J
nej linii RL-30 oraz dwa wskazniki stacyjne« Punkt odbiorczy
radlolinli RL-30 moze bydé oddalony od Pistacji radiolokacyjnej
do 15 km,- a 60i6lej mowigc na odlegtos¢ widzialnosci optycznej
anten nadawczej i odbiorczej.

Jezeli przyjaé, ze z Jednego wskaznika obserwacji okrez-
nej mozna dokona¢ Jednego naprowadzania na cel, to istnieje
mozliwo$¢ 6 Jednoczesnych naprowadzen;r4 naprowadzenia ze wskaz-
nikébw radlolinii RL-30 1 dwa naprowadzenia bezposSrednio ze sta-
cji. Zaktadajac, ze wyszkolony operator nawigator moze naprowa-
dza¢ JednoczesSnie na 2 do 3 celdéw, otrzymujemy mozliwosci Jedno-
czesnego naprowadzania /wykorzystujgc wszystkie wskazniki/ w
ilosci 12 do 18.

Prz_epustowoééltechniczna stacji Jest nieograniczona, po-
niewaz wszystkie obiekty znajdujgce sie w strefie wykrywania
stacji sa zobrazowane na wskaznikach obserwacji okreznej. Prze-
pustowo$¢ eksploatacyjna w tym wypadku ograniczona jest jedynie
mozliwoSciami psychiczno-fizycznymi operatora oraz sprzetem ra-
dicAvym dowodzenia samolotami.
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Poaie'taz na stacji P-35 istniejg skazniki obser-
wacji okreznej, to przy wykorzystaniu jednego wskaznika do
naprowadzania, drugi moze by¢ wykorzystany do przekazywania
danych o sytuacji powietrznej, ijowiadamiania i ostrzegania
wojsk o0 zagrozeniu»

Do>:tadnQSd okre$lania wspoétrzednych obiektdw po~tigtrzny”ch

Btagd okresSlania odlegtosci do oelu, dla BO "o dokonanych
pomiaréw, dla stacji P-35 nie pr .;lraoza i Q¢ "ii. Btad okre
siania azymutu, dla tych samych warunkdéw, nie jjrzekracza
i 0,5°.

Bozroznialnosc stacji w odlegtosci wynosi 1 lga w azymu-

Q; cie 19,

Do naprowadzania samolotow mysSlivvskioh na cele powietrz-
ne istnieje konieczno$¢ okreSlania trzeciej wspoétrzednej celu
- wysokos$ci» Dlatego tez stacje P-35 wyposaza sie w radioloka-
cyjny wysokosciomierz typit PBW-10 lub PHW-ii» Doktadnos¢ okre-
Slania wysokos$ci dla PRW-iO nie jest gorsza niz i 600 m»

Poniewaz stacja radiolokacyjna P-35 pracuje w pasmie

0 czestotliwos$ci roboczych 2710 - 3100 Milz, rozbitym na 6 kana-»
tow, to w wypadku stosowania waskopasmowj~ch zaktécen aktywnych,
istnieje mozliwos¢ wytgczenie zakidconego kanatu i tym samym
eliminuje sie zaktdécenia danego pasBa® Nalezy przy tym mieC na
uwadze, ze przy wytaczeniu jednego z kanatow po??staje luka
w charakterystyce promieniowania ante.™ /patrz wykres na rys»4/
na skutek czego obiekty powietrzne opromieniowywane poprzednio"
listkiem wytagczonego kauatu, nie bedg widoczna. Dlatego tez.
Istnieje mozliwos¢ pochylanie syb antenowego w elewacji

Q’w granicach i 4,5”, co umozliwia wprowadzenie w trlejsce pow-
statej luki sgsiedniego listka pr'.®ni<nhltrrejila kano.-Ow sagsiadu-
jacych. Nalezy przy tym pamietaé, zc chylenia systemu ante-
nowego w kierunku katow ujemnych pono ie obnizenie sig¢ catej
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siony aa odlegtoi*¢ do 500 m od stacji i wykorzystany do napro-
wadzania witasnych samolotéw na cele.

Stacja pracuje dookreznie z szybkoScig obrotow anteny
reguloAvanych w sposob ciggty w granicach od i-9 obr/min.
iintena moze bydé pochylona w elewacji w granicach ™ i#4”, tym
samym w zalezno$ci od potrzeby kat nachylenia charakterystyki
promieniowania anteny w ptaszczyznie pionowej moze byc odpowie-
dnio zmieniony /patrz wykres charakterystyki promieniowania
anteny stacji "Jawor” rys. &~ czesc 11l skryptu/.

Zasiegi- wykrywania obiektow powietrznych w zaleznosci od
wysokosci ich lotu, przy zerowym potozeniu anteny dla powierz-
chni skutecznej odbicia samolotu 14~28 przedstawia nastepujgca
tabela:

\ 500 !loooiaooo! 4000l eoool sooo! 10000'12000'"16000*20000
N\ y-._-__- 0 -

y.. -
Il/li7‘-§l4 , "OI 1?01 ]i40', i210!)240|« 200! 230

1 200, " 20 I 210 S
I\iaksymalay zasieg wykrywania stacji wynosi 250 Icm
Maksymalny putap wykrycia 22000 m.

Maksymalny putap ciggtego prowadzenia 16000 ra

Przebieg pionowej charakterystyki promieniowania anteny
w ptaszczyznie* pionowej przedstawiony jest na rys. 5.

Czas rozwiniecia stacji i przygotowania do pracy z poto-
zenia marszowego dla stacji Jawor wynosi okoto 15 min. nie bio-
rgc pod uwage rozwiniecia wysokosciomierza radiolokacyjnego.

Do chwili rozwiniecia elektrowni potowej, wykorzystuje sie do-

datkowg i”"ragdnice, napedzang, silnikiem trakcyjnym samochodu,

na ktorym zamontowana jest stacja. Czas rozwiniecia catosci

aparatury tj. wysokosciomierza i elektrowni polowych wynosi

okoto 45 min.

Czas wtaczania stacji do pracy normalnie wynosi 10 min.?
natomiast szybko$ciowo 6 min. Tak diugi czas witgczenia do pra-
cy ])otrzebny jest na nagrzanie sie tyratronéw modulatora duzej
mocy.
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Predko$¢ poruszania sie IILS po drogach gruntowych w
kolumnie marszowej wynosi Srednio 15 km/godz.

Do naprowadzania wykorzystuje sie wynosny wskaznik ob-
serwacji okreznej. Moze hyc rowniez wykorzystany wskaznik
stacyjny, z tym, ze podczas naprowadzania nie ma mozliwosci
powiadamiania i ostrzegania wojsk o celach znajdujgcych sie
w strefie wykrywania stacji.

Wykorzystujgc oba wskazniki do naprowadzania, przyjmu-
jac, ze operator-nawigator moze jednocze$nie naprowadzac na
2-3 cele, mozna dokorYaV(\:I od 4 do 6 jednoczesnych naprowadzen.

Schemat blokowy IiLS “Jawor’™ przedstawiony jest na rys.6
lczesc 111/.

Btad okreslania odlegtosSci do celu, dla SO > dokonanych

pomiarow, nie przekracza - i ton, dla azymutu nie przekracza
i 2°. Hozréznialno$¢ stacji w odlegtosci wynosi i km, w azy-
mucie 4°.

Na podstawie tych danych widzimy, ze przy naprowadzaniu e
samolotow na cele naziemne, przy danej doktadnos$ci, mozliwe
jest tylko wyprowadzenie samolotu w rejon celu, po czym zatoga
samolotu powinna sama odszukaC cel naziemny. Niezaleznie od

tego, przy wyprowadzeniu samolotu w rejonie celu naziemnego
na matych wysokosciach, stacja Jawor” moze zabezpieczy¢ takie

wyprowadzanie do odlegtosci nleprzekraczajgcej 70 ftan.
Taktyczne dane stacji podawane sg przy zatozeniu, ze
stacja ”jawor” pracuje na wzglednie dobrej pozycji® wybranej
I opracowanej zawczasu z doktadnym okreSlaniem miejsca rozwi-
niecia. Poniewaz stacja pracuje w zakresie fal decymetrowych,
z wykorzystaniem odbicia od powierzchni ziemi, rzezba terenu
pozycji posiada zasadniczy wptyw na ksztattowanie sie charakte
rystyki promieniowania anteny. Mozna zatozy¢, ze w warunkach
bojowych nie bedzie duzych mozliwosci wyboru pozycji, co pocig-
gnie za sobg pogorszenie sie warunkéw pracy stacji i btedy
okreSlania wspotrzednych moga powaznie wzrosxigé, a to z kolei
pogorszy mozliwos¢ doktadnego wyprowadzania samolotow w rejon

celow naziemnych.
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stacja przeznaczona jest clo Avykry®vania obiektop.’ i}0VkietrZ'
nych na matych i Srcclnich wysokoS$ciach, \/ykorzystywana jest
clo wstepnego wskazywania celow a.rtyleryjskim.;iitaojO2 radiolo-
kacyjnym, Hoze byé rdéwniez wyicorzystana do r/prowadzai™/™ witas-
nego lotnictwa w rejon celow naziemnych do odlegtosci przekra-
czajgcych 200 lom na Srednich wysokosSciach, irzystosowaiia jest
do identyfikacji obiektow powietrznych *svi?9) —obcy” poprzez
urzgdzenia rozpoznawcze NkZ-i5 pracujgce w systemie radioloka”
cyjnego rozpoznania “Kremnij-2»"’.

P-15 za.bezpieczona jest przed dziataniem zakiocen bier-
nych i czynnych, ,posiacU” bowiem uktady techniczne do ttumienia
ech statych i odbi¢ od wolno poruszajgcych sie dipoli /zaktdéce-
nia. bierne/. Przed zaktdéceniami aktywnymi stacje zabezpiecza
uktad przestrajania,.;Ozestotliwos$ci. Stacja, pracuje w zakresie
czestotliwos$ci roboczych w paSmie 820-882 HHz. Posiada trzy
robocze programy, po trzy czestotliwo$ci w kazdym z programow -
razem 9 czestotliwos$Sci roboczych,

skrad stacji \-ioliodzi jeden samochdéd, na ktérym .zamon-
towana jest cata aj)aratura. stacji, oraz przyczepa jednoosiowa
z agregatem zasilania#
Sohemait blokowjy IiLS,B,.S przedstawiony jest na rys, 7.

p t*

Stacja pracuje dookreznie z okresem obserwacji 10 sek.

/6 obrj/min/. Strefe \i?ykrywania stacji obrazuje pionowa charak-
terystyka kierunkowa anteiiy, wkres ktdrej przeclbtawi ony jest.
iila rya. 8» System anteno*wy moze by¢ zasilany fazowo i synfazo-
wo. Przy fazowym zasilaniu anteny ksztattuje sie charakterysty
ka kierunkowa jak pokazane jest na rys, 8 - linia przerywana.
Przy synfazowym zasilaniu przebieg etiarakterystyki kieriunco-
wej pokazany jest linig olagts.

Do zmiany zasila.aia istnieje specjalny przetgcznik, ktédrym
operator powinien'z.mieni¢ zasilanie wa/padim zaniku celu, aby
pokry¢ luki w charakterystyce przestrzennej w wypadku wejscia

w te luki celu.
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Uaksymalny zasieg \vykryAvania stacji wynosi 240 km.

Maksymalny putap wykrycia 8000 m

Putap ciggtego prowadzenia wynosi 6000 m.

Stacja nic ma raozliwoiioi pomiaru wysokos$ci i moze bys$
Avyposazona w wysoko$ciomierz radiolokacyjny typu PBW-9,10,11.
Posiada Jeden wskaznik obserwacji okreznej, z ktdrego moze bys
odczytana odlegtosé, I sygnat rozpoznania przynalez-
nosci obiektu. N

Zasiegi wykrywania obiektow powietrznych w zaleznosci
od wysokosci ich lotu, o powierzchni skutecznej .odbicia samo-
lotu 1+-28 przedstawione”sg w ponizszej tabeli:

f
1000 1500 * 2000 4000 ; 6000 4

500 : '
90 1 130 1 190 { 240 1 240

70

Il lotu
D /kra/

PR
Pl

Czas rozwiniecia stacji z potozenia marszowego wynosi Yy
okoto 15 minut. Czas witaczenia do pracy okoto 4 min. Predkoso
poruszania sie stacji w marszu po drogach bitych 40 icm/godz.,
po drogach gruntowych 2 km/godz.

Doktadnosé okreslania odlegtosci do celu jest nie gorsza niz
- 2 km, azymutu * 2 . Zdolno$¢ rozrézniania P-15 w odlegtosci
nie gorsza niz 2,'5 km, a w azymucie 8®.

Doktadnos¢ okreslania wspoétrzednych ixiG jest wystarcza-
jaca# aby mozna byto naprowadzi¢ samoloty na cele naziemne
I w zwigzku z tym mozna jedynie wyprowadzi¢ w'rejon celu na-
ziemnego.

Poniewaz stacja pracuje w zakresie fal decymetrowych, po-»
dobnie jak dla stacji**Jawordecydujgce znaczenie posiada po-

ktorej rozwinieta jest HLS.. Wzaleznos$ci od katow na-

chylenia pozycji, rbéznie ksztattuje sie charakterystyka Kkierun-
kowa anteny, a oo za tyra idzie 1 r6zne moga by¢ zasiegi wykrywa-I
nla celow. Nieodpowiednio wybrana pozycja moze spowodowaC zaniki|
sygnatéw odbitych od celu na wskaZzniku i nie bedzie ciggtosci
prowadzenia. Przy rozwinieciu stacji na pozycji z duzym spadem
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terenu, kierunkowa charakterystyka promieniowania anteny be-
dzie obnizona, dalej bedg widoczne cele niskc/lecace, zmniejszy
sie natomiast zasieg wykiywania celow na $rednich wysokoS$ciach*
Odwrotny efekt daje rozwinigcie stacji na pozycji z duzymi Kka-
tami wzniesienia terenu.

Zestawienie poréwnawcze danych zasiegow wykrywania na
réoznych wysokosSciach lotu celu, o powierzchni skutecznej od-
bicia dla samolotu 1+-28, przy zerowym potozeniu anten, przy
mozliwie dobrej pozycji dla stacji radiolokacyjnych P-35,
"Jawor”, P-15 przedstawione sg w tabeli Nr 1i.

Zestawienie porownawcze niektorych danych taktyczno-tech-
nicznych, dla HLS P-35, Jawor*’ i P-15, przedstawione jest w
tabeli Nr 2.

Na podstawie zestawien poréwnawczych parametrow taktycz-
no-technicznych stacji radiolokacyjnych /patrz tabela Nr 1 i 2/,
mozna przeprowadzi¢ nastepujgca wstepng analize z punktu wyko-
rzystania wymienionych stacji r/lok. do naprowadzania wtasnego
lotnictwa na cele naziemne.

Oceniajgc ilosci 1 doktadnosci naprowadzania samolotow
na cele naziemne, nalezy stwierdzi¢, ze najlepszg stacjg byta-
Joy P-35t ponj*yaz ilos¢ naprowadzeii iest najwieksza. Owa wskaz*
niki obserwacji okrezn”J* stacyjne i cztery wskaigaglki radiolinil
IHj-OO, umozliwiajg dokonanie okoto .12 naprowadzenr na -1"-"aelow
naziemnych jednoczesSnie, przy zatozeniu, ze operatorzy- nawiga-
torzy zdolni sg naprowadzi¢ jednocze$Snie na dwa cele naziemne.

stac.ii radiolokrcy.inych “Jawor** il6S0 naprowadzen
w tych samych warjinkach”~co dla JLS P-35, nie przekroczy czte-
rech, poniewaz mozliwe jest naprowadzenie tylko z dwdch wskaznik-
ko\v obsSerw’acji .okreznej . N —

Jeszeze mniejsze mozliwosci ma stacja P-i5, ktdéra posiada
tylko jeden wskaznik obserwacji okreznej.

Odnos™nie doktadnosci naprowadzania rowniez 3LS P-35 posia-
da pierwszenstwo,jako ze bigd okreSlania wspoOtrzednych obiektu
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powietrznego jest najmniejszy, co uwidocznione jest w tabeli
nr 2« Doktadnosci okreslania odlegtosSci, a zatem i naprowa-
dzania, dla DLS P-35 wynosi i 0,5 km, podczas gdy dla HLS
”Jawor** i P-15 wynosi i i lem Doktadno$¢ okreSlania azymutu
rowniez przemawia na korzy$¢ P-35, poniewaz pomiar azymutu
jest czterokrotnie doktadniejszy niz stacji **Jawor* czy tez
P-15. Podobnie rzecz ma sie z rozrodznialnoscig wyszczegolnio-
nych stacji.

Oceniajac zasiegi naprowadzania, z tabeli Nr i widzimy,
ze dla omawianych stacji nie ma praktycznych ro6znic, szczegol-
nie na matych i $rednich wysokosSciach. Rdéznice wystepuja do-
piero na duzych wysokos$Sciach takze na korzy$¢ RLS P-35.
Ciggto$S¢ prowadzenia obiektow powietrznych na matych i S$red-
nich wysoko$ciach poréwnywalna jest dla wszystkich stacji,

w praktyce jednak najlepsza jest dla P-35, gdyz nie wymaga
stosowania zadnych manipulacji systemem antenowym, jak ma to
miejsce np. dla P-15 przy zasilaniu systemu antenowego fazowo
I synfazowo. Fakt ten najlepiej obrazuje przebieg pionowych
charakterystyk promieniowania anten rys. 8.

Pod wzgledem manewrowos$ci i czasu przygotowania do pra-
cy, oamawianych typéw stacji radiolokacyjnych, najszybciej
osiggnie gotowo$¢ bojowg i4S P-15 1 “Jawor*’, ktdére na rozwi-
niecie potrzebujg okoto 15-20 min., podczas gdy RLS P-35 wy-
maga dla rozwiniecia okoto 5-6 godzin. Predko$¢ poruszania sie
kolumny marszowej stacji P-35 rowniez hamuje manewrowo$¢ w po-
rownaniu z RLS P-15 i' ”Jawor”.

Dlatego tez w zalezno$ci od r)otrzeb taktyczno-techn,
wybor stacji radiolokacyjnych do naprowadzania samolotéw na
cele naziemne moze by¢ dokonany z pewnym kompromisem, wynika-
jacym z mozliwosci wykorzystania stacji do tego celu nie prze-
znaczonych.

Tym nie-mniej nalezy stwierdzié, ze omawiane typy stacji
moga by¢ wykorzystane do naprowadzania samolotéw na cele na-
ziemne, a Scislej mowigc - do wprowadzenia samolotow w rejon
celow naziemnych, przy wyposazeniu tych stacji w odpowiednig
aparature taczno$ci radiowej dowodzenia samolotami.
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Naziemne wysokoSclomlerzc radiolokacyjne odnoszg sig do
grup stacji radiolokacyjnych przeznaczonych do okresSlania ivy-
sokosci obiektow powietrznych wykrytych przez stacje wykrywania
typu”r-25, P-35, “Jawor** i P-i5. Mogg rowniez pracowac samo-
dzielnie,, wzglednie w kompleksie ugrupowania radiolokacyjnego
danego obszaru kraju przy wykorzystaniu zautomatyzowanych sy- /
Sternbw dowodzenia typu *Yozduch”.

Zasadniczym przeznaczeniem wysokosciomierzy jest okreSla-
nie wysokosci obiektow powietrznych przy nakierowaniu ich na
dany cel, wedtug danych z wydzielonych lub wspotpracujgcych
z nimi HLS obserwacji okreznej.

\V okreSlonych wypadkach wysokosSciomierze radiolokacyjne
nogg bye wykorzystywane jako samodzielne urzgdzenia radioloka-
cyjne wykrywania i okre$lania wszystkich trzech wsijotrzednyeh
celu. Przy obserwacji sytuacji powietrznej wysokosSciomierze
radiolokacyjne pracujg dookreznie lub w zadanych sektorach
Gzymutalnycli, zapewniajgce w ten sposOb przeszukiwanie przest-
rzeni ograniczonej lIch zasiegiem i goOrng granicg wykrycia.

Przy wykryciu i prowadzeniu szczegoOlnie waznych obiektow
stosuje sie reczne streowanie wysokoSciomierzy radiolokacyj-
nych, zapewniajac w ten sposdb ciggtg informacje o biezacych
wspbtrzednych prowadzonych obiektdow powietrznych. -

Pozycje do rozwiniecia wysokosSciomierzy wyblOTa sie w
poblizu HLS, z ktorymi wspotpracujg w terenie umozliwiajgcym
obserwacje dookrezng z katami zakrycia nie~rzekraczajéoymi
+ 0,57, Dla rozwiniecia wysokoSciomierza wystarcza ptaszczyzna
0 promieniu 25-30 m. Stosowane sg specjalne nasypy ksztattu
pryzmy o wysokos$ci 2-3 m, na ktorych rozwija sie wysokoSoio-
mierz.

Ze wzgledu na wymagang duza doktadnos¢ i:>omiaru wysokoS$ci,
wysokosciomierze radiolokacyjne pracujg w centymetrowym zakre-
sie fal, umozliwiajagcym budowe odpowiednich systeméw antenowych
z waskg kierunkowg charakterystyka promieniowania w ptaszczyz-
nie pionowej.



- 31 -

Do naziemnych ruchomych v.ysokosSciomlerzy radiolokacyj-
nych znajdujgcych sie uzbrojeniu V/olska Polskiego nalezg
wysoko$ciomierze produkcji ZSRD ?R\7-10, PR\V-il i PRW-9, oraz
wysokosciomierze produkcji polskiej typu NB-J "Bogota™

ivysokoSciomierz iTB-J wspotpracuje z HLS *MJawor” i w zasa-
dzie sprzegniety Jest z tg stacjg na state. Dlatego tez nie
Jest on wykorzystywany do pracy samodzielnej.

Na przyktadzie ruchomego naziemnego wysokosciomierza

radiolokacyjnego typu PHV/-il, rozpatrzmy wtasciwosci konstruk-
cji i Srodki transportu tego typu urzadzen.

I\paratura PIT.V-Nl rozmieszczona Jest na trzech przycze-
pach ponumerowanych jako przyczejDy E i ER”. Na przyczepie

w specjalnej kabinie obrotowej zamofetowanelJ na podwoziu
artyleryjskim, rozmieszczona Jest aparatura nadawczo-odbiorcza
wraz z systemem antenowym.

M przyczepie ustawiony Jest zasadniczy zespdt prado-
tworczy, papi\ratsra wskaﬁnikgveg,r)ai/ﬁwuprualséw synchroynizujscycr? "’1
oraz niektdore uktady urzgdzen przeciwzaktoceniowych.

W przyczepie ”ER” zamontowany Jest rezerwowy zespoOt pra-
dotworczy oraz sieciowa przetwornica podwyzszonej czestotliwo-
sci WPL-30, ktora umozliwia zasilanie wysokosSciomierza bezpo-
Srednio z sieci przemystowej 3 x 380 V, 50 Hz.

X celu zmniejszenia rozmiarOw i ciezaru aparatury nadaw-
czej wysokosclomierza, zastosowane sg agregaty pradotworcze
typu i\D-30T o napieciu zmiennym trojfazowym 220 V 400 llz.

Przy zasilaniu z sieci przemystowej, role generatora podwyzszo-
nej czestotliwos$Sci spetnia wspomniana przetwornica WPL-30.
Podobne rozwigzanie zasilania uktadow nadawczych zastosowano
w HLS P-30, P-35, P-15.

Transport wysokosciomierza odbywa sie trzema ciggnikami
samochodowymi typu JhZ-214 lub i.1AZ-200, na ktorych przewozi

sie rowniez kratownice z sekcjami reflektora antenowego, bebny

kablowe i inne czeSci zamienne.
Ciezar poszczegdlnych przyczep wynosi:
- przyczepa X - 10840 KG
- przyczepa E - 7210 KG

- przyczepa EH — 7040 KG
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\7 sktad aparatury radiotechnicznej \vysokoSciomierza
~Tchodzg nastepujgce uktady:

- uktad antenowy z torem willciej czestotliwo$ci, uktadem wa-
hania reflektora, S$Sledzenia i przekazywania kata obrotow
anteny; .

- aparatura nadawcza z przestrajag>nym generatorem magnetronowym
typu lil-125;

- urzadzenie odbiorcze ty”iu superlieterodynowego, ze wzmacnia-
czem u.w.cz. na lampie z falg biezgcg i automatycznym dostra-
janiem czestotliwosci;

- aparatura wskaznikowa pomiaru i przekazywania danych wyso-
kosci w sktadzie wskaznikéw typu liii i *"azymut-odlegtosdo™';

- uktad przeciwzaktoceniowy koherentno-impulsywny TES;

- uktad przestrajania czestotliwosci roboczej;

- aj:)aratura sprezenia ze stacjami obserwacji okreznej;

- uktady pomocnicze - sterowania, zabezpieczania pomiaru i kon-
troli, system chtodzenia zrodta zasilania itp.

MyszczegOtnione powyzej uktady i urzadzenia sg typowymi
dla wszystkich naziemnych wysokos$ciomierzy radiolokacyjnych,
libznice moga wystepowac w konstrukcji i zastosowaniu uktadow
pomocniczych, do ktorych nalezg miedzy innymi uktady zabezplo-
ozajgce przed zaktdoceniami aktywnymi 1 biernymi. Hdznic sie
mogg rowniez lepszymli,wzglednie gorszymi parametrami.taktyozno-
techniozaymi, wynikajagcymi z zastosowania bardziej sprawnych
systemoéw antenowych oraz zastosowania nowszych osiggnie¢ tech-
niki radiolokacyjnej. lidznice wystepowa¢ mogg w wyposazeniu,
umozliwiajagcym lepsze wykorzystanie wysokoSciomierzy w pracy
bojowej.

Do zasadniczych roznic wysokosSciomierzy PIJW-10 1 pnvv-Il
naleza;

“ w PR\r-II nalezagcym do nowszego typu, zastosowano w urzgdzeriiu
nadawczym magne <ivOA przestrajany typu L'lI-125, dzieki czemu
zabezpieczono wysokosciomierz przed zaktdéceniami aktywnymi.
Istnieje mozliwo$¢ automatycznego przestrajanla wysokos$cio-
niierza na jedng z x>ieciu czestotliwos$ci roboczych w pasmie
okoto 8 czestotliwos$ci zasadniczej. Trzestrajania na po-
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szczegOlne czestotliwo$ci doiconuje sie automatycznie wedtug
zawczasu ustalonego programu;

- dla zapewnienia pracy PRW11 w warunkach zakiéceji: biernych
zastosowano specjalne ultady ttumienia ech statych TKS,
umozliwiajgce skuteczne ttumienia zaktdécen biernych, stoso-
wanych przez samoloty przeciwnika* V uktadach tych przewi-
dziane jest fazowanie heterodyny koherciitnej sygnatami wtas-
nego nadajnika,jak réwniez sygnatami odbitymi od zaktocen
biernych;

- w wysokosciomierzu PHW-iO stosowany jest jeden agregat prado-
tworczy. wypadku awarii tego agregatu, wzglednie remontu
okresowego, wysokoSciomierz pozbawiony jest mozliwo$ci zasi-
lania i nie moze by$ wykorzystany. W Piki-11 natomiast zasto-
sowano dwa agregaty — zasadniczy i rezerwowy. Dzieki zastoso-
waniu przetwornicy podwyzszonej czestotliwo$ci \/PL-30 istnie-
je mozliwo$dé zasilania PSW-11 bezposSrednio z sieci przemysto-
weji

- w odrdéznieniu od HMW<sO w wysokosciomierzu PSW-il zastosowano
specjalng aparature sprzezenia elektrycznego ze stacjami ob-
serwacji okreznej, limoziiwiajgcg lepsze wykorzystanie wyso-
ko~clomierza przy wspoétpracy z zautomatyzowanym systemem do-
wodzenia typu "\7ozduch”. W tym celu zastosowano miedzy inny-
mi dodatkowy wskaznik typu "azymut-odlegtoso*’.

Spacje radiolokacyjne typu P-35 moga pracownd z jednym
lub kilkoma wysokoSeiomierzaml| radiolokacyjnymi /do czterech/.
M najprostszym wypadku wspdtpracy”™ operatorzy P-35 podajg ope-
ratorom PPW-11 wspétrzedne wykrytych obiektow, ktérzy okre$lajg
ich wysokosci i przekazujg dane o wysokosSci telefonicznie.

\Y tym wypadku miedzy IILS + wysokosciomierzem nie ma zadnych po-

taczen elektrycznych oprécz tacznos$ci telefonicznej.

Witasciwe sprzezenie polega na elektrycznym potaczeniu
IS 2 wysoko$ciomierzem rn\Y-H” Konieczne jest przy tym jedno-
czesne uruchamianie liLS i PliVi. Uzyskuje sie to poprzez zsynchro-
nizowanie pracy wysoko$ciomterza z pracg stacji obserwacji
okreznej oraz zgrania odlegtosSci i azymutu aparatury wskazniko-
wej obu urzgdzen. Na ekranie wskaznika typu "azymut-odlegtosSc™*
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wystepuje zobrazowanie celow obserwowanych przez RLS
n sektorze 90°. V/yboru odpowiedniego sektora dokonuje operator
PRW-li, a nastepnie okresla wysokoso obserwowanych przez KLS
obiektow powietrznych.

MV wiekszo$ci wypadkéow wysokoociomierze*radiolokacyjne
pracujg na tej samej pozycji co liLS, z ktdrg wspodtpracuja.
Aparatura wska:!'nikowa PliW przy wspoétpracy z P-35 wynoszona
jest do wozu wskaznikowego HLS, gdzie wydzielone jest miejsce
na zamontowanie. Wwielu wapadkach ¢aparatura wskaznikorm
PKW-Il wynoszona jest bezpo$Srednio na SD.

V/ysokoocioraierze radiolokacyjne spetniajg szczegdlnie
Vi?azne znaczenie w skong™li kowanej sytuacji powietrznej przy
zmasowanych nalotach przy stosowaniu przez samoloty manewru
w wysokosci na krotkich odcinkach trasy. Manewr celu w wyso-
kosci moze byc wykryty przy pomiarach wysokos$ci co i0O-20 sek.
Takie tem™ao pomiaru wysokosci jednym wysokoSciomierzem moze
byc zapewnione tylko przy jednoczesnym S$ledzeniu 2-3 celdw.

Dlatego tez w warunkach zmasowanych nalotéw celowe staje
sie stosowanie jaliocajwiekszej ilosci wysokosciomierzy radiolo-
kacyjnych.

1224212312, 5121i21127VVNE 8.

Ponizej podajemy Stawienie najwazniejszyoh danych t.t.
naziemnych stacji radiolokacyjnych oraz schematy blokowe za-
sadniczego sprzetu, na ktory powotujemy sie w niniejszym skryp-
cie.

k?z. Nr 1-30 Bibl.Tajna
VIyk. kpt Siwicki

Druk M.S.

Nr ks. 02366/02G87/VA7
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