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-  2 -Z a g a d n i e n i a ;Wstęp-1 I .  O k re śle n ie  wymagvanej s z e r o k o ś c i o s tr z a łu  ‘b a t e r i i  / p iu to ń  u / a r t y le r i i  sam obieżnej n ie p r z y ja c ie la *I I .  Sposób o s t r z a łu  a r t y l e r i i  sam obieżnej n ie p r z y ja c i e la ,I I I .  O k re śla n ie  o b lic z e n io w e j p o w ierzch n i r a ż e n ia  c e l u .I V .  O k re śle n ie  norm z u ż y c ia  pocisków do ob ezw ładnienia a r t y l e r i i  sam obieżnej n ie p r z y ja c i e la .V . O k re ś le n ie  wymaganej i l o ś c i  własnych, b a t e r i i  do obezwład­n ie n ia  a r t y l e r i i  sam obieżnej n i e p r z y ja c i e la .V I ,  W łaściw o ści n is z c z e n ia  a r t y l e r i i  sam obieżnej n ie p rz y ­j a c i e l a ,V I I ,  W nioski o g ó ln e .



- 3 -
Jednym z w a żn ie jszy ch  zagadnień  p rzy  ro zp atryw an iu  zasad z w a lc z a n ia  a r t y l e r i i  n ie p r z y ja c ie la  j e s t  za g a d n ie n ie  o k r e ś le ­n i a  ś r e d n ic h  norm z u ż y c ia  pocisków d la  o s ią g n ię c ia  e fe k tu  o b e z w ła d n ie n ia , c z y  te ż  n is z c z e n ia , pod p o jęciem  normy zuży­c i a  pocisków  podczas prow adzenia o g n ia  skutecznego do celów nieobser%ow'anych rozumiemy m inim alną i l o ś ć  pociskowi zap ew n iającą w danych warunkach o s ią g n ię c ie  w ym aganej./zaw czasu z a ło ż o n e j/  w ie lk o ś c i  w skaźnika s k u te c z n o ś c i s t r z e l a n i a ,  w y s ta r c z a ją c e j do r a ż e n ia  c e l u .-  .„ .... . .Poza zało żo n ą w ie lk o ś c ią  w skaźnika s k u te c z n o ś c i s t r z e l a ­n i a ,  na zu ży cie  pocisków  wpływają ponadto t a k ie  c z y n n ik i ja k : d o kład n ość o k r e ś le n ia  nastaw do o g n ia  sk u te czn e g o , o d le g ło ś ć  s t r z e l a n i a ,  o b liczo n io w e wymiary c e lu  /param etry ra żą ce go  d z ia ­ł a n i a  p o cisk u  w o d n ie s ie n iu  do danego c e lu /  oraz wymiary c e lu  grupov76go /od cin ka ob ezw ład n ien ia  b a t e r i i  n i e p r z y ja c ie la / .B a t e r ia  i i r t y l c r i i  n ie p r z y ja c ie la  na stanow isku ogniowym sbanow i zesp ó ł celów  p o jed yn czych  / s i ł a  żywa, d z i a ł a ,  ewentuaJb-f ne n is z e  am u n icyjn e , pjrzyrządy it p /  ruzm ienzczonych na o g r iin i-  c z o n e j p o w ie rz ch n i, c z y l i  tyt)owy c e l  grupowy, zwykło n io o b s e r -  wcworiy«Joko v*i-łkoźnik s k u te c z n o ś c i s t r z e la n ia  do ta k ic li  celów p rzy jm u je  s ię  n d d s ic ję  mubemotyczną p ro ce n tu  rażo n ych  ce ló w .W ielkość n a d z ie i  m atem atycznej p ro cen tu  rażo n ych  celów o k r e ś la  s ię  metodą d o ś w ia d c z a ln o -te o r e ty c z n ą , W o d n ie s ie n iu  do o b ezw ład n ien ia  sam obieżnych b a t e r i i  n ie p r z y ja c ie la  powinna ona w ynosić %• W niniejsz;jTn opracow aniu p r z y ję to  w ielk o śća 0 % ♦ Sposoby o k r o ś l ’'uiia w spółrzędnych c e lu  oraz nastaw do o g n ia  sk u te czn e g o , a zatem i  par^ametry c h a r a k te r y z u ją c e  ic h  d o kład n ość n ie  r ó ż n ią  s ię  od stosow anych p rzy  zw a lcza n iu  ba­t e r i i  a rt;> 'le rii c ią g n io n e j ,Prorra;>' z u ż y c ia  pocisków  do ob ezw ład n ien ia  ^ b a t e r i i  a r t y l e r i i  u io p 'r z y ja c io la  o k r o ś la  s ię  ze wzoru, stosovvancgo p rzy  o b lic z e ­n ia c h  z u ż y c ia  pocisków do c e lu  grupowegoi



11 = K.. lio -/g d s ie s  -- w sp ó łczyn n ik , za lo żn y  od 'w ie lk o ści w skaźnikas k u te c z n o ś c i s t r z e la n ia  / s to p n ia  r a ż e n ia /  i  o k r e ś la ­n y  z t a b e l i  5;^Ko "błędy środkov»e ro zk ła d u  normalnego w dcncśnoś^ c i  i  w k ieru n k u  po sprow adzeniu s t r z e la i i ia  do c e lu  grupowego do s t r z e la n ia  do celu . po- oed ynczego.
0,3G /2/

'Kó “R.'Ko' 1 -b 0,152
jUgf łaŁTM BU.L•̂ Ko 2 /V

iml* K̂o “  sprowadzone b łę d y  środkowo /po sprow adzenia J^radu k i lk u  grup błędów do uk.ładu dv^ócli grup błędów/ odpowiednio w d o no śn ości i  w kierunku* Iow yższe b łę d y  o k r e ś la  s ię  n.a podstaw ie t a b e l i  / z a ł « 1/ ,G -  głęb oko ść b a t e r i i  n p la ; k -  szerokość b a t e r i i  n p la ;-  o b liczen io w e wymiary c e l u .Ze wzoru w ynika, że p rz y  o b lic z a n iu  z u ż y c ia  ptociskÓ7i n a le ż y  znać wymiary p o w ierzch n i /'F x  G / , ¿a.ką za^mu^je b a t e r ia  na stanov?isku ogniowym.Obow iązujące normie z u ż y c ia  pocisków do ob ezw ład n ien ia  ib a t e r i i  a r t y l e r i i  c ią g n io n e j n ie p r z y ja c ie la  wypjracowano przy / .a ło ż e n iu , że poszczegó3»ne d z ia ła  b a t e r i i  na stsn o w isk a ch  ugnio^ wj'Ch są rozm ieść zonę w re g u la rn y c h  o d stę p a ch , a o b słu ga d z ia ł  znajdu^je s ię  poza ukr5'cieiii lu b  w okopach bez p r z y k r y ć .na. podstaw ie a n a liz y  różnych spiosobów ro z m ie sz cz e n ia  ■ : z i a ł  na stanow iskach ogniowych u s ta lo n o , że b a t e r ia  a i^ ty lo r ii  e r e : ' .r z y ja c ie la  bez względu na k a lib e r  zajm uje n ow ier.zclm e 'r o k o ś c i  135 “  150 i  g łę b o k o ś c i 100 m, .Obecnie w związku z p r z e jś c ie m  a r t y l e r i i  n io p r s y ja c io la  - •■.p-rzęt samobieżny /opancerzony i  n ieopancorzony/ i  inne • •''Oj ' ro z m ie sz c z e n ia  d z ia ł  na stanow iskach ogniow ych, normy '



- 5 -z a ż y c ia  pocisków  winny u le c  zm ianie^ ze wzglęóu na zmianę w ie lk o ś c i  o b licz e n io w y cli wyiiLarów c e lu  oraz wymiarów pow ierzch­n i  zajmoyianej .przez h a t e r ię  n i c p r z y ja c i e l a  na S O ,W n in ie js z y m  opracow aniu zo sta n ą  ro zp atrzo n e zasady z w a lc z a n ia  a r t y l e r i i  sa m o b ie żn e j, .w y stę p u ją ce j na u z b ro je n iu  d y w iz j i  zmeclianizowanycłi i  p an cern ycii Bundeswehry, a więcd z i a ł  n a s tę p u ją c y c h  kalibrów ?-  155 Bim sam obieżna h aub ica M-1 09.5-  175 sam obieżna arm ata M-1 07;,-  205 mm sam obieżna h a u b ic a -K -l 10* .



I  - ow îŒ ^Lm iEjm kG
Szerokość b a t e r i i  przyjmuje s ię  róvraą o d le g ło śc i między skrajnym i d zia ła m i, gdy zncine je s t  i^^olotenie w szystkich d z ia ł b a t e r i i .  J e ż e l i  znane je s t  -połozoirii© bylko jednego lu b  k ilk u  d z ia ł baterii,p>rzy~czym nie wiadomo konkretnie którego /których /, to jako współrzęd­ne środlta b a t e r i i  przyjmuje s ię  współrzędne l'ozpoznanego d z ia ła  /średnią w^artość yospółrzędnych rozpoznanych d z ia ł/ , a szerokość b a t e r i i  należałoby o b licz y ć  w z a le ż n o ści od ugrupowania b a t e r i i  1 sposobu rozm ieszczenia d z ia ł na stanowisku ogniowym oraz i l o ś c i  d z ia ł w b a te r ii*O b liczó ;jio  szerokości b a t e r i i ,  in a c z e j , o b licz e n ie  wymaganej szerokości o strza łu  b a t e r i i  w jÆzypadii.u rozpozna« n ia  / i  o k re śle n ia  położenia/ tylko jednego lub k ilk u  d z ia ł b a t e r i i  można wykonać w sposób n a stę p u ją cy ,• O kreślenie wymaganej szero k o ści o s tr z a ł u b a te r i i  mm lib M -lOÿB a te ria  ¡iklada s ię  z trze ch  dwudziałowych plutonów*Hogulamiuow© o d le g ło ś c i pomiędzy plutonam i i  działam i pokazane są "'a rys* 1 ,
a h
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r y s *  1,i> ci.eważ rozm ieszczenie d z b 'ł  wszerz nie je s t  r óv,’r ; ij eińag d.o o b liczen ia , w ie lk o ści szero k o ści o s trz a łu  b a t e r i i  z i ¡'.wypadku wykryćj.a ty lk o  jednego /obo jętn ie  którego/ d z ia ła  ]>atftr i i  n ależy  za stosować inną metodę od sto:io;vanej dutyęliczas.' C:;.oac;:my odłogi ość ;;iiędzy d ziałam i przez a oraz między platona-nl pjgz.oz' b i  nastęgznie rozpatrzmy ko lejn o



w szystkie przypadki wykrycia poszczególnych d z ia ł "b aterii oraz oblicsiay d la  każdego z n ich  A î/ielkośó wymaganej szerokości ostrz£iłu  .b aterii#Załóżm;^ ,̂ że vjyia?y.to pierwszo d z ia ło . Wówczas x>i'3yjmując pierw sze d z ia ło  za środek b a te r ii^  u.iielkośc wymaganej szoro~ k o ś c i  o strza łu  b a t e r i i  będzie równa odcinkowi 
2 ^pa + 2b j . / r y s . 2/Przyjm u jąc, że rozpoznanym działom jesfc drugie d zia ło  b a t e r i i  wymaganą szerokość o s trz a łu  b a t e r i i  o k r e ś li  s ię  odcinkiem
2 / 2a + 2b / .Przyjm u jąc, że wylcrylo tr z e c ie  d z ia ło  b a t e r i i  w ielkość wymaganej szero k o ści o s trz a łu  b a t e r i i  vjyni0s ie  
2 / 2a + b / .Postępując an a lo giczn ie  ótrzym?imy:-  d la  czwartego d z ia ła  -  odcinek 2/2a -i- b/;-  d la  pląbogo d z ia ła  . -  odcinek 2/ 2a + 2b/;-  d la  szóstego d z ia ła  ^ odcinek 2/^a + 2b/#Wobec tego śred n ia  wartość wymaganej szero k o ści o s trz a łu  b a t e r i i  n ie p r z y ja c ie la  o lcre śli s ię  ze wzoru:+ 2b 4- 2a + 2b ^ ^ 2a ^ b / ^Wzór ten pozwala o k r e ś lić  wymaganą szerokość o s trz a łu  sześci<>działov^ej b a t e r i i  przy równomiornym i  nierównomierni/m rozm ieszczeniu  d z ia ł  w szerz, w przyx)adku wylcrycia ty lk o•\akĄr\fXfrr\,Ą‘7AptTtT̂



-  8 -V/. konkretu;)!]! prz;>’paciku zwalcz in ia  b a t e r i i  155 hb M-109 p rzy  śre d n ie j szerokości odstępów £i. = 30 m i  b = 100 m, wyniagc'na szerokość o s trz a łu  b a t e r i i  będzie równa.Id .  0̂ + 1000 Ĵ nv---- ------------------- -  ąy^t:, J-eci. + 101)l'ér -- — — 5------ =jtx'zy r disymalnej szerokości odstępów a -  -îK) m i  100 m Id a  + 10b 14 . 40 + 1000max ■3- =; 520 m*przyp adku urżuto.wariia b a t e r i i  w grąb  / .ry s , 3/ s z e ro k o ś ć  o s t r z a ł u  b a t e r i i  można o k r e ś l ić  w .sposób n a stę p u ­j ą c y , Z irro.gi na raożll7;ość w ylcrycia jecM ego z a z i a i  pluton].* ro zm ie szczo n e g o  o g ł ę b i  ugi:ux>owania b a t e r i i ,  yrrzy  o b l i c z a ­n iu  wymaganej s z e r o k o ś c i o s t r z a łu  n a le ż y  k o r z y s ta ć  ze w zoru /4/
■ 5.b a zu ją cy m  na w yk ryciu  t y lk o  jed n ego / o b o ję tn ie  k tó r e g o /  z s z e ś c iu  d z i a ł  b a t e r i i .

c/o fOO/Tf I ■ c/ofoor c/o fOOn

r y s , ox /  Górne s t r z a ł k i  na rysu n ku o z n a c z a ją  połowę w ie lk o ś c i  . u.yji;eiganej s z e u u k o ś c i o s t r z a łu  b a t e .r i i ,  k ie d y  działem , ro; ! ‘.'srMAuyja j e s t  odpioiiioiluio j)ie .rw sze , d rag ,le  i  t r z ó c l e  *= a b ;j,o , (jzwar t e ,  p ią t o  i  s z ó s te  d z ia ło  m ają sw oje odoo- .i., u a i.]; i  V.' do i nyc.U s t r  z a łk o c h .



w ro?:patryv\aD.;ÿTa ^jposobie ugrapovvania b â t e r i i j  ro sm iesz“ o z e n ie  d z ia ł  isjszerz można uznać p r z y b liż e n iu  za rôu'nom ier- n e . Wobec teg o  a = b i  powyższy wzór p rzy jm ie  p o sta ć ̂ 14aH _ = Sii£ = 8 a 75/. w konkretnym przypadku zw a lcza n ia  b a t e r i i  155  ̂ linn hb LI-109  od stępy m iędzy d z ia ła m i śre d n io  wyiaoszą â  = 30 m / r y s .  3/5 zatem w ielk o ść wymaganej s z e r o k o ś c i o s tr z a łu  ba­t e r i i  b ęd zie  równa= 8a = 240 m.P rzyjm u jąc maksymalne od stęp y między d z ia ła m i a = 40 m■pmax 8a Oku mZatem ś re d n ia  wymagana szero k o ść o s tr z a łu  b a t e r i i  d la  ugrupow ania b a t e r i i  w l i n i ę  i  urzutov’fanej w g łą b  / je d e n  p lu ­to n /  w przypadku wyJrirycia ty lk o  jednego d z ia ła  o k r e ś l i  s ięe wzoru; 14a + iOb + Ü aF 38a -i- 1 0bo /6/P rzyjm u jąc śre d n ią  ?vartośc odstępOvi między d z ia ła m i p lu to n u  a = 30' m^'ér = 38^.^ 30̂ +̂O - „ Î 22P_ 337fin -■'> luF =max 40̂ +̂̂O 1000^ 4a 0W przypadku w ykrycia dwóch d z ia ł  b a t e r i i  wymagana sze ro ­k o ść  o s tr z a łu  b a t e r i i  b ę d z ie  m n ie js z a . Śred n ie  z m n ie jsz e n ie  s z e r o k o ś c i o s tr z a łu  można o b lic z y ć  n a s tę p u ją c o .Ułóżmy w ta b e lę  w szy stk ie  m ożliw e■kom binacje par wy­k r y ty c h  d z ia ł  , i  udpcw icalające im w ie lk o ś c i połovvy s z e r o k o ś c i o strzegła  b a .t e r i i .  vVszystkicli k o m b in a cji j e s t/n] n! 61m lT H -i/ T  = 2TÏÏT 1
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Jl.\Il . - ■ ■ ...|w..i.a*>yp— .»Ł iiijiiaB»km-̂AMt̂g>w*y‘HW’.-: r«,r.e7efsr»»-i%ł<ij 1 , I 1 3̂ ^  ̂1 i "i fI“" i " " Ir̂~ L • { J _  »2 I 2 5^a+'i5-5b |_|̂  j  I ...........  i^  2 j-5i^2b Ii>»-b I I I i } i 0 iL L ? J l~ -i L i ĄMacierz, uvT 55 g lę  d n ia  5?:ax to  śći ty lk o  Je d n e j połov\'y x-o składa^vs;axtości dj=u>;iej połov?y są id e n t y o a n e ,.............Jak o  paiiametr ro z k ła d u  w aoito ści. y ę ie lk o ści s a e -r c k o ś c i  o s trz a .łu  b a t e r i i  nadeży p r z y ją ć  « sy to ść  ś re d n ią  ocze«’ kiw aną p o szcze g ó ln y ch  s z e r o k o ś c i o s trz a -łu . r r s y  o b lic z a n iu  ś r e d n ie j  oczekiw anej w szy stk ie  w a rto śc i m acierzy n a le ż y . .  . przeiiincżyć p rze z  2 y? c e lu  u w zględ n ien ia  d r u g ie j połowy r o a -  k.ła.du* ‘Tak y jię cj w artość ś re d n ia  oczekiw ana wymaganej s z e r o k o ś c i o s t r z a łu  o k r e ś l i  s ię  ze wzoru;KF = ^ . 4 ( , "• ‘  nikaPa + 2.=1 + / k j^ a  + 1 j^b/!:rj •{*
2+ /2a -f- 1 g ̂ b/ 7^ + / 1 5 + d j ̂ b/ + /2a + b/

+ / 1 iP a  -j- b/ ^|j= 59a + 42b
»!• fcmu« pKm■ ipnw —  ł j p<t.ij<W 2*:̂  .Li, F-1 = —d5'“~"‘ /?/w konkretnym przypadku^ w artość śre d n ia  oczekivT£uia wyma­g a n e j s z e r o k o ś c i cstrz ca .u  6 « cio  d zia ło w e j b a t e r i i  rozm ieszc.zone, w l i n i ę .  J e ż e l i  wy/kryto dvva d z ia ła  b a t e r i i ,  o b o ję tn ie  k t ó r e , p r z y  w ie lk o ś c i odstępów m iędzy d z ia ła m i a = 30 m- i  b = 100 m w y n ie s ie ; •__ 39^ 42b 1770 + 4200 ^an^zion0-1- I ̂  ł V



11 -a p rz y  a = 40 m = 457 m.D la  przypadłiu urzutoyi^ania "b a te r ii g łą b  /aeden p lu to n /  w artość śre d n ia  oczekiw ana wymaganej s z e r o k o ś c i o s tr z a łu  6~cio d z ia ło w e j b a t e r i i ,  j e ż e l i  wykryto dwa d z ia ł a  b a t e r i i ,  obojęt==* n ie  k t ó r e , p rz y  a = b o k r e ś l i  s ię  ze wzoruF = ja + 42b 101a15 15 = 6,7 a /89irrzy a = b = 50 m= 6 ,7  • 30 ^  200 m. a p r z y  a = b = 40 mF = 6 ,7  • 40 270 m*W c e lu  o k r e ś le n ia  wymaganej s z e r o k o ś c i o s t r z a łu  b a t e r i i ,  k ie d y  wykryto jedno lu b  dwa d z i a ł a ,  o b o ję tn ie  k t ó r e , n a le ż y  u śre d n ić  otrzymane w ie lk o ś c i  s z e r o k o ś c i o s tr z a łu  względem sposobu ugrupowaiiia b a t e r i i«Ś re d n ia  wymagana szerokość o s tr z a łu  b a t e r i i  d la  ug:cupO“- w enia w. l i n i e  i  z urzutowaniem w g łą b , j e ż e l i  rozpoznano ty lk o  jed n o  d z ia ło  b a t e r i i ,  o k r e ś l i  s ię  zc w-zorus 14â +̂ 10b ^^ _____ _________ ^ /9/W konkrebnym przypad ku , p rzy  a = 50 m i  b = 100 m*1140 + 1000śr = 557 -mnr zy a 40 m = 1̂ 20 + ięOO_ ^ m,rnax ~ *6’Ś re d n ia  wymagana szerokość o s t r z a łu  b a t e r i i  d la  ugrupo- waxiia w l i n i ę  i  z uirzutowcniem w g ł ą b , gdy rozpoznano uwa d z i a ł a ,  o k r e ś l i  s ię  ze wzorus
59 a "ł 42b  ̂ f?j  -------------- GOa *{- 21b7 konkretnym prz^p)adku , p r z y ‘ą. = 50 i  b = 10'0 m« Fśr =li.^tom iast p rzy  a = 40 m

5200 + 2100

+ ¿100 -- ZQ0 la,
Fmax 15 = 555 m«





-  13 -Ja k  łatw o zauw ażyć, p rzy  zw ięk szen iu  i l o ś c i  w ykrytycłi d z i a ł  z ¿jednego do dwóch n a s tą p iło  znaczne zm n ie jsz e n ie  w ie lk o ś c i  s z e r o k o ś c i o s t r z a łu  d la  ś r e d n ie j w a rto ś c i odstępu a z 3^7 do 300 m oraz d la  max w a rto ś c i a  = 40 m z 420 do 353 ni*B rzy w ię k s z e j i l o ś c i  rozpoznanych d z ia ł  wymagana w ie l­k o ś ć  s z e r o k o ś c i o s tr z a łu  u le g n ie  dalszem u z m n ie js z e n iu .O s ta te c z n ie  v ;̂ięc można p r z y ją ć , że w przcj'padku rozpozna­n i a  jednego lu b  k i lk u  d z ia ł  b a t e r i i  wymagana szero k o ść o s t r z a ­ł u  b a t e r i i  w yn iesie  śre d n io  300 m.l>la t e j  w a rto śc i s z e r o k o ś c i b a t e r i i  b ęd zie  w n i n i e j s z e j  p r a c y  o b lic z o n e  z u ż y cie  p o cisk ó w .K orzystne j e s t  je d n o cz e śn ie  zdawanie so b ie  spraw y, że może w ięce j s łu s z n ą  w ie lk o ś c ią  s z e r o k o ś c i b a t e r i i  b yłab y  w artość 350-400 m, otrzym ana ja k o  ś r e d n ia  w artość z w ie lk o ś c i s z e r o k o ś c i  o s t r z a łu  d la  przypadku ugrupowania w - l i n i ę ,  j e ż e l i  j e s t  znane p o ło ż e n ie  jednego lu b  k i lk u  d z ia ł  b a t e r i i .  Odpowia- d a ła b y  ona bowiem ta k że  i  takiem u przypadkow i, k ie d y  jeden z plutonów b a t e r i i  urzutowany j e s t  w g ł ę b i ,  a le  szero k o ść b a t e r i i  n ie  u le g ła  z m n ie js z e n iu .V/ p ra cy  w a rto ś c i ty c łi n ie  p r z y ję to  za poastawę o b lic z e ń  głó w n ie  z uwagi na znaczny wzrost z u ż y c ia  p o cisk ó w . ITa p rzy­k ł a d , p rzy  p r z y ję c iu  s z e r o k o ś c i b a t e r i i  360 m n a stę p u je  w zro st z u ż y c ia  pocisków  w porównaniu z s z e r o k o ś c ią  300 m o 12-i- 18 % w z a le ż n o ś c i  ed odlogłdgii.» s t r z e l a n i a .Z powyższych rozważań, w ynika, że z punktu w idzenia zu­ż y c ia  pocisków w arian t ugrupowania b a t e r i i  n ie p r z y ja c ie la  w g łą b  i  zachow ania pom iędzy czołowym i p luto n am i o d le g ło ś c i  do 100 ni j e s t  a la  zw a lcza ją ce g o  n a jk o r z y s t n ie js z y .• Okr e ś l e n i e w;̂anagan ej szer o k p ś c i  o s tr z a łu  p lu to nu 
1 75 ^  armat M-lp 7b a t e r ia  173 nim armat ta k  w a rm ii USA, ja k  i  UhF r o z ­m ie szcz a  s ię  na zbyt d u żej p o w ie r z c h n i, aby można traktow ać j ą  ¿jako je d n o l it y  c e l  grupowy. S z c z e g ó ln ie  ¿jasno przemawia- za  tym wnioskiem głęb o k o ść c e l u , dochodząca do ¿30 m / r y s .  4 i  3/> na sku tek  czego n a le ż a ło b y  o s tr z e liw a ć  po­w ie rzch n ię  do 10-14 ha i  d la te g o  można tu  mówić ty lk o  o s t r z e la n iu  do p o jed yn czych  plutonów /zw alczan iu  każdego p lu to n u  z oso b n a/ . \



-  'jZi «O b liczen ie  çïymaganeô szerokości o s trz a łu  plutonu w przy­padku gdy szerokość plutonu nie je s t  znana, wykonuje s ię  meto- podobną do poprzedniej z tym, że n ie  można korzystać z wyprowadzonych 'wzorôv’j z uwagi na ic h  słuszność ty lk o  d la  przypaolcu zw alczania 6~cio działow ej b a t e r i i  n ie p r z y ja c ie l B a te ria  175 mm A arm ii USA -  skład; dwa plutony a 2 d z ia ła

B a te r ia  175 eici A arm ii hRP -  sk ład ; dwa plutony a 3 d z ia ła

O b licze n ie  wymaganej szero k o ści o s trz a łu  plutonu 175 gim A/USA/.W p lu to n ie  ty lk o  dwa d z ia ła . Wobec tego przy rozpo­znaniu jednego d z ia ła , wymagana szerokość o s trz a łu  plutonu b ęd zie  równa podwojonej w ie lk o ści odstępu między działam iśr = 80 . 2 = 160 mmax^ / Opl i oi^caie wymaf̂ ane j s zero kości o s trz a łu  plutonu 175 nta Pxuton składa s ię  z trz e c h  d z ia ł
- fô-eo io-eo 3 dir y s . 6



- 15 -Załóżm y, że znane j e s t  p o ło ż e n ie  pieryęszego d z ia ł a . P rzycin ając je  za środkov?e d z ia ło  p lu to n u  v2uelkośó wymaganej s z e r o k o ś c i o s tr z a łu  p lu to n u  w yn iesie  2a .  2 .Z a lc ła d a ją c , że wykryto d ru g ie  d z ia ło  p lu to n u  wielk^jsc , wymaganej s z e r o k o ś c i o s t r z a łu  p lu to n a  o k r e ś l i  s ię  odcinkiem  
2a , W reszcie p rz, jm u ją c , że wykryto t r z e c ie  d z ia ło  otrzymamy ponov?nie od cin ek m 2*S tą d  ś r e d n ia  wymagana szero k o ść o s t r z a łu  p lu to n u  o k r e ś l i  s i ę  ze wzoru:p _  i ^ 2a_+ _ą_+ _2ą/ _  lO ąV/ konkretnym  przypadku d la  a = 80 m„  10a 800 or7n mF , = - 7 -  = - 7 -  = 270 m.Wymagana szero ko ść o s tr z a łu  p lu to n u  d la  danego przypadku można o k r e ś l ić  rów nież na podstaw ie ś r e d n ie j oczekiw anej war­t o ś c i  ze wzoru:3M = 2 ] = 250 .  I  + 160|= _&it2_+ m §2_  = 270 m

Zatem , o b l ic z a ją c  wymaganą szero k o ść o s t r z a łu  p lu to n u  
175 mm armat a rm ii USA i  KRF, k ie d y  znane j e s t  p o ło ż e n ie  t y lk o  jednego d z i a ł a ,  otrzym aliśm y w a rto ś ć i odpowiednio 160 i  270 m. B io rą c  pod uwagę m o żliw o ści wylćcycia dwócłi z tr z e c h  d z ia ł  plutonem  armat liP F , l i c z b a  270 u le g n ie  zm n iej­s z e n iu I f  X I  X i X iI \ l  l i II X .  0 1 ,5 a  i aI  ̂ I I « II________   J -------  1-------*.i X2 i i 0 I 1 ,5 a  i|___------ 1----------- ^----------   j--------- f.i L _ j _  1 _  _  1
L_



~ X6
:= 2 21  X ,P . = 2/1 , 5aJ. 1  ̂  ̂ 'U/-. S „ .3  ̂ 'y *TT, & .,, d - 80 _i? ::= cl r: ——r?-—--- ~ 213  1̂»j j .  . 'O s t i t e c s n i . '  ~ po u ś r e d n ie n iu  -  wymacaną i z e r 012,0 śó o G ii-ii  ::u p lu to n u  173 mm armat a r m ii USA 1, HUU, k ic a y  znano Jo  ot p o ło ż e n ie  Jednego lu b  clv:óch d z i a ł  p lu to n u , można p r z y ją ćTóeniL 200 /u2* s z e r o k o ś c i  o e tr s a iu  0 ' . t c r i l  2 0 ^ ,^  mm hbM g i io _ ^ m ii_ y s ASk ła d s Je d e n  p lu to n  a  4 lia n b ice--------------------- go~i5G ---------------------------- j30-50 - ---- 5>0-50 ----------------/i'/,/ 2dz ■ la-c'

30-50rys« 6 j 0 52Ou.i ic z o iiie  wyjjK-igaiieJ s z e r o k o ś c i  o s t r z a ł u  p lu to n u  możnci o.yi'.Ci'Oń soosooaną Ju i m etodą. P rz y jm u ją c  p o s z c z e g ó ln e  d z ia ł a  ja k o  środ ek p lu to n a  otrzymamy n a s tę p u ją c e  u ie ik o ó c i  odcinkom osói'3''łu;-  a l a  1 -go dzic^ia o u cin e k  pa ̂  2;-  d la  2 -go u z ia ia  o d cin e k  2a „ 2;~ d la  3"(’;d (? z la ła  o d cin e k  2a „ 2;~ d ’ a 4 -gu  d z i a i a  o d cin e k  ta ,j 2»ipy)i(ag:iną^ G z e ro to śc  o s t r z a ł u  p lu to n u  nożna o- : e ś l i ć  n~-x j?oasta-m :> n :;z(>ru:5 ;■ ~ 3 a d 2/■■ . d . Xima Ja,^Z:vo ia:;yv.kneąo yuutonu a z i a ł ,  .p rz y  cdptępac]\ pom iędzyao;ki.i:2Ui 1?, -■ zi) <2 .̂ .. .. • ’ .i- :2 Z a -  p , 30 .k 230 !Ub./ pi;zyąziaku yp'zr.yoia d ró cli a z i a ł  d u t o  u 0seroko..ć o .i t r z u iu  z .ie z n io  z ik zk d iżzen iu s ' •
i
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F = 2 z  = 2/2,5a . J ;  + 2a / l̂ui<’ =: =: 4 • bO ~ 200 :n*Tak w ięc, ostabecanie wymâ ^̂ aną czerokosc o s tr z a łu  plutonu, k ied y  znane ¿'^st jednego lub k ilk u  d z ia ł  możnaX>r zy 3 ąó r ó wn ą 200 m #4 , O icre ślo n io  v? yi^iagane j1 __ o y2̂ -9.̂ :̂2 ̂ 2.1._.?_  ̂ 1;. ̂ ±.2:̂ 2.S!̂ . gOd mm inb H-110 a r n i i j j k kJ¿? rys* 7 ioso —

F
V/yoiagani|; szerol'COŚć o s trz a łu  plutonu można o k r e ś lić  na podstawie wzoru /1'Vip _  lQii -  =: '170 liuvV i5yx.)adku v;ykrycia dwóch d z ia ł ,  o b o jętn ie  k tó ry ch , szero»- kość o s trz a łu  u legn ie  zm niejszeniu i  będzie równa2a = i p 3 m*o bNa podstawie otrzymanych w ie lk o ści szero k o ści o s trz a łu  plutonów a r t y l e r i i  samobieżnej oraz mając na w zględzie p o trze ­by zv,alczan?La przede yjszystkim a r t y l e r i i  w ystępującej na u zb ro jen iu  d y w iz ji zmechanizowanych i  pancernych Bundeswehry, można vs3̂ ciągnąó n astęp u jący  wniosek: j e ż e l i  znane je s t  położenie ty lk o  jednego lu b k ilk u  d z ia ł  plutonu szerokość jego przymujes ię  równa: piu^jonu ayy mra a -r 2u0 m;-  d la  plutonu 205 mm hb -  150 m.



-  »18 -. I I *  SPOSÓB OSTRZAŁU .AlLTYLSail SAMOBIEŻNEJ N IE ?n Z Y Ji.a i:iUSposób prowadaonia o g n ia  skutecznego. c'o samobieżnych b a t e r i i  i55 mni Iib M-109 n ie p r z y ja c ie la  n ie  ró ż n i s ię  od spo“  sobu p r0'i;adzenia o gn ia  do b a t e r i i  a r t y l e r i i  o ią -g n io n e j, Ogień sku tcesn y p o rin ie n 'b y d  pro\vadsony na 3 nastću^ack coIoivnika sko­kami co 2—d Ug i  na Je d a o J n astaw ie odob.ylenia s odstępem snopa odpow i  ad a j ącyrn s z e ro k o śc i c e lu  p o d z ie lo n e j ¿:)rses lic z b ę  d z ia ł  s t r z e la ją c y c h  b ć it c r i i ,..'ynika to  z niezm ioraieJ g łę b o k o śc i o s tr z a łu  b a t e r i i  / p lu tc n ii/ , v.ynoszq,coJ 103 m nawet w przypa.dku urzutow akia Jodnogo z plutonów b a t e r i i  w głąb,* N atom iast o s t r z a ł  b a t e r i i  na je d n e j nastaw ie ociohyle.nia ¡iiożna, prov,adzió nawet ssorcdcości b a te ­r i i  równej 300 m, czego' dowodem J o s t  p o n iż s z y  p r z y k ła d , w zięty d la  Jednych z n a jb a r d z ie j n1okorzystnyoh warunków,1 i. z y ¿L X ■ u .L; i * 1 V*. V- - -1. o
nastiwvlG

’J ry '5 »Tl *5 rin. ̂0* ¿'W 0̂; ;n ^  '7" r i- ̂ “?■(;>jL ■zadanie o
b ie ż n e j b a t e r i i ' 1 C o iii;:. Iib  11 a s ta n  owi smi og-tiro
300 m. Odległość V- ■(■ r  ' i  1o L ij ‘ J  J. * ‘K ■< Cr* ♦ '*■>5  ̂«r% -■« t:l bi j li. i..•■Vt Ł,-,łV- Ji. ,

O k re ś U ó niQ Z 1 xw 0iśó - proli a.dsciii a o g n ia  n,GOI
m cir. 10500

t o / ju /bo
m

76> ■̂ mani
uici:̂ s  ta .b i : l i  /' 'z a ł ,  i /

•s; =: w ik- 2 ,3  t y so i- .-i ' TTb 1.1, -1 <T f\rs
b, Tli.*.'ykresu  okr oś 1 S:,l;Wv’’ ISwy31>*.¿jadu i u : •a v ■„ikt^. r^wn-uic 20 3

W -i- ,1 5 ?W -|S p / “ = C' i.,TO iW}",' '-'.onw’' er od ' o z r  z 1,11 (.1 Xći
o =1 0 , 3 4



- v l9  -/ Na podstaw ie J^ 9  obliczam y param etr n a jk o r z y s tn ie js z e g oro z rz u tu  kierunku“ ” so = 0 ,6  . 62 ,7  = 37,6Ko mObliczam y n a lc o r z y s tn ie js z y  odstęp snopa b a t e r i i  podczas s t r z e la n ia  na je d n e j nastav.’ie  o d ch y le n ia  ze wzoru
-  V / P - I "  ^ ""so -  4 o  /'

J j j  «1/ - S | a Ś- /3 7,6 ^  -  1 3 ,e V  -W ,T 5 4  /1414 -  185/ = =y926,6"^= 3 0 ,4 /Ponieważ o b liczen io w e wymiary c e lu  podczas zw a lcza n ia  ba­t e r i i  . ¿ a r ty le r ii  n ie p r z y ja c ie la  są niniejszo od w ie lk o ś c i 4to w c e lu  ZvOpev.iiieDia róvvnomiernego ra ,żen ia  celów elem entarnych na pow ierzchni ob ezw ład n ien ia  n a jk o r z y s tn ie js z c i w artość odstępu snopa ,n ie  .powinna^przekro-Gzaó 3 f  4 = 4 i -f m,W konkre tnym i^i-^ypadku i; ic lk o ś ó  . odstępu snopa j e s tm n ie jsza  od 3 ~ 4-  30-, 4 m < 4 i  -  55 ,m, ■zatem można prow adzić cgio il sku teczn y na je d n e j nastan ie  odchylc' n ia . ■■ 'Rzec zy w i  s t  a i ar te ś ć  o d s t  ę im s n o p a r ów na s z e r o k o śc i b a to r i  i  p o d z ie lo n e j p rzez i lo ś ć  d z ia ł  i; b a t e r i i  również n ie  p rze k ra cza  dopuszo.zalnej .w a rto śc i odstępu snopa:300..:. 6 =.50 iii; 50 m ^55 m,'wobec tego o g ica  skuteczny do b a t e r i i  155 ¡.im Ub n a le ż y  prowa.dzlć ni:, je d n e j nastaw ie . o d c h y le n ia .diiialogiezne o b lic z e n ia  wykonane d la  dyv;izjonu .122 nim hb p o tw ie rd za ją  powyższy’- 'wfn i  o sek ,IV miarę ' zw lę k s z e n ia  odJ.egłoso i  ■ s t r z e la n ia  wniosek ten po- tw ierdza s ię  o cra z b a r d z ie j .O s tr z a ł k sz e rs  i  w g ią b ‘ plutonów 175 i  203 mm d z ia ł  n a le ży  wykonywać w.odług dotychczasow ych zasad o s tr z a łu  ■ b a t e r i i  .n ieprzy­j a c i e l a . ,  z u-wagi na j'odnakowvą w ie lk o ść  s z e r o k o ś c i i  głębokość i .



I I I *  OKggSLBNIE OBŁICZHl̂ IDwS J  POWlig Z CHp:; ^RA¿E^XM Q3M /We z OT ze na o b lic z e n ie  za paciskóv? /1/„  ^  o '« = K , • — - g » . -V iystępu je czy n n ik  -  ob liczen fovíe' wymiary c e lu  / lo b  o b lic z e ­niow a p o w i'rz c iin ia  r a ż e n ia  c e lu / , k tó r y  w znaesnym s to p n iu  wpły^- Vva iia w ie lk o ść  z u ż y c ia  pocisków# '' 'b c , y  ,  ̂ .O b liczen io w e vsymiary u e l’u ’ sta n o / i4  ó'biar'akte-ryétykf- r a ż ą c e -  o d z ia ła n ia  p o c is k a  na c e l#  W ie lk o ś c i obiiczóniow yCia wymiarów c e lu  z a le ż ą  od. r o d z a ju  c e la ^  k a lib r u  p cciak u ,- o d le g ło ś c i  s t r z e -  l a n i a  i  r o d z a ju  zapalnika*-O b liczen io w e wymiary c e la  o k r e ś la  s ię  metodą dośw iadczał™n ie -^ te cre ty cz n ą *  -.......... 'Rozpatrzm y sposób; o k r e ś le n ia  'o b lic z e r io w e j p o w ierzch n i r a ż e n ia  sam obieżnej op ancerzonej h¿vubicy lĘ y  mm M^109eDrogą dośw iadczeń u s ta lo h o , żo w wyilodku be żp o śred n iego t r a f i e n i a  w c i ę ż k i  czo łg , pociskia'ui o k a ii^ ^  100 .mra -i aiłiękezŷ ^̂ ^̂  n a s tę p u je  p r z e b ic ie  p a n ce rza  lu ^  pbncer'sem'p o w s ta je  Giśnie~^ n ie  n ie b e z p ie cz n a  d la  o b s łu g i* . (Isunocześnie o b słu ga  je s t . rażona odpr yskam i pane er za po w s ta ły r a i' w wynilcu ader ż e n ią  j jo c is k u -   ̂ ■O prócz tego le k k ie  c z o ł g i  i  tran sp o r'ter’y  opancerżone rażo n e podczas wybucha p o cisk u ,*  k tó r y  n a s t ą p ił  celu »F a  podstaw ie dośw iadczeń o kreślon o p rom ien ie  iraźącesó d z ia ła n ia  pocisków  podczas s t r z e la n ia  do c z ó lg ó é  i  celów^-opanesrzonycn» W yniki dośw iadczeń u ję to  w. t a b e lę . 2; /dane- ra d z ie c k ie / #■ . a.. : :1D a b e la  2iR o d z a j c e lu  r Grubośćt  p an cerza  .
122- mm [- b ■ ■ !-¡ ir a n s p c r t e r  .  ̂ od 12-15  -- '1/^1 Í  ^/5'

pi^omienie r̂ azap^ego . d z ia ła n ia  i/m/ i !:' 152 ma ¡Í: BÖ-1A i¡ Lekki- c z o łg  ¡' do yO —■ P  jjp. » 1,0
i •■fWweu-r.,iW«r>is^rw"eWymiary eżołg6W ;.i tr^rnspor to r  ów bp ań cerzon ych są współ'm ierne do podaiiycn w t a b e l i  2 p ro m ie n i rażącego  d z ia ła n ia  oi C is k u  “* r  i  d la te g o  podczas o k reśife ia-o b ilczen ro v > .y cn  wymiar;c e l u  /na p^rpklad czo łg u /  uki^ględnic jogo ażoozp''’.*.:bc/'■Mąicwo/ wymlaryp poaięk^ooi.ce' a r z u t  oioniew y ^‘‘’ c z  prODlenr a ż ą c e  go d z ia li in ia  1 d la  daneiio .... I:; •RU»



-  21 -Analoüici^niü nałoży poatępo^ać gdy celem ¿ e c l ni^okoparia opancerzona 155 haubica M-109, zbiidov>ana na podooziu tr a n -  sp o riera  ox^ancerzonego M“-115 o grub ości pancerza o.o ,•■2 mru.Zatem obliczoniov.a pow ierzchnia rażen ia  niooko:>ane;j 155 mm haubicy M*-109 o k r e ś li  s ię  zo wzoru:n o . i''•̂ c = '̂ 3d + "g d z ie :  S,..-, “■ po w ierze l in ia , róvma rze czy w isty m  wymir^rom d z ia ł a  powiększonym o prom ień r a ż ą c e g o  d zi'^ l -a ia  p o c is k u  na c e l  r^ .B — povjierzcłinia rzu tu  cieniov’îego d n ia ła « .In te r jir e ta c ję  geometryczną ob liczen io w ej x^aoierzcłini ra ż e n ia  155 mm hb Ivl~lü9 podczas s tr z e la n ia  ze 152 mm hba, D =: o km̂  ładunek 8 , k ąt upadku W 52° przedstawiono na ry s ,_  8 , przyjm ując jako rzeczyv^iste v\=ymiŁory d z ia ła  w ie lk o ści:~ długość 6,62szerokość 5>58 m;-  wysokość 2,81 moraz xa?omień rażącego dzićtłonia pocisku  r ~ 1 ,o  m«
¿0,

I I -  V

r ya* 8I\zut cieniow y może być ob liczony ty lk o  d la  czołowego p o łożen ia d z ia ła  w stosunku do płaszczyzny s tr z e la n ia , ponie~ waż uwzględnienie skrzydłowego p ołożen ia d z ia ła  n iezn aczn ie  wpłynie na w ielkość S c .Do praktycznego olcneślenia ob liczen io w ej pow ierzciini ra ż e n ia  d z ia ła  samobieżnego można posłużyć s ię  wzorem:= /d -f 2r/ /3 + 2r/ + X . S /1A/g d z ie : -  d -  długość c e lu ;-  o ~ szerokość c e lu ;



-  r promień rażącego  d z ia ła n ia  p o cisk u  na dany c e l^g-W “  S^2ie  li v^ysokośó c e l u .O k reślim y o b liczen io w e wymiary c e lu  d la  warunkóv\’ p rzykład u , 3c = / 6 ,6 2  + 2/ / 3 ,5 S  + 2/ +
■ Kr 2,8^A = j- i— ł = D7êii5 = 4 mSc = 8 ,6 2  c 5 ,.88 + 3 ,8  .  3 ,8 8   ̂ 4S.l-h ¡2 ,8  = 60 m^.Ze wzoru /14/ viynika, że d la  danego ro d z a ju  c e lu  i  k a l i ‘b3''u. p o c is k u  o b licz e n io v ia  p o w ierzcłin ia  r a ż e n ia  c e lu  Sc z a le ż y  ^e.diaile od w ie lk o ś c i k ą ta  urjadku p o cisk u  Vv , c z y l i  od o d le g ło ś c i  strze-» la n ia «  Z a le żn o ść t a  j e s t  odw rotnie p r o p o r c jo n a ln a . Zatem ^. zw ię k sze n iu  o d le g ło ś c i  s t r z e la n ia  toviarzyszy zw iększen ie  k ą ta  upadku iy i  zm n ie jsz e n ie  o b lic z e n io w e j p o w ierzclm i r a ż e n ia  S c .  N atom iast zm n ie jsze n ie  Sc powoduje / p a trz  wzór / !/ /  zwięk­sze n ie  zu ży cia  p o ciskó w . S tą d  w niosek: podczas plonow ania og­n io w ego , zadanie zw a lcza n ia  b a t e r i i  /plutonôvï/ n ie p r z y ja c ie la  n a le ż y  wyznaczać podcddziałom  a r t y l e r i i  tak^aby o d le g ło ś ć  do c e lu  b y ła  n a jm n ie js z a , lu b  nawet z b l iż a ć  r e jo n y  30 a r t y l e r i i  do p rzed n iego  slcn aju .Znaczny wpływ na w relkość o b ijc z e n io w e j p o w ierzcim i c e lu  wywiera rów nież numer ład u n ku. Wybór s i ln ie js z e g o  ładunku powo­d u je  zw ięk szen ie  o b lic z e n io w e j p o w ierzch n i r a ż e n ia  c e l u . N a j­w ię k szą  w ielk o ść o b lic z e n io w e j p o w ierzch n i otrzym uje s ię  na ł a ­dunku pełnym . Na p rzy k ład  p o czas zw a lcza n ia  n iockopariej b a t e r i i  188 lïîDi hb nieprzy^je^ciela pododdziałem  182 mm hba na o d le g ło ś ć  .s t r z e la n ia  8 km o b liczen io w e wymiary c e lu  będą. n a s tę p u ją c e : ładunek p e łn y  -  Sc = 77 'i-  ładunek ósmy -  Sc -  6G m"".Oznacza t o ,  że s t r z e la n ie  w tij/m wypadku na ładunku p e ł­nym powoduje zw iększen ie o b licze n io w y ch  wymiarów c e lu  w porów­n a n iu  do ładunk,u ó-smego o 26 0 tę  samą v\ielkośó powinnoró w nież n a s tą p ić  zm niej.czenie z u ż y c ia  pocisków  do c e lu ,  j e ż e l i  z a ło ż y ć , że b łę d y  érodkôvüe .s trz a łu  p rzy  zm ianie 3*adur-.ku pozo­s ta n ą  boz am ian.Jed n akże wybór s i ln ie js z e g o  ładunku sx'iowoduje je d n o cze śn ie  zw ięk.sżenie spG&i^izonych błędów śroakcwych w denośnośc; i  w kierunkn E- ko'jtqs cc  z k o l e i  wpł^rnie na zw iększen ie  z u ż y c ia1̂ 0 Cisków



Na przykłady podczas s t r z e la n ia  dy\\izjonem ram hba do ‘. n ie  okopanej b a t e r i i  155 ram hb M ,109 ,  B = 8 km, ładunek 8 , sproKadzoa©- b łę d y  środkov8e vv donośności i  k ierun ku  są  równe;^Do ~  ̂ ^Ko ~ ^ ¿ ,4  m*v7artości i  o b licz o n e  na podstaw ie wzoru / 2 / , /5/ wy­n o sz ą ; ^Do “  ^5 ^Ko ~ ^ s z e r o k o ś c i b a t e r i i  500 m/.Z u życie  pocisków  do o b ezw ład n ien ia  b a t e r i i  p rzy  ty c łi war^ t o ś c ia c ł i  błędóvt środkowych oraz Sc = 60 m"̂  równa s ię  551 p o c .Podczas s tr z e la n ia , w ty c h  samych warunkach na ładunku pełnym otrzym uje s ię  n a s tę p u ją ce  w a rto ś c i błędów środkowych;= '75 ®Eo ~ la;°Do = m;Z u ży cie  pocisków  d.o obezvv’ła d n ie n ia  b a t e r i i  w^niosi w tym przypadku 412 p o ciskó w , a więc w zrosło o 17 % w porów­n a n iu  do ładunku ósmego.Zatem , wskutek wpływu zmiany ładuDku n a s tą p i zm n ie jsze ­n ie  z u ż y c ia  pcciskóv\’ o 28 0̂ z uwagi na zm n ie jsz e n ie  k ą ta  upad­ku /zw ięk sze n ie  o b licz e n io w y ch  wymia.rów c e lu /  oraz zw ięk szen ie  z u ż y c ia  loocisków o I 7 % w wyniku w zrostu błędów środkówych w d o no śn ości i  w kierum kuj w e fe k c ie  końcowym z u ż y c ie  pocisków z m n ie js z y  s ię  o 11P ełn y  obraz zmiany z u ż y c ia  pocisków  p rz y  zm ianie ładunku można zaobserwować porównując w a rto śc i z u ż y c ia  pocisków  do o b ezw ład n ien ia  n ieo k o p an ej b a t e r i i  155 ram hb lvl~109 podczas s t r z e ­l a n i a  ze 152 mm hba na ładunku pierwszym oraz na ładunkach s ła b s z y c h , umieszczone w t a b o l i  5 > /celow o nie uwzględniono ładunku p e ,'iiego , d la  n tó rego rozumowa.nle ju ż  p rz y to cz o n o / .



_  :2Ą la b e la  3Z u ż y c ie  pocisków do obGaw ładnienia n ieokop an ej b a t e r i i  135 nim hb.M -IQ 9 pode a as str^aelan ia  .ae mm hba, S to p ie ń  r a ż e n ia  2.0 %L 'II ______________ [ '6 j^ Z u życie  ! { :! 8̂ t !t kI 751 i S69 ̂ ł\ il ii li d l f f l d L | 2 5 6 | 2 7 5  !35^ i M M r 5 0 a i - 5 7 8  1"t
15

i d la  ładun-ł- i ku p ie r w -j \ {______j _____ I _____i Z u ż y c i e  ;| '{ I  j  !■. .  I I f ;i fjd la ^ ^ ła -'’ |5 il5 p £ 0  ¡I35I  j4 0 t k 7 9 | ,5 ^ : | 5 7 2  633 | 7 i - ' l | 8 b 9
I dunków i i ! I ’ i i f !i r̂ -v-.V ? *  ̂ -i ł i ■» S £ !'t sło.b~ ? j ? I i * I 'i i ^Is a y e nA n a l ia a  t a b e l i  wykasuje ; sianie j  cse n le  z u ż y c ia  = ncciśków  ' pr sy s t r z e la n i u  na ładunku pierw..iżym 'w porównań?u z:ę - s tr z e la n ie m  na ładu nkech •ztnnie.lG-..on?^dłi ’‘doehodzące do 13 % •..v? ■•zależności od o d le g ło ś c i  s t r z e l a n i a ,  V/xękasa w artość z m n ie jsz e n ia  z u ż y c ia  pocisków  odpowiada m ia js z ^ m  o d le g lo ś c ic m  strzelo -n iapZ powyższego w ynikaj że prow adzenie o g n ia  iia n a j s i l n i e j ­s z y c h  ładnńliąoh .jC st bardzo k o rzy stn e  'z punktu w idzenia eko­nomie iuiiośc i  strzcxi> nia.5 w płynie Jednsli zn aczn ie  na m niej sze n ie  ży w o tn o ści d z i a ł . gdyż n a le ż y  ;:śię l i c z y ć  ze ■w-smożonyis. '■•zużyciem p r r - ’̂ cdów l u £ . a^^«asny w zrost'prę-dkościi owej .p ocisku^ towâ ^̂ ^̂ l ;'S-ZQcy ./rze<jściu-iia s i in u :  Js z y  ladunek „nie wywiera, dużego .wpły— ^vU..iia pr zebi,n a ln o sc  p an cerza  px ąy s tr  z o la n iu  do b a t e r i i  art̂ »-»* j. or i i  ,Qp.m cerzoneJ j ponieważ o gień  skutccor.;^ oowolnien być prowadzony z nastaw ą zap aln .ii:a  na d z iu ia r iio  riatychmiaGtovve.■* saiUie,j ..na ;podsta.\®ie •p.oąyższ^.ch-roz-ważeń można w yciąg­n ą ć  «nio so kf ze og ie ń  sk a t aczny do o amołrie żnycli . n ie  okopanych k o t e r i i  /piutonów / n ie p r z y ja c ie la  ...zwłaszcza .opanoerzonych, na­l e ż y  p ro w ad zić  na ładunkach . .n a js i ln ie  js z y c h  lu b  .zb liżo n y ch  donxCxr* -Odwrotna s y t u a c ja  po.v..staje ..przy 'svvalezaniu b a t e r i i  samo- b ie ż n y c h  okopanych. C b llczen ic.w a p o w ierzch n ia  rażeiu^^ w tym przypad ku  wcale .lu b  ;prawie .wcale .n ie  :zal:eży -.od ..kąta ■ upiwiku .p o c is k u  -a. y ą j .w ielkość pazo-Suąj.e s t a ł ą ,/Sc = c o n s t/  d la  .V5s z y s .t-  k ic h  o o le g io ś c i  s t r s .e ia n la . .Zitteci, pn^zy .zm ian ie  iadunliu w ielk o ść



T  2 5  -z u ż y c ia  pocisków z a le ż e ć  b ę d zie  je d y n ie  od w ie lk o ś c i sprowa­dzonych. błędów środkówycłi i  E2q # k tó r e  w z r a s ta ją  wraz z p r z e jś c ie m  na s i l n i e j s z y  ładunek i  powodują zw ięk szen ie  z u ż y c ia  p o ciskó w .V/ielkość zmiany z u ż y c ia  pocisków  p rzy  zm ianie ładunku można łatw o zaobserwovmó poróvm ując wamtości z u ż y c ia  p o c i­sków do o b ezw ład n ien ia  okopanej b a t e r i i  155 ciia hb M -I09 p o d czas s t r z e la n ia  ze 152 mm hba na ładunku pierwszym  oraz ład u n kach  s ła b s z y c h , um ieszczone w t a b e l i  4 .  *T a b e la  4Z u ży cie  pocisków  do ob ezw ład n ien ia  okopanej b a t e r i i  
155 flici hb M -I09 p odczas s t r z e la n ia  z 152 mm h b a . S to p ie ńr a ż e n ia  20' ‘______s t r z e la n ia  /km/ ^c T r, ! o !8 10i Z u ż y c ie  p o - { Cisków p o d - j c z a s  s t r z e — j l a n i a  naI ładunku i^pierwszym___j Z u ż y c ie  p o - 

1 Cisków p od-
451 i.453 5&P ! 626 I 687 ! 782

I c z a s  s t i z e -  I" 53 |^35 |459!493|568 i 519 i 668 i 782j l a n i a  na i ład u n kachi C? > p ■i s ła b s z y c h  J  J  J  J ==i======L====L==. ,± ^===i=====+A n a liz a  t a b e l i  wykazuje zw ięk szen ie  z u ż y c ia  pocisków  p rzy  s t r z e la n iu  na ładunku p ierw szya w stosunku do s t r z e la n ia  na ładunkach, s ła b s z y c h , dochodzącę.:.ac 11 w z a le ż n o ś c i  od od-l e g ł o ś c i  s tr z e lc in ia «Zatem , zw alczan ie  okopanych sam obieżnych b a t e r i i  /plutonów / n ie p j- z y ja c ie la .n a le ż y  wykonywać na ładunkach s ła b s z y c h ,iteasum ując powyższe można wyciągnąć ogólny vYniosek, że o g ie ń  sk u teczn y  do sam obieżnych nieokopanych b a t e r i i  / p lu to ­nów/ n ie p r z y ja c ie la  n a le ż y  prow adzić na ładunlcach n a j s i l n i e j -  sz^^-ch lu b  z b liż o n y c h  do n ic h , n ato m iast do okopanych -  na ładun­k a c h  s ła b s .iy c h ,;7ielkośoU o b licz e n io w y ch  p o w ierzch n i r a ż e n ia  nieokopanegoM-109 P-rzy s t r z e la n iu  z d z ia ł  r ó ż -  o^ch kvalibrow są u ję te  w t a b e l i  -  z a łą c z n ik  2 .  ^



-  26 -W ielkość o b lic z e n io w e j p o w ierzch n i r a ż e n ia  okopanego sa­m obieżnego d z ia ła  155 nim M-109 b ęd zie  równa vsyiniarom liniow ym  podstaw y d z i a ł a ,  powiększonym o promień rażącego  d z ia ła n ia  po­c is k u  na c e l  -  le k k i  c z o łg  i  o k r e ś l i  s ię  ze wzoru:Sc = /d + 2 r/  /S + 2 r/Podczas s t r z e la n ia  z 152 mm hba o b licz e n io w a  p o w ierzch n ia  r a ż e n ia  okopanej 15$ mm h a u b icy  M-109 b ęd zie  równa:Sc = / 6 ,6 2  + 2/ / 3 ,5 8  + 2/ = 8 ,62  .  5 ,5 8  = 43 .O kreślone w i^odobny sposób w ie lk o ś c i o b licz e n io w y ch  po­w ie r z c h n i r a ż e n ia  okopanego samobieżnego d z ia ła  155 Mn LI-109 p o d czas s t r z e la n ia  z d z ia ł  ró żn ych kalib rów  um ieszczone są w t a b e l i  -  z a łą c z n ik  2 .Sozpatrzm;}' sposób o k r e ś le n ia  ob liczen io v»9j  p o w ierzch n i r a ż e n ia  innych sam obieżnych d z ia ł :  arm aty 175 mm M-1C7 i  hau b i­c y  203 nim ii-H O *  Wj-maienione d z ia ł a  zbudowane są  na podwoziu c z o łg u  le k k ie g o  T-9!:^s le c z  n ie  są op ancerzone. Obsługa d z ia ł a  w c z a s ie  wykonywa^^ia c z y n n o ś c i podczas s t r z e la n ia  z n a jd u je  s ię  na zew nątrz d z ia ł a  i  narażona j e s t  na d z ia ła n ie  odłamków w przyj^adku o s tr z a łu  b a t e r i i .  D la te g o  te ż  o b licz e n io w ą  p o w ierzch­n ię  rażeiaia  ty c h  d z ia ł  n a le ż y  O k re śla ć  z uwzględnieniem  r a ż e n ia  n ie  ty lk o  sp rz ę tu  a r t y le r y js k ie g o , a le  i .o b s ł u g i  d z i a ł a .Przy olcreśli-Uiiu cbliczenioviyycii wy^iiarów d z ia ła  a r t y l e r i i  c ią g n io n e  j  j w c o lu  aw oglęcinienia odłamkowego d z ia ła n ia  pocisków  na ob słu gę przyjm u je się«  że ra ż e n ie  o b s łu g i f a l ą  uderzeniow ą i  odłamkami, p o c isk u  no^stępuja rów nież p rzy  wybuchu p o c isk u  w o d d a le n iu  p rcm ien ie  r od okopu d zia ło w e g o .W arto ści p rom ien ia  r  są  n a s tę p u ją c e : d la  k a lib r u  122 mm r = 1,5  ‘j l a  k a l ib r u  152 mm r = 2,0  m.Z w alczan ie  a r t y l e r i i  c ią g n io n e j wykonuje s ię  w p o s t a c i  k i lk u  nawał ogniowych w c ią g u  stosunkowo d łu g ie g o  okresu c z a s u .Z w alczan ie  a r t y l e r i i  sam obieżnej viymaga in n ych  zasad prowa­d z e n ia  ogniSL, B a te r ia  / p lu to n /  samobieżna w wypadku j e j  w ykrycia może szybko o p u ścić  stanow isko ogniow e, n ie  i s t n i e j e  więc m o żli­wość d łu ższego  o d d ziaływ an ia  ogniowego na c e l .  D la te g o  te ż  po­w s ta je  k o n ieczn o ść n ie  t y lk o  pozbaw ienia b a t e r i i  /putonu/ m o^.llw ości prow adzenia o g n ia  p rze z  u n iem o żliw ien ie  obsłudze wykonywania sw oich obowiązków fu n k c y jn y c h , le c z  rów nież uszko­dź en 5,a sp rzę tu  a r t y le r y js k ie g o  w s to p n iu , u tru d n iającym  opusz­c z e n ie  sta ro w isk a  ogniowego i  z a ję c ie  zapasow ego. Wobec te g o  ^



“  27 - 1prom ień ra ż ą ce g o  d z ia ła n ia  p o c isk u  powiinien być t a k i ,  aby zap ew niał r a ż e n ie  sp rz ę tu  a r t y le r y js k ie g o  / c z ę ś c i  d z i a ł a ,  g ą s ie n ic e  podw ozia, p rzy rząd y  c e lo w n ic z e , am un icja  p rzy  d z ia ­l e  i t p /  nawet p -z y  wybuchu p o cisk u  w p o b liż u  d z ia ła *  Wydaje s i ę  celowe p r z y ją ć  w tym wypadku prom ień ra ż ą ce g o  d z ia ła n ia  p o c is k u  na tr a n s p o r te r  opancerzony / ta b e la  2/  o n a s tę p u ją ­c y c h  v\artościach ; k a lib e r  122 mm r = 1,0  m, k a lib e r  1^2 mmr = 1,5  ni. - ...............................  -W ie lk o ś c i o b licz e n io w y ch  p o w ie rzch n i r a ż e n ia  nieokopa^^ nego i  okopanego samobieżnego d z ia ła  175 i  205 nim p rz y  s t r z e ­l a n i u  z d z ia ł  ró żn ych  k alib ró w  i  d la  ró żn ych o d le g ło ś c i  s t r z e ­l a n i a  o b licz o n o  na podstaw ie wzoru /14/ i  umieszczonow t a b e l i  -  z a łą c z n ik  2 « .......A n a liz a  t a b e l i  / z a ł .2 /  wykazuje znaczne r ó ż n ic e  w war­t o ś c ia c h  o b licz e n io w y ch  p o w ie rzch n i r a ż e n ia  ró żn ych  rodzajówc e lu  d la  ró żn ych  k alib ró w  w łasnych d z i a ł ,  o d le g ło ś ć i s t r z e la ­n i a  i  p r z y ję ty c h  ładunków* - ....... - -......... - -ITa jprzykład , podczas z w a lcz a n ia  nieokopanych 155 nim hb LI-109 z 152 mm hba obserw uje s ię  zmianę w a rto śc i o b lic z e n io ­wej p o w ie rzch n i r a ż e n ia  c e lu  w g r a n ic a c h  od 55 do 74 m , w z a le ż n o ś c i  bd  o d le g ło ś c i  s t r z e la n ia  / d la  p r z y ję ty c h  ładun­ków /. P rzy  zw alczan iu  tego  samego c e lu  arm atą 122 mm w ielk o ść ic 'p r z y jm u je  w a rto ś c i w g r a n ic a c h  od 59 do 80 m , a p rzy  zw a lcz a n iu  175 nim A M-1G7 od 72 do 115"^*Ze względu na znaczne r ó ż n ic e  w w a rto śc ia ch  o b l i c z e n ie - -  v^ej p o w ie rzch n i r a ż e n ia , w a rto śc i te  n ie  mogą być u śre d n io n e , gd yż spowodowałoby to  poważne zmiany w z u ż y c iu  pocisków *Wypływa s tą d  w niosek, że p rzy  zw alczan iu  nieokopanych pododdziałów  a r t y l e r i i  sam o b ie żn ej, w o d ró żn ie n iu  od a r t y ­l e r i i  c ią g n io n e j , w ie lk o ść  o b lic z e n io w e j p o w ierzch n i r a ż e n ia  c e lu  n a le ż y  o b lic z a ć  dlci k o n kretn ych  o d le g ło ś c i  s t r z e la n ia  
1 ładunków.P rzy  zw alczan iu  okopanych, b a t e r i i  /plutonów / a r t y l e r i i  .sam obieżnej n ie p rzy jO sC ie la  w ie lk o ść  o b lic z e n io w e j p o w ierzch n i r a ż e n ia  c e lu  zachowuje w artość s t a ł ą  d la  w szystk ich  o d le g ło ś c i  s t z e l a n l a  i  wybranych ładunków, jjonieważ wpływ v\'ielkości k ą ta  upadku p n eisk u  J e s t  w tym przyrUidku znikomy*

\



-  28  _NOPJI m żm juk WOGIBKOX  ̂ BiG jQBEZ\mU3IOjMXA SAMOBISŻFEJ iHg:3i;.jiiKZ3:H ając dane ■.o w lelM iść i'acJb. ‘S s c r 6̂ .ou3.c i 'Hxsttjriaaln olDl.lD.zenlo'vTej poî iiLei; achnx :2?a¿en la  -'oBlLn fel-.ermeaitaBiiego íots ẑ wy­maganego sto p n ia  xason^a c e lu  ;mo.¿iia pu^sy3tąpaíD 'do vwypi^acowania •pr ak-tyc-znyc-li zaleceń.« ■.dot,yc:z'ąc.ydh n s ta le n ia  .noi:m z u ż y c ia  po-« 'Cisków tSposólD n b lic z e ń  .noxm saz;yei.*a proc.iBków do zw alczan ia  lo a- t o r . i i  ./plutonu/ n ie p irz y o a c ie la  ;rO'zpoto!;aąy :na -pi::2-ykladule.«■P .1 2 y k ł  a d O^bliczyc z u ż y c ie  pociabo.u? do .dbozw ladnienia nleokop-anej 'b a te T ii -15:̂  .mm ;Hba.;&l„Q9 ,/F := 30Q G- := 1-OQ m/ p o d czas s t r z e la n ia  .dyvVÍz:¿}onem il^2 mm lib-« vOdlegLO'éc .str,zolajD,ia 
1-.0 km.« Ładunek Okr-eślenie .n.ast:aw do o g n ia  skutecznego n a  po d staw ie p r z y g o to w a n e j dokładnego« Wsp.ółrsędne c e lu  ó k r e ś lo -  no na podstaw ie o d ję c ia  lo tn lc z u s o «  .Wymagany stopień, r a ż e n ia  
2 G /a. _H o -Z w j ą  z a n i  c;; d.c Wj-nrażamy o d le g ło ś ć  s t ,r z e la n ia  w p ro ­c e n ta c h  Drnaace \7 ty m ,,ce lu  z ta h e l s t r z e ln ic z y c h  u l a  ładunl^u ^ w ypisu je.i?!y -rnay = 15̂ 2,0 m« ggo m/sek.,
.Wówczas T) = ’i.OOOn =/.3’S r m  • '100/ 3 Bmaor .= % Bmas:mas:■2 .« V/edlug ŻOD m /sek i  B ^
h  Łę dó 1w éro.divowycii ,sprowadzonyC:h do dw
-my4

Sp^ = .0 ,6 5  >  D! 3 2hrr — 2' -lEo :̂8 -tys.«.
z a te m

= 0.,8  % .B 00 = .85

^Eio ~ ’ — .28 'X%t

_>« '01a;ealam y oŁpdy s r c  dkj _0W.C
. -/ ¿V/ i / 3/^  ̂ '"Uto 2■n ■+ o,, 152 ,/ fr /  = 86,7 m,

f  ̂ 84., S m,Z t a l e  l i  3 na podstaw ie -wyinagane-go s to p n ia  -rażen ia określam y w.1.e‘3k:as6 wspe-lcz^ynnika ^
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l ^Hf  1 ):łb M\;V . l i *  t. l*u.4,V 1 .*.'11* UMI 1 . '  m M  * 1 '. * * I 11 1 * * I "  11 h i ł nł iM ||l,.,i|,.jiMi l'-h łiiiii tu* lU‘ 0**‘>ł »łiTi« pi iiImihv.'v mm A M« l*V ' 'hi) Uh I Û  pi’ ííi.v “ htUU* í̂ lvi(iiwhhiiap-u  ̂ mm lil*i U.Ą ] H' p „„I, hl‘v* h-lM nU I e^4 **)£i‘ ‘ l hlM'h'--IUin,M,plUtM.h:i ,h ‘l- J '"iii.:* ¿ihPAMl I pMi.l 1 UP UV** U)̂  MU)JííÍ^^jaU iU Bu-U  a:pl̂ ?̂ .u. IM.I h* ,p *̂ -i-v Jcu* U  Ui vü IvhiUvi'tí v ¿̂MJhiiuaal*Kuut.-rflhUi la íá u í b j  a ta  j ^b U wyí^uUud ¿i ,hi:uh -̂ iiutuaa* ].uu .u u , jü  u. u i u .ü^uuó  ̂ um-lahi^üi^a-.u ia  JO,i v*J lUMl.PUluMi Iv.iüPvnh-aaa üa;u.lou I |unilaiiauia |M'¡íí,v üUoíi.v-ihv .1 u v\;vniUü\v,uiiiiiogo toíl J)0«ai.nj<* j«ota'n<!l)U oiu'ooion.Uv a«aiui.yoLUicsinjai-v au óyola v'ooi.'i.:«"'» kt-iw» by ^ü 6«uJ .1a .i iv' w,w 1 Im luo-wanio i .a b t íJ i , a podobna,1 do t s j ,  ,i''kn ,ioiit prn^ Jębn praya « « lo a a n iu  u * b y l o í l l  c ln s b l o a o j .  Po«y¿naa anandn pologa na bym, 4e podosas prottaaaanla o gn ia  akutecsnogo na o d io g lo s c i  do 10 km u a t a ia  o ię  ś r e d n ią  norm? auża-ni.a pocinkón d la  danogo r o d a ą ju  c e l u  i  k a lib r u  d a i a ł ,  a p o lcn as s t r a c la n t a  na c d lo c ł o ś c i  wxęk- n z e 'o d  10 kn nużycie pocisków pow ięksaa s ię  o ^ na każdy na­stę p n y  k ilo m e tr  o d le c lo ś c i  powyżej 10 km.* Rozpatrzm y m ożliwość u s t a le n ia  podobnej zasady o k r e ś le ­n i a  z u ż y c ia  pocisków p rzy  zw alczan iu  a r t y l e r i i  sam obieżnej z tym , że będziemy dążyć do u d o k ład n ien ia  t e j  z a sa d y , p rzez u w zględ n ien ie  zm ienności w a r to ś c i z u ż y c ia  poclssów  n ie  t y lk o  w iaz ze wzrostem o d le g ło ś c i  s t r z e la n ia  powyżej 10 km, le c z   ̂w o d ró ż n ie n iu  od stosow anej z a sa d y , rów nież wraz ze zm nieosze-niem  o d le g ło ś c i  s t r z e la n ia  p o n iż e j 'lO km.Normy z u ż y c ia  pocisków będziem j' o k r e ś la ć  na podstaw iewykresów względnego z u ż y c ia  pocisków /sto su n ek  rze czy w iste g oz u ż y c ia  pocisków  d la  d an ej o d le g ło ś c i  s t r z e la n ia  do ś r e d n ie jnormy in s tr u k c y jn e j o b ezw ład n ien ia  a r t y l e r i i  c ią g n io n e j d lair-n-ihrii -  S  / osobno d la  każdego ro d z a ju  c e lu  orazdcinego KcilxDru nonnsL/d l a  p o szcse g ó ln y cłi kalibróv? d z i a ł .
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OIO ̂  f caiPx IT
''” 14* 1 CT^'\ I ™l!<^ i «.«.— J. o r  J ¡ 
U 'Æ'̂  f 

i3t * Vt\ik ) iN-r>j I ■ ■•' ""-'"fo  I o  I

f I; L p \Ü V  GJ Cn..
I P l VI cd n  cN-i r H ^ j  d o î  I H I o PI I 0^1 P  I I

iî<^ol î a I! ¡_ IA  I OI o  Pi P  OM [NCNJ O pI C\i p | o i p  Ol OJ PIl Cti PI PI Id ^ 4 i  *H n  d  I I  dUüo j H P l 0̂ :41 OP  A l  1 4 ’  I P  Ad,rH | -P rû ! d  I d AH I 'Cd r-CĈJ iH I PÍM j rq I P i  I P -
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-  ^3 -
r ^ • O j^ e śle n ie  normy  z u ż y c ia  poc i sków do ob e zw ła d n ie n ia  • p l utonu 173 PM A M-j»1Q7Na wykresach, / z a łą c z n ik  3 - 3/  względnego zużycia> pocis-^ ków na o s i  o d c ię ty c h  odłożono o d le g ło ś c i  s t r z e la n ia  /w km/, na o s i  rzęd n ych  -  wamtości stosunku rzeczyifłiiitego z u ż y c ia  pocisków  do normy in stru kcygn e^  d la  danego k a lib r u  d z ia ł  norma/ w o d stęp a ch  ^ normy. Krzywe wykresów o k r e ś la ją  względne zu ż y cie  p o c i s k ó w . . . . .Na w szy stk ich  w ykresach p r z y ję to  n a s tę p u ją ce  o zn a cz e n ia :-  l i n i e  c ią g ł e  -  krzywe względnego z u ż y c ia  pocisków  d la  c e luokopanego;-  l i n i e  przerywane z kropką -  krzywe względnego z u ż y c ia  po­cisków  d la  c e lu  nieokopanego;-  l i n i e  pogrubione -  krzywe względnego z u ż y c ia  pocisków  -  n o r­ma im stru k cy jn a  do ob ezw ład n ien ia  a r t y l e r i i  c ią g n io n e j ;-  l i n i e  przeryw ane- krzywe względnego z u ż y c ia  pocisków  d lap r z y ję t e j  normy o b ezw ład n ien ia  a r t y l e r i i  sam ob ieżn ej^Z wykresów / z a ł .  3 , 4/ w ynika, że krzywe z u ż y c ia  po-  ̂Cisków  do c e lu  okopanego i  nieokopanego d la  sp rz ę tu  122 ima hb i  132 mm hb r ó ż n ią  s ię  od, s ie b ie  d la  p o sz cz e g ó ln y ch  c d le g ł o ś c i  s t r z e l a n i a  n ie  w ię ce j n iż  o 0 ,2  normy, a d la  sp rz ę tu  naa A / z a ł .  3/  o 0 ,4  normy, do 12 km. R ó żn ice  są  maiee R ó ż n ica  w z u ż y c iu  pocisków  równa 0 ,2  normy d la  13^ mm. hba oraz o d le g ło ś ­c i  s t r z e la n ia  10 km wynosi 30 p o ciskó w , c z y l i  13 % ogólnego z u ż y c ia  pocisków  i  p rzy  p r z y ję c iu  je d n e j z ty c h  krzywych za normę spowoduje zmianę s to p n ia  r a ż e n ia  o około 2 Łlożna więc. u s t a l i ć  wspólną normę z u ż y c ia  pocisków d la  c e lu  okopa­nego i  nieokopanego tym b a r d z i e j ,  że krzyirą normy można po­prow ad zić m iędzy krzywymi obu celów lu b  b l i ż e j  krzyw ej c e lu  okopanego.Przejdźm y do u s t a le n ia  normy z u ż y c ia  pocisków  d la  od­l e g ł o ś c i  s t r z e la n ia  10 km. Ja k  łatw o zauważyć stanow i ona w artość od pow iadającą 1,2  normy z u ż y c ia  pocisków do obezwład­n ie n ia  a r t y l e r i i  c ią g n a lo n e j.Przeprow adzając p r o s tą  p rze z  punkt odpow iadający p rzy ­j ę t e j  normie z u ż y c ia  pocisków  d la  o d le g ło ś c i  s t r s e la i i ia  10 km i



^  -r-/'  ̂ sposólD p o k a z a jiy  n a  w y k re sa cłi l i n i ą  prseryi^ ‘a :;ą /  ła tiv o  s t w ie r ­d z i ć ,  i ż  p r o s t a  ma w ła śc iv io ś ó  w y z n a c z a n ia  d la  pim ktcw  o d p o v iia - d a j ą c y c h  ca ły m  k ilo m e tr o m  o d l e g ł o ś c i  s t r z e l a n i a  t a k i c h  w a r to ś ­c i  z u ż y c ia  p ocisków ^  k t ó r e  r ó ż n i ą  s i ę  m ięd zy soh ą o norm y n o rm y/; p r z y  cz;>'!n w ła ś c iw o ś ć  t ę  zach o w u je  po ohu s t r o n a c h  p u n k tU j p r z y ję t e g o  z a  normę d l a  o d l e g ł o ś c i  s t r z e l a n i e  10 km®O z n a c z a  t o ,  żs  o b e z w ła d n ia ją c - p h u to n  1/ y  mni. A M-107 możemy p r z y j ą ć  z a s a d ę  stosow alną p r z y  o k r e ś la n iu  zuż3''cia p o cisk ó w  do obezw ło.dnien3.a a r t y l e r i i  c i ą g n i o n e j   ̂ a  m ia n o w ic ie  5 że pod­c z a s  s tr z e la n i^ a  n a  o d l e g ł o ś c i  w ię k s z e  od 10 km z u ż y c ie  p o c is k ó ’w p o w ię k s z a  s i ę  o ^ n a  k a ż d y  .n a s tę p u :/  k i lo m e t r  o d l e g ł o ś c i  p ow yżej 10 km* S łu s z n e  b ę d z ie  r ó w n ie ż  z a l e c e n i e , z m n ie js z e n ia  z u ż y c ia  p o c is k ó w  o ^ normy n a  k a ż d y  p o p r z e d z a ją c y  k i lo m e t r  p o n i ż e j  10 km p o d c z a s  s t r z e l a n i a  n a  o d l e g ł o ś c i  m n ie js z e  n i ż  10 km*.D la  1P:2 mm A n a l e ż y  p r z y j ą ć  dodatkow e z a l e c e n ie  z w ię k ­s z e n i a  z o ż y n la  p o c is k ó w  o ^ normy n a  k a ż d y  n a s tę p n y  k i lo m e t r  o d l o g ł :  ś i  pow yżej 16 km® T łu m a czy  s i ę  t o  gwałtownym  w zrcseem  . , k rry v .e ,] zażyc i a  p o cisk ó w  d l a  g r a n ic z n y c h  o d l e g ł o ś c i  a t r z e la ^ L la .W niosek końcow y może b y ć  n a s t ę p u ją c y s  p o d c z a s  z w a lc s s m ia  p l u t o n u  175 ram A M-107  z a ż y c ie  p o cis k ó w  d l a  l u  km rów na s i ę  '1 ^2 . norm y z u ż y c ia  p o cisk ó w  do o b e z w ła d n ie n ia  a r t y l e r i i  c l ą g n l o -  r e d *  P o d c z a s  s t r z e l e n i a  n a  o d l e g ł o ś c i  r ó ż n ią c e  s i ę  od 10 km z u ż y c i e  p o cisk ó w  n a le ż y  z m ie n ia ć  o normy n a k a ż d y  n a s tę p n y  l u b  p o p rz e d z a ją ^  y  k i lo m e t r  o d le g łO £ C i;p o d c z a s  s t r z e l a n i a  n a  o d l e g ł o ś c i  p o w yżej 1G km zużycie* p o cisk ó w  p o w ię k s z a  s i ę  o ^ norm y n-s k a ż d y  n a s tę p n y  k i lo m e t r  p o w y że j 16 km®2 « O k r e ś lę n ie  rj.orm iy_zużgcia p o cisk ó w  do obg^^w łądnlenią
7i a n a l i z y  i^ęykresów / z a ł *  6 ,  7 ? S /  w zg lę d n e g o  z u ż y c ia  p o­c is k ó w  do o b e z w ła d n ie n ia  p lu to n u  203 liiti hb H—110 w^mika^ że ś r e d n i a  morma z u ż y c ia  p o cis k ó w  d l a  122 mm hb 1 d^2 mm hba może ; b y ć  'Oi’z y J ę t a  w spólna, d l a  okopanego i  n ie o k o p a n e g o  p lu to n u  d z i a ł  203 im  1 pow inn a w rzioslc 1,4  n o r z y  do o b e z w ła d n ie n ia , a r t y l e r i i  c i ą g n l o D e J *P o z o s t a je  w mocy ró v 'n ie ż  zasad a , zm iany w a r t o ś c i  z u ż y c ia  n o c is k ó w  wraz ze .zm ianą o d l e g ł o ś c i  s t .r z e l a n 1a  o Cy2 norm y i .n -  s t r u k c y i n c j  n a k a ż d y  k i lo m e t r  w s to s u n k u  do o d l e g ł o ś c i  s t r z e l a ­n i a  równe^ 10 km  ̂ - ’



- 5 5 -R o z p a tru ją c  i ŝsykres / za ł«  8/ d la  arm aty 122 mm łatw o za­uw ażyć, 256 k s z t a ł t  krzyw ych z u ż y c ia  pocisków zn aczn ie  r ó ż n i B ię  od krzyw ych d la  inny^ch rodzajów  s p r z ę tu . K s z t a ł t  krzyw ych j e s t  h a r d z ie j w y g ię ty , a , od o d le g ło ś c i  s t r z e la n ia  13> km o b ser­wuje s ię  dość gwałtowny s k rę t krzywych górę® Poza tym r ó ż n i­ce w w a rto śc ia ch  z u ż y c ia  pocisków  d la  krzyw ych d o ^ celu  okopa­nego i  nieokopanego praw ie d la  w szy stk ich  .o d le g ło ś c i  s tr z e  *■-n i a  są  równe 0 ,6  normy. ¿Fest to  znaczna r ó ż n ic a  i  ś c i ś l e  b io ­r ą c  n a le ż a ło b y  u s t a l i ć  osobno normy z u ż y c ia  pocisków d la  c e lu  okopanego i'n ie o k o p a n e g o . Jednal^że w c e lu  u je d n o lic e n ia  norm z a ż y c ia  pocisków  do p o szcze g ó ln y ch  rodzajów  celów  można z re ­zygnować a osobnych i  wyznaczyć wspólną normę z u z y c ia  p o c is ­ków,  wypośrodkowaną lu b  z b liż o n ą  do normy  ̂ cUa c e lu  okopanego.V/spólna norma z u ż y c ia  pocisków  d la  różnych o d le g ło ś c i  s t r z e la n ia  z o s t a ła  zobrazowana na w ykresie w p o s t a c i  l i n i i  p r z e ry w i^ e j*Ja k  wynik.a z yyykresu, do ob ezviład n ien ia  p lu to n u  203 nim hb podczas s t r z e l a n i a .z  122 mm A można p r z y ją ć  ś r e d n ią  normę z u ż y c ia  pociskóv'j równą 1 ,4  normy in s t r a k c y jn e j  d la  o d le g ło ś c i  s t r z e l a n i a  10 km oraz w spółczynnili zmiany z u ż y c ia  pocisków  p r z y  zm ianie o d le g ło ś c i  s t r z e la n ia  o 1 km równy 0,2 normy in s t r a k c y jn e j  d la  13 km, a podczas s t r z e la n ia  n a . o d le g ło ś ć  w iększą  od 13 km n a le ż y  stosow ać v>spółczynn,ik 0 ,4  mormy na k a żd y  następny k ilo m e tr  o d le g ło ś c i  s tr z e la n ia «
77n io s e k  końcowy można sformułować w sposób n a s tę p u ją c y ; pp zy zw alczan iu  p lu to n u  203 mm hb Li -  110 z u ż y c ie  pocisków d la  o d le g ło ś c i  s t r z e la n ia  10 km, równa s ię  1 ,4  normy z u ż y c ia  ppci.sków do ob ezw ład n ien ia  a r t y l e r i i  c ią g n io n e j /normy in — strcu^c-yynej/. Podczas s t r z e la n ia  na o d le g ło ś c i  r ó ż n ią c e  s ię  od 10 zu ży cie  s^ocisliów n a le ż y  zm ieniać o r  normy na każdy n astę p n y  lub' p o p r z e d z a ją c y  k ilo m e tr  o d le g ło ś c i  s t r z e la n ia ;p o d -c z a a  s t r z e liu i ia  na o d le g ł e ś c l  powyżej 15 km zu ży cie  pociskówp o w iększa s ię  O j  normy na każdy n astępiiy  k ilo m e tr  powyżej13 V/ c e lu  u zy sk an ia  ob ezw ład n ien ia  nieokopaiiego p lu to n u  203 lam hb powyższa zasada o b lic z a n ia  z u ż y c ia  pocisków pozosta-- j a  boz zm ian, z w yjątkiem  t e g o , że ś re d n ia  norma z u ż y c ia  po­cisków  d la  10 km b ę d z ie  równa 1 ,2  normy z u ż y c ia  pocisków oraz że podczas s t r z e la n ia  z armat 122 mm z u ż y c ie  pocisków  pow iększa



-  36 -S ię  u kciżdy n astęp n y k ilo m e tr  powyżej 13 km*^ « PlrI2.£igU;iQ^B2£g^L^MZ2i:§-£gQig^Qjg-<3.Q. o te z « ła d n ie n ia
Z Kyio:esóVi / s a ł«  3 , 9 , 10/  względnego z u ż y c ia  pocisków  do -obezw ładnienia b a t e r i i  133 hm hb M—IO 9 w ynika, że obezwład*“ n ie n ie  okopanej i  n ieokop an ej b a t e r i i  n a le ż y  rozpatryw ać osob­no "z uviagi aa  duże r ó ż n ic e  w z u ż y c iu  p o cisk ó w .A n a liz a  i^iykresów pozw ala na ivyci.ągn ięcis n a s tę p u ją c y o li. wnioskowi1« P rzy  zw alczan iu  nicokopano^ b a t e r i i  133 2im łib L K I09, z u ż y c ie  pocisków d la  o d le g ło ś c i  s t r z e la n ia  10 ion równa s ię  V n o r m y  z u ż y c ia  pociskóv» do obozwio-dnienia a r t y l e r i i  c ią g ­n io n e j /liormy in s tr u k c y jn e j/ o  Podczas s t r z e la n ia  na o d le g ło ś c i  r ó ż n ił .-e  s ię  00. 1C km z u ż y cia  pocisków  .n a le ż y  zm ieniać o 0|3 normy r.a każdy n astęp n y lu b  p o p rze d za ją cy  k ilo m e tr  o d le g ło ś c i  s ta z e la n ia *  podczas s t r z e la n ia  n a - o d le g ło ś c i  powyżej 13 km zu^^^cae pocisnow j:;Owiększa s ię  o ^ normy na każdy n astęp n y k ilo m e tr  powyżej 13 km.. 2 , P rzy  zw a i  c z an iu  ok op ane j  bat er i i . 133 mm hb I i-109 z u ż y c ie  pocisków  d la  s p rz ę tu  122 mm hb i  132 mm hba. d la  10 km -i-óvai.- s ię  3?2 normy z u z y c ia  pocisków  do ob ezw ład n ien ia  a r t y “  ^ e r i r  c ic ¿ g n io n e j, Podczas s t r z e la n ia  na o d le g ło ś c i  r ó ż n ią c e  s i ę  od 10 km Z u życie  pocisków  n a le ż y  zm ianiać o 0^3 normy na k a żd y  n astęp n y lu b  p o p rzed zający , k i lo m e t r : o d le g ło ś c i  s t r z e l a -  n ia .| p rzy  s t r z e la n iu  na o d le g ło ś c i  powyżej 13 km z u ż y cie  p o - ciskóvTi pow iększa s ię  o |  normy na każdy n astęp n y k ilo m e tr  p o - v?yżej 13 km.P rzy s t r z s :s t r z e l an aa 1u kmw ła d n i.c a l a art^l<c l  r ó żp n p . ̂  -'-tłł“«!- »Ir.O V-" *».<1 s ięom..."I  t' C i s t r  ze l e n i a ,01)cneOaf-2 v‘kcn.'.̂ -mic z n e

od 10 km z u ż y c ie  pocisków  n a le ż y  zm ieniać n astęp n y lu b  p o p rze d za ją cy  k ilo m e tr  odleg^
z uwagi n a . d u że -Z u ży cie  p o c is k ó w ,’ a d la  armat

l a l  ;,:w więr-^ n i e c e l o w e .a d o tyczące  za g a d n ie n ia  wyiiracowania norm z u ż y c ia  pocxSkań’ do ebe z w ła d n ie n ia  a r t y le r  i i ,  samobieżne j  n ie p r z y ja c ie la  p rzed staw io n o  w p o s t a c i  t a b e l i  7 ,a ’



37 T a b e la  7T a b e la  współczynników do o b lic z a n ia  ś re d n ic łi noria z u ż y c ia  pocisków  p rzy  obezw ładnianiu  a r t y l e r i i  sam obieżnejn ie p r z y ja c ie la
'obi ic z e ii ia  śre d ­n i e j  normy zu ż y - 1 c i a  pocisków d la  j o d le g ł o ś c i  s tr z e H
1 - -

■ Oispółcp-ąsife d i  i w spółeaj-nnik o b lic z c in ia  s r e d -  . g u la n y  zu ży -c i a  pocisków  na każdy na-
1 =

a r e g r o s c i  sx;rze-=i 7^^a n ia  iO  km wnnVn H r, r.r j pr ZaUZc j  ący/sunku dó'’- nGrmy in s t r  ul^cyjne j I k ilo m e tr  cd- I l e g ł o ś c i  w I sto su n k u  do I o d le g ł o ś c i  i s t r z e la n ia

Współczynnik-1 ¡ w zrostu zuzy-^I c i a  pocisków  i \ na każd y na-» j j stęp n y k i l o -  I metr o d le g -  I j ł o ś c i  pow y-. ¡
__ ¡! 13 km! 16 km î
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0e1ï ï w a  g i  : T ab ela  7 n ie  ujmujr, współczynników d la  122 mm arma­t y  p r z y  obezw ładnianiu , okopane j  b a t e r i i  133 ram bb LI—109 z uwagi na nadmi.erne z u ż y cie  pocisków .W c e lu  u ła tw ie n ia  o b lic z e ń  z u ż y c ia  pocisków  do obezw ład­n ie n ia  sam obieżnych b a t e r r i  7p)lutonowy n ie p r z y j-a c ie la  można rekomendować n astę p u j'ący  sposób p o stęp ow an ia21 , Lia podstaw ie T a b e li  7^ d la  danego ro d z a ju  c e lu  i  c h a -  r  a k t cr u ukr yc l a  obi ic  z a s xę s uraa.ryc zny w sp oło zynn i k ,  r ówny s u— m 1 e «^artości wopółczyn.nika d la  o d le g ło ś c i  s t r z e la n ia  10 km oraz w a r to ś c i w spółczynnika zmiany z u ż y c ia  p o c i^ ó w  na każdy k i l o ­metr^ odpow iadający danej o d le g ło ś c i  s t r z e l a n i a ,  .2 , O b lic z a  sj..ę i lo c z y n  w a rto ś c i ś r e d n ie j normj  ̂ in s tr u k — d la  danego k a lib r u  i  w^artości sumarycznego w sp ó łczyn n ik a ,o trry m u ją c  z u ż y cie  pocisków  do c e l u ,Poi.ji-ższy sposob o b lic z s -n ia  rozpatrzym y na p rzy k ład ach ..
\



58 -
P  r-  z  :/ k  ł  a  d  ,  O b i  i c a y ó  z  u ż y ć  i e  j ż O c  i s k ó ^ j  d o  o b e  Z"“  w ł a d n i e n i a  n i e o k o p a n e ^ j  b a t e r i i  1 5 5  M - i O S  “  3 0 0 ,G  = 1 0 0 /  p o d c z a s  s t r z e l a n i a  a  1 5 2  mm i i b a s  O d l e g ł o ś ć  s t r z e l a ­n i a ' 7  k m ,  ł a d u n e k  5 *  0 k r e ś l e n . i e  n a s t a w ; ?  d o  o g n i a  s k u t o c z n e g o  n a  p o d s t a v v i e  p r z y g o t o v k a i i i a  d o k ł a d n e g o .o . ^ z  vt i  ^  2.̂  a  i  e .  1 .  W a r t o ś ć  w s p ó ł c z y n n i k a  d l a  o d - »  l e g ł o ś c i  s t r z e l a n i a  1 0  k m ^ o t r z y i i a n a  z  t a b e l i  7 ^ w y n . o s i  2 , 5  n o r n i y  i n s t r u k c y j n e j ,2 c  W a r t o ś ć  w s p ó ł c z y i i n i k a  z m i a u i y  z u ż y c i a  p o c i s k ó w  n a  k a ż ­d y  k i l o m e t r  o d l e g ł o ś c i  r ó w n a  s i ę  0 , 3  n o i n y } ^  i n s t r a k c y j n e j « P u m n . o ż o n a  p r z e z  r ó ż n i c ę  k i l o m e t r ó w  1 0  -* 7  = 3  w y n o s i  « 3  -  s: 0 , 9  n o r  l i ty *3 «  W s p ć ł G s j m n i k  s u m a r y c z n y  2 , 5  -  0 , 9  1 , 6  n o r m y  i n s t r u k -c y j n e j * -4 v  O s t a t e c z n i e  z u ż y c i e  p o c i s k ó w  d o  o b e z w ł a d n i e n i a ,  b a t e r i i  b ę d z i ' .  r ó w n e 1 8 0  .  1 , 6  -  2 8 3  p o c i s k ó w .P o r ó w n u j ą c  c t r s y m o . n e  z u ż y c i e  p o c i s k o v »  z  z u ż y c i e m  n y m  w t a ^ b o l i  G - i^ ^ - o ż n a  ] : r z e k o n a . ć  s i ę ,  ż e  r ó ż n i c a  w z u ż y c i u .  po=" C i s k ó w  / 2 9 I  -  2 8 8  s  3  p o c i s k i /  j e s t  n i e i s t o t n a .P r  z  y  k  ł  a d _  2 «  O b l i c z y ć  z u ż y c i e  p o c i s k ó - w  d o  o b e z w ł a d ­n i e n i a  p l u t o n u  2 0 3  mm h b  M—1 1 0  / P  ~ 1 5 0  m ,  G  = I C O  m / p o d c z a s  s t r z e l a n i a  z  1 2 2  mm a r m a t .  O d l e g ł o ś ć  s t r z e l a n i a  1 8  k m .  O k r e ś ­l e n i e  n a s t s u w  d o  o g n i a  s k u t e c z n e g o  n a  p o d s t a . w i e  p r  z y g o t o  w o n i e ,  d o k ł a d n e g o .i i - . 2  2 _ w _ i _ § _ z ^ a _ n _ i _ e ; a ,  1 .  Z  t a b e l i  7  o d c z y t u j e m y *  w a r  t o  ś ~  ,  c i  w s p ó ł c z y n n i k a  d l a  D  = 1 0  k m ,  k t ó r y  r ó w n a  s i ę1 , 4  n o r m y «2 ,  5 / a r t o ś 6  w s p ó ł c z y n n i k a  z m i a n y  z u ż y c i a  p o c i s k ó w  n a .  k a ż d y  k r i l o m e t r  o d l e g ł o ś c i  s t r z e l a n i a  d o  D  = 1 3  k m  w y n o s i  C p 2  r i O r m y <  P a z e m  d l a  o d l e g ł o ś c i  . s t r z e l ^ m i a  o d  1 0  d o  1 3  k m  w s p ó ł c z y n n i k  r ó w n a  s i ę0 , 2  ,  3  -  0 , 6  n o r m y .
3 .  W c i r t o ś ć  w s p ó ł c z y n n i k a  w z r o s t u  z u ż y c i a  p o c i s k ó w . n a  k a ż ­d y  n a s t ę p n y  k i ] , o r n e t r  o d l e g ł o ś c i  p o w y ż e j  1 3  k m  w y n o s i  0 , 4 ®. d a z e i i  d l a  o d l e g ł o ś c i  s t r z e l a n i a  o d  1 3  d o  1 5  k m  w s p ó ł c z y n n i k  r ó w *'U. o ie C 14 c — p n  o .r  R T4 «  3 u m c : r y c z n y  w s p ó ł c z y n n i k  m a  ; v a r t o ś ć  1 , 4  -ł* C , 6  + 2  = 4  n o r m y .



393 .  Z u ż y c ie  p o cisk ó w  dc o b e z w ła d n ie n ia  b a t e r i i  b ę d z ier  o wne 220 .  4 = 680 p o c is k ó w .P o ró w n u ją c  o trzy ra a n y  w ynik z danym i t a b e l i  6 otrzym am y r ó ż n i c ę  w z u ż y c iu  p o cis k ó w  rów ną + 43 p o c is k ó w  do p lu t o n u  n i e -  o k o n a n e g o  i  — 79 p o cisk ó w  do p lu t o n u  o k o p a n e g o .Zatem  Icczyw aj c b a ,r a k t e r y z u ją c a  w a rto ś Ć i z u z y c ia  p o cisk ó w  o b licza n ')0  z a  pom ocą wsx3ÓłC2iynników t a b e l i  p r z y —b l i ż e n i u  p o r ś r o d k u  k r z y w y c h , c h a r a k t e r y z u ją c y c h  w a r t o ś c i  z u ż y ­c i a  p o cis k ó w  do c e l u  o różnym  s - o p n iu  u k r y c i a .  N a jw ię k s z a  r ó ż ­n i c a  w z u ż y c iu  p o cis k ó w  n ie  p r z e k r a c z a  w a r to ś c i-  8 ,3  7<> o g ó ln e g o  z u ż y c i a  p o c is k ó w , a  w ię c  n ie z n a c z n ie  w i^ ły n ie .n a  zm ianę s to p ­n i a  r a ż e n i a  / z m n ie js z e n ie  n a d z i e i  m a te m a ty c z n e j p r o c e n t u  r a ­ż o n y c h  celó w  e le m e n ta r n y c h  n ie  p r z e k r a c z a  1^3 %/*N a p o d s ta w ie  a n a lo g ic z n y c h  o b l i c z e ń  za  pomocą w spółcz^na- n ik ó w  t a b e l i  7 o k r e ś lo n o  ś r e d n ie  z u ż y c 5,e p o cisk ó w  d l a  in n y c h  r o d z a jó w  c e l u ,  k a lib r ó w  w ła sn y c h  d z i a ł  i  o d l e g ł o ś c i  s t r z e l a ­n i a *  Dane o b l i c z e ń  u m ie szczo n o  w t a b e l i  8 .  O p ró cz  t e g o ,  obok k a ż d e j  w a r t o ś c i  ś r e d n ie g o  z u ż y c ia  p o c is k ó w  t a b e l a  8 p o d a je  r ó ż n i c ę  m ięd zy  z u ż y c ie m  p o cis k ó v i o b lic z o n y m  n a  p o d s ta w re  t a b e ­l i  7 a  t a b e l i  6 do c e l u  n ie o k o p e n e g o  i  o k o p a n e g o ,/ m a liz a  t a b e l i  6 w y k azu je  w y s te o rc z a ją c a  p r c lit ;y c z n ie  d o k ła d n o ś ć  y^ybranych w sp ó łczy n n ik ó w  t a b e l i  7 j s z c z e g ó l n ie  w p rz;yp adku o b e z w ła d n ie n ia  b a t e r i i  133 mm hb N-109  o r a z  p l u ­tonów  173 mm arm a t*I n i e j s z a  d o k ła d n o ś ć  w y s tę p u je  w p rzy;oadku o b e z w ła d n ie n ia  o k o n u n y ch  p3.utonów 20p mm hb M "110, g d z ie  ś r e d n ie  z u ż y jc ie  po c ja k ó w  j e s t  n ie c o  z a n iż o n e , l e c z  b j o r ą c  pod uwagę t c ,  że  p o - ,  w y ż s z a  norma j e s t  war^ólną d la  n ie o k o p a n y c h  i  o k o p a n y ch  p l u t o — uów można j ą  uw ażać za m o żliw ą do ori^ y^jęcia .■Budzić w ą t p liw o ś c i  może s łu s z n o ś ć  z a s a d y  z m n ie js z e n ia  z n ż v c i a  p o cisk ó w  w raz ze z m n ie js z e n ie m  o d l e g ł o ś c i  s t r z e l a n i a  w s to s u n k u  dc o d l e g ł o ś c i  10 km p r z y  o b G .zw ła d n ia n iu  n r e o k o p a -  n e g o  w lu to n ii 173 mm arm.at« I s t o t n i e ,  d l a  o d l e g ł o ś c i  s t r z e l a ­n i a  6 km m aksynm a.lną r ó ż n i c ę  m ię d zy  z a ż y c ie m  p o c is k ó w , o b l i c z o ­nym z a  p o m o c ą  w sp ó łczy n n ik ó w  t a b e l i  7 ,  a  d an ym i t a b e l i  6 , o b -  s-orwu^e s ię  d la  122 mm a rm a ty  i  w y n o si 129 -  88 = 4 1 ^ p o c is k ó w , co** ¡ t a n o w i 32 % o g ó ln e g o  z u ż y c ia  p o c is k ó w . O c z y w iś c ie  podobneu m n ie js z e n ie  z u ż y c ia  p o cisk ó w  w s tp s u n k u  do .że  bmć t o lc r o w c r c  i  n a l e ż a ł o b y  zrezy g n o w ać w ugm pr^o^p-dku



¿10 -  tze sposobem  o k r e ś la n ic i  z u ż y c ia , pocisicó'»'!! za i'omocą. iiisp ó łczy n — n ik o li  t a b e l i  7^ Je d n a k ż e  z u w agi n a  typow e o d d a le n ie  s t a n o ­w is k  o gn io w ych  p lu to n ó w  175 em  A Iv{[-1C7 od p r z e d n ie g o  sk ra^ ju , p r o w a d z e iiie  o g n ia  s k u te c z n e g o  do te g o  r o d z a ju  c e l u  na o d le g ­ł o ś ć  6 km b ę d z ie  z ja w is k ie m  r a c z e j  rzad kim ^  d la t e g o  t e ż  można p o z o s t a ć  p r z y  p o w y ż s z e j z a s a d z ie  zm iany z u ż y c ia  p o cisk ó w  wraz z e  zm ian ą o d l e g ł o ś c i  s t r z e l a n i a , .  S łu s z n o ś ć  t e g o  w n io sku  p o tw ie ; d z a  f a k t j  że ju ż  p r z y  s t r z e l a n i u  n a o d le g ło ś ć  7 kci s y t u a c j a  u l e g a  z n a c z n e j p o p ra w ie «  n a jw ię k s z a  r ó ż n ic a ,w  z u ż y c iu  p o cisk ó w  w y s tę p u je  wówczas d l a  152 mm hba i  w yn o si 129 -  1G8 ™ 21 p o -  c i s k ć w j  co s ta n o w i 18 % o g ó ln e g o  .z u ż y c ia  p ;o cisk ó v i5 a “d l a  i n - -  n y c h  k a lib r ó w  12 Stosu jSeC  p r z y j ę t ą  w t e o r i i  s t r z e l a n i a  z a ­sa d ę ^  że zm iana w a r t o ś c i  o g ó ln e g o  z u ż y c ia  p o cisk ó w  o 6 - 7  % p o w o d u je  zmicUaę s t o p n ia  r£ iż e n ia  o 1 d o jd ziem y’" do w niosku^ŻG p r z y ję c ie .^  w konk-retnym  p rz y jja d k U j w a r t o ś c i  z u ż y c ia  p o c i ­sków obL:.G .sonej za oom ocą w s p ó łc z y n n ik a  t a b e l i  7 spow oduje z m n ie js z e n ie  s t o p n ia  r a ż e n i a  o 2 -  2 , 5kożem y t o  s p r a w d z ić  n a  p o d s ta w ie  o b l i c z e ń  w i e l k o ś c i  w s k a ż n ik a  sl..u t eczn  o śc  i  s t r  z e 1 an ia  «O b lic z m y  n a d z i e ję  m,ate.ma t y c z n ą  p r o c e n t u  r a ż o n y c h  celó w  d l a  powp/ższych warunków s t r z e l a n i a  i  z-użycj,a p o cisk ó w  N ~ 108 poc d l a  152  .mm joba, D = 7 ła d u n e k  5* P rz y g o to w a ­n i e  d o k ła d n e *Y t o t o ś c i  sprow adzonych, błędów  środ k ów ych  wówczas s ą  r ó wn e j  _  _ m«®Po = S3 m; % o = ‘2's ta w ie  wzorów / 2 /  i / 3/tI-I + O5I 52
2*go ^

0 'i\*“F o “' ■' "'k t  O5I 32 4/J,1  m., ■ i'» ►,}'if UJ ąo Wf z orII = K
G t r

■8C
O C

z t a b e l a  / z ::/ uac. T r-' Q -J - U O  Bi2 77ówczasIv-) = 10b C4 ,.9 2c i -  = 'W 073



-  41 -Zm iiycie p o c is k ó w  do o b e z w ła d n ie n ia  s a m o b ie ż n e j a r t y l e r i i  n ie p r z ^ r ja c ie la  o b l ic z o n e  n a  p o d s ta w ie  w sp ó łczyn n ik ó w  t a b e l i  7 T a b e la  8
j R o d zą P o d o d d zia ł;'ry i I s pnzę ~ i ar t y le r  i i  | j tu  a r t j  sam obieżnej I 0 d 1 ł  o ś ć X  a n 1 a
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u  w a g a :  1 ,  W n a w ia s a c łi podano r ó ż n ic ę  p o m ię d zy  z u ż y c ie m  p o cis k ó v 7 o b lic z o n y m  z a  pom ocą w sp ó łczy n n ik ó w  t a b e l i  7 ? sl z u ż y c ie m  p o cisk ó w  o b lic z o n y m  z a  pom ocą w zoru / I /  i  u m ieszczon ym  w t a b e l i  6 ; w l i c z n i k u  -  do c e l u  n ie o k o p a n e g o , w m ianovvniku -  do okopanego



r  - ' 4 2 -...Z- .sto  r̂ ;c Jjit .e r j.'O la c  jęo k r e ś l w a r t ob6 ,.XL0.rl3i.^^m atsm ^ye^nąj praŁaeatu. r-ażG^ycii celów /•/wartość sto p rlia  r a ś o n ia . a e l4j/*
u podstaw -pr-aktyoaaęó - metody '^obliazarLla .jsu ^ycia jDcoloków 

'.1 e s y  tro s k a  .o maks^nnalne szgrosiie -wyalkó« -.ó .triG aeE .prsy .aasto.so- wanlu współcs^imlków •'priieilo-s.Gaio.wycłi^tao.Gla z te.aretyc.znac o b i xc 2 cny ma aor mani dn-a^p.o.szos.e,golQ3tcli '.•0‘dlesl<5'śc l / / ta b e la  5/ j pr zy .auasyniania p ro ste L y  ■'sasad* t2!a ;.zar asem i s t n i e j e  ^.łóvixia ..r ó.ż-* a i c a  w porównaniu n ..•innymi, •-wcześnie js::5y!^i 3:GS«‘iązaiiiam i.* S to ­sowanie je d iio j u śred n io n o j normy cL ia ..u a ią g ło śa i s t r z e la n ia  do 
10 km i  Jednego espóło^^nnilia d iu  odde^,lośc'i atT-zel^inia _ponyteJ lO k)i o^kc eioe!.xwe p r z y .n x c e c y t  d iiżyok-iX o .śd iacli z u ż y cia  p o - c.iskowę U .ocorio-sieniu to m o m  •■dmtycia .pociskOvi! pr.zy zw aicacn iu  ^r.t;> 'lerii samoDleOnej t a i :ie  „p .aa ąjścle  powodowałoby znaczne od - e.ńylenie od s to p n ia a ta ż o n .ia . "D latego  te ż  proponujeeXę zaF.'.de z a im y  z u ż y c ia  poclskó-w po o,bd stro n acń  p.unktuj od-- pova..u1 ;ijącego śred n io n u  z u ż y c iu  ,poaisków d la  „ o ilię g lo ć c i  s t r a e -  i«.aiza 10 kn za p..onocą jednego w:spć.łc.z^nnika .t a b e l i  7 uras z m ie k t ó im li  j.r.żypa.dkacpi;prży st:zzelaeiiu  n.e duże o d le g ło ś c i  za.poziocą unicko ' o za.ża~nn.ikn«



° 0^ S S L F ^ - I2Jw ^ :IA G A i!E J_IL 0SCI_V/ŁA35;YCH_3A N ISIT IA  S A lu O B IG Ż K S J_^ T Y L H R II_r o
. . . .  jR o z p a trz m y  z c ig a d n ie n iG  o k r e ś l e n i a  i l o ś c i  vEłas-in y c łi b a - t c r i i  do ob ezw lad n len iiai ¿edne^ 'h a te .r ii  / p lu to n u /  n i0 - |p r z y j a c i e l a ,  . . "'N a jm n ie js z a  i l o ś ć  v ila s n y c ii b a t o r i i  w tym  i)r zyp ad ku  ż a le  o«'l c z a s u  t r / .a n ia  irjykonanta z a d a n ia  ■ ogniow ego 5 o g ó ln e g o  zu zycia  p o c is k ó w  i  r e ż im u  o g n ia  d z i a ł  w y zn aćzo n y cli do s t r z e l a n i a *. ■ N a jm n ie js z ą  i l o ś ć  d z i a ł  ja k ą  n a le ż y  w y zn a czy ć do wyko­n a n ia  z a d c U iia ' ogniow ego m ożna/okr e ś l i ć  n.a p o d s ta w io  s to s u n k u  wymaganego z u ż y c ia  p o cisk ó w  /norm y/ do i l o ś c r  strzc iło W j js .k ie  może odda.ć d z i a ł o  w określonijTii c z s -s ie  /vs o d c in k u  c z a s u  pj.rze- w i d z i a n ł 'n ’ do w jykonania z a d a n ia  o g n io w e g o / .I l o ś ć  d z i a ł ,  n ie z b ę d n a  do w yk on ania z a d a n ia  ogn.iow ego vv okr8Ślon;}Tii c z a .s ie  z g o d n ie  z reżim em  o g n ia  i  wymaganym .zuży­c ie m  "noc isków  d l a  p o s z c z e g ó ln y c ł i  ka-librow! o r a z  ro d z a jó w  c e l u  no dana j e s t  w t a b e l a c h  9 ”











1¡. T? ab e l  a 13^yiria^ana I lo ś ć  ,d a ia l do ob o s^ łau n ien J *' -nie okopanej b a t er 15 lo b  ?nm bb M~109 o wyTniaraCi.. 300 x  100}js=— T ^ u ż y c i e  1 Z u życie  •ooclsió’ir Tv/yniagana i.iośó  l̂ odzao f ^  i pocisków ' na ’ jedno" d c ia lo  , ?dy^iał na obeewład-»|gprsętui_/km/ , o b e z- • re-11.11!,u ognia« niieiiie^j min.eI ; W ł a d n i e i  '■ m l r i .  __S l 3 c s3  ? 1 0 ;  Í 1 "  • 3  [ 1 0  \ 1 , 5  i\ 239 j ‘ ' 20 ■ 1 30 { 4C ■ I -12 p  3- ■ I & ■ I
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2 t i l j i j , , !  '"5 wynika^ ż s  do o b e o w ic d n ie n ia  nae'...kop^.nejl e n i .  155 . bb 10-1 Op w c e a c lc  10-*15 minut n a le ż y  wypp-,.ctyu 2-3ÜÍB ptpy ^-trpeleeilu r-̂  o d le g ło ś c i  do 10 b.nis n t  b a ¿ m .L  ^ a iy  i i s o l a n i u  '.: . C’^*^ieg3_oścl‘ ./u. 10 do 15 km o.i'o.e do o Ow<.eoxix :rocte.niu ^ńik;,.oe o e i e g lo ś c i .





-  50 -W nioski z a n a liz y  p o szczeg ó ln y ch  ta b e l /9-14/ d o tyczące n ajm n iejszej i l o ś c i  b a t e r i i  p o trze b n e j do ob ezw ład n ien ia  podod­działów a r t y l e r i i  sam obieżnej n ie p r z y ja c ie la  różnych kalib rów  umieszczono w t a b e l i  15« T ab ela  15Wymagana i lo ś ó  b a t e r i i  do ob ezw ład n ien ia sam obieżnej a r t y l e r i i  n ie p r z y ja c ie laRodzaj sp rz ę tu O d le g ło ść s t r z e la n iaa r t y le r y js k ie g o do 6 km 6-10 km 10-15 km powyżejn p la rrsrasnssssKsssssr _____^____________________________ ^B a te r ia  155 mm hb  ̂ 1 -1 ,5 2—3 l 3-5 do 8M-109 i 2=? {P lu to n  175 mm A i 0 ,5 -1  ̂ 1 1 -1 ,5 do 4M-107 i T=r75 175=2,5P lu to n  203 mm hb M-110 2 i.5 zl 1 -1 ,5 1 ,5 -3 do 5
w a g a : W l ic z n ik u  podano wymaganą i l o ś ć  b a t e r i i  przy zw al­c z a n ia  a r t y l e r i i  n ie o k o p a n e j, a w mi^iiiowniku -  oko­p a n e j.Na podstaw ie a n a liz y  t a b e l i  15 można w yciągnąć n a stę p u ją ce  w nioski:1 . Do obezw ładnienia je d n e j b a t e r i i  155 mm hb M-109 n ależy  wyznaczać n a stę p u ją cą  i l o ś ć  w łasnych b a t e r i i :-  przy s t r z e la n iu  na odległoś^^^lO km -  je d n ą -c z te r y  ba­t e r i e ;-  przy s t r z e la n iu  na o d le g ło ś ć  od 10 do 15 km -  t r z y -s z e ś ćb a t e r i i ;  •*-  przy s t r z e la n iu  na o d le g ło ś ć  w iększą od 15 km -  p ię ć -d z ie -  w ięć b a t e r i i .2 . Do ob ezw ład n ien ia  jednego p lu to n u  175 mm A i  203 mm hb iI-110 n a le ży  ^wyznaczać n a stę p u ją cą  n a jm n ie jsz ą  i l o ś ć  w łasnych b a t e r i i :-  przy s t r z e la n iu  na o d le g ło ś ć  do 10 km -  je d e n  pliiiiton -  dwie b a t e r ie ;



-  51 “r- -  pr:3y s-b rzelan iu  na o d le g ło ś ć  od 10 do 15 km -  półtoi^ b a t e r i i  -  t r z y  b a t e r ie ;“  p rzy  s t r z e la n iu  na o d le g ło ś ć  w iększą od 15 km -  t r z y  p ię ć  b a t e r i i .  .,Z a  podstCwwę do o b lic z e ń  wymaganej i l o ś c i  b a t e r i i  p rz y  Obiz w ła d n ito iu  sam obieżnej a r t y l e r i i  n ie p r z y ja c ie la  p r z y ję to  dokładne vitartości z u ż y c ia  pocisków ,, w zięte  z t a b e l i  5 d la  p o - szczególn yctL  o d le g ło ś c i  s t r z e l a n i a .  . ; 'V/.warunkach p ra k ty czn y ch  n a lic z e ń  z u ż y c ia  p o ciskó w , przy] sto sow an iu  współczynników zmiany z u ż y c ia  pocisków  wraz z e ;; zm ianą o d le g ło ś c i  s t r z e la n i a ,  z u ż y c ie  p ocisków , d la  poszczególJ n y ch  o d le g ło ś c i  s t r z e la n ia  b ęd zie  przyjmować inne w a rto ś c i i  spowoduje zm n ie jsz e n ie  lu b  zw iększen ie  wymaganej i l o ś c i  b a t e r i i  do o b e zw ła d n ie n ia . Je d n a k ż e , Ja k  w ykazują w y lic z e n ia , zm iany w z u ży ciu  pocisków  n ie  są  is t o t n e  i  n ie  będą m ia ły  wpłyj w u na o gó ln y  wniosek d o ty cz ą cy  w yznaczania n a jm n ie js z e j i l o ś c i  w łasnych b a t e r i i *



f i . W c e lu  \Vl^c)nania .^.adciiiia cgnio^^iego ^ n is ż c z e ia ia .b a t e r i i  / p lu to n a /  a r t y le i^ i i  sam obieżnej n ie p ia y iia cie lB - ś re d n ią  normę na­ż y c ia  pociskó;v n a le ż y  o b lic z a ć  s to s u ją c  sto p ie ń  r a ż e n ia  co n a j^  m niej 50 /o*Na podstaw ie wsoru /1/ o b licz o n o  śre d n ie  z u ży cie  pocisków  p o d czas n is s c s e n ia  a r t y l e r i i  sam cbi0żii.ej n ie p r z y ja c ie la  d las to p n ia  r a ż e n ia  pO %» W yniki o b lic z e ń  um ieszczono w t a b e l i  16* Porównując dano t a b e l i  16 z danymi t a b e l i  6 / śre d n ie  zu­ż y c ie  pociskóvi do ob ezw ład n ien ia/  obserw uje s ię  znaczny w zrost z u ż y c ia  pocisków * Ju ż  p o b ieżn y rzuu oka przekon u je  o n ie c e lo w o ś c i n is z c z e n ia  b ś t o r l i '155 min hb M̂ 109 ze w zględu na zbyt; nadmierne z u ż y c ie  pocisków*W zrost z u ż y c ia  pocisków przy n is z c z e n ia  a r t y l e r i i  aamo- b ie ż n e j  w stosunku dc ob ezw ład n ien ia  można o k r e ś l ić  na podsto.»- wie sto^iunku w a rto ś c i współczynników d la  n is z c z e n ia , i  obez— VTładnlenia« Je s tp b o  m ożliw e, ponievifaż'pozostałe c z y n n ik i wcho­d zące do VfeZora / 1/ w konia?etnyck warunkach, zachow ują s t a le  w a rto śc i«Z uwagi na to ., źo b a t e r ia  / p lu to n /  n ie p r z y ja c ie la  stanow i C u l grupowy, a  p rzy  str ,ze la n .iu  do c e lu  grupowego n a d z ie ja  mate­m atyczna p ro ce n tu  rażo n ych  celów elem .entarnycłi lż.czbowo równa s i ę  prawdopedobieństwy. r a ż e n ia  dowolnego z  ty c h  celów  e le m e n ta r- n y ch j możemy sk o rz y sta ć  ż t a b e l i  5 , w y ra ż a ją ce j z a le ż n o ść  międzyprawdopodobieństwom r a ż e n ia  c e lu , a w a rto śc ią  współczem nika i  na podstav»ie w a rto śc i n a d z ie i  m atem atycznej o k r ^ l i ć  w ortoścA w5,.ęC| d la  M Jfo/ = pO % z t a b e l i  p odczytujem y ko =
1 9 f 5'o oraz d la  V 20 % = 4,7^«Zatem w p ro st z u ż y c ia  p O c.isk ó r p o d c z a s  n i s z c z e n i a  w s t n e u n -ku de obozw ładnienia b ę d zie  rówx:y
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