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Okreslenie wymagvanej szerokos$ci ostrzatu baterii
/piutonu/artylerii samobieznej nieprzyjaciela*

Sposbéb ostrzatu artylerii samobieznej nieprzyjaciela,
Okres$lanie obliczeniowej powierzchni razenia celu.

Okres$lenie norm zuzycia pociskbw do obezwtadnienia
artylerii samobieznej nieprzyjaciela.

OkresSlenie wymaganej ilo$ci wiasnych, baterii do obezwtad-
nienia artylerii samobieznej nieprzyjaciela.

Witasciwosci niszczenia artylerii samobieznej nieprzy-
jaciela,

V1l, Wnioski ogdlne.
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Jednym z wazniejszych zagadnien przy rozpatrywaniu zasad
zwalczania artylerii nieprzyjaciela jest zagadnienie okreS$le-
nia Srednich norm zuzycia pociskdbw dla osiggniecia efektu
obezwtadnienia, czy tez niszczenia, pod pojeciem normy zuzy-
cia pociskow podczas prowadzenia ognia skutecznego do celow
nieobser%ow'anych rozumiemy minimalng ilo$¢ pociskowi zapewniajaca
w danych warunkach osiggniecie wymaganej./zawczasu zatozonej/
wielkos$ci wskaznika skutecznos$ci strzelania, wystarczajacej
do razenia celu.- ., : :

Poza zatozong wielko$cig wskaznika skuteczno$ci strzela-
nia, na zuzycie pociskéw wptywajg ponadto takie czynniki jak:
doktadnos$é okreSlenia nastaw do ognia skutecznego, odlegtos¢
strzelania, obliczoniowe wymiary celu /parametry razgcego dzia-
tania pocisku w odniesieniu do danego celu/ oraz wymiary celu
grupov76go /odcinka obezwitadnienia baterii nieprzyjaciela/.

Bateria iirtylcrii nieprzyjaciela na stanowisku ogniowym
sbanowi zespo6t celow pojedynczych /sita zywa, dziata, ewentualb-f
ne nisze amunicyjne, pjrzyrzady itp/ ruzmienzczonych na ogriini-
czonej powierzchni, czyli tyt)owy cel grupowy, zwykio nioobser-
WCWOriy«

Joko v*i-tkoznik skutecznos$ci strzelania do takicli celow
przyjmuje sie nddsicje mubemotyczng procentu razonych celow.

Wielko$s¢ nadziei matematycznej procentu razonych celéw
okres$la sie metodg dosSwiadczalno-teoretyczng, Wodniesieniu do
obezwtadnienia samobieznych baterii nieprzyjaciela powinna ona
wynosic % W niniejsz;jTn opracowaniu przyjeto wielkos$¢
a0 %e

Sposoby okros$l"uiia wspétrzednych celu oraz nastaw do
ognia skutecznego, a zatem i par™ametry charakteryzujgce ich
doktadnos$é nie réznig sie od stosowanych przy zwalczaniu ba-
terii art;>'lerii ciggnionej,

Proma> zuzycia pociskbw do obezwtadnienia~baterii artylerii
uiop'rzyjaciola okrosla sie ze wzoru, stosovvancgo przy oblicze-
niach zuzycia pociskow do celu grupowegoi
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gdsies - wspotczynnik, zalozny od ‘'wielkosci wskaZznika
skutecznosci strzelania /stopnia razenia/ i okreSla-
ny z tabeli 5;

Ko  "btedy Srodkov»e rozktadu normalnego w dcncsnos”
ci i wkierunku po sprowadzeniu strzelaiiia
do celu grupowego do strzelania do celu. po-
oedynczego.
0,3G /2/
‘ 2
'Ké RKOI 1 h 0,152 [Ugtat TM BLL /V
Ko

i Ko “ sprowadzone biedy Srodkowo /po sprowadzenia J"radu
Kilku grup btedow do uk.dadu dv~écli grup biedow/
odpowiednio wdonos$nosci i w kierunku* lowyzsze
btedy okresla sie na podstawie tabeli /zat« 1/,

G - gtebokos$¢ baterii npla;
k - szerokos$¢ baterii npla;
- obliczeniowe wymiary celu.

Ze wzoru wynika, ze przy obliczaniu zuzycia ptociskO7
nalezy zna¢ wymiary powierzchni /'F x G/, ¢(aka za™muNe bateria
na stanov?isku ogniowym.

Obowiagzujgce normie zuzycia pociskbw do obezwitadnienia
ibaterii artylerii ciggnionej nieprzyjaciela wypjracowano przy
/.atlozeniu, ze poszczeg63»ne dziata baterii na stsnowiskach ugnio®
wj'Ch sg rozmies¢zone wregularnych odstepach, a obstuga dziat
znajdu”je sie poza ukr3cieiii lub w okopach bez przykryé¢.

na. podstawie analizy roznych spiosobéw rozmieszczenia

mziat na stanowiskach ogniowych ustalono, ze bateria ai™tylorii
ere:'.rzyjaciela bez wzgledu na kaliber zajmuje nowier.zclme

‘rokosci 135 “ 150 i gtebokosci 100 m, .
Obecnie w zwigzku z przejsciem artylerii nioprsyjaciola

- emprzet samobiezny /opancerzony i nieopancorzony/ i inne
*"g' rozmieszczenia dziat na stanowiskach ogniowych, normy
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zazycia pociskow winny ulec zmianie”™ ze wzgle6u na zmiane
wielkosci obliczeniowycli wyiiLarow celu oraz wymiaréw powierzch-
ni zajmoyianej .przez haterie nicprzyjaciela na SO,

Wniniejszym opracowaniu zostang rozpatrzone zasady
zwalczania artylerii samobieznej, .wystepujacej na uzbrojeniu
dywizji zmeclianizowanycti i pancernycii Bundeswehry, a wiec
dziat nastepujacych kalibréw?

- 155 Bm samobiezna haubica M-1095

- 175 samobiezna armata M-107,

- 205 mm samobiezna haubica-K-110* .
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Szeroko$¢ baterii przyjmuje sie rovrag odlegtosci
miedzy skrajnymi dziatami, gdy zncine jest i™olotenie
wszystkich dziat baterii. Jezeli znane jest -polozoirii©
bylko jednego lub kilku dziat bateriip>rzy~czym nie
wiadomo konkretnie ktorego /ktorych/, to jako wspébtrzed-
ne S$rodlta baterii przyjmuje sie wspdtrzedne l'ozpoznanego
dziata /Srednig w?artos¢ yospoétrzednych rozpoznanych dziat/,
a szerokos$¢ baterii nalezatoby obliczy¢ w zaleznosci od
ugrupowania baterii 1 sposobu rozmieszczenia dziat na
stanowisku ogniowym oraz ilosci dziat wbaterii*

Obliczo;jio szerokosSci baterii, inaczej, obliczenie
wymaganej szerokos$ci ostrzatu baterii w jEzypadiiu rozpozna«
nia /i okresSlenia potozenia/ tylko jednego lub Kkilku dziat
baterii mozna wykona¢ w sposéb nastepujacy,

e Okreslenie wymaganej szerokos$ci ostrzatu baterii
mm lib M-10y

Bateria jiklada sie z trzech dwudziatowych plutonow*
Hogulamiuow®© odlegtosci pomiedzy plutonami i dziatami

pokazane sg ™a rys* 1,
a h 0 a
QDiCChf do fOOm -20-

rys* 1,

i>ci.ewaz rozmieszczenie dzb't wszerz nie jest
rov,’r ;ijeinag do obliczenia, wielkosci szerokos$ci ostrzatu
baterii z ijwypadku wykry¢ja tylko jednego /obojetnie
ktérego/ dziata ]=atftrii nalezy zastosowa¢ inng metode
od sto:io;vanej dutyeliczas.

'C.;.0ac;:my odtogi 0S¢ ;iiedzy dziatami przez a oraz
miedzy platona-nl pjgz.oz' b i nastegznie rozpatrzmy kolejno



wszystkie przypadki wykrycia poszczegoinych dziat "baterii
oraz oblicsiay dla kazdego z nich AN/ielkos6 wymaganej szerokos$ci
ostrz£itu .baterii#

Zatozm™, ze vjyia?y.to pierwszo dziato. Wobwczas x='3yjmujac
pierwsze dziato za Srodek baterii™ u.iielkosc wymaganej szoro—~
kosSci ostrzatu baterii bedzie réwna odcinkowi

27pa +2bj . /rys. 2/

Przyjmujac, ze rozpoznanym dziatom jesfc drugie dziato
baterii wymagang szeroko$¢ ostrzatu baterii okreSli sie
odcinkiem

2/2a + 2b/.

Przyjmujac, ze wylcrylo trzecie dziato baterii wielko$¢
wymagane] szerokos$ci ostrzatu baterii vjyniOsie

2/2a +b /.
Postepujac analogicznie Otrzym?imy:
- dla czwartego dziata- odcinek 2/2a + b/;

- dla plabogo dziata .- odcinek 2/2a + 2b/;

- dla szo6stego dziata ~ odcinek 2/"a + 2o/#

Wobec tego $rednia warto$é wymaganej szerokos$ci ostrzatu
baterii nieprzyjaciela olcresli sie ze wzoru:

+2b 4 2a + 2b~N2a”b /N

Wzor ten pozwala okres$li¢ wymagana szeroko$¢ ostrzatu
szeSci<>dziatov™ej baterii przy réwnomiornym i nieréwnomierni/m
rozmieszczeniu dziat wszerz, w przyx)adku wylcrycia tylko

N\KANDIAATALTER
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\/ konkretu;)!]! prz>paciku zwalcz inia baterii 155 hb M-109
przy Sredniej szerokosci odstepéow fi =30 mi b =100 m,
wyniagc'na szerokos¢ ostrzatu baterii bedzie réwna.

Fér Jeci. +.101) 1d .20 +1000 . gy

jtx'zy r disymalnej szerokos$ci odstepéw a - iK) m i 100 m

. Ida + 10b 14 . 43_+ 1000 = 520 it

przypadku urzuto.wariia baterii wgragb /.rys, 3/
szerokos$¢ ostrzatu baterii mozna okres$li¢c w.sposdéb nastepu-
jacy,

Z irro.gi na raozll7;08¢ wylcrycia jecMego z aziai pluton].*
rozmieszczonego o0 gtebi ugi:ux>owania baterii, yrrzy oblicza-
niu wymaganej szerokosci ostrzatu nalezy korzystaé ze
wzoru /4/

15

bazujagcym na wykryciu tylko jednego /obojetnie ktbérego/
z sze$ciu dziat baterii.

rys, o

x/ GoOrne strzatki na rysunku oznaczajg potowe wielkoSci
u.yji;eiganej szeuukos$ci ostrzatu bate.rii, kiedy dziatem, ro;
I 'srMAuyja jest odpioiiioiluio j)ie.rwsze, drag/le i trzocle
*ab;j,0, (jzwarte, pigto i széste dziato majg swoje odoo-
d,uai];i V doinycU str zatkoch.



w ro?.patryv\aD.;yTa "jposobie ugrapovvania béateriij rosmiesz”
ozenie dziat isjszerz mozna uznac przyblizeniu za réu'nomier-
ne. Wobec tego a =b i powyzszy wzor przyjmie postac

N ..

H 14a =SIE£ =8 a 7~/

. w konkretnym przypadku zwalczania baterii 155" lim hb
U-109 odstepy miedzy dziatami Srednio wyiaoszg & = 30 m
/rys. 3/5 zatem wielko$¢ wymaganej szerokos$ci ostrzatu ba-
terii bedzie réwna

= 8a = 240 m.

Przyjmujgac maksymalne odstepy miedzy dziatami a =40 m

?TBX 8a Oku m

Zatem Srednia wymagana szeroko$¢ ostrzatu baterii dla
ugrupowania baterii wlinie i urzutovfanej w gtab /jeden plu-
ton/ w przypadku wylrirycia tylko jednego dziata okreSli sie

€ Wwzoru, b
14a + i0 "
- U2 38410
0 16/

Przyjmujac Srednig ?vartosc odstepOvi miedzy dziatami
plutonu a = 30'm

38" A 30N 1
ngr = O . ,122P_ 337

fin e
VAN
Fmax = 40(’)"\#\1000 420
W przypadku wykrycia dwoch dziat baterii wymagana szero-
ko$¢ ostrzatu baterii bedzie mniejsza. Srednie zmniejszenie
szerokos$ci ostrzatu mozna obliczy¢ nastepujgco.
Utézmy w tabele wszystkie mozliwemombinacje par wy-

krytych dziat ,i udpcwicalajgce im wielko$ci potovvy szerokoSci
ostrzegta ba.terii. vVszystkicli kombinacji jest

/n] n 6l

MITH-iI/T = 2TiiT 1
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X1 ! '9ji5sa+2b| 2,5a+15'tj 2a+-1515 |2a+TD 1
— J
X2 .| 1i 0 - j2a+15b !i?a—l-b

0 il |18~ N f

Y~ L e{ ! _»2 | 257a+i5-5b |

1A I, in 2j-5i"2b I
> 1 | [ } i 0 i
L L 2] ~ 4 L | A

Macierz, witgle dnia 3axto $¢i tylko Jednej potov\'y x-osktada”
vs;axtosci dj=u>;iej potov?y sg identyoane,.....

Jako paiiametr rozktadu waoitos$ci.yeielkosci sae-
rckos$ci ostrzatu baterii nadezy przyja¢ «syto$¢ Srednig ocze«’
kiwang poszczegblnych szerokoS$ci ostrza-tu. rrsy obliczaniu
Sredniej oczekiwanej wszystkie warto$ci macierzy nalezy.. .
przeiiinczy¢ przez 2 y celu uwzglednienia drugiej potowy roa-
k.ta.du*

Tak yjiecj wartos¢ Srednia oczekiwana wymaganej szerokosSci
ostrzatu okres$li sie ze wzoru;

K
F=n .4 ( kaRg + ni + /kica + 1j*b/th €
=1

+ /2a £ 1g°b/ 7~ + /15  + dj~b/ 2 + /2a + b/

+ /1iPa § b/ A|j= %, + 42

W2 L, F = e /?/

w konkretnym przypadku”™ warto$¢ Srednia oczekivTEuia wyma-
ganej szerokoSci cstrzca.u 6«cio dziatlowej baterii rozmieszc.zone,
wlinie. Jezeli wy/kryto dwa dziata baterii, obojetnie ktdére,
przy wielkos$ci odstepéw miedzy dziatami a =30 mi b = 100 m
wyniesie; e

_39™  42b 1770 + 4200 ~an”zion
0L n v
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a przy a =40 m

=45/ m

Dla przypadtiu urzutoyi®ania "baterii gtab /aeden pluton/
warto$¢ Srednia oczekiwana wymaganej szeroko$ci ostrzatu 6-~cio
dziatowej baterii, jezeli wykryto dwa dziata baterii, obojet==*
nie ktére, przy a =b okresli sie ze wzoru

— ja+42b 10la —
F= 5 15 6,7 a

irrzcy a =b =50 m

/89

=6,7 « 30~ 200 m.
a przy a =b =40 m

F =67 «40 270 nv
Wcelu okresSlenia wymaganej szeroko$Sci ostrzatu baterii,
kiedy wykryto jedno lub dwa dziata, obojetnie ktére, nalezy
usredni¢ otrzymane wielko$ci szerokos$ci ostrzatu wzgledem
sposobu ugrupowaiiia baterii«
Srednia wymagana szeroko$¢ ostrzatu baterii dla ug:cupO*

wenia wlinie i z urzutowaniem w gtgb, jezeli rozpoznano tylko
jedno dziato baterii, okres$li sie zc w-zorus
14N 00 A
N _ N /9/
W konkrebnym przypadku, przy a =50 mi b = 100 nt
. 1140 + 1000 _ 557 m
nrzy a 40 m _an ) A
rnax ~_1 20’8- IQOO_ m
Srednia wymagana szeroko$¢ ostrzatu baterii dla ugrupo-
waxiia w linie 1 z uirzutowcniem w gtagb, gdy rozpoznano uwa
dziata, okres$li sie ze wzorus
59a t 42b "~ P
i e GOa *¥ 21b
7 konkretnym prz~p)adku , przy‘ag. =50 i b = 100 nx
= + ¢100 - ZQO lIa
sr =
li*tomiast przy a =40 m
5200 + 2100
Fmax = 555 nx

15
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Jak tatwo zauwazy¢, przy zwiekszeniu ilo$ci wykrytycti
dziat z ;jednego do dwoch nastgpito znaczne zmniejszenie
wielkos$ci szerokosSci ostrzatu dla Sredniej wartosci odstepu
a z 37 do 300 moraz dla max wartosci a =40 m z 420 do 353 ni*

Brzy wiekszej ilosci rozpoznanych dziat wymagana wiel-
koS¢ szerokosci ostrzatu ulegnie dalszemu zmniejszeniu.

Ostatecznie Wwiec mozna przyjac, ze w przcj'padku rozpozna-
nia jednego lub kilku dziat baterii wymagana szeroko$¢ ostrza-
tu baterii wyniesie Srednio 300 m.

I>la tej wartosSci szeroko$ci baterii bedzie wniniejszej
pracy obliczone zuzycie pociskow.

Korzystne jest jednocze$nie zdawanie sobie sprawy, ze
moze wiecej stuszng wielkoScig szerokosci baterii bytaby
warto$s¢ 350-400 m, otrzymana jako Srednia warto$s¢ z wielkosci
szerokosci ostrzatu dla przypadku ugrupowania w-linie, jezeli
jest znane potozenie jednego lub kilku dziat baterii. Odpowia-
databy ona bowiem takze i takiemu przypadkowi, kiedy jeden
z plutonow baterii urzutowany jest w gtebi, ale szerokosc¢
baterii nie ulegta zmniejszeniu.

\V/ pracy wartosci tycti nie przyjeto za poastawe obliczen
gtdbwnie z uwagi na znaczny wzrost zuzycia pociskow. ITa przy-
ktad, przy przyjeciu szerokoSci baterii 360 m nastepuje
wzrost zuzycia pociskbw w poréwnaniu z szerokos$cig 300 m
0 12-i- 18 % w zaleznos$ci ed odlogtdgii.» strzelania.

Z powyzszych rozwazan, wynika, ze z punktu widzenia zu-
zycia pociskdw wariant ugrupowania baterii nieprzyjaciela
w gtgb i zachowania pomiedzy czotowymi plutonami odlegtosci
do 100 ni jest ala zwalczajagcego najkorzystniejszy.

e OkresSlenie wanaganej szerokps$ci ostrzatu plutonu
175 ~ armat MIp7

bateria 173 nm armat tak warmii USA, jak i UhF roz-
mieszcza sie na zbyt duzej powierzchni, aby mozna traktowacd
ja ¢jako jednolity cel grupowy. SzczegOlnie ¢jasno przemawia-
za tym wnioskiem gteboko$¢ celu, dochodzgca do ¢(30 m
/rys. 4 i 3/> na skutek czego nalezatoby ostrzeliwac¢ po-
wierzchnie do 10-14 ha i dlatego mozna tu mowic¢ tylko
0 strzelaniu do pojedynczych plutonéw /zwalczaniu kazdego plutonu
z osobna/. \
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Obliczenie ¢iymaganed szerokos$ci ostrzatu plutonu w przy-
padku gdy szeroko$¢ plutonu nie jest znana, wykonuje sie meto-
podobng do poprzedniej z tym, ze nie mozna korzystac
z wyprowadzonych ‘wzor6vj z uwagi na ich stuszno$¢ tylko dla
przypaolcu zwalczania 6~cio dziatowej baterii nieprzyjaciel
Bateria 175 mmA armii USA - skitad; dwa plutony
a 2 dziata

Bateria 175 eici A armii hRP - skitad; dwa plutony
a 3 dziata

Obliczenie wymaganej szerokos$ci ostrzatu plutonu 175 gm
A/USA/.

Wplutonie tylko dwa dziata. Wobec tego przy rozpo-
znaniu jednego dziata, wymagana szerokos$¢ ostrzatu plutonu
bedzie réwna podwojonej wielkos$ci odstepu miedzy dziatami

sr

=80 . 2=10m
max

~/ Oplioi~caie wmafanej szerokos$ci ostrzatu plutonu 175 nta

Pxuton sktada sie z trzech dziat

o-€0 i0-e0 f
i
rys. 6
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Zatozmy, ze znane jest potozenie pieryeszego dziata.
Przycinajac je za S$rodkov?e dziato plutonu ielko$é wymaganej
szerokos$ci ostrzatu plutonu wyniesie 2a . 2.

Zalctadajgc, ze wykryto drugie dziato plutonu wielk”jsc ,
wymaganej szerokosci ostrzatu plutona okresli sie odcinkiem
2a,

Wreszcie prz, jmujac, ze wykryto trzecie dziato otrzymamy
ponov?nie odcinek m 2*

Stad Srednia wymagana szeroko$¢ ostrzatu plutonu okresSli
sie ze wzoru:

p _i"2a + g+ 23/ 10a

V/ konkretnym przypadku dla a = 80 m
F, =192 80 9 m

Wymagana szerokos$¢ ostrzatu plutonu dla danego przypadku
mozna okres$li¢ rowniez na podstawie Sredniej oczekiwanej war-
tosci ze wzoru:

3
M= 2 ] =250 . | + 160|]= &it2+m8§2 =270 m

Zatem, obliczajgc wymagang szerokos¢ ostrzatu plutonu
175 mm armat armii USA i KRF, kiedy znane jest potozenie
tylko jednego dziata, otrzymaliSmy wartos¢i odpowiednio
160 i 270 m. Biorgc pod uwage mozliwosci wylécycia dwoch
z trzech dziat plutonem armat liPF, liczba 270 ulegnie zmniej-
szeniu

| fox 1 X 1 x 1
I \ I I I
AR B et P
i X2 i 0 I 15a i
|___—1% " = f
I L ] 1 1
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ﬁ- ::].g"cl r.j g—ﬁ—go ~ 213 » ,
Ostitecsni.' ~ po usrednieniu - wymacang izero20$0
0Gii-ii :u plutonu 173 mm armat armii USA 1, HUU, kicay znano

Jo ot potozenie Jednego lub clviéch dziat plutonu, mozna przyjac
ToéeniL 200 /u

2% szerokos$ci oetrsaiu O'.tcril 20" mm hb
Mgiio_~mii_ysA
Sktads Jeden pluton a 4 lianbice

go—~i5G j
30-50 - —-5080 e
v/ 2dz ma-C
_ 30-50
rys« 6 i

Ou.i iczoiiie wyjjK-igaiie)J szerokosci ostrzatu plutonu (r)n5022nci
0yi'Ci'On soosooang Jui metodg. Przyjmujac poszczegdlne dziata
jako S$rodek plutona otrzymamy nastepujgce uieikodci odcinkom
0s06i'3"tu;

- ala 1-go dzicMiaoucinekpa” 2;
- dla 2-go uziaiaodcinek2a, 2;
~dla 3"(d (?zlataodcinek?2a, 2;
~d’'a 4-gu dziaiaodcinekta j 2»

ipy)i(ag:ing® Gzeroto$c ostrzatu plutonu nozna o- :e$li¢ n=x j?0asta-
nmen z(ru:

ima Ja”Zwvoia:;yv.knego yuutonu aziat, .przy cdptepac]\ pomiedzy
aoki.i:di 17 mzi) 2~ . . o’

i 27a - p, 30 k230 b

/ pi;zyaziaku yp'zr.yoia drécli aziat duto u Oseroko..¢
o.itrzuiu z.ieznio zikzkdizzenius ' .



17 m

a Su 2a

F =2z =2/25 .J; +2 /

K= =4 « b0 ~ 200 ¥
Tak wiec, ostabecanie wyma¥“amg czerokosc ostrzatu plutonu,
kiedy znane ¢'st jednego lub kilku dziat mozna
Xrzy 330 rowng 200 m#
4, Oicres$lonio WiNiaganejl oy2Mavs2n21, 2~ 1An 2250,
g0d mm inb H-110 arniijjkk

J? ioso —

rys* 7
V/yoiagani|; szerol'COS¢ ostrzatu plutonu mozna okre$li¢ na
podstawie wzoru /1'Vi
p _ IQii - = '170 liu

W iBx)adku v;ykrycia dwoéch dziat, obojetnie ktérych, szero»-
kos¢ ostrzatu ulegnie zmniejszeniu i bedzie réwna

Na podstawie otrzymanych wielkos$ci szerokosci ostrzatu
plutonéw artylerii samobieznej oraz majac na wzgledzie potrze-
by zv,alczan?La przede yjszystkim artylerii wystepujgcej na
uzbrojeniu dywizji zmechanizowanych i pancernych Bundeswehry,
mozna \s3‘ciggngd nastepujacy wniosek: jezeli znane jest potozenie
tylko jednego lub kilku dziat plutonu szerokosS¢ jego przymuje
sie réwna: piuNjonu ayy nmaa -+ 2u0 m;

- dla plutonu 205 mmhb - 150 m.
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. I1* SPOSOB OSTRZALU AILTYLSail SAMOBIEZNEJ NIE?nZYli.ai:iU

Spos6b prowadaonia ognia skutecznego. co samobieznych
baterii i55 mi lib M-109 nieprzyjaciela nie rozni sie od spo“
sobu prQ0i;adzenia ognia do baterii artylerii oig-gnionej, Ogien
skutcesny porinien'byd pro\vadsony na 3 nastéu”ack coloivnika sko-
kami co 2—d Ug i na Jedaol nastawie odob.ylenia s odstepem snopa
odpow i adajacyrn szerokos$ci celu podzielonej ¢)rses liczbe dziat
strzelajacych bcitcrii,

.'ynika to z niezmioraie) gtebokoSci ostrzatu baterii
/plutcnii/, v.ynoszqg,col 103 m nawet w przypa.dku urzutowakia Jodnogo
z plutonéw baterii w gtab,* Natomiast ostrzat baterii na jednej
nastawie ociohyle.nia jiiozna, prov,adzié nawet ssorcdcosci bate-
rii réwnej 300 m, czego' dowodem Jost ponizszy przyktad, wziety

dla Jednych z najbardziej nlokorzystnyoh warunkow,

1i zy ¢ X mu L
Jy5 A DRy 9D n @7 WMmadanie o 1 ¥ ¥-41 o
bieznej b aterii'lCo ii;. lib 1la stanowi smi og-tiro
300 m. Odlegtosc Metijil« Bl F *% -
OkresUd6 nQZ1xw0is6 -proli a.dsciiia ognia n nastiwvIG
GOl

air 10500 m

76>

to/ s ta.bi:li f'zat, i/

Iuici:’\
u60 es; vk = 2,3 tys
gi-.-i' ]'_I'L 1 s

h T W & 1sow-|sp/c =ci,T

i*
ykresu okro$1SIW s o Wy “aw erod
wy31>*ijadu 1 Uav k” 'ozrzI1l1l QX6

. r™wn-uic 20 3
o 40,34
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/ Na podstawie J*9 obliczamy parametr najkorzystniejszego
rozrzutu kierunku
“”s0 Ko =06 . 627 =376 m

Obliczamy nalcorzystniejszy odstep snopa baterii podczas
strzelania na jednej nastav.ie odchylenia ze wzoru

-V/P-I" ~™so- 40 [/

ljj «/ -S|a$ /37,6~ - 13.eV -W,T54 /1414 - 185/ =

=y926,6""= 30,4/

Poniewaz obliczeniowe wymiary celu podczas zwalczania ba-
terii .¢artylerii nieprzyjaciela sg niniejszo od wielkosSci 4
to w celu ZvOpev.iieDia rovvnomiernego ra,zenia celéw elementarnych

na powierzchni obezwtadnienia najkorzystniejszci warto$¢ odstepu
snopa ,nie .powinna”™przekro-Gzaé 3 f 4 =4i A m,

W konkre tnym iNi-“ypadku i;iclkosé .odstepu snhopa jest

mniejsza od 3 ~ 4

- 304 mMm<4i - 55m m

zatem mozna prowadzi¢ cgioil skuteczny na jednej nastan ie odchylc’
nia. mm '

Rzec zywi sta iarte$S¢ odsteim snopa rowna szerokosSci batorii
podzielonej przez ilos¢é dziat i; baterii réwniez nie przekracza
dopuszo.zalnej .warto$ci odstepu snopa:

300..:. 6 =.50 iij; 50 m”55 m/

wobec tego ogica skuteczny do baterii 155 jim Ub nalezy prowa.dzl¢
ni; jednej nastawie .odchylenia.

diiialogiezne obliczenia wykonane dla dyv;izjonu .122 nm hb
potwierdzajg powyzszy- whniosek,

V miare 'zwlekszenia odlJ.egtosoi mtrzelania wniosek ten po-
twierdza sie ocraz bardziej.

Ostrzat kszers i w gigb‘plutonéw 175 i 203 mm dziat nalezy
wykonywaé¢ w.odtug dotychczasowych zasad ostrzatu materii .nieprzy-
jaciela., z u-wagi na j'odnakowvg wielkos¢ szerokos$ci i glebokosc¢i.
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We zOTze na obliczenie za paciskév? /1/

g)),-

« =K, o =0
Viystepuje czynnik - obliczenfovie' wymiary celu /lob oblicze-
niowa powi'rzciinia razenia celu/, ktory w znaesnym stopniu wphy”-
Wa iia wielkoS¢ zuzycia pociskow# " 'b c , oy LN

Obliczeniowe vsymiary uel’'u’stano/i4 0&'biar‘akte-ryétykf- razace-
o dziatania pociska na cel# WielkosSci obiiczéniowyCia wymiarow
celu zalezag od rodzaju cela”™ kalibru pcciaku,- odlegtosci strze-
lania i rodzaju zapalnika*-

Obliczeniowe wymiary cela okresla sie metodg doswiadczat™
nie-~tecretyczng* s '

Rozpatrzmy sposéb; okreSlenia 'obliczeriowej powierzchni
razenia samobieznej opancerzonej h¢vubicy IEy nm MMO0O9e

Droga doswiadczen ustaloho, zo w wyilodku bezposredniego
trafienia wciezki czotg, pociskia‘'ui o kaii™” 100 nnma -i aitikezy’VV¥W\
nastepuje przebicie pancerza lu” pbncer'sem'powstaje Gisnie~"
nie niebezpieczna dla obstugi*. (Isunoczesnie obstuga jest. razona
odpryskami paneerza powstatyrai'w wynilcu aderzenig jjocisku- ~ m
Oprécz tego lekkie czotgi i transpor'ter'y opancerzone
razone podczas wybucha pocisku,* ktory nastapit celu»
Fa podstawie doSwiadczen okreslono promienie irazgces6 dziatania
pociskbw podczas strzelania do czdélg6é i celow”™-opanesrzonycn»
Wyniki doswiadczen ujeto w tabele.2; /dane- radzieckie/#

- , a. : 1Dabela 2
iRodzaj celu r Grubosc¢ pi“omienie “vazap”™ego.dziatania i
t pancerza .
/m/ i 122-nm [ 152 ma i BO-1A i
—aP ip. »
i Lekki- czotg i do yO bm ml
iiranspcrter . ~ od 12-15 - UM N5 1,0

~afWweu-r. iWer>is"w'e

Wymiary ezotg6W ;.i trArnsportor 6w bpancerzonych sa wspot

mierne do podaiiycn wtabeli 2 promieni razacego dziatania o
Cisku “*r 1 dlatego podczas okreSifeia-obilczenrov>.ycn wymiar;

celu /na p~rpklad czotgu/ uki~glednic jogo azoozp''.*.bc
/'mMaicwo/ wymlaryp poaiek™ooi.ce’ a rzut oioniewy ~“cz prODlen
razgcego dzialiinia 1 dla daneiio - |; *RU»
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Analolici®nil natozy poatepo™aé gdy celem ¢ecl ni“okoparia
opancerzona 155 haubica M-109, zbiidov>ana na podooziu tran-
sporiera ox™ancerzonego M-115 o gruboS$ci pancerza oo =R ntu
Zatem obliczoniov.a powierzchnia razenia niooko:>ane;j 155 nm

haubicy M*109 okres$li sie zo wzoru:

n 0 :
st = '""3d + "
gdzie: S,.-, “mpowierzelinia, rovma rzeczywistym wymir*rom dziata
powiekszonym o promieh razacego dzi'l -aia pocisku
na cel M
B —povjierzctinia rzutu cienioviego dniatax.

Interjiretacje geometryczng obliczeniowej x”aoierzctini
razenia 155 nm hb M09 podczas strzelania ze 152 mm hba, D = o km
tadunek 8, kat upadku W 52° przedstawiono na rys, 8, przyjmujac
jako rzeczyv”/iste Waymitay dziata wielkoSci:

~ dtugos$¢ 6,62
szeroko$¢ 5>58 m
- wysoko$¢ 2,81 m
oraz xa?omien razgcego dzicttonia pocisku r ~ 1,0 nx

O,

I1- v

rya* 8

N\zut cieniowy moze by¢ obliczony tylko dla czotowego
potozenia dziata w stosunku do ptaszczyzny strzelania, ponie~
waz uwzglednienie skrzyditowego potozenia dziata nieznacznie
wptynie na wielkos¢ Sc.

Do praktycznego olcneslenia obliczeniowej powierzciini
razenia dziata samobieznego mozna postuzy¢ sie wzorem:

=/d | 2r/ /3 +2r/ + X . S /1A/

gdzie: - d - dtugosc¢ celu;

- 0 ~ szerokos¢ celu;



-r promien razgcego dziatania pocisku na dany cel
Ng-W “ S~2ie li v~ysokoso celu.
Okreslimy obliczeniowe wymiary celu dla warunkov\' przyktadu,

3c =/6,62 + 2/ /35S + 2/ +
N\
n = FR '= praiis =4 m

Sc =862 ¢5,8+ 38 . 388 ™~ 4Sl-h 2,8 =60 m™

Ze wzoru /14/ viynika, ze dla danego rodzaju celu i kalib3u
pocisku obliczeniovia powierzctinia razenia celu Sc zalezy ~e.diaile
od wielkos$ci kata urjadku pocisku W , czyli od odlegtosSci strze-»
lania« Zalezno$¢ ta jest odwrotnie proporcjonalna. Zatem”.
zwiekszeniu odlegtosci strzelania toviarzyszy zwiekszenie kata
upadku iy i zmniejszenie obliczeniowej powierzclmi razenia
Sc. Natomiast zmniejszenie Sc powoduje /patrz wzor /!// zwigk-
szenie zuzycia pociskow. Stad wniosek: podczas plonowania og-
niowego, zadanie zwalczania baterii /plutondvi/ nieprzyjaciela
nalezy wyznacza¢ podcddziatom artylerii tak™aby odlegto$¢ do
celu byta najmniejsza, lub nawet zbliza¢ rejony 30 artylerii
do przedniego slcnaju.

Znaczny wplyw na wrelko$¢ obijczeniowej powierzcimi celu
wywiera réwniez numer ‘tadunku. Wybor silniejszego tadunku powo-
duje zwiekszenie obliczeniowej powierzchni razenia celu. Naj-
wiekszg wielko$¢ obliczeniowej powierzchni otrzymuje sie na ta-
dunku petnym. Na przyktad poczas zwalczania niockopariej baterii
188 [0 hb nieprzy”~je~ciela pododdziatem 182 mm hba na odlegtos¢
.strzelania 8 km obliczeniowe wymiary celu beda. nastepujace:

tadunek petny - Sc =77 ’

- tadunek 6smy - Sc - 6G m™

Oznacza to, ze strzelanie w tij/m wypadku na tadunku pet-
nym powoduje zwiekszenie obliczeniowych wymiaréw celu w porow-
naniu do tadunk,u O-smego o 26 0 te sama v\ielkos6 powinno
rowniez nastgpi¢ zmniej.czenie zuzycia pociskow do celu, jezeli
zatozy¢, ze bledy érodkdvie .strzatu przy zmianie 3*adur-ku pozo-
stang boz amian.

Jednakze wybdr silniejszego #tadunku sx'iowoduje jednocze$nie
zwiek.szenie spG&iNizonych bteddéw Sroakcwych w denos$nosc; ko
i w kierunkn Ejtgs cc z kolei wptrnie na zwiekszenie zuzycia
1"0Ciskow



Na przyktady podczas strzelania dy\\izjonem ran hba do
. nie okopanej baterii 155 ram hb M,109, B = 8 km, tadunek 8,

sproKadzoa©- btedy sSrodkov& w donos$nosci i kierunku sg rowne;
Do ~ NNAKo ~ N4 ot
v7artosci i obliczone na podstawie wzoru /2/, /5/ wy-
noszy;
~Do *“ N5 NKo ~ n szerokos$ci baterii 500 m/.

Zuzycie pociskow do obezwtadnienia baterii przy tycti war®
toSciacti btedovt Srodkowych oraz Sc = 60 n¥ réwna sie 551 poc.

Podczas strzelania, wtych samych warunkach na tadunku
petnym otrzymuje sie nastepujgce wartosci btedow Srodkowych;

='75 ®E0 ~ la;
°Do = m;

Zuzycie pociskow do obezwtadnienia baterii w”niosi
w tym przypadku 412 pociskéw, a wiec wzrosto o 17 % w pordw-
naniu do tadunku 6smego.

Zatem, wskutek wptywu zmiany taduDku nastgpi zmniejsze-
nie zuzycia pcciskév\’ 0 28 Dz uwagi na zmniejszenie kata upad-
ku /zwiekszenie obliczeniowych wymiarow celu/ oraz zwiekszenie
zuzycia loociskbw o |17 % w wyniku wzrostu btedow Srodkoéwych
w donos$nos$ci i w kierumkuj w efekcie koncowym zuzycie pociskow
zmniejszy sie o 11

Petny obraz zmiany zuzycia pociskbw przy zmianie tadunku
mozna zaobserwowa¢ poréwnujac wartosci zuzycia pociskow do
obezwtadnienia nieokopanej baterii 155 ran hb M~109 podczas strze-
lania ze 152 nm hba na tadunku pierwszym oraz na tadunkach
stabszych, umieszczone wtaboli 5>/celowo nie uwzgledniono
tadunku pe,iiego, dla ntérego rozumowa.nle juz przytoczono/.



_ 2A
labela 3
Zuzycie pociskbw do obGawtadnienia nieokopanej
baterii 135 nm hb.M-1Q9 podeaas str”™aelania .ae mm hba,
Stopieh razenia 20 %

I ['6 ] 1 8 15
NZuzycie ! { E L
i d15flR&dRB 61275 1357 iM M r50ai-578 1 L7511869
iku pierw-j \ { I\ I

i | "t i I
iZuzycie 1Y I j 'm. | | f i f
jdlan~ta-" |5il5p£0 {1351 j40tk79],57:|572 633 |7i-'1|18b9
L dunkow i i, ! L . | i f !
t iyl 2 S T R . s £ A

Isayen

Analiaa tabeli wykasuje ;sianiej csenle zuzycia :acciskow 'prsy
strzelaniu na tadunku pierw.izym w porownan?u ze -strzelaniem

na tadunkech eztnnielG-.on?*dh “doehodzgce do 13 %e<v? mezaleznosci

od odlegtosci strzelania, V/xekasa wartoS¢ zmniejszenia zuzycia
pociskOw odpowiada miajszm odlegloscicm strzelo-niap

Z powyzszego wynikaj ze prowadzenie ognia iia najsilniej-
szych tadnnligoh .jCst bardzo korzystne 'z punktu widzenia eko-
nomieiuiiosci strzcxi>nia.5 wptynie Jednsli znacznie na mniejszenie
zywotnosci dziat. gdyz nalezy ;:Sie liczy¢ ze mwsmozonyis. 'mezuzyciem
prr-"cdow luf£. a™«asny wzrost'pre-dkoscii owej .pocisku” tona™"™
'S-ZQcy  ./rze<jSciu-iia siinu:lJszy ladunek ,nie wywiera, duzego .wpty—
~vU.iia przebinalnosc pancerza pxagy str zolaniu do baterii art/™»»*
jorii ,Qp.mcerzonelj poniewaz ogien skutccor;® oowolnien byc¢
prowadzony z nastawag zapaln.ii;a na dziuiariio riatychmiaGtovve.

m sailUie,j ..na ;podsta\®ie *p.ogyzsz™.ch-roz-wazenn mozna wyciag-
ng¢ «niosokf ze ogien skataczny do oamotrieznycli.nie okopanych
koterii /piutonéw/ nieprzyjaciela ..zwtaszcza .opanoerzonych, na-
lezy prowadzi¢ na tadunkach ..najsilnie jszych lub .zblizonych do
nXCxr*

-Odwrotna sytuacja po.v.staje ..przy 'svvalezaniu baterii samo-
bieznych okopanych. Cbllczenic.wa powierzchnia razeiu™ w tym
przypadku wecale .lub ;prawie .wcale.nie :zal:ezy -od.kgta mpiwiku
.pocisku -a yaj .wielkos¢ pazo-Suaj.e statg,/Sc = const/ dla \szys.t-

kich oolegio$ci strs.eianla. .Zitteci, pn“zy .zmianie iadunliu wielkos¢
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zuzycia pociskow zaleze¢ bedzie jedynie od wielko$ci sprowa-
dzonych. btedéw srodkdéwycti i E2q# ktOre wzrastajg wraz

z przejsciem na silniejszy tadunek i powodujag zwiekszenie
zuzycia pociskow.

V/ielko$¢ zmiany zuzycia pociskOw przy zmianie tadunku
mozna tatwo zaobserwovmdé porovmujac wamtosSci zuzycia poci-
skow do obezwtadnienia okopanej baterii 155 cia hb M-109
podczas strzelania ze 152 nm hba na tadunku pierwszym oraz
tadunkach stabszych, umieszczone wtabeli 4.

Tabela 4

Zuzycie pociskow do obezwtadnienia okopanej baterii
155 flici hb M-109 podczas $tr228Ian|a z 152 nm hba. Stopien
razenia

! ‘ trzelania /km/
(o r ! 8 ! 10
i Zuzycie po-

{Césaksw\étfzoed'_ 4511433 B8P 1 626 | 687 | 782

J fanla na
| tadunku
i“pierwszym___
J Zuzycie po-
| Ciskébw pod- ) ] )
| czas stize- 1"53 |*35 |459!493|568 i 519 i 668 i 782
jlania na
i fadunkach
Azyeh 3 1 1

| | + )
= = ' N =—+

Analiza tabeli wykazuje zwiekszenie zuzycia pociskOw przy
strzelaniu na tadunku pierwszya w stosunku do strzelania na
tadunkach, stabszych, dochodzgce.;.ac 11 w zaleznos$ci od od-
legtos$ci strzelcinia«

Zatem, zwalczanie okopanych samobieznych baterii /plutonéw/
niepj-zyjaciela.nalezy wykonywa¢ na tadunkach stabszych,

iteasumujac powyzsze mozna wyciagna¢ ogdlny vYniosek, ze
ogien skuteczny do samobieznych nieokopanych baterii /pluto-
now/ nieprzyjaciela nalezy prowadzi¢ na tadunlcach najsilniej-
sz-ch lub zblizonych do nich, natomiast do okopanych - na tadun-
kach stabs.iych,

;7ielkosoU obliczeniowych powierzchni razenia nieokopanego

) _ M-109 P-rzy strzelaniu z dziat roz-
o”ch kvalibrow sg ujete w tabeli - zalgcznik 2

N
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Wielkos¢ obliczeniowej powierzchni razenia okopanego sa-
mobieznego dziata 155 nm M-109 bedzie réwna vsyiniarom liniowym
podstawy dziata, powiekszonym o promien razgcego dziatania po-
cisku na cel - lekki czotg i okres$li sie ze wzoru:

Sc =/d + 2r/ /S + 2r/

Podczas strzelania z 152 nm hba obliczeniowa powierzchnia
razenia okopanej 15% nm haubicy M-109 bedzie rdéwna:

Sc =/662 + 2/ /358 +2/ =862 . 558 =43

Okre$lone w iodobny sposéb wielkosci obliczeniowych po-
wierzchni razenia okopanego samobieznego dziata 155 Mn L-109
podczas strzelania z dziat réznych kalibréw umieszczone sa
w tabeli - zatgcznik 2.

Sozpatrzm;}' sposéb okre$lenia obliczeniov»9j powierzchni
razenia innych samobieznych dziat: armaty 175 mm M-1C7 i haubi-
cy 203 nmii-HO* Wj-maienione dziata zbudowane sg na podwoziu
czotgu lekkiego T-9::”*s lecz nie sa opancerzone. Obstuga dziata
w czasie wykonywa™ia czynnos$ci podczas strzelania znajduje sie
na zewnatrz dziata i narazona jest na dziatanie odtamkow
w przyj~adku ostrzatu baterii. Dlatego tez obliczeniowa powierzch-
nie razeiaia tych dziat nalezy Okres$la¢ z uwzglednieniem razenia
nie tylko sprzetu artyleryjskiego, ale i.obstugi dziata.

Przy olcres$li-Uiiu cbliczenioviyycii wy”?iiarow dziata artylerii
ciggnionejj wcolu awoglecinienia odtamkowego dziatania pociskow
na obstuge przyjmuje sie« ze razenie obstugi falg uderzeniowg
i odtamkami, pocisku no”stepuja réwniez przy wybuchu pocisku
w oddaleniu prcmienie r od okopu dziatowego.

Wartosci promienia r sg nastepujace: dla kalibru 122 mm
r =1,5 jla kalibru 152 mr =2,0 m.

Zwalczanie artylerii ciggnionej wykonuje sie wpostaci
kilku nawat ogniowych w ciggu stosunkowo diugiego okresu czasu.

Zwalczanie artylerii samobieznej viymaga innych zasad prowa-
dzenia ogniSL, Bateria /pluton/ samobiezna w wypadku jej wykrycia
moze szybko opusci¢ stanowisko ogniowe, nie istnieje wiec mozli-
wos¢ dtuzszego oddziatywania ogniowego na cel. Dlatego tez po-
wstaje konieczno$¢ nie tylko pozbawienia baterii /putonu/
mo”.llwosci prowadzenia ognia przez uniemozliwienie obstudze
wykonywania swoich obowigzkéw funkcyjnych, lecz réwniez uszko-
dzenBa sprzetu artyleryjskiego w stopniu, utrudniajgcym opusz-
czenie starowiska ogniowego i zajecie zapasowego. Wobec tego ~
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promien razacego dziatania pocisku powiinien byé taki, aby
zapewniat razenie sprzetu artyleryjskiego /czes$ci dziata,
gasienice podwozia, przyrzady celownicze, amunicja przy dzia-
le itp/ nawet p-zy wybuchu pocisku wpoblizu dziata* Wydaje
sie celowe przyjag¢ w tym wypadku promieh razgacego dziatania
pocisku na transporter opancerzony /tabela 2/ o nastepuja-

cych v\artosciach; kaliber 122 mmr = 1,0 m, kaliber 12 mm
r =1,5 ni  ——— -

WielkosSci obliczeniowych powierzchni razenia nieokopa™

nego i okopanego samobieznego dziata 175 i 205 nmprzy strze-
laniu z dziat roznych kalibrow i dla réznych odlegtos$ci strze-

lania obliczono na podstawie wzoru /14/ I umieszczono
w tabeli - zatgcznik 2« ..
Analiza tabeli /zat.2/ wykazuje znaczne rOznice w war-

tosciach obliczeniowych powierzchni razenia réznych rodzajow

celu dla roznych kalibrow wilasnych d2|a+ odlegtosCi strzela-
nia i przyjetych tadunkéw* R SR - -

ITa jprzyktad, podczas zwalczania nieokopanych 155 nm hb
LI-109 z 152 mm hba obserwuje sie zmiane wartosci obliczenio-
wej powierzchni razenia celu wgranicach od 55 do 74 m ,

w zaleznos$ci bd odlegtos$ci strzelania /dla przyjetych tadun-
kow/. Przy zwalczaniu tego samego celu armatg 122 nm wielkos$¢
ic'przyjmuje wartosci wgranicach od 59 do 80 m, a przy
zwalczaniu 175 nmA M-1G7 od 72 do 115"

Ze wzgledu na znaczne r6znice w wartosciach obliczenie--
v™ej powierzchni razenia, wartosci te nie mogg byé¢ usSrednione,
gdyz spowodowatoby to powazne zmiany w zuzyciu pociskow*

Wyptywa stagd wniosek, ze przy zwalczaniu nieokopanych
pododdziatbw artylerii samobieznej, w odr6znieniu od arty-
lerii ciggnionej, wielko$¢ obliczeniowej powierzchni razenia
celu nalezy oblicza¢ dlci konkretnych odlegtosci strzelania
1 tadunkow.

Przy zwalczaniu okopanych, baterii /plutonow/ artylerii
.samobieznej nieprzyjOsCiela wielkoS¢ obliczeniowej powierzchni
razenia celu zachowuje wartos¢ statg dla wszystkich odlegtosci
stzelanla i wybranych tadunkow, jjoniewaz wplyw v\'ielkosci kata
upadku pneisku Jest w tym przyrUidku znikomy*
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NOPJI mzmjuk WOGIBKOX” BiG jQBEZ\MU3IOjMXA
SAMOBISZFEJ iHg:3i;jiKZ3:

Hajac dane m wlelMis¢i'aclb. ‘Sscr6hou3ci "Hxsttjriaaln
olDLID.zenlo'vTej poiNiLei;achnx 2a;enla -'oBlLn fel-.ermeaitaBiiego iots> wy-
maganego stopnia xason”a celu ;mo.iia pu”sy3tapaiD 'do vwypi~acowania
*prak-tyc-znyc-li zalecen.« mdotyc:z’acydh nstalenia .noiim zuzycia po-«
'‘Ciskowt

SposoOID nbliczen .noxm saz;yei.*a proc.iBkbw do zwalczania loa-
tor.ii ./plutonu/ niepirzyoaciela ;rO'zpotol;agy :na -piz:2ykladule.«
.12y k1t ad O~bliczyc zuzycie pociabo.u? do .dbozwladnienia
nleokop-anej 'bateTii 45~ mm;Hba.;&l,Q9 /F :=30Q G =10 n/
podczas strzelania .dywizg}onem il*2 nm lib-« vOdlegLO'éc .str,zolajD,ia
10 km« tadunek Okr-eSlenie .nastaw do ognia skutecznego na
podstawie przygotowanej doktadnego« Wsp.6trsedne celu dkreSlo-
no na podstawie odjecia lotnlczuso« Wymagany stopien, razenia
2G /a
Ho-Zwja zani c; dc W-nrazamy odlegto$¢ st,rzelania wpro-
centach Dmaace 7 tym,celu z tahel strzelniczych ula fadunl™u »
wypisujei?ly

-may = 1520 nx 0go Nysek,
Wobwczas
T ='1.000n =/35rm < '100/ 3 Bmaor = % Bmas:
R « V/edlug Z0D m/sek i B ~ NS
htedow éro.divowycii ,sprowadzonyC:h do dw
_rny4
Sp~ = 0,65 > D' 3 -ZIEro — 218 -tys.«.
zatem
= 0.8 % B 00 = .85
AEio ~ ' — .28 Y
> 'Ola;ealamy otpdy src dkjowe
ANV 3/
2
A "o ni+ 0,152 ,/fr/ = 86,7 m
f N 84,5 m,

Z taleli 3 na podstawie -wyinagane-go stopnia -razenia
okre$lamy wle3k:as6 wspe-lcz*ynnika n









!

[AHE L)db MV Li* o4V LA UME LS mM ¥ 0 L " UhitnhiM ]
I.,i],JiMi - I'-h it U0*** 3 »hiTi« pi iilmihv.'v mm A M« I*V ! '
hi) Uh I UN pi’iiiv “htuu*  iM(iiwhhiiap-u mm lilxi U, mit
A ] Hp ., hl'vv HIM nU e *F* | hIMh'--1Uin,M,
plUtMhi  h‘FJ ™iii:* JhPAMI | pMil ILP U™ U MUY
NjaUiuBu-U aplu IMI h*  p*Nvieu* U Ui wi IvhiUvi'ti v/~ Mlhiiuaal*

Kuut.-rflhUila @& uibj ata j”bU wyi™uUud ¢ hi:uh™-

liutuaa* J.uu.uu,jio u.uiu.0™Muué”™ um-lahiNlina-.
uia JO,i W IUMLPUIUMi Iv.ilPvnh-aaa Ua;u.lou | Junilaiiauia [Mjiy aUofiv-
ihv Iu V\;vniUi\y,
uiiiilogo toil J)O«ai.nj<* j«ota'n<!l)U oiu'ooion.Uv a«aiuli.y
oLUicsinjai-v audyola Vv'ooi.i.«"» kt-iw» by ~ub«ul.la.i iv' ww 1Imluo-
wanio i.abtili, a podobna,l do tsj, ,i"kn ,ioiit prn”™Jebn pray

a««loaaniu u*byloill clnsbloaoj. Po«y;naa anandn pologa na bym,
4e podosas prottaaaanla ognia akutecsnogo na odioglosci do 10 km
uataia oie Srednig norm? auza-nia pocinkén dla danogo rodagju
celu i kalibru daiat, a polcnas straclanta na cdloctosci wxek-
nze'od 10 kn nuzycie pociskébw powieksaa sie o ™ na kazdy na-
stepny kilometr odleclosci powyzej 10 km.

* Rozpatrzmy mozliwos¢ ustalenia podobnej zasady okresle-
nia zuzycia pociskébw przy zwalczaniu artylerii samobieznej

z tym, ze bedziemy dazy¢ do udoktadnienia tej zasady, przez
uwzglednienie zmiennoSci wartosci zuzycia poclssow nie tylko
wiaz ze wzrostem odlegtosci strzelania powyzej 10 km, lecz
w odroznieniu od stosowanej zasady, rOwniez wraz ze zmnieosze-
niem odlegtosci strzelania ponizej 'O km.

Normy zuzycia pociskow bedziemj' okresla¢ na podstawie
wykresow wzglednego zuzycia pociskéw /stosunek rzeczywistego
zuzycia pociskow dla danej odlegtosci strzelania do Sredniej
normy instrukcyjnej obezwtadnienia artylerii ciggnionej dla
dcinego I{CﬂxlBrru - S nonnsL/ osobno dla kazdego rodzaju celu oraz
dla poszcsegdlnycti kalibrov? dziat.
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Ne QOjneSlenie normy zuzycia pociskow do obezwitadnienia
. p lutonu 173 PM A Mj»1Q7

Na wykresach, /zatgcznik 3 - 3/ wzglednego zuzycia> pocis-"

kow na osi odcietych odtozono odlegtosci strzelania /w km/, na
osi rzednych - wamtos$ci stosunku rzeczyiftiiitego zuzycia pociskow

do normy instrukcygne”™ dla danego kalibru dziat norma/
w odstepach ™ normy. Krzywe wykresow okresSlajg wzgledne zuzycie
pociskow.....

Na wszystkich wykresach przyjeto nastepujgce oznaczenia:
linie ciggte - krzywe wzglednego zuzycia pociskéw dla celu

okopanego;
linie przerywane z kropkag - krzywe wzglednego zuzycia po-
ciskow dla celu nieokopanego;

linie pogrubione - krzywe wzglednego zuzycia pociskdw - nor-
ma imstrukcyjna do obezwtadnienia artylerii
ciagnionej;

linie przerywane- krzywe wzglednego zuzycia pociskow dla
przyjetej normy obezwitadnienia artylerii
samobieznej®

Z wykreséw /zat. 3, 4/ wynika, ze krzywe zuzycia po"
Ciskébw do celu okopanego i nieokopanego dla sprzetu 122 ima hb
i 132 mmhb réznig sie od, siebie dla poszczegdlnych cdlegtosci
strzelania nie wiecej niz o 0,2 normy, a dla sprzetu nea A
/zat. 3/ o 0,4 normy, do 12 km. ROznice sg maiee ROznica
w zuzyciu pociskbw réwna 0,2 normy dla 13~ mm hba oraz odlegtos-
ci strzelania 10 km wynosi 30 pociskéw, czyli 13 % og6lnego
zuzycia pociskbw i przy przyjeciu jednej z tych krzywych za
norme spowoduje zmiane stopnia razenia o okoto 2 tlozna
wiec. ustali¢ wspolng norme zuzycia pociskébw dla celu okopa-
nego i nieokopanego tym bardziej, ze Kkrzyirg normy mozna po-
prowadzi¢ miedzy krzywymi obu celéw lub blizej krzywej celu
okopanego.

Przejdzmy do ustalenia normy zuzycia pociskéw dla od-
legtosci strzelania 10 km. Jak tatwo zauwazy¢ stanowi ona
warto$é odpowiadajacg 1,2 normy zuzycia pociskobw do obezwtad-
nienia artylerii ciggnalonej.

Przeprowadzajagc prostg przez punkt odpowiadajacy przy-
jetej normie zuzycia pociskow dla odlegtosci strselaiiia 10 kmi
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/' spos6lD pokazajiy na wykresacti linig prseryi®a:;g/ tativo stwier-
dzi¢, iz prosta ma wtascivios§é wyznaczania dla pimktcw odpoviia-
dajagcych catym kilometrom odlegtos$ci strzelania takich wartos-
ci zuzycia pociskow”™ ktore roznig sie miedzy sohg o normy
normy/; przy cz>'n witasciwos¢ te zachowuje po ohu stronach
punktUj przyjetego za norme dla odlegtosci strzelanie 10 km®

Oznacza to, zs obezwtadniajgc- phuton 1/y mi. A M107
mozemy przyja¢ zasade stosowalng przy okres$laniu zuz3'"cia pociskéw
do obezwlo.dnien3.a artylerii ciggnionej”™ a mianowicie 5 ze pod-
czas strzelani®a na odlegtosci wieksze od 10 km zuzycie pociskdéw
powieksza sie o0 ™ na kazdy .nastepu:/ kilometr odlegtosci powyzej
10 km*

Stuszne bedzie rowniez zalecenie,zmniejszenia zuzycia
pociskéw o ~ normy na kazdy poprzedzajgcy kilometr ponizej
10 km podczas strzelania na odlegtosci mniejsze niz 10 km*

Dla 1P2 mm A nalezy przyja¢ dodatkowe zalecenie zwiegk-
szenia zozynla pociskéw o ~ normy na kazdy nastepny kilometr
odlogt: § i powyzej 16 km® Ttumaczy sie to gwaltownym wzrcseem
krryv.e,] zazyc ia pociskdw dla granicznych odlegtosci atrzela™Lla.

Wniosek koncowy moze byé nastepujacys podczas zwalcssmia
plutonu 175 ram A M107 zazycie pociskéw dla lu km réwna sie
"L~2.normy zuzycia pociskow do obezwtadnienia artylerii claggnlo-
red* Podczas strzelenia na odlegtos$ci ré6znigce sie od 10 km
zuzycie pociskbw nalezy zmieniaé o normy na kazdy nastepny
lub poprzedzajg™ y kilometr odlegtO£Ci;podczas strzelania na
odlegtosci powyzej 1G km zuzycie* pociskOw powieksza sie o "
normy ns kazdy nastepny kilometr powyzej 16 km®

2« OkreS$lenie rjormiy_zuzgcia pociskow do obg”"wiadnlenig

7 analizy ieykresow /zat* 6, 7? S/ wzglednego zuzycia po-
ciskow do obezwtadnienia plutonu 203 liiti hb H—10 w”mika® ze
§rednia morma zuzycia pociskéw dla 122 mm hb 1 d*2 nm hba moze
by¢ 'Oizyleta wspdlna, dla okopanego i nieokopanego plutonu dziat
203 im 1 powinna wrzioslc 1,4 norzy do obezwtadnienia, artylerii

ciggnloDel*

Pozostaje w mocy rov'niez zasada, zmiany wartosci zuzycia
nociskbw wraz ze .zmiang odlegtos$ci stirzelanla o Cy2 normy i.n-
strukcyincj na kazdy kilometr w stosunku do odlegtosci strzela-

nia réwne® 10 km® - '
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Rozpatrujgc i"ssykres /zat« 8/ dla armaty 122 nmm tatwo za-
uwazyé, 26 ksztatt krzywych zuzycia pociskbw znacznie rézni
Bie od krzywych dla inny~ch rodzajow sprzetu. Ksztatt krzywych
jest hardziej wygiety, a, od odlegto$ci strzelania 13> km obser-
wuje sie dos$¢ gwattowny skret krzywych gore® Poza tym rézni-
ce w wartosciach zuzycia pociskow dla krzywych do”celu okopa-
nego i nieokopanego prawie dla wszystkich .odlegto$ci strze *m

nia sg réwne 0,6 normy. (Fest to znaczna rd6znica i $ciSle bio-
rgc nalezatoby ustali¢ osobno normy zuzycia pociskébw dla celu
okopanego i'nieokopanego. Jednal*ze wcelu ujednolicenia norm
zazycia pociskow do poszczegdlnych rodzajow celow mozna zre-
zygnowaé¢ a osobnych i wyznaczy¢ wspdlng norme zuzycia pocis-
kow, wyposrodkowang lub zblizong do normy™ cUa celu okopanego.

V/spbélna norma zuzycia pociskéw dla réznych odlegtosci
strzelania zostata zobrazowana na wykresie wpostaci linii
przerywi”ej*

Jak wynik.a z yyykresu, do obezvitadnienia plutonu 203 nm
hb podczas strzelania.z 122 mmA mozna przyjag¢ Srednig norme
zuzycia pociskév'j rowng 1,4 normy instrakcyjnej dla odlegtosci
strzelania 10 km oraz wspotczynnili zmiany zuzycia pociskow
przy zmianie odlegtosci strzelania o 1 km rowny 0,2 normy
instrakcyjnej dla 13 km, a podczas strzelania na.odlegtos¢
wiekszg od 13 km nalezy stosowac v=>spotczynn,ik 0,4 mormy na
kazdy nastepny kilometr odlegtos$ci strzelania«

Thiosek koncowy mozna sformutowa¢ w sposdéb nastepujacy;
ppzy zwalczaniu plutonu 203 nm hb L - 110 zuzycie pociskéw
dla odlegtos$ci strzelania 10 km rowna sie 1,4 normy zuzycia
ppci.skéw do obezwtadnienia artylerii ciagnionej /normy in—
strcu~c-yynej/. Podczas strzelania na odlegtosSci réznigce sie
od 10 zuzycie s”ocisliow nalezy zmienia¢ o r normy na kazdy
nastepny lub' poprzedzajacy kilometr odlegtos$ci strzelania;pod-
czaa strzeliuiia na odlegtescl powyzej 15 km zuzycie pociskow
powieksza sie O j normy na kazdy nastepiiy kilometr powyzej
13

V/ celu uzyskania obezwtadnienia nieokopaiiego plutonu
203 lam hb powyzsza zasada obliczania zuzycia pociskbw pozosta--
ja boz zmian, z wyjatkiem tego, ze Srednia norma zuzycia po-
ciskow dla 10 km bedzie rowna 1,2 normy zuzycia pociskobw oraz
ze podczas strzelania z armat 122 nm zuzycie pociskéw powieksza
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Sie u kcizdy nastepny kilometr powyzej 13 km*
N« PIrl2.£igU;iQMB2EgNLMMZ2i:8-£9Qig”™Qjg-<3.Q. otez«tadnienia

Z Kyio:esdVi /sat« 3, 9, 10/ wzglednego zuzycia pociskow
do -obezwtadnienia baterii 133 hm hb M4+09 wynika, ze obezwtad*"

nienie okopanej i nieokopanej baterii nalezy rozpatrywac¢ osob-
no “z uviagi aa duze rdéznice w zuzyciu pociskéw.

Analiza iNiykresbw pozwala na ivyci.ggniecis nastepujacyoli.
whnioskowi

1« Przy zwalczaniu nicokopano”™ baterii 133 2mtib LKIO9,
zuzycie pociskow dla odlegtosci strzelania 10 ion réwna sie

Vnormy zuzycia pociskév» do obozwio-dnienia artylerii ciagg-
nionej /liormy instrukcyjnej/o Podczas strzelania na odlegtosci
réznit.-e sie 00 1C km zuzycia pociskow .nalezy zmienia¢ o 0|3
normy r.a kazdy nastepny lub poprzedzajacy kilometr odlegtosci
stazelania* podczas strzelania na-odlegtos$ci powyzej 13 km
zu™M”cae pocisnow j:;0wieksza sie o ~ normy na kazdy nastepny
kilometr powyzej 13 km.

2, Przy zwaiczaniu okopanej baterii.133 mm hb [i-109
zuzycie pociskow dla sprzetu 122 mmhb i 132 mm hba. dla 10 km
-i-Ovai.- sie 3?2 normy zuzycia pociskbw do obezwtadnienia arty“
Nerir cicignionej, Podczas strzelania na odlegtosci réznigce
sie od 10 km Zuzycie pociskow nalezy zmiania¢ o 0”3 normy na
kazdy nastepny lub poprzedzajacy, kilometr:odlegto$ci strzela-
nia.| przy strzelaniu na odlegtosci powyzej 13 km zuzycie po-
ciskévTi powieksza sie o | normy na kazdy nastepny kilometr po-
v?yzej 13 km.

Przy strzs:
strzelanaa 1u km
wtadni.cala art"l<
cl préu&ﬂgm“e od 10 km zuzycie pociskow nalezy zmieniaé

om.” nastepny lub poprzedzajacy kilometr odleg"
I tCi str zelenia,

0DcneOaf
2 Vkn'miczne 7z ywagi na.duze-Zuzycie pociskéw,a dla armat
lal ;:w wier-™ niecelowe.
a dotyczgce zagadnienia wyiiracowania norm zuzycia
pocxSkan’ do ebezwtadnienia artylerii, samobieznej nieprzyjaciela
przedstawiono wpostaci tabeli 7,a ’
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Tabela 7

Tabela wspotczynnikbw do obliczania Srednicti noria zuzycia

pociskOw przy obezwitadnianiu artylerii samobieznej
nieprzyjaciela

mQjspoicp-gsife di i wspoéteaj-nnik 1 =Wspodtczynnik-
@Ibl?@z@?h?a gf%_éi-— .1guI%ny JzuZy- II ‘é"lé Op?ct)lé)i/siuc’)zv%}\i
niej normy zuzy- - el
cia® pocisk%w ita j ﬁ{'ia kg(z)glskogy \ na kazdy na-» j
odlegtosci strzesi ¥~R8- i stepny kilo -
1anb'?a bg km w orzaUzZci / I metr odleg-
sUAKU Bo-h&tmy | RI,C3-543SY/ j tosci powy-.
instr ul™cyjnej llegtosci w L

Istosunku do ! 13 km!l 16 km i

lodlegtosci

istrzelania

1O km /w nore

Ime-cil ins n uk-

EI. . 3 f'\a T — i252|'~|':S(',-~A_.-4_«. }. \],

| Bateria nxeo- I'p

ilB%tll—h kl(()pana ’. 0*3 oA

g o ic

TPluton 173'rami ia 0,1 1
0

f1 uton

«203 ram hb

IM-110 1 Ocl

ifwa g i : Tabela 7 nie ujmujr, wspotczynnikéw dla 122 mm arma-

ty przy obezwtadnianiu, okopanej baterii 133 ramn bb
09 z uwagi na nadmierne zuzycie pociskéw.

Wcelu utatwienia obliczen zuzycia pociskow do obezwtad-
nienia samobieznych baterri 7p)lutonowy nieprzyj-aciela mozna
rekomendowaé nastepuj'acy spos6b postepowania?2

1, Lia podstawie Tabeli 7 dla danego rodzaju celu i cha-
raktcru ukrycla obiicza sxe suraaryczny wspotozynnik, réwny su—
mle «”artosci wopotczyn.nika dla odlegtosci strzelania 10 km oraz
wartosci wspoétczynnika zmiany zuzycia poci“ow na kazdy kilo-
metr™ odpowiadajacy danej odlegtosci strzelania,

2, Oblicza sj.e iloczyn wartosci Sredniej normj™ instruk—

dla danego kalibru i w”artosci sumarycznego wspodtczynnika,
otrrymujgc zuzycie pociskdw do celu,

Poi.ji-zszy sposob obliczs-nia rozpatrzymy na przyktadach..
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P r-z / k t+ a d , Obiicaydé zuzycéie jzOcisk6”~j do obe z™
wtadnienia nieokopane”™j baterii 155 M-iOSs « 300,
G = 100/ podczas strzelania a 152 mm iibas Odlegtosé¢ strzela-

nia'7 km, tadunek 5* Okres$len.ie nastaw;? do ognia skutocznego
na podstavvie przygotovkaiiia doktadnego.
0z vt i ~ 2Ma i e. 1. Warto$¢ wspotczynnika dla od-»

legtosci strzelania 10 km~otrzyiiana z tabeli 72wyn.osi 2,5 norniy
instrukcyjneij,

2c Wartos¢ wspoéitczyiinika zmiauiy zuzycia pociskéw na kaz-
dy kilometr odlegtos$ci réwna sie 0,3 noiny}» instrakcyjnej«
Pumn.ozona przez r6znice kilometréw 10 -* 7 = 3 wynosi « 3 -
s: 0,9 nor lity*

3« WspétGsjmnik sumaryczny 2,5 - 0,9 1,6 normy instruk-
cyjnej*-

4v O statecznie zuzycie pociskéw do obezwtadnienia, baterii

bedzi'. réwne
180 . 1,6 - 283 pociskow.

Poréwnujac ctrsymo.ne zuzycie pociskov» z zuzyciem
nym w ta“boli G-i“™-ozna ]:rzekona.¢ sie, ze ré6znica w zuzyciu. po="
Ciskow /291 - 288 s 3 pociski/ jest nieistotna.

Pr zy k + ad_ 2« Obliczy¢ zuzycie pociské-w do obezwtad-
nienia plutonu 203 mm hb M—110 /P ~ 150 m, G = ICO m/ podczas
strzelania z 122 mm armat. Odlegtos$¢ strzelania 18 km. OKkres-
lenie nastsuw do ognia skutecznego na podsta.wie przygotowonie,
doktadnego.

ii-2 2w _i_§ z~a_n_i_e;a, 1. Z tabeli 7 odczytujemy* warto $~ ,
ci wspoétczynnika dla D = 10 km, ktéry réwna sie

1,4 normyc

2, 5/arto$6 wspotczynnika zmiany zuzycia pociskow na.
kazdy krilometr odlegtos$ci strzelania do D = 13 km wynosi
Cp2 riOrmy< Pazem dla odlegtos$ci .strzel”mia od 10 do 13 km
wspotczynnik réwna sie

0,2 , 3 - 0,6 normy.

3. Wcirto$¢ wspoétczynnika wzrostu zuzycia pociskéw.na kaz-
dy nastepny ki]J,ornetr odlegtos$ci powyzej 13 km wynosi 0,4®
.dazeii dla odlegtos$ci strzelania od 13 do 15 km wspo6tczynnik réw*

‘U. oie Cci4 C —P norrT

4« 3umc:ryczny wspodtczynnik ma ;vartos¢
1,4 # C,6 +2 =4 normy.
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3. Zuzycie pociskow dc obezwtadnienia baterii bedzie

r owne
220 . 4 = 680 pociskow.

Porownujac otrzyraany wynik z danymi tabeli 6 otrzymamy
réznice w zuzyciu pocisk6w réwng + 43 pociskéw do plutonu nie-

okonanego i —79 pocisko6w do plutonu okopanego.
Zatem lIcczywaj cba,rakteryzujaca wartosCi zuzycia pociskow
obliczan')0 za pomocag wsx30tC2iynnikow tabeli przy—

blizeniu porsrodku krzywych, charakteryzujgcych wartosci zuzy-
cia pociskéw do celu o réznym s-opniu ukrycia. Najwieksza réz-
nica w zuzyciu pociskdbw nie przekracza wartosci- 8,3 7=o0gdblnego
zuzycia pocisko6w, a wiec nieznacznie wi™tynie.na zmiane stop-
nia razenia /zmniejszenie nadziei matematycznej procentu ra-

zonych celéw elementarnych nie przekracza 13 %/*

Na podstawie analogicznych obliczeh za pomocg wspoOtcz™na-
nikow tabeli 7 okreslono $rednie zuzycBHe pociskéw dla innych
rodzajow celu, kalibrow wtasnych dziat i odlegtosci strzela-
nia* Dane obliczen umieszczono wtabeli 8. Oprécz tego, obok
kazdej wartos$ci Sredniego zuzycia pociskow tabela 8 podaje
roznice miedzy zuzyciem pociskévi obliczonym na podstawre tabe-
li 7 a tabeli 6 do celu nieokopenego i okopanego,

/maliza tabeli 6 wykazuje wysteorczajgca prclit;ycznie
doktadnos$¢ y~ybranych wspoétczynnikéw tabeli 7] szczegélnie
w prz;ypadku obezwtadnienia baterii 133 mm hb N-109 oraz plu-
tonow 173 mm armat*

Iniejsza doktadno$é wystepuje w przy;oadku obezwtadnienia
okonunych p3.utonéw 20p nm hb M"110, gdzie S$rednie zuzyjcie po
cjakbw jest nieco zanizone, lecz bjorgc pod uwage tc, ze po-,
wyzsza norma jest war”™6lng dla nieokopanych i okopanych pluto—
ubw mozna jg uwazaé za mozliwg do ori*y”~jecia.

mBudzi¢ watpliwos$ci moze stusznosé zasady zmniejszenia
znzvcia pociskOw wraz ze zmniejszeniem odlegtosci strzelania
w stosunku dc odlegtos$ci 10 km przy obG.zwtadnianiu nreokopa-
nego wlutonii 173 mm arm.at« Istotnie, dla odlegtosci strzela-
nia 6 km maksynma.lng r6znice miedzy zazyciem pociskow, obliczo-
nym za pomoca Wspoétczynnikéw tabeli 7, a danymi tabeli 6, ob-
s-orwu”e sie dla 122 nm armaty i wynosi 129 - 88 = 417pociskow,
co** jtanowi 32 % og6lnego zuzycia pociskow. Oczywiscie podobne

umniejszenie zuzycia pociskOw w stpsunku do
ze bm¢ tolcrowcrc i nalezatoby zrezygnowaé w ugm pr~o”p-dku
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t
ze sposobem okres$lanici zuzycia, pocisicé'»'!! za i'omocg. iiispotczyn—
nikoli tabeli 7™ Jednakze z uwagi na typowe oddalenie stano-
wisk ogniowych plutonéw 175 em A IM[-1C7 od przedniego skra”ju,
prowadzeiiie ognia skutecznego do tego rodzaju celu na odleg-
tos¢ 6 km bedzie zjawiskiem raczej rzadkim”~ dlatego tez mozna
pozosta¢ przy powyzszej zasadzie zmiany zuzycia pociskéw wraz
ze zmiang odlegtos$ci strzelania, Stuszno$¢ tego wniosku potwie;
dza faktj ze juz przy strzelaniu na odlegto$é¢ 7 kci sytuacja
ulega znacznej poprawie« najwieksza réznica,w zuzyciu pociskow
wystepuje wowczas dla 152 nm hba i wynosi 129 - 1G8 ™ 21 po-
ciskéwj co stanowi 18 % og6lnego .zuzycia p;ociskdévis a“dla in--
nych kalibrow 12 StosujSeC przyjetag wteorii strzelania za-
sade”™ ze zmiana wartosci ogdlnego zuzycia pociskbw o 6-7 %
powoduje zmicUage stopnia rfizenia o 1 dojdziemy™ do wniosku”
ZG przyjecie.® w konk-retnym przyjjadkUj warto$ci zuzycia poci-
skow obL:.G.sonej za oomocg wspoétczynnika tabeli 7 spowoduje
zmniejszenie stopnia razenia o0 2 - 2,5
kozemy to sprawdzi¢ na podstawie obliczenh wielko$ci

wskaznika sl.utecznosci strzelania «

Obliczmy nadzieje matematyczng procentu razonych celow
dla powp/zszych warunkéw strzelania i z-uzycja pociskéw
N ~ 108 poc dla 152 mm joba, D =7 tadunek 5* Przygotowa-
nie doktadne*

YtotosSci sprowadzonych, btedéw Srodkéwych wéwczas sg

rownej  _ _
®0 =S3 M, oy = M
stawie wzorow /2/ i /3/t
I-l + 05152 9°
0
wpgw Gk t 05132 4711 m.
y JifUlgo Vizor
I =K
m3C
Gtr
ocC
z tabela /z ./ uac. “Ic? Bi2 776wczas

i) =10b , g 2¢c i- ='WO073



- 41 - Tabela 8
Zmiiycie pocisk6w do obezwtadnienia samobieznej artylerii nieprz~rjaciela
obliczone na podstawie wspoétczynnikow tabeli 7

J'RodzqPododdlzia’r;'ryi 0di1 b 0$¢€ x ania
I spnze~i artylerii | .
jti artj samobieznejl . ... T S Y e LB, A~~T—Tli—T
. [ -L J
| 12+zzMii2+r rusztlo A ’\IlI|zS|z’\IzS|z’\bIS|’\|S|I|zI|oozI|zIZ .
lI~10A j | 468/+7/ i 522/ iv j 576/+16/] - |7587-207"107-H7 ~27-77719517-957* [102677427|

pns A |72/3» |08/’\ iWy’\yfeO/’\/j 216,’\}§/’\52/’\/ b8/:S|/ i304/527) 360/~ {5«3/AN32/N] [BOAS

i |
: AU ' i
iﬁ%% ™ 203 na o \ 8/:]/\-/l ' |216/"‘/ 252/M/ 88/L2/ 1324/f| |; 1360//%32/"9/ 576/ i|548£\'y/ |
* | T -mj 4 L r
Bateria — 28G/45/ ~2/43/ H18/+5/ | 484/~ | 5B5/-32i s I4 i I
133 mmiib 550772/ P57=25/ W rSIJ] Z3WA"ZA 7 7=W
3122 o R 3782/ Y5 17°/:N3/] 220728 26 4303 / A /k
j tib i r | s e
I \jOSIgI552//\4
At~ 1—3 <+ — L -] _ | | - T

10127~ 1n 022r22yf:!88"205/{|A2r222/\

* L
112 18/ i/ ~6/-B/ § 704/m| / :
. Mz12Z«, o d.- | o
E P lugt . - . -
i [51'_0? | _ 26471 50\/\[")352/’\/ !:396//\§/ AOItI’YISZS/Agl&ﬁ/;I/I 704M92/t’\4 j880/|f'\|/ {sesA™J
J I —| - I" J -¢--1  -TcC- |
u waga: 1, Wnawiasacti podano r6znice pomiedzy zuzyciem pociskév7 obliczonym za pomocg wspoOtczynnikéw tabeli 7? sl zuzyciem pociskéow

obliczonym za pomocg wzoru /1/ i umieszczonym w tabeli 6; wliczniku - do celu nieokopanego, w mianovvniku - do okopanego
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WL .sto rcJjit.erj.’Olacje
okreslwartob6 XOr3i.A"matsm~ye~ngj prataeatu.r-azG"ycii celow
/+/wartos¢ stoprlia rasonia.ael4/*

u podstaw -pr-aktyoaaed -metody '~obliazarLla .jsu”~ycia jDcolokow

'‘lesy troska .0 maks™nnalne szgrosiie -wyalké« -.6.triGaeE.prsy .aasto.so-
wanlu wspotcs™imlkow «'priieilo-s.Gaio.wycti“*tao.Gla z te.aretyc.znac
obixc2cnyma aor mani dn-a”p.o.szos.e,golQ3cli '‘Odlesl<B8scl //tabela 5/j
pr zy .auasyniania prostelLy m'sasad*t2a ;zarasem istnieje ”iovixia .roz-*
aica wpordwnaniu n .einnymi, =-wczesnie js::5y!™i 3:GS«'igzaiiiami.* Sto-
sowanie jediioj usSrednionoj normy clLia..uaiggtosai strzelania do
10 km i Jednego espo6to~~nnilia diu odde”losc'i atT-zelNinia _ponytel
IO K)i o”kc eioelxwe przy.nxcecyt diizyok-iXo.Sdiacli zuzycia po-
c.iskowe U .ocorio-sieniu to mom emdmtycia .pociskOvi! pr.zy zwaicacniu
~r.t;>'lerii samoDIleOnej tai:ie ,p.aagjscle powodowatoby znaczne od-
e.nylenie od stopniaatazon.ia. "Dlatego tez proponuje
eXe zaF.'de zaimy zuzycia poclsk6-w po obd stronach p.unktuj od--
pova.ul;ijacego Srednionu zuzyciu ,poaiskéw dla ,oiliegloc¢ci strae-
icaiza 10 kn za p.onocg jednego w:spéic.z*nnika .tabeli 7 uras
zmiektoimlij.r.zypa.dkacpi;przy st:zzelaeiiu n.e duze odlegtosci za
poziocg  unicko ‘oza.za~nn.ikn«



° ONSSLFA-12JwN:IAGAIE)_ILOSCI V/EAS5,YCH_3A
NISITIA SAIUOBIGZKSJ ~TYLHRII ro

Rozpatrzmy zcigadnieniG okreSlenia ““iloéci vE’fas-iJ
nycti ba-tcrii do obezwladnleniiai ¢edne”™ ‘hate.rii /plutonu/ niO-|
przyjaciela, . ."

Najmniejsza ilo$¢ vilasnycii batorii wtym irzypadku zale
ol czasu tr/.ania irjykonanta zadania mgniowego 5 ogo6lnego zuzycia
pociskOw i rezimu ognia dziat wyznaczonycli do strzelania*

m Najmniejszg ilos¢ dziat jakg nalezy wyznaczy¢ do wyko-
nania zadcUiia'ogniowego mozna/okres$li¢ na podstawio stosunku
wymaganego zuzycia pociskéw /normy/ do ilo$Scr strzcitoWj js.kie
moze odda.¢ dziato w okre$lonijTii czs-sie /s odcinku czasu pj.rze-
widziant'n’do wjykonania zadania ogniowego/.

Ilos¢ dziat, niezbedna do wykonania zadania ogn.iowego
w okr8Slon;}Tii cza.sie zgodnie z rezimem ognia i wymaganym .zuzy-
ciem "nociskow dla poszczeg6lnycti ka-librow! oraz rodzajéw celu
nodana jest w tabelach 97~
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Tabela 13
yiria®ana 1los¢ ,daial do obos™taunien]* -

nieokopanej bater15 lob 2mbb M~109 o wyTniaraCi. 300 x 100
}

js=— TNuzycie 1 Zuzycie eooclsioir Tv/yniagana i.i080
Iodzao f~  ipociskbw ' na jedno" dcialo , ?dy”iatha obeewlad-»
|gprsetui_/km/, obez- re-11.10u ognia« niieiiiej mine

| Wihtadniei mmlri. _
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mttr-t-- Co—r 5 .40 A55 12
I; ”“ i.,.,. ...... |
Fbﬂb 2p 40 i 55 i i? i 1
I
S (O 582 1 | Al
e >—— — |
I 0 * 261 i 11
: |- —PpP -i-
~0 , 35 N i 16
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) 2u .1 35 i 5C ! 20 11
10 [ =} 79
J _Lr‘;ﬂS’\—'m
2 tiljij,,! ™5 wynika™ zs do obeowicdnienia nae'..kop”.nej
leni. 155 .bb 10-10p w ceaclc 10-*15 minut nalezy wypp-,.ctyu 2-3
UBptpy ~-trpeleeilu r-* odlegtoséci do 10 bnis nt bacm.L ~aiy
iisolaniu " . C*7Nieg3 oscl® /u 10 do 15 km oi'oe do o Ow<.eoxix

:rocte.niu ~ik;,.oe oeieglosci.
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Wnioski z analizy poszczegdlnych tabel /9-14/ dotyczace
najmniejszej ilosci baterii potrzebnej do obezwtadnienia podod-
dziatbw artylerii samobieznej nieprzyjaciela réznych kalibréow
umieszczono w tabeli 15«

Tabela 15
Wymagana ilos6 baterii do obezwtadnienia
samobieznej artylerii nieprzyjaciela
Rodzaj sprzetu Odlegtos$é strzelania
artyleryjskiego do 6 km 6-10 km  10-15 km powyze]
npla n N
ITSIaSESSSKSSSSSI
Bateria 155 nm hb ~1-1,5 23 1 3-5 do 8
M-109 i 2=" .
Pluton 175 mm A i 0,5-1 N 1 1-1.5
M-107 i T=r75 17525 do 4
Pluton 203 mm hb 2i.5z1 1-1.5 15-3 do 5
M-110

wa g a : Wliczniku podano wymagang ilo$s¢ baterii przy zwal-
czania artylerii nieokopanej, a w mi®iiiowniku - oko-
panej.

Na podstawie analizy tabeli 15 mozna wyciggnagé nastepujace
wnioski:

1. Do obezwtadnienia jednej baterii 155 mm hb M-109 nalezy

wyznacza¢ nastepujacg ilos¢ wiasnych baterii:

- przy strzelaniu na odlegtos*™MO km - jedng-cztery ba-

terie;

- przy strzelaniu na odlegto$s¢ od 10 do 15 km - trzy-sze$¢

baterii; &

- przy strzelaniu na odlegto$¢ wiekszg od 15 km - pieé-dzie-

wieC baterii.

2. Do obezwitadnienia jednego plutonu 175 mm A i 203 nmm hb
iI-110 nalezy “wyznaczaé nastepujacg najmniejszg ilosS¢ wiasnych
baterii:

- przy strzelaniu na odlegto$¢ do 10 km - jeden pliiiiton -

dwie baterie;
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- pr:3y s-brzelaniu na odlegto$¢ od 10 do 15 km - pétoin
baterii - trzy baterie;
“ przy strzelaniu na odlegto$¢ wiekszg od 15 km - trzy
pie¢ baterii. :

,Za podstCwwe do obliczen wymaganej ilosSci baterii przy
Obizwtadnitoiu samobieznej artylerii nieprzyjaciela przyjeto
doktadne vitartosci zuzycia pociskéw, wziete z tabeli 5 dla po-
szczegOllnyctL odlegtosSci strzelania. . ;!

V/.warunkach praktycznych naliczen zuzycia pociskéw, przy]
stosowaniu wspotczynnikOw zmiany zuzycia pociskobw wraz ze;;
zmiang odlegtos$ci strzelania, zuzycie pociskéw, dla poszczegéll
nych odlegtos$ci strzelania bedzie przyjmowa¢ inne wartosci
i spowoduje zmniejszenie lub zwiekszenie wymaganej ilosSci
baterii do obezwtadnienia. Jednakze, Jak wykazujg wyliczenia,
zmiany w zuzyciu pociskébw nie sg istotne i nie bedg miaty wplyj
wu na ogolny wniosek dotyczgcy wyznaczania najmniejszej ilos$ci
witasnych baterii*



fi.

W celu \VI™c)nania Madciiiia cgnio™iego ™ niszczeiaia.baterii
/plutona/ artylei”™ii samobieznej niepiayiiacielB- $Srednig norme na-
zycia pocisko;v nalezy obliczaé stosujac stopien razenia co naj”®
mniej 50 /o

Na podstawie wsoru /1/ obliczono Srednie zuzycie pociskow
podczas nisscsenia artylerii samchbiOziiej nieprzyjaciela dla

stopnia razenia pO % Wyniki obliczen umieszczono w tabeli 16*

Porownujgc dano tabeli 16 z danymi tabeli 6 /$rednie zu-
zycie pociskévi do obezwtadnienia/ obserwuje sie znaczny wzrost
zuzycia pociskéw* Juz pobiezny rzuu oka przekonuje o niecelowosSci
niszczenia bstorli'l55 mn hb MM09 ze wzgledu na zbyt; nadmierne
zuzycie pociskow*

Wzrost zuzycia pociskbw przy niszczenia artylerii aamo-
bieznej w stosunku dc obezwtadnienia mozna okre$li¢ na podsto.»-
wie sto”iunku wartosci wspétczynnikow dla niszczenia, i obez—
VTtadnlenia« Jestpbo mozliwe, ponievifaz'pozostate czynniki wcho-
dzgce do VfeZora /1/ w konia?etnyck warunkach, zachowujg stale
wartosci«

Z uwagi na to., 70 bateria /pluton/ nieprzyjaciela stanowi
Cul grupowy, a przy str,zelan.iu do celu grupowego nadzieja mate-
matyczna procentu razonych celow elem.entarnycti lz.czbowo réwna
sie prawdopedobienstwy. razenia dowolnego z tych celéw elementar-
nychj mozemy skorzysta¢ z tabeli 5, wyrazajgcej zaleznos$¢ miedzy
prawdopodobienstwom razenia celu, a wartoscig wspodtczemnika
i na podstav»ie wartosci nadziei matematycznej okr”~li¢ wortosc

A ws.eC| dla MJfo/ = pO % z tabeli p odczytujemy ko =
19f80 oraz dla Vv 20 % = 4,7«

Zatem wprost zuzycia pOc.iskér podczas niszczenia w stneun-
ku de obozwtadnienia bedzie rowxy

1. -
Kr“
0 ty] e razy w przypo.dku niszczenia nalezatoby powigkszyc¢
$rednie normy zuztéia pociskow tabeli 6« -

Jednakze przy praktycznych obliczeniach, zuzycie pociskow
przewiduje ?:ie okres$len nie na podstawie norm tabeli 6" lecz za
pémoeb nsnotc ;;;/nnikon- tabeli 7« Dlatego tez wcelu okreslenie*-
st opnia werostu zuzycla pociskow '‘przy nis z¢zeniu w stosunku d
obezwtadnienio. no.lezy ,p'oréwna¢ da-nG tabeli i6 nic z danyrii
tabeli 5, lecz dan:?ffil tabeli ?. ~r/nilti poré”inan podaje tabele 17?.
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coul'ron

mToéell vnene jest p-olotenie tylko jedncpo Tub kilku
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7* HiszczGiiie baterii 155 lib M109 niccolji-ie,.
riiszcAenle pluton6éw art3”71lerii samobiozne”} wykonywa¢ w™po
i=Itaci 'jednej ailn-~j nawaty ogniowej w czasie nie dtuiss3.Ti niz

1

10 - 15 minut* Zuzycie pociskéw'okreslono jak do obezwtadnie-
nia dodatkowo pownieksaa sie 5-4 xa”y.

Powyzsze wnioski ogélne z tabelg 7 sag probag sformu-
towania uzupetnienia do obowigzujacych instrukcji strzelania
arlylerii.

Uzyskane w pracy rozwigzania™ proponuje sie jako podstawe
do szerszej dysiriisj5 i w:prrébowania w praktyce ¢wiczen i zajec
szkoleniowych. HOownocze$nie przewidujg sie dalszo badania te-
oretyczno probleméw zwigzanych ze zwalczoniein artylrril samo—
biozncjj Gzczcgdlnie cdnosnie:

— wyprévCowania zasad zwalczania innych rodzajow sprzetu
artylerii samobicinej;

- prowadzenia ogn,a skutecznego na najwiekszych o”Uegto$
oiach strzelania,;

— wniywu innr/cli zatozonych stopni razonia celub

W sposobu prouadzenia o”yiia do o.rty,lerii sanobieznooj

- ry}-)racowania ércdnich norm “uzycia pocisk6w dla innych

snosobow ola.-eSianla nastaw.
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