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T R E Ś Ć :

!•  Ogólna charakterystyka środków radiowych UKP*
I I .  Taktyczno-techniczne dane, ogólna budowa i  obsługiwanie radio­

s tac ji R -126.
I I I .  Taktyczno-techniczne dane, ogólna budowa i  obsługiwianie rad io­

s ta c ji R-105, R-108- R-109 i  R-114.
IV. Taktyczno-techniczne dane, ogólna budowa i  obsługiwanie rad io­

s ta c ji R-i13.
V. Taktyczno-techniczne dane, ogólna budowa i  obsługiwanie radio­

s ta c ji R-800 i  R-352#
VI. Taktyczno-techniczne dane, ogólna budowa i  obsł\igiwanie odbior­

ników radiowych R-312, R-313 i  EUB.
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I ,  Ogólna charakte^styka środków radioyych ÛKP

Do środków radiowych UKF zaliczamy radiostacje i  odbiorniki 
radiowe, pracujące w zakresie częstotliw ości od 20 do 300 MHz /dłu -  

gośó f a l i  od 1 do 15 m/*
Środki radiowe UKF charakteryzują się  wysoką stabilnością pra­

cy, dużą odpornością na zakłócenia, jednakowym zasięgiem rad iostacjij 
w dzień i  w nocy, małymi wymiarami i  ciężarem oraz prostotą obsługi. 

Umożliwiają one utrzymywanie łączności na postoju i  w ruchu. Łącz -  

nośc radiowa utrzymywana za pomocą środków radiowych UKF,nie ulega 

zakłóceniom powodowanym przez wybuchy jądrowe.
Dzięki tyra właściwościom środki radiowe UKF wykorzystywane są 

na wszystkich szczeblach dowodzenia, a na szczeblach taktycznych są 

podstawowymi środkami dowodzenia wojskami.
Za pomocą środków radiowych UKF utrzymuje się łączność radiową 

wyłącznie na falach przyzieiimych. Dlatego też zasięg rad iostac ji UKF, 

ze względu na warunki rozprzestrzeniania się  fa l  radiowych oraz sto­
sunkowo małe mocj rad iostacji je s t  ograniczony, li praktyce łączność 

radiową UKF utrzymuje się w granicach w idzialności optycznej między 
antenami korespond?ających z sobą rad iostac ji. Dlatego też organizując 
i  utrzymując łączność radiową UKF, należy uwzględniać warunki tereno­
we, by na kierunkach rozprzestrzeniania się fa l  radiowych nie było 
charakterystycznych przeszkód terenowych oraz w miarę możliwości na -  
leży szeroko wykorzystywać anteny kierunkowego promieniowania i  auto­

matyczną retranslaoję sygnałów radiowych.
Radiostacje UKF przeznaczone są do utrzymywania dwustronnej łą ­

czności radiowej w sieciach i  kierunkach radiowych na postoju i  w ru­

chu.
Stosowane obecnie w wojskach lądowych radiostacje UKF są to ra­

diostacje przenośne, małej mocy z modulacją częstotliw ości, pozwala -  
jące utrzynywaó łącznośó telefoniczną simpleksową bez poszukiwania i  

dostrajania się d© korespondenta.
Radiostacje UKF, w zależności od szczebla dowodzenia mogą być 

przenoszone przez obsługi lub montowane na sta łe w wozach dowodzenia 

dowódców i  oficerów sztabu, a także w radiostacjach samochodowych 

średniej i  dużej mocy oraz w niektórych aparatowniach węzłów łączności( 

W razie potrzeby mogą byó również doraźnie montowane na czas działań 

bojowych w samochodach osobowo-terenowych i  sztabowych poszczególnych 

oficerów i  sztabów.
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Stosowane obecnie radiostacje UKP posiadają moc viyJśoio»ą 

n granicach kilku wato» /małej mocy - do 50 »a tó«/* ' ' celu zwiększ 
nia mocy, a tym samym zwiększenia zasięgu, do niektórych rad io s ta c ji 

UKP stosuje się dodatkowy wzpaoniaoz mocy - UU*1 ® mocy około 12 wa 
tów lub ™ o mocy około 40-50 watów. Wzmacniacz mocy UŁI- 1  stosuje 
się głównie do rad iostacji Ul® zamontowanych w wozach dowodzenia, na­
tomiast wzmacniacz mocy bH stosuje się do rad ios tac ji UKP zamontowa 
nyoh w radiostacjach samochodowych średniej i  dużej mocy oraz w apa -  

ratowniach vi§z2:óvi łączności«
Zastosowanie yjzmacniacsy mocy do rad ios tac ji HK? pozwala 

na znaczne zwiększenie zasięgu rad iostacji tak na postoju Jak i  w ru- 

chu«
Radiostacje UKF posiadają modulację częstotliwościową /czk/, 

dzięk i czemu są one bardziej odporne na zakłócenia, a także posiadają 
większy zasięg w porównaniu z radiostacjami tegoż typu, lecz  z inną

modulacją /np. amplitudową -  M /e
Radiostacje UKP zapewniają głÓT^nie łączność te le fon iczną ,

która umożliyjia przesyłanie na odległość inform acji postaoi dź^iię 
kue Jest ona bardzo wygodna, ponieważ pozv?ala na pro\iadzenie bezpoś­

rednich rozmóvi pomiędzy dowódcami i  oficerami sztabów tak na postoju, 

jak i  vi ruchu® Za pomocą niektórych rad iostacji UKP może byo róvmież 
utrzymywana telegraficzna łączność słuchOYja luD dalekopisov»a.Na przy­

kład, vł czasie pracy rad iostacji z aparatu telefonicznego TAI-43 ŁIR, 
umieszczonego na punkcie yiynośnyra, is tn ie je  możliwość utrzymywania 

łączności telegra ficznej znakami liloree a za pomocą klucza te le g ra f !“  
cznego, podłączonego do aparatu telefonicznego. W wypadku gdy radio 
stację UKF iiłykorzystuje się dla zdalnego sterowania rad iostacją  śred •» 
n ie j lub dużej mocy, za pomocą dodatkoviej przystav»ki zdalnego s ter osta­
nia /KS/ podłączonej^do rad iostacji UKP, może być utrzymywana łączno­
ść dalekopisoyia w telegraficzriych kanałach radiov»ych rad iostacji* śred­

n iej i  dużej mocy.
Stosoiłane obecnie wojskach lądoviych radiostacje UKF zapew­

n iają głównie łączność simpleksową.
Simpleksowa łączność radiowa jes t to sposób pracy dwóch ra -  

d io s tac ji, z których kolejno jedna pracuje na nadawanie,' a druga na 
odbiór przy wykorzystaniu jednej wspólnej częstotliwości roboczej. Z 

punktu widzenia możliwości wymiahy informacji pomiędzy kilkoma kores­

pondentami, a przede wszystkim możliwości prowadzenia nasłuchu przez
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każdego korespondenta, simpleksowa łączność radiowa ;jest bardzo wy -  
godna i  szeroko stosowana w sieciach radiowych dowodzenia i  współdzia­

łania* Jednakże wadą te j łączności je s t to , że podczas wymiany kores - 
pondencji nie ma możliwości przerwania pracy nadającemu, trzeba wysłu­
chać nadawania do końca i  włączyć się dopiero po przejściu nadającego 
na odbiór* Oznacza to, że praca simpleksowa, zwłaszcza podczas przeka­
zywania długich informacji i  w trudnych warunkach odbioru /np. zakłó 
cenią, słaba słyszalność/ je s t  mało operatywna* Dlatego też w simplek­
sowych sieciach radiowych należy prowadzić krótkie rozmowy oraz posłu­

giwać się sygnałami radiowymi«
Bardziej operatywną wymianę radiową lizyskuje się w dupleksowych 

sieciach radiowych*
Dupleksowa łączność radiowa jest to sposob pracy dwóch radio -  

stac ji, które umożliwiają jednoczesne nadawanie i  odbiór przy wykorzy­
staniu dwóch różr^ych częstotliwości -  nadawczej i  odbiorczej»

Radiostacje UKF nie zapewniają tego sposobu pracy. Natomiast 
bardziej operatywną wymianę radiową można prowadzić za pomocą radio -  

stac ji czołgowych, w których po ustawieniu przełącznika rodzaju pracy 

w położenie «dupleks»» radiostacja włącza się na nadawanie z chwilą roz­

poczynania mówienia do mikrofonu /laryngofonu/*
Stosowane w wojskach radiostacje UKF, dzięki wysokiej s ta b ili — 

zac ji częstotliwości nadajnika pracują bez poszukiwania i  dostrajania» 
Oznacza to , że częstotliwość robocza nadajnika w czasie jego pracy nie 

ulega zmianie. Vi związku z tyra wszystkie radiostacje, nastrojone z 

chwilą rozpoczęcia pracy na daną częstotliwość, cały czas pracować bę­
dą stab iln ie na tej samej częstotliw ości. Korekcja częstotliw ości może 
być przeprowadzona jedynie w rezu ltacie mechanicznego przesunięcia ska­
l i  rad iostacji płynnego strojen ia* Natomiast w radiostacjach skokowego 
ustawienia roboczej częstotliw ości nie przeprowadza się żadnej korekcji.

Odbiorniki radiowe przeznaczone są do odbioru informacji w s ie ­
ciach i  kierunkach radiowych łączności jednokierunkowej /np. w sieciach 

radiowych powiadamiania i  ostrzegania/, a także do prowadzenia nasłuchu 

w sieciach radiowych dowodzenia i  współdziałania»
Odbiorniki radiowe UKF stosowane obecnie w wojskach lądowych umo­

ż liw ia ją  odbiór sygnałów telefonicznych i  telegraficznych słuchowych, 

przekazywanych kluczem telegraficznym. Są to odbiorniki przenośne i  
przewoźne, szerokozakresowe, o wysokiej czułości i  selektywności,przy­

stosowane do odbioru informacji na postoju i  w ruchu»
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Obecnie vi wojskach lądowych wykorzystuje s±ą środki radiowe

UKF typu ”R” pracujące w zakresie:
radiostacje: od 20 do MHz oraz od 100 do 150 MHzj

odbiorniki: od 15 do 300 MHz*
Środki te skonstruowano w latach 1950-1952* W związku z powyżsgiym moż­
liwości niektórych rad iostacji, a szczególnie ich  zasięg , n ie w zupeł­
ności odpowiadają potrzebom i  wymaganiom współczesnego pola walki*

Dlatego też środki radiowe UKF ulegają systematycznej moder­
n iza c ji i  doskonaleniu» Tak np* wycofano z użycia rad iostację kompanij- 
ną i  wprowadzono nową radiostację R-126, która posiada większy
zasięg i  więcej fa l  roboczych* Wycofano również rad iostację batalionową 

R«1069 a wprowadzono radiostację o większym zasięgu i  większej i lo ś c i  
fa l  roboczych R—105* Wprowadzono nową UKF radiostację pokładową R—113 , 

która pod względem swych możliwości i  właściwości przewyższa poprzed -  

ni# stosowaną radiostację 10-RT-26*
W celu zwiększenia zasięgu, do pułkowych i  batalionowych ra­

d iostac ji UKF zastosowano dodatkowe wzmacniacze mocy, które znacznie 

zwiększają ich zasięg*
W radiostacjach typu R-105, R-108, R-109 i  R-114 zastosowano 

dodatkowy blok zdalnego sterowania i  retrans lac ji, dzięk i któremu is tn ie ­
je  możliwość zdalnego sterowania radiostacją z punktu wynośnego /przełą -  
czania rad iostacji z odbioru na nadawanie i  odwrotnie za pomocą aparatu 

telefonicznego TAI-43 ŁiR/ oraz prowadzenie automatycznej re tra n s la c ji 
pracy korespondentów radiowych, co znacznie zwiększa zasięg łączności ra­
diowej, a także umożliwia utrzymywanie je j za pomocą różnych rad ios ta c ji*  

W związku z tym powstały radiostacje R-105 d, R-108 d, R-109 d 

i  R-114 d, które obecnie są podstawowymi radiostacjami UKF, stosowanymi w 

oddziałach i  pododdziałach wojsk lądowych*
Należy także podkreślić, że dzięki zastosowaniu-w tych radio­

stacjach wysoko jakościowych i  zminiaturyzowanych d e ta li a przede wszys­

tkim lamp, kondensatorów i  cewek można było znacznie zmniejszyć wymiary 
i  ciężar rad iostac ji, a także zmniejszyć o połowę /z 50 do 25 KHz/odstę­

py między częstotliwościami roboczymi, co z ko lei pozwoliło na znaczne 

zwiększenie ilo& ci fa l  roboczych. Radiostacje te oznaczono: R-105 M, 

R-108 M i  R-109t Będą one stosowane w wojskach lądowych na równi z ra -  

diostacjami R-105 d, R-108 d i  R-109 d*
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I I .  Takt^czno-techniczne^dane^_ogólna_budo^a_^i_obsługiwanie^radiosta-

c j i  R-126e» efe *» *1
1. Takt^czno - “t®£Í^£52®.¿2S£-£--i2^í-£Íi

Radiostacja R-126 je s t  to radiostacja ultrakrótkofalovia,prze­

nośna ̂  nadavíczo—odbiorczas simpleksowa j telefoniczna z modulacją 

c z-ę s t o t liw oś c i «
Przeznaczona jes t do utrzymywania łączności bez poszukiwania 

i  podstrajania w sieciach i  kierunłsach radiowych kompanii i  b a te r ii.
Radiostacja pracuje w zakresie od AS 5̂ do 51^5 MHz /długość 

f a l i  od 5,82 do 6,18 m/. Posiada 31 częstotliwości roboczych w od -  
stępach co 100 KHz. Częstotliwości robocze oznaczone są kreskami i  

cyframi bezpośrednio na ska li płynnego strojen ia rad ios tac ji. Kreski 

naniesione są ao 100 KHz, a cyfry -  co 500 KHz. Cyfra pomnożona przez 

sto daje wartość roboczej częstotliw ości rad iostacji w KHz.
Radiostacja wyposażona jes t w antenę prętową wysokości 1,5 o

i  antenę promieniową długości 40 m.
Przy pracy na antenie prętowej i  w pozycji sto jącej operato­

ra, w terenie średnio pofałdowanym, w dowolné^ porze roku i  doby ra­

diostacja zapewnia łączność na odległość nie mniejszą niż 2 km. Przy 
pracy z ukrycia wykorzystuje się antenę promieniową o działaniu kie­

runkowym®
Zródł© zasilania rad iostac ji stanowią dwa akumulatory srebro- 

cynkowe, połączone szeregowo typu SCD-12 lub C»10 o napięciu nominal­
nym 3 V. Jeden komplet akumulatorów zapewnia ciągłą pracę rad iostacji 
w ciągu 13 -16  godz. przy stosunku czasu odbioru do czasu nadawania

jak 3 5 1*
Podozas pracy rad iostac ji napięcie akumulatorów zmienia się 

od wartości 3,6  V /świeżo naładowane/ do wartości 2,6  V /rozładowane/.
W celu otrzymania większych napięć, niezbędnych do zasilania 

lamp elektronowych aparatury nadawczo -  odbiorczej, zastosowano w ra­

d io s tac ji przetwornicę napięcia stałego na tranzystorach i  diodach 
półprzewodnikowych. S tab ilizac ja  częstotliwości w rad iostacji bezkwar-

cowa®
Ciężar kompletu roboczego rad iostacji nie przekracza 2,8 kg. 

Czas rozwijania rad iostacji przy pracy z antenę prętową 1-2 minuty, z 

anteną promieniową 5 minut. Radiostację obsługuje dowódca pododdzia -

łu®
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Komplet fabryczny rad iostac ji składa się z:

- kompletu roboczegoj
-  wyposażenia indywidualnego}
-  wyposażenia grupowego;
-  kompletu naprawczego nr 1 /do naprawy głównej/;

- kompletu naprawczego nr 2 /do naprawy średn iej/ .
Do każdych 48 kompletów roboczych i  wyposażenia indywidualnego doda­

je  się po jednym komplecie naprawczym nr 1 i  nr 2 .

Komplet roboczy rad iostacji składa się z;
-  urządzenia nadawczo-odbiorczego z przetwornicą prądu sta łego w obu*» 

dowie;
-  anteny prętowej;
-  dwóch akumulatorów SCD-12 lub C-10;
-  kompletu słuchawkowo-mikrofonowego, w skład którego wchodzi p o licz - 

kofon i  pojedyncza słuchawka nagłowna.
W skład wyposażenia indywidualnego wchodzĄs

-  akumulatory -  4 s z t.;
-  ochron^ pokrowiec brezentowy;

-  antena prętowa;

-  antena promieniowa;
-  komplet słuchawkowo-laryngofoniczny /laryngofon i  pojedyncza słuchaw­

ka nagłowna/;
-  przeciwwaga;
-  podgrzewacz;
-  przedłużacze anteny -  2 szt,$

-  żarówka;
-  e lek tro lit ;

-  lampy zapasowe;

- formularz;
-  instrukcja eksploatacji akumulatorów.

Vi skład wyposażenia grupowego wchodzą 2 komplety robocze i  4 wy­

posażenia indywidualne, które przechowpjia, się w czasie transportu w 

jednej skrzynce.
Obudowa rad iostacji wykonana jes t z żeliwa lanego. Podzielona 

je s t  na dwa przedziały. W jednym z nich znajduje się urządzenie nadawczo- 

odbiorcze, w drugim - dwa akumulatory.
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Na górnej C25ęści obudowy rad iostacji znajduje sięj^

-  gniazdo antenowej
-  pdłzłącze do podłączania kompletu słuchawkowo-mikrofonowegoj

-  wyłącznik zasilania rad ios tac jij

-  przycisk rodzaju pracy*
Na bocznej ścianie obudowy rad iostacji je s t  umieszczona skala 

rad iostac ji, zasłaniana specjalną przykrywką osłaniającą*

 ̂ SEili

Radiostację przenosi się zawieszoną na pasku nośnym na lewym 
boku* Za pomocą uchwytu można także przymocować ją  do pasa głównego* 
Antena prętowa w tym położeniu znajduje się z tyłu lewego ramienia i  
jes t nieco przechylona do tyłu i  w bok* Najlepszą słyszalność uzys -  
kuje się wtedy, gdy antena prętowa jes t kierowana w stronę przeciwną 
do kierunku korespondenta* Przy pracy w pozycji leżącej radiostację 
należy trzymać obok siebie w ten sposób, by antena znajdowała się w 

pozycji pionowej*
Przy pracy z ukrycia należy radiostację tak umieścić, aby koniec 

anteny prętowej wystawał około pół metra nad poziomem ziemi* W razie 
konieczności, należy wykorzystać antenę promieniową, podwieszając ją  

na wysokości 1 m nad ziemią* Antenę promieniową rozwija s ię  w kierun­
ku na korespondenta* W celu uzyskania większych zasięgów od minimalne­

go, należy przewód anteny podnieść w pobliżu rad iostacji na wysokość 

3 -5  m nad powierzchnię ziemi*
W celu przygotowania rad iostacji do pracy należyi

-  podłączyć antenę i  komplet mikrotelefonowy lub słuchawkowo-laryngo- 

fonowy do rad iostacji oraz wstawić do komory i  podłączyć akumulato­

ry / je ś l i  były odłączone/;
-  po odkr^ęceniu przykrywki osłaniającej skalę, nastawić żądaną czę -  

stotliw ość, umieszczając kreskę skali dokładnie naprzeciw kreski 

wziernika i  zakręcić przykrywkę;
-  włączyć zasilanie rad iostac ji ustawiając wyłącznik zasilan ia  w po -  

łożenie *'Zał*” , po czym w słuchawce powinien pojawić s ię  jednostaj­
ny sziim zasilający w momencie gdy korespondent rozpoczyna nadawanie;

-  przy 10‘acy na nadawanie nacisnąć przycisk ^Nadawanie” i  mówić nor -  

malnym głosem, wyraźnie, nie spiesząc s ię ;

-  przy pracy na odbiór zwolnić przycisk i  słuchać*
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Radiostacje R-1C5 d, R-108, R-109 i  R -1U  są to rad iostacje 
ultrakrótkofalov»e, przenośne, nadawczo-odbiorcze, simpleksowe /z me -  

chanicżĄym półdupleksem/, telefoniczne z modulacją częs to tliw ośc i»
Radiostacja R-10 5  d przeznaczona je s t  do utrzymywania łączności 

bez poszukiwania i  podstrajania w sieciach i  kierimkach radiowych od 
kompanii wzwyż. Pracuje w zakresie od 36,0 do 46,1 MHz /długośś f a l i  
od 6,5 do 8,33 m/. Radiostacja posiada 203 często tliw ośc i robocze w od­
stępach c® 50 KHz,

Radiostacja R-105 M ma 405 częstotliw ości roboczych, ustalonych 
w zakresie od 36,0 do 46,1 MHz, w odstępach co 25 KHz#

Radiostacja R-108 d przeznaczona jes t do utrzymywania łączności 
bez poszukiwania i  podstrajania w sieciach i  kierunkach radiowych pod -  
oddziałów, oddziałów i  związków a r ty le r ii  naziemnej. Pracuje w zakresie 

©d 28,0 do 36,5 MHz /długość f a l i  od 8,22 do 10,7 m/. Radiostacja posia­
da 171 częstotliwości roboczych w odstępach co 50 KHz#

---
X  Radiostacja R-108 M ma 341 częstotliwości roboczych ustalonych w 

z a l esie od 28,0 do 36,5 MHz w odstępach co 25 KKz#

Radiostacja R-IO9 d przeznaczona jes t do utrzymywania łączności 

bez poszukiwania i  podstrajania w sieciach i  kierunkach radiowych pod -  
oddziałów i  oddziałów a r ty le r ii  przeciw lotniczej. Pracuje w zakresie od 

21,5 do 28,5 MHz /długość f a l i  od 10,55 do 13,95 m/. Radiostacja posiada 
141 częstotliwości roboczych w odstępach co 50 KHz.

^  Radiostacja R-109M ma 281 częstotliwości roboczych ustalonych w 
zakresie od 21,5 do 28,5 MHz w odstępach co 25 KHz#V,_______

Radiostacja R-114 d przeznaczona jes t do utrzymywania łączności 
bez poszukiwania i  podstrajania w sieciach i  kierunkach radiowych współ­
działania związków taktycznych, oddziałów i  pododdziałów piechoty z pod­
oddziałami i  oddziałami a r ty le r i i  naziemnej i  czołgów. Pracuje w zakresie 
od 20,0 do 26,0 ŁIHz /długość f a l i  od 11,50 do 15 m/. Radiostacja posiada 
121 częstotliwości roboczych w odstępach co 50 KHz.

Częstotliwości robocze w wymienionych radiostacjach oznaczane są 

kreskami i  cyframi bezpośrednio na skali płynnego stro jen ia  rad iostacji#  

Kreski naniesione są na skalę co 50 KHz /w radiostacjach R-105 M,R-108 M 
i  R“ 109 M co 25 I^z/, a cyfry co 200 KHz /w R-10 5  M - co 500 KHz/.Po po-
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mnożeniu cyfry przez 100 otrzymuje się częstotliwi ość radiostacji mi KHz . 
Robocze częstotliwości wzrastają w kierunku obrotu pokrętła nastawiania 

częstotliwości zgodnie z ruchem wskazówek zegara.
Skala je st  zakryta i  oświetlona.
Radiostacje zapewniają również pracę z aparatu telefonicznego, 

umieszczonego na punkcie wynośnym i  połączonego z radiostacją dwuprze­
wodowym kablem polowyra oraz automatyczną retranslacją pracy korespon -  

dentów radiowych .Radiostacje mogą być również wykorzystywane jako apa­

raty telefoniczne.
W radiostacjach zastosowane są następujące tyK/ antens

-  giętka antena prętowa o wysokości 1 , 5 ni /z wykorzystaniem obudowy 

radiostacji jako przeciwwagi/ -  do pracy w ruchuj
-  kombinowana antena składająca się z giętkiej anteny prętowej i  czts» 

rech kolan, ogólnej wysokości 2,7 m. Jako przeciwwaga służą przewody 

o następujących długościashs dla R'=̂ 105 d-=1 m, dla R-108 d-1 ,3 m, dla 

R-109 d i  R-114 d-1,5 ffl -  do pracy na postoju i  w ruchu;
-  antena pokładowa składająca się z kombinowanej anteny, specjalnej 

podstawy z amortyzatorem do umocowania anteny na samochodzie lub 

transporterze opancerzonym i  przewodu połączeniowego o długości Im -  

do pracy w ruchu z pojazdu;
-  antena promieniowa o działaniu kierunkowym długości 40 ra zawieszona 

na wysokości 1 m nad ziemią -  do pracy na większych odległościach 

z ukrycia;
-  antena podwyższona składająca się z anteny promieniowej zawieszonej 

przy radiostacji na wysokości 5—6 m ze stopniowo opadającym przeciw­
ległym końcem^skierowanym w stronę korespondenta -  do pracy na więk­

szych odległościach i  z ukrycia.
Radiostacje zapewniają pewną dwustronną łączność z radiostac3ano. 

tego samego typu, w terenie średnio pokrytym, w dowolnej porze dnia 

i  roku, na dowolnej częstotliwości zakresu na odległościach:
-  podczas pracy w ruchu lub w pozycji leżącej na ziemi z anteną pręto­

wą ■; wysokości 1 , 5 - 6  km?
-  podczas pracy na postoju lub w ruchu z anteną kombinowaną o wysoko­

ści 2g7 m z przeciwwagą -  12 km /dla R-105 d -  8 km/;
-  podczas pracy w ruchu /z samochodu lub transportera opancerzonego/ z 

enteną pokładową -  do 8 km;
-  podczas pracy na postoju z anteną promieniową o działaniu kierunko­

wym, podwieszoną na wysokości 1 m nad ziemią-15 km;
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-  podczas pracy z ukrycia o głębokości nie Miększej n iż 3 ffi* ^  ̂ przy 
kryciem nie mniejszym niż 1 m na antenie promieniowej *• 15 km»

- podczas pracy na antenie promieniowej zawieszonej przy ra d io s ta c ji na 

wysokość 5-6 m nad ziemią - 25 km;
-  podczas pracy z punktu wynośnego przez aparat tele fon iczny TAI-43 MR 

połączony z radiostacją dwuprzewodowym kablem, o długości do 500 m 
na antenie prętowej o wysokości 2 ,7  m - 12 km /dla R-105 -  8 km/, na 

antenie promieniowej - 15 km«
Wymienione wyżej radiostacje wraz ze wzmacniaczem mocy XJM-1 lub 

UM zapewniają dwustronną łączność na odległościach:
-  podczas pracy w ruchu z anteną prętową o wysokości 4 m -  do 20 kmj

-  podczas pracy na postoju z anteną prętową umieszczoną na 1 1 —metrowym 

maszcie - do 40 km*
Radiostacje są zdolne do pracy w warunkach wstrząsów podczas ru­

chu samochodu /transportera/ po różnych drogach i  przy różnych szybkoś­

ciach ruchu*
Pierwotnym źródłem zasilania rad iostacji R—105 óf R—108 d,

R-109 d, R-114 są dwa szeregowo połączone akumulatory zasadowe typu 
2 NKN-24, rad iostacji R-105 U, R-108 ŁI, R-109 M -  cztery szeregowo po -  
łączona akumulatory KN-14 /RKR-14/ o napięciu nominalnym 4 ,8  V. Jeden 
komplet akumulatorów zapewnia ciągłą  pracę rad iostac ji w ciągu 12  godz. 
przy stosunku czasu odbioru do czasu nadawania jak 3?1*

Podczas pracy rad iostacji napięcie akumulatorów zmienia s ię  od 

wartości 5,2 V /świeżo naładowane/ do wartości 4,4 V /rozładowane/*
Obwody anodowe i  ekranowe nadajnika i  odbiornika zasilane są z 

tych samych akumulatorów przez przetwornicę wibratorową.
Wzmacniacz UM-1 jest zasilany z dwóch szeregowo połączonych bate­

r i i  akumulatorów 5 NKN-45 umieszczonych w samochodzie, o napięciu nomi -  

nalnym 12 V. Wzmacniacz mocy UM zasilany jes t z 12 V b a ter ii akumulato -  
rowej przez zasilacz* S tab ilizacja  częstotliwości w radiostacjach bez -  

kwarcowa*
Ciężar kompletu roboczego rad iostacji R-105 d, R-108 d, R-109 d 

i  R-114 d nie przekracza 21 kg* Ciężar kompletu roboczego rad io s ta c ji 

R-105 M, R-108 M i  R-109 M nie przekracza 14 kg*
Czas rozwijania rad iostacji przy pracy z anteną prętową 5 minut, z 

anteną promieniową 15 minut* Radiostację obsługuje jeden żo łn ierz .
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2# Ogólna budowa rad iostacji

W fabryczny komplet rad iostacji wchodził
-  komplet roboczy radiostacji?
-  sprzęt zapasowy i  pomocniczy;

Komplet roboczy zawierai
- urządzenie nadavjczo-odbiorcze z przetwornicą wibratorową w obudowie;

- dwa akumulatory NKN-24 /lub cztery akumulatory KN-14 /NKN-14/?
-  komplet słuchawkowo-mikrofonowy z przełącznikiem ” odbiór-nadawanie” ;

- antenę prętową?
-  antenę promieniową?

-  paski do przenoszenia rad iostacji?
"  torbę rad io te le fon is ty ;

\

-  wkrętak»
Sprzęt zapasowy i  pomocniczy je s t umieszczony w skrzynce opakowa -  

nia. Znajdują się tami 
«dwa wibratory?
«  dwa akumulatory 2 NKN“ 24 /lub cztery akumulatory KN-14/ /lIKN-H/»

~ mikrotelefon /w radiostacjach R-105 Mj R-108 M i  R-109 M komplet la-  ̂

ryngof onowO“ Słuehawkowy/ 1
-  zapasowa antena prętowa giętka?
«  zapasowa antena promieniowa?
-  zapasowe cztery kolanka anteny prętowej?

-  przyrząd pomiarowy?
-  przewody i  kable z końcówkami?

-  instrukcja rad iostacji»
Obudowa rad iostacji wykonana je s t  z duraluminium, z przodu i  z 

tyłu posiada przykrywy z gumowymi uszczelkami. Wnętrze skrzynki roz -  
dzielone je s t  przegrodą na dwa przedziały. W przednim przedziale znaj­
duje się urządzenie nadawczo-odbiorcze z przetwornicą wibratorową, w 

tylnym «  akumulatory, antena prętowa z przeciwwagą, komplet słuchawko­

wo-mikrof onowy i  wkrętak»
Na płycie czołowej rad iostac ji znajduje się ;

-  pokrętło nastawiania częstotliw ości;

-  pokrętło unieruchamiania ska li;

-  zdwojone pokrętło stro jen ia  anteny /skokowe i  płynne/?

-  przyrząd pomiarowy z przyciskiem służącym do sprawdzania napięcia 

akiJimulatorów i  strojenia anteny?
-  soczewka z oprawą do zwiększania obrazu ska li;
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-  gniazdko do podłączania mikrotelefonu;

-  włącznik zasilania rad iostac ji;
-  przycisk do włączania kalibratora podczas korekcji«

Na wierzchu skrzynki znajdują się dwa zac isk i **l in ia  i  przeciw­
waga” oraz gniazdko do przełączania anteny i  kompletu mikrofonowego.

Podczas transportowania komplet roboczy rad io s ta c ji umieszcza 
się w prawej przegrodzie skrzynki -  opakowania, na podkładkach amor­
tyzujących, znajdujących się na dnie skrzynki, a u góry umocowuje się 
j ą - p o m o c ą  dwóch obejm ze specjalnymi zamkami*

Radiostację można przenosić w ręku lub na plecach, W wypadku 
zamontowania je j  w samochodzie lub transporterze, powinna ona być 
umieszczona na specjalnych ramach amortyzacj^jnych i  odpowiednio 
cowana,

w celu przygotowania rad iostac ji /bez wzmacniacza/ do pracy na­
leży;

-  otworzyć przykrywę płyty czołowej rad ios tac ji, iistawić wyłącznik za­

silania w położenie ”wyłączono” , a przełącznik zdalnego sterowania i  
retranslacji w położenie ” l in ia  wyłączona” ;

-  otworzyć tylną przykrywę rad iostac ji, wstawić akumulatory do prze -  
działu akumulatorowego i  podłączyć je zgodnie z oznaczeniem;

-  podłączyć do rad iostacji antenę i  komplet słuchawkowo-mikrofonowy;
-  nastawić v>ymaganą częstotliwość pokrętłem ”Nastawianie częs to tliw ośc i” 

i  imieruchomić skalę;
-  włączyć zasilanie rad iostacji ustawiając wyłącznik zasilan ia  w położe­

nie "włączono” ; je ś l i  akumulatory są sprawne, wskazówka przyrządu 
wskaźnikowego po ustawieniu przełącznika w położenie **Kapięcie akumu­
latorów" powinna znajdować się na oznaczonym wycinku sk a li, natomiast 
je ś l i  radiostacja jest sprawna, to w słuchawkach pojawi się szum,któ­
ry zanika gdy korespondent rozpoczyna nadawanie;

-  przełącznik przyrządu ustawić w położenie ” Prąd anteny” ;

- naciskać przycisk kompletu słuchawkowo-mikrofonowego;
-  uzyskać największe wychylenie wskazówki przyrządu za pomocą pokręteł 

’’Strojenie anteny".
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-  vł celu wyiaołania telefonisty^ pokrętło przełącznika zdalnego stero -  

wania i  retranslacji przełączyć vi położenie ♦*Wyviołanie” j
-  naciskając i  odpuszczając przycisk kompletu słuchaviko\ło-mikrofono -  

nowego prowadzić rozmowę»
Telefonista w obydwu przypadkach wywołuje rad io te le fon is tę  

przez pokręcenie korbką induktora aparatu telefonicznego* XI radiosta­
c j i  słychać brzęczenie*

c/ Zdalne sterowanie radiostacją z punktu wynośnego

Po wykonaniu wszystkich czynności, Jak dla przypadku drugiego 
pracy rad iostacji Jako aparatu telefonicznego, należy ustawić pokręt­
ło  przełącznika zdalnego sterowania i  re tran s lac ji w położenie ’’ zdal­
ne sterowanie” * Przełączanie rad iostacji z odbioru na nadawanie doko­
nuje się przez naciśnięcia przycisku mikrofonu aparatu telefon icznego 
TAI-43 MR® Podczas przechodzenia na odbiór przycisk należy zwalniać • 

przypadku podłączania do rad iostacji aparatu t e le f  onicznego 
TAI-43» przełączanie rad iostacji z odbioru na nadawanie przeprowadza 
radiotelefonista* Podsłuchując pracę korespondentów radiowych ustawić 
an odpowiednio przełącznik zdalnego sterowania i  re tran s la c ji*

d/ Retranslasia nadawania pracy korespondentów radiowych
attM * * » < ^ r - ic 3 Ga>rr>cr>rr>c:;;o<Sic3 CE:>S9 ac»(e» » ■  cwn i  w  f > n — .

Dwie radiostacje przeznaczone do re tran s lac ji ustawia się  
obok siebie i  łączy za pomocą dwuprzewodowego kabla polowego ich  za -  

Ciski ”Lin ia” i  ’’Przeciwwaga” * Komplety słuchawkowe -  mikrofonowe na­
leży ustawić w półzłącze umieszczone na obudowie ra d io s ta c ji. Różnica 

pomiędzy częstotliwościami roboczymi na punkcie retranslacyjnym powi­
nna być nie mniejsza Jak cztery fa le  robocze. Oddzielnie s t ro i s ię  

każdą radiostację i  sprawdza łączność z własnym korespondentem* Nas -  
łucli pracy korespondenta powinien prowadzić Jeden rad iotelefon ia  ta , 
który w zależności od kierimku pracy radiowej^, ustawia pokrętło przełą­
cznika zdalnego sterowania i  retranslac ji w położenie ’’Odbiór retrans- 

la o j i ’’ lub ’»Nadawanie retranslac ji” * Przełączanie należy dokonywać na 
jednej rad iostacji* W drugiej rad iostacji pokrętło przełącznika zdał -  
nego sterowania i  retranslacji powinno być ustawione w położenie ”L i -  
nia wyłączona” .
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ÍV, Taktyczno-teołmiczne dañó, ogólna budovia i  obsługiwanie radiosta-  
c.ii R-113

 ̂• ?2-Í22552IÍ ^radiostacji

Radiostacja R-113 je s t  to radiostacja czołgowa, ultrakrótko­
falowa, nadawczo-odbiorcza, simpleksowo-dupleksowa, telefoniczna z mo­
dulacją częstotliwości*

Radiostacja montowana jes t w czołgach, transporterach opancerzo­
nych, wyrzutniach rakietowych, środkach desantowych, a także w niektó - 
rych wozach dowodzenia*

Pracuje ona w zakresie Od 20,0 do 2X*375 MHz /długość fa l i  od 
13^4 do 15 m/. y/ zakresie tym znajduje się 9  ̂ częstotliwości roboczych 
w odstępach co 25 KHz, ustawianych skokowo. CIzęstotliwości robocze, 
wspólne dla odbiornika i  nadajnika są oznaczone na skali w KHz.

Radiostacja zapewnia dwustronną łączność telefoniczną bez poszu­
kiwania i  podstrajania z rad iostacją tego samego typu, tak na postoju 
jak i  w ruchu, w średnio pofałdowanym teren ie , w dowolnej porze roku 
i  doby na odległość 20 km, bez włączania tłumnika szumów*

Radiostacja zapewnia:

-  łączność telefoniczną simpleksemi

-  łączność telefoniczną dupleksem /przełączanie z odbioru na nadawanie 
i  odwrotnie odbywa się za pomocą głosu operatora/j

-  odbiór dyżurny*

Antenę rad iostacji stanowi 4-ro  masztowy pręt składający się z 
4-ch kolanek. Łączność na krótsze od ległości może być utrzymywana przy 

wykorzystaniu jednego, dwóch lub trzech kolanek, jak również anteny awa­
ryjnej składającej się z odcinka izolowanego przewodu*

Radiostacja zasilana jes t z s ie c i pokładowej wozu prądem stałym 

o napięciu 26 lub 13 V* Może ona pracować przy wahaniach napięcia s ie c i 
pokładowej do ¿  15^̂ ,

Długotrwała praca rad iostacji dupleksem i  simpleksem jes t dopusz­
czalna przy stosunku czasu nadawania do czasu odbioru równym 1 : 3 , z 
tym że nie więcej jak 10 minut na nadawanie. Na odbiór dyżurny radio 
stacja może pracować bez ograniczenia*

Radiostacja przystosowana jes t dO pracy z hełmofonu, podłączone­
go bezpośrednio do rad iostacji lub przez czołgowy telefon  wewnętrzny 
R-120*

S tab ilizac ja  częstotliwości rad iostacji jes t kwarcowo-bezkwarcowa* 
Ogólny ciężar rad iostacji nie przekracza 42 kg* Czas przygotowania radio-
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s ta c ji  do pracy i  strojen ia 2-3 minuty. Radiostację obsługuje doiiódca 

lAozu bojcnego lub jeden żo łn ierz.

^Śólna budona rad iostacji

Vf fabryczny komplet rad iostac ji «chodzi komplet roboczy i  sprzęt 
zapasony.

Komplet roboczy rad iostacji zaniera:
-  aparaturę odbiorczo-nadanczą z urządzeniem amortyzującym i  pokroncem 

brezentowym;

-  blok zasilania;
-  blok strojenia anteny;
-  hełmofon wraz ze słuchawkami i  laryngofonami oraz sznurem połączenio­

wym z przełącznikiem ’’Nadawanie*’ i  **Odbiór” ;

“ źródła zasilania;

-  urządzenie antenowe;

- kable połączeniowe*
DO części zapasowych za licza  się zapasową antenę prętową « p o ­

krowcu oraz skrzynkę ze sprzętem zapasowym /lampy, bezp iecznik i, narzę­

dzia, przewody/*
Aparatura nadawczo-odbiorcza zmontowana je s t  w stalowej obudowie 

i  składa się z pięciu  oddzielnych bloków:
-  bloku wzmacniacza w ielk ie j częstotliwości;
-  bloku wzmacniacza trzec ie j pośredniej i  małej częstotliw ości;

-  bloku wzbudnika /również blok heterodyn odbiornika/;
-  bloku urządzenia dupleksowego;
-  bloku płyty czołowej.

W bloku zasilan ia  znajdują się dwie przetwornice z filtra m i obwo­
dów zasilan ia. Przetwornica U-3 0  przeznaczona jes t do zasilania obwodów 
anodowo-ekranowych lamp aparatury nadawczo - odbiorczej i  czołgowego te -  

lefonu wewnętrznego. Przetwornica U-55 służy do zasilania obwodu anodowe­

go lampy wzmacniacza mocy nadajnika.
Blok stro jen ia  anteny, w oddzielnej obudowie służy do dostrajania 

anteny rad iostac ji. Przybliżone dostrojenie anteny umożliwia skala z po- 

działkami umieszczona w bloku antenowym.
Na płycie czołowej aparatury nadawczo -  odbiorczej rozmieszczone 

są wszystkie pokrętła i  przełączniki pozwalające na eksploatację radio -  

s ta c j i ,  a mianowicie:
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- pokrętła do nastawienia częstotliwości roboczej rad iostacji /z le ­

wej strony znajduje się okienko skali nastawiania częstotliwości w 

KHz/;
-  pokrętło przełącznika rodzaju pracy **Dupleks” , ’'¿Simpleks” i  ”Odbiór” 

dyżurny” i
-  pokrętło ’ przełącznika ” jPraoa - kontrola lamp” ;

-  pokrętło regulatora głośności ”S iła  głosu” }
-  pokrętło przełącznika wysokości anteny prętowej - ”Antena- 1 

2 m, 3 m i  4 m” }
-  przełącznik tłumika szumów ”Szumy” }
-  wyłącznik «Zasilanie” do włączenia radiostacji;

-  przyrząd pomiarowy»

3* Obsługiwanie rad iostac ji
—I ............. ■■ ■ II i  — eiiif" iMijMiiiii' inT^ii-w~ » y i  iTwiw

W celu przygotowania rad iostacji do pracy należy wykonać na« -

tępujące czynności?
- ustawić antenę odpoviiedniej wysokości;
-  włączyć wtyczkę sznura przełącznika hełmofonu w odpowiednie gniazdko 

rad iostac ji lub czołgowego telefonu wewnętrznego, dźwignię przełącz­

nika postawić w położenie "Odbiór” ;
-  przełącznik rodzaju pracy w położenie ”Simpleks” ;

-  przełącznik "Szumy” w położenie "wyłączono” ;

-  regulator "s i ła  głosu" w prawo do oporu;
-  pokrętłami "Nastawianie częstotliw ości” ustawić zadaną częstotliwość 

roboczą;
-  założyć hełmofon i  umocować laryngofony na szyi;
-  włączyć zasilanie rad iostac ji /po włączeniu zasilania zaświeci się 

lampka oświetlająca okienko skali i  zacznie pracować przetwornica 

odbiornika/;
-  sprawdzić napięcia zasila jące radiostację przy pracy na odbiór usta­

wiając przełącznik "Praca -  kontrola lamp", kolejno w położenie 

"Sieó pokładowa" i  ”+ 220 V"| następnie przełącznik ustawić w poło -  
żenie "Praca" /po nagrzaniu się lamp rad iostacji w słuchawkach powi­

nien być słyszany szum, oznaczający pracę odbiornika/;
-  ustawić przełącznik hełmofonu w położeniu "Nadawanie” , przy czym za­

cznie pracować jarzetwornica nadajnika;
- sprawdzić napięcia zasila jące radiostację przy pracy na nadawanie, 

ustawiając przełącznik "Praca -  kontrola lamp” i^olejno w położenie 

"S ieć pokładowa” , " + 220 V" i  ”+ 550 V"; wskazówka przyrządu radio™
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s ta c ji  VI obydnu przepadkach poninna znajdoviad się w granicach czer- 

iRonego okienka sk a li} następnie ustaeid przełącznik vi położenie 
’♦Praca’’ ;

-obracając pokrętłem mariometru bloku strojenia anteny uzyskać naj -  

viiększe viychylenie viskazoviki przyrządu» viskazującego prąd vi antenie; 

-spravidzić pracę nadajnika -  przy głośnym viyniaviianiu l i t e r y  ” a” , n 
słuchankaoh hełmofonu powinno się słyszeć wyraźnie wymawianą lite rę *

Następnie przełącznik rodzaju pracy ustawić w położenie ’’Duple­

ks” i  sprawdzić pracę urządzenia dupleksowego. Gdy operator nic nie mó­
wi w słuchawkach słychać szum odbiornika. Przy głośnym wymawianiu l i t e ­
ry ’’a” wskazówka przyrządu pomiarowego powinna się odchylać, pokazując 
prąd w antenie, a w słuchawkach powinno się słyszeć wyraźnie wymawianą 

l i t e r ę .
Po wykonaniu tych czynności można nawiązać łączność z korespon­

dentem i  prowadzić wymianę. Mówić należy wolno i  wyraźnie. Podczas pra­
cy simpleksem należy odpowiednio przełączać radiostację za pomocą prze­

łącznika hełmofonu ”Nadawanie” i  ”0dbiór” . Podczas pracy dupleksem 
przełącznik hełmofonu winien znajdować się w położeniu ”Nadawanie” . 

Wtedy szczególną uwagę należy zwracać na dyscyplinę pracy,ponieważ każ­
de głośn iej wypowiedziane słowo automatycznie włącza nadajnik i  zostaje 

wysłane w eter.
W celu prowadzenia tylko nasłuchu radiowego przełącznik hełmofo­

nu należy ustawić w położenie ”Dyż\u:’ny odbiór” .
W wypadku braku łączności z korespondentem przełącznik ’’Szumy” 

należy ustawić w położenie ’’włączono” , przez co zwiększy się czułość 
odbiornika oraz dokładnie dostroić antenę według największego wychylę -  

nia wskazówki przyrządu pomiarowego.
Zmianę częstotliw ości i  rodzaju pracy należy przeprowadzać przy 

położeniu przełącznika hełmofonu na ” Odbiór” .

V • Jakt^^czno^t ech^cz^^^n^^ogól^_^bud owa^i^obsługiwa^e_rad^s tac^i 

R-800, i  ą-3^2

Radiostacja R-800 jes t to radiostacja ultrakrótkofalowa, nadaw -  

czo-odbiorcza, simpleksowa, telefoniczna z modulacją częstotliw ości,za­
montowana na samochodzie osobowo-terenowym /GAZ-69 typu PICAP/ posterun­
ku łączności z lotnikiem. Jest ona prze2uiaczona do zapewnienia dwustron­
nej łączności ze śmigłowcami /samolotami/ łącznikowymi ® systemie rucho-
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mych środków łączności związków taktycznych i  operacyjnych» na postoju 
i  w ruchu*

Do pracy na postoju radiostację rozwija się na lądowisku polo -  

wym w celu zapewnienia dowodzenia śmigłowcami i  samolotami w powietrzu 
w s ie c i radiowej lotnictwa łącznikowego związku*

Bo pracy w ruchu radiostację rozmieszcza się na czole kolum­
ny marszowej obsługiwanego sztabu i  włącza do pracy również w s ie c i ra­
diowej lotnictwa łącznikowego związku.

Radiostacja pracuje w zakresie od 100 do 150 MHz /długośó f a l i  

od 2 do 3 m/. Wyposażona Jest w 60 kwarców-30 A i  JO B, na których 

podane są zamiast częstotliwości îmowne numery kanałóy«. Radiostację 
można nastroić Jednocześnie na 4 kanały.

Radiostacja posiada możliwość pracy na antenie o wysokości 0,5 = 
- 1 ,5 m /podczas pracy w ruchu/ oraz na antenie o wysokości 2 ,5  m/pod̂  
czas pracy na postoju/.

Zasięg rad iostacji w różnych warunkach pracy Jest następujący?

~̂̂w**^^̂ ***aaa88aaaaaMB»î amagai»!!SSBł|Big:SJała»ł:|fej5tas8S!a|8g8 38s;a--s ̂ ™aaa aai^aaaa aa a a aa
6 1 1  t

100 Il50 ’i200 I 300 i 500I I I  II I I  I
30-40i35-45l45-55i 55-70', 70-85

a : a a a a a ^ a a a s s a » a a a a a a a a a a a a t : a s a a  a a a ls a a a a ^ A ą s a a a 3 a l^ a .-7 3 a sa ^ sB !£ a a a a

Wysokość /pułap/ lotu i 
samolotu lub śmigłowca ! 50

Zasięg łączności /w kto/ | 20-30

•b/ Na postoju z anteną o wysokości 0,5 m
om «  *■» m  a a  a f fa l i m  a a - « r » »  •«•« »  a a ^ » a » s 9a«B»ac> «»s>«9»«Sv'W

i Wysokość /pułap/ lotu 1 
I samolotu lub śmigłowca I 50

• Zasięg łączności /w km/ I 15-25

I * '
100 1150 I 200 ! 300

I I !
20-30 |25«35! 35- 45 ! 45-60*, 60=-T5

a a  1*9 w>ci» *!Hi«9 MezS(gr.>3«ovx.9 <?»<x. .ta»«

• •  •

63» Ra> n *  asjr c!r>osD «

c/ Praca dwóch rad iostacji na postoju z antenami o wysokości 2,5 is

L 2 jłS«S

¡Wysokość anten współpracujących rad iostacji * h «  2 ,5  m ! h ® 0,5 m
— —  I— —  ll■llll■l^l|^̂ l l l  ww — jm  — umu'W9 n —  w i iw  i w  ff i 1  i i m  —  ^ h — womm*  w>a**iaa*<ap.wr-|K>#waii*M9 — —

¡Zasięg łączności /w km/ [ 15 - 1S J 6 -* 10
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d/ W^ruęhu_z^anteną_o^w^sokości^0^5^-__1j^5^

■sszssissnussass 3SSSSS sssaas^s
Wysokość /piiłap/ lotu  j 
samolotu lub śmigłom ca j 

/li metraołi/ i

‘*=P*

50

.ssts as|ssa s a ■
I

150 I 200 300 500

Zasięg łączności /m km/ | 10-20 ¡15-30 ¡20-35! 30-40 I 35-551 50-70
fMaeŜ SS a«B8S3 SS£S SSSSSSS.:S3SSS»t̂ ŜS»ai«IS3S»S3S8 ;s&saaaaplęaaaał

Do zasilania rad iostacji stosuje się: ...................................
-  zespół spalinomo-elektryczny dający napięcie zmienne 220 V;

-  przetwornicę do przetwarzania prądu stałego|
-  prostownik do prostowania prądu zmiennego;

-  akumulatory kwasowe o napięciu 26 V*
Radiostacja może być również zasilana z s ie c i prądu zmiennego* 
Radiostacja na nadawanie może pracować nieprzerwanie w ciągu 15 min* 

Powtórne włączanie nadajnika może nastąpić po jego ostygnięciu*
Czas rozwijania i  strojenia rad iostacji około 10 minut*

Radiostację obsł^lguje dwóch żołn ierzy*

2* Ogólna budowa

W komplet rad iostac ji wchodził

-  nadajnik -  blok A;
-  odbiornik -  blok B $
-  komplet kwarców;

-  prostownik selenowy -  blok W;

-  pulpit sterowania -  blok P;
-  przetwornica MA-100 i  blok pomiarowy - blok I ;

-  hełmofon;

-  antena;

-  zasilacz $
-  zespół spalinowo-elektryczny;

-  akumulatory!

-  głośnik;
-  komplet kałJli połączeniowych;

-  części zapasowe*
Nadajnik i  odbiornik mocowane są na ramach amortyzacyjnych,usta -  

wionych wzdłuż oparć siedzeniowych kierowcy i  dowódcy wozu, płytami czo­

łowymi do tylnego wejścia samochodu*
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Antena rad iostacji jes t dyskowo-stożkoT/ia, półfalowa, o zmień •*> 

nej wysokości, od 0,5 do 2,5 m* Łączy si<g ją  z nadajnikiem i  odbiorni­

kiem za pomocą kabla koncentrycznego*
Pulpit sterowania umożliwia odległościowe sterowanie radiosta -  

cją* Odbiór może byó za pomocą słuchawek umieszczonych w hełmofonach 
lub za pomocą głośnika, który może byc wynoszony z samochodu na odle -  

głośó do 5 m*

3 . Obsł^iwanie rad iostac ji R-800

W celu przygotowania rad iostacji do pracy należy?

- sprawdzić połączenie wszystkich urządzeń rad iostacji;

-  podłączyć do rad iostac ji hemofon;
- do gniazdek kwarcowych wstawić ustalone kwarce potrzebne do pracy 

rad iostac ji;
-  podłączyć zasilacz do przetwornicy MA-100;
-  za pomocą pokręteł nadajnika i  odbiornika nastroić radiostację w 

kolejności 1 -4  kanał, według maksymalnego odchylenia wskaźnika przy­

rządu;
-  po dostrojeniu wszystkich kanaŁów kolejno unieruchamia się wszyst — 

kie pokrętła nadajnika i  odbiornika;
-  po nastrojeniu rad iostac ji sprawdzić, czy odbiornik nie u legł roz­

strojen iu, porównując wielkość szumu w słuchawkach i  wskazania przy­
rządu z wielkościami otrzymanymi przed unieruchomieniem pokręteł na 

wszystkich kanałach*
Z odbioru na nadawanie przechodzi się za pomocą przycisku 

” Odbiór -  nadawanie” *

4. Takt^czno-techniczne_^dane_^radiostac^i^R-352

Radiostacja R-352  jes t radiostacją ultrakrótkofalową, przeno­

śną, nadawczo «  odbiorczą, simpleksową, telefoniczną z modulacją 

częstotliw ości*
W rad iostacji zastosowana jest kwarcowa stab ilizac ja  często -  

tliw ośc i, zapewniająca nawiązanie i  utrzymywanie łączności bez po -  

szukiwania i  podstrajania w sieciach i  kierunkach radiowych pododdzia­

łów specjalnych, na dowolnej z trzech nastawionych częstotliw ości,roz­

mieszczonych w zakresie od 44 do 50 MHz /długość f a l i  od 6 do 6,36 m/* 
Nastawiane częstotliwości poszczególnych kanałów są oznaczane w KHz 

na płycie przełącznika kanałów*
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Radiostacja viyposażona jes t w antenę prętov»ą z przeciwv»agą o 

wysokości 1 ,5  m i  antenę promieniową.
Radiostacja zapewnia łączność z radiostacjami tego samego t y ­

pu w terenie Średnio pokrytym, w dowolnej porze roku i  doby, przy pra­
cy z anteną prętową i  przeciwwagą na odległość do 5 km. Podczas pracy 
z anteną promieniową ó działaniu kierunkowym zasięg łączności zwiększa 

się do 10-15 km.
Radiostacja zasilana je s t z dwóch srebrocynkowych akumulatorów 

typu SCD-12 o napięciu nominalnym 3 V* Komplet zasilan ia  zabezpiecza 
ciąg łą  pracę rad iostac ji w ciągu 10 — 12 godz., w normalnych warunkach 

klimatycznych i  przy stosunku czasu odbioru do czasu nadawania jak 6: 1 .
W celu zasilan ia  obwodów anedowo-ekranowych lamp nadajnika i  

odbiornika zastosowano przetwornicę prądu stałego na triodach germano­

wych. Ciężar kompletu roboczego rad iostacji nie przekracza 3 kg. Czas 
rozwijania rad iostac ji przy pracy z anteną prętową 1 -2  minuty ,z anteną 

promieniową 5 minut. Radiostację obsługuje jeden żo łn ie rz .

5 , Ogólna budowa rad iostac ji R-352

W fabryczny komplet rad iostac ji wchodzi:

-  roboczy komplet rad ics tac jif
-  komplet części zapasowych i  pomocniczych;
-  opis techniczny i  instrukcja eksploatacyjna rad iostac ji.

Roboczy komplet rad iostac ji składa się z następujących części:
-  urządzenia odbiorczo-nadawczego z przetwornicą prądu stałego w obu -  

dowie;
-  anteny prętowej;
-  dwóch akumulatorów typu SCD-12;
-  kompletu słuchawkowo-mikrofonowego, w skład którego wchodzi larygno— 

fon i  słuchawka nagłowna.
Do kompletu części zapasowych i  pomocniczych wchodzą:

-  cztery akumulatory;

-  antena prętowa;

-  antena promieniowa;
-  komplet słuchawkowo-mikrofonowy;

-  przeciwwaga;
-  fu tera ł brezentowy;
-  podgrzewacz do akiunulatorów;

-  lampy zapasowe do rad iostacji.
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Obudowa rad iostacji je s t wykonana z żeliwa la-nego. Podzie­

lona je s t  na dwa przedziały. W jednym z nich znajduje się urządzę «  

nie odbiorczo-nadawcze, w drugim - dwa akumulatory*
Na górnej części obudowy rad iostacji znajduje s ię j

-  gniazdo antenowe f

“  wyłącznik zasilania rad iostac jii
-  półzłącze do podłączania kompletu słuchawkowo-raikrofonowegoj

-  przełącznik rodzaju pracy z fiksatorem;

-  przycisk rodzaju pracy*
Na bocznej ścianie obudowy rad iostacji jes t umieszczony ka - 

pturek śrubowy z uszczelnieniem, pod którym znajduje się przełącz -  

nik ustawiania częstotliw ości*

Radiostację przenosi się na pasku nośnym na lewym boku* An­
tena prętowa w tym położeniu znajduje się z tyłu lewego ramienia i  
je s t nieco przechylona do tyłu i  w bok. Przy pracy w pozycji leżą «  
cej należy trzymać radiostację obok siebie w ten sposób, by antena 

znajdowała s ię  w pozycji pionowej*
Vi celu przygotowania rad iostacji do pracy należy?

-  podłączyć antenę i  komplet słuchawkowo-raikrófonowy do rad iostacji 
oraz wstawić do komory i  podłączyć akumulatory / je ś l i  były odłą -  

czone/j
-  odkręcić nakrętkę zakrywającą przełącznik fa l,  nastawić zadaną fa ­

lę ,  następnie z powrotem zakręcić nakrętkę;
- włączyć zasilanie rad iostacji ustawiając przełącznik w położenie 

"włączono” ;

-  sprawdzić obecność sziunów w słuchawce*
Przy sprawnym odbiorniku w słuchawce powinno być słychać 

szum, zanikający w momencie rozpoczęcia pr-acy korespondenta na nada " 

wanie *
Przy pracy na nadawanie należy nacisnąć przycisk ** Nadawanie 

nacisnąć" i  mówić normalnym głosem, wyraźnie i  powoli,następnie zwo "̂ 

nić przycisk i  słuchać*
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VI • Taktyczno-te chniczne _budowa_i_obs ł^ iw  a ^ e  _odbiorni-

kón radioiiyoh R-312 || R~313 1  

1 • Taktyczno-techniczne dane odbiornika_R»312

Odbiornik R-312 jes t to odbiornik ultrakrótkofalov»y, przeno- 

JŚny, przeznaczony do odbioru sygnałdui telefonicznych modulowanych w 

częstotliw ości i  w amplitudzie oraz sygnałów telegraficznych nadawa -  

nych kluczem w paśmie od 15 do 60 BIHz /długośó f a l i  od 5 do 20 m/# 
Stosowany jes t do odbioru sygnałów ostrzegania i  powiadamiania oraz 
prowadzenia nasłuchu w sieciach i  kierunkach radiowych na szczeblach

od batalionu /dywizjonvi/ wzwyż*
Zakres częstotliwości odbiornika jest podzielony na 5 podza -

kresów:
1 podzakres od 15 do 19*4 MHz}

2 -  » -  od 19*4 do 25*4 MHzf
3 - H -  od 25Ado 33,6 l5Hz;

4 •. »  -  od 33*6 do 44*8 MHzj
3 .  n «  od 44*8 do 60 MHz*

Skala odbiornika oznaczona je s t w MHz* D ziałk i na skali są 

naniesione co 50 KHz na wszystkich podzakresach. Cyfry oznaczające 

częstotliwość naniesione są co 10 działek na H j I i i lH  podzakresie i  co

20 działek na IV i  V podzakresie.
Czułość odbiornika przy odbiorze sygnałów telefoniczi^ych z CzM 

wynosi 5 M V, z AM - 7*5 M Vj przy odbiorze sygnałów telegra ficznych  -  

2,5 m y .
Anteny odbiornika:
-  piętowa z przeciwwagą wysokości 1*5 m;

-  prętowa kombinowana wysokości 2,7 m|

-  promieniowa długości 28 m.
Odbiornik zasilany jes t z akumulatora typu 2 NKN-24 i  przetwo­

rnicy wibratorowej. Akumulator zapewnia ciągłą  pracę odbiornika w cza -  
Sie 11 godzin. Ciężar roboczego kompletu odbiornika nie przekracza 22 kg. 

Odbiornik obsługuje jeden żo łn ierz.

2. Ogólnabudowa odbiornika R~312

W ukompletowanie odbiornika wchodzi roboczy komplet odbiorni­

ka oraz części zapasowe i  pomocnicze.

Roboczy komplet odbiornika zawiera:

-  aparaturę odbiorczą w obudowie|
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- akumulator typu 2 NKN-24}
-  przetwomic^ iiibratorowĄj

- słuchałiki telefon iczne}

-  antenę prętomąj
- antenę promieniovią}

-  paski nośne*

Aparatura odbiorcza, przetwornica wibratorowa i  akumulator zna3 -  

dują S i« w jednej skrzynce metalowej. Ha płycie czołowej znajduje sr«,

-  skala nastawiania częstotliw ości odbiornika!

-  pokrętło stro jen ia }
-  przełącznik podzakresów z okienkiem;
-  pokrętło regu lac ji pasma przepuszczania ozęstotliwosoij

-  przełącznik rodzaju pracy}
-  pokrętło regu lac ji \łzmocnienia}

-  pokrętło regu lac ji głośności}

-  wyłącznik zasilan ia;
-  przełącznik napięcia żarzenia z przyrządem wskaźnikowym i  przycrs -  

kiem;
•• przycisk korekcji ^skalowania $
-  przełącznik włączenia oświetlenia skali w izjera}

-  zacisk anteny}
-  zacisk uziemienia}
-  zaciski do podłączenia słuchawek i  l i n i i  przewodowej}

-  dwa elementy korekcji skalowania*
B celu zwiększenia dokładności odcyfrowania i  ustawienia często­

tliw ośc i na skali odbiornika zastosowano w nim powiększalnik.

3* 0bsługi^nie^dbiornik^K^312

"L b o o zy  komplet odbiornika może byś przenoszony w ręku lub na 

plecach. W wypadku zamontowania w samochodzie lub transporterze wi 
ni*n być umieszczony na specjalnej ramie amortyzującej i  odpowiednio

umocowany*
w oelu przygotowania odbiornika do pracy należys 

_ podłączyć antenę i  słuchawki do odbiornika oraz wstawić do komory

i  podłączyć akumulator;
-  przełącznik «żarzenie" ustawić w położenie I ;

-  pokMtło "głośność" i  "pasmo" obrócić w prawo|
-  pokrętło regu lac ji pasma postawić w położenie "szerokie" /przy od­

biorze sygnałów telegraficznych i  w razie zakłóceń należy je  pos -
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taisić na **wąskie”/i
przełącznik rodzaju pracy iista^iić w położeniej
a/ "te le fon  CsM" przy odbiorze sygnałói/» telefonicznych modulowanych 

częstotliwościowo;
b/ "te le fon  AM" przy odbiorze sygnałów telefonicznych modulowanych 

amplitudowej
c/ "te le g ra f MOD" przy odbiorze sygnałów telegraficznych z tonalną

modulaojąj
d/ te legra f dudnień przy odbiorze sygnałów telegraficznych manipulo ~

wa^ych /metodą dudnień/i
pokrętłem pr^iełąoinika ustawić odpowiedni podzakresj
pokrętłem nastawiania częstotliw ości ustawić zadaną częstotliwość

odbi'Or .̂|
włąesŁyó zasilanie j
sprawdzić napięcie żarzenia /wskazówka przyrządu w sektorze niebies ® 
kim/ i  napijcie anodowe /wskazówka przyrządu w sektorze czerwonym/»

W vsypadku gdy wskazówka przyrządu nie wskazuje normalnego na­

pięcia żarzenia, przełącznik "żarzen ie" ustawić w położenie I I ,

Przy odczytywaniu skali i  prowadzeniu korekcji, przełącznik 

oświetlenia ska li należy ustawić w położenie "włączone".

Odbiornik radiowy R-313 je s t  to odbiornik ultrakrótkofalowy, 
przewoźny, przeznaczony do odbioru sygnałów telefonicznych, modułowa -  
nych w częstotliw ości i  w amplitudzie oraz sygnałów telegraficznych na­

dawanych kluczem w paśmie od 60 do 300 MHz /długość f a l i  od 1 do 5 m/ • 

Stosowany jes t do odbioru sygnałów z powietrznego rozpoznania lo tn icze­

go w związkach i  oddziałach. Zakres częstotliwości odbiornika jes t po­

dzielony na 4 podzakresys

podzakres od 60 do 110 MHz

2 «  od 110 do 160 ŁIHz

3 " od 160 do 230 MHz

4 " od 230 do 300 MHz
Skala odbiornika oznaczona je s t  w MHz. D zia łk i na skali nanie­

sione są na 1 i  2 podzakresis co 0,1 MHz, na 3 i  4 co 0,2 MHz. Cyfry 

oznaczające częstotliwość nałiiesione cą so 10 działek na wszystkich 

podzakresaoh« *
Czułość odbiornika przy odbiorze sygnałów telefonicznych CzM i  

AM oraz telegraficznych z tonalną modulacją wynosi 12 M V,przy odbiorze
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sygnałÓTs telegraficznych manipulowanych /metodą dudnień/ -  8 M V. 

Anteny odbiornika;
-  d ipol symetryczny długości 1 m do pracy na 1 i  2 podz akr esach i  

długości 0,55 m do pracy na 3 i  4 podzakresach, pocieszone na
6 m maszcie można zmieniać położenie d ip o li na płaszczyźnie pio -  

nowej i  poziomej od 0 do 180® oraz obracać antenę od 0 do 360 / f

-  antena promieniowa długość 8 m z przeciwwagą do pracy w paśmie - 

100 -  160 MHz.
Odbiornik zasilany je s t  z ba terii akumulatorów 3 x 2  NKN -  24 

i  przetwornicy wibratorowej. Może być również zasilany z s ie c i prą­

du zmiennego o napięciu 110, 127 lub 220 V*
Przy zastosowaniu dwóch równolegle połączonych b a te r ii akumu -  

latorów odbiornik może pracować 24 godziny. Ciężar odbiornika 174 kg. 

Obsługa dwóch żołn ierzy.

5. Ogólna budowa odbio r n i^  R-313

W ukompletowanie odbiornika wchodzi roboczy komplet odbiornika

oraz części zapasowe i  pomocnicze.
Roboczy komplet odbiornika zawiera;

-  aparaturę odbiorczą w obudowie;
-  zasilacz bateryjny /2 komplety 3 x 2  NKIi-24/ 1
-  zasilacz sieciowy /stabilizowany prostownik/|

-  dwa komplety anten dipol symetrycznyf

-  antenę promieniową;

-  amortyzatory.
Na płycie czołowej odbiornika znajdują się;

-  skala przyliżonego i  dokładnego nastawienia częstotliwości odbior­

nika;
-  przełącznik oświetlenia sk a li;

-  dwa pokrętła strojen ia;
-  przełącznik podzakresów z okienkiem»
-  pokrętło wzmocnienia pośredniej częstotliwości;

-  pokrętło wzmocnienia małej częstotliwości;

-  pokrętło regu lacji pasma przepuszczania;

-  pokrętło strojen ia obwodu wyjściowego;

-  przełącznik rodzaju pracy;
-  gniazdka do podłączania słuchawek;
-  gniazdko do podłączania anteny i  uziemienia;
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-  przyrząd pomiarowy z przełącznikiem;

-  przełącznik napięcia żarzenia;
«  gniazdko do podłączenia zasilan ia ;
-  dwa elementy korekcji skalowania;
-  dwa zaciski do podłączania l i n i i  przewodowej«’

6* 5b.sł^iwa^e odbiornikaR^^ll

W celu przygotowania odbiornika do pracy należy;

-  podłączyć do odbiornika zasilacz, antenę i  słuchawki;

-  przełącznik żarzenia ustawić w położenie I ;
-  pokrętło wzmocnienia n cz i  pcz obrócić w prawo do oporu;
-  przełącznik pasma przepuszczania ustawić w położenie ^szerokie” ;
-  przełącznik rodzaju pracy ustawić w położenie zgodnie z zamierzo­

nym odbiorem;
-  pokrętłem przełącznika ustawić odpowiedni podzakres;
-  pokrętłem nastawiania częstotliwości listawić zadaną /przybliżoną/ 

częstotliwość odbioru;

-  włączyć zasilan ie odbiornika;
-  sprawdzić napięcie żarzenia /wskazówka przyrządu w «ektorze czerwo­

nym/;
-  przy pomocy pokręteł strojen ia dostroić się do częstotliw ości odbie­

ranego sygnału.
Przy odbiorze sygnałów modulowanych w częstotliw ości należy po -  

sługiwąć się pokrętłem wzmacniacza ncz, natomiast przy odbiorze sygna­

łów modulowanych w amplitudzie -  pokrętłami wzmacniania p ćz i  ncz*

7 * Takt^czno-teohniczne dąne_ od bie rn ika EUB

Odbiornik radiowy EUB je s t  to odbiornik ultrakrótkofalowy, prze -  
nośny, przeznaczony do odbioru sygnałów telefonicznych modulowanych w 
częstotliw ości i  w amplitudzie oraz sygnałów telegraficznych nadawanych 

kluczem w paśmie od 19 do 67,7 MHz /długość f a l i  od 4,61 do 15 m/• Sto­
sowany jes t do odbioru sygnałów ostrzegania i  powiadamiania oraz prowa­

dzenia nasłuchu w sieciach i  kierunkach radiowych na szczeblach od ba -  
talionu /dywizjonu/ wzwyż. Zakres częstotliwości odbiornika jes t podzie­

lony na 6 podzakresów:

1 podfeakres od 19»0 do 25,1 MHz

2 •* od 23,3 do 31,3 MHz

3 •• od 28,3 do 37,3 MHz
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4 podzalo^es
5 «
6 »

od 34,3 do 45,3 MHz 
od 42,7 do 54,7 MHz 
od 50,7 do 67,7 MHz

Skala odbiornika oznaczona je s t  n MHz, Dużą dokładność nasta» 
wiania i  odczytu częstotliw ości na skali uzyskano przez precyzyjne 

wykonanie napędu skali oraz rozciągn ięcie poszczególnych podzakresów 

na skali lin iowej długości 190 mm*
Czułość odbiornika przy odbiorze sygnałów telefonicziaych z CzM 

od 3 do 5 M V, z AM od 5 do 8 M y .
Anteny odbiornika:
»  taśmowa z przewodem wprowadzeniowym^

-  drutowa#
Odbiornik zasilany jes t z 11 gazoszczelnych akumulatorów NK, 

które zapewniają ciągłą  pracę przez 18 godzin# Może być również za •» 
silany z b a te r ii zewnętrznej. Ciężar odbiornika wynosi 13 kg. Odbio­

rnik obsługuje jeden żołnierz#

8# O gól^  budowa odbior^ka^^S^

W ukompletowanle odbiornika wchodzi:
-  aparatura odbiorcza w obudowie wraz ze skrzynką bateryjną}

-  torba z elementami dodatkowymi}
-  dwie skrzynki bateryjnej

-  kabel połączeniowy;

-  rama do przenoszenia odbiornika.
Wnętrze obudowy odbiornika jes t podzielone na dwie części#

W przedniej części znajduje się  panel z elementami układu odbiornika, 
w tylnej -  skrzynka bateryjna# W przykrywie płyty czołowej odbiornika 

znajdują się:

-  antena taśmowa;

-  wkrętak;

-  klucz#
Do płyty czołowej odbiornika są przymocowane:

-  gniazdko antenowe;

-  gniazdko uziemienia;
- miniaturowy przyrząd pomiarowy;

-  okno ska li ze śrubą do korekcji liew ska li;

-  trzy przycisk i;
-  dwa gniazdniki z przykrywkami;
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-  cztery przeloty do potencjometróis i  przełączników j
-  cztery palomki uszczelniające;
-  uchwyt;

-  tabliczka znamionowa.

Tylna częśc obudowy jes t zakrywana przykrywką. Przymocowuje 
s ię  ją  do obudowy odbiornika za pomocą haczyków. Podczas zdejmowania 
przykrywki ty lnej odbiornik zostaje wyłączony.

Szyny kierunkowe umocowane do dolnej części obudowy umoźli -  
w iają wstawienie odbiornika w specjalną płytę przymocowaną do stołu 
lub do ramy służącej do jego przenoszenia.

Na obudowie odbiornika znajdują się również dwie szyny kie -  

rtmkowe, które służą do ustawiania innych urządzeń lub torby z ele -  
mentami dodatkowymi.

W torbie te j znajdują s ię ;
-  antena taśmowa;

-  antena drutowa na rogatce;

-  dwie pary słuchawek nagłownych.

.9. Obsługiwanie odbiornika AUB
— —  w n a w »  n  iTTBuijułtrw i

Po zamocowaniu odbiornika w specjalnej ramie może on byó prze- 

noszony na plecach. W wypadku zamontowania odbiornika w samochodzie, 
wysuwa się go do odpowiednich wodzideł na podstawie. V/ óblu przygoto­
wania odbiornika do pracy należy:

-  podłączyć do odbiornika źródło zasilan ia , antenę i  słuchawkif

-  przełącznik rodzaju pracy ustawić w odpowiednie położenie;
-  wybrać odpowiedni podzakres;

-  pokrętłem nastawiania częstotliw ości ustawić zadaną częstotliwość
odbioru;

-  włączyć zasilan ie przez wyciągnięcie pokrętła regu lacji s iły  głosu 

na siebie, wskazówka przyrządu wychyla się wówczas w prawo, a w słu­
chawkach słychać będzie szum.

Po usłyszeniu pracy korespondenta należy dostroić się za pomocą 
pokrętła ustawiania częstotliw ości.
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