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Skrypt ”PODSTA\VY TAKTYKI LOTNICTWA MYŚLIWSKO-SZTURMOWEGO I  LOTNICTWA MYSLIWSKO-BOMBOWEGO” przeznaczony Je s t  d la słucha­czy Akademii Sztabu Generalnego I  kursu lotnictw a operacyjne­go i  obejmuje podstawowe zagadnienia z ta k ty k i wymienionych dwóch rodzajów lo tn ictw a, których ro la  w d ziałan iach  bojowych je s t  szczególnie ważna tak w warunkach wojny jądrowej jak  i  konwencjonalnej.Rola IMSz i  LMB wynika zarówno ze sp e cy fik i współczesnych działań bojowych ja k  i  w łaściw ości tego rodzaju lo tn ictw a , d zięki którym s ta je  s ię  ono niezbędnym i  niezastąpionym środ­kiem rażenia w szystkich tych obiektów, których z różnych przy­czyn /małe rozmiary, ruchliw ość, trudność ok reślen ia  dokład­nych współrzędnych/ nie są w stan ie  zwalczać inne środki og­niowe •Problem polega nie tylko na możliwości zw alczania nie osiągalnych d la  a r t y le r i i  czy wojsk rakietowych obiektów ,lecz również na operatywności tego lo tn ictw a , na możliwości szyb­k ie j in te rw e n cji, jak  również k o n cen tracji wysiłku na najbar­d zie j zagrożone kierunki d zia ła ń .Szczególnie is to tn ą  ro lę  może odegrać LMSz i  IMB w walce ze środkami napadu jądrowego. Są to obiekty samobieżne prze­ważnie małych rozmiarów, dobrze maskowane i  często zm ieniają­ce swoje położenie, w związku z czym są trudności w u sta le n iu  ich  aktualnych współrzędnych, posiadanie których je s t  konieoz* ne d la  skutecznego zwalczania ic h  przez broń rakietow ą. Pod­stawowym warunkiem powodzenia w zwalczaniu tych obiektów je s t  możliwość wykonania uderzeń po ic h  wykryciu. Wymaganiom tym z powodzeniem mogą sprostać samoloty myśliwsko-szturmowe i  myśliwsko-bombowe re a liz u ją c e  jednocześnie zadania rozpoz­nania i  szturmowania.Obecnie nasze lotnictw o myśliwsko-szturmowe wyposażone je s t  w samoloty poddźwiękowe typu Lim-6 b is , których podsta­wowym uzbrojeniem są d ziałk a  i  ra k ie ty  niekierowane małego k a lib r u , natomiast lotnictw o myśliwsko-bombowe wyposażono je s t  w samoloty naddświękowe Su-7BKŁ posiadające znacznie s i ln ie js z e  uzbrojenie bombardierskie /bomby konwencjonalne



i  jądrowe/. Tak w ifc różnice w nazwie między obydwoma rodzaja­mi lotnictw a wynikają z różnic i  w łaściw ości uzbrojenia samo­lotów .Natomiast przeznaczenie, zadania jak  i  taktyka d ziałań  LMSz i  LMB są w zasadzie prawie identyczne, co powoduje, że podział ten wydaje s ię  nieco sztu czny. Należy s ą d z ić , że w p rzyszło ści będzie is t n ia ła  ty lk o  jedna nazwa dotycząca lotnictw a zwalcza­jącego cele  naziemne w ramach w sparcia wojsk -  "lotnictw o myś- liwsko-bombowe” , mimo jego dotychczasowego wyposażenia w róż­ne typy samolotów o różnych m ożliwościach bojowych.



1. PRZEZNACZENIE, ZADANIA I  WARUNKI DZIAŁAŃ BOJOWYCH LMSz I  IMB NA WSPÓŁCZESNYM POLU WALKI1 .1 , Przeznaczenie LMSz i  LMBLotnictwo myśliwsko-szturmowe i  lotnictw o myśliwsko- bombowe przeznaczone je s t  do zw alczania obiektów naziemnych /nawodnych/ na korzyść wojsk lądowych, lotnictw a i  marynarki wojennej we w spółdziałaniu z nimi lub sam odzielnie.Przeznaczenie lotnictw a myśliwsko-szturmowego i  lo t n ic ­twa myśliwsko-bombowego wynika z potrzeb wojsk lądowych na współczesnym polu w a lk i, w tym i  powietrzno-desantowyoh, a także innych rodzajów lotnictw a w zakresie zwalczania obiek­tów, niszczenie lub obezwładnienie których wywiera zdecydowa­ny wpływ na przebieg prowadzonych przez nie d zia ła ń ,IMSz i  IMB zadania bojowe wykonuje w taktyczn ej lub b l is ­k ie j operacyjnej głębokości zw alczając przede wszystkim obiek­ty  ruchome o małych wymiarach posiadające duże znaczenie bo­jowe ze względu na możliwości stosowania am unicji Jądrowej 1 ra k ie t z głowicami jądrowymi,1 ,2 , Zadania IMSz i  IMBZ przeznaczenia IMSz i  IMB wynikają zadania bojow e,które umownie można p o d zie lić  na trzy  zasadnicze grupy: a/ zadania związane z walką o przewagę w broni rakietow o-jądro­wej i  lo tn ictw ie ;b/ zadania wsparcia ogniowego wojsk lądowych, w tym pow ietrz- no-desantowych oraz marynarki wojennej; c/ zadania związane z zabezpieczeniem własnych d ziałań  i  in ­nych rodzajów lo tn ictw a ,
r1 ,2 ,1 , Zadn i a  związane z walką o przewagę w broni rakletowo-jądrowej 1 lo tn ictw ie  są w warunkach wojny jądrowej zada* niami pierwszoplanowymi ze względu na olbrzymią s i ł ę  n iszczą­cą broni masowego rażenia oraz związany z tym decydujący wpływ te j broni na przebieg i  re z u lta ty  d ziałań  bojowych. Są one re­alizowane przez IMSz i  LMB wspólnie z innymi rodzajami lo tn ie - ' twa, wojskami rakietowymi i  a r ty le r ią  połową w ramach o p eracji



organizowanej przez wyższe dowództwo. Celem tych zadań je s t  pozbawienie n ie p rz y ja c ie la  przewagi w te j broni oraz możliwo­ś c i skutecznego óddziaływania bronią rakietowo-jądrową i  lo t -  nictT/em na nasze w ojska.Do podstawowych obiektów, zwalczanych przez DflSz i  DiB w ramach t e j  grupy zadań należy z a lic z y ć ia/ obiekty ¿wal£zan^ jor^ez IW®• -  wyrzutnie rakietowe typu »'PERSHING", "SERGEANT", "UNCE”/stosujące ra k ie ty  z głowicami jądrowymi/ na SS i  w mar­szu;-  stanowiska e la b o r a c ji r a k ie t ;-  magazyny broni jądrow ej;-  samoloty na lo tn isk a ch  /w pierwszej k o le jn o ści samoloty- n o s ic ie le  broni jądrow ej/;-  lo tn is k a  i  urządzenia lotniskow e, b/ obiekty zwale z ^ e  £rzez IMSz__̂-  wyrzutnie rakietowe typu "LANCE” , "HONEST JOHN” /sto su ją­ce ra k ie ty  z głowicami jądrowymi/ na SS i  w marszu;-  a r t y le r ia  /sto su jąca  amunicję jądrową/ na SO i  w marszu / d zia ła  -  203,2 mm; 175 mm i  155 mm/;-  radiotechniczne środki systemu wykrywania oraz naprowa­dzania ra k ie t i  lo tn ictw a .1 .2 .2 . Zadania związane ze wsparciem ogniowym / lo tn icze  wspar­c ie  ogniowe/ wynikają z aktualnych potrzeb wspieranych wojsk -  w zakresie zw alczania obiektów, których n iszczen ie  lub obez­władnienie ma wpływ na osiąganie zakładanych celów d z ia ła ń .Rozróżnia s ię  p o ję c ia  bezpośredniego i  pośredniego lo t n i­czego wsparcia ogniowego. Bezpośrednie lo tn icze  wsparcie niowe je s t  to d zia ła n ie  bojowe lo tn ictw a realizowane bezpoś­rednio na korzyść pierwszorzutowych oddzie^ów i  związków tak­tycznych wojsk lądowych, związane i  skoordynowane z ic h  ogniem i  manewrem. Polega ono na zwalczaniu obiektów naziemnych /na­wodnych/ bezpośrednio p rzeciw d ziałających  lub zagrażających wojskom znajdującym s ię  w sty czn o ści z n iep rzyjacielem  i  wy­konującym zadania tak ty czn e .
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Do wykonywania zadań bezpośredniego lo tn iczego  wsparcia ognio­wego najbardziej predysponowane je s t  LMSz, tak ze względu na taktyczny promień d z ia ła ń , jak  i  stosunkowo niew ielk ie  prędko­ści lo tu .Pośrednie lo tn icze  wsparcie ogniowe polega na ogranicza­niu manewru wojsk n iep rzyjaciela#  o słab ien iu  jego możliwości ogniowych i  łamaniu jego planów poprzez uderzenia na podcho­dzące odwody, obiekty kom unikacji, środki dowodzenia i  zaopa­trz e n ia .D ziałan ia te choć nie są prowadzone bezpośrednio w interesach związków taktycznych /oddziałów/ znajdujących s ię  w bezpośred­n ie j styczn o ści z n ieprzyjacielem  /to znaczy nie są bezpośred­nio wykorzystywane skutki działań  lotnictw a przez wspierane wojska/, stwarzają one jednak sp rzyjające  warunki d la  o siąg ­n ię c ia  przez nie powodzenia w walce / o p e ra c ji/ ,Z zasady zadania pośredniego lo tn iczego wsparcia ogniowe­go realizowane są w b l is k ie j  operacyjnej głębokości na korzyśó arm ijnej lub frontowej o p eracji i  przede wszystkim przez IMB ze względu na większy promień taktyczny# prędkość oraz s i l -  n ie jsze  uzbrojenie samolotu Su-7 BKŁ.Do najbard ziej typov/yoh obiektów zwalczanych przez IMB w ra­mach pośredniego lo tn iczego wsparcia ogniowego należy z a l i  -  czyć s-  wojska w marszu i  rejonach ześródkowania;-  wyrzutnie rakietowe i  a r ty le r ia  w marszu oraz w rejonach ze środkowania;-  stanowiska dowodzenia i  środki radiotechniczne systemu do­wodzenia wojskami;-  punkty oporu i  umocnienia obronne;-  mosty, przeprawy, węzły dróg i  inne obiekty komunikacyjne;-  składy am unicji, paliwa i  inne środki m ateriałow o-technicz­nego zaopatrzenia,Do najbard ziej typowych obiektów bezpośredniego lo tn ic z e ­go wsparcia ogniowego należy z a lic z y ć ;-  taktyczne p o ciski rakietowe i  a r ty le r ię  na SS, SO i  w mar­szu;-  punkty oporu i  umocnienia obronne;-  wojska w czasie  wychodzenia do kontrataku;



-  przeprawy na przeszkodach wodnych.Oprócz wyżej wymienionych obiektów LMSz i  IMB może w ramach w alki z desantami powietrznymi i  morskimi npla n iszczyć i  obez­władniać:-  samoloty transportowe i  óraigłowce npla w rejonach załadowa­n ia  i  w czasie wyładowania desantu;-  okręty desantowe, am fib ie , k u try , barki oraz inne środki transportowo-desantowe npla;-  kutry torpedowe, dozorowce, ścigacze i  inne okręty bojoweiosłony i  wsparcia desantów morskich n p la .1 .2 .3 * Zadania związane z zabezpieczeniem własnych d ziałań  oraz działań innych rodzajów lo tn ictw a realizowane są w celu  zapewnienia dogodnych warunków p rzen ilo iię cia  przez s tr e fę  prze­ciw działania środków OPL npla przez własne sam oloty. A zatem dotyczą one obezwładnienia systemu wykrywania 1 naprowadzania lotn ictw a i  ra k ie t przeciw lotniczych n p la , naziemnych środków OPL oraz blokowania lo tn is k  i  n isz cz e n ia  samolotów IM npla na lo tn isk a ch . W związku z tym do podstawowych obiektów zwalcza­nych w ramach t e j  grupy zadań należy z a lic z y ć :-  radiotechniczne środki wykrywania i  naprowadzania lo tn ictw a i  ra k ie t przeciw lotniczych npla;-  naziemne środki OPL na tra sach  p rzelotu  /korytarzach przelo­tu/ i  w rejonach d ziałań  lo tn ictw a;-  samoloty IM na lo tn isk a ch  w czasie  uderzeń i  blokowania oraz w powietrzu podczas osłony własnych ugrupowań bojowych.Zadania to mają charakter pomocniczy, ponieważ zapewnia­ją  dogodne war\uiki pokonania p rzeciw d ziałan ia  środków OPL npla przez IMSz, IMB 1 inne rodzaje lo tn ic tw a , c z y l i  sp e łn ia ją  za­dania zabezpieczenia bojowego,do których należy z a lic z y ć : osłonę własnych grup uderzeniowych od p rzeciw d ziałan ia IM w powietrzu; obezwładnianie a r t y le r i i  p lo t 1 PRK typu ” HAWK” na trasach  przelotu  i  w rejonach d z ia ła ń ; wstępne i  bezpośrednie rozpoznanie, prowadzone w ce lu  o k re śle n ia  położenia obiektów d z ia ła ń , jego środków OPL oraz warunków atm osferycznych przed podjęciem d e c y z ji lub przed wykonaniem uderzenia.
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Oprócz wyżej wymienionych i  omówionych grup zadań zasad­niczych , IMSz i  BIB może byó wykorzystywane w określonych wa­runkach s y tu a c ji do r e a l iz a c j i  następujących zadań dodatkowych, które nie wynikają z przeznaczenia tego rodzaju lo tn ictw a , a mianowicie:a/ zwalczanie środków napadu powietrznego npla w pov/ietrzu; b/ prowadzenie rozpoznania powietrznego.Wykorzystanie BISz i  BIB do wykonania któregokolwiek z po­wyższych zadań może mieć m iejsce wtedy, gdy zapotrzebowanie na Bi ozy IR w z a is tn ia łe j konkretnej s y tu a c ji  przekracza jego możliwości ilo ścio w e, co w konsekwencji może bardzo poważnie rzutowaó na efekty prowadzonych d ziałań  bojowych naszych w ojsk. I  tak na przykład: w wypadku zmasowanych nalotów lo tn ictw a npla w początkowym okresie wojny, szczególnie na małych wysokościach poniżej pola rad iolokacyjnego, gdy s i ł  BI nie w ystarcza, zada­nie zwalczania samolotów npla w powietrzu może stać s ię  zada­niem podstawowym, a w razie  gdy BISz i  BIB nie zostanie je s z ­cze przebazowane na kierunek operacyjny -  przez ja k iś  czas za­daniem głównym.Samoloty Lim-6 bis mogą zwalczać poddźwiękowe samoloty myśliw- sko-bombowe oraz samoloty i  śmigłowce transportow e, natomiast samoloty Su-7 BKŁ -  samoloty myśllwsko-bombowe naddźwiękowe ty lk o  w zwykłych warunkach atmosferycznych w dzień lub s wi­d zia ln o ścią  pod chmurami w trudnych warunkach atm osferycznych.Natomiast w przypadku przygotowań do k o le jn e j o p e ra c ji frontowej /arm ijn ej/ , lub przed przejściem  do d ziałań  z BMR, w s y tu a c ji  gdy zapotrzebowanie na d ziałan ie  IR znacznie wzroś­n ie , część s i ł  BISz i  BIB może być użyta do wykonywania tego typu zadań. Samoloty Lim-6 bis jak  i  Su-7 BKŁ mogą z powodze­niem realizow ać tak jedno, jak  i  drugie zadanie dysponując od­powiednimi danymi taktyczno-teohnioznym i, uzbrojeniem ja k  rów­nież możliwością podwieszenia aparatury fo to g r a fic z n e j.Wszystkie wyżej omówione zadania będą wykonywane przez LMSz i  BIB w skomplikowanych warunkach współczesnego pola wal­k i ,  rzutujących w sposób zasadniczy na warunki d z ia ła ń , tak­tykę oraz skuteczność działań  tych rodzajów lo tn ictw a .
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• 3• \Yarunki działań  bo.iowych DISz 1 IMB na współczesnym polu w alkiObiekty, ja k ie  IMSz i  IMB będzie zwalczało wykonując zada­n ia  na korzyści wymienionych rodzajów w ojsk, wynikają głównie z charakteru współczesnego pola w alki,do którego podstawowych cech można z a lic z y ć :-  stosowanie broni masowego rażen ia  lub sta łe  Zagrożenie je j  użyciem;-  rozśrodkowanie wojsk i  szeroko stosowany manewr wojskami i  sprzętem;-  wysokie tempo prowadzenia d ziałań  bojowych /tempo współczes­nej o p eracji zaczepnej z zastosowaniem i  bez zastosowania broni jądrowej 40-60 km na dobę/;-  szerokie stosowanie desantów taktycznych i  operacyjnych;-  szybko zm ieniająca s ię  sy tu acja ;-  duże nasycenie środkami OPL;-  szerokie wykorzystywanie w d zia ła n ia ch  bojowych środków ra­d ioelektron iczn ych .Ciągłe  zagrożenie użycia broni jądrowej is t n ie je  w zasa­dzie zawsze, tak w warunkach wojny jądrowej jak  i  konwencjo­n a ln e j. W pierwszym przypadku sprawa je s t  oczyw ista, w drugim - należy s ię  lic z y ć  w każdej ch w ili z m ożliwością p r z e jś c ia  n ie p r z y ja c ie la  do d ziałań  środkami jądrowymi, przy czym m ożli­wość ta  w zależn ości od rozwoju s y tu a c ji  bojowej /operacyjnej/ może s ię  zwiększać lub zm niejszać, nie można je j  jednak wyklu­czy ć . Tak w jednym, jak  i  w drugim przypadku zagrożenie jądro­we zmusza do stosowania przez IMSz i  IMB różnorodnych przed­sięw zięć OPBMR tak na ziem i ja k  i  w powietrzu /rozśródkowanie sprzętu na lo tn is k u , wykorzystanie u kryć, lo ty  małymi grupami, stosowanie odpowiednich ugrupowań bojowych i t p ./ ,  a szczegól­nie w IMB utrzymywanie grup dyżurujących z bombami jądrowymi na pokładzie w gotowości do d ziałań  na sygn ał.Szeroko stosowany manewr wojskami i  sprzętem, spowodowa­ny koniecznością rozśrodkowania wojsk w c e lu  niestw arzania opłacalnych obiektów uderzeń d la  broni masowego rażen ia  oraz samobieżność współczesnych środków w alki spowodowało wzrost i l o ś c i  obiektów ruchomych, które stanowią obecnie 70-80%
12



wszystkich celów znajdujących s ię  w s t r e fie  taktyczn ej* Ponad­to n astąp ił wzrost znaczenia obiektów pojedynczych o małych wymiarach, stanowiących zagrożenie d la naszych wojsk z uwagi na możliwośó stosowania am unicji jądrowej /wyrzutnie rakietow e, d z ia ła  atomowe/. Obiekty te stanowią około 50% celów ruchomych znajdujących s ię  w s t r e f ie  taktycznej n p la .Zniszczenie , obezwładnienie tych obiektów przez wojska ra k ie to ­we wymaga dokładnych współrzędnych co nie je s t  sprawą łatw ą. Ze względu na kró tki czas przebywania ich  na SS , SO i  c ią g ły  ic h  manewr. Zadania te z powodzeniem może wykonywać ty lk o  IMSz i  IWB z uwagi na możliwość prowadzenia jednocześnie d zie iaó  rozpoznaw­czych i  szturmowych, czego nie mogą wykonać odpalone r a k ie ty , stąd niezastąpiona ro la  IMSz i  IMB w zwalczaniu ruchomych obiek­tów pola w a lk i, szczególnie środków przenoszenia broni masowego* rażen ia .Nasycenie współczesnego pola w alki środkami OPL -  przeciw­lotniczym i rakietam i kierowanymi typu ” HAWK” tworzącymi c ią g łe  s tr e fy  ognia, rakietam i b lisk ie g o  zasięgu typu "ROLAND” , "REDBYE” oraz 40 mm a r ty le r ią  p lo t /35 mm typu "GEPARD"/ o sła n ia ją cą  wszystkie ważniejsze o b ie k ty , stwarza szczególnie duże zagroże­nie samolotom IMSz i  IMB w tra k cie  wykonywania zadań bojowych* Powoduje to konieczność d zia ła n ia  lo tn ictw a , małymi bard ziej manewrowymi grupami na dogodnych wysokościach, w ydzielania specjalnych s i ł  i  środków do n iszczen ia  i  obezwładnienia sy ste ­mu OPL n p la , skracania czasu przebyweuiia w rejo n ie  c e lu , a więc ograniczanie i l o ś c i  n a lo tó w - atakowanie bezpośrednio z trasy  /z pierwszego nalotu/ oraz stosowanie manewrówi przeciw rakieto­wego, przeciw artyleryjskiego i  przeciwmyśliwskiego. Wszystkie te przedsięw zięcia znacznie u tru d n iają wykonanie zadania i  zwiększają w ysiłek za łó g .Bardzo duŻ3rm utrudnieniem w d ziałan iach  bojowych LMSz.i IMB je s t  również szerokie stosowanie przez npla przedsięw zięć maskujących, co w zestaw ieniu z koniecznością wykonywania lo ­tów na małych wysokościach znacznie zmniejsza prawdopodobień­stwo nie ty lko  zaatakowania obiektu z pierwszego nalotu -  bez­pośrednio z tr a s y , bez wykonania dodatkowych manewrów, lecz  nawet w znacznym stopniu utrudni wykrycie i  rozpoznanie dane­go ob iektu . 13



Wysokie tempo o p eracji oraz n iew ielkie możliwości IMSz i  LMB w zakresie głębokości wykonywanych uderzeń, spowoduje konieczność przebazowywania LMSz i  IICB co 2-3 doby* To sta­wia określone wymogi w zapewnieniu s ie c i  lo tn isk o w ej, a w tym wykorzystanie odcinków dróg, autostrad oraz lo tn is k  gruntowych.Częste i  niejednokrotnie gwałtowne zmiany s y tu a c ji  bojowej wynikają z w ielkiego nasycenia pola w alki różnorodnym samobież-l nym sprzętem bojowym i  środkami transportu  w ojsk, ja k  i  olbrzy-| mie^ n iszczącej s i ł y  -  środkami masowego ra ż e n ia , powoduje, że dowódcy ogólnowojskowi nie będą w sta n ie  zawczasu o k re ślić  dla IMSz i  UJB konkretnych uderzeń według m iejsca i  czasu* W związ-| ku z tym lotnictw o będzie wykorzystywane na wezwanie z pola w alki na obiekty doraźne wykrywane i  stanowiące w danej sytua­c j i  isto tn e  zagrożenie d la  wspieranych wojsk* W ta k ie j sytua­c j i  IMSz i  IMS będzie miało z zasady mało czasu na przygotowa­nie do wykonywania zadań bojowych, utrudni to  w określonym stopniu organizację d ziałań  bojowych i  r e a liz a c ję  zabezpiecze­n ia  bojowego oraz w spółdziałanie ze wspiersmymi wojskami*Masowe stosowanie rad io elek tro n iczn ych  zakłóceń w dużym stopniu utrudni d z ia ła n ia  bojowe IMSz i  IMB* Odbije s ię  to na sprawnym funkcjonowaniu łą czn o ści i  dowodzenia. Należy s ię  też  lic z y ć  z działaniem  IMSz i  IMB w warunkach zakłóceń łączn o ści i  systemów radionawigacyjnych /automatycznych radiokompasów/ oraz braku łączn o ści i  dopływu niezbędnych in fo rm a cji i  roz­kazów ,Tak więc omówione warunki współczesnego pola w a lk i, w j a ­k ich  LMSz i  IMB będzie wykonywać zadania bojowe, znacznie ob­n iżą prawdopodobieństwo wykonania zad an ia . To powinno skłaniać sp ecja listó w  wojskowych do c ią g ły c h  poszukiwań i  ulepszeń w ta k ty c e , w o r g a n iz a c ji d ziałań  bojowych, w m odernizacji sprzę­t u , a szczególn ie w zapewnieniu c ią g łe j  łą czn o ści i  dowodzenia,! dopływu we właściwym czasie  aktualnych in fo im a c ji z rozpozna* n ia  oraz w zabezpieczeniu załóg przed przeciw działaniem  środ­ków OPL npla i  w y jścia  grup samolotów na wyznaczone c e le .
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2. WŁAŚCIWOŚCI BOJOWE SAMOLOTÓW IMSz I  IMBs s s s s a s  s s s  s r s s s s s s s m s c s s s s  s s s S S B S S  B S aStosownie do swego przeznaczenia IMSz i  IMB wyposażone je s t  w odpowiedni sprzęt lo tn iczy  odpowiadający potrzebom 1 warunkom w ja k ich  będzie d z ia ła ć , a w ięci możliwości s ta rtu  i  lądowania z nawierzchni tr a w ia s te j, lo t  po tr a s ie  i  atako­wanie celćw z małych wysokości oraz wykonywanie ataków z n ie ­w ielkich  od legło ści od własnych w ojsk. Odpowiednio do wartm- ków działań i  przeznaczenia samoloty IMSz i  IMB posiadają s i l ­ne uzbrojenie artyleryjsko-rakieto w e i  bombowe,2 ,1 , Zasadnicze dane taktyczno-techniczne samolotów TMSz 1 tmbTabela 1
:Bsssssa ssssBSsssssassaasssssB i\ Dane taktyczno-techniczneIfssaaaaaaaaaaaaaaa aaaaaaaaaaI 2IsBaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaBaaBa
I ZałogaI Dopuszczalna lic z b a  Macha 
I Prędkość maksymalnai-  z dopalaniem; -  bez dopalaniaDopuszczalna prędkość ze zbiornikami dodatkowymiPionowa prędkość wznos¥e- nias-  bez dopalania-  z dopalaniemPułap* -  statyczny • -  dynamiczny Pojemność zbiorników paliwa:-  głównych-  dodatkowych

S  B S  S  SK S  SB S  S  B B B S  as ■ Bj LLm-6 bis
SBSsjsBB B B B  S B B B S B S I' 3ISBBSSBBS } Su-7 BKŁIBSBBB =SBBBStI 4i^assBBsss SB a

i 1
! 2,1I Ok, 1120 km/h.j 2150^100 km/lj,' ! Ok, 1030 km/h 1 ok,1200 km/h ¡1

39,6 m/s 75,8 m/s
16,000 m
1410 1 2x400 1

1100 km/h
O k .150-160 m/s 18500 mO k,21000 m
3925 1 4x600 1

x/ In stru k cja  samolotu Su-7 BKŁ samolotu Lim-6 b is  sygn. Lot s y g n ,L o t. 1351/70 oraz 910/66.
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— saa ssrlsssssa sa ssissssrr  rsa!ssassssBaia= s»= :«»ss*tr:tsat s s s s s s s s i s  as=s ——« 1 ' 2 • 3 I 4 iiI ^ B ; ś s s | t s s : s s a s B ! s x : s : s a s s = a = : s s s a ; s  s s s a  = #  s s s B a s s B  & s s a s f s a a x B  B s a s i i B  B a B K S s B ^"¡I 0 I D ługość s t a r t u  ' j 1260-*1680 m | o k .2600-2900 m IIH  ̂ I D ługość lądow ania bez j 2280 m ! — . H660 m I 1 5 0 0 - 1 6 0 0  m II i *'ł il
* II

1 ' 2 •r a a s j a a s a a a a a a a a s a a a a a a a a a  B a a a = # a a0 I D ługość s t a r t u  ' ¡ 1Q I D ługość lądow ania bez jli . ! spad o ch r . _  1 ------- -¡i 10 1 Długość rozbiegu z ^ c h y j  535- II I lonymi klapami i  z do- j
1700 m I 1350-1450 mj /800-850 m/pałaniem ,Dł\igość dobiegu z wyohy- j lonymi k i ja m i  /ze spa- 1 dochronem/ j ,_____ s4a aaaSBaaaBaaaaBaaasaBaBaaa^assaaBasaaaBB^aBBBBBasBSaaBSasj*2 .2 . Uzbrojenie samolotów LMSz i  LŁiB Uzbrojenie^samoljotu Lim-6 b is :a/ uzbr^jen^e__art^ler^j^ko-rakiet^w^-  Jedno działko 37 mm /1x N-37/ z zapasem am unicji 40 po­cisków;-  dwa d ziałka 23 mm /2xNR-23/ z zapasem am unicji 2x00 e I 60 pocisków;-  2x UB-16-57 z  zapasem ra k ie t 2x16 = 32 s z t .  b/ uzbrojenie__bombaxdierskie /RySj^l/j-  lic z b a  zamków bombowych -  4;-  udźwig zamków zewnętrznych -  250 kg, wewnętrznych -  I 40 kg, /bomby lub kasety o dłu gości do 1500 mm/;-  maksymalny udźwig bomb -  780 k g .

0/ w ari^tyjpodw ieszeó Z^2® i»_^akiet i  zbiorników_dodatkowyoł^i_I  zamki zewnętrzne 2 x 50 -  250 kg;2 X 50 -  140 kg;zamki wewnętrzneI I  zamki zewnętrzne zamki wewnętrzneI I I  zamki zewnętrzne___ zamki wewnętrzneIV zamki zewnętrzne zamki wewnętrzneV zamki zewnętrzne zamki wewnętrzne

2 X 50 -  250 kg ;2 X UB-16-57;2 X z b .d o d .p a l iw a ;2 X UB-16-57;2 X  RBK-250;2 X RBK-250 /do I 40 kg/; 
2 X ZB-36O;2 X  RBK-250 /do 140 kg/.
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Uzbrojenie samolotu Su~7 BKŁ; a/ uzbrój e n ie _a r le r ^ ja k o -r a k le to w o-  dwa d ziałk a  30 mm /2xl3R-30/ z zapasem am unicji 2x65 « 1 3 0  pocisków;-  6xUB-16-57 lub 6xS-24* b/ uzbrojenie^bombardierskie-  lic z b a  zamków bombowych -  6;-  udźwig zamków zewnętrznych do 250 kg, wewnętrznych i  pod- kadłubowych -  500 kg; 17



-  maksymalny udźwig bomb -  2500 kg.Do podstawowych wariantów ładunku bombowego należy z a lic z y ć : Warianty ładunku bombowego:-  4x500 kg + 2x250 kg /wariant przeciążony/;-  2x500 kg + 4x250 kg;-  4x ZB-360 + 2x250 kg;-  18x100 kg /4x4 + 2x1/;r 4xzbiorn.dod.+ 2x250 kg /wariant przeciążony/;-  2xzbiorn.dod.+ 2x500 kg + 2x250 kg /wariant przeciążony/.Warianty ładunku rakietowego;“  6xS-24;-  6xUB-16-57 /96 S~5K lub S-5m/;-  2xzbiorn*dod. + 4x118-16-57;-  4xzbiorn.dod. + 2xUB-l6-57 /wariant przeciążony/.Uwaga; oprócz tych podstawowych wariantów SU-7 BKŁ może sto ­sować w zale żn o ści od poti^zeby warianty m ieszane, tzn. bomby i  ra k ie ty  w różnych zestaw ieniach.

/?ys.nr2. Uzbrojenie bombardierskie samolotu S U -7  BKŁ
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2 .3 . Właściwości pilotażowe samolotów LMSz 1 LtyiS-  duża rozpiętość prędkości;-  możliwość pilotow ania na małych wysokościach /możliwości atakowania celów z małych wysokości/;-  manewrowość /rozpędzanie, hamowanie, nabór w ysokości, zwrot- ność/;-  możliwości wykonywania zadań w trudnych warunkach atmosfery­cznych w dzień i  w nocy z wzrokową widocznością ce lu ;-  możliwości sta rtu  i  lądowania z lo tn is k  gruntowych o nawierz­chni tra w ia s te j.Duża rozpiętość prędkości je s t  w łaściw ością bardzo pożąda­ną w IMSz i  B/DB, z jednej strony d la wykrycia małych, dobrze maskowanych obiektów oraz skutecznego ich  zw alczania gdzie ko­nieczne je s t  wykonywanie lotów i  atakowanie na stosunkowo ma­łych prędkościach. Z drugiej stron y, d la  oderwania s ię  od ata­kujących myśliwców /w yjścia z w alki/ , zm niejszenia przeciw dzia­ła n ia  OPL n p la , a przede ws2ystkim  -  prawdopodobieństwa prze­chwycenia przez IM npla gdzie wymagana je s t  duża prędkość.Duża manewrowość to cecha przede wszystkim samolotu myś­liw sk iego . Jednak samoloty myśliwsko-szturmowe ozy myśliwsko- bombowe powinny posiadać, jak  sama nazwa wskazuje, również określone w łaściw ości samolotów m yśliw skich, w tym przede wszystkim manewrowość, umożliwiającą wykonywanie zadań bojo­wych bez osłony m yśliw skiej oraz prowadzenie w razie  koniecz­ności walki powietrznej z równorzędnymi typami myśliv/ców n p la .Wyposażenie sp ecjalne umożliwia wykonywanie zadań bojo­wych przez IMSz i  IMS w trudnych warunkach atm osferycznych,jest niesłychanie ważnym elementem pozwalającym zachowywać c ią g ło ść  d ziałań  wtedy, kiedy wspierane wojska n ajb a rd ziej p o trzebują, je s t  to szczególnie ważne w warunkach współczesnego pola w a lk i.O sta tn ią , choć z pewnością nie mniej ważną w łaściw ością jaką powinny odznaczać się  samoloty LMSz 1 LMB Je s t  zdolność do działań  z lo tn is k  gruntowych, z lo tn is k  o n iew ielk ich  rozmia­rach , odcinków dróg i  autostrad /d oi/ , co oczyw iście związane je s t  ś c iś ie  z odpowiednimi charakterystykami s ta r tu  i  lądowa­n ia .
19



Właściwość ta  je s t  szczególnie is to tn a  przy zakładanych aktu­aln ie  tempach o p e ra cji i  związanymi z tym trudnościam i zapew­n ien ia  lotnictw u niezbędnego manewru lotniskow ego.J e ś l i  IMSz i  IMB ma zapewnić skuteczne i  c ią g łe  wsparcie wojsk lądowych to musi dysponować odpowiednią i lo ś c ią  przygotowanych na czas lo tn is k . A zatem im m niejsze będą wymagania LMSz i  LMB w stosunku do w ielkości i  ja k o śc i lo t n is k , tym większe będą moż­liw ości zapewnienia wspieranym wojskom cią głe g o  lo tn iczego  wspar­c ia  ogniowego.
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3, STRUKTURA ORGANIZACYJNA I  BAZOWANIE IMSZ I  IMB
3 , 1 , struktura organlzaoy.ina pododdziałów^ oddzla3:6w 1 związków taktycznych IMSz 1 IMBStruktura organizacyjna pododdziałów, oddziałów 1 związków taktycznych IMSz i  IMB zależy od w ielu  czynników, a szczególnie odi-  przeznaczenia i  wykonywalnych zadań;-  warunków d ziałań ; ^-  w łaściwości bojowych samolotów;-  ta k ty k i działań*Struktura organizacyjna IMSz i  IMB powinna zapewnić *-  wykonanie zadań bojowych etatowymi pododdziałami i  oddziała­mi;-  możliwości formowania różnych ugrupowań bojowych;-  łatwość organizowania działań  i  dowodzenia na ziemi 1 w po­w ietrzu;-  możliwość dogodnego bazowania na lo tn isk u  oraz łatw ość prze- bazowanla;-  możliwość sprawnego 1 wszechstronnego zabezpieczenia działań  bojowych*IMSz 1 IMB organizacyjnie składa s ię  z p ar, k lu czy , eskadr, pułków i  d yw izji /Rys*3/*Pojedynczy samolot je s t  najm niejszą obliczeniową niepo -  d zieln ą jednostką ogniową /wyjątkowo może samodzielnie wykony­wać zadanie bojowe/.Para samolotów je s t  podstawową jednostką ogniową, etanowi podstawę tworzenia ugrupowań bojowych* D ziała  w zasadzie w skła­dzie klucza*Klucz je s t  najmniejszym pododdziałem taktycznym, składa s ię  z dwóch par, może d ziałać  samodzielnie lub w składzie eskadry* Eskadra je s t  podstawowym pododdziałem taktycznym, składa s ię  z trzech  k lu czy , może wykonywać jedno lub k ilk a  zadań tak­tycznych.Pułk je s t  oddziałem taktycznym i  administracyjnym, posia­da sztandar, dowództwo i  szta b , trz y  eskadry oraz pododdziały zabezpieczenia, je s t  zdolny do samodzielnego organizowania wy­konywania jednego lub k ilk u  zadań taktycznych postawionego przez dyw izję,
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Dywiz.ia je s t  związkiem taktycznym, posiada dowództwo i  szta b , trz y  pułki oraz pododdziały zabezpieczenia. Dowództwo i  sztab dyw izji organizuje wszystkie przedsięw zięcia związa­ne z planowaniem, zabezpieczeniem i  r e a liz a c ją  dzig^aó bojo­wych pułków.
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Rys. n r5. Organizacja LMSz i LM8.

3*2. Bazowanie IMSz i  ŁMBBazowanie lo tn ictw a je s t  to korzystanie przez oddziały i  związki taktyczne z lo t n is k ,z  drogami startowymi i  urządze­niami tyłowymi przeznaczonymi do zabezpieczenia m ateriałowego, technicznego i  medycznego d ziałań  bojowych.Bazowanie winno zapewnićj-  maksymalną głębokość s tr e fy  d ziałań  bojowych;-  minimalny czas lo tu  do c e lu ;bezpieczeństwo składu osobowego, samolotów i  innych obiek­tów na lo tn isk u  przed uderzeniami n ie p r z y ja c ie la ;
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-  możliwości prowadzenia działań bojowych w trudnych warunkach atmosferycznych i  w nocy;-  możliwość dokonywania szybkich manewrów lotniskow ych.Lotniska pod względem przeznaczenia operacyjnego d z ie lą  s ię  na:-  lo tn isk a  bazowania /operacyjne/;-  lo tn isk a  zapasowe /manev>rrowe/;-  lo tn isk a  wysunięte /podskokowe/;-  drogowe odcinki lotniskowe /doi/;- l o t n i s k a  pozorne /w ce lu  wprowadzenia w błąd/.Lotniska bazov/ania mogą być sta łe  lub połowo. Lotniska sta łe  posiadają stacjonarne urządzenia tyłowe d la zabezpiecze­nia bazowania pułku /eskadry/, natomiast lo tn isk a  połowę z wy­jątkiem  drogi startow ej nie posiadają ta k ich  urządzeń.Dla krótkotrwałego bazowania w ce lu  wydłużenia taktycznego pro­mienia d zia ła n ia  mogą być wykorzystywane lo tn isk a  wysunięte /podskokowe/, lub drogowe odcinki lotniskowe /doi/ przez poszczó- gólne grupy IMSz i  IMB do eskadry w łącznie.Pułki lAISz i  LMB mogą bazować na jednym, dwóch, a nawet • trzech  lo tn isk a ch , szczególnie dotyczy to IMS -  jako n o s ic ie la  taktycznej broni jądrow ej.Odległość bazowania U/ISz i  MB wpływa na głębokość s tr e fy  działań  bojowych. Bazowanie b l iż e j  rubieży styczn o ści wojsk zwiększa s tr e fę  d ziałań  bojowych i  odwrotnie dalsze bazowanie -  zm niejsza. Mała odległość bazowania ułatw ia n ie p rzyja cie lo w i obezwładnienie samolotów bezpośrednio na lo tn is k a ch .Jako zasadę bazowania przyjmuje s i ę ,  że lo tn isk a  IMSz i  LMB powinny znajdować s ię  poza zasięgiem  taktycznych i  częś­ciowo operacyjno-taktyoznyoh środków ra ż e n ia , w związku z tymi wymogami,' lotnictw o myśliwsko-szturmowe powinno bazować od ru­bieży styczności wojsk 60-80 km do 100-120 km, a lotnictw o myś- liwsko-bombowe -  od 100 do 150 km.Lotniska przeznaczone do bazowania IMSz i  IMB tworaą węz­ły  lotniskowe /R ys,4/. Dywizyjny węzeł lotniskowy tworzą lo t ­niska bazowania oraz lo tn isk a  zapasowe i  pozorne. Pułkowe węz­ły  lotniskowe występują wówczas, gdy bazowanie odbywa s ię  es­kadrami na dwóch-trzech lo tn isk a ch . Typowe je s t  to szczególnie d la  IMB, 23
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4. SPOSOBY DZIAŁAli BOJOWYCH IMSz I  IMB ORAZ ICH KRYTERIAs3s:!=sia = a::a:S5==3ssssas»-==*== = *=“ “ ® = *= = *="®“ = **®***'***“ “ •“ ****lAISz i  TMR podozas wykonywania zadań bojowych mogą sowaó trzy  podstawowe sposoby działań  bojowych*-  uderzenie jednoczesne;-  uderzenie k olejn e;-  samodzielne poszukiwanie i  zw alczanie.
4, 1 , Uderzenie .jednoczesne / r y s .5/ je s t  to d ziałan ie  określo­nego pododdziału /oddziału/ lub związku taktycznego na jeden lub k ilk a  zawczasu planowanych obiektów w jednym c z a s ie , lub w kró tkich  odstępach czasowych między poszczególnymi grupami /samolotami/, uwarunkowanych czasem niezbędnym na wykonanie manewru nad obiektem przez poprzednią grupę. Przy wykonywa­niu uderzenia jednoczesnego na jeden o b ie k t, poszczególne sa­moloty /grupy/ danego pododdziału /oddziału/ re a lizu ją ce g o  to zadanie mogą wychodzić na obiekt z jednego lub k ilk u  k ie ­runków oraz na różnych wysokościach. Atsdc z różnych kierun­ków i  na różnych wysokościach zwiększa prawdopodobieństwo uzyskania zaskoczenia oraz dezorganizuje i  rozprasza w y siłk i OPL n p la .W p o jęciu  "uderzenie jednoczesne" na k ilk a  obiektów ro z­różnia s ię  uderzenia na szereg celów rozmieszczonych b lisk o  sieb ie  /z zasady na k ilk a  oddzielnych elementów tego samego obiektu/ oraz na szereg obiektów, które mogą s ię  znajdować w o d legło ści rzędu kilku n astu  czy nawet k ilk u d z ie s ię c iu  kilome­trów od s ie b ie . Typowymi obiektami dotyczącymi pierwszego przypadku mogą być poszczególne b aterie  dywizjonu a r t y le r i i  polow ej, czy kompanie jednego batalionu czołgów. W drugim wypadku mogą to być np. posterunki rad io lo k acy jn e , czy te ż  lo tn isk a  bazowania lotnictw a npla na określonym kierunku ope­racyjnym, j e ś l i  będą w zasięgu promienia taktycznego 1MB,Omówiony wyżej sposób wykonania zadania stosowany je s t  z zasady na obiekty wymagające zn iszczen ia  lub obezwładnienia w możliwie najkrótszym c z a s ie , lub w przypadku d ziałań  na sze­reg obiektów w jednym c z a s ie .
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Główną z a le tą  tego sposobu w stosunku do innych Je s t  mniej- eze przeciw działanie OFŁ npla ze względu na rozproszenie wy­s iłk u  oraz skrócenie czasu j e j  oddziaływ ania, natom iast wadą je s t  -  stosunkowo skomplikowana o rgan izacja  i  r e a l iz a c ja  wyko­nania zadania, szczególn ie przy d z ia ła n iu  k ilk u  grup na jeden obiekt z różnych kierunków. Szczególnie skomplikowane i  wyma­gające doskonałego przygotowania je s t  wykonanie uderzenia je d ­noczesnego na k ilk a  obiektów w ograniczonym rejo n ie  przy uży­c iu  bomb jądrowych ze względu na trudności zapewnienia bezpie­czeństwa poszczególnym grupom samolotów /samolotom/ przed ra­żącym działaniem tych bomb / fa la  uderzeniowa, o ś le p ie n ie / .W tym wypadku konieczne je s t  określenie minimalnej bezpiecznej o d legło ści między punktami zerowymi wybuchu, lub gdy odle­g ło ś c i między celam i są mniejsze od o b liczo n ej bezpiecznej
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wiolkośoi -  u stalen ie  bezpiecznych odstępów czasowych między działaniam i poszczególnych samolotów -  n o s ic ie l i  bomb Jądro­wych*^^2* Uderzenie kolejne /rys*6/ Je s t  to długotrwałe oddziaływa nie na ten sam obiekt stosunkowo ograniczonymi siłam i /a nawet pojedynczymi samolotami/ w nierównych odstępach czasu» uwarun­kowanych czasem niezbędnym na odtworzenie gotowości do działań  /do dalszego marszu/ danego obiektu po poprzednim uderzeniu* Celem uderzeń kolejnych Je s t  uniemożliwienie /utrudnienie/ dzia* ła ln o śc i bojowej /kontynuowanie marszu/ obiektu przez dłuższy okres czasu poprzez dezorganizację pracy ob iektu , utrudnienie napraw i  nękanie wojsk*

Rys. nr 6 Udersenie kolejns.
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Uderzenia kolejne mogą być wymuszone lub zamierzone. Pierwszy wypadek ma m iejsce przy n ied ostateczn ej i l o ś c i  s i ł  do wykonania uderzenia jednoczesnego w ce lu  obezwład- ‘n ien ia  obiektu i  może nawet mieć m iejsce na wezwanie z p6“  la  w a lk i, W t e j  s y tu a c ji pierwsze uderzenie może być wykona­ne takim i siłam i ja k ie  znajdują s ię  w danej ch w ili w dyspo“  z y o ji , a następnie /kolejne/ uderzenia grup będą realizowane w miarę odtwarzania gotowości bojowej innych grup, ozy też tych samych po wykonaniu przez nie pierwszego uderzenia. Uderzenia kolejne świadomie planowane, stosowane są z zasady w przypadku konieczności zyskania na czasie  w ce lu  opóźnienia p odejścia wojsk /odwodów/ n ie p r z y ja c ie la  do ru -  bieży ic h  w ejścia  do w alki /rubieży styczn o ści wojsk/ wybie­ra ją c  tak ie  m iejsca uderzeń, w których brak je s t  możliwości o b ejścia ,jak :w ykop y, nasypy, bagna, groble i  przeprawy wodne. Podstawową z a le tą  uderzeń kolejnych w porównaniu do uderzenia jednoczesnego, przy założeniu  wykonania zadania taką samą i lo ś c ią  s i ł  IMSz czy IMB, je s t  możliwość uzyskania k ilk ak ro tn ie  większego opóźnienia w ejścia  do w alki wojsk n p la , co w określonych warunkach s y tu a c ji może mieć is to tn e  znacze­nie d la  przebiegu d zia ła ń  bojowych wojsk lądowych.Ponadto w porównaniu do uderzenia jednoczesnego organiza­c ja  uderzeń kolejnych je s t  znacznie mniej skomplikowana, Wadą natomiast je s t  możliwość znacznie s iln ie js z e g o  p rzeciw d ziała­n ia  środków OPL npla oraz konieczność organizowania zabezpie­czenia bojowego przed tymi środkami od d zieln ie  d la  każdej gru­py wykonującej kolejne uderzenie.Odmianą p o ję c ia  kolejnych uderzeń odnoszących s ię  do d zia­łań nie na jeden o b ie k t, le c z  na różne o b ie k ty , zwalczane ko­le jn o  w miarę ic h  wykrywania przez samoloty /grupy samolotów/ LMSz i  LMB je s t  d zia ła n ie  z dyżurowania na lo tn is k u . Dotyczy to przede wszystkim środków przenoszenia broni masowego raże­n ia  /wyrzutnie rakietow e, a r t y le r ia  atomowa na SS i  SO i t p ,/  zwalczanych przez dyżurujące samoloty z gotowości bojowej nr 1 i  2 na lo tn isk u  na wezwanie, lub przez potęgowanie uderzeń grup dyżurujących w powietrzu i  kierowanych na c e l  na podsta­wie danych z rozpoznania pow ietrznego.
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4.3* Samodaioltie poszukiwanie i  zwalczanie celów naziemnych /r y s ,7/Są to samodzielne d zia ła n ia  pojedynczych samolotów lub małych grup /para, klucz/ IMSz lub IMS, w określonych r e jo ­nach /o wymiarach d la  pary 10-15 x 20-30 km i  dla klucza 10-15 X 40-60 km/, prowadzone w ce lu  wykrycia i  natychmiasto­wego zwalczania środków przenoszenia broni jądrow ej, o poło­żeniu których brak je s t  śc is ły c h  danych.Typowymi obiektami działań zwalczanych tym sposobem, bę­dą n a jc z ę śc ie j wyrzutnie rakietowe i  a r t y le r ia  atomowa na SS' i  SO, jak  i  w marszu. Rejony poszukiwania mogą byó określane na podstawie niepełnych danych z rozpoznania lub znajomości tak tyk i npla oraz typowych zasad rozm ieszczenia przez niego s i ł  i  środków ogniowych.

Rys. n r 7. Samodzielne poszukiwanie i zwalczanie oraz potęgowanie uderzeń 
z dyżurowania na lotnisku w gotowości bojowej n r 't  [tub z dyżurowania

w powietrzą}.
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Podozas samodzielnego poszukiwania każda ze zm ieniających s ię  kolejno grup przeszukuje wyznaczony rejon w ciągu  u s t a lo ­nego okresu czasu z zastosowaniem odpowiedniego manewru, umoż­liw iającego dokładną i  wszechstronną obserwację teren u . Z chwi­lą  wykrycia obiektu grupa atakuje go i  j e ś l i  nie je s t  w stanie wykonad zadania własnymi siłam i -  wzywa przez radio s i ł y  dyżu­rujące na lo tn isku  lub w powietrzu w ce lu  spotęgowania uderze­n ia . Do r e a l iz a c j i  zadań tym sposobem wyznaczane są z zasady zało gi o dużym doświadczeniu ze względu na określone trudnoś­c i  w prowadzeniu ta k ich  d ziałań  / lo ty  wyłącznie na małych wy- ■ sokościach często w trudnych warunkach atmosferycznych i  spo­dziewanej możliwości przeciw działania nie wykrytych środków OPL/ oraz konieczność podejmowania samodzielnych d e c y z ji od­nośnie w ielu elementów wykonania zadania jak  np. kierunku i  sposobu atakowania oraz zastosowania manewru w re jo n ie  c e lu , i t p . Z aletą  tego sposobu d ziałań  w porównaniu z innymi je s t  realna możliwość zw alczania ważnych obiektów o nieustalonym m iejscu rozm ieszczenia. .Natomiast wadą — stosunkowo duża trud­ność w r e a l i z a c j i ,  staw iająca duże wymagania wykonawcom pod względem taktycznym i  pilotażowym.Po przeanalizowaniu w szystkich trz e ch  sposobów d ziałań  IMSz i  IMS należy stw ie rd z ić , że na ic h  wybór może rzutować cały  szereg czynników, jak  na przykładi c e l d z ia ła ń , możliwo­ś c i bojowe IMSz i  UJB, charakter obiektu d z ia ła ń , stopień  prze­ciw działania środków OPL n ie p r z y ja c ie la , i t p .Jednak podstawowym czynnikiem wpływającym na wybór sposo­bu działań  bojowych je s t  c e l dzis^ań . który rzu tu je  również w sposób zasadniczy na określenie niezbędnej i l o ś c i  s i ł  i  śród- ków ra ż e n ia .K ry te ria sposobów d z i^ a ń  bojowych IMSz i  ŁMBNa sposób d ziałań  bojowych zasadniczy wpływ wywiera c e l działań  bojowych, który z zasady precyzowany je s t  przez szcza- b el nadrzędny w zadaniu.
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Kryterium określenia sposobu dziekan bojowych je s t  użyoie s i ł  w czasie i  w m iejscu . Użycie s i ł  w czasie oznacza k ró tk i czas lub celowo wydłużony. Użyoie s i ł  w m iejscu o kreśla  jeden lub k ilk a  obiektów, w jednym lub w k ilk u  m iejscach , b liż e j lub dalej oddalonych od s ie b ie , w m iejscu ś c iś le  sprecyzowanym lub określonym ogólnie -  w r e jo n ie .Cel działań bojowych określa każdy szczebel dowodzenia. Każdy szczebel dowodzenia posiada różne możliwości bojowe i  związany z tym różny zakres możliwości r e a l iz a c j i  ce lu  d z ia ła ń .Cel działań bojowych może mieó znaczenie operacyjne, tak­tyczne i  ogniowo. Na przykład: c e l ogniowy zostanie o siąg n ięty  po zniszczeniu  określonej i lo ś c i  s t a c j i  radiolokacyjnych wcho­dzących w skład ośrodków i  posterunków naprowadzania i  powiada­m iania, c e l taktyczny -  po zniszczeniu  określonej i l o ś c i  ośrod­ków naprowadzenia oraz posterunków naprowadzania i  powiadamia -  n ia , a c e l operacyjny -  po obezwładnieniu na określony czas systemu naprov/adzania i  powiadamiania na określonym kierunku. Cele działań o znaczeniu ogniowym i  taktycznym zapewniają o sią ­gn ięcie  celów operacyjnych. Is tn ie je  więc ś c is ła  zależność mię­dzy celem operacyjnym, taktycznym i  ogniowym.Przez o siągn ięcie  ce lu  d ziałań  należy rozumieć r e z u lta t  ja k i zamierzamy osiągnąć w wyniku wykonania jednego lub k ilk u  uderzeń na dany o b ie k t.Oznacza t o , że c e l  d ziałań  osikam y poprzez v/ykonanie zedanla bojowego, w związku z tym o siągn ięcie  celu  d ziałań  je s t  równo­znaczne z wykonaniem zadania bojowego.Celem działań  bojowych IMSz i  LMB może być|-  zn iszczen ie;-  obezwładnienie;-  zablokowanie;-  zatrzymanie;-  nękanie zwalczanych wojsk.Cel działań powinien być określony w łaściw ie, ze znajomo­śc ią  potrzeb taktycznych, aby postawione zadanie można było wykonać w sposób ekonomiczny przy zużyciu niezbędnego minimum s i ł .  Osiąga s ię  to przez zniszczenie n ajb ard ziej wrażliwych /żywotnych/ elementów ob iektu , poprzez wybór efektywnych środ­ków rażenia i  warunków atakowania c e lu .
31



w praktyce często trudno je s t  o k r e ś lić  jednoznacznie w odniesieniu do w ielu obiektów, kiedy należy dany c e l uznać za zniszczony lub obezwładniony, Kiedy na przykład, atakowa­ną kompanię czołgów uznać za zniszczoną do tego sto p n ia , że u tr a c iła  swoje znaczenie bojowe, ozy wtedy gdy zniszczymy wszystkie c z o łg i , czy wystarczy zn iszczyć ja k iś  określony pro­ce n t, aby kompania czołgów nie była w stan ie  prowadzić d al­szych działań*Przy stosowaniu bombardierskiego u zb ro jen ia , przez "zn iszczen ie” rozumie s ię  zadanie s tr a t nie mniej jak  60-70% w granicach danego c e lu , a przez "obezwładnienie" nie mniej jak  25“ 30% stra t*  Natomiast przy stosowaniu a r ty le r y js k o - rakietowego uzbrojenia p o ję cia  t e ,  w Zależności od charakteru celu  naziemnego, tra k tu je  s ię  nieco in a cze j*  Problematyką tą  szczegółowo zajmuje s ię  przedmiot: "zastosowanie bojowe ra k ie ­towego i  a rty le ry jsk ie g o  uzbrojenia samolotów’.' Gdzie d la  scha­rakteryzowania stopni rażen ia  c e lu : "zn iszczy ć” , "obezwładnię", "zdezorganizować c e l"  /obezwładnić nie mniej jak  na 2 godziny/ wprowadzono dla c e lu  pojedynczego p o ję cie  rażen ia  typu A,B i  C*Dla pojedynczego ce lu  naziemnegoRażenie typu A oznacza,- że c e l je s t  praktycznie zn iszczo­ny, to  znaczy, że na jego naprawę potrzeba nie mniej n iż  5 dób /zniszczenie celu/*Rażenie typu B o siąga  s ię  wtedy kiedy na odtworzenie goto­wości oelu  do d ziałań  wymagane Je s t  nie mniej n iż  1 doba /obez-władnienie ce lu / .Rażenie typu C następuje w wypadku uszkodzenia oelu  w ta ­kim stopniu , że p rze sta je  on wykonywać swoje funkcje na czas nie krótszy n iż  dwie godziny /dezorganizacja c e lu / .D l.a grupowych celów  naziem nych p o ję c ia  " z n is z c z e n ie " , " o b e z -  w ła d n ie n ie "  i  " d e z o r g a n iz a c ja "  Ja k o  s to p n ie  r a ż e n ia  o e lu  z a -  W ie ra ją  n a s tę p u ją c e  konkretne t r e ś c i i  grupowych celów  je d n o ro d n y ch !^^'  oznacza pozbawienie zdolności bojowej nie mniejn iz  40% celów pojedynczych v,g typu rażen ia  A, lub 60~70%— rażenia B, bądź 90% wg typu C-
S % T t y p u % g n ° l ! ż n ^ ^o że n ią  fu n k cjo n a ln e g o *   ̂ ypacn  z a le ż n ie  od i c h  p rz e z n a - 32



-  obegy/ładnienie oznacza pozbawieni© zdolności bojowej nie mniej niż 20-25^ celów wg typu rażenia A, lub 40% wg typu rażenia B, bądź 50-60% wg typu rażenia C .b/ d la  grup6v;ych celów niejednorodnych;-  zniszczenie oznacza przerwanie funkcjonowania / d ziała ln o ­ś c i celu/ na czas nie krótszy n iż  5 dób;-  obezwładnienie -  na czas nie krótszy n iż  1 doba;-  dezorganizacją na czas nie krótszy n iż  2 godziny.Uogólniając powyższe można stw ie rd z ić , że ^ zn iszczen ie” oznacza utratę  przez c e l swego znaczenia w o g ó le , lub na dłuż­szy cz a s , “obezwładnienie” -  uniemożliwienie prowadzenia d zia­łań przez obiekt przez taktyczn ie  w ystarczający d la  nas cz a s . "Zatrzymanie“ -  oznacza -  uniemożliwienie kontynuowania marszu, opóźnianie marszu przez o b ie k t. “ Zablokowanie" -  oznacza unie­możliwienie w określonym czasie sp ełn ianie fu n k c ji przez obiekt np. lo tn isko , z którego nie mogą startować samoloty m yśliw skie. “Nękanie“ -.o zn acza utrzymywanie s i ł y  żywej w n ap ięciu  i  n ie ­pewności poprzez systematyczne atakowanie je j  małymi siłam i szczególnie w nocy.
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5. MOŻLIWOŚCI BOJOWE m Sz I  IMB ORAZ METODY ICH OKREŚLANIA* *  = * —= «= *—= s s « « = s : a * » s s s s : s = s 3 » S ! a s  = a!Sssss:as=:sBsta3a; 5 s s s s E s s a e a s s x s ;s :a s !s a K s s s ;s s BPrzez możliwości bojowe samolotu /grupy samolotów/ IMSz i  LMB należy rozumieć maksymalny możliwy do o s ią g n ię c ia  re­z u lta t  działań w konkretnych warunkach s y tu a c ji  bojowej /nie poligonow ej/.Na możliwości bojowe IMSz i  LMB skład ają  s ię  następują­ce grupy wskaźników:WSKAŹNIKI SKUTECZNOŚCI B0J07/EJ LŁ!Sz i  LMB:-  możliwości pokonania p rzeciw działania środków OPL;-  możliwości w yjścia  w rejon atakowanego obiektu /odszukanie obiektu/ oraz wykonania ataku bezpośrednio z tra sy ;-  możliwości ogniowe,WSKAŹNIKI PRZESTRZEmE!-  możliwości w zakresie głębokości wykonywanych zadań;-  możliwości prowadzenia d ziałań  w trudnych warunkach’ atm osfe-ryoznych i  w nocy,WSKAŹNIKI CZASOWE:-  możliwości wykonania uderzenia od ch w ili podania sygnału/wezwania z pola w alki/ do momentu w yjścia  samolotu /grupy/ na c e l;-  możliwości wykonania powtórnych uderzeń przez tę  samą grupę;-  możliwości wykonania najw cześniejszego i  najpóźniejszego ude- rżen ia  z lo tu  dziennego;-  natężenie działsiń bojowych,charakterystyka wskaźników możliwościNajw ażniejszą grupę wskaźników m ożliwości bojowych s ta ­nowią wskaźniki skuteczności bojow ej. Wskaźniki te noszą cha­rak ter przypadkowych zdarzeń i  określane są w ielkościam i praw­dopodobieństwa z a is tn ie n ia  danego zdarzenia jak« możliwości pokonania p rzeciw d ziałan ia  środków OPL na tr a s ie  w rejo n ie  ce lu  określane są prawdopodobieństwem pokonania /^OPL' »
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-m o ż liw o ś c i  w y jś c ia  w r e jo n  atakowanego o b ie k tu  /odszukanie ob iektu /oraz wykonania ataku bezp ośred n io  z t r a s y  / z pierw ­szego n alo tu /  o k reślan e  są  prawdopodobieństwem atak u  /Pg^^/;-  m ożliw ości ogniowe określan e są  prawdopodobieństwem r a ż e n ia  /Pra^/ bądź poligonow ą l ic z b ą  samolotów /Np/.Natom iast p o z o sta łe  grupy wskaźników p rze strze n n y ch  i  c z a ­sowych określan e są odpowiednio w ie lk o śc ia m i lin iow ym i i  cza so ­wymi t j .  w ie lk o ścia m i wymiernymi i  konkretnym i, k tó re  d a ją  od­powiedź Jed n ozn acznie o m o ż liw o śc i, lub  n ie m o żliw o ści wykona -  n ia  zad an ia  w o k re ślo n y ch  w arunkach.5 .2 . Wskaźniki skuteczności bojowejPrzy omawianiu wskaźników s k u te c z n o ś c i bojow ej n a le ż y  przeanalizow ać n a s tę p u ją c e  e lem en ty:5 ,2 .1 . Możliwości pokonania przeciw działania środków PPLWykonanie zad a n ia  bojowego s k ła d a  s i ę  głów nie z wykonania n a stę p u ją cy ch  etapów lo t u  bojow ego:-  wykonania lo t u  po t r a s i e ;-  w yjścia bezpośrednio z tra sy  w rejon atakowanego obiektu /odszukanie obiektu/;-  wykonania ataku bezpośrednio z tra sy  i  rażenia c e lu  będący­mi w dyspozycji środkami rażen ia .W każdym z wymienionych etapów lo tu  grupa samolotów może być narażona na przeciw działanie środków OPL npla w p o staci przeciw lotniczych ra k ie t kierowanych, a r t y le r i i  p lot i  lo t n ic ­twa myśliwskiego n p la , pokonanie których określa s ię  w ielkoś- . c ią  prawdopodobieństwa i  o b licz a  s ię  wg następującegowzoru: OPL PRK a p lo t IM /^/gd zie : Ppĵ ĵ  -  prawdopodobieństwo pokonania p rzeciw działania przeciw lotniczych ra k ie t kierowanych;
p a p lo t- prawdopodobieństwo pokonania przeciw działania a r t y le r i i  p lo t;-  prawdopodobieństwo pokonania przeciw działania IM n p la .IM
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Prawdopodobieństwo pokonania przeciw działania środków OPL je s t  miernikiem oceny skuteczności pokonania OPL,ponieważ określa s ię  matematyczną w ielkością wynikającą ze stosunku i lo ś c i  samolotów, które przeniknęły do obiektów uderzeń na określoną głębokość, do ogólnej i l o ś c i  samolotów biorących udział w wylocie* Wielkość tego stosunku nazywa s ię  prawdo­podobieństwem p rzen ikan ia, albo prawdopodobieństwem pokonania przeciw działania środków OPL npla*5 .2 *2 . Pokonywanie przećiv/działanla PRK ” HAWK”Szczególnie groźnym środkiem p rzeciw działania LMSz i  LMB spośród dysponowanych przez n ie p r z y ja c ie la  środków OPL są PRK ” HAWK” , które tworzą c ią g łą  s tr e fę  ognia i  w porównaniu do aplot /która tworzy obronę obiektową/, posiadają stosunkowo wysokie prawdopodobieństwo rażenia /O ,8/,Pokonanie systemu OPL npla polegać musi na wyborze i  wy­konaniu tak ich  przedsięw zięć, które zapewniają w danych warun­kach s y tu a c ji bojowej najw iększą wartość prawdopodobieństwa pokonania środków OPL n p la .Z obliczeń  wykonanych wg poniższych wzorów wynika, że w warunkach braku in fo rm a cji o d y s lo k a c ji PRK ” HAWK*% najwięk­sze prawdopodobieństwo pokonania przeciw d ziałan ia  z a ło g i uzy­skują wykonując lo t na wysokości 50-100 m, powyżej tych  wyso­kości prawdopodobieństwo pokonania p rzeciw d ziałan ia gwałtów -  nie spada /R ys.8/.Należy p o d k re ślić , że element lo tu  związany z wysokością je s t  jednym z głównych parametrów, wpływających na stopień prawdopodobieństwa pokonania OPL /załączn ik  1-3/, O b liczen ia  wskazują, że przy lo c ie  na o d legło ść 100 km optymalne wysoko­ś c i d la  pokonania OPL wynoszą: d la  pary 50-100 m, d la  klucza 100 m i  d la  eskadry I 5O-3OO m.Znając ogólne zasady rozm ieszczenia b a te r ii  PRK "HAWK'* n p la , możliwości ogniowe oraz parametry lo tu  samolotów, wy­w ierające wpływ na te m ożliw ości, można o b liczyć  prawdopodo­bieństwo pokonania przeciw działania b a t e r i i  PRK "HAWK" ze wzoru; p _  ”  aPRK “ e a = 1.5R f/D/36 zs B



gdzie: Rmaxf/D/
zszs

-  maksymalny parametr kursowy b a te r ii  w zależno­śc i od wysokości /załącznik  1-3/;-  iloś<5 b a te r ii  na głębokości D na odcinku fron­tu o szerokości 1 km /Tabela 2/;-  prawdopodobieństwo z e s trz e le n ia  samolotu przez PRK;wy kr raz K,n K. K. Knz Knr /4/Tabela 2II ” ^ ^  GłębokośćII Środki \ w  km II OPL ^II ~” rII I lic z b a  b a te r iiII PRK Y-----------------------II I b a te r ii /km!!----------- 1------------------------
0-50 0-100 0-180

13 20

II II l ic z b a  b a t e r i i  II a p lo t  l--------------------------j baterii/km 0,122 1 0,1611
;— i

27
0,150036
0,2000

Według wzoru /2/ można te ż  o b licz y ć  prawdopodobieństwo poko­nania przeciw działania s tr e fy  rażenia b a te r ii  aplot z tym, że : P S5 pzs wykr raż Kn K. Knz /5/gd zie: ~ prawdopodobieństwo wykrycia* samolotów przezrad iolokatory w wypadku prowadzenia ognia przez d z ia ła  L-70, natomiast d la d z ia ł Ir-60 należy przyjąć prawdopodobieństwo wykrycia ce lu  wzrokowo / l*^  “  ta b e la  4/;Praż “  prawdopodobieństwo rażen ia samolotu przez jedną lub ”n” rak iet w s e r i i ;Kn i  Kr “  współczynniki o k re śla ją cą  niezawodność pra­cy naziemnych urządzeń i  aparatury r a k ie ty , każdy -  0 ,9 ;K(j “  współczynnik o k re śla ją cy  prawdopodobieństwo powzięcia na czas właściwej d e cy z ji przez ze* społy dowodzenia -  0 ,9 ; 37



nz nri  *“ współczynniki określające prawdopodobieństwo rad io­elektronicznego niezakłócenia urządzeń naziemnych i  urządzeń r a k ie ty , każdy -  0 ,9 ;-  ilo ś ó  zestawów w b a te r ii  mogących samodzielnie pro­
w a d z i ć  ogień do celów -  d la  b a te r ii  *’HAWK” z » 2 /w zmodernizowanych -  3/f jednąk przy o strze la n iu  pojedynczego ce lu  /grupy stanowiącej jeden ce l/  wówczas z = 1;-  lic z b a  samolotów w grup ie;-  współczynnik uwzględniający wpływ ugrupowania bo­jowego samolotów w czasie  na w ielkość prawdopodo­bieństwa.W wypadku gdy głębokość ugrupowania pary-lub klucza nie przekracza 500 m można p r z y ją ć , że B o .O bliczenieprawdopodobieństwa przen ikn ięcia  samolotów przez s tr e fy  raże­n ia  b a te r ii  PRK ”HAWK” na od legło ść "D ".-a’PpRK “  e" * a " 1,5 .  f  /D/ • ^ • Bj B » 1 ,0

O b lic z e n ie  w yk ład n ika po t ę g i

iw  m )

i .5 o d p a l ,  p o  je d n e j r a k ie c ie a 'p u y  o d p a l .p o  d w ie  ra k ie ty -

R 50 km 0’ lOOkm D= łBOkm D= 5Qkrn D= lOOkm 160 km
m a x pcAira kVuoi po^foi klucz pora kłuci p a ra kVwcz p a » a klt ĉz p a ra kl/uci

5 0 O.OZ^ 0.011 0.055' 0.017 0.042 0.024 0.02)5 0.017 0.054 O.OE7 0.075 0.02)6I 'lOO 0.02.9, O.M 0.łZ 0052 D.JI7 0.086 0.12, 0 0 6 2 0.19 0.096 0 .2 6 0.1^
2 0 0 ^2.0 0.1J 0.10 0.5Z 0.16 0.44 02Z 0.2)2 0.16 0 .50 0,25 0 .6 6 0.2>4
^00 iv2,0 0.'b2, 0.16 0.AQ 0.2b 0.66 O.Vb 0.4^ 0 .24 0.75 0.57 1.01 0 .50
5 0 0 017 0.5^ 0.Z7 0.74 0.7)7 0 .54 0.27 0.«2> 0.41 1.12 0 .5 6

'10 0 0 ¿f2.0 O.b-z 0.Z1 0.fc6 0.52 0.88 0 .4 4 0 .6 4 0.2)2 . 0 .0 9 0 .4 9 1.2>4 0 .6 7
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O b lic z e n ie  na g łęb o k o ść ” D”
H

I m l
p̂RK P'’ ŷ odpCifeniu po eclnej rghec. PpRK »*aki9tyD»50kfr> DsiOOknr» 0=180km D= 50Rm 0* 100 kry> 0:180 kmpQ>'Q klucz pOfO klucz pQi‘ a klucz poro kluu parp Klucz paix) klucz

S Q 0.98 0.99 0.97 0.98 0.98 0.98 0,97 0.98 0 .9 5 0.97 0,95 0,98<00 0.92 0.96 0.89 0.94 0.Q4 0.92 0.89 0.94 o.es 0.91 0.77 O.BB
z o o 0.61 0,90 0.72 0.85 0.6 A 0.80 0.75 0,85 0,61 0.78 0,51 O .i l500 0.75 0.83 0.61 0.78 0.52 0.?2 0.62 0.78 0.47 0.69 0.56 0.61500 0,70 0.94 0.5B 0.76 0.A8 0.69 0.58 0,76 0.44 O.BB 0,52 0.57iOOD 0.85 0.81

—
0.52

U l-
0.73 0.A1 O.OA 0,55 0.72 0.37 0.61 0.26 0,51

/?ys. n r 8. Prar^dopodobienstno przeniknięcia samoloiOH 
przez strefy rażenia ba te rii PRK „ Hahik** na g łę b o ­

kość D [baterie odpalają po dnie rakiety]. 39



Gdy załoga posiada Informac.le pozwalające o k re ś lić  roz­mieszczenie poszczególnych b a te r ii  PRK "HAWK*% wówczas można Je o b e jść . Gdy o b ejście  ich  Je s t  niem ożliw e, wówczas s tr e fy  rażenia PRK *’HAWK" należy pokonywa<̂  na maksymalnym parametrze kursowym b a t e r i i ,  minimalnych wysokościach i  dużych prędkoś -  c iach  lo tu . Zmniejszenie wysokości i  zwiększenie prędkości lo ­tu  ogranicza i lo ś ć  angażowanych s i ł  i  środków OPL w skutecz­nym przeciw działaniu celom powietrznym.Prawdopodobieństwo pokonania przeoiv/działania b a te r ii  PRK ” HAWK” przez samolot /grupę samolotów/ można o b licz y ć  za pomo­cą wzoru 8 /1 -  P^«/Kzs /6/gdzieś zsK -  prawdopodobieństwo z e s trz e le n ia  samolotu;-  współczynnik o k re śla ją cy  lic z b ę  odpalonych ra­k iet / s e r ia  ra k ie t/  w czasie  przelotu  samolotu /grupy samolotów/ przez s tr e fę  rażen ia  b a t e r i i .P S ]Pzs wykr K K. i Vraż • '̂ n • ^  • ^d * ^ z  ’  “ nr gdzieś ’  prawdopodobieństwo wykrycia samolotów;^raż “  prawdopodobieństwo rażen ia  samolotu przez Jedną lub ”n” ra k ie t w s e r i i ;i  Kp -  współczynniki o k re śla ją ce  niezawodność pracy naziemnych urządzeń i  aparatury r a k ie ty , każdy -  0 ,9 ;K  ̂ -  współczynnik o k re śla ją cy  powzięcie na czas właś" ciwej d e c y z ji przez zespoły dowodzenia -  0 ,9 ;^nz  ̂ ^nr  ̂ w spółczynniki o k re śla ją ce  prawdopodobień­stwo radioelektronicznego nie zakłócenia urzą­dzeń naziemnych i  urządzeń r a k ie ty , każdy -  0 ,9 ;Natomiast współczynnik ” K” o k re śla ją cy  i lo ś ć  odpalonych ra k ie t obliczamy za pomocą wzorusK » /1 + T V /8/
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gd zie :
T.

-  droga samolotu w s tr e fie  rażenia b a t e r ii ;-  prędkość samolotu;-  czas cyklu s tr z e la n ia  będący sumą czasu pasywnego/t/t,pas 35 s/; czasu p rzen iesien ia  ognia15 s/ i  odstępu między startam i ra k ie t w s e r i i/t„^ = 5 s/ oraz czasu lo tu  ra k ie ty  /t / do rubieży spotkania z celem przy śred niej prędkości ra k ie ty  "HAWK” równej 600 m/s;z -  lic z b a  zestav/ów b a te r ii  mogących samodzielnie prowa­dzić ogień do celów;n -  lic z b a  samolotów w gru p ie .Prawdopodobieństwo wykrycia samolotów przez środki rad io lo k a­cyjne V/ zależności od wysokości lo tu  ustalono dośw iadczalnie. O bliczyć je  można według następującego wzorutwykr * 1 -  e H .0,00364 /9/gd zie: -  prawdopodobieństwo wykrycia samolotów przezśrodki radiotechniczne;H -  wysokość lo tu  w metrach;
0,00364 -  współczynnik ustalony drogą doświadczalną.Obliczone według powyższego wzoru prawdopodobieństwo wykrycia samolotów na poszczególnych wysokościach lo tu  wynosi:Tabela 3

' “ i" 500 \ 800 I 1000« H lo tu  > r-r,
¡I /m/ I 50
I» - - . - ----------- 1--------

100 i 200 i 300 !I I I 400i i V l c r  i 0 , 3 0 ! 0 ,5 0 l 0 ,75  i 0 ,8 0  j 0 ,8 3  j 0 ,9 3  i 0 ,9 9
Ze wzoru /6/ wynika, że wartość prawdopodobieństwa po­konania przeciw działania PRK ” HA7/K" określa prawdopodobieństwo ze strze le n ia  samolotu /P„„/ i  i lo ś ć  startów ra k ie t w kierunku samolotu /K/. Natomiast na prav;dopodobieństwo z e s trz e le n ia  samolotu wywiera wpływ w ielkość prawdopodobieństwa wy-
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krycia /i^^yykr '̂ które z k o le i ma wpływ na w ielkośó prawdopodo­bieństwa rażenia 9 a więc w ielkośó zależy od wyso­kości lo tu .Zwiększenie odpalonej i lo ś c i  ra k ie t /K/ zwiększy prawdopodo­bieństwo z e strz e le n ia  samolotu, a tym samym zmniejszy prawdo­podobieństwo p rzen ikn ięcia  samolotu przez s tr e fę  o s tr z a łu . Zwiększenie prędkości przelotu  powoduje zm niejszenie czasu przeb5Twania samolotu w s t r e f ie  o strza łu  oraz zwiększenie cza­su lo tu  ra k ie ty  do c e lu , co w konsekwencji prowadzi do zwięk­szenia czasu cyklu s tr z e la n ia . Ponadto czas przebywania samo­lo tu  w s t r e f ie  o strza łu  na dużym parametrze je s t  znacznie m niejszy n iż  na małym. W konsekwencji prowadzi to  do zmniej­szenia i l o ś c i  odpalanych ra k ie t w czasie  przelotu  przez s tr e ­fę  o strza łu  /R ys.9/. O b l i c z e n i eprawdopodobieństwa p rzen ik n ięcia  samolotów przez s tr e fę  raże­n ia  b a te r ii  PRK ” HAWK”^PRK = /1 -  p / ^  ■z b '  ’^ze ^wykr • ^raż • ^K = /1 + / zV— T T  '  n *8 . C+ t _  + t . + t0 pas p rs r^s “ Ł -7 -  p rz y ję ta  d la/współczynnik ” /p »• uwzględnia wydłużoną drogę samolotu ” Lg" przez wykonywany manewr -  » 20®;45®/.^raż ra k ie tą  z uwzględnieniem manewru samolotu/ A ^ r  * H ,4 2 /  « 0,48^raż rakietam i -  -  1 -  /I -  = 0,73
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f?ys. n r 9, Prandopodobieńsłno przeniknięcia 
samo/ofÓH przez strefę rażenia baterii PRK 
„Nah/k" odpalqcej po dhjie rak ie ty  do celu. 43
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V/ czaaie zwalczania ce lu  stopień przeciw działania środków OPL obiektu będzie w zrastał wraz ze wzrostem czgtsu przebywania /samolotu/ grupy w jego r e jo n ie , a więc w s t r e fie  ognia tych  . środków /Rys* 10/.Prawdopodobieństwo pokonania przeciw działania b a t e r i i  PRK ” HAWK” przez samolot /grupę samolotów/ w zale żn o ści od czasu /t/ prze­bywania samolotów podczas zw alczania obiektu leżącego w s tr e fie  o strzału  b a te r ii można o b liczyć  według wzorut•PRK / 10/a * zsT, / II/
O bliczenieprawdopodobieństwa przen ikn ięcia  samolotów przez s tr e fę  raże­n ia  b a te r ii  PRK "HAWK” w zależn ości od czasu pobytu w s t r e f ie  »»t” ^PRK ”  e izsdla t  * 1 min. ® gdyż t  <
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f?ys. nr ^0. Prartdopodobieństwo przeniknięcia 
samoiołÓH przez strefę rażenia baterii PRK 
^awk** w zależności od czasu pobytu w strefie 
J ” [bateria odpala po dwie rakiety].
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Obrona przeciw lotnicza n ie p r z y ja c ie la  ma decydujący wpływ na wybór sposobu d ziałań  bojowych, manewru czasu i  warunków atakowania c e lu . Oprócz wyboru w ysokości, prędkości lo tu  oraz kursowego parametru lo tu  celu  skutecznoś<5 OPL można zmniejszyć poprzez manewr przeciwrakietowy, który należy stosować Już w s tr e fie  wykrywania /wskaz3rwania celu /  oraz w s t r e f ie  rażenia b a t e r i i .Cel stosowanego manewru przeciwrakietowego polega na skom­plikowaniu warunków p o d jęcia d e c y z ji na otwarcie ognia /doty­czy wstępnych danych do odpalenia pocisku i  naprowadzenia go na c e l powietrzny/.Typowe manewry przeciwrakietowe w s t r e f ie  wskazywania celów / R y s.11/:-  dwa skręty w różnych kierunkach celem p rzesunięcia osi tr a ­sy /odchylenie od początkowego kierunku lotu/ na w ielkość 1f5 maksymalnego parametru kursowego tz n . o rie n ta cy jn ie  na 30 km w stosunku do PRK ” HAWK” /wariant 1/; \p rzelo t przez s tr e fę  wykrywania danej b a te r ii  ze zmianą kur­su o 30-60° do s tr e fy  skutecznego ognia są sie d n ie j b a t e r i i ,  stw arzając tym samym niekorzystne warunki prowadzenia ognia d la  t e j  b a te r ii  /wariant 2/;ro z e jśc ie  grupy na pary, lub pojedyncze samoloty i  v ^ ś c ie  do s tr e fy  rażenia b a te r ii  na maksymalnym parametrze kurso -wym,. komplikując tym samym warunki s tr z e la n ia  danej b a te r ii  /wariant 3/;-  wykonanie manewru ’’nożyce” począwszy od rubieży odpalenia pocisku rakietowego utrudnia naprowadzenie pocisku na c e li  zmusza obsługę b a t e r ii  do zmiany d e c y z ji , lub do Je J  n ie­dokładności w rozpoczęciu prowadzenia o gn ia , utrudnia punk­tualne odpalenie ra k ie ty  i  wpływa na niedokładność naprowa­dzenia pocisku na c e l  przez powodowanie s iln y c h  drgań urzą­dzeń automatycznego śled zen ia  ce lu  /wariant 4/ ,Manewr z przeciążeniem równym 4 g , na średnich wysokościach w o statn ich  5 s spotkania pocisku z celem powoduje, że od ległość p r z e jś c ia  pocisku rakietowego obok ce lu  Je s t  większa n iż  odleg­ło ść zapracowania niekontaktowego zap alnika głow icy . Jednak Skuteczność manewru zmianą kursu /z pochyleniem równym 70°/do10-15 s lo tu  poziomego Je s t  n iew ielka J e ś l i  nie łączy  s ię  go ze zmianą wysokości.  ̂  ̂ ^
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5 .2 .3 . Pokonanie przeciw działania a r t y le r i i  przeciw lotnloze.iO bliczenia i  wykresy wskazują, że czynniki wpływające na prawdopodobieństwo pokonania przeciw działania a r t y le r i i  p rzeciw lo tn iczej n p la , Jak również i  wynikające z nich przed* sięw zięc^a są podobne Jak d la PRK "HAWK" /Rys. 12, 13/.Należy Jednak p o d k reślić , że prawdopodobieństwo zestrze* le n ia  przez d ziało  Ir-60, lub d ziało  20 mra w stosunku do PRK Je s t  n is k ie . Jedynie d zia ła  I/"70 wyróżniają s i§  wyższą war“ to ś c ią  tego składnika. 47



Większe prędkoiśoi przelotu  samolotu wpływają również na zmniejszenie prawdopodobieństwa z e s trz e le n ia  sam olotu, szcze­góln ie  przy wzrokowym wykrywaniu celów i  prowadzeniu ognia za pomocą celowników optycznych* W tym wypadku wraz ze wzrostem prędkości lo tu  rośnie również wymaganie w o d le g ło śc i wykrycia ce lu  /umożliwiające otwarcie ognia w nakazanym cza sie /  a wraz z n ią  maleje prawdopodobieństwo w ykrycia, a wi§c prawdopodo­bieństwo z e strz e le n ia  samolotu również Żeby uzyskaó Pĝ p;̂ ot “« 0 ,9 0 , prędkośó lo tu  winna byó utrzymana co najm niej w gra­nicach 700 km/h,możliwe to je s t  ra c z e j d la  samolotów IMS /nad- dźwiękowych/.Zwiększenie prędkości lo tu  w s t r e f ie  o strza łu  je s t  mało skuteczne Z r a c j i  zbyt powolnego przyrostu prędkości samolotu za czas lotu  pocisku /który na małych wysokościach n ie  prze­kracza 3-5 s / , należy więc manewr prędkością rozpoczynaó przed wejściem w s tr e fę  skutecznego ognia a r t y le r i i  plot*Pokonywanie s t r e f  ostrzału^ a r t y le r i i  p rzeciw lo tn iczej winno byó wykonywane na bardzo małych wysokościach i  z m ożli­wie m aks^alną prędkością lo tu * Jednak ze względu na n iew iel­ką odległośó prowadzenia^ sk*uteoznego ognia tych d z ia ł , n a j­sk u teczn iejszy  sposób ich  pokonania polega na om ijaniu s t r e f  o strza łu  przez zmianę kierunku lo t u , lub w c e lu  w y jścia  ze s t r e f  ostrzału *Skutecznym manewrom w s t r e f ie  o strza łu  je s t  manewr kur­sem, który powinien byó wykonany przez kolejne energiczne skręty o 15-20°* Aby utrudnió n ie p rz y ja cie lo w i celow anie, mar newry samolotu nie powinny byó symetryczne i  jednakowe, a p r o s to lin ijn e  odcinki między skrętam i nie powinny przekraozaó 6-10 s* Im m niejsza odległośó od s tr z e la ją c e j  b a t e r ii  t 3rm częstsze powinny byó skręty i  większe kąty przechylenia*Stosowanie manewru p rzeciw arty lery jsk iego  ma na c e lu  zwiększenie prawdopodobieństwa pokonania OPL i  d o tarcie  do obiektu działań  Z minimalnymi s tr a ta m i. Manewr p rzećiw artyle­r y js k i  winien polegaó na zmianie kursu, wysokości i  prędkości lo tu , d z ię k i czemu osiąga s ię  obniżenie skuteczności ognia a r t y le r i i  p lot nawet o 50%. X /x/ M ateriały szkoleniowe z odprawy personelu kierowniczego Wojsk Lotniczych. Wyd* DWL-1974 r .48



Zmiana kursu ponlnna być ta k a , aby powodowała błędy w celowa­niu większe n iż w ielkość e lip s y  rozrzutu pocisków Jednego d ziała  przeciw lo tn icze  o /250-500 m/ i  eliminowała t r a fie n ie  samolotu odłamkami wystrzelonego pocisku /50-100 m/* Zmiana kursu musi być powtarzeuaa co 6-15 s ,  odpowiada to  czasowi po­trzebnemu na wprowadzenie nowych wstępnych danych do urządze­n ia  kierującego ogniem b a t e r i i .  Manewr ten winien być wykony­wany energicznie z przechyleniem 60-70° z przeciążeniem rów­nym 4~3 g w celu  uniem ożliwienie obsłudze szybkiego wprowadze­n ia  wstępnych danych do s tr z e la n ia . Wykonany w ten sposób ma­newr obniża skuteczność ognia b a te r ii  a r t y le r i i  p rzeciw lo tn i­czej o 30- 40%,*^Prawdopodobieństwo pokonania przeciw działania a r t y le r i i  p rzeciw lo tn iczej o b lic z a  s ię  według podobnego wzoru. Jak d la  PRKi _ ,aplot /I -  Pzs' /12/
zsgdzie I Pwy kr

raż
K

x/ Tamże,

raż K. K. / I3/'̂ wykr •-  prawdopodobieństwo wykrycia samolotów przez rad io lokato ry w przypadku prowadzenia ognia przez d zia ła  Ir7 0 , natomiast d la  d z ia ła  Ir60 należy przyjąć prawdopodobieństwo wykrycia ce lu  wzrokowo / tab ela  3/j-  prawdopodobieństwo rażen ia ce lu  przez bate­r ię  lub określoną lic z b ę  d z ia ł b a t e r i i ,  . /Ó b iiczen ia  samolotów IMSz i  IMS są skom­plikowane więc obliczono Je na EMC/;-  znaczenie poszczególnych współczynników ”K” -  Jak d la  PRK z tym, że w wypadku d z ia ł Ir60 nie przyjmuje s ię  współczynnika ;-  przyjmuje s ię  równe -  /cała  b a te ria  strze ­la  do pary, czy k lu cz a , każdy inny podział nie zmienia rezultatów  o b licze ń / .
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R ezultaty obliczeń  prawdopodobieństwa wzrokowego wykrycia samolotów ilu s tr u je  poniższa ta b e la i Tabela 4
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WIELKOáCI PRAWDOPODOBIEŃSTWA PRZSRIKNI|OIA PRZEZ STREFĘ RAŻENIA BATERII DZIAŁ PLOT L-60
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5 .2 .4 . Pokonanie przeciw działania lotnictw a myśliwskiego nieprz.y.iacielaMożliwości pokonania przeciw działania IM uzależnione są od możliwości przechwycenia przez myśliwce npla samolotów IŁ!Sz i  IMB w czasie  ich  lo tu  do obiektów działań  lub w czasie ich  atakowania. W niektórych wypadkach w czasie  lo tu  po tr a ­s ie , lub podczas zw alczania obiektów położonych na mniejszych głębokościach przechwycenie będzie niemożliwe, wówczas prawdo­podobieństwo pokonania przeciw działania należy p rzyjąć równe je d n o ś ci.W zależności od głębokości położenia obiektów d z ia ła ń , samoloty LMSz i  ŁMB będą przez określony czas przebywa­ły  w rejo n ie  obiektów d z ia ła ń , w związku z czym m ożliwości przechwycenia będą s ię  zw iększały wraz ze wzrostom czasu prze­bywania nad celem.Punktem w yjścia  będzie więc o b licz e n ie  rubieży przechwy­cen ia własnych samolotów przez myśliwce npla w wypad­ku dyżurowania na lo tn is k u , lub w s tr e fa c h .P rzyjęte  za ło że n ia , sposób o b lic z e n ia  rubieży przechwycenia z lo tn is k a  odległego o 170 km i  s tr e fy  dyżurowania o d le głe j0 60 km od rubieży styczn o ści wojsk przedstawia r y s . 14-15.Warto mieć na w zględ zie , że skoro dyżurowanie myśliwców na lo tn isk a ch  ma charakter c ią g ły , to dyżurowanie w powietrzu odbywa, s ię  okresowo i  z reguły towarzysssy r e a l iz a c j i  szczegól­nie ważnych przedsięw zięć przez wojska lądowe, albo te ż  orga­nizowane je s t  w c e lu  zapewnienia osłony obszarów, które z róż­nych przyczyn nie mogą być osłaniane przez naziemne środki OPL. J e ż e l i  przedstawione rubieże przechwycenia porównamy ze średnią o d le g ło ścią  stanowisk startowych ra k ie t taktycznych1 operacyjno-taktycznych od rubieży sty czn o ści wojsk /która wynosi d la  systemu "HONEST JOHN” -  10 km. Dla "SBRGEANT” i  ••LANCE” -  50 km i  d la  ••PERSHING” -  120 km/, to okaże s lę ,ż e  ty lk o  w niektói*yoh wypadkach samoloty nasze będą przechwyty­wane przez myśliwce npla przed dolotem do obiektu d z ia ła ń .Z ob liczeń  wynika, że przechwycenie samolotów IMSz i  IMB na tr a s ie  lo tu  do rejonu obiektu d ziałań  przez myśliwce n p la .
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nawet z dyżurowania w powietrzu, możliwe je s t  jedynie w odnie­sien iu  do rejonu rozm ieszczenia pocisków ’’PERSHING” *Natomiast przechwycenie w re jo n ie  obiektu działań  będzie zawsze możliwe gdy czas pobytu własnych samolotów będzie dłuż­szy od czasu potrzebnego na przybycie tam myśliwców* Ilo ś ó  ataków, jaka może być przeprowadzona przez grupę samolotów myśliwskich dyżurujących w powietrzu do samolotów IMSz i  IMB wykonujących lo t  na małej wysokości, z reguły nie przekroczy jednego, gdyż powtórne naprowadzenie grupy na ten c e l  je s t  zazwyczaj niemożliwe*W wypadku r e a l iz a c j i  przechwycenia przez myśliwce z dyżu­rowania na lo tn iskach  samoloty prowadzące zwalczanie pocisków ’’HONEST JOHN” , ’’SERGEANT” i  ’’ LANCE” mogą być przechwytywane przez nie w ię ce j, jak  jedną grupę myśliwców* Jednoczesne wy­słan ie  k ilk u  grup je s t  mało prawdopodobne, a od ległość r e jo ­nów SS rakiet od lo tn is k  myśliwców je s t  tak duża, że k o lejn a grupa samolotów myśliwskich nie zdąży przybyć przed wykonaniem zadania przez samoloty IMSz /UÇB/.Natomiast w wypadku pocisków ’’PERSHING” , których rejony roz­m ieszczenia oddalone będą średnio o 50 km od lo tn is k  myśliw­ców, które mogą przebywać tam po 6-8 min* /czas lo tu  2-4 min* i  tg a 4 min*/* Tak więc gdy czas atakowania pocisków ’’PERSHING” przekroczy 8-10 min. należy s ię  lic z y ć  z możliwo­śc ią  zaatakowania samolotów IMSz /1MB/ nawet przez dwie grupy myśliwców npla*^^I Prawdopodobieństwo pokonania przeciw działania IM npla/P^^/ można o k r e ślić  według następującego wzorui ̂ „ /K'^IMgd zie : P. /I - / H /zs K. K:nz /^5/‘wykr • *napr • *raż • '^śr.napr.Pwykr "" prawdopodobieństwo wykrycia samolotów;^napr "  prawdopodobieństwo naprowadzenia na wykryty c e l -  0 ,8  ;x/ Płk dr p il*  Wojciech ŁEPKOWSKI -  rozprawa doktorska -  ’’Samo­dzielne poszukiwanie i  zwalczanie broni rakietowe—jądrowej przez IMSz i  IR we współczesnych warunkach d ziałań  bojowych” p f 24 s t r .  1 1 1 - 1 13 *
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p . -  prawdopodobieństwo rażen ia  samolotu ogniem pocis­ków rakietowych -  0 ,8 ; ogniem z d ziałek  -  0 ,3 ;-  współczynnik o k re śla ją cy  prawdopodobieństwo bezawaryjnej pracy naziemnych środków naprowadze­n ia  -  0 ,9  oraz urządzeń /uzbrojenia/ na pokładzie samolotu — 0,9 / 0 ,9 • 0 ,9  =* 0,81/K -  współczynnik o k re śla ją cy  prawdopodobieństwo n ie -  nz zakłócenia środków naprowadzenia i  łączn o ści -  0 ,9 ;K -  lic z b a  ataków wykonanych do każdego samolotu IMS?; i  IMB.Jak wynika ze v/zoru /15/ zm niejszenie prawdopodobieństwa w ykrycia, ataku i  rażenia wpływa na wzrost prawdopodobieństwa pokonania przeciw działania IM n p la , co można osiągnąć poprzez:-  lo t  na małej wysokości;-  lo t na dużej prędkości;-  manewrowośó samolotu., Na prawdopodobieństwo pokonania przeciw działania IM /wzór 14/ wywiera także wpływ wartość -  stosunek i l o ś c i  atakują­cych myśliwców npla /n/ do i l o ś c i  własnych samolotów /N/,gdzie K « Z o b liczeń  wynika, że prawdopodobieństwo pokonania prze­ciw działania IM npla przez pojedynczy samolot znacznie maleje wraz ze wzrostem i l o ś c i  przeoiv/działających samolotów myśliw­s k ic h . Zwiększenie natomiast i l o ś c i  własnych samolotów powodu­je  is to tn y  wzrost prawdopodobieństwa pokonania przeciw działania IM npla /Rys. 16/;
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fiys.nr^^, Rubieże przechwycenia własnych samolotów przez myśliwce nieprzyjaciela dyżurujące w powietrzu w stre­fach położonych w odległości 60 km od rubieży styczności, wojsk.
MRW

200 0̂0 600 600 -1000

V» 4i00krr\!h V= SOOkmth V=. 700 km!h l/= SOOkmth■ N (m )
Rys, nr ł5. Rubieże przechwycenia własnych samolotów przez myśliwce nieprzyjaciela dyżurujące w gotowości nr̂ l na lotniskach położonych w odległości ^70km od rubie­ży styczności wojsk.
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LEGENDA:

k ilość h/ykonanych atakóki do każdego samolotu 
utasnego nf>.: ksO,S może o z n a c z a ć p r z y  
zaatakonaniu klucza samolołó*v kitasnych 
przez parę myśUncóti lub pary samo lotón  
Htasnych przez pojedynczego myslinca i tp.

r  -  oznacza wykonanie strzelania rakietami kie- 
roManymi.

dz  -  oznacza wykonanie strzelania z dziatek.

Pys nr -tb Prandopodobienstno przeniknięcia somolotók4 

przez strefę przecnddziafonia lotnictna myśliwskiego 
nieprzyjaciela.
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Dla utrudnienia naprowadzenia myśliwców celowe je s t  wy­konanie lo tu  na małych wysokościach, W tych warunkach npl ma niepełne polo naprowadzenia, będzie otrzymywał ty lk o  oderwane dane o m iejscu i  kiei*unku lotu  samolotów.Manewr prędkością wpływa na przesunięcie możliwych ru bie­ży wprowadzenia do walki w głąb terytorium  n p la .Manewr kursem w celu  utrudnienia naprowadzenia myśliwców npla na samoloty IMSz i  IMB nie je s t  korzystny, ponieważ wydłu­ża drogę lo tu  samolotów oraz zwiększa czas przebywania nad te ­rytorium n p la .Manewr wysokością lo tu  w celu  u n ik n ięcia  spotkania z sa­molotem myśliwskim powinien rozpoczyna^ s ię  w o d le g ło ści nie większej n iż wynosi od ległość wykrywania pokładowych s t a c j i  radiolokacyjnych /25“ 30 km/.Manewr przeciwmyśliwski przesuwa rubież przechwycenia w głąb terytorium  n p la . Skuteczność tego manewru zależy  od jego wczesnego i  energicznego wykonania. Celem tego manewru je s t  zerwanie naprowadzenia.Celem manewru przeciwmyśliwskiego może być też  .zerwanie ataku, lub obniżenie skuteczności s tr z e la n ia  przez samoloty myśliw skie n p la .Manewr przeciwmyśliwski samolotów IMSz /USB/ wykonywany w cza­sie  atakowania przez myśliwce npla pod małymi kątami kursowymi z przechyleniem 60-70°, obniża, prawdopodobieństwo wykonania ataku o 50%, natomiast z pochyleniem 45° “  ty lk o  o 5%, a j e ś l i  atak wykonywamy je s t  pod dużymi kątami kursowymi to skuteczność jego będzie w iększa,Ataki myśliwców na małej wysokości charakteryzują s ię  niew ielką o d le gło ścią  s tr z e la n ia , na wysokości poniżej 300 m nie więcej jak  do 1-1 ,2  km z d ziałek  lub ra k ie t niekierowanych, a powyżej 300 m z ra k ie t kierowanych -  do 1,5~2,5 km.Celem manewru przeciwmyśliwskiego je s t  niedopuszczenie w ejścia  myśliwców npla w s tr e fę  możliwych ataków, co można osiągnąć przez energiczny skręt w stronę atakowanego m yśliwca,x/ Zasady i  możliwości pokonywania OPL n ie p r z y ja c ie la  przez IMS s t r ,  54. Wyd. ASG -  1972 r .
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J e ś l i  nie uda s ię  tego osiągnąć, to należy dążyć poprzez wyko­nywany manev/r do maksymalnego zm niejszenia skuteczności strze ­la n ia  myśliwców n p la . Skręt wykonywany w stronę myśliwca z du­żym przeciążeniem powoduje w yjście samolotu ze s tr e fy  możliwych ataków ze względu na powstanie przeciążeń uniem ożliw iających wykonanie ataku. Manewr ten należy rozpoczynać w o d le g ło ści o.d myśliwca nie w iększej n iż  2-3 km tz n . w o d le g ło ści większej n iż odległość s tr z e la n ia  o 20-25%. Manewr należy wykonywać tak długo, dopóki myśliwce npla nie znajdą s ię  w s t r e fie  niem ożli­wych ataków.Je ż e li  samolot LMSz / L M B /  nie zdoła w efek cie  manewru zerwać ataku myśliwca npla /poprzez niedopuszczenie go do stre fy  możliwych ataków/ to powinien kontynuować manewr zw iększając przeciążenie w c e lu  uniem ożliw ienia wykonania ataku /odpalenia r a k ie t , otw/arcia ognia z d zia łe k / , lub zm niejszenie skuteczno­śc i ognia broni pokładowej j e ś l i  n astąpi otwarcie o g n ia . Naj­sku teczn iejszy  je s t  jednak manev/r kombinowany wysokością, pręd­kością i  kursem.Oprócz omówionych sposobów pokonania przeciw działania środ­ków OPL, skuteczność ic h  można zm niejszyć całym szeregiem przed­sięw zięć organizowanych przez szta b y , ja k :-  obezwładnienie lub n iszczen ie  środków OPL /w wypadku d z ia ła ­n ia  dużych grup IMSz i  IMB/;-  wytworzenie skomplikowanej s y tu a c ji  w OPL npla przez zaplano­wane manewry;-  stosowanie biernych i  czynnych zakłóceń odpowiedniej intensyw-| ności systemu radiotechnicznego n p la .Oprócz wymienionych przedsięw zięć organizowanych przez wyższe szczeble dowodzenia, z powodzeniem powinny być stosowane inne taktyczne sposoby pokonania przeciw d ziałan ia  środków OPL przez samoloty IMSz i  IMB polegające na wyborze najwygodniej­szego ugrupowania i  najw ygodniejszej tr a s y .odpowiedniego ugrupowania polega na jednoczesnym stosowaniu dużej i l o ś c i  małych grup samolotów w ce lu  zmniej­szenia i lo ś c i  srodkow OPL npla zaangażowanych do przeciw dzia­ła n ia  temu ugrupowaniu /rozpylenie wysiłku/ oraz na wyelimino­waniu prawdopodobieństwa z e s trz e le n ia  jedną ra k ie tą  lub salwą k ilk u  samolotów.
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w celu  wyeliminowania jednoczesnego t r a f ie n ia  dwóch samolotów jedną rak ietą  konwencjonalną odstępy i  o d legło ści winny byó 70-100 na 150-200 ra.Odstępy pomiędzy poszczególnymi grupami powinny być m niejsze' • niż cykl s tr z e la n ia  b a te r ii  PRK "RAM” i  a r t y le r i i  lufowej co umożliwi pokonanie przeciw działania tych środków.Wybór tra sy  winien polegać na spełnianiu  następujących ■ warunków:-  szybkie odszukanie ce lu ;-  wykonanie skutecznego ataku z pierwszego nalotu;-  poniesienie najm niejszych str a t od ognia OPL n p la .Podczas wyboru tra sy  należy uwzględnić:-  rejony gdzie brak środków OPL lub są obezwładnione w czasie d ziałań ;-  omijanie s i ln ie  bronionych obiektów;-  skrócenie czasu przebywanie nad terytorium  npla;-  wykorzystanie warunków terenowych / la s y , bagna, je z io ra /  i  rzeźby terenu oraz rejonów skażonych w celu  maskowania lo tu ,5 .2 ,5 . Możliwości w yjścia w rejon atakowanego obiektu /odszuka­nie obiektu/ oraz wykonanie ataku bezpośrednio z trasyWspółczesne warunki działań bojowych wymagają od załóg IMSz i  LMB atakowania ce lu  bezpośrednio z tra sy  /z pierwszego nalotu/ bez wykonania dodatkowego manewru w rejo n ie  obiektu d zia ła ń , by uzyskać zaskoczenie naziemnych środków OPL i  czas przebywania w re jo n ie  celu  skró cić do minimum.Natomiast możliwości w yjścia na c e l bezpośrednio z tra sy  są n ie w ie Ik ie , szczególnie podczas lo tu  na małych wysokościach i  dużych prędkościach lo tu , zwłaszcza gdy obiektami d ziałań  bę­dą cele pojedyncze o małych wymiarach, dobrze maskowane i  trud­ne 'do wykrycia.Możliwości samolotów li^Sz i  LMB w zakresie w yjścia  na ce l przyjęto oceniać na podstawie prawdopodobieństwa wykonania ataku bezpośrednio z trasy  /Rys, 17-20/, Na w ielkość tego praw­dopodobieństwa wpływają w głównej mierze następujące czyn n ik i:
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-  d o k ł a d n o ś ć  naprowadzenia na c e l oraz dokładność nawigowania;-  dokładność namiaru współrzędnych;-  dokładność prognozowania położenia ce lu  ruchomego;-  dokładność wzrokowego wykrycia ce lu ;-  możliwości manewrowe samolotu.Prawdopodobieństwo wykonania ataku bezpośrednio z trasy  określa wzór:ww wlatwwwl
-  prawdopodobieństwo ataku;-  prawdopodobieństwo wzrokowego wykrycia;“  prawdopodobieństwo utrzymania warunków lo tu .Obiekty współczesnego pola w a lk i, a szczególnie środki przenoszenia broni jądrow ej, będą s i ln ie  bronione wszelkiego rodzaju środkami OPL, zachodzi więc konieczność atakowania celów z zaskoczenia, w miarę m ożliwości bezpośrednio z tra sy  /z pierwszego n a lo tu / , bez wykonania dodatkowego manewru, któ­ry zmniejsza szansę uzyskania zaskoczenia oraz zwiększa czas przebywania nad celem i  może doprowadzić do dodatkowych stra t spowodowanych przeciwdziałaniem  środków OPL.Z wykresów /Rys. 17-18/ wynika, że prawdopodobieństwo wy­konania ataku bezpośrednio z tra sy  zależy  w znacznym stopniu od o d le gło ści wykrycia obiektu d z ia ła ń .W miarę zm niejszenia s ię  o d le g ło śc i wykrycia ce lu  prawdopodo­bieństwo wykonania ataku bezpośrednio z tra s y  gwałtownie zraniej' sza s i ę .
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^< ŝ. nr yp. Prc/Nc/opodob/eńsfHo h/ykonania ata k u  ze  zi^rotu b o jo w e g o
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Dużą ro lę  w zakresie zwiększenia prawdopodobieństwa wykonania ataku bezpośrednio z tra sy  mogą odegrać następujące przedsię­w zięcia:-  zwiększenie o d legło ści wykrycia obiektu / ś c iś le j  punktu ce lo ­wania/ przez oznaczenie celu  bombami św ietIn o-sygn alizacyJ -  nymi /dymnymi/;-  wyprowadzenie grupy uderzeniowej w rejon atakowanego obiektu przez parę samolotów bezpośredniego /wstępnego/ rozpoznania c e lu , lub poprzez dowiązanie ce lu  do charakterystycznego obiektu orientacyjnego i  przekazanie meldunku drogą radiową grupie uderzeniowej;Jak widać z wykresu /Rys, 17.18/ zwiększenie prędkości lotu  zmniejsza w sposób isto tn y  możliwości wykonania ataku bez­pośrednio z tr a s y , szczególnie J e ś l i  chodzi o atak z lotu  po -  ziomego i  nurkowego bez stosowania złożonego manewru.Przyjmuje s i ę ,  że prawdopodobieństwo wykonania ataku w drugim n a lo c ie . J e ś l i  c e l zo stał wykryty w pierwszym n a lo c ie , w praktyce będzie b lis k ie  Jed n o ści,Zwiększenie wysokości poprawia warunki wykrycia c e lu , Najdogod* n ie jsze  wysokości w yjścia  na cele naziemne, szczególnie o ma­łych wymiarach, przy wykonaniu ataku z lotu  poziomego, są rzę­du 300-600 m, a przy atakowaniu z lo tu  nurkowego -  600-1000 m. Gdy zało gi UMSz i  IMB nie będą posiadały dokładnych danych o m iejscu znajdowania s ię  c e lu , wówczas w yjście na c e l może być realizowane z reguły równolegle z samodzielnym poszukiwa­niem i  zwalczaniem oraz potęgowaniem uderzeń grup samolotów dyżurujących na lo tn isk u  w gotowości bojowej nr 1 /lub w powie­trz u / , Poszukiwanie ce lu  przez załogę samolotu sposobem wzroko­wym może dać pozytywny re zu lta t ty lk o  w dzień w zwykłych warvin- kaoh atmosferycznych, lub w trudnych pod chmurami przy wystar­c za ją ce j w idoczności.Wartości prawdopodobieństwa wykrycia celu  w warunkach poszuki­wania w nakazanym rejo n ie  zależeć będą od:-  czasu poszukiwania;-  w ielkości grupy;-  wymiarów rejonów poszukiwania.
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Prawdopodobieństwo wykrycia /^ ykp / obiektu rozmieszczo­nego w określonym re jo n ie  /P/ można o k r e ś lić  ze wzorut
wy kr 1 -  /1  -

n iB/tt / 1 6 /

gd zie : n -  i lo ś ś  samolotów biorących u d zia ł w poszukiwaniu oelu;|
S g S * igd zie: -  Jednostkowa płaszczyzna obserw acji;tj  ̂ -  czas id e n ty f ik a c ji  obiektu 4-12 s ; t  -  czas poszukiwania w re jo n ie  o powierzchni ”P” ;P0,9  L-, .  V po p rzekształcen iuP « tp .  0 ,9  .  V jV -  prędkośó samolotu rozpoznawczego;.0 ,9  L ‘̂ -  szerokośó pasa skutecznego poszukiwania p rze j­rzanego w Jednym n a lo cie  z uwzględnieniem 10% pokrycia między pasami;m -  w ielokrotność przeszukiw ania powierzchni ”P” . "J e ż e l i  do wzoru /16/ zamiast ”P” podstawimy równanie P “  0 ,9  . V  - lip# wówczas po skróceniu otrzymamy bard ziejuproszczony wzór:wy kr 1 -  / I  - n0,9  .  V /m h v

Od w ielk o ści prawdopodobieństwa wykrycia zależeć będzie po­trzebna 'i lo ś ć  s i ł ,  sposób dyżurowania oraz stopień  gotowości bojowej wydzielonych s i ł  do potęgowania uderzeń na wykryte o b ie k ty .
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5 ,2 .6 .  M ożliw ości ognioweP rzez m o żliw o ści ogniowe IMSz i  LMB n a le ż y  roziim ieć z d o l­ność r a ż e n ia  zw alczanego o b ie k tu  p rzez sam olot /grupę samolotów/ M ożliw ości ogniowe o k reślan e  s ą :-  prawdopodobieństwem r a ż e n ia  c e lu  p rze z  sam olot /grupę samo­lotów / ;-  poligonow ą l ic z b ę  samolotów potrzebną do wykonania za d a n ia  ogniov;ego;-  oczekiwanymi wynikami r a ż e n ia  c e lu  p rzez o k re ślo n ą  l ic z b ę  sam olotów .
5 ,2 .6 .1 .  Poligonow a l i c z b a  samolotówPoligonow ą l i c z b ą  samolotów nazywamy t ę  l ic z b ę  sam olotów , k tó ra  j e s t  n iezb ędna do wykonania za d a n ia  ogniow ego.Poligonowa lic z b a  samolotów stanov/i podstawowy wskaźnik m ożli­wości ogniowych.Poligonową lic z b ę  samolotów o b licz a  s ię  jedynie z uwzględ­nieniem ic h  możliwości ogniowych. Przyjmuje s ię  przy tym, że wykonanie ataku na c e l je s t  zdarzeniem wiarygodnym /pewnym/ to znaczy prawdopodobieństwo w yjścia na c e l do ataku bezpośrednio z tra sy  oraz przeciw działanie środków OPL npla i  inne czynni­k i nie są uwzględniane.Oznacza t o , że obliczona poligonowa lic z b a  samolotów potrzebna d la uzyskania określonego stopnia rażenia celu  / zn iszcz e n ie , obezwładnienie/ nie uwzględnia s y tu a c ji bojow ej, to je s t  prze­ciw działania środków OPL i  wykonania ataku bezpośrednio z t r a ­sy , a stąd -  możliwych stra t samolotów własnych, które nie mogą zmniejszyć możliwości ogniov;ych ob liczon ej poligonowej licz b y  samolotów, potrzebnej do wykonania zadania ogniowego po ich  dotarciu  do c e lu .Poligonowa lic z b a  samolotów konieczna do uzyskania okreś­lonego stopnia rażenia /zn iszczen ie , obezwładnienie/ zależy od;-  założonego prawdopodobieństwa gwarancyjnego rażenia ce lu ;-  r o d z a ju , i l o ś c i  i  ja k o ś c i  u ży ty ch  środków r a ż e n ia ;-  sposobu i  warunków atakow ania c e lu ;-  poziomu w y szk o len ia  z a łó g .



Poligonową liczb ę  samolotów określany z t a b l i c ,  albo znając wartośó prawdopodobieństwa rażenia pojedynczego ce lu  możemy o k r e ślić  z następującego wzorujN. log /1 ■ P^/ /18/log /1 •"gdzie 1 P_ • prawdopodobieństwo gwarancyjne rażen ia ce lu j•o ■ -^raż “  prawdopodobieństwo rażen ia  ce lu ;Uwaga; log /1 -  Pg/ lub log /I *  można o k r e ś lić  z ta b e liw ielkości "lo g  /1 -  P/” -  załą czn ik  4 .Wielkość prawdopodobieństwa gwarancyjnego rażen ia  celu  przyjmujemy w zale żn o ści od ważności obiektu z punktu widzenia Jego niebezpieczeństwa d la  wojsk własnych. Wielkość jego może być założona lub nakazana i'w yn o sić może 0 ,5 ; 0 ,8  lub 0,95 i  ta k ; podczas d ziałań  na obiekty o dużym znaczeniu taktycznym /środki przenoszenia broni jądrow ej/ -  0 ,9 5 , o przeciętnym zna­czeniu /w zale żn o ści od s y tu a c ji  bojowej/ -  0 ,8  na obiekty o mniejszym znaczeniu /w zale żn o ści od i l o ś c i  posiadanych s i ł /-  0 ,5 . '  ̂ 'O bliczanie poligonowej lic z b y  samolotów Je s t  przedmiotem nauczania "zastosowania bojowego, rakietowego i  a r t y le r y js k ie ­go uzbrojenia samolotów" i  przerabiane Je s t  na z a ję c ia c h  pro­gramowych.5 .2 .6 .2 . Bojowa lic z b ą  samolotówPrzez bojową lic z b ę  samolotów należy rozumieć potrzebną ic h  lic z b ę  obliczoną z uwzględnieniem nie ty lk o  możliwości og­niowych, le cz  także i  przeciw d ziałan ia  środków OPL npla oraz Wszystkich innych czynników towarzyszących wykonaniu zadania bojowego Jak odsz\ikanie c e lu  i  wykonanie ataku bezpośrednio z tra sy  /z pierwszego n a lo tu / .D ziałan ia  bojowe różnią s ię  od działsuó poligonowych prze­de wszystkim tym, że samoloty LMSz 1 LMB muszą pokonać s tr e fę  przeciw działania środkow OPL na tr a s ie  i  w re jo n ie  ce lu  orsiz mogą przy tym ponieść pewne s t r a t y , wobec tego potrzebna bojo­wa lic z b a  samolotów w stosunku do poligonowej musi być w iększa,66



ponieważ możliwośoi ogniowe samej ty lk o  poligonowej lic z b y  sa­molotów w warunkach s y tu a c ji bojowej będą niew ystarczające z uwagi na możliwe s tr a ty .W ob liczen iu  bojowej lic z b y  samolotów uwzględnia s ię  na­stępujące w skaźniki:-  prawdopodobieństwo pokonania przeciw działania środków OPLnpla »-  prawdopodobieństwo ataku wykonywanego bezpośrednio z tra sy  /z pierwszego nalotu/-  prawdopodobieństwo rażenia ce luIloczyn tych wskaźników składa s ię  na prawdopodobieństwo wykonania zadania bojowego, które określamy według następują­cego wzoru:wz OPL at rażgd zie: P__ -  prawdopodobieństwo wykonania zadania;
W ZPqpL “  prawdopodobieństwo pokonania przeciw działania środków OPL;P^  ̂ -  prawdopodobieństwo ataku bezpośrednio z tra sy ;Praż "  prawdopodobieństwo rażen ia  c e lu .Wskaźników powyższych nie iM zględnia s ię  w wypadku gdy w ramach bojowego zabezpieczenia d ziałań  w ydziela s ię  s p e c ja l­ne s i ł y  na wykonanie bezpośredniego rozpoznania i  oznaczenia c e lu , obezwładnienia naziemnych środków OPL /na t r a s ie , w re­jonie celu/ oraz na odparcie ataków IM n p la . Przedsięw zięcia te wiążą s ię  z wydzieleniem dodatkowych s i ł  /oprócz poligono­wej lic z b y  samolotów/ na tworzenie grup taktycznego przezna­czenia Ja k :-  grup bezpośredniego rozpoznania i  oznaczenia c e lu ;-  grup obezwładnienia naziemnych środków OPL /na t r a s ie , w re­jon ie  celu /;-  grup zabezpieczenia od ataków myśliwców n p la .W zależn o ści od s y tu a c ji bojowej powyższe grupy nie zaw­sze mogą występowa^:
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Oczekiwane wyniki d ziałań  ogniowych /bo.lowyoh/ pododdzla** łu  /jednostki/ charakteryzuje l ic z b a  rażonych celów*Oozeklweuie wyniki d z ia ła ń , tak  samo ja k  potrzebne lic z b y  samo** lotów , d z ie lą  s ię  na poligonowe i  bojowe.Zadanie oceny oczekiwanych wyników d ziałań  ogniowych /bojowych/ je s t  działaniem  odwrotnym w stosunku do zadania^ o kreślen ia  potrzebnej lic z b y  samolotów*Średnia oczekiwana wartoóń lic z b y  zniszczonych /obezwład­nionych/, celów pojedynczych wchodzących w skład c e lu  grupowego określamy ze wzorusM/x/ iwz /20/

gd zie ; -  średnia oczekiwana wartośd lic z b y  zniszczonych/obezwładnionych/ celów pojedynczych wchodzących w skład ce lu  grupowego;^iwz "  prawdopodobieństwo wykonania zadania bojowego do i  -  tego c e lu ,n -  lic z b a  celów pojedynczych wchodzących w skład c e lu  grupowego*Wa przykład; gdy poszczególne obiekty w grupowym c e lu  są n ie ­jednorodne i  p o siadają różne w ie lk o ści wtedy M y^ je s tsumą tych w ie lk o ści zgodnie ze wzorem 20*Przykład; pojedynczych celów:Zwalczany obiekt składa się  z 6 .n « 6 ^wz4 -  0 ,7 5 ;^wz2 ‘ ^wz5 » 0 , 62;^wz6 -  0 ,5 8 .My^y * 0,65 + 0,60 + 0,70 + 0,75 + 0,62 + 0,58 » 3»9 ^  4*Oznacza t o , że spośród 6 . celów zniszczymy /obezwładnimy/W przypadku o b licz e n ia  My^y d la  celów pojedynczych jedno­rodnych /b aterie  a r t y le r i i  połowęj/ i  jednakowych w ielk o ści P możemy je  przemnożyć przez lic z b ę  celów*



Określenie boiowe.i llo zb y  samolotówa/ Bo.lowa lic z b ę  samolotów potrzebna do znlszozenla /obezwład" n lenla/ ce lu  poledynczego z założonym /nakazanym/ prawdopo­dobieństwem gwco^ancyjnym wykonania zademia bojowego określa s ię  ze wzorut
,/ /21/log /I -  P,

W Z 'Uwaga; log /1 -  Pg/ lub log /̂  -  / można o k re śliń  z ta ­b e l i  w ielk o ści „log /1 -  P/" -  załączn ik  4.gd zie; P “  prawdopodobieństwo gwarancyjne wykonania zadania; ^wz * prawdopodobieństwo wykonania zadania.b/ Określenie bojowej lic z b y  samolotów potrzebnej do zn iszczen ia  /obezwłe^nlenia/ ce lu  grupowegoMożliwości pokonania p rzeciw d ziałan ia środków OPL npla przez samoloty IMSz i  IMB o k r e ś la 's ię  matematyczną w ielkoś­c ią  wynikającą ze stosunku i l o ś c i  samolotów, które przenik­nęły do obiektów uderzeń na określoną głębokośó do ogólnej lic z b y  samolotów biorących u d zia ł w n a lo c ie 'ń a  c e l  z uwzględ­nieniem prawdopodobieństwa ataku bezpośrednio z tr a s y .W związku z tym;N “ “ ' /22/p - - - -  - -
g d zie ; N OPL at

P -  założona lic z b a  samolotów /poligonowa/, która ma dotrzeó do ce lu  -  w ielkośó znana / o b liczo ­na/ ;lSi|j -  i lo ś ć  samolotów /bojowa/ b io rąca u d zia ł w lo ­c ie  bojowym na wykonanie zadania -  w ielkość poszukiwana /nie znana/;PqPj  ̂ -  prawdopodobieństwo pokonania przeciw działan ia środków OPL npla -  wielkośó znana /obliczona/;at -prawdopodobieństwo ataku ce lu  bezpośrednio z tra sy  z pierwszego n a lo tu ,-  w ielkość znana /obliczona/.
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żeby obliczyd średnią oczekiwaną lic z b ę  rażonych celów/M / za pomocą wykresu, należy o b liczyć  prawdopodobieństwo cwykonania zadania oraz stosunek i l o ś c i  wykonywanychataków /N „./  do i lo ś c i  ostrzeliw anych celów >a i 2̂októrego w arto ść odnajdujemy na krzywych wykresu » następ-^0nie odnajdujemy średnią wartość rażonych celów /W/ wynikającą ze stosunku średniej oczekiwanej lic z b y  rażonych celów /M^/do i lo ś c i  ostrzeliw anych celów /N^/ t j .  W « z przekształ"cen ią tego wyrażenia obliczymy średnią oczekiwaną lic z b ę  ra ­żonych celów /M-/ według wzoruj M* = .  W
U C  Q

h/=h c

02'Ł
0,1 0,2 0,5 0,̂  0,5 0,6 0,7 0.6 0,9 HZ

l ^ y k r e s  d o  o k r e s / a n / o  ś r e d n i e j  o c z e k ih /a n e j  k c z b y  r a ż o n y c h  
ce/oi^/ o r a z  bo jo t^e j h c z b y  s a n n o /o /o r r  d o  n is z c z e n /a  

/ o h e z r i ^ a d n i e m a /  o k r e ś / o n e j  h c z b y  c e /ó n  p o j e d y n c z y c h  
n c h o d z ą c y c h  s k / a d  c e / u  y r u p o r ^ e y o

7 0



Przykład;Eskadra w składzie 12 samolotów IMSz z o sta ła  wysłana na obezwładnienie 6 celów n p la . Zakładamy, że obliczone prawdopo- dobieństv/o wykonania zadania przez każdy pojedynczy sa­molot wynosi -  0 ,4 . Należy o k r e ś lić  średnią oczekiwaną l i c z ­bę rażonych celów /M^/.Rozwiązanie;Określamy lic z b ę  ataków wykonywanych do każdego c e lu , przy za­ło żen iu , że każdy samolot wykonuje po jednym ataku,' wówczasNot =12 = 2 .‘ 0̂ TDla P « 0 ,4 i  lic z b y  wykonanych ataków do każdego celu  » 2 , wzodczytujemy z wykresu średnią wartość rażenia ce lu  /W/ * 0,64 /na wykresie s tr z a łk i -  l in ie  c ią g łe /  z p rzek ształcen ia  wzoruW B obliczamy średnią oczekiwaną lic z b ę  rażonych celów /M^/Nę • W « 6 * 0,64 • 3»84 ^  4 c e le .c cOdpowiedź;Podczas działań eskadry w sk ład zie  12 samolotów LMSz przy za­łożonych warunkach atakowania średnia oczekiwana lic z b a  rażo­nych celów wyniesie około 4.Określenie potrzebnej bojowej lic z b y  samolotów /N/ d la  rażenia założonej lic z b y  celów pojedynczych wchodzących w skład celu  grupowegoZa pomocą wspomnianego wykresu możemy te ż  o k r e ś lić  po­trzebną lic z b ę  samolotów /N/ d la  rażen ia  założonej lic z b y  ce­lów pojedynczych wchodzących w skład ce lu  grupowego»Do o b liczen ia  potrzebnej bojowej lic z b y  samolotów należy znać;-  lic z b ę  atakowanych celów wchodzących w skład ce lu  grupowego/»o/*-  lic z b ę  ataków wykonywanych przez każdy samolot-  prawdopodobieństwo wykonania zadania przez pojedynczy samo- lo t
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Przykład;Załóżmy, że prawdopodobieństwo wykonania zadania przez poje­dynczy samolot wynosi -  0 ,3 5 * O bliczyó i le  trzeb a wysłań sa­molotów /N/ by ra z ió  75% celów*Rozwiązanie;Z podanego wykresu, d la prawdopodobieństwa wykonania zadania przez pojedynczy samolot * 0 ,3 5  i  áre dniej w artości ra­żenia ce lu  /W/ * 0 ,7 5  odczytujemy stosunek lic z b y  samolotów/N/ do lic z b y  ostrzeliw anych celów /N / t j ŁN, ■ 3»5 /na wy-k resle  s t r z a ł k i  -  l in ie  przerywane/, W wyniku czego potrzebną bojov/ą lic z b ę  samolotów /N^/ możemy o k re ślió  z przekszte^ce-n ia  wyrażenia NN. s 3,5 stąd = N 3,5 -  oznacza t o , żepotrzebna bojowa lic z b a  samolotów d la  zn iszczen ia  /obezwład­n ienia/ 75% celów pojedynczych wchodzących w skład ce lu  grupo­wego będzie większa o 3,5 raza od lic z b y  w szystkich celów po­jedynczych t j .  = 6 .  3f5 ® 21 samolotów.Przy pomocy poznanych o b liczeń  możemy dokonywać szeregu porównań i  k a lk u la c ji  w c e lu  w ydzielenia na wykonanie zadania bojowego minimalnie niezbędnej i l o ś c i  s i ł .  Poznane o b licze n ia  dają możność porównań, ozy o p ła ci s ię  wykonać jeden n alo t na c e l  przy użyciu bomb, l ic z ą c  s ię  z mniejszym rezultatem  raże­n ia  ce lu  przy p o n iesien iu  m niejszych stra t od ognia środków OPL n p la , a le  żeby c e l  r a z ić  skutecznie może okaże s ię  celowe w ydzielenie w iększej lic z b y  samolotów; albo te ż  wykorzystać arty leryjsk o -rak ieto w e uzbrojenie samolotów 1 w ydzielić m niejszą i lo ś ć  s i ł  a le  za to  wykonać dwa n alo ty  na c e l  uzyskując więk­sze prawdopodobieństwo rażen ia  c e lu , lic z ą c  s ię  jednocześnie z większym przećIwdziałsiniem środków OPŁ n p la , a w tym i  z większymi stra ta m i. W związku z tym może się  okazać b ard ziej opłacalne w ydzielenie grupy obezwładnienia środków OPL, a i lo ś ć  nalotów na c e l  zwiększyć na przykład do trzech  żeby za­chować taką samą skuteczność rażen ia  ce lu  i  ponieść mniejsze s t r a t y .W powyższych k a lk u la cja ch  należy uwzględnić sprecyzowany w za­daniu /przez szczeb el nadrzędny/ c e l d z ia ła ń , który w zasadzie determinuje sposób d ziałań  bojowych i  i lo ś ć  potrzebnych s i ł .
72



NnWielkość stosunku nazywa s ię  prawdopodobieństwemNbpokonania^przeoiwdziałania środków OPL, albo po prostu praw- dopodobieństwem przenikania* Z tego wynika, że prawdopodobień­stwo pokonania przeciw działania środków OPL je s t  miernikiem ooeny skuteczności OPL npla*Stąd bojową lic z b ę  samolotów /N^/ potrzebną do zniszcze­n ia  /obezwładnienia/ ce lu  grupowego podczas wykonania zadania bojowego o k r e ś lim o ż n a  z p rzek ształcen ia  wzoru /22/jN, /23/OPL atg d zie : Np -  poligonowa lic z b a  samolotów;-  bojowa lic z b a  samolotów.Wzór powyższy je s t  p rzyb liżon y, a le  przy zaokrągleniu wyników w górę otrzymamy w ystarczającą dokładnośó,o/ Określanie za pomocą wykresu średniej oczekiwanej licz b y  rażonych celów oraz potrzebnej bojowej lic z b y  samolotów do zn iszczen ia /obezwładnienia/ określonej lic z b y  celów pojedynczych wchodzących w skład ce lu  grupowegoO bliczanie średniej oczekiwanej lic z b y  rażonych celów /M /̂Przed rozpoczęciem d ziałań  bojowych można z góry o b li­czyć oczekiwany re z u lta t -  to je s t  średnią oczekiwaną l i c z ­bę rażonych celów / u /  wchodzących w skład ce lu  grupowego* Dla określen ia  średniej oczekiwanej lic z b y  zniszczonych /obezwładnionych/ pojedynczych celów wchodzących w skład celu  grupowego za pomocą n iż e j podanego wykresu należy znaóf -  licz b ę  ostrzeliw anych /atakowanych/ celów przez samolotym sz /LMB/ /N^/;
C-  lic z b ę  ataków wykonanych do każdego ce lu  /• Nat /;-  prawdopodobieństwo wykonania zadania przez pojedynczysamolot /Pwz OPL at raż^
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I lo ś ć  rażonych celów /M^/ zależy  nie ty lk o  od efektywno­ś c i każdego ataku, le c z  także od podziału celów. Optymalny? okazuje s ię  równomierny podział ataków na w szystkie ce le ,g d y ż w v/iększośoi wypadków zapewnia on o trz3rmanie maksymalnej i l o ­ś c i  rażonych /zniszczonych luh obezwładnionych/ celów /M^/.To co dotychczas było powiedziane dotyczyło wskaźników skuteczności bojow ej, a szczególn ie metod określan ia  potrzeb­nej poligonowej i  bojowej lic z b y  samolotów, koniecznej do wy­konania zadania ogniowego i  bojowego.
5 . 3 . Wskaźniki przestrzenne
5 . 3 . 1 .  Możliwości w zalcresie głębokości wykonywania zadańPrzez możliwości w zakresie głębokości wykonywania zadań należy rozumieć od ległość na jak ą samolot lub grupa samolotów UASZf LMB może wykonać uderzenie na obiekty położone na te r y ­torium npla / lic z ą c  od rubieży styczn o ści wojsk/ i  powrócić na lo tn isko  sta rtu  lub inne lo tn isk o  bazowania*Głębokość wykonyv/anyoh zadań zale ży  od;-  taktycznego promienia d z ia ła n ia  samolotu /grupy/ na danej wysokości /załączn ik  nr 5/;-  oddalenia lo tn is k  bazowania od rubieży styczn o ści wojsk /R ys.4/.P rzyb liżen ie  tych  lo tn is k  do rubieży sty czn o ści wojsk zwiększyłoby głębokość wykonywanych uderzeń, ale z omawianych ju ż względów je s t  to  niemożliwe / lo tn isk a  te muszą być ro z­mieszczone poza zasięgiem  ra k ie t taktycznych i  częściowo ope- racyjn o -tak tyczn ych /. Doraźne zwiększenie głębokości wykony­wanych uderzeń przez zmianę bazowania możliwe je s t  d z ię k i wy­korzystaniu lo tn is k  wysuniętych /podskokowych/. Oczywiście wiąże s ię  to z koniecznością zgromadzenia na n ich  niezbędnych środków m ateriałow o-technicznych.Taktyczny promień d z ia ła n ia  zależy  od aerodynamicznych i  na­pęd o;vyoh charakterystyk samolotu, zabieranego w ariantu środ­ków ra ż e n ia , możliwości podwieszania zbiorników dodatkowych, składu grupy oraz wysokości i  prędkości lo tu .
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Duży wpływ na w ielkość taktycznego promienia d z ia ła n ia , a co za tym id zie  -  na głębokość wykonywanych uderzeń, wywie­ra wysokość i  prędkość lo tu . Dlatego odpowiedni ich  dobór w is to tn y  sposób może wpłynąć na zwiększenie taktycznego promie­n ia d z ia ła n ia , jednak możliwości te  są niew ielkie szczególnie gdy-na terytorium  n ie p r z y ja c ie la  należy wykonywać lo t  na ma­łych wysokościach, zachodzi v/ówczas konieczność zab ieran ia do­datkowych zbiorników z paliwem, a to s ię  wiąże z ograniczeniem v/yboru ładunku bojowego, a tym samym i  możliwości ogniowych samolotu /np, gdy Su-7 BKŁ zamiast dwóch musi zabrać 4 dodatko­we zbiorniki/*Przykładowe zależn o ści taktycznego promienia d z ia ła n ia  od za­bieranego ładunku bojowego oraz składu grup i lu s t r u je  załącz­nik nr 5* -G łębokość wykonywania uderzeń na małych wysokościach lo tu  przy od legło ściach bazowania /od rubieży styczn o ści wojsk/LMSz -  60 i  100 km, a LMB -  100 i  150 km w yniesie:
150 ma/ z pełnym ładunkiem bojowym  ̂ na H d la  klucza BJSz 4O-O, eskadry 30-0 d la  k3.ucza LMB 50-0, eskadry 30-0b/ z niepełnym ładunkiem bojowym^^ na H » 150 m/dwa zb io rn ik i dodatkowe z/paliwem + typowy ładunek bojowy/*-  d la  klucza D/ISz -  110 -  70-  d la  eskadry IMSz- 100,- 60.-  d la  klucza LMB -  I 40 -  90-  d la  eskadry BIB -  130 -  80

x/ Średni promień taktyczny na H ■ 150 m z pełnvm ładunkiem bojowym d la  IMSz: klucz -  100 km; eskadra -  90 km.Dla DIB: klucz -,1 5 0  km, eskadra -  130 km*xx/ Średni promień taktyczny na H « 150 m z niepełnym ładun­kiem bojowym /2 x zb.dod*/, d la  LMSz: k lu cz -  170 km; eskadra -  I 60 km; Dla DIB: klucz -  240 km; eskadra -  230 km*



5 .3 .2 . Możliwości prowadzenia daiałań  bo.jowyoh przez m Sz i  IMB w trudnych warunkach atmoaferyoznyoh i  w nocyMożliwości działań  IMSz i  ITffl w trudnych warunkach atmo­sferycznych i  w nocy ograniczone są wymaganiami w zakresie wzrokowej widoczności zwalczanego obiektu oraz określone są minimalnymi podstawami chmur /dla różnej w ielk o ści grup/, przy których może byś atakowany o b ie k t.Trudne warunki atmosferyczne i  noc o gran iczają  możliwości bojowe IMSz i  IMB ponieważ:-  na pokładzie samolotu SU-7 BKŁ oraz Lim-6 b is  nie ma urzą­dzeń zapewniających odszukanie i  rażenie c e lu  bez jego wzro­kowej w idoczności, lub bez widoczności obiektów o r ie n ta c y j­nych w pobliżu c e lu ;-  niemożliwe je s t  wykonanie b ard ziej skomplikowanych manewrów w rejo n ie  c e lu ;-  ograniczony je s t  skład grupy wykonującej zadanie.Tak więc d z ia ła n ia  bojowe lo tn ictw a myśliwsko-szturmowego i  my śliw  8 ko-bomb owego w dzień w trudnych waininkach atm osferycz­nych i  w nocy możliwe są gdy:-  zapewniona je s t  wzrokowa widocznośś ce lu  lub obiektów orien ­tacyjnych w po b liżu  ce lu ;-  skład grupy nie przekracza p a ra-k lu cz;-  wykonanie ataku ce lu  z lo tu  poziomego, lub ze zniżeniem pod kątem w zasadzie nie przekracza 5“ 10®.Minimalne warunki atmosferyczne /podstawa chmur, w id z ia l-  nośś/J przy których możliwe je s t  wykonywanie ataku podczas zwal­czan ia  obiektów naziemnych, zależą  głównie od:-  poziomu wyszkolenia załóg;-  składu grup biorących u d zia ł w uderzeniu;-  sposobu i  warunków atakowania;-  stosowanych środków rażen ia;-  możliwości urządzeń celow niczych.Najm niejsze wymagania j e ś l i  chodzi o minimalne warunki atm osferyczne, występują przy atakowaniu obiektu z lo tu  po­ziomego. Przy atakowaniu obiektu z lo tu  nurkowego wymagania te są większe i  rosną wraz ze wzrostem kąta nurkowego.
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Zwiększenie prędkości lo t u , lub składu grup, zwiększa wy­magania w o d le gło ści wykrycia obiektu oraz zakłada konieczność zwiększenia minimalnie -  dopuszczalnych warunków atmosferycz -  nych* »Atak bezpośrednio z tra sy  w warunkach ograniczonej widział' nośoi i  n is k ie j podstawy chmur je s t  w zasadzie niemożliwy, po­nieważ większość obiektów d ziałań  liJSz i  IMB może być wykryta nawet w zwykłych warunkach atmosferycznych dopiero z odległoś­c i  5-6 km, w związku z tym atakowanie w trudnych warunkach atmosferycznych możliwe je s t  z zasady po wykonaniu dodatkowe­go manov/ru.Atakowanie obiektów w składzie grupy możliwe je s t  przy bar­d zie j dogodnych warunkach atmosferycznych n iż  przyjęte dla pojedynczego samolotu z uwagi na mniejsze możliwości manewro­we grupy,W trudnych warunkach atmosferycznych przy v/ysokośoi dolnej podstawy chmur 400-500 m i  w id zia ln o ści 5-6 km największą gru­pą , która może skutecznie wykonać atak na obiekt naziemny je s t  klucz samolotów.Atakowanie obiektu naziemnego z lo tu  wznoszącego możliwe je s t  przy podstawie chmirr i  w id zia ln o ści zapew niającej w yjście samolotu na obiekt w lo c ie  poziomym.Dodatnią stroną d zia ła n ia  LMSz i  IMB w trudnych warunkach atmosferycznych je s t  obniżona skuteczność przeciw działania środków OPL n p la , a zwłaszcza IM, W tych warunkach je s t  celowe prowadzenie działań  sposobem samodzielnego poszukiwania i  zwal­czania obiektów naziemnych pojedynczymi samolotami i  małymi grupami działającym i na małych wysokościach#D ziałania bojowe IMSz i  IMB w nocy możliwe są ty lk o  w zwy­kłych wariinkaoh atm osferycznych, szczególnie w ja s n e , księżyco­we noce, kiedy naturalny horyzont je s t  dobrze widoozny.Bez widoczności naturalnego horyzontu p ilo t  nie je s t  w stanie odszukać ob iektu , gdyż ca łą  uwagę musi skupić na p ilo ­towaniu samolotu wg przyrządów,W jasne księżycowe noce samoloty myśliwsko-szturmowe i  myśliwsko-bombowe mogą atakować o b ie k ty , które są dobrze wi­doczne z wysokości potrzebnej do wykonania ataku , Do tak ich  obiektów można z a lic z y ć  przeprawy, mosty, s ta c je  kolejow e,



o e ie d la , lo tn isk a  i  inne obiekty kontrastowo wyróżniające s ię  na t le  oto czen ia .W nocy iiiożliwe j e s t  atakow anie o b ie k tu  z lo t u  poziom ego, w znoszącego, a nawet nurkowego z zastosow aniem  bom b,ognia z d z ia łe k  i  pocisków ra k ie to w y c h , a le  w warunkach u m o żliw iający ch  te g o  ro d z a ju  d z ia ła n ie  i  przy odpowiednim w yszkolen iu  z a łó g .Bombardowanie z lo tu  poziomego można wykonaó tak  samo, ja k  w d zień . A taki z lo tu  nurkowego -  n a jle p ie j wykonywaó przy m niejszych prędkościach wprowadzenia w nurkowanie pod kątami nie większymi jak  30®. Kierunek ataku powinien być dobierany w ta k i sposób» ażeby wyprowadzenie z nurkowania następoweiło w kierunku ja ś n ie js z e j strony horyzontu, oo w znacznym stopniu ułatw ia p ilotow i utrzymanie przestrzennego położenia samolotu.LMSz i  IiMB może również prowadzió d z ia ła n ia  bojowe na obiekty naziemne o św icie lub o zmroku, bowiem w tym czasie  n a jła tw ie j je s t  uzyskaó zaskoczenie oraz spotkać mniejsze prze­ciw działanie IM oraz naziemnych środków OPL n ie p r z y ja c ie la .Pod względem warunków wykonania ataków' na obiekty na2̂ em7 ne d z ia ła n ia  o św icie i  o zmroku niczym s ię  nie różnią od d z ia ­łań w dzień przy ograniczonej w id z ia ln o ś c i.
f5 .4 . Wskaźniki czasoweMożliwości czasowe wykonywanych uderzeń określone są w ie l­kością czasu od momentu postaw ienia zadania /podanie sygnału/ do momentu w y jścia  samolotów na c e l  oraz w ielk o ścią  czasu po­trzebnego na wykonanie powtórnego uderzenia przez tę  samą grupę, a także natężeniem , c z y l i  możliwością wykonania okreś­lo nej lic z b y  lotów w p rzed ziale  czasu /okres, doba, d zień , noc/. C zęstotliw ość uderzeń wykonywanych przez IMSz i  IMB z a le ­ży od w ielu czynników, do głównych z n ich należy z a lic z y ć *-  stopień gotowości bojowej;-  czas potrzebny na konkretyzację zadania;-  warunki bazowania /odległość lo tn is k  od rubieży styczn o ści w ojsk, od legło ść s t r e f  rozśrodkowania samolotów od drogi sta rto w e j, dopuszczalna prędkość kołowania/;-  czas kołowania /holowania/ i  s ta rtu  samolotów;-  czas dolotu do c e lu ;
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-  czas działań nad celem;-  czas lo tu  od c e lu ;-  czas lądowania i  odtwarzania gotowości bojow ej.W celu  utrzymania c ią g łe j  gotowości bojowej oraz szybkie­go przybycia do rejonu ce lu  w IMSz i  IMB ustalono trzy  stop­nie gotowości bojowej:Gotowość bojowa nr 1 -  samoloty są w p ełn i przygotowane do lo tu , znajdują s ię  w pobliżu  m iejsca s ta rtu  w gotowości do natychmiastowego uruchomienia s iln ik ó w , wykołowania i  s ta r tu . Personel la ta ją c y  znajduje s ię  w sam olotach, a personel tech­niczny obok samolotów.Zadanie bojowe załogom zostało  postawione / is t n ie je  moż­liw ość jego skonkretyzowania w pow ietrzu/. Do wylotu klucza po otrzymaniu sygnału potrzeba 5*“7 m in ., eskadry -  10-12 min.Gotowość bojowa nr 2 -  samoloty znajdują s ię  na stoiskachlub w pobliżu drogi startow ej w p ełn i przygotowane do lo tu . Personel la ta ją c y  i  techniczny znajduje s ię  obok samolotów lub w ukryciach na lo tn is k u . Zadanie bojowe zostało  postawione / is t n ie je  możliwość jego skonkretyzowania przed lotem /. Do p r z e jś c ia  w gotowość nr 1 potrzeba średnio dla pary 4 m in ., klucza -  5 m in ., eskadry -  10 min.Gotowość bojowa nr 3 • samoloty znajdują s ię  na stoiskach przygotowane do lo t u . Ogólny charakter zadań znany je s t  perso­nelowi latającem u. Konkretyzacja zadań może n astą p ić  bezpośred­nio przed startem lub w pow ietrzu. Personel la ta ją c y  i  tech n i­czny znajduje s ię  w re jo n ie  lo tn is k a . Dla p r z e jś c ia  do gotowo­ś c i bojowej nr 2 potrzeba nie mniej n iż  15-20 min.5• 4• 1 • Możliwości czaoov/e v/ykonania uderzenia od chy/ili poda­n ia sygnału /wezwania z pola walki/ do momentu y/yjścia samolotu /grupy/ na c e l ,  określane są w ielk o ścią  czasu od momentu pov/zięcia d e cy zji o w ylocie do momentu wykonania uderzenia. Czas ten o b licza  s ię  według następującego wzorujt„. « t „  + t _ :  /24/w + *o5'p “  *d + ^8 + t uk /25/
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-  czas wykonania uderzenia;-  czas pasywny;-  czas s ta r tu  i  lo t do c e lu ;-  czas na powzięcie d e c y z ji /2 min*/;-  czas na przekazanie sygnału na s ta r t  /2 m in./;-  czas uruchomienia silników  i  kołowanie.Wzór powyższy j e s t  a k tu a ln y  d la  wypadku, gdy zadanie bo­jowe j e s t  skonkretyzow ane p rzed podaniem sy g n a łu  na s t a r t  lub w p o w ie trzu .W wypadku k o n kretyzacji zadania przed startem czas w yjścia na c e l  zwiększy s ię  o czas niezbędny na konkretyzację zadania. Konkretyzacja zadania d la  eskadry zajmuje średnio 10 min.Czasy w yjścia na c e l  d la  różnych grup samolotów IMSz i  IMB z różnych stopni gotowości bojowej i  m iejsc rozm ieszczenia samo­lotów podany je s t  w t a b e li  nr 6 i  7*
5 .4 ,2 . Możliwości czasowe wykonania powtórnych uderzeń przez te  sama grupę, określane są w ielkością czasu , który można o k re ślió  według następującego wzoru:

pu w pC 00 I g ’ / 26/g d z ie : t pu'po00
g

-  czas powtórnego uderzenia;-  czas przebywania nad celem;-  czas lo tu  od ce lu ;-  czas lądowania;-  czas odtwarzania gotowości bojow ej.Czas przebywania nad celem zależy od składu grup,i l o ś c i  nalotów na c e l  i  sposobu manewru. Przy wykonaniu dwóch nalotów czas przebywania nad celem może wynosió d la  pary /klu­cza/ 3~4 m in ., d la  eskadry 5“ 6 min.Czas lo tu  od ce lu  /^qq/ za le ży  od jego o d le g ło ści od lo t ­n iska bazowania oraz prędkości lo tu .SO



Czas lądowania /t^/ zależy od składu grupy, sposobu ma­newru do lądowania, sposobu lądowania /pojedynczo, parami, kluczami/ i  odstępów czasowych lądowania. Podczas lądowania parami z odstępem czasowym 30 s , czas lądowania może wynosió d la  klucza -  5 m in ,, d la  eskadry -  8 min,Czas odtworzenia gotowości bojowej /t / w wypadku zabez-sp ieczen ia działań przez rzut naziemnego zabezpieczenia na lo t ­nisku operacyjnym podaje ta b e la  4 ,Czas odtworzenia gotowości bo.jowe.j przez rzut naziemnegozabezpieczenia na lo tn isk u  operacyjnym" Tabela 4Typsam olotu 
ILim-6 b is

W arianty u z b r o je n ia
2xUB-16/2x 16« 32 S-5k/+ 2 zb io rn ik i dod,Ł z z m M _____________

Czas odtv;orzenia gotowości j_______bojowej._______________klucz joskadra jpułki  I30min ¡1 g ó d s.i3  godz.

SU-7BKŁ

4 2x100 kg bomby+2x z b io rn ik i dod, .L iZ s iQ Q _ U --------------- L2x UB-16 /2x 1 6 :̂32 S-5k/ + 2x100 kg bomby6xUB-16/6x16=96 S-5k/6xS -24 lub 6x 100-250 kg bomby

ł*23 min.« 25 minj.55 minI——— — ——30 min.i 45 m inii godz,[20 min,Ir— — —I
2 godz. 30 min.3 godz, 30 min •II

4x500 kg bomby+ 2x100 kg bombyZ S S S S ^ S S S S S S S B S S S S S S S  = i c a s

1 godz,» 1 godz'f3 godz.35 min.l 45 młn|2 godz, I 20 min.--------- j------------50 min.j 1 godzJ3 godz.
i i . — .

10 mini
BSBt ssa  s i s  s  a s  s  s  s b W k  xss e a  ss — s  ss =

godz.jlII “II3 godz,II 20 min*.||4 godz.IInsBSBSsiUwaga: Przy każdym wariancie załadowania uwzględniono:a/ d la samolotów Iim-6 b is  -  1 jo  na 2 d zia łk a  UR-23 i  po 1 jo  na działka N-37;b/ dla samolotów SU-7BKŁ -  1 jo  na 2 d ziałk a  NR-30.
x/ P atrz: ’’Operacyjne rozw inięcie i  użycie lo tn ictw a do zabez­pieczenia wprowadzenia wojsk do bitw y” . B iu letyn  Inform acyj­ny. Wyd, Sztab Generalny -  1975 r ,  s t r ,  67. 81



5.4*3* Możliwości wykonania na.lwoześnle.iazego 1 na.1 późnle.lszego uderzenia z lo tu  dziennego zale żą  od 1?yoh sfunyoh czynni“  kdw co często tliw o ść wykonywanych uderzeń, z tym że w pierwszym przypadku początek sta rtu  samolotów lim itu je  astronomiczny czas św itu , w drviglm przypadku “  zakończenie lądowania przed zapad *  nięciem  zmroku.Czas najw cześniejszego uderzenia z lo tu  dziennego o b licz a  s ię  wg wzoruj^w/św/ "  ^świtu + t . /27/g d z ie : *" astronomiczny czas wykonania najw cześniejszegouderzenia z lo tu  dziennego; > ■Tświtu *" «s'tronomiozny czas św itu .Możliwości czasowe wykonania najpóźniejszego uderzenia z lo tu  dziennego o b licz a  s ię  ze wżorui^w /zmr/ “  ^zmroku "* ^^pc ^oc ^c^ /28/g d z ie : "  astronomiczny czas wykonania najpóźniejszegouderzenia z lo tu  dziennego;/ > .^zmroku “  astronomiczny czas zmroku.
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Tabela nr 5Czas wykonania uderzenia w minutach przez LMSz z różnych stopni gotowości bojowej*'^IInIIHHii'tí >> u 03 Qi HiM ;J 11̂  h 
IłCO l>D 
II¡jes»

^ s B s s a s s B e B S B « !Mle^jscesamolotów
I a «C SB tB B s:I Goto- I Czaswośóbojo­wa pasy­wny

1 .̂-----

w rejo n ie  drogi s ta r -  ^S2§1—- ™ -  w stre fa ch  ro2śródko­waniaw rejo n ie  drogi_S iS £ t2 S S i____W stre fa ch  rozśrodko- wanlaw re jo n ie  drogistartow ej ^w stre fa ch  rozśrodko- wanlassbsbbssbbbb  s

(|b8bbbbb|b:

14

!|CSBBBBBSSBBBBSBBSB SBBBB BB̂ ^¡Czas od podjęcia decy- n I z j i  do momentu uderzenia ¡¡ I na c e l  od legły  od l i n i i  jj I styczn o ści bojowej |¡
I II 21 ¡ 2 6

I24 I ____ 29
I

Is a SBSB bsBbs s

28 33, 1 __ -rrlrlll___. , ,|  r . ____- ™  «
8

.i____
242732

293237
10 29 11 34i32_____ 11. X —_ 3 742 1i1 47SBBSB BSSB9

x/ Tabele opracowano d la  następujących danych:powzięcie d e cy z ji -  2 m in ., przekazanie sygnału -  2 min. uruchomienie silników  i  wykołowanie na drogę startow ą: parą -  3 m in ., kluczem -  4 m in ., eskadrą -  o min. ze s tr e ­fy  rozśrodkowania para -  6 m in ., klucz -  7 m in ., eskadra -  9 min. s ta rt para -  k lucz -  1 m in ., eskadra -  2 m in ., zb ió r­ka na dopędzeniu d la  klucza -  2 m in ., d la  eskadry ze skrę­tem o 180° -  4 min. Odległość bazowania od rubieży styczno­ś c i  wojsk d la IMSz -  80 km, LMB -  100 km. Prędkość lo tu  Lim-6 b is  -  600 km/h, d la  SU-7 BKŁ na H » 100-300 m -  720 km/h.
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Tafcala nr 6Czas wykonania uderzenia w minutach przez IMB z różnych stopni gotowości hojowyołi
: s: s  ss 2S = a  ac as sa 3B s  s :M iejscesamolotów trs&ssaissssi I t s s s  SB s= s : :s  s a  SS3S s :Goto~i Czas*cł >> 

03 P *M U 
co W) assssasasssa:V/ r e jo n ie  d ro g i„aiartsw ejl___w s t r e f i ero z śro d k o -Waniaw rejo n ie  drogistartowej^^w s t r e fie  rozśrodko- wania; s i S3 SB ss as a  s  asas s : B«a I

WOŚŚb o jo ­war^aaaaaaa
pasy­wny

aasassssa a
II 
U 
II 
II 
II 
II 
II

•4 1150 km 1 100 km | 150 km 11=as i-EiaBs !=3s siaa aa® aa — 31
Czas od podjęcia d e cy zji do momentu uderzenia na c e l odległy od l i n i i  styczn o ści bojowej

3SS8 SSSSBKS:
10

2124r - 2 i1 23 111 1111 9 1811} 11 11 12 11

2528
28

29

25 40issasstt: { 48
t a :a  s p  as Gss SCz ta b e l wynika, że małe grupy IMSz /para -  klucz/ z gotowości bojowej nr 1 mogą wykonaó uderzenie na c e l położony w od legło­ś c i 50-!*100 km od rubieży sty czn o ści wojslć po 21-30 minutach od momentu otrzymania sygnału. Natomiast z gotowości bojowej nr 2 czas ten waha s ię  od 28-37 m inut. Odpowiednio w ŁMB z gotowości bojowej nr 1 -  21-28 m inut, z gotowości bojowej nr 2“ 23“ 44 minuty.5 .4 .4 . Natężenie d ziałań  bojowych lo tn ictw a myśliwsko-szturmo-  wego i  lo tn ictw a myśliwsko-bombowego je s t  to  i lo ś ó  lotów bojowych /samolotolotów/ planowanych do wykona­n ia  przez za ło g ę , .oddział i  związek taktyczny w c ią g u  doby /d n ia , nocy/ lub za pewien okres czasu .Natężenie d zia ła ń  bojowych lotn ictw a myśliwsko-szturmo- wego i  lotn ictw a myśliwsko-bombowego charakteryzują normy na­tę ż e n ia  bojowego na załogę i  normy natężenia bojowego na od­d z ia ł i  związek ta k ty czn y .
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Nonna natężenia bojowego na załogę Je s t  to  iloś<5 lotów bojowych, które załoga ma wykonaó w ciągu  doby /d n ia , nocy/. Na podstawie doświadczeń u sta lo n o , że normalne natężenie dzis^ań bojowych wynosit w dzień -  dwa lo ty  bojowo na załogę, a podczas zwiększonego natężenia -  trz y  lo ty  na zało gę . Pod­czas działań w nocy normalne natężenie wynosi 1-2 lo ty  na zało gę . W zasadzie ze zwiększonym natężeniem bojowym samoloty LMSz i  IMB mogą prowadzić d z ia ła n ia  bojowe w ciągu  kolejnych dwóch d n i.' Jednak w niektórych wypadkach, a szczególnie w początko­wym okresie wojny, d z ia ła n ia  ze zwiększonym natężeniem mogą trwać d łu ż e j, a nawet może z a is tn ie ć  potrzeba wykonania w ię- eskadrolotach lub pułkolotach .Norma natężenia bojowego d la  oddziałów i  związków tak­tycznych Je s t  to i lo ś ć  samolotolotów wykonywanych przez nie w ciągu  doby /d n ia , nocy/ lub za pewien okres czasu /okres prowadzenia o p eracji/  i  określana Je s t  w sam olotolotach, ro le ta ch  lub pu łkolotach .Norma natężenia bojowego o d d ziału , związku taktycznego w okresie czasu zależy  głównie od: normy natężenia bojowego na załogę, składu bojowego oddziału /związku taktycznego/ i  stopnia przeciw działania środków obrony p rzeciw lo tn iczej n ie­p r z y ja c ie la  / stra ty  bojowe/.Uwzględniając powyższe c z y n n ik i, natężenie bojowe od­d ziału  /związku taktycznego/ można o b licz y ć  według wzoru:Nw n / 1 -  P^^n / /29/1 -  Pgd zie : Nwn
P -

n

i lo ś ć  samolotolotów na dzień o p e ra cji /norma natę­żenia bojowego, na oddział lub związek taktyczny/;i lo ś ć  samolotów w oddziale /związku taktycznym/ na początku o p e ra c ji;prawdopodobieństwo powrotu samolotów po wykonaniu zadań bojowych;norma natężenia bojowego na załogę;kolejny dzień działań  bojowych, poczynając od pierwszego dnia o p e r a c ji . 85



z powyższego wzoru wynika» że llo ś ^  samolotolotów w pro­cesie  prowadzenia dzlc^ań bojowyoh szybko zm niejsza s ię  w za­leżn o ści od t  1 d^*O b liczen ia  wykonane d la  o p e ra c ji prowadzonej w ciągu  10-12 dób wykazują /dla wypadku gdy stany jednostek nie są uzupełniane/» że norma natężenia bojowego za operację będzie niedużo większa od 200 samolotolotów d la  pułku 1 600 samolo- tolotów dla dyw izji*I lo ś ś  samolotolotów w kolejnych dniach o p e ra c ji ulega zm niejszeniu w wyniku zm niejszenia s ię  stanu oddziałów 1 związ­ków taktycznych«Jednak należy mleć na uwadze» że przeciw działanie środ­ków obrony p rzeciw lo tn iczej n ie p r z y ja c ie la  w kolejnych dniach o p e ra cji może być m niejsze w wyniku ponoszonych przez nie s tra t«
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6 . DZIAŁANIA BOJOV?E LOTNICTWA MYŚLIWSKO-SZTURMOWBGO I  LOTNICTWAs s x s s s e s B t s  s B s s s s b b s b s s b b * a e x a a e  a e s a s s s  s s b s  s k b b k s a s s s s s s b s b b b )B 8 s b 9bMYŚLIWSKO-BOMBOWEGOB S S S S S SR e a liz a c ję  postavd.onego zadania bojowego, do ozego n ie­zbędne było określenie potrzebnej bojowej lic z b y  samolotów, można lunownie p o d z ie lić  na k ilk a  etapów: a/ lo t  do celu  na wykonanie zadania bojowego; b/ zwalczanie obiektu d ziałań ;o/ lo t po tr a s ie  powrotnej na lo tn isk o  po wykonaniu zadania bojowego.Pod pojęciem lo tu  na wykonanie zadania bojowego należy rozumieć wszystkie przedsięw zięcia związane z dotarciem do c e lu , to znaczy: s t a r t ,  zb ió rka, lo t  po tr a s ie  w określonym ugrupowaniu bojowym, z zachowaniem odpowiednich warunków lo tu  i  z zastosowaniem odpowiednich manewrów przeciw lotniczych zwiększających prawdopodobieństwo pokonania przeciw działania środków OPL npla oraz odszukanie obiektu bezpośrednio z tra sy  i  wykonanie ataku z pierwszego n a lo tu .S tart grupy samolotów na wykonanie zadania bojowego w zależn ości od stanu lo tn is k a , stopnia wyszkolenia załóg oraz warunków atmosferycznych, i t p .  może odbywać s ię  pojedynczo, parami lub nawet kluczam i. Odstępy czasowe między s ta r tu ją c y ­mi samolotami /parami/ wynosić mogą od 12 do 20 s . ,  między kluczami -  30 s .Zbiórka grupy może odbywać s ię  metodą dopędzania lub ze skrętem o 180°. Wybór metody uzależniony je s t  głównie od w ie l­kości grupy oraz kierunku s ta r tu .W wypadku działań  bojowych niew ielkim i grupami do eskadry włącznie oraz przy możliwości s ta rtu  w kierunku ce lu  bardziej opłacalną zbiórką będzie metoda dopędzania. Podstawową za le tą  t e j  metody je s t  skrócenie czasu od momentu rozpoczęcia sta rtu  do przybycia grupy w rejon celu  oraz wydłużenie taktycznego promienia d z ia ła n ia . Tak jedno, jak  i  drugie może mieć w wa- riinkach bojowych bardzo isto tn e  znaczenie.Je ż e li  w ielkość grupy uniem ożliwia przeprowadzenie zbiór­k i metodą dopędzania do rubieży styczn o ści w ojsk, lub sta rt
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musi eię odbyć w kierunku odwrotnym do nakazanej tra sy  lo tu , sto su je  s ię  wówczas zbiórkę ze skrętem o 180^.Niewątpliwie z a le tą  t e j  metody je s t  prostota wykonania oraz dobre warunki dowodzenia z z iem i, wadą natomiast -  wydłużenie czasu od momentu rozpoczęcia zb ió rk i do w yjścia w rejon celu  oraz skrócenie taktycznego promienia d z ia ła n ia .Lot do ce lu  powinien odbyć się  w warunkach zapewniających w maksymalnym stopniu dotarcie do obiektu d ziałań  na co rzutu­je  w głównej mierze wybór właściwej tr a s y , p r o filu  lo tu , pręd­kości oraz ugrupowania bojowego.Tak więc tra sa  lo tu  powinna przebiegać w teren ie  z możliwie małym nasyceniem środkami OPL n p la , umożliwiającym maskowanie lo tu  oraz zachowanie c ią g łe j o r ie n t a c ji  /charakterystyczne obiekty orientacyjne/* Ponadto lo t  powinien odbywać s ię  na ma­łych wysokościach i  dużych prędkościach co dodatnio wpływa na zwiększenie prawdopodobieństwa pokonania przeciw działania środ­ków OPL, choć jednocześnie w dużym stopniu ujemnie wpływa na prowadzenie o r ie n t a c ji  w te re n ie *6 , 1 .  Ugrupowanie bojowe IMSz i  IMBLot grupy po tr a s ie  oraz podczas atakowania c e lu  w r e jo ­nie obiektu d ziałań  odbywa s ię  w określonych ugrupowaniach bo­jowych.Ugrupowaniem bojowym nazywamy określone rozm ieszczenie samolo­tów i  grup w powietrzu zapewniające w danych warunkach wykona­nie zadania bojowego.Decyzję o ugrupowaniu podejmuje dowódca w zależn o ści odj-  charakteru obiektu d zia ła ń ;-  stosowanych środków rażenia oraz sposobów i  warimków atako­wania;-  tr a s y , p r o filu  lo t u , kierunku i  wysokości ataku;-  oczekiwanego przeciw d ziałan ia  środków OPL;-  warunków atmosferycznych i  pory doby;-  poziomu w yszkolenia personelu la ta ją c e g o ;-  w łaściw ości pilotażow ych samolotów.
88



Ugrupowanie bojowe musi odpowiadać zamiarowi wykonania zadania bojowego oraz zapewniać:-  skuteczne'rażenie obiektów d ziaład ;-  skuteczne pokonanie OPL npla;-  stworzenie odpowiedniego systemu ognia obronnego;-  bezpieczeństwo przed porażeniem środkami rażenia stosowanymi przez własne samoloty;-  sprawne dowodzenie;-  dobre warunki lo tu  po t r a s ie , poszukiwanie obiektów działań  oraz obserwowanie s y tu a c ji naziemnej i  pow ietrznej;-  m o ż liw o ś ć  natychmiastowego wykonania ataku bezpośrednio z tra sy  na wykryte obiekty i  zastosowanie odpowiedniego manew­ru;• swobodę manewru 1 możliwość dokonania szybkich przegrupowań;-  dobre warunki p ilotow an ia.W zależności od położenia względem sie b ie  samolotów, czy grup w powietrzu, rozróżniamy następujące ugrupowania bojowe;^ zwarte;-  luźne;-  rozśrodkowauie.Podczas wykonywania lo tu  po tr a s ie  oraz w re jo n ie  obiektu d z ia ła ń , grupy UflSz i  IłffB mogą wykonywać lo ty  bojowe w zwar -  ty c h , luźnych lu b <fozśrodkowanych ugrupowaniach bojowych.6 . 1 . 1 .  Zwarte ugrupowanie bojowe polega na zachowaniu odstępów i  o d le g ło ś c i, prze niże n ia  /przewyższenia/ uwarunkowanych bez*- pieczeństwem pilotow ania samolotów.Zwarte ugrupowanie bojowe zezwala na Jednoczesny ata k , skraca czas przebywania nad obiektem ataku, pozwala dowodzić przez osobisty przykład dowódcy, natomiast utrudnia pilotowa­nie na dużych prędkościach i  małych wysokościach oraz zmniej­sza możliwości pokonania p rzeciw działania środków OPL /Jednym pociskiem mogą być rażone dwa sąsiedn ie sam oloty/.Zwarte ugrupowanie może być stosowane do klucza w łącznie, szczególnie w re jo n ie  ce lu  w przypadku Jednoczesnego ataku o b iektu , na przykład: bombardowanie ce lu  z lo tu  poziomego na sygnał dowódcy grupy.
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6 . 1 . 2 .  Luźne ugrupowanie bojowe polega na wykonywaniu lo tu  przy zwiększonych o d legło ściach  i  odstępach do gran ic w id zia l­n ości wzrokowej. Luźne ugrupowanie może byś stosowane przez pary, klucze do eskadry włącznie i  ma tę  z a le tę , że z ^ ę k s z o - ne odstępy i  o d le g ło śc i zapewniają:-  swobodę manewru podczas poszukiwania obiektu d ziałań ;-  w spółdziałanie ogniowe podczas lo tu  po tr a s ie  i  w cza sie  wy­konania ataku;-  możliwość indywidualnego celowania i  prowadzenia ognia do wybranego obiektu ataku;-  dogodne warunki pilotow ania i  manewru;-  wyklucza możliwość Jednoczesnego rażenia dwóch samolotów przeciwlotniczym  pociskiem rakietowym z głowicą zwykłą, lub odłamkami przeciw lotniczego pocisku a r ty le r y js k ie g o .6 . 1 . 3 .  Rozśrodkowane ugrupov/anie bojowe załóg /grup, pododdzia* łów/ polega na wykonywaniu lo tu  poza zasięgiem widoczności wzrokowej między sobą. Ugrupowanie ta k ie  stosuje^ s ię  z zasady v/tedy, gdy oprócz grupy uderzeniowej występuje szereg grup taktycznego przeznaczenia, o położeniu których względem sie b ie  w powietrzu decyduje Je d n o lity  zamiar wykonania zadania bojo­wego. I  tak  na przykład: w przypadku dzisQ:ań na obiekt rucho­my, lub trudny do w ykrycia, może na k ilk a  minut przed grupą uderzeniową le c ie ć  samolot lub para samolotów bezpośredniego rozpoznania i  naprowadzenia n a .c e l'. J e ś l i  bezpośrednio w re ­jo n ie  obiektu d ziałań  znajdują s ię  naziemne środki OPL, może na k ilk a  minut przed grupą uderzeniową le c ie ć  grupa obezwład­n ie n ia  tych środków oraz grupy osłony przed przeciwdziałaniem  LM n p la . W za le żn o ści od konkretnej s y tu a c ji mogą być także stosowane grupy /samoloty/ radioelektronicznego przeciw dzia­ła n ia . Tak więc o d le g ło śc i 1 odstępy między tymi grupam i,Jak również w stosunku do zabezpieczanej grupy uderzeniow ej, mogą wynosić od k ilk u  do kilku n astu  / k ilk u d z ie s ię c iu /  kilometrów*6 . 1 . 4 .  Ugrupowanie bojowe pary /Rys. 21/Para może wykonywać zadanie w ugrupowaniach zwartych i  luźnych, ta k ich  Ja k : "schody” /prawe, lewe/, "kolumna samo­lotów” , "fro n t samolotów” .
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w wypadku siln ego  przeciw działania drodków OPL na tr a s ie  lo tu  celowo Je s t  stosowa<  ̂ ugrupowanie luźne» pozwalające na wykonywanie energicznego manewru kursem 1 prędkością oraz za­bezpieczające przed rażeniem Jednsnn pociskiem obydwu samolotów. Ugrupowanie luźne stosowanie Je s t  również przy atakowaniu obiek­tu  wymagającego Indywidualnego celowania przez każdy samolot» a możliwe to Je s t  przy ta k ich  o d legło ścia ch  i  odstępach między samolotami, które zapewniają bezpieczeństwo s tr z e la n ia  1 bom­bardowania oraz w ykluczają możliwośś zderzeń w cza sie  wykony­wania ataku.Wymaganiom tym odpowiada ugrupowahie bojowe pary "schody” samolotów, w których odstęp między samolotami wynosi 75*^100 m, a odległośś 100-150 m /przy oddaleniu od s ie b ie  punktów'celowa­n ia  na odległość nie m niejszą n iż  75 m w kierunku prostopad­łym do n alo tu / .Podczas wykonywania Jednoczesnego s tr z e la n ia  lub bombar­dowania para samolotów może p rzyjąć ugrupowanie zwarte w os­trych  schodach w odstępach 20-30 m i  o d legło ściach  50-70 m.Przy zwalczaniu obiektów mających małe rozm iary, kiedy wykonywanie Jednoczesnego ataku Je s t  niemożliwe, samoloty wy* konują atak k o le jn o . Odległość między samolotami powinna wy­kluczać niebezpieczeństwo wzajemnego porażenia s ię  ogniem lub w ejście w zasięg wybuchów własnych bomb. W wypadku n iszczen ia  /obezwładnienia/ ta k ich  obiektów ogniem z d ziałek  lub pociska­mi rakietowymi, samoloty wykonują lo t  w "kolumnie" w od legło­ś c i 1000-1800 m od 'sieb ie  w zale żn o ści od sposobu atakowania.Ugrupowanie bojowe "fro n t" samolotów stosowane Je s t  za­zwyczaj podczas poszukiwania obiektów naziemnych, gdyż stwa­rza ono dogodne warunki ob serw acji.Przewyższenie lub przeniżenie między samolotami we wszyst­kich rodzajach ugrupowań utrzymywane Je s t  w gran icach 5-10 m. Przeniżenie stwarza dogodne warunki obserw acji prowadządego i   ̂stosowane Je s t  na wysokościach powyżej 500 m, na wysokościach mniejszych Jak  500 m prowadzony le c i  zawsze z przewyższeniem w stosunku do prowadzącego.
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6 . 1 . 5 .  Ugrupowanie bo.jowe kluoza /Rys. 23/Klucz podobnie jak  para może wykonywać lo t  w ugrupowa­niach zwartych i  luźnych i  może stosować następujące ugrupowa­n ia : "schody par" /prawe, lewe/,’ "kolumna p a r" , "fro n t p a r", "schody samolotów" /prawe, lewe/, "kolumna samolotów", "k lin  samolotów" /prawy, lewy/.Podczas atakowania, w zale żn o ści od charakteru obiektu, k lucz przyjmuje zwarte lub liiźne ugrupowanie bojowe. Podczas atakowania obiektów, wymagających indywidualnego celowania przez każdego p i lo t a , k lucz może być ugrupowany w "luźnych schodach" /prawych, lewych/ lub w "kolumnie p a r" , ponieważ
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ta k ie  ugrupowania zapewniają n ajlep sze warunki manewru. Pod­czas atakowania obiektów pojedynczych o me^ych wymiarach może byó stosowana "kolumna samolotów” . Natomiast przy zwalczaniu celów płaszczyznowych przy użyciu bomb, n ajb ard ziej typowymi ugrupowaniami będą zwarte "schody" lub zwarty " k lin  samolotów".Lot po tr a s ie  .wykonuje s ię  w ugrupowaniach luźnych -  "kolumna p a r" , "schody par" zapewniających warunki manewrowa­n ia  i  prowadzenia o r ie n t a c ji .  J e ś l i  ugrupowanie p rzyjęte pod­czas lo tu  po tr a s ie  nie odpowiada warunkom wymaganym w czasie atakowania o b ie ktu , to  przed dolotem do obiektu dokonuje s ię  odpowiedniego przegrupowania.
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Podczas wykonywania przez klucz zadania przy użyciu Jądrowych środków rażenia może byó zastosowane ugrupowanie jak  na rysun­ku 24.

6 . 1 . 6.  Ugrupowanie bojowe eskadry, pułku /Rys. 25/Eskadra prowadzi d zia ła n ia  bojowe w ugrupowaniach bojo­wych luźnych i  rozśrodkowanych. Podczas d ziałań  w luźnych ugrupowaniach eskadra może stosowaó następujące ugrupowania bojov/ei-  "kolumnę k lu czy” /par/;-  "żmijkę k lu czy” ;-  "schody kluczy” ;-  "k lin  klu czy” ;



w czasie  lo tu  z dużytói prędkościami ,na małych wysokoś­ciach  n ajb ard ziej manewrowym i  n a jc z ę ś c ie j stosowanym ugrupo­waniem eskadry będzie« "kolumna kluczy" i  "kolumna par"*Przy stosowaniu powyższych ugrupowań oraz utrzymaniu od­le g ło ś c i między kluczami nie m niejszej ja k  600 m możliwości manewrowo eskadry praktycznie odpowiadają możliwościom jedne­go klucza*W zależn ości od przewidywanego sposobu atakowania oraz manewru w re jo n ie  ce lu  eskadra może wykonywać lo t  bojowy w luźnych lub ro z śród kowanych logrupowaniach bojowych* Eskadra na tr a s ie  lo tu  n a jc z ę ś c ie j sto suje  "kolumnę" lub "żm ijkę klu­czy"* Pierwszy rodzaj lagrupowania stwarza większe szanse poko­nania przeciw działania naziemnych środków OPL n p la , rozmiesz­czonych wzdłuż rubieży styczn o ści wojsk* "Żmijka kluczy" je s t  bardzo wygodnym ugrupowaniem, ta k  z punktu widzenia współdzia­ła n ia  ogniowego między kluczami /w wypadku ataku myśliwców npla/ jak  również m ożliwości przegrupowEuiia w zależn ości od potrzeby w jakiko lw iek  inny rodzaj ugrupowania np. "koliimnę", " k l in " , lub "schody kluczy"*Wszystkie omówione rodzaje ugrupowań bojowych peu^y, klu­cza oraz eskadry mogą byó stosoweme zarówno na tr a s ie  jak  1  podczas atakowania celów naziemnych* Ze względu na określone trudności dokonywania przegrupowań w powietrzu należy w miarę m ożliwości dążyó do zachowania tych  samych ugrupowań w całym lo c ie  bojowym, le c z  nie zawsze będzie to  możliwe. Niejedno­krotnie za jd zie  konieczność zmiany ugrupowania bojowego w re­jo n ie  c e lu , ze względu na nieco inne wymagania w stosunku do ugrupowań oraz inne k ry te r ia  ic h  określen ia  na tr a s ie  i  w re­jo n ie  celu* W pierwszym przypadku dominującym wynikiem je s t  zapewnienie bezpieczeństwa przed przeciwdziałaniem  środków OPL n p la , w drugim -  podstawowym problemem je s t  zapewnienie skuteczności ataku c e lu , w związku z czym na wybór ugrupowa­n ia  rzutować będzie charakter c e lu , jego w ielk o ść , konfigura­c j a ,  odporność, stosowane środki rażen ia  itp *W celu  wykonania jednoczesnego ataku na duże obiekty po­wierzchniowe, których rozmiary nie są jednak większe od szero­kości. ugrupoweuiia bojowego eskadry, może być stosowana "żm ij­ka k lu cz y " , rz a d z ie j "schody klu czy" lub " k lin  kluczy"*
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Obiekty o małych wymiarach eskadra atakuje w ugrupowaniu bojowym "kolumna" pojedynczych samolotów, psa* lub kluczy* O dległości między samolotami, parami lub kluczami określa s ię  biorąc za punkt w yjścia  warunki bezpieoześstwa w czasie strze ­la n ia  lub bombardowania oraz mając na uwadze zachowanie swobo­dy manewrowania.

Pułk d z ia ła  ty lko  w ugrupowaniach rozśrodkoweuiych. Pod­czas działań eskadry lub pułku w ro z środkowanych ugrupov/aniach bojow;5̂ ch, pary lub klucze mogą wykonywań lo t  zarówno w luźnych, jak  i  w zwartych ugrupowaniach bojov;ych.Ugrupowanie bojowe eskadry i  pułku składa s ię  z grupy uderze­niowej i  grup zabezpieczenia /Rys. 26/ .
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Przeznaczenie i  iloś<5 tych grup, a także iloś<5 samolotów w każdej grupie zależy od zadania bojowego, stosowanych środ­ków rażen ia , charakteru obiektów d z ia ła ń , oczekiwanego przeciw­d zia ła n ia  środków OPL i  warunków atmosferycznych*Grupa uderzeniowa wykonuje zadanie ogniowe, natomiast grupy zabezpieczenia przeznaczone są do:-  rozpoznania bezpośredniego;-  odszukania i  oznaczenia obiektu d ziałań ;-  n iszczen ia  lub obezwładnienia naziemnych środków OPL npla;-  osłony grupy uderzeniowej przed atakami IM npla;-  dokonania zakłóceń rad io elek tro n iczn ych .Grupa uderzeniowa etanowi główny element rozśródkowanego ugrupowania bojowego eskadry /pułku/ i  przeznaczona je s t  do wykonania głównego zadania -  rażenia obiektu działaui.Przy stosowaniu konwencjonalnych środków rażenia w skład grupy uderzeniowej wchodzi większość samolotów biorących u dział w wynonaniu zadania. Natomiast w ra z ie  stosowania jądrowych środków rażenia w skład grupy uderzeniowej może w ejść k ilk a , lub nawet jeden seunolot z bombą jądrową na po kład zie.Grupa rozpoznania bezpośredniego przeznaczona je s t  w ce­lu  umiejscowienia obiektu d z ia ła ń , u sta le n ia  jego cech demas­kujących, określen ia  danych OPL obiektu i  warunków atm osferycz­nych w jego r e jo n ie . Oprócz tego grupa rozpoznania bezpośred­niego może:
- wyprowadzić grupę uderzeniową w rejo n  obiektu;-  oznaczyć obiekt ataku;-  obezwładnić naziemne środki OPL;-  odeprzeć a ta k i myśliwców n p la ,a/ Grupa bezpośredniego rozpoznania winna wejść w rejon obiek­tu  na 6-10 minut przed grupą uderzeniową.b/ Grupę odszukania i  oznaczenia obiektu d ziałań  tworzy s ię  w dzień i  w nocy w tnidnyoh warunkach atm osferycznych. Grupa ta  /sam olot, para/ odbywa lo t  przed grupą uderzeniową za­chowując odstęp czasowy zapewniający wykrycie we właściwym czasie i  oznaczenie ob iektu , a także przekazanie o nim n ie­zbędnych in fo rm acji grupie uderzeniowej /czas ten wynosi 

6-12 m in ,/ .
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c/ Grupę obezwładnienia naziemnych środków OPŁ. wyznacza s ię  w wypadku siln ego  przeciw działania tych środków w pasie lo ­tu  grupy uderzeniowej i  w re jo n ie  obiektu d z ia ła ń . Grupa ta  powinna obezwładnić środki OPL w re jo n ie  obiektu przed zbliżeniem  s ię  grupy uderzeniowej do s tr e fy  ich  rażen ia .d/ Grupę osłony przed atakami myśliwców n ie p r z y ja c ie la  wydzie­la  s ię  gdy spodziewane Je s t  s iln e  przeciw działanie IM npla» szczególnie gdy grupa uderzeniowa le c i  z ładunkiem bomb i  posiada ograniczono m ożliwości manewrowania. Zazwyczaj gru­pa taka rozmieszczana Je s t  z ty łu  lub z boku grupy uderze­niowej w granicach w id zia ln o ści wzrokowej.e/ Grupę wykonania zakłóceń rad io lo kacyjn ych , tworzy s ię  w ce­lu  zakłócenia celowników rad iolokacyjnych myśliwców i  rad io ­lokacyjnych s t a c j i  systemu kierowania a r t y le r i i  przeciw lot­n icz e j n ie p r z y ja c ie la  przez zrzut elementów o d b ija jących  z k a se t, lub s tr z e la n ie  z d zia łe k  pociskami zawierającymi elementy o d b ija ją c e . Samoloty powodujące zakłócenia winny wykonywać lo t  w pobliżu  grupy uderzeniowej lub z boku.6 .2 . Wybór tra syPrzy wyborze tra sy  należy brać pod uwagę przede wszyst -  kim rozm ieszczenie środków OPL n p la , ukształtow anie terenu, maksymalne skrócenie czasu lo tu  oraz wybór najdogodniejszego kierunku p o d ejścia  do c e lu . Tak więc tra sa  lo tu  powinna prze­biegać w teren ie  umożliwiającym maskowanie lo tu  i  Jednocześ­nie zapewniającym c ią g łą  o r ie n ta c ję  /charakterystyczne obiek­ty  o rie n ta cy jn e / . Powinna także być Jak n ajkró tsza z minimal­ną i lo ś c ią  załamań i  zmian kursu, zapewniać lo t  na małych wy­sokościach i  dużych prędkościach.Wybór tra sy  winien zapewnić możliwość uzyskania dużego prawdo­podobieństwa pokonania przeciw działania środków OPL npla i  za­pewnić w yjście na wyznaczony obiekt d ziałań  w nakazanym m iej­scu i  czasie z dogodnym kierunkiem i  na odpowiedniej wysokoś­c i .  Ponadto przy wyborze tra sy  należy uwzględnić taktyczny promień działań  samolotów IMSz i  LMB, możliwość wykorzystania środków naprowadzenia na c e l ,  om ijanie s tr e f  zakazanych oraz rejony skażeń promieniotwórczych.
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Przy wyborze tra sy  lo tu  w pierwszej k o le jn o ści należy określaś potrzebny kierunek w yjścia na ce l*  W następnej ko­le jn o ś c i należy wybierać początek drogi bojowej /PDB/, wyj­ściowy punkt tra sy  /WPT/ oraz punkty zmiany kierunku /PZK/ i  kontrolne obiekty /KO/. Należy dążyć do te g o , żeby tra sa  lo tu  przecinała rubież styczn ości wojsk pod kątem zbliżonym do 90  ̂ oraz żeby u trudniała n iep rzyja cie lo w i odgadnięcie, na ktćry obiekt zamierzamy wykonać uderzenie.6 .3 . Sposoby atakowania celów naziemnychAtak celu  je s t  to połączenie manewru i  ognia samolotu. Stanowi on główny etap lo tu  bojowego i  rozpoczyna s ię  od mo­mentu z a ję c ia  położenia wyjściowego do ataku przez samoloty, a kończy s ię  wyjściem samolotów z ataku.Atak składa s ię  z następujących elementów:-  z a ję cie  położenia wyjściowego;-  celowania;-  prowadzenia ognia / s tr z e la n ie , bombardowanie/;- w y jś c ie  z ataku.Sposób ataku celów naziemnych je s t  określany położeniem o s i podłużnej samolotu względem powierzchni ziemi w momencie prowadzenia o gn ia . W związku z tym rozróżniamy następujące sposoby atakui-  atakowanie z lo tu  poziomego;-  atakowanie z lo tu  nurkowego;-  atakowanie z lo tu  wznoszącego.Atak celu  może być wykonywany jednocześnie przez całą  gru” pę samolotów lub kolejno pojedynczymi samolotami /grupami/.W zależności od sposobu celowania atakowanie celów naziemnych może odbywać s ię  z indywidualnym celowaniem przez każdego p i­lo t a , lub na sygnał dowódcy grupy /prowadzącego/.Warunki atakowania celów naziemnych obejmują prędkość, wysokość, kąt nurkowania /wznoszenia/, przeciążenie samolotu, odległość od c e lu , stopień w idoczności c e lu , i lo ś ć  nalotów i  inne •
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6,3*1• Atak z lo tu  poziomego /Rys,27/ je s t  najprostszym sposo­bem atakowania. Wykonuje s ię  je  z małych wysokości /100-400 u/
1  z zasady wówczas, gdy warunki s y tu a c ji bojowej i  atmosferycz­nej uniem ożliw iają wykonanie ataków innymi sposobami.Atakowanie celów naziemnych z lo tu  poziomego może byó wy­konywane wyłącznie przy zastosowaniu bombardiersklch środków ra ż e n ia . Ponieważ dokładność bombardowania z lo tu  poziomego nie je s t  duża, d latego ten sposób ataku stosuje s ię  w głównej mierze podczas d ziałań  na duże ce le  płaszczyznowe lub liniowe /kolumny w ojsk/,Natomiast bombardowanie tym sposobem najbard ziej typowych obiek­tów d la  IŁISz i  LMB jakim i są ce le  pojedyncze o małych wymiarach, ja k  wyrzutnie rakietow e, d z ia ła  atomowe, je s t  mało skuteczne /n ieo p łacaln e/, ponieważ celowanie je s t  niedokładne, określenie momentu zrzutu bomb odbywa s ię  metodą obliczonego czasu w pa­m ięci 00 powoduje znaczne błędy w donośności bombardowania.Ze względu na wydłużony k s z ta łt  e lip s y  rozrzutu przy bombardo­waniu z małych wysokości kierunek n alo tu  należy wybierać wzdłuż c e lu . Bombardowanie z lo tu  poziomego może być wykonywane zarów­no przez pojedyncze sam oloty, ja k  i  przez grupy do eskadry w łącznie ze zrzutem bomb na sygnał prowadzącego lub z celowa­niem indywidualnym.Podstawowymi wadami tego sposobu bombardowania sąi-  mała celność rażen ia  wynikająca z braku celowników bombar- d ie rsk io h . Praktycznie bombardowanie przeprowadza s ię  wg kąta wizowania na c e l /kąt ten d la  samolotów Lim-6 b is i  Su-7 BKŁ waha s ię  w granicach 10-12^/ co ogranicza zakres warunków bombardowania, a tym samym je s t  bardzo niedoskona­łym i  mało dokładnym sposobem;-  ograniczona możliwość stosowania różnych środków rażenia /praktycznie możliwe je s t  ty lk o  stosowanie bomb/;-  trudności w y jścia  w rejon obiektu d ziałań  i  zaatakowanie go z małych wysokości bezpośrednio z tr a s y .Na dokładność bombardowania wpływa również rykoszet bomb, który występuje przy bombardowaniu z lo tu  poziomego z małych w ysokości. V/artość rykoszetu nie je s t  s t a ła , waha s ię  w gran i­cach od k ilła id z ie s ię c iu  do k ilk u se t metrów i  zależy od w ieluj 0 2



czynników t a k i c h ,j a k ; s t a n  p o w ie rz ch n i, na k tó rą  upada bomba, ty p  i  wagomiar bomby, j e j  kąt p a d a n ia , warunki bombardowania i t p .  R ykoszet j e s t  tru dny do u w zg lę d n ian ia  podczas ce lo w a n ia . Powyższe przyczyny powodują m ałą dokładność bombardowania z m ałych w ysokości z lo t u  poziom ego.Z uwagi na duży rozrzut należy stosować bombardowanie środkami rażenia o dużej powierzchni pokrycia, jakim i są bom­by i  zb io rn ik i z materiałem zapalającym lub bomby chemiczne.Minimalna wysokość zrzutu bomb uwarunkowana je s t  również czasem odbezpieczenia zapalników stosowanych do bomb. Bombar­dowanie z lo tu  poziomego z małych wysokości ogranicza możliwo­ś c i stosowania bombardierskioh środków ra ż e n ia , jak  np. bomb odłamkowo-burzącyoh z zapalnikami natychmiastowymi oraz jed ­norazowych kaset bombowych.Dla zabezpieczenia własnego samolotu przed rażąc3rmi czyn­nikami bomb /odłamki, f a la  uderzeniowa/ można stosować zapal­n ik i uderzeniowe opóźnionego d z ia ła n ia , lub bomby z urządzenia" mi hamującymi ich  prędkość, albo te ż  wykonać manewr "górkę” bezpośrednio po zrzucie bomb d la  nabrania bezpiecznej wysokoś­c i  nad punktem wybuchu bomb.Wykonanie "g ó rk i” w czasie  bombardowania w składzie więk­szych grup samolotów /powyżej klucza/ etanowi dużą trudność.Na stosowanie manewru "górka” mają również wpływ warunki atmo­sferyczne -  wysokość dolnej podstawy chmur,W wypadku bombardowania z wysokości m niejszej n iż  bezpie­czna i  w razie  niemożliwości stosowania manewru "górka” , ko­nieczne je s t  użycie bomb z zapalnikami opóźnionego d z ia ła n ia  lub bomb z urządzeniami hamującymi ich  prędkość.Użycie zapalników opóźnionego d z ia ła n ia  powoduje zmniej­szenie skuteczności d zia ła n ia  bomb i  wpływa na parametry ugru­powania bojowego samolotów nad celem .U stalenie o d le g ło ści między samolotami lub grupami przy danym czasie opóźnienia zapalnika może być dokonane d la  jed­nego z dwóch wariantów;a/ wybuch bomb zrzuconych z pierwszego samolotu lub grupy na­stą p i po p rzelocie  ostatniego samolotu lub grupy przez s tr e fę  rażenia bomb /Rys. 27 a/;
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b/ o d le gło ści między samolotami zapewniają bezpieczny przelot każdego samolotu lub grupy nad celem po wybuchu bomb i  upadku ic h  odłamków zrzuconych przez samolot lub grupę z n a jd u ją c ą  s ię  w przodzie /Rys. 27 b/;Do podstawowych z a le t tego sposobu bombardowania należyz a lic z y ć  t-  możliwość stosowania ataku z lo tu  poziomego przy n is k ie j pod­stawie chmur oraz w warunkach siln e g o  przeciw działania OPL n ie p r z y ja c ie la ;-  możliwość atakowania z małych wysokości i  dużych prędkości zapewniających w poważnym stopniu skrytość p o d ejścia  do ce - lu t a tym samym wykonanie uderzenia z zaskoczenia;-  Isto tn e  zm niejszenie skuteczności przeciw działania naziemnych środków OPL npla z uwagi na duże prędkości kątowe atakujących samolotów;-  utrudnione w ykrycie, naprowadzenie oraz manewr d la  IM npla z uwagi na małe w ysokości.
o)
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Ataki z lo tu  poziomego mogą być wykonywane bezpośrednio z tr a s y , lub z zastosowaniem manewrów dodatkowych przy małych w id zialn ościach , albo przy wykonaniu kolejnego /powtórnego/ ataku. Przy prędkościach lo tu  600-1100 km/h, atakowanie celu  bezpośrednio z tra sy  może być wykonane przy podstawie chmur 
300-500 m i  w id zia ln o ści ce lu  z o d le gło ści 3“ 5 km. Natomiast przy w id zialn ości z o d le gło ści 2 ,5 —3»5 km, atakowanie celu  może być wykonane po przeprowadzeniu manewru dodatkowego.6 ,3 .2 . Atak z lo tu  nurkowego je s t  zasadniczym sposobem wyko­rzy stan ia  różnych konwencjonalnych środków rażenia,stosow anych przez samoloty IŁiSz i  D® podczas wykonywania uderzeń na cele naziemne, a szczególnie na obiekty pojedyncze o małych wymia­rach . Do n ajb ard ziej isto tn ych  z a le t tego sposobu atakowania należy z a lic z y ć :-  sp rzyjające możliwości wczesnego wykrycia i  rozpoznania ce­lu  /możliwość wykonania ataku bezpośrednio z tra sy / ;-  stosunkowo duża dokładność i  skuteczność rażenia ce lu  /moż liw ość wykorzystania celownika strze le ck ie g o  d la  w szystkich środków rażen ia/;-  możliwość stosowania w szystkich konwencjonalnych środkow rażenia /bomb, r a k ie t , pocisków/ co w warunkach dużej różno­rodności i  różnej odporności obiektów pola w alki je s t  bardzo is to tn e ;-  możliwość stosowania k ilk u  środków rażenia w jednym ataku, co zwiększa koncentrację ognia na jednym obiekcie w krótkim c z a s ie .Do ujemnych cech atakowania z lo tu  nurkowego można z a lic z y ć  następujące;-  duża zależność od warimków atm osferycznych, a przede wszyst­kim od wysokości dolnej podstawy chmirr;-  większa skuteczność środków OPL npla w porównaniu ze skute­cznością podczas atakowsinia z lo tu  poziomego z małych wyso­k o ści;-  wymagany je s t  wyższy poziom wyszkolenia za łó g .
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Skuteczność u życia środków rażenia w czasie  atakowania z lo tu  nurkowego w głównej mierze zależy od właściwie wybra­nych warunków ataku,do których zaliczamy*-  kąt nurkowania;-  wysokość i  prędkość atakowania /wysokość, odległość prowa­dzenia ognia/;-  kierunek ataku;-  i lo ś ć  nalotów;-  manewr do kolejnego ataku.A tak z małymi kątam i markowania /do 2 0 ^ /  s to s u je  s ię  w D iSz i  JM B  do w s z y s tk ic h  celów  typow ych,w t e j  l i c z b i e  i  do celów  o małych w ym iarach.Is to tn ą  cechą ataku z małymi kątami nurkowania /w porów­naniu ze średnimi 20-45° i  duŻ3rmi 45-85°/ je s t  możliwość wyko­nania atakowania c e lu  na dużej prędkości i  z małej wysokości. Umożliwia to  atakowanie ce lu  w warunkach n is k ie j podstawy chmur, a także przy silnym przeciw działaniu środków OPL w re­jo n ie  c e lu .Atak z małymi kątami nurkowania może być wykonany przy 'minim alnej wysokości dolnej podstawy chmur rzędu 400-600 m, gdy w tych warunkach atak z innymi kątami ntirkowania nie je s t  możliwy do wykonania, ponieważ przy równych warunkach lo tu  zwiększenie kąta nurkowania o 10° /z 10° do 20°/ prowadzi do dwukrotnego prawie zwiększenia potrzebnej wysokości wprowadze­n ia  samolotu w nurkowanie. Na potrzebną wysokość wprowadzenia samolotu w nurkowanie wywierają również wpływ stosowane środ­k i rażenia i  długotrwałość nurkowania.S trze la n ie  rakietam i niekierowanymi z małymi kątami nur­kowania je s t  sk u teczn iejsze n iż  bombardowanie i  może być sto­sowane do w szystkich typowych obiektów pola w a lk i.Odległość s tr z e la n ia  rakietam i niekierowanymi d la prędkości wprov/adzenia w nurkowanie rzędu 500-1100 km/h znajduje s ię  w zakresie 1300-1700 m. Stosowanie ra k ie t odłamkowe-burzących dużego k alib ru  /typu S-24/ przy tym sposobie ataku je s t  mniej celow e. Tłumaczy się , to  tym, że promień rozrzutu  odłamków tych ra k ie t wynosi 450 m. Dlatego s tr z e la n ie  rakietam i tego ■typu /k alib er 240 mm/ n ależy prowadzić z w iększej wysokości i  o d le gło ści n iż  przy stosowaniu ra k ie t o mniejszym k a lib r z e .
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Prowadzi to  do zw ię k sze n ia  ro z rz u tu  i  zm n ie jsz e n ia  sk u teczn o ś­c i  ic h  r a ż e n ia , s z c z e g ó ln ie  podczas d z ia ła ń  na c e le  o m ałych w ym iarach.B ezp ieczn a wysokośó p r z e lo tu  nad celem  przy  s t r z e la n iu  r a k ie ta m i małego k a l ib r u  /S-5K/ wynosi około 200 m. D latego  s t r z e la n ie  r a k ie ta m i te go  typ u  /niekierow anym i/ prow adzić moż­na z m n iejszych  o d le g ło ś c i  i  tym samym ic h  ro z rz u t ma m n ie jszą  v/artość. Oprócz te g o  sam olot może w ziąć zn aczn ie  v ;ię c e j r a k ie t  małego k a lib r u  n iż  du żego, w zw iązku z czym s t r z e la n ie  dó c e -  lóv/ o małych wymiarach pod małymi kątam i nurkowania wykonywać n a le ż y  ra k ie ta m i małego k a lib r u  typ u S -5 K .S t r z e la n ie  z d z ia łe k  z małymi kątam i nurkow ania je s t  n a j­s k u te c z n ie js z e  do odkrytych celćw  o b ję to ścio w y ch  o m ałych wy­m ia ra ch . Sk u teczn ość s t r z e la n ia  z małymi kątam i nurkow ania do w ię k s z o ś c i celów lin io w y ch  i  celów  o małych wymiarach j e s t  stosunkowo duża i  n ie k ie d y  w iększa n iż  przy s t r z e la n iu  z w ięk­szymi kątam i nurkow ania. Tłumaczy s ię  to  tym , że przy  m ałych k ą ta c h  nurkowania można prow adzić o g ie ń  ze w zględnie n ie d u że j w y so k o ści.Is t o t n ą  cech ą ujemną a ta k u  z małymi kątam i nurkow ania j e s t  mała sk u te czn o ść s t r z e la n ia  do celćw  p ła s k ic h  i  celćw  o m ałych wymiarach z n a jd u ją c y c h  s ię  w u k r y c ia c h .Oprócz tego  atakow anie celów  pod małymi kątam i nurkov/ania w te r e n ie  górzystym  i  pofałdowanym j e s t  z ło ż o n e , a n ie k ie d y  na­wet niem ożliw ie. Sk u teczn ość s t r z e l a n i a  w ty c h  wypadkach może '//zrosnąć przy zw ięk szan iu  k ą ta  nurkow ania.Prawdopodobieństwo w y jś c ia  na c e l  przy a tak u  z małymi kątam i nurkowania j e s t  stosunkowo m a łe . Tłumaczy s ię  to  duży­mi o d le g ło ś c ia m i v/ykrycia celów  p rzy  małych w a rto ś c ia c h  o d le g ­ł o ś c i  ro z p o rz ą d z a ln y ch . M o żliw o ści w y jś c ia  na c e l  mogą być zw iększone p rzez z m n ie jsze n ie  p rę d k o ści l o t u ,  jed n ak n ie  zaw­sze to  j e s t  możliwe s z c z e g ó liiie  z  punktu w id zen ia  pokonania p r z e c i’{ęd ziałan ia środków OPL n ie p r z y ja c i e la  w r e jo n ie  c e l u .Mimo wymienionych ujemnych c e c h ,a t a k  z małymi kątam i n u r- kov/ania na dużej p rę d k o ści zapewnia s p r z y ja ją c e  v/arunki poko­n an ia  p r z e c iw d z ia ła n ia  środków OPL n ie p r z y ja c i e la  i  pozwala o sią g n ą ć zask o czen ie  w w y jś c iu  na c e l .
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Atak z małymi kątami nurkowania, z punktu widzenia tech n ik i wykonania tak pojedynczymi samolotami, ja k  i  grupami do klu­cza włącznie je s t  prosty*Na przykład, d la  samolotu Su-7 BKŁ najwygodniejsze warun­k i ataku z małymi kątami nurkowania będą* wysokość wprowadze­n ia  400-500 m, prędkość wprowadzenia 900 km/h, kąt nurkowania 10-20°; d la samolotu Lim-6 b is  -  odpowiednio wysokość 350-450m, prędkość 600-700 km/h, i  kąt nurkowania 10-15°*W wyniku a n a lizy  dodatnich i  ujemnych cech ataków z mały­mi kątami nurkowania /7"20°/ oraz ic h  oceny na podstawie kry­teriów  sk u teczn o ści, dochodzimy do następujących wniosków: a/ atak z małymi kątami nurkowania może być stosowany przy od­powiednim wyborze środków rażenia do w szystkich typowych obiektów pola w alk i;b/ atak z małymi kątami stwarza dobre warunki do pokonania przeciw działania naziemnych środków OPL n ie p r z y ja c ie la ;
0/ typowe warunki atakowania z małymi kątami zawarte są w za­kresie  wysokości 350-500 m i  prędkości 600-900 km/h; d/ atak może być wykonywany przy wysokości dolnej podstawy chmur 400-600 m i  w id zia ln o ści poziomej nie m niejszej od 5-7 km.Powtórny /kolejny/ atak z lo tu  nurkowego może być wykona­ny z zastosowaniem manewrów prostych i  złożonych /Rys* 28-42/.6 .3 *3 . Manewr do kolejnego ataku z zastosowaniem manewru prostegoW wypadku wykonania ataku bezpośrednio z tr a s y , lub z za­stosowaniem manewru prostego przy kolejnym /powtórnym/ n alo cie  n ależy  wyjść na określoną wysokość w punkt wprowadzenia do ataku , który zale ży  od kąta nurkowania, o d le g ło śc i rozpoczęcia i  zakończenia s tr z e la n ia  lub wysokości zrzutu bomb, wysokości wyprowadzenia i  prędkości samolotu podczas wykonywania ataku oraz p rze cią że n ia .Podczas lo tu  na małej wysokości i  dużej prędkości oraz w warunkach ograniczonej w id zia ln o ści nie zawsze można wykryć c e l  z ta k ie j o d le g ło ś c i, która zapewniłaby wykonanie ataku bezpośrednio z t r a s y . W tym wypadku d la  w y jścia  na pozycję
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wyjściową do ataku konieczne będzie wykonanie manewru dodat­kowego, który również je s t  niezbędny do wykonania powtórnych nalotów na c e l .
tPodczas wykonywania manewru dodatkowego, niezbędnego do z a ję c ia  p o zycji wyjściowej do ataku, w w iększości wypadków t r a c i  s ię  na pewien czas kontakt wzrokowy z celam i /szczegól­nie małocbarakterystycznymi/. W tych warunkach d la zapewnie­n ia  v/yjścia na pozycję wyjściową do ataku należy dokładnie znaó parametry /reżimy/ typowych manewrów i  przestrzegaó je  w tra k cie  ich  wykonania.Manewry te mogą być wymuszone przy braku możliwości wyko­nania ataku bezpośrednio z tra sy  oraz zamierzone -  d la wykona­n ia  powtórnych nalotów na c e l .Rodzaj stosowanego manewru dodatkowego zależy od:-  stosowanych środków rażen ia;-  oharalrfceru celu  i  terenu;-  sposobu ataku;-  aktywności środków OPL w re jo n ie  c e lu ;-  warunków atm osferycznych.W LMSz i  JMB mają zastosowanie następujące rodzaje manewrów podczas atakowania celów naziemnych: a/ w płaszczyźnie poziomej:-  lo t na kursie pomocniczym;-  z dwoma zakrętami o 180^;--  z zakrętem standartów3rm;-  z zakrętem o 270°;-  z zakrętem o kąt większy od 180°;b/ w płaszczyźnie nachylonej:-  zwrot bojowy;-  górka ze zwrotem;-  lo t na loirsie pomocniczym;c/ w płaszczyźnie pionowej:-  p ę tla ;-  p ó łp ę tla .
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6«3*3*1* Manewr do ataku z dwoma zakrętami o 180^ /Rys. 28/sto suje  s ię  podczas wykonania ataku z lo tu  poziomego» nurkowe­go i  wznoszącego. Manewr ten Je s t  z punktu te ch n ik i pilotow a- . n ia  prosty» sto su je  s ię  go podczas d ziałań  pojedynczymi samo­lotam i i  grupami.Z alety  -  możliwo;ść stosowania w warunkach n is k ie j podsta­wy chm\ir i  śred n iej w id z ia ln o ś c i.Wady -  d łu gi czas przebywania w re jo n ie  ce lu  /3-4 m in./, moż.liwość wykonywania ataku ce lu  ty lk o  z Jednego kierunku, '6 .3 .3 .2 . Manewr do ataku z zakrętem standartowym /Rys. 29/sto su je  s ię  przy wykonaniu w szystkich sposobów atakowania» gdy ze względów taktycznych nie Je s t  wygodny powtórny n alo t na c e l z tego samego kierunku / c e l w wąwozie, wykopie/» Manewr ten można wykonywać pojedynczymi samolotami i  grupami.Ten rodzaj manewru do ataku może byó wykonywany przy n is k ie j podstawie chmur i  śred n iej w id z ia ln o ś c i. Z aleta  -  atak z dwóch przeciwnych kierunków, Natomiast wadą tego manewru Je s t  dłu gi czas przebywania w rejo n ie  ce lu  /3-4 m in,/ i  nieco m niejsza dokładność w yjścia  na c e l  n iż  przy manewrze z dwoma zakrętami o 180°.6 .3 .3 .3 .  Manewr do atalm z zakrętem o 270° /Rya. 30-31/ .lestnajprostszym rodzajem manewru pod względem Jego wykoneinia i  Zapewnia dostatecznie dokładne w y jścia  na c e l .  Stosuje s ię  go we w szystkich sposobach ataków pojedynczymi samolotami i  gru­pami. Ten rodzaj manewru zalecany Je s t  do stosowania na małej Wysokości w warunkach śred n iej w id z ia ln o ś c i, Wadą Jego Je s t  t o , że w warunkach dobrej w id zia ln o ści Jego zamiar może być szybko wykryty przez c e l ,  Czas wykonania tego manewru trwa 2-3 min. Je s t  więc nieco krótszy od dwóch poprzednich.6 .3 .3 .4 . Manewr do ataku z zakrętem o kąt większy od 180^/Ry b .  32-33/Ten rodzaj manewru może byó stosowsuiy przy n is k ie j podstawie chmur i  śred n iej w id z ia ln o ś c i. Sto suje  s ię  go do wykonywania ataków z lo tu  poziomego i  nurkowego z małymi kątam i, zarówno pojedynczymi samolotami, Jak  1 grupami para -  k lucz urzutowa-
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nymi na głębokość. Odmianą manewru do ataku z zedcrętem o kąt większy od 180® Je s t  o statn io  wprowadzony do szkolenla^manewr do ataku metodą "koniczynka” i  "lam p art", zo sta ł on wypraco­wany w procesie w ie lo le tn ich  prób i  doświadczeń Jako ekspery­ment w warunkach poligonowych, który ostatecznie zo sta ł włą­czony do programów szkolenia personelu la ta ją c e g o . Dlatego te ż  ze względu na swoje z a le ty  oraz oryginalność zasługują na szersze omówienie.Is to ta  tych  manewrów polega na dokładnym zgraniu w c z a s ie . poszczególnych samolotów /grup/ atakujących obiekt w k ilk u  n alo tach ,p rzy czym pierwszy n alo t Je s t  wykonywany z Jednego, a pozostałe z różnych kier\inków. Podstawową z a le tą  Je s t  duża i lo ś ć  ataków poszczególnych samolotów /grup/ w stosunkowo krótkim czasie  oraz rozproszenie wysiłku naziemnych środków OPL n p la , natomiast wadą Je s t  skomplikowany układ wymagający doskonałego wyszkolenia w lo tach  koszących i  zgrania za łó g ,a/ Manewr do ataku metodą "koniczynka" /R ys,34/ grupy samolo­tów w składzie dwóch kluczy przewiduje zwalczanie obiektu w trzech  nalotach przy czym sam obiekt atakowańy Je st d zie­sięcio k ro tn ie* w pierwszym n alo cie  atak kolejno dwóch klir* czy z lo tu  nurkowego pod kątem 10® z wysokości 350 m rak ie­tam i, następne -  w drugim i  trzecim  n alocie aiak  z działek poszczególnych par z różnych kierunków z zakrętem o kąt więk­szy od 180® z lo tu  nurkowego pod kątem 10® z wysokości 350 m przy ś c iś le  określonych czasach lo tu  każdej pary oraz pręd­k o ś c i, pochylenia i  kątów sk rę tu . Przy takim manewrze odstę­py czasowe między poszczególnymi uderzeniami grup wynoszą 20 s , ,  a całe uderzenie trwa 3 min, i  40 s .Z alety  manewru;-  może być stosowany na obiekty pojedyncze, s i ln ie  bronione środkami OPL;-  atakoweuaie z różnych kierunków z wysokości 350-450 m z mały­mi kątami nurkowania w odstępie czasowym co 20 s , ;-  duża i lo ś ć  ataków w krótkim cza sie  /dla dwóch kluczy -  dwa a ta k i kluczem i  dwa oddzielne a ta k i czterech  par, razem 10 ataków,czas 3 min, 40 s ,/ ;-  możliwość wykorzystania różnego rodzaju uzbrojenia /bomby, r a k ie ty , d ziałk a/; 111



-  manewr do kolejnych ataków, z uwagi na małą wysokośó i  różne kierunki atakowania, posiada walory manewru przeciw lotnicze­g o .Wady manewru;-  wymagany je s t  wysoki poziom wyszkolenia i  zgrania w lo tach  grupowych na małych wysokościach całego zespołu;-  nieprzydatny do atakowania celów grupowych rozmieszczonych między sobą na większych o d legło ścia ch ;-  manewry do ataku obejmują dużą powierzchnię ze w szystkich stron atakowanego obiektu co może wpływać na większe przeciw­d zia ła n ie  naziemnych środków OPL małego zasięgu;-  krzyżowanie s ię  ataków z różnych kierunków nad obiektem ata­ku może być wykorzystane dla zastosowania ognia zaporowego przez naziemne środki OPL npla /po wykryciu przez c e l  zamia­ru ata ku jącej grupy/•
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b/ Manewr do atak u  metodą ’’ lam p art” / R y s .36,33/ um ożliw ia wyko­nanie zad a n ia  bojowego przy d o ln e j podstaw ie chmur 200 m i  wi­d z ia ln o ś c i  4-5 km. Stosow anie te g o  manewru zn a czn ie  o bn iża sku­te czn o ść  naziem nych środków OPL n p la  / z a s k o c z e n ie , k r ó t k i czas przebyw ania nad ce le m , manewr na m ałej w y so k o ści, a t a k i  z ró ż­nych kierunków i  k r ó tk ic h  odstępach c z a s u / . Przy stosow aniu te g o  manewru grupą w s k ła d z ie  k lu c z a  o b ie k t atakowany j e s t  s z e ś c io k r o t n ie  w c z a s ie  3 m in. 6 s .  przy czym sposób atakowa­n ia  j e s t  n a s tę p u ją c y : l o t  do c e lu  na w ysokości 20-50 m,w o d le ­g ł o ś c i  4500 m przed celem  wykonywana j e s t  "g ó rk a ” do w ysokości 150 m, z o d le g ło ś c i  2000 m n a s tę p u je  o d p a le n ie  r a k ie t  w l o c i e  poziomym salw ą na sygn ał dowódcy k lu c z a . W o d le g ło ś c i  1000 m odbywa s ię  wprowadzenie k lu c z a  w l o t  nurkowy z małym kątem 6-9®, a ta k  z d z ia łe k  1 wyprowadzenie do lo t u  koszącego  20-50 m. Gdy s y t u a c ja  pozw ala, powtórne a t a k i  można wykonać pojedynczo z d z ia łe k , k o le jn o  z różnych kierunków z zakrętem  o kąt w iększy od 180° w o d stę p ie  co 15 s . ,  a ta k  co 30 s .w a ru n k i atak u  ja k  wy­ż e j .  Powyższy manewr pozwala ze stosunkowo m ałej w ysokości / l5 0  m/ wykonać w jednym n a lo c ie  dwa a t a k i  / z  r a k ie t  i  d z ia łe k / , co zapew nia zw a lcza n ie  środków OPL / b a t e r i i  PRK ” HAWK", a r t y le ­r i i  p lo t/  lu b  obiektów s i l n i e  bronionych środkami OPL.Z a le ty  manewru:— m ożliw ość w y k o rzy sta n ia  dwóch środków r a ż e n ia  w jednym n a lo ­c ie  podczas atakow ania z m ałej w ysokości;— m ożliw ość wykonania powtórnych ataków pojedynczym i sam olotam i z zakrętem  o k ą t w iększy od 180° w o d stę p ie  czasowym co 30 s . z różnych kierunków .Wady manewru:— wymagany w ysoki poziom w y szk o len ia  w l o c i e  koszącym 1 z g r a n ie  c a łe g o  ze sp o łu  oraz bezbłędn a m a n ip u la c ja  arm aturą u z b ro je n ia  w o k r e ś lo n e j k o le jn o ś c i  w d e f ic y c ie  czasu  z jednoczesnym  za­chowaniem reżim u lo t u  1 t e c h n ik i  wykonania a ta k u ;— wymagana j e s t  dokładna znajom ość p o ło ż e n ia  c e lu  i  dokładne w y jś c ie  na kurs bojowy w warunkach ś r e d n ie j w id z ia ln o ś c i ;— duży ro z r z u t rak ietow ych  środków r a ż e n ia  po d on osn osci na kur* s le  bojowym, sk u te czn o ść  k tó ry ch  n ie  da s ię  o b lic z y ć  stosow a­nymi m etodam i.
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6,4» Manewr do ataku z zastosowaniem złożonych rodza.jów manewru6 ,4 ,1 . Manewr ” Zwrot bo.i owy** /Rys. 37/ je s t  podstawowym rodza­jem manewru podczas d ziałań  na cele  naziemne z małych wysoko­ś c i dla samolotów ze złym przeglądem przedniej p ó łsfery  /Su-7 BKŁ/, Ten rodzaj manewru może byó stosowany zarówno przez pojedyncze sam oloty, jak i  nieduże grupy /para, klucz/ w ugrupowaniach bojowych urzutowanych na głębokość. Odmianą zwrotu bojowego są manewry ’’górka” ze 2swrotem i  ’’górka” z przev/rotem.Dla wykonania ataku manewrem ’’zwrot bojowy” , w yjście w rejon ce lu  wykonuje s ię  na dopuszczalnie małej lub zadanej wysokości lo tu  /100-300 m/. Przy tym w yjście na c e l nie po­winno byó wykonane dokładnie, le cz  w ta k ie j o d le g ło ś c i, z k tó re j zapewnia s ię  niezawodne jego w ykrycie. Dla średnich warunków v/idzialności celów typowych /o małych wymiarach/ od ległość ta  wynosi 3-5 km. Is to ta  tego manewru polega na tym, że cały zwrot bojowy tak powinien być wykonany, aby za­kończenie jego pokrywało s ię  z wyjściem w punkt wprowadzenia samolotu w nurkowanie. Osiąga s ię  to drogą zmiany w czasie zwrotu /w dopuszczalnych granicach/ kąta przechyłu, kąta wzno­szenia i  p rze cią że n ia .V/arunki manewru ’’zwrot bojowy” d la  samolotu Su—7 BKŁ;-  wysokość wprowadzenia w zwrot bojowy 100-300 m;-  prędkość wprowadzenia 950-1100 km/h;-  prędkość wyprowadzenia 450-500 km/h;-  przeciążenie 4,5 -  5 g .Z a le ty  tego rodzaju manewru;-  k ró tk i czas wykonania /1-2 m in./ co zmniejsza możliwość przeciw działania środków OPL w rejo n ie  ce lu ;-  możliwość obserwowania ce lu  przez cały  czas wykonywania zwrotu bojov/ego.Cechą ujemną tego rodzaju manewru je s t  niemożliwość sto­sowania go przy n is k ie j  podstawie chmur i  z łe j w idoczności.
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6 .4 .2 . Manewr 'T g t la ” /Rys. 38/ ten rodzaj manewru stosuje s iędo z a ję c ia  p o zy cji v/yJściowoJ podczas ataku z nurkowania i  w głównej mierze w przypadku, kiedy lo t do ce lu  i  Jego poszuki- v/anie wykonuje s ię  na małej wysokości i  dużej prędkości lo tu , w warunkach siln ego przeciw działania środków OPL oraz przy ogra­niczonej w id zialn ości c e lu . Zaletą  tego rodzaju manewru Jest stosunkowo kró tki czas Jego trwania /40-45 s ./  oraz możliwość v?ykonania ataku ze stosunkowo niedużej o d legło ści /2-3 km/. Natomiast wadą Je s t  -  złożona technika wykonania manewru, szcze­gó ln ie  grupą powyżej pary samolotów oraz zależność od dolnej podstawy chmur, która nie powinna być m niejsza od 2500-3000 m. V/arunki wykonania manewru ”P ę t la ” d la samolotu Su-7 BKŁ:-  wysokość v/prov/adzenia 100-300 m;-  prędkość wprowadzenia w p ę tlę  900-1100 km/h;-  maksymalne przeciążenie na p ę t l i  4-5 g /w górnym pimkcie1 ,5 - 2 ,2  g/ ;-  minimalna prędkość w górnym punkcie p ę t l i  450-500 km/h.
6. 4 . 3 , Manewr »^Półpętla” /Rys. 39/ Je s t  manewrem, który stosu­je się  do w yjścia na pozycję wyjściową do ataku wtedy, kiedy poszukiwanie ce lu  wykonuje s ię  na dopuszczalnie małych wysokoś­ciach  i  dużych prędkościach lo tu , gdy c e l może b y ć<wykryty po p rzelocie nad nim /lub w pobliżu 500-100 m/, szczególnie cho­dzi tu  o cele dobrze ukryte i  zamaskov;ane Jak np. środki napa­du Jądrowego na S S . Manewr ’’P ó łp ę tla ” sto su je  s ię  wówczas, gdy rozporządzalne o d le gło ści wykrycia celu  nie zapewniają wykona­n ia  ataku z nurkowania po uprzednim wykonaniu p ę t l i .Z aleta  -  manewr rozpoczyna s ię  po p rzelocie  c e lu , gdy zostanie wykryty i  umiejscowiony w te re n ie ; w porównaniu do " p ę t l i ” atak wykonuje s ię  w kierunku przeciwnym do w yjścia na c e l t j .  do rubieży styczności wojsk -  w kierunku wojsk własnych. Natomiast wadą Je s t  to , że wykonanie ’’p ó łp ę t li” możliwe Je st przy ta k ie j samej dolnej podstawie chmur, Jak d la  wykonania zwykłej " p ę t l i ” , ponieważ parametry obu tych rodzajów manewru są prawie Jednako­we.

119



Wnioski oRÓlne:1. Lot koszący w poważnym stopniu ogranicza przeciw działanie środków OPL npla i  stwarza warunki maskowania, co w sumie może ograniczyć lub nawet wykluczyć ich  przeciw działanie na tr a s ie  lo tu  i  w rejonie obiektu d zia ła ń .2 . Atak z małej wysokości umożliwia p rzelot do rejonu obiektu d ziałań  na wysokości lo tu  koszącego na odległość od celu  
4500-5000 m, która umożliwia nabór wysokości ”górką” w ce­lu  stworzenia warunków do ataku bezpośrednio z tra sy  z lo ­tu  poziomego, lub z lo tu  nurkowego z małymi kątam i.

3 . Większa wysokość ataku pociąga za sobą w cześniejsze /na w iększej o d le g ło ści przed obiektem/ rozpoczęcie manewru w celu  naboru w ysokości, co musi spov/odować w cześniejsze wy­k r y c ie , a za tym zv/iększenie czasu przeciw działania środ­ków OPL n pla.
4 . Czas na wykonanie ataku bezpośrednio z tra sy  z uwzględnie­niem p r z e jś c ia  na wznoszenie w o d legło ści 4500-5000 m przed obiektem, w ce lu  nabrania wymaganej wysokości atakowaniaz małymi kątami nurkowania, wynosi średnio d la  grupy klucz - eskadra 25-30 s .  oraz 10 s . na od ejście  od c e lu , w sumie -  

35-40 e . ,  co nie przekracza minimalnego czasu cyklu str z e ­la n ia  b a te r ii  "HAWK” /Rys. 35/.
5 . W c e lu  wykonania powtórnego /kolejnego/ ataku na ten sam o b ie k t, należy wykonać manewr dodatkowy, który w zależnoś­c i  od rodzaju może trwać dłuższy lub krótszy c z a s . Najwię­ksze prawdopodobieństwo pokonania przeciw działania środków OPL npla zapewnia manewr, który trwa najkrótszy c z a s .6; Rodzaj manewru dodatkowego należy wybierać z punktu widze­n ia  skuteczności rażen ia  ce lu  z uwzględnieniem charaktem  i  rodzaju o b ie k tu , jego OPL, położenia i  maskowania. Np. pojedyncze obiekty s iln ie , bronione środkami OPL, celowo je s t  atakować metodą ’’ koniczynka", a grupowe cele metodą " la m p a r t" . Natomiast inne obiekty s i ln ie  maskowane i  roz­mieszczone na w iększej p rzestrzen i -  ze zwrotem bojowym, z zakrętem o 180  ̂ oraz z zakrętem o 270*̂  lub z dwoma zakrę­tami o 180^.
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Obiekty pojedyncze s i ln ie  ukryte i  maskowane, które późno są wykrywane i  trudne do zaatakowania bezpośrednio z trasy  ce lo ­wo będzie atakować sto sując manewr ze skrętu bojowego, albo /grupą pojedynczy samolot -  para/ z p ę t l i  lub p ó łp ę t li .6 ,5 , Sposoby atakowania z lo tu  wznoszącego stosowane w 1MBpodczas zrzutu bomb jądrowychAtakowanie z lo tu  wznoszącego /R ys,40-42/ je s t  sposobem, który umożliwia stosowanie wyłącznie lo tn iczy ch  bomb jądro -  wych. Is to ta  tego sposobu polega na zrzucie bomby jądrowej w czasie  manewru pionowego^ d z ię k i czemu bomba uzyskuje począt­kową prędkość składową skierowaną do góry, by następnie torem balistycznym  opaść na ziem ię. W związku z tym czas spadania bomby je s t  dłuższy n iż  przy innych sposobach, bombardowania. Umożliwia to samolotowi po wykonaniu p ó łp ę tli oddalić s ię  od m iejsca wybuchu na znaczną odległość rzędu 6-8 km, W związku z tą  w łaściw ością, jak również ze względu na możliwości skry­tego podejścia do ce lu  na małej wysokości i  uzyskania zasko­cz e n ia , sposób ten je s t  stosowany jako podstawowy i  w zasadzie jedyny /teoretycznie możliwy, ale nieopłacalny je s t  zrzut z lo tu  poziomego z dużej wysokości/ przy zrzucie bomb jądrowych z samolotów myśliwsko—bombowych. Natomiast nie przewiduje s ię  stosowania tego sposobu do bombardowania bombami klasycznymi ze względu na stosunkowo małą dokładność.W zależności od kąta wznoszenia, przy których następuje zrzut bomb rozróżnia s ię  trz y  warianty atakowania z lo tu  wzno­szącego a mianowicie: atakowanie pod kątem 45 » 90 oraz 107-1'10® /R ys.40-42/.6 .5 .1 . Atakowanie z lo tu  wznoszącego pod kątem 40"45_^/pierwszy wariant r y s .40/, którego is to t ą  je s t  możliwość uzyskania najw iększej donośności bomby, W związku z tym sa­molot atakujący znajdzie s ię  w ch w ili wykonania zrzutu oraz niezbędnego manewru po zrzucie bomby /półpętla/ w dość dużej o d legło ści rzędu 5000-8000 m od bombardowanego ob iektu , d zię­k i czemu w małym stopniu narażony je s t  na przeciw działanie naziemnych środków OPL rozmieszczonych przy obiekcie oraz rażącej s i ł y  bomby jądrow ej. 121



Cechą ujemną atakowania z lo tu  wznoszącego pod kątem 45 Je s t  t o , że położenie wyjściowe do ataku -  punkt wprowadzenia samolotu w lo t  wznoszący, ze względu na dużą odległość od obiektu i  małą z zasady wysokość lo t u , musi być określony przy pomocy zawczasu wybranego obiektu orientacyjnego.Odległość tego obiektu od ce lu  uzależniona Je s t  przede wszystkim od prędkości i  wysokości lo tu  oraz charakterystyki bomby. Konieczność posiadania obiektu orientacyjnego powodu­je  zawężanie możliwości stosowania tego wariantu wyłącznie do obiektów s ta ły ch , Jak np. lo tn is k o , s ta c ja  kolejow a, most i t p .  Jednocześnie ze względu na m niejsze niebezpieczeństwo przeciw­d z ia ła n ia  naziemnych środków OPL npla celowe Je s t  stosowanie tego wariantu do zw alczania s i ln ie  bronionych obiektów. Ponad­to  należy stw ie rd zić , że przy tym sposobie atakowania przy n ieprzestrzegan iu  nakazanej prędkości, wysokości i  kierunku lo tu  powstają największe odchylenia od planowanego punktu zrzu­t u . W związku z tym przy zrzucie bomby pod kątem 45^ uzyskuję s ię  z zasady niew ielką celność ra że n ia .6 ,5 .2 . Atakowanie z lo tu  wznoszącego pod kątem 90  ̂ /drugi wa­r ia n t r y s . 41/ is t o t a  tego sposobu polega na tym, że punkt’ wprowadzenia w lo t  wznoszący określa s ię  przy pomocy u stało  -  nego d la danej prędkości i  wysokości lo tu  kąta wizowania na c e l .  Odległość tego punktu od ce lu  waha s ię  w gran icach 1500- 2000 m. Przy prawidłowym manewrze samolot powinien w momencie zrzutu znaleźć s ię  nad obiektem, w związku z czym donośność bomby równa Je s t  zeru .W porównaniu z poprzednim wariantem zrzut bomby pod kątem 90° ma tę  z a le tę , że nie potrzebny Je s t  dodatkowy obiekt o rien ta­cyjny oraz uzyskuje s ię  nieco większą dokładność bombardowania /przy tych samych błędach w utrzymaniu prędkości, wysokości i  kierunku lo tu  m niejsze będą odchylenia liniowe i  kątowe/.Wadą natomiast Je s t  t o ,  że samolot w czasie  całego manewru znajduje s ię  nad celem , oraz że czas od momentu rozpoczęcia manewru do zrzutu bomby Je s t  dwukrotnie dłuższy niż w poprzed­nim przypadku, w związku z czym, przy tym vmrianoie is t n ie je  znacznie większe niebezpieczeństwo porażenia samolotu przez naziemne środki OPL npla rozmieszczone w re jo n ie  o b iektu .



6,5*3* Atakowanie z lo tu  wznossąceRo pod kątom 107~110^/Ryg«42/is t o t a  tego sposobu polega na tym, że punkt wprowadzenia samo­lo tu  do lo tu  wznoszącego /początek manewru/ znajduje s ię  nad celem. W związku z tym możliwe je s t  atakov/anie obiektu przy bardzo późnym jego v/ykryciu, przy czym samolot atakujący nie je s t  absolutnie związany z kierunkiem n a lo tu . Dzięki tym właś­ciwościom ton v/ariant je s t  stosowany jako typov/y i  najbardziej korzystny przy atakov/aniu obiektów ruchomych lub trudnych do wykrycia i  rozpoznania. Dodatkową jego za le tą  je s t  największa z omówionych trzech  wariantów -  dokładnośó bombardowania, po­nieważ błędy w utrzymaniu prędkości, wysokości i  kierunku lo ­tu  powodują stosunkowo najm niejsze odchylenie od zaplanowanego punktu zerowego zrzutu /dla poróv/nania prawdopodobieństwa tr a ­f ie n ia  w c e l o wymiarach 500 x 500 m przy bombardowaniu pod kątem 45° wynosi 0,53t  ̂ Pod kątem 107-110° -  0 ,7 8 /. Podsta -  wov/ą wadą tego wariantu podobnie jak i  poprzedniego jest, duże niebezpieczeństwo rażen ia przez naziemne środki OPL npla roz­mieszczona V/ rejo n ie  obiektu.6 .6 . Ocena wykonania zadania bojowegoPo wylądowaniu samolotów, które powróciły z zadania bojo­wego, rozpoczyna s ię  praca sztabu oddziału w zakresie oceny wykonania zadania bojowego, która ma na c e lu : doskonalenieo rg a n iz a c ji i  poszukiwania n ajsk u teczn iejszych  sposobów v/yko- nywania zadań podczas atakowania celów naziemnych przez poje­dyncze zało gi /grupy/ poprzez usunięcie dostrzeżonych niedo- ciągn ięó  w taktyce d zia ła ń .Sztab oddziału po wylądowaniu samolotów powinien:-  zabezpieczać w dalszym ciągu przygotowanie do lotów następ­nych;-  informować personel la ta ją c y  o zmianach s y tu a c ji powietrz­nej i  naziemnej oraz o nowej taktyce i  środkach w alki lo t ­nictwa n ie p rz y ja c ie la ;-  organizować pomoc samolotom lądującym poza lotniskiem ;-  przygotować nowe dane potrzebne do oceny wykonania zadania bo jov/ego.



w c o lu  oceny wykonania za d a n ia  bojowego n a le ż y  wykorzy­
s t a ć  w szy stk ie  ź r ó d ła , któ re  d a ją  możność o k r e ś le n ia  ja k  zo­s t a ło  wykonane zad an ie bojowo /co zrobiono w r e z u lt a c ie  wyko­n an ia  zad an ia  bojow ego/.R e z u lta ty  wykonania za d a n ia  bojowego o k r e ś la  s i ę  drogą observ/aoji i  v;ykonania z d ję ć  przoz z a ło g i  samolotów wykonują­cy ch  zadanie bojowe / lu b  wysłane dodatkowo -  s p e c ja ln ie  w tym c e lu /  oraz drogą z b ie r a n ia  in fo r m a c ji  od załó g  in n y ch  samolo­tów d z ia ła ją c y c h  w tyra samym r e jo n ie *Dane o wykonaniu za d a n ia  bojowego zebrane na podstaw ie meldunków u stn y ch  p o szczeg ó ln y ch  z a łó g , dowódcy pododdziałów  /grup/ w inni d o s ta rc z y ć  do szta b u  o d d z ia łu , k tó ry  na p od sta­wie ty c h  danych sporządza meldunek u stn y i  m ożliw ie szybko Za pomocą te c lm ic z n y c h  środków łą c z n o ś c i  p rze k a zu je  go do sz ta b u  nadrzędnego v/ c e lu  c ią g łe g o  infoim ow ania p rze ło żo n e ­go dowódcę i  szta b  o aktualnym  s ta n ie  gotov/ości bojow ej oraz o p rz e b ie g u  r e a l i z a c j i  v/ykonyv/anych zadań bojow ych. Sztab  nadrzędny na podstaw ie ty c h  meldunków ma możność b ie ż ą ce g o  planow ania zadań /lotów / bojowych oo w IM Sz i  IMB ma zn acze­n ie  s z c z e g ó ln e ,W końcu każdego d n ia  d z ia ła ń  bojow ych, a w r a z ie  k o n ie c z ­n o ś c i po każdym lo c ie  bojowym lub po wykonaniu ja k ie g o ś  zada­n ia  bojowego dowódca o d d z ia łu  przeprow adza omówienie za d a n ia  bojowego z dowódcami pododdziałów  /grup/ i  n ie k ie d y  z całym personelom  la t a ją c y m .Celom omówienia je s t  ocena wykonania zad a n ia  bojow ego, u o g ó ln ie n ie  dośw iadczeń i  o k r e ś le n ie  w yw iązania s ię  je g o  wy­konawców /dowódców pododdziałów  oraz s z ta b u / .Omówienie i  ocenę w ykonania za d a n ia  bojowego przygotowu­je  s z ta b  o d d z ia łu . W tym c e lu  z b ie r a  i  opracow uje m a t e r ia ły , k tó re  to  muszą o d z w ie r c ie d la ć  ja k  d z ia ł a ł y  p o d leg łe  pododdzia­ły  /s^^Py ta k ty c z n e g o  p r z e z n a c z e n ia / , co było  d o d a tn ie , a co ujemne podczas w ykonania za d a n ia  bojowego i  co n a le ż y  p rzed­s ię w z ią ć  w c z a s ie  n astęp n ych  d z ia ła ń  bojow ych, aby u n ik n ąć n ie d o c ią g n ię ć  ja k ie  m ia ły  m ie js c e  w p op rzed n ich  d z ia ła n ia c h  bojow ych i  aby zad an ie  następne wykonać l e p i e j .
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Po każdym omówieniu należy spreoyzowaó wnioski z tak tyk i działań  załóg /grup/ podczas zw alczania celów naziemnych, któ­re powinny uwzględniaó:a/ n ajsk u teczn iejsze  sposoby pokonywania przeciwdzie^ania na­ziemnych środków OPL i  IM npla na tr a s ie  i  w rejo n ie  celu ; b/ n ajsku teczn iejsze sposoby atakowania obiektów uderzeń/wrażliwe elementy c e lu , punkty celow ania, manewr, kąty nur­kowania, kierunek ataku, i lo ś ó  nalotów i  inne/; c/ n ajsk u teczn iejsze  środki rażenia i  sposoby atakowania celu  bezpośrednio z tra s y ;d/ n ajbardziej celowe ugrupowania na tr a s ie  i  w re jo n ie  celu  oraz właściwy wybór tra sy  i  p r o filu  lo tu  z punktu widzenia pokonania przeciw działania środków OPL; e/ skuteczne metody r e a l iz a c j i  w spółdziałania w powietrzu; f/  efektywne metody dowodzenia załogami w powietrzu; g/ najslcuteczniejsze sposoby zabezpieczenia bojowego podczas r e a l iz a c j i  zadań przez za ło g i w powietrzu /rozpoznanie, oznaczanie c e lu , naprowadzenie grup uderzeniowych/; h/ efektywne metody przygotowania załóg i  grup taktycznego przeznaczenia do wykonania zadania; i/  efektywne sposoby dowodzenia i  w spółdziałania podczas wyko­nywania zadań bojowych na w szystkich szczeblach układu or­ganizacyjnego.Doświadczenia wykazały, że ocena wykonania zadań /dzia­łań bojowych/, ic h  omówienie i  podsumowanie, są ważnym i  ko­niecznym przedsięwzięciem w zakresie podniesienia poziomu or­g a n iz a c ji przygotowania i  wykonania zadania bojowego.Z powyższego widać, że ocenę wykonania zadania można po­d z ie l ić  na dwie podstawowe grupy przedsięw zięć.Pierwsza grupa przedsięw zięć je s t  skierowana na przeana­lizowanie doświadczeń d ziałań  bojowych potrzebnych do zameldo­wania szczeblowi nadrzędnemu jako sprawozdanie z wykonania po­stawionego zadania.Druga zaś grupa czynności, ma na celu  wykorzystanie re­zultatów i  doświadczeń działań  bojowych w celu  właściwego przy­gotowania personelu la ta ją ce go  /oddziału , pododdziału/ do wy­konania następnych zadań.



7 . WŁAŚCIWOŚCI DOWODZENIA, WSPÓŁDZIAŁANIA ORAZ ZABBZPIBOŻENIEB S s a a s B S S B s s s s s s s s s B s s s s :  t s B R S S s s s s B S B B S s s s s r a s a i s B s t s s B a e B s s s B S B S S s s s s s K SDZIAŁAli BOJOWYCH IMSz i  IMBB S B B S S B B S B B S B S S B  S B B S S B B S S B BPod pojęciem dowodzenia należy rozumieć c a ło k sz ta łt przed-- sięw zięć wykonywanych przez dowódcę i  sztab jakiegokolw iek szczeb la  w ce lu  jak  najlepszego zorganizowania wykonania zada­n ia  bojowego, kierowania wykonaniem oraz podsumowania wykona­n ia  zadania w oparciu o twórcze stosowanie zasad ta k ty k i i  sztu k i operacyjnej lotnictw a*N iezależn ie  od is tn ie ją c y c h  warunków, dowodzenie powinno sp ełn iać określone wymagania, do których należy z a lic z y ć  prze­de wszystkim: c ią g ło ś ć , stanowczość, giętkość i  ta jn o ś ć .Są to podstawowe zasady, któi^oh przestrzeganie je s t  nie­zbędne d la  o s ią g n ię cia  powodzenia w d ziałan iach  bojowych.C iągłość dowodzenia polega na ciągłym i  terminowym r e a li ­zowaniu w szystkich przedsięw zięć w zakresie dowodzenia do cze­go niezbędne je s t  doskonałe zgranie w szystkich oficerów  szta­bu, Sprawnie funkcjonująca łączność oraz in fo rm acją . Stanow­czość -  to  zdecydowane i  uporczywe wprowadzenie w życie po­w zięte j d e cy zji w ce lu  wykonania postawionego zadania.Giętkość dowodzenia polega na um iejętności szybkiego re­agowania dowództwa i  sztabu na w szelkie zmiany s y t u a c ji , kory­gowania w ra z ie  potrzeby powziętych uprzednio d e c y z ji oraz wprowadzania niezbędnych zmian i  uzupełnień.Tajność dowodzenia polega na um iejętności zachowania w tajem nicy podejmowanych d e c y z ji , r e a l iz a c j i  niezbędnych przed­sięw zięć i  przestrzeganie zasad tajn ego dowodzenia. Dowodzenie BffSz i  IMB można p o d z ie lić  na dowodzenie działaniam i bojowymi na ziemi oraz w pow ietrzu.Dowodzenie działaniam i bojowymi na ziemi polega na k ie ro - weuiiu całokształtem  przedsięw zięć, związanych z przygotowaniem i  prowadzeniem d ziałań  bojowych /np. wypracowanie d e c y z ji na d z ia ła n ia , staw ianie zadań bojowych, organ izacja zabezpiecze­n ia , w spó łd ziałan ie , i t p ./ .Dowodzenie działaniam i bojowymi w powietrzu obejmuje do­wodzenie z ziemi samolotEimi w powietrzu /np. kierowanie s ta r­tem, zb ió rką, lądowaniem, precyzowanie zadań w pow ietrzu.
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przecelowywanle, i t p ,/  oraz bezpośrednio dowodzenie w powie­trz u  przez dowódców grup, przy czym mogą oni w zależn ości od z a is tn ia łe j s y tu a c ji  podejmować doraźne decyzje dotyczące po- kon3Twania OPL n p la , zmian ugrupov/aó bojowych, przydziału ce­lów d la  poszczególnych grup /załóg/ oraz sposobu atakowania /mane;7T , kierunek i  i lo ś ć  nalotów/.Dla dowodzenia działaniam i bojowymi IMSz i  IMB organizo­wany Je s t  określony system dov/odzenia /schemat dowodzenia dzia­łaniam i bojowymi IlilSz i  r y s , 43/ składający s ię  z całego szeregu stanowisk dowodzenia: Jak np, w związkach taktycznych -  stanowisko dowodzenia d yw izji /SD/, wysunięte stanowisko dowo­dzenia dyw izji /WSD/ rozv/iJane przy SD arm ii ogólnowojskowej,  zapasowe stanowisko dowodzenia /ZSD/ d yw izji rozwijane na bar z ie  stanowiska dowodzenia podległego pułku, W oddziale -  sta­nowisko dov/odzenia pułku /SD/, zapasowe stanov/isko dowodzenia /ZSD/, startowe stanowisko dowodzenia /SSD/ rozwijane w pobli­żu drogi sta rto w ej. Zapasowe stanowisko dowodzenia pułku może być rozwijane na bazie SD eskadry bazującej na oddzielnym lo tn is k u . Podczas wykonywania zadań wsparcia wojsk lądowych przez I25SZ, IMB może być organizowany rad iolokacyjny p\mkt naprowadzenia naziemnego /RPNN/,

Pys. r~ir ^5. ■Sysfem stanoH isk donodzen ia lointci^'tsrn myśliMsko - szturmot^ym i lotnic/wemm yśliHsko -  bomboi^yT).
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Ponadto w dov/odzeniu UISz i  vjykonująoym zadania 'bez­pośredniego wsparcia wojsk lądowych w określonym stopniu u czestn iczą  dowódcy związków operacyjno-taktycznych wojsk lą ­dowych, o k reśla jąc o b iekty , c e l d z ia ła ń , m iejsce i  czas ude -  rżeń , W związku z tym przy sztabach poszczególnych związków operacyjno-taktycznych wojak lądowych znajdują s ię  zespoły /przedstaw iciele/ lotnictv/a d la  usprawnienia dowodzenia lo t ­nictwem wykonującym zadania w in teresach  tych w ojsk, współpra­cy i  w spółdziałania z nimi*W spółdziałanie BiSz i  11® tak z wojskami lądowymi /mary­narką wojenną/ i  innymi rodzajami lo tn ictw a, jak również we-, wnątrz oddziałów i  pododdziałów IMSz i  LMB, polega na uzgodnie­niu  dziekan co do c e lu , m ie jsca , czasu i  sposobu wykonywanych zadań*Y/spółdziałanie z wojskami lądowymi /marynarką wojenną/ dotyczy uzgodnienia:-  v/spólnie wykonywanych zadań i  podziału obiektów /np* w cza­sie  ogniowrego przygotowania/;-  m ie jsca , czasu i  sposobu wykonywania tych zadań;-  sygnałów w spółdziałania /oznaczenie przedniego s k ra ju , powia­damianie o p rzelo cie  własnych samolotów, sygnał ” ja  swój sa­m olot” , itp * / ;-  sposobu wymiany wzajemnej in fo rm a cji o s y tu a c ji naziemnej i  pow ietrznej;-  rozm ieszczenie i  przesunięcie wspólnych SD /WSD/, itp *W spółdziałanie z innymi rodzajami lotnictw a może dotyozyó;-  wzajemnego informowania o m iejscu , czasie  i  sposobie wykony­wanych zadań;-  uzgodnienia obiektów, czasu i  sposobu ic h  zwalczania /pod­czas zabezpieczenia działań  innych rodzajów lo tn ictw a/;-  wzajemnego uzgodnienia tra s  i  profilów  lo tu ;-  u sta le n ia  zasad wzajemnego informowania o in teresu jący ch  obie strony problemach, i t p .W spółdziałanie między pododdziałami i  oddziałami IMSz 1 ŁMB dotyczy:-  wzajemnego informowania s ię  o m iejscu i  czasie wykonywanych uderzeń przez poszczególne grupy;
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-  usgadnianie przedsięw zięć, stanowiących element zabezpiecze­nia działań bojowych innych grup;-  u sta le n ia  sposobu działań poszczególnych grup, wykonujących zadania w jednym czasie i  w jednym rejonie /sposób atakowa­n ia , manewr w re jo n ie  c e lu , i t p ./ ;-  u sta le n ia  o s i tra s  przy jednoczesnym d ziałan iu  k ilk u  różnychgrup; '-  określenia zasad wykorzystania lo tn is k  zapasowych w v/ypad- kach awaryjnych;-  u sta le n ia  sposobów n ie s ie n ia  wzajemnej pomocy załogom znaj­dującym się  w niebezpieczeństw ie, itp *Należy stw ie rd zić , że bez n a le ż y te j o rg a n iz a c ji dowodze­n ia  oraz doskonale zorganizowanego i  realizowanego współdzia­ła n ia  nie można osiągnąć powodzenia w d ziałan iach  bojov/ych IMSz i  IlIB w warunkach współczesnego pola v;alki*Trzecim problemem posiadającym bardzo isto tn e  znaczenie w d ziałan iach ISilSz i  IllB je s t  wszechstronne zabezpieczenie tych d zia ła ń .Zabezpieczenie d ziałań  bojowych obejmuje cały szereg elementów jak  na przykład:-  rozpoznanie pov/ietrzne;-  zabezpieczenie przed przeciwdziałaniem środków OPL npla;-  obronę i  ochronę lo tn is k ;-  zabezpieczenie naw igatorskie;-  zabezpieczenie m eteorologiczne, i t p .W niniejszym  skrypcie zostaną omówione ty lk o  dwa pierwsze elementy tz n . rozpoznanie oraz zabezpieczenie przed przeciw -  działaniem OPL npla jako jedne z najw ażniejszych i  n a jś c iś le j  związane z wykonywaniem lo tu  bojowego.Rozpoznanie powietrzne ma szczególne znaczenie w d z ia ła ­niach bojowych I2i/ISz i  IMB ze względu na małe wymiary i  dużą ruchliwość typowych obiektów d ziałań  tego lo tn ictw a .W zależności od przeznaczenia i  czasu , rozpoznanie powie­trzne d z ie li  się  na wstępne, bezpośrednie i  kontrolne.Wstępne rozpoznanie powietrzne wykonywane je s t  ty lk o  w wypadku, gdy dane o obiekcie działań  i  s y tu a c ji w rejo n ie  t e ­go obiektu są n ie w y s ta r c z a ją c e  do powzięcia d e cy zji przez
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dowódcę organizującego uderzenie na ten o b ie k t. Rozpoznanie t o , je s t  z zasady organizowane przez przełożonego wykonawcy uderzenia w celu  dostarczenia mu możliwie n ajp e łn ie jszy ch  danych o obiekcie d zia ła ń , jego OPL oraz s y tu a c ji atmosfery­cznej na tr a s ie  i  w rejo n ie  d z ia ła ń . Je s t  prowadzone sposobem obserw acji wzrokowej połączonej z fotografowaniem lotniczym .Bezpośrednie rozpoznanie powietrzne prowadzone je s t  po powzięciu d e cy zji i  postawieniu zadań załogom, ale przed wy­konaniem uderzania w celu  sprecyzowania danych o stanie i  po­łożeniu  obiektów uderzenia oraz o s y tu a c ji powietrznej i  wa­runkach atmosferycznych na tra s ie  i  w rejo n ie  c e lu . Dotyczy to  szczególnie obiektów ruchomych /kolumny wojsk w marszu/ oraz pojedynczych obiektów o małych rozmiarach i  dobrze za­maskowanych, Z ałogi wykonujące bezpośrednie rozpoznanie po­wietrzne mogą być dodatkowo wykorzystywane do naprowadzania grup uderzeniowych na ce le  lub u działu  w zabezpieczeniu tych grup przed przeciwdziałaniem IM czy- naziemnych środków OPL n p la . Zasadniczym sposobem prowadzenia bezpośredniego rozpozna­n ia  powietrznego je s t  rozpoznanie wzrokowe, którego re z u lta ty  przekazywane są bezpośrednio z pokładu samolotu na SD za in te ­resowanej jed n o stki lub dowódcom grup samolotów lecących na wykonanie danego zadania. Organizatorem tego rozpoznania je s t  z zasady sztab oddziału LMSz lub LMB wykonującego zadania.Bezpośrednie rozpoznanie powietrzne prowadzone je s t  za­zwyczaj na k ilk a  /6- 10/ minut przed dolotem grupy uderzeniowej do zwalczanego obiektu i  wtedy z a ło g i rozpoznawcze po przeka­zaniu rezultatów  rozpoznania drogą radiową mogą być dodatkowo wykorzystywane do naprowadzenia, osłojay lub zw alczania naziem­nych środków OPL npla w rejo n ie  o b iektu . Oprócz wyżej omówio­nego n ajb ard ziej typowego wariantu I s t n ie ją  jeszcze  dwa inne w arianty prowadzenia bezpośredniego rozpoznania powietrznego w zależn ości od charakteru obiektu i  czasu jakim dysponuje grupa uderzeniowa.Pierwszy z n ich  przewiduje powrót załóg rozpoznawczych po wykonaniu rozpoznania na lo tn isk o  i  złożenie meldunku do­wódcy, który na t e j  podstawie precyzuje decyzję i  przekazuje ją  wraz z ostatnim i wskazówkami i  informacjami załogom przed
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startem , W drugim wariancie za ło g i rozpoznawcze przekazują da­ne bezpośrednio z pokładu samolotu na stanowisko dowodzenia podczas powrotu na lo tn is k o .Kontrolne rozpoznanie powietrzne prowadzone je s t  w celu  u sta le n ia  rezultatów  wykonanego uderzenia. Organizowane je st z zasady przez sztab oddziału , wykonującego zadanie bojowe, natomiast w przypadku jednoczesnych działań  na szereg obiektów, szczególnie podczas stosowania uderzeń jądrov/yoh, może być organizowane przez sztaby nadrzędne.Podstawowym sposobem prowadzenia rozpoznania kontrolnego je s t  fotografowanie lo tn icze  przy pomocy lotniczego aparatu foto graficzn ego i  foto karab in u . Rozpoznanie kontrolne uderze­n ia  jądrowego polega na fotografow aniu obiektu bezpośrednio przed uderzeniem oraz ok. 20 min. po uderzeniu. Rozpoznanie kontrolne w odróżnieniu od pozostałych prowadzone je s t  we w szystkich d ziałan iach  bojowych UJISz i  IZIB.Zabezpieczenie przed przeciwdziałaniem środków OPŁ npla w warunkach współczesnego pola w a lk i, nasyconego dużą i lo ś c ią  różnorodnych środków p rzeciw lo tn iczych , je s t  szczególnie waż­nym elementem zabezpieczenia d ziałań  bojowych LMSz i  LMB.Celem v/szystkich przedsięw zięć realizowanych w ramach tego zabezpieczenia je s t  umożliwienie samolotom BUSz 1 LUB przeniknięcie przez s tr e fę  przeciw działania środków OPL n p la .W związku z tym, że ca ły  współczesny system OPL funkcjo­nuje w oparciu o dane systemu wykrywania i  naprowadzenia oraz, że podstawov/e środki OPL -  to naziemne środki przeciw lotnicze i  I£I npla, można więc dokonać umownego podziału zabezpiecze­n ia  przed przeciwdziałaniem OPL npla na tr z y  elementy składo­we :a/ zabezpieczenie przed wykryciem własnych samolotów przez środki radiolokacyjne n p la;b/ zabezpieczenie przed przeciwdziałaniem naziemnych środków OPL npla;o/ zabezpieczenie przed przeciwdziałaniem  myśliwców n p la .ad a/ Do podstawowych sposobów zabezpieczenia przed wykryciem własnych samolotów przez środki radiolokacyjne npla należy za­lic z y ć  I
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-  prowadzenie ra d io te c h n ic z n e g o  rozp ozn an ia naziem nych s t a c j i  r a d io lo k a c y jn y c h  n p la  celem u s t a le n ia  ic h  danych oraz ro z­m ie s z c z e n ia . Rozpoznanie to  prowadzone j e s t  p rzez IRT i  IRO oraz s p e c ja ln e  je d n o s tk i ro zp o zn an ia  r a d io e le k tro n ic z n e g o  wyposażone w odpowiedni s p r z ę t . Na podstawie zebranych da­nych możliwe j e s t  organizow anie odpowiedniego p rze ciw d zia ­ł a n ia ;-  stosowanie przez samoloty IMSz i  IMB przedsięwzięć radio­elektronicznego przeciw d ziałan ia. Do przedsięwzięć tych na­leży  z a lic z y ć  strz e la n ie  pociskami z dipolowymi elementami odbijającym i /dla samolotu Lim-6 b is  -  z d ziałek  N-37» ć la  . samolotu Su-7 -  liR-30 oraz rakietam i S-5/, zrzucanie paczek z dipolowymi elementami odbijającym i i  stosowanie urządzeń sygn alizujących opromieniowanie samolotu przez s ta c je  ra­diolokacyjne n p la . Wykorzystanie wyżej wymienionych środków /pocisków z d z ia łe k , rak iet S-5 i  paczek z dipolowymi e le ­mentami odbijającym i/ w zależn ości od dłiagośoi dipolowych elementów od b ija ją cych  może spowodować skuteczne zakłócenia w pracy różnych elementów systemu radioelektronicznego npla jak  np. radiolokacyjnych posterunków wykrywania i  naprowa­dzania IM n p la , s t a c j i  wykrywania celów i  kierowania ogniem a r t y le r i i  lu fo w e j, s t a c j i  wskazywania celów i  naprowadza­n ia  rak iet p lo t , radiolokacyjnych celowników samolotów myś­liw sk ich  n p la , i t p .  Zakłócenia te mogą znacznie u tru d n ić , lub wręcz uniem ożliwić skuteczne prowadzenie ognia przez naziemne środki OPL n p la , jak również przeciw działanie jego myśliwców;-  zwalczanie środków radiotechnicznych na ziem i. Je s t  to n ie­wątpliwie n ajb a rd zie j skuteczny sposób zabezpieczenia przed wykryciem przez rad io lokato ry npla pod warunkiem n iszczen ia  /obezwładnienia/ w jednym czasie  wszystkich lub przynajmniej zdecydowanej w iększości posterunków wykrywania i  naprowadza­n ia  npla na określonym kierunku operacyjnym i  na znaczną głębokość*ad b/ Do podstawov/ych p rz e d się w z ię ć  z a b e z p ie c z a ją c y c h  przed p rze ciw d zia ła n ie m  naziem nych środków OPL n p la  n a le ż y  z a l i c z y ć ;-  wykonywanie lotów  na m ożliw ie ja k  n a jm n ie jsz y c h  w ysokościach  i  dużych p rę d k o śc ia c h ;



-  stosow anie manewrów p r z e o lw a r ty le r y js k lo h  i  p r z e o iw r a k ie to -  wyoh;-  O bezw ładnienie i  n is z c z e n ie  naziem nych środków OPL n p la .Loty na małych wysokościach rzędu 100-200 m zm niejszają prawdopodobieństwo wykrycia samolotów do 30-50% oraz znacznie zm niejszają m ożliw ości o s trz a łu  przez a r t y le r ię  plot n p la , tak ze względu na niebezpieczeństw o rażen ia  swoich wojsk /rozprya- kanie pocisków a r ty le r y js k ic h /  Jak i  na duże prędkości kątowe. Zwiększenie prędkości lo tu  zwiększa prędkość kątową oraz skra­ca czas przebywania samolotów w zasięgu  ognia naziemnych środ­ków OPL n p la .Manewry przeciwrakietowe i  p rzeciw arty lery jak ie  d z ie lą  s ię  na: manewry przeciwnaprowadzeniowe oraz manewry w s t r e fie  ognia naziemnych środków OPL n p la .I s t o t a  manewru przeciw naprow adzeniow ego p o le g a  na wykorzy­s t a n iu  ujem nych c e c h  p r z e c iw lo tn ic z y c h  r a k ie t  kierow anych i  a r -  t y l e r i i  p lo t  p op rzez u m ie ję tn ą  zm ianę we właściwym  m ie js c u  i  >:szasie parametrów lo t u  samolotów / k u rs u , w y s o k o ś c i, p r ę d k o ś c i/ . D z ię k i tym zmianom u tr u d n ia  s ię  p rzeciw n iko w i dokonanie p o d zia ­łu  CGlów, o p ó źn ia  s ię  o d p a le n ie  r a k ie t  / o tw a rcie  o g n ia /  i  s k r a ­c a  s i ę  c z a s o k re s  prow adzenia o g n ia .Dla prowadzenia skutecznego manewru przeciwnaprowadzenio­wego konieczna Je s t  znajomość rubieży wykrycia naszych samolo­tów, rubieży wskazywania celów, otrzymania danych o c e lu , ru­bieży odpalenia pocisków, w ielk o ści s tr e fy  rażen ia  i  granicy t e j  s tr e fy  d la  określonych wysokości lo tu  samolotów. Manewr przeciwnaprowadzeniowy może być realizowany różnymi sposobami, n a jb a rd zie j typowe z nich -  p atrz r y s . 1 1 .Manewr w s t r e f ie  ognia naziemnych środków OPL npla składa s ię  z całego szeregu różnorodnych p rzed sięw zięć. I  tak  np.typo­wymi przedsięw zięciam i wchodzącymi w skład manewru w s t r e f ie  ognia p rzeciw lo tn iczych  ra k ie t kierowanych "HAWK" są:-  lo t  na małych wysokościach i  »dużych prędkościach;-  lo t  na dużych parametrach kursowych w stosunku do s tr z e la ją ­cej b a t e r i i ;-  wykonywanie na przemian prawych i  lewych skrętów ze zmianą kierunku lo tu  o 20- 30*̂ -  co może w e fe k cie  w ytrącić ra k ie tę  z obliczonego to ru ;
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-  lo t  w s t r e fie  ognia po krzywej celem wykorzystania zjawisk Dopplera / j e ś l i  prędkość z b liż e n ia  lub oddalenia samolotu od stanowiska b a t e r ii  będzie m niejsza od 30 m /s., wtedy na­prowadzenie pocisku na c e l przez system pracujący na zasa­dzie wykorzystania zjaw isk Dopplera je s t  niemożliwe/;-  wykorzystanie nierówności terenowych /»’c ie n i"  rad io lo k a cy j­nych/ oraz manewru w s t r e fie  ognia b a te r ii  "HA7/K",Do podstawowych przedsięw zięć wchodzących w skład manew­ru w s t r e f ie  ognia a r t y le r i i  p lot npla należy z a lic z y ć  zmiany kursu wysokości i  prędkości lo tu  samolotu, przy czym najwygod­n ie js z y  i  n a jk o rz y stn ie js z y  je s t  manewr kursem /energiczne skręty o 15" 20°  z c z ę s to tliw o ś c ią  co 10-12  s .lo t u / .Najskute.ozniejszym  przedsięwzięciem zabezpieczenia przed przeciw działaniem  naziemnych środków OPL npla je s t  oczywiście obezwładnienie i  n iszcze n ie  tych środków. Je s t  to jednak spo­sób n ie  ekonomiczny wymagający w ydzielenia dużej i l o ś c i  s i ł  i  stosowany je s t  przede wszystkim w rejonie zwalczanego obiek­t u . Natomiast na tr a s ie  lo tu  obezwładniane są ty lk o  te środki, których z określonych przyczyn nie można ominąć,ad o/ Do podstawowych przedsięw zięć zabezpieczenia przed prze­ciwdziałaniem  LM npla /poza walką z systemem wykrywania i  na­prowadzenia npla/ należy z a lic z y ć :-  manewr przeciw m yśliw ski;-  wydzielenie grup do osłony przed atakami UA npla;-  blokowanie lo t n is k .Manewr przeciwmyśliwski może być wykonywany wg obliczeń przygotowanych na ziemi /manewr przeciwmyśliwski/ obliczony przed startem  i  wg komend z naziemnego SD oraz wg danych ob­serw a cji wzrokowej samego p i lo t a .W ydzielenie samolotów myśliv/sko-sztn •'•'̂ ■'wych /myśliwsko- bombowych/ do osłony własnych grup uderzeniowych stosowane je s t  w wypadku przewidywanego siln ego  przeciw działania myśliw­ców npla na tr a s ie  i  w rejo n ie  ce lu  oraz braku osłony własnych myśliwców, V/ t e j  s y tu a c ji  samoloty osłony muszą le c ie ć  w odpo­wiednich o d le g ło ścia ch  i  odstępach od osłanianej grupy im iożli- w ia ją ce j odparcie ataku myśliwców n pla.



O d leg ło ści te  uzależnione są od różnych czynników, jak prędkości własnych samolotów i  myśliwców n p la , środków raże­n ia  stosowanych przez te m yśliw ce, i t p ,  i  w przypadku atako­wania naszych samolotów przez myśliwce npla z ty ln e j półstery /pod kątami zbliżonym i do l 8o V  aogą nynosió o rie n ta cy jn ie4 -5  k m ^ ______________________ ■_____________________________________________________________ . - _____Blokowanie lo tn is k  Je s t  przedsięw zięciem  realizowanym przez sztaby nadrzędne i  polega na wykonywaniu uderzeń na lo tn is k a  BI npla w c e lu  sparaliżow ania d z ia ła ln o ś c i lotnictw a myśliwskiego n ie p r z y ja c ie la  na danym kierunku operacyjnym#W zale żn o ści od rodzaju  lo tn is k  oraz typów samolotów może to być minowanie pasów startow ych, s to is k  samolotów czy inne d z ia ła n ia  uniem ożliw iające w e fe k cie  d zia ła ln o ść  bojową z da­nych lo t n is k .W podsumowaniu problemu zabezpieczenia przed przeciw dzia­łaniem środków OPL n p la n ależy s tw ie rd z ić , że umiejętne i  kom­pleksowe stosov/anie różnych omówionych w danym skrypcie przed­sięw zięć może sprowadzić do minimiim zagrożenie ze strony arty­l e r i i  p lo t , p rzeciw lo tn iczych  ra k ie t kierowanych i  lo tn ictw a myśliwskiego n ie p rz y ja cie la #
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Z A K O l f C Z B N I Ba K s t s 2 S s s s s s 3 S s : s : c s r s » 3 e £ :r s s m » s s a iCharakter zadań wykonywanych przez lotnictw o myiliwsko- szturmowe i  lotnictw o myśliwsko-bombowe, warunki v/ ,-Jakich te zadania są w^ykonywane, dobre v/łaściv/o;ści lotno-taktyczne samo­lotów myóliv/sko-szturmowyoh i  myśliwsko-bombowych, ich  siln e  uzbrojenie spowodowało konieczność zrezygnowania z lotów duży­mi grupami i  um ożliwiło p r z e jśc ie  do prowadzenia d ziałań  gru­pami do eskadry w łącznie*V/raz z przejściem  do prowad2jenia działań bojo7/ych mały­mi grupami wzrosła oc!poviiecIzialaośó dowódców pododdziałów /prowadzących grup/ i  w szystkich pilotów  za wykonanie zadań* Wzrosła również r o la  dowódców pododdziałów jako organizatorów i  wykohav/ców szczególni© wówczas, gdy eskadry bazują na oddziel­nych lo tn is k a c h .Ten wzrost odpow iedzialności w stosunku do dowódców n iż ­szych s z c z e b li za o rgan izację  i  wykonanie zadań, stawia przed nimi i  przed całym składem osobowym personelu la ta ją ce g o  lilSz i  D.!B obowiązek dokładnej znajomości warunków współczesnego p o la  w alki /bitwy/ i  sposobów v/ykonania zadań bojowych*Szczególnego zaś znaczenia nabiera znajomość warunków u ż y cia  broni jądrowej i  je j  wpływu na d z ia ła n ia  lo tn ictw a, zna­jomość sposobów pokonywania p rzeciw d ziałan ia  środków OPL nie­p r z y ja c ie la  i  innych przedsięw zięć z zakresu zabezpieczenia d zia ła ń  bojowych, m ożliwości ogniovvTrch i  bojov/ych oraz wpływu elementów talctyki d ziałań  na te  m ożliw ości.Znajomość teoretycznych podstaw ta k ty k i d ziałań  U!Sz i  IflB oraz znajomość czynników, Ictóre o k re śla ją  wybór spośród w ielu  -  jednego, n a jb a rd zie j słusznego w danych warunkach spo­sobu v/ykonania zadania bojov/ogo — pozwoli wykonać skutecznie zadania przy minimalnych stra ta ch  własnych. Świadomość odpowie­d z ia ln o ś c i za wykonanie zadań w zm ieniających s ię  warunkach, pov/inna być bodźcem do gruntownej znajomości obecnie stosov;a- nycli zasad ta k ty k i d zia ła ń  llUSz i  nieustannego śledzeniam yśli teclin iczn ej zm ierzającej do doskonalenia sprzętu lo tn i­czego, 00 pozwoli w twórczy sposób stosov/aó taktykę działań  do każdych warunków.



Jako główną "tendencję w rozwoju samolotów myóliwskolbom“  bowych należy przewldywaó dążnoóó do zoptymalizowania warunków lo tu  i  d ziałań  na m ałej w ysokości. Będzie to  polegało na dosko­n alen iu  wyposażenia pilotażow ego, autom atyzacji procesów stero­wania, zapewnienia bezpieczeństwa lo tu  w pobliżu  powierzchni ziemi przez automatyczne utrzymywanie względnej wysokości nad rzeźbą teren u.Doskonalenie charakterystyk manewrowych będzie polegało na poprawieniu w łaściw ości aerodynamicznych sam olotu, zwiększe­niu efektyw ności m echanizacji skrzyd ła i  hamulców aerodynamicz­nych, zm niejszeniu ograniczeń co do dopuszczalnego c iś n ie n ia  dynamicznego i  p rze cią że ń , szcze g ó ln ie  w czasie  lo tu  z podwie­szeniam i zewnętrznymi, a przede wszystkim na zwiększeniu ciągu zespołu napędowego.

Wykonano w lOO ępzE g z . nr 1-100 B .G ł .O Z S  W yk.płk d y p i. p i 1 . J,Ł o w k le w lc z  płk d y p l, p i l , J .G a j e w s k i  Druk S .C z ,Nr p f 932/pf 2928/WW K o r. I I .s .
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B I B L I O G R A F I A
n  X! B  s  r ; a: s  aa B  a; s  s  s  XB s  s  as s  s  s  s  S I»1.  Podstawy ta k ty k i lo tn ictw a myéliwsko-sztixrmowego. Podręcz­n ik , Wyd. ASG -  1969 r ,2 . Płk  dr p i l .  W ojciech ŁEPKOY/SKI -  "Samodzielne poszukiwanie i  zwalczanie broni rak iet owo-jądrowej przez lotnictw o myś- liwsko-szturmowe i  rozpoznawcze we współczesnych warunkach d ziałań  bojowych. Rozprawa doktorska. Wyd. ASG -  1974 r .
3 .  M ateriały  szkoleniowe z odprawy personelu kierowniczego WL. Wyd. DWL -  1974 r .
4 .  Ppłk d y p l. Zenon GOŻUCH -  "O rgan izacja , zasady u życia i  moż­liw o ści ogniowe przeciw lotn iczych ra k ie t kierowanych głów­nych państw UATO” . Wyd. ASG -  1973 r .5 . Płk  d y p l.n aw ig . Stefan  PAWŁOWSKI -  "Wybór i  uzasadnienie racjo naln ych  środków ra ż e n ia , warunków i  sposobów ich  za­stosowania podczas zw alczania celów powietrznych i  naziem­n ych". Wyd. ASG -  1974 r .6 . Płk  d y p l .p i l .  Je rzy  GAJEWSia -  "Lotnicze wsparcie działań bojowych oddziałów i  związków taktycznych wojsk lądowych". Wyd. ASG -  1971 r .7 . Płk  d y p l. Jó z e f  ŁOWKIEWICZ -  "Możliwości bojowe lotnictw a myśliwsko-szturmowego i  lo tn ictw a myśliwsko-bombowego".V/yd. ASG -  1975 r .8 . Zbiór m ateria łó w  pomocniczych do szkolenia lo tn ic z e g o .V/yd. DWL -  1.974 r .
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II II CM d P ko CM'̂ n ISJd •H
II II
i r - i r
II n
II II
II r~ II
II II
II
f f Z Z H i - - r= = = = = == = =:2= == ==•

•H N
O M 

•H 0) O . GD a p.
O CD•H  ̂fH •U5 -HN  'd  rH O  Pq 
X  O flJ O  CM -̂ d P  .vO t~

150






