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Niniejsze opracowanie jest materiatem uzupet -
niajgoym skrypty ,lotnicze rozpoznanie i przeciw-
dziatanie radioelektroniczne" nr bibl* 021865 oraz
.Czynne i bierne zakitécanie naziemnych i pokiado
wych stacji radiolokacyjnych” nr bibl* 019735.
Przeznaczone jest ono dla stuchaczy kurséw LO oraz
oficeré6w zajmujacych sie problematyka przeciwdzia-
tania radioelektronicznego w wojskach lotniczych.
Materiat opracowany zostat na podstawie podreczni-
ka: ,,Organizacija radioelektronowego protiwodiejst-
wija w czastiach i sojedinieniach WWS"Monino-1970r.

Ujete w nim zagadnienia dotyczg przeciwdziata-
nia radioelektronicznego podczas prowadzenia dzia-
tan bojowych przez oddziaty lotnictwa operacyjnego.
Opracowany material moze byé wykorzystany zaréwno
do szkolenia teoretycznego, jak i praktycznego w
oddziatach lotnictwa operacyjnego,

I. “ODKI PRZECIWDZIALANIA RADIOELEKTRONICZNEGO

Podczas dziatan bojowych oddziatow i zwigzkéw
taktycznych armii lotniczej bedzie prowadzona wal-
ka radioelektroniczna polegajaca na zakiécaniu pra-
cy Srodkéw radioelektronicznych przeciwnika. Za -
ki6cenia mogag byd wytwarzane zaréwno przez SrodkKi
indywidualne, jak tez Srodki grupowe,

1, Indywidualne_sr,odki zakiécen”

Indywidualne Srodki do wytwarzania zaklécen ra-
dioelektronicznych sg jednym z rodzajéw samoobrony



pojedynczych samolotéw /matych grup/ uderzenio -
wych przed wykryciem przez stacje radiolokacyjne
oraz bezposrednim oddziatywaniem ogniowym#

Do indywidualnych sSrodkéw zakidcajacych zali -
czarny: automaty maitej pojemnosci do wyrzucania pa-
czek z dipolowymi elementami odbijajagcymi energie
elektromagnetyczng; pociski z dipolowymi elementa-
mi odbijajacymi do zakibécania stacji radiolokacyj-
nych w przedniej poisferze samolotu; nadajniki do
wytwarzania zakidcen czynnych stacji radiolokacyj-
nych kierowania sSrodkami ogniowymi#

Srodkami samoobrony sg takze odbiorniki sygna-
lizujgce pilotbw o opromieniowaniu samolotu ener -
gig elektromagnetyczng stacji radiolokacyjnej Kkie-
rowania s$rodkami ogniowymi OPL.

2. Grupowf SIEdki 77k Ofaj,ace

Grupowe $Srodki zakidécen przeznaczone sg do
ostony ugrupowan bojowych lotnictwa uderzeniowego#
Wykorzystywane sg one do zakiécania pracy Srodkow
radiolokacyjnych i radiowych przeciwnika na tra -
sach lotu ugrupowan badz w okreslonych rejonach
dziatan. Urzadzenia te montuje sie na pokiadach
samolotéw lub Smigtowcow wydzielonych do prowadze-
nia walki radioelektronicznej. Obecnie stosowane
sa nastepujace urzadzenia zakiocajgce: automaty o
duzej pojemnosci dc wyrzucania paczek z dipolowymi
elementami odbijajacymi; nadajniki zaktécen czyn-
nych; turbinowe pociski lotnicze dla  wytwarzania
zaktécen biernych w przedniej potsferze samolotu #
Oprécz tego, kazdy samolot z grupowymi $Srodkami za-



kibécgjacymi moze by¢ wyposazony w indywidualne
srodki zaktocajgce, rakiety klasy ,powietrze-zie-
mia" z glowicg samonaprowadzajaca sie na zrédto
promieniowania energii elektromagnetycznej. '

W zabezpieczeniu dziatarn bojowych lotnictwa
uderzeniowego, a szczegOlnie samolotéw rozpoznania
operacyjnego, oprécz wiasnych srodkéw zakiécen no-
ga byé wykorzystane naziemne SrodKki oddziatow
przeciwdziatania radioelektronicznego, S$rodki jed-
nostek ptywajacych, wojsk tacznosci itd., w zalez-
nosci od potrzeb i wykonywanych zadan.

1. ORGANIZOWAHIE PRZECITOZIALARIA RADIOELSKTRONI-
CZBG0 PODCZAS LOTU LOTNICTWA OPERACYINEGO NAD
WEASNYM TERYTORIUM

1. Praca sztabu putku /dywiz.ii/ lotnictwa ope-
racv.lnego podczas organizowania przeciwdzia-
tania radioelektronicznego

Kierowanie przeciwdziataniem radioelektronicz-
nym polega na realizowaniu przedsiewzie¢ dotyczg-
cych przygotowania, zorganizowania i utrzymania w
petnej sprawnosci do pracy -Srodkéw zakitodcen, ktére
maja zabezpiecza¢ prowadzenie dziatann bojowych
przez zwiazki taktyczne i oddziaty AL.

Przeciwdziatanie radioelektroniczne stanowi
integralng czes¢ kazdego dziatania bojowego  od-
dziatbw AL. Wzwigzku z tym ogélne Kkierownictwo
przeciwdziataniem radioelektronicznym podczas za-
bezpieczenia dziatan bojowych sprawujg ich dowddcy
poprzez swoje sztaby*



Sztab przygotowuje niezbedne dane dotyczgce
przeciwdziatania radioelektronicznego dla dowddcy
putku /dywizji/, aby mogt powzigd decyzje, W przy-
gotowaniu danych uczestniczg oficerowie wydziatu
operacyjnego sztabu dywizji Av pulku zastepca szer
.fa sztabu/, szef wydzialu rozpoznawczego, starszy
nawigator, szef tacznos$ci, zastepca dowodcy  do
spraw techniki i zaopatrzenia, szafowie /pomocni -
cy/ stuzb przeciwdziatania radioelektroniczne-
go putku /dywizji/.

Przygotowane dane powinny byé zgodne z posta -
wionym przed ZT /oddziatem/ zadaniem, warunkami
ich wykonania oraz uwzglednione przeciwdziatanie
przeciwnika.

Na podstawie decyzji dowddcy putku /dywizji/
sztab wrysowuje na mape roboczg przedsiewziecia
dotyczace-organizacji przeciwdziatania radioelek -
ironicznego odpowiednio do kazdego wariantu wylotu
bojowego. Na mape wrysowuje sie: dyslokacje i Kkroé-
tkg charakterystyke $rodkéw radioelektronicznych
przeciwnika na trasach lotu putku /dywizji/ podle-
gajacych zaktoceniu; zadania dotyczgace zakidécania
Srodkéw radioelektronicznych; sity i S$rodki zakioé-
cen uzyte dla zabezpieczenia grup uderzeniowych;
rejony, pasy zaktécania Srodkéw radioelektronicz -
nych przeciwnika; rozmieszczenie samolotéw z Srod-
kami zaktbécen w ugrupowaniu bojowym; rezim i kolej-
no$¢ stosowania tych sSrodkéw na kierunku lotu w ce-
lu przeciwdziatania mysliwcom i przeciwlotniczym
srodkom przeciwnika; kolejnos¢ stosowania $Srodkéw
rozpoznania radioelektronicznego dla realizacji
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rozpoznania uzupetniajgcego i kontroli skuteczno -
Sci zakiécen czasie lotu bojowego.

Zadania ttumienia zakioceniami Srodkow radio-
elektronicznych. przeciwnika i sposéb ich wykonania
przekazuje sie w formie zarzgdzenia pisemnego
przez sztab ddrwi2ji podlegtym putkon# Hatomiast w
putku zarzgdzenia pisemnego nie opracowuje sie, a
zadanie dotyczace walki radioelektronicznej dla
eskadr /zatég/ dowddca putku stawia ustnie#

2# Organizac.ia przeciwdziatania radioelektronicz -
nego w tO

Kazda zaloga w ugrupowaniu bojowym powinna
znac: Srodki OP przeciwnika, ktore bedag przeciw -
dziataty na kierunku lotu oraz sposoby ich pokona-
nia; kolejnos¢ oraz rubieze poczatkowa i koricowg
stosowania zaktocen; komendy dotyczgce stosowania
Srodkow zaktoécen podczas lotu; sposoby prowadzenia
samolotéw w strefach /rejonach/ i pasach zakitocen
wytwarzanych przez samoloty grupowego zabezpiecze-
nia#

Uwzgledniajgc organizacje systemu OP przeciw-
nika na teatrze dziatan wojennych i mozliwosci, bo-
jowe jego aktywnych Srodkéw, organizacje i reali —
zacje przeciwdziatania radioelektronicznego celowo
jest planowaé etapami podczas pokonywania $rodkéw
aktywnych OP przeciwnika przez ugrupowania bojowe
lotnictwa operacyjnego#

Organizacja przeciwdziatania radioelektronicz-
nego wedtug kolejnych etapéw pokonywania $Srodkoéw



aktyTenych OP przeciwnika umozliwia najbardziej sku-
tecznie wykorzysta™ Srodki zakiécen z uwzglednie e
niem warunkéw dziatan bojowych i efektywnosci uzy-
cia S$rodkéw aktywnych OP przeciwnika,a takze upro-
$ci6 scentralizowanie dowodzenia i planowania pod-
czas organizowania przedsiewziec, dotyczacych
przeciwdziatania, radioelektronicznego. Etapy poko-
nania $rodkéw aktywnych OP przeciwnika przedstawia
rysunek nr 1.

Na pierwszym etapie™—od startu samolotéw do
rubiezy wykrywania naziemnymi stacjami radioloka -
cyjnymi przeciwnika - zasadniczym zadaniem prze -
oiwdziatania radioelektronicznego jest pozbawienie
przeciwnika informacji o starcie samolotéw i locie
ugrupowan bojowych do rubiezy wykrywania. Dla wy-
konania tego zadania nalezy: zbidérke samolotéw w
ugrupowania bojowe przeprowadzi¢ w czasie ograni -
czonym; nabor wysokosci wykonywa¢ poza strefg wy-
krywania stacji radiolokacyjnych przeciwnika; wy-
bor trasy i profilu lotu, a takze zorganizowanie
ugrupowania bojowego przeprowadzi¢ z uwzglednie
niem rozmieszczenia stacji radiolokacyjnych i moz-
liwosci Srodkow aktywnych w systemie OP przeciV?ni-
ka; wykorzysta¢ strefy nie kontrolowane stacjami
radiolokacyjnymi przeciwnika dla skrytego lotu sa-
molotow /rys. 2/; ograniczy¢ prace na nadawanie sa
molotowych S$rodkéw radioelektronicznych szczegé6t -
nie z antenami niekierunkowego dziatania, a ante -
nami kierunkowego dziatania praca w kierunku na -
szego terytorium.
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Rys. 2. Rejony nie obserwowane stacjami radioloka-
oyjnymi z uwagi na obecnos¢ gor

Nie nalezy stosowaé zaktdécen radioelektronicz-
nych z ugrupowan bojowych do rubiezy wykrywania
przez RLS przeciwnika. Uzasadnia sie to tym, izl
ich lot do linii frontu bedzie demaskowany.

Na drugim etapie lotu - od rubiezy wykrywanial
ugrupowan bojowych samolotow stacjami radioloka "1
cyjnymi przeciwnika do granicy strefy razenia przel
ciwlotniczymi rakietami kierowanymi —/rys.1/ za-l
sadniczymi zadaniami przeciwdziatania radioelek -l
ironicznego bedzie: utrudnienie przeciwnikowi wy-|
ekrywania,rozpoznania i obserwacji srodkami radio
elektronicznymi lotu ugrupowan bojowych, zmniej

szanie prawdopodobienistwa naprowadzania i atakom
mysliwcoéw przeciwnika oraz skutecznos¢ wykorzysta-
nia broni pokiadowej i utrudnianie pracy stacj:

radiolokacyjnych PRK i artylerii przeciwlotniczej

Wykonanie zadan dotyczacych przeciwdziatania
radioelektronicznego podczas zabezpieczenia ugru
powan bojowych w drugim etapie osigga sie poprzez;
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Ograniczenie pracy na nadavsanie samolotowych Srod-
kow radioelektronicznyohj stosowanie zakiocen czyn-

nych 1 biernych Srodkami grupowymi z samolotow
bedacych w ugrupowaniach bojowych stacjom radiolo-
[kacyjnym wykrywania, naprowadzania i wskazywania

celéw, jak réwniez indywidualnymi Srodkami zakio -
cen samolotowym stacjom radiolokacyjnym lotnictwa
mysliwskiego; dziatanie grup demonstracyjnych /po-
zornych/ ze Srodkami zakidcen; realizacja przez
ugrupowanie bojowe przedsiewzie¢ taktycznych zmniej-
szajacych efektywnos$¢ obserwacji stacji radioloka-
cyjnych przeciwnika. Przeciwdziatanie radioelektro-
niczne przeprowadza sie w potgczeniu z niszczeniem
srodkow radioelektronicznych przeciwnika lotnie -
i'wem, wojskami rakietowymi, artylerig, grupami roz-
poznawczymi specjalnego przeznaczenia i grupami
desantowymi*

Uiszczenie wazniejszych $rodkéw radioelektro -
idcznych przeciwnika jest jednym z bardziej skute-
[cznych sposobéw ich zwalczania* Srodkéw radioelek-
tronicznych bowiem nie mozna remontowaé¢ lecz trze-
ba wymieni¢. Do tego potrzebne sa rezerwy Srodkéw
radioelektronicznych, a poza tym duze straty czasu
na ich wprowadzenie do dziatan. Jednak dla niszcze-
nia Srodkéw radioelektronicznych niezbedne jest
zna¢ ich wspbtrzedne i wydzieli¢ znaczne sity lot-
‘nictwa*



2*1* Wvt\yarzanie zakldceni czynnych vt pracy stao.ji _
radlolokacy.inych wykrywania. naprcwadzaniag
1 skazywania celow

Zaktocenia czynne pracy naziemnych stacji ra -
diolokacyji“ch wykrywania, naprowadzania i wskazy-
wania celow dla maskowania ugrupowan bojowych pod-
czas lotéw zaréowno nad wkasnym terenem, jak i nad
terenem przeciwnika nalezy stosowa¢ we wszystKkich
wypadkach, jezeli zasieg wykrywania bedzie wiekszy
od zasiegu /minimalnej odlegtosci/, ktdry zabezpie-
cza przechwycenie naszych samolotow Srodkami akty-
wnymi OP przeciwnika na okreSlonej rubiezy. JeSsli
zasieg wykrycia samolotéw jest mniejszy od minimal-
nego, to nie nm potrzeby organizowac¢ zakibécen w ce-
lu maskowania ugrupowan bojowych samolotéw; nalezy
uwzglednia¢ je tylko podczas lotéw na matych wyso-
kosciach. Wtym wypadku zakidcenia organizuje sie
tylko w celach demonstracyjnych. Okreslenie mini -
malnego zasiegu - patrz zatgcznik nr 1.

Oproécz tego dla zmniejszenia odlegtosSci prze -
chwycenia ugrupowan bojowych przez mysliwce prze-
ciwnika nalezatoby planowa¢ wlot samolotéw w stre-
fe wykrywania naziemnych stacji radiolokacyjnych
przeciwnika na minimalnie dopuszczalnych wysoko -
sciach. Wtej sytuacji najbardziej wygodnymi wyso-
kosciami bedg wysokosci ponizej 300 m.

Zaktocenia stacji radiolokacyjnych przeciwnika
moga by¢ wykonane Srodkami zakiécenn grupowych. Mo-
ga one by¢ rowniez stosowane z ugrupowan bojowych
Srodkami zakitécen indywidualnych, grup demonstr -
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cyjnych lub ze stref Srodkami sztabu nadrzednego.

Dla zabezpieczenia lotu bojowego putku/Zeskadry/
np. mysliwsko—bombowego dowddca putku z zasady po-
winien wydzieli6 specjalna grupe samolotow zakio -
cajacych. Zaktécenia z ugrupowania bojowego wyko -
Nnuje sie zgodnie z ustalong kolejnoscig przed wym
iotom, odpowiednio do decyzji dowddcy putku. Kolej-
no$¢ ta moze sie zmienia¢ lub by¢ korygowana pod-
czas lotu przez dowddce grupy w zaleznos$ci od kon-
kretnych warunkéw i sytuaciji.

Illos¢ samolotow zakidcajgcych w skiadzie ugru-
powania bojowego putku i w strefach przeprowadza
sie wedtug ponizszych wzoréw.

Okreslenie liniowej szerokosci sektora skutecz-
nych zaktécen

~min.

'zmin. 57.3

Okres$lenie ilosci generatorow zaktocen

max - ~min.
Af - /1. /

gdzie: - wspotczynnik pokrycia pasm  zakiocen
"p generatoréw.

Poczatek stosowania zakiécen czynnych Srodkami
grupowymi ze stref lub ugrupowann bojowych w pracy
naziemnych stacji radiolokacyjnych wykrywania, na-
prowadzania i wskazywania celow nalezy planowaé od
momentu dolotu ugrupowan bojowych do rubiezy wy -

15



krywania. Wczesniejsze wigczenie nadajnikow zakto-
cen stawia przeciwnika w wygodniejszej sytuacji do-
tyczacej oceny sytuacji powietrznej i powziecia de-
cyzji o odparciu nalotu naszego lotnictwa# W celu
wyczerpywania i rozpraszania wysitku srodkéw akty-
wnych OP przeciwnika zaktécenia czynne z grup de -
monstracyjnych mozna stosowas z wyprzedzeniem w
stosunku do dolotu grup uderzeniowych lub samolo -
tow rozpoznawczych do rubiezy wykrywania# Uprze -
dzenie w czasie i oddalenie grup demonstracyjnych
od grup uderzeniowych i samolotéw rozpoznawczych
nie powinno przeciwnikowi umozliwié6 przeoelowania
mys$liwcow z grup demonstracyjnych na grupy uderze-
niowe lub samoloty rozpoznawcze.

Wariant organizacji zakidécen czynnych pokazany
jest na rysunku 3#

Wykorzystanie samolotowych stacji automatycz -
nych waskopasmowych /Zkierunkowych/ lub szerokopas-
mowych /zaporowych/ znacznie rozszerza mozliwosci
w maskowaniu ugrupowan bojowych grup uderzeniowych
i samolotéw rozpoznawczych, a takze zmniejsza roz-
chéd srodkow# Wynika to z nastepujacych przyczynj
podczas stosowania zaktocen stacjami automatyczny-
mi jest mozliwe réwnoczesne ttumienie kilku naziem-
nych stacji przeciwnika! wykorzystanie anten nie-
kierunkowego dziatania w ptaszczyznie poziomej w
stacjach automatycznych pozwala wytworzy¢ zakidce-
nia pod kazdg sylwetka w stosunku do ugrupowania
bojowego lub w jakimkolwiek kierunku w stosunku do
strefy zaklocen#

16
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Rys, 3. Stosowanie zakilbécen czynnych ze stref w pa-
sie dziatan bojowych grup uderzeniowych

Jednak jezeli organizuje sie zaktbécenia ze
stref, to nalezy uwzgledniaé laozliwosé ttumienia
wilasnych stacji radiolokacyjnych* Dlatego tez dowo-
dzenie samolotami /$migtowearoi/ stosujacymi zakié-
cenia powinno byé z zasady scentralizowane z  SD
armii lotniczeje

Z obliczenn wynika, ze podczas wytwarzania za-
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ki6cen z agrupowania bojowego ,kolumna pojedyn
czych samolotéw” /do eskadry/ dla zakidcenia jed -I
nego zakresu czestotliwosci wystarczy uzyd. jednag
stacje o potencjale energetycznym 30-50 W« Nato
miast, podczas wytwarzania zakiocen ze strefy-dla
tych samych warunkéw - mozna skutecznie meskone<i
grupy samolotéw tylko na jednej trasie lotu« GCdy
zakidécenia prowadzone sg ze strefy oddalonej od
linii frontu na odlegtos6 30 km, to rubiez ataku
mys$liwcow oddalona bedzie za linie frontu okoto
70-100 km, jes$li uwzgledni¢ naprowadzanie z pier |
wszorzutowych posterunkéw radiolokacyjnych* Nalezyl
jednak uwzglednia¢ to, ze na tych samych rubiezachl
prawdopodobiennstwo naprowadzania mysliwcow prze -]
oiwnika zblizone bedzie do jednosci, oczywiscie
pod warunkiem gdy nie beda stosowane zaktéceniac

Dla zwiekszenia efektywnosci ttumienia zakio -I
ceniami naziemnych stacji radiolokacyjnych wykry -l
Wania, naprowadzania i wskazywania celéw, wytwa -l
rZanie zaktocen czynnych nalezy taczy¢ ze stosowa-l
niem zaktocenn biernych« Stosowanie zakioécen kombi-I
nowanych zwieksza skuteczno$¢ ttumienia naziemnych|
stacji radiolokacyjnych prawie dwukrotnie*

2«2« Wytwarzanie zakidécen biernych w pracy etacjil
radiolokacyjnych wykrywania. naprowadzanial|
i wskazywania celéw

Podstawowym sposobem wytwarzania zakldcen bie:
nych jest wytwarzanie korytarza zaktécen z odbija-I
ozy przeciwradiolokacyjnych« Korytarze zakitooenl
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z odbijaczy \Wytworzone grupowymi Srodkami zaktocen
biernych moga byd organizowane z wyprzedzeniem na
trasach lotu grup uderzeniowych lub samolotéw roz”
poznawczych* Zaktocenia przeciwradiolokacyjnymi po-
Ciskami wytwarzane sg z ugrupowan bojowych na obli-
czonych rubiezach, a takze w przedniej poétsferze,
Eiamolotu*

Korytarze zakibcen biernych z  wyprzedzeniem
czasowym w stosunku do ugrupowan bojowych wytwarza
sie sitami i Srodkami oddziatéw lotnictwa specjal-
nego.

Stosowanie zakidocen z ugrupowania grup uderze-
niowych nalezy planowadé w wypadku, kiedy uprzedza-
jace zaktécenia bierne wytworzone $ro.dkami grupo -
wymi w gestosci nie zabezpieczajg maskowania samo-
lotbw zamykajacych ugrupowanie bojowe, tj* woéwczas,
gdy wcze$niejsze wytwarzanie korytarza zakldcen
biernych przewyzsza 15 min. Oprocz tego moga byo
wczesniej wytwarzane korytarze zaktocen biernych
na okreslonych rubiezach przechwycenia naszych sa-
molotéw samolotami mysliwskimi przeciwnika.

Rozchdd sit 1 Srodkéw do wytwarzania zakitdcen
biernych zalezy od: diugosci korytarza zaktocen, w
ktorym nalezy zamaskowad lot grup uderzeniowych
lub samolotéw rozpoznawczych, rodzaju i rozmiardw
ugrupowania bojowego, sposobéw prowadzenia samolo-
tow w korytarzach zakidécen biernych, efektywnosci
Srodkéw wytwarzania zakidécenn biernych, a takze od
uodpornienia na zaktécenia ttumionych stacji ra-
diolokacyjnych przeciwnika.
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Wymagana szerokos$<5 korytarza zakitdcen zalezy
od rodzaju i rozmiaréw ugrupowania bojowego  grup
uderzeniowych i sposobéw prowadzenia samolotéw  w
korytarzu zakiocenc

Kontrole za miejscem znajdowania sie samolotéw
w stosunku do korytarza zakiocen przeprowadza sie
obserwujgc samoloty zakldcajace, a takze za pomocg
naziemnych lub samolotowych stacji radiolokacyj -
nych* Sposéb kontroli okresla dowddca putku w za-
leznosci od warunkéw lotu i metody ttumienia sta -
cji radiolokacyjnych zakitéceniami biernymi.

Wybér typu odbijaczy dla wytworzenia okreslo -
nego korytarza zakidcenn zalezy od danych taktyczno-
technicznych ttumionych stacji radiolokacyjnych na
trasie lotu, ich odpornosci na zakiécenia, a takze
od skutecznej powierzchni odbijajacej maskowanych
ugrupowan bojowych grup uderzeniowych. We wszyst -
kich wypadkach najdogodniej jest przyjmowan szero-
kopasmowe paczki odbijaczy réznych typow/DOS-SZ ||
i DOP-SZD/ i paczki kombinowane, ktére pozwalajg
stwarzaé zakiécenia w szerszym zakresie czestotli-
wosci.

Zaktadajac minimalne uzycie $rodkéw i jednocze-
Snie samolotow zaktdécajgcych dla wytworzenia kory-
tarza zaktocen naziemnych stacji radiolokacyjnych
przeciwnika najbardziej korzystne sg loty samolo -
tow w zwartych lub luznych ugrupowaniach bojowych
w dzien w zwykitych warunkach atmosferycznych,
w korytarzach zakiocen przy wzrokowej widocznoSci
samolotéow zakitécajacych.
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Ustalajac*odlegtos¢ pomiedzy samolotami za -
rtbcajagcymi a samolotami grupy uderzeniowej lub
jozpoznawozej maskowanymi zakldceniami biernymi na-
|llezy uwzglednia¢: minimalny czas rozpraszania sie
wyrzucanych paczek odbijaczy w skuteczny obtok,
Diozliwosci utrzymania okreslonego miejsca w ugru -
Ipowaniu bojowym przy widocznosci wzrokowej samolo-
|tbw zaktbécajacych, bezpieczenstwo lotu grup ude -
?zeniowych lub samolotéw rozpoznawczych za samolo-
|[tami zakitbécajgcymi* Odlegtosé ta powinna by¢ rzedu
JOO-2000 m.

Podczas wykonywania uderzen noca lub w dzien,

trudnych warunkach meteorologicznych, w ugrupo -
laniu bojowym ,,potok samolotéw pojedynczych” na
>biekty na gtebokosci taktycznej lub operacyjnej
)brony przeciwnika, a takze prowadzenia rozpozna -
Dia operacyjnego, podstawowym sposobem jest wytwo-
|izenie uprzedzajgcego korytarza zakitdécern z odbija-
izy. Czasowy odstep pomiedzy samolotami stosujgacy-
ri zakiécenia bierne a samolotami maskowanymi wy -
lelka tak z warunkéw dostatecznej efektywnosci wy-
[rzucanych odbijaczy, jak rowniez z uwagi na maksy-
ilalne trudnosci w wykryciu samolotéw przez prze -
Iciwnika wykonujacych lot w korytarzach zaktocen
[biernych. Ugrupowanie bojowe pokazane jest na
rys. 4. Obliczona skutecznos$¢ dziatania takiego ko-
|Irytarza nie przewyzsza 15 min. Wwyzej wskazanych
Iwarunkach prowadzenie samolotow w korytarzu masku-
[Jacym nalezy wykonywa¢ za pomocg $rodkéw radiotech-
[nicznych.
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Podstawowym srodkiem kontroli lotu samolotow
w stosunku do korytarza zakiécen sa samolotowe
stacje radiolokacyjne* Jednak w tym wypadku trzeba
uwzglednia¢ maskowanie radiotechniczne, tj* praco-
wa¢ podczas promieniowania fal radiowych w tylng
pétsfere samolotu*

0. Rzut poziomy

Grupa
zaktécen
j Grupa
b.Rzutpio/ioNy luderze-
n/oHa
Y //—" /7 h.

Rys* 4* Ugrupowanie bojowe samolotéw zakidcajacych

Podczas lotu grup uderzeniowych w ugrupowaniu
bojowym ,potok samolotow pojedynczych” w dwoch rzu-
tach i w odstepach czasowych pomiedzy samolotami
i sasiednimi rzutami 30-60 sek. w korytarzu zakié6-
cen biernych w ciggu 10-15 minut moze przeleciec
od 11-16 do 21-31 samolotéw. Po uptywie 15 minut
skutecznos¢ odbijaozy w korytarzu jest mniejsza od
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wymaganej, z tego tez wzgledu nalezy powtdrnie wy-
twarza¢ korytarz zakibéoen lub zwieksza¢ jego ge -
stos¢ z ugrupowan bojowych samolotéw, przy czym
efektywnos¢ zaktoécen biernych zalezy od tego, w ja-
kim stopniu ich stosowanie potgczone bedzie z za-
ktoceniami czynnymi. Podczas wytwarzania zaktdcen
kombinowanych efektywnosé zaktécen zwieksza sie i
okreslong czestotliwo$¢ wyrzucania odbijaczy mozna
zmniejszy¢ okoto dwukrotnie.

Uprzedzajace korytarze zakiocen biernych no-
ga by¢ réwniez wykorzystywane dla przelotu samolo-
tbw rozpoznania operacyjnego,

3, Ttumienie zaktoceniami czynnymi radiostacji kie-
rowania i naprowadzania samolotow  mysliwskich
orzeoiwnika

Dla zmniejszenia prawdopodobienstwa naprowa -
dzania mysliwcow przeciwnika na grupy uderzeniowe
lub samoloty rozpoznawcze réwnoczesnie z zakioca -
nlem naziemnych stacji radiolokacyjnych wykrywania
1 naprowadzania nalezy planowa¢ wytwarzanie zakto-
cen UKP radiollnii kierowania lotnictwem mys$liw -
skim. Sg one organizowane sitami i $Srodkami naziem-
nymi przez oddziaty /pododdziaty/ radiowe armii
lotniczej i naziemne oddziaty radiowe frontu*

Poczatek stosowania zaktocen celowo jest tg -
czy¢ z wyjsciem grup uderzeniowych i samolotow roz-
poznawczych na rubiez wykrywania naziemnych stacji
radiolokacyjnych i z poczatkiem pracy radiostacji
posterunkéw kierowania i powiadamiania.
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Parametry strefy ttumienia dla rdzJdsych warun-
kow - tabela nr I«

Z tabeli wynika, ze jes$li rozwija sie stacje
zakiocen o mocy 1000 Ww odlegtosci 15 lanod linii
frontu, to wobwczas skutecznie sag zakitécane stacje
radioliniowe posterunkéw kierowania i powiadamia -
nia* W tym wypadku granica strefy skutecznych za-
ktocen przebiega nad terytorium przeciwnika w od-
legtoSci 40-50 kmod linii frontu, jesli wykorzy -
stuje sie lot na matych wysokosciach i w odlegto -
§ci 120-150 km na duzych wysokosciach*

4. Wytwarzanie zakidcen w pracy stac.li radioloka -
cy.inych samolotéw mysliwskich i w aparaturze ra-
kiet kierowanych

Wcelu pomyslinego pokonania obrony lotnictwa
mys$liwskiego przeciwnika przez grupy uderzeniowe i
samoloty rozpoznawcze niezbedna jest znajomoscé
rozmieszczenia lotnisk lotnictwa mysliwskiego na
-trasie lotu, systemow kierowania pokitadowym uzbro-
jeniem i ich podstawowych danych taktyczno-techni-
cznych, a takze prawdopodobnych rubiezy przechwyty-
wania e

Zmniejszenie efektywnos$ci atakow lotnictwa
mys$liwskiego przeciwnika mozna osiggnaé przez: za-
ktécanie srodkami indywidualnymi samolotowych sta-
cji radiolokacyjnych przechwytywania i celowania
i radioodlegtosciomierzy, a takze zapalnikéw ra-
diowych i gtowic rakiet samonaprowadzajgcych  sie
klasy ,powietrze-powietrze"l odciggniegcie rakiet
na fatszywe cele /radiolokacyjne i podczerwone pu-
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tapki/Zj loty samolotéw na matych wysokos$ciach, a
takze przeoiwmySliwski manewr w potgczeniu ze sto-
sowaniem zakidcen*

Podczas wytwarzania zakidécen srodkami indywi-
dualnymi rezim ich pracy powinien hyo okreslany
przez dowoddce pulku z uwzglednieniem sposobow ich
wykorzystania i danych taktyczno-technioznych za-
ktécanych S$rodkéw przeciwnika*

Wykorzystanie indywidualnych srodkéw zakiécen
w zaleznos$ci od kierunku ataku mysliwcow przeciwni-
ka ilustruje rys* 5% Oprécz tego w niektéorych wy-
padkach zaktécanie wskazanych srodkéw moze byo wy-
konywane grupowymi Srodkami zaktoécen np* lot samo-
lotow w korytarzach zakidécen biernych wytworzonych
w zakresie fal cm /3 om/*

fiSO-nie\
vecej%

SP5 PQE
e. ~PRS
RSO-nle
\hiiece,
-szerokos$c¢ charaktsrys-

tyki kierunkoi”™ej anteny
stacji zaktécen jSPSj

Rys* 5. Wykorzystanie indywidualnych srodkéw w za-
leznosci od kierunku ataku mysliwca prze-
ciwnika
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Indywidualne $rodki zakiéoed podczas lotéw po-
jedynczych celowo Jest atosowaé po otrzymaniu syg-
natu z odbiornika powiadamiania SPO-10, to znaczy
w momencie, gdy pokladowa stacja przechwytywania i
celowania mysliwca pracuje w rezimie automatyczne-
50 $ledzenia. Mysliwiec bowiem przedstawia woéwczas
najwieksza grozbe. Wytwarzanie zakiécenn  biernych
w pracy samolotowych stacji przechwytywania i celo-
wania podczas ich pracy w rezimie ~poszukiwanie"
Jest niecelowe. Jak wykazuja doswiadczenia i obli-
czenia, w tym wypadku zwieksza sie zasieg wykrywa-
nia pojedynczego samolotu o 10-15% z uwagi na to ,
ze dipolowe elementy odbijajgce polepszajg warunki
zblizenia mysliwca do celu. Oprécz tego ograniczo-
ny zapas odbijaozy w Srodkach indywidualnych powo-
duje Jak najbardziej racjonalne ich rozchodowanie.

Podczas wykonywania lotow w zwartych ugrupowa-
niach bojowych, indywidualne Srodki zakiécenn celo-
wo Jest wykorzystywad w wypadku, gdy stacje radio-
lokacyjne przechwytywania i celowania mysSliwcéw
pracujg w rezimie ,poszukiwanie". |W tym wypadku
komplikuje sie poszukiwanie i jceléw powietrznych
przez pilota na ekranie wskaznika oraz przejScie
stacji przechwytywania i celowania w rezim automa-
tycznego Sledzenia. Wytwarzanie zakitocenn w pracy
samolotowych stacji we wszystkich wypadkach nalezy
taczy¢ z wykonywaniem manewru przeciwmysliwskiego.

Podczas organizowania zakiécen w pracy stacji
przechwytywania i celowania mys$liwcow nalezy pa -
mietaé, ze piloci w celach maskowania radioelektro-
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nicznego “*dg witaczali do pracy swoje stacje na mi-
nimalnie dopuszczalnych odlegtosciach* Odlegtosci
te powinny zapewni¢ im  zakladajgc j dopuszczalne
przecigzenia - wyeliminowanie hiedu naprowadzania
z ziemi i wyjscie na dogodng rubiez do odpalania
rakiet*

Minimalnie dopuszczalng odlegtosé wykrywania
mozna okresli¢ nastepujaco:

Bhin. SD/]VV+ tpmt tp/ * DpJ

gdzie: - predkos¢ zblizania sie mysliwca do
celu{
t™ - czas potrzebny na wykrycie i rozpozna-

nie celu w momencie wyjscia mysliwca
na prostg zblizaniat

t~ - czas pionowego manewru mysliwca w ce-
lu wyjscia w wygodny rejon do odpala-
nia rakiet;

tp - czas przechwycenia celuj

Dp “* niezbedna odlegtos¢ przechwycenia celu.

Informacje o ataku mysliwcow przeciwnika bar -
dzo czesto zatogi grup uderzeniowych lub samolotéow
rozpoznawczych moga otrzymywac¢ ze stanowiska dowo-
dzenia na podstawie danych z naziemnych stacji ra-
diolokacyjnych wykrdrwania.

Zmniejszenie prawdopodobienstwa razenia rakie-
tami klasy ,powietrze-powietrze” z pétczynnym ra-
diolokacyjnym samonaprowadzaniem mozna uzyskacé
dzieki ugrupowaniu bojowemu samolotow parami z
odlegtosciami i odstepami okreslonymi na podstawie
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parametrow aparatury radiolokacyjnego samonaprowa-
dzania*

Optsrmalna odlegto$o pomiedzy dwoma sano -
lotami, dzieki ktdérej uzyskuje sie maksymalne od-
chylenia rakiety mozna okreslio wedlug ponizszego
wzoru: 0 p

%

°p* 2 anq /57,3/"™ oosg

"™/

gdzie: +Vp2 - 2 Vg Vp cosg

- predkos¢ bombowca, m/sekj
predkos¢ rakiety, m/seke
kat kursowy celu, stopniej
Q@ - kat obserwacji radiolokacyjnego koor -
dynatora rakiety, stopniej
a - wspotczynnik uwzgledniajacy inercyj
nos¢ rakietyj
n - wspotczynnik przecigzenia rakiety;
q - 9,8 m/sek™.
Wielkos¢ maksymalnego odchylenia rakiety okre-
Sla sie ze wzoru:

Vp

«
1

max.oh 4 * opt 0039. 72/

Optymalna odlegtos¢é pomiedzy .samolotami w pa -
rze dla malych wysokosci wynosi 60-80 m, a dla
Srednich i duzych - 100-150 m Wyposazenie samolo-
tow w automatyczne stacje zaklécenn bedace Srodkiem
indywidualnej ostony pozwala zwiekszy¢ ostateczne
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odchylenie rakiety okoto 1,4-2,0 razy, przy czym
odlegto$¢ pomiedzy samolotami w parze* laozna zwiek-
szy¢ okoto 1,4-2,0'razy*

Efektywnos¢ wytwarzania zakidécen biernych w
pracy samolotowych stacji przechwytywania i radio-
dalmierzy za pomocg automatéw wyrzucania odbijaczy
matej pojemnosci i przeciwradiolokacyjnych pocis -
kow Zartyleryjskich i rakietowych/ zalezy od na -
stepujacych czynnikéw: typu i ilosci réwnoczesnie
wyrzucanych odbijaczy i odstepu ich wyrzucania, ty-
pu i odpornosci na zakiocenia stacji przechwytywa-
nia i radiodalmierza mysliwca oraz stosunku pred -
kosci zblizenia mys$liwca do grup uderzeniowych*

Zaktécenia bierne wytwarzane za pomocg ASO lub
PRL pozwalajg zrywaé¢ lub zmniejszyc¢ doktadnos¢
opracowania 'danych dla odpalania rakiet lub prowa-
dzenia ognia z pokladowego uzbrojenia artyleryj -
skiego*

Automaty do wyrzucania odbijaczy o matej po -
.Jjemnosci nalezy wykorzystywaé dla zrywania atakow
mysliwcéw przeciwnika z tylnej poétsfery na réwno -
ozes$nie przecinajacych sie kursach pod sylwetkag
nie wieksza jak 3/4» a pod wiekszg sylwetkg wytwa-
rza¢ zaklécenia bierne w przedniej poOisferze samo-
lotu za pomocag przeciwradiolokacyjnych pociskow
/artyleryjskich lub rakietowych/*

Z obliczen wynika, ze dla wytwarzania zaktécen
biernych w pracy samolotowych stacji posiadajgacych

sek, przy predkosciach atakowanych samo-
lotébw ] = 1000-1300 km/godz. odpalanie odbijaczy
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z automatu typu ASO2J nalezy wykonyiia<b z odstepem
czaedisym oo 0,3 sek, po oztery naboje PRP-15 n se-
rii i 2 odstepem pomiedzy seriami 56 sek. Podczas
wykonywania przeciwradiolokacyjnsgo manewru odstep
pomiedzy serisni mozi® zwiekszyd do 10-15 sek*

Dla zerwania automatycznego $ledzenia celu za
pomocg artyleryjskich przeciwradiolokacyjnych po -
ci“ow /PRt/ strzelanie nalezy prowadzis wedtug
danych z odbiornika ostrzegania przy locie pozio -
mm po 5-10 pociskéw w kolejnosci*

Odstep pomiedzy kolejnym strzelaniem okresla
sie czasem, Ktéry jest niezbedny dla pilota mysli-
wca do przechwycenia celu i celowania* Czas ten
wynosi 10-20 sek*

Dla zwiekszenia efektywnosci zakiécen biernych
odstep pomiedzy, pierwszg serig a nastepng nalezy
zmniejszy0 do 10 sek. Po kazdej serii nalezy zmie-
hiaé wysokos¢ lotu, aby przelecie¢ przez oblok od-
bijaczy. Wielko$s¢ zmiany wysokosci lotu mozna okre-
Sli¢ za pomocg ponizszego grafiku rys. 6.

Pociski PRL mogg by¢ wykorzystywane zaréwno z
pojedynczych samolotéw, jak i z ugrupowart bojowych*
Przy strzelaniu PRL z ugrupowania bojowego ,para"
odstep pomiedzy samolotami nie powinien by¢é wiek -
szy niz 80 ffl, a odlegtos¢ - 250 m. Strzelanie roz-
poczyna prowadzacy lub prowadzony po komendzie pro-
wadzacego. Przy wiekszych odlegtosciach i odste -
pach strzelanie powinny prowadzi¢ oba samoloty na
rozkaz prowadzacego. Manewr dla wejscia w obtok od-
bijaozy prowadzony wykonuje na rozkaz prowadzgcego.
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Rys, 6. Grafik dla okreslenia niezbednej zmiany

wysokosci lotu

Piloci przy rozwinietych ugrupowaniach bojo -
wych powinni przeprowadza¢ strzelanie i wykona¢ nme-
newr samorzutnie. Jezeli samoloty sg ugrupowane w
przedziale, wysokosci 300-600 m to odlegtos¢ pomie-
dzy ntmt powinna by¢ wieksza niz krytyczna, tzn«
powinna by¢ wyeliminowana mozliwos¢ uszkodzenia sa*
molotéw lecgacych w przedzie. Bezpieczne odlegtosci
przedstawione sg w tabeli nr 2*

Tabela 2

. [ 7/t~ S ., . .

j e laj 1 30 [ 50 *riodo [2000 fiooo faoooioooo } 12000 ;
J rredlcc$¢ rzeczr- 1 Bezpieczne odlegtosci strzelenia FRE-23 &0 j
n_niatg Igtu, lca/godz,__
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Wytnarzanle zakiocenn « pracy pokitadowej apara-
tury rakiet kierowanych powinno zmniejszy¢ prawdo-
podobiennstwo razenia rakietg samolotu grupy ude -
rzeniowej lub rozpoznawczego z uwagi na powstanie
btedéw w systemie naprowadzania rakiety i przymu -
sowe spracowanie zapalnika radiolokacyjnego w od -
legtonoi bezpiecznej od samolotu. Zaklécenia bier-
ne z zasady stosowane sa przeciwko samolotowym sta-
cjom przechwytywania i ecelcwania.

W pétaktywnych systemach impulsowych samonapro-
wadzania zakiécenia mogg oddziatywaé tak na kanaty
radiolokacyjnego koordynatora, jak i na kanatly po-
kifadowej stacji radiolokacyjnej, wykorzystujgc ASO
i PRL wedtug wyzej wskazanych sposobéw mozna"przer-
wacé" prace stacji w rezimie automatycznego Sledze-
nia, co powoduje przerwe w opromieniowaniu  celu.
Jezeli przerwa w opromieniowaniu trwa 1-2 sek, sa-
monaprowadzanie rakiety moze by¢ zerwane.

Ustawienie na samolocie uderzeniowym lub roz-
poznawczym automatycznej stacji zakidécen jako Sro-
dka indywidualnego obrony pozwala - przy réwnocze-
snym jej wykorzystaniu z ASO i pociskami przeciw -
radiolokacyjnymi /Zarmatnimi lub rakietowymi/ - na-
ruszy¢ prace impulsowych systemdéw kierowania, a
takze systemdéw pracujgcych w rezimie ciggtego pro-
mieniowania fal radiowych podczas atakéw mysliwcow
przeciwnika z przedniej pétsfery samolotu.

Skuteczno$¢ ataku samolotow mysliwskich prze-
ciwnika mozna zmniejszy¢, jesli zakldcenia beda
potaczone z wykonywaniem przez samoloty grup ude -
rzeniowych i san»loty rozpoznawcze manewru przeciw-
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niysli\eskiego, lub manewru ze zmniejszeniem wysoko-
$ci loiu, na ktérej impulsowe stacje radiolokacyj-
ne kierowania uzbrojeniem mysliwca i koordynatory
radiolokacyjne pocisku klasy ,powietrze-powietrze”
sg mato skuteczne.

Podczas organizowania zaktécen w pracy zapal -
nikéw radiolokacyjnych rakiet, nalezy uwzgledniac
nastepujace czynniki: na zapalnikach radiolokacyj-
nych ustawiane sa urzgdzenia nadawcze matej mocy,
ktorych anteny majg szerokie charakterystyki Kkie-
runkowe /90M-150" i wiecej/, Wzapalnikach tych
moga byé stosowane filtry waskopasmowe, nastrojone
na okreslony zakres radialnych predkos$ci zblizenia
rakiety do celu. Jesli wystepuja te czynniki to
wyrzucanie odbijaczy z odstepem czasowym okreslo -
nym na zakioécanie samolotowej stacji przechwytywa-
nia i celowania /wspotczynnik zaktocen N o* 2/
bedzie skuteczne oraz odpalajgc rakiete pod sylwe-
tka bliskg 4/4 wowczas, gdy predkos$¢ zblizania ra-
kiety do celu mato r6zni sie od predkosci zbliza -
nia jej z odbijaczami dipolowymi. Podczas atakowa-
nia grup samolotéw uderzeniowych i rozpoznawczych
przez mysliwce przeciwnika pod matymi sylwetkami
ich ostona bedzie wtedy mozliwa, gdy beda wytwarza-
ne zakidcenia przez specjalne samoloty zaktécajagce,

*Jak wynika z obliczern podczas lotu samolotéw
grup uderzeniowych w korytarzu zaktécen biernych
utworzonym przez paczki odbijaczy wyrzucane z cza-
sowym odstepem 0,2 i 0,4 sek, prawdopodobienistwo
zerwania rakiety z zapalnikami radiolokacyjnymi
bez aparatury TES pracujgacych na fali 50 cm wynosi
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0,96, na fali 150 em- 0,7 i na fali 400 cm - O,5#
W ziNigsku z sumarycznym- oddziatywaniem Kilku typow
odbijaczy na prace zapalnikéow radiolokacyjnych w
niektéorych wypadkach prawdopodobienstwo zerwania
rakiety z zapalnikami radiolokacyjnymi bez aparatu-
ry TES bedzie bardzo duze.Dlatego dodatkowe wytwa-
rzanie zakiocen nie jest konieczne wtedy gdy samo-
loty grup uderzeniowych i samoloty rozpoznawcze be-
da wykonywaly lot w korytarzu zakitécen biernych.
Niezbedne jest wodwczas stworzenie ostony tylko dla
samolotéw stosujacych zakitécenia.

5. Dziatania demonstracyjne

Rownoczesnie z wytwarzaniem zaktdcen przeciwko
naziemnym stacjom radiolokacyjnym wykrywania, na -
prowadzania i wskazywania celowi a takze radioli -
niom Kierowania lotnictwem mysliwskim, nalezy or -
ganizowac dziatania demonstracyjne. Do dziatan
tych wyznaczane sa grupy samolotéw  zakidcajgcych
w celu wprowadzenia przeciwnika w btad co do Kkie-
runku nalotu podstawowych sit uderzeniowych i lot-
nictwa rozpoznawczego, ich skitadu, a takze w celu
rozproszenia lotnictwa mysliwskiego i odciggniecia
ich od zasadniczych sit#

Podczas organizowania dziatan demonstracyjnych
nie nalezy postepowad szablonowo. Dziatania demon-
stracyjne z zasady organizowane sa wedtug planu
przeciwdziatania radioelektronicznego armii lotni-
czej. W poszczegélnych wypadkach jesli nma sie sity
i Srodki moga one by¢ organizowane wedtug decyzji
dowoddcy dywizji#
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Dziatania demonstracyjne moga by<i organizowane
na pozornych kierunkach. Jednak réwnoczes$nie z
dziataniami bojowymi zasadniczych 'sit lotnictwa
operacyjnego. Wtym wypadku grupy  demonstracyjne
moga wykonywad lot na réwnolegtych lub przecinajg-
cych sie trasach /rys. 7/*

Sfrefy jroktécen (I:?) Strefy
9”{jgllllryMo/iio
A/A)
K B
AA
~ ' / - c/errfons/rocyjinc
" 7"% b < b
4 - V / C " <"\Qubiezprzectwycenio Orupu uderzeruot™e
Grafi/agj sff™ty/razentCIPfiK uf

Rys. 7. loty grup demonstracyjnych na rownolegtych
lub przecinajagcych sile trasach

W trudnych warunkach meteorologicznych w dzien,
a szczegO6lnie w nocy, grupy demonstracyjne moga
wykonywad lot rownocze$nie z zasadniczymi sitami w
ich ugrupowaniach bojowych do miejsca rozejscia
sie, a nastepnie lecie¢ po trasach rownolegtych
lub przecinajacych sie /rys. 8/. W obu wypadkach
lot grup demonstracyjnych i grup uderzeniowych, a
takze samolotéw rozpoznawczych celowo Jest piano -
wad w szerokim przedziale wysokosci.
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Lot grup demon.8tracyjnych. z zakidéceniami czyn-
nymi w dzien celoiiio jest przeprowadzi¢ do punktu
rozchodzenia sie /rys. S/\ Kastepnie grupy demon-
stracyjne wykonujg manewr w wysokosci i kursie,
wychodzg na trasy rownolegte w stosunku do grup
uderzeniowych, lecg do granicy strefy razenia PRK
i wracajg na lotniska luh wytwarzajg zaktocenia
czynne w strefach. Odstep pomiedzy trasami grup de-
monstracyjnych a ugrupowaniami grup uderzeniowych
lub samolotow rozpoznawczych nalezy tak wyznaczyé
azeby wyeliminowa¢ mozliwos¢ jednoczesnego wykry -
cia przez pokiadowe stacje radiolokacyjne samolo -
tow rozpoznawczych, samolotéw w grupach uderzenio-
wych i demonstracyjnych, a takze unienwDzliwi¢ prze-
celowywanie mysliwcow przeciwnika na samoloty roz-
poznawcze lub grupy uderzeniowe.

Rys. 8. Lot gruE demonstracyjnych w ugrupowaniach
bojowych do punktu rozejsScia sie
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Uoog 1 w dzien, \ trudnych warunkach atmosfery-
cznych, jesli stosunkowo stabo przeciwdziatajg mys-
liwce przeciwnika, grupy demonstracyjne moga wyko-
nywan lot do celu i w jego rejonie wytwarzajac
zaktécenia w strefach przeciwko naziemnym stacjom
radiolokacyjnym przeciwnika, W tym wypadku obrona
samolotéw i grup demonstracyjnych przed razeniem
PRK, artylerig plot i lotnictwem mysliwskim powin-
na by¢ prowadzona indywidualnymi Srodkami zaktécen.

Grupy demonstracyjne i uderzeniowe, a takze 1
samoloty rozpoznawcze mogg wlatywad réwnoczes$nie
lub kolejno w strefy wykrywania stacji radioloka -
cyjnych. Czas wchodzenia grup demonstracyjnych w
strefy wykrywania stacji radiolokacyjnych zalezy
od zadan stojacych przed grupami demonstrgcyjnymii
mozliwosci bojowych lotnictwa mysliwskiego i $rod-
kow radioelektronicznych kierowania wojakami i
uzbrojeniem OP przeciwnika; organizacji dziatan bo-
jowych dywizji /putku/ lotniczej /ugrupowania bojo-
we, trasy i profile lotu/j efektywnosci Srodkow
wytwarzania zaktdécen urzadzeniom radioelektronicz-
nym OP przeciwnika; warunkéw atmosferycznych i po-
ry dnia.

W normalnych warunkach atmosferycznych w dzien
i mimo silnego przeciwdziatania lotnictwa mysliw -
skiego przeciwnika, lot grup demonstracyjnych ce -
lowo jest planowa¢ na szerokim froncie przy roz -
Srodkowania w wysokosci z. rownoczesnym ich wcho —
dzeniem w strefy wykr3Twania naziemnych stacji ra-
diolokacyjnych przeciwnika wraz z ugrupowaniami bo-

jowymi grup uderzeniowych lub samolotow rozpoznaw-
czych.
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w dzien  trudnych, ttarunkaoh  atmosferycznych
a takze 1 mnocy, jesli nawet dziataja samoloty mys-
liwskie przeciwnika, z* zasady grupy demonstracyjne
powinny w locie”i“przedza$ grupy uderzeniowe lub
samoloty rozpoznawczee

Dziatania demonstracyjne samolotow z zakitoce -
niami moga bys wykorzystane dlaj wyczerpywania sit
lotnictwa mysliwskiego przeciwnika. W tym celu lo-
ty grup demonstracyjnych nalezy wprowadza¢ z  wy-
przedzeniem i z zasady na drugorzednych kierunkach*

Prawdopodobienstwo odciggniecia mysliwcow prze-
ciwnika na grupy demonstracyjne mozna w przyblize-
niu ocenia¢ na podstawie nastepujgcego wzoruj

_ fdn~_
*0dz
*d + V
%dzie: 'S, i - ilos¢ grup demonstracyj”oh
d gu uderzeniowych /samolotéow roz -
poznawczych/ «

Z powyzszego wzoru wynika, ze im wieksza
ilos¢ grup uderzeniowych /samolotéw rozpoznawczych/
znajduje sie w granicach strefy wykrywania naziem-
nych stacji radiolokacyjnych przeciwnika, tym wie-
ksza ilos¢ grup demonstracyjnych jest potrzebna
dla uzyskania okres$lonego prawdopodobienstwa od -
ciagniecia mysliwcow przeciwnika od grup udarze -
niowyoh na grupy demonstracyjne*
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I11. ORaAHIZOWINIE PRZSCIWDZIALAHIA RADIOELEKTRO
NICZNEGO PODCZAS LOTU LOTNICTWA, OPERACYJINSd
NAD TERYTORIUM PRZECMIiKA

Przeciwdziatanie radioelektroniozne podozal
lotu grup uderzeniowych i samolotéw rozpoznawczyol
nad terytorium przeciwnika organizuje sie w cel]
zmniejszenia skutecznosci wykorzystania bojowej
PRK i artylerii plot na trzecim, piatym i szésta
etapie lotu,”a takze lotnictwa mysliwskiego
czwartym lub szostym etapie lotu - patrz rys. 1.

Sposoby zmniejszenia skutecznosci dziatanij
lotnictwa mysSliwskiego przeciwnika byty rozpatrz»
ne w poprzednim rozdziale, w niniejszym za$ omd
wione beda sposoby zmniejszenia skutecznosci wyko-
rzystania PRK i art. plot.

Najwieksze przeciwdziatanie ze strony PRK
art. plot. napotykajg samoloty grup uderzeniowyci
podczas pokonywania obrony powietrznej w strefie
dziatan bojowych oraz w rejonach celéw w  strefii
komunikacji /patrz rys. 1/.

System radiotechniczny PRK i art. plot. prze-
ciwnika zawiera nastepujace trzy podstawowe ogni
wa: ogniwo podziatu i wskazywania cel6wj ogniw<
naprowadzania PRK i kierowania art. plot.; pokia
dowe ogniwo rakiety /pociski/.

Niezbednym warunkiem normalnej pracy kazdegol
ogniwa systemu jest posiadanie ciggtej informacji.!

Brak wymiany uzyskiwania informacji aktualnej w
tym lub innym ogniwie systemu zmniejsza skutecz -
wykorzystania fRK i art. plot. Zniniejszenie|
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skutecznos¢- wykorzystania PRK i art* plot* moze
by¢ osiagniete na skutek oddziatywania na SrodKi
radioelektroniczne naprowadzania PRK i kierowania
art. plot.

Zmniejszenie skutecznosci wykorzystania P~ i
art. plot* na trzecim, pigtym i széstym etapie lo-
tu /patrz rys* 1/ mozna uzyskac¢ realizujac naste -
pujgoe przedsiewziecia: zakldcanie stacji radiolo-
kacyjnych wskazywania celéw; zaktécanie stacji ra-
diolokacyjnych wskazywania celow; zaklécanie sta -
cji radiolokacyjnych naprowadzania PRK i artylerii
plot, pokitadowej aparatury rakiet /pociskéw/; od -
prowadzenie PRK na radiolokacyjne lub podczerwone
srodki /samotowki/; wykonywanie przez samoloty
/grupy uderzeniowe/ przeciwrakietowego i przeciw -
artyleryjskiego manewru i wyboru racjonalnych ugru-
powann bojowych, zmniejszajgcych skutecznos$¢ dzia -
tania PRK i art* plot*; zaklécanie tgcznosci powia-
damiania i dowodzenia oddziatami /pododdziatami /
PRK i artylerii przeciwlotniczej* Organizowanie
radioelektronicznego przeciwdziatania podczas lotu
samolotéw nad terytorium przeciwnika powinno byc¢
przeprowadzone w potgczeniu z niszczeniem stacji
radiolokacyjnych wskazywania celéw i naprowadzania
PRK i artylerii przeciwlotniczej*

Zagadnienia zwigzane z niszczeniem $rodkéw ra-
dioelektronicznych przeciwnika rozpatrywane sg na
kursach taktyki rodzajow lotnictwa. W ramach cato-
ksztattu przedsiewzie¢ zakitécania Srodkéw radio -
elektronicznych przeciwnika w zakresie zabezpie -
ozenig dziatan bojowych armii lotniczej rozpatrzo-
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ne beda tylko niektére zagadnienia - te ktdére na -
lezy uvszgledniad podczas planowania przedsiewziec
zabezpieczajagcych*

PRK i artylerie przeciwlotniczg przeciwnika na-
lezy razi¢ na trasie lub w strefie dziaa.ania réw -
nej 1,5 promienia ptaskiej strefy obstrzatu na wy-
sokosci lotu grup uderzeniowych.

Dla ,Hawk" strefa dziatania na matlych wysoko -
Sciach Srednio wynosi 25-30 km a dla PRK | liike -
Hercules" - 120-130 km. Grupa przeznaczona do ra-
zenia $Srodkéw radioelektronicznych PRK i artylerii
przeciwlotniczej powinna wykonywa¢ lot w przodzie
grupy uderzeniowej lub samolotéw rozpoznawczych w
odlegtosci, ktérg oblicza sie wedlug nastepujacego
Wwzorus

PRK " Aor + Ab e Rbyyj:

gdzie; Dor - promien strefy odpalania PRK;
»W - predko$¢ samolotu uderzeniowego
° /rozpoznawczego/;

AtNyj- doktadnosé wyjscia samolotu uderze -
niowego /rozpoznav9czego/ na rubiez od-
palania PRK /1-2 min./.

Oddziatujagc na PRK ,Hawk" Epjjje powinna wyno-
si¢ Srednio 50-70 km, a dla PRK ,Nike Hercules"
160-180 km.

W tabeli 3 podane sg wysokosci dla niskich gra-
nic stref razenia PRK ,Hawk". Podczas lotow na me-
tych wysokosciach - z tabeli 3 wynika — odlegtos¢
wykrycia samolotéw uderzeniowych jest mala i nie
zabezpiecza nawet jednego odpalenia PRK , Hawk".
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Dane te obliczone sg dla kata zakrycia pozycji ba-
terii ,Hawk” réwno 0°, 5" i eg one charakterysty-
czne dla Srednich warunkéw na Centralno-Europej -
skim TDW.

i Tabela 3
ip—si—5s—s=T+s—= Sl 3 —ss=—==ma
g { Predko$é bombo”~o6w2 ’\/godz" Parametr g

LEnd 1200 . ....
- HSi {
»ysokos¢ dolnej 11,00 j|; .|} Q N
granicy strefy rT~c* ‘ .
razenia PRK F 14511 55-. . . 1Q J
Jhank T T I O L A O O O A B B
U 1.=.3.i123=y91=ii9=L=il9=LII2==L=i2====

z tablicy wynika, ze wysokos¢ ponizej 100 m
jest najbardziej wygodna dla pokonania  obrony
przeciwlotniczej przeciwnika, poniewaz na tych
wysokosciach mozna wykonywa¢ lot 2z predkosciag
700-800 km/godz. odpowiadajacy maksymalnemu rezi -
mowi odlegtosci*

1e Zaklécanie stacji radiolokacy.inych wskazywania
celéw

Zakio6canie stacji wskazywania celow PRK i ar -
tylerii przeciwlotniczej na na celu dezorganizacje
kierowania ogniem i utrudnienie podziatu celéw po-
wietrznych pomiedzy dywizjony i baterie PRK oraz
artylerie przeciwlotnicza. Doprowadza to do zmniej-
szenia ich mozliwosci, a takze do zmniejszenia ilo-
Sci baterii PRK i artylerii przeciwlotniczej, ucze-
stniczagcych w odpieraniu nalotu grup uderzeniowych.

Stacje wskazyi®ania celow zakidca sie grupowymi
Srodkami zaktocen”
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Do vsskazywania celow wykorzystywane sg z zasa-
dy typowe stacje wykrywania, dlatego tez ich za -
kt6canie zasadniczo nie rdézni sie od sjposobéw za-
ki6cania stacji wykrjrwania#

Najwiekszg skutecznos¢ w dezorganizowaniu kie-
rowania PRK i artylerig przeciwlotniczg osigga sie
stosujac zaklécenia kombinowanee Samoloty stosujg-
ce zakibécenia we wszystkich wypadkach powinny wy -
konywa¢ przeciwrakietowy i przeciwartyleryjski nme
newr.

Najwiasciwszym sposobem stosowania Srodkami
grupowymi zaktécen biernych przeciwko stacjom wska-
zywania celdéw bedzie maskowanie grup uderzeniowych
lub samolotéw rozpoznawczych uprzedzajacymi kory -
tarzami odbijaczy zaréwno w kursie lotu, jak i na
prostopadtych kursach specjalnymi samolotami za -
kt6oen /rys. 9/. Samoloty maskujace wykonuja lot w
korytarzu zakiocen tymi samymi metodami co i pod-
czas wytwarzania zaktocen biernych w pracy naziem-
nych stacji wykrywania i naprowadzania.

Podstawowym sposobem organizowania zaktécen
czynnych w pracy stacji wskazywania celéw jest wy-
twarzanie zakiocen ze specjalnych samolotow zak#té-
cajacych, znajdujgcych sie w ugrupowaniach bojo -
wyoh grup uderzeniowych, a takze ze stref wytwo -
rzonych przez specjalne samoloty /patrz rys. 9/.

Wwielu wypadkach celowo jest wytwarza¢ zakté-
cenia czynne z grup demonstracyjnych dziatajgcych
w granicach zasiegu stacji wskazywania celow.



Groea zakddcen czynre/ch
Reion zakidcen btentjch "

©i. £1 Gup®
uderzemot”e
Al
i r N
Strefo »ewykrytygnio SV~

Rubiez stoMomo zadan
baienom PRK

Rys* 9. Wytwarzanie zaktbécen w pracy stacji rozpo-
znania i wskazywania celow powietrznych

/RSWP/

Poczatek wytwarzania zaktocen Srodkami grupo-
wymi w pracy stacji wskazywania celow PRK i arty -
lerii przeciwlotniczej nalezy planowaé z rubiezy
wykrywania tych stacji* Zakibécenia Srodkami grupo-

wymi celowo jest wytwarza¢ zar6wno podczas lotu
samolotow w strefie wykrywania, jak i podczas lotu
w strefie naprowadzania pociskow /rakiet/ az do
momentu wyjscia samolotow ze strefy razenia PRK

/patrz rys* 1/* Jezeli nie ma mozliwosci réwnocze-
snego zakildcania, szczegélnie grupowymi Srodkami
zaktoécen biernych, stacji wskazywania celéw i na-
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prowadzania rakiet, to zaklécanie tych stacji moze
by¢ skrécone do strefy naprowadzenia stacjami PRK
i stacjami naprowadzania dziat artylerii przeciw -
lotniczej. W tym wypadku zasadniczy wysitek grupo-
wymi Srodkami zaktécenn biernych nalezy skierowad
na zakldécanie stacji naprowadzania PRK, stacji na-
prowadzania dziat i gtowic samonaprowadzajgcych
sie rakiet /pociskéw/.

2. Zaktocanie stacii naprowadzania PRK. stacji na-
prowadzania dziat artylerii przeoiwlotnie ze.i
i aparatury DOkiadowe.l

Zaktocanie stacji naprowadzania PRK, stacji na-

prowadzania dziat artylerii przeciwlotniczej < i
poktadowej aparatury rakiet /pociskow/ wytwarza
sie indywidualnymi' i grupowymi Srodkami zaktocen w

celu zmniejszenia prawdopodobienstwa razenia grup
uderzeniowych i samolotéw rozpoznawczych.

Omin- ~km _NAJK=

7 I_Ai

unzZkn \ \

Jie —-S5 ————» 10™km
2 * 6 S za 257k 2526 W 60 80 *00 < A¥>*60

Rys. 10. Zmiana prawdopodobienstwa razenia  jedng
rakieta w zaleznosci od poziomej odlegto-
Sci do obiektu



Odcinki lotu grup uderzeniowych w strefach po-
konywania przeciwdziatania PRK i artylerii przeciw-
lotniczej sg odcinkami masowego stosowania wszyst-
kich srodkéw zakiécen* Ha tych odcinkach trasy za-
ki6cenia powinny hyd wytwarzane réwnoczesnie przez
wszystkie zatogi samolotéw grup uderzeniowych 1
grup zaktdcajacych*

3. Zaktécanie systemow dowodzenia w kierowaniu PRK
oraz stac.ii naprowadzenia dziat artylerii prze-
ciwlotniczej

Wytwarzanie zakidécen przeprowadza sie zaréwno
Srodkami indywidualnymi, jak i grupowymi. Zmniej -
szenie efektywnosci PRK mozna osiggnad przez: wy -
tworzenie korytarzy zakioécen "biernych w potgczeniu
z wykonaniem przeciwrakietowego manewruj wytworze-
nie zakidécen czynnych $Srodkami indywidualnymi; wy-
tworzenie zakidécen kombinowanych /potgczenie dwdch
pierwszych sposobéw/* Podstawowym obiektem zakio —
oania systemu dowodzenia w kierowaniu jest stacja
Sledzenia celu* Korytarze zaktocen biernych wytwa-
rza sie zarébwno na trasie lotu grup uderzeniowych,
jak i na kursach prostopadtych specjalnymi samolo-
tami do zakidécen. Obliczenie sit i $rodkéw potrze-
bnych do wytwarzania zakiécenn biernych podane jest
w skrypcie ,Czynne i bierne zakidcenia naziemnych
i pokitadowych stacji radiolokacyjnych” s. 18 - 43«
Obrona samolotow wytwarzajgcych zakitécenia bierne
przed razeniem PRK i artylerig przeciwlotniczg po-
winna by¢ przeprowadzona indywidualnymi Srodkami
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zakitocen czynnych i biernych. Samoloty grup ude -
rzeniowych wykonujgce lot w korytarzu - zaktécen
biernych dla zmniejszenia efektywnosci ognia PRK
dodatkowo powinny wytwarza¢ zakidcenia czynne za
pomoca Srodkow indywidualnych.

Zaktocenia czynne systemu dowodzenia w kierowa-
niu PRK wytwarza sie indywidualnymi $Srodkami zak#o-
cen w rezimach? szumowe zakidécenia odpowiadajgce;
impulsowe zakidécenia odpowiadajace z przesunieciem
w odlegtosci; impulsowe zakidécenia odpowiadajgce w
celu naruszenia rezimu automatycznego prowadzenia
we wspotrzednych katowych; zakidécenia pulsujagce.

Szumowe zakildcenia odpowiadajace i zakidépenia
impulsowe z przesunieciem znacznika odlegtosci je-
dnokanatowym stacjom $ledzenia celu znacznie zmniej-
szajg prawdopodobienstwo okreslenia odlegtosci do
celu i zmuszaja przeciwnika do przejscia w rezim
recznego prowadzenia celu w odlegtosci.

Zaktécenia pulsujgce pogarszaja warunki rozré-
inialnosci stacji Sledzenia celu okoto 2 razy, co
pozwala wybra¢ racjonalne odlegtosci pomiedzy sa -
molotami w ugrupowaniu bojowym i zmniejszy¢ prawdo-
podobienistwo razenia rakietg /pociskiem/.

Optymalna odlegtos¢ pomiedzy samolotami lopt*

na ktérej uzyskuje sie maksymalne odchylenie dCh
max
/przy wytworzeniu pulsujgcych zakioécenn z dwoch sa-

molotéw/ mozna okresla¢ wediug nastepujacego wzoru;

"opt 57,3



gdzie; - minimalna odlegtos¢ przechwycenia
celu, na ktérej mozliwe jest] jej je-
zenie na parametrze, mj
Q, - szerokos¢ charakterystyki kierunko -
wej stacji $Sledzenia celu w ptaszczy-
Znie poziomej, w stopniach*

Okres$lenie Dmin, “ patrz zatgcznik nr 1. Maksy-
malne rezultatywne odchylenie mozna okresli¢ wed -
tug ponizszego wzoru;

ch i lopt

'inax
gdzie: g - kat kursowy celu w stopniach.

Z obliczen wykonanych wedtug powyzszego wzoru
wynika, ze dla PRK ,Nike Hercules” odstep pomiedzy
samolotami wynos™ I50<I™"p~< 370 m. Dla zwieksze-
nia efektywnosci zaklécen czynnych nalezy sarniej -
szaC odstep pomiedzy samolotami stosujacymi Zakio-
cenia we wskazanym zakresie w miare zblizania sie
ich do stacji Sledzenia celéw.

Maskowanie samolotéw np. a”sliwsko -‘ bombowych
zaktoceniami biernymi realizuje sie droga wytwo, -
rzenia korytarza odbijaczy na trasach ich lotu spe-
cjalnymi samolotami zaktocajgcymi lub za pomocg
indywidualnych $rodkéw zakitécen.

Wyznaczona.szerokos¢ korytarza zakiocen przed-
stawiona jest w tabeli 4«

Dla maskowania ugrupowania bojowego samolotéw
mysliwsko-bombowych do eskadry na odcinku 100 km
potrzeba pare samolotow zakiocajgcych o  tadunku
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po 2300 paczek odbijaczy typu DOS-SzA-17 w kazdym.
Podczas wytwarzania zakiécen kombinowanych czyn -
nych i biernych z samolotéw zaktocajacych i zakto-
cen czynnych z Srodkéw indjrwidualnych przykrywa -
nych samolotéw rozchéd odbijaczy zmniejsza sie dwr
krotnie.

Tabela 4

Szybkosé : T
100 i2001 300 ! 400 500!

nmolotu zakto-

“ cajacego, m )
O a
1000 300 3 | 10001
~;_ ______i
1500 350 1150 u
2000 y 400 ~600; 800 1000~ 1200

Podczas wykorzystania przeciwradiolokacyjnych
pociskbw z uzbrojenia artyleryjskiego ich ilos¢ w
kolejnosci strzelania okresla sie koniecznos$cig wy-
tworzenia korytarza odbijaczy, ktére naruszajg pra-
ce ukiadu automatycznego prowadzenia stacji Sle -
dzenia celéw lub naprowadzania dziat, wynosi ona
przy strzelaniu z dziata AM-23 /HR-23/-7i-10 poci -
skéw i z dziata ~-30-577 pociskow. Czasowy odstep
pomiedzy kolejnymi seriami nie powinien przewyz -
sza¢ czasu niezbednego dla wypracowania danych do
celowania i przechwycenia celu, ktéry wynosi 10-20
sele* Wcelu zwiekszenia- efektywnosci zakiécen bier-
nych pierwsze dwie serie w kolejnosci celowo Jest
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wykona¢ z odstepem czasowym 5~10 sek. Maskowaniem
zaktbéceniami biernymi zabezpiecza sie wowczas, je-
zeli samoloty leca w obtoku odbijaczy lub znajduja
sie w odlegtosci od niego, ktéra nie przekracza-
mozliwosci rozrézniania stacji Sledzenia za celami
PRK i stacji naprowadzania dziat artylerii przeciw-
lotniczej# Dane warunki zmuszajg do wykonania nma
newru samolotami i wlotu ich w obtok odbijaczy#

Podczas strzelania na matych wysokos$ciach prze-
ciwko matokalibrowej artylerii przeciwlotniczej ko-
nieczne jest po wykonaniu manewru wyjscie na pocza-
tkowg wysoko$¢ strzelania#

Zaktocenia bierne z pokitadowego uzbrojenia ar-
tyleryjskiego powinny zaczynaé¢ sie. 30-40 sek.przed
wlotem samolotow do strefy razenia PRK i artylerii
przeciwlotniczej i kontynuowa¢ az do wylotu grupy
samolotéw uderzeniowych ze strefy ognia/naprowadza-
nia/ przeciwlotniczych Srodkéw przeciwnika. Dlate-
go w okresie przygotowania do wylotu nalezy zapla-
nowa¢ rubieze poczatkowa i koricowg wytwarzania za-
ktécen biernych, okres$li¢ diugosci maskowanych od-
cinkéw, zuzycie pocisk6ow i rezNim prowadzenia ognia.
Okreslajac te dane nalezy uwzgledniaé: sposoby ata-
ku naziemnego /morskiego/ celu, rozmieszczenie PRK

i artylerii przeciwlotniczej, warunki lotu i po-
ziom przygotowania personelu lotniczego#_
Dla zmniejszania prawdopodobienstwa razenia

samolotéw Srodkami przeciwlotniczymi nalezy ttumic
zakioceniami stacje Sledzenia celow i SON artyle -
rii przeciwlotniczej i wykona¢ przeciwartyleryjski
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manev?r zayév?no « strefie wskazywania oeléw, jak
i w strefach razenia Srodkami przeoiwlotniczymi*

4, Zaktécanie potaktywnych systeméw radiolokacy.1l -
nych samonaprowadzania

Zaktécanie’ pétaktywnyoh systeméw radiolokacyj-
nych samonaprowadzania wykonuje sie z zasady indy-
widualnymi $rodkami zaklécen*

Zmniejszenie efektywnos$ci wykorzystania przez
przeciwnika PRK z pétaktywnym radiolokacyjnym sa -
monaprowadzeniem mozna osiggnac¢ przez: wytworzenie
zaktécen biernych srodkami indywidualnymi} wytwo -
rzenie zakiécen biernych w potaczeniu z wykonaniem
przeciwrakietowego manewruj wytworzenie zaktocen
kombinowanych przez opromieniowanie obtoku odbija-
czy zakibéceniami czynnymi} opromieniowanie zakié -
ceniami czynnymi powierzchni ziemi. Do podstawo -
wych rodzajow zakilécen czynnych nalezy zaliczy¢ za-
kiécenia odpowiadajgce w celu naruszenia rezimu
automatycznego prowadzenia we wspoétrzednych kato -
wych /zaktécenia poslizgowe ze zmienng oZestotli -
woscia/Z, zaktécenia pulsujace.

Podstawowym obiektem zakiécania w poélaktsrwnym
radiolokacyjnym systemie samonaprowadzania PRK
jest radiolokacyjny koordynator rakiety /pocisku/.
Réwnoczesne oddziatywanie zakiocen w kanatach auto-
matycznego prowadzenia w predkosci i wspétrzednych
katowych doprowadzajg do6.odchylenia rakiety od
obliczonego toru, co ujemnie wplywa na prawdopodo-
bienstwo razenia samolotu, z ktérego wytwarzane sa
zaktocenia.
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Podczas oddziatywania zakiécen pulsujacych na
koordynator radiolokacyjny rakiety klasy ,zieiaia -
powietrze", jak rowniez klasy ,powietrze-powietrze"
do momentu ,zniszczenia" zrodet zaktécen jrakieta
ljedzle sie naprowadzata w punkt spotkania z fikcyj-
nym centrum ,,0" /rys. 11/. Fikcyjne centrum ,0"
rozktadad sie bedzie w Srodku pomiedzy samolotami
zaktocajacymi A i B, jesSli moce sygnatow zakidcen
bedg rowne. Zaczynajagc z odlegtosSci niszczenia
rakieta bedzie z réwnym prawdopodobienstwem napro-
wadzabé sie na jeden z samolotow zakidécajacych AiB,
przy czym mozliwosci manewrowe rakiety nie pozwag -
tajg catkowicie wypracowad jbtedu samonaprowadzania
rownego A*

prmex
ormM~Tr
qx
REION B
\rROZROZNIALNOSa,,

Rys. 11. Okreslanie d™
maz

Wytwarzanie zakidcen pulsujacych z dwéch samo-
lotbw doprowadza do odchylenia rakiety. Optymalna
odlegtos¢ pomiedzy dwoma samolotami wytwarzajgcymi
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zaktécenia pulsujace, na ktérej uzyskuje sie maksy-
malne rezultatywne odchylenie okresla sie VOedtug
wzoru /1/, a maksymalne odchylenie rakiety ze wzo-
ru /2/* Optymalng odlegtos¢ pomiedzy samolotami
mozna okresli¢ z grafiku - rys. 12#

Grafik obliczony jest dla kata kursowego celu g=0®,
kata obserwacji Q - 12~ i dla réznej wartosci
wielkosci dopuszczalnego przecigzenia n™

Rys# 12. Grafik dla okreslenia optymalnych odleg
toSci pomiedzy samolotami

Z analizy rysunku wynika, ze dla typowych wa -
runkéw samonaprowadzania rakiet ,Hawk" i ,Blood
haund” MK2 przy katach kursowych celu g « 40° re

zultatywne odchylenie d"jj/~oh *\

40-50 m przy odlegtosci pomiedzy samolotami zakt6-
cajagcymi 200 + 40 mi#



Organizujac zakidécenia mozna réwniez postugi -
wad sie tabelami 5 i 6*

Tabela 5
1vV_v, nt/eek, | 800 | 300 10?0
j.ft"o‘é)ttl oBr mexi ’ﬁxl inax 110 pt'lld pr M8
_ 21 i.280. *-22¢ [ 2l
12 *B 24 I 124 L L
Tabela 6
oo 0 -0 .88
| "Qatj por max| "opt] ~pr niax \ Pt ° pr
A1304 32 41824 i no 2
UWjiGA: Do obliczen w tabeli 5 i 6 przyjeto fe sazie -jearto-
§ci parametrow co i w grafiku rys.

Duza rozréznialnosé stacji radiolokacyjnych
Opromieniowania celu z ciggtym promieniowaniem w
radialnej predkosci w duzym stopniu ostabia odbi -
cie sygnatéw od odbijaczy dipolowych. Z uwagi na
to sposoby wytwarza™ la zakidocen przeciwko impulso-
wym stacjom $Sledzenia celu PRK typu ,Mke Hercules"
1 PRK ,Hawk" sg mato skuteczne.

Jednak organizacja zakitécen biernych w potgcze-
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nia z przeciwrakietowym manewrem 1  wytworzeniem
specjalnych rodzajow zakibécen czynnych, doprowadza*
do zmniejszenia efektywnosci PRK ,Hawk”*

Glowica samonaprowadzajaca rakiety po jej od -
palenia wykonuje poszukiwanie w czestotliwosci
sygnatow do celow ruchomych w zakresie predkosci
od 30 do 630 ffl/sek. Jezeli w procesie poszukiwania
na urzadzenia gtowicy samonaprowadzania podawad
sygnat od celu w zakresie 30-630 m/sek, to  zrywa
sie poszukiwanie, wykonywany jest przeohwyt w pred-
kosci, a zatem we wspotrzednych katowych. Wrezi -
mie prowadzenia zakres dopplerowskich czestotliwo-
Sci przewyzsza zakres poszukiwania. Takie potoze -
nie zabezpiecza ciggtos¢ automatycznego prowadze -
nia celu w predkosci nawet samolotéw wykonujacych
przeciwrakietowy manewr zwrotem w strone od bate -
rii PRK ,Hawk". Zakres automatycznego prowadzenia
w predkosci naziemnej stacji i radiolokacyjnego
koordynatora pokazano na rys. 13. '

Przeciwrakietowy manewr w potaczeniu z wytwa -
rzanjLem zakidécen biernych za pomocg przeciwradio -
lokacyjnych pociskéw lub ASO sprowadza sie do tego,
azeby odprowadzi¢ ,strob predkosci” w urzgdzeniu
automatycznego prowadzenia w granicach dopplerow -
skich czestotliwo$ci odpowiadajgcych widmu tych
czestotliwos$ci w sygnale odbitym od odbijaczy di -
polowych /rys. 13/. Jezeli odbity sygnat od odbi -
jaczy dipolowych w mocy bedzie wiekszy o 3-4 razy
od sygnatu uzytecznego na wejscia urzadzenia, to
przejdzie ona;na pewne prowadzenie w predkosci
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/punkty 3i 4 na rys. 14/t a zatem na automatyczne
prowiadzenie obtoku odbijaczy \® wspotrzednych ka -
towych. Wytwarzanie zakidécern biernych nalezy prze--
dtuzagc do momentu detonacji rakiety w obtoku odbi-
jac¢zy lub jej przelotu przez obtok z tytu samolotu*
Wielkos¢ odchylenia rakiety w tym wypadku  zalezy
od czasu rozpraszania sie odbijaczy dipolowych po
ich wyrzuceniu w skuteczny oblok i predkosci samo-

lotu stosujacego zaktdcenia. Srednio jwynosi ona
200-300 m.

WOMO SYGNAtOH OOBtrYCH PiiDMO SYONALOM ODBITYCH

OD PBZOOMIOrOYl TORENO- 00 PPzeOMIOTON TEPZNO-

HYCH | OOBIOACZY OtPOLO- mCH | OOBUACZY OIPOLO-

HYCH NA POZYCJI STAPTO- MiYCH N CZASIE LOTU PO

ME£J
Zokrea poszukiwania Zakres poszukiwania Czestotliwos¢
po tra/okhrii dopterowska
Stroo
predkosci' od” celu
F=<z k=t:C»<Hz PAKifkHZE PdKH

ZAkPeS AUrOMATYCZNcSO paONAOZENIAA
'Wp~rOKOSa [CZESTOTLiIimSi bOPLEPONSKIN

Rys. 13m Zakres autoiuitycznego prowadzenia gtowicy
eamonspici®ad™ajacej sie PRK ,Hawk"
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Rys. 14. Wytwarzanie zaktocen biernych w potacze-
niu z manewrem

Zmniejszenie skutecznosci PRK ,Hawk" mozna
uzyskaé droga wykonania manewru samolotami w kory-
tarzach zaklécen biernych wczesniej wytwarzanych
/rys. 15/. Wcze$Sniejsze wytworzenie korytarzy za-
kiocern biernych powinno byé wykonane para specjal-
nych samolotéw zaktbécajacych wykorzystujac
DOS-SzD-187 lub DOS-ID-15. Odstep czasowy wyrzuca-
nia paczek odbijaczy z kazdego samolotu wynosi nie
mniej niz 4 sek.

Manewr w ptaszczyZznie poziomej przy wykonaniu
zwrotu powinien przedtuzyd sie nie wiecej niz
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25-30 sek. Zwroty powinny "by¢ wykonywane z maksy
malnie dopuszczalnym przecigzeniemc

a/ Wytwarzanie zaklécen biernych srodkami in
dywidualnymi.

V
~  stacja ytijkrytHonia
I\ celon
t,M0, ‘tsek
fQ'
\c \c ‘5

b/ Wytwarzanie zaktécen biernych srodkami
grupowymi.

Rys. 15. Wytwarzanie zaktoécenn biernych srodkami
grupowymi i indywidualnymi

Podczas wytwarzania zakiocen w tylnej poisfe -
rze mozliwe Jest zmniejszenie skutecznego dziata —
nia PRK ,Hawk" na skutek przeoelowania sie rakiety
na obtok odbijaczy opromieniowanych zaktéceniami
czynnymi /rys. 16/.

Czestotliwo$6é nadajnika zakldécenn zmienia sie z
uwzglednieniem odprowadzenia ,,strobu predkosci"
glowicy samonaprc”Mfi.dsenis rsklety z samolotu na

Tr-T i’ to narusse -



nia sampnaprowadzania* Podczas wytwarzania zakio-
cen kombinowanych wskazanym sposobent wielkosé

wspoétczynnika zakitocen powinna by¢é rzedu 2-3«
Odchylenie rakiety /rys. 16/ mozna okreslié ze
WzZOoru:

~oh  "odb €059

Zmniejszenie efektywnosci PRK "Hawk" na skutek
przecelowania rakiety z samolotu na ziemie mozliwe
jest tylko na matych wysokosciach, woéwczas gdy
atak celu rakietg przeprowadzany jest z géry.W tym
wypadku z samolotu stacjg zaklécen opromieniowaje
sie ziemie w przedniej poéisferze i rakieta odpro -
wadzana jest na falszywy cel na skutek zmiany cze-
stotliwos$ci sygnatu zakiécen /rys. 17/.

Odchylenie rakiety mozna obliczy¢ ze wzoru:

*

wysokos$¢ lotu, m

kat, pod jakim opromieniowana jest zie-
mia.



Podczas dziatan np. samolotow mysliwsko-bombo-

wych na cele naziemne z wznoszeniem, zakldcenia
czynne mogg okaza¢ sie nieskuteczne z uwagi na
podniesienie charakterystyki kierunkowe;) anteny

/antena stacji zakiocen nieruchomas* W tym wypadku
na odcinku lotu poziomego nalezy planowaé stosowa-
nie zaktocen czynnych, a podczas wykonywania wzno-
szenia - stosowanie zakibécen biernych za pomoca
pociskéw przeciwradiolokacyjnycho

Rys* 17. Opromieniowanie powierzchni ziemi
~zaktéceniami czynnymi.

Na rys* 18 pokazano stosowanie zakiocen bier-
nych z. wykorzystaniem przeciwradiolokaoyjnych po-
ciskébw /PRL z DOS-15/ oraz zaktdécen czynnych w ce-
lu zerwania naprowadzania PRK ,Hawk" na samoloty
mysliwsko-bombowe wykonujgce lot pionowy*Przy pred-
kosci wprowadzenia 1050 km/godz,, wysokosci 100 m

kacie wznoszenia " 90° z przecigzeniem
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1,5 ~ 2,0 zyskuje sie danych warunkach Czas
14-16 sek# od poczatku manewru*

t=""\16sek; Nn="5—2,0

mi~4,6km
X, *S0", f-5sek.
Obfok odbijaczy
a"-20« ; C harakterys tyko
anteny SP5

VA- ~050 km”~godz.
anlmpo -55 k

Rys. 18* Stosowanie zakidécen z SPS i PRL

Odpalanie pociskow PREL powinno wykonywa¢ — sie
w dwoch seriach po 15-20 pociskéw PRL w kazdej, z
przerwa czasowa pomiedzy nimi 5 sek*, kiedy kat
wznoszenia X — /mniejszej lub réwnej potowie
szerokosci charakterystyki kierunkowej anteny eta-
cji zaklocen w ptaszczyznie poziomej Qpg/- Przy
tym kat powinien by¢ nie wiekszy niz 20-25 Ra -
dialna predkos¢ przy osiagnieciu przez samolot

90° zmniejsza sie do zera, samolot i obtok
zaktécen /od PRL-30/ bedzie sie znajdowat w odleg-
tosci 1-1,5 kmod osi opromieniowania stacji
AN/MPQ-33, jezeli odlegtos¢ odpalenia nie jest
mniejsza niz 10 kmi nie wieksza niz 20 km przy pa-
rametrze kursowym od 5 do. 10 knt* Jezeli powyzsze
warunki nie sag spetnione powstaje mozliwosé znisz-
czenia samolotu w obtoku zakiécen*
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Wiasciwosci organizowania przeciwdziatania ra-
dioelektronicznego podczas lotu mysliwcow nad te -
rytorium przeciwnika okresla sie na podstawie pro-
wadzenia dziatan bobéowyctli tym rodzajem lotnictwa.
Nie ma koniecznosci organizowaé¢ i wykonywaé prze -
ciwdziatania radioelektronicznego w etapach pokony-
wania Srodkéw akt3TWYy<e przeciwnika w tej ko-
lejnosci, jak to byto w lotnictwie mysliwsko-bom -
bowym.

Jednak przelot przez strefe razenia Srodkow
przeciwlotniczych w rejonie linii frontu jest naj-
bardziej skomplikowanym przedsiewzieciem dla ja -
kiegokolwiek aparatu latajacego, w tym i dla mys -
liwcow.

Zmniejszenie skutecznosci PRK i artylerii prze-

ciwlotniczej przeciwnika podczas lotéw- lotnictwa
mysS$liwskiego w ich strefach razenia mozna uzyskac
poprzez ttumienie zakidéceniami czynnymi i biernymi

stacji radiolokacyjnych siedzenia celéw PRK i arty-
lerii przeciwlotniczej za pomocg specjalnych samo-
lotobw zaktécajacych jednostek /pododdziatéw/ ra -
diotechnicznych armii lotniczej i indywidualnych
Srodkéw zakiocern mysSliwcow oraz wykonanie  przez
mysliwce manewréw taktycznych.

Przedsiewziecia dotyczace przeciwdziatania ra-
dioelektronicznego nalezy taczy¢ z niszczeniem
Srodkéw radioelektronicznych baterii PRK i artyle-
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rii przeciislotniozelTlszczenle S$rodkéw radio-
elektronicznycti PRK i artylerii przeciwlotniczej
nalezy wykonywa¢ podczas dziatan bojowych lotni-
ctwa mysliwskiego ze stref dyzurowania w powietrza
w rejonie okreslonym rozmiarem strefy ptaskiej
ostrzatu FRE i artylerii przeciwlotniczej ca maksy-
malnej wysokoséci ich lotu w strefach* Podczas sa-
modzielnego poszukiwania i niszczenia' celéw powie-
trznych, oczyszczenie przestrzeni powietrznej, zni-
szczenie srodkéw radioelektronicznych baterii  PIK
i artylerii przeciwlotniczej nalezy realizowaé w
pasie trasy lotu mysliwcow, ktéry okreslamy podwdj-
nym promieniem strefy plaskiej ostrzatu HiK i arty-
lerii przeciwlotniczej, .

Pokonanie mysliwcami przeciwdziatania PRK z pot-
aktywnym systemem radiolokacyjnym samonaprowadza —
nia mozna wykonann nastepujacymi metodamis wytwo -
rzeniem zaktocen impulsowych w kanatach automaty -
cznego naprowadzania w predkosci i wspotrzednych
katowych samolotowymi srodkami zaktdécen, retransla-
Oji stacjami zaktocen specjalnych samolotéw zakio-
cajacych sygnatéw naziemnej stacji opromieniowania
z przesunieciem fazowym, w fazie z modulacjg cze -
stotliwosci oraz wykonaniem rézitych przedsiewziec
taktycznych* Przy retranslacji sygnalbw naziemnej
stacji opromieniowania celu przez samolotowg /e
Smiglowca/ stacje zakldécen, nastepuje przechwyce -
nie gtowica samonaprowadzajgcq samolotu zaktécaja-
cego w miejsce mysliwca, lecz z uwagi na to, ze sa-
molot zaktécajgcy znajduje sie poza strefg ognia
ttumionej baterii, rakieta sama ale likwiduje.
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Wytwarzanie zakidécen impulsowych z automatycz-
nych stacji zakidécenn w pracy kanatdbw automatyczne-
go naprowadzania w predkosci i wspotrzednych kato-
wych doprowadza do bledéw w prowadzeniu celéw w
predkosci i wspotrzednych katowych, co wywotuje od-
chylenie rakiety.

Zmniejszenie efektywnosci PRK z systemem dowdd-
czym mozna uzyskad przez ttumienie zaktéceniami
czynnymi wytwarzanymi przez specjalny samolot za-
ktécajacy lotniczej jednostki radiotechnicznej ze
stref zakiocen w rejonach dyzurowania mysliwcow,
lub wytworzenie zakiécen czynnych i biernych Anow
czas, gdy na mysliwcach sg nadajniki zaktécen/
Srodkami indywidualnymi.

Dla pokonania mysliwcami przeciwdziatania PRK
i artylerii przeciwlotniczej powinny by¢ uwzgled-
nione i wykorzystane przedsiewziecia dotyczace
przeciwdziatania radioelektronicznego, realizowane
przez inne rodzaje lotnictwa armii lotniczej.

Prawdopodobienstwo razenia mysliwca PRK i ar-
tyleria przeciwlotniczag istotnie zmniejsza sie
podczas taczenia zakidécen z racjonalnym ugrupowa-
niem bojowym mysliwcow i wykonaniem przez nich
przeciwrakietowego, przeoiwartyleryjskiego manewru
zarbwno w strefie wskazywania celéw, jak w stre -
fach razenia PRK i artylerig przeciwlotniczg, jak
réwniez wyborem warunkéw lotu, dzieki ktorym
zmniejsza sie efektywnos$¢ wykorzystania aparatury
radioelektronicznej Kkierowania srodkami aktywny-
mi OPL przeciwnika.



Zatacznik nr 1

OkresSlenie skuteczne.i powlerzohnl odbl.ia.lace.l1 ugru-
powan bolowych g gp | lainimalne.i odlegtos$ci zakio-

Minimalna odlegtos¢ zakidcania naziemnych sta-
cji radiolokacyjnych wykrywania i naprowadzania
okresla sie warunkiem uniemozliwiajagcym wykorzy -
stanie przez przeciwnika danych kazdej stacji ra-
diolokacyjnej systemu dla rozwigzania zadan napro-
wadzania mys$liwcow. Zalezy ona od czasu niezbedne-
go dla wykonania naprowadzania, predkosci lotu sa-
molotéw grup uderzeniowych i mysliwcéw oraz syste-
mu naprowadzania mysliwcow, | tak na przyktad, dla
systemu nieautomatycznego wykrywania i naprowadza-
nia w czasie przechodzenia rozkazow w systemie po-
wiadamiania i dowodzenia mysliwcami 5-6 min.~ pred-
kosciach lotu samolotéw grup uderzeniowych
800-1000 km/godz,™ minimalna odlegtos¢ zaktocania
min* ktérej zabezpiecza sie zerwanie prze -
chwytywania grup uderzeniowych do linii frontu, wy-
nosi 100-120 km. Wskazana minimalna odlegto$¢ za-
ktécania moze by¢ uwzgledniona do obliczen Srodkow
zaklocen w czasie lotu do linii frontu,liczgc jg
od rubiezy poczatku wytwarzania zakidcenn do prawdo-
podobnej rubiezy przeohwytu.

Dla stacji naprowadzania dziat i stacji Sledze-
nia celow systemu kierowania PRK minimalng odleg -
tos¢ zaktécen okresla sie w wypadku gdy jest juz
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niemozliise prowadzenie ognia, a zakibécenia przesta-
ja by6é skuteczne. Dla stacji naprowadzania dziat
nrHmging odlegto$6 zskitdcen moze byd obliczona we-
dtug ponizszego wzoru:

min. * ["bp - /sn
gdzie: HY - wysokos¢ lotu]
V. - predkos¢ lotUf
tsrlw\ - czas lotu pocisku artylerii przeciw -
lotniczej;
t - czas do moinentu przechwycenia celu

ON do momentu odpalenia /salwy/.

celéw PRK, jako minimalng odlegtos¢ zakitdcen
okreSlonym zapasem mozna przyja¢ granice strefy od
patania rakiet, ktdrg oblicza sie wedlug ponizsze-
go wzoru:

smin. - V. “»8
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gdziei Djj. . Vj - blizsza strefa razenia}

- Srednia predkos¢ lotu

risr rakiety do punktu wy -
prowadzenia na kinema-
, tyczny /Kkierowany/ tor;
- czas wyprowadzenia ra-
wyp kiety na kinematyczny
tor;
b - predkos$¢ lotu ugrupo -
P wania bojowego;
(e - czas lotu rakiety do
N punktu spotkania;
t - czas od momentu prze -
° chwycenia do odpalenia
pocisku*

Wielkos¢ skutecznej powierzchni odbicia ugru -
powania bojowego 6 gp zalezy od skutecznej po -
wierzchni odbicia pojedynczego samolotu 5 spo-
sobu ugrupowania bojowego, wzajemnego rozmieszcze-
nia ugrupowania bojowego i stacji, a takze od sze-
rokosci charakterystyki i diugosci impulsu stacji,
radiolokacyjnej* Wielkos¢ S z dostatecznag
dokladnosciag dla rozwazan praktycznych mozna obli-
czyC z ponizszego wzoru:

6 =K e 6 *V e

gdzie: li - ilos¢ samolotéw w ugrupowaniu bojowym
znajdujaca sie w jednej objetosci im -
pulsowej stacji radiolokacyjnej;
wspoétczynnik'zalezny od wzajemnego usy-
tuowania samolotow w objetosci impulso-
wej stacji radiolokacyjnej.
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Wielkos$<5 \¥spotczynnika 77 N grani -
cach 0,7-0,9, przy czym dolna granica Tuspétczynni-
ka odpowiada przypadkowi, kiedy samoloty z ugrupo-
wania "bojowego zajmuja znaczng czesc objetosci
impulsowej stacji radiolokacyjnej, a w gornej
kiedy samoloty zajmujg nieznaczng cze$6 objetosci
impulsowej stacji radiolokacyjneje

Ponizej w tabeli przedstawione sa Srednie wiel-
kosci skutecznych powierzchni odbicia wspélczes -
nych samolotow przy obserwacji przedniej pobisfery
samolotu w przedziale katéw + 60 *

Tabela 7
1 » 3a«ki»B ==B=*BBJ=====
Zakres l’ai /coi/
35 10 23 1 70 } 150S
Klasa 1
samolotéw ' I

Samoloty dalekiego zasiegu ia g
" Samoloty frontowego lotnictwa
" bombowego
S Samoloty lotnictwa mysliwsko- 2 »
S  bombowego
n Samoloty lotnictwa transporto-
S wego typu ciezkiego
g typu lekkiego
eL.=BB3B=»B==»==»=B=B»=B==B==BB=== :ZBﬁ(:D)*:(* :*i#\

Wielkos¢ objetosci impulsowej stacji radioloka-
cyjnej patrz skrypt nr bibl* 019735 s* 18-23»

OPRACOWAL:
/-/ pptk dypl.Czestaw WROIiSKI

Wydrukowano w 40 egz»
Egz* nr 1-40-bibl#gh0ZS
WYKk. pptk WRONSKI

Druk JD,dn.9#11»76 r*

nr 0721/02342/\W

Kor. Skrzecz
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