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W koncepcoach operacyjno~strategicznycti na jedno z
czotowych miejsc wysuwa sie przedsiewziecia *wojny elektro-
nicznej’*. Wojna elektroniczna rozpatrywana jest przez zachod-
nich specjalistow wojskowych jako jedno z wazniejszych przed-
siewzie¢ taktyczno-operacyjnych i strategicznych, od ktérych
zalezy powodzenie nie tylko w poszczegélnych operacjach,lecz
w wojnie w ogoéle, a szczegdlnie w jej poczatkowym okresie®

W ramach wojny elektronicznej przewiduje sie wykony-
wanie takich przedsiewzie¢ jak: rozpoznanie radioelektronicz-
ne Srodkow i systeméw przeciwnika, a nastepnie ich obezwlad-
nianie ogniem i zakldéceniami oraz zapewnienie swobody pracy
wlasnych Srodkéw i systemow radioelektronicznych..

Na potrzeby wojny elektronicznej przeznacza sie ogrom-
ne sunmy pieniezne. Opracowaniem konstrukcyjno-technicznym i
produkcja srodkéw i urzgadzen wojny elektronicznej zajmuje sie
okoto 140 firm radioelektronicznych® Ponadto na potrzeby wojny
elektronicznej pracuja specjalne wywiady. Wywiad tgacznosci,
ktéry stanowi cze$¢ wywiadu technicznego i naukowego i ktére-
go dziatalnosc¢ jest koordynowana przez pbmocnika szefa szta-
bu sit ladowych do spraw zwiadu, interesuje sie sprzetem i sy-
stemami radioelektronicznymi oraz taktyka ich wykorzystania.
Dziata réwniez wywiad komimikacyjny, ktéry zajmuje sie prze-
chwytywaniem informacji, technikg radionamierzania, zasadami
I sposobami utrzymania tgcznosci oraz technika szyfrowania,
kodowania i utajniania. Ponadto dziata wywiad elektroniczny,
ktéry zajmuje sie opracowywaniem informacji o promieniowa -
niach elektromagnetycznych. W tym celu dokonuje ciggtej i
szczego6towej analizy wiasciwosci i rodzaju stosowanych emisji,
okreséw promieniowania elektromagnetycznego oraz cech demas-
kujacych sprzet i spos6b pracy przy przekazywaniu informacji®

Nalezy stwierdzi¢, ze nasz potencjalny przeciwnik
jest dobrze przygotowany do prowadzenia wojny elektronicznej.
Jako przyktad niech stuzag Sity Zbrojne Stanéw Zjednoczonych,
poniewaz pozostate panstwa NATO nasladujg ich strukture orga-
nizacyjng i wyposazenie techniczne®

W sitach zbrojnych Standéw Zjednoczonych - w wojskach
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ladowych podstawowymi jednostkami wojny elektronicznej sg ba-
taliony wojny elektronicznej armii polowych i korpuséw armij-
nych. Poszczeg6lne pododdziaty z korpusnych batalionow sa
przydzielane dywizjom. Ponadto, przewiduje sie dziatanie
wiekszych jednostek wojny elektroniezn”~gh - grupy agencji
stuzby bezpieczenstwa, ktore przeznaczone sg do wsparcia ar-
mii potowej. Jednostki te stanowig silnie i dobrze zorganizo-
wane zespoty rozpoznawczo-zakidéceniowe o, przewadze sit i Srod-
kéw rozpoznania radioelektronicznego. V«arto pamietac o tym,ze
obecnie na terytorium NRF, w skiadzie sit ladowych Stanow Zje-
dnoczonych stacjonujacych w Europie, rozwiniete sg dwie aimiijne
grupy stuzby bezpieczenstwa, ktore systematycznie wykonuja okre-
Slone zadania w zakresie rozpoznania radioelektronicznego.

Y okresie c¢wiczen i podczas bojowego wykorzystywania
srodkow radioelektronicznych warto pamietac] o tym, ze sitami
I srodkami jednej grupy agencji stuzby bezpieczenstwa w skia-
dzie: 5 batalionéw ABS, kompanii typu I kompanii typu *B
mozna rozwingc¢: ponad 400 posterunkéw rozpoznania radioelektro-
nicznego, ponad 50 posterunkow wykrywania, ponad 160 posterun-
kéw zaktocen oraz kilkadziesigt posterunkéw dezinformacji ra-
diowej .

W dziataniach wojennych ilos¢ elementow wojny elektro-
nicznej, ktore bedg Sledzity i obezwladnialy nasze Srodki i sy-
stemy radioelektroniczne”™ bedzie znacznie wiecej. Wpasie jed-
nej armii polowej przeciwnik jest w stanie rozwing¢ ponad
500 posterunkow rozpoznania radioelektronicznego i okoto 500
réznych posterunkow zakiécen radioelektronicznych.

Przedstawione liczbowe dane wyraznie wskazuja na to,
jak szczegodlnie waznymi przedsiewzieciami walki radioelektro-
nicznej organizowanej przez nasze wojska, sg wszelkie zabiegi
wykonywane w celu ochrony naszych Srodkow i systeméw radio -
elektronicznych przed rozpoznaniem i zakidceniami.
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| » ochrona tAOZHOSCI fRZEP ROZPOZMAHIEM BADIOELEKTROHICZHYM
PRZECIWNIKA /WAIKA Z ROZPOZHAHIEM RAOTN-RT.-RKTROHCZNYM/A

Octirona tgcznosci przed rozpoznaniem radioelektronicz-
nym przeciwnika nma na celu imiemozliwienie lub utrudnienie
przeciwnikowi zdobycia informacji o ugrupowaniu, dziataniach
I zamiarze naszych wojsk, ich stanie wyposazenia w sprzet te-
chniczno-bojowy oraz rozmieszczeniu, mozliwosciach i charakte-
rystykach technicznych systemoéw i Srodkéw radioelektronicz -
nych.

Ochrone przed rozpoznaniem nalezy realizowacC réznymi
sposobami i nieprzerwanie”™ zarowno w okresie pokoju jak i w
okresie wojny, podczas prowadzenia dziatan bojowych /opera-
cji/.

KoniecznoS¢ prowadzenia biezgcej, permanentnej ochro-
ny przed rozpoznaniem podyktowana jest ilo$scig $rodkéw roz-
poznawczych, ktdre posiada przeciwnik i rozwinieciem przez
niego na terytorium Europy ogromnego systemu rozpoznania
radioelektronicznego.

Przeciwnik nieprzerwanie dokonuje analizy i1 oceny
stanu i mozliwosci naszych wojsk. W tym wiasnie celu na te-
rytorium Europy rozwingt system rozpoznania radioelektronicz-
nego, skierowany przeciwko europejskim panstwom obozu socja-
listycznego, cztonkom Uktadu Warszawskiego.

V tym systemie wykorzystywane sg najnowsze urzgadzenia
rozpoznania radioelektronicznego znajdujgce sie w wyposazeniu
sit zbrojnych panstw czionkowskich NATO.

Na obszarze NRF i Berlina zachodniego pracuje ponad
1000 posterunkéw rozpoznania radioelektronicznego, z czego
ponad 500 nalezy do armii Stanéw Zjednoczonych. Przy pomocy
tych $rodkéw przeciwnik moze prowadzi¢ rozpoznanie radiowe
na falach diugich, S$rednich i krétkich na gtebokos$¢ do
2000 km, a w zakresie fal ultrakrotkich, z naziemnych urzg-
dzenn radioelektronicznych na gtebokos¢ do 100-150 km, natomiast
z obiektéw powietrznych do 500 km.

1/ Oprac¢, na podst. Zbioru Materiatbw Operacyjno-Strategicz-
nych cz. XI. - Wyd. Szt.Gen. 568/71 - Warszawa 1971 r.
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Samolotowe pokiadowe urzgdzenia radioelektroniczne przeciwni-
ka pozwalajg wykry¢ naziemne Srodki radioelektroniczne przy
wysokosci lotu 700-10000 mna gtebokos¢ dc 500 km, a przy wy-
sokos$ci lotu 20000 m na giebokos¢é do 1000 km. Z tycti danych
wynika, ze sity zbrojne USA i NATO moga wykrywa¢ nasze obiek-
ty radioelektroniczne rozwiniete na calym obszarze naszego
kraju, a w odniesieniu do wojsk operacyjnych, po ich rozwi-
nieciu, na cata gtebokos$é ugrupowania.

Przeciwnik prowadzi réwniez radioelektroniczne roz-
poznanie kosmiczne, ktére stanowi globalny i w dobie obecnej
gtbwny system rozpoznania. Pozostate rodzaje rozpoznania
radioelektronicznego stanowig tylko jego uzupetnienie*

Whniektorych dziedzinach radioelektroniczne rozpo-
znanie kosmiczne jest jed™iym i bardzo aktywnym Srodkiem
dostarczania wiadomosci. Na przykiad, jezeli chodzi o stra-
tegiczne wojska rakietowe, to rozmieszczenie wyrzutni poci-
skow strategicznych mozna okresli¢c tylko w fazie ich budowy,
kiedy robione sg,"kopy. Te zas z kolei mozna ustali¢ tylko
I wylgcznie przy pomocy rozpoznania kosmicznego metoda ra-
dioelektroniczng lub fotograficzng. Wstgpne analizy pozwala-
ja wysto¢ wniosek, ze przeciwnik tak modeluje orbity rozpo-
znawczych satelitdw Ziemi z aparaturg radioelektroniczng na
poktadzie, azeby w okreSlonych interwatach czasowych zloka-
lizowac¢ i ustali¢ sytuacje istniejgcg w panstwach Ukiadu
Wars zawskiego™N'/

Zasadniczymi sposobami ochrony przed rozpoznaniem
radioelektronicznym sas

- eliminacja cech demaskujgcych prace i utatwiajg-
cych identyfikacje $rodkéw radioelektronicznychb

- organizacja falszywej sytuacji radioelektronicz-
nej w celu dezinformov/ania i pozorowania radioelektronicz-
nego;

- ograniczanie pracy s$rodkéw radioelektronicznych;

- niszczenie i zakidécanie Srodkéw rozpoznania ra-
dioelektronicznego.

2/ Zbiér materiatlow operacyjno-strategicznych cz. Xl - wyd.
Sztab Gen* 568/71 - Warszawa 1971 1*
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Ponadto, do stosowanych najczes$ciej przedsiewzieé
ochrony tgcznosci przed rozpoznaniem zalicza sie-.»
- stosowanie réznych sposobéw przydziatu x
czestotliwosci;kryptonimoéw i sygnatow rozpoznawczych Srodkow

- prowadzenie v;ymiany bez postugiwania sie Kkryptoni
mami | Sygnatami rozpoznawczymi? n ., NP«

- skracanie czasu pracy radiostacji na nadawanie»

- nadawanie radiotelegramow bez zgdania potwierdze-
nia odbioru? . ] _

_ stosowanie réznych sposobow dezinformacyi, prze
organizowanie pozornych relacji radiowych i wigczanie do
sieci pozornychti korespondentow;

prowadzenie pozornej wymiany informacji oraz de-
monstracyjng zmiane danych radiowych itp., »dawa-

_ ograniczanie lub catkowity zakaz pracy na nadawa
nie w zaleznosci od sytuacji taktyczno-operacyjnej i potrzeb

maskowania;» "N przestrzeganie zasad prowadzenia korespon-

dencji -diow”™. M rozpoznaniem radioelektronicznym
odpowiadajg i realizuja jg dowodztwa i sztaby kazdego szcze-
ka dowodLia i wszystkich rodzajow wojsk. Ochrone organi-
zuje sie Wz~Sl jednolitego planu walki radioelektroniczneo
sztabu armii oraz planu tacznosci armii i dywizyi
wanych w tym wzgledzie z przedsiewzieciami i p anem nmes
ma wymagan w zakresie ochrony przed "
rozpoznaniem, nawet podczas nawigzywania tgcznosci radioweo,
moze doprowadzi¢ do ujawnienia rozmieszczenia srodkow tg
nosci. a w $lad za tym ich przynaleznos¢ organizacyyng.”

W odniesieniu do radioelektronicznego rozpoznania

kosmicznego i ochrony przed nim,na obecnym etapie mogg by¢

realizowane nastepujgce przedsiewziecia,;
_ujednolicenie rezimoéw pracy w poszczegolnyc

stemach radioelektronicznych wszystkich rodzajoéw viojsks
- tworzenie pozornych sytuacji radioelektronicz

Sy-

nyoh;
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- *aklocanie radioelektroniezned aparattir® pokitadowej
satelitow rozpoznawczych®

Wprocesie ujednolicenia reziméw pracy wykorzystywa-
nych systemow nalezy uwzgledniaé, zes

“ wprowadzenie ciszy radiowej na czas znajdowania sie
satelity rozpoznawczego nad okreslonym obszarem jest niece-
lowe, poniewaz rozpoznanie kosmiczne prowadzone jest w spo-
sob ciggty, a wytaczenie na pewien czas wszystkich srodkéw
tacznosci radiowej i radioliniowej moze spowodowac¢ utrate
dowodzeniai

- niecelowe jest stosowanie specjalnych ograniczen
pracy Srodkéw tgcznosci radiowej wyznaczonych do prowadze-
nia wymiany informacji na falach dtugich, sSrednich i kroét-
kich w celu ukrycia ich przed rozpoznaniem kosmicznym, bo-
wiem przeciwnik moze ustali¢ parametry i rezim pracy przy
pomocy naziemnego rozpoznania radioelektronicznego®

Szczegblng uwage nalezy zwraca¢ na maskowanie rezi-
miw pracy Srodkéw ra™diowych UKF, poniewaz satelity rozpoznaw-
cze sg wyposazone w aparatui™e do rozpoznania witasnie tego
rodzaju srodkow, to znaczy pracujgcych na falach o diugosci
od camd

Waznym elementem ochrony tgcznosci radiowej jest
ustalenie oznak demaskujacych* Dotyczy to przede wszystkim,
gtownie ukrycia rozmieszczenia srodkow radiowych i ich przy-
naleznosSci, organizacji systemu oraz sposobu dziatania 13-
cznosci radiowej i radioliniowej® Nalezy zwracaC uwage na
to, ze oznaka demaskujacg tagcznos¢ sg cechy charakterystycz-
ne wystepujace w relacjach tgcznosci poszczegélnych rodza-
jow wojsk, a mianowicies

- odi”ebnos¢ w ustalaniu i postugiwaniu sie krypto—
nimam.11

- sposoby nawigzywania tgcznosci, czas trwania se-
ansow radiowych i rezimy pracy®

Do czynnosci, ktére utatwiaja ochrone przed rozpo-
znaniem i maskowanie radioelektroniczne, zalicza sie naste-
pujace?

- Sciste przestrzeganie ustalonych ograniczen w re-
zimie dziatania srodkow radioelektronicznych!
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> skracaaie do minimiim czasu trwania seansow radio-
wych i czasu pracy innych Srodkéw radioelektronicznych,zwita-
szcza w oddziatach i pododdziatach WR i Af

“ nie=»ograniczanie pracy srodkéw radioelektronicz -
nych matej mocy /1-5 W/, na przykitad tgcznosci radiowej i
radioliniowej UKF

W zakresie pozoracji radioelektronicznej nalezy rea-
lizowa¢ nastepujgce przedsiewziecias

- tworzenie przy pomocy Srodkéw radioelektronicz —
nych pozornych stanowisk dowodzenia i weztéw tgcznosci}

= tworzenie pozornych posterunkow radiolokacyjnych,
przepraw itp»

- oddalanie na okre$lone odlegtos$ci radiostacji
Sredniej i duzej mocy od pimktow dowodzenia®

PomysSine efekty moze przynies¢ stosowanie demonstra-
cyjnych rezimow pracy sSrodkow radioelektronicznych przez
przesuwanie na pewna odlegtos¢ sprzetu technicznego z miej-
sca pracy Srodkow rzeczywistych, pozostawiajac w dotychcza-
sowym miejscu rozmieszczenia dziatajgce srodki pozorujace
/np® sprzet wycofany z uzycia/®

| iflHYM i
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e ochrona tacznosci RADIO™MJ i RADIOLINIOy/EJ PRZED ZAKtbCE-
NIMI

* Ogolna ocena nozliwosci przeciwnika w zakresie prowa-
dzenia z  ocen

tacznos¢ radiowa i radioliniowa stanowig bardzo wrazli-
we rodzaje tacznos$ci, ktore mozna stosunkowo tatwo wykryc i
obezwladni¢ zaktoceniami lub zniszczy¢ jesli w odpowiednim cza-
sie i1 zakresie nie zostang zastosowane odpowiednie przedsie-
wziecia ochrony.

Wsitach zbrojnych naszych potencjalnych przeciwnikow
poswieca sie bardzo duzo uwagi stosowaniu zakiécen. W Bunde-
swehrze stosowanie zakidécen radiowych i radioliniowych traktu-
je sie jako podstawowg czes¢ bojowego i operacyjnego zabezpie-
czenia dziatan.

W sitach lgdowych Standw Zjednoczonych szeroko rozbu-
dowano i wyposazono jednostki wojny radioelektronicznej. W pa-
sie dziatania armii polowej przeciwnika zaktécenia moga prowa-
dzi¢ kompanie typu "A* i oraz bataliony podporzadkoviane ar—
mxYe grupxe agencQX stuzoy bezpxeczenstwa. Roza tym beda wy-
korzystywane etatowe Srodki wojny elektronicznej korpusow ar-
mijnych.

Wykorzystujac tylko $Srodki Zaktocajgce podporzgdkowa-
ne aimiijnej grupie agencji stuzby bezpieczenstwa przeciwnik
moze rozwing¢ okoto 135 stacji zaktécajacych /72 KF i 63 U4
ktére sga w stanie obezwladni¢ zakioceniami i dezorganizowac
wymiane informacji w wielu relacjach tgcznosci.

Mozliwosci przeciwnika pozwalajg na zdezorganizowanie
okresowo w powaznym stopniu okoto 25-55% ogoélnej ilosci czyn-
nych relacji tgcznosci radiowej i radioliniowej.

Przeciwnik bedzie dgzyt do zalctécenia przede wszyst-
kim tych relacji tgcznosci, ktérych obezwiadnienie utrudni
lub spowoduje catkowite zerwanie dowodzenia naszymi najwaz-
niejszymi elementami ugrupowania bojowego i operacyjnego.
7/ysitek ze strony przeciwnika najczesciej bedzie skierowany
na obezwladnienie selektywnymi zakioceniami wybranych rela-
cji tgcznosci radiowej KP na gltbwnym kierunku uderzenia- za—

rowno w operacyjnych jak i taktycznych ogniwach dowodzenia.
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Ponadto w kazdej sytuacji taktyczno-operacyjnej przeciwnik
bedzie obezwtadniat tgcznos¢ dowodzenia wojsk rakietowych
oraz wazne relacje tgcznosci wojsk OPL i lotnictwa. Przypusz-
cza¢ nalezy, ze zakldcenia zaporowe przeciwnik bedzie stoso-
watl przede wszystkim do obezwltadnienia tgcznosci UKF szcze-
bla taktycznego, w ogniwie batalion - putk i putk - dywizja.

Analiza odpornosci tgcznosci radiowej i radiolinio-
wej na zakidcenia naszych wojsk wskazuje, ze najbardziej wra-
zliwe beda relacje tgcznosci radiowej KF organizowane w ogni-
wie armia - podlegte dywizje. Obecnie na tych szczeblach do-
wodzenia wykorzystuje sie w wiekszosci radiostacje typu R-118,
o0 mocy okoto 200 Wpracujgce na falach przyziemnych i odbi -
tych, o malym natezeniu pola elektromagnetycznego. Radiosta-
cje tego typu moga byC skutecznie zakidcane przy rozmieszcza-
niu ich w odlegtosci 6-50 km od linii stycznosci wojsk.

N 33-dione]

Przedsiewziecia ochrony tgcznosci radiowej powinny
by¢ realizowane systematycznie od momentu pojawienia sie za-
ktécen radioelektronicznych nieprzyjaciela® Przedsiewziecia
te dzieli sie na orghanizacyjne i techniczne®

Pi~zedsiewziecia or™anizacT jne ustala sie w procesie
planowania tgcznosci® W oparciu o dokonane ustalenia przeka-
zuje sie dla wojsk odpowiednie zadania®

Przedsiewziecia techniczne zwigzane sg z wykorzysta-
niem i eksploatacjg radiowych srodkéw tgcznosci i realizowa-
ne sg przez obstugi Srodkow radiowych®

Pp. zasadniczych przedsiewzieC orp:anizacyjn:ych zalicza

- przydziat dla kazdego szczebla dowodzenia zapaso-
wych i rezerwowych czestotliwosci, z ktéorych nalezy korzy-
sta¢ w momencie pojawiania sie silnych zakidcen radioelektro-
nicznych przeciwnika;

- organizowanie dla wazniejszych relacji dowodzenia
- dublujacych sieci i kiemmkoéw radiowych;

- organizowanie rezerwowych lub skrytych sieci radio-
wych;
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- wykorzystywanie okreznych relacji tgcznosci radiowych
oraz stosowanie radiostacji posredniczacych;

- stosowanie, w czasie pojawienia sie silnych zakiocen
radioelektronicznych, wiekszych mocy radiostacji oraz o ile
jest to mozliwe zamiane radiostacji o maltych mocach na radiosta-
cje o wiekszych mocach w szczegolnie waznych relacjach tgcznosci;

” nadawanie informa<:”ji hojoviych /telegramow/ réwnoczes-
nie na kilku czestotliwos$ci'lub nadawanie ich w réznym czasie
oraz nadawanie ich czeSciami;

stosow'anie, w czasie pojawienia sie silnych zaktécen

radioelektronicznych zmiany rodzaju pracy, szczegOlnie w sie-
ciach radiowych KF /przejScie z pracy fonicznej do pracy tele-
graficznej - kluczem lub dalekopisem/;

- niszczenie nadajnikéw zakitdécajgcych jednorazowego
uzytku zrzucanych w rejony rozwiniecia weztéw tgcznosci i re-
jony punktéw doYJodzenia naszych wojsk»

Wykorzystanie zapasowych czestotliwos$ci

Czestotliwos$ci zapasowe /rezerwowe/ nalezy przydzielac
wszystkim sieciom i kierunkom radiowym dowodzenia,we wszystkich
rodzajach wojsk®

Jesli jest to niemozliwe zapasowe czestotliwosci przy-
dziela sie tylko dla najwazniejszych relacji tgcznosci® O tym
decydujg szefowie sztabéw i szefowie tgcznosci® W stosimku do
sieci i kierunkéw radlowych”™ ktére nie beda zbytnio obcigzone
wymiang informacji, dopuszcza sie mozliwos¢ przydzielenia tylko
jednej czestotliwosci roboczej i wykorzystania jednej zapasowej
czestotliwosci dla 2-5 relacji radiowych« Mozliwe jest réwniez
stosowanie przydziatu grup czestotliwos$ci zapasowych /rezerwo-
wych/ dla sieci i kierunkéw radiowych organizowanych z jednego
okreslonego punktu dowodzenia szczebla nadrzednego, w stosunku
do podlegltych oddziatéw lub zwigzkdw

Czestotliwosci zapasowe nalezy dobiera¢ w ten sposob,
aby umozliwiaty radiostacjom wyjscie z pasma kontrolowanego
przez przeciwnika* W zwigzku z powyzszym odstepy pomiedzy cze-
stotliwosciami roboczymi i zapasowymi powinny byC mozliwie dosc
duze»
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Na czestotliwosci zapasowe nalezy przechodzi¢ tylko
wtedy, gdy nie mozna realizowa¢ wymiany informacji w poszcze-
golnych relacjach tacznosci radiowej, na czestotliwos$ciach ro-
boczych* Zbyt wczesne przejsScie na zapasowe czestotliwosSci
nie wplywa dodatnio na zapewnienie ciggtosci tacznosci radio-
wej* Ogranicza wymiane informacji i pozwala przeciwnikowi rii
przedwczesne wykrycie sposobu przechodzenia na wyznaczone za-
pasowe czestotliwosci* Najkorzystniej przechodzi¢ na zapasowe
czestotliwosci z chwilg wystgpienia zakitécen radioelektronicz-
nych®

Dla kazdej relacji tacznosci radiowej KF, w ktorej wy-
miana informacji bedzie dokonywana na fali odbitej, nalezy
w tabeli danych radiowych wyszczegolnia¢ czestotliwosci zapa-
sowe dobierane wedtug propagacji fal oraz wedlug okresows

a/ *zima™ - od listopada do lutego;

b/ *?iosna™ - od marca do kwietnia;

c/ ”"lato” - od maja do iaierpnia

d/ *jesien’- od wrzesnia do pazdziernika*

Przy przechodzeniu na zapasowe czestotliwosci nalezy
jednoczesnie zmienia¢ Kkryptonimy i sygnatly rozpoznawcze ra-
diostacji, rodzaj pracy, radiotelegrafistow, i o ile jest to
mozliwe, réwniez radiostacje* Wwypadku posiadania radiosta-
cji odwodowych bardzo pozgdane jest kontynuowanie pozornej
wymiany informacji na poprzednio zakiécanych roboczych cze-
stotliwosciach*

Wszystkie uprzednio omdéwione zabiegi stosuje sie w
tym celu, aby maksymalnie utrudnic¢ przeciwnikowi szybkie wy-
konanie zaktécen na nowych - zapasowych czestotliwoSciach*
Ponadto w celu wprowadzenia przeciwnika w btad i zmniejsze-
nia stopnia efekty\mosci i skutecznosci zakidcen.

Przechodzenie radiostacji do pracy na zapasowe cze-
stotliwosci moze byC realizowane w dwojaki sposobs na umoéwio-
ny sygnat lub bez uprzedzenia. Sygnat przejScia na zapasowag
czestotliwos¢ przekazuje gitowna radiostacja danej sieci lub
kierunku radiowego® Celowe jest réwniez nadawanie sygnatu w
innej sieci lub kierunku radiowym, jak réwniez w kanatlach
radioliniowych”™i w przewodowych tgczach telefoniczno-telegra-
ficznych, z uwagi na to, ze wskutek zakiocenia sygnat moze
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nie by¢ odebrany przez wszystkich korespondentow danej rela-
cji tacznosci radiowej.

Przejscie na zapasowe czestotliwosci bez uprzedzenia
moze odbywaé sie wedlug zawczasu ustalonego harmonogramu pra-
cy, na przykiad po przekazaniu jednej lub kilku informacji
/telegramow/.

Do najwazniejszych sieci i kierunkow radioviych dowo-
dzenia dowddcéw i sztabdédw oraz sieci radiowych dowodzenia
\WRA i OPL, celowe jest wydzielenie dwoch sSrodkéw radiowych,
na przyktad radiostacji i odbiornika radiowego. takim ukta-
dzie przy pomocy radiostacji prowadzi sie wymiane informacji
w danej sieci radiowej na czestotliwosci roboczej, a odbior-
nik radiowy kykorzystuje sie do nastuchu na czestotliwosci
zapasowej. Dzieki temu kazdy z korespondentéw danej sieci ra-
diowej, wrazie pojawienia sie u niego silnego zakidcenia,mo-
ze bez uprzedzenia wywola¢ gltébwnag radiostacjo sieci na zapa-
sowej czestotliwosci.

2£SE?Hi28cj[a 1 wykorzyst™ie dublun8cych relacii M
radiowe]

Dublujgce sieci i kierunki radiowe organizuje sie w
zasadzie od szczebla dywizji wzwyz i w celu zdublowania naj-
wazniejszych relacji radiowych dowodzenia - dowddcow i szta-
boéw. Z reguty organizuje sie je za pomocg radiostacji ktorych
parametry techniczne pozwalajg na prace w réznych zakresach
czestotliwosci. Ponadto stosuje sie dublowanie radiowej tgcz-
nosci fonicznej i1 telegraficznej KF, tgcznoscig foniczng UKP.

Obecnie na szczeblach operacyjnych i taktycznych no-
zliwe jest dublowanie relacji radiowych KF relacjami radiowy-
mi UICF, za pomocg radiostacji matej mocy”wozow dowodzenia
oraz z kompletéw radiostacji KP Sredniej i duzej mocy.

Wcelu utrzymania stabilnej tgcznosci UKF, na duze odlegtosci
konieczne jest tez organizowanie powietrznych elementéw dowo-
dzenia.

Juz obecnie mozliwe jest dublowanie najwazniejszych
relacji tgcznosci KF jednowstegowymi radiostacjami UKF wpro-
wadzanymi do uzbrojenia wojsk, co znacznie uodpornia system

tgcznosci radiowej przed zakidéceniami radioelektronicznymi
przeciwnika.
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("“récz organizowania dulDlujacych relacji tgcznosci ra-
diowej w celu uzyskania pewnosci wymiany radiowej nalezy nada-
wat telegramy na Kilku czestotliwosciach* Moze to by¢ realizo-
wane w tym samym lub w réznym czasie.

Ze wzgledu na to, ze przeciwnik prawdopodobnie nie bedzie w
stanie prowadzi¢ roéwnoczesnie rozpoznania i zakidécen w odnie-
sieniu do wszystkich relacji tacznosci radiowej zorganizowa-
nych na szczeblu taktycznym i operacyjnym, wskazane jest nada-
wanie telegraméw nie w catosci lecz czesciami, w jednej lub kil-
ku relacjach radiowych /na jednej lub Kkilku czestotliwos$ciach/.

Organizacja i wykor zystanie skrytych i rezerwowych sieci *radi_o-
wych

Skryte lub rezerwowe sieci /kierunki/ radiowe organizo-
wane sg na specjalne zarzadzenie sztabu zwigzku operacyjnego.
Wedlug specjalnych zarzadzen sztabu przetozonego regulowana
jest rowniez praca w tych sieciach radiowych, jak i tez zakres
i sposéb ich wykorzystania.

[los¢é skrytych relacji radiowych KF i UKF dla poszcze-
golnych szczebli dowodzenia jest uzalezniona od mozliwosci za-
pewniania dowodzenia w warunkach przewidywanego oddziatywania
zaktoceniami ze strony przeciwnika. Dlatego celu opracowuje sie
przede wszystkim dane radiowe. Uo pracy w sieciach skrytych lub
rezerwowych moga by¢ wykorzystane radiostacje z innych zakitéca-
nych relacji radiowych.

Skryte relacje radiowe wykorzystywa¢ nalezy wcperlzuekgzzé\zt)eigélnie
waznych i pilnych informacji, ktérych nie mozna przekaza¢ w in-
nych czynnych relacjach tgcznosci radiowej.

Do chwili otrzymania specjalnego zarzgadzenia sztabu przetozone-
go w skrytych sieciach radiowych prowadzi sie jedynie dyzurny na-
stuch.

Praca na nadawanie moze byC realizowana na polecenie szefa wojsk
tacznosci armii /frontu/, co moze nastgpi¢ w wypadkach catkowi-
tego zaktdécenia przez przeciwnika podstawowych sieci radiowych
dowodzenia. Zwykle po otrzymaniu polecenia zezwalajgcego na
prace w skrytych sieciach radiowych, przekazywa¢ w nich nalezy
krotkie, szczegdlnie wazne i pilne rozkazy, meldunki, sygnaty
lub komendy®
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Wcelu ochrony skrytych relacji tgcznosci radiowej
przed rozpoznaniem radioelektronicznym, po rozpoczeciu pracy
na nadawanie w dalszym ciggu kontynuuje sie przekazywanie in-
formacji w sieciach i kierunkach radiowych zakiocanych* W wy-
padku gdy w relacjach zakitécanych zaistniejg dogodne warunki
do prowadzenia wymiany informacji, przer“wa sie prace w skry-
tych sieciach radiowych®

Skrytym sieciom i kierunkom radiowym przydziela sie
kilka roboczych czestotliwosci i kilka sygnatow rozpoznaw -
czych» Ponadto ustala sie dla nich umowre ninnery oraz sygnaty
przechodzenia do pracy na kazda przydzielong czestotliwos$c¢*
Dane radiowe dla kazdego umownego numeru lub kolumny, powinny
by¢ wykorzystywane tylko podczas jednego seansu radiowego
/czas jednej wymiany radiowej/® sPowtorne wykorzystanie tego
samego numeru lub kolumny danych radiowych w ciggu tej sa-
mej doby jest nie™-wskazane *

Hezerwov,e sieci i”adiowe organizuje sie w celu zapew-
nienia warunkow manewrowania tgcznoscig w toku dziatan bojo-
wychr szczegOlnie wowczas gdy trzeba organizowac dodatkowg
tacznosS¢ z podporzadkowanymi oddziatami i zwigzkami lub
wypadku koniecznos$ci dokonania zmian w organizacji tgcznosci,
wynikajacych ze zmian w zadaniach bojowych wojsk®
Pi“ace w rezerwowych relacjach tgcznosci radiowej uruchamia
sie za pomocag sygnatdw przekazywanych réznymi Srodkami tg-
cznosci lub wedlug specjalnie opracowanego harmonogramu*

Do zapewnienia przekazania lub wymiany informacji w
okreznych relacjach tacznosci radiowej, wykorzystuje sie
wszystkie sieci i kierunki radiowe danego szczebla dowodzenia
oraz sieci i kierunki radiowe oddziatéwo0.ubi zwigzkowopoddle—
glych® Do nawigzania tgcznosci wykorzystuje sie state krypto-
nimy i sygnaly rozpoznawcze dowoddcéw, przy pomocy ktorych
mozna wigcza¢ sie do dowolnych sieci i kierunkéw radiowych
na prawach pierwszenstwa® Stosowanie w praktyce tej metody
wymaga znajomosci danych radiowych sieci i kierunkéw radio-
wych podlegtych oddziatéw i zwigzkéw oraz znajomosci przez
obstugi Srodkow radiowych statych kryptoniméw dowddcow®
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Wwypadku wigczenia sie do okreslonej relacji radiowej radio-
stacji postugujacej sie statym kryptonimem dowddcy, obowigzu-
je zasada dwustronnego sprawdzenia tozsamosci korespondentow.

W sytuacjach,w ktérych sa zaklécane relacje tgcznosci
radiowej wspotdziatania zorganizowane miedzy oddziatami i
zwigzkami, stosuje sie wzajemne wigczanie do sieci radiowych
dowodzenia. Aby w praktyce zrealizowa¢ te metode nalezy na
kazdym szczeblu dowodzenia dokona¢ wczesniej wymiany danych
radiowych.

Wcelu zmniejszenia efektywnosci stosowanych zaktocen
nieprzyjaciela, w poszczegélnych relacjach radiowych mozna
wydziela¢ posrednie radiostacje pracujgce w uktadzie retran-
slacji lub posredniczenia w przekazywaniu informacji. Duzag
role, w okresie zakldcen, spetniajg Srodki tgcznosci radiowej
powietrznych elementéw dowodzenia /PED/. Wykorzystujac Srodki
radiowe zamontowane na sSmiglowcach mozna wigcza¢ sie praktycz-
nie do wszystkich sieci i kierunkéw radiowych, w celu prze-
prowadzenia rozmowy, lub przekazania pilnej i waznej infor-
macji, posredniczenia w przekazywaniu informacji miedzy od-
legtymi od siebie radiostacjami lub w celu dokonania retran-
slacji.

Ochrone tacznosci radiowej przed zakidceniami osigga
sie roéwniez przez szerokie wykorzystanie tgcznosci na czesto-
tliwosciach dyzurnego odbioru.

Wymiane informacji ha Czestotliwosciach dyzurnego odbioru
stosuje sie od szczebla putku /pz, pcz, pa itp./ wzwyz.

Na punktach dowodzenia frontu i armii do prowadzenia
nastuchu na czestotliwosciach dyzurnego odbioru wykorzystuje
sie z zasady aparatownie radioodbiorcze /ARQ/ wspoipracujace
z przydzielonymi nadajnikami lub radiostacjami.

Na punjftSich dowodzenia dywizji /DZ, DPanc/ i putkéw
wykorzystuje sie pojedyncze odbiorniki lub radiostacje KF
i UKF. Na czestotliwoS$ciach dyzurnego odbioru w zasadzie
nie nalezy dokonywa¢ diuzszej wymiany informacji, poniewaz
musza by¢ one stale wolne dla innych korespondentow.

Po nawigzaniu tgcznosci na czestotliwosci dyzurnego odbioru
korespondenta wyprowadza sie na oddzielng czestotliwosSC w
celu prowadzenia wymiany informacji.
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SHI£S82"Nie_moe ;™ zak¥ocen_2odczas_zaktocen

Wczasie silnych zakiécern nalezy zwieksza¢ moc radio-
stacji lub wykorzystywa¢ radiostacje o wiekszej mocy. Przez
zastosowanie wiekszych mocy, zwieksza sie poziom sygnatu ra-
diostacji korespondujacych, w stosunku do poziomu sygnatu sta-
cji zaktécajacej w punkcie odbioru. Zwieksza¢ nmoc nalezy tylko
w koniecznych wypadkach,poniewaz wzrasta niebezpieczenstwo za-
kiécania wlasnych relacji tgcznosci radiowej,w ktérych dokonu-
je sie wymiany informacji na tych samych lub zblizonych czesto-
tliwos$ciach.

Niszezenienadajnikéw zakldcajgcych jednorazowego uzytfe

Nadajniki jednorazowego uzytku zrzucane przez przeciw-
nika w rejony rozwiniecia weztow tacznosci /w rejony punktow
dowodzenia/ niszcza specjalne patrole w skiadzie kilku ludzi
wydzielane ze skiadu tych pododdziatow tgcznosci, ktore roz-
wijajg i obstugujg dany wezet tgcznosci.

Do Sledzenia nadajnikow zakldécajgcych jednorazowego
uzytku wykorzystuje sie rowniez specjalne urzadzenia, a takze
etatowe radiostacje wyposazone w anteny, pozwalajgce okresSlic
kierunek zrodta zaktocen.

Wwypadku wolnego opadania nadajnikow zakidcajgcych
na spadochronach, niszczy sie je ogniem karabindw maszyno -
wych lub Srodkami OPL.

Ochrona przed dywersja radioelektroniczng

Ochrone przed dywersjg radioelektroniczng przeciwni-

ka /nawigzanie i utrzymanie tgcznosci, nadawanie fatszywych
informacji, w postaci telegramow,sygnatéw, komend itp./ za-
pewnia sie przez czujnos¢ obstug Srodkow radiowych i radio-
liniowych, umiejetno$¢ odrdézniania po charakterystycznych ce-
chach pracy radiostacji przeciwnika od wlasnych, oraz przez
kontrole tresci odbieranych informaciji.
Przy sprawdzaniu tozsamosci korespondentow obowigzuje zasada,
ze jesli korespondent nie odpowie prawidtowo na zgdane hasto
tacznos¢ z nim niezwitocznie przerywa sie i melduje o tym sze-
fowi wezta tacznosci i szefowi wojsk tgacznosci danego szcze-
bla dowodzenia.
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octirony tgcznosci radiowej na poszcze-
Noj~rych szczebladh, dowodzenia

Na szczeblu batalion - kompania

tacznos¢ radiowa organizowana i utrzymywana na szczeblu
pododdziatu /kompania - batalion/ bedzie najczes$ciej obezwiad-
niana przez nieprzyjaciela zaporowymi zakitéceniami radiowymi,
wytwarzanymi przez stacje zakidcajgce rozmieszczone w nie“*duzej
odlegtosci od linii stycznosci wojsk oraz za pomocg nadajnikéw
zaklécajacych jednorazowego uzytku.
Ochrone tgcznosci radiowej przed tegot“rodzaju zakidceniami na
tych szczeblach dowodzenia osigga sie przezi

- zmiane rejondw rozwiniecia radiostacji, to znaczy
przemieszcz”ie radiostacji w miejsca™ w ktérych oddziatywanie
zakiocen bedzie minimalne;

“mstosowanie anten kierunkowych;

- niszczenie wykrytych nadajnikéw jednorazowego uzyt-
ku.

Na szczeblu putku /pz, pcz/

Na szczeblu putku /pz, pcz/ w celu zapewnienia za po-
mocg radiowych srodkow tgcznosci trwatej wymiany informacji
w warunkach zakidécen moga by¢ stosowane nastepujgce przedsie-
wziecia:

- przechodzenie radiostacji do pracy na zapasowe cze-
stotliwos$ci i zmiana rodzaju pracy, w kréotkofalowych sieciach
radiowych przetozonego;

- przydzielanie i wykorzystywanie dla wymiany infor-
macji, czestotliwosci dyzurnego odbioru;

- stosowanie radiostacji posredniczacych oraz retrans-
lacji w wazniejszych sieciach radiowych dowodzenia;

- przekazywanie informacji w okreznych kanatach 13-
cznosci przez wezty tgcznosci dywizji /DZ, DPanc/ lub sasied-
nich putkow /pz, pcz/ z zastosowaniem radiostacji posrednich
i tgcznosci abonenckiej.

Na szczebi izji /DZ™ Panc/
Na szczeblu stosuje sie takie sa-
ne przedsiewziecia j; ~czeblu puttv. Poza tym moze byé

dodatkowo stosowane: U
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- dublowanie krotkofalowych sieci i kierunkéw radio-
wych, ultrakrétkofalowymi relacjami tgcznos$ci radiowej;

“ nadawanie waznych informacji réwnoczesnie lub w roz-
nym czasie na kilku czestotliwosciach;

< zmiana rodzaju pracy radiostacji na przyktad, prze-
chodzenie z tgcznosci fonicznej na prace stuchowg kluczem te-
legraficznym lub dalekopisem i odwrotnie;

- wyprowadzenie w warunkach zakiécen radiostacji z
wazniejszych sieci radiowych do pracy w kierunku radiowym*

Na szczeblu.grmi

Na szczeblu armii mogg byC stosowane wszystkie uprzed-
nio wymienione przedsiewziecia organizacyjne ochrony tgcznosci
radiowej przed zakioceniami* Ponadto mozna stosowac?

- przechodzenie z dalekopisowej tgcznosci radiowej KP
ze sztabami podlegtymi na tacznos¢ stuchowag kluczem telegra-
ficznym z manipulacjg czestotliwosci /PVY, z jednoczesnym za-
pisem na tadme magnetofonows;

- organizowanie siccytych i rezerwowych sieci 1 kie-
rimkow radiowych;

- zwiekszenie mocy radiostacji w warunkach zaktocen
lub zastepowanie radiostacji o0 mniejszej mocy radiostacjami
wiekszej moo/i

Realizacja przedsiewzie¢ technicznych

Przedsiewziecia techniczne majg ochroni¢ tgcznosc¢
radiowg przed zakidceniami nieprzyjaciela, gtownie przez
zmniejszenie skutecznosci ich oddziatywania na odbior* Do
zasadniczych przedsiewzie¢ technicznych zalicza sies

- stosowanie anten kierunkowych;

- zwiekszenie lub zmniejszenie mocy promieniowania
radiostacji,'podczas wymiany informacji w warunkach zaktécen;

- przechodzenie na odbior w wagskim pasmie przepuszcza-
nia czestotliwosci odbiornika;

- zapisywarne odbieranego tekstu na tasmie magnetofo-
nowej, jednoczesnie z odbiorem stuchawkowym, co pozwala prze-
stucha¢ odebrany tekst informacji, poprawi¢ i uzupeinié¢ je-
go tres¢;

- stosowanie specjalnych urzgdzen ostabiajacych od-
dziatywanie zakidécenia na wejsciu odbiornika;
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odbiér za pomocag dwoch lub Kkilku oddalonych od sie-
bie odbiornikow i nadawanie za pomocg dwdch nadajnikéw pra-
cujacych w Jednym miejscu pracy|

- zmiane rodzajow pracy, szczegOlnie w krotkofalo-
wych relacjach tgcznosci radiowej#

Stosowanie anten kierunkowych, ze wzgledu na odpo -
Wiednie ukierunkowanie energii elektromagnetycznej w stosim-
ku do radiostacji korespondenta, pozwala znacznie polepszyé
stosunek sygnatu odbieranego do sygnatu zaktdécajgacego na
wejsciu odbiornika. Bardzo dobre rezultaty osigga sie w wy-
padku zastosowania anten kierunkowych przez obydwu korespon-
dentow 9

Zastosowanie anten kierunkowych pozwala, bez zwiek-
szania mocy nadajnika, zwiekszy¢ natezenie pola elektro-
magnetycznego sygnatu w punkcie odbioru# Dzieki temu rowno-
czesnie ostabia na wejsciu odbiornika natezenie odbieranego
sygnatu zaktdcajgcego# Natezenie pola elektromagnetycznego
sygnatu zakilécajgcego V punkcie odbioru bedzie tym mniej-
sze im wieksza bedzie réznica miedzy kierunkiem na radio-
stacje korespondenta a kierunkiem na stacje zakldcajgcy i
im ostrzejsza bedzie charakterystyka kierunkowosci anteny
odbiorczej«

Zwiekszenie mocy promieniowania radiostacji korespon-
dujacych pozwala réwniez wzmocni¢ poziom sygnatu uzytecznego
radiostacji w stos\mku do poziomu sygnatu zakldcajacego# Nie-
jednokrotnie Jednak wskazane Jest zmniejsz|nie mocy promie-
niowania korespondujgcych miedzy soba radiostacji# Tego ro-
dzaju zabiegi wykonuje sie w tym celu, aby utrudni¢ nieprzy-
jacielowi automatyczne dostrojenie stacji zakibécajgcej do
sygnatu radiostacji korespondujgcych miedzy soba™

Przechodzenie na odbiér w waskim pasmie przepuszcza-
nia czestotliwos$ci odbiornika nalezy stosowa¢ przede wszy-
stkim w takich wypadkach gdy nieprzyjaciel stosuje zaporowe
zaktécenia# Bardzo czesto Jednak, ze wzgledu na stosowany
rodzaj pracy radiostacji i rodzaj stosowanych zakiocen,zwe-™
zenie pasma przepuszczania nie przyniesie pozadanego efektu#
W takich wypadkach wskazane Jest przez zmiane pasma w Jedng
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I druga strone odnaleS¢ optymalne pasmo przepuszczania, przy
ktorym oddziatywanie zakitocen bedzie minimalne*

Najbardziej odporna na zakiocenia jest tgcznos¢ radio-
wa przy dokonywaniu wymiany informacji telegrafem stuctiowym
/tzn« praca kluczem telegraficznym/. Wynika to miedzy innymi
z tego, ze nie kazda czestotliwos¢ zakiocajgca pokrywa sie
doktadnie z czestotliwoscig odbieranego sygnatu.

Jesli jest to mozliwe, nalezy w warunkach zaktdcen stosowac
zmiane rodzaju pracy. SzczegoOlnie wskazane jest przechodzenie
z pracy fonem lub dalekopisem do pracy kluczem telegraficznym.
We wszystkich sieciach i1 kiei*unkach radiowych zmiany rodzaju
pracy dokonuje sie na polecenie gtdwnej radiostacji.

3. ?~S8asii,lzigcia_oc”™ony_i8cznosci_radiol™iowej[_przed_z»
ktéceniami

Zaktocanie tgcznosci radioliniowej polega na pogar-
szaniu na wejsciu kanatéw telefonicznych stosunku poziomu sy-
gnatu do poziomu szumdw w takim stopniu, ze utrudnione lub nie’
mozliwe jest prowadzenie wymiany informaciji.

Wprocesie obezwiadniania tgcznosci radioliniowej, nieprzyja-
ciel wwiekszosci wypadkow bedzie stosowat ten sam rodzaj sy-
gnatow zaktécajgcych, jak w tgcznosci radiowej. Jedynie w sto-
sunku do stacji radioliniowych o czasowym systemie zwielokrot-
nienia, stosowane beda najczesciej zakitécenia o charakterze
impulsowym, ze wzgledu na to, ze w odniesieniu do tego typu
stacji radioliniowych beda one bardziej skuteczne od innych.
Tego rodzaju zakiocenia, oprécz pogarszania stosunku sygnatu
do szumdéw, moga powodowaé zrywanie synchronizacji kierunku
radioliniowego.

Sposrdod wszystkich rodzajow kanatow radioliniowych stosunko-
wo najbardziej odporne na zakiocanie sg zwykle kanaly tele-
foniczne, ze wzgledu na to, ze nawet w razie dos¢ znacznego
pogorszenia stosunku sygnatu do szuméw, mozliwe jest utrzy-
manie tgcznosci.

Najbardziej wrazliwe na zakiocenia sg kanaly tele-
graficzne, telekopiowe oraz utajnione kanaty telefoniczne»
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Przedsiewziecia ochron.7 tgcznosci radioliniowe.j tak
Jdak w tgcznosci radiowej dzielicsie na orp:anizacy.ine i tecli--
niczne #

Do przedsiewzie¢ orghanizac:y,in;ych galicza sieg

- odpowiedni wybor miejsc rozwiniecia stacji radioliniowych
oraz whasciwy wybér trasy kierunku radioliniowego;

- dokonywanie zmiany czestotliwosci roboczych i przechodze-
nie do pracy na czestotliwosci zapasowe;

- wykorzystanie w systemie tgcznosci poszczegolnych szczebli
dowodzenia /Aw miare moznosci/ stacji radioliniowych o réz-
nych zakresach czestotliwosci, na tych samych kierunkach
tacznosci;

- zmiana danych radioliniowych /czestotliwos$ci robocze i za-
pasowe oraz kryptonimy/;

- zakaz stosowania uprzednio wykorzystywanych danych radio-
liniowych przy przejsciu do nowej operaciji;

- planowanie okreznych kierunkow radioliniowych lub zesta-
wianie okreznych kanatow tacznosci radioliniowej.

Rejon:y /miejsca/ rozwiniecia stacji radioliniowych
oraz trasy kierunkow radioliniowych nalezy wybiera¢ w ten
sposbéb, aby promieniowanie energii elektromagnetycznej an-
ten stacji radioliniowej byto jak najmniejsze w kierunku
nieprzyjaciela.

V terenie roéwninnym zmniejszenie stopnia promieniowa-
nia energii elektromagnetycznej w strone nieprzyjaciela, uzy-
skuje sie przez organizowanie tzw. "tamanego kierunku radio-
liniowego". Tego rodzaju zabiegi organizacyjne nalezy wyko-
nywa¢ nawet kosztem zwiekszenia ilosci stacji radioliniowych
na okreslonym kierunku tgcznosci.

W terenie urozmaiconym stacje radioliniowe nalezy
rozwijaC¢ na stokach wzgorz i skrajach kompleksow lesnych,
potozonych odwrotnie w stosunku do nieprzyjaciela.

Decydujgc o miejscu rozwiniecia stacji radiolinio-
wych i trasie kierunku radioliniowego nalezy stale pamietaé
o0 tym, ze przechwycenie i zaktocanie pracy stacji radiolinio-
wej moze nastgpi¢ réwniez i na kierunkach "listkéw" bocznych
charakterystyki promieniowania anteny stacji radioliniowej.
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Dotyczy to zwiaszcza stacji radioliniowych pracujacych w za-
kresie fal metrowych, ktérych anteny posiadajg stosunkowo
szerokga charakterystyke promieniowania energii elektromagne-
tycznej*

Zapaspy™e czestotliwosci dla poszczegdlnych stacji i
kierunkow radioliniowych nalez:y dobiera¢ z takim wyliczeniem,
ahy mozna je byto stosowac¢ na pojedynczych odcinkach przelo-
towych kierunkéw radioliniowych, bez zakiécania pracy na po-
zostatych odcinkach danego kierunku radioliniowego lub tez
jednoczesnie na catej diugosci kierunku radioliniowego*

W wypadku nie-posiadania czestotliwosci zapasowych nalezy sto-
sowaC zmiane czestotliwosci miedzy kierur..iem zakioCanym.; a
innym, na ktérym tgcznosS¢ w danym okresie dziatan bojowych
nie ma wiekszego znaczenia*

Decyzje o zmianie czestotliwosci przekazuje sie z
wezta tgcznosci stanowiska dowodzenia szczebla przetozonego,
od ktérego organizuje sie tgcznosé¢ radioliniowag*

Skutecznym przedsiewzieciem organizacyjnym jest row-

niez zmniejszenie ditugosci tych odcinkow kierunkow/osi/ ra-
dioliniowych, ktore sg obezwladniane zakioceniami przez nie-
przyjaciela*
Tego rodzaju zabiegi powinny by¢ zawczasu zaplanowane* Prak-
tycznie wykonanie takiego przedsiewziecia polega na wiacze-
niu do pracy na zakiécanym kierunku radioliniowym dodatkowej
posSredniej stacji radioliniowej.

Do technicznych przedsiewzie¢ ochroniy tgcznosci ra-
dioliniowej przed zakidéceniami radioelektronicznymi nieprzy-
jaciela zalicza sieg;

- realizowanie wymiany informacji przy minimalnej
mocy wyjsciowej nadajnika stacji radioliniowej;

- rozwijanie masztow antenowych stacji radiolinio-
wych na niepetne wysokosci /w tych warunkach gdzie to jest
mozliwe/;

- stosowanie matowymiarowych anten stacji radiolinio-
wych;

- okresowag zmiane polaryzacji anten stacji radio-
liniowych*
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Z uwagi na konieczno$¢ maskowania radioelektroniczne”
go oraz ochrone tgcznosci przed zakidéceniami, antenyy stacji
radioliniowych powinny posiada¢ minimalng wysokosc¢. Anteny
stacji radioliniowych nalezy wysuwa¢ na takg wysokoSc¢, przy
ktorej uzyska sie odpowiedni stosunek sygnatu WCz, na wejs-
ciu odbiornika wiasnego lub u korespondenta®

~e Maskowanie tacznosci radiowej i radioliniowej

Glownym celem maskowania jest ukrycie przed rozpozna-
niem radioelektronicznym sposobéw organizacji tgcznosci radiox
wej i radioliniowej, rejondw rozmieszczenia punktéw dowodze-
nia i weztdbw tgcznosci oraz danych dotyczacych skiadu i dzia-
tan bojowych naszych wojsk. Ponadto celem maskowania jest u-
trudnienie nieprzyjacielowi dokonywania obezwladniania zaki6-
ceniami poszczegolnych relacji tgcznosci radiowej i radio -
liniowej systemow tgcznosci kazdego szczebla dowodzenia.

Skutecznym przedsiewzieciem maskowania radioelektro-
nicznego jest Sciste przestrzeganie, ustalonych przez sztaby
putkow dywizji i armii zasad pracy Srodkéw radiowych i radio-
liniowych. Zasady pracy Srodkow tgcznosci ustala sie w zalez-
nosci od sytuacji taktyczno-operacyjnej, zadania oddziatu i
zwigzku oraz warunkow prowadzenia dziatan bojowych.

W celach maskowania tgcznosci radiowej nalezy stoso-
wac:

- catkowity zakaz pracy $rodkéw radiowych na nadawa-
nie przed rozpoczeciem dziatan bojowych, z wyjatkiem rela-
cji tgcznosci powiadamiania i ostrzegania wojsk oraz relacji
tacznosci rozpoznania;

- zakaz pracy na nadawanie radiostacji krotkofalo-
wych w rejonach alarmowych i zesrookowania, podczas marszu
do rejonéw wyjsciowych, na rubiezy wprowadzenia do walki
itp.j

- zezwolenie na prace radiostacji matej mocy tylko
w niektérych sieciach radiowych dowodzenia oraz radiosta-
cji o dowolnych mocach wykorzystywanych tylko do utrzymania
tacznosci z rozpoznaniem, do dowodzenia wojskami rakietowy-
mi i artylerig i $rodkami OPL w okresie ogniowego przygoto-
wania dziatan bojowych;
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- zezwolenie na prace Srodkow radiow;ycti bez ograniczen
od momentu rozpoczecia dziatan bojowyctit

Szczegolnie istotnym zagadnieniem maskowania tgcznosci
cest bezwzgledne przestrzeganie dyscypliny pracy Srodkéw ra -
diowycti. Radiotelegrafisci, radiotelefonisci, ¢jak rowniez dowodd-
cy i oficerowie sztabu,ktdérzy wykorzystuja srodki radiowe do
prowadzenia rozméw lub wymiany informacji z réznymi korespon-
dentami powinnis $cisSle przestrzegaC przepisdw korespondenciji
radiowej, ustalonych zasad przekazywania informacji oraz bez-
wzglednie wykonywa¢ nakazane przedsiewziecia z zakresu masko-
wania radioelektronicznego.

Duzga role w zapewnieniu przestrzegania dyscypliny pra-
cy Srodkow radiowych oraz przestrzeganiu ustalonych zasad wy-
miany korespondencji w poszczegoélnych relacjach tgcznosci spet-
nia kontrola radiowa, ktdorg organizuje sie od szczebla dywazji
/DZ, DPanc/ wzwyz. Stosowanie kontroli radiowej pozwala, pod-
czas dziatan bojowych, ujawni¢ i niezwlocznie likwidowac¢ na-
ruszenie dyscypliny pracy srodkow tgcznosci oraz wszelkie od-
stepstwa od obowigzujacych zasad i sposobéw dokonywania wymia-
ny informacji. JednoczesSnie z tym pozwala zorientowaé sie w za-
kresie przestrzegania ustalonych i nakazanych zasad maskowania
radioelektronicznego oraz tajnego dowodzenia. Poza tym przez
kontrole radiowa mozliwe jest Sledzenie zakresu i sposobow wy-
korzystania urzadzen utajniajgcych.

Stosowanie kontroli radiowej pozwala wyki*y¢ demaskujgce cechy
w pracy S$rodkéw tgcznosci radiowej oraz charakterystyczne ce-
chy pracy poszczegélnych radiotelegrafistow. Réwnocze$nie z
tym pozwala systematycznie sprawdza¢ witasciwosci promieniowa-
nia elektromagnetycznego srodkéw radiowych oraz okresli¢ ob-
cigzenie poszczegllnych relacji tgcznosci radiowej, jak réwniez
stopien wzajemnych zakiécen i wohw/ zakldécenn stosowanych przez
nieprzyjaciela na stan tgcznosci radiowej i sprawnos¢ poszcze-
golnych relacji tgcznosci w zakresie zapewnienia wymiany infor-
macji. Oprécz specjalnie wydzielonych srodkow tacznosci /apa-
ratowni kontroli radiowej/ do prowadzenia kontroli radiowej,
wykorzystuje sie gldbwne radiostacje poszczegolnych sieci ra-
diowych,”od”szczebla putku wzwyz. Radiostacja gtéwna ma prawo
wydawania i igdac.. natychmiastowego likwidowania stwierdzonych
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naruszen d;yscypliny pracy oraz zauwazonych odstepstw od obo-
wigzujgcych zasad prowadzenia wymiany informacji i zasad taj-
nego dowodzenia*

Kontrole radiowg prowadzi sie rdoznymi sposobami;

- metoda ciggtej obserwacji i Sledzenia wydzielonych
relacji tgcznosci radiowej;

- oObserwacjg i Sledzeniem pracy poszczegolnych rela-
cji tacznosci, wedlug specjalnie opracowanego harmonogramui;

- metodg dowolnego poszukiwania i dowolnej obserwacji
poszczegolnych relacji tacznosci radiowej*

Ciggta obserwacjg i state Sledzenie nrac”™ srodkow ra-
diowych nalezy stosowa¢ w odniesieniu do najwazniejszych re-
lacji tacznosci radiowej danego szczebla dowodzenia, szczegol-
nie tych, ktore mogg stanowiC¢ wazne zrédta dla rozpoznania
radioelektronicznego nieprzyjaciela*

Obserwacje i Sledzenie nraciy Srodkow radiowiych wedtug
harmonogramu nalezy stoso7ia¢ w odniesieniu do wszystkich sie-
ci radiowych dowodzenia wszystkich rodzajow wojsk. Harmono-
gram kontroli musi by¢ tak zestawiony aby zapewnit obserwacje
poszczegblnych relacji tgcznosci radiowej™ co kilkanascie
lub kilkadziesigt minut.

Dowolne poszukiwanie« swobodng obserwacje i Sledze-
nie pracy relacji tgcznosci radipy”™ej stosuje sie na polecenie
dowodcow, szeféw sztabow i szefow wojsk tacznosci, w okreslo-
nych, wybranych zakresach czestotliwosci* Bardzo czesto do-
wolne Sledzenie bedzie dotyczyto tych relacji tgcznosci,w
ktorych uprzednio, w roznych sytuacjach, stwierdzono naru- '
szenie obowigzujacych zasad dyscypliny oraz zasad tajnego
dowodzenia*

Wszystkie stwierdzone naruszenia dyscypliny powinny
by¢ niezwitocznie likwidowane, a winni pociggani do surowej
odpowiedzialnosScie

W celu maskowania radioelektronicznego tgcznosci ra-
diowej i radioliniowej nalezy stosowaé rd6zne sposoby organi-
zacji tgcznos$ci i przydziatlu daniych radiowych, jak rowniez
zmiane tych danych*

Przez czestg zmiane danych radiowych przeprowadzang w roz-
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nych sposobach i réoznym dla kazdego szczebla dowodzenia cza-
sie, utrudnia sie prowadzenie rozpoznania radioelektroniczne-
go i stosowanie zaktocen.

Korzystne jest takze, skrécenie czasu pracy Srodkow
radiowych na nadawanie, co osigga sie przezj

- dokonywanie wymiany informacji z wieksza szybkoscia;

- przekazywanie krotkich informacji oraz skrocenie do
minimum rozméw stuzbowych dowddcéw i oficeréw sztabu;

- stosowanie w wymianie informacji, sygnatléw oraz pra-
ce radiostacji bez podawania sygnatdéw rozpoznawczych;

- stosowanie aparatu3?y szybkopiszacej;

- rezygnowanie z tgcznosci radiowej, jesli mozna za-
pewni¢ przekazanie informacji za pomocg innych rodzajow tgcz-
nosci.

Maskowanie radioelektroniczne zapewnia sie roéwniez
przez organizacje dezinformacji radiowej. Przedsiewziecia wy-
konywane w zakresie dezinformacji radiowej majg na celu wpro-
wadzenie nieprzyjaciela wbilad i mylenia go przez przekazywa-
nie, w wydzielonych i™elacjach tgacznosci, pozornych informa-
cji o wojskach, ich dziataniach, rozmieszczeniu punktéw dowo-
dzenia i weztach tgcznos$ci, o zamiarach dowod™w i sztabdéw i
innych - na pozor waznych danych o charakterze taktyczno-ope-
racyjnym.

Do podstawowych metod i sposobéw dezinformacji radiO'#
y2d. mozliwych dowykonania podczas dziatali bojowych, zalicza
sie s

- organizowanie pozornych weztéw tgcznosci oraz pozor-
nych rejonéw rozwiniecia srodkéw radiowych /Zgrupy nadajnikow,
radiostacje rozwijane poza punktami dowodzenia itp./;

- crganizoy”enie pozornych sieci i kierunkéw radio-
wych;

- wigczenie do rzeczywistych - aktualnie wykorzysty-

wanych relacji tgcznosci radiowej pozornych korespondentéw
lub radiostacji;

organizowanie w wazniejszych relacjach tgcznosci
radiowej pozornej wymiany informacji na przyktad, nadawanie
telegramow o tresci pozornej;
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- demonstracyjng zmiane rodzajow pracy radiostacji
oraz zmiane danych radiowych*

Przedsiewziecia z zakresu dezinformacji radiowejjpo-
magaja w wielu wypadkach ukryC rzeczywisty stan tgcznosci
/ilos¢ i rodzaj relacji tgcznosci/, a tym samym utrudniajg
nieprzyjacielowi okreslenie ilosci zwigzkéw i oddziatéw,
dyslokacje dowodztw i sztabOw oraz rzeczywisty stan ugrupo-
wania wojsk w dziataniach bojowych,

Wcelu uzyskania odpowiednich efektéow w zakresie de-
zinformacji nalezy wszystko czyni¢ w tym kierunku aby sposob
pracy radiostacji w pozornych relacjach tacznosci nie réoznit
sie od pracy rzeczywistych korespondentéw* Jednocze$nie spo-
s6b szyfrowania i kodowania pozornych informacji przekazywa-
nych w poszczegélnych sieciach i kierunkach radiowych nie po-
winien by¢ uproszczony, aby nie wzbudzal podejrzen nieprzyja-
ciela, Tres¢ informacji pod pewnymi wzgledami i pewnym stop-
niu powinna zawiera¢ niektére dane rzeczywiste, ktorych po-
twierdzenie nieprzyjaciel mogtby uzyska¢ z innych Zrédet
rozpoznania.

Demonstracje pozornej pracy radiostacji trzeba sto-
sowaC w odniesieniu do pewnych odcinkéw frontu, wielu wy-
padkach nalezy pozorowa¢ prace radiostacji w ruchu, ktora
wskazywataby na podchodzenie do rejonu walki nowych sit
/marsz putkow, dywizji i armii/ lub dokonywanie manewru woj-
skami na polu walki* PozorowaC nalezy rowniez przebywanie
wojsk w rejonach zesrodkowania, odchodzenie wojsk w gigb
ugrupowania bojowego /Zoperacyjnego/ lub zmiane podporzadko-
wania oddziatow i zwigzkow*

Dezinformacje radiowa organizuje sie na podstawie
I-aizgdzenia sztabu przetozonego od szczebla dywizji /DZ,
Dpanc/ wzwyz i zgodnie z planem maskowania operacyjnego*

Przedsiewziecia dezinformacji radiowej przedstawiac
nalezy na oddzielnym schemacie pozornej tgcznosci radiowej.

Do schematu dotgcza sie wykaz iloSci radiostacji i stanu 0so-
bowego oraz szczegétowe wytyczne eksploatacyjne.
Dane radiowe dla pozornych sieci i kierunkow radio-

wych przedstawia sie w oddzielnej tabeli danych radiowych lub
w koncowej czesci tabel danych radiowych opracowanej na danym
szczeblu dowodzenia.
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I11. ELIMINACIA WZAJEMYCH ZAKi.OCES CD WEASNYCH SECDKON RA-
DIOAYCH wykorzystywanych NA POLU WALKI™MY

Na wspotczesnym polu walki wszystkie rodzaje wojsk
masowo wykorzystywac beda nowoczesne urzgdzenia radioelektro-
niczne, czesciowo zautomatyzowane, o duzych mozliwosciach te-
chniczno-eksploatacyjnyche W systemach dowodzenia poszczegodl-
nych rodzajéow wojsk wykorzystywane beda réznego typu urzadze-
nia tgcznosci radiowej, radiotelefonicznej i radioliniowej
oraz S$rodlci radiolokacyjnej™ urzadzenia radionawigacyjne, tele-
wizyjne i elektroniczne maszyny cyfrowe /komputery/*

Zasadniczag przyczyng wystepowania wzajemnych zakiécen
jest duze nasycenie wojsk Srodkami radioelektronicznymi* Doko-
nane ogolne obliczenia wykazujg, ze we wspoétczesnych warun -
kach prowadzenia dziatan na 1 km frontu, na kierunku gtéwne-
go uderzenia moze wystepowa¢ okoto 400-500 i wiecej radiosta-
cji réznego typu, a wiec okoto 150-200 radiostacji wiecej jak
w okresie drugiej wojny Swiatowej.

Zaktécenia jakie mogg wystepowacC pomiedzy Srodkami
radiowymi i radioliniowymi mozna podzieli¢ na dwa rodzaje;

- zaklocenia wywolane pracg kilku sSrodkoéw rozwinie-
tych w jednym rejonie - na jednym punkcie dowodzenia, w jed-
nym wozie dowodzenia, aparatowni lub w jednym pomieszczeniu
/schron, budynek, namiot/j

- zaklécenia wywotane koniecznoscig powtarzania cze-
stotliwosci w pasie dziatan wojsk.

Prawdopodobienstwo powstawania wymienionych rodzajow
zakibécen systematycznie wzrasta.

Pierwszy rodzaj zakiocen jest coraz bardziej czestrzy,
co wynika ze statego zwiekszenia ilosci S$rodkéw tgcznosci ra-
diowych i radioliniowych na punktach dowodzenia, jak réwniez
ze stosunkowo dos¢ diugiego czasu przebywania dowddcéw i szta-
béw w ruchu i tym samym koniecznosci wykorzystywania sSrodkow
radiowych zgrupowanych w wozach dowodzenia i aparatowniach
tacznosci.

5/ Opracowano na podstawie danych zawartych w Biuletynie In-
formacyjnym Sztabu Gen. nr 5/100/ - Warszawa 1971 r.
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Drufii rodzan zakiécenn powodowany jest przede wszyst-
kim duzym nasyceniem wojsk Srodkami radiowymi i radioliniowy-
mi o tych samych lub zblizonych wilasciwos$ciach i parametrach
techniczno-eksploatacyjnych« Radiostacje zakresu ultrakrotko-
falowego i ditugofalowego mogg wytwarzaC¢ zakiocenia tylko falg
przyziemna, natomiast radiostacje krotkofalowe, szczegélnie
zakresu Sredniofalowego, powodujg zakidcenia falg przyziemnag
I odbitg /przestrzenng/«

1« Z™"ewnienie_bezkolizyjnej pracy s$srodkoéw i systeméw radio-
elektronic¢ znych

Podczas jednoczesnej pracy duzej ilosci Srodkow tacz-
nosci radiowej i radioliniowej na ograniczonej przestrzeni,
ogromnego znaczenia nabiera eliminacja wzajemnych zaktocen,
ktéra ma na celu ochrone S$rodkéw tgcznosci wlasnych wojsk,
przed wzajemnym zakidéceniem podczas ich jednoczesnej pracyc

Wzajemne zakidcania mogg powstawac z roznych przyczync
Wraz z wprowadzeniem do wojsk duzej ilosci wszelkiego rodzaju
urzadzen radioelektronicznych wzrosto zageszczenie widma cze-
stotliwos$ci, potegowane jeszcze dodatkowymi zrodtami zakio-
cen, ktorych ilos¢ jest praktycznie nieograniczona i ktore
sg wywolywane miedzy innymij

- przypadkowym promieniowaniem wszelkiego rodzaju
urzadzen elektrycznych i elektronicznych}

- ztozonymi kombinowanymi modulacjami w ukifadach i
systemach radioelektronicznych;

- promieniowaniem czestotliwosci harmonicznych i
pasozytniczych;

- rozprzestrzenianiem energii elektromagnetycznej
w kierunkach listkobw bocznych i tylnych charakterystyk pro-
mieniowania antenc

NajczesSciej stosowang metodg eliminacji wzajemnych
zaktocen jest zwiekszanie poziomu mocy promieniowania ener-
gii elektromagnetycznej lub stosowanie pasmowej modulacji«
Nie sg one jednak bardzo korzystne, bo z kolei powodujg
zwiekszenie poziomu zakiocen w stosunku do innych Srodkow
radioelektronicznychc
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Wobec wcigz rosngcego nasycenia przestrzeni pi®omieniO*-
waniem urzadzen radioelektronicznych, konieczna jest koordyna«=>
cja pracy Srodkow radioelektronicznych®
Konieczno$¢ zapewnienia bezkolizyjnej pracy poszczegélnym sSrod-
kom radioelektronicznym nie wynika tylko z duzej gesto$ci pro=*
mieniowania elektromagnetycznego, lecz réwniez ze stale rosng=>
cej mocy urzadzen nadawczych radiostacji i innych Srodkow, a
takze z powodu stale zwiekszajacej sie czutosci urzadzen od-
biorczych i poziomu niepozadanego /obcego/ promieniowania roz-
nych urzadzen radioelektronicznych /nie tylko Srodkow tgcz-
nosci/®

Jedynym sposobem, ktdiy na obecnym etapie umozliwia
bezkolizyjng prace wszystk' ~v Srodkom radioelektronicznym roz-
nych systemoOw organizowanych w pasie dziatania wojsk, jest
scentralizowane planov/anie oraz dokiadna koordynacja pracy
wszystkich srodkow i systeméw radioelektronicznych® Efektyw-
nos¢ koordynacji elektrumagnetycznej na polu walki moze byc¢
zapewniona miedzy jbonymi px”zez operatywng, dokiadng i precyzyj-
ng wspotprace organ-w operacyjnych sztabow i szefostw poszcze-
golnych rodzajéw w jsk i stuzb®

Oproe-z wymienionych przedsiewzie¢, w celu stworzenia
lepszych war™rakéw bezkolizyjnej pracy srodkéw radioelektro-
nicznych w toku dziatan bojowych nalezyi

- opracowa¢ metody prognozowania i analizy zaktdcen
wysokoczestotliwosciowychi

- opracowa¢ sposoby obezwladniania sygnatdw niepozg-
danych w zrodiach ich powstawania i ochrony przed nimi|

- opracowanie metod pomiaru sygnatéow niepozadanych i
potrzebng do tego aparature]

- olcreSlenie wariantow i zasad rozmieszczenia Srodkéw
radioelektronicznych, z uwzglednieniem koordynacji elektro-
magnetycznej»

o zyrsadr.iozych -przedsiewzie¢ z zakresu eliminowania
wzajemnych zaktoécen zalicza sie;

= przydziat pasma czestotliwosci poszczegolnym Srod-
kom radioelektronicznym, z uwzglednieniem promieniowania na
czestotliwosciach harmonicznych;

- ustalenie pierwszenstwa uzycia $rodkow radioelektro-
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nicznych W warunkach dziatan hojowych, w stosunku do wytwo-
rzonych sytuacji taktyczno-operacyjnych}
- wihascivyy dobor rejondwi™ozmieszczenia Srodkéw i in-
nych sSrodkéw radioelektronicznych}
“ ograniczanie pracy S$rodkéw radioelektronicznych®
Przydziat pasma czestotliwosSci

am
Racjonalna gospodarka czestotliwos$ci wymaga, aby dane

pasmo czestotliwos$ci zwigzane bylo z okreslonym obszarem dzia-
tan bojowych,bowiem utatwia to wykluczenie powstawania wzajem-
nych zakiocenn pomiedzy poszczegélnymi Srodkami i systemami ra-
dioelektronicznymi wykorzystujgcymi dane pasmo czestotliwosci®
PowtlOrzenie tego samego pasma czestotliwosci na innym
obszarze dziatan bojowych zalezy od tak zwanej odlegtosci
koordynacyjnej ®
Odlegtoscia koyr<I7/nacyina naz:vwana iest dopuszczalha minimal-
na odleg:toS¢ pomiedzy radiostacjami /réznymi Srodkami radio-
e lekti™onicznymi/a aorzy ktérej zachowany bedzie wymagana stosu-
nek poziomu natezenia pola elektromagnetycznego® sy”atu uzy-
teoznego radiostacji do poziomu natezenia pola elektromagne-
tycznego sygnatu zaktdcajgcego niezbedny do zapewnienia na-
lezytego odbioru®
Odlegtos¢ koordynacyjna dotyczy réwniez pracy we wspolnym
kanale lub w kanale sgsiednim®
Odlegtos¢ koordynacyjna zalezy od zasiegcu zakidceniowego ra-
diostacji lub innego rodzaju Srodka radioelektronicznego®
Zasiegiem zakioceniowym nazywany jest stopien i noc
zaktécenia,jakie wywotuje natezenie pola elektromagnetyczne-
go sygnatu od danego urzadzenia radioelektronicznego znajdu-
jace™ sie juz poza zasiegiem uzytecznym, na prace innego Srod-
ka lub urzadzenia uzytkujgcego dany kanat czestotliwoSciowy®
Zasieg zakiloceniowy znacznie sie rozni od zasiegu uzyteczne-
go i jest na og6t kilkakrotnie od niego wiekszy® Jego wiel-
kos¢ /stosunek miedzy zasiegiem zakidéceniowym i uzytecznym/
zalezy od wysokoSci wzniesienia anteny radiostacji oraz jej
mocy promieniowania® ?/ielkoso, jest rézna dla poszczegolnych
wartosci mocy i poszczegolnych zakreséw czestotliwosci®
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Odpowiedni, przemyslany i wilasciwy przydziat pasma
czestotliwosci ¢est najlepszym i bardzo czesto jedynym sposo-
bem skutecznego zabezpieczenia bezkolizyjnej pracy Srodkéw
radioelektronicznych# Mozna go ze skutkiem stosowac¢ w syste-
mach, w ktorych dobdr pasma nie zalezy od pracy odpowiednich
Srodkow i systeméw radioelektronicznych przeciwnika*

V odniesieniu do srodkow i systeméw, w ktorych praca
zwigzana jest Scisle z dziatalnosScig nieprzyjaciela /np. sy-
stem rozpoznania i zakiocen radioelektronicznych/ nalezy sto-
sowaC rowniez metode tak zwanych kanatéw zastrzezoiiych* Doty-
czy to przede wszystkim tych kanatéw, ktére dostarczajg szcze-
golnie wartosciowych danych rozpoznawczych oraz kanatéw,ktore
sa bezwzglednie niezbedne w celu zapewnienia ciggtosci pracy
wlasnego systemu dowodzenia wojskami lub kierowanie srodkami
razenia*

Ustalenie prawa pierwszenstwa uzycia Srodkow radioelektronicz-
SlEfer.H=.S2t atiach_bo”o”*ch

Prawo pierwszenstwa uzycia srodkéw radioelektronicz-
nych ustala sie w okresie planowania dziatan bojowych /Zopera-
cji/. OkresSla ono priorytet pracy poszczegolnych Srodkow okre-
Slonych systeméw radioelektronicznych.

Prawo pierwszenstwa ustala sie na podstawie wytycznych
szefa sztabu lub szefa wydziatu /Zoddziatu/ walki radioelektro-
nicznej zwigzku operacyjnego Zarmia, front/ w celu bezwzgled-
nego zapewnienia ciggtosci dowodzenia wojskami i Kkierowania
srodkami razenia, ktore wykonujg najwazniejsze zadania w po-
szczegllnych okresach operaciji.

IXMg_ggj.p33.0w rozmieszczenia Srodkéw radioelektronicznych

Wiasciwy wybdr rejondw rozmieszczenia poszczego6lnych
srodkéw radioelektronicznych stanowi jeden z wazniejszych i
efektywnych elementéw eliminacji wzajemnych zaki6écen Srodkow
radioelektronicznych.

Dokonujac wyboru miejsc i rejondw rozmieszczenia dla
Srodkow radioelektronicznych, szczegdlng uwage nalezy zwrdécic
na wiasciwe rozmieszczenie grup radiowych Srodkow nadawczych
I odbiorczych w stosunku do rejonéw weztow tgcznosci. Grupy
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me nalezy tak rozmieszczaé, aty wykluczyé zakiocenia radio-
wych $rodkéw odbiorczych przez radiostacje i grupy radiowych
srodkow nadawczych®

Ograniczgnie, pracy, srodkow radioelektronicznych

Ograniczenie pracy srodkow radioelektronicznych za-
rzewnia zmniejszenie gestosci promieniowania elektromagnetycz-
nego w przestrzeni, zmniejsza tym samym iloS¢ punktéw kolizyj-
nych, w ktorych wystepowatyby zakiéceniac

Ograniczenia pracy srodkow radioelektronicznych moga
by¢ réznorodne i moga dotyczycs

- wykorzystania okreslonych czestotliwosci roboczych
i zapasowych!

- czasu wykorzystania i czasu pracy poszczegolnych
srodkow radioelektronicznych, w zaleznosci od ich lokalizacji
oraz okresu dziatan bojowych!

- kiemmku i mocy promieniowania energii elektromagne-
tycznej!

& ograniczani™« ilosci Srodkéw radioelektronicznych w
rejonach punktéw dowodz.enia, weztébw tgcznosci oraz innych
miejscach rozmieszczenia wojsk®

2® Koordynacja_ pracy srodkow radioelektronicznych

97CIgEgap«<iBagBagp

Skuteczne wyeliminowanie wzajemnych zakiocen zalezne
jest przede wszystkim od znajomosci zakresu, mocy i sposobu,
w jaki kazdy okreslony system i Srodki radioelektroniczne od-
dziat;;™ aja na inne oraz od zakresu czestotliwosci jaki sie
wykorzystuje dla potrzeb wojsk® W zaleznosci od zakresu czestO’
tliwosci maleje lub zv;leksza sie zasieg wzajemnego oddzialywa-
nia« Systemy i Srodki radiowe dilugo i Sredniofalowe oddziat;/-
V>Ujg na siebie w zasiegu setek kilometrow. Systemy i SrodkKi
radiowe krotkofalowe, na falach przyziemnych, oddzia>;"/i%'g na
siebie w odlegtosciach okoto kilkudziesieciu kilometrow, a na
falach przestrzennych na odlegtos¢ setek kilometréw® Systemy
I Srodki radiowe pracujgce w zakresie fal UKF metrowych i de-
cymetrowych oddziat;«™ ujg na siebie tylko w zasiegu tak zwane-
go horyzontu radiowego. Wszelkie bowiem przeszkody terenowe,
jak wzniesienia, zabudowania, lasy itp», ktore przewyzszaja
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linie horyzontu radiowego stanowig dobre ekrany oddzielajgce
od siebie poszczegdlne Srodki tacznosci i systemy radioelektro-
niczne tego zakresu*

W celu zapewnienia koordynacji pracy poszczegoélnych
Srodkéw i systeméw radioelektronicznych nalezy stosowaé na="
stepujgce zasadyi

A dla Srodkéw i systemow tgacznosci radiowej diugo”sSred-
nio i krétkofalowej oraz ultrakrotkofalowej lotniczej™ Kktore
oddziatuja na siebie w duzym zasiegu”™ pozadane jest przydzie-
la¢ oddzielne pasmo czestotliv™oscij jak rowniez ustalic
rytet uzycia srodicow radioelektronicznych!

- Srodkom i systemom ultrakrétkofalowej tgcznosci za-
kresu metrowego i decymetrowego, oddziatujgcych na siebie w
zasiegu horyzontu radiowego, nalezy rowniez przydziela¢ od-
dzielne pasmo czestotliwos$ci i dobiera¢ odpowiednie rejony
rozmieszczenia dla poszczegolnych sSrodkow*

W sztabie frontu koordynacjg pracy systeméw radio —
elektronicznych zajmuje sie oddziat walki radioelektronicz-
nej, a w sztabie armii wydziat walki radioelektronicznej» Ze-
spoty te, pod kierow/nictwem szeféw walki radioelektronicznej,
na podstawie zamiaru dowddcowjadanych otrzymanych z szefostw
rodzajow wojsk /w ramach Scistej wspoipracy/, danych doty-
czacych rozmieszczenia Srodkow i urzadzen radioelektronicz-
nych, przydziatu czestotliwosci i sposobu uzycia poszczegol-
nych sSrodkéw, urzadzen i systemow radioelektronicznych, zobo-
wigzane sg wykona¢ nastepujace przedsiewziecia,;

- dokona¢ analizy mozliwosci wzajemnego oddziatywania
na siebie Srodkéw i urzadzen radioelektronicznych podlegtych
roznym szefostwem rodzajow wojsk}

“ wyznaczy¢ prawdopodobne punkty kolizyjne w pracy
poszczegblnych systemow oraz przygotowaC tre$¢ wytycznych
dotyczacych doboru i wyboru rejonéw rozmieszczenia dla roz-
nych srédkéw i urzadzen radioelektronicznych, jak rowniez
ustalenia pierwszenstwa i czasu pracy Srodkéw wchodzacych w
sktad roznych systemovi okreslonych dowodztw i szefostw ro-
dzajow wojsk}

- opracowac¢ odpowiedni za? jMznik do planu walki ra-
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elektronicznej ktorym wyszczego6lnione zostang dane dotyczgw
ce rozmieszczenia $rodkow i urzadzen radioelektronicznych”
priorytety i czasy pracy dla poszczegolnych rodzajow Srodkéw
radioelektronicznych oraz wykaz zastrzezonych czestotliwosci,
kanatéw tacznosci itp«

Podstawowym warunkiem osiggniecia odpowiednich rezul-»
tatow w koordynacji elektromagnetycznej jest stata i dokiadna
znajomo$¢ aktualnej sytuacji radioelektronicznej*

Sytuacje radioelektroniczng opracowuje sie w sposob scentra-"
lizowany w skali frontu® Zagadnieniami tymi zajmuje sie grupa
oficerow wydzielona ze skiadu oddziatu walki radioelektronicz-»
nej i z poszczegolnych szefostw rodzajéw wojsk« Zobowigzani
sg oni do wykonania nastepujacych czynnoscis

systematycznego zbierania danych o sytuacji radiox
elektronicznej wojsk wlasnych i przeciwnikai

® analizowania aktualnej sytuacji radioelektronicznej,
z punktu widzenia wzajemnych zakioceni

= prognozowania sytuacji radioelektronicznej na naj
blizszy okres dziatan bojowych /operacji/|

, - przygotowywania tres$ci wytycznych odnosnie pracy
poszczegblnych Srodkéw i urzadzen radioelektronicznych, z
pimktu widzenia wyeliminowania wzajemnych zakiéceni

- opracowywefei™ danych informaoyjnych o sytuacji ra*
dioelektronicznej i przekazywani a’ich zainteresowanym*

Zbieranie danych o sytuacji radioelektronicznej

Sytuacje radioelektroniczng odtwarza sie na podstawie
uzyskanych informacji o srodkach i pracy systeméw radioelektro-
nicznych zaréwno wojsk wlasnych, jak i nieprzyjaciela*
Informacje o Srodkach i systemach wojsk wiasnych dostarczajg
szefostwa rodzajow wojsk, a informacje o srodkach i syste =
mach radioelektronicznych przeciwnika obowigzane sg dostar
czy6 organa rozpoznawcze frontu, armii i dywizji /DZ, DPanc/*

Analiza sytuacji radioelektronicznej

I"nalize sytuacji radioelektronicznej przeprowadza
sie z punjLtu widzenia eliminacji wzajemnych zakiocen* Charak-

ter analiis® moze by¢ dwojaki* Analiza moze by¢ szczeg6towa lub
orientacy jna*
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Analiz» prientacy,Ina przeprowadza sie woéwczas, gdy ko-
nieczne jest natychmiastowe podjecie decyzji. Szczegotowa ana-
lize przeprowadza sie w wanmkach dostatecznego czasu, stosow-
nie do wytworzonej aktualnie sytuacji taktyczno-operacyjnej.

W oparciu o dokonang analize, opracowuje sie wykaz za-
dan”~czas i kolejnos¢ ich wykonania za pomocg Srodkow i urzadzen
poszczegllnych systemow radioelektronicznych.

Prognozowanie sytuacji radioelektronicznej

Prognozowanie sytuacji radioelektronicznej mozliwe jest
tylko pod warunkiem doskonatej znajomoscis sytuacji taktyczno-
operacyjnej, Srodkéw, urzadzen i wiasciwoscif'.dziatania systeméw
radioelektronicznych przeciwnika oraz wojsk wiasnych®
Prognozowanie jest mozliwe dzieki temu, ze praktycznie kazdy z
systemow wraz z srodkami i urzadzeniami radioelektronicznymi,
ktore w nich sa wykorzystywane, odznacza sie roznorodng metodg
dziatania oraz charakterystycznymi sposobami wykorzystania i
eksploataciji.

Doswiadczenia wykazujg, ze najdoktadniejsze sposoby
koordynacji elektromagnetycznej opracowane w okresie pokoju
i w okresie przygotowawczym do dziatan, nie dajg catkowitej
pewnosci uwzglednienia wszystkich wymaganych przedsiewziec
w zakresie wyeliminowania réznego rodzaju zakiécen w tolri
walki Zoperacji/”™ Dlatego konieczne jest stosowanie scentrali-
zowanego planowania i Kkierowania pracg systeméw radioelektro-
nicznych, dzieki czemu mozliwe jest zapewnienie koordynacji
ich dziatania.

Se "MS§jN,£2Mg.igt™_.g.z8stptliwosci w celu eliminacji wzajem-
nych zaktocen

Prawidtowy rozdziat czestotliwosci stanowi podstawo-
wy warunek decydujacy o ciggtosci tgcznosci radiowej i radio«
lijilowe j «

-okonanie prawidtowego rozdziatu czestotliwosci, dostosowa-
nego do potrzeb pola walki oraz uwzgledniajgcego ciggtosc¢
dziataD.ia systemu tgcznosci kazdego szczebla dowodzenia,moze
by¢ realizowane w warunkach centralizacji planowania wykorzy-
stania czestotliwosci.

Samowolne zajmowanie czestotliwosci, przy obecnym nasyceniu
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pola walki sSrodkami radiowymi i waznosci ich zadan,jakie spet-
niajag w procesie dowodzenia wojskami jest niedopuszczalne i
kategorycznie zabronione.

Dokonujac rozdziatu czestotliwosci nalezy przestrze-
ga¢ nastepujacych zasad:

- stosowac pierwszenstwo przydziatu czestotliwosci
dla oddziatow i zwigzkdw wykonujacych najwazniejsze zadania
bojowe}

> dazy¢ do obnizenia do minimum wzajemnych zakiécen,
jak rowniez zaktocen stosowanych przez nieprzyjaciela;

» uwzglednia¢ witasciwosci rozprzestrzeniania sie fal
elektromagnetycznych w roznych okresach i warunkach tereno-
wych /propagacja fal radiowych/e

Koleidnos¢ czynnosci w procesie dokonywania rozdziatu
czestotliwos$ci KP i UKF dla potrzeb poszczegdlnych zwigzkéw
operacyjnych, zwigzkéw taktycznych i oddziatow, powinna byc¢
nastepujaca:

- ustalenie wykazu czestotliwosci zabronionych do wy-
korzystania w pasie dziatan wojsk frontu /poszczegodlnych
zwigzkow operacyjnych i taktycznych/;

- ustalenie na podstawie analizy i wynikbw z prowa-
dzonej kontroli czestotliwos$ci, wlasciwego doboru poszczegodl-
nych grup czestotliwosci dla potrzeb wojsk;

- dokonanie doboru czestotliwosci zakresu KF do 13-
cznosci falg odbitg wedlug danych stacji jo-“nosferycznych;

- ustalenie warunkow dozwolonego powtarzania czesto-
tliwosci, uwzgledniajgc przy tym ugrupowanie bojowe /opera-
cyjne/ wojsk, przewidywang organizacje tgcznosci radiowej i
radioliniowej oraz zakres i sposob wykorzystania Srodkéw tg-
cznosci;

- przydzielenia w pierwszej kolejnosci czestotliwosci
dla oddziatow i zwigzkow dziatajgcych na gtéwnych kierunkach,
a w nastepnej kolejnosci dla oddziatéw i zwiazkéw dziatajg-
cych na skrzydtach i na kierunkach pomocniczych.

We wszystkich wypadkach nalezy zachowac¢ odpowiednig
rezerwe czestotliwosci dla wszystkich rodzajow Srodkow tgcz-
nosci.
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n warunkach manewrowego charakteru dziatan bojowych
I obowigzujacych obecnie zasad rozmieszczenia radiostacji w
pasach dziatania wojsk, ktére bedg czesto ulegaC zmianie,
czestych przegrupowan wojsk oraz zmian w podporzadkt)VWaniu
zwigzkow i oddziatow, powtarzanie czestotliwosci musi by¢ do-
konywane bardzo umiejetniee

Dobor czestotliwosci roboczych do zapewnienia tgcz-
nosci na falach odbitych dokonuje sie na podstawie miesiecz-
nych lub dtugoterminowych prognoz propagacji fal v, zaleznosci
od odlegtosci utrzymania tgcznosci, mocy radiostacji i jej
zakresu czestotliwosci, pory roku i doby, a takze szerokosci
geograficznej punktu odbicia.

Wwypadku powtarzania sie czestotliwosci roboczych
przy pomocy radiostacji na falach odbitych nalezy stosowac
szereg przedsiewzie¢ majgcych na celu unikniecie lub obnize-
nie wzajemnych zakidécen. Do najwazniejszych przedsiewzie¢ za-
licza sie;

- stosowanie anten majacych ostrg charakterystyke kie-
runkowego promieniowaniai

- stosowanie odbioru informacji za pomocg dwoch od-
biornikbw zamontowanych w jednej aparatowni oraz anten roz-
winietych w odlegtosci m jedna od drugiej}

- stosowanie nadawania za pomocg dwodch nadajnikéw z
jednego miejsca pracy /pomiedzy czestotliwo$ciami nadajnikow
powinna by¢ nieduza roznica/}

- stosowanie specjalnych urzadzen umozliwiajgcych
odstrajanie fal zaklécajacych radiostacji}

- stosowanie stuchowej tgcznosci telegraficznej, jako
najbardziej odpornej na zaktécenia.

Czestotliwosci przydziela sie poszczegdlnym zwigzkom
i oddziatom wedlug specjalnych tabel lub wykazow.

Przydziat czestotliwosci wedtug specjalnych tabel
stosuje sie tylko wodwczas, kiedy dysponuje sie duzg ilosSciag
czestotliwosci.

Zainteresowanym podaje sie numery kartek i kolumn
/wierszy/. SposOb ten jest prosty i wygodny, posiada jednak
te wade, ze pozwala przeciwnikowi stosunkowo tatwo okreslic
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czestotliwosci przydzielone okreslonym dywizjom i putkom®

Przydziat czestotliv;osci w formie wykazu, uwzgl],ednia-
3acego wszystkie typy radiostacji, umozliwia dokladniejszy
rozdziat czestotlj-wosci, bardziej dostosowany' do przyjetego
ugrupowania bojowego i operacyjnego wojsk® Te metode stosu-
je sie w wypadku dysponowania malg iloSscig czestotliwosci®

CPRACOV/jL

ptk dr Henryk PIEKARSKI

Bgz«nr 1-200 Bibl.Tajna
Wyk.s ptk Piekarski
Druk; PK,dn®18.1®73 r®
Nr ks«01874/0357VWW.
Kor® K«A®



Przechodzenie na
czestotliwosSci zapaso-4
We | rezerwowe po
stwierdzeniu zaklocen
w relacjach tacznosci
radioweje

Stosowanie anten kie-
runkowych* N

Zastosowanie na szczeblu
taktycznym i operacyjnym,
we wszystkich sieciach

I kierunkach raaiowych
KF I UKF od szczebla
pododdziatu wzwyz.
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TABELA

EBZBDSIEWZMMc_0eHROKY_t~GZgOiCI_R™0;j83_PRAD_,ZAKEAMIMINRACIM 3N

j- Organizowanie dublu-

| jacych relacji tgcz-

i  nosci radiowej /sieci
j i Kierunkéw radiowych/
I- Zmiana rodzaju pracy

II radiostacji

1

L

Zastosowanie na szczeblu
taktycznym i operacyjnym,
od ZT wzwyz:

a/ Dublowanie sieci ra-
diowych dowodzenia
KF, relacjami tacz-
nosci UKF

b/ Organizowanie sieci

radiowych dowodzenia
I meldowania- w woj-
skach OPL}

c/ Przechodzenie z pracy
fonicznej do pracy
telegraficznej - klu-
czem i dalekopisem
oraz odwrotnie.

i OORONA +NCZNO&CI 1
| RADIONMVE] PRZED ZAlit &CENIAIN I|

e Organizowanie skry-
tych sieci radiowych

- Wyprowadzanie radio-
stacji z sieci ra-
diowych do pracy w
kierunku radiowym

Zastosowanie od szczebla

dywizji /DZ, DPanc/

a/ 1-2 sieci radiowe KF
i UliIF z oddziatami,
ZT, Z0 |I-go rzutu;

b/ Wyprowadzanie okre-
sowe radiostacji z
sieci radiowych do-
wodzenia do pracy w
kierunku radiowym

€.

Zapewnienie i utrzyma-
nie tgcznosci w okrez-
nych relacjach tgcz-
nosci radiowej

Zastosowanie od szczebla

oddziatu /pz, pcz/ wzwyz

a/ Wiaczanie radiostacji
dowodcoéw do wszyst-
kich sieci radiowych
przy pomocy Kryptonimu

osobistego; N
b/ Wiaczanie radiostacji
dowodcow i sztaboéw o

jeden lub dwa szcze-
le wdét - do sieci
podwiadnych;

c/ Wzajemne wigczanie
radiostacji do sieci
radiowych sagsiadow i
wspoétdziatajacych je-
dnostek;

d/ Wykorzystanie sieci
radiowych rodzajow
wojsk przez dowddcow
I sztaby

Zatgcznik nr 1

Wykorzystanie i utrzy-

I manie tgcznosci radio-
jwej na czestotliwosciach
dyzurnego odbioru

Zastosowanie od szczebla
oddziatu wzwyz /pz, pcz/

Front; ] ]
a/5-4 czestotliwosci dla SD

c/2-3 - -

g;yLas . )
2-J czestotliwosci dla SD

=2 -y - dlawa
c/1-2 dla TSD
D:ywizja /DZ, DPanc/-
a)/vlv—z czestotliwos$ci KF
b/ 2-5 - * - UKF
Putk /pz. pcz/;

a/ 1-2 czestotliwosci UKF
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STACJE ZAxOCHT ROATSRO ZASTOSOWANIA

1*3 AN/ALQ»37 /na samolocie/ P5G10300 | 150 Selekt*
N ]

i ™ pasmowe
2#J ANM/ILQ-22 /na samochodzie/ |  20"=10500"130 i
3* IAT/VXQ1 /na samochod/ie/ °t” 6=10300j 130 —*
4. jBVT™200 /~BiyU~a”~a”och. | | T
s»[-*"\T-18075 ==y  65-105 r 150 TStos.roz-ii
i «<pyoh za- 1
HBa Iktécen .
6* | ANVARQ-8 /na samolocie/ 21=103 40=150 fSelekt
R TIAARY
7* | ANV/ARQ-10 /na samolocie/ | 1j3=30 | P
mE 200 |Selekt*
8* | Aii/APT=6 /na samolocie/ J 3=400 \ 130 |Selekt*’
9*iAIi/APQ=33 /na samolocie/ | 40=800 j100=200 jSzumowe
! PCES g o ! 2

—= ===\ ==y === —=
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Zatgcznik nr 3

EMEELD:-.5Qzpoznmia ,sitm”™
| Srodkami wojsk przeciwnika

(—"T

I
i v« 4 Sity i Srodki rozpoznania
n

N oL 2
I I.ToDaktyczne samoloty rozpoznawcze

i 2. j Samoloty rozpoznania radiolok.
ll Samoloty z radiolokacy3«stacCjami

I 4. 1Samoloty z aparaturg foto

j 5* } Smigtowce rozpoznawcze

H 6. !Haziemne stacje rozp* radiowego

] I
It !

1 7® i Lotnicze stacje rozp«radiowego

||8#"I”’Lioste r« namierzania KP
I

P

4yy, - -

I 9! Poster« namierzania U®
] 10«Poster*rozp* radiolok*

1111 * j Lotnicze poster»rozp «radiolok*

It 12* |I Poster<akustyczne i reflek}orowe

I —

1115« IPogter«obserwacyjne rodz*wojsk

I Ogodlna Zasieg Il
\ilosS¢ sit rozpozna- |
I'i Srodkow
I
600
400
80

N

I ponad 400 j50_fqla Il
I przyziemna!!
Ido 500 fa-11

i 500-500 jl].

ponad 400 j 100 fala
I przyaisiWiall
500 fala H
J”Nodbita  _j|

L i
I 60-70 j
jponad 500 j
L.'i's E5Z- 'iIII

ponad
L -ii






