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W ostatnich latach s iły  zbrojne naszych praw­

dopodobnych przeciwników przeprowadzają intensywną 
modernizację zasad i  sposobów zabezpieczenia inży­
nieryjnego wszystkich rodzajów działań bojowych* 
Zwraca się również dużą uwagę na rozwój odpowied -  
n ie j techniki inżynieryjnej oraz na polepszenie 
struktury organizacyjnej wojsk ihżynieryjnych*

Znajomość aktualnych zasad inżynieryjnego 
zabezpieczenia, stosowanych w siłach zbrojnych 
państw imperialistycznych nie powinna być obca za­
równo dla oficerów wojsk inżynieryjnych jak i  dla 
ogólnowojskowych, którzy są przecież głównymi or -  
ganizatorami działań bojowych* Pozwoli to im na 
gruntowniejsze zaznajomienie się ze sposobami pro­
wadzenia działań bojowych przez przeciwnika w róż­
nych sytuacjach i  warunkach oraz wszechstronne 
uwzględnianie słabych i  silnych stron w jego tak -  
tyce*

Stany Zjednoczone, spełniające przewodnią ro­
lę w agresywnych blokach wojskowych, opływają w 
sposób dominujący również i  na rozwój sztuki wo­
jennej innych państw imperialistycznych*Główne za­
sady prowadzenia działań wojennych, stosowane przez 
armię USA, w te j liczbie również i  sposoby inżynie­
ryjnego zabezpieczenia działań bojowych, aktualnie 
zostały przyjęte jako wiodące w Anglii, NRF i  w 
innych krajach -  członkowskich NATO. Dlatego też 
zasady inżynieryjnego zabezpieczenia stosowane w 
armii amerykańskiej w niniejszym podręczniku są 
rozpatrywane bardziej szczegółowo*





1 . m?rrAWT7.A.CJA WOJSK TNŻTOIERYJirrCH (abWNYCH PAitSTW 
TMPli!RTAT.,TSTrCZlTYCH. WTCPOSÂ aTIE OĆAZ ZASAPT 
WYEOBZYSTAMIA ICH NA POIP WAIEI

1 , 1 .  WOJSKA UrŻIHIBEYJIJE STAHi)W zjEisroczoirecH

w podręczaiikacłi i  regulaminacłi armii amery -  
kańskiej wojska inżynieryjne zaliczane są do sa­
modzielnego rodzaju wojsk* Przeznaczone są one do 
wykonywania zadań zabezpieczenia inżynieryjnego na 
korzyść innycłi rodzajów wojsk, a w warunkach, szcze­
gólnej konieczności mogąibyć wykorzystane jako pie­
chota*

Wojska inżynieryjne zwiększają możliwości 
bojowe głównych rodzajów wojsk poprzez wykonywanie 
całego szeregu przedsięwzięć inżynieryjnych, w te j 
liczbie budowy zapór inżynieryjnych z minami  ją -  
drowymi oraz dokonywanie niszczeń, w celu powstrzy­
mania natarcia przeciwnika*

Wojska inżynieryjne oprócz normalnych zadań 
związanych z zabezpieczeniem inżynieryjnym wojsk, 
wykonują również cały szereg zadań dodatkowych te ­
go rodzaju jak:

-  budowa i  utrzymanie rurociągów polowych;
-  budowa lotnisk i  lotniczych pasów starto  -  

wych;
-  budowa baz i  składów wojskowych;
-  wykonywanie prac typograficznych, karto -  

graficznych i  geodezyjnych*
Aktualnie oddziały i  pododdziały wojsk inżynieryj­
nych armii amerykańskiej stosownie do przyjętej 
struktury organizacyjnej dzielą się na organiczne
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oraz odwodu naczelnego dowództwa. W skład wojsk 
inżynieryjnych odwodu naczelnego dowództwa wchodzą 
samodzielne bataliony, kompanie oraz zespoły różne­
go przeznaczenia* Do organicznych wojsk inżynieryj­
nych zalicza się  bataliony saperów dywizji, pod­
oddziały inżynieryjne samodzielnych brygad ore^ 
pododdziały saperów w wojskach rakietowych. Inne 
oddziały i  związki armii  amerykańskiej nie posia — 
dają stałych organicznych pododdziałów inżynieryj­
nych.

Niniejszym zostanie rozpatrzona organizacja, 
wyposażenie i  możliwości batalionów saperów dywi — 
z j i .  Wojska inżynieryjne odwodu naczelnego dowódz­
twa oraz innego rodzaju pododdziały saperskie ze 
względu na ich różnorodność i  ich możliwości specy­
ficzne nie będą w niniejszym opracowaniu rozpatry­
wane. Bataliony saperów dywizji przeznaczone są do 
zabezpieczenia przekraczania zapór inżynieryjnych, 
przeszkód wodnych oraz przygotowania systemu dróg 
w celu zwiększenia manewrowości wojsk.7.adaniem ich 
je s t również przygotowanie i  przeprowadzenie nisz­
czeń oraz wykorzystanie min jądrowych w celu utrud­
nienia natarcia wojsk przeciwnika.

Bataliony saperów dywizji zmechanizowanej , 
pancernej i  piechoty posiadają jednakową organiza­
c ję . Organizacja batalionu saperów składa się  ze 
sztabu, kOi îpanii dowodzenia oraz czterech kompanii 
saperów i  jednej kompanii mostowej /załącznik — 
schemat nr 1/ .  Pywizja powietrznodesantowa i  kawa­
le rii"  powietrznej posiadają bataliony saperów o

10



nieco zmniejszonej organizacji, składającej się 
tylko z kompanii dowodzenia i  trzech kompanii sa­
perów.

Kompania dowodzenia składa się z ośmiu sek -  
c j i ,  plutonu maszyn inżynieryjnych i  plutonu usta­
wiania min jądrowych. Ten ostatni składa się z 
grupy dowodzenia, dwóch sekcji ustawiania m:in ją­
drowych /po trzy drużyny w każdym/.

Kompania saperów składa się z dowództwa kom­
panii i  trzech plutonów saperów. Przeznaczona je s t 
ona do vjykonywania głównych prac inżynieryjnych , 
które wykonuje w składzie "batalionu lub samodziel­
n ie . Zazwyczaj kompania saperów przeznaczona ;* je ś t 
do inżynieryjnego zabezpieczenia działań bojowych ‘ 
jednej z brygad działającej w pierwszym rzucie dy­
w izji.

Kompania mostowa składa się z plutonu dowo -  
dzenia, plutonu czołgów mostowych i  dwóch plutonów 
ciężkich promów samobieżnych.

Bataliony saperów dywizji wyposażone są w 
dużą ilość inżynieryjnego i  transportowego sprzętu 
technicznego. Podstawowe wyposażenie batalionu sa­
perów dywizji o typowym składzie podano na załącz­
niku -  schemacie nr 1.

Batalion saperów siłami czterech kompanii mo» 
że wykonać jedną z następujących prac:

-  ustawić do 6000 min przeciwczołgowych przed 
przednim skrajem obrony w ciągu jednej no­
cy ̂  lub do 12000 min w głębi obręny w cią­
gu jednej dobyi  ̂ y X

11



« wybudować 200 mb 50-cio tonowego mostu | 
wytyczyć do 60 km dróg na przełaj*

Pluton w ciągu 3 godzin ;)est w stanie usta  -  
wić 4—6 min jądrowych*

Kompania mostowa z parku mab może wybudować 
most pontonowy o długości 144- m pod obciążenie 
54- tony lub zmontować cztery 54—tonowe promy samo­
bieżne i  cztery odcinki mostu o długości 18 m każ­
dy*

W początkowej fazie wojny dywizja może nie 
być wzmacniana pododdziałami i  oddziałami inżynie­
ryjnymi* W takich warunkach je j organiczny bata -  
lion saperów w działaniach zaczepnych może być wy­
korzystywany w następujący sposób. Każda brygada 
pierwszego rzutu z reguły wzmocniona będzie jedną 
kompanią saperów. Dowódca kompanii spełniać będzie 
w tym wypadku fimkcję szefa sąperów brygady. Kompa­
n ia  saperów może być wzmocniona środkami mechaniza­
c j i  prac, będącymi na wyposażeniu kompanii dowodze­
n ia  batalionu*

Pozostałe 1^2 kompanie saperów będą najczęś­
c ie j wykorzystane do prac o charakterze dywizyjnym  ̂

W działaniach obronnych batalion saperów dy­
w izji wykorzystywany je s t w sposób scentralizowany. 
Nie przewiduje się z reguły wzmacniania pododdzia­
łami inżynieryjnymi poszczególnych brygad.Batalion 
saperów wykonuje w obronie następujące przedsię -  
wzięcia: przygotowuje system dróg, w tym drogi ma­
newrowe dla,odwodów, iistawia zapory inżynieryjne z 
minaTni jądrowymi, prowadzi niszczenia oraz rozbudo­
wuje stanowisko dowodzenia dywizji.
12



Na szczeblu operacyjnym skład grup i  brygad 
inżynieryjnycb je s t zmienny i  zależy od przewidy -  
wanych dlań zadań oraz zakresu prowadzonych prac.

W skład inżynieryjno-saperskiej brygady, Ov- 
prócz etatowych pododdziałów: -  sztabu i  kompanii 
sztabowej mogą wchodzić dwie-trzy grupy inżynieryj­
ne, składające się z dwóch-trzech batalionów sape­
rów i  kilku samodzielnych kompanii saperów.

Brygada inżynieryjno-saperska przeznaczona 
je s t głównie do wsparcia korpusu armijnego działa­
jącego na SETDW, noże składać się  z dwóch grup in­
żynieryjnych /6 batalionów inżynieryjno-saperskich/» 
kompanii lekkich maszyn inżynieryjnych, kompanii 
mostów składanych, kompanii mostowej, 4 1 kompanii 
pontonowo-mostowych i  kompanii samochodów wywrotek. 
A zatem korpus armijny w składzie czterech dywizji 
może posiadać do 10 batalionów saperów. Przy czym 
każda z dywizji pierwszego rzutu może otrzymać ja­
ko wzmocnienie do jednego batalionu saperów, który 
posiada w przybliżeniu takie same możliwości jak 
batalion saperów dywizji. Bezpośrednie dowodzenie 
wojskami inżynieryjnymi realizowane je s t przez do­
wódcę ogólnowojskowego za pośrednictwem dowódców 
wojsk inżynieryjnych /to  je s t szefa saperów dy - 
w izji i  korpusu/.
1 .2 . PODODDZIAŁY I  ODDZIAŁY WOJSK INŻYNIERYJNYCH 

ARMII NRF
Stosownie do planów rozbudowy Bundeswehry -  

wojska inżynieryjne NRP według struktury organiza­
cyjnej dzielą się na:

U



-  pododdziały wchodzące etatowo w sldiad dy­
w izji;

-  pododdziały szczebla korpusu;
~ jednostki inżynieryjne obrony te ry to ria l -  

ne j •
W skład dywizji zmechanizowanej /DPanc/wcho­

dzi etatowo batałion saperówi natomiast na szcze — 
bill brygad zmechanizowanych /BTanc/ występują kom­
panie saperów* Kompania saperów /1?6 ludzi/ składa 
się  zs grupy dowodzenia, dwóch plutonów saperów , 
plutonu mostowego oraz plutonu sprzętu inżynieryj­
nego •

Kompania saperów dysponuje dwoma spycharka -  
mi, jedną równiarką samochodową oraz jednym komple­
tem lekkiego parku pontonowego |

Bateilion saperów dywizji zmechanizowanej 
/UPanc/ składa się z:

-  kompanii dowodzenia i  zaopatrzenia;
-  trzech kompanii saperów;
-  kompanii pontonowo-mostowej;
-  kompanii przeprawowej c

yOrganizacja batalionu saperów DZ, DPanc -  załącz -  
nik -  schemat nr 2/* Batalion saperów dywizji dy­
sponuje; czternastoma spycharkami, czterema rów -  
niarkami samochodowymi, dwoma koparkami oraz trze ­
ma kompletami lekkiego parku pontonowego typu
16/50/50. Batalion saperów dywizji zmechanizowanej 
/DPanc/* Siłami tych kompanii saperów je s t w s ta  -  
nie wykonać jedno z niżej wymienionych zadań:

14



-  ustawić w ciągu nocy /w czasie 4-5 godzin/
przed przednim skrajem obrony 2̂ 00 -  5000
min przeciwpancernych;

-  w ciągu 10 godzin w głębi obrony batalion 
może ustawić 8000 -  9000 min przeciwpancer­
nych*

Ponadto w ciągu 10 godzin batalion saperów ma mo­
żliwości:

-  przygotować do zniszczenia do 75 km dróg;
-  wykonać do 50 przejść w zaporach inżynie -  

ryjnych;
-  przygotować do 45 km dróg na przełaj;
-  wybudować do 120 mb mostu nisko wodne go*
Kompania pontonowo-mostowa przy pomocy po­

siadanego sprzętu przeprawowego je s t w stanie wy­
budować most pontonowy o długości 84 m lub zmonto­
wać 12 sztuk pięcdziesięciotonowych promów*

W skład korpusu armijnego wchodzi batalion 
inżynieryjno-saperski oraz kompania pontonowo-mo -  
stówa*

Ciężki batalion inżynieryjno-saperski. /IO5O 
ludzi/ składa się z kompanii dowodzenia i  zaopatrze­
nia, czterech ciężkich kompanii saperów, które na 
swym wyposażeniu posiadają łącznie: 28 spycharek ,
8 równiarek samochodowych, 8 koparek oraz cały sze­
reg innego rodzaju sprzętu inżynieryjnego*

Kompania pontonowo-mostowa /194 ludzi/ skła­
da się z: dwóch plutonów parkowych oraz  ̂ jednego 
plutonu budowy mostów. Ha wyposażeniu kompanii znaj­
duje się jeden komplet parku pontonowe -  mostowego
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typu ”HotLlplatten” orass ¿eden zestaw do budowy 
mostów niskowodiiych*

Zabezpieczenie inżynieryjne działań bojowycłi 
oddziałów i  związków taktycznych armii NRF re a li -  
zowane je s t wysiłkiem etatowych oddziałów i  pod­
oddziałów wojsk inżynieryjnych* Nie wyklucza się 
jednak możliwości dokonywania nieznacznego wzmóc — 
nienia siłami inżynieryjnymi ze szczebla korpusu 
oraz ze strony jednostek inżynieryjnych obrony te ­
ry to ria lnej na rzecz dywizji wymagających dodatko­
wego wzmocnienia* Również dywizje pierwszego rzutu 
w czasie forsowania przeszkód wodnych mogą być do­
datkowo wzmacniane stosowną do potrzeb liczbą kom­
panii mostowo-pr zaprawowych*
1*3. WOJSKA INŻINIERYJHB WISLOEJ BRyTMII

Stosownie do przyjętej struktury organiza -  
cyjnej wojska inżynieryjne armii angielskiej dzie­
lą  się  na: wojska inżynieryjne wchodzące w skład 
oddziałów i  związków taktycznych oraz odwodu na -  
czelnego dowództwa*

Do grupy oddziałów i  pododdziałów inżynieryj­
nych, w skład związków ogólnowojsko -
wych zalicza się:

-  pluton saperów, wchodzący w skład kon^panii 
sztabowej batalionu piechoty $

-  połowy szwadron inżynieiyjny * /̂brygad9we j 
grupy piechoty /brygadowej grupy pancer -  
n e j/;

-  połowy inżynieryjno-parkowy szwadron dywi-
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-  grupa inżynieryjna korpusu armijnego*
Polowy szwadron inżynieryjny brygady /bryga­

dy pancernej/ liczy 258 ludzi i  składa się ze sztat- 
bu oraz trzech plutonów saperów* /Organizacja pod­
oddziałów inżynieryjnych Anglii -  załącznik -  sche­
mat nr 5/* Główne zadanie szwadronu inżynieryjnego 
sprowadza się do zabezpieczenia wysokiego stopnia 
ruchliwości i  manewrowości brygady oraz utrudnię -  
nia w maksymalnym stopniu działań przeciwnikowi. W 
celu wykonania powyższego zadania plutony inżynie­
ryjne zazwyczaj przydzielone są do batalionóv; 
pierwszego rzutu brygady, a pozostałe s iły  szv;adro- 
nu wykorzystuje się do wykonywania zadań inżynie -  
 ̂ryjnych na rzecz brygady*

Polowy inżynieryjno-parkowy szwadron dyY/izji 
/załącznik -  schemat nr 5/ składa się z trzech 
plutonów; remontowego, maszyn inżynieryjnych oraz 
plutonu obsługi magazynów i  sprzętu inżynieryjnego. 
Szwadron ten przeznaczony je s t do .. zabezpieczenia 
działań oddziałów dywizji przy użyciu środków in - 
żynieryjnych*

Pywizje działające w pierwszym rzucie, wzmac­
niane są pododdziałami inżynieryjnymi ■ ze składu 
grupy inżynieryjnej korpusu, której liczebność wy­
nosi 1859 ludzi. W skład grupy inżynieryjnej kor -  
pusu wchodzą: dwa parki inżynieryjne /po 702 ludzi 
w każdym/* szwadron czołgów szturmowych /224 lu -  
dz i/, szwadron inżynieryjno-parkowy /229 ludzi /

. oraz warsztaty naprawcze sprzętu inżynieryjnego*

17



Korpuśna grupa inżynieiy^na posiada na 
wyposażeniu 12 równiarek, 20 spycharek, 8 koparek,
6 czołgów mostowych i  4 mosty czołgowe#

Zasadniczy sprzęt i  środki znajdujące się na 
wyposażeniu wojsk inżynieryjnych państw k ap ita li -  
stycznych w większości je s t  pochodzenia amerykań — 
skiego# Jednakże od 1960 roku daje się zauważyć w 
państwach takich, jak: Niemiecka Republika federal­
na i  Wielka Brytania dążenie do opracowywania wła­
snych rozwiązań i  koncepcji w zakresie budowy ma­
szyn inżynieryjnych* W chwili obecnej armie na?- 
szych prawdopodobnych przeciwników dysponują dużą 
liczbą różnorodnych maszyn, które są w stanie z 
jednej strony zabezpieczyć wysokie tempo nata3?cia, 
z drugiej zaś stworzyć warunki skutecznej obrony 
przed środkami masowego rażenia*
Dotyczy to w szczególności tego rodzaju maszyn jak:

-  specjalne, opancerzone maszyny inźynieryj -  
ne$

-  maszyny do prac drogowych i  ziemnych;
-  środki desantowo-przeprawowe oraz parki 

pontonowo-mostowe;
-  środki do prowadzenia rozpoznania inżynie-
' ryjnegp;
-  środki do minowania i  rozminowania;
-  różnoraki sprzęt do obróbki drewna;
-  stacje  kompresorowe;
-  środki do maskowania i  polowego wydonywa -  

n ia  wody;
-  elektrownie siłowe i  oświetleniowe*
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Do specjalnie opancerzonych maszyn inżynie -  
ryjnych zalicza się: czołgi saperskie, spychacze 
czołgowe, tra ły  przeciwminowe i  mosty czołgowe*

Sprzęt powyższy przeznaczony je s t głównie do 
inżynieryjnego zabezpieczenia działań , bojowych 
wojsk w strefach powstałych zniszczeń i  zawałów, w 
których utrzymuje się wysoki stopień promieniowa -  
nią* Maszyny powyższe budowane są w oparciu o per­
spektywiczne czołgi typu M60A1, ’’Leopard” i  ’’Chie­
fta in ”* Tego rodzaju rozwiązanie ułatwia zarówno 
remont jak i  eksploatację powyższych maszyn w wa­
runkach bojowych*
Howe wzory maszyn posiadają zwiększone możliwości 
pokonywania bezdroży, zwiększoną szybkość transpor* 
tową oraz podwyższoną wydajność przy wykonywaniu 
prac*

Do prowadzenia prac ziemnych i  drogowych wy­
korzystywane są: spycharki, równiarki samobieżne , 
zgarniarki, walce drogowe oraz różnego rodzaju ko­
parki mechaniczne*

Maszyny drogowe i  ziemne w większości są u — 
rządzeniami samobieżnymi o trak c ji kołowej *Te wzo­
ry maszyn inżynieryjnych, które zbudowane są na 
podwoziu gąsienicowym — zwykle przewożone są po 
drogach na specjalnych przyczepach niskopodwozio -  
wych, holowanych przez ciągniki samochodowe*

Do przeprawy wojsk stosowane są łodzie de — 
santowe, samobieżne środld. desantowo — przeprawowe 
/samochody i  transportery pływające/ i  parki pon -  
tonowo—mostowe o różnej konstrukcji*

19



w chwili obecneó francuski samobieżny park 
pontonowy typu "Gillois" oraz most towarzyszący 
po dokonaniu niektórych modyfikacji przyjęty zo­
s ta ł na wyposażenie przez armie Stanów Zjednoczo­
nych i  Niemieckiej Republiki Federalnej#

W armiach pasastw kapital-istycznych prowadzo­
ne są intensywne prace w zakresie opracowania no­
wych wzorów maszyn inżynieryjnych# W opracowaniu 
znajdują się  uniwersalne maszyny charakteryzujące 
się możliwością dokonywania zmiany standardowych 
zespołów roboczych# Prace te  zmierzają w kiertmfcu 
stopniowej zamiany dotychczasowych maszyn drogo -  
wych i  ziemnych na urządzenia uniwersalne, posia- 
dające różnorakie możliwości wykonywania prac in­
żynieryjnych# Opracowywane są również gatunkowo 
nowe maszyny, służące do wykonywania przejść w zst- 
wałach i  na obszarach zniszczeń, w których wystę­
puje promieniotwórcze skażenie terenu# Maszyny te 
dają możliwość zdalnego kierowania ich ruchem i  
pracą#

Unowocześnieniu podlegają również innego 
rodzaju maszyny inżynieryjne.

Dane taktyczno-techniczne oraz charaktery -  
styka ważniejszych maszyn inżynieryjnych i ’ armii 
państw kapitalistycznych znajduje się na załącz — 
niku nr 9> 11, 12, I5, 14, I5#

W armiach USA, NRF i  Anglii duże znaczenie 
przywiązuje się  do wprowadzenia celowych zmian w 
organizacji v/ojsk inżynieryjnych, jak również nie
zaniedbywana je s t sprawa ich wyposażenia w coraz 
to nowe wzory techniki inżynieryjnej •
20



w armiach wspęmianycłi państw ¿.iąauje 
się dużą wagę do ro li  i  znaczenia wojsk inżynie -  
ryjnych« Odzwierciedleniem tego je s t ich. procen — 
towy skład, który na przykład w Stanach Zjednoczo­
nych sięga 18% ogólnej liczby wojsk lądowych, w 
innych armiach liczebność ich kształtu je  się  na 
poziomie 12-15%*

Wojska inżynieryjne państw kapitalistycz -  
nych wykonują dużą liczbę zadań, którymi nie są 
obciążone wojska inżynieryjne Armii Radzieckiej • 
Fakt ten oczywiście ma wpływ na ich strukturę 
organizacyjną*

W składzie wojsk inżynieryjnych państwa te  
posiadają dużą liczbę pododdziałów tak zwanych 
tyłów i  obsługi /pododdziały budowlane, montażu- 
rurociągów, przygotowania konstrukcji budowlanych,
topograficznych itp * /.

W armii Stanów Zjednoczonych oddziały / j e ­
dnostki/ inżynieryjne organicznie wchodzą tylko w 
skład poszczególnych dywizji oraz samodzielnych 
oddziałów. Dużym niedociągnięciem je s t brak orga­
nicznych oddziałów inżynieiyjnych na szczeblu kor­
pusu i  armii oraz wykorzystywanie w czasie walki 
doraźnie organizowanych brygad i  grup inżynieryj­
nych, nie posiadających dostatecznej spoistości 
i  zgrania*

Bataliony saperów dywizji w swoim składzie 
posiadają w przeważającej mierze jednorodne kom -  
panie saperów*

■Ą 'i--, -r

' •a’’ \ w ■' ' '
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Obserwuje się całkowity brak specja lizacji 
poszczegóOjiycłi pododdziałów* Brak pododdziałów ir- 
żynieryjno-drogowych również w sposób ujemny od­
b ija  się  na gotowości wojską ponieważ zmusza do 
przygotowania każdorazowo dla potrzeb zabezpie -  
c żeni a drogowego kompanii saperów, a tym samym po­
zbawia dowództwo możliwości ich właściwego wyko -  
rzystania w walce# Włączenie w skład batalionu 
saperów plutonu ustawiania min jądrowych, znacznie 
zwiększyło jego możliwości w zakresie budowy za­
pór minowo-jądrowych#

Istotnym również niedociągnięciem organiza­
c j i  wojsk inżynieryjnych USA je s t niewłaściwa pro­
porcja pomiędzy pododdziałami obsługi, których 
liczebność dochodzi do 35-^0%,co je s t powodem, że 
do wykonywania właściwych prac inżynieryjnych mo­
że być zaangażowane nie więcej niż 60% całego sta­
nu osobowego oddziału#

środki inżynieryjne, będące na wyposażeniu 
armii państw kapitalistycznych swymi wskaźnikami 
tsktyczno—technic2aaymi nie przewyższają posiada — 
nych przez nas egzemplarzy. Jednakże jednostki in­
żynieryjne naszych prawdopodobnych przeciwników wy­
posażone są w dużą ilość maszyn inżynieryjnych « 
Jako przykład wystarczy wskazać batalion saperów 
USA, posiadający 12 spycharek oraz batalion NBI* 
posiadający ich 14 sztuk# Oprócz tego posiadają 
one cały szereg innego rodzaju środków technicz — 
nych#
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2. ZASAUr IKŻ-nflSRYJHBGO ZABEZflEOZMlA EZIAŁAt?
OEEOMTCH yffiiaUG ?OGŁAD5w państw NATO

2.1. ZASADY OGtlUiE
W regulaminach i  podręcznikach taktycznych 

prawdopodobnych naszych przeciwników "obrona** roz­
patrywana je s t jako czasowa forma działań bojo - ~ 
wych» Działania obronne prowadzi się  w celu stwo­
rzenia dogodnych warunków do przejścia w zdecydo­
wane natarcie*

Przejście do obrony może nastąpić w począt­
kowym okresie wojny lub w czasie je j trwania* W 
obowiązujących w chwili obecnej instrukcjach i  re­
gulaminach armii USA i  Wielkiej Brytanii, obrona 
dz ie li się na:

-  obronę ruchową;
-  obronę strefy  lub rejonu /s ta łą /*  

iTatomiast regulaminy walki NEP dzielą obronę na:
-  obronę pozycyjną;
-  obronę ruchową.

Przy czym Ajaerykanie pod pojęciem obrony strefy  
/ s ta łe j /  rozumieją obronę organizowaną systemem 
pionktów oporu -  w przeciwieństwie do NEF, która 
stawia na obronę opartą o system głęboko rozbudo­
wanych pozycji i  pasów obrony* Podstawowe różnice 
pomiędzy tymi poglądami na sposób prowadzenia o- 
brony zamykają się w odmienności rozbudowy struk­
tury obrony i  sposobach je j prov/adzenia*

Związki taktyczne i  operacyjne mogą prowa -  
dzić równolegle obronę ruchową i  s ta łą  /w jednym
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czasie/» Jednak oddziały i  pododdziały /niższych 
szczebli/ jako zasada przygotowują obronę stosow­
nie do wymogów rozbudowy stałej*

Inżynieryjna rozbudowa pas ów f pozycji i  re -  
jonów obrony ma na celu: podwyższenie efektyw -
ności ognia wszystkich rodzajów broni| ukrycie
s iły  żywej i  techniki bojowej od uderzeń 
broni jądrowej i  ognia środków konwencjonalnych » 
w maksymalny sposób utrudnić natarcie przeciwniko­
wi oraz stworzyć możliwości /warunki/ do wykona -  
n ia  szerokiego manewru wojsk własnych* /Inżynie -  
ryjna rozbudowa terenu w pasie obrony dywizji 
przedstawiona je s t na schemacie nr 9*̂ *
Ha schemacie przedstawiona je s t:

-  fortyfikacyjna rozbudowa pasów, pozycji i  
rejonów, zaminowanych przez oddziały/pod- 
oddziały/ w obronie;

-  rozbudowa rejonów stanowisk ogniowych 
/startowych/ a r ty le r ii  i  wojsk rakieto -  
wych;

-  budowa zapór inżynieryjnych i  niszczeń;
-  struktura dróg manewru oraz dowozu i  ewa­

kuacji;
-  budowa schronów i  ukryć aa punlrfcach dowo­

dzenia;
-  koncepcja wykonania prac maskowniczych i  

Innych przedsięwzięć, mających na celu
i?mrowadzenie nieprzyjaciela w błąd*
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a.2. POETIFIKACYJHA EOZBDDOWA PASbW, POZTCJI I EB-
joNbw oBEomr

9

struktura pasa /rejonu/ obrony związków tale- 
tycznych i  operacyjnych niezależnie od typu i  ro­
dzaju obrony obejm je s

-  pas przesłaniania;
-  przedni rejon obrony;
-  rejon rozmieszczenia d3?ugiego rzutu / o d ­

wodu/ ;
-  pozycje ryglowe /blokujące/;
-  rejony stanowisk ogniowych /startowych/ 

wojsk rakietowych i  a r ty le r ii ;
-  zapory inżynieryjne.

2.2.1 • Bozbudowa pasa przesłaniania
W sytuacji organizacji obrony bez stycz -  

ności z nieprzyjacielem tworzy się pas przesłania­
n ia , składający się z pozycji wojsk, systemu ukryć 
dla ludzi i  sprzętu oraz pozycji ubezpieczeń bo­
jowych. W czasie rozbudowy pasów i  rubieży ubez -  
pieczeń bojowych, największą uwagę poświęca się 
maksymalnemu wykorzystaniu wszystkich obronnych 
i  ochronnych właściwości terenu, ukryć terenowych 
oraz budowie zapór inżynieryjnych i  prowadzeniu 
niszczeń.

W pasie przesłaniania przygotowuje się tak­
że drogi manewru i  obejścia wojsk. Na zasadni -  
czych kierunkach w pasie przesłaniania rozbudowu­
je się punkty oporu, pozycje ogniowe a r ty le r ii i  
punkty dowodzenia. W punktach oporu i  w rejonach
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stanowisk ogniowych, a r ty le r ii  wykonuje się naj­
prostsze urządzenia fo rty fik ac ji polowej oraz roz­
budowuje się zapory z min jądrowych.
2*2•2» Rozbudowa przedniego rejonu obrony

Głównym elementem struktury obrony je s t 
Uprzedni” rejon obrony, którego charakter inżynie­
ryjnej rozbudowy zależy od ustalonego /przyjęte -  
go/ typu obrony.

W sytuacji organizowania obrony ruchowej 
główną uwagę skupia się nie na inżynieryjnym umoc­
nieniu terenu a na stworzeniu dogodnych warunków 
do przeprowadzenia kontrataków /p /u / w celu zni -  
szczenią włamującego się nieprzyjaciela. Dlatego 
też cechą charakterystyczną przedniego rejonu w 
obronie ruchowej będzie jego rozbudowa, umożliwia?- 
jąca tworzenie tzw. “worków ogniowych“, pozycji 
zatrzymania /oporu/, pozycji ryglowych /blokują -  
cych/, a także pimktów oporu i  posterunków obser -  
wacji.

“Worek ogniowy“ posiada na skrzydłach s i l  -  
nie rozbudowane punkty oporu, sięgające w głąb 
przedniego rejonu obrony w postaci pozycji ryglo­
wych. Teren w przestrzeni “worka ogniowego” obsa­
dzony je s t ograniczonymi siłam i, stąd jego inżynie­
ryjna rozbudowa będzie nieznaczna. Aby jednak 
wprowadzić w błąd przeciwnika co do rodzaju zorgsfe- 
nizowanej obrony, aby nie miał pewności, że ma do 
czynienia z obroną ruchową, zaleć a się w związku z 
tym w obszarze worka ogniowego tworzyć pozorne 
rejony obrony, stosując obowiązkowo ich maskowa -
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n ie . Szczególnie powinny być zamaskowane te  rego­
ny i  pozycje» które faktycznie zostaną obsadzone 
przez wydzielone pododdziały. Wszystkie te żabie— 
gi przeprowadza się po to , aby dla przeciwnika by­
ło zaskoczeniem, iż znalazł się w worku ogniowym. 
Czyni się to również w tym celu aby wywołać zamie­
szanie w ¿ego ugrupowaniu w momencie natarcia, a 
szczególnie w początkowej jego faz ie .

Dla planowanego umożliwienia wycofania się 
wojsk własnych z worka ogniowego, przygotowuje sóę 
pozycje powstrzymujące natarcie nieprzyjaciela.Po- 
zycje te  rozbudo?7uje się  z takim wyliczeniem, aby 
pododdziały zajmujące je zmusiły przeciwnika do 
natarcia w dogodnym dla broniącego się kierunku .
W ten sposób nieprzyjaciel wciągany je s t niejako 
w głąb przygotowanego worka ogniowego.

W głębi obrony na rubieży ostatecznego/skraj» 
nego/ włamania przygotowuje się pozycje blokują­
ce, które mają za zadanie nie dopuścić do szersze­
go niż to zaplanowano włamania się  i  rozprzestrze­
niania s i ł  nieprzyjaciela.

Punkty oporu w systemie obrony ruchowej rozr- 
mieszcza się na ważniejszych z taktycznego punktu 
widzenia odcinkach terenu w celu powstrzymywania 
natarcia nieprzyjaciela.

Punkty oporu obsadzone są najczęściej pod­
oddziałami piechoty w s ile  od plutonu do wzmocnio­
nej kompanii. Oprócz punktów oporu i  posterunków 
obserwacyjnych, rozmieszczonych na większych odle­
głościach między sobą — szczególnie w głębi obro—
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ny, mogą być rozbudowywane pozorne i  zapasowe 
punlrty oporu# Jednakże ograniczone s iły , wydzie « 
lane do obsadzenia przedniego rejonu obrony oraz 
brak warunków do zastosowania środków mecbaniza ^ 
c j i  nie pozwalają na rozbudowę wszystkich zapla -  
nowanych do wykonania elementów obrony.
2.2#5* Inżynieryjna rozbudowa obrony strefy  lub 

rejonu / s ta łe j /
Obronę rejonu prowadzi się  w celu utrzyma — 

n i a określonego obszaru terenu# Główne s iły  i  
środM ogniowe jako zasada rozwija się w przed -  
nim rejonie obrony dywizji /na pozycjach obrony 
brygad pierwszego rzutu/# Brygady pierwszego rzu­
tu  rozbudowują rejony obrony batalionów /niekiedy 
węzły oporu/ i  rejony stanowisk ogniowych arty; -  
le r i i#  W rejonach obrony batalionów rozbudowywane 
są kompanijne punkty oporu i  pozycje dla środków 
ogniowych i  wsparcia# W punktach oporu zaleca się 
rozbudowywać pojedynczo i  parami okopy strzelec -  
k ie , odcinki transzei, rowy łączące, okopy dla 
środków ogniowych, schrony na pimktach dowodzenia*

Ukrycia dla ludzi wykonuje się - w ppstaci 
nisz przedpiersiowych, szczelin, przykrytych od­
cinków transzei i  schronów# Dla czołgów, trans — 
porterów opancerzonych oraz środków transportu wy­
konuje się ukrycia w postaci wykopów ziemnych#

Węzły oporu zaleca się  rozmieszczać na 
skrzydłach prawdopodobnego włamania się przeciw -  
nika w celu niedopuszczenia do poszerzenia po -  
wstałego wyłomu w stronę skrzydeł# Mają one rów -
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nież za zadanie osłonę naobardzieó dogodnych ru­
bieży rozwinięcia dla odwodów w celu zapobieże ** 
nia ich uchwycenia przez nieprzyóaciela.Węzły o- 
poru jako zasada przystosowuje się  do obrony oia^ęa- 
ne j#
2 .2 .^ . rejonu rozM eszcze-

n ia  drugiego rzutu f odwodu/
Inżynieryjna rozbudowa rejonu rozm ieszczę -

nia drugiego rzutu obejmuje:
-  rozbudowę rejonów ze środkowania i  obrony 

odwodów dywiz^ji i  korpusu;
-  przygotowanie zapasowych i  pozornych pun­

któw oporu;
-  rozbudowę rejonów stanowisk ogniom

środków ogniowych dywizji i  korpusu;
-  rozbudowę pozycji ryglowych, blokują 

oraz oporu*
Bataliony czołgów /piechoty zmotoryzowanej/ sta^>- 
wiące rezerwę /odwód/ dywizji, rozbudowują z za — 
sady rejony ze środkowania a niekiedy rejony obro­
ny* W batailionowych rejonach obrony częściowo lub 
w całości rozbudowuje się główne i  zapasowe kompar 
nijne punkty oporu* W rejonach ześrodkowania ba­
talionów przewiduje się budowę ukryć dla ludzi i  
sprzętu, a zwłaszcza dla czołgów i  dla a r ty le r ii 
przeciwpancernej i  przeciwlotniczej* Dla czołgów 
niezależnie od tego, gdzie się one znajdują wyko­
nuje się główne î zapasowe okopy* W sytuacji, gdy 
wojska znajdują się przez dłuższy czas w zajmowa­
nych rejonach -  dla załóg czołgowych obok okopów
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na czołgi wykonuje się szczeliny i  schrony. Dla 
umożliwienia wykonania szerokiego manewru odwoda­
mi, przewiduje się zawczasu rozbudowę rubieży roz­
winięcia oraz przygotowanie odpowiedniej s iec i 
dróg. Na rubież ach rozwinięcia przygotowywane są 
pozycje ogniowe a r ty le r ii  z prostymi ukryciami dla 
ludzi, okopy dla czołgów oraz scłirony na punktach 
dowodzenia. W celu umożliwienia wyprowadzenia 
wojsk z rejonów ześrodkowania na rubieże rozwinię­
c ia  przygotowuje się drogi w ilo śc i odpowiadają -  
cej liczb ie  batalionów działających w : pierwszym 
rzucie kontratakującego zgrupowania.
2.2.5« Inżynieryjna rozbudowa stanowisk s ta rto_^

wych /BO/ oddziałów i  pododdziałów wojsk 
rakietowych i  a r ty le r ii

Inżynieryjna rozbudowa rejonu stanowisk 
startowych wojsk rakietowych obejmujes

-  przygotowanie pozycji ogniowych b a te r ii |
-  rozbudowę punktu dowodzenia i  punktu kie­

rowania ogniem dywizjonuf
-  urządzenie rejonu zbiórki pocisków i

środków transportu.
Oprócz stałego rejonu stanowisk startowych może 
być przygotowywany i  rozbudowywany rejon wyczeki­
wania. W czasie przygotowywania stanowisk s ta rto ­
wych dla wyrzutni rak ie t przeprowadza się uprzed­
nio:

-  sprawdzenie rejonu pod względem zaminowa- 
niai
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-  dokonuje się oczyszczenia powierzchni te ­
renu pod wyrzutnię;

-  przygotowuje się  drogi dojazdu;
-  zachowuje się i  przestrzega surowo zasad 

dyscypliny maskowania.
W warunkach niezbędnych mogą być wykonywane pro­
ste ukrycia dla ludzi jak również dla zespołu 
przyrządów, za pomocą których dokonuje się pomia­
ru szybkości i  kiesrunku wiatru. W odpowiednich 
ukryciach mogą być również umieszczane pulpity do 
kierowania startem rak ie t oraz gotowe rakiety .

Maskowanie rejonów stanowisk startowych 
osiąga się poprzez wykorzystanie /ustawienie/ 
czterech typów etatowych s iec i maskowniczych.Sie­
ci maskownicze zazwyczaj ustawiane są zawczasu, 
to jest do momentu zanim stanowiska startowe zo­
staną zajęte przez wyrzutnie. Na pimktach kiero 
wania ogniem dywizjonu i  w rejonach rozmieszczę -  
nia pozostałych pododdziałów rozbudowuje się naj­
bardziej trwsLłe obiekty i  schrony. Dla ludzi będą 
to najczęściej schrony typu lekkiego a dla tech -  
niki bojowej i  środków transportu ukrycia w postar- 
ci wykopów ziemnych, przy tym szczególną uwagę 
zwraca się na wybór takich rejonów, które odzna -  
czają się dużymi ochronnymi i  maskującymi walora-
mi, ‘  ̂^

W rejonach stanowisk startowych a rty le r ii
rozbudowuje się:

-  okopy ziemne dla dział /często tylko po 
wierzchnie/ z ukryciami dla obsług w po-
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s ta c i  s z c z e lin , n is z  przedpiersiowych i  
schronoW

-  ukrycia na pun3d;acłi dowodzenia i  kierowa­
nia ogniem dowódców bateriię

-  proste iikrycia dla ciągników i  środków 
transportu;

-  drogi dojazdu do stanowisk ogniowych oraz 
drogi w rejonach rozmieszczenia a rty le rii, 
umożliwiające manewr sprzętem#

Zaleca się aby każdy dywizjon a r ty le r ii  rozbudo -  
wywal dla siebie główny i  zapasowy rejon stano -  
wisk ogniowych# W przewidywaniu możliwości zasto­
sowania broni jądrowej -  dla ochrony dział i  moź­
dzierzy zaleca się wykonywanie głębokich okopów 
z podwyższonym obwałowaniem# Nad środkami ogniowy­
mi i  sprzętem rozmieszczonym w okopach rozwiesza 
się  brezent lub s ia tk i maskownicze, które skutecz­
nie chronią ludzi przed promieniowaniem świetlnym#

W warunkach ustabi3Lizowanej obrony wykonuje 
się pokrycią nad szczelinami, buduje się  schrony 
dla obsług dział, natomiast na stanowiskach dowo- 
dZiOnia prowadzi się rozbudowę schronów typu lek -  
kiego #

Ciągniki arty leryjskie ukrywa się w wyko -  
pach ziemnych, dostatecznie głębokich, zapewniają­
cych ich ukrycie równo z poziomem otaczającego te ­
renu «
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2•2.6* Podstawowe zasady obrony przed śro<łkami 
masowego rażenia

Równolegle z inżynieryjną rozbudową rejonów 
obrony odwodów i  drugicłi rzutów przestrzegana mu­
s i być zasada przeciwatomowej obrony wojsk, która 
polegać będzie między innymi na odpowiednim roz- 
środkowaniu wojsk zarówno wzdłuż jak i  w głąb 
frontu obrony.

Oddziały i  pododdziały stanowiące odwód,po­
winno się rozmieszczać z takim wyliczeniem /na ta?- 
kicb odległościach/ aby wykluczyć porażenie jed­
nym wybuchem jądrowym więcej niż jedno ugrupowa -  
nie /jeden element ugrupowania/# W ten sposób ba­
taliony piechoty rozśrodkowuje się  , oddzielnymi 
kompaniami, a w oddziałach a r ty le r ii poszczegól -  
nymi bateriami na odległościach 1-2 km jedna od 
drugiej# Należy przypuszczać, że przy takim poło­
żeniu wojsk wybuch jądrowy może porazić nie wię -  
cej jak jedną kompanię piechoty /czołgów/ lub jed­
ną baterię arty lerii#

Znaczne rozśrodkowanie wojsk w głębi obrony 
pozwala na lepsze wykorzystanie obronnych,ochron­
nych i  maskowniczych właściwości terenu jak rów -  
nież pozwala na lepsze i  w krótszym czasie prze — 
prowadzenie przedsięwzięć maskowniczych#

Rozśrodkowanie wojsk zmusza przeciwnika do 
prowadzenia ciągłego rozpoznania w celu ustalenia 
i  dokonania wyboru obiektów dla wykonani a uderzeń 
jądrowych#
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Przociwatoluową obronę wo^sk /odwodów/ dy- 
wl.zji można osjL^gn^c rowndeż na drodza wykwiania 
pozornych rejonów ześrodkowania* W rozbudowanych 
rejonach pozornych szeroko wykorzystuje się etato­
we /standardowe/' makiety podstawowych środków wal­
ki i  transportu ta także \istawia się odpowiednią 
ilość odbijaczy kątowych#
2 • 2• 7• Inżynieryjna rozbudowa stanowisk dowodzę -  

n ia  oraz możliwości wykonania  prac forty  — 
fikacyjnych

W celu zapewnienia ciągłości dowodzenia woj­
skami, w- obronie organizuje się  główne, przednie 
/wysunięte/ i  tyłowe ptmkty dowodzenia. Oprócz te ­
go dla zwiększenia niezawodności systemu dowodze­
n ia  zaleca się  w oddziałach organizować zapasowe 
punkty dowodzenia# W związku z tym, że stanowiska 
dowodzenia stanowią szczególnie opłacalny cel dla 
uderzeń broni jądrowej, należy je starannie masko­
wać, odpowiednio rozśrodkowywać oi*az rozmieszczać 
w bezpiecznych odległościach od obiektów narażo -  
nych na uderzenia jądrowe a równocześnie w nie -  
zbyt dużej odleg^lości od zgrupowań ogólnowojeko — 
wych, które gwarantować będą stanowiskom dowodze­
n ia  niezbędną obronę i  ochronę#

Prace inżynieryjne na stanowisku dowodzenia 
mają na celu zabezpieczenie ludzi, środków łącz­
ności oraz stworzenie odpowiednich warunków dla 
ciągłego dowodzenia wojskami#

Na stanowiskach dowodzenia rozbudowuje s ię :
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-  schrony przystosowane do prowadzenia o- 
hserwacji;

-  nkrycia dla ludzi, środków łączności i  
transportu;

-  pasy startowe lub lądowiska dla śmigłow­
ców transportuwych i  łącznikowych;

-  drogi doóaz<3u;
-  stanowiska ogniowe i  odcinki transzei dla 

pododdziałów ochrony;
-  system zapór inżynieryjnych na dogodnych 

podejściach do stanowiska dowodzenia.
Wszystkie obiekty i  oddzielne elementy stanowisk 
dowodzenia powinny być odpowiednio rozśrodkowane, 
w ten sposób aby spełnione były zarówno odpowied­
nie warunki do pracy jak również zachowana odpor­
ność na uderzenia jądrowe przeciwnika. Odległość 
pomiędzy oddzielnymi obiektami na stanowisku do- 
woH55enia powinno się przyjmować nie mniejszą od 
50 m, a pomiędzy oddzielnymi elementami SP /  od­
dzielnymi grupami schronów/ 500 m i  więcej. W wa­
runkach dysponowania dostateczną ilo śc ią  czasu -  
dla składu osobowego stanowiska dowodzenia wyko -  
nu je się ukrycia typu wykopowe go 1 a nawet schrony 
podziemne. Buduje się  również obiekty o 2nacznej 
pojemności. Obiekty te  wykonywane są zazwyczaj zo 
składanych konstrukcji drewnianych, z elementów 
blachy fa l is te j  jak również z prefabrykowanych kon­
strukcji żelbetonowych. Dla samochodów sztabowych, 
transporterów opancerzonych oraz przyczep z zabu­
dowaną /zakrytą/ karoserią,wykonuje się ukrycia 
ziemne typu wykopowego.
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Na tySiowycłi puaktacJa dowdzenia rói??nolegle
z wykonywaaiem obielctów fortyfikacy^Jnycłi szeroko\stosuje Bię Łamioty, które następnie zabezpiecza 
się przez ich okopanie. St030‘5sne są również e le ­
menty konstrukcji składanych, które jednak nie po­
siadają dostatecznych właściwości obronnych# W 
związku ze wzrostem objętości prac inżynieryjnych 
/ziemnych/ i  ogólną tendencją do skracania czasu 
na ich wykonanie -  przy rozbudowie rejonów obrony 
zaleca się  szeroko stosować środki mechanizac j i  
prac ziemnych#
I tak w DPanc znajduje się 50 spycharek -  w ba­
ta lio n ie  saperów 1? szt# i  po jednym spychaczu 
czołgowym w każdej kompanii czołgów# hywizja zme­
chanizowana dysponuje 25 spychaczami; a dywizja 
piechoty dvnidziestoma^^ •

Dla skrócenia okresów wykonania urządzeń 
fortyfikacyjnych zaleca się szeroko wykorzystywać 
standardowe konstrukcje wykonywane /produkowade/w 
sposób scentralizowany -  metodą produkcji potoko­
wej na tyłach wojsk własnych. W tym celu rozpra -  
cowano typowe węzły konstrukcyjne ,z których można 
montować różnorodne konstrukcje i  obiekty. Oprócz 
tego rozpatruje się  możliwość wykorzystania do
x/"PopT ^¿umaczał Podane wyżej liczby spycharek 

jakie znajdują się na wyposażeniu dywizji DSA- 
nie są zgodne z ilo śc ią  tego rodzaju sprzętu , 
które podane są w powszechnie wykorzystywanym 
w ASG Przeglądzie Lnformacyjnym nr 3/66 p t. 
Wojska Inżynieryjne S ił Lądowych NATO z 1966r# 
Różnica ta  wynika najprawdopodobniej z tego,iż 
tłumaczenie niniejsze pochodzi ze źródeł bar -  
dziej aktualnych bo wydanych w roku 1968#

36



budowy obiektów fortyfikacyjnycli elementy z bla­
chy fa lis te j  • Równocześnie bardzo s iln ie  podkre -  
śla  się w regulaminach, że początkowy okres
przejścia dywizji do obrony charakteryzować się 
będzie tym, że z reguły wojska nie będą mogły o- 
trzymać niezbędnej ilo śc i gotowych konstrukcji i  
stąd wyniknie potrzeba szerokiego wykorzystania 
środków miejscowych i  podręcznych* A więc charak­
te r  inżynieryjnej rozbudowy obrony w pasie dział ar 
n ia dywizji /korpusu/ zależny będzie od warunków 
przejścia wojsk do obrony oraz posiadanego czasu 
na wykonanie prac inżynieryjnych.

Przy pospiesznej rozbudowie pozycji obrony 
w ciągu 6-10 godzin w pierwszej kolejności buduje 
się pojedyncze i  podwójne okopy strzeleckie, oko­
py dla środków ogniowych z bardziej prostymi u -  
kryciami dla obsług /nisze przedpiersiowe, szcze­
liny i t p . / ,  dla a r ty le r ii  i  czołgów wykonuje się 
ziemne wykopy wraz z prostymi lokryciami dla lu­
dzi i  amunicji* W warunkach organizowania obrony 
ustabilizowanej lub zawczasu organizowanej /w cza­
sie 5-4 dób/ wszystkie wcześniej wykonane obiekty 
w punktach oporu udoskonala s ię .

Pojedyncze okopy łączy się odcinkami tran — 
szei i  rowami łączącymi. Dla ludzi mogą być wyko­
nywane przykryte odcinki transzei i  schrony * Dla 
a r ty le r ii i  czołgów na równi z doskonaleniem 
głównych okopów przygotowuje się również zapasowe. 
Główne prace inżynieryjne w okresie rozbudowy 
obrony wykonywane są tymi siłami, które dany re—
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Óon 55ajniują« Poszczególne pododdziały samodziel — 
nie rozbudowują pozycje dla środków ogniowych , 
u3?rycia dla ludzi i  bechniki bojov/ej oraz rejony 
swego rozmieszczenia.

Wojska inżynieryjne /oddziały i  pododdzia ­
ły / wykonują najbardziej brudne przedsięwzięcia » 
wymagające specjalnego wyszkolenia i  zastosowania 
odpowiednich środków mechanizacji• Do takich przed­
sięwzięć zaliczyć można;

-  budowę zapór jądrowychf
-  wykonywanie niszczeni
-  wykonywanie obiektów na punktach dowodze- 

niai
-  przygotowanie i  utrzymanie dróg;
-  zaopati'ywanie wojsk w wodę.

3* rozbudowa ZAPbR INŻYNIERYJNYCH ORAZ TCgONMljg
niszczę!̂

W warunkach pojawienia się na polu walki 
nowych środków /\ g poglądów dowództwa armii USA/ 
ro la  zapór i  niszczeń znaczixie wzrósł a 5 co tłuma­
czy się  zwiększeniem szerokości i  głębokości ope­
racyjnego oddziaływania wojsk* W związku z tym 
doskonali się sposoby i  metody wykorzystania za­
pór a także prowadzi się intensywne prace nad udo­
skonaleniem istniejących oraz będących w opracoT^a- 
niu nowych wersji środków minerskich oraz mi-n ato­
mowych.

Taktyczno-techniczne charakterystyki min ją* 
drowych -  jak załącznik nr 9*9#
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w ostatnich latach na wyposażeniu am ii 
USA po-jawiły się czteiy nowe wersje ciężkich ppan- 
cemych min M-21 i  M-24/ oraz nowe
typy min ppiechotnych /M-14, M-18, M-29/» Dalszy 
rozwój przyjętych na wyposażenie nowo rozpracowa­
nych wersji min w armii USA idzie w kierunkus
zwiększenia ciężaru ładunku oraz v wykorzystanie 
hardziej silnych środków wybuchowych »wprowadzenia 

z niemetalowym korpusem a także min bez kor­
pusu oraz zwiększenia ich mocy niszczącej.

Najbardziej efektywnymi i  szybko dającymi 
się wykonać zaporami są ppanc pola minowe. Według 
ich taktycznego przeznaczenia dzielą się nas

-  osłonowej
-  obronnej
-  zaporowej
-  niepokojące, nękając
-  pozorne.

Osłonowe pola minowe ustawia się w celu bezpo­
średniej osłony małych pododdziałów od niespodzie­
wanego napadu przeciwnika. Ustawia się je wg wska­
zówek pododdziałów działających lub rozmieszczo -  
nych w oderwaniu od głównych s i ł  lub stanowiących 
pododdziały osłonowe. Do budowy takich pól m̂ no — 
wych zaleca się wykorzystywać "łatwo usuwalne" 
przeciwpancerne, ppiech. i  sygnaulizacyjne miny, 
aby^w razie konieczności is tn ia ła  możliwość -ich 
zdjęcia własnymi siłam i. Rozbudowy tego rodzaju 
pól minowych jako zasada z góry nio planuje się . 
Jednakże w miarę s ta b iliz a c ji obrony pola te  mogą
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być włączone do ogólnego systemu zapór inżynie « 
ryóuycb lub też całkowicie zdjęte*
Pola minowe ”obronne» rozbudowuje się w miarę u- 
trwalania się frontu obrony* Stosownie do decyzji 
dowódcy dywizji sporządzana je s t koncepcja roz­
budowy systemu zapór minowych* Tego rodzaju pola 
minowe zaleca się  ustawiać przed przednim skrajem 
obrony w celu osłony punktów i  rejonów obrony, 
węzłów oporu oraz pozycji ogniowych wojsk rakie^,- 
towych i  a rty le rii*  Przy czym zazwyczaj ustawione 
są wg przyjętego schematu z uwzględnieniem zasto­
sowania min nieusuwalnych — zarówno ppiech* jak i  
przeciwpancernych* Niekiedy **obronne” pola minowe 
"wzmocnione” są chemicznymi i  ogniomiotającymi fu­
gasami *
!*_Zaporowe” pola minowe ustawia się na zlecenie/wg 
rozkazu/ dowódcy korpusu oraz dowództwa wyższego 
szczebla* Szczebel od korpusu wzwyż ocenia rozwi­
jającą się sytuację i  wydaje decyzję zastosowania 
”zaporowych”pól minowych w celu skanalizowania ru­
chu wojsk npla, wprowadzenia go do worka ogniowe­
go a następnie wykonania na jego ugrupowanie ude­
rzeń środkami konwencjonalnymi i  jądrowymi* Tego 
rodzaju pola minowe ustawiane są przed przednim 
skrajem dla osłony skrzydeł oddziałów i  ZT i  w 
celu tworzenia ryglowych pasów zapór.

Ogniową osłonę tych pól osiąga się poprzez 
rozmieszczenie w pobliżu pododdziałów obrony lub 
przez ruchome rezerwy, które uprzedzane są i  wy­
woływane do działania przez specjalnie wystawia -  
nych obserwatorów*
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"Zaporowe” pola minowe powinny być malcsy -  
malnie trudne do pokonania i  w ich. st3?ukturze win­
ny być ustawione wszystkie typy min, w te j  licz  -  
bie miny nierozbrajalne oraz miny niespodzianki. 
"Neka,iace no la  minov7e  ̂ ustawia się w myśl decyzji 
dowódcy armii połowę j lub dowódcy korpusu armij — 
jiego -  głównie w czasie działań odwrotowych oraz 
działań obronno-powstrzymujących w celu uniemożli­
wienia nieprzyjacielowi wykorzystania dogodnych 
dróg oraz odcinków terenu a także w celu jego po­
wstrzymywania oraz dezorganizacji pościgu. Osłony 
ogniowej takich pól minowych zazwyczaj nie prze­
widuje się dlatego, iż ustawione one są bez okre­
ślonego systemu, z zastosowaniem wszystkich typów 
min napalmowych oraz fugasów chemicznych z nie­
usuwalnymi elementami.
Pozorne -pola minowe wchodzą zazwyczaj w ogólny 
system zapór. Stosuje się je w lukach pomiędzy 
rzeczywistymi polami oraz w przejściach pozosta — 
wionych dla umożliwienia manewru wojsk. W tego 
rodzaju zaporach,min bojowych jako zasada nie 
ustawia s ię .

Omówiona powyżej klasyfikacja pól minowych 
wg poglądów Amerykanów wpływa na zwiększenie od­
powie dz i  ailnośc i  dowódców, decydujących o rozbudo­
wie zapór minowych. Główne rodzaje pól " minovíych 
/obronne, zaporowe i  nękające/ ustawia się tylko 
na rozkaz dowódców ZT i  operacyjnych. Przy tym 
przestrzegana je s t surowa odpowiedzialność do­
wódców w zakresie prowadzenia dokumentacji oraz
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stosowana je s t zasada systematycznego wzagemnego 
informowania się o położeniu zapór minowych w te ­
renie •

Pola minowe w armii amerykańskiej rozbudo -  
wuje się wg standardowego schematu »Niekiedy jednak 
stosuje się  pola minowe ŵ których miny są roz­
mieszczone bezsystemowo* W zależności od zastoso­
wanej gęstości i  głębokości; standardowe pole mi­
nowe może składać się z trzech lub czterech i  wię­
cej pasów /A, B, C itd* / po dwa rzędy min w każ -  
dym pasie. Odległość pomiędzy rzędami i  grupami 
min waha się w granicach 6 kroków. Grupy min w 
każdym pasie mogą zawierać różne ilo śc i min.Grupa 
min może s3£ładać się z jednej ppancemej i  kilku 
ppiechotnych min, ustawionych w sektorze ograni -  
czonym promieniem o długości dwóch kroków. V/ in, -  
nym wypadku mogą to być tylko pojedyncze miny za­
równo przeciwpancerne jak i  przeciwpiechotne. W 
środku każdej grupy ustawia się  minę przeciwpan­
cerną lub przeciwpiechotną, naciskowego działa -  
n ia . W przednim rzędzie pola minowego mogą być 
ustawione krusząco odłamkowe miny przeciwpiechot­
ne naciągoY/ego działania w ilo śc i -  nie więcej jak 
jedną mina w każdej trzec ie j grupie. Oprócz tego 
wzdłuż przedniej granicy pola minowego mogą być 
ustawione miny oświetlająco-sygnalizacyjne, które 
nie wchodzą w skład zasadniczych grup.

W celu ustawienia pola minoYfego o trzech pa­
sach wg przyjętego standardu /schema-^u;'' przoYTi- 
duje się użycie 1100 min na 1 km jego długości.



Oznacza to , iż na każdy yard /0 ,91 m/ bieżący przy­
padać będzie jedna mina# Minimalna głębokość ty­
powego pola minowego wynosi około 55 m#Przy zwięk­
szeniu odległości pomiędzy rzędami, głębokość stan« 
dardowego pola minowego osiągnie wielkość rzędu 
60—90 m•

Ustawienie pól minowych przeprowadza się z 
reguły przy pomocy mechanicznych ustawiaczy min M> 
sposobem ręcznym.

Ustawiacz min działający na zasadzie pługa 
w miękich i  średnich g3?untach zapewnia ustawienie 
do 400-500 min ppanc w ciągu 1 godziny. Miny usta­
wiane są w Y/ykonanej przez pług bruździe oraz przy­
kryte darniną. Odległość pomiędzy dwoma sąsiedni­
mi minami w rzędzie wynosi 5 *0-5>4.m# W twardych 
gruntach do mechanicznego ustawiania min stosuje 
się specjalne buldożery wyposażone w urządzenia do 
wykonywania na określonych odległościach zagłębień 
na mirty. Żołnierz idący za buldożerem wstawia do 
przygotowanych otworów ziemnych miny, które następ­
nie zasypuje ręcznie i  maskuje. Oprócz tego do "me-* 
chanicznego” minowania może być rÓYnież wykorzy -  
stany pług ziemny. Pola minowe głóvnie przeciw -  
piechotne i  mieszane ustawia się z zasady sposo -  
bem ręcznym. Do ustawiania przeciwpancernych pól 
minowych oprócz pododdziałów saperskich, angażuje 
się piechotę, załogi czołgowe oraz obsługi arty -  
le ry jsk ie . Osnowę systemu zapór stanowią pola mi­
nowe oraz oddzielne fugasy jądrowe, ustawiane w 
powiązaniu z systemem przeszkód naturalnych.
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Tego rodzaju zapory zaleca 'się  budować w 
pasie przesłaniania, przed przednim skrajem obro­
ny, a także przed frontem pozycji ryglowych w ta ­
ki sposób, aby z jednej strony zmusić przeciwnika 
do wejścia w przygotowany rejon, w którym najko­
rzystn ie j będzie można wykonać na jego ugrupowa­
nie uderzenia jądrowe oraz całkowicie . zniszczyć 
kontratakami; z drugiej zaś strony należy parnię -  
ta ć , aby rozbudowany system zapór nie utrudniał 
manewru wojsk własnych* W tym celu przy planowa -  
niu rozmieszczenia zapór inżynieryjnych, mając 
na uwadze konieczność wykonywania manewru -  pozo­
stawia się  odcinki niezaminowanego terenu* W in -  
nych przypadkach w istniejących zaporach minowych 
pozostawia się przejścia* Największa głębokość za­
pór inżynieryjnych w czasie prowadzenia obrony 
ruchowej stosowana je s t nie na przednim skraju, 
co byłoby charakterystyczne dla obrony /rejonu/ 
s ta łe j a na skrzydłach organizowanego i  przewidy­
wanego z góry włamania się nieprzyjaciela w przy­
gotowywany worek ogniowy. Na rubieżach tych prze­
widuje się ustawiać zapory najbardziej trudne do 
pokonania oxez wykrycia z możliwie , największą 
ilo śc ią  min niespodzianek. Oprócz tego wspomniane 
rubieże zapór inżynieryjnych celowo je s t wzmac -  
n ia ć ' większą ilo śc ią  min chemicznych /napalmo -  
wych/ oraz fugasów. Zaleca się także osłaniać za­
porami inżynieryjnymi oddzielne punkty oporu, re­
jony obrony, pozycje ogniowe a r ty le r ii ,  rejony 
rozmieszczenia odv/odów, rubieże rozwinięcia do
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kontrataków oraz styki i  skrzydła oddziałów i  
pododdziałów. Na ważniejszych kierunkach w l u ­
kach pomiędzy punktami oporu i  rejonami ohrony, 
nie zajętymi przez wojska, mogą być ustawiane mi­
ny jądrowe. Najbairdziej dokładne planowanie sy­
stemu zapór odbywa się w sztabie armii, korpusu i  
dywizji. Plan zapór i  niszczeń opracowuje się w 
postaci schematów z ogólnym przebiegiem rubieży 
zapór inżynieryjnych i  obiektów przygotowanych do 
zniszczenia. Na planie uwidacznia się położenie 
głównych pól minowych oraz miejsca ustawienia min 
jądrowych a także obiekty podlegające przygotowa­
niu do zniszczenia. Plan tak i zawiera również 
zestawienie potrzeb w zakresie s i ł  i  środków oraz 
czasu na wykonanie zaplanowanych prac. Plan zapór 
i  niszczeń stanowi załącznik do planu działań bo­
jowych lub część rozkazu bojowego. Do jego wyko — 
nania angażuje się główne wydziały sztabu. Na do­
wódcę dywizji /brygady/ w czasie opracowania pla­
nu minowania i  niszczeń spada obowiązek określe -  
n ia  czasu i  miejsca ustawienia min jądrowych, or­
ganizacji ubezpieczenia i  ochrony oraz ustalenia 
sposobu powodowania wybuchu. W okresie organiza — 
c j i  obrony przewiduje s ię , iż wcześniejsze usta — 
wienie min jądrowych w komorach podziemnych może 
mieć miejsce tylkos w pasie przesłaniania, przed 
przednim skrajem i  na niewielkiej głębokości obro­
ny. Na kolejnych następnych rubieżach położonych 
w głębi prowadzi się przygotowania do rozbudowy 
pól minowych oraz planuje wykorzystanie specjał —
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nych komór dla min ¡jądrowych» Zapory mino?/e umie­
szczane w'ziemi ustawia się w czasie trwania wal­
k i obronne;) szczególnie na zagrożonych czołgo -  
dostępnych kierunkach» Do tego celu przewiduje się 
zastosowanie specjalnych ustawiaczy min a także 
śmigłowców. Amerykanie przyjmują, że dla budowy 
zapór -  korpus armijny może otrzymać do I50 ty s . 
przeć iii^ancemych min oraz 100-150 ton materiału 
wybuchowego. Natomiast dla zabezpieczenia walki 
obronnej dywizji -  może ona otrzymać do 20 ty s . 
min przeci^ancem ych i  5-8 ton materiału wybucho­
wego.

W czasie organizacji obrony z ogólnej lic z ­
by posiadanych min w pasie obrony KA zawczasu 
ustawia s ię  w "grunt** 1/5 do 1/2 ilo śc i min, po­
zostałe zaś miny ześrodkowuje się w głębi obrony 
z przeznaczeniem do ich wykorzystania w ramach 
minowania manewrowego w okresie walki obronnej -  
stosownie do potrzeb pola walki.

Dla stworzenia systemu zapór i  niszczeń prze­
widuje s ię  użycie 50-70% posiadanych s i ł  saper -  
skich. Na przykład w korpusie armijnym występują­
cym w składzie czterech dywizji -  dla ustawienia 
zapór minowych w pasie obrony korpusu może być 
wykorzystane do pięciu batalionów saperów, a na 
szczeblu dywizji wykorzystuje się s iły  nie mniej­
sze od jednego batalionu. Wspomniane wyżej pod­
oddziały inżynieryjne w ciągu 10 godzin są w sta­
nie ustawić w pasie obrony dywizji 10-12 tys.min, 
a w KA 50^60 ty s . min przeći?^ancemych.
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Dużą uwagę również poświęca się na przy­
gotowanie niszczeń. W nowym regulaminie polowym 
USA pisze, że; wylionanie licznych, niszczeń w po­
łączeniu z zastosowaniem fugasów chemicznych i  
napalmowych może być szeroko stosowane zgodni© z 
tak zwaną taktyką ”spaloneó ziemi” .

Do obiektów podlegających zniszczeniu w 
pierwszej kolejności zalicza się; trudne do objaz­
du odcinki dróg, mosty, stacje kolejowe, węzły 
drogowe i  kolejowe, lotniska itp* W zależności od 
ważności obiektu mogą być wykorzystane zarówno 
zwykłe ładunki wybuchowe jak również miny jądrowe. 

W toku obrony a szczególnie w czasie prowa- 
I.U dzenia działań opóźniających do budowy zapór i  

prowadzenia niszczeń na głównych marszrutach mogą 
być wykorzystane od 1-2 kompanii saperów. W celu 
zapewnienia możliwości szybkiego wykorzystania 
min i  materiału wybuchov;ego -  sprzęt ten jako re­
zerwa przewozi się na etatowych środkach transpor­
towych* W tym celu na szczeblu dywizji pozostawia 
się do dwóch i  pół tysiąca min a w korpusie do 
15 tys* min przeciwpancernych. Ogólna rezerwa ko3> 
pusu armijnego w tym za3o?esie wynosi przeciętnie 
do 25 ty s . min przeciwpancernych i  25 ton

W ten sposób również manewrowo można prowa­
dzić rozbudowę systemu zapór oraz dokonywać nie­
zbędnych niszczeń w ramach prowadzonych działań 
opóźniających. W toku tych działań przewiduje się 
zniszczenie wszystkich mostów na średnich i  szero­
kich przeszkodach wodnych oraz zaminowanie i  zni­
szczenie do 15'“20% dróg o twardej nawierzchni.
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Poglądy na wykorzystanie i  budowę zapór in­
żynieryjnych w armiach Anglii i  NBP są analogicz­
ne jak w armii USA*
3.1. BUDOWA ZAPÓR MIN Ĵ iDROWYCH W PASIE PRZĘSŁA -  

. NIANIA
W warunkachf kiedy związki taktyczne i  ope­

racyjne zajmują obronę wzdłuż granicy państwowej, 
przewiduje się rozbudowę stre fy  przesłaniania* I 
tak na granicy NRP z Czechosłowacją dowództwo s i ł  
lądowych NATO planuje stworzyć tego rodzaju s tre ­
fę o głębokości od 20 do 50 km* W celu je j obsa­
dzenia mogą być wysyłane pododdziały rozpoznawcze 
oraz bataliony piechoty, czołgów a na wsiżniej -  
szych kierunkach brygady lub nawet całe dywizje 
pancerne*

W granicach strefy  przesłaniania przewiduje 
się  budowę zapór inżynieryjnych z minami jądrowy­
mi* Zapory te  można ustawiać w formie oddzielnych 
węzłów, odcinków lub pasów* W celu zniszczenia 
ważnych obiektów mogą być stosowane pojedyncze żni­
ny jądrowe*

Kottous armijny USA może otrzymać do 25, a 
dywizja do 12 szt* min jądrowych* Miny jądrowe u- 
stawia się w połączeniu i  w powiązaniu z konwencjo­
nalnym systemem zapór inżynieryjnych z uwzględnie­
niem istniejących w terenie przeszkód naturalnych*

Miny jądrowe stosowane będą szczególnie do 
wykonywania niszczeń w przesmykach górskich, w do­
linach, cieśninach, w celu wykonania zawał w gę-
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stych lasach, dla zniszczenia obiektów hydrotech­
nicznych, mostów i  wszystkich tych obiektów któ -  
rych zniszczenie wymaga zastosowania dużej ilo ś­
c i materiału wybuchowego oraz s i ł  i  środków.

Prawdopodobny wariant rozmieszczenia min 
jądrowych w pasie obrony korpusu USA pokazuje za­
łącznik nr 9.5. Miny jądrowe mogą być rozmieszczo­
ne pod powierzchnią ziemi w zawczasu przygotowa -  
r^ch komorach, natomiast na powierzchni ziemi mo­
gą być ustawiane wewnątrz istniejących obiektów 
przewidzianych do zniszczenia. Do chwili obecnej 
wykonano już do i 000 grup komór minowych, które 
przewiduje się również jako komory minowe dla kon­
wencjonalnych środków wybuchowych. W skład grupy 
komór wchodzi od 2 do 15 studni /otworów, komór/♦

Ogólnie na terytori\im NRP wykonano ponad 
5500 takich komór. W czasie wybuchu miny jądrowej 
unosi się w powietrze ogromna masa gruntu, przy 

' czym część wyrzuconej w powietrze ziemi zamienia 
się w radioaktywny obłok, który roznoszony jest 
przez w iatr. Większa część gruntu opada na ziemię 
tworząc nasyp wokół głębokiego wykopu. W rejonie 
powstałego le ja  występuje wysoki stopień radio — 
aktywności.

Wykonywanie przejść przez strefy  « wybuchów 
min jądrowych, zazwyczaj je s t sprawą .. niezwykle 
trudną, po pierwsze ze względu na wysoki stopień 
panującej tam radioaktywności a po twóre ze wzglę­
du na olbrzymią ilość /zakres/ prac ziemnych. 
Oprócz występowania lejów oraz radioaktywnego ska—
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żenią terenu w zależności od loiejsca u^buchu 
jądrowych, mogą powstawać zalewy wodne • zawały
leśne oraz duże zniszczenia* Według poglądów do­
wództwa NATO zspory jądrowe ustawione ,w strefie 
przesłaniania mogą być wysadzane wszystkie jedno­
cześnie lub też pojedyiczo według określonej ko­
lejności* Zakłada się» że wybuch miny jądrowej 
powinien nastąpić w najbardziej odpowiednim mo­
mencie tzn* w sytuacji»w której straty od wybuchu 
miny będą największe* Oprócz tego przewiduje się 
że nieoczekiwany wybuch min jądrowych na tyłach 
nacierających wojsk może spowodować znaczne zni­
szczenia w ich ugrupowaniu» doprowadzić do zmiany 
kierunku ruchu wojsk a tym samym nastąpi skiero - 
wenie ich ugrupowań na następne miny jądrowe* 
W rezultacie zaistniałego zamieszania powstaną do­
godne warunki do wykonania zaplanowanych uderzeń 
jądrowych w celu pełnego zniszczenia wojsk; »które 
dokonały włamania*

Na ważniejszych kierunkach w rezultacie wy­
konania wybuchów min jądrowych teren może stać 
się niedostępny dla ruchu wojsk» w wyniku powsta-

radioaktywnego skażenia tere­
nu*

W celu stworzenia systemu zapór jądrowych i 
przeprowadzenia zd.ezbędnych niszczeń w strefie/par 
sie/ przesłaniania» przewiduje się organizowanie i 
wysyłanie zawczasu pododdziałów saperskich oraz 
specjalnych zespołów /plutonów/ przeznaczonych do 
ustawiania i utrzymania min jądrowych* W :r armii

50



stanów Zjednoczcmych do ustawiania min jądroŵ rcib. 
wykorzystywane są specjalnie wyszkolone plutony 
ze składu batalionu saperów DZ9 DPaac a także w 
razie konieczności tworzy się specjalne zespoły 
do ustawiania i utrzymywania min jądrowych*

Amerykanie 3J.czą /przewidują/ że będą w 
stanie wzmocnić własne związki taktyczne oraz in­
ne sojusznicze armie 9 wchodzące w skład NATO — 
specjailnymi zespołami w ilości 1 —2  zespoły /pluto­
ny/ na dywizję lub trzy-pięó zespołów na każdy 
korpus armijny*

W celu ustawienia min jądrowych w związkach 
taktycznych armii NRF i innych armii NATO wyko — 
rzystuje się plutony ustawiania min jądrowych 9 

które wzmacnia się dodatkowo 1 —2 plutonami sapę — 
rów* Zespół taki jest w stanie jednocześnie usta­
wić do 2-3 min jądrowych na jednym kierunku. Wy - 
nika z tego, że dywizja etatowymi siłami jest w 
stanie jednocześnie ustawić 4-6 a korpus od 6 do 
1 3  min jądrowych. Kolejność czynności i czas nie­
zbędny dla ustawienia min jądrowych przedstawia 
się następującos
— otrzymanie jądrowych z po Iowę go ruchomego

punktu zaopatrzenia /wyjęcie części składowych 
miny z zasobnika dokonanie operacji kontrolno — 
sprawdzającej oraz przygotowanie miny do trans­
portu w rejon ustawienia/ . • • • • 2-3 godz.

— transport w*in do rejonu ustawienia do. 1 godz.
— założenie miny w miejscu ustawienia do 0,3 godz.
— odejście zespołu z rejonu \astawienia do 0,3 godz.
— uzbrojenie miny * .......... . . * d o 3  minut*
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Jak z povi^ższego wynika zespół /pluton/ na 
ustawienie miny jądrowej potrzebuje w sumie około 
ą-5 godz. Równolegle z zakładaniem miny jądrowej 
przydzielone grupie pododdziały saperskie i  inne 
ustawiają przeciwpancerne i  przeciwpiechotne pola 
minowe w celu osłony miejsc rozmieszczenia min 
jądrowychi jak również terenu w przerwach pomię -  
dzy poszczególnymi komorami. Pododdziały te prze­
znaczone są również do budowy zapór innego typu i  
rodzajuf a także do prowadzenia niszczeń. W zwią­
zku z tym na drogach przygotowuje się głębokie 
wykopy oraz le je  oraz niszczy s ię  obiekty drogowe. 
Przy czym le je  można wykonywać zarówno wzdłuż po­
przecznej jak i  podłużnej osi drogi. Głębokość wy­
konywanych le i  może dochodzić do 0̂ metróWfa ich 
szerokość do 20 metrów. W tym celu w specjalnie 
przygotowanych komorach minowych ustawia s ię  je — 
den lub kilka ładunków materiału wybuchowego. W 
Isisach przewiduje s ię  tworzenie zawał o dużej 
głębokościf dochodzącej do 100 m i  więcej» które 
z reguły są dodatkowo zaminowane. Z reguły przy — 
gotowywane są do zniszczenia wszystkie te  ważniej­
sze obiekty» które nie znajdują się w s tre f ie  min 
jądrowych /mosty» przepusty» lotniska i t p . / .

Ra ćwiczeniach pod kryptonimem ”P0MDUR” prze­
prowadzonych w dniach od 4 do 7 lipca 19^^ r.-4DZ 
RKP oprócz 10 min jądrowych otrzymała do swojej 
dyspozycji 60 ton MW i  16 ty s. min przeciv/pancer- 
nych. W ciągu 2 dób ¿a froncie szerokości 40 km i  
głębokości 20 km ustawiono 6 min jądrowych i  61
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fugasów z materiału wybuchowego, umieszczonego w 
komorach minowych. Ustawiono 16 przeciwpancernych 
pól minowych oraz wykonano do 30 km zaminowanych 
zawał leśnych. Według przypuszczeń specjalistów z 
NATO w rezultacie wykonania powyższych przedsięw­
zięć -  wzdłuż granicy NRP winna powstać niasirtwa 
s tre fa” -  nie do pokonania dla nacierających wojsk 
przeciwnika*
ą. PRZYGOTOWANIE I UTRZYMANIE DRÓG MANEWRU »DOWOZU 

I EWAKUACJI
Należy przypuszczać, że sieć dróg w warunkach 

stosowania nowych środków walki nabierze jeszcze 
większego znaczenia niż dotychczas* Współczesne 
przygotowanie rozgałęzionej s iec i dróg pozwala na 
szybkie ze środkowanie niezbędnych rezerw na p o ­
trzebnych kierunkach, przy jednoczesnym uniknię -  
ciu tworzenia dogodnych celów przeciwnikowi do wy­
konania uderzeń broni jądrowej*

Jednakże w wojskach inżynieryjnych rozpatry­
wanych armii nie ma specjalnych inżynieryjno-dro- 
gowych oddziałów i  pododdziałów. W celu wykonania 
prac drogowych, wykorzystuje się  wprost pododdzia­
ły saperów, kompanie lekkich maszyn inżynieryjnych, 
samochodów wywrotek oraz kompanie budowlane* W 
działaniach obronnych związków taktycznych i  ope­
racyjnych przewiduje się przygotowanie następują­
cych dróg:
-  główne drogi aowozu;
-  główne rokady oraz drogi dojazdu do poszczegól­

nych pozycji obrony.
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w pasie obrony każdej dywizji pierwszego 
rzutu przygotowuje s ię  po jednej drodze głównej, 
przebiegającej od armijnego punktu zaopatrywania 
do rejonu obrony batalionu. Ogólna długość dywi -  
zyjnej drogi dowozu może wynosić 15-20 km. Dla 
korpusu przygotowuje s ię  główną drogę dowozu od 
składu zaopatrywania armii do armijnych punktów 
zaopatrywania /60-100 km/.

Przewiduje s ię  również rozbudowę w pasie 
obrony korpusu 2-3 dróg rokadowych. Oprócz wyżej 
wymienionych dróg w pasie obrony oddziałów przy -  
gotowuje się drogi dojazdu do rejonu obrony bata­
lionu, rejonów ze środkowania odwodów, do r e j o ­
nów stanowisk startowych i  ogniowych wojsk rakie­
towych i  a r ty le r i i ,  do punktów dowodzenia oraz 
drogi manewru na rubież rozwinięcia do kontrata -  
ków i  przeciwuderzeń. Drogi manewru na rubież roz­
winięcia do kontrataku lub przeciwuderzenia przy­
gotowuje się w ilo śc i po jednej na każdy batalion 
przewidywany do działania w pierwszym rzucie. V/ 
średnich warunkach dla wykonania manewru odwodów 
dywizyjnych przygotowuje się 3-5 dróg o ogólnej 
długości 30-50 km, a dla odwodów korpusu 4—5 dróg
0 ogólnej długości do 100 km. Ogółem w pasie o - 
brony dywizji może być przygotowane do 200km dróg
1 dróg na p rze ła j, w korpusie natomiast do 600km. 
Przy tym zakłada s ię , że do 50% potrzeb w zakre -  
Sie rozbudowy dróg zaspokoi s ię  poprzez wykorzy -  
stanie dróg istniejących. W celu przygotowania i  
utrzymania wyżej wymienionej niezbędnej ilo śc i
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dróg /w średnicłi warunkoh/ na szczeblu dywizji 
przewiduje s ię  wykorzystanie jednej-dwóch kompa -  
n ii saperów. Ogółem w korpusie armijnym dla rea -  
liz a ć ji prac drogowych przewiduje się  wydzielenie 
do jednej grupy inżynieryjno-saperskiej odpowied­
nio wzmocnionej środkami mechanizacji do prac dro­
gowych. Wyżej wspomniane pododdziały inżynieryjne 
są w stanie przygotować omawianą sieć dróg w cią­
gu-^-5 dób. W celu przeprowadzenia prac drogowych 
może być wykorzystywana również miejscowa ludność 
oraz przedsiębiorstwa budowy i  eksploatacji dróg. 
Przewiduje się również szeroko stosować składane 
elementy dróg w postaci pokryć drewnianych, sta  -  
lowych lub duraluminiowych elementów, a także ‘ 
szerokie wykorzystanie metalowych siatek i tp .

5. irfŻYRIERYJHB ZABEZPIEGZEMIE DZIAŁAŃ BOJOWYCH 
WOJSK W CZASIE PEOWAPZSHIA OBRONY ff WABUHKACH 
SZCZSGÓŁHYCH

5.1. WŁAŚCIWOŚCI INŻYEIEHYJHEGO ZABEZPIECZEHIA
OBRONY ZA PRZESZKODĄ. WODNĄ
Dowództwo MTO przywiązuje duże znaczenie 

do organizacji obrony w oparciu o przeszkody wod­
ne. Liczy się ono z tym, że nacierające wojska 
przeciwnika będą starały  się  kierować swe uderze­
nia w stronę istniejących mostów, a także w kie -  
runku dogodnych do forsowania odcinków rzeki.Przy 
tym przewiduje s ię , iż nieuchronnie nastąpi na -  
gromadzenie s i ł  i  środków nacierającego na podej­
ściach do przeszkody wodnej, co stworzy szczegól-
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nie dolDre warunM do wykonania uderzeń jądrowych* 
Organizację ohrony w oparciu o przeszkodę wodną 
zaleca się  stosować szczególnie w warunkach, gdy 
zajmowana część własnego brzegu góruje nad prze ~ 
ciwległym brzegiem* Stwarza to dogodne warunki do 
organizacji systemu ogniaf obserwacji, maskowania 
oraz ukrycia ludzi i  sprzętu* Do obrony ruchowej 
przystępuje się zazwyczaj wtedy, gdy posiadanymi 
siłami nie ma możliwości utrzymania rubieży wod -  
nej lub w sytuacji gdy własny brzeg nie umożliwia 
dogodnych warunków do obserwacji i  ostrzału prze­
ciwległego brzegu. Zmusza to zarazem broniącego 
się do stosowania szerokiego manewru odwodami*Aby 
nie dopuścić do swobodnego przekraczania przesz -  
kód wodnych,przygotowa je się wszelkiego rodzaju 
niszczenia tego rodzaju obiektów, jak: tamy wodne, 
hydroelektrownie, śluzy, mosty, miejscowe środki 
przeprawowe oraz istn ie jące  brody«^Często przesz­
kody wodne zaminowuje się minami jądrowymi , jak 
również stosuje s ię  zapory konwencjonalne zarówno 
na brzegach jak 1 w wodzie .Podwodne zapory buduje 
s ię  stosując różnego rodzaju miny rzeczne/kotwi -  
czne,denne,pływające/ oraz fugasy.Zapoiy te  zazŶ y- 
czaj wykonuje się w połączeniu z zaporami forty -  
fikacyjnymi postaci słupów przeciwczołgowych , 
jeży i  barie r. Zapory wybuchowe w wodzie mogą byc 
ustawiane w kilku pasach. Bezpośrednio na brzegu 
i  na skraju wody ustawiane są przeciwpancerne i  
przeciYTpiechotne miny • Na głębokości do półtora 
metra -  zapory fortyfikacyjne, miny denne i  fugasy.
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natomiast na głębokości do 2 ,5  m -  miny kotwiczne. 
Charakter zapór ustawian;^^^ ^ wodzie w w iększości 
wyradków zależny je s t  od p ro filu  dna r z e k i• !  tak 
na rzekach posiadających urwisty brzeg i  spadzi -  
Sty p r o f il  dna zaleca  s ię  ustawiać miny kotwiczne 
oraz miny denne prętowe, a na rzekach o nieznacz­
nie pochyłym p r o filu  dna -  miny przeciwpancerne i  
przeciwdesantov/e♦ Brzegi rzek w m iejscach dogod — 
nych do organ izacji przepraw zaleca s ię  zmieniać 
przy pomocy środków mechanizacji» Zmiana natural­
nego wyglądu terenu przyległego dc-rzek i polegać 
będzie na przystosowaniu go do obrony oraz utwo­
rzeniu takiego p r o filu , który uniemożliwi n ie  — 
przyjacielow i łatwe jego pokonanie. Prace ziem ne’ 
mające na celu  zmianę charakteru orzegu rzejoi koń­
czą s ię  , zaz\*?ycza j całkowitym jego zamincwaniem.lia 
is tn ie ją cy ch  brodach ustawia s i ę  przeci7/pancerne 
miny M-15, fugasy kierowane lub wykonuje s ię  wy -  
kopy w p ostac i lejów . W ,czasie obrony przeszkód 
wodnych amunicję jądrową 7/ykorzystywać s ię  będzie 
w ce lu  opóźnienia p odejścia  wojsk przeci^.vnika do 
rubieży przeszkody wodnej i  v/ ce lu  stworzenia, wa­
runków uniemożliY/iająoych je j przekroczeriie. Ja 
ćwiczeniach prowadzorych przez dov/odztwo JAIC roz­
patrywano możliwość stworzenia rucieży ¿.a^ór j-S 
rzekach WISŁA, OBRA, LABA, natomiast na . ẑekawR 
położonych w g łęb i własnych ugrupowań zaplanowano 
zn iszczen ie  jedynie ważniejszych obiektów. *Ved.ług 
posiadanych inform acji na rzece przygotov,ano
do zn iszczen ia  około 5 ty s . różnego rodzaju oC-.ek
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tów. Wybuchy min óądrov?ych są w stanie zniszczyć 
cieśniny, wąwozy, odcinki ważniejszych dróg,obiek­
ty hydrotechniczne, mosty jak również są w stanie 
zahamować bieg rzek. Tego rodzaju wybuchy w połą­
czeniu z systemem zapór inżynieryji^yęh oraz i s t  -  
3ii©j^cymi w terenie przeszkodami mogą stworzyć 
jednolity system obronny przed przeszkodą wodną* 
Je ś li wybuch jądrowy nastąpi w v/odzie lub w bez -  
pośrednim pobliżu koryta rzeki, to wskutek powsta­
nia ogromnego le ja  nasts^pi zmiana biegu rzeki* W 
warunkach, kiedy średnica le ja  będzie większa od 
szerokości rzeki powstanie swego rodzaju grobla 
/tama/, która będzie z reguły wyższa od poziomu 
płynącej w rzece wody. W ten sposób powstanie s i l ­
na zapora dla wody, co się wiąże z nieuchronnym 
powstaniem rozlewiska. Rzeka może również zmie -  
nić swe koryto, ukształtować oddzielne wyspy i  
znacznie zwiększyć swoją szerokość. Efektem wybu­
chu jądrowego będzie również to , że cała lub pra­
wie cała woda w rzece będzie skażona ciałami pro­
mieniotwórczymi* W terenie położonym poniżej bie­
gu rzeki może wystąpić zjawisko obniżenia poziomu 
wody.

Po wybuchu miny jądrowej umieszczonej w środ­
ku konstrukcji tamy wodnej nastąpi częściowe lub 
pełne je j zniszczenie. Wyzwolona woda ze zbiorni­
ka wyrównawczego w zależności od spadku dna rzeki 
opadnie w dół z szybkością 20-25 km/godz.,tworząc 
groźną falę  o wysokości 10 metrów i  więcej. Pala 
ta  na swej drodze może dokonać ogromnych zniszczeń
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oraz zatopić rozlew isko rzeki* W ślad  za główną 
fa lą  biegnącą w dół rz ek i, nastąpi wylew olbrzy -  
mich mas wodnych, który będzie trv ;̂ać do pełnego 
opróżnienia zbiornika* W tym cza s ie  przekroczenie 
przeszkody wodnej będzie bardzo utrudnione lub 
wręcz niemożliwe*

W ten sposób we w spółczesnej wojnie jądrowej 
średnie, a szczegó ln ie  szerok ie rz ek i, włączone 
w system obrony i  umocnione dodatkowo minami j ą ­
drowymi oraz różnego rodzaju zaporami in żyn ieryj­
nymi i  n iszczeniam i, staną s ię  poważnymi przesz -  
kodami dla nacierających wojsk i  będą szeroko wy­
korzystywane przez przeciwnika w okresie organi -  
z a c j i działań  obronnych lub opóźniających*

5*2* WŁAŚCIWOŚCI IHŻYIJIERIJIISGO ZABEZPIECZEIHA
OBROIiY MIASTA
7/edług poglądów prawdopodobnych naszych prze­

ciwników charakter inżynieryjnego zabezpieczenia  
obrony miasta zależy od jego rozmiarów, rodzaju 
zabudowy /domów mieszkalnych, obiektów przemysło­
wych, położenia tu n e li podziemnych/, is tn ie n ia  
rzek i  kanałów oraz jego położenia w ogólnym sy — 
Sternie obror^y •

Do obrony w pierwszym rzędzie zaleca  s ię  
przygotov/ywac budynlci o konstrukcji stalow ej lub 
żelbetonov/e j , położonych na placach i  skrsyżov/a -  
niach u lic*

Stanov/iska ogniov;e broni maszynowej urządza 
s ię  zarówno na górnych, jak i  dolnych p iętrach  bu-
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dynków w ce lu  stw orzenia wielowarstwowego systemu 
ognia, natom iast piwniczne i  półpiwniczne pomie -  
szczen ią  wykorzystuje s ię  jako schrony dla lu d z i 
przed środkami masowego rażen ia , ^olno s to ją ce  
budynki i  punkty oporu jako zasada przygotowuje 
s i ę  do obrony okrężnej. Dla komunikacji pomiędzy 
oddzielnymi budynkami i  kwartałami wykorzystuje 
s i ę  przede wszystkim tunele k a n a liza c ji m iejsk iej  
i  innego rodzaju podziemne chodniki. W wypadku 
ich. braku pomiędzy budynkami w parkach i  na skwe­
rach rozbudowuje s ię  przyk3?yte rowy łą czą ce . W 
cz a s ie  organ izacji obrony m iasta dużą uwagę zvn?a- 
ca s i ę  na przeprowadzenie przedsięw zięć przeciw -  
pożarov/ych, jak również na możliwość zn iszczen ia  
przewodów gazowych, systemu l i n i i  przesyłowych e -  
n ergię elek tryczną oraz na w szystkie is tn ie ją c e  
w m ieście łatwo zapalne ob iekty , mogące powodować 
pożary. Pożary pov7stałe na skutek stosowania przez 
przeciwnika środków zapalających mogą spowodować, 
że m iasto p rzestan ie  być dogodnym obiektem do o- 
brony.

W związku z tym, że lic z n e  budy nici i  zawarta 
zabudov/a m iasta sama w sobie już stanowi przesz — 
kodę dla nacierających  wojsk -  zapory in żyn iery j­
ne za leca  s ię  ustav/iać jedynie na prawdopodobiiych 
kierunkach n a tarcia  przeciwnika t j .  na u licach  , 
skrzyżowaniach, i^lacach, skTarach oraz na w szyst­
k ich  niezabudowanych po7/ierzchniach. Przy tym 
oprócz zapór minoi?ych stosowane będą również sze­
roko zapory fo rty fik acy jn e w p ostac i barykad,ba -  
r ie r ,  zav/ał itp#
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Wiaduktyf mosty przez rzeki i  kanały a także 
wejścia do tuneli i  kolektorów kanalizacyjnych 
przygotowuje się do zniszczenia i  niszczy s ię  je 
w momencie zagrożenia opanowania ich przez nie -  
przyjaciela.

Dla zamknięcia poszczególnych u lic  stosować 
się będzie również wysadzanie pojedynczych budyn­
ków lub obiektów.

Wojska USA w czasie działań wojennych w KO - 
REI szeroko stosowały minowanie budynków| budowę 
barykadf a także masowo ustawiane były miny nie — 
spodzianki. W WIETBAMIE, w czasie obrony rejonów 
rozmieszczenia wojsk i  ważniejszych baz,dużą uwa­
gę zwraca się na inżynieryjną rozbudowę pozycji 
obronnych i  podejść do nich. I  tak w promieniu do 
50 km tworzy się  tedc zwane strefy  bezpieczeństwa.
2 wiosek i  osiedli przylegających do tych s tre f  
ewakuuje się miejscową ludność. W ten sposób o -  
próżnionej od miejscowej ludności s tre fie  -  rozbu­
dowuje się kompanijne i  plutonowe punkty oporu , 
które osłania s ię  zaporami inżynieryjnymi. W re -  
jonach rozmieszczenia wojsk pomimo is tn ien ia  o - 
biektów i  urządzeń obronnych przygotowuje s ię  do­
datkowo ukrycia dla ludzi w postaci szczelin 9 
schronów i  wszelkiego rodzaju ukryć.

5.3. WŁAŚCIWOŚCI UTŻTNIERYJKEGO ZABEZPIECZENIA
OBRONI W GÓRACH
Teren górski charakteryzuje s ię  . bogatą

rzeźbą ukształtowania, ograniczoną ilo śc ią  dróg,
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dużą ilo śc ią  różnorodnych miejscowych przeszkód 
/wąwozy, urwiska, strome stoki gór, osypiska, zwa-*- 
ły skalne i t p . /  -  to wszystko sprzyja prowadze­
niu działań obronnych. W czasie organizacji obro­
ny w górach -  duże znaczenie ma przeprowadzenie 
prac związanych z wykonaniem obiektów obronnych , 
zapór inżynieryjnych i  niszczeń, jak również bu -  
dowa i  naprawa dróg i  mostów*

Rozbudowa pozycji obronnych w górach nastrę-^ 
cza dużo trudności, ponieważ łączy s ię  z koniecz­
nością prowadzenia prac w.skalnym podłożu.W twar­
dym podłożu rozbudowę urządzeń obronnych można 
wykonywać tylko na nieznaczną głębokość. W celu 
wykonania przedpiersi i  obwałowań stanowisk ognio- 
^ c h  wykorzystuje się kamienie i  odłamy skalne , 
jakkolwiek wiadomo powszecłmie, że zwiększają one 
liczbę odłamków w czasie odstrzału. Dla ukrycia 
ludzi i  sprzętu bojowego wykorzystuje się  szeroko 
pieczary, załony skalne i  tym podobne miejscowe 
iikrycia. W okresie rozbudowy fortyfikacyjnej o -  
brony szeroko wykorzystuje się materiał wybuchowy.

. Zapoiy inżynieryjne w terenie górskim nabie­
ra ją  szczególnego znaczenia ze względu na to , iż  
ich obejście je s t niezwykle trudne. Ustawione na 
ważniejszych kierunkach /na przejściach w wąwo -  
zach, rozpadlinach, na drogach górskich, ścieżkach 
i t p . /  i  osłojGiięte systemem ognia zapory inżynie -  
3?yjne są w stanie zmienić podejścia do pozycji 
obronnych w nieprzekraczalne s tre fy . W celu orga­
n izacji systemu zapór inżynieryjnych szeroko wy -
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korzyslmj)© się  środL ouctiowe /w posijaci min i  
fug8isówi w Iźym równiaż min niaspodzianak/1 a “bak— 
ża zapory for“tyfikacy3ne tego rodzajui jak: zawa­
ły kamienne, ł>arieryt skarpy i  przeciwskarpy.

W pasie przesłaniania» a także w głębi obro­
ny w rejonacb. nie zaję“tycb przez wojsko stosowane 
będą miny jądrowe. Miny jądrowe zaleca się usta -  
wiać na przejściach, w wąwozach i  we wszystlsdch 
tych miejscach gdzie dla wykonania niezbędnych ni­
szczeń wymagana je s t duża ilość s i ł  i  środków wy­
buchowych*

W czasie organizacji systemu dróg w pierwszej 
kolejności remontuje się i  przywraca do eksploata­
c j i  istn iejące drogi i  ścieżki. Wyraźnie nie zale­
ca się wytyczać dróg, które przebiegałyby na dnie 
wąskich wąwozów i  wzdłuż wysokich grzbietów gór­
skich. Drogi należy raczej wybierać wzdłuż zboczy 
z tym aby w miarę możliwości unikać konieczności 
wykonywania dużych prac ziemnych i  mostowych. 
Szczegó3jią uwagę zwraca się  również na budowę u — 
rządzeń odwadniających od strony stoku. Drzez cie­
śniny i  wąwozy oraz górskie rzeki buduje się wy — 
sokowodne i  wiszące mos“by.

5.ą. WŁAŚCIWOŚCI ROZBUDOWY REJONÓW UMOCNIONYCH

Według poglądów armii głównych państw impe r  
r i a l i s “tycznych umocnienia fortyfikacyjne stanowią 
jedna z podstawovych form przygotov/ania terenu 
do obrony. W swych agresywnych planach nasi praw­
dopodobni przeciwnicy przewidują nie tylko wyko -
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rzystanie staryctL oljielctów fortyfikacyjnych /ich  
modernizację prowadzi s ię  według wymagań współ -  
czesnych warunków prowadzenia działań oraz z 
uwzględnieniem najnowszych śroćlków walki/ale rów-̂  
nież budowę nowych umocnień w celu osłony głów -  
nych kierunków operacyjnych*

Już w 1950 roku zdecydowano o przeprowadze­
niu odbudowy tzw. "L inii Maginota"# W następnych 
latach przystąpiono do rekonstrukcji. wszystkich 
urządzeń wewnętrznych takich jak: urządzenia f i l ­
trowentylacyjne, elektryczneI bojowe bloki oraz 
wszelkiego rodzaju urządzenia i  system komunika -  
c j i  wewnętrznej.

Linia Maginota może być wykorzystana w ce­
lu  rozmieszczenia składów, baz rakietowych i  do 
obrony przeciwdesantowej lub jako rubież obronna 
wzdłuż rzeki REU. W obecnym czasie w USA wokół WA- 
SZTUGTOMJ w promieniu 500 mil prowadzi się  rozbu­
dowę około 100 .podziemnych obiektów# Obiekty te  
przeznaczone są do rozmieszczenia stanowisk dowo­
dzenia# Są one przygotowane do obrony przed środ- 
ksłTni inasoweero rażenia# Stanowisko dowodzenia Pen­
tagonu wybudowane zostało we "wnętrzu" góry CHE -  
lEHHE w stanie Kolorado# Stanowisko dowodzenia 
Pentagonu stanowi twierdzę nowego typu# Wejście 
do stanowiska dowodzenia zamknięte je s t masywnymi 
drzwiami /c iężar każdych drzwi wynosi.12 ton/,po­
szczególne pomieszczenia wyposażone są w wysoko 
wydajne urządzenia filtrowentylacyjne, zabezple -  
czające przed pyłem radioaktywnym,gazami trujący­
mi oraz bakteriami chorobotwórczymi#
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Oprócz tego rodzaju twierdz ¿a kontynencie 
USA /w przyszłym roki’, w KOREI § a w obecnym roku 
w WISTUAMIE/ w obrębie ważniejszych obiektów/por-= 
tyi bazy, lo tn iska/ buduje się  umocnione puiikty 
i  pozycje obronne#

Rozbudowywane w WTETKAMIE punkty obrome ma­
ją  na celu zamykanie dróg podejścia lub kontrolę 
oddzielnych rejonów strategicznych. Punkty te  po­
siadają k sz ta łt trójkątny lub czterokątny,na wierz­
chołkach których.budowane są żelbetonowe stanowi­
ska bojowe. Wewnątrz umocnionych rejonów, pomię -  
dzy obiektami rozbudowuje się system transzei i  
rowów łączących. Na zewnętrznym obwodzie rejonu 
umocnionego rozbudowuje się  zapory drutowe, a na • 
niektórych odcinkach terenu przygotowuje się  rowy 
ziemne o szerokości trzech metrów i  głębokości 
2,5 m, na dnie których wkopane są zaostrzone bamr
busowe kołki#

W ANGLII dla osłony baz i  portów prowadzi 
się rozbudowę długotrv/ałych umocnień. Według pra­
sy zagranicznej na terytorium NRF równolegle z 
przygotowaniem systemu pasów min jądrowych zaleca 
się  również budowę obiektów obronnych. Długotrwa­
łe umocnienia w połączeniu z naturalnymi przesz -  
kodami istniejącymi w terenie /góry, bagna,rzeki/ 
stanowią bardzo poważną przeszkodę dla nacierają­
cych wojsk.
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6. WmOSKI DOTTCZAGE IHŻYMERYJIEGO ZABEZPIECZĘ -
NiA omom

w ten sposób dowództwo głównych państw impe­
rialistycznych dużą uwagę poświęca tworzeniu sy -  
stemu zapór i  niszczeń, budowie dróg manewru
wojsk -  szczególnie dla potrzeb obrony ruchowej, 
a także zabezpieczeniu wojsk pod względem obrony 
przeciwatomowe j •

W czasie organizacji.systemu zapór i  nisz -  
czeń równocześnie z budową standardowych przeciw­
pancernych i  przeciwpiechotnych pól minowych za -  
lecą się  stosowanie min jądrowych, napalmowych i  
chemicznych. Zwraca s ię  również uwagę na opraco -  
wanie bardziej nowoczesnych rodzajów min jądro -  
wych i  środków wybuchowych, prowadzi się  badania 
nad unowocześnieniem rodzajów i  sposobów budowy 
zapór jądrowych wzdłuż granicy państwoweje Bada -  
niem objęta je s t również możliwość tworzenia s tre f  
zapór i  niszczeń w głębi obrony z uwzględnieniem 
wykorzystania rzek i  posiadanych zbiorników wod­
nych* W celu zapewnienia możliwości narastania za­
pór i  niszczeń w toku walki obronnej oraz w cza­
sie prowadzenia działań, opóźniających szeroko wy­
korzystuje się ustawiacze min, samoloty i  śmigło­
wce. Organizuje się naukę wszystkich rodzajów 
wojsk w zaki*esie umiejętności ustawiania min i  
budowy zapór minowych.

Przygotowanie s ie c i dróg w obronie stanowi 
jedno z ważniejszych zadań wojsk inżynieryjnych . 
W tym celu zazwyczaj wydziela s ię  znaczną Liczbę
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inżynieryjno-saperskich pododdziałów i  środków 
mechanizacji prac drogowych* W celu zabezpiecza -  
nia wojsk przed środkami masowego rażenia wykonu­
je s ię  ukrycia dla ludzd, techniki bojowej i  środ­
ków transportu oraz przeprowadza się  przedsięwzię­
cia maskownicze w celu wprowadzenia w błąd prze -  
ciwnika*

W etatach oddziałów przewiduje się dużą lic z ­
bę maszyn inżynieryjnych oraz wprowadzenie do -  
czepnych lemieszy na czołgach i  ciągnikach^ co po­
zwala na wykonywanie ukryć dla techniki bojowej 
i  środków transportu w ograniczonych czasowo okre­
sach* Niezależnie od tego iia wykonanie ukryć dla 
ludzi zatraca się znaczną część,czasu*

Przy rozbudowie pozycji obronnych w pierw — 
szym rzędzie przewiduje się budowę prostych obiek­
tów w postaci pojedynczych i  podwójnych okopów , 
a w toku dalszego doskonalenia obrony ukrycia ty­
pu Polowego A ryte szczeliny, częściowo rowy/ . 
Prace powyższe wykonywane są sposobem ręcznym* W 
rezultacie na wykonanie ukryć dla spodków bojo 
wych potrzeba jedną-dwie doby,natomiast wykonanie 
ukryć dla ludzi sposobem ręcznym trwa pięć i  wię­
cej dób*

Analiza poglądów, jakie reprezentują główne 
państwa imperialistyczne na zagadnienia inżynie 
ryjnego zabezpieczenia obrony pozwala na dokona -  
nie niektórych wniosków i  uogólnień dla naszych 
wojsk przygotowujących organizację działań za 
czepnych*
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1* w czasie organizacji i  przegotowania natarcia 
oraz w toiTi działań zaczepnych należy obowią -  
zkowo prowadzić rozpoznanie systemu zapór .1 
niszczeń nieprzyjacielat zwracając szczególną 
uwagę na wykrycie min jądrowych* W tym celu 
należy zawczasu przygotować pododdzj.ały inży -  
nieryjne do prowadzenia rozpoznania i  likwida­
c j i  min jądrowych» a także przygotować niezbęd­
ne środki, umożliwiające przekroczenie s tre f  
zapór minowych przeciwnika. W czasie natarcia 
na obronę ruchową nieprzyjaciela należy skupić 
główny wysiłek rozpoznania na wykrycie zapór 
inżynieryjnych opasujących worki ogniowe* Jest 
to konieczne, ponieważ należy stworzyć możli -  
wości do obejścia przestrzeliwanych rejonów z 
trudno przekracżalnymi zaporami, a tym samym 
nastąpi sprowadzenie do zera wartości, jaką s ta ­
nowi obrona mchowa przeciwnika*

2* W toku walki obronnej, a także w czasie prowa­
dzenia działań opóźniających przeciwnik planu­
je przeprowadzenie dużych niszczeń, jak rów -  
nleż nagromadzenie zapór min jądrowych* Duże 
znaczenie dla zerwania tych przedsięwzięć bę ­
dzie mieć gwałtowijy ruch naszych wojsk w głąb 
obrony przeciwnika. Tego rodzaju taktyka sprzy­
jać będzie uchwytywaniu mostów, wiadiiktów i  in­
nych ważnych obiektów w niezniszczonym stanie. 
Hównocze^iie z tym pododdziały inżynieryjne 
zabezpieczające ruch wojsk winny być przygoto­
wane do wykrywania zapór, rozpoznawania obejść,
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przygotowywania obiektów> a w wypa53cacłi ko — 
niecznych. również do likwidacji skutków nisz « 
czeń wykonanych przez przeciwnika#

i
5» Ze względu na tOf iż  w głębi obrony nieprzyja­

ciela! a szczególnie przy .pokonywaniu obrony,
ruchowej niewątpliwie będą wykonywane przez
nieprzyjaciela kontrataki i  przeciwuderzen^i.a -  
należy w czasie organizacji działań zaczepnych 
organizować silne oddziały zaporowe! mające 
możliwość w krótkim okresie czasu dokonać osło­
ny skrzydeł nacierających wojsk przy pomocy za­
pór minowych#

ZASADY IHŻYNISRYJHEGO ZASEZPIECgBHIA DZIAŁAŃ 
ZACZMYCH
7.1. CEL I ZADAHIA IliŻYNIERYJNEGO ZABEZPIECZEBIA 

DZIAIiAii ZACZEPNYCH
Celem inżynieryjnych przedsięwzięć realizowa­

nych zarówno w okresie p r25ygotowawczym! jak i  w to­
ku natarcia je s t maksymalne zwiększenie manewrowo- 
śoi i  ruchliwości wojsk oraz ich osłona i  ochrona 
przed środkami masowego rażenia#
Głównymi zadaniami zabezpieczenia inżynieryjnego 
działań zaczepnych są:

prowadzenie i^ozpoznania inżynieryjnego nieprzy­
jaciela i  terenu przy pomocy wszelkich dostęp -  
nych środków;

-  rozbudowa inżynieryjna rejonów wyjściowych i  
ześrodkowania do natarcia;
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« wykonyi^^anie p rzejść  w zaporach inżynieryjnych  
przed przednim-Skrajem obrony, jak ró m ieź  roz­
poznanie i  pokonywanie zapór w g łę b i obrony 
przeciwnikaI

“■ przygotowanie i  utrzymanie dróg dowozu i  ewakua­
c j i  oraz manewru; __

-  zabezpieczenie pokonywania przeszkód wodnych 
oraz innego rodzaju przeszkód terenowych;

~ osłona zaporami inżynieryjnymi skrzydeł i  sty  -  
ków nacierających wojsk oraz umocnienie opano -  

 ̂ wanych rubieży;
-  rozbudowa stanowisk dowodzenia; 

przygotowanie lądowisk; 
likwidacja skutków uderzeń jądrowych;
budowa rurociągów do zaopatrzenia wojsk w pa -  
liwo;

-  zaopatrzenie wojsk w sprzęt i  środki inżynie — 
ryjne oraz w wodę.

7*2. ROZPOZMIiIE INŻUilERTJHB
Celem rozpoznania inżynieryjnego prowadzone­

go w okresie przygotowawczym oraz w toku natarcia 
je s t dokładne zapoznanie się z sytuacją terenową 
w rejonach rozmieszczenia wojsk własnych oraz w 
pasie planow'’Jiego nacarcia*

Rozpoznanie inżynieryjne terenu obejmuje;
-  analizę i  ocenę jego własności ochronnych i
- maskujących;
-  ustalenie ilo śc i punktów zaopatrywania w wodę;
-  charakter miejscowych przeszkód oraz obiektów 

terenowych;
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- ustalenie sieci drogowe¡] oraz ważniejszych, 
obiektów drogov;ych;

-  ustalenie warunków przejezdności terenu poza 
istn iejącą siecią  dróg, a także wpływ warunków 
klimatycznych na tok działań bojowych*

Dane rozpoznania inżynieryjnego uzyskuje się 
od pododdziałów inżynieryjnych działających samo­
dzielnie lub w składzie elementów rozpoznawczych 
innych rodzajów wojsk* Rozpoznanie inżynieryjne 
prowadzi się przy pomocy następujących sposobów : 
obserwacji, oględzin, wypadów, zasadzek, podsłu -  
chu, fotografowania, a także przez działanie grup 
rozpoznav/czych, wysyłanych na tyły nieprzyjaciela* 
Dane uzyskane z naziemnego rozpoznania inżynieryj-’ 
nego uzupełniane są wiadomościami otrzymanymi z 
rozpoznania powietrznego, studiowania map i  szki­
ców oraz zdjęciami i  wszelkiego rodzaju materia -  
Taiai dostarczonymi przez rozpoznanie innych rodza­
jów wojsk i  służb*

Szczególnie dużą uwagę poświęca się rozpozna­
niu przez fotografowanie z powietrza* Amerykańscy 
specja liści uważają, że przy pomocy sposobów fo — 
tochemicznych można u sta lić  nie tylko różnego ro­
dzaju zapory i  przeszkody,ale również zapory nd. — 
nowe ustawione w głębi obrony*

W celu prowadzenia rozpoznania w bliższej 
tyłowej s tre fie  nieprzyjaciela przewiduje się  ze 
szczebla dywizji zrzut do tego rejonu do 12 grup 
dywizyjno-rozpoznawczych, w składzie drużyny każda* 
Zadaniem powyższych grup będzie prowadzenie roz -  
poznania inżynieryjnego w pasie natarcia dywizjif
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w ■fcoku natarcia rozpoznani e inźynierygn© pro­
wadzone je s t przy pomocy grup rozpoznawczych, a 
także przez pododdziały inżynieryjne ze składu 
wojsk, zabezpieczających ruch nacierającego-Szcze­
gólną uwagę zwraca się  na rozpoznanie: dróg prze -  
marszu, systemu zapór minowych, istniejących x>î2ie- 
szkód oraz urządzonych punktów zaopatrywania w wo­
dę*

7«5* ROZBTOOWA IKŻUnURTJM REJOHÓW WTJŚCIOWTCH DC 
. NAiTAROIA ORAZ RBJOHÓW ZEŚRODKOWAinA. WOJSE

Charakter inżynieryjnej rozbudowy rejonów 
wyjściowych, zajmowanych przez wojska przed natar-- 
ciem zależny je s t od sposobu przełamania obrony 
nieprzyjaciela*
W czasie natarcia z bezpośredniej styczności z nie­
przyjacielem rozbudowuje się :
-  rejony wyjściowe dla batalionów pierwszego i  

drugjego rzutu oraz odwodów;
-  rejony ze środkowania;
-  rejony stanowisk ogniowych i  startowych arby -  

l e r i i  i  wojsk rakietowych;
-  schrony na stanowiskach dowodzenia;
-  drogi domarszu dla oddziałów i  pododdziałów^

W czasie rozbudowy inżynieryjnej rejonów wyj­
ściowych do natarcia przede wszystkim wykonywane 
są wszystkie obiekty i  urządzenia przygotowywane 
uprzednio dla potrzeb obrony-Dodatkowe wykonywa­
ne są jedynie okopy dla czołgów,środków ogniowych; 
piechoty oraz nieskomplikowane ukrycia dla ludzi-
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Prace te  wykonywane są przez oddziały będące w 
styczności z nieprzyjacielem pod pozorem dosko ~
nalenia obrony. ?

W rejonach ześrodkowania drugich rzutów bry­
gad i. dywizji prowadzi się  prace nad wykonaniem 
brakującej ilo śc i ukryć dla ludzi, niezbędnych o- 
biektów na stanowiskach dowodzenia, ukryć dla środ­
ków przeciwlotniczych oraz techniki bojowej*

Ha stanowiskach startowych dywizjonów rakie**̂  
towych rozbudowuje się główne i  zapasowe stanowi­
ska b a te r ii, w których wyrównuje się teren pod 
stanowisko startowe dla rak ie t oraz proste ukry 
cia dla obsług wyrzutni. Przygotowywane są rów •» 
nież stanowiska kierowania ogniem, rejony prze -  ’ 
chowywania pocisków rakietowych oraz miejsca ześ­
rodkowania dla środków transportu*

Dla oddziałów i  pododdziałów a r ty le r ii  wy -  
znaczonej do ogniowego przygotov/ania natarcia 
rozbudowuje s ię  główne i  zapasowe stanowiska og -  
niov;e, w których wykonyv/ane są: wykopy ziemne dla 
dział, szczeliny i  ukrycia dla obsług oraz ukry -  
cia dla środkóŵ  transportu* Wewnątrz i  pomiędzy 
poszczególnymi rejonami stanowisk ogniowych przy­
gotowywane są drogi manewru, umożliwiające szybki 
manê jsT sprzętem*

W celu zabezpieczenia odpov/iedniej manewro -  
7/ości wojsk w rejonie wyjściowym do natarcia przy­
gotowuje się  główne drogi dowozu oraz zasadnicze 
rokady. Główne drogi przygotowywane są w ilo śc i -  
po jednej na każdą dywrizję piei*wszego rzutu kor -  
pusu. Od głównych dróg dowozu urządzane są drogi
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dojazdu do poszczególnych batalionów, rejonów o- 
gniowych i  startowych a r ty le r ii  i  wojsk rakieto -  
wychfdo odwodów oraz stanowisk dowodzenia#

W rejonie wyjściowym do natarcia przygotowy­
wane są również zazwyczaj dwie-trzy drogi rokado- 
we. Przygotowywanie i  utrzymanie dróg realizowa­
ne je s t siłami pododdziałów inżynieryjnych przy -  
dzielonych do dywizji pierwszego rzutu oraz kor -  
pusu armijnego.

Przy organizacji natarcia z marszu rejony 
ześrodkowania wojsk przygotowuje się na znacznej 
odległością od przedniego skraju, natomiast stano­
wiska ogniowe 1 startowe a r ty le r ii  i  wojsk rakie­
towych urządza się  w miarę możliwości jak naj -  
b liże j l i n i i  frontu# Oprócz tego przygotowuje się  
drogi do marszu wojsk z rejonów ześrodkowania na 
rubież wprowadzenia do walki#

Rejony ześrodkowania wybiera się  mając na 
uwadze możliwość maksymalnego wykor2ystania ochro- 
nnych i  maskujących właściwości terenu# Oddziały 
rozmieszczają s ię  w rejonach ześrodkowania w spo­
sób rozśrodkowany# W wypadku dysponowania dosta — 
teczną ilo śc ią  czasu przystępuje się do wykonywa­
nia ukryć dla środków bojowych oraz samochodów , 
rozbudowuje s ię  ukrycia dla ludzi o prostej kon — 
stru k c ji, natomiast na stanowiskach dowodzenia 
wykorzystywane są do budowy poszczególnych obiek­
tów standardowe przygotowane zawczasu elementy • 
Przygotowywane i  urządzane są również punkty
zaopatrywania w wodę oraz szeroko prowadzone pra­
ce w zakresie maskowania#



w celu zamaskowania przygotowań do natarcia 
Amerykanie s ta ra ją  się unikać dokonywania' wszel ~ 
kiego rodzaju przegrupowań. Natomiast na innych 
kierunkach prov/adzone je s t pozorowanie przy goto 
wań do działań zaczepnych poprzez rozbudowę po -  
zornych rejonów zesrodkowania wojskf rejonów sta­
nowisk ogniowych i  startowych a r ty le r ii i  wojsk 
rakietowych. Przeprowadza Się również cały szereg 
innego rodzaju przedsięwzięć mających na celu 
wprowadzenie w błąd przeciwnika co do właściwego 
kierunku natarcia.

W celu zamaskowania wyrzutni rakietowych » 
czołgówj a r ty le r ii  oraz innego rodzaju techniki 
bojowej, szeroko wykorzystywane są etatowe maski,' 
charakteryzujące się ognioodpornością, a także 
powszechnie do maskowania wykorzystuje s ię  matę -  
ria ły  podręczne.

W pozornych rejonach zesrodkowania stosuje 
się  różnego rodzaju makiety imitujące sprzęt bo - 
jowy, w pobliżu których ustawione są kątowniki 
radiolokacyjne w celach maskowania przeciwradio -  
lokacyjnego*

W celu zabezpieczenia terminowego wyjścia z 
rejonów zesrodkowania na rubież wejścia do walki, 
na każdą brygadę pierwszego rzutu dywizji przygo­
towywane są po jednej dofrontowej drodze domarszu. 
Przy czym jedna z dróg dofrontowych pierwszorzuto- 
wej brygady stanowić będzie dywizyjną drogę dowo­
zu i  ewakuacji*
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Ogółem dla potrzeb d^^wizói p>ierwszego rzutu 
może byó przygotowane trzy-cztery drogi dofron -  
towe oraz dwie-trzy drogi.rokadowe.Drogi powyższe 
z reguły przygotowywane są siłami oddziałów i  pod­
oddziałów inżynieryjnych korpusu armijnego, jakkol­
wiek nie wyklucza s ię  również możliwości zaanga­
żowania do tego celu również saperów dywizji.

7*^- POZONIWAIilE ZAPÓR IRŻTKIERYJKTCH PRZED PRZED- 
ITIM SKRAJEM ORAZ W GLęBI OBRORT RIEPRZTJACIB- 
lA
Przejścia w zaporach minowych przed przed -  

nim skrajem obrony nieprzyjaciela zaleca się  wy -  
konywać sposobem z marszu lub z planowanym przy - 
gotowaniem. Do wykonywania przejść mogą być sto -  
sowane następujące sposoby: ręczny, wybuchowy i  
mechaniczny. Przy czym za najbardziej skuteczny 
uważany je s t sposób wybuchowy.

W przypadku nie dysponowania dostateczną i lo ­
ścią czasu,przejścia wykonywane są z marszu przy 
wykorzystaniu trałów przeciwminowych oraz ładtm - 
ków wydłużonych. W sy tuacji, gdy przed przednim 
skrajem rozbudowane są trudne do pokonania pola 
minowe -  wykonywanie przejść odbywa się  z piano -  
wym przygotowaniem® W tych warunkach do wykony -  
wania przejść stosowane są standardowe ładunki 
wydłużone typu "Ziemia** -  M-157 i  M-17.3 , które 
zawczasu rozmieszcza s ię  w ugrupov;a.niu wojsk do 
natarcia. Ładunki te  zaopatrzone w s iln ik i odrzu­
towe miotane są na pola minowe w okresie ogniowego
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przygotowania natarcia* Mogą "być również zastoso­
wane ładunki umieszczone na polu minowym przez 
czołgif bezpośrednio przed samym atakiem*

Dane taktyczno-tecłiniczne oraz charaktery -  
styka ładunków wydłużonych -  jak załączniki nr nr 
9 , 1 0 .

W szczególnie trudnych warunkach przewiduje 
się sposób stopniowego wykonywania przejść. W 
pierwszej fazie przy pomocy lontu wybuchowego wy­
konywane są wąskie przejścia o szerokości 0,9-1»8m, 
które następnie pod osłoną ognia piechoty posze — 
rza się do szerokości 6 m*

Przejścia w zaporach własnych z reguły wyko­
nywane są wcześniej sposobem ręcznym w okresie no­
cy lub po zastosowaniu osłony dymnej. Wykonywane 
przejścia ogradza się przy pomocy drutu kolczaste­
go, natomiast granice przejścia oznacza przy po — 
mocy specjalnych wskaźników.

Przy określaniu liczby przejść w zaporach 
minowych przed przednim skrajem wychodzi się  z 
liczby nacierających w pierwszym rzucie kompanii 
piechoty lub czołgów, dla których trzeba przygo — 
tować nie mniej niż dwa przejścia. Na tych kie -  
runkach, gdzie piechota naciera wspólnie z czół 
gani przygotowywane przejścia są wspólne.

Przejścia dla czołgów, a r ty le r ii  oraz wozów 
bojowych piechoty wykonywane są o szerokości 8 
yardów /7,2 m/. W okresie późniejszym, gdy przej­
ścia wykorzystywane będą do przepuszczania dru -  
gich rzutów i  odwodów -  podlegają one poszerzeniu 
do 16 yardów /1^,5 *
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w zależności od przyjętego ugrupowania na 
odcinku przełamania dywizji może "być wykonane do 
12 i  więcej przejść*

Napotkane w okresie walki zapory minowe za -  
lecą s ię  w miarę możliwości obchodzić, a tylko 
w sy tuacji koniecznej wykonywać przejścia, stosu­
jąc do tego celu tra ły  minowe oraz czołgi z ła  -  
dunkami wydłużonymi. Niekiedy do ręcznego wykony­
wania przejść będą angażowani saperzy oraz pie -  
chota zmotoiyzowana.

W toku natarcia szczególnie dużą uwagę przy­
wiązuje się  do rozpoznania i  rozminowania dróg, z 
których korzystają oddziały dywizji. Do rozpozna­
nia dróg pod względem ich zaminowania stosuje się 

-specjalne samochodowe wykrywacze min o szerokim 
zasięgu kontroli*

Rozminowanie dróg w toku natarcia przeprowa­
dza s ię  w dwóch etapach. Początkowo wykonywane i  
oznaczane je s t  przejście dla ruchu jednokierunko­
wego, aby stworzyć możliwość przepuszczania bez 
przeszkód czołowych pododdziałów. ^Równocześnie 
dokonuje s ię  wyznaczania objazdów oraz zapasowych 
marszrut.

W drugim etapie następuje poszerzenie uprzed­
nio wykonywanego przejścia poprzez usunięcie wszy­
stkich min, zarówno z korony drogi, pobocza oraz 
najb liże j przyległego terenu. W ten sposób wyko -  
nywane przejście zapewnia na drodze dwustronny 
ruch wojsk.
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w celu zabezpieczenia ruchu czołgów, piecho­
ty i  a r ty le r i i  każda brygada pierwszego rzutu v;zma- 
cniana je s t jedną-dwoma kompaniami saperów. Przy­
dzielone brygadzie pododdziały saperów zabezpie -  
czają je j działanie w okresie pokonywania zapór 
inżynieiyjnyoh, przeszkód terenowych oraz prac 
drogowych*

7,5. ROZBUDOWA I UTRZŷ lAIilS DRÓG'W TOKU NATARCIA
Dużą uv;agę w toku natarcia przywiązuje się 

do zabezpieczenia ruchu wojsk* Przypuszcza się,że 
około 15-20% nawierzchni istniejących dróg oraz 
ważniejszych obiektów i  urządzeń drogowych może 
ulec zniszczeniu*

Przygotowując sieć dróg w pasach natarcia 
występuje konieczność odbudowy zniszczonych mo — 
stów# przepustów, odcinków nawierzchni drogowej , 
wykonywania objazdów zawałów i  niszczeń* Je ś li 
is tn ie je  brak możliwości wyznaczenia, objazdu wów­
czas zachodzi konieczność v/ykonywania przejść.

Do ?/ykonywania zadań związanych z zabezpie — 
czeniem drogowym przewiduje się wykorzystanie do 
połowy przydzielonych s i ł  inżynieryjnych. Przy
czym pododdziały inżynieryjne ześrodkowuje się na 
głównym kierunku uderzenia# zakładając# że na 
drugorzędnych kierunkach prace drogowe mogą być 
wykoiaywane siłami nacierających wojsk*

U toku natarcia w celu zabezpieczenia dowozu 
i  ewakuacji dla każdej brygady pierwszego rzutu 
przygotowuje się po jednej drodze. Na szczeblu dy-
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wiz;5i dla potrzeb drugicłi rzutów, a r ty le r i i  i  
wojsk rakietowych, jak również w celu terminowego 
zabezpieczenia środków materiałowych przygotowu­
je s ię  jedną-dwie drogi, które często pokrywać 
się  będą z drogami pierwszorzutowych brygad* Ogó­
łem w pasie natarcia dywizji pierwszego rzutu mo­
że być przygotowane do trzech-czterech dróg do -  
frontowych* W związku z tym zaleca się wykorzy -  
stywać nie tylko magistrale drogowe, ale również 
drogi ' o drugorzędnym znaczeniu*

üPrzy przekraczaniu leśnych zawałów różnego 
rodzaju niszczeń i  pożarów, skażonych odcinków te ­
renu -  szeroko wykorzystywane są czołgi saperskie 
oraz doczepne lemiesze do czołgów, ciągników arty ­
leryjskich i  samobieżnych równiarek. Sprzęt ten 
służy jednocześnie do prac związanych z utrzyma -  
niem wykorzystywanych dróg oraz do przygotowania 
dróg na przełaj* Do pokonywania w toku natarcia 
wąskich rzek oraz innego rodzaju nieszerokich 
przeszkód /urwiska, rowy, kanały/ wykorzystywane 
są: czołgi mostowe, mosty czołgowe, mosty towa -  
rzyszące oraz mosty koleino we na sztywnych pod -  
porach*

„7.6* INŹ;iNIERIJSE ZABEZPIECZEŃ FORSOWAîOA
PRZESZKÓD WODÎJICH
Regulaminy i  podręczniki państw zachodnich 

zalecają w każdych warmikach bojowych forsować 
przeszkody wodne z marszu. W opracowywanych pla -  
nach forsowania rzek zawsze uwzględnia się moźli-
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wość wykorzystania istniejących mostów i  hrodów 
jak również maksymalne użycie posiadanych środków 
przeprawowych* Pododdziały przeprawowe—mostowe win­
ny hyć przygotowane do wyjścia w rejon rzeki w 
celu zabezpieczenia osiągniętego powodzenia» któ­
re zaistniało w wyniku forsowania rzeki z marszu-.

Jednym z najhardziej skomplikowanych zadań 
inżynieryjnego zabezpieczenia je s t zapewnienie 
przeprawy wojsk» techniki bojowej w czasie forso­
wania. W związku z tym dużą uwagę poświęca się 
organizacji, rozbudowie i  utrzymaniu przepraw na 
odcinkach forsowania» a także wiele uwagi poświę­
cane je s t modernizacji i  wprowadzeniu »na wyposa-. 
źenle nowych wzorów przeprawowej techniki»

Najbardziej nowoczesnym środkiem przeprawo -  
wym pododdziałów piechoty i  a r ty le r ii  towarzyszą­
cej są ich etatowe pływające transportery opance­
rzone»

Typowym transporterem znajdującym się!na wy­
posażeniu armii amerykańskiej jest pływający gą -  
sienicowy transporter opancerzony typu M-115-Eta­
towe transportery pływające zapewniają dywizji w 
sposób całkowity przeprawę wszystkich poduddzia -  
łów piechoty wraz z je j wyposażeniem»

Innymi równie typowymi środkami przeprawowy­
mi w armii Stanów Zjednoczonych są następujące sa­
mobieżne środki desantowe! SUPERDAC M-1̂ 7»EARC -5 
i  15 oraz samobieżne parki pontonowe i  promy typu 
”MAB” i  M4T6.
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Dla zabezpiaczenia pokonania przeszkód wod -  
nych organizowane są joastępujące rodzaje przepraw;
-  punkty przeprawy na bojowych transporterach pły-. 

wających piechoty?
-  parsk by przeprawy desantowej promowej i  mostowej.? 
« przeprawy w bród t pod wodą.

Biorąc pod uwagę posiadanie dużej ilo śc i 
różnorodnych środków przeprawowych, nasi prawdo « 
podobni przeciWiiicy uważają, że kolejność urzą -  
dzania rodzajów przepraw oraz kolejność przeprawy 
wojsk w poszczególnych etapach forsowania winna 
być liastępująca. Pierwszy etap forsowania przesz­
kody wodnej rozpoczyna się  zazwyczaj działaniem 
rzutu szturmowego, w którego skład wchodzą naj « 
częściej wzmocnione bataliony piechoty*

Pokonywa^de rzeki przoz piechotę przeprowa 
dza s ię  na szerokim froncie i  odbywa się  ono na 
etatowych pływających transporterach opancerzo -  
nych. Jednocześnie wszystkie pozostałe elementy 
ugrupowania pierwszego rzutu /środki przeci^<pan -  
cem e, a r ty le r ia , czołgi/ rozpoczynają forsowanie 
rzeki szerokim frontem na punktach przepra^i^ de *- 
santowej,w bród i Graz pod wodą w celu rozwinięcia 
natarcia na przeciwległym brzegu*

W drugim etapie uruchamiane są przeprawy 
promowe, posiadające duże możliwości przepustowe.

Uruchomione promy wykorzystywane są do prze­
prawy ciężkich środków przeciwpancerDych, samo -  
chodów oraz Innego rodzaju ładunków* Bównocześnie 
w dalszym ciągu trwa przeprawa wojsk na desanto « 
wych i  bojowych środkach przepra^^y.
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w trzecim etapie fjrsowanla uruchamiane są 
przeprawy mostowe I które mają za zadanie umożli — 
wić przeprawy s i ł  główi^ch nacierających wojsk •
W tym czasie -w dalszym ciągu stosownie do potrzeb 
pozostają czynne uruchomione uprzednio pozostałe 
rodzaje przepraw*

W czasie forsowania obowiązuje zasada dzia «- 
łania na szerokim froncie w całym pasie natarcia.

W ramach pasa natarcia wyznacza s ię  szereg 
pozornych odcinków forsowania $ które mają za za -  
danie zmusić nieprzyjaciela do rozstrzelenia jego 
uwagi i  ognia na kilku kierunkach.

Na odcinku forsowania batalionu piechoty zmo­
toryzowanej organizowany je s t zazwyczaj jeden, 
p\an]rt przeprawy desantowej o pojemności umośli ~ 
wiejącej jednocześnie przeprawę dwóch wzmocnio -  
nych kompanii piechoty. Może zaistnieć również 
sytuacja, w której przeprawa desantowa organizo -  
wana będzie o pojemności tylko jednej wzroociiionej 
kompanii. Oprócz tego na odcinku forsowcinia bata­
lionu pierwszego rzutu przewiduje s ię  organizowa­
nie jednegc-dwóch punktów przeprawy promowej*

Na każdym punkcie przeprawy liczba promów 
oraz ich nośność mogą być różne. W ramach jedne — 
go pimktu przepra\vy promowej mogą być uruchomione 
promy leklfr^e /tak  zwane promy tov/arzyszenia pie 
chocie/ oraz promy ciężkie dla przeprawy czorgów 
i  samobieżnych dział przeciwpanceiwch. Jednakże 
najczęściej w ramach jednego punktu budowane bę -  
dą promy o jednakowej nośności, to znaczy lekkie 
lub tylko typu ciężkiego.
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w 1j633. sposóTi) H9, oćLci-Dliru. forscwams l>a.‘t/sXion'u. 
mogą “być organizowane: jeden pnnkt przeprawy pro­
mowej leklciej oraz jeden przeznaczony do przepra­
wy czołgów»

Ogółem na odcinku forsowania brygady pierw­
szego rzutu mogą'być zorganizowane 2-5 punkty 
przeprawy desantowej i  5-^ punkty przeprawy pro -  
mowej* Oprócz tego na korzyść brygady ze szczebla 
dywizji mośe być uruchomiona jedna pontonowa prze­
prawa mostowa.

Ogólna ilość  i  charakter organizowanych punk­
tów przeprawowych w pasie forsowania dywizji 
uzależniony będzie od:
-  r o l i  i  miejsca dywizji w ugrupowaniu operacyj -  

nym korpusu;
-  szerokości przeszkody wodnej;
-  posiadanej ilo śc i środków przeprawowych*

Średnio w pasie forsowania dywizji zmechani­
zowanej /piechoty/ może być zorganizowane?
-  ą-6 punktów przeprawy desantowej;
-  6-8 punktów przeprawy promowej;
-  2-3 punkty przejrawy mostowej#

Oprócz tego stosownie do potrzeb i  możliwo — 
ści organizowane są przeprawy w bródf przeprawy 
czołgów pod wodą» jak również przeprawy pozorne i  
demonstrącyj ne•

Biorąc pod uwagę wszystkie rodzaje przepraw 
może być łącznie wykorzystywanych do 20 i  więcej 
różnorodnych przepraw» co w pełni zabezpiecza nie­
zbędny w toku forsowania manewr s i ł  i  środków*
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w celu urządzenia i  utrzymania przepraw dy -  
wiz^a może być wzmocniona na oki*es forsowania jed­
ną grupą inżynieryjną w składzie:
« 2-3 batalionów saperów;
— i —3 kompaniami pontonowe—mostowymi /w zależno — 

ści od szerokości rz e k i/;
- 1 -2  kompanj.ami desantowych środków przeprawowych.

Dysponując tego rodzaju środkami wzmocnienia» 
dywizja działająca w pierwszym rzucie korpusu ar­
mijnego może przeprawić się przez rzekę średnio za 
3-7 godzin» natomiast korpus armijny -  za 12 -  1A'- 
godzin-

7.7. IHŹYNIERTJiiS ZABEZPIECZENIE ODPARCIA KOMR - .
AIAKÓW

- /
Ze względu na to , iż  w głębi obrony nieprzy­

jaciela nieuniknione są kontrataki /przeciwude - 
f:2enia/, w związku z tym Amerykanie zalecają
przygotowywanie zawczasu niektórych pododdziałów 
inżynieryjnych; zdolnych do szybkiej osłony skrzy­
deł nacierających wojsk przy pomocy zapór minowych- 
Aby w szybkim 1 właściwym czasie można było wyko-̂  
rzystać środki minerskio, do zagrożonych rejonów 
wysyłane są tx'ansportem samochodowym odpowieć  ̂ .© 
ilo śc i min i  materiału wybuchowego- Dowóz powyź -  
szych środków może być również realizowany przy 
pomocy śmigłowców*

W celu przyspieszenia ustawienia min na kie~ 
runkach kontrataków przeciwnika stosowane mogą 
być mechaniczne ustawiacze min oraz śmigłowco*
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w toloi np.tarciia z&porr inżjiderŷ ne wykorsystr/wa.« 
ne “będą rówiileź do imocnlenla opanowasaycli rabie ty 
i  obiektów* Zapory minowe stosowane będą również 
na ty ła ch  ugrupowań bojowych n iep rz y ja c ie la , któ~  
rych zadaniem będzie utrudnienie manewru oraz do*« 
wozu i  ewakuacji9 XfO wykonania tych  osta tn ich  za'- 
dań angażowano będzie lo tn ic tw o , wojska powietrz*^ 
no -  desantowe oraz grupy dywersyjne*

7*8* WŁAŚCIWOŚCI nfŻimSRTJi^GO ZABEZPIEGZBim.
BOJU SPOO!KAiiIOWEGO
??edług poglądów naszych potencjalnych prze « 

ciwników, najbardziej charakterystyczną osobliwo- 
śc ią  inżynieryjnego zabezpieczenia boju spotka « 
tiiowego je s t ograniczony czas na wykonanie prac 
inżynieryjnych. Przy czym wskutek szybko Ziaienia- 
jącej s ię  sytuacji prace wykoiaywane są w niedo -  
statecznie znanym teren ie«

Głównymi zadaniami zabezpieczenia inżynieryj­
nego boju spotkaniowego sąs przygotowanie dróg, 
zapewniających szybki ruch i  rozwinięcie wojsk 
oraz zabezpieczenie pokonania zapór i  miejscowych 
przeszkód terenowych*

Przygotowanie dróg przeprowadza s ię  siłami 
oddziałów i  pododdziałów inżynieryjnych* Marszru­
ty na przełaj od dróg głównych do rejonów stano 
wisk ogniowych, wykonuje a rty le ria  we własnym 
zakresie, wykorzystując do tego celu własne ciąg­
n ik i, wyposażone w lemiesze doczepne* Na podob -  
nych zasadach urządzane są drogi na przełaj dla
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czołgów i  transporterów opancerzonych. Zadanie to 
wykonują czołgi wyposażone w osprzęt spycharkowy. 
Przekraczanie wąskich przeszkód terenowych zapew­
niają działające w ugrupowaniu wojsk mosty czół -  
gowe.

Napotkane zapory minowe są z reguły obchodzo­
ne, jedynie w sytuacjach, które wykluczają taką 
możliwość, wykonuje się przejścia. Przejścia wy -  
konuje się przy pomocy elastycznych ładunków wy -  
dłużonych, które następnie poszerza się  i  oznacza. 
Na przygotowanie do odpalenia ładunków typu li 173 
potrzeba kilka minut.

Mając na względzie całą skomplikowaność pro­
wadzenia boju spotkaniowego, charakteryzującego 
się  częstą zmianą położenia# zaleca się  tworzenie 
silnych odwodów s i ł  1 środków inżynieryjnych.

Przewiduje s ię  również znaczne wzmocnienie 
pododdziałami inżynieryjnymi awangard oraz czoło­
wych oddziałów, stwarzając w ten sposób warunki 
do ich samodzielnego działania.

8. WNIOSKI DOTYCZĄCE INŻYNIERYJNEGO ZABEZPIECZĘ -  
NIA DZIAŁAjr ŁACZEPNYCE

Reasumując, w działaniach zaczepnych najwięk­
szą uwagę przywiązuje się  do 5 pokonania zapór 
przed przednim skrajem i  w głębi obrony, zabezpie­
czenia wojsk pod względem drogowym oraz do poko -  
rywania przeszkód wodnych.

Do pokonywania zapór przed przednim skrajem 
i  w głębi obrony wprowadzono nowe wzory ładunków
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wydłużonych wraz z silnikiem odrzutowym do ich 
miotania na pola minowe oraz nowe modele trałów 
przeciwminowych.

Do rozpoznania zapór minowych stosuje się 
specjalne samochodowe wykrywacze min o szerokim 
zasięgu kontroli'* Prowadzi się przeszkolenie pie­
choty a r ty le r ii  i  pododdziałów czołgów w zakresie 
rozpoznania oraz minowania i  rozminowania zapór 
minowych* .

Wysoką ruchliwość wojsk w toku natarcia osią­
ga się przez wydzielenie do prac drogowych połowy 
posiadanych s i ł  inżynieryjnych wraz ze stosowną 
ilo śc ią  maszyn drogowych. Niemałe znaczenie ma 
również szerokie wykorzystywanie w pododdziałach 
czołgów i  a r ty le r ii  osprzętu spycharkowego*

Równocześnie z tym prowadzi się prace nad 
unowocześnieniem i  wprowadzeniem na wyposażenie 
nowych wzorów mâ ẑyn inżynieryjnych* Dotyczy to 
w szczególności uidwersalnej maszyny inźynieryj « 
nej oraz maszyny do torowania przejść w zawałach 
i  niszczeniach przystosowane j do pracy w terenie 
promieniotwórcza skażonym, z możliwością je j zdal­
nego sterowania. Jednocześnie wszystkie maszyny 
inźyni.eryjne^ wprowadzone do wojsk posiadają zwięk­
szone możliwości pokonywania terenu*

Napotkane w toku natarcia rzeki i  kanały za^ 
lecą s ię  pokonywać z marszu* Pokonyv/anie przesz -  
kód wodnych w wysokim tempie możliwe je s t do
osiągnięcia w drodze wykorzystania nowych wzorów 
samobieżnych środków prze prawo ̂ iych oraz przyjęte­
go na wyposażenie samobieżnego parku pontonowego*
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Zwiększone możliwości wojsk w zakresie poko­
nywania przeszkód wodnych z marszu osiąga się  
również poprzez wykorzystanie śmigłowców do trans­
portu środków przeprawowych*

Z analizy poglądów naszych potencjalnych 
przeciwników na inżynieryjne zabezpieczenie dzia­
łań zaczepnych wynikają/dla naszych wojsk- orga -  
nizujących obronę/następujące wnioski i  zalecenia: 
1. W czasie przygotowania natarcia nieprzyjaciel 

planuje zawczasu rozbudowę dużej ilo śc i stano­
wisk ogniowych a r ty le r ii  i  czołgów. Zauważyć 
można narastanie s iec i drogowej, wykonywanie 
przejść w zaporach przed przednim skrajem obro­
ny oraz wykonywanie szeregu innych przedsięw -  ’ 
zięć inżynieryjnych* >

W związku z tym należy prowadzić szcze -  
gólnie dokładne rozpoznanie w celu wykrycia 
powyższych przedsięwzięć, oznaczających przy -  
gotowania nieprzyjaciela do natarcia oraz pod­
jąć odpowiednie przedsięwzięcia zmierzające do 
zerwania jego przygotowań.

2* Aby uniemożliwić nieprzyjacielowi włamanie 
się w głąb naszej obrony, należy odpowiednio 
wcześniej przeprowadzić przygotov/ania do nisz­
czenia obiektów drogowych /szczególnie na głó­
wnych kierunkach/, wydzielając w tym celu od­
powiednią ilość s i ł  i  środków* W toku walki o- 
bronnej należy stosować szeroko manewr zapo -  
rami inżynieryjnymi*
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Z a ł ą c z n i k  s r  9»5*
s c h e m a t z a s to s o w a n ia  fu g a só w  ją d ro w y c h  w s y s t e  -  

mie z a p ó r  i n ż y n i e r y j n y c h  w p a s i e  o b ro n y  k o r p u s u  a r m i jn e g o

“  p u n k t  p rz e c h o w y w a n ia  ła d u n k ó w  j ą d r o r y c h ,

^  -  p o ło w y  ru ch o m y  p u n k t  p r z e c h o w y w a n ia ,

O*- ~ d r u ż y n a  do u s t a w i a n i a  i  ^ v y s a d z a n ía  fu g a só w  ją d ro w y c h ,

-  m ie j s c e  u s t a w i e n i a  fu g a só w  ją d ro w y c h ,

~ p r z e c iw p a n c e r n e  1  p r z e c iw p ie c h o tn e  p o l a  m in o w e,

-  za m in o \?a ae  z a w a ły  l e ś n e ,

AJ.A. «  z a p o r y  p r z e c iw p a n c e r n e ,  ■

-  r e j o n y  z a b a g n io n e *
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Z a łącz n ik  n r  9*9«

ZASADNICZA CHARAKTERYSTYKA FUGASÓW jpROWYCH ZNAJDUJĄCYCH S I?  
W WYPOSAŻENIU ARMII AMERYKAilSKIEJ

nNazwa i  ty p  
¡¡fugasów 
j| drowych

i  Typ u rz ą -^  
I d zen ia  do 
j w ysadze- 
! n la  fu g a ­

sów

____________________s — —

ni fl^flfTEkw iw alent^ Czas zw łok i___C ięż a r  S re d -
_ * I . . « „ --- --- 1---I1 r —  WłO-hAT*. n i  ftftfu g asa  j tro ty lo w y
w kG

 ̂Ś red n ie  
IIXM 166 
II XM 127 
IIXM 167 
!|XM 160 
ilXM 172 
II XM 175 
1|XM 174 
IIXM 175

ItTaktyczne
IIXM 55

Mk45

MkJO

S p ec ja ln e

I! XM 159
Ii
II
II•k======t

Mk54

155

400

27

/ k t / m inim al­
ny

maksy -  
malny

0 ,5

0,02  0,05-0,1 x/

7 m inut

7 m inut

48 ,
godzin

godzin

m a te r . 
wybu -  
chowego 
w kG

5 m inut

J  _______________  I I

48
godzin

25

85

10

n io a
fuga­
s a
w om

55

653C/

30='''

Długość 
fu g asa  
w m

0 ,9

1,7̂

),7*̂

Sposób 
wprowa­
d zen ia  
w s ta n  
bojowy

S K S s s s a a s s

Uwagał x /  Dane o r ie n ta c y jn e  c 
x x / P rz y p u szc za ln ie  w p r z e d z ia le  15~50 trc.

P rzez  p rz e ­
k az an ie  
sy g n a łu  ko­
dowanego do 
8 & '  p rzez  
łą cz n o ść  
przewodową 
i  do 16 km 
p rze z  
r a d io

:=s==s=!i

Uwagi

Po upływ ie 
u sta lo n e g o  
te rm inu  
zw łoki

Z asa d n i- !| 
czy fuga£|| 
d la  jj 
wojsk lą-{| 
dowych. • >j 
Pod wodą li 
n ie  u sta -|| 
w ia s i ę .

U staw ia 
s i ę  w 
g ru n t do
7 .5  m* ■ 
Pod wodą
1 5 .5  m

P rz e n o s i 
i  u s ta w ia !  
cz łow iek , 
s to s u je  
s l e  do za­
dań dywer.



Z a łą c z n ik  n r  9«10»
ZASADNICZE DANE TAEEYCZNO-TECHNICZNE ŁADUNKÓW Wn»iUŻONYCU DO WYKONYWANIA PRZEJŚÓ

____i____ A _ _ _ _ _ _̂ _ _ _ _ _ _ - _ _ _ __ _ _ _ _ 1_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 1_.
jj Nazwa 3 ię ż a r C ięż a r Długość i S zero - Sposób w ysun ię- 1 Rok wy-
jj ładunku
li•1 . . . . . . . . -

jgólny 
r ka

MW 
w kG ogól­

na
ład u n ­
ku

kość
p r z e jś ć

c ia posaże-
n ia

II
II Armia am erykańska
II
li Toiipeda hen  — 
jj g a lsk a  Ml Al 65 41 15 15 . do 4 ,5 rę c z n ie 1944
ii Torpeda hen  -  
jj g a lsk a  M1A2 76 59 17 15 do 4 ,5 rak ie tow y 1955
II
II K abel d e to -  
li n u ją cy  Ml 29 21 52 52 do 2 ,4 rak ie to w y 1945¡1 / o b s ł . - 2  JL/
j| Żmija M3A1
IIII

4080 2040 122 98 3 .6 -4 ,3 c z o łg  ś re d n i 1958

II

jj Komplet Ml 57 4990 1450 122 98 3 ,7 -4 ,9 ozo łg -śm lg łow ieo I960
II Komplet Ml 73 
II M ountein Ł lon

1375 600 125 90 6 rakietowy-M 95
6350 5570 144 • • śm igłow iec H-21 wzór

njl s opak,i ł do św.
II Armia .bry ty .lska
II C ięż k i ład im , 
¡1 wydłużony LI 4180 1360 230 180 7 ,3  Î rak ie tow y 1955
ii Nr 1 Mk2 
|i 177 64 .180 180 0 ,3 rak ie tow y 1953
ii
II
II Bunó esw ehra
jj M3 ładunek ■ , -

jj wydłużony 4080 2040 122 98 3 ,6 -4 ,3 cz o łg  ś re d n i 1958
II Lont wybuchowy
ii

18 80 72 0 ,€ rak ie to w y —

ii
li Ładunek M
U :a 3 ^ / ________ _

11 6»6 6,6 5 rę c z n ie I 960

Uwagi

WJjrkonuje s i ę  p r z e j ś c i a  wj 
zapo rach  drutowych ||

P r z e jś c ia  w p o la ch  m in o - || 
wyoh p rzec iw p iech o tn y ch  ii 1  d r u t ,c z a s  m ontażu35min* 
z a s ię g  do 122 m jj

-  -  li

Czas m ontażu 2 godz*» jj 
prom ień r o z r z u tu  odłam - i 
ków 900 m jj
Czas m ontażu 12-15 min* ||

S k łada s i ę  z t r z e c h  jj 
rów noleg łych  n i t e k  jl

P r z e jś c ia  w p rze c iw p ie ­
cho tnych  p o la c h  minowych

Czas m ontażu 2 godziny 
P r z e jś c ia  w p o la c h  mi­
nowych p rz e c iw p ie c h o t­
nych



Z a łą c z n ik  n r  9*11«

ZASADNICZE DANE T A K T YCZNO-TECHNICZNE MASZYN ZIEMNYCH 
SIŁ LODOWYCH GŁÓWNYCH PAilSTW KAPITALISTYCZNYCH

I  DROGOWYCH

II Nazwa m aszyn i  rok  
p r z y ję c ia  na wypo- 

ii s a ż e n ie  wojsk

iM aksym al- 
|na s z y t  -  |
•kość t r a n s -  
Iportow a 
'w km/godz

I Moc s i l -

II D źw igo-koparka kołowa o 
II po jem ności k o sza  0 ,5 7  ni3
\.LimL____________
II W ieloczerpakow a koparka 
ij k o ło wa / 1 9^9/ ________ ______
II U n iw ersa lna  k o p ark a  kołowa 
II M7 o p o je rm o śc i kosza

_________
IJ U n iw ersa lna  koparka g ą s ie -  

nicowa_o po jem ności kosza
2iSZ-sL/12itẐ ___ _________

1 0 -1 2II Spycharka g ąs ien icow a||_2§./29S5Z__________
II Spycłiarka na c ią g n ik u
II a r t y l e r y jslcim /1.9 55Z ...___ _
II Spycharka czołgow a
\.t!3.nL______________ _______

Ładowarka o po jem ności

II Rów niarka sam o b ieżn a /1 9 ^7 /

II Z g a rn ia rk a  C-15

II D źw igo-koparka kołowa q 
II po jem ności k o sza  0,58m7li_Z125oz____________
II G ąsien icow a k o p ark a  u n i -  
!! w ersa ln a

k o sza
na z p o jem nośc ią0,^ m̂/1947/____

¡1 Koparka w ieloczerpakow a
i /•'9W.____________
I S pycharka g ąs ien ico w a
[j t ypu "7 /ikkors" /1 9 5 0 /____
II S pycharka czołgow a
l.LimL____________
II ś re d n ia  u n iw e rsa ln a  ma­
il sz yn a  in ż y n ie r y jn a

___________
¡1 R ów niarka sam obieżna 
II /1 9 5 8 /

I!II
II G ąsien icow a k o p ark a  M6Q 
jj p o jem nośc ią  kosza 0,6im^
II Dźwig samochodowy 

Ii S pycharka D-60

tt S pycharka PR 660

i t eR ów niarka sam obieżna 90 H

II P rzyczepna z g a rn ia rk a  o 
l| po jem nośc i 6 m*

jj U n iw ersa ln a  
II o p o j »kosza

k oparką
0iSZ,5£.

J ___________ l

w KM

Z asad n icze  p rz e z n a c z e n ie ,  w ydajność w ś re d n ic h  waiun-jj 
k ach  1 c h a ra k te ry s ty k a  organów roboczych

S iłT  lądowe a rm ii  am ery k ań sk ie j

48

45
13
8

50
25
40

24

80
K opanie t r a n s z e i ,  s z c z e l in ,  okopów, rowów łą c z ą c y c h  z 

' ^  p rę d k o ś c ią  300-400 m/g o d z . ,  c i ę ż a r  ko p ark i  1 6 ,2  to n y

5̂ ^

90
230

360-525

850

120-162

160-140

73-90

Wykonanie wykopów i  rowów 60-80 m /godz* Udźwig 18 to n ,  j 
d łu g o ść  w y sięg n ik a  9-13*7 ni* c i ę ż a r  m ło ta  1 ,3  to n y , | 
c i ę ż a r  k o p a rk i 20 to n ____________________________ .

1i II 
II 
II__________ II

il^konanie wykopów i  rowów -  80 m ^/godz. Udźwig 10 to n ,  ij 
d łu g o ść  w y sięg n ik a  1 2 ,5  m* c i ę ż a r  k o p a rk i 1 5 ,5  tony  j1̂

% konyw anie wykopów i  rowów-40m"^/godz. 
D ługość w y sięg n ik a  7*3 m* udźwig 7 to n

3 :

Wykonywanie wykopów-120 m ^/godz .,- zasypyw anie rowów i  
wykonywanie zjazdów  160 m  ̂ sz e ro k o ść le m ie sz a  3*71 m___j |

do 100 m ^ /g o d z ., zasypyw anie rowów II 
sz e ro k o ść  le m ie s za 3*3 ____ _____ !j

’̂ k o n y w an le  wykopów do I 50 m ^ /g o d z ., zasypyw anie rowów n 
do 200 m 3/godz. i  s z e ro k o ść l e ^ e s z a 3 *7 m_______________ I!
Ładowanie sy p k ic h  m a te r ia łó w  do 180 m 3 /g o d z ., jj
w y s o k o ś ć  ł a d o w a n i a  m.......................................................................................................... ........................................... , | |

P ro f ilo w a n ie  d ro g i do 0 ,3  km /godz. Budowa d ro g i na  j|
p r z e ła j  do 0 ,9  km/ godz» _______________ ____________ jj
ś c in a n ie  i  t r a n s p o r t  g ru n tu .  W ydajność 90 m ^/godz. jj
na od le |^ ło ść  200 m _________________  . j

S i ły  lądowe W ie lk ie j B r y ta n i i  jj
^ k o n y w an ie  wykopów i  rowów 30-40  m ^/godz. Udźwig 6 ton .j)

36 50 T f^korzystu je s i ę  zm ienne w yposażenie
— i «

5 -5  w  ,

__ I ^  ___  z y/yda jn o ś c i ą  do 2 0 0 -450 j C|b/godz

____
34 j__ 640

30 I 145 Zmiana wyposa
_________I żny, w yciągar k ę

Wykonywanie wykopów 1 rowów -  40-50  m ^/godz. 
W ykorzystu je s i ę  zmieime w yposażenie

Kopanie t r a n s z e i ,  rowów łą c z ą c y c h  i  s z c z e l in

Wykonywanie wykopów i  uk ryć z w y d a jn o śc ią  do 110 m^/godzu 
zasypyw anie r owów do 1 ^0 m ^/godz. ^ sze rokość  le m ie sz a  3*7n>
Wykonywanie uk ry ć  i  wykopów z w y d a jn o śc ią  do 130-150 ni5/|j 
g o d ^  Budowa d ró g . S zerokość  le m ie sz a  3*7 m__________ jj
V/ykonywanie uk ry ć  do 80 m ^ /g o d z ., zasypyw anie do lOOm^. jj 
Zmiana w yposażenia na z g a rn ia rk ę ,ła d o w a rk ę ,  p łu g  odśnie-4

30 120 ! P ro f ilo w a n ie  d ro g i 0 ,3 - 0 ,5  km /godz . Budowa d róg  na p rze1
ł a j  do 1 kmb 
że n le  na s

mb. S zero k o ść  le m ie sz a  3*96 m. Zmienne wyposa-ii 
ipy char k ę __l_ p łu g  o d śn ieżn y ________ _̂______________ jj

S i ły  ląi^owe Bundeswehry . ’ x
Wykonywanie wykopów i  rowów z w y d a jn o śc ią  60-80 m V godz.jj

7 ,5

10

40

5-20

56

160

90
150

C ięż a r  k o p a rk i 19-22 to n
P rzezn aczo n y  j e s t  do p rz e n o sz e n ia  c ięż a ró w  do 13 Pon

^ k o n y w a n le  wykopów i  uk ryć o w y d a jn o śc i do 100 m /g o d z .j  
C ię ż a r  sp y c h a rk i 9 .3 5  to n y
Wykonywanie wykopów i  uk ry ć  o w y d a jn o śc i do 100 m ^/godz 
C ię ż a r  sp y c h a rk i 20,1 to n ________ . ---  ------u
P ro f i lo w a n ie  d ro g i do 2 ,5  km /godz. Budowa d ro g i na  p rze -ii 

9i7z9.t9  km/godz .  C ięża r  ogól ny 1 1 ,6 to n y __________

kołowf

jj K oparka w ieloczerpak .M -609  
I! na nodw oziu k o ' ------

S pycharka kołowa C o n t l-  
n e n ta l  CR-8 /1 9 6 2 /_______

II R ów niarka sam obieżna 10 0

S i ły  lądowe a r m i i  f r a n c u s k ie j
Wykopywanie Wykopów i  rowów -  w ydajność do 80 m ^/godz.
Udźwig 18 to n  --------- -------- --------------- --- ----------
K opanie tra n sz e i ,ro w ó w  łą c z ą c y c h  1 s z c z e l in  z v y d a j-

50

30

80-90

100

K opanie tra n sz e l ,ro w o w  Łąo: 
noś c l ą  do 300~*̂ 0Q m ^/godz.
P rz e m ie sz c z e n ie  g ru n tu  do 80 m ^/ęodz.Jia o d le g ło ść  
2 0 -^0 m p rz y budowie* dróg  i  uk ryć
P ro f i lo w a n ie  d ro g i do 0,8km /godz.Budowa d ro g i na  p rz e ła jj l  
do 1 km /godz.P o s ia d a  zmie n n e  u rz ą d z e n ie spyoharkowg_____ j|

x /  Trzy  t r a n s p o r c ie  maszyny na p rz y c z e p ie  za w yclągn lk łem  samochodnwym.



ZałaczidJc a r  9«12»

CHARAETERTSTTKA CZOŁGÓW MOSTOWYCH ZHAJDUĴCrCH Sg W WYPOSAŻEHIU ARMII GŁÓWNYCH PAJETW KAPITALISTYCZNYCH

Zasadnicze dane 
sprzętu

USA . T

Ciężar ogólny
Ciężar części 
mostowej
Załoga /lu d z i/
Wymiary gabarytowe; ^
-  długość
-  szerokość
-  wysokość 
Nośność w tonach 
Długość mostu w m
Szerokość pokonywa­
nej przeszkody w m
? arokość mostu w m
Czas ustawienia mostu 

I na przeszkodzie w mini
I Czas zwinięcia mostu 
I z przeszkody w mir
i Maksymalna szybkość 
I poruszania s ię  po 
t drogach w km/godz.

Wielka P r  a  n  c  j  a

Most j Most czó ł- Most
czołgowy ! gowy "Gen- czołgowy

I turion" AJM

10

45
5»8

gos tszturmowy 
G il lo l s  

. /n a  podw« 
kołow«/

17 50

5 -

5 4

8 ,5 11.65
3 .55 3 .4
3.55 3.91

35 50
14 22-54

12 •20-52

3 3 .^

5 2-40

5 10-15

60 65



Z ałączn ik  n r  9*13«

DAIi® TAKTYGZNO-TBCnUICZmS PARKÓW POHTONOWICH

I! Podstawowe dane

j| Rok p r z y ję c ia  do tiyposia- i> żexiia
U
II Dopuszczalne obciążeni© 
li mostu / t /
II Długość 50 t  mostu /m /
II z jednego kom p.parku/
jj Szerokość je zd n i /m /
|! P o trzebna i lo ś ć  lu d z i
I do montażu

|| Czas montażu m ostu/godz.
II Nośność promów / t /II L iczba 5 0 /6 0 / tonowych 
II promów z jednego kompletu 
II parku / s z t . /
|j Czas montażu 5 0 /6 0 / t
I promu /g o d z ./

P o trzebna i lo ś ć  samochodów 
do przewozu jednego komple-

II tu  p arku  / s z t . /

U i i R T i T ” '  . A n g l i a

= jj

1

M  4

T  5  

k l a s y  

6 0

M 4 T 6

" H o h l p l a

t t e n ' *5O / 8O

P a r k  P a r k  

M L O  M L O '

I 6 / 5O / 50 I 5O / 8O  

__________________[ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

P a r k  

p o n t .  

k l a s y  30
P a r k  I 

p o n t .  

k l a s y  

8 0  j

1 9 ' ^ 5 1 9 5 8 1 9 5 8 1 9 6 0
N a  p o c z ą t  

l a t  6 0 - t j

k u

' c h

p o d  k o n i e c  

l a t50 - c h

n a  p o -  !i 

o z ą t k .  II 

l a t  II 

6 0 - c h  1

54 54 - 6O 54- 6O 50  { 8 0 1 6 { 5 0 { 5 0 50 { 8 0 27 7 2  1'

i!

1 8 0 1 8 0 43 8 8 5 8 130 1 2 0  .
II

1 2 0
I

4 , 2 4 , 0 4 , 0 4 ,2 5 4 , 0 4 , 4 3 , 5ii 4 , 5  I

1 8 0 1 1 0 50 K o m p a n i a 150 a  z w a d - 1  

r o n  I

5 2 - 5 2 - 3 2 - 3 3 “ ^ 6 - 8 6 5 - 4

54 { 6 8 5 4 { 6 8  ' 45-50 50 { 5 0 1 6 { 5 0 { 5 0 50 { 8 0 - ~  II

II

- - 2

I ■

5 4 8 - -  II
II
II
li
II

- 1 . 5 1 - 1 . 5 1 , 5 1 1 , 5 - -  II
ł |

4 0

2 , 5  t o n  

s a m o o h .  

z  p r z y ­

c z e p a m i

4 0

5  t o n .  

i s a m o c h .  1
[

1 2

5  t o n .

1 s a m o c h .  

z  p r z y ­

c z e p a m i

6 0

7  t o n .  

s a m o o h .  

z  p r z y ­

c z e p a m i

1 0

7  t o n .  

s a m o c h .

70
7  t o n .  

s a m o c h .

,  25
5  t o n .  

s a m o c h .  

z  p r z y -  1 c z e p a m i

2 6  I
1 0  t o n i  

s a m o c h i l  

z  p r z y |  

c z e p a - i i11
......... - - I I------- — — 1. ---------------------- —





Z ałącznik  nr 9*15«

DAHE rAKTYCZNO-TECmCZNE SAMOBIEŻNYCH ŚRODKÓW PŁYWAJĄCYCH

if
|j Podstawowe dane

t ____________ =  =  = 5 = 3 = = = S =

TJ. S . A. A nglia łf
DUKW M-147 ”LARC”-5 ”LARC”-15 ’’STALWART" "TERRA- !

jj PIN" 11 1
¡1 C iężar / t / 6 ,7 6 ,8 7 ,3 18 8 ,5 1 6 ,5
jj Dopuszczalne obc'' ą ż e n ie /i / 3 ,2 3 ,6 4 ,5 13 ,2 ' 5 5
¡j Wymiary gabarytowe /m /i IIII
jj d ługość  
II szerok ość

9 ,^ 9 ,7 1 0 ,6 1 3 ,7 6 ,25 9 ,2 7  II
2 ,5 2 ,6 2 ,7 3 ,6 2 ,5 4

¡1 vsysokość
II P rześw it /mm/
jj Szybkość ruchu /k m /g o d z ./

2 ,4 2,1 3 ,0 4 ,2 2 ,4 7 2 ,0  II
- - - - 457 , 355 1

70
1!

i po lą d z ie 80 80 50 35 '^2 IIii na wodzie 9 ,5 12 16 16 9 ,2 10 I
I

11 Dop.spadek wjazdu do wody 
II w s to p . “ - 20 22 - IIui
jj Dop.spadek wyjazdu z wody 
¡1 w stop*
jj I lo ś ć  i  moc s iln ik ó w  /KM/

- - 31 , 30 25
I-  IriI

91 155 270 2x270 220
II Sposób napędu na wodzie 
1

śrub. śrub. śrub. śrub. odrzut
wody

śrub. I
I

l i

|i Z asięg  w km: i
II

:  jj na lą d z ie 525 400 - — 640-800
1 na wodzie 80 10 - -  , --
{fs=:==i:==:=:=:=:====a==s==:====r:======:|[:====:====:===:i =■=5:==:===:=:=:=: :==ss===s==: = = = ! = = = : = : = = r = = =

1



'as Załącznik ar 9*16»

MOŻLIWOŚCI PODODDZIAŁÓW I  ODDZIAŁÓW INŻYTilERYJMTCH W ZAKRESIE WTKONIWANIA PRAO 
NA POLU WALKI /z a  10 g o d z ./

1 . S i ły  lądowe a rm ii am erykańsk ie j

1 ^ s z c z e g ó ln le n le  
J  p rac  in ż y n ie ry jn y c h

k .e a p .  
b .sap *  

L ..dyw*

h .sap *
dyw.

arm*
h .sap *

k .le k k ic h |k * in ż .h u d * | b*lnż* | 
maszyn | w sp arc ia  | bud* 
in ż .  ! 1 !

ff Sprawdzenie te re n u  na zaminowanie 
i w  ha 1CW-120 400-500 300-400 -

i 1
■  !i

1 U staw ien ie  fugasów Jądrowych w sz t* - 6-12 6-12 - 1
] U staw ien ie  min p rzeciw pancernych  
1 /w nocy  za 4 -5  g o d z ./  w sz t* 1500-1700 6000-6500 2500-3000 -

ij -  11 t

1 U staw ien ie  min p rzeciw pancernych  
ł / w  d z ie ń /  w sz t*

1
3000-4000 do 12000 do 10000 -  ■

---------------- f- 1
-  11

-U staw ien ie min p rzeciw pancernych  
z w ykorzystaniem  ustaw iaczy  mecha­
n icznych  /5  s z t . /  w sz t*

12000-15000 - - - -
tIIn
I

U staw ien ie  min p rzec iw p iech o tn y ch  
w sz t* 5000-6000 do 25000 do 18000 -

11-  1
P rzygotow anie mostów do z n isz c z e ­
n ia  w mi
— ładunkam i kontaktowymi
-  ładunkami z o d le g ło ś c i  

Ł -  ładunkam i skupionym i

6OO-9OO 1500- 1 800 
900-1800

2400-3600
6000-7000
3600-7000

1500-25004500-50002500-5500
- -

iII
.  t1-  1 _ 1

|;  P rzygotow anie dróg  do 
f  z n isz c z e n ia  w km 25-50 100-120 75-90 - _

11-  1
1 wykonanie p r z e jś ć  w zaporach  . 
S in ż y n ie ry jn y c h 8-10 do 36 do 25 - - 11
S Przygotow anie dróg na p r z e ła j  
1 w km

.. 10-15 40-60 25-40 140-180 - I 8O-27O 1
II

{} Budowa dróg  gruntowych w km tu--------- ---------- -----
do 1 do 5 do 3 1 0 - 1 5 15-20 1 0 - 1 5  jj

{I Hłykonanie wykopów d la  a r t y l e r i i 40-70 160-240 - 1 3 0 - 1 5 0 80-100 3 0 0 - 5 5 0  jj
I T^konanie ukryć d la  samochodów 

- ---------------- -----
40-70 160-240 - 4 0 - 5 0 60-80 250-280 11

------------- 1̂1
1 5 - 2 5  II

} Budowa schronów ty p u  le k k ieg o  
I w sz t* 5-5 1 2 - 1 5 - 30- 50*^^ 40 - 50* ^ ^
!} Budowa dróg u lepszonych  w km

------------ . . - - 5-5 2-A 5 -4 ,5  I
H Przygotow anie pasów sta rto w y ch  
!! d la  samolotów 1-2 5-5 - 5-5 1-2

II
5-8  II

II Budowa 50-tonowych mostów 
II nlskowodnych w mh 40-50

==ra=sK=ss=a==:

160-200 120-150
=====:=E:3==:i

-
:s ;33S  8 s  s r a  = s  a

■  M-M., mmmm W

60-90  II
S S S K S E S Z S s I j

x /  P rzy u d z ia le  pododdziałów  saperów  wojsk walczących*
-  Do u s ta w ia n ia  min Jądrowych oprócz sp e c ja ln e g o  p lu to n u  

w ykorzystu je  s i ę  dodatkowo do dwóch plutonów  saperów*



2 . S iły  lądowe a m l i  francuskiej
tssssasssssssassssssssssRssssssssssnzssssssssssssssssss

, v(^szczególnienie prac 
Inżynieryjnych

3RSBax:a:Bisss=ss=ssss=:==:c=%as:=sa:s=:===:::̂ ==sssB8=b=8SĘsws3:ft3=)
Pododdziały i  oddziały inżynieryjna. ' !

k .sa p . j
p .sap .
dyw*

p.sap".
dyw.

k .sap .
bryg.

h.bud. 1 pułk 1 
in ż . 1 In ż. 1

Sprawdzenie terenu na zaminowanie w ha 100-120 200-240 100-120 - 400-500 1

Ustawienie min przeciwpancernych /w nocy/ 
za 4-5 godz. w s z t . 800-1000 1600-2000 800-1000 - 3000-4000 j

Ustawienie min przeciwpancernych /w d zień / 
w s z t . 3000-5500 5000-6000 2600-3000 -

«
do 12000

Ustawienie min przeciwpiechotnych w s z t . 5000-6000 do 12000 5000-6000 - do 25000
Przygotowanie mostów do zn iszczen ia  w mi

-  Ładunkami kontaktowymi
-  ładunkami z o d leg ło śc i
-  ładunkami ekupioncrml

600-900
1500-1800

900-1800

1200-^800
3000-4000
2000-4000

600-900
1500-1800

900-1800
-

2500-3500
6000-8000
4000-8000

Pz^gotowanie dróg de zn iszczen ia  w ;, km 25-30 40-50 25-30 - 80-100

^konanie przejść w zaporach inżynieryjnych  
w s z t . 8-10 16-20 8-10 - 30-40

Przygotowanie dróg na p rze ła j w km ... 60-90
Prsygotowanie dróg gruntowych 12-15
Wykonanie i^kopów pod schrony ' m»- 30-40 -  II
wykonanie okopów dla a r ty le r i i — • 70-80 15-20 40-45 140-160
Wykonanie v3sxr6 d la  sasoohodów 70-80 15-20 40-50 140-160' '
Budowa schzronów typu lekkiego • 2-3  .
Bodowa dróg ulepszozorch w km «W 4 ^
Przygotowanie pasów startowych d la  samolotów * •p . 1

,M g j§ ^ IS 5 g g Z ^ ^ lg § $ Ś w _ n ig ^ a o ^ o h  w ^ ^ ^
B esassssssn=! iSBSSSSSTSSSS; ssacsBssssBsai l Ł i Ł J SSSBSBSSRSSsf̂



siły lądowa Bundeswehry

Pododdziały" 1 oddziały Inżynlery ĵne
y s  z c  z e g  6 1  n l e n i e  

prac Inżynieryjnych

Sprawdzenie terenu na zaminowanie 
w ha ___________
Ustawianie min przeclM^anoernych 
/w nocy za 4-5  godz»/ w szt«
Ustawianie min przeciwpancernych 
/w d zień / w szt« __ __

U staw ianie min przeciwpiechotnych  
W s z t * ____________  . __

'e  ,Przygotowanie mostów do znlszozenlay t.m;,
-  łąddnkaroi kontaktowymi 
r- ładunkami z o d leg ło śc i
-  ładwT^kflnit skupionymi

k* sap* 
h. sap* 
dyw.

/DZtPPano/
100-120

800-1000

2600-3000
5000-6000

600-9001500-1700^ -1800

h .sap .
dyw*
/DZjDPanc/

200-250
2500-3000
7500-9000

15000-18000

1800-27004500-5400
3000-5400

k.sap* hryg*
/BZ,BPanc/

60-80

600-800

2000-2500
3000-4000

300-4001000-1500700-1300

pułk
saperów

6OO-75O

3000-4000

10000-12000  J

20000-25000
2400-3600
6000-8000
4000-8000

Hi

\  «’̂ przygotowanie dróg do zn iszczen ia
-  ’■fi"}! ‘ w km 20-25 60-73 15 80-100

■ Wykonanie p rzejść w zaporach 
^ iń ż y n le i^  w szt*_______ 8-10 do 30 5-6 do 40

Vt-’ i^żygotgWanie dróg na p rze ła j w Łm--=------------------------ 10-15 30-45
Le dróg gruntowych w szt* do 1 do 3

40-60  

do 4 ■̂1
~ Wykonanie wykopów d la  a r t y le r i i  w szt. 300-400
J^ortan ie ukryć dla samochodów w sz t i 300-400

30-4030-40
cóhsnle  schronów typu lekkiego 10-15

H/jtyfcon&nie 50-tonowego mostu n isk o-  
|{' wodnego w mh ^

HI
30-40 100-120 40-50 120-150  ij


