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zbior5 îlcó^v s ajffio 1 o t ó̂sf o ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ®  53 
2® ©kroślanie czasu dowozu amunioji lo tn ic ze j na

stoicka saniolotó^y ® ® ® » ® ® a  « a ® ® ® ® ® ® » ® ®
3® Określani© czasu ładowcinia samolotów tlenem

lotniozym ®® @® ® ® © & & & ® ® ® ® a ®® ®®  ® ® ® 5̂
4® Określani© ©zasu holowania samolotów do s tre f

/> 5Trozsrodkowania o « ® « ® ® ® ®  9 ® ® « ® ® » ® ® ® ® ®
2. ORIENTACYJNE CZASY ODTWARZANIA OOTOWOSCI BOJOWEJ 

SAMOLOTÓW I ŚMIGŁOWCÓW /w«dł«g danych Dowódastwa WL i
5S



WSTgP

Oddział lotniczy 1 lotnlczo-technlczny znajdują się  
w stanie gotowości bojowej wówczas, gdy są odpowiednio ukom«- 
pletowane w stan osobowy, sprawny sprzęt techniczny i środki 
materiałowe ,ora;  ̂ w samoloty mają odtworzoną gotowość bojową.

Odtwarzanie gotowości bojowej oddziału lotniczego jest  
to kompleks przedsięwzięć, służby inźynieryjno-lotn lczej 1 
służb zaopatrujących oddziału lotnlczo-teohnlcznego,nakiero­
wanych na przygotowanie samolotów do ponownego wylotu na wy­
konanie zadania bojowego.

W niniejszym opracowaniu omówiono ważniejsze przedsię­
wzięcia związane z realizac ją przeglądu startowego^likwidacją 
usterek zgłoszonych przez półlotów i wykrytych w czasie same*̂  
go przeglądu i oraz ładowaniem środków materiałowych na samo-̂  
loty.Omówiono tu przedąiyszystkim przedsięwzięcia mające bez^ 
pośredni wpływ na czas rea lizac ji odtwarzania gotowości bojo­
wej /przeglądy^ ładowanie środków materiałowych żtp/,oraz nie­
które ważniejsze przedsięwzięcia, nie mające bezpośredniego 
wpłjnvu na czas odtwarzania gotowości bojowej, jednak w konkret^ 
nej sytuacjinxig<|cp taki wpływ mleć /dowóz paliwa lotniczego, 
taśmowanie naboi, elaboracja pocisków rakietowych/.

Obok przedsięwzięć realizowanych przez poszczególne 
służbyV podano orientacyjne czasy trwania tych przedsięwzięć, 

oraz sposoby ich kalkulacji. Orientacyjny charakter podanych 
czasów trwania przedsięwzięć wynika z tego, że w warunkach 
Akademii brak jest nie tylko danych doświadczalnych z lo tn isk , 
lecz co gorsze ,brak jest materiału statystycznego z doświad­
czeń realizowanych w oddziałach lotniczych.

w prowadzonych kalkulacjach do opracowania modelu s ie ­
ciowego, założono odtwarzanie gotowości bojowej jednej eskadry 
lotnictwa myśliwskiego, rozmieszczonej w oddzielnej s tre fie  
rozśrodkoweinia samolotów. Założone warunki /etatowy stan 
personelu technicznego, równomierny podział środków lotniskowe- 
technicznego zabezpieczenia na poszczególne eskadry^ dają ogól­
ny czas odtwarzemia gotowości bojowej eskadry w przybliżeniu  
równy temu czasowi na szczeblu całego oddziału lotniczego.



Podany model sieciowy odtwarzania gotowości bojowej 
oddziału lotniczego Jest modelem zagregowanym. Prawie każde 
wykazane tam przedsięwzięcie /czynność/ może być podzielone 
na szereg czynności podstawowych, z których w razie potrzeby 
możn^'/ wykonać szczegółowe modele sieciowe tych przedsię­
wzięć.

Ponadto w materiale wskazano możliwości kierowania 
rea lizac ją  przedsięwzięcia przy pomocy modelu sieciowego 
oraz podano schemat blokowy kierowania przedsięwzięciem.

Dodatkowo /w załącznikach/ podano wzory matematyczne 
mające zastosowanie podczas kalkulacji odtwarzania gotowo:ć> 
¡̂ 1 bojowej oraz orientacyjne czasy odtwarzania uzyskane z 
Dowództwa Wojsk Lotniczych,
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Samoloty oddziału lotniczego znajdują się w gotowości 
liojowej9Jeżeli są w gotowości umożliwiającej natychmiastowe 
ich wykorzystanie do wylrcnanla zadania bojowego» Warunek 
ten moż^yó spełniony- wpwczaSj gdy samoloty są technicznie 
sprawne 9 mają zbiorniki napełnloise paliwem ^załadowarie t l e ­
nem i sprężonym powietrzem, podwieszone /załadowane/ uzbro­
jenie i  inne środki materiałowe niezbędne do wykonania 
zadania bojowego oraz, gdy przeprowadzony jes t przegląd 
przedlotowy samoioti^w»

Sprawność sasĄolotśw osiąga się poprzez usunięcie 
wsz3'"stkich usterek uJawnior2ych w czasie lotu i  przeglądu 
po-» lo t owego 9 gdy na saiiolotaeh wykonane są prace okresowe 
orazjgdy samoloty mają ©dpowiedni zapas resursu międzyn.a- 
prawczego ,a icłi charakterystyki lotń 0)”=‘t-6 clini€'̂ zne mieszczą 
się w granicacłi norm»

Do wykonania pierwszego wylotu, w danym dniu, przygoto­
wuje się samoloty odpowiedralo wcześniej /bezpośrednio po 
poprzednich lotach/, Dla.teg@*»w ramach przygotowania do 
pierwszego wylotu oddziału lotnlczeg®, organizuje s ię  Je- 
d;j^le holowanie samolotów ze stref r®zśr®dk@wania na dro­
gę startf^ą i  zabezpiecza w środki rozruchu silników lo t ­
niczych, B& ewentualnego zaopatrzenia samolotów w środki 
materiałowej, wydziela się dyżurne środki l©tnisk®wo=t©clmicZ" 
neg^ zaDezpieozenia,

Bardziej złożonym przedsięwzięciem zabezpieesenia 
lotniskowo-techiłiczBfego Jest odtwarzani® gotowości bojowej 
i  przygotowani© eddziaiłu lotniczego do powtórnego wył ©tu. 
Powyższe przedsięwzięcia jes t Istotne ze względu na to^ ż© 
bezpośrednio po przelocie m rea liza c ji poprzadnleg# zada­
nia, samoloty nie są w stanie wyk.onac następnego. zaciarila, 
a tym samym nie znajdują ^ię w gotowości bojowej. Dlatego 
też, 1'otnlekowo'^tfcotoic^ne zabezpieczenie powinno być zorga­
nizowane taJ£, aby w możliwie krótklu czasie uzupełnić na 
samolotach potrzebne środki materiałowe oraz wykonać



niezbędne przeglądy 1 naprawy.
Ważnym problemem, którego taka lub Inna realizac ja  

wpływa bezpośrednio na czas odtwarzania gotowośćbojowej 
oddziału lotniczego jest odpowiedni wybór sposobu organizacji 
1 rea lizac ji prac na samolotach.

Samoloty oddziału lotniczego mogą mleć odtworzoną go­
towość bojową:
-  na trzypozycyjnym ciągu technicznym zorganizowanym w pobli­

żu pasa steirtowego /na magistralnej drodze łączącej/ z wy­
korzystaniem wszystkich środków lotniskowo*s technicznego za­

bezpieczenia do odtwarzania gotowości bojowej kolejno lądują­
cych eskadr;

-  na jednopozycyjnym ciągu technicznym zorganizowanym na po­
dobnych zasadach jak poprzedni;

-  w strefach rozśrodkowania eskadr z wykorzystaniem tej częś­
ci środków lotniskowo-technlcznego zabezpieczenia, która 
została wydzielona dla danej eskadry.

Tak w wypadku trzypozycyjnego ,jak 1 jednopozycyjnego 
ciągu technicznego, poszczególne środki lotniskowo-technlcznego 
zabezpieczenia ustawiotie są w punktach pracy na stałe. Samolo­
ty są holowane z pozycji /punktu pracy/ do następnej pozycji 
zgodnie z ustaloną kolejnością. W tej sytuacji może być wy­
korzystany /szczególnie w lotnictwie OPK/ scentralizowany 
system ładowania środków materiałowych. Wykorzystanie takiego 
systemu zmniejsza do minimum ruch transportu samochodoi.cgo po 
lotnisku, skraca czas dostarczania środków materiałowych do 
samolotów, oraz daje oszczędność pąllwa samochodowego.

Schemat rozmieszczenia poszczególnych pozycji tech­
nicznych przjr odtwarzaniu gotowości bojowej oddziału lotn i­
czego w rejonie drogi startowej przedstawia ry s .l.

Pozycja techniczna nr i -  jest miejscem przyjęcia samo­
lotów po wylądowaniu. Na tej pozycji przeprowadza się rozła­
dowanie i zabezpieczenie działek lotniczych, kontrolę belek 
nośnych /komór bombowych/ i zdjęcie niewykorzystanych bomb 
lub rakiet oraz zakłada się zabezpieczenia na urządzenia ka- 
tapultowe. Tu zakłada się pokrywy na kanały silników 1 pod­
łącza holowniki do holowania samolotów na następną pozycję.
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s i lNa pozycji te j wykonują pracę specja liśc i od płatowca 

nika i uzbrojenia samolotów.
Pozycja techniczna Nr 2 -  Jest głównym miejscem przygo«

towania samolotów do powtórnego wylotu» Na te j pozycji są 
rozmieszczone środki napełniania samolotów paliwem, ładowania 
sprężonym powietrzem i tlenem lotniczym oraz źródła energii 
elektrycznej, Do pozycji te j może byc doprowadzony rurociąg 
połowy lub urządzenie scentralizowanego systemu zasilan ia  
środkami materiałowymi. Na pozycji te j służba inżynieryjna 
oddziału lotniczego przeprowadza kontrolę urządzeń elektrycZ“ 
nych, radiowych i radiolokacyjnych samolotów, usuwa usterki 
zgłoszone przez pilotów, a dowódcy kluczy /eskadr/ prowadzą 
kontrolę samolotów. Tu znajduje się gros s i ł  i  środków lot® 
niskowo»technicznego zabezpieczenia, wydzielonych do obsługi 
lotów.

Pozycja techniczna nr 3 »  miejsce re a liz a c ji prac 
końcowych i  przekazywania samolotów po odtworzeniu gotowości 
bojowej. Tu wykonuje się końcoive prace związane z przygoto® 
waniem samolotów do startu, łafuje się uzbrojenie / je ż e li 
nie ładowań® go na pozycji Nr 1/ oraz przeprowadza skrócony

przegląd przedlotowy. Na te j pozycji znajduje się personel 
techniczny poszczególnych specjalności,

W centralnym punkcie /zazwyczaj w rejonie pozycji Nr 2/ 
urządza się stanowisko kierowania inżynieryjno«!otniczym 
zabezpieczeniem. Na stanowisku tym znajduje się dyżurny 
inżynier lotów. Tu rozmieszcza się środki łączności radiowej 
do nasłuchu sytuacji w powietrzu, środki łączności do utrzy® 
mania kontaktu z kierownikiem lotów, innymi pozycjami technicz­
nymi i ze strefami rozśrodkowania eskadr. Dla potrzeb 
sprawnego kierowania odtwarzaniem gotowości bojowej samolo­
tów, stanowisko dyżurnego inżyniera lotów zaopatruje s ię  w 
urządzenia elektroakustyczne i środki sygnalizacji św ietlnej.

Należy stwierdzić, że przy systemie trzypozycyjnego 
odtwarzania gotowości bojowej, angażuje się dużą ilość  s i ł  i 
środków lotniskowo®technicznego zabezpieczenia. Dlatego też
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częstym zjawiskiem będzie połączenie poszczególnych punktów 
w jednopozycyjny ciąg techniczny. Kolejność prac na takim 
ciągu nie różni się zasadniczo od omawianej wyżej, jednak 
wymaga zaangażowania mniejszej ilo ś c i s i ł  i  środków lot«- 
nlskowo-technicznego zabezpieczenia,

W wypadku rozmieszczenia samolotów w s tre fie  rozśrod- 
kowania eskadr, najczęściej odtwarza się gotowość bo;|.ow3¿ 
bezpośrednio na stoiskach samolotów, W odróżnieniu c..Z jjuzy« 
cyjnego systemu, gdzie środki l@tnisk©w©«teclmlcznego zabez* 
pieczenia stały na miejscu, tu samoloty znajdują s ię  na 
stoiskach,a środki lotniskowo-^technlcznego zabezpieczenia 
podjeżdżają do kolejnych samolotów i rea lizu ją  obsługę.

Niezależnie od wyboru miejsca i  sposobu re a liz a c ji 
bezpośredniego odtivarzania gotowości bojowej, bardzo ważnym 
czynnikiem wpływającym także na terminowe jego wylcon€inla 
Jest odpowiednie przygotowanie potrzebnych środków materia­
łowych ©raz ich dowóz do miejsc rozmieszczania samolotów.

Do zakresu przygotowania środków materiałowych wcho­
dzi całokształt prac związanych z icli przystosowaniem do za­
ładowania /Icontrola laboratoryjna i  mieszanie paliw  z ©dpo— 
wiednimi płynami,., taśmowanie naboi, elab@ra.CiJa pocisków 
rakietowych itp/,a talcże odpowiednio do potrzeb ukcompl e t cwa­
nie środków materiałowych, zgodnie z W3nsog^i wyk©nyivaiiyeh 
zadań /rozkazem dowódcy oddziału lotniczego/,

Z zasady wszystkie środki materiałowe mogą być przy­
gotowywane odpowiednio wcześniej, dlatego też nie wpływają 
bezpośredni® na czas odtwarzania gotowości bojowej.

Przy ograniczonej ilo ś c i środków 1.otniskowo-technicz­
nego zabezpieczenia /pojazdy transportowe, dystrybut@ry, itp/, 
dowóz środków materiałowych /szczególnie rea lizac ja  k o le j­
nych rejsów/, znacznie wydłuża czas odtwarzania g®tow©śel 
bojowej oddziału lotniczego, Wlateg® w oełu skrócenia czasu 
dostarczania środków materiałowych d® samolotów oraz czasu 
rea lizac ji odtwarzania gotowości oddziału lotniczeg® do 
powtórnego wylotu, powinny być przeprowadzone następujące 
przedsięwzlęciai
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przygotowania poszczególnych eskadr do powtórnego wylotu
usta^ nie ze służbą inźynieryjno-lotnr

oraz wykorzystania środków lotniskowo«=»technlcznego zabez­
pieczenia;

- dokładne przeInstruowanie stanu osobowego obsługującego 
lo ty w zakresie porządku pTacy oraz kolejności wykorzysta­
nia środków wydzielonych do zabezpieczenia lotów;

- i¥cześniejsze przegotowanie l  zmagazynowanie środków materia­
łowych w miejscach zabezpieczających szybkie dostarczenie 
ich do samolotów;

- ustalenie sygnalizacji zabezpieczającej szybkie przybycie 
transportu samochodoweg® i  środków l@tnisk@wo-=*techniczneg® 
zabezpieczenia do rejonu odtwarzania gotowości bojowej 
samolotów;

Do bezpośredniego kierowania materiałowym 1 lotniskowo- 
^technicznym zabezpieczeniem odtwarzania gotowości bojowej 
oddziału lotniczegoę dowódca oddziału lotniczo-technlcznego 
wyznacza dyżurnego materiałowego i lotniskowo-^techniczneg© 
zabezpieczenia /mtz/, W czasie zabezpieczania lotów dyżurny 
mtz podlega bezpośrednio kierownikowi lotów 1 dyżurnemu 
inżynierowie Odpowiedzialny on jes t za właściwą pracę stanu 
osobowego wydzielonego z oddziału lo tn icz 0=>technicznego do. 
zabezpieczenia lotów, terminowe dostarczanie środków mater-ti- 

towych na start i ich właściwe ładowanie na samoloty,
W czasie odtwarzania gotowości bojowej samolotów, 

dyżurny mtz znajduje się na stanowisku kierowania sl.p^by 
inźynieryjno-*^lotniczej i  kieruje całokształtem działalności 
służb /pododdziałów/ oddziału lotnicz©«»technlGznego wydzie­
lonych do zabezpieczenia lotów,

D® zadań dyżurnego materiałowego 1 lotnisk owo-'.technicz­
nego zabezpieczenia należy zallczyói
- sprawdzanie ilo ść i i  jakości środków materiałowych i  środ­

ków lotnlskowo-technicznego zabezpieczenia wydzielonych do 
obsługi lotów;

- organizowanie ciągłego dostarczania do samolotów srodk^r 
materiałowych i pojazdów specjalnych;
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“ ?-®ntr®la pracy stanu osoisoweg® wydziel@neg® z oddziału 
J.otniczc-techniczneg® d® zabezpieczenia lotów ;

- zapewnienie bezpieczeństwa i  higieny pracy podległemu 
personelowi ©raz udzielani® mu wskazówek w zakresie obr©̂  
ny przed bronią masowego rażenia i  maskowania;

-  wydawanie odpowiednich zarządzeń w celu  natychmiastowego
dostarczenia na lotnisko potrzebnych środków ©bsłmgi;o

- składanie meldunków przebiegu zabezp ieczen ia lotów  
uwzględnieniem wszystkich uwag z przebiegu Jag© r e a l i ­
zacji.

Prawidłowe i terminowe wykonanie p rzedsięw zięć zw ią­
zanych z odtwarzaniem gotowości bojowej samolotów m®że hyó 
w pełni zrealizowane tylko^ wówczas^ gdy prz,edslęw zlęcia te 
będą dokładni® zaplanowana i  przećwiczone stan osobowy 
biorący udział w zabezpieczeniu lotów będzie dobrze zo r ien ­
towany w sposobie wykonywania poszczególnych przedsięwzięć^
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PODODDZIAŁÓW I SŁUŻB ODDZIAŁU LOTNICZEGO
I LQTNICZO-TECHNICZNEGO W TOKU ORGANIZACJI I REALIZA.CJI 
ODTWARZANIA GOTOWOŚCI BOJOWEJ SAMOLOTÓW;
1, Organizacja przeglądów, napraw i  kontroli stanu tech­

nicznego samolotów przez służbę a-nźynieryjną oddziału
X /lotniczego.

Podczas odtwarzania gotowości bojowej, służba Inżynie- 
ryjno-lotnicza odpowiedzialna jest za realizację całokształ­
tu prac związanych z kontrolą stanu technicznego samolotów 
oraz usuwaniem usterek zgłoszonych przez pilotów lub wy­
krytych w czasie przeglądu. Ponadto służba ta, przy współudzia­
le s i ł  i  środków wydziel ©l'y eh z oddziału lotniczo-technlcz- 
nego zajmuje się ła.Iowaniem środków materiałowych i  uzbraja­
niem samolotów.

Do ważniejszych przedsięwzięć służby inżynieryjno-lot- 
niczej w czasie przygotowania samolotów do powtórnego wylo­
tu za licza s ię i
“ przyjęcie samolotów od pilotów i  wykonanie czynności zwią­

zanych z przygotowaniem ich do odtwarzania gotowości 
bojowej I

- wykonanie przeglądu startowego samolotów z równoczesnym 
usuwaniem usterek zgłoszonych przez pilotów, lub wykry­
tych w czasie samego przeglądu;

- sprawdzanie instalacji paliwowej, olejvV<iOi' 1 przeciwoblo­
dzeniowej €&raz napełnianie zbiorników tych in sta lac ji;

- sprawdzanie instalacji tlenowej i  powietrznej ora:< '.lodo­
wanie tlenem 1 powietrzem samolotów;

- kontrolę urządzeń uzbrojenia, załadowanie naboi,podwiesza­
nie pocisków rakietowych^ bcmb lotniczych lub zbiorników 
dodatkowych:

- przygotov anie sani „lotów do startu i  przekazanie ich 
personelowi latającemu;

X/ Podrozdział opracowany na podstawie materiału ”Jednolity 
zestaw obsługi technicznej’* Nr 21 /Produkt ”76’*/ -  sygn. 
lo t. 1110/68, materiałów ze szkolenia służby inżynleryjno- 
Ictn iczej wojsk OPK ©raz dostępnych zarządzeń i  rozka­
zów WI;.



-  kontrolę rea li^e-c ji pcssesegdlnycli przedsięw zięć odtwa­
rzania gotowośoi bojowej samolotów oraz Icłu stami teo^nicz~ 
nego prses dowódeów Iiab teołmików. klnosy /eskadr/.

Bezpośrednio po zakonezeniki- dariego lo tu  i  po w yłącze­
niu siln ików j meohsmioy sprawdzają ogóln^f stan s i ln ik a  

/dopalenie paliwa w komorze spalania,^ smmy s iln ik a  i t p / , 
nziem iają samoloty i  sprawdzają wyłączenie s iec i- e le k try c z ­
ne j, Następnie zakładają pokrywy na dysze wlotowe i  naziemne 
zabezpieczenia nrządzen pirotecłmioznyck.»

Fo otwarciu przez p ilotów  osłon- kstein meeliaiiicj ^alcładają 
zabezpieczenia tyok oełosig f o t e l i  teatspidl' owyck i  syaifiocIliroBÓw 
stabllizM jąoyok, Z k o le i zakładają na skrzydła okodailcig 
przystaw iają drsibiialsi i  pomagają pilotom  w ©pnszozsniu kabin

Po wyjś©Im z kabin p i lo c i  przekazują w a g i o pracy 
narządzęń samolotów i  mstarki wykryte w czas ie  lo tu , Me­
chanicy z-akłcśAda-Ją zabezpieczenia poręczy fot@li-= dźwigni 
awaryjnego zrzmtM c.^łon kabin itp ,

Ważnyii przsdsięw zięciea mechaników w te j fa z ie  pracy 
je s t  kontrola ursądzeń uzferojsr.ia i  rozładowanie niewylco- 
rzystanych naboi, pocisków rakietowych Inb boisb. Wykonuje 
s ię  to w śelśl.€? i  bezpieesnyss miejscu^ z zacłi®-
waniesi możliwych środków ostrożności,

Startox?y przegląd samolotów wykonuje się w ś c iś le  
określonej k c le jn ośe i, Celer tego przeglądu ja s t spraw­
dzenie stanu poszczególnych urządzeń saiaolotów, ewentual­
ne wykrycie zniekształceń. J iis.skąUejS p ła t owca i  s iln ika^  
przecieków w in s ta la c ji paliwowej., o le jo w e j, przeciw oblo­
dzeniowej i  hydraulicznaJ, W czasie tego- przeglądu usuwa 
s ię  również usterki zgłoszone p>rzes p ilo tów  lub wykryte w 
czasie sassago przeglądu, Fo stwierdzeniu uszkodzeń, których 
likw idacja  wymsg- ł̂&by dłuższego czasu, s.amoIot oc:i-tawia 
s ię  do działu  technicznej obsługi samolotów

W czas .te eksp loatacji samolotów na lotn iskach grun­
towych, usuwa s ię  .ponadto brud /błoto,, śn ieg, lód itp /  z 
zaworów wlotowych i  zasłon wlotów powietrznych, Jak rów­
n ież  sprawdza s ię  luzy go len i podwozia, in s ta la c ję  samo-



 ̂ IB
czynnego hamoi?ania kół oraz inne urządzenia samolotu^na 
które ujemnie wpłyi?ają wstrząsy wy^woływane przez nierówności 
gruntu na nawierzchni lotniska*

Przed przystąpieniem do napełniania ^hiorników samolo­
tów paliwem i  innymi płynami  ̂ mechanicy sprawdzają poszcze­
gólne In s ta la c je  i  w z ie rn ik i  ̂ o tw iera ją  wlewy^ po na­
pe łn ia ją  zb io rn ik i samolotów paliwem, in sta lac ję  hydrau licz­
ną i  in s ta la c ję  s iln ik a  olejem ,a przeciwoblodzeniową sp iry­
tusem / je ż e l i  in s ta la c ja  ta  w poprzednim 3ocie była włączana/,

W czasie prac związanych z napełnianiem zbiorników sa­
molotów paliwem i  o le jam i  ̂ nie powinno odbyi^ać s ię  ładowanie 
samolotów tfenem«

Przed załadowaniem samolotów tlenem i  sprężonym powie 
trzem^ mechanicy przeprowadzają kontrolę stanu technicznego ■ 
in s ta la c ji  tlenowej i  pneumatycznej, a następnie podłączają 
przewody wydawcze i  r ea lizu ją  łado%7anie, W czasie laolowania 
tlenem powinno s ię  zi^racaó szczególną uwagę na czystość rąk, 
końcówek i  podłączeń /aby nie były one zanieczyszczone ©le­
jami i  smarami/*

W czasie uzbrajania samolotów w środki rażenia lub 
przed ich zdjęciem , samoloty powinny być ustawione w Esiejscu 
bezpiecznym, oznaczonym czerwonymi chorągiewkami /Świątnika­
mi/* Po zawieszeniu bomb lub pocisków rakietowych i  uz'v,roj8- 
niu ich w zapa ln ik i, nie wolno prowadzić prac związanych z 
włączaniem ©bwodów odpalania i  zrzutu awaryjnego na belkach 
podskrz2>’dł©wych i  w kabinie.

F© wykonaniu wszystkich przedsięwzięć związanych z 
odtwarzaniem gotowości b-ojowej saiaolotów^ mechanicy przy­
gotowują kabiny do za ję c ia  ich przez p ilotów  /układają na 
fo te lach  spadochrony, rozkładają uprzęż p ilo ta  itp / , po 
czym składają meldunek o gotowości samolotów do powtórnego 
wylotu*

Przykładowy wykaz ważniejszych grup czynności odtwa­
rzania gotowości bojo^wej pary, klucza i  eskadry s^raolotów 
MiS-21 ®rai orientacyjny czas trwania tych czynności przed*:.- 
stawia^tablica^l^^'^ _ ^ _
x/ Do ka lku lac ji pr?.yjęto il2  samolotów w eskadrze, etatowy 

stan personelu ti^ohnicziiego,pozostałość paliwa w zb io rn i­
kach około 700 i ;stan środków mtzs6 dystrybutorów paliwo­
wy oh, dystrybutor tlenowy,dystrybutor powietrzny i trzy
roggrusznikt elektryczne APA-3MP*
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Tablica 1

irLpł" Czynności I Czas trovan i  a czynn®ści||
II I I___________ /min*/ . ¡I
II i I para i klucz ! eskadsrajj

------------------- 2-------------------------*2'—
11 i  ¡Ustawienie samolotów na sśtoisku, ¡ \ ¡ ¡í
II ¡za łożen ie zabezpieczeń na mochaiiiż-} ¡ ¡
ji lay spustowe środków p iró te clm ioz- ! * i n
¡I ¡nychjzałożenle pokryty kanałów \ j \ ¡¡
|¡ I wylot owych, i 2 » 4 i 8 ii
II i i I i II
II 2 I Rozładowanie niewykorzystanych w ! ! I H
II ¡ czasie lo tu  naboi pocisków rakie~ ¡ \ ¡ j|
II j towych lub bomb .... j ' ^ 1  ® Í
Ii 3 .¡ Napełnienie p a lIv.emzbiorników jed-»| ¡ [ |j
II j nocześnie sześciu samolotów /vf es-»* • • u
II 8 kadrze/,ustawienie wskazówek ro z » i i i  11
II \ chodomierzy,kolejne napełnianie ¡ ¡ ¡ j¡
j¡ ¡ in s ta la c ji powietrznych,załadowa= i i i ii
II í nie spadochronów hamujący cli, pr ze •= ¡ . l i  1|
II j gląd samolotów przez dowódców I ¡ ¡ ¡¡
II ¡kluczyk I 14 i 14 ! 18 IIII B I i I ¡I
II 4 ¡ Sprawdzenie i lo ś c i  tlenu w Insta- ¡ ¡ ¡ !*
II ¡ la c j i  tlenowej,z a s ila n i. í  s iln ik a , o ! i ||
¡I ¡uzupełnienie tlenu,sprawdzeni® za-| ¡ ¡ |¡
II I mocowania i  czystości ©tworów na ¡ * • ii
II 8 ©dbi©rnikach ciśn ień powietrznych e 10 i 20 i 30 IÍII * 8 8 i íi
II 5 ,¡ Sprawdzenie dzia łan ia  wyłączników ¡ * I
II I krańcowych,mocowania przewodów na s S i ||
II ¡ goleniach podwozia,czystości  szkief: \ ¡ jj
II I reflektorów i  armatur nawigacyj -  ! ! ‘
II i nyeh, sprawdzenia napięcia akumula-l i \ ||
II I torów pokładowych pod obciążeniem l i i  |j
II I mocowania armatur,st^anu przewodów | i i
li I zas ila jących ,czystośc i kołpaczków i 1 ¡ ||
¡I ¡ f i lt r ó w  świetlnych lamp sygnałiza=l ¡ * u
¡I I o j l  I 3 ! 5 j 8 jj
¡I 6.' Sprawdzenie mocowania i  stana an- l i !  "
II j ten urządzeń radioifyeh i  ra d io lo -  i  ̂ * II
li i kacyjnyeh oraz sprawdzenie pracy i \ ¡ j|
¡I iurządzeńjdo których p i lo c i  m ie li i ¡ 1 “
II ¡ zastrzeżen ia po ostatnim l o c i e  8 3 8 4 1  7 II
II 7 , 1  Sprawdzenie węzłów mocowania uzbro|= | | j»
II i Jenia,powierzchni układu ® p t y c i u © * 1 il
II I go celownika,wizjera,mocowania foe-S ! \ ||
¡I i lek  i  zamków,zamknięcia dźwigni ' ¡ j ¡ h
II j nośnych,zamocowania belek p r ie j :;̂ - 1 i § ||
I! iśsiowych oraz ładowanie nato®i,pc i i ¡ ||
¡I j w ieszenie pocisków raicietowych t l i  ''
ji ¡ lub bomb. j 20 j 3T ¡ T5 II

' ) I !!II I 8 I I iI! 8 8II 8 i
II 1 L I
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Całokształt prac związanych z odtwarzaniem gotowości 
bojowej samolotów kontrolują dowódcy lub technicy kluczy 
/eskadr/ technicznych* Powinni oni zwracać szczególną uwagę 
na rea lizac ję  czynności związanych z usuwaniem usterek zgło^ 
szonych w czasie poprzedniego lotu^ rozładowanie i  załadowa­
nie uzbrojenia samolotu^ oraz na prawidłowe załadowanie środ­
ków materiałowych.

2-i2Sil§£l§-.S2E2i!!i2BiS«.®2i2EBi?S2H«.®2S2Ł2iŚH»P§llEEli.
Zaopatrzenie samolotów w paliwo lotnicze ©feejmuji? od­

powiednie przygotowanie go, dostarczenie na stoiska i na­
pełnienie zbiorników samolotów.

Przygotowanie paliwa, lotniczego jes t procesem ciągłym, 
polegającym na przyjmowaniu go d© składu, prowadzeniu kon­
tro li je'go jakości, a w warunkach zimy na mieszaniu ze 
specjalnymi płynami i  %vymrażaniu. Proces przygotowania pa li­
wa z zasady nie wpływa na czas odtwarzania gotowości boje- 
wej, ponieważ może być realizowany odpowiednio wcześniej,

Czas tmvania dowozu paliwa do stoisk samolotów,wpływa 
na odtwarzanie gotowości bojowej wówczas, gdy do zapełnie­
nia zbiorników wszystkich samolotów zachodzi potrzeba wyko­
nania dodatkowego rejsu na skład aips dystrybutorami /cyster­
nami/ paliwowymi. Na czas dowozu paliwa wpł3rwa odległość 
od składu paliwa do stoisk ŝ iiŁiolotów oraz wyposażenie 
składu w ódpowiednlą ilość punktów wydawczych.

Odległość od składu mps do stoęi Îc samolotów na lo t ­
nisku polowym może wynosić średnio 2-3 kilometry, W za­
leżności ©d stanu dróg wewnątrzlotnisk@wych, pory roku i 
pory doby prędkość jazdy dystrybutorów /cystern/ paliwowych 
wyniesie 20-30 ka/h. Zatem ,przy powyższych warunkach czas 
dojazdu z© sto. :̂śł samolotów do składu mps i z powrotem 
wyniesie 15-20 minut,

x/Napelnianie zbiorników paliwem /ładowanie tlenem/ pozosta­
łych sześciu samolotów odbywa się po iłowaniu ich do
strefy rozśrodkowania /patrz model sieciowy odtwarzania 
gotowości bojowej eskadry/.
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Ilość punktów wydawczych na składzie mps /front wydawa­
nia paliwa/ wpływa bezpośrednio na czas przebywania tam dystry­
butorów paliwowych, Czas ten składa się z czasu efektywnego 
napełniania dystrybutorów /cystern/ paliwem 1 wynosi średnio 
8—12 minut oraz z czasu manipulacyjnego potrzebnego na odstój 
paliwa i rea lizację formalności /kontrola czystości, wypełnie­
nie orzeczenia itp/, Czas na odstój paliwa wynosi 10-20 minut. 
Zatem ogólny czas przebywania dystrybutorów /cystern/ na skła­
dzie wyniesie średnio 20-30 minut.

Czas napełniania zbiorników samolotów paliwem lotniczym 
uzależniony jes t od:
-  typu 1 ilo ś c i samolotów;
- pojemności i  Ilośc i dystrybutorów paliwowych;
- wydajności pomp paliwowych;
- organizacji napełniania samolotów paliwem;
- przygotowania stanu osobowego,

Z danych technicznych samolotow wynika, że na czas napeł­
niania zbiorników samolotów paliwem wpływa głównie Ich pojera- 
nośĆ^9? zużycie paliwa w ciągu uprzednio wykonanego lotu i  
ilość punktów wlewowych znajdujących się na samolotach.

Do napełniania zbiorników samolotów paliwem lotniczym 
wykorzystuje się dystrybutory paliwowe o pojemności 8-20 ty ­
sięcy litrów /z przyczepami cysternami/ i  teoretycznej wydaj­
ności pomp paliwowych 240-300 litrów na minutę. Oprócz dystry­
butorów paliwowych mogą być wykorzystywane/ szczególnie w 
lotnictwie OPK/ urządzenia scentralizowanego tankowania. 
Urządzenia ta łączą rurociągiem skład paliwa ze stoiskami 
samolotów i zapewniają równoczesne napełnianie zbiorników 
ośmiu samolotów,

Czas napełniania zbiorników samolotów paliwem składa 
się z czasu efektywnego napełniania i czasu manipulacyjnego 
niezbędnego do podjazdu dystrybutora do samolotu, uziemienia 
dystrybutora i wypełnienia dokumentacji. Skrócenie tego czasu 
można osiągnąć przez:
-  dokładne uzgodnienie przez służbę inżynieryjno-lotniczą i 

dyżurnego lotniskowo-technicznego zabezpieczenia lotów 
czasu i kolejności napełniania samolotów paliwem;
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- precyzyjne zaplanowanie pracy każdego dystrybutora p a li­

wowego ze wskazaniem samolotów, które ma obsługiwać,mar­
szruty do składu paliwa i z powrotem, oraz grup zbiorników, 
z których ma pobrać paliwo;

- przygotowanie stanu osobowego.
Czas manipulacyjny przy napełnianiu zbiorników samolotu 

paliwem wynosi średnio 4-5 minut.
Orientacyjny czas /w min, / wykonania wszystkich operacji 

przy napełnianiu zbiorników samolotu paliwem przedstawia 
tablica 2.

Tablica 2

L. j Wyszczególnienie
p.j operacji

l , j  Czas manipulacyjnys
I a/ dojazd do s.am®lotu
j b/ uziemienie dystrybutora,
I rozw in ięcie  węży,wypełnię« 
I nl© dokumentacji

II 8II 2 .1  Czas r-apełniania zbiorników
I samolotu pal lwems
I a/ zasadniczych zbiorników 
\ samolotu /B̂ % pojemności/
I
\ zbiorników dodatkowych

3.j Ogólny czas napełniania 
I zbi®rriików samolotów 
! oz. 1+2/:
{ a/ asbiorsaliŁÓw zasadniczych
B h/ zblc;eTirków zas-adniczych 
j i  dodatkowych

■===1t ___iZE„S2®2ifSE____ _
I MiG-21,pf I bm

2-,5

li

2,5

Czas pctrzebrAy na dojazd dystrybutorów paliwcwych do 
składu paliwa, napełnianie iC3li paliwem 1 powrót do sto isk  
samolotów w średnich warunkach wynosi 30-50 ffiiimt.Aby 
wyeliminować ten czas z ogólnego czasu ©itwarzanla gotowości 
bojowej samolotów, paliwo do samolotów powinno być
dostarczenie w lo tn ic tw ie  myśliwskim i  myśliwsko-szturmowym 
/myśllwsko-bombowym/ w jednym r':^jsie.
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Przy napełnianiu zbiorników samolotów paliwem możliwe 
są dwa warianty r e a l iz a c j i  czynności i
-  równoczesne napełnianie zbiorników samolotów wszystk ich  

eskadr^ gdy środki lotniekowo-technicznego zabezp iecze­
nia rozdzielone są równomiernie na wszystkie eskadry® 
Wariant ten Stosuje s ię  wówczas^ gdy zachodzi potrzeba 
jednoczesnego przygotowania do lo tu  całego oddziału  lot«^ 
niczego;

-  kolejne mapołnifenlu? zbiorników poszczególnych eskadr^ 
gdy środki lotnisk©wo-technicznego zabezp ieczen ia  r o z -  . 
mieszczone są w ciągu technicznym przy drodze startow ej* 
Wariant ten stosuje s ię  wówczas  ̂ gdy zachodzi potrzeba 
przygotowania w mlnimalnyiH czasie jednej eskadry®

Miejsce i  sposób napełniania zbiorników samolotów pa­
liwem ̂  w każdjnn przypadku ustala dowódca oddziału lo tn ic z e ­
go /kierownik lotów/*

 ̂® EEEZSSil22EiE^lc^5£EŚE<=iEllłBll*lllBiS2Ei=5S«=Ei2i
Organizacja ładowania /podwieszania/ amunicji na. 

s^.oloty®

Do zakresu zabezpieczenia sair&olotów ®ddzia.łii lo tn ic ze go  
w amunicję lo tn iczą  wchodzi przygotowanie pocisków ra k ie to ­
wych ̂  bomb 1 naboi lotniczych^ dowóz tych środków ną s to lik a  
oraz załadowanie /podwieszenia/ ieh na samoloty.

Przygotowanie pooisków raM:ietowych do wykorzystania 
bojowego realizowane Jest na Speojslnych punktach e la b o ra e ji 
sił.ami służby in żyn lery jn o -lo tn icze j .* 'Oddz.iał lo tn ie zo - te o h -  
niczny zabezpiecza jedynie właściwe przeehowyWanle pocisków 
rakietowych^ ich dowóz do punktu el.ab@raoji i  z punktu elm- 
boracji do stoisk samed-otów® Do dowozu pociskóif raltletowych 
ze składu do punktu e lab orac ji wydziela s ię  s.amochody c ię ża ­
rowe, a do dowozu do st@-vsk ô astaolotów wykorzystuje s ię  
specjalne wózki, względnlr pr^^ystosowane do teg© celu  samo­
chody®
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w warunkach kiedy elatooracja pocisków rakietow/óh^^dla 
potrzeb oddziału lotniczegop realizowana je s t  w 
związku lotn iczym p dowoź tych pocisków na lotnisk® dokonyim'^'" 
ny Jest z zasady przy wykorzystaniu transportu powietrznego®

Na ogólny czas e lah orac ji pocisków rakietowych wpływa 
czas montażu poszczególnych przedziałów /zespołów/ i  czas 
kon tro li mechanizmów sterowanias Czas e iah orac ji pocisków 
rakietowych . w i lo ś c i  wystarczającej na dzień działań oddzia­
łu lo tn iczego , w zależności od typu pocisków i  i lo ś c i  ciągów 
technicznych^ wynosi 7-13 godzin®

Przygotowanie foomlb lo tn iczych  polega jedynie na kontro­
l i  jakości, doborze ©dpoifiadnich zapalników 1 dowozie ich 
do s tre f ,r©)ZŚrodk®wa,nia samolotów /miejsc odtwarzania goto­
wości bojowej/®

W zal.cres przygotowania ńabol lo tn iczych  wchodzi odpowied« 
nie ukompletowarile 1 taśmowanie naboi® Taśmowanie naboi skła­
da s ię  z przygotowania ogniw /roikoiifierwowariie, słyszenie/, 
przygotowania naboi i  taśmowaoia ich za pomooą maszynei d® 
taśmowania naboi®

Prace przygotowawcze wyk@nyi.fane przy .amunicji lo tn ic ze j 
n ie wpłyifają bezpośrednio na czas ®dtwarza.nia gotcwości bo jo­
w ej, ponieważ mogą one być realizowane odpowiednio wcześniej® 
'.7 niektórych przypadkach is to tny  może byó ty lko czas taśmowa- 
n ia i  dowozu na stoiska naboi lotn iczych  /działan ia bezpoś­
rednio po przemieszczeniu na nowa lo tn isko , zn iszczenie za- 
taśmowanych zapasów Itp®/®

Orientacyjny czas taśmowania naboi d la  samolotu Su-7 BM
3T /przedstawia ta b lio a  Nr 3 ®

i ^

x/ NałożeniaI Ta®mox?anie naboi NH-3© przez drużynę taśmowa­
nia w składzie 15 ludzi przy pomooy dwóch maszynek typu 
PA-08T® Naboje lo tn icze  przygotowuje s ię  w następujących 
procentowych ilościach '! na drugi wylot -  0̂ ,25 jo  /50% ji| 
je s t  przygotowania w dniu poprzednim/, na trze c i i  lcoleJ = 
nc wyloty = o,7& jo , •T5fk"jc
©rai 5€> zapas na dzień następny c z y l i  razom 125 % Jo®
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Wyszczególnienie przedsięwzięć

PRACE PRZYGOTOWAWCZE!
ie F@dgr (̂gwasiii© wody liafe olejM 

wrz©©ioB@w©go d® lOO^C
2 a ®ife,®s3ii©rw®wywasil® ©gjslw w

Tablica 3

§ C^as wy!s:@jiajila przed- |

I l-s z y  1 2=gi s 3 -o i . ¡! 
f wyl@t ! wyl@t 1 w yl@ t, f
D 2 i a 11

g@rą©aj wodzie iMfe o le ju
Susz®Bie i  przygotowani© 

) tasmowania
3 o Susz®b: 

ogniw i
4, B®wśz ogniw i  natool lo tn lezyeli 

z magazym do FTN

cai><s:>c=>(=i e=3c=D(S»«eas3(s:>i:2s>i»c=a CS9 00S3C

Razem

TASM0WANIE NABOI |
1® Ta%@wanie 25% Jednostki 

. (Dgnia ma dsmgi wylot
2» faŚMowaiffiie fi% Jednostki 

ognia ma trze e i wylot
aie Taimowani® ij,25 Jednostki 

ognia na ©zwarty wylot 
/załadowanie po loiaeM/

Ogólny ©zas ia= 
kosiozenia taś= 
Mowanis nafeoi 
na kolejne 
wylotyi

2®
i

w czasie przygotowania 
®g“4w (

H  ̂ ® ® 'iii105 o h 'O!]

O G i

101

ISO
>aaPcss>c»cs3C=Pr̂ Criqzs?a

141
f e  -  . . - - - "...

Ze względu na dość długi czas laśmowania naboi l®tnl-= 
czy©lŁ 1 przygotowania Innyełi środków azbrojenia^ winna być st®= 
sowanm zasadaprzygotow ania i  dowozu amuniojl lo tn ic z e j na 
s ta rt przed lądowaniem iaaaolotów po wykonaniu zadania bojowego, 

ji(9) zakresu pra© związanych z uzbrojeniem samolotów
wchodzą następują©® ©zyimośoii

kontrola urządzeń uzbrojenia bezpośredniego po wylądowaniu 
samolotu i  rozładowanie niezużytyoh naboi, pocisków ra k ie to -  
wy©h lub bomb lotniczych|
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-  kontrola i  tirządsseń katapnltowych samolotów;
- sprawdzenie woz.łói? mocowania uzbrojeniaopowierzchnl ukła­

du optycznego celownika;
-  załadowanie naboi i  podwieszenie pocisków rakietowych 

lub bomb lotniczych®
-  sprawdzenie i  'w razie  potrzeby załadowanie p isto letów

sygnałowych ŝ a m o lo tó w  ̂ .. . .  .. -.........  -
R ea lizac ja  powyższych czynnością w zależności od waî Tum- 

ków is tn ie jących  na danym lotnisku^ może przetoiegaó Jednoeta­
powe -  bezpośrednio po wylądowaniu. s^amol©tu i  przy&ołowamiu 
na miejsce wyznaczone do tego celu® Taki sposób r e a l iz a c j i  
prac związanych z uzbrajaniem samolotu^ 
wykonania czynności® Jednakże powoduje 
padków związanych z odpaleniem dzia łek  , lub pocisków rakiet©-- 
wych w toku dalszego odtwarzania gotowości bojowej® Dlatego 
teżg częstym zjawiskiem w tym wypadku będzie dwuetapowe 
wykonywanie prac związanych z uzbrojeniem samolotów® W pierw- 
szym etap ie /po wylądowaniu/ wykonanie k on tro li uzbrojenia^ 
rozładowywanie/ ni© zużytej amunicji i  zabezpieczeni® urzą­
dzeń katapultowych® W drugim etapie /na.zakończenie odtwa­
rzania gotowości bojowej/ ładowani® naboi j, podwlesz-anie bomb. 
lub rak ie t oraz załadowanie naboi sygnałowych®.

W każdym przypadku koliiJnOść i  sposób ładowania uzbroję- 
n ia określa dowódoa oddziału lo tn iczego  k tó ry . osobiście od­
powiada za terminowe- odtwarzanie gotowości bojowej oddziału 
lo tn iczego  ©raz za bezpieczeństwo stanu osobowego r e a lizu ją -  
ęeg® przedsięwzięcia®
4®, Przygotow an iedow óz 1 ładowanie

czym 1 sprężonym powietrẑ 0:if̂ .

samolotów w tlen  lo tn ic zy
tlenu na s“ 

pojemnikó'?/!
nisko I
przechowywanie zapasów 
technicznego; 
systematyczną 
Jakościowego tlenu

wytwarzania tlenu^ załadowanie 
transportowych ©raz dowóz na lo t -

tlenu w magazynie oddziału lotn iczo-

ze strony służby medycznej stanu
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-  przeładowanie tlenu z b u tli transportowych do dystrybutorów 

i  utrzymanie ich w gotowości do ładowania samolotów.
Obecnie tlen  lo tn iczy  wytwarza się/w polowyeh warunkach/ 

na samochodowych stacjach wytwarzania tlenu dzia ła jących  na 
zasadzie s iln ego  ochładzania powietrza i  ro zd z ie la n ia  tlenu i 
azotu

Ładowanie samolotowych ©abywa s ię  przy pomocy
dystrybutorów tlenowych,MKZS-40/9 M ożliwości dys try b u t ora 
przy ładowaniu tlenu na samoloty za leżą  od typu samolotUg, 
początkowego c iśn ien ia  w butlach transportowych^końcowego 
c iśn ien ia  w butlach samolotu^ od leg łośc i między samolotami i  
przygotowania stanu osobowego«,

Praktyczny czas ładowania tlenem lotniczym  samolotu 
myśliwskiego /myśliwsko-szturmowego/ wynosi 4=>5 minut 1 skła= 
aa s ię  z następujący cli przedsięwzięć?

Tab lica  4

IL Wyszczególnienie przedsięwzięó
Przedsięw zięcia manipulacyjne ? 
a/p@djazd dystrybutora tlenowego do 

s.amolotu
b/otwarcie wi>azów ̂ wsączanie pompy j, 

rozw in ięcie  węży ̂ podłączenie i  od; 
ozenie i  cli od samolotu 

Gias przetaczania /ładowania/ tlenu 
na samolot

j /min./ I; sig :?3  ̂ti) Si s s Łs- ss ¿i.; s Si s: ss ?at|!
0 li

i
=•̂8

g sg ^  i

Razem \
g Si fes ” S£ Eg s s ̂  s s si;

Do przybliżonych ka lku lac ji związanych z określaniem 
czasu ładowania samolotów oddziału lo tn iczego  tlenem lotn i=  
czym,,lub o teeś len ia  i lo ś c i  dystrybutorów tlenowych do za ła ­
dowania określonej i lo ś c i  samolotów w nakazanym czasie moŻ2 

posługiwać s ię  wykresem /Ry8a2«/,
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Pr zakład jr:
A. Potrzeby czasu na zakodowanie tlenem lotniczym 36 samo 

lotów przy pomocy dwóch dystrybutorów AKZS-75.

 ̂ Odpowiedźs 90 minut*
i .  Potrzeby dystrybutorów tlenowych do załadowania tlenem 

24 samolotów w czasie nie przekraczającym 40 minut. 
Odpowiedź: 3 dystrybutory AKZS-75.

2ab©zi)ieczi©ui© samoli t̂ow w gpi  ̂ 0110 po, —'■ ' ■■■ * 
względu na produkcję sprężonego powietrza w posiadanych 
przez oddziały lotniczo-teclmiczne stacjach kompresorów 
powietrznych, nie stanowi problemu. W zakres ■ tego zabez­
pieczenia wchodzi napełnianie butli transportowych na 
stacjach kompcasorów i  dowóz tych bu tli na stoiska samolo-

tów*
Dowóz sprężonego powietrza na start oraz ładowanie 

nim sam olotów  reallzu jn» się przy pomocy dystrybutorów 
poiiietrznych / p o w i e trzao-azotowyoh/ ,jak również przystoso­
wanych samochodów lub wózków z zamocowanymi na nich butlami 
transportowymi podłączonymi do magistrali z koncowką do
podłączenia węża wydawczego.

stosowanie dystrybutorów po’.7istrznyck Jak również 
przystosowanwgh samochodów i  wózków zwiększa jednoraze-.»y 
udźwig a tym samym i objętość sprężonego powietrza umożll 
wia szybkie dostarczenie go do samolotów, eliminuje kcniecz- 
nośe ivydzlelania dodatkowych s ił do rea liza c ji prac za 1 
wyładowczych bu tli, a ponadto przedłuża czasokres eksploata-
c j i  b iitli transpcrtowycbe

Czas ładowania sprężonym powietrzem samolotu składa się 
z czasu manipulacyjnego przeznaczonego na podjazd i  rozwinię­
cie węży, oraz z czasu właściwego ładowania. Czas ten
wynosi ŚF6(inlo 2«»3 isiniitfy*
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5. Holowanie samolotów do i  ze_£tref^rozśrodkowania_eskadr^

W warunkach rozśrodkowanego bazowania oddziału lo tn i­
czego i  lotniczo-technicznego na lotnisku, samoloty będą 
rozmieszczane z reguły w strefach rozśrodkowania. Strefy 
rozśrodkowania w lotnictwie myśliwskim i  myśliwsko-szturmo­
wym /myśliwsko-bombowym/ mogą być usytuowane w odległości 
2 - 2,5 km od drogi startowej.

Strefy rozśrodkowania winny być połączone z drogą star- 
toivą drogami łączącymi /kołowania/. Nawierzchnia tych dróg 
na lotniskach polowych będzie z reguły gruntowa. Mogą też 
być wykorzystjavane do te^o celu odcinki dróg miejscowych 
/szczególnie dróg niższych klas/. Po takich drogach z zasady 
nie będzie możliwe kołowanie, a tylko holowanie do i  ze stre­
fy rozśrodkowania.

Sposób i  kolejność holowania samolotów z drogi starto­
wej do s tre f rozśrodkowania samolotów będzie zależeć od te­
go, gdzie realizowane będzie odtwarzanie gotov/ości bojowej 
poszczególnych eskadr.

Jeżeli odtwarzanie gotowości bojowej samolotów odbywać 
się będzie na ciągu technicznym przy drodze startoive j ,to 
przebieg i  czas hlowania będzie zależał od czasu rea liza c ji 
poszczególnych czynności na kolejnych pozycjach technicznych, 
Czas holowania samolotów będzie się w przybliżeniu równał cza­
sowi wykonywania pracy na tych pozycjach, Wynî :a to z tego, 
że poszczególne eskadry planowane do stratu diB wykonanie 
zadania bojowego nie będą holowane do stre f rozśrodkowania ,a 
zostaną w odpowiednim stopniu gotowości bojowej bezpośrednio 
przy drodze startowej,

W przypadkach,kiedy odtwarzanie gotowości bojowej samolo­
tów odbywa się w strefach rozśrodkowania, holowanie samolotów 
staje s ię problemem bardzo ważnym tak ze wzglęau na potrzeby 
holowników, jale 1 na czas tn.?ania przedsięwzięcia. Jeżeli na 
lotnisku będzie dwie -  trzy strefy rozśrodkowania to na jedną 
z nich /na eskadrę/ można będzie wydzielić 4-6 holowników,
W te j sytuacji każdy holownik musi wykonać 2-3 rejsy do i  ze 
strefy rozśrodkowania.
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Orientacyjny czas holowania samolotu do strefy rozśrod- 
kowania przedstawia tablica 5,

Tablica 5

I Wyszczególnienie operacji j
. J ._  L _  ______ _____________________________________ ____ ==ś  * =

Jm

Podłączenie holownika do samolotu
Holowanie samolotu do strefy  
rozśrodkowanla
Odłączenie holowanika od 
samolotu
Powrotny dojazd holownika na 
drogę steurtową

Czas u 
trwania jj 

_^ope.raeji u

10

Razem t 18

W przypadkach, kiedy stan dróg łączących drogę starto ­
wą ze strefami rozśrodkowania eskadr umożliwi ich kołowanie 
w czasie działań bojowych, kompetentny dowódca może wydaó 
rozkaz /zezwolenie/ kołowania samolotów do stoisk samelotów. 
W takiej sytuacji ogólny czas wprowadzenia samolotów do 
strefy rozśrodkowania skróci się o czas podłączenia 1 odłą­
czenia holownika oraz czas odbycia kolejnych rejsów.
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I I I ,  ÍYKORZYST ÎE^METOD_BAD^^OPERACYJNYCH^PGgCZAS^PL^

ííé-ES22S§í?-22ri^5éííié-.S2!í2^2ÉSÍ-22¿225¿-9225ML2
LOTNICZEGO.

EL2ü2«22i2-.2áí-2E52^^^ S2^2^®® Í̂ ^®^2-2Í
Metody badań operacyjnych stanowią swego rodzaju teorię ,

x/techniki planowania ' i  mogą być wykorzystywane przy badaniu^ 
a następnie usprawnieniu technologii tych wszystkich procesów, 
których opis można przedstawić w postaci ilościowej, których 
parametry są mierzalne.

Niewątpliwie proces odtwarzania gotowości bojowej samolo­
tów /szczególnie z punktu ^vidzenia czynności i przedsięwzięć 
organizowanych i  realizowanych przez oddziały lotniczo-tech- 
niczne i  służbę inżynieryjną oddziałów lotniczych/da się za­
liczyć do te j właśnie grupy procesów mierzalnych.

Przy poszukiwaniu rozwiązania problemu nieodzownym sta­
je się wybór 1 ©kreślenie kryterium, według którego będzie 
dokonjnvana ocena podejmowanych decyzji. Sama istota pojęcia 
’^osiąganie gotowości bojowej samolotu®’ determinuje, niejako 
w sposób naturalny,kryterium mogące służyć jako miara efektyw­
ności systemu odtwarzania tej gotowości, V/ stosunku do poje­
dynczego samolotu miarą tą może być czas odtwarzania goto­
wości /oczy^viécie dążenie do minimalizacji tego czasu/. Na­
tomiast w stosunku do grup samolotów /pododdziałów,oddziału/, 
oprócz lub zamiast czasu odtwarzania gotowości, jako miernik 
efektywności systemu będzie używany wskaźnik natężenia pro­
cesu, np. 3 ilość samolotów.u których została odtworzona go­
towość bojowa w danym przedziale czasu, lub co istotn iejsze 
możliwości systemu odtv,arzania gotowości bojoi^ej w zakresie 
je j re a liza c ji w jednostce czasu /przepustowość systemu/.

x/ Patrz w,Sadowskis Teoria podejmowania decyzji,PWE,
Warszawa, 1963r,
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Wiadomo, że proces odtwarzania gotowości bojowej sa- 

'uolotów jes t procesem dość złożonym, W procesie tym bierze 
udział szereg wykonawców /przedstawicieli różnych specja l­
ności ze służby inżynieryjno-lotniczej oddziału lotn iczego, 
oraz służb technicznych oddziału lotniczo-^techniczneg®/, 
posługujących się różnym sprzętem i urządzeniami, wykonują­
cych swe czynności w ustalonej technologicznie kolejności. 
Modelem, który uwzględnia te wszystkie aspekty, a jednocześ­
nie umożliwia analizę w oparciu o przyjęte kryterium czasu 
jest oczywiście ’’model sieciowy«« Należy zaznaczyć, że 
«klasyczne” Już dzisia j i  szeroko stosowane metody /CPM,
PERT/ są rozwijane i  dostosowy^vane nie tylko do warunków 
zdeterminowanych,ale również do warunków alternatywnych 
/np. metoda «PERT« - decyzyjny«/ i  w związku z tym należa­
łoby przeprowadzać badania przydatności tych modyfikacji w 
interesującym nas problemie.

Budowa «klasycznego« modelu sieciowego procesu odtwa­
rzania gotowości bojowej samolotów powinna stanowić pierwszy, 
podstawowy krok na drodze do usprawnienia tego procesu. Na­
leży bowiem pamiętać, że przy budowle i  rozwiązywaniu «k la ­
sycznego« modelu sieciowego z góry zakładp.my Jeden i  tylko 
jeden wariant rozwiązania poszczególnych problemów bez 
uwzględnisnia możliwości opuszczenia tego problemu lub 
zastąpienia go innym. Przykładowo? po wylądowaniu sanolot 
ma tankowane paliwo, ładowany tlen i sprężone powie 
jak jedn^ zmieni się całość tego problemu^gdy nie ma po­
trzeby ładowania tlenu? Po wykonaniu lotu i złożeniu mel­
dunku, p ilo c i mają stawiane nowa zadanie,, rozpra.ć®Wiiją Je, 
wykreślają nowe trasy, profil© lotu itp , ale w konkret.nym 
przypadku może przecież następny lo t być kontynuacją poprzed­
niego i wszystikie wymienione przedsięw:7ięcia lub większość 
z nich odpadnie.

Abstrahując od wszystkich natychmiastowych efektów 
stosowania MAŜ '̂  przy omawianym problemie odtwarzania go­
towości bojowej samolotów należy zauważyć, że uwypuklenie

x/ Metody Analizy i ie c i
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ciągu czynności tworzących ścieżkę krytyczną oraz Ciągów 
”podkrytycznych” wskazuje te wszystkie składowe procesu 
głównego, których szczegółowa analiza może doprowadzić w 
rezultacie do optymalizacji przyjętego kryterium. Zatem 
samo rozwiązanie modelu sieciowego procesu głównego /odtwa­
rzania gotowości bojowej/ stymuluje budowę modeli składo­
wych tego procesu.

Charakter tych składowych /czynności realizowanych przez 
poszczególne służby/ wskazuje na możliwość wykorzystania do 
ich badania i usprawniania metod teo r ii masowej obsługi 
/TMC/. Jeden z parametrów wszystkich modeli masowej obsługi 
- czas -  spełnia jednocześnie kryterium omawianego procesu . 
/odtwarzania gotowości bojowej samolotów/. Należy zauważyć, 
że duża ilo ść  wskaźników charakteryzujących pracę systemów 
opis3nvanych przy pomocy tych modeli /np, długość kolejk i, 
średni czas oczekiwania na obsługę, średni czas przebywania 
w systemie, prawdopodobieństwa różnych zdarzeń itp/ umożli­
wia przeprowadzenie wnikliwej analiz^^ i  wyciągnięcie szere­
gu wniosków o charakterze strukturalnym i organizacyjnymi.

Rozważania dotyczące modelowania procesu odtwarza­
nia gotowości bojowej samolotow muszą oczywiście uwzględ­
niać naturalne ograniczenia tego procesu. Nasuwa się zatem 
probiera dostępności i  podziału /alokacji/ zasobów /środków 
materiałowych/, a co za tym idzie, uwzględnienie i  dogłęb­
ne badanie metod zalecanych przez teorię zapasów i teorię 
renowacji /odnowy/ środków.

Reasumując powyższe, należy stwierdzić, że zastosowa­
nie metod badań operacyjnych do rossiic|zyivania problemów 
odtwarzania gotowości bojowej jest processm złożonym i  trud­
nym.. Szereg metod /teorii masowej obsługi, alokacji zapa­
sów, odnowy/ znajduje się dopiero w stadium badań przydat­
ności do rozwiązywania poszczególnych problemów operacyj­
nych i zaopatrzeniowych w wojsku. Dlatego też problem 
zastosowania metody sieciowej do optymalizacji procesu 
odtwarzania gotowości bojowej samolotów należy uważać jako 
pierwszy krok na drodze wnikliwych badań tego procesu.
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2, Zastosowanie ̂ modeli sieciowyeh^do^glanowania^grzedsi^”

wzięć oraz możliwości ^i©^owania^lch__realizac^ą_grz^
x/£oraoey_sieci^_1

Jak już powyżej wspomniano, MAS wchodzą w zakres 
metod nowocześnego planowania i zarządzania, ktćre to ze 
względu na stale narastającą złożoność procesów i różno­
rodność powiązań między nimi, musiały zastąpić niedoskona­
łe w tych warunkach metody planowania - harmonogramy 
ADAf-ilECKIEGO i  GANTTA.

Metody sieciowe stanowią sposób oceny przedsięwzięć 
i ich analizy, posługują się one wykresem s iec i wzajemnych 
powiązań i zależności, dając w efekcie przejrzysty .plan 
rea liza c ji przedsięwzięcia z wyszczególnieniem wszelkich 
niezbędnych danych do kierowania jego rea lizac ją  /czas 
trwania czynności, wąskio gardła, zapasy czasu itp/,

Z pov/yższego wynikają dwie zasadnicze funkcje, jak ie 
spełnia plan wykonany przy pomocy metod analizy sieciowej, 
a mianowicies
- możliwość organizacji p rze d s ię w z ię c ia zn a c zy  jego 

zaplanowanie;
-  możliwość kierowania.realizacją przedsięwzi '-ia na podsta­

wie powyższego planu.
Zastosowanie MAS jest szczególnie wskazane do pla­

nowania takich przedsięwzięć, które składają się z opera­
c j i  i  przebiegów,realizaojń których nie je s t schematyczna 
i Bosi cechy nowości a zarazem powtarzalności. Uzyskiwane 
efekty są tym większe, im bardziej sieć jes t rozbudowana i 
skomplikowana. Motywuje się powyższe tym, że duża iloś'ć 
współzależnie biegnących czynności jest bez MAS dla człowie' 
ka nie do opanowania.

Poza tym łatwo wykazać, ze jedynie model sieciowy 
spełnia wszystkie atrybuty dobrego planu^X X  /̂ a mianowicie t

x/ Tak ze względu na zakres niniejszego materiału, jak i  
ogólną dostępność materiałów źródłowych, nie zostaną 
omówione zasady budowy i  obliczenia s iec i, a tylko ich 
prjlydatność do rozwiąz^-wania interesujących problemów 
/odtwarzania gotowości bojowej/oraz kierowania rea liza ­
cją przedsięwzięcia przy pomocy s iec i. 

xx/ Patrz? Tadeusz KOTARBIŃSKI «^Traktat o dobrej robocie” . 
Wydanie I I I  -  PAN. 1965 rok.
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1. Celowość planu. Wykazana jest w celu k orle owym j do którego 

dążymy opracowując model sieciowy danego przedsięwzięcia« 
Przy c":.ym cel końcowy nie tylko ^vskazany jest zakończe­
niem całości przedslęwzięcia^ale i wynika z poszczególnych 
czynności.

2. Wykonalność planu. Zapewnia analiza s iec i, która wykazuje 
możliwość rea liza c ji uwzględnieniem czasu wykonj^wania 
poszczególnych czynności, dostarczania środków itp« przy 
czym is tn ie je  tu możliwość określenia prawdopodobieństwa 
wykonania poszczególnych przedsięwzięć przy (lanych założe­
ni acii«

3. _2godi^ść wewnętrzną planu zapewniają odpowiednio uo celu
ogólnego dobrane cele pośrednie, W modelu sieciowym; pod­
czas optymalizacji całego przedsięwzięcia, cele końcowe 
zawsze będą zgodne z celami pośrednimi^ponieważ i czynności 
/przedsięwzięcia/ pośrednie muszą być ściśle podporządkować 
nti całości przedsięwzięcia,
:̂ JEŚ1m J£ p2.anu osiąga się przez ściską teclinologiczną 
T^ależnośó wynikających z siebie czynności,

5,Elastyczność planu zapewniona jest możliwością bieżącej 
•aktualizacji s ieci w wypadku zmiany warunków. Przy czym 
już w czasie samego planowania uwzględnia się /przewiduje/ 
przedziały wykonalności bez konieczności zmiany lub prze­
budowy planu,

6, Hiedookreśloność pianiu wynika z możliwości pozostawi-enia

dużej inicjatywy podwykonawcom, przez ©kreślenie ich przed­
sięwzięć jako Jednej ogólnej czynności. Podwykonawca gospo­
daruje dowolnie w ramach określonego czasu,

 ̂ Op^^ratywność planu zapewnia możliwość szybkiego kierowania

rea lizac ją  przedsięwzięcia na podstawie danych modelu 
i  informacji o sytuacji.

8. Racjonalność planu zapewnia gwarancja spełnienia podsta­
wowych zasad gospodarnością przy danych środkach maksymal­
ne osiągnięcie efektów. Przy założonym celu osiągnięcie 
go rinimainymi nakładami środków.
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.x/VY oparciu o metody analizy sieciowej można;'

1. Określić termin końcowy rea liza c ji przedsięwzięcia oraz 
wartość prawdopodobieństwa z jakim go można usta lić ,

2. Określić najwcześniejsze i najpóźniejsze możliwe terminy 
dla poszczególnych czynności, które składają się na 
całość przedsięwzięcia,

3. Aktualizować plan zamierzeń stosownie do zaistniałych 
potrzeb.

4. Określić konieczność dodatkowych nakładów, mających na 
względzie nadrabianie opóźnień, względnie przyspiesze­
nie rea liza c ji.

5. Otrzymać wskazania, co do miejsc krytycznych, które 
rea lizację  opóźniają.

WTalcrem metod analizy sieciowej Jest prosta dla 
użytkownika strona procedn^ralna. Przy wykorzystywaniu tych . 
metod wystarczą z zasadj wiadomości z zakresu wiedzy podsta­
wowej, Naturalnie przy samej budowie modelu sieciowego nie= 
odzowrm jes t znajomość opracowywanego zagadnienia, kolejność 
zachodzących procesów technologicznyclig ich wzajemne powią­
zanie Itp.

Dla łatwiejszego skojarzenia poszczególnych współ­
zależnych lub powiązanych czynności elementarnych,należałoby 
przeprowadzić dokładną ariallzę całości przedsięwzięcia, 
kombinację i  syntezę poszczególnych jego elementów składowych 
oraz możliwości wydzielonych do rea liza c ji s i ł  i środków. 

Ułatwienie rozpracowania przedsięwzięcia może być 
zapewnione przez uprzednie rozpracov cnie schematu blcdcowego 
rea liza c ji poszczególnych czynności uwzględnieniem możli­
wych wariaritów działalności przy różnych warurikacli, 
dowy schemat blokowy przedsięwzięc-ia-^^^ódtwarzanie gotowości 
bojowej oddziału lotnlczegos^-przedstawis Rys.,3,

W czasie analizy takiegO' schematu, można wybrać odpo­
wiedni wariant postępowania do opracowania układu technolo­
gicznego modelu sieciowego, lub w przypadku zastosowania

:/ Płk mgr inż, Ryszard SIERADZAN - ’’Metody analizy s iec i
w planowr.niu i kierowaniu obiektami” /CPM- PERT/, 
Wydawnictwo WAT, Warszawa, 1965, s tr ,20-21,
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Przyjęcre samolotów 
od personelu latającego

f
Realízaq/a przedsiewz X  {oafiw. goto w. boj’oy/eJ \

\ przez person. 
\Ja ta Jacy Pers. tecnn. J 

iza cp a trz ,^

i
Złożen/e meJdunHu 
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iak

I
n/'e

ofrzyman/e noivcgo 
zadania óojoy^ego

I
PrzygofOî. do ̂vyk 
nowego zad. bq.

I
Aon/ro/a nrz¿/gcvt?/v' 

do io  ta

ł
Rozładowanie nrewy. Założenie zaóezp.
korzystanej amunicji zagłuszek i  ho/i

-----—r— ^
Atiejsce, odtwęrzen/a 

f  gotowości bojowej \
l Strefa 
\jozsrodk.

rejon arOQÍ j 
st&rtowej y

- í > * r l
holow anie do 

strefy rozśrodkow.
/Dzusam olctu zoholcwand\ 1 w -1-szLjm re/sie \

V  nie 
^  "  " " » -------------

ta k  J

1
ionhoiA/ame samo/, 
paliwem lofniczym

IĵCzuzafankoti'ono 
fpa/iwo na wszysfk/esty

nie
dodofkowy reís 
po pQ/iy/o

tadotwan/e gazów 
sprężonych

Posiłek i  odpoęzy  -  

nek pers. la ta ją c*
T

meldunek o gotowoiá 
samolotów do lotu

I
■zu y/ulot następuję narychm/oLst
taK

I
nte

I

Sprawdzenie urzą 
dzeń na stach

I
Usunigde usterek 
wykrytych nastaeti

1
kontro/a przyg. 

Stów do iota

ho/owanfe sió \w \ rp rze jście  w gotoid\
\ na drogą starto^ygj bo/ową n rS  ^

R y s . Schemat b/okoyey odłk/arzania gofoy/osci defowef
odotzLału lotniczego /ivariant/.
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metody *’PERT - decyzyjny” opracowania wszystkich możliwości 
z jednoczesnym obliczaniem prawdopodobie listwa ich wystąpienia.

Po opracowaniu modelu sieciowego, jego wyliczeniu i 
wykonaniu l is ty  czynności z reguły prowadzi się analizę mo­
delu, Podczas takowej analizy należałoby odpowiedzieć sobie 
na następujące pytania:
-  czy model sieciowy zapewnia rea lizację  przedsięwzięcia

w czasie dyrektyi^nym określonym przez dowódcę stawiającego
zadanie?

- czy czas trv?ania czynności znajdujących się na ścieżce

krytycznej rzeczywiście jes t optymalny /minimalny/, czy 
też po przerzuceniu pewnych s ił i środków można go jesz^
cze zmniejszyć?

Poza tym należy przeprowadzić analizę zapasów czasu, 
szczególnie zapasu całkowitego i wolnego oraz wyciągnąć
wnioski co do v?yboru sposobu rea liza c ji czynności na ścieżce 
krytycznej, aby nie został przekroczony dyrektyimy czas 
zakończenia przedsięwzięcia.

Kierowanie realizacją  przedsięwzięcia, przy pomocy
modelu sieciowego polega z zasady na systematycznym
sprawdzaniu rea liza c ji czynności, zaistniałych opóźnień
oraz korygowaniu zapasów czasu. Schemat blokowy kierowania
realizacja  przedsięwzięcia w oparciu o sieć przedstatjyia 

X /
rys. 4

Terminowa realizacja przedsięwzięcia i  sprawne k ie ­
rowanie nim, może być zapewnione przez ścis łe przestrzega­
nie terminów rea liza c ji czynności elementarnych, częstą
wymianę informacji /poleceń i meldunków/ o przebiegu rea­
l iz a c j i  oraz uwzględnienie wpływu warunków na przebieg 
rea liza c ji.

x/ Algorytm został opracowany przez ppłk dypl 
Nijaka,

Stanisława



Rus 4 fílqoruim kíerot^ama reahrac/ą priedá/̂ t̂ /̂ î í̂ Cía ptiy 
pomocy m eiüú analtzy s /ccí\
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IV, ROZWIĄZANIE MODELU SIECIOWEGO PROCESU ODTWARZANIA GO-

1.

Zarządzenie szefa tyłów 10 DLM, w sprawie ualctualnieia 
nia dokmnentacji gotowości bojowej, postawiło przed dowódcą 
8 plm zadanie opracowania, przy wykorzystaniu metod analizy 
sieciowej, następujących planów;
~ osiągania gotowości bojowej pułku i batalionu zaopatrzenia 

po ogłoszeniu alarmu;
» przebazowania części s i ł  pułku z rpwiioczesnym przemieszcze­

niem Jednego rzutu batalionu zaopatrzenia na nowe /zapasowe/ 
lotnisk©I

” organizacji i rea liza c ji odtwarzania gotowości bojowej 
pułku do powtórnego wylotu na wykonanie zadania bojowego.

Przy ©pracowaniu planu sieciowego odtwarzania goto­
wości bojowej samolotów pułku przyjąć następujące założenia?
- odtwarzanie gotowości bojowej poszczególnych eskadr przepro­

wadzane będzie w strefach rozśrodkowania samolotów;
- dowóz środków materiałowych /paliwa lotniczego, amunicji 

przygotowanej do ładowania, gazów sprężonych/ jest zakoń­
czony przed wylądowaniem samolotów na lotnisku;

- transport i środki lotniskowo-technicznego zabezpieczenia 
/cysterny do tankowania samolotów, dystrybutory tlenowe, 
powietrzne itp/ są równomiernie podzielone na ijoszczególne 
eskadry;

- zdarzenie początkowe - kołoivanie samolotów w rejon rozłado­
wania niewykorzystanej amunicji* Zdarzenie krońcowe - meldunek 
dowódcy eskadry technicznej o gotowości samolotów do 
następnego lotu /przekazanie samolotów personelowi la ta ją­
cemu/.

Dowódca 8 plm zapoznał z otrzymanym zarządzeniem szefa 
sztabu pułku, który wspólnie z szefem sztabu batalionu zaopat­
rzenia i starszym inżynierem pułku przystąpił do opracowania 
modelu sieciowego odtwarzania gotowości bojowej.
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I I

1* Pułk posiada uzbrojeniu 36 samolotów MiG~21 pim 
/po 12 w każdej eskadrze/.

2. Pułk ukorapletowany jest w personel techniczny poszcze­
gólnych specjalności lotniczych w 100

3. Ma lotnisku znajdują się trzy strefy rozśrodkowania 
samolotów oddalone po 2 ,5 km od środka drogi staitowej. 
Miejsca rozmieszczenia transportu i środków lotniskowe- 
technicznego zabezpieczenia eskadry znajdują się w od­
ległościach około 300 m od stref rozśrodkowania samolo­
tów« Drogi łączące drogę startową ze strefami rozśrodko­
wania samolotów o nawierzchni gruntowej nie zezwalają na 
kołowanie, po nich samolotów.

4« Do rozładowania niewykorzystanej w czasie lotu amunicji 
wyznaczony jest sektor w rejonie końca pasa startowego.
Do ładowania amunicji na samoloty wyznaczone są s tre fy  
na stojakach samolotów.

5« Batalion zaopatrzenia wydziela do każdej strefy rozsrod- 
kowania samolotów następujący ważniejszy transport lotnis^ 
kowo-teciinicznego zabezpieczenias
— cysterny do tankowania samolotow a 4000 litrów  — 6szt,

przyczepy cysterny paliwowe a 3000 1 — 6szt
— dystrybutor tlenowy AKZS-75 =“ Is z t
- dystrybutor powietrzny “ Is z t
- rozruszniki elektryczne APA-3 MP ”  3szt



 ̂ 4:1 ^
2 9 Przykładowe ^«il^^^lsG je^niektórych^grzedsięw zięć^w ehgdzą“

cyoh w 2akres_odtw arzania_t2otow ości_bojow e^^oddzlału  

lo t n ic z e g o

a /  P o trzeb y  pa X iwa 1 C S a s , trw a n ia  tank owiania samolotów? 

e sk a d ry  s
P o trzeb y  p a l iw a  lo tn ic z e g o s  

Pp a l / z  e k  + Z /  »A  ' p p ẑ

^ /2T00 . 0^85 + 490/ . 12 ^ 32.100 litrcS?/ 
Pojenmość wydzielonych dystrybutorów pal iwowychs

Nj, 4= e i.Ą<

s 4C00 « 6 + 3000 « 6 = 4-‘ litrów
Potrzebna llo sc  rejsów na skład pps 

Fnal 32o 100 76 <^rejs U ^ 42.000
Czas napełniania paliwem jednego samolc 

Znrr. , >*1̂ *n f?

/re js l

k + Ẑn z + T
X  Ci?

2700 o 0.85 + 490

SI.

4= 4 s 14 mlimt

Ilość samolotów tankowanych jednym dystrybutorem palii'?owym? 

AA. N -+-Ng

Czas tankowania samolotóiy całego pułku 

" ł̂adeOddZo *̂ ład ® '‘'̂ 1

14 28 minut
’Ynioski 2

Ilość paliwa dowieziona do strefy rozśrodkowania w Jednym 
re js ie  j wystarcza do zatankowania wszystkich '̂ ornol otów 
eskadry;
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Ilość rejsów realizowanych przez holownikis 
AFre j

13 2 rejsy

Czas holowania wszystkich samolotów eskadry

T hol re,

1 / 18 minut

Wnioski^
«= celu doholowania do strefy rozśrodkowania i^szyatkicii 

samolotów eskadry, holowniki muszą wykonać dwa rejsy;
«  ogólny czas holowania samolotów eskadry do strefy rozśrod- 

kowania przy wjdiorsystaiiiu sześciu holowników, wyniesie 
18 minutę 

Wniosek o g ó l s

Ze względu na konieczność holowania samolotów eskadry 
do strefy rezśrodkowania w dwóch rejsachi^ w celu skrócenia 
czasu odtwarzania gotowości bojowej należyi 
-  tankowanie pal lwem ̂  ład owanle tlenem i powietrzem oraz

uzbrojenie samolotów realizować w dwóch grupach po sześć 
samolotów;

» tankowanie paliwem i ładowanie tlenem realizować według 
takiego schematu  ̂ który eliminuje jednoczesne wykon>ava« 
nie obydwócjj czynności.
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:ai£Ończenie

Reasumując zagadnienie odtwarzania gotowości bojowej 
odaziału lotniczego należy zaznaczyć, że jest to przedsię­
wzięcie skomplikowane, angażujące przez stosunkować długi 
okres czasu dużą ilość transportu specjalnego, środków tech­
nicznych i  specjalistów różnych pionów lotniczych. Reali­
zację przedsięwzięcia dodatkowo utrudnia fakt, że poszcze­
gólne czynności eiemeniarne muszą oyć wykonywane w śc is łe j 
współzależności i kolejności teclinoiogiezne j , często z 
wyk 1 u c z e n i e m w s p ó łwyk on c ..

Ponieważ wszystkie czymicści wchodzące w zakres odtwa­
rzania gotowości l'-ojcxvej są kwantyfikowanekryterium oce­
ny przedsięwzięcia jest czas, przedsięwzięcie jako takie 
może i  powinno być modelowane przy pomocy metod badań ope- 
racyjnychg a szczególnie metody analizy sieciowej i  teo r ii 
ma-sowej obsługi.

Pierwszym krokiem, dającj^ natychmiastowe efekty na 
drodze usprawnię ni a procesu jest budowa modelu sieciowego. 
Rozwiązanie tego modelu umożliwia bardziej wnikliwą analizę 
oraz rozbudowę modelu wyjściowego w model kompleksowy oparty 
o różne metody b-adań operacyjnych. Fatoisiast wykorzystanie 
modelu kompleksowego UBiożliwi pełną optymalizację przyjętego 
kryterium.

Analiza ścieżki krytycznej podanego powyżej /rys,5,/ 
zagregowanego modelu odtv7arzania gotowości bojowej samolotót? 
eskadry, nasuwa kilka istotnych wniosków dciycb ^oycli tak 
spraw organizacji praey^jak i ilościowego stanu specjalistów 
lotniczycli oraz środków i transportu lotniskowo-techniczne- 
go zabespiaczenias
1. Ładowanie naboi lotniczych i podwieszanie pocisków ra­

kietowych lub bomb, szczególnie przy konieczności zamia­
ny belek nośnych, trwa bardzo długi okres czasu, Czas 
ten można •'-•'skrócić poprzez etatowe zwiększenie ilo śc i 
kluczy uzbrojenia w eskadrze do dwóch, względnie zwięk­
szenia specjalistów w obecnie istniejącym kluczu.
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2. Przy dość krćtlciin czasie tankowania sćiiiiolctÓ7/ pułku p a li­

wem lotniczym /14-28 minut/, bardzo długi czas ładowania 
Scuiiolotćw tlenem lotniczym /50-60 minut/. Wąskie gardło 
powstałe w mj  sytuacji może być rozwiązane z zasady 
dwoma drogani, t j ,  przez zv/iększenie ilo ś c i dystrybutorów 
tlenowych w pułku do sześciu, względnie przez zmiany 
konstrukcyjna w insta lacji tlenowej samolotów /zastosowa-

- nie wymiennych' - butliii tlenowych/,
3, Ogólnie istn iejący obecnie system odtwarzania gotowości 

bojowej samolotów przy wykorzystaniu transportu specjal­
nego, angażuje dużą ilość tego transportu, powodując duży 
ruch na lotniskujco wpływa negatywnie na maskowanie lo t ­
niska i obciąża oddział lotniczo-tecliniczny. Bardziej 
ekonomiczny wydaje się system sceiitralizoivanego odt^varza- 
nia gotov7ości bojowej poprzez orge^iizację lekkich poiov/ych 
rurociągów paliwowych, powietrznych i tlenowych oraz wypro­
wadzeń insta lac ji elektrycznej na stoiska.

Zagadnienia odtwarzania gotowości bojowej w aspekcie 

ich planowania i  rea liza c ji przy wykorzystaniu metod badań 
operacyjnych wymagają dalszych badan tak teoretycznych, jak 
i praktycznych bezpośrednio na lotniskach.
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Zał9,oznik 1 
do skryptu

podczas kalkulacji

BOJOWEJ

?2ii5®2y-E^łł!i^j..,§ysiiZ2yi2E2I-E§lł'I2!!Z£ł!-i czasu do

22E2i2i22i2_55i2I2iS2E_®^®l otów:

A« 22-_2lSi!22i22Ł2-.25222— czynności odtwarza—
nia_gotowości_boJ©we^:

Dane wyjściowe;

A - Ilość samolotów podlegającycli napełnianiu,
[sztukj ;

Z- «  Pojemność zasadniczych zbiorników samolotu 
 ̂ f litró w ] ;

~ Pojemność dodatkowych zbiorników samolotu 
 ̂ [litrów ] ;

Kp -  Współczynnik zużycia paliwa lotniczego;

Tjjj - Czas manipulacyjny niezbędny przy napełnia- 
1 niu zbiorników samolotu paliwem fmin.] ;

^1*^2 ~ Ilość dystrybutorów /cystern/ paliwowych
różnych typów [sztuk;]

- Czas manipulacyjny niezbędny przy napełnia^
"" 2 niu dystrybutorów na składzie /łącznie z

czasem na odstój/ [m in j ;
D -  Średnia wydajność dystrybutoróv/ przy napeł­

nianiu zbiorników samolotów paliwem 
[l/min.] ;

-  'Jydajność środków tankowaiiia przy napełnia­
niu dystrybutorów /cystern/ na składzie 
i/min. ;

¿i ,Ż -  Pojemność dystrybutorów /cystern/ paliwo­
wych różnych typów [l it ró w ] ;

P -  Odległość od składów do stoisk samolotów
[km.] :

Potrzeby paliwa do napełni.ania zbiorników wszystkich
samolotów oddziału lotniczego

^pal "  ^ [litrów ]

Pojemność wszystkich dystrybutorów^ i cystern paliwowych
wydzielonych na loty AV:
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Ui S . N, + Ż . T̂T ^• *'9 ^éxS
Fotrzeona i lo s c  rejsów i
napełn3 an 1 a )iornikćw i

p =. .r

P < 1 jeden rej

P >
r ^

-fX “* dwa re jsy

Nn [ l i t r ó w ]

Czas napełniania paliwem si3iorniliow Jednego - sam ol o tu /'T, ,/;•*" £ ao.

ł ad
Z • K + ZP r. ’

D
+ m iui.ji [mi,-i"]

Ilość samolotów napełnianych jednym dystrybutorem paliwowjTs 
A i/

Al = H,, + N„JL dż
Csas lifCoełniojtiia pali?»'ejci s-£:ruC'lotcw całego oddziału lotniczej 
/T /  %^ ,,.3 ,rl «  •

[ s s t j

 ̂ ł a d ,oddZ 
m̂ łade oddz ® łan x.

Czas napełniania paliwso Sciiiiolotcw oadziało lotniczego przy 
uwzględnieniu rejsu na skład; 
a/ Czas rejsu

rej
á-J

ii.
[  min J

[min,]
b/ ITzas ogólny ładowania paliwa

T ■ = TładeOddz, ład

B, Przy określonym czasie w^ko.nania_2£Sil!Si£lISłS£-.2ŚiH2'E5§!l4S

gotowości^bojowej ;

I lo ś ć  rejsóW|które mogą wykonać dyst.rybutory paliwowe w oicreś-« 

ionym czasie /P^^gj/s

Pre 1 [sst.3

m. + Tre.i
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Ilość S6unolotów napełnionych paliwem przez jeden dystrybutor

1- 
T

w określonym czasie /A^/:

ład
[sztuk]

Ilość cystern /dystrybutorów/ paliwowych potrzebnych do do­
wozu paliwa /IN^/:

[sztuk]

Ilość paliwa jaką potrzeba dowieźć do stre f rozśrodkowania 
samolotów /Ppal^/j

^palj ~ *’pal ~ ^1,2 * ^1,2 [litrów  ]

Ilość cystern potrzebnych do dowozu paliwa do samolotów /N„/;ii
P

N. pal 1
^3,4 + ’**3,4

[sztuk]

2. 2k£6Ślenie_czasu_dowozu_^uniCjJi_lotniczej 

samolotów;

D^e wyjściowe;

N

-  Potrzeby rakiet, bomb i naboi lotniczych
[sztuki ;

-  Ilość samochodów wydzielonych do dow$zu 
[[sztuk] ;

-  Normy ładowania rakiet, bomb i naboi na 
jeden samochód [sztuk] ;

-  Odległość od magazynu amunicji do stoisk 
samolotów £ km ]  ;

T j -  czas ładowania amunicji na samochody, [m in ] ;
Trozł "  czas rozładowania amunicji z samochodów [min] ;
V -  prędkość jaidy samochodów w czasie dowozu,

[km/godz]
Ogólne potrzeby samochodów do dowozu amilniojl /N/;

B. B«
N = ~  ™  “

^1 ^2 ^3
[sztuk]

Ilość rejsów jakie musi wykonać wydzielony transport
samochodowy /P«^^/: rej

rej [sztuk]
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Czas trwania jednego rejsu rej

m _  tp  ̂ 2R__j—^  ^
^rej ” ład V rozł [min.J

Czas dowozu amunicji do stoisk samolotów /T/:

[m in.] ̂ ■“ ^rej • ^rej
R . 60

B. Gdy czas trwania^dowozu__Jest^określony_^dyrekt^nie£ 

Iloóc rejsów jakie mogą wykonać pojazdy w ustalonym czasie

T
rej -  T... . -  tl . 60 rej — ^------

[sztuk]

Potrzebna ilość samochodów do dowozu amunicji /K/:

N = B. BZ B,

' ’ l  • *’r e j • *’re j ^3 • ^rej
[sztukj

3 , O k re ś le n ie _ c z a s u _ ła d o w ^ ia ^ s ^ o lo tó w _ t le n e m ^ lo tn ic z ^  

A. Gdy c z a s _ t r w a n ia _ c z y ^ o ś c i_ n ie _ ^ 2est_^ o kreślony__

A -  I l o ś ć  samolotów p o d le g a ją cy ch  ładow aniu t le n u ,  
[ s z t u k ]  ;

E -  I l o ś ć  d ystryb u to ró w  tlen o w ych , k tó re  mogą być  
w y d zie lo n e  do ład o w an ia , [ s z t u k j  ;

T ła d  “ C zas ład ow ania  tlenem  jednego sam olotu, [m in .]

m -  Czas potrzebny na przygotowanie do ładowania 
tlenu i formalności [min.]

Ilość samolotów podlegających ładowaniu jednym dystrybu­
torem /a^/:

= I  [sztukj

Czas ładowania tlenu na jeaen samolot /T^/;Z
T, = + Tz ład m [min.]

Czas ładowania tlenu na wszystkie samoloty odaziału 
lotniczego /T/:

T = A, . [min.]
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B. Gdy określony jest dyrektjnyny czas kodowania;

Ilość samolotów jakie może załadować tlenem jeden dystrybutor 
w nakazanym czasie /A^/;

TA  ̂ = ^  fsztukj
Z

Potrzebne ilo śc i dystrybutorów tlenowych /E/:

E = f -  [sztuk ]
1

samolotów:

A -  Ilość samolotów podlegających holowaniu fsztuk;]
N -  Ilość  holowników wydzielonych do holowania [sztuk];
P -  Odległość od strefy rozśrodkowania do drogi starto­

wej , [km] ;
V -  Prędkość holowanie samolotu [km/h] ;

=» Prędkość holow; i w drodze powrotnej [km/h] ;
-  Czas przyczepienia samolotu do holo^iilia [  min] ;T]

T Czas odłączenia samolotu od holownika [min.]
Czas holowania jednego samolotu /T /.

hol'^*
m _  P ^ .
^hol "  V ^

60 + T + T p o [min.]

Ilość rejsów realizowanych przez holowników

re j N £sztuk]

Czas holowania wszystkich samolotów oddziału lotniczego/T/;
T T /P

hol rej i/ [m in]

Ilość re j sówj które mogą wykonać holowniki w określonym
czasie

T
rej Thol

[ sztuk]

Potrzebna ilość holowników do holowania samolotów /N/;

N
rej

[sztuk]
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Załącznik 2 
do skryptu

2Si§iii^£iiSi5-25-§i
odtwarzania gotowości bojowej samolotów i śmigłowców 
/dane wg pisma Szefa Sztabu i _ nr 01505 z dn.8,05.70/

1, Czas odtwarzania gotowości bojowej na lotniskach
zapasowych siłan i i środkami KLz i czołówki personelu 
technicznego z udziałem personelu latającego:

typ
i! samolotu
uH U

s= s  =  S = = =  :=  = :

llMlG-21
ił II
11 Llm-5/6/
U
jj SU-7 
li IŁ -2 8  
li IŁ -2 8

Sk|.:
samolot

■SiSEJf .«4 Uwagi
klucz j eskadra

¡1 SM-1/2/ 
ii

35' ¡ 5 0 '  {
1 i

2.30

40 '
1 1
1 50 ' 1 2,30

50' > # * 
! ! 3.30

i . i o ' 1 1.30' 1 4.30
i . i o ' 1 / 0 . 1.30 1

1
2.30

15 '
1
i 30 1.30

przy 3 dystr.pal 
wych w klz

Przy 5 dystr^paliwo- 
wych w klz
Przy 1 dystr.paliwo-

IL L i  i  ' j  ^
2* Czas odtwarzania gotowości bojowej siłami i  środkami 

pełnego składu bzaop. i dywizjonu technicznego:

Ił- - - - - - - - - - -
liii samolotu

Tr-
Skład

II MiG-21f-13 
II MiG-21pfm 
j|MlG-21 R

il”M iG -2 lT i*

samolot
/para/_

SpEZ___
klucz

I
e skadra{ 

.1___ _.̂ 1=
:,====i==4.

50, I
90 , I 
70
60 I

II 30 1 40 \40 1
I 50' 11

1 40' 1 85 ' 1

11 30 11 50 I
1

$ 8 ' 1 38' 1

1
1 40 ' 1

ł 85 ' 1

i
ł 30' I 50 1•
1
1 40' ł 65' f
1
1 36' 1

1 50' 1
1

11 38' 11 65 ' 11
1 30 ' ł 60' I

i

100
130
120
130
130

Wariant uzbrojenia

2xR-3S II
2xUB-i6 H
2bombv 50-300 kr;. 
2XRS-2U lub RS^ąUS !1 
/tylko na MiGr21pfm || 
lub MiG-21 R/. II
’lxisź-23+4xR̂ 3Ś II
lx6Sz-23*4xRS-2US ¡| 
lx6Sz-23*4xUP-16„ II 
lx6Sz=23*4xSs-24 ' J
1x6 3z-23^2bomby SOOkgji 
lx>6Sz-23-i?10bomb lOOkgu
I “ ! “ - “ ! !  II
4 X UB -  16 ¡1
26poc,rak,S-3k 8
4bomby 50-500kg j
2bomby 50-500kg+2xS-24 
lub 2xUB-16 lub 14x ii
s-3k : I
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ir— ~’T-------r
irsu-T 30

•' ' trrkti I 50
ih———“ ———H*“““*”‘7* 
jj IŁ-28R j 35
H I——————*4———-jf*
i! Lim-6bis I 30 ,it * oe: 'It I 25it i ^II I 40tl III_______________-------

50 }

60 I

_______
1 2 0 ' 1  
1 0 0 ' I

120' I
“ i i ' * !

Uzbrojenie specjalne + 
zbiorniki dodatkowe

dwa

-i

90

H T .H Lim-5II

itII
r  Lira«2IIII
IłI ł _ _ _
n

•ł'

— —-y—t«25 I 45

38

12 bomb 50-100 kg ii
8 bomb 250kg lub 8 -  RBK-250 Ij 
lub 4 bomby 500 kg ii
1 bomba 1000-3000 kg. ||
6 bomb 1 0 0  kg + aparatura jj

2 X UB-16 + zbiorniki dodatkowe"i| 
2 bomby 100 kg lub 2 x RBK-250+ jj
§^omEy^l6 - i§ 6 tg’‘fu8 2XHBK-250+ “
2  X t?B -  16.    __J

** UZbiorniki dodatkowe /bez rakiet ii
1  bomb/. II
2 bomby 50-250kg lub ||
2 X RBK -  250. jj
Zbiorniki dodatkowe /bez rakietli
1 bomb/ jj
2 bomby 50 -  100 kg. Jj
4 X UB-16 /po 16 pocisków jj
rakietowych S-5M lub S-5K i

Uwagi;

1, Na samolotach posiadających stałe uzbrojenie strzeleckie 
w wykazanym czasie Roctowanó są również działka,

2, Czas dla większości wariantów uzbrojenia ustalono przez 
porównanie do wariantów stosowanych podczas eksploatacji
sprzętu.

3, Do obliczeń norm. czasowych przyjęto:
-  dotychczasową obsadę etatową personelu technicznego 

ze średnimi kwalifikacjami;
-  udział personelu technicznego innych specjalności 

w przygotowaniu uzbrojenia;
-  samoloty są po wstępnym przygotowaniu, a personel 

i sprzęt znajdują się na stoiskach.
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