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I  ZAPALAJACYMI W DZIAŁANIACH BOJOWYCH PRZEZ WOJSKA 

RAKIETOWE I  ARTYLERII?.

/M a t e r i a ł y d o  stu d io ^ iia n ia /

4 I M ;
i>j V ,r̂ '

^Ito^bioj

W A R S Z A V,T A PAŹDZIERNIK 1969 r*



SPIS TREŚCI

wsT:pp

I Char al£ te rys tylca i możli^^ości rakiet i pocisków artyleryj­
skich z środkruni trującymi i zapalającymi,

J Charaicterystyka i możliwości raiciet z srodkaani trującymi,

i* Char ak te ry s tyk a 1 aioż llw oś c i poc i sków arty 1 ery j slcleh 
z środkami trującymi,

3, Charakterystyka pocisków artyleryjskich z środkami zapa- 
lającymi.

II  Analiza obiektów /celów/ nieprzyjaciela z punktu widzenia 
możliwości i opłacalności ich niszczenia /otoezwładnienia/ 
przy pomocy środków trujących i zapalających,

1® Analiza ooieictow /celów/ dla zwalczania rakietami z ła­
dunkiem chemicznym,

2« Analiza celói*!: do zwalczania artyleryjskimi pociskami 
chemieznymi,

3® Analiza celów do zwalczania środkami zapalającymi,

I I I  Zasady użycia i wykonania uderzeń środkami trującymi i zapa­
lającymi przez wojska rakietowe i artylerię,

i.  Zasady użycia rakiet z ładunkiem chemicznym,
2« Określenie punktów przygotowania danych uderzeń rakietami 

z ładunkiem chemicznym,
3, Określenie pasa bezpieczeństwa wojsk własnych od planowa­

nych uderzeń chemicznych,
4« Możliwości pokonjwTania terenu po uderzeniach chemiezrych,
5, Zasady użycia artyleryjskich pocisków chemicznych®
6, Zasady^nżycia środków zapalających.



3 -

Wstęp;

Jedną z najuważniejszych wwłaściwwości npiT.owŵ clzenia wwspółczes- 
nych działali bojowych ewentualnej przyszłej wwojnie raoźe 
byc szerokie zastosowwanie broni msowwego rażenia, a przede 
wszystkim broni jądrowwej.
Pomimo, że broń j ą.d r o w a bg d z i e i, ww tym Tvypa#u głównym śród“ 
tê Oui rażenia nieprzyjaciela, nie zmniejsza to jednak ro li  

"'^znaczenia broni chemicznej«
"^as to słowianie broni chemicznej przez wwojska rakietowwe, arty- 

re rTę^T’"To't h Tc tw ó ' Ynąc ẑ  ̂e zwy i ę k s zy ich mo ż 1 i w o ś c i o gn i ow\ e , 
'""ponieważ średnia powwierzchnia rażenia środkami trującymi 

jest o 10“ 15 razy wwiększa od powierzchni rażenia uzyskiwa- 
nej przy użyciu zwwykłych środkóww wybuchowcy eh.
Badania i produkcja bojowwych środkowe chemicznych oraz przed- 
sięwczięcia zmierzające do koordynacji tych badań i produkcji 
pozwalają przypuszczać, że na przyszłym polu wcalki broń che­
miczna może byc stosowana w dużej skali, wspólnie z innymi 
środkami raasowwego rażenia* Należy przy zaznaczyć, że
wcedług poglądów amerykaliskich, środki trujące mogą być stoso­
wane w różnego rodzaju działaniach, prowadzonych z użyciem 
lub bez użycia broni jądrowcej, tak wt wojnach globalnych jalc 
i lokalnych*
Ważną rô ę̂ w przyszłych działaniach bojowych będą odgrywać 
L..' iiież atosowane na szeroką skalę środki zapalające, które 
należy lu.ażać za bardzo skuteczną brołi do niszczenia siły  
żywej, ’izbrojeala i sprzętu wojennego, jak również do oddzia­
ływania na psychikę wojsk nieprzyjaciela.
Zasadniczym rodzajem wojsk -  w ramach wojsk lądowych -  które

możną użyć do wykonanie zmast^wanego uderzenia środkami chemicz- 
nymi zapalającymi są wojska rakietowe i artyleria* Mogą orie
wykonać uderzenia środkami chemicznymi i zapalającymi na 
obiekty położone na dużej głębokości, bez względu na stan obro­
ny przeciwlotniczej nieprzyjaciela i warjinki meteorologiczne*
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I- Charaktery styka i możli\\ości rakiet i pocisków artylery.1~ 
skicłi z środkami tru.iacymi i zapala.laoymi

V/ojska rakietoTie i artyleria są zasadniczym rodzajem wojsk 
lądonych zdolnych do niespodziewanego i masowego użycia 
środków trujących. Mogą one w stosunkowo krótkim czasie 
stworzyć odpowiednie stężenie bojowe środków trujących 
niezbędnych do rażenia s i ły  żywej oraz skażenia terenu 
i sprzętu bojowego nieprzyjaciela w zasięgu donośnoścl 
rakiet i pocisków artyleryjskich.

i* Charakterystyka i możliwości rakiet z środkami tru.lf^cyai

Stosowane przez wojska rakietowe środki trujące charaktery­
zują się wysoką toksycznością oraz szybkim działaniem, w wy­
niku czego:
-  masowo rażą siłę żywą nieprzyjaciela;
-  skażają teren i sprzęt bojowy utrudniając działanie

wojsk w terenie skażonym i wykorzystanie skażonego sprzę­
tu; .

-  przenikają w ^nochioniar ukrycia, środki transportowe 
/czołgi, transportery opancerzone/ i inne przedmioty 
ochronne;

-  mogą działać w ciągu dłuższego okresu czasu;
-  silnie oddziaływują moralnie na stan osobowy nieprzyja­

ciela;
Środki trujące mogą przenosió ;ti:.k rakiety taktyczne /R-jO, 
R-«̂ 70/ |ak i opcracyjno-taktyczne /R-170, R-300/.
Rakiety taktyczne 1 operacyjno-»taIctyezne z ładunkiem che- 
midznym są dwojakiego rodzaju:
-  rakiety z ładunkiem chcraicznyn» typu kasetowego /z małymi 

Zbiorniczkami-lśasetami/;
-  rakiety z ładunkiem chemicznym l^pu zbiornikowego.
Ładunki chemiczne rakiet taktycznych i operacyjno-taktycz­
nych zawierają stężony środek trujący typu WR-55 /zagęsz­
czony soman/, który razi siły żywe, popirzez drogi oddecho­
we i skórę. Rakiety z ładunkiem chemicznym typu kasetowego 
mogą zawierać również środek trujący typu H-*35 /sarin/*
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Gło^Ticc z-łaclunicieiu chemicznym ohii typó̂ A rakiet są działania 
y odpowiednie^ wysokości nexl i;>o'AierZ“

chnią ziemi i rażą siły żywe nie^‘ zyjaciela, skażają teren 
i sprzęt bojowy rozpylonymi kroplcitai środka trującego.
Rakieta z ładunkiem chemicznym typu kasetowej^o wybucha na 
niewielkiej wysokości nąd . powierzchnią . zij îai V r ^ d u  kilku­
nastu -  kilkudziesięciu metrów/, po- >dujo to roz cucenie ka­
set /zbiorniczków/ i opadnięcie ich na^.iomię na ,.powięd­
nie j powierzchni. Po zetknięciu się z ziemią /celem/ kasety 
wybuchają i rozpryskując środek trujący rażą siły żywe nie- 

' “̂ rzyjaciela oraz skażają teren i sprzęt bojowy.

Rakieta z ładunkiem chemicznym typu zbiornikowego wybucha. n<a 
stosunkowo dużej wysokości nad powierzchnią ziemi:
-  rakieta talctyczna na wysokości 400-800 metrów;
-  rakieta opor.-taiityczna n£i wysokości iOOO-2000 metrów.

Po wybuchu rakiety wypływający srodek trujący rozrywany jest  
przez strumicii powietrza na, l£rox3elki mikr.oskopijnej wielko­
ści, które tworzące mgłę x)rzenoszoii; .̂ z kierunkiem wiatrUf opa­
dają na powierzchnię ziemi i rażą obiekty /cele/ znajdu^ 
się w ich zasięgu. Poiićidto kropelki mgłj środka trującego pa­
rują tworząc w atmosferze obłok par środkći trującego. Po opad­
nięciu mgły na.d terenem unoszą się w dćilszym ciągu pary środ­
ka trującego, które rozprzestrzeniają się zgodnie z kierun­
kiem wiatru:
Zasadniezym wskaźnikiem, rążcnla  rąkictpwyeii uderzeń chemicz­
nych jest wielkość powierzchni skażenia,, na której osiąga się 
natychmicistowe skażenie siły  żywjj ni oprzyj â̂ Ponadto
siły żywe nieprzyjaciela rażą pcury i n(^ły trujree rozi^rzestrze- 
niające się zgodnie z kierunkiem wiatru. Stopień rażenia na 
kierunku rozprzestrzeniającej się pary i mgły jest znacznie 
mniejszy od stopnia rażenia na powierzclini skcażenia powstałej 
zaraz po wybuchu głowicy z ładunkiem chemioznjnn,
V/ i c 1 ko ś c pow i e r z c hn i r aż en i a żale ży od:

-  ilości środka trującego znajdującego się w rakiecie^
-  prędkości lotu rakiety w momencie wybuchu;
-  wysokości wybuchu rakiety nad powierzchnią ziemi /obiektu/;
-  prędkości i kierunku wiatru w rejonie wybuchu.



Po^ierzgania skażenia urzez isybucli jednej i ‘ zaz^^y-
czaj kształt elipsy, ^^ydłużonej \t kierunku nektora średniego 
\Tiatru na odcinku od ^Tysokoś^i \\ybuchu cío pov.ierzciini ziemi* 
TmlvlQTcs¥a^dz tyra bardziej r^ y^ iużony

będzie kształt elipsy wmügo to i enu•
^  t^sune k dużej do m¿-1 o 1 osi c l i psy powierzchni skażonego 
terenu dla rakiety typu zbiornikowego może wynosić od 5ri do 
łosia
W średnich wariankacli atmosferycznych elipsa skażonego terenu 

*m^e^miec następujące wy rai ary s ^
“ dla rakiet taktyosaych /R--30 i ll-70/i 

“• długość około 2400 -  3400 m;
-  Szerokość 400 500ra;

-  dla rakiet opercicyjno-taktycznyęli /ll-i70 i R-300/j 
= dłu^gśg około 3500-5000 m;

_  -  sze.r..iik.a.śę..... ..... . 500-700  ̂m* .
Skażenie terenu podczas wybuchu rakiety z ładunkiem chemicz­
nym typu zbiornikowego nie jest równomierne na całej powierz­
chni* Największe stężenie środków trujących z*- «...aje się w bez­
pośredniej odległości od punktu zerowego wybuchu raiciety, po­
nieważ w pobliżu tego punktu osiada największa ilość środka 
trującego* W miarę oddalania się od tego punktu gęstość skaże­
nia maleje* , .

t>ri oWCoo O c^cC ^
Przy wyżej podanych wysa.kosc.i^3 î wybuchów rakiet powierzchnia 
śkaźehiayhd której straty zadmic sile  żywej nieprzyj aciela mo­
gą osiągnąć 50-80̂ S bez środków indywidualnej ochrony i 25-30% 
ze s.Jkaiai _indywidualnej ochrony bęcizie wynosić dla?

-  rakiet taktycznych? -  typu kL--^towego 35-50
-  typu zbiornikowego -  90 ha;

-  rakiet oper *-takt* \ ji-170/? -  typu kasetowego iOO-150 ha;
-  typu zbiornikowego -  200' l̂fa;

-  rakiet oper .-takt*/R-^300/? -  typu kasetowego -  150 ha;
-  typu zbiornikowego -  300 ha*

.JDprócz togo na powierzchni 3-5 razy większej»..zwłaszcza w kio-
runku zgodnym z kierunkiem wiatru, około lO-155o s iły  żywej 
nioprzyjacicla może byc rażona parami.,środka trującego rakiet
ty pu zbiór n i k ow o go *

1' ' 'VI tabeli zestawiono zasadnicze charakterystyki ralciet z ła -  
dunkiera chemicznym.
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2  ̂ CharakterystyIca. i możli^Tości pocislcô  ̂ artyloiy.iskich 

3 środkąpii tru.idcymi

Znajdujące się uzbrojeniu arty ler i i  pociski chemiczne, 
biorąc pod uv;agę ich przeznaczenie oraz sposób działania,  
dzielą się na.:
-  pociski o działaniu czaso^^yni, przeznaczone do rażenia 

nieprzyjaciela, skażenia sprzętu oojor.ego, terenu i roż­
nych obicktóvi kroplami środkór. trujących;

-  pociski o działaniu uderzeniowym, x^rzeznaczone do raże­
nia nieprzyjaciela pB,x:ci i mgłą szybkc/uziała,ją;Cych i ^̂ y— 
sokotoksycznych srodkow trujących, które uosta.Ją. się 
przez drogi oddechowe, skórę i oczy.

Artyleryjskie pociski chemiczne GhT. nax)ełiiione trwa.łymi 
środka-mi trującymi służą do rażenia nieprzyjaciela .uroi>.irtini 
środków trujących, które dostają się przez skórę, oraz do 
skażenia terenu i sprzętu bojowego. Mają ono niewiel*ci ła.- 
dunek wybuchowy i dlatego ich dzia.łaiiie odłamkowe jest  nie­
duże,
Pociski CliT z zapalnikami o działmiiu czasowym wybuchają 

na wysokości 40-60 m, Vi' wyniku wybuchu spada.ją na. ziemię 
krople środka, trującego /o średnicy około 1-6 mm/, skaża­
jąc ją w leeio na okres około doby, a w zimie -  na kilka  
dni. Skuteczność jednego pocisku ChT ocenia się na podsta- 
Â io AAielkości odcinka, który zostanie skażony z wynict.̂ 3aną. 
gę. tością skażenia.
Artyleryjskie pociski chemiczno odłamkowe /ChTO/ napełniono 
tr*wałymi środkami trującymi, służą do rażenia nieprzyja.cio— 
la parą, mgłą i drobnymi kroplami srocikoAT trujących, które 
dostraja się przez drogi oddecho*we, skórę i oczy. Pocis:vi 
te działają rÓAAiiież odłamkoATo, dają.c ilość odłanikoAA stano­
wiącą około 70-80% i lości odłamków powstających podczas 
ATybuchu pocisku odłaiiikoAACgo. Pociski ChTO mają poÂ łoicę 
zwykłego pocisku napełnionego środkiem trującym i stosunkoAAO 
duży ładunek materiału wybuchowego.
Podczas AAybuchu pocisku ChTO pOA'staje obłok składają,cy się 
z par i kropelek środka trują.cego /o średnicy ocl kilku



mikronó'.! do jednego ram/. Kropelki te tv,orzą aerozol rozprze­
strzeniający siQ na odległość 50-150 m od miejsca wybuchu. 
iV czasie rozprzestrzeniania się częsc kropelek v*yparo».uje. 
a część osiada na ziemi i różnych obiektach powodując ich
skażenie.
W ciB\ili powstania obłoku i pierv.szej minucie rozprzestrze­
niania się go, na nieprzyjaciela działa para, mgła i drobne 
kropelki środka trującego, które osiadają na ti.’íarzy, a v. cza­
sie nakładania maski przeci^\gazoT,ej dostają się pod nią pov,o- 
dując porażenie. Podczas ^Aybuoliu pocisku ChTO 20-30̂  ̂ środka 
trującego tólega rozkłado^U chemiczne mu, 40-50fs osiada po­
staci kropel na po^vierzcíini ziemi i obiektach oraz około 30',¿ 
przechodzi parę i mgłę. Pociski Chi:0 mają zapalniki o dzia­
łaniu uderzeniov»ynu Obłok skażonego pov.ietrza, povístaly pod­
czas ivybuchu pociskóvi ChTO może rozprzestrzeniać się na dużą 
odległość od kilku do kilkudziesięciu kilómetro’'.’ . Pary środ­
ka trującego są, łatv.o absorboriane przez umunduroT.anie, co 
nie poz’v^ala na zdjęcie masek przeći’. ĝazo\̂ ych po ^wjściu ze 
skażonego pov.ietrza. Pociski ChT mają tę ^TłaSci’.Tość, że rażą 
nieprzyjaciela cie :lyml środkami trującymi. Rażenie neOStępuje 
na skutek skażenia odkrytych części c ia ła  lub przeniknięcia 
środka trującego przez umundurov,anie. Wybuchy pocisnóiT nei 
pc’.mej \vysokości po\xodują opadanie kropel do transze!, oko- 
l)ó̂  ̂ itp. i róvúiomierne skażenie ich po^^ierzchni. W tempera­
turze pov.ictrza powyżej lO '̂c, nad terenem skażonym mogą po­
wstać duże stężenia fjrodka trującego, powodujące porażenie 
nieprzyjaciela w wyniku dostania się środka przez drogi odde­
chowe i skórę.
Dane taktyczno-techniczne artyleryjskich pocisków chemicznych 

Xorzedstawione są w tabeli 2.
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Rozpatrując skutki użycia pociskó^T chemicznych pr¥e^ artyle­
rię, należy mTzględnić warunki prowadzenia ognia i rodzaj 
celu. Wskaźnikiem skuteczności zastoso\Tanla tej broni Jest 
osiągnięcie odpowiedniego procentu porażonych celów w sto­
sunku do ogólnej ilości ostrzeliwanych celów. Aby określić 
skuteczność naiez^ .^c îożyć, żo piin:;ty pocis­
ków będą równomiernie rozmieszczone na powierzchni celu, 
ilozmieszczenie takie ^osiąga się przez określenie najdogod­
niejszego sposobu ostrzału celu, ustalenie Jego rozwiardw 
/głębokosdi i szerokości/ oraz stopnia zabezpieczenia wojsk 
własnych przed rażącym działaniem środków trujących, Do 
obliczenia przewidywanego skutku działania pocisków chemicz­
nych przyjęto strefy rażenia Jednego pocisku, \Y strefach 
tych następuje porażenie nie chronionych żołnierzy nieprzy-  
Jaciela \» ciągu 30 lub 60 sek, od chwili rozpoczęcia nawały 
ogniowej. Obliczając strefę rażenia, należy uwzględniać szyb­
kość naicładania masek przeciwgazowych oraz poprawki na dzia­
łanie odłamkowe pocisków chemicznych ChTO i na niesprawność 
masek przeciwgazowych.
Wielkości stref rciżenia pocisków określonego kalibru w m̂  
podcije tabela 3,
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3. CharakterySty!::a pociskóit cirtylery.1 sicich z środirami
i^ęziłi
Do środl£Óv. zapalającycli arty ler i i  zaliczamy pociski i miny 
zapalające. Pociski i miny za,palające dzielą się na:
-  terraitoye pociski zapalające;
-  przeci\\pancerne pociski zapal aj ącc;
-  pociski odła,mkov.o zapalające.
Tcrmitoi^e pociski zapalające mają budoyę sê ąU;. atovuą.
Skorupa ich zbudov»aaa jest z metalu \izględnie c I -«k U o * ru. 
Pociski zapalające o budo\vie segmentowej mogą posiadać 
zapalniki zarówno o działmiiu czasowym, jak i uderzeniowy:.:, 
Czas palenia się termitowego pocisku zapalającego wynosi 
od 15 do 25 sek. Bardziej efektywnym pociskiem za,palający.w 
jest pocisk o dział£uiiu uderzeniowym, korpus którego wypeł­
niony jest mieszaniną termitową posiadc^jącą; obudowę z elek­
tronu, Między korpusem a mieszaniną; termitową znajduje si.  ̂
biały fosfor. Przy wybuchu takiego pocisku segmenty termi- 
towe rozrzucano są w promieniu ioO m.
Przeciwpancerne pociski zapalające wypełniane są, materia^łem 
wybuchowym i środkiem zapal aj ¿ącym o następującym składzie:

-  azoc-ui boru;

-  sproszkowan., glin;
-  trotyl;
-  parafina.

I i . A n a l i z a  obiektów /celów/ n i e p r z y j a c i e l a  ą punktu wid z ciix£i,,,
możliwości i  ODłacalnosci ich  j i lsa.QZojii a ./obezwła d n io n la / .,.,.
przy pomocy środków tru jących  i  z ap a la ją cych .

^ » ^^alizn obiektów /celów/ d la  zwalczan ia  rak,'
z ładunk i em che niic znyni

Rakiety z ładunkiem chemicznym wykorzystuje się dla w-'’-- 
naaia uderzeń na. cele /obiekty/, które mogą byó unieszko­
dliwione w rezultacie rażenia siły żywej. Rakiety to na­
leży używać przecie wszystkim do rażenia tych obiektów 
/celów/, które nie mogą lub nie powinny byc niszczone 
bronią jądrową ze względu na nieopłacalność Iw’ a względu 
na konieczność późniejszego ich wykorzystania w nicznisz- 
czonym stanic po icli oioanowaniu przez nacierające wojska..



-  i<r -

Do obiektó^  ̂ tych możncŁ zaliczyć:
-  lotniska i porty;
-  wę zły ko 1 e j ov.e ;
-  zakłady przemysłu zbrojenio^iego;
-  inne urządzenia /obiekty/ typu militarnego,

iiakiety z ładunkiem chemicznym mogą być stoso\\ane do niszczę— 
nia i obezViładiiienia si ły  żyv*ej nieprzyjaciela za,róv*no pod­
czas "i^ykonynania, zmasouanego uderzenia ciiemicznogo, jali i vi 
połączeniu z innymi sroukajiii rażenia, przede 'wszystkim bronią 
Jiidrov,ą, Użycie środkór. trujących da-je najlepsze r^yniki pod­
czas r6,żcnia odkrytej s iły  żyviej nieprzyjaciela, W związku 
z tym obiektami udeizen rc?Jciet z ładunkiem chemicznym mogą być:
-  ześrodkowania wojsk nieprzyjaciela /drugie rzuty i odwody/

Ti terenie nie rozbudowanym, względnie ąłrbo rozbudo waiTym 
pod w z g 1 ę cl e m i n ży n i c r y j ny m;

-  wojska, TT czasie marszu i na przepraTva,ch;
-  wojSłCa u rejonach rozwinięcia do kontra,takdw i przeciwuderzeń

Przeprowadź kalkulacje v̂ ska,zujo¿, że oddziały dywizji panicer- 
ncj nieprzyjaciela, po przybyciu w rejon zośrodkowania, w ciągu 
3-5 godzin nie 1 armiały nawet prymitywnych schronów, a w cią­
gu mniej więcej i/2 doby zna,czna część wojsk będzie zajęta przy 
urządzaniu rejonu pod .zględcni inżynieryjnym, a więc będzie 
znajdować się poza, ukryćiami. 1« zwią,zku z tym uderzenia rakie­
tami z ładunkiem chemicznym na wojska nieprzyjaciela w rejonie 
ześrodkowania mogą da,ć spodziewany wynik, je ś l i  będą-wykonane
po upływie stosunkowo krótkiego czasu od chwili zajęcia tego re­
jonu, Po zakończeniu rozbudowy inżynieryjnej terenu w rejonie 
ze sr odicow on i a , uderzenia rakietami z ładunkiem chemicznym mogćr
bye również skuteczne, ponieważ część s i ł  żywych nieprzyjaciela  
będzie musiała obsługiwa,e sprzęt bojowy i wykonywać inne prace 
związcLne z przygotowaniem do działań bojowych. Należy jednaic 
mieć na uwadze fakt, że w ruchomych formach walki pełna inży­
nieryjna rozbudowa terenu w rejonie ześródkowania wojsk będzie 
z j ei’. i s k i e m s o r a,dy c zny m,

d^ogą być również środki napacUi
Ju rowGj ô nieprzyjąciclą w rejonach stanowisk startowych /ognio- 
'*yc-- /̂} jeże l i  nie ma. możliwości niszczenia ich bronią jądrowo*
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W tym \iypadku środki te mogą być rażono rakietami z ładunkiem 
chemicznym, gdyż podczas przygoto\^ania rtiiciet do -...rtu, stan 
osobô \y znajduje się poza ukryć i ami, rejonach staiw\isk
starto\^ych /ogniowych/ zazwyczaj nie rozbudowuje się urządzeń 
zespołowej obrony przeci^^chemiczne j , Obiektami uderzeń chemicz­
nych mogą więc być baterie /dywizjony/ pocisków rakietowych 
typu ’’Honest John” , ’’Sergeant” , ’’Pershing” oraz baterie /fiywi- 
zjony/ arty ler i i  155 mm haubic, 203,2 mm haubic, 175 oini armat. 
Podczas obezwładnienia dywizjonu artylerii nieprzyjaciela 

"7155 rani hb, 175 mm arm,, 203,2 mm Iib/ należy przyjmować co naj^
“ ńTej.trzy obiekty /trzy baterie ogniowe/, a na każdy obiekt
^Tedno uderzenie rakietą taktyczną /powierzchnia do 1,5 km /,

W celu obezwładnienia dywizjonu ’’Honest John” dywizji NRF nale­
ży wykonać na każdą baterię startową dwei uderzenia rakietami 
taktycznymi, a w sprzyjających warunkach -  jedno uderzenie

. ■ O- ■■ ■■
Vpowierzohnia do 2,5 kra^/.
Przy obezwładnieniu wyrzutni pocisków raicietowych "Se-_;ant 
i ’’Pershing” , za obiekt uderzenia celowo jest przyjmować Da,to- 
rię startową /wyrzutnię/ na- stanowisku sta.rtowym, / tyn " 
w celu je j  obezwładnienia na,leży użyć jedną rakiecę operacyjno 

fakty c zna,
ważnymi obiektami do rażenia uderzeniami chemicznymi są również 

-^iaaoiirsfca dowodzenia z-.!iązliów taktycznych, stanowiska dot«odzo- 
ITicT i riaproi^adzania lotnict%^a oraz ralcietox.e srod-ci oljroiij p-Zv- 

-..ćiYilotniczej nieprzyjaciela. ^ raanewrowycli formach v.alki stano­
wiska dowodzenia nio będą miały urządzeń zabezpieczających stcJi 
osobowy przed bronią masowego rażenia, a w tym również przed 
środkami trującymi i dlatego uderzenia chemiczno mogą dać pożą- 

da,i iy rezultat.
Potrzeba rażenia rakietami z ładunkiem chemicznym rakietowych 
środków obrony przeciwlotniczej wynika z faiitu, że ilośo tych 
środków u nieprzyjaciela Jest dość duża, a możliwości rażenia 
ich bronią Jądrową z reguły będą ograniczono, ze względu na 
konieczność wykonywania -•■.uyoh zadań. Uderzenia na to środki 
najcelowioj Jest wykonywać bezpośrednio przed wykorzystaniem 
własnego lotniot'.sa. T/ zasięgu rakiet operacyjno-taktycznyoh 
z ładunkiem chemicznym mogą znaji.ewać się także lotniska nie- 
przyj aciela.
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Uderzenia środkami trującyrai na te obiekty celo\AO jest  \vyko- 
nyuao czasie startu oraz lądo^\ania samolotó-i\, kiedy obsłu­
gi znajdOł^ac się będą poza ukryćiami*
Kolejnyiiii ojDłacalnywi obiektami uderzed chemicznych są rejony 
ześrodiCo^Tania tyłó.Y, różnego rodzaju składy i urządzenia tyło- 

nieprzyjaciela* Uderzenia chemiczne wykonywane na tego ro­
dzaju obiekty rażą ich obsługi, skażają sprzęt, wyposa<żenie 
i produkty żywnościowe oraz utrudniają pracę i wykorzystanie 
posiadanych środków materiałowych.
Szczególnie celowe Jest stosowanie broni cliomicznej na ześrort- 
Icowanie wojsk i inne wyżej wymienione obiekty rozmieszczone 
w masywach leśnych, gdzie broa;Jądrowa może spowodować zawały 
i pożary, utrudniające rozwijanie dziaSaa przez wojska własne. 
Ogólnie można przyjąć, że zasadniczymi obiektami /celami/ ude- 
rżeń raKiet z ładunkiem chernicznyoi mogą byc: 
a/ Dla ra,kiet taictycznych;

dywizjony i baterie raiciot typu "Honest "'ohn" i "Sergeant" 
w rejonach stanowisk startowych, ześrodkowanlo 1 w marszu; 
dywizjony i baterie 203,2 mm haubic, 175 mm armat i 155 mm 
haubic w rejonach ześrodkowania, na st;xnowiskach ogniowych
1 w marszu, szczególnie na skrzydłach kierunków natarcia 
wojsk własnych ;
odwody dywizyjne i korpuśne nieprzyjaciela;

-  stanowiska dowodzenia dywizji, korpusów i lotnictwa;
-  stanowiska ogniowe /startowe/ arty ler i i  i raJciet przeciw­

lotniczych rozmieszczonych w głębi i na skrzydłach kierun-
kow natarcia wojsk własny clij

-  clomonty tyłowe brygad i dywizji,

b/ Dla rakiet operacyjno-taktycznychj
dywizjony 1 baterie rakiet typu "Sergeant" i "Pershing"
w rejonach ześrodkowania, w rejonach stanowisk startowych 
i w marszu;

dywizjony i baterie przeciwlotniczych pocisków rakieto­
wych typu "Hawk", "Nike" i "Nike Hercules";

-  odwody korpuśne 1 operacyjno w rejonach ześrodkowania
iw  marszu, a w sprzyjających warunkach atmosferycznych -
również na rubieżneh rozwinięcia do kontrataków i przeciw- 
uderzeń;
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-  stanoA^iska dochodzenia korpusocc, armii i lotnictcca;
-  lotniska.;-  składy i urządzenia tyłocce nieprzyjaciela;
-  porty i węzły kolejowe;
V inne obiekty o znaczeniu militarnym.

2. Analiza celów do zwalczania artyleryjskimi pociskami 
chemicznymi

Artyleryjskie pociski chemiczne wykorzystuje się dla zwal­
czania celów, które mogą byc porażone /unieszkodliwione/ 
w wyniku rażenia siły żywej.
Artyleryjskie pociski chemiczne mogą byc stosowane do 
niszczenia i obezwładnienia siły żywej nieprzyjaciela 
zarówno podczas wykonywania zmasowanego uderzenia chemicz- 
'jgo, jak i w połączeniu ^-artyleryjskimi pociskami odłam­
kowymi, zapalającymi i innymi środkami rażenia.
Celcimi uderzeń dla artyleryjskich pocisków chemicznych mogą 
byc:
-  taktyczne środki napadu jądrowego nieprzyjaciela;
-  arty leria  i moździerze nieprzyjaciela na stanowiskach 

ogniowych, w rejonach ześrodkowania i w marszu;
-  plutonowe i kompanijne punkty oporu nieprzyjaciela;
-  odkryte s i ły  żywe nieprzyjaciela, przede wszystkim drugie 

rzuty i odwody batalionów i brygad;
-  stanowiska dowodzenia i środki radiotechniczne;
-  artyler? przeciwlotniczą nieprzyjaciela;
-  elementy i urządzenia tyłowe nieprzyjaciela.

3, Analiza celów do zwalczania środkami zapalającymi

Środki zapalające stosowane w rakietach i pociskach artyle­
ryjskich wykorzystywane są do2
-  niszczenia si ły  żywej nieprzyjaciela w rejonach ześrodko­

wania i w marszu;
-  niszczenia sprzętu bojowego w rejonach ześrodkowania, na 

stanowiskach startowych /ogniowych/ i w marszu;
-  niszczenia składów z amunicją, paliwami i innymi środkami 

ma,ter iałowymi ;
-  palenia bronionych przez nieprzyjaciela obiektów;
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~ '^Tznjeoania pożaró\T lasóvf "w rejonach z aj mo'imanych przez 
nicprzyj aciela;

-  \\ykony\Tania przejść w icrer.ie skażonym środkami trującymi. 
Ponadto środki zapalaj ic." mogą być użyte do:
-  paleni i.nast i osiedli;
~ zapalania zakładowi' przemysłowych;
-  niszczenia baz transportu kołowego, taboru kolejoweg 
~ niszczenia stacji i węzłów kolejowych;
~ niszczenia, lotnisk i samolotów na lotniskach.
Działa-nie środków zapalających na s i łę  żywą może być bezpo- 
3££diłie, jak również pośrednie wskutek zapalenia sprzętu bo- 
jowego. Działanie bezpośrednie występuje wówczas, gdy środki 
/substancje/ zapalającebezpośrednio dostają się na powiej 
chnię c ia ła  lub umundurowanie żołnierza. Może to mieć miej­
sce, gdy wojska są odkryto i atakujący może zapewnić skutecz­
ną gęstość pokrycia atakowanego obiektu /celu/ ogniem. 
Skuteczność środków zapalających wykorzystywanych do działa­
nia pośredniego zależeć będzie od środowiska w jakim znajdą 
się wojska w czasie uderzenia oraz od warunków atmosferycz­
nych,

I I I  Zasady użycia i wykonania uderzeń środkami trującymi 
i zapalającymi przez wojska ra,kietowe i rtylerle

1 • Zasady użycia rakiet z łc^duakieta chemicznym.

Na możliwość i skuteczność użycia raLlot z dunkiem chemicz­
nym wywierają duży wpływ warunki meteorologiczne i topogra­
ficzne w rejonie wykonywanych uderzeń^ a przede wszystkim;
-  prędkość i kierunek wiatru;
-  stopień skuteczności pioncwy.^h przyziemnych warstw powie­

trza;
temperatura powietrza i gleby;

-  pokrycie terenu /lasy, roślinność, zabudowania itp,/;
-  rzeźba terenu oraz rodzaj i stan gleby.
Największy wpływ na użycie rakiet z ładunkiem chemicznym 
mają warunki meteorologiczne i charakter terenu, bowiem wa- 
runkiijr one możliwość wykonania uderzeń chemicznych na kie­
runkach przyszłych działań wojsk, skuteczność wykonanych 
uderzeń oraz zużycie rakiet z ładunkiem chemicznym.
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-  silny \Uatr i istnienie prądó\  ̂ ^^stępujących rozpraszają 
obłok skażonego po^^ietrza, rozprzestrzeniają go na dużej 
po^iierzchni, zmniejszając tym samym stopień skażenia,
¿i, umożli-^Uają vi krótkim czasie prowadzenie
działali bojowych naszych wojsk w rejonach wykonywanych 

ykorzystania skutków tych ^
_ ;^iatr wiejący w kierunku naszych wojsk uniemożliwia wyko­

nanie uderzeń chemicznych w ich pobliżu /uderzenia mogę 
byó wykonywane na bezpiecznej odległości/ oo nic sprzyja 
^Tykorzystaniu przez nacierające wojska skutków wykonanych 

uderzeń chemicznych;
-  słaby wiatr lub brak wiatru oraz brak prądów przyziemnych 

lub brak prądów wstępujących powodują długie utrzymywanie 
się obłoku, co zwiększa stopień skażenia,ale i uniemożli­
wia działanie w tym rejonie naszych wojsk,

-  wysoka temperatura powietrza i gleby oraz silny wiatr powo­
dują szybkie pa .anie i nietrwałośó -- trującego;

-  gleba wilgotna .. piaszczysta powoduje szybkie wchłanianie
środka trującego i jego nietrwałośó;

-  gleba twarda i pokrycie terenu zwiększają trwałość ciekłych 
środków trujących i stopień skażenia ter^ s ale uniemożli­
wiają prowadzenie działali bojowych naszych wojsk w tym te-

I* © ni © •
w zależności od TsyżeJ wymienionych i innych warunków meteoro­
logicznych i terenowych niebezpieczne stężenie środka trują­
cego może utrzymywać się od kilku godzin kilku dób, a wiel­
kość powierzchni rozprzest lania się tego środka może wyno­
sić od kilku do kilkudziesięciu kilometrów kwadratowych. 
Oznacza to, że zastosowanie na polu walki rakiet z ładunkiem 
chemicznym powinna poprzedzać szczegółowa analiza warunków 
meteorologicznych i terenowych w rejonie wykonywanych uderzeń 
oraz analiza warunków bezpieczeństwa wojsk własnych.
Użycie ralciet z ładunkiem chemicznym planuje się równocześnie 
z użyciem rakiet z ładunkiem Jądrowym /gdy te ostatnie są sto­
sowane/, uwzględniając przy tym-rodzaj zadania i charaicter 
obiektów /celów/ rażenia, rażące właściwości środków trujących
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rodzaj rakiet z ładunkiem chemicznym, warunki atmosferyczne
w rejonie obiektów rażenia oraz warunki bezpieczeństwa wojsk 
własnych*

Użycie rakiet z ładunkiem chemicznym planuje się na 
szczeblu frontu, armii i dywizji* Bezpośrednimi wykonawcami 
tego planowania są szefostwa wojsk rakietowych 1 . . „ylerii  
frontu i armii oraz sztaby arty lerii  dywizji. Planowanie to 
realizowane jest w ścisłym współdziałaniu z szefostwem wojsk 
chemicznych /szefem zabezpieczenia chemicznego/ zwłaszcza 
w odniesieniu do warunków bezpieczeństwa wojsk własnych oraz
możliwości działań bojowych wojsk w rejonach uderzeń chemicz- 
nych.

Pod_czas planowania użycia rakiet z ładunkiem chemicznym należy 
określić:

-  rodzaj obiektów rażonych bronią chemiczną i zadanie pora­
żenia /niszczenie lub obezwładnienie/;

-  podział obiektów rażenia /celów/ między związki i oddziały 
rakiet oraz innych wykonawców uderzeń;

-  wymiary rażonych obiektów, charakter ukrycia s i ł  żywych 
i współrzędne środka obiektów /celów/;
Zużycie rakiet z ładunkiem chemicznym na każdy rażony 
obiekt /cel/ z uwzględnieniem typu rakiety /kasetowe, zbior­
nikowe/ i przewidywany stopień porażenia każdego obiektu 
/celu/;

-  sposoby i czas wykonania rakietowych uderzeń chemicznych
z uwzględnieniem czasu i miejsca wykonania uderzeń jądrowych;

-  stopień i czas trwania skażenia terenu ’ rejonie rażonych 
obiektÓTi /celóvi/ ;

-  rubieże bezpieczeństwa wojsk własnych podczas wykonywania 
uderzeń chemicznych oraz możliwy czas kiedy wojska własne 
będą mogły wejśó do rejonów skażonych środkami trującymi.

.z.ą.lgżności od postawionego zadania, możliwości oraz i lośc i  
rażonych obiektów /celów/ wojska rakietowe mogą wykonywać po- 
jeuyiicze, grupowe i zmasowane uderzenia chemiczne, osiągając 
rezultat zniszczenia lub obezwładnienia s iły  żywej rażonych 
obiektÓTf /celów/.
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ZAls^jozenię obieictu /celu/ przy użyoiu rakiet z'ładui^fciem 
chemiozayra osiąga się podczas porażenia /zniszczenia/ nie 
mniej niż 40-50% s i ł  ży\^ych danego obiektu /celu/, a jego 

^obezwładnienie osiąga się podczas rażenia nie mniej niż 
20% s i ł  żywych danego obiektu /celu/. Rodzaj rażonych ude­
rz..*iami chemicznymi obiektów /celów/ nieprzyjaciela, a 
zwłaszcza ich położenie w stosunku do l in i i  stycznoáci wojsk 
zależy od charakteru działaii bojowych. W działaniach zaczep­
nych możliwości wykonywania, uderzeń chemicznych są w pewnym 
sensie ograniczone, gdyż mogą one byó wykonywane na obiekty 
położone w głębi obrony nieprzyjaciela lub na skrzydłach 
kierunków natarc^ia wojsk, natomiast w działaniach obronnych 
możliwo'^Ói^Tykonania uderzeń chemicznych są dużo większe. 
Zasadniczym iJj;. : podziału obiektów /celów/ rażenia mlr.-
dzy poszczególne rodzaje wyrzutni rakietowych jest ich donos- 
nośc oraz rodzaj stosowanych środków trujących i typy rakiet 
/kasetowe, zbiornikowe/, a miernikiem podziału obiektów ^.aże- 
nia między wojska rakietowe i lotnictwo -  poradto stan obrony 
przeciwlotniczej nieprzyjaciela na trasie przelotu lotnictwa 
i rejonie rażonego obiektu /celu/ oraz stopień raanewrowoścl 
tych celów /obiektów/,
Morąc—pod uwagę dużą trwałość środków trujących w terenie, 
obiekty uderzeń chemicznych wojsk rakietowych w działaniach 
zaczepnych należy wybieraó z uwzględnieniem zadań i kiorunkćw 
działań wojsk własnych. W celu zapewnienia szybkiego tempa na­
tarcia wojsk, obiekty rażenia rakietami z ładunkiem chemicznym 
powinno się wybierać na skrzydłach zgrupowań uderzeniowych,

^dy jest to niemożliwe należy uprzednio określić kierunki 
obejścia poszczególnych rejonów skażonych.
MyM.lająo zadanie rażenia  ̂ obezwładnienie/ należy
mieć na uwadze, że obezwładnienie obiektu /celu/ jest wystarcza­
jącym stopniem porażenia tylko wówczas, gdy w ślad za nim na- 
stąpi uderzenie wojsk lub gdy chodzi o cz3so\»o uníc^szi^odliwienie 
celu -  na przykład środków OPL na okres wykonania określonych 
zadań przez własne lotnictwo.
Uderzenia chemiczne, ze względu na długotrwałość działania  
środków trujących, z reguły wykonywane będą na duże odległości, 
w związku z tym skutki tych uderzeń nie mogą być bezpośrednio
wykorzyst^-uane przez nacierające wojska«
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W tych ^Tarunkacli należy dążyć do zniszczenia tych obiektów,
Z drugiej strony niszczenie obiektowi Tjymaga użycia stosun­
kować dużej ilości rakiet z ładunkiem chemicznym.
Niezbędna liczba raiciet z ładunkiem chemicznym do rażenia 
określonego obiektu zależy od;
-  wwyraiarów obiektu /celu/;
-  odległości obiektu /celu/ od stanowwiska startowego;
-  wwymaganego stopnia rażenia;
-  typu S  środka trującego i rakiety /kasetowwa, zbiornikowca/;
-  wt̂ runkóww terenowcych ww rejonie obiektu /celu/;
-  stopnia ukrycia wwojsk i ich obrony przed odkami masowego 

rażenia;
-  warunkowe meteorologicznych,

W związku z tym przed wwykonaniem uderzeń chemicznych należy 
zorganizowwać rozpoznanie obiektowe /celóww/ rażenia, które po­
winno ustalić;
-  w jaki sposób jest rozmieszczona s i ł a  żywa nieprzyjaciela  

w obiektach planowwanych do rażenia uderzeniami chemicznymi 
/odkryta czy ukryta/;

-  rejony^ww których występują najwwiększe skupiska s i ły  żywej;
-  rodzaj ukrycia siły  żywej /w transzejach, w samochodach, 

transporterach opancerzonych, czołgach itp/;
-  stan obrony nieprzyjaciela przed środkami masowego rażenia;
-  wwyraiary obiektu /celu/ lub najwwiększego skupienia s i ł  ży­

wych /szerokość, głębokość/;
-  charakter i pokrycie terenu oraz jego wpływ na działanie  

środkówT trujących.
Warunki meteorologiczne ww rejonach uderzeń chemicznych określa 
się w pewnym przybliżeniu na podstawcie danych stacji meteorolo­
gicznych /komunikatów meteorologicznych/ wojsk rakietowwych 
i arty lerii  rozmieszczonych w rejonie wwłasnego ugrupowania 
bojowego. Im odległość od stacji meteorologicznej do obiektu 
rażenia jest większa,tym warunki meteorologiczne w rejonie  
obiektu będą określone z mniejszą dokładnością i odwrotnie,
Z tego względu sztaby wojsk rakietowwych i arty lerii  planujące 
wykonanie uderzeń chemicznych powinny korzystać z komunikatów 
stacji meteorologicznych rozmieszczonych najbliżej przedniego 
skraju /rubieży styczności wojsk/.
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Podczas ^wyznaczania typu rakiety /kasetowe.l, zblorniko\TCj/ 
należy u\\zględniaó, że rakieta typu zbiorniko\^ego ma dużo 
lUększą po-\\ierzchnię rażenia od rakiety typu kasetowego* 

o cc togo należy je stosować do obiektów o dużej powierz- 
Ciiiii.gdyż tylko w tym wypadku w maksymalnym stopniu wyko­
rzystuje się środki trujące tej rakiety. Natomiast rakiety 
typu kasetowego należy stosować do rażenia obiektów /celów/ 
małowymiarowych i celów punk .̂'
Normy zużycia rakiet z ładunkiem chemicznym do rażenia obiek­
tów /celów/ nieprzyjaciela podane są tabeli 4 i 5,

TABELA 4

Zużycie rakiet z ładunkiem chemicznym do obezwładnienia siły
------ -— --------------------- -------------------------------- ------------

iZHP j odkrytej

"" i '
Pow ie rz i  8- Ichnia
celu^
w krâ

Typ rakiet i odległość startu rakiet w km______
Rakiety taktycz-i Rakiety operacyjno-taktyczne 
ne /R-30 i R-7Q/j /R-170 i R-300/
15 65 50 llOO i 150 I 200 I 250 300

Rakiety typu kasetowego

ff do 1 49 i
1

r
8 _
10

16
■i— -

2 ! 2 i

T — [». 
3 I

9

t

do 9

___16
25,

100

Rakiety typu zbiornikowego

: = = = = : : *  =  =  = := = : 4 : = :=  =  4 : = =  =  =s 1= : 
» t i I

2 ' 2 ' 3 » 3 ‘
I __ • ___ *

A I O I O i O i

4 ! 4 !
-J—

R
i

V
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Uwagi: Podczas obozu ładnienia s i ły  żj-wej ukrytej norm:/
r ale i c t z ła d unk i em c Iio m i c zny m powiększa się:
~ V. transzcjach /o jpaeh/ -  1,5 -  2 razy;
— « scmoclioclach krytych i transporterach opan— 

^-zonych -  2,5 -  3 razy;  
ozołyrch ■” 4-6 razy;

2o Podczas niszczenia odkrytej s iły żywej ziiży’'cia 
i akiot z łaCiUiikieni chemicznym podane u ta.bel i  4 
zwiększa się średnio 3 razy /niszczenie s i ły  ży­
wej nury tej ze względu na duże zużycie rakiet Jest 
mało opłacalne/.

TABELA 5

z ładiu^^̂ chemicznym typu kasetowego dla 
■gjliszczonia obsługi wyrzutni rakietowej

II Rodzaj rakiety i odległość startu rakiety w km
« Rakiety taktyczne/łi-30 i  n - fo/T  Rakiety oper.-takt 
____  I /R-170 i R-300/

’ — I * —
^ ——= = = = = = = = : = = : = : = =  s= r= r^r: =r r= =  =1 -4 = — — —-Ł.

« Zużycie rakiet [ 5 1 6 6 ^' * ? I ^ I

50 ! l o e ! 1501 2001 250

3 ! 3 1 o ł 
1 1 4 ; 4

= = =s4:=zr:= ;=: =  =  i : = = = - '
ł crs O II

SJ:g.Które obiekty powicrzchniołie nloprzvip<^ 1 r>1... mogą być nisz­
czone /rażono/ zaróv.no uderzeniami Jądrov,yr.l jak i uderzeniami 
cheiaioziiymi, przy czym uderzenia te mogą być Mykonyiiano ró-nno- 
cześnie lub z pewnym odstępem czasu,

-Jednoczesnego wykonania uderzeri jądrowych, i chemicz­
nych, ŁB ostatnio należy wykonywać poza strefą zwichrzou 

-5^.1 wywołaną przez falę wybuchu Jądrowego.
średnia odległość wybuchu chemicznego powinna wynosić nie mniej 
niż:
-  2,5 km od uderzenia Jądrowego o mocy " iO kt;
-  3 km od uderzenia Jądrowego o mocy 40 ict;
-  4 km od uderzenia Jądrowego o mocy 100 kt.
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Jeżeli odległość między punktami przygoto^^ania danych obu 
\\ybuchó̂ T /jądro^iego i chemicznego/ „jest mnie.lsza od ^^yżej 
podanych» to \TĆ̂ ĉzas różnica czasie miedzy tymi isybucha"’ 
mi nie po^Unna być mniejsza niżv
-  3 minuty dla rakiety typu kaseto\Tego;
-  30 minut dla rakiety typu zbiorniko\iego» 

tym ł^ypadku skazane jest \̂ ykony\̂ ać najpiersi uderzenia
jądro\\e«
Jeżeli do jednego obiektu /celu/ wykonuje się kilka uderzeń 
chemicznych, to wybuchy tych rakiet powinny następować jedno-= 
"cześnie, W tym celu start poszczególnych rakiet powinien na­
stąpić z uwzględnieniem odległości do obiektu /czasu lotu 
rakiety/, W komendzie wykonawczej szefa wojsk rakietowych 
i arty ler i i ,  dowódcy arty ler i i  dywizji, dowódcy brygady do 
wykonania uderzenia chemicznego winien byó podany ezas wybuchu 
/a nie czas stajctu/.

Stopień i czas trwania skażenia terenu określa się sto­
sownie do zastosowanego środka trującego oraz konkretnych 
warunków atmosferycznych i terenowych. Na podstawie tych da­
nych określa się również w jakim czasie nacierające wojska, 
własne mogą wejść do skażonych rejonów i odpowiednio stawia 
się im zadania przekroczenia lub obejścia tych rejonów. Ocenę 
sytuacji skażeń po uderzeniach chemicznych uzgadnia się z sze­
fostwem wojsk chemicznych /szefem zabezpieczenia chemicznego/,

2, Określenie punktów przygotowania danych uderzeń rakietami 
z ładunkiem chemicznym

Rakiety z ładunkiem chemicznym typu zbiornikowegoj^o czym już 
wspomniano w rozdziale pierwszym -  wybuchają na stosunkowo 
dużej wysokości, a wobec tego występuje zjawisko znoszenia 
środków trujących po wybuchu rakiety zgodnie z kierunkiem 
wiatru. Ażeby środki trujące raziły cel, punkt przygotowania 
danych /ppd/ wybuchu tego typu rakiety należy wynosić na od- 
jpowiednią odległość ”d” w kierunku przeciwnym do kierunku 
wiatru /rys,i/,
£,/ Określenie wielkości wysunięcia /d/ punktu przygotowania 

danych /ppd/
Wielkość przesunięcia punktu przygotowania danych rakiety 
z ładunkiem chemicznym typu zbiornikowego zależy od wielu
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czynnikówj a przede wszystkim od wysokości wybuchu rakiety 
oraz prędkości wiatru na odcinku od wysokości wybuchu rakie­
ty do powierzchni ziemi w rejonie celu /obiektu/,
Wielkość X., określa się na podstawie wzoru*

d A K II w /!/
gdzie A

H

Vw

współczynnik określający znoszenie kropli central 
nej po wybuchu rakiety w m/sek.;

K -  współczynnik określający zależność wielkości prze­
sunięcia od wysokości wybuchu rakiety oraz odle­
głości stac ji  meteorologicznej /określającej 
prędkość i kierunek średniego wiatru/ od celu; 
wysokosc wybuchu rakiety z ładunkiem chemicznym 
typu zbiornikowego w km;
prędkość wiatru średniego w rejonie celu w m/sek,^ 
określona na podstawie komunikatu meteorologicznego! 
na wysokości wybuchu rakiety.

Wieli ic i  wspdłozynniicóii A i K określa się na podstawie speojaj 
nych tabel.
Jednakże korzystanie z ‘wyżej podanego wzoru ze względu na ko­
nieczność uwzględniania czterech czynników jest mało praktyczni 
Dla uproszczenia obliczeń przy określaniu wielkości przesunię­
cia ”d” można wykorzystać wypośrodkowane wartości współczynni­
ków A i K dla optymalnej wysokości wybuchu rakiety H,
Jeżeli w związku z tym iloczyn A,K,H we wzorze / l/  zastąpimy 
jednym średnim współczynnikiem '«k»% to wzór ten przyjmie nastę 
pującą postaćI

k 'w /2/

Wielkość współczynnika "k*’ w tym wypadku zależeć będzie od 
oddalenia stacji meteorologicznej od celu, której pomiary wyko­
rzystuje się dla określenia warunków meteorologicznych w rejo­
nie celu. Wielkości tego współczynnika podane są w tabeli 6,
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Wielka współczynnika ”k*‘

TABELA

¡¡Hodzaj rakiety

»Rakieta taktycz- i
¡Ina /R-30 i R-70/ i
IIRak ie ta opeTI «talTtT

Odległość stacji meteo,od rejonu celu i 
I w km  ̂  ̂ 8

20 • 50 i 100 ‘ 150 J H

260 i 250 i mO \ 220 ! 200 i 180 II

350 340 t!|/R-170 i R-»300/ i I I 320 I 300 280 250

Po uwzględnieniu określonej na podstawie wzoru /2/ wielkości 
przesunięcia ”d" krople środka trującego powinny opaść w środ­
ku celu. Biorąc jednak pod uwagę rozprzestrzenianie się pćir 
środka trującego na stosunkowo dużą odległość z kierunkiem 
wiatru, dla skutecznego rażenia celów powierzchniowych krople 
środka trującego powinny opadać nie w środka lecz przed środ­
kiem celu.
Dlatego też punkt /punkty/ przygotowania danych wskazana est 
dodatkowo przesuwać w kierunku przeciwnym do kierunku wiatru

Rakiety z ładunkiem chemicznym typu kasetowego wybuchają na 
niedużej wysokości nad ziemią /celem/, a kasety wybuchają po 
zetknięciu się z ziemią /celem/. Dlatego też czynnik znosze­
nia środka trującego praktycznie nie wywiera wpływu i dlatego 
punkty przygotowania danych podczas rażenia tego typu rakietami 
celów punktowych lub mał owy mi ar owych wybiera się w środku celu , 
natomiast podezas rażenia obiektów/celów/ powierzchniowych. 
punkt /punkty/ przygotowania danych przesuwa się o 1/4 głębo­
kości celu w kierunku przeciwnym do kierunku wiatru.
Posługując się określoną z tabeli 6 wielkością współczynnika 
‘k»ł dla rakiet typu zbiornikowego oraz znając z komunikatu 
metoorologicznego przybliżoną wartość prędkości średniego 
wiatru w rejonie celu /obiektu/ * kierunek /azymut/ wiatru 
Tw określa się wielkość przesunięcia pu::!ctu przygotowania danycl:j 
*’d" od celu i kierunek przesunięcia.
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b/ Określenie ^ispółrzedąyoh punktu przygotowania danyoh /p̂ pd/

Na podsta\iie wielkości i kierunku przesunięcia określa się 
współrzędne punktu /punktów/ przygotowania danych« Współrzęd= 
ne punktu przygotowania danych można określacs

-  wykreślnie na mapie /przyrządzie kierowania ogniem/;
-  rachunkowo /rys«2/ na podstawie następujących wzorów*

X ppd 
Y ppd

Xr + A Xp 
c 4= A Yp--Ti'

gdzie

/4/' A X p =  d , cos<* ów  
A Yp = d « s in <2̂ w 

Oznaczenia:
Xc i Yc -  współrzędne środka obiektu /celu/;

A Xp i AYp -  przyrosty współrzędnych środka obiektu 
/celu/ 0̂ punktu przesunięcia /punktu 
przygotowania danych/.

oi w -  kąt wiatru równy azymutowi wiatru Tw, 

c/ Określenie odstępu ^̂•a” miedzy wybuchami.

Jeżeli założony stopień rażenia celu wytnagą zużycia kilku ra­
kiet z ładunkiem chemieznym^ to w zależności od wymiarów /po­
wierzchni/ celu i rodzaju zastosowanej rakiety, uderzenia che­
miczne mogą byc wykonywane do jednego kilku punktów przy­
gotowania danych.
Do jednego punktu przygotowanie' a 3̂?-oh wykonuje się uderzenia 
chemiczne przy szerokości celu »» stosunku do kierunku wiatru:

-  do 1 km dla rakiet taktycznych;
-  do 1-2 kra dla rakiet operacyjno-taktycznych.

Przy większych szerokościach celu uderzenia chemiczne wykonuje 
się do kilku punktów’ przygotowania dmiych, wybranych w odpo­
wiednich odstępach na l in i i  prostopadłej do kierunku wiatru, 
V/ielkości tych odstępów podane są w tabeli 7«
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TABELA 7

Wielkość odstępu ”a»' \sybuchu 2-4 makiet z ładunkiem chemicz­
nym m.

Rodzaj rakiety lOdległOć^ć ,
startu 
Mi km

Sit

Szerokość obiektu /celu/ w
j». ________________i

ł
Rakiety taktycz- 

il ne /R-30 i R-TO/ !
S Rakiety oper.- 
" takt,/R-lTO i
" R-300/

1 db 65 111 250 i1 400 ł1
11 50-150 T 400 ł1 600 111I" f
t1 200-300 11 0 1 300 1

i

w \\ypadku ^Tykony t̂ania uderzeń rakietami z ładunkiem chemicz­
nym typu zbiornikowego poszczególne punkty przygotowania 
danych, podobnie jak w przypadku pojedynczego uderzenia, wynosi 
się na odpowiednią odległość ”d” w kierunku przeciwnym do kie­
runku wiatru,
W tym celu:

-  aa podstawie wzorów /2/, /3/ i /4/ lub wykreślnie określa 
się współrzędne środkowego punktu przesunięcia /śpp/;

-  przez ten punkt wykreśla się lub określa rachunkowo ze wzoru 
<3< w + 90° linię prostopadłą do kierunku wiatru;
-  na prostopadłej wyznacza się /określa/ punkty przygotowania 

danych w odstępach określonych z tabeli 7, rozmieszczając 
je proporcjonalnie w stosunku do środkowego punktu przesu­
nięcia /śpp/;

-  określa się współrzędne poszczególnych punktów przygotowania 
danych uderzeń chemicznych®

Przy nieparzystej liczbie uderzeń chemicznych określone z ta­
beli 7 odstępy odkłada się od środkowego punktu przesunięcia, 
a przy parzystej liczbie uderzeń chemiezn; '̂’ch — symetrycznie 
w stosunku do tego punktu /rys.3/«
H_sposob rachunkowy współrzędne poszczególnych punktów przygo­
towania danych określa się ze wzorów:

1 / Przy dwóch punktach przygotowania danych;

Xppdi =- X śpp +
 ̂ /5/

Yppdl = Yśpp +
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Xppd2 = Xśpp + a,cos /T\\^90^/
/6/

Yppd2 = Yśpp +

Współrzędne itspp i  Yśpp określa się ze ^ ẑoróit /3/ i /4/®

!/ Przy trzech punktach przygoto^vania danych;

Xppdl = Xśpp + a ® cos /T\t -  90®/

Yppdl = Yśpp + a • sin /Tvf -»90®/

Xppt'l'', = Xśpp 
' ppd2 = /śpp
Xppd3 «  Xśpp + a . cos /Tvi + 90^/ /9/
Yppd3 = Yśpp + a « sin /Tm? + 90®/

3/ Przy czterech punktach przygotowania danychg

Xppdl = Xśpp + 

Yppdl s Yśpp +
/lO/

Xppl^ '  Xśpp + a . cos /Tty~90® / 

Yppd2 = Yśpp + ----- SiSiS2^l2r222Z._

xppd3 = xśpp + -^^«»^-¿22±22°/____
2

YppdS = Yśpp + — 2’iSiS_^lS+S2°/--------

Xppd4 = Xśpp + -2Si£2S.^T5±902/__

V 3a, si*̂  /T-w+90® /Yppd4 = Yspp + ~— ----7s —« ™ « « -

/5/

/6/

Sil/

Współrzędne punktó î przygotowania danych uderzeń chemicznych 
określa sztab planujący tego rodzaju uderzenia, to znaczy 
szefostwo wojsk rakietowych i a rty ler i i  frontu i armii oraz 
sztab arty ler i i  dywizji.
Odstępy między wybuchami rakiet z ładunkiem chemicznym w głąb 
stosuje się tylko wówczas,gdy głębokość celu przekracza śred­
nią wielkość dłuższej elipsy skażenia po wybuchu rakiety, roz­
miary których podane zostały w rozdziale pierwszyu^ Może to 
mieć miejsce podczas rażenia kolumn nieprzyjaciela, których 
kierunek saoiiu jest zgoc^^/ lub przeciwny do kierunku wiatru oras
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rażenia innych obiektó îi posiadających odpowiednią głęhokosą»

3, Określenie pasa bezpieczeństwa /Rb/ wojsk własnych od_ 
planowanych uderzeń chctnicznych.

Jednocześnie z. planowaniem uderzeń chemicznych, zwłaszcza 
w pobliżu wojsk własnych lub na planowanych kierunkach 
ich działań, każdorazowo należy określać warunki bezpie­
czeństwa wojsk własnych od tych uderzeń.
Wielkość pasa bezpieczeństwa wojsk własnych od planowanych 
uderzeń chemicznych zależy odt

-  typu rakiety z ładunkiem chemicznym;
-  odległości startu rakiety /rakiet/;
-  prędkości i kierunku wiatru;
-  wysokości wybuchu rakiety /rakiet/.

Wielkość pasa bezpieczeństwa /Rb/ dla optymalnej wysokości 
wybuchu rakiety /rakiet/ określa się na podstawie wzorów: 
a/ Określenie pasa bezpieczeństwa /Rb/ dla rakiet z ładun­

kiem chemicznym typu kasetowego
-  przy kierunku wiatru w stronę nieprzyjaciela;

Rb  ̂ 4 Ud lub 4 /12/

' ~ przy kierunku wiatru od strony nieprzyjaciela;

Rb = 4 + 1 /13/

gdzie; Up -  uchylmie środkowe startu rakiety w donośnościj 
/uwzględnia się, gdy płaszczyzna startu rakie­
ty jest zbliżona do prostopadłej w stosunku 
do rubieży położenia wojsk własnych/;

U‘r uchylenie środkowe startu rakiety w kierun­
ku /uwzględnia się, gdy płaszczyzna startu 
rakiety jest zbliżona do równoległej w stosun 
ku do rubieży położenia wojsk własnych/;

1 -  odległość rozprzestrzeniania się par środka 
trującego o niebezpiecznym stężeniu dla 
wojsk własnyche

V/ielkoCbi uchyleń środkowych ,1 ^ouie głości rozprzestrzenia­
nia ¿ar środka trującego w zależności od rodzaju ra­
kiety, odległości startu i prędkości wiatru podane są 
w tabelach 8 i 9,
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TABELA 8

Wielkość uchyleń środko-ivych rakiety w km.

Rakiety taktyczne /R-30 i R-70

-f-----------^----------- A----------
i I I

Rakiety oper.-takt  
/R-170 i R-300/

jj Odległość 
Ü startu ra­
íl' kie ty km

Ud 4 Uk Odległość 
startu ra- 4 Ü

15~~
----------1---}1

1

2
ł1! 1

40 2 ii i

65 !i 3 1I 2
11 1t

:=== ==== = =n=:=:===__1___ = = ;

^kiety km ,

^ 5 0  I  2 ]

4 UK wff
,____ _ J

TABELA 9
Odległość., rozprzestrzeniania się par środka trującego ”1” 
przy uybnohu rakiety typu kaseto^\ego

»===:== = = = :
II Prędkość ^\iatru 
i'j w m/sek.ifH

Wielkość ”1” w km
Rakiety taktyczne 
/R-30 i R^70/

Rakiety oi)er, -takt,”

1 - 3 ii1 2 1
1 2-3 .........

5 fI1 4 11 5
8 11 7 i1 8

10 łł 11 ł 11

w  Określenie pasa bezpieczeństwa /Rb/ dla rakifit z ładunkiem 
chemicznym typu zbiornikoiyego.

Pas bezpieczeńst^Ta określa się ze yzoru:

Rb = 4 Uśr + 1 /14/

gdzie: Uśr -  średnie uchylenie środkowe y nośności 
i kierunku,

1 -  odległość rozprzestrzeniania się par środka 
trującego o niebezpiecznym stężeniu dla  
'iTojsk riłasnych.
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Podczas V,iati^u bocznego pas bczpieezeiist\T;a "v\ojsk ułasnycis 
oa uoerzeń rakietami z ładunkiem chemicznym typu zb iorn i-  
ko\AGgo i kosGto\Tego naji^ygodniej j e s t  określać poprzez 
’̂¡ykrcsienie na mapie s t r e fy  skażenia o długości. "1'* od 
punktu /punktćai/ prz3'goto\\ania danych i  na kierunku ’i\ekto~ 
ra średniego iriatru»
7 '.wypadku r.ykonyiTania uderzeń chemicznych at pobliżu wojsio 

'juych pas bezpiecz-eństv.a podaje się do 'itiadomości dô AÓci- 
QÓ'\S z^\iązkóv., oddziało^^A' i  podocldziałó-i^, których r,ojska mogą 
działać na kierunkach "Wykonyimanych uderzeń« Przy u ie trzc  
bocznyni-kiedy s tre fy  skażeń chemicznych mogą utrudniać dzia­
łanie bojo\te sąsiaclcviy ue rżenia chemiczne mogą być \iykcny- 
û anc po uzgodnieniu z sąsiadami^
Vi czasie ckreś ln i ia  od leg łośc i  rozprzestrzenia^nia się
par środka trujcyego należy ró\mież u\’szględniae i ikszta łto-  
v>ani8 i  pokrycie terenu« Wielkości tabelach 9 i  i i
podano zostały dla terenu rói-minnego i  nie posiadającego 
pokrycia ’"oślimiego. J e że l i  rejonach uderzeń chemicznych 
lub na kierunku przesuwania się psir środków trujących teren 
je s t  pocięty, pagórkowaty lub zalesiony to odległość ” 1” 
ulega żninie Isz-^niu j przy czym stężenie par środków t.ru,jącyoh 
j  e s t nie r ó w n o nil e r n e ,
I  t ak •
- w dolinach^ korytac-h rzek, okopach, -‘Tańszejach ltp«mog;p

zasteje  skażonego powietrza^ szczególnie nocą 
podczas s i ln e j  i ;

-  na wierzchołkach pagórków i wzniesień następuje intensy /-.ne 
r o z p ł  '■ T  an i  e s 1 ę o b ł  c Ic:. a ty m s amy m z nm i  e. j  s z e n i  e s t ę ż c n i  a. 
par środka trującego i zmniejszenie głębokości rozprzcctrze 
niania, się niebezpiecznych stężeń it porów.o.oniu z  terenca 
równinnym;

-  w lasaci, częśe skażonego powietrza podnosi się i  prze­
chodzi nad lasem, część zaś dostaje się w s tre fę  c is zy ,  
gdzie tworzą się zasto je  na dłuższy okres czasu;

-  w miejscowościach mogą następować lokalne zmiany kierunku 
wiatru, a tym samym zmniejszenie głębokości rozprzestrze ­
niania się par środków trujących*
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Dla Ogólnej kalkulacji moMa przyj^d_, że•

-  i km lasu zmniejsza zasięg par środka trującego o około 

2,5 km;
_ każde iOO m \vzniesienia ponad rejon, tí którym użyto śro- 

a i . brująci zmniejsza zasięg par środka trującego o około 

1,0 km;
-  \\ysoka roślinność oraz zabudo^\ania żniniejssają zasięg par 

środka trującego o około 20^.
Po’wyzsze należy ró^Tnież brać pod uiiagę podczas określania 
pasa bezpieczeńst^i^a ^ojsk \^łasnycli, ziTłaszcza n nyp¿LCui.û gdy 
\^iatr avieje od strony nieprzyjaciela.

4, Możli\’̂ ość pokony^^ania terenu po uderzenicich cbemiczjpych

Wojska mogą pokonywać odcinki terenu, na które zostały wyko­
nane uderzenia rakiet z ładunkiem chemiczny-: ab ktoj:e zo­
stały skażone w wyniku przesuwania się par śiodka trującego 
po upływie określonego czasu, niezbędnego na całkowity zanik 
środków trujących lub zmniejszenie stężenia pai środków tru­
jących do granic nie zagraiajqp yoh ludziom podczas ich poko­
nywania w środkach obrony przeciwchemicznej. Możliwości bez­
piecznego pokonywania tych odcinków terenu uwarunkowane są 
czasem utrzymywania się par środków trujących w tcicnic, 
a ten z kolei zależy od rodzaju środka trującego, temperatury 
gleby i powietrza, prędkości wiatru pvTiyz e g o  oraz cha­
rakteru pokrycia terenu. Ocenę możliwości pokonywania odcin­
ków terenu skażonych  ̂ odkami trującymi odpowiednio do istnie= 
jących warunków atmosferycznych i terenowych przeprowadź'^ się 
przy współudziale szefostwa wojsk chemicznych /-zefa zaoczpie 

czenia chemicznego/.
Do obliczeń można przyjąć następujące czasy utrzymywania się 
środków trujących w terenie po wybuchach rakiet z ładunkiem 

chemicznym /tabela 12 i 13/.
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TABELA 13

Tnirałośc środka trującego WR—55 v: terenie podczas stosoi^a- 
nia ralTiet z ładunkiem chemicznym typu kaseto^Tego i zblor=
nikowego*

li _ Iff Tempera-*
n tura t
5 gleby 
i! vi ec I

Pręd­
kość 
\Tiatru 
’K m/sek.

Rakiety typu kaseto\^ego ! Rakiety t3’'pu zbier-l

^ terenie i vr terenie i 
bez r o ś l in -1 o pokryciu | 
ności 1 roślinnym *

I

0

+ 10

68

}
31 56 t1

------ 4-
it

— — T  ——
9
1 48
i
i1

40 1
i

1
1
5

32 1
s«

nikoT^ego «
m r«*ł mam aw  M» OBS «Mm CJSt «■» <-•» -mm v>|

'iv terenie i tere- | 
bez roś̂ -* ‘ nie o pof- 
1 inności i krypciu j-

‘ roślin-». ¡1
i nvDi >'>______ ___ !__________

152 ! .190 II «

■“7 —■

+ 20

— = + _ .

32

+ 30

__j____

28

1 ii
i

11 118 14 111 24

3 11 8 • 10 i
1 19

6 1 7
181=:=+=

9 ił 16 20

Û  ̂a/z i ;
1/ W terenie lesistym /w lesie/ czas utrzyniy\\ania się środkó^v 

trujących typu R-35 i WR-55 z-i\iększa się poró^^uianiu do 
terenu bez roślinności o około 11 razy,

2/ W temperat’’racit ujemnych /rzędu -lO^C do -20^0/ przy pokry- 
»Ue śnieżnej środek trujący typu R-35 utrzymuje się około 
jednego miesiąca, natomiast środek trujący typu WR-55 przy 
użyciu rakiet typu kaseto\^ego -  do2 miesięcy, a przy użyciu 
rakiet typu zbiorniko^Tego -  do 4 miesięcy«
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Podczas oceny raożli\iości pokonywania terenu w rejonie wybu­
chów rakiet z ładunkiec; n-imm1vftryni a zwłaszcza w stre fie  
rozprzestrzeniania się par środka trującego należy uwzględ­
niać, że pokrycie terenu na całej długości strefy /rejonu/ 
może być różnorodne; mogą być odcinki terenu o różnej roślin­
ności, względnie bez roślinności, mogą być pasma pagórków 
i dolin, koryta rzek i strumyków^ miejscowości, zagajniki 
i lasy, a w związku z tym czas utrzymywania się par środka 
trującego na poszczególnych odcinkach może być różny.
Dlatego też niektóre odcinki można b^^uzie pokonywać^ a niektóre 
z nich5jale na przykład doliny, lasy, zagajniki i inne trzeba 
będzie omijać.
Ponadto należy uwzględniać fakt, że temperatura gleby z reguły 
różni się od temperatury przyziemnych warstw powietrza. Tak 
na przykład w warunkach inwersji^^ temperatura powierzchni 
ziemi jest  o 3 - 4 niższa od temperatury powietrza, a przy 
konwekcji^^^ temperatura powierzchni gleby może być o 5-15®C 
wyższa od temperatury powietrza, Tylko przy izotermii^^^^ tempe­
ratury powietrza i gleby są w przybliżeniu równe,

x/ Inwersja! Są to bardzo słabe, pionowe ruchy powietrza w przy­
ziemnej warstwie. Występuje tylko w nocy, gdy nie 
ma chmur lub niewielkie zachmurzenie, przy prędko­
ści wiatru do 4 ra/sek® VI dzień może występować 
jedynie w zimie .y, bezwietrzne i bezchmurne dni, 
zwykle przy silnym mrozie. Powstaje na 1-1,5 godz, 
przed zachodem słońca i zanika w czasie pierwszej 
godziny po wschodzie,

¿5» Są to bardzo intensywne, pionowe ruchy powietrza 
od powierzchni ziemi w górę. Występuje jedynie 
w ciepłych porach roku, w dzień, podczas pogody bez­
chmurnej i niewielkiego zachmurzenia, przy prędko­
ści wiatru mniejszej niż 4 m/sek. Nigdy nie wystę­
puje w zimie, gdy leży śnieg. Powstaje 1,5-2 godz, 
po wschodzie słońca i zanika po około 2 godz,przed 
zachodem. Najsilnie jsza konwekcja występuje między 
godziną 12,00 a 15,00,

xxx/ Izotermia! Są to słabe, pionowe ruchy powietrza z góry w dół, 
V/ystępuje ona: w różnej porze roku i doby podczas

ed,str,39



-  39 -

Z tego A^zględu przy ocenie możliiiiości pokonywania terenów 
skażonych należy brać pod uwagę zarówno temperaturę powie­
trza jak i temperaturę gleby«
Z porównania danych zawartych w tabelach 12 i 13 wy ika, że 
przy wysokich temperaturach czas utrzymywania par środka 
trującego jest kilkakrotnie krótszy w porównaniu uj tempera­
tur niskich oraz, że czas utrzymywania się par środka trują­
cego przy użyciu rakiet typu kasetowego jest krótszy niż przy 
użyciu rakiet typu z^biornikowego« Ma to oczywiście duży wpływ 
na możliwości wykonywania uderzeń chemicznych zwłaszcza w dzia= 
łaniach zaczepnych» Przy vTysokich temperaturach rakiety typu 
kasetowego mogą byó stosowane do rażenia siły żywej obiektów 
nieprzyjaciela położonych na stosunkowo niedużych odległoś­
ciach od własnych wojsk« Użycie rakiet typu zbiornikowego 
oraz typu kasetowego przy niskich temperaturach jest możliwe 
w zasadzie tylko na skrzydłach kierunków natarcia wojsk i w obri 
nie«,
Planując użycie rakiet z ładunkiem chemicznym,  ̂ należy znać sto­
pień stateczności powietrza w przyziemnej warstwie»
Określa się go na podstawie wielkości i znalm kryterium dyna­
micznego t

gradient temperatur /różnica temperatur na wysokości 
50 i 200 cm/

gdzie *^t

A t  = t50 '200

U. prędkość wiatru mierzona na wysokości 1 m nad po­
wierzchnią ziemi w m/sek*

pogody pochmurnej; w różnej porze roku i doby, niezależnie ©d 
zachmurzenia i rodzaju obłoków, przy prędkości wiatru większej 
niż 4 m/sek®; rano i wieczorem przy pogodzie bezchmurnej jako 
stan przejściowy od inwersji do korwekcji i odwrotnie®

występuje z zasady w zi„^ie, gdy leży śnieg® Nie wy­
stępuje w czasie pogody mroźnej, bezwietrznej i bezchmurnej®
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Granice miedzy poszczególnymi stanami przyziemnej ^arst^vy 
po^Tietrza określa ^^ielkośc kryterium dynamicznego 0,1:

At------^  -  0 , 1 : ^\ielkośd odpoTviadająca \iarunkom inwersji.

A t
+ 0 , 1 ^  ------ > -  0, 1 : wielkość odpowiadająca warunkom

U,2 . *1 izotermii;

+ 0,1: wielkość odpowiadająca W£irunkom konwekcji.
U.

Przy kryicriiim dynamicznym'^-— >  + 0,35 następuje prawie
U.

natychmiastowe oderwanie się Jhłoku od ziemi.

TABELA 14

Tabela do orientacyjnego określ£uiia pionowej stateczności 
przyziemnej warstwy powietrza.

0,5

ffc: = = = ==:=:==::n
!! Prędkość 
I! wiatru 
jj w m/sek.nnn
« ri « n
S-—-  -
Ü o , 6 - 2 , o
j j - ._ --------------------------

" 2,1-4,0

{' ponad
S 4 . 0

pogodnie ! średnie 
\ zachmu- 
! rżenie

N o c  ! D z i e ńI--------------- r------------- r-— — X-
pochmur-¡ pogod­
no ¡ nie

sred-!pochmur­
nie ¡no 
zach-¡ 
mur z.•

« Inwersja ! 
* 1

Konwek­
cja

)i1ftł11
Izoter­
mia

111i
* » i i 
! ! 1 ; 

! ! ’ I

1t11

Uwagi. 1, Pogodnie — temperatura 0—2 C; średnie zachmurzenie 
-  temperatura 3-7^C, pochmurno -  temp, 8-lO^C.

2, W tabeli uwzględniono zachmurzenie przez niskie 
i wysokie obłoki ’líarstwowci
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J e ż e l i  g ra d ien t  tempera^ ■ ma znak dodatn i ,  to i s t n i e j e  
pra^^dopodobicrist^^o całk.o’i\itego przem ieszczen ia  s ię  obłoko 

V, górne '»^arst\'sy atniosfery* J e s t  ono tym »miększe, im mnie jsza  

j e s t  prędkość v.iatrue
Przy s łabych i^iatrach obłok może cderYiac s ię  od z iemi miarę 
zu iększ iu i ia  s i ę  prędkości n ia t ru  zmnie jsza  s ię  v^płyu dodat­

nich gradientÓYi tenipera,tur na oder\ianie s ię  obłoku od powierz­
chni z iem i ,

5 • Z as ridygji ży oj. ^ t y  l e t y j s  k ich poc i s ków chemie /eh
bżyo io  a r t y l e r y j s k i c h  poc i sków chemicznych ChTO,

P o c is k i  ChTO wypełnione sarinem s to s a je  s ię  w co la  zn is z c z e ­
n ia  lub obezw ładn ien ia  s i ł  żywych n i e p r z y j a c i e l a  odkrytych 
i  ukrytych^ Pocisków tych używa s ię  przede wszystkim na, n i e ­

p r z y j a c i e l a  zna jdu jącego  s i ę  w nfciyoiach, które  trudno j e s t  
zn iszczyć  innwmi środkami ra żen ia .

N a j lepsze  t n i k i  o s ią ga  s ię  podezas u ży c ia  pocisków ChTO 
w p ie rwsze j  nawale ogniowej /w p ie rw sze j  minucie/. N ie  wyklu­

cza s ię  jednak m oż l iwośc i  u ży c ia  ie i i  w następnych nawałach 
na c e le  rażone w cześn ie j  innymi środkarxii, Wykonując zadanie 
n is z c z e n ia  o s ią ga  s ię  również  nękanie n i e p r z y j a c i e l a ,  W okreś­

lonych warunkach nękanie może być wykonywcdie jako zadeinie od­
d z i e ln e ,  N a j lep s ze  w yn ik i  w nękaniu n i e p r z y j a c i e l a  o s iąga  się 

w nocy lub w r a z i e  ro zm ieszczen ia  jego  wojsk w l e s i e .  
Każdorazowe użyc ie  pocisków chemicznych ChTO powinno być po- 
v.rzedzonG dokładną anal i z ą  warunków meteoro log icznych i  topo- 

r a f icznych  w o c l i ’ u s t a l e n ia  bezpiccze-ustwa wojsk własnych* 
j e ż e l i  w ia t r  w ie j e  w ich  s tronę ,  to o ż y c i e  pocisków cheaiiaz- 

uych ChTO na leży  pltinować na obiekty rozmieszczone g ł ę b i e j *  

Skuteczność po ra żen ia  n ie p r zy ja ,c ie la  znajdującego s ię  na po- , 
w ierzchni c e lu  n ie  z a le ż y  od warunków m eteoro log icznych ,  gdyż 

natychmiast po użyc iu  pocisków -żo łn ie rze  tracą  zdolność bojewąc,

Użycie  a r t y l e r y j s k i c h  pocisków chemicznych ChT,

Pociskami chemicznymi ChT prowadzi s ię  og ień  w ce lu  obezwład- 

ule* la  n i e p r z y j a c i e l a  znajdującego s ię  na odkrytym t e r e n i e ,  

w ca ry tych  t ronsze jach  /okopach/, na stanowiskach startowych 

/ogniowych/, a^także w ce lu  nękania n i e p r z y j a c i e l a *
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Duże znaczenie ma zaskoczenie na\Tałami ognio^ymif -ony^va~  
nymi pociskami-ChT przed nałożeniem przez nieprzyjaciela
,<5r ,

t .'odkow ochrony przed skażeniami lub ukryciem się \i; schro­
nach.
Pociski chemiczne ChT mogą byc stosoiTane w r ’'oaych ^varunkach 
meteorologicznych. Użycie ich staje się jednała mało skutecz­
ne podczas dużego deszczu oraz przy prędkości niatru ponad 
8 m/sek.
Pociski ChT dla obcz\tładnienia nieprzyjaciela powinno się 
stosować razem z pociskami odłc,miiOwo-burzącyrai, Duża trwałość 
skażenia terenu utrudnia nieprzyjacielo*wi działania bojowe 
przez stosunkowo długi okres czasu. Może także utrudniać 
działania wojskom własnym. W związku z tyra należy ograniczyć 
użycie pocisków chemicznych ChT podczas działali zaczepnych. 
Dotyczy to przede wszystkim celów położonych na głównych 
kierunkach działań. Pociski te mogą znaleźć natomiast szero­
kie zastosowanie w działaniach obronnych. Po zastosowaniu 
pocisków z zagęszczonym iperytem lub zagęszczoną mieszaniną 
iperytu z luizytem, nieprzyjaciel może utracie zdolność bojo­
wą po upływie 2-6 godzin,

c/ Zasady planowania użycia pocisków chemicznych z nociskami 
odłamkowo-burzącymi,

Pocisków chemicznych używa się razem z pociskami odłamkowo- 
burzącymi w następujących wypadkach^
-  w razie konieczności jednoczesnego porażenia żołnierzy 

znajdujących się na powierzchni calu oraz skażenia środ­
ków ogniowych i sprzętu bojowego nieprzyjaciela;

-  w razie kilkakrotnego ostrzału celu, na przykład celu ru­
chomego ;

~ dla zapewnienia porażenia celu w określonym stopniu 
/zniszczenie lub obezwładnienie/.

Należy podkreślić, że podczas stosowania pocisków zwykłych 
przy pełnej gęstości obezwładnienia / śirednio i40 pocisków 
122 mm na 1 ha/ stopień rażenia wynosi około 25%. Aby zwię­
kszyć o 1% stopień rażenia s iły  żywej należy zwiększyć zuży­
cie pocisków o około 5-6 %, Natomiast przy użyciu pocisków
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cłiemicznych, wspólnie z pociskami odłamkówo-burzqpymi, z\si<̂ k-« 
'S^Cii%c^Hkutecznoóci rażenia możliwe jest bez zwiększenia 
ogólnej i lośc i  pocisków, gdyż wskutek trującego działania 
órodków chemicznych straty w sile żywej nieprzyjaciela mogą 
wynosić i5-25% i więcej tylko od broni chemicznej, a w związ­
ku z tym ogólne straty wyniosą 40-50
Odcinki do strzelania pociskami chemicznymi wyznacza się w za­
leżności od ogniowych możliwości pociskami zwykłymi, przy tym 
gęstość obezwładnienia powinna byc nie mniejsza niż 8-10 po­
cisków ChTO na 1 ha powierzchni celu.
Przy naliczaniu pocisków uwzględnia się, że działanie jednego 
pocisku ChTO z środkami trującymi typu R-35 w pierwszej na­
wale, ogniowej odpowiada;

-  1,5 pocisku odłarakowo-burzącego do s i ł  żywych odkrytych;
-  4,0 pociskom odłamkowo-burzącym do s i ł  żywych ukrytych 

w transzejaoh, schronach, transporterach opancerzonych, 
czołgach oraz bateri i  a rty ler i i .

W następnych nawałach ognioiifych pociskami ChTO przyjmuje się, 
że działanie jednego pocisku chemicznego podczas strzelania 
do wszystkich rodzajów celów odpowiada działaniu jednego 
granatu odłamkowo-burzącego.
Czas trwania nawały ogniowej pocisk.^ai chemicznymi powinien 
byó nie dłuższy niż 30 sekund, ponieważ po tym czasie nieprzy­
jacie l  zdąży użyó środków ochrony przeciwchemicznej i stopień 
jego obezwładnienia gwałtownie zmniejsza się.
Sposoby użycia pocisków chemicznych razem z pociskami odłrmkpwo- 
burząoymi mogą bŷ  ̂ różne. Najczęściej stosowany jest sposób 
kombinowany, to znaczy na cel raz używa się pocisków chemicz­
nych i raz pocisków odłamkowych, przy jednako^Tych nastawach 
/danych/ prowadzenia o ^ i a .
Przy użyciu pocisków chemicznych na początku pierwszej nawały 
ogniowej, można zmniejszyć zużycie pocisków odłamkowo-burzących. 
W tym celu dla ustalenia ilości pocisków odłamkowo-burzących 
należy;

-  określić liczbę pocisków, które zostaną wystrzelone przez 
dywizjon /baterię/ w czasie nawały ognio^Tcj /nie mniej niż 
8-10 poc. na 1 ha/ i pomnożyć tę liczbę przez współczynnik 
^ch ” ńla s i ł  żywych odkrytych i 4,0 -  dla s i ł  r̂ ĵ nTych
ukrytych i baterii artylerii/;
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-  odjąć od normy zużycia pc lisków odłamko\^o^burzących 
liczbę pociskÓTi chemicznych pomnożonych przez współ­
czynnik Otrzymany wynik jest  liczbą pocisków

odłamkowo-burzącychj które należy użyć podczas nawały 
oprócz pocisków ohemicznyche

d/ Zasady planowania użycia pocisków chemicznych sa^modzielnl 
bez pocisków odłamkowo-burzących.

W oparciu o wielkości stref rażenia artyleryjskich pocisków 
chemicznych podanych w ta,beli 3 sporządzono tabelę możliwo­
ści dywizjonu 122 mm w czasie jedr i dwuminutowej nawały 
ogniowej®

TABELA 15

Skutki użycia /możliwości/ dywizjonu 122 mm przy użyciu 
pocisków chemieznycłu

J  s=

S! Czas j Podod-j Erdzaj J Rodzaj
H nawałyi dział i p isku i obiek-
S ogniowi I chemiez-4 tH

wej ! 1 nego ! /celu/
f

Ilość żołnierzy w którzy

Ź o łM i e r Z e n ak ła d aj ą
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* maisek 
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i
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R z} o tV! .,-4 o >i4 M
T“ [J3

ChTO ! Punkt 
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’{iÎC3 M i: ia w b:* ̂ CÖ
« Si lo o ¡G a . — —

w chwili

cS

.L™__-

ff 't

Jedna
minu­
ta

ijii i Ü
minuty

Dywi­
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50—55

:=ząs=:

ChT I
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zagęsz-i 
ozeną j 
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nirf.ą ‘ 
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z luizy-i-- 
tem I

Cel 
od- 
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/6 ha/

50-60

25-27,5

i
i

■38,5

_____
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W niżej przedstawionych tabelach /IG-IS/ podano normy zużycia 
pocisków ChTO i ChT, zapewniające określony stopień porażę*» 
nia s i ł  żywych nieprzyjaciela. . TABELA 16

Zużycie na 1 ha celu artyleryjskich pocisków chemicznych 
ChTO napełnionych sarinem /NO trwa l V

Czas nało- 1 
żenią maski ! 
p/gaz, {

Rodzaj celu

II Po upływie 5 
tr 1 minuty od i 
S rozpoczęcia i 
5 NO
i" '

żołnierze roz- *
mieszczeni w '
terenie odkry- !
tym lub w ukry«{

] ciach _______ I ̂ .
I Żołnierze roz- j 
• mieszczeni w |
> terenie odkry- j 
!_tym____

Vi ChW 111 
rozpoczęcia

NO

Żołnierz« roz- 1
mieszczeni w | 
ukr^ciaoh J
Żołnierze roz- | 
mieszczeni w j 
terenie odkry- |

Żołnierze roz- « 
mieszczeni w ! 
ukryć i ach *

Zadanie Kaliber pocisków
I -lij"

I C\jI OJ! a
I r= d '

s cj a i,1 ir% a i$ T- I
• i ___________J

Zniszcze­
nie /obez­
władnienie/ 18 15

Zniszczę*
nie

»L—

66 I 34

9T I 65 I 43

Obezwład­
nienie

29 J. tj!

22

20

IC

15

Uw n;
Zużycie pocisków obliczono do strzelania na od’ głośe do 
10 km przy dokładnym przygotowaniu danych do strzelania. 
Przy pobieżnym przygotowaniu danych zużycie amunicji 
wzrasta 1,5 raza, a przy strzelaniu na odległość 15--20 km 
-  2-3 razy.
Uwzględniono następujące wa„runki meteorologiczne i
-  izotermia;
-  prędkość wiatru 3 m/sek.
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TABELA 19

Odległości /w icni/ rozprzestrzeniania się iperytu i zagęszczo­
nej mieszaniny iperytu z luizytem, u których można otrzymać 
dawki napastliwe.

j Pododdział stosujący broń ¡j 
j chemiczną |

j dywizjon arty lerii  «
i warunki meteorologicZ“jV*— •—■— —,— — 
ne, { rodzaj środka trującego |

Czas użycia

ipe’̂ yt

Lato, świt, pogodnie. Prędkość* 
wiatru do 3 m/sek, ¡

Lato, dzień, pogodnie, 1
Prędkość wiatru 3=5 m/sek, i

Lato /wiosna,jesień/, pochraur= \ 
no. Prędkość wiatru 3-5 in/sek« j

Zima, dowolna pcri -̂ dnia, ¡
Prędkość wiatru 3 m/sek, '

zagęszczona u 
mieszanina iperyS 
tu z luizytem |j

====i

0,3

0,5

w re jo ­
nie
użycia

0,5

w rejonie 
 ̂ użycia

===«
6, Zasady użycia środków zapalających.
Zadania, które może wykonywać artyleria stosując środki zapa, 
łające są ograniczone zasięgiem ognia oraz stosunkowo małymi 
możliwościami rażącymi artyleryjskich pocisków zapalających, 
które znajdują się obecnie w uzbrojeniu naszych wojsk. 
Artyleryjskie pociski zapalające wypełnione są stałymi mie­
szankami zapalającymi i nie dają powierzchniowego rażenia 
w czasie wybuchu, są mało skuteczne w bezpośrednim niszcze­
niu siły żywej oraz sprzętu bojowego. Artyleryjskie pociski 
zapalające mogą być skutecznie stosowane do pośredniego od- 
działywŁtnia na nieprzyjaciela poprzez wywoływanie pożarów, 
oraz niszczenia składów środków materiałowych i transportu 
samochoda’ ego w zasięgu ognia arty lerii ,
W operacjach zaczepnych i obronnych środki zapalające arty­
le r i i  stosuje się do:
-  wzniecania pożarów lasów i osiedli w rejonach rozmiesz­

czenia wojsk nieprzyjaciela oraz na kierunkach działali 
nie przyj aciela;
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-  wzniecania pożarów celem oświetlenia terenu w waru\'ach 
złej widoczności;

-  wykonania przejść w terenie skażonym środkami trującymi;
-  niszczenia składów łatwopalnych materiałów oraz samocho­

dowych kolumn zaopatrzenia.
Rakietowe środki zapalające, ze względu na swe możliwości 
/duży zasięg, niezależność od warunków meteorologicznych, 
stosunkowo duże możliwości rażące stosowanych środków/ 
będą miały szerokie zastosowanie na współczesnym polu alki.  
Środkami zapalającymi rakiet operacyjno-taktycznych można 
wykonywać następujące zadania:

-  zwalczanie operacyjnych odwodów nieprzyjaciela, głó^^nie 
jego wojsk pancernych, zmechanizowanych i desantowych;

-  niszczenie środków transportowych i obiektów komunikacji 
lądowej, powietrznej i morskiej;

-  dezorganizowanie systemów dowodzenia i zaopatrzenia wojsk 
nieprzyjaciela.

Za'n'"jiia powyższe mogą być wykonywane zarówno w operacjach 
zaczepnych, jak i w obrpnnych.
Środki zapalające rakiet taktycznych mogą mieć szerokie za­
stosowanie w zwa<ozaniu|

-  ś r o d k ó w  o g n i o w y c h  n l o p p a y j n e l s l n .  / a r t y l e r i a ,  r a k i e t y  t a k -

tyczne/;
odwodów tale tycznych;

-  stanowisk dowodzenia i punktów kierowania;
-  przeciwlotniczych środków artyleryjskich i rakietowych;
-  umocnień obronnych i innych obiektów mających wpływ na 

tivkonanie zadaii przez w jska własne.
Uderzenia przy użyciu środków zapalających powinny gitaranto- 
wać uzyskanie oczekiwanych rezultatów, a więc muszą być wy­
konane w odpowiedniej i lości i przy użyciu odpowiednio 
dobranych środków zapalających.
Brak odpowiednich danych o rakietowych środkach zapalających 
nie pozwala na szersze omówienie zasad ich użycia.
Załącznik nr 1 -  Określenie współrzędnych punktów przygoto­

wania danych dla rakiet z ładunkiem chemi­
cznym.
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