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Kalkulator rozpoznania powietrznego jest przyrzadem
matej mechanizacji i stuzy do szybkiego wykonywania obliczen
podczas planowania wykorzystania lotnictwa rozpoznawczego,

z mozliwoscig wielokrotnego wariantoyania danych wyjsciowych,
w zaleznosci od aktualnych potrzeb w okres$lonej sytuacji
Dotoy™ej

Zdaniem autora niniejszego opracowania kalkulator
Pk;VF68 moze by¢ wykorzystany przez oficerow wydziatow roz«
poznania szefostw wojsk rakietowych i.artylerii armii jako
przyrzad matej mechanizacji, utatwiajg”™cy planowanie wyko-»
rzystania lotnictwa rozpoznawczego dla potrzeb wojsk rakie-
towych i artylerii. *

Dotychczas nie wypracowano jednolitej metody pracy
wydziatu rozpoznania szefostwa wojsk rakietowych i artylerii
armii, w zakresie celowego i realnego planowania wykorzysta-
nia lotnictwa rozpoznawczego. V zaleznos$ci od doswiadczenia
oficerow wydziatébw rozpoznania, dokonywano bardziej lub mniegj
szczeg6towych kalkulacri z zakresu v#ykorzystania lotnictwa
rozpoznawczego, czesto w sposOb przyblizony i intuicyjnie.
Ostateczne decyzje o rodzaju i sposobie wykonania zadan przez
lotnictwo rozpoznawcze podejmowano wytgcznie na podstawie
konfrontacji zatozonych potrzeb z informacjami uzyskanymi
od przedstawiciela lotnictw”.rozi:)oznania artyleryjskiego
przy szefostwie wojsk rakietowych i artylerii armii /Zobecnie
od przedstawiciela grupy operacyjnej lotnictwa do spraw
lotnictwa rozpoznania taktycznego i artyleryjskiego przy
sztabie armii/.

Potrzeby wojsk rakietowych i artylerii armii w zakre-
sie rozpoznania powietrznego byly ustalone na podstawie
whnioskéw z oceny nieprzyjaciela z punktu widzenia obiektéw
oghia przy jednoczesnej konfrontacji z mozliwosciami lotni-
ctwa i w wiekszosci wypadkow skitaniaty sie ku ostatnim;
nie wariantowano natomiast potrzeb w zaleznos$ci od aktualnych
mozliwosci, gdyz wymagaloby to dodatkowych kalkulacji przy
jednoczesnym postugiwaniu sie wszelkiego rodzaju danymi
liczbowymi i normami z podrecziiikbw i instrukcji.

Powyzsze przestanki oraz ogélna daznos¢ do usprawnie-
nia pracy sztaboéw przyczynity sie do powstania koncepcji
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zbadowvania krilcalatora, a nastepnie projektu i prototypu
prayrzadac
Wste-pnycn zatozeniaoii prz™'jcto, ze operacje na
przyrzadzie /rucliy przesuviek/ po™inzy uziczlii®-i¢ szypkie
azyznanie odpowiedzi na nastepujgce p~/tan.ia:
&/ lo jakia czasze i:aoziiVife Jest odebranie indoriiiacji
0 rozpoznanym obzencie /celu/, od momentu postawie-
nia zadania w'roziaoznaniu wzrokowym przy réznych
odlegtosciacli do rejonu celu i prvdkoéoiacii lotu
samolowu oraz startach zaldég z roéznych gotowosSci
bojo™ych«
b/ Po ~akim czasie od nomentu post-awiehia zadania
mczliVje jesb zakohczenie lotniczego rozpoznania
rolbgraneznego /z opracowaniom wynikéw fotografowania
/wiacznie/ przy-réznych i“ymiaraon fotografowanej
pow”erzenni, roznych okalacn X wymiarach zdjga¢, roz-
N1 cva.u.ogi.osciacn do rejonu fotografowania i
predkosciach lotu camolotu oraz startow zatég z
réznyoh gobowosci bojovych«
t'02a r.yzei «ymien.i,onviai, posiuoiwaj.ie sie prayrzadem
u,,”/S,..aiuc oapoviieusi ~*osmiaz na inno pytania, ktéra
njn Dylry p~Naevviyiane v.o «stepiiyoli zaiozsniacii koncepcyjnych,
K1 noce zdje¢ jednyn ssecegu, ilo$é szerégdis zdjeg,
Ci.ac JO2osraxov.gii3.a 1 inne Oicisane I, iisteukcji posiugiviania
mie icai-iulafcorea. Dane powjnnze nie zawsze beda niezbedne
W pracy wydsxaiu rozpoznania szefcAyta wojsk rakietowych i
artylen-ii arnii, Podczas poaiuaiwaiiia sie kalkulatorem, dane
iemozi-.a po p;.'ostu oninag# /o ile one nie interesujg/ 1 odczy-
ta¢ wyaiici, ktdére sa niezbedne. Vifdaje sie jeNinak najwaiaiisj-
s'-g ! dla wyoziatu rozpoznania, ze bedzie mdégt uzyska¢ odpo.wiedzi
na ustepujace zasadnicze pytania, wigzgce sie bezposrednio
Z plmiowailiem :.'Ozpoznariia:

Coy planovMane ¢irzeasiewziecie jest realne w czasiei

- czy uzyskane wyniki rozpoznania beda jeszcze aktu-
ajciej
o™y aivou,ali.e mozliwosci lotnictwa rozpoznawcze-'o
¢Mokrywaja sig z pot.rzetami /wymageniami./;
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€T zakresie nalez,y zmieni¢ V3ymagania, aby zada-

nie rozpoznania mozna byto zrealizo™A'agéj

- \b Jakim stopniu zmniejszone mozliviioéci'lotnictviia roz-

pozna”Niczsgo v«ptyv?ajg na “jykonanie plano\*anego zadania;

- W Jakira stopniu zmniejszenie skali zdjeé,, zviicksze-

nie formata oraz zmniejssanie fotografovianego rejonu
/odcinka/ \jplynie na skrocenie czasu otrzymania VY-
nikévi rozpoznania fotograficznego.

vlozliv™oéci avariantoianio danycia ~vyJscio\ycii do kalku-
latora sg duze, a tat;osc postugiimania sie umozli\ijia szybkie
uzyskanie viynikow. , T

Podstawov<g zaletg kalkulatora, zdaniem autoré™i Jest
to, ze catkowicie wyklucza on koniecznos¢ postugiwania sie
zestawieniami norm, liczb, czasow z zakresu dziatan bojowych
lotnictwa rozpoznawczego i lotniczej stuzby fotograficznej
oraz wykonywania dziatan mnozenia, dzielenia i odejmowania.

Dane wyjsciowe do budowy kalkultitora zostaty przyjete
na pcustawiG obowigzujacych instrukcji dziatali bojowych
loonicowa rozpoznawczegoe Hiektore z tych dainych, szczegoél-
nie xxormy opracowania wynikow fotografowania lotniczego,

Av wzgreddw tectmicznycti zostaty usrednione. Jednak usrednie-
nie vo nie ma zasadniczego wphywu na wyniki koricowe, g;dyz
ich réznica bez usredniania i z usrednianiem danych wyjscio-
wych, w poréwnaniu z wiellcoscig liczbowg ostatecznego wyniku
jjisi/ mmimama.

W aalszej czeSci opracowania zostang podane przykiady
obra™.iUjcscG mozliwosci Kalkulatora P3V/P-68 w porownaniu z
tradycyjna metodg kalkulacji i obliczen.

Przykiad 1

xNare2y przeprowadzi¢ rozpoznanie dodatkowe obieirtu
w ceru wykonania uderzenia Jadrowego. Dane? odlegtos¢ lot-
nj.ska od celu 100 km Srednia predkosé'lotu 600 km/godz;
start z gotowosci nr 1.

Po jakim czasie nalezy spodziewa¢ sie wynikow rozpozna«-
nia?

Obliczenia raetoda tradycyjna mniut
Starr samolotu z gotowosSci nr i
dyjscie samolotu do rejonu celow

3 obii¢ 3y dodatkov; o/ id mnuC
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Hozpoznanie celu okreslenie MgDol—
rzednycii i przekazanie danych - 10-15 min*

mmmm m »«m it lwa

Plazem: 26*f53 min.

Srednio:
28 + 55 =61 61 : 2= 50,5 51 minut*

b/ Zastosowanie kaliculatora
V/ykonujeray Jeden ruchi przesuv«kg i odczytujemy,
ze skali I pod gotowoscig nr 1 tgczny czas
startu, rozpoznania celu i x)rzokazania danych
20 minut, zas ze skali 2 - czas lotu samolotu
rowny 12 min*

20 + 12 = 52

Ponadto, Jezeli interesuje nas ogdélny czas wykonania
zadania az do powrotu samolotu na lotnisko, to nie zmienia-
¢cac potozenia X)rzesuwki odczytujemy dwie wartosci: 20 i 2A
minuty, co po zsumowaniu wyniesie minuty.

Przyktad 2*

Na podstawie oceny uzyskanych wynikow rozpoanania
nalezatoby przecelowac samolot w powietrzu do rejonu, w
ktorym powinien znajdowac sie wazny obiektu
Dane: odlegto$s¢ samolotu od przewidywanego rejonu rozpoznania
60 ke Srednia predkosC lotu 5%p km/godz. Po Jakim czasie
nalezy spodziewa¢ sie wynikdbw rozpoznania?

x/ W porownawczym rozwigzaniu zadania za pomocg kalkulatora
w zamieszczanych przyktadach, nie omawia sie sposobow wy-
konania possczegotnych operatz/l /ruchy,‘[)rzesuwek i odozy-
tywr.nie z poszczegélnych skal/* Szczegétowy opis przyrzadu
z wyJFasnieniem techniki postugiwania sie popartej przy-
ktadami, zawiera specjalna instrukcja: "Kalkulator po-

wietrznego rozpoznania wzrokowego i fotograficznego PH7/F-68"
N\

- opis i wykorzystanie'. Autor- valdemar™S'iVIKSKI. .

xx/ Pod terminera skala 1,2 itd. nalezy ro.zumie¢ /patrz kalku-*-
lator/ Cyfre arabska w podwojnej okraggtej obwodce. W in-
str/u kcji oznakowanie takie nazwano kolejnym numerent
czr/nnosci.
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a/ oblic netdda tradycyjnag
60 min * 55Q
_ 8§79,
X = -'503'506(2— =6, 6,3 min.

Hoapoananie cela, okreslenie \'sspélraednych. i przekaza-
nie danych, od 10 do 15 minut.

100t + 6,5 = 16,5 ? 21,5 mil /Srednio 19 minut/
b/ Zastosowanie kalkulatora

eny jedan rucii przesuwka i odczytujemy ze skali 2
czas lotu samolotu do celu réwny 6,5 min. Dodajemy czas roz-
poz.uania, okres$lenia wspoétrzednych i przekazania wspotrzed-
..ycn /przyjety w kalkulatorze/ roéwny JM minutom.

6,5 + X1 20,5 min.

Wtym wypadku réznica m,iedzy czasem Srednim, obliczo-
nym metodg tradycyjna, a wynikiem uzyskanym na podstawie od-
czytu z kaiicuiato’-hdodnosi 1,5 min. Jednak ogolny czas na >
pudstawie kallrUlatora znajduje sie.ponizej gornej granicy
czasu obliczonego raetodg tradycyjng. - -

Kalkulacje przedstawione w przykiadach 1 i 2 sg wyth—
kowo prosijie, nawet przy zasaoscwanru ura'tjcyjnej me’ociy
ozen. Mimo to kalkulator upraszcza je jeszcze bardziej. Za-
stosowanie kalkulatora nawet do najprostszych obliczern catmo--
wioie eliminuje kcjiiiecznoS¢ mnozenia i dzielenia oraz zapamie-
tywania norm, z wyjatkiem dodania dwu liczb, rly przy metodzie
tradycyjnej nawet dodawanie zabiera wiecej czasu /dwa razy
po trzy liczby oraz obliczenie Sredniej wartosci/.

Kolejne przykiady obrazujg mozliwosci kalkulatora
przy planowaniu rozpoznania w zakresie wykonywania zajec
icmniczyc.li, gdzie nawec przy bardzo dobrej znajomosci zagad-
“LJen zw.gzaiiycn z ¢,aikiilacNjg czasu wkonaxi.i,a ¢jakijnrd przea
iotograiowanie, tradycyjne metody obliczern pcciito4-"mjg stcsun-
kowo duzg ilosS¢ czasu. Przy tym istnieje koniecznosSC postugiwa-
nia sie wszelkiego rodzaju normami i danymi liczbowymi z podrecz-
nikdbw i regulaminéw lub ze specjalnie przygotowaiiych zestawien.



6

a sai'an'iifuaiiie t;/ch danych ¢est uradno. Fatoraiast kalkulator
eirmlITxu™e wszystkie wyaienione trudnosci oraz daje niozliwosc
Viielokrotnego wprowadzeuiia roznych danych wyjsciowych i uzys-
kania wyniioow w bardzo krotkini czasie.

Przyktad 3»

Dla potrzeb wydziatu rozpoznania szei'osuva wojsk ra-
kietowych i artylerii armii niezbedne jest sfotograicwanie od
okNka drogi o diugosci 12 lonw smali Is"OOO. Dane. odlegtosc¢
od lotniska do konca fotografowanego odcinka O In4; predkos$é

lotu saraolotu 600 lcm/godz,} pokrycie zdjeé¢ - 30/ kamera- . °

13 n,18VIiK I. AA start samolotu z*gotowos$ci nr'2. Po jakiz.
c.i.asj,0 narez;/ spoaz.xevsac sie wykonania zadania z opracowaniem

wynikow fotografowania wdacznie?' -

-A. Oblico™ni”™ metodci tradycyjni”.

P-t-ijed przystgpienlem do obliczen nalezy upewni¢ sien
Czy mozj.ivye jeso wykonanie zadania kamerg o ogniskowej 21 am
w zadanej skali. Dla przyjetej skali wprzyktadzie /1:-4000/
wysokosci fotografowania /H/ wynosi 840 m
O ile warunki bojowe i meteorologiczne pozwalajg na fotogra-
fowanie z tej wysokosci, przystepujemy do obliczen.*

a/ Czas startu z gotowosSci nr 2 I --1.".; minut
b/ Czas |.tu do konca fotografowanego
odcinka:
60 min - 600 lan
__.hIT ll.o km
X = " 6600 _ 66 4 i minut
600 600 6

c/ Czas powrotu samolotu na lotnisko - 11 minut.
6zas nonwwaiiia kasety z filmom
i p.i*Z-ji"aNanie do* laboratorium — 10 minut,
/w ceru uzyskania czasu opracowania zdje¢, przodem nalezy
coliij™y¢ ilos¢ zdje¢ fotografowancgo odcinka/
e/ Wielkos¢ pokry¢ :a w cm.

X dzie:
100 g
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X - Tsielko$¢ pokrycia na zdjeciu w camy
1 - wymiar zdjecia zgodny 8 kierunkiem lotu;
z - zadana pokrycie w
W naszym wypadku 1 s 15 cm, z = 50

X =i2.022-22 -22-=39 pj 4ca
100 100 ~ 10

f/ Wykorzystana czed¢ zdjecia po odjeciu pokrycia Za/.
15 - = 9 cm

S/ llos¢ zdjecC fotografowanego odcinka

o]
Nz = —-----—-, gdzie
a1z

S — diugosé fotografowanego rejonuj
a - wykorzystana czes¢ zdjecia;
Pz - podziatka zdjecia /skala liniowa zdjecia/#

l, , Si.S2Q. «SOS . «oa. 5, 3~ 5,
9. ™0 560 36

h/ Czas opracowania negatywu *--52 minuty
i/ Czas opracowania poz™t™p”i - 52 minuty
j/ Czas odczytywania zdje¢ - 68 minut

k/ Suma wszystkich czaséws

A+ 11+ 112+ 10+ 52 + 52 + 68 =198 minut s 5 godz#18 min#

B# Zastosowanie kalkulatora:
a/ ~“konujemy ruch goérna przesuwka /dla formatu 15 x 18/
i odczytujemy ze skali 2 czas lotu samolotu w obie
strony - 22 minuty#
Ze skali 1 odczyt,ujemy czas startu z gotowosSci nr 2

oraz czas wymontowania kasety 1 przekazania do labora-
torium tgcznie - 2™ minuty.
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b/ Wykonujemy ponownie ruch gorng przesuwka i po wprowa-
dzeniu do skali 5 wartosci ze skali ™ mozemy odczytac
ilos¢ zdje¢ - >4, lecz to nie jest konieczne.

c/ Wykonujemy ruch przesuwka dolng przez zgranie skali P
ze skalg 6 i ze skali 7 pod wskaznikiem przesuwki
dolnej odczytujemy czas opracowania zdje¢ /tz/ -

155 minut.
d/ Sumujemy tylko trzy czasy:

22 + 2 + 155 = 201 minut = 5 godz. 21 minut

V/jciik uzyskany na podstawie kalkulatora rozni sie od
wyniku *obliczeh o 5 minuty, co wynosi dla danego wypadku
okoto 1,51

Kalkulatpr moze révmiez ;vskaza¢ koniecznos¢ zwielo—
krotnienia wylotéw, wskazujac oich iloS¢ w celu wykonania
danego zadaiiia /lub krotno$¢ zmniejszenia skali zdjecia/
oraz Nl 7e zadanie mozna wykonaé tatwiej i szyb-
cioj przez zastoséw-anie ..wiekszego formatu zdjec.« Przykiad”™4,
w ktorym tosGajg zachowane dane z przyktadu 5> z wyjatkieffi
dtugosci fotografowanego odcinka drogi obrazuje oba wyzej
wymienione wypadkKi.

Przykiad ~.

Dane: fotografowany odcinek drogi kmy skala zdje¢ 1:~000}
odlegtos¢ od lotniska do korica fotografowanego odcinka
10 kmj predkos¢ lotu samolotu 600 km/godzj pokrycie
zdje¢ 509% kamera 15 x 18 /Xim 1 A/$ start samolotu
z gotowosci nr 2«

A. Obliczenia metodg tradycyjng.

a/ Czas startu z gotowoSci nr 2 - 14 minut
b/ Czas lotu do konca fotografowanego odcinka:
60 min — 600 km
X _ . 14Q
X - . 800 ~ 84 T 14 minut
600 600

°/ Czas powrotu samolotu na lotnisko |H minut. =
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d/ Ozas wyEaonto\vania kasety i przekazania do

laboratorium - 10 minut
e/ Wielko$¢ pokrycia ban - jak  przykladzie » robma
sie N cm.

f/ I1"korzystana czeS¢ zdjecia po odjeciu pokrycia -
e jak w przyktadzie 3 rémia-sie 9 cm.
S/ 1losc¢,zdjec¢ fotografowanego odcinka:

N -
a . Pz

N = A2000 42000 = 1202 , lis 6 117 zdjec

“ 9.0 560 56
h/ Czas opracowania negatywu * 60 minut
i/ Ozas opracow8inia pozytyvwow «100 minut
j/ Czas odczytywania zdjeé 23" minut

k/ Suma wszystkich, czaséw;

"™+ 4+ 1$+ 10+ 60 + 100 + 2~ = A36 minut = 7 godz.
16 minut.

B. Zastosowanie kalkulatora

Podobnie jak w poprzednim przyktadzie odczytujemy
I sumujemy nastepujace czasy; =
™ czas lotu Samolotu w obie strony 28 minut
czas startu z gotowosci nr 2 oraz czas
wymontowania kasety i przekazania
do laboratorium #tacznie 2 minuty
- czas opracowania zdje¢ /przyblizony/ A 30 minut

Uwaga: Ozas nie miesci sie catkowicie na skali kalkulatora,
jednak na skali 7 mozna odczyta¢ przyblizony czas
carkowity rozpoznania fotograficznego, ktéry wynosi m
okoto 7 godzlii, 80 pokrywa sie z obliczeniami metodg
trncycyjng. Stad wniosek, ze w celu uzyskania przy-
blizonego czasu trwania rozpoznania-fotograi*icznego
z opracowaniem wynikow wiacznie i z doktadnoscig +
1 godz./w wypadku omawianego przykiadu + 30 minut/,
wystarczy wykona¢ dwa ruchy przesuwkami'i uzyskac
gotowy wynik.
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W OBawisalyiu przyktadzie nastawy kalkulatora ponadto wskazuja:
- mokaa wykona¢ zadanie podczas jednego wylotu, przy zatlado-
waniu kasety filuen na 200 zdj~¢ - ogdélny czas wykonania

zadania okoto 7 gadzin; '
- mozna viykonaC zadanie przy zatadowaniu kasety tadunkiem

50 zdje¢ zmniejs-.ajac skale zdjeé¢ 2, razy i jednoczes$nie
skroécic, ogolny czas wykonania zadania?

- mozna wykona¢ zadanie przy zatadowaniu kasety filmem na
50 zdjeé¢, lecz nalezy wykonaé¢ wiecej niz dwa loty poje-
dynczej zatogi, przez co znacznie wydtuzy sie ogdélny
czas wykonania zadaniaf

- korzystniej bytoby wykona¢ zadanie przez wykonanie zdjec
wiekszego formatu /50 x 50/.

Druga wskazéwka jest nie do przyjecia ze wzgledu na
duza wysokos¢ fotografowania, ktora wynosi dla samolotu Lim 1 A
z kamerg o ogniskowej 21 cm - 1890 m /warunki bojowe lub‘ atmo-
sferyczne mogg utrudniac/.

(Trzecia wskazoéwka rowniez jest nie do przyjecia ze
wzgledu na znaczne wydtuzcnie czasu wykonania zadania. W
zwigzku z tym nalezy sk*ftni¢ sie ku czwartej wskazowce
/format 50 x 50/, lecz przed tym okresli¢ czas wykonania w
no\9yct warunkach /zadanie powinno wykona¢ lotnictwo rozpozna-
nia operacyjnego/e Dlatego dla porownania nizej przedstawia
sie ponownie przykiad M o nowym wariancie przy zmienionych
niektérych danych.

Dane: fotografowany odcinek drogi kn? skala zdje¢ 1:40007?
odlegtos¢ od lotniska do konca fotografowanego odcinka
140 nmy predkos¢ lotu 600 km/godz? pokrycie zdjec
kamera "0 x pO o ogniskoviej 20 an? start samolotu z go-
towosci nr 2. .

A. Colinzenra metodag tradycyjna

a/ Ozas startu z gotowosci nr 2 - 18 minut
b/ Czas lobu. do konca fotografowanego

odcinka - 14 minut
0/ CzcBpowrotu samolotu na lotnisko - 14 minut
d/ OzBB wynon;:cWania kasety i przekaza-

nia do labo.rotorium - 10 minut

e/ Wielkos¢ pokrycia wcm



1 ¢ 2z
100

XS

X = =222 =9
100 100

f/ Vfykorzyst;ana czes¢ zdjecia po odjeciu pokrycia

5 - 9= cw

s/ 1los¢ zdjeé¢ fobograxo\vanego odcinka

N - _ASH’_
ali Pz

U _ /2 000 {2 000 200
AN~ 21 . "0 &[0 m

h/ Ozas opracoviania negatywu
*Y Czas optcowania pozytywow .
j/ Czas odczytywania zdjec

k/ Suma v?szystkich. czaséw:

s 50 zdjeé

- 55 minut
- 60 minut
-150 minut

fad + 17+ 10 +55 + 60+ 150 = 521 minut =5

21 min*

B* Zastosowanie kalkulatora /wykorzystujemy drugg strone

kalkulatora 50 x 50/ S,
Odczytujemy i sumujemy nastepujgce czasy:
¢' czas lotu samolotu w obie strony
—czas startu z gotowosci nr 2 oraz czas
wymontowania kasety i przekazania
do laboratorium tgcznie
- czas opracowania zdjec

- 28 minut

- 28 minut
-260 minut

Hazems 516 minut
/5 godzin 16 minut/

godz



Mozna rowniez odczytaé czas catkowity bez koniecznosci
sumowania /skala 7 tz podziatka dodatkowa/ - ponizej 6 godzin«

Nalezy sfotografowac rejon o wymiarach N x 3 km

w skali 1 : 2000* Czy Jest mozliwe wykonanie zadania przez
Jedng tatoge samolotu Lim 1 A i po Jakim czasie nalezy oczec«
kiwa¢ wynikéw rozpoznania fotograficznego?
Dane: ©dlegtos¢ od lotniska do fotografowanego rejonu 100 kruf

predkos$é- lotu samolotu 350 km/godzj pok.rycie zdj~é

i-laraera Ip x 18] start samolotu z gotowos$ci nr 3

A* Obliczenia metoda tradycyjna -—, -

Ozas startu z gotowos$ci nr 3 - = 34 minuty

- Czas lotu do rejonu fotografowania;

60 min - 3t0rkm

ALy EmMiiAtIO0 A

X % 100 _ 6 000 _ 10, 9 mm 11 mmut
330, 330
c/ Czas powrotu samolotu na lotnisko 11 minut
d/ Czas wymontowania kasety i przekazania
do laboratorium » tg uNinut

$/ Wiellcos¢ pokrycia na zdjeciu w szeregu /nalezy obliczy¢/
rowna sie 4 cnv
f/ Yi"ykorzystana czeS¢ zdjecia po odjeciu
pokrycia - 9 cm*
g/ llos¢ zdje¢ w szeregu
N

yA
zer
Sze a * Pz

SQO0_ _ 27,7 18 zdjec

Nz
Szer 9 .20 ~ '160

h/ Wielko$¢ pokrycia na zdjeciu wam miedzy szereg.ami

y - gdzie
100



- Y — yjielko$¢ pokrycia na zdjeciu  on miedzy szeregami}
N 1 - v?ymiar dtuzszego boku zdjecia}
“ez  zadane pokrycie

X s - Sil2_ =5/ om it 6
100 100

i/ Wykorzystana cze$S¢ zdjecia miedzy szeregami po odjeciu
pokrycCia /b/

18 aon- 6 cm = 12 an

j/ 1loSC -szeregOw:

i ar - f gdzie L ™ szeroko$¢ fotografo-
' ;ilanego rejonu

zer o 20 - %%%9 N 13 saei’esdow

h/ Ogodlria ilos¢ zdjec:

-“aaer - \szer
Nz = 26 s 15 = 56" zdjecia

Wwym iraejscu juz mozna otrzymacC nastepujgce odpo”-siedzi:
uiiza ilos¢ szeregbw wymaga, aby saiaolot p.rzebyr™at \s rejo-
ii.ie f otografoi®ania przez stosdiiko™o dtugi okres czasu
/"ar'oiki bojowe i teclmiczne moga nie pozwoli¢ na wykona-
nie -5adav.'.ia/} .-

Cnrt1n zatoga samolotu nie moze wykona¢ zadania przy zato-
zo..cyad warunkach.
aby uzyska¢ negatywng odpowiedz nalezato wykonac -
szereg obliczen.

B* Zastosoiiianie kalkulatora.

lialezy wykona¢ jeden ruch goérnag przesuwkag i ze skali
5 odczy-ta¢ ilos¢ zdjeC w szeregu - 23 adjec.
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"kona6 jeden ruch przesuvskg dolng i ze skali 7 odczy-
ta¢, ze nawet przy kasecie z tadunkiem 200 zdje¢ lot nalezy
vjykona¢ 1,~ razy /1, x 200 = 350 zdjec/«

Wtym wypadku otrzymaliSmy nieraal natychmiast odpo-

wiedz negatyving. Jednoczesnie nie zmieniajgc potozenia prze-
suwelt mozemy odczytacC jakie jest Jure mozliwe rozwigzanie*
Kalkulator /skala 7/ "podpowiada”, ze mozna zmniejszy¢ skale
zdje¢ l,a razy i wowczas rejon o"wyalarach 57~ 3 km zmiesci'
sie na 200 zdjeciach* Bez zadnych dodatkowych kalkulacji moz-
na odpowiedzie¢, ze i to rozwigzanie jest nie do.przyjecia*
W zwigzku z tym mozna sie decydowaC na inne nastepujace
rozwigzania: I L%

—znacznie zmniejszy¢ skale zdjecia o ile warunki bo-
bojowe i meteorologiczne zapewniaja mozliwos¢ wyko-
nania zadania z danej wysokosci /wysoko$¢ przy kazn
dej skali zdje¢ mozna natyc”iast odczyta¢ z odpowied-
niej podziatki kalkulatora/, gdy zdjecia w zmniej-
szonej skali beda przydatnej

- rozwazy¢ mozliwos¢ zmniejszenia rejonu fotografowa-
nia oraz wykonania zdje¢ przy mniejszym pokrycCiu$

—zdecydowaC sie na wykonanie zdjeC¢ wiekszego formatu
I wmniejsze] skali* . -
pobieznej oceny wynika, ze ostatnie rozwigzanie no-

ze by¢ najbardziej korzystne* Przed tym nalezy przyja¢ nowe

zatlozenia i dokona¢ kalkulacji*

Dane: wymiary fotografowanego rejonu 3 x3 kmj

skala zdje¢ 1 : 3000e format zdjeé¢ 30 x 30, kamera o ognisko-
wej 20 an /H = 1000 mv/f predkos$¢ lotu samolotu 300 km/godz*j

pokrycie zdje¢ 30% stdrt z gotowosci nr 3] odlegto$¢ od lot-
niska do rejonu fotografowania 100 knt*-. Kk -.

V7 pierwszej kolejnosci nalezy utwierdzi¢ sie czy zada-
nie jest realne /mozliwe do wykonania/* Po odpowiednim usta”™
wieniu przesuwek gérnej i dolnej odczytujemy:

“ og6lna ilo$¢ zdje¢ - 13

- czas opracowania zdje¢ - 130 minut*

Po upewnieniu sie, ze zadanie jest realne mozemy
szybko okresli¢ catkowity czas wykonania zadania* I~starczy



- 17 -

‘fliykoiiad jeden ruch przesuvikg i odczytac:
- caas lotu samolotu w obie strony - 12 minut
- start ZzZ gotovsoc¢ci nr 3 tgcznie

z czasem wymontov?ania kasety
i przekazania do laboratorium

/wartos¢ stata na skali 1 kalkulatpra 10 minu*t
- czas fotograiowania i ™czas nairotéw
ze skali 9 /72fl + 4t2 = 6,3 min/ - 6 minut

Suma wszystkich czasow:

130 + 12 + 10 + 6 s 178 minut = 2 godz* 38 minut
/okoto 3 godzin/

Wten sposob w bardzo krétkim czasie mozna uzyskac
nowe rozwigzanie« Ohc” uzyskaé¢ powyzszy wynik przy zastosowa**
niu metody tradycyjnej, nalezatoby wykona¢ szereg Oblioze¢ jak
w poprzednich przyktadach, 00 zabiera duzo czasuc

Poza omawianymi dotychczas i przedstawianymi w przy”
ktadach, kalkulator posiada szereg skal, z ktdérych mozna odr*
czytywaC inne dana o ile zachodzi koniecznos$é¢, jak na przykiad:
wysokosc¢ iotograiowania w zaleznosci od skali zdjecia i ognis®
kowej kamery, ilos¢ zdje¢ w szeregu, ilosS¢ szeregbw, czas
fotografowania, czas nawrotow przy wykonywaniu Kilku szeregow
zdjec¢, droga przebyta przez samolot w Czasie fotografowania
I wykonywania nawrotdéw, ilos¢ zdje¢ przy zastosowaniu kamery
z podwdjnym, potréjnym i poczwornym zawieszeniem*

Wszystkie wyzej wymienione dane mozna odczytacC bez
potrzeby wykonywania dodatkowych operacji /ruchéw przeauwek/
poza zasadniczymi /jeden, dwa lub trzy ruchy/*

Ponadto kalkulator posiada dodatkowg pOdziatke zamia**
ny minut na godziny* ~

Na wstepie niniejszego opracowania zaanaczono, ze
w mysl zatozen autioréw kalkulator moze by¢ wykorzystany w pracy
wydziatu rozpoznania szefostwa wojsk rakietowych i1 artylerii
armii« Uwzgledniajgc jednak zakres danych, ktdre mozna uzyskac
- zdaniem autorow - kalkulator powinien odda¢ réwniez ustugi
\b pracy oddziatu rozpoznawczego sztabu armii- oraz w pracy szta-

bu putku lotnictwa rozpoznawczego w okresie wypracowywania
decyzji do dziatan putku.
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Autorzy zdajata]sjﬁcr)awy, Se prototyp kalkulatora™PHIiP-SS
jest daleki Pd dcakonatosci i postugiwanie.sie nim moze-bu-

dzi¢ u zainteresowanych zastrzezenia lub vbatpliviosci™ Dlatego
wszelkie uwagi krytyczne zostang przyjete ze zrozumieniem
I postuzy w pracy nad udoskonaleniem przyrzgdu#
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