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Kalkulator rozpoznania powietrznego jest przyrządem 
małej mechanizacji i  służy do szybkiego wykonywania obliczeń 
podczas planowania wykorzystania lotnictwa rozpoznawczego, 
z możliwością wielokrotnego wariant ovy ani a danych wyjściowych, 
w zależności od aktualnych potrzeb w określonej sytuacji 
Dotoŷ e j •

Zdaniem autora niniejszego opracowania kalkulator 
Pk;VF~68 może być wykorzystany przez oficerów wydziałów roz« 
poznania szefostw wojsk rakietowych i .a r ty le r i i  armii jako 
przyrząd małej mechanizacji, ułatwiają^cy planowanie wyko-» 
rzystania lotnictwa rozpoznawczego dla potrzeb wojsk rakie­
towych i  a r ty le r ii.  *

Dotychczas nie wypracowano jedn o lite j metody pracy 
wydziału rozpoznania szefostwa wojsk rakietowych i  a r ty le r ii 
armii, w zakresie celowego i  realnego planowania wykorzysta­
nia lotnictwa rozpoznawczego. V/ zależności od doświadczenia 
oficerów wydziałów rozpoznania, dokonywano bardziej lub mniej 
szczegółowych kalkulacri z zakresu v#ykorzystania lotnictwa 
rozpoznawczego, często w sposób przybliżony i  in tu icyjn ie. 
Ostateczne decyzje o rodzaju i  sposobie wykonania zadań przez 
lotnictwo rozpoznawcze podejmowano wyłącznie na podstawie 
konfrontacji założonych potrzeb z informacjami uzyskanymi 
od przedstawiciela lotnictw^.rozi:)oznania artyleryjskiego 
przy szefostwie wojsk rakietowych i  a r ty le r ii armii /obecnie 
od przedstawiciela grupy operacyjnej lotnictwa do spraw 
lotnictwa rozpoznania taktycznego i  artyleryjskiego przy 
sztabie armii/.

Potrzeby wojsk rakietowych i  a r ty le r ii armii w zakre­
sie rozpoznania powietrznego były ustalone na podstawie • 
wniosków z oceny nieprzyjaciela z punktu widzenia obiektów 
ognia przy jednoczesnej konfrontacji z możliwościami lo tn i­
ctwa i  w większości wypadków skłaniały się ku ostatnim;
nie wariantowano natomiast potrzeb w zależności od aktualnych 
możliwości, gdyż wymagałoby to dodatkowych kalkulacji przy 
jednoczesnym posługiwaniu się wszelkiego rodzaju danymi 
liczbowymi i  normami z podręcziiików i  instrukcji.

Powyższe przesłanki oraz ogólna dążność do usprawnie­
nia pracy sztabów przyczyniły się do powstania koncepcji
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zbadovvania kr ilcalatora, a następnie projektu i  prototypu
prayrząda«

v\stę-pnycn załozeniaoii prz^'jçto, że operacje na 
przyrządzie /rucliy przesuvîek/ po^ înzy uzicżlii^-ić szypkie 
azyznanie odpowiedzi na następujące p^/tan.ia:

a/ lo  jakia czasze i:aożiiVi(e Jest odebranie indoriiiacji 
o rozpoznanym obzencie /celu/, od momentu postawie­
nia zadania w 'roziaoznaniu wzrokowym przy różnych 
odległośćiacli do rejonu celu i  prvdkoéoiacii lotu 
samolowu oraz startach załóg z różnych gotowości 
bojo^^ych«

b/ Po ^akim czasie od momentu post-awiehia zadania 
mczli’v̂je jesb zakohczenie lotniczego rozpoznania 
roÜograneznego /z opracowaniom wyników fotografowania 
/włącznie/ przy-różnych i^ymiaraon fotografowanej 
pow^erzenni, rożnych okalacn X wymiarach zdjąć, róż- 
ny>-yj.i cva.u.ogi.osciacn do rejonu fotografowania i  
prędkościach lotu camolotu oraz startów załóg z 
r ó zny oh g o b o v» ości bojo v̂ y c h «

t'02a r.yżei «ymien.i,onviai, posiuoiwaj.ie się  prayrządem 
u,,̂ /S,..aiuc oapoviieusi ’̂osmiaż na inno pytania, która 

njn Dylry p^'aevviyiane v.o «stępiiyoli zaiożsniacii koncepcyjnych,
..ÛK-Î noce zdjęć jednyn ssecegu, ilość szerëgôïs zdjęć,
Ci.ac J.0 2osraxov.gii3.a 1 inne Oicisane r, iisteukcji posiugiviania 
■ ■ię icai-iulafcorea. Dane powjnnze nie zawsze będą niezbędne 
■ï pracy wydsxaiu rozpoznania szefcĄyta wojsk rakietowych i  
artylen-ii arn ii, Podczas poaiuaiwaiiia się kalkulatorem, dane 
ie^mozi-.a po p;.'ostu oniną# /o i le  one nie interesują/ i  odczy­
tać wyaiici, które są niezbędne. Vifdaje się je^inak najwaiaiisj- 
s'-g ! dla wyoziału rozpoznania, że będzie mógł uzyskać odpo.wiedzi 
na ustępujące zasadnicze pytania, wiążące się  bezpośrednio 
Z plmiowailiem :.'Ozpoznariia:

Czoy planov'^ane ¿irzeasięwzięcie jes t realne w czasiei 
- czy uzyskane wyniki rozpoznania będą jeszcze aktu-

ajciej

o^y aivou,alij.e możliwości lotnictwa rozpoznawcze-’o
¿^okrywają sią z pot.rzetami /wymageniami./;



- 5 -
•“ Ti zakresie należ,y zmienić V3ymagania, aby zada­

nie rozpoznania można było zrealizo^A'aéj
-  V5 Jakim stopniu zmniejszone mozliviioéci'lotnictvüa roz- 

pozna’̂ ïczsgo v«płyv?ają na ’̂jykonanie plano\^anego zadania;
-  Vii Jakira stopniu zmniejszenie ska li zdjęć,, zviiçksze- 

nie formata oraz zmniejssanie f otografovianego rejonu 
/odcinka/ v’jplynie na skrócenie czasu otrzymania v̂ y- 
nikôvi rozpoznania fotograficznego.

îvlozliv^oéci avariant o-;« ani o danycia ^vyJścio\^ycii do kalku­
latora są duże, a łat;^ośc po sługi imania się umożli\i;ia szybkie 
uzyskanie vîynikôw. „ r .. ..

Podstavvov<ą zaletą kalkulatora, zdaniem autorô ’̂ii Jest 
to, że całkowicie wyklucza on konieczność posługiwania się 
zestawieniami norm, liczb, czasów z zakresu działań bojowych 
lotnictwa rozpoznawczego i  lotn iczej służby fotograficznej 
oraz wykonywania działań mnożenia, dzielenia i  odejmowania.

Dane wyjściowe do budowy kalkultitora zostały przyjęte 
na pcustawiG obowiązujących instrukcji działali bojowych 
loonicowa rozpoznawczego• Hiektore z tych dainych, szczegól­
nie xxormy opracowania wyników fotografowania lotniczego,
Zw wzgrędów tecłmicznycłi zostały uśrednione. Jednak uśrednie­
nie vo nie ma zasadniczego wpływu na wyniki końcowe, g;dyż 
ich różnica bez uśredniania i  z uśrednianiem danych wyjścio­
wych, w porównaniu z wiellcością liczbową ostatecznego wyniku 
jjûsi/ mm ima ma.

v7 aalszej części opracowania zostaną podane przykłady 
obra .̂iUjc¿cG możliwości Kalkulatora P3V/P—68 w porównaniu z 
tradycyjną metodą kalkulacji i  obliczeń.
Przykład 1

x^are2’.y przeprowadzić rozpoznanie dodatkowe obieirtu 
w ceru wykonania uderzenia Jądrowego. Dane? odległość lo t-  
nj.sKa od celu 100 km; średnia prędkość'lotu 600 km/godz; 
start z gotowości nr 1.

Po jakim czasie należy spodziewać się wyników rozpozna«-
nia?

Obliczenia raetodą tradycyjną 
Starr samolotu z gotowości nr i  
dyjście samolotu do rejonu celów 

.3 ob iić  2j 02iy dodatkov; o/

mńiut

id minu'C
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Hozpoznanie celu określenie î iSjDół-- 
rzędnycii i  przekazanie danycłi

Płazem:

-  10-15 min*
mmmm m »«m  i^ lwa

26*f53 min.

Średnio:
28 + 55 = 61j 61 : 2 = 50,5 51 minut*

b/ Zastosowanie kaliculatora"'
V/ykonujeray Jeden rucłi przesuv«ką i  odczytujemy, 
ze skali l^ '^  pod gotowością nr 1 łączny czas 
startu, rozpoznania celu i  x)rzokazania danych 
20 minut, zaś ze skali 2 - czas lotu samolotu 
równy 12 min*

20 + 12 = 52

Ponadto, Jeżeli interesuje nas ogólny czas wykonania 
zadania aż do powrotu samolotu na lotnisko, to nie zmienia- 
¿ąc położenia X)rzesuwki odczytujemy dwie wartości: 20 i  2Ą 
minuty, co po zsumowaniu wyniesie minuty.

Przykład 2*

Na podstawie oceny uzyskanych wyników rozpoanania 
należałoby przećelowac samolot w powietrzu do rejonu, w 
którym powinien znajdować się ważny obiektu
Dane: odległość samolotu od przewidywanego rejonu rozpoznania 
60 kmę średnia prędkość lotu 5$p km/godz. Po Jakim czasie 
należy spodziewać się wyników rozpoznania?

x/ W porównawczym rozwiązaniu zadania za pomocą kalkulatora 
w zamieszczanych przykładach, nie omawia się sposobów wy­
konania possczegółnych operacji /ruchy przesuwek i  odozy- 
tywr.nie z poszczególnych skal/* Szczegółowy opis przyrządu 
z wy Jf a śnieniem techniki posługiwania sie popartej przy­
kładami, zawiera specjalna instrukcja: "Kalkulator po­
wietrznego rozpoznania wzrokowego i  fotograficznego PH7/F-68" 
-  opis i  wykorzystanie'. Autor- v̂ aldemar̂  S'iVIkSKI. . ^

xx/ Pod terminera skala 1,2 itd . należy ro.zumieć_/patrz kalku-*- 
lator/ Cyfrę arabską w podwójnej okrągłej obwodce. W in­
strukcji oznakowanie takie nazwano kolejnym numerem̂  
czr/nności.
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a/ Ob lic  netódą tradycyjną

óO min *” 55Q
_§SĴ9i.__

50 . 60X =: - ' 350
-- = 6,3̂ 6,3 min.

Hoapoananie cela, określenie \'sspólraędnych. i  przekaza­
nie danych, od 10 do 15 minut.

10t ?-5 + 6,5 = 16,5 -? 21,5 mil /średnio 19 minut/ 

b/ Zastosowanie kalkulatora

eny jedan rucii przesuwką i  odczytujemy ze skali 2 
czas lotu samolotu do celu równy 6,5 min. Dodajemy czas roz- 
poz.uania, określenia współrzędnych i  przekazania współrzęd- 
..ycn /przyjęty w kalkulatorze/ równy JM minutom.

6,5 + 1-1 20,5 min.

W tym wypadku różnica m,iędzy czasem średnim, obliczo­
nym metodą tradycyjną, a wynikiem uzyskanym na podstawie od­
czytu z kaiicuiato'-hdodnosi 1,5 min. Jednak ogólny czas na > 
pudstawie kallrUlatora znajduje się.poniżej górnej granicy 
czasu obliczonego raetodą tradycyjną. - . . -

Kalkulacje przedstawione w przykładach 1 i  2 są wyjąt-. 
kowo prosijie, nawet przy zasaoscwanru ura'tj’cyjnej mê ociy 
ożeń. Mimo to kalkulator upraszcza je  jeszcze bardziej. Za­
stosowanie kalkulatora nawet do najprostszych obliczeń całmo-- 
wioie eliminuje kcjiiieczność mnożenia i  dzielenia oraz zapamię­
tywania norm, z wyjątkiem dodania dwu liczb, rvly przy metodzie 
tradycyjnej nawet dodawanie zabiera więcej czasu /dwa razy 
po trzy liczby oraz obliczenie średniej wartości/.

Kolejne przykłady obrazują możliwości kalkulatora 
przy planowaniu rozpoznańia w zakresie wykonywania zajęć 
icmniczyc.li, gdzie nawec przy bardzo dobrej znajomości zagad- 
•T.LJ, en z w j. ą z aiiy c n z ¿„aikiilac^ją czasu wykonaxi.i,a ¿ijaUrijnrci przea 
iotograiowanie, tradycyjne metody obliczeń pcciiło4-^mją stcsun- 
kowo dużą ilość czasu. Przy tym is tn ie je  konieczność posługiwa­
nia się wszelkiego rodzaju normami i  danymi liczbowymi z podręcz­
ników i  regulaminów l,ub ze specjalnie przygotowaiiych zestawień.
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a sai'an'iifuaiiie t;/ch danych ¿est uradno. Fatoraiast kalkulator 
eirmlTxu^e wszystkie wyaienione trudności oraz daje niożliwość 
Viielokrotnego wprowadzeuiia różnych danych wyjściowych i  uzys­
kania wyniioów w bardzo krótkini czasie.

Przykład 3»

Dla potrzeb wydziału rozpoznania szei'osüv^a wojsk ra­
kietowych i  a r ty le r ii  armii niezbędne jest sfotograicwanie od- 
ok̂ ika drogi o długości 12 Icm w smali Is^OOO. Dane. odległość 
od lotniska do końca fotografowanego odcinka łlO In4; prędkość 
lotu saraolotu 600 Icm/godz,} pokrycie zdjęć -  30/i kamera- . ^
13 n,18VliK  l. AĄ start samolotu ẑ  gotowości n r '2. Po jakiż. 
c.i.asj,0 narez;/ spoaz.xevsac się wykonania zadania z opracowaniem
wyników fotografowania wdącznie?' --

-A. Oblico^ni^ metodci tradycyjni^.
P-t-'ijed przystąpień!em do obliczeń należy upewnić się^ 

Czy możj.ivye jeso wykonanie zadania kamerą o ogniskowej 21 cm 
w żądanej skali. Dla przy jętej skali w przykładzie /l:-4000/ 
wysokości fotografowania /H/ wynosi 8̂ ł0 m.
0 i le  warunki bojowe i  meteorologiczne pozwalają na fotogra­
fowanie z te j wysokości, przystępujemy do obliczeń.*

a/ Czas startu z gotowości nr 2 i  --I.'.; minut 
b/ Czas l.tu  do końca fotografowanego 

odcinka:
60 min -  600 Icm

_.h!T_ll.o_km
X = ^ _6600 66

600
— = "  =r i i  minut 

600 6 .

c/ Czas powrotu samolotu na lotnisko -  11 minut. 
6 z as mon u owaiiia kasety z filmom
i  p.i*z'-jî â anie do* laboratorium — 10 minut, 

/w ceru uzyskania czasu opracowania zdjęć, przodem należy 
coliij^^yć ilość zdjęć fotografowancgo odcinka/ 

e/ Wielkość pokryć :,a w cm.

X
100

gdzie;
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X -  Tsielkość pokrycia na zdjęciu w cmj 
1 -  wymiar zdjęcia zgodny 8 kierunkiem lotu; 
z -  żądana pokrycie w

W naszym wypadku 1 s 15 cm, z = 50 »̂

X = i 2_i_22 - 222 _ - 22-  = 3,9 pj; ¿i ca
100 100 10

f/  Wykorzystana czędć zdjęcia po odjęciu pokrycia /a/.

15  -  = 9 cm

S/ Ilość zdjęć fotografowanego odcinka

o
Nz = —------, gdzie

a • Tz

S — długość fotografowanego rejonuj 
a -  wykorzystana część zdjęcia;

Pz -  podziałka zdjęcia /skala liniowa zdjęcia/#

1, ,  S i .S 2Q .  «SO S .  « o a .  5 ,_ 3  ^  5,
9 . ^0 560 36

h/ Czas opracowania negatywu *--52 minuty 
i/ Czas opracowania poz^^t^p^i -  52 minuty 
j/ Czas odczytywania zdjęć -  68 minut 
k/ Suma wszystkich czasóws

^  + 11  + 11 + 10 + 52 + 52 + 68 = 198 minut s: 5 godz#18 min# 

B# Zastosowanie kalkulatora:
a/ ^konujemy ruch górną przesuwką /dla formatu I5 x 18/ 

i  odczytujemy ze skali 2 czas lotu samolotu w obie 
strony -  22 minuty#

Ze skali 1 odczyt,ujemy czas startu z gotowości nr 2 
oraz czas wymontowania kasety i  przekazania do labora­
torium łącznie -  2̂  minuty.
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“b/ Wykonujemy ponownie ruch górną przesuwką i  po wprowa­
dzeniu do skali 5 wartości ze skali  ̂ możemy odczytać 
ilość  zdjęć -  >4,' lecz to nie jes t konieczne.

c/ Wykonujemy ruch przesuwką dolną przez zgranie skali P 
ze skalą 6 i  ze skali 7 pod wskaźnikiem przesuwki 
dolnej odczytujemy czas opracowania zdjęć /tz/ -  
155 minut.

d/ Sumujemy tylko trzy czasy:

22 + 2̂  + 155 = 201 minut = 5 godz. 21 minut

V/jciik uzyskany na podstawie kalkulatora różni się od 
wyniku * oblicz eh o 5 minuty, co wynosi dla danego wypadku 
około l,5i^*

Kalkulatpr może róvmięż ;vskazać konieczność zwielo— 
krotnienia wylotów, wskazując oich ilość w celu wykonania 
danego zadaiiia /lub krotność zmniejszenia skali zdjęcia/
oraz na! że zadanie można wykonać łatwiej i  szyb-
c io j przez zastosów-anie ..większego formatu zdjęć.« Przykład^4, 
w którym tosGają zachowane dane z przykładu 5> z wyjątkieffi 
długości fotografowanego odcinka drogi obrazuje oba wyżej 
wymienione wypadki.

Przykład ^ . ''

Dane: fotografowany odcinek drogi kmj skala zdjęć 1:^000} 
odległość od lotniska do końca fotografowanego odcinka 
1^0 kmj prędkość lotu samolotu 600 km/godzj pokrycie 
zdjęć 50%j kamera 15 x 18 /Xim 1 A/$ start samolotu 
z gotowości nr 2«

A. Obliczenia metodą tradycyjną.
a/ Czas startu z gotowości nr 2 -  14 minut
b/ Czas lotu do końca fotografowanego odcinka:

60 min — 600 km 
__  X __ . 14 Q_
X =  B  8^00 ^

600 600
84 =r 14 minut

°/ Czas powrotu samolotu na lotnisko lH minut. ■
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d/ Ozas v<yEaonto\vania kasety i  przekazania do 
laboratorium -  10 minut

e/ Wielkość pokrycia V5 cm -  ¿ak przykładzie  ̂ róma 
się  ̂ cm.

f/  l^korzystana część zdjęcia po odjęciu pokrycia -  
• jak w przykładzie 3 rómia-się 9 cm.

S/ Ilość,zd jęć fotografowanego odcinka:

N -
a . Pz

N = ^2Q00
“ 9 . ^0

-42000 = 1202 ,  l is  6
560 56

117 zdjęć

h /  Czas opracowania negatywu 
i/ Ozas opraćow8inia pozytyvvów 
j/ Czas odczytywania zdjęć 
k/ Suma wszystkich, czasów;

1̂  + 1«4 + 1$ + 10 + 60 + 100 + 2 ^  =

B. Zastosowanie kalkulatora

* 60 minut
•100 minut 
•23^ minut

^36 minut = 7 godz.
16 minut.

28 minut

2Ą minuty 
^ 3̂ 0 minut

Podobnie jak w poprzednim przykładzie odczytujemy 
i  sumujemy następujące czasy; ■
"" czas lotu Samolotu w obie strony

czas startu z gotowości nr 2 oraz czas 
wymontowania kasety i  przekazania 
do laboratorium łącznie 

-  czas opracowania zdjęć /przybliżony/

Uwaga: Ozas nie mieści się całkowicie na skali kalkulatora, 
jednak na skali 7 można odczytać przybliżony czas 
c arkowity rozpoznania fotograficznego, który wynosi ■ 
około 7 godzlii, §0 pokrywa się z obliczeniami metodą 
trncycyjną. Stąd wniosek, że w celu uzyskania przy­
bliżonego czasu trwania rozpoznania-fotograi*icznego 
z opracowaniem wyników włącznie i  z dokładnością +
1 godz./w wypadku omawianego przykładu + 30 minut/, 
wystarczy wykonać dwa ruchy przesuwkami‘ i  uzyskać 
gotowy wynik.
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W OEiawisaiyiu przykładzie nastawy kalkulatora ponadto wskazują:
-  mokaa wykonać zadanie podczas jednego wylotu, przy załado­

waniu kasety filuen  na 200 zdj^ć -  ogólny czas wykonania
zadania około 7 gadzin; '

-  można viykonać zadanie przy załadowaniu kasety ładunkiem 
50 zdjęć zmniejs-.ając skalę zdjęć 2,^ razy i  jednocześnie 
skrócić, ogólny czas wykonania zadania?

-  można wykonać zadanie przy załadowaniu kasety filmem na 
50 zdjęć, lecz należy wykonać więcej n iż dwa loty poje­
dynczej za łogi, przez co znacznie wydłuży się ogólny 
czas wykonania zadaniaf

-  korzystniej byłoby wykonać zadanie przez wykonanie zdjęć 
większego formatu /50 x 50/.

Druga wskazówka jes t nie do przyjęcia ze względu na 
dużą wysokość fotografowania, która wynosi dla samolotu Lim 1 A 
z kamerą o ogniskowej 21 cm -  1890 m /warunki bojowe lub‘ atmo­
sferyczne mogą utrudniać/.

(Trzecia wskazówka również jest nie do przyjęcia ze 
względu na znaczne wydłuzcni^e czasu wykonania zadania. W 
związku z tym należy sk*ftnić się ku czwartej wskazówce 
/format 50 x 50/, lecz przed tym określić czas wykonania w 
no\’9ycłi warunkach /zadanie powinno wykonać lotnictwo rozpozna­
nia operacyjnego/• Dlatego dla porównania n iże j przedstawia 
się ponownie przykład M o nowym wariancie przy zmienionych 
niektórych danych.

Dane: fotografowany odcinek drogi km? skala zdjęć 1:4000? 
odległość od lotniska do końca fotografowanego odcinka 
14 0 nmj prędkość lotu 600 km/godz? pokrycie zdjęć
kamera ^0 x  pO o ogniskoviej 20 cm? start samolotu z go­
towości nr 2. .

A. Colinzenra metodą tradycyjną
a/ Ozas startu z gotowości nr 2 
b/ Czas lobu. do końca fotografowanego 

odcinka
0 /  CzcBpowrotu samolotu na lotnisko 
d / OzB.B wy mon;: c Wania kasety i  przekaza­

nia do labo.rotor i  um 
e/ Wielkość pokrycia w cm

-  18 minut

-  14 minut
-  14 minut

-  10 minut
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X S 1 ♦ z
100

X = = 222 = 9
100 100

f/  Vfykorzyst;ana część zdjęcia po odjęciu pokrycia 

50 -  9 = ^1 cw

s/ Ilość  zdjęć fobograxo\vanego odcinka

N -  -^S,„__
a i Pz

U _ ^2 000 
 ̂ ~ 21 . ^0

¿(2 000 ^200
&!|0 m

s 50 zdjęć

h/ Oz as oprać oviania negatywu 
'̂ / Czas opŁcowania pozytywów . 
j/  Czas odczytywania zdjęć 
k/ Suma v?szystkich. czasów:

-  55 minut
-  60 minut 
-150 minut

*** + 1  ̂ + 10 + 55 + 60 + 150 = 521 minut =s 5 godz
21 min*

B* Zastosowanie kalkulatora /wykorzystujemy drugą stronę 
kalkulatora 50 x 50/ . : .. ,
Odczytujemy i  sumujemy następujące czasy:
•" czas lotu samolotu w obie strony
— czas startu z gotowości nr 2 oraz czas 

wymontowania kasety i  przekazania 
do laboratorium łącznie

-  czas opracowania zdjęć '

-  28 minut

-  28 minut 
-260 minut

Ha z em s 516 minut 
/5 godzin 16 minut/
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Można również odczytać czas całkowity bez konieczności 
sumowania /skala 7 tz  podziałka dodatkowa/ -  poniżej 6 godzin«

Należy sfotografować rejon o wymiarach  ̂ x 3 km 
w skali 1 : 2000* Czy Jest możliwe wykonanie zadania przez 
Jedną tałogę samolotu Lim 1 A i  po Jakim czasie należy ocze« 
kiwać wyników rozpoznania fotograficznego?
Dane: ©dległość od lotniska do fotografowanego rejonu 100 kruf 

prędkość- lotu samolotu 350 km/godzj pok.rycie zdj^ć 
i-iaraera Ip x 18j start samolotu z gotowości nr 3 

A* Obliczenia metodą tradycyjną - — , • -
Ozas startu z gotowości nr 3 - = 34 minuty

-  Czas lotu do rejonu fotografowania;

60 min -  3t>0mkm 
-^-™ ».Łm ii^^lOO_^__

Y  ̂ 100 6 000  ̂ .X *- ~ - 10, 9 mm 11 mmut
330, 330

11 minutc/ Czas powrotu samolotu na lotnisko 
d/ Czas wymontowania kasety i  przekazania

do laboratorium »» t_q u înut
$/ Wiellcość pokrycia na zdjęciu w szeregu /należy obliczyć/ 

równa się 4 cm*
f/  Yi^ykorzystana część zdjęcia po odjęciu 

pokrycia -  9 cm* 
g/ Ilość zdjęć w szeregu

Nzszer

Nzszer

a * Pz

SQ00_ _
9 . 20 ~ '160

=r 2 7 ,7  18 Zdjęć

h/ Wielkość pokrycia na zdjęciu w cm między szereg.ami

y -  gdzie
100
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-  Y -- yjielkość pokrycia na zdjęciu cm między szeregami} 
 ̂ 1 -  v?ymiar dłuższego boku zdjęcia}

“• z żądane pokrycie

X s -  Sil2_ = 5,/) cm ite 6
100 100 ,

i/ Wykorzystana część zdjęcia między szeregami po odjęciu 
pokryć ia  /b/

18 cm -  6 cm = 12 cm

j/ Ilość -szeregów:

Iiszer b ; Pz
f gdzie L ^ szerokość fotografo- 

;iianego rejonu

¡zer _ ¿229  ̂ 13  saei’esów
1?. . 20 240

h / Ogólria ilość zdjęć:

= - “ aaer - ^szer 

Nz = 26 <, 15 = 56̂  zdjęcia

W wym iraejscu już można otrzymać następujące odpo^-siedzi: 
uiiża ilość  szeregów wymaga, aby saiaolot p.rzebyr^ał vs rejo- 
ii.ie f otografoi^ania przez stosdiiko^^o długi okres czasu 
/^ar'oiki bojowe i  teclmiczne mogą nie pozwolić na wykona­
nie -5adav.'.ia/} .. -•
C ^± 1^ załoga samolotu nie może wykonać zadania przy zało- 
żo.:cyad warunkach.

aby uzyskać negatywną odpowiedź należało wykonać - 
szereg obliczeń.

B* Zastosoiiianie kalkulatora.

liależy wykonać jeden ruch górną przesuwką i  ze skali 
5 odczy-tać ilość zdjęć w szeregu -  23 adjęć.
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^ k o n a ó  jeden ruch przesuvską dolną i  ze skali 7 odczy­
tać, że nawet przy kasecie z ładunkiem 200 zdjęć lo t należy 
vjykonać 1,^ razy /l,^ x 200 = 350 zdjęć/«

W tym wypadku otrzymaliśmy nieraal natychmiast odpo­

wiedź negatyviną. Jednocześnie nie zmieniając położenia prze- 
suwełt możemy odczytać jakie jes t JUme możliwe rozwiązanie* 
Kalkulator /skala 7/ "podpowiada” , że można zmniejszyć skalę 
zdjęć l,ą razy i  wówczas rejon o"wyalarach 5 ^ 3  km zmieści' 
się na 200 zdjęciach* Bez żadnych dodatkowych kalkulacji moż­
na odpowiedzieć, że i  to rozwiązanie jest nie do.przyjęcia*
W związku z tym można się decydować na inne następujące 
rozwiązania: r. . <>.

— znacznie zmniejszyć skalę zdjęcia o i le  warunki bo­
bo jowe i  meteorologiczne zapewniają możliwość wyko­
nania zadania z danej wysokości /wysokość przy każ^ 
dej skali zdjęć można natyc^iast odczytać z odpowied­
n ie j podziałki kalkulatora/, gdy zdjęcia w zmniej­
szonej skali będą przydatnej

-  rozważyć możliwość zmniejszenia rejonu fotografowa­
nia oraz wykonania zdjęć przy mniejszym pokryćiu$

— zdecydować się na wykonanie zdjęć większego formatu
i  w mniejszej skali* . -
pobieżnej oceny wynika, że ostatnie rozwiązanie mo­

że być najbardziej korzystne* Przed tym należy przyjąć nowe 
założenia i  dokonać kalkulacji*
Dane: wymiary fotografowanego rejonu 3 x 3  kmj 
skala zdjęć 1 : 3000ę format zdjęć 30 x 30, kamera o ognisko­
wej 20 cm /H = 1000 m/f prędkość lotu samolotu 300 km/godz*j 
pokrycie zdjęć 30%j stdrt z gotowości nr 3| odległość od lo t ­
niska do rejonu fotografowania 100 km* - . k - .

V7 pierwszej kolejności należy utwierdzić się czy zada­
nie jest realne /możliwe do wykonania/* Po odpowiednim usta^ 
wieniu przesuwek górnej i  dolnej odczytujemy:

“  ogólna ilość  zdjęć -  13
-  czas opracowania zdjęć -  130 minut*
Po upewnieniu się, że zadanie jes t realne możemy 

szybko określić całkowity czas wykonania zadania* l^starczy

; n
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’.fliykoiiaó jeden ruch przesuviką i  odczytać:
-  caas lotu samolotu w obie strony -  12 minut
-  start z gotovsoćci nr 3 łącznie 

z czasem wymontov?ania kasety
i  przekazania do laboratorium
/wartość stała na ska li 1 kąlkulatpra 10 minu*t

-  czas fotograiowania i  ™czas nairotów
ze skali 9 /2 fl + 4t2 =s 6,3 min/ -  6 minut

Suma wszystkich czasów:

130 + 12 + 10 + 6 ss 178 minut = 2 godz* 38 minut 
/około 3 godzin/

W ten sposób w bardzo krótkim czasie można uzyskać 
nowe rozwiązanie« Ohc^ uzyskać powyższy wynik przy zastosowa** 
niu metody tradycyjnej, należałoby wykonać szereg Obliozeć jak 
w poprzednich przykładach, 00 zabiera dużo czasu«

Poza omawianymi dotychczas i  przedstawianymi w przy^ 
kładach, kalkulator posiada szereg skal, z których można odr* 
czytywać inne dana o i le  zachodzi konieczność, jak na przykład: 
wysokość iotograiowania w zależności od skali zdjęcia i  ognis^ 
kowej kamery, ilość zdjęć w szeregu, ilo ść  szeregów, czas 
fotografowania, czas nawrotów przy wykonywaniu kilku szeregów 
zdjęć, droga przebyta przez samolot w Czasie fotografowania 
i  wykonywania nawrotów, ilość  zdjęć przy zastosowaniu kamery 
z podwójnym, potrójnym i  poczwórnym zawieszeniem*

Wszystkie wyżej wymienione dane można odczytać bez 
potrzeby wykonywania dodatkowych operacji /ruchów przeauwek/ 
poza zasadniczymi /jeden, dwa lub trzy ruchy/*

Ponadto kalkulator posiada dodatkową pOdziałkę zamia** 
ny minut na godziny* ~

Na wstępie niniejszego opracowania zaanaczono, że 
w myśl założeń auŁiorów kalkulator może być wykorzystany w pracy 
wydziału rozpoznania szefostwa wojsk rakietowych i  a rty le r ii  
armii« Uwzględniając jednak zakres danych, które można uzyskać 
-  zdaniem autorów -  kalkulator powinien oddać również usługi - 
v5 pracy oddziału rozpoznawczego sztabu armii- oraz w pracy szta­
bu pułku lotnictwa rozpoznawczego w okresie wypracowywania 
decyzji do działań pułku.
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50bioAutorzy zdają sprawy, Sie prototyp kalkulatora^PHliP-SS 
jest daleki Pd dcakonałości i  posługiwanie.się nim może-bu­
dzić u zainteresowanych zastrzeżenia lub v5ątpliv^ości^ Dlatego 
wszelkie uwagi krytyczne zostaną przyjęte ze zrozumieniem 
i  posłuży w pracy nad udoskonaleniem przyrządu#
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