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w ktorym znalazty odbicie wszystkie dotychczasowe osiagniecia w roz-
woju tego rodzaju lotnictwa.

Doswiadczenia zdobyte podczas dziatan bojowych i wnioski z c¢wi-
czen daly podstawe do skonstruowania samolotu specjalnie przysto-
sowanego do dziatan szturmowych.

Niektore dane taktyczno-techniczne samolotéw szturmowych kon-
struowanych w Zwigzku Radzieckim w latach 1930—1944 zawiera
tabela na str. 7.

Jak wynika ze wskazanej tabeli, w okresie miedzwojennym skon-
struowano Kilka typow samolotow szturmowych. Na poczatku drugiej
wojny Swiatowej w Zwigzku Radzieckim wszedt do uzbrojenia lotnic-
twa szturmowego samolot ,,I#-2”. W tym czasie w innych panstwach,
a miedzy innymi w Niemczech, rowniez konstruowano samoloty przy-
stosowane do dziatah szturmowych, jednak samolot W-2 przewyzszat
swymi walorami zarowno niemieckie ,,Ju-87”"i ,,Ju-88”, jak i zmo-
dernizowane i przystosowane do dziatan szturmowych angielskie my-
Sliwce ,,Hurricane” czy amerykanskie ,,Thunderbold”.

Polska w okresie miedzywojennym przez diuzszy czas nie miata
wiasnej doktryny uzycia lotnictwa. Doktryna ta zaczeta sie rodzi¢
dopiero pod koniec tat dwudziestych — gtéwnie w osrodku naukowym
jakim byla wowczas Wyzsza Szkota Wojenna. Wazng role w ksztatto-
waniu tej doktryny spetnit réwniez miesiecznik ,,Przeglad Lotniczy”.
W 1931 roku wydano pierwszy opracowany w Polsce ,,Regulamin Lot-
nictwa”. Poprzednio wydany regulamin w 1924 roku byt dostownym
ttumaczeniem regulaminu francuskiego i nie odpowiadat naszym po-
trzebom.

W tym okresie w Polsce nie przywigzywano wiekszej wagi do roli
lotnictwa zdolnego™ wykonywa¢ zadania wynikajgce z potrzeb wojsk
ladowych, a stabos$¢ ekonomiczna panstwa nie pozwalata na rozwoj
przemystu lotniczego, ktory mogtby wyprodukowaé odpowiednig ilos¢
nowoczesnych samolotow. Zakup sprzetu za granicg, szczegdlnie
w latach dwudziestych, ograniczat sie gtéwnie do zakupu przestarza-
tych samolotéw francuskich.

W rezultacie do momentu wybuchu drugiej wojny Swiatowej w Pol-
sce me bylo lotnictwa szturmowego ani samolotu mogacego skutecz-
nie wspiera¢ wojska lgdowe na polu walki. Obowigzujgca w tym okresie
w olsce koncepcja lotnictwa ,liniowego”, przeznaczonego do ,,rozpo-






znania i bliskiego bombardowania” nie miesci sie¢ w granicach tego
co rozumiemy pod pojeciem, ,lotnictwa szturmowego”. Tym bardziej
ze bedacy w uzbrojeniu tego rodzaju lotnictwa samolot ,,Kara$” nie
byt ani dobryni bombowcem, ani samolotem rozpoznawczym

Przygotowany prototyp samolotu ,,Sum” ktorego oblatywanie
zakonczono latem 1939 r., a ktory miatl zastgpi¢ samolot ,,Kara$” byt
réwniez samolotem rozpoznawczym i lekkim bombowcem.

Okres drugiej wojny Swiatowej jest okresem, w ktorym w praktyce
u os onalono zasady uzycia, taktyke dziatan i sposoby wspoétdziatania
lotnictwa szturmowego wspierajgcego wojska lgdowe. Lotnictwo sztur-
mowe stato sie niezbednym S$rodkiem wykonania zadahn wynikajacych
z potrzeb walczgcych wojsk. Uzywane bytlo w sposéb zmasowany na
najwazniejszych kierunkach dziatan.

Stosowany powszechnie w drugiej wojnie Swiatowej spos6b wsparcia

ohtlITI®® ~ “fa oddziatywaniu ogniowym z powietrza na
ekty przeszkadzajgce w posuwaniu sie piechoty i czotgow Sposob
~towarzyszeniem”, stosowato go lotnictwo radzieckie

leckie, a w koncowej fazie wojny — rowniez angto-amerykanskie
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Szybki wzrost skutecznosci Srodkdéw obrony przeciwlotniczej wpty-
nagt réwniez na zmiane warunkoéw dziatan lotnictwa.

Doswiadczenia zdobyte w toku dziatan wojennych lotnictwa w Ko-
rei oraz podczas ¢wiczen wykazaty, ze nalezy przystosowa¢ do nowych
warunkéw dotychczasowg taktyke dziatan lotnictwa szturmowego.

Ponadto okazato sie, ze bedacy dotychczas w uzbrojeniu lotnictwa
samolot szturmowy nie moze sprostaC nowym wymaganiom. Zaistniata
wiec konieczno$¢ wprowadzenia do uzbrojenia nowego typu samolotu.

Takim samolotem wprowadzonym do uzbrojenia lotnictwa sztur-
mowego w latach 1956—1957 w Zwigzku Radzieckim”™ i w Polsce byt
samotot MiG-15bis, a nieco po6Zniej MiG-17. Byty to samoloty my-
sliwskie, ktore po wprowadzeniu ich do uzbrojenia lotnictwa szturm.o-
wego otrzymaly nazwe mysliwsko-szturrnowych lub mysliwsko-bombo-
wych, lotnictwo szturmowe za$ odtad nazywano lotnictwem mysliwsko-
szturmowym lub mysliwsko-bombowym.

Samoloty te nie spetniaty jednak wszystkich stawianych im wy
magan, szczegOlnie jesli chodzi o site i réznorodno$¢ uzbrojenia. Dla-
tego tez w Polsce samolot mysliwski Lim-5 (odpowiednik radzieckiego
MiG-17) przeszedt wiele mniej lub bardziej udanych przerébek majg-
cych na celu lepsze przystosowanie go do dziatan szturmowych. Prze-
robki te potegaly na wmontowaniu zamkow pozwalajacych zabierac
zasobniki z rakietami, dodatkowych zbiornikéw z paliwem, podwdjnych
két gtdbwnego podwozia i spadochronu hamujgcego (samolot Lim-5m)
lub wmontowaniu zamkow i dodatkowych urzadzen pozwalajgcych bar-
dziej precyzyjnie kierowa¢ ogniem rakiet, a ponadto wmontowaniu
spadochronu hamujgcego (samolot — Lim-6 bis).

W ostatnich latach wszedt do uzbrojenia naszego lotnictwa skon-
struowany w Zwigzku Radzieckim samolot mysliwsko-bombowy Su-7B.
Jest to nowoczesny samolot specjalnie przystosowany do wykonywania
zadan na wspodtczesnym polu walki. Ma on réznorodne uzbrojenie ra-
kietowe i bombardierskie, w tym urzadzenia pozwalajgce zabierac
bomby jadrowe.

Obecnie w Polsce mamy wiec zaréwno samolot mysliwsko-szturmo-
wy Lim-6- bis, jak i samolot mysliv/sko-bombowy Su-7B.

Nazwy przywigzywane do poszczegdlnych typow samolotow pocho-
dzg stad, ze samolotem mysliwsko-szturmowym przyjeto nazywac¢ samo-
lot, ktérego uzbrojeniem zasadniczym jest uzbrojenie artyleryjsko-
rakietowe, za$ samolotem mysliwsko-bombowym — samolot posiadajgcy
silniejsze uzbrojenie bombardierskie (bomby zwykte i atomowe).



15

W roznych panstwach spotyka sie jednak rézne nazwy nawet dla
tego samego typu samolotu: na przyktad w Zwigzku Radzieckim samo-
lot MiG-17 nazywany jest mysliwsko-bombowym, za$§ w Polsce jego
odpowiednik — samolot Lim-6 bis — mysliwsko-szturmowym. W Anglii
Francji i Szwecji przyjeta sie nazwa samolot szturmowy lub mysliw-
sko-szturmowy, w innych Kkrajach kapitalistycznych — mysliwsiko-
bombowy.

Tak wiec inne warunki dziatan wojsk lgdowych i lotnictwa, jak réw-
niez zmienione potrzeby i wymagania w zakresie wsparcia lotniczego —
spowodowaty konieczno$¢ wprowadzenia do uzbrojenia lotnictwa no-
vlych typdw samolotéw oraz dostosowania do zmienionych warunkdéw
dotychczasowej taktyki dziatan.

Zmiany w taktyce dziatan i jej doskonalenie sg procesem ciggtym,
wzbogacanym doswiadczeniami zdobywanymi podczas dziatan bojowych,
cwiczen, w codziennej praktyce szkoleniowej wojsk, a takze podczas
eksperymentdéw przeprowadzanych na poligonach i badan prowadzo-
nych przez wojskowe instytucje naukowe i sztaby.

Niniejsze opracowanie obejmuje podstawowe wiadomos$ci z zakresu
taktyki dziatan lotnictwa mysliwsko-szturmowego i mysliwsko-bombo-
wego na wspotczesnym polu walki. Zawarte w nim zasady sa wyni-
kiem dotychczasowych doswiadczen i przewidywan co do sposobu pro-
wadzenia przysztych dzialan bojowych uwzgledniajgc aktualny stan
sit i Srodkdéw naszych potencjalnych przeciwnikéw oraz wiasne mozli-
wosci. Nalezy jednak pamieta¢, ze szybki rozwdj techniki, wprowadza-
nie do uzbrojenia coraz doskonalszego sprzetu, powoduje zmiane wa-
runkéw prowadzenia dziatan, a co za tym idzie, istnieje koniecznos¢
tworczego stosowania omawianych zasad w zaleznosci od zaistnialej
sytuacji taktyczno-operacyjnej na polu walki.



B A VAL A B
ROZDZIAL PIERWSZY

WIADOMOSCI OGOLNE

1. PRZEZNACZENIE LOTNICTWA MYSLIWSKO-SZTURMOWEGO
I MYSLIWSKO-BOMBOWEGO

Lotnictwo mysliwskc-szturniowe i mys$liwsko-bombowe przeznaczone
jest do zwalczania obiektéw naziemnych (nawodnych) na korzy$¢ wojsk
ladowych lotnictwa i marynarki wojennej we wspotdziataniu z nimi
lub samodzielnie.

Stosownie do swego przeznaczenia lotnictwo mysliwsko-szturmowe
i mys$liwsko-bombowe wyposazone jest w sprzet lotniczy wyrozniajacy
je sposréd innych rodzajoéw lotnictwa, a odpowiadajacy potrzebom
i warunkom, w jakich dziata. Sprzet ten, miedzy innymi cechujg: silne
uzbrojenie rakietowo-artyleryjskie i bombowe, dobre witasciwosci pilo-
tazowe, umozliwiajagce wykonywanie lotow na matych wysokoSciach,
mozliwosci startu i ladowania na lotniskach o nawierzchni trawiastej
oraz przy odpowiednim zabezpieczeniu — mozliwo$¢ precyzyjnego
wykonywania uderzen w niewielkiej odlegtoSci od wiasnych wojsk.

Przeznaczenie lotnictwa mysliwsko-szturmowego i mysliwsko-bom-
bowego wynika z potrzeb wojsk lgdowych, w tym i powietrzno-desan-
towych, a takze innych rodzajow lotnictwa i marynarki ~wojennej,
w zakresie zwalczania obiektow majacych wptyw na przebieg prowa-
dzonych przez nie dziatan.

Obiekty, jakie lotnictwo mysliwsko-szturmowe i mysliwsko-bombo-
we bedzie’ zwalczatlo wykonujac zadania na korzy$¢ wymienionych
rodzajow wojsk, wynikajg gtdwnie z charakteru wspoiczesnego pola
walki (bitwy), do ktérego podstawowych cech mozna zaliczy¢:

___stosowanie broni masowego razenia lub prowadzenie dziatan

w, warunkach statego zagrozenia uzyciem tej broni;

___rozsrodkowanie i szeroko stosowany manewr wojskami i sprze-

tem;

— wysokie tempo prowadzonych dziatan;

— powszechne stosowanie desantow taktycznych i operacyjnych;

—. szybko zmieniajgce sie sytuacje;
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— powszechne stosowanie w dziataniach Srodkéw radioelektro-
nicznych;
duze nasycenie Srodkami obrony przeciwlotniczej.

Rozérodkowanie wojsk i sprzetu, stosowanie manewru oraz duze
tempo dziatan na wspoiczesnym polu walki doprowadzity do wzrostu
liczby obiektow bedacych w ruchu.

Zastosowanie za$ broni jadrowej spowodowato wzrost znaczenia
obiektéw pojedynczych, o matych wymiarach, takich jak dziata mo-
gace prowadzi¢ ogien amunicjg jadrowa lub rakiety z gtowicami
jadrowymi.

Znaczenie pojedynczych obiektow wynika roéwniez z nasycenia wojsk
nowoczesng technikg, co powoduje, ze zniszczenie na przykiad poje-
dynczego radiolokatora lub radiostacji uniemozliwia prowadzenie ognia
przez baterie pociskéw rakietowych.

Sposrod  wszystkich obiektéw znajdujacych sie w glebokosci tak-
tycznej i bliskie] operacyjnej, a wiec w gtebokosci, w ktdrej dziata
lotnictwo mysliwsko-szturmowe i mysliwsko-bombowe, 70—80% mozna
zaliczy¢ do obiektéw ruchomych, z czego co najmniej potowe stanowig
obiekty o matych wymiarach posiadajace duze znaczenie bojowe
~ Nie wszystkie tego typu obiekty moga by¢ skutecznie zwalczane
srodkami ogniowymi wojsk lgdowych. Rakiety, jako gtéwna sita ognio-
wa tych wojsk, bedg stosowane gtéwnie w dziataniach z uzyciem broni
masowego razenia, gdyz uzycie rakiet z gtowicami konwencjonalnymi
jest nieoptacalne. Ponadto rakiety obok wielu zalet majg do$¢ znaczny
rozrzut i wymagaja dokfadnego okre$lenia wspotrzednych zwalczanych
0 i”téw, co w odniesieniu do obiektow ruchomych jest bardzo trudne.

rowadzenie za$ ognia do tzw. punktu wyprzedzenia moze spowo-
dowa¢ duze biedy.

stwierdzenie to w pewnym stopniu odnosi sie rowniez do artylerii

Jutowej z tym, ze jej mozliwoSci sg jeszcze bardziej ograniczone ze
wzgledu na stosunkowo maty zasieg.
N Tak wiec podczas wykonywania zadan na korzy$¢ wojsk ladowych
1 powietrzno-desantowych ich potrzeby beda sie sprowadzaty do zwal-
czania sitami lotnictwa mysliwsko-szturmowego i mysliwsko-bombo-
maego glownie obiektow ruchomych, o matych wymiarach, ktérych
zmszczenm lub obezwladnienie moze mie¢ istotny wptyw na przebieg
dziatan. Beda to przede wszystkim obiekty mogace prowadzi¢ ogien
amunicja jadrowa.

Wydanie ~Ni~stnebitielno-bombardirowocznoj  awiacji.



Podobny charakter majg ’obiekty zwalczane w interesie innych
rodzajow lotnictwa, gdyz sg to przede wszystkim przeciwlotnicze Kkie-
rowane pociski rakietowe, artyleria przeciwlotnicza i przeciwlotnicze
karabiny maszynowe, a takze $rodki radioelektroniczne systemu wy-
krywania i naprowadzania lotnictwa i naziemnych srodkow OPL nie-
przyjaciela, a wiec tez obiekty male, czesto zmieniajgce potozenie.

Istotng cecha totnictwa mysliwsko-szturmowego i mysliwsko-bom
bowego umozliwiajgcg mu zwalczanie tego rodzaju obiektow, ktora
rozni lotnictwo od innych $rodkéw ogniowych, jest zdolno$¢ do samo-
dzielnego wykrycia obiektu, oceny biezacej sytuacji przez zatogi podej-
mowania lub korygowania uprzednio powzietej decyzji w zaleznosci
od potozenia obiektu bezposrednio przed uderzeniem.

O przeznaczeniu lotnictwa mysliwsko-szturmowego i m~liwsko-
bombowego decyduja zaréwno potrzeby wojsk, jak i wiasciwosci samo-
lotow bedacych w uzbrojeniu tego rodzaju lotnictwa. Przy czym istnieje
tu wzajemny wplyw z jednej strony charakteru wspdiczesnego po a
walki i1 potrzeb walczacych wojsk na wymagania stawiane samolotom
i stosowanym przez nie Srodkom razenia, a wiec na rozwodj techni i
lotniczej, a z drugiej strony wptyw okreslonych wiasciwosci aktualnie
bedacych na uzbrojeniu samolotow i Srodkéw razenia na zakres zasto-
sowania lotnictwa mysliwsko-szturmowego i lotnictwa mysliwsko-
bombowego, jego mozliwosci zaspokojenia potrzeb wojsk, a wiec row-
niez na jego przeznaczenie.

2. WLASCIWOSCI BOJOWE SAMOLOTCW MYSLIWSKO-SZTURMOW YCH
I MYSLIWSKO-BOMBOWYCH

Aby lotnictwo mysliwsko-szturmowe i mys$liwsko-bombowe mogto
sprosta¢ stawianym mu wymaganiom musi mie¢ na swym uzbrojeniu
samoloty o okreslonych wiasciwosciach bojowych.

Zasadniczymi czynnikami, okre$lajagcymi wtasciwosci bojowe samo-

lotu mysliwsko-szturmowego | mysliwsko-bombowego sg: predkosé
i wysokos$¢ lotu, manewrowo$é, uzbrojenie, wyposazenie specjalne, cha-
rakterystyki startu i lgdowania samolotu oraz zasieg i diugotrwatosé
lotu.

Predkos¢ lotu

Predkos$¢ lotu jest wielkoScig charakteryzujaca osiggi samolotu i jej
po$wiecano najwiecej uwagi w rozwoju lotnictwa. Smiato mozna powie
dzie¢, ze jest ona wyrazem tego wiasnie rozwoju. W odniesieniu do
samolotu mysliwsko-szturmowego i mys$liwsko-bombowego ma roéwniez
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bardzo istotne znaczenie. Im wieksza predko$¢ lotu tym skuteczniej
mozna pokonywac przeciwdziatanie nieprzyjaciela, z tym wiekszym
zaskoczeniem i w Kkrotszym czasie mozna wyjs¢ w rejon celu. Pred-
kos¢ samolotu mysliwsko-szturmowego czy mysliwsko-bombowego wiek-
sza od predkosci samolotu przeciwnika utatwia przejecie inicjatywy
w walce powietrznej oraz w wypadku koniecznosci pozwala na oder-
wanie sie od nieprzyjaciela.

Obok cech™ dodatnich duzej predkosci lotu samolotéw mysliwsko-
szturmowych i mysliwsko-bombowych wystepujg réwniez cechy ujem-
ne. Duza predkos$¢ lotu utrudnia poszukiwanie celu i przeprowadzenie
skutecznego ataku szczegdlnie w czasie lotu na matej wysokosci i przy
atakowaniu celow o matlych wymiarach. Ze wzrostem predkosci lotu
zmniejsza sie czas jakim dysponuje pilot na ocene sytuacji i wyko-
nanie niezbednych manewrdw, wzrastajag wszystkie parametry mane-
wrow, pogarszajg sie charakterystyki startu i lgdowania.

Wymienione cechy ujemne moga by¢ wyeliminowane, badZz ich
wplyw ograniczony poprzez zastosowanie unowocze$nionych celowni-
kéw 1 systemOw naprowadzania, hamulcow aerodynamicznych rakiet
startowych, urzadzen hamujgcych na dobiegu itp. Tak wiec w celu
maksymalnego wykorzystania wiasciwosci lotnych, samolot mysliwsko-
szturmowy i mysliwsko-bombowy powinny cechowa¢ duzy zakres pred-
osci uzytkowych (duza predkos¢ maksymalna — mata predko$¢ mini-
malna) oraz szybka zmiana predkosci.

predkos¢ maksymalna samolotu Su-7B  wynosi

m gJ z., a wiec nie ustepuje predkosci najlepszych wspétczesnych

mys iwcow. Ze wzgledu na ograniczenia wytrzymato$ciowe na matych

wyM osciach predkos¢ ta moze by¢ jednak wykorzystywana tylko
w dziataniach na cele powietrzne na duzych wysokosciach.

a res predkosci lotu na malych wysokosciach jest jednak rowniez
duzy 1 zawiera sie w granicach od V = 400 do V = 1200 km/godz.

Wysokos¢ lotu

« wysokosci lotu samolotu uzaleznione sg od putapu
samolotu, tzn. od maksymalnej wysokosci lotu, ktdrg samolot moze
stateczno$¢ i sterowno$¢. Wzrost putapu zwieksza
Charakter dziatan samolotow

" mysliwsko-bombowych na cele naziemne nie
<"dnosnie putapu,- poniewaz zakres wy-

kor7stvwa .
RRyoyshpyapych  wysokosei  BOJGWVER MR sie w  granfcacH

zakresMNr
mys$liw Z
stew riltt
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I tak na przykitad charakterystyka rozpedzania i hamowania w locie
poziomym samolotu Su-7B z czterema podwieszeniami na wysokoscij

500 m podana jest w ponizszej tabelce.

Hamoinanie przy obrotach

Rozpedzanie z dopalaniem minimalnych z mykoizystaniem
Charakterystyka od V= 560 km/godz. hamulcém aerodynamicznych
do V~ 1020 km godz. od V — 1020 km/godz.

V = 560 km/godz.
Czas (sek) 45 28

Droga (km) 10 58

. . i I pu”~cu szdjag Sie mnienN)
wiecej dwukrotnie.

Ustalony dla samolotu Su-7B zakret na wysokosci 2000 m przy
liczbie M = 0,9 charakteryzuje sie promieniem R = 2700 m i cza-
sem t = 57 sek.

Zastosowanie na samolocie urzadzen przeciwprzecigzeniowych po-
zwala pilotowi wykonywa¢ manewry z n = 8 co umozliwia petny
pilotaz w calym zakresie wysokosci zastosowania bojowego.

Uzbrojenie

Uzbrojenie samolotéw mysliwsko-szturmowych i mysliwsko-bombo-
wych powinno zapewniC skuteczne razenie przede wszystkim obiektow
naziemnych, ~a nastepnie obiektow powietrznych w kazdej sytuacji
aktycznej, niezaleznie od warunkéw atmosferycznych, pory roku i doby
w pierwszym, lub przy mozliwie najmniejszej iloSci atakow. W skiad
tego uzbrojenia wchodzi uzbrojenie artyleryjskie, rakietowe i bom-
bardierskie.

Uzbrojenie artyleryjskie i rakietowe

Obecne samoloty mysliwsko-szturmowe i mysSliwsko-bombowe
maja — w poréwnaniu ze starszymi typami samolotow mysliwsko-
sz urmowych znacznie silniejsze i bardziej roznorodne uzbrojenie
artyleryjskie i rakietowe, ktdére umozliwia skuteczne razenie celow
naziemnych (nawodnych) i powietrznych. Przewaznie kazdy samolot
P lada uzbrojenie artyleryjskie i niekierowane uzbrojenie rakietowe.

W skiad uzbrojenia artyleryjskiego moga wchodzi¢ 2—3 szybko-
strzelne dziatka lotnicze kalibru 23 mm. 30 mm i 37 mm. Dziatka
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lotnicze umieszczone na samolotach mogg by¢ jednego Kkalibru
(np. 30 mm na samolocie Su-7B) lub roznych kalibrow, przewaznie
23 mm i 37 mm. Montuje sie je na stanowiskach nieruchomych. Stano-
wiska dziatek moga byC¢ umieszczone w czesci nosowej kadiuba samo-
lotu lub w przykadtubowych cze$ciach skrzydta.

W skiad uzbrojenia rakietowego moga wchodzi¢ — zaleznie od typu
samolotu — rakiety niekierowane kalibru (o Srednicy) 57 mm, 132 mm
I 240 mm. Rakiety te podwiesza sie pod samolot w zasobnikach lub na
urzgdzeniach odpalajagcych umocowanych do trzymaczy belkowych.
Kazdy samolot ma cztery trzymacze belkowe. Na te trzymacze moga
by¢ podwieszone rakiety niekierowane, bomby lotnicze lub zasobniki
z paliwem.

Ze wzgledu na jednorodne trzymacze belkowe, podwieszanie rakiet
moze byC zwariantowane.

Na przyktad, na samolocie typu Su-7B oprocz 2 dziatek kalibru
30 mm, zamontowanych na state w czeSciach przykadtubowych skrzy
dta, moga by¢ podwieszane rakiety niekierowane w nastepujgcych
wariantach:

___ 64 rakiety typu S-5m (kakbru 57 mm) — w czterech zasobnikach;

___ 64 rakiety typu S-5k (kalibru 57 mm) — w czterech zasobnikach;

— 28 rakiet typu S-3k (kalibru 132 mm) — na czterech urzadze-

niach odpalajacych;

— 4 rakiety typu S-24 (kalibru 240 mm) — na czterech urzadze-

niach odpalajacych.

W wypadku podwieszenia dwoch bomb, kaset lub wigzek bombo-
wych, samolot moze na pozostate trzymacze belkowe wzigé potowe
rakiet podanych powyzej.

Kierowanie ogniem przy strzelaniu z dziatek i rakietami niekiero-
wanymi wykonuje sie za pomocg jednego przycisku bojowego, umiesz-
czonego na drazku sterowym samolotu, po uprzednim ustawieniu ro-
dzaju stosowanego $rodka razenia.

Dla prowadzenia celnego ognia z dziatek i rakietami niekierowanymi
do celéw naziemnych (nawodnych) i powietrznych, na samolotach
umieszczone sg poétautomatyczne celowniki optyczne typu ASP. Przy
strzelaniu do celéw powietrznych niektére z tych celownikéw sprzezone
sa z radiodalmierzami typu SRD.

Uzbrojeniebombardierskie

Samoloty mysliwsko-szturmowe i mysliwsko-bombowe maja ze-
wnetrzne punkty podwieszenia réznorodnych S$rodkéw razenia '‘roz-
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mieszczone symetrycznie w stosunku do podiuznej osi samolotu, w po-
staci trzymaczy belkowych z odpowiednimi zamkami i innymi urza-
dzeniami, zapewniajagcymi bezpieczny lot ze Srodkami razenia i ich*
zrzut w odpowiednim momencie.

Trzymacze belkowe znajdujg sie pod skrzydtami i pod kadtubem
samolotu. Zamiast S$rodkow razenia mozna w ich miejsce podwiesi¢
zbiorniki zapasowe z paliwem. Konieczno$¢ zwiekszenia zasiegu samo-
lotu przy okre$lonych warunkach lotu i zwigzana z tym konieczno$¢
zabrania wiekszej ilosci paliwa, zawsze wpiynie na zmniejszenie mozli-
wosci podwieszenia Srodkow razenia. Trzymacze belkowe sa na ogoét
uniwersalne i mozna z ich pomocag podwiesi¢ réznorodne $rodki razenia.

Pod samoloty mysliwsko-szturmowe i mysliwsko-bombowe moga by¢
podwieszone bomby lotnicze matego i $redniego wagcmiaru. Wagomiar
bomb zalezy gtdwnie od maksymalnego obcigzenia samolotu w poszcze-
gélnych punktach podwieszenia, a w niektérych wypadkach réwniez od
dopuszczalnych gabarytow bomb lotniczych.

Np. pod samolot Lim-6bis mozna podwiesi¢ bomby o wagomiarze
do 250 kg na zamki podskrzydtowe, ale na zamki przykadiubowe tylko
bomby o wagomiarze do 100 kg.

Bomby S$redniego wagomiaru (100—500 kg) podwieszone sg bezpo-
Srednio na zamki bombowe, umieszczone w trzymaczach belkowych
Bomby matego wagomiaru umieszcza sie w kasetach i wigzkach bom™

owych, przy czym kazda kaseta lub wigzka jest podwieszana na
zamek bombowy.

Liczba bomb na samolocie zalezy od liczby punktéw podwieszenia
1 wagomiaru bomb lotniczych. Przy bombach $redniego wagomiaru
mozliwa maksymalna liczba bomb na samolocie réwna jest liczbie
punktow podwieszenia. Przy bombach matego wagomiaru, ich maksy-

tombowych” zalezala réwniez od pojemnosci kaset lub wigzek

Np na samolocie Su-7B mozna uzyska¢ nastepujace warianty ma-
ksymalnego tadunku bombowego:
— 4 bomby wagomiaru 500 kg, lub 250 kg, lub 100 Kkg;
— 4 kasety bombowe typu RBK-500 lub RBK-250 z bombami ma-
tego wagomiaru;
4 wigzki bombowe z bombami matego wagomiaru.
uzyskac¢ nastepujgce warianty maksy-
malnego tadunku bombowego: 4 willa 4 4

2 bomby wagomiaru 250 kg i 2 bomby wagomiaru 100 kg*
— 4 bomby wagomiaru 100 kg;



- 2 kasety bombowe typu RBK-250 i 2 wigzki
RSB-100 z bombami matego wagomiaru.

— 4 wigzki bombowe typu RSB-100 z bombami matego wagomiaru.

Pod samolot mysliwsko-bombowy mozna podwiesi¢ jedng bombe

ladrowa. Wowczas istnieje mozliwos¢ podwieszenia na pozostate punkty
innych $rodkow razenia tub zbiornikéw zapasowych z paliwem.

bombowe typu

I  Bomby lotnicze z samolotow mysliwsko-szturmowych i mys$tiwsko-

bombowych zrzuca sie z zasady symetrycznie salwg lub serig salw.
'Kierowanie zrzutem odbywa sie sposobem elektrycznym przez naci-
$niecie odpowiedniego przycisku na drazku sterowym pilota, lub w nie-
ktorych wypadkach automatycznie przez specjalne urzadzenia celow-
niczG.

Dla okres$lenia elementéw celowania podczas bombardowania z samo-
lotbw mysliwsko-szturmowych i mysliwsko-bombowych wykorzystuje
sie wizjery optyczne, okreSlajgce odpowiednie katy celowania lub katy
wyprzedzenia. Jako wizjery optyczne moga stuzy¢ oznaczenia na 0sz e-
niu kabiny pilota i elementy konstrukcyjne samolotu, siatka celowni-
kéw strzeleckich itp. W pewnych warunkach i przy niektérych sposo-
bach bombardowania moga by¢ wykorzystane celowniki i urzadzenia
celownicze automatycznie zwalniajace bomby z zamkow, ale pracujace
z zasady przy wzrokowej obserwacji celu lub pomocniczych obiektéw
terenowych.

Wyposazenie specjalne

Do wyposazenia specjalnego zalicza sie przyrzady pilotazowo-nawi-
gacyjne, przyrzady kontroli pracy zespotu napedowego i inne, urzgdze-
nia celownicze i nawigacyjne, wyposazenie radiowe, wysoko$ciowe itp.

Wyposazenie specjalne wspoiczesnych samolotow mysliwsk
mowych i mysliwsko-bombowych powinno zapewni¢ zatodze realizacje
wszystkich podstawowych zadan nawigacji, pilotowania i zastosowania
bojowego w roznych warunkach. Skomplikowane zas warunki towa-
rzyszagce wykonywaniu lotu bojowego na samolocie naddzwiekowym
wymagajg automatyzacji podstawowych etapdéw tego lotu, takich jak
na przyktad naprowadzanie, wyjscie na cel, celowanie itp., co powaznie
zwiekszy¢ moze efektywnos¢ dziatan bojowych.

I tak na przyktad chociaz samolot Su-7B ma zadowalajace wyposa-
zenie pilotazowe i wysokosciowe, niezbedne dla wspdtczesnego samo-
lotu naddzwiekowego, to jednak urzadzenia nawigacyjne i celownicze

zastosowane na tym samolocie nie zabezpieczajg w peini dziatania



2a —

- w trudnych warunkach atmosferycznych i w nocy, dlatego tez orzel
widywana jest dalsza modyfikacja tego wyposazenia.

Charakterystyki startu i lgdowania

Charakterystyki startu i ladowania najogolniej okreslaja; czas i diu-
gosc rozbiegu i dobiegu oraz diugo$¢ startu i lgdowania. Dane te maja
uze znaczenie taktyczne, bezposSrednio wptywaja bowiem na potrzebny

rozmiar lotniska oraz na diugotrwato$¢ np. stariu pojedyncTegri gru”y

ie mniej istotny jest rodzaj nawierzchni, z ktdrej samolot

wamom ow.
N

moze wykonywac¢ loty w réznych porach roku.

Konieczno$¢ wykorzystywania pasa startu i lagdowania o nawierzchni
sztucznej w powaznym stopniu komplikuje wykonanie szyhkioo”™
y,ru v e

modiwosci jego wykorzystania w warunkach frontowych. »
Zasieg i diugotrwato$é lotu

Zasiegiem lotu samolotu nazywa no

Iotno-takt¥cznych 'samo}otu " wazniejszych, charak}e Xstx
. otu. Taktyczne znaczenie ‘zasiegu nolee a

samo
""ASnigcia przez lotnictwo otiekk M rze!

~nika zn " fe
odlegtosciach od linii stycznoTct

Spré6S terfdut'™ "w
mLscu wyt-tkriotnTr® lotu pozwala skoncentrowa¢ w odpowiednim
skacr lotnictwa stacjonujqcego na oddalonych od siebie lotni-
Wn_ | Masi lotu stwarza mozliwosci rozmleszczeme
Iotnlsk dla samolotéw mys |wsko szturmowvPh lok ‘os”zenia
bompqwych dalei, od ,—I . nlez Sll sko-
inii %tycznosm bojowej WOJS D7||3{ omu

Rozréznia sie po~ci fasie”™. tlnk PA-~Mpazowan na nowe lotniska,
taktyczny ipe-t"ml- = technicznego i zasiegu taktycznego. Zasieg
ha S tego T" w Hoznica ta powstaje
paliwa potrzebng na walkp™™ zasiegu taktycznego uwzgledniam.y ilos¢

nych). nanfw\gru?owannf ) . .
na lot po kregu. zapas aeronaAvigacyjny, na zbidrke.



w praktyce jesteSmy zainteresowani nie zasieg™NJ”cz prornifeNinM w

dziatania, ktory réwniez moze byc¢ techniczny

miedzy promieniem taktycznym i technicznym

Iprzyczyny co roznica w zasiegu. Promien taktyczny wskazuje odlegtosé,
ljakg moze osiggna¢ samolot, majgc na uwadze ladow™anie na lotnisku
Istartu. .

Zarowno wielkos$¢ zasiegu, jak i promienia okreslonego typu samo-
llotu zalezy w gtéwnej mierze od predkosci i wysokosci lotu (do-
Ikladnie — od zuzycia kilometrowego paliwa na danej predkosci
li wysokosci lotu). W samolotach o napedzie turbo-odrzutowym war-
ItoS¢ Ck (zuzycie kilometrowe) zmniejsza sie wraz ze wzrostem
wysokosci lotu. Zmniejszenie to zachodzi az do wysokosSci optymalnej,
ktora jest nieco mniejsza od putapu praktycznego, uzyskiwanego bez
wykorzystania dopalacza. Polgczenie optymalnej wysokosci z opty-
malng predkoscig lotu stwarza mozliwro$¢ uzyskania najwiekszego
zasiegu.

Zasieg samolotow mysliwsko-bombowych, jak i mysliwsko-sztur-
mowych na matych ‘wysokos$ciach jest ograniczony. W pordéwnaniu do
wysokosci optymalnej, zasieg tych samolotow jest 2—3 razy mniejszy
na matych wysokosciach. Samoloty mysliwsko-bombowe j3k i mysliw-~
sko-szturmowe sg zmuszone dziata¢ na matych wysokosciach albo
w dolnym zakresie Srednich wysokos$ci, a wiec w warunkach najmniej
dogodnych z punktu widzenia ekonomii silnikéw, to znaczy zuzycia
paliwta. Dlatego zwiekszenie zasiegu lotu, zwlaszcza na matych wyso-
kosciach, jest jednym z najpilniejszych problemow.

Zwiekszenie zasiegu jest uzaleznione nie tylko od ulepszenia aero-
dynamicznych charakterystyk samolotu, zwigkszenia ilosci paliwa, pod-
wieszania dodatkowych zbiornikéw paliwa lecz réwniez od skonstruo-
wania wysoce ekonomicznych silnikéw oraz posiadania wysoko Kkalo-
rycznych paliw. Radykalne rozwigzanie problemu zasiegu przyniesie
dopiero zastosowanie paliw jadrowych.

Niezaleznie od powyzszego, istnieja jeszcze inne sposoby zwiekszania
zasiegu. Sa to czynnosci, ktore zalezg od przyjetych zatozeh taktycz-
nych i organizacji dziatan bojowych (t.zn. od pilotow i dowddcow).
Nalezy tu wymieni¢ przyblizenie miejsc bazowania do linii frontu,
wykorzystanie lotnisk podskokowych w celu uzupetnienia paliwa,
zmniejszenie sktadu grupy samolotéw, stosowanie uproszczonych sposo-
béw zbidrek (zbiérka metoda dopedzania), lot ze zmiennym profilem
trasy itp.
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WielkoScig wigzaca sie z zasiegiem lotu jest diugotrwatos¢ lotu,;
wyrazona w jednostkach czasu. Jest ona do$¢ wazng charakterystyka'
lecz nie w réwnym stopniu dla wszystkich typéw samolotéw. Na przy-
klad dla samolotow mysliwskich ostaniajgcych jakis obiekt, lub pro-
wadzgcych walke powietrzng, samolotow patrolujgcych itp. diugotrwa-
to$¢ lotu jest wielkoScig istotng, natomiast dla samolotow mysliwsko-
bombowych oraz mysliwsko-szturmowych wynika ona sama przez sie
z zasiegu lotu. Niedostateczna znajomo$¢ promienia dziatania i diugo-
trwatosci lotu samolotu moze pociggng¢ za sobg przymusowe lado-
wanie poza lotniskiem, nawet na terenie nieprzyjaciela. Najwieksza
diugotrwatos¢ lotu ma miejsce wdéwczas, gdy zuzycie godzinowe paliwa
jest najmniejsze. Z kolei godzinowe zuzycie paliwa zalezy od pred-
kosci i wysokosci lotu. A wiec przy tej samej iloSci paliwa zasieg
i dtugotrwato$¢ lotu moga zmieniaC sie dwu- lub trzykrotnie (a nieraz
i \I/<vie;c_ej) w zaleznos$ci od warunkow lotu, gtéwnie od predkosci i wy-
sokosci.

3. ZADANIA LOTNICTWA MYSLIWSKO-SZTURMOWEGO
I MYSLIWSKO BOMBOWEGO

Wynikajg e z przeznaczenia i wiasciwosci bojowych samolotow
zadania lotnictwa mysSliwsko-szturmowego i mysliwsko-bombowego
mozna podzieli¢ na nastepujace grupy:

a) Zadania zwigzane z walkg o przewage w broni rakietowo-igdro-
wej i w lotnictwie.

b) Zadania wsparcia ogniowego wojsk lgdowych, w tym i powietrzno-
desantowych.

_C) Zadania zwigzane z zabezpieczeniem wiasnych dziatan i dziatan
innych rodzajéw lotnictwa.

Oprocz tych zadan lotnictwo mysSliwsko-szturmowe i mysliwsko-

bombowe moze wykonywac i inne zadania nie wynikajace z przezna-
czenia. Sg to zadania:

wietLu' M ANTIA- SrodkOw napadu powietrznego nieprzyjaciela w po-

e) Bozpoznania prowadzonego na korzy$¢ walczacych wojsk i innych
rodzajow lotnictwa.

a) Zadania zwigzane z walkg o przewage w broni
rakietowo-jadrowej i w lotnictwie
mi'r podstawowa grupa zadan wykonywanych przez lotnictwo

mysliwsko-szturmowe i mysliwsko-bombowe. Znaczenie tych zadan wy-
nika z decydujacego wptywu, jaki broh jagdrowa wywiera na przebieg
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i wyniki dziatan prowadzonych przez wszystkie rodzaje wojsk. Zadania
te lotnictwo mysliwsko-szturmowe i mysliwsko-bombowe wykonuje
zazwyczaj wspllnie z innymi rodzajami lotnictw™a, rakietami taktycz-
nymi i taktyczno-operacyjnymi, w ramach organizowanych przez wyz-
sze dowddztwo operacji, majacych na celu pozbawienie nieprzyjaciela
mozliwosci skutecznego oddziatywania bronig rakietowo-jadrowa i lot-
nictwem. na nasze wojska.

Niezaleznie od wspomnianych wyzej operacji, w zasadzie kazdy
szczebel dowodzenia decydujgcy o wykorzystaniu_lotnictwa mysliwsko-
szturmowego i mysliwsko-bombowego zadanie mszczenia brom rakie-
towo-jadrowej i lotnictwa, ktore w swej podstawowej masie moze te
bron stosowaé, traktuje jako zadanie pierwszoplanowe.

Zadania lotnictwa mysliwsko-szturmowego i mysliwsko-bombowego
zwigzane z walkg o przewage w broni rakietowo-jgdrowej i w lotnic-
twie polegajg gtéwnie na niszczeniu lub obezwiadnieniu nastepujgcych
obiektow;

_ pomskow rakietowych i artylerii mogacej prowadzic¢ oglen amu-

nicjg jadrowg rozmieszczonych na stanowiskach ognlowych i po
czas marszu; * 4

__radiotechnicznych $rodkéw systeméw naprowadzama raklet

nictwa;

— stanowisk elaboracji rakiet;

— magazynéw broni jadrowej;

samolotow na lotniskach, zwlaszcza tych, ktdre mogg przenosic¢
bron jadrowa;
— lotnisk i urzadzen lotniskowych.

b) Zadania wsparcia ogniowego wojsk lgdowych

Przez ,lotnicze wsparcie ogniowe wojsk” rozumiemy dziatalnos¢
ogniowa lotnictwa, wynikajgcg z potrzeb wspieranych wojsk w zwal-
czaniu obiektow, ktérych zniszczenie lub obezwiadnienie ma wp yw
na osiggniecie zaktadanych celéw prowadzonych dziatan.

Zadania wsparcia wykonywane sg gtownie wysitkiem lotnictwa
mysliwsko-szturmowego i mys$liwsko-bombowego wydzielonego do ys-
pozycji dowodcy ogolnowojskowego, ktory korzysta z fachowej pomocy
personelu lotniczego w zakresie wykorzystania lotnictwa i zorganizo-
wania wspotdziatania z wspieranymi wojskami.

Cechg charakterystyczng ’ tych zadan jest ich S$ciste powigzanie .
z dziataniami wspieranych wojsk, zalezno$¢ od faktycznego przebiegu
dziatan, co w szybko zmieniajacej sie sytuacji lgdowej powoduje czesto
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konieczno$¢ wprowadzania doraznych zmian do poprzednio plano®
wanych zadan Jotnictwa.
Podczas wsparcia wojsk lagdowych, w tym i powietrznodesantowych
lotnictwo mysliwsko-szturmowe i mys$liwsko-bombowe wykonuje zada-
nia niszczac i obezwiadniajgc nastepujace obiekty:
~ pociski rakietowe i artylerie mogacg prowadzi¢ ogien amunicjg
jadrowa oraz inne sSrodki ogniowe, na stanowiskach ogniowych
I W marszu;

— stanowiska dowodzenia i Srodki radiotechniczne systemu dowo-
dzenia wojskami;
punkty oporu i umocnienia obronne;

— wojska w marszu i w rejonach zcsrodkowania-
mosty, przeprawy, wezty drdég i inne obiekty’komunikacji-

s a y amunicji, paliwa i innych Srodkow zabezpieczenia mate-
nato wo- technlcznego

Ponadto lotnictwo mysliwsko-szturmowe i mysliwsko-bombowe-
niszczy i obezwladnia desanty powietrzne nieprzyjaciela w relo-
nach zatadowania i po wylgdowaniu;

~r j f " " m < ™~ J e i m g niszczy desanty morskie
N podczas przejScia morzem i w rejonach desantowania-
ladowanie i w'spiera dziatania witasnych ’desantow

Poq
1.1

zabezpiecza
pow,=.™ych 1n,.,.k,ch p,,.z ,,tecz.nie , 0 b e z S

kow ogniowych i wojsk w rejonach lgdowania oraz zwalczanie

Z~rwy”™;;rwlt. Przeciwdziatad

iy " h " d ' z "™ zabezpieczeniem wtas-
nfctwa ' dziatan innych rodzajow lot-
$livvsko.rombowegao!ToMctvva ™ « m eg T to S, i T
>telatwa  strate-

gicznego, a takze™ lotnictwa transportowego
z-adania te obejmuja:

I rakiet przeciwlotni®ych”™ieir~zy~alLte” MANMA lotoictwa

blokowanie lotnisk i niszczenie samolotow na lotniskach;
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prawie rownorzedng walke z samolotami mysSliwskimi nieprzyjaciela.
Zwalczajac cele powietrzne lotnictwo mysliwsko-szturmowe i mysliw-
sko-bombowe prowadzi dziatania wediug zasad i taktyki stosowanej
przez lotnictwo mysliwskie.

e) Rozpoznanie prowadzone na korzy$¢ walczg-

cych wojsk i innych rodzajow Ilotnictwa

Jest to zadanie do$¢ czesto wykonywane przez lotnictwo mysliwsko-
szturmowe i mysliwsko-bombowe. Dynamiczny rozwd@j sytuacji we
wspoétczesnych dziataniach powoduje duzy wzrost zapotrzebowania na
dane z rozpoznania niezbedne do planowania i kierowania dziataniami
bojowymi, a wiec rowniez wzrost zadan rozpoznania wykonywanych
przez lotnictwo.

Zadania te nie zawsze bedg mogtly by¢ wykonywane przez etatowe
jednostki lotnictwa rozpoznania taktycznego, dlatego tez, w niektdérych
okresach, do ich wykonania bedzie angazowane lotnictwa mysSliwsko-
szturmowe.

Poniewaz zaréwno zadania rozpoznania prowadzonego na korzysé
walczacych wojsk i innych rodzajéw lotnictwa, jak i sposob ich wyko-
nania przez lotnictwo mysliwsko-szturmowe nie roznig sie od zadan
wykonywanych przez lotnictwo rozpoznania taktycznego, w zwigzku
z tym nie bedg tu omawiane.

4. ORGANIZACJA LOTNICTWA MYSLIWSKO-SZTCRMOWEGO
I MYSLIWSKO-BOMBOWEGO

Struktura organizacyjna pododdziatéw, oddziatdbw i zwigzkow tak-
tycznych lotnictwa mysliwsko-szturmowego i mysliwsko-bombow”ego
zalezy od wielu czynnikéw, a szczegdlnie od: przeznaczenia i wykony-
wanych zadan, warunkow dziatan, wiasciwosci samolotéw oraz stoso-
wanej taktyki dziatan.
Struktura organizacyjna powinna zapewnic:
wykonanie zadan bojowych etatowymi pododdziatami i oddzia-
tami;
mozliwo$¢ przyjecia roéznych ugrupowan bojowych;

— fatwos¢ organizowania dziatan i1 prostote dowodzenia na ziemi
I W powietrzu;

— mozliwo$¢ dogodnego bazowania jednostki na lotnisku i fatwos¢

przebazoWania;

— mozliwo$¢ zorganizowania wszechstronnego zabezpieczenia dzia-

tan bojowych.

Organizacyjnie lotnictwo mysliwsko-szturmowe i mysliwsko-bombo-
we sktada-sie z par, kluczy, eskadr, putkow i dywizji (rys. nr 1). .
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A'ojedynczy samolot jest najmniejszg jednostkg ogniowa. Samolot
dziata zazwyczaj w skladzie pary, wyjatkow”o moze jednak wykonywac
samodzielne zadanie bojowe. Dotyczy to szczegblnie samolotu mysliw-
esko-bombowego, ktory w odpowiednich warunkach moze wykonac za-
danie z uzyciem broni jgdrowej.

Para jest podstawowg jednostkg ogniowg, stanowi podstawe two-
rzenia ugrupowan bojowych. Dziata w zasadzie w skiadzie klucza.

Para samolotow mysliwsko-szturmowych moze samodzielnie wyko-
na¢ zadanie rozpoznania lub zadanie zwigzane z zabezpieczeniem dzia-
tan bojowych .nnych grup samolotéw. Natomiast para samolotow
myshwskc”~*bombowych przy odpowiednio zorganizowanym zabezpiecze-
niu lub w warunkach stabego przeciwdziatania Srodkéw OPL nieorzy
jaciela moze wykona¢ jedno z zadan przy uzyciu bomby jadrowej
1 W zalezno$ci od jej mocy zniszczy¢ odpowiedni obiekt.

Klucz jest najmniejszym pododdziatem taktycznym; skiada sie
z dwbéch par, organizacyjnie wchodzi w skiad eskadry. Klucz moze

samodzielnie wykonaé przydzielone mu

zadanTe 'att/Mf C 3 !
zadame taktyczne. Klucz samolotow mysliwsko-bombowych, majac

w swym skiadzie jeden samolot z bomba jagdrowag, moze Joimi s i S
zorganizowac zabezpieczenie bojowe i wykona¢ zadanie.

Eskadra jest podstawowym pododdziatem taktycznym- skiada sie
[IXow ‘Sc/” wiZa ad iUy
iod Z lin "tJ W zaleznos$ci od stosowanych
tyciych salL'd wykona¢ jedno badz kilka zadan tak-

dzi om w sWa?' r o - innymi eskadrami. Wcho-
d putku, a w uzbrojeniu posiada jeden typ samolotow.

" administracyjnym, ma swdj sztab.

Skifite™Msk”z
eskadr i dywizjonu technicznego. Operacyinie nut-

bp ¢« m
<NMVore  etaty
ANNegolnie podczas
«lozliwo$¢ podpo-

i nur~ery fednostek W
przebazowZnif T

rzagdkowania wymiZnycrpZd
Jest do samodzielnego LaniSwS a7

[13 7*”“
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w organizowaniu i wykonywaniu zadan o znaczeniu taktyczno-opera-
cyjnym.

Dywizja jest zwigzkiem taktycznym sktadajagcym sie z dowodztwa
I sztabu, dwodch putkow lotnictwa mysliwsko-szturmowego lub my-
sliwsko-bombowego, putku lotnictwa rozpoznania taktycznego i arty-
leryjskiego oraz pododdziatéw zabezpieczenia.

Organizacyjnie dywizja wchodzi w skfad armii lotniczej. Dowddztwo
I sztab dywizji organizujg wszystkie przedsiewziecia zwigzane z plano-
waniem, zabezpieczeniem i realizacjg dziatan bojowych podlegtych
putkdw.

5. BAZOWANIE LOTNICTWA MYSLIWSKO-SZTURMOWEGO
I MYSLIWSKO-BOMBOWEGO

Bazowanie LMSz i LME w istotny sposéb wptywa na mozliwosci
wykonywania zadan bojowych, dowodzenia i zabezpieczenia dziatan
oraz warunki pracy jednostek na lotniskach. Bazowanie to powinno
zapewnic:

— maksymalng gleboko$é strefy dziatan;

— minimalny czas dolotu do celu;
— bezpieczenstwo skiadu osobowego, samolotow i innych obiektéw

na lotniskach przed uderzeniami nieprzyjaciela;
— mozliwo$¢ prowadzenia dziatan bajowych w réznych warunkach

atmosferycznych i porach doby;
— mozliwosci dokonywania szybkich manewréw lotniskowych.

Dla zapewnienia witasSciwego bazowania lotnictwa mysSliwsko-sztur-
mowego i mysSiiwskc-bombowego powinna by¢ wydzielona
jaca ilos¢ lotnisk w czotowej czesci sieci lotniskowej AL ( lzej mu
stycznoSci z nieprzyjacielem).

Lotnisko jest to odpowiednio przygotowany i wyposazony teren

umozliwiajgcy start, lgdowanie, rozmieszczenie i 0 S uge samo
oraz stacjonowanie oddziatdbw lotniczych i lotniczo-techmcznych. Lot-

nisko skiada sie z nastepujacych elementow:
— pola wzlotow;
— zabudow3' stuzbowo-techniczricj,
— osiedla koszarowego i mieszkalnego;
— drog wewnatrzlotniskowych.

Bole wzlotow skiada sie z:
pasa startowego imoz(* byc jeden lub Kilka).
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m — miejsc postoju samolotow (stref rozsrodkowania samolotow);

— drog manipulacyjnych (magistralnych i tgczacych).

Pas startowy jest to specjalnie przygotowany i wyposazony obszar
przeznaczony do startu i lgdow™ania samolotow. Dzieli sie on na:

— cze$¢ roboczg (droga startowa), przeznaczong do rozbiegu
i oderwania sie samolotow przy starcie oraz przyziemianiu i do-
biegu przy ladowaniu;

— boczne pasy bezpieczenstwa, przeznaczone do zapewnienia bez-
pieczenstwa przy rozbiegu i dobiegu samolotow na wypadek
ewentualnego odchylenia kierunku ich lotu od kierunku podtuz-
nej osi pola roboczego;

— koncowe pasy bezpieczenstwa gwarantujace bezpieczenstwo przy
ladowaniu samolotéw przed polem roboczym oraz w przypadku
wybiegu samolotéw poza granice pola roboczego.

Strefy rozsrodkowania samolotéw sg to elementy lotniska przezna-
czone do rozmieszczenia samolotow zgodnie z wymogami opbmar.
Strefy te sg potgczone drogami manipulacyjnymi z pasem wzlotow.
Kazda strefa rozsrodkowania samolotéw skiada sie z pojedynczych
stoisk samolotow. Na kazdym lotnisku operacyjnym wybiera sie i roz-
budowuje w zasadzie 2—3 strefy rozsrodkowania samolotow.

Miejsca postoju (stoiska) samolotow sg to specjalnie przygotowane

I wyposazone miejsca, przeznaczone do rozmieszczenia i obstugi tech-
nicznej samolotow.

Drogi manipulacyjne sg przeznaczone do holowania i kotowania
samolotéw. Drogi te taczg strefy rozSrodkowania samolotow z pasem
wz-Otow i niektorymi elementami zabudowy stuzbowo-technicznej.
Drogi manipulacyjne mogg mie¢ sztuczng nawierzchnie lub tylko na-
wierzchnie utwardzona.

Zabudowa stuzbowo-techniczna sktada sie z nastepujacych podsta-
wowych elementéw:
— budynkéw i urzadzeh (schronéw) kierowania lotami;

" budynkow i urzadzen technicznej obstugi i naprawy samolotow
(hangary, akumulatornia itp.);

— magazynow S$rodkéw materiatowych;

budynkéw i urzadzeh obstugi eksploatacyjnej lotniska (parki
samochodowe, baza KOL, wartownia).

Osiedla koszarowe i rnieszkalne przeznaczone sg do rozmieszczenia
stijnu osobowego, sztabéw i stuzb oddziatbw, a takze pododdziatow'



stacjonujacych i pracujacych na danym lotnisku oraz do zaspokojenia
ich potrzeb gospodarczo-bytowych, medycznych i kulturalnych.

Drogi kotowe na terenie lotniska, tgczgce zabudowe stuzbowo-tech-
niczng z drogami manipulacyjnymi, rejonami rozmieszczenia elementow
putku lotniczego i1 oddziatu lotniczo-technicznego, oraz z drogami do-
jazdowymi do lotniska nazywajg sie drogami wewnatrzlotniskowymi.

Wszystkie elementy lotniskowe w zalezno$ci od typu lotniska moga
by¢ state lub tymczasowe (typu polowego).

Dla LMSz i LMB mcgg by¢ wykorzystywane lotniska state i poto-
we pierwszej i drugiej klasy, a niekiedy, przy zastosowaniu urzgdzen
przyspieszajacych start i skracajacych dobieg samolotéw — takze lotni-
ska trzeciej klasy. Nie wyklucza sie rowniez wykorzystywania przez
LMSz i LMB lotnisk ponadklasowych. Wszystkie lotniska w zalezrnosci

od klasy charakteryzujg sie nastepujgcymi danymi technicznymi pasa
wzlotow:

Klasy lotniska (n-ymiary lu m)

Elementu |)asa u zlotéui Ponad- 1 i L m | gdo-
klasowe . Wwiska
1 | Poirierzchnia robocza pasa .
luzlotdii;:
. 3000 2500 2000 1200
—dlutlo$C 800-300
dlug , i wiecej i wiecej 1800-2000 1000
200-400 200-400 200-400 1 *100
— szeroko$¢ 60-150  50-100  50-100
Druga strona
g 2500 2000 1200 gp0-300
— dtugosc i wiecej 1800-2000 1000
B 80 60 50-60 100
—szerokos¢ 60 50 50
Diugosé koricomycli pasou) bez-' 400 400 10200250 100
pieczenstwa 1 200 200
Szeroko$¢ bocznych pasou) bez- 50-150  50-100  50-100 5559
. , 50 25-50 25-50
pieczenstwa 1 _
Dopuszczalne statyczne obcia- A
onad -
zenie nawierzchni pasa starto- | Ip ton 7 ton 12ton  Ston
wego przez jedno kolo samolotu. . o
W liczniku podano wymidfy |Bwadriepes clla_lqtcrisk wielkosci moga
warunkach _terenowych. Cyfry w mianowniku wskazuja, niodogodnych

by¢ zmniejszone wymiary niektorych elementéw pola wzlotow
warunkach terenowych.



Pod wzgledem przeznaczenia operacyjnego lotniska LMSz i LMB,
podobnie jak dla, innych rodzajow lotnictwa, dzielg sie na:

— lotniska bazowania;
— lotniska zapasov/e;
— lotniska pozorne.

Lotniska bazowania i zapasowe moga byc:

— state;
— potowe.

Lotniska state sg to lotniska przeznaczone do diugotrwatego stacjo-
nowania oddziatdw lotniczych i lotniczo-technicznych. Posiadaja one
zabudowania i urzadzenia techniczne typu statego oraz drogi do koto-
wania i miejsca postoju samolotéw ze sztuczng nawierzchnia.

Lotniska potowe sg to lotniska przeznaczone do krotkotrwatego ba-
zowania oddziatéw lotniczych. Majg one zabudowe typu polowego
i ruchome urzadzenia techniczne. W niektdrych przypadl®ach lotniska
tego typu mogg posiada¢ pole robocze pasa startowego ze sztuczng
nawierzchnia.

Lotniska kazow-ania sg to lotniska, na ktorych bazuja oddziaty lotni-
cze i lotniczo-techniczne. Lotniska bazowania, z ktérych oddziaty lot-
nicze prowadzg dziatania bojowe, nosza nazwe lotnisk operacyjnych.

Lotniska zapasowe sg to lotniska, na ktérych nie bazujg oddziaty
lotnicze i lotniczo-techniczne. Lotniska te sg wydzielane w celu stwo-
rzenia mozliwosci manewo-owych oraz przyjmowania na nich samo-
lotow w wypadku zniszczenia (uszkodzenia) lotnisk bazowania.

Letniska pozorne sg to odcinki wybranego terenu, lotniska zniszczo-
ne lub lotniska nie wykorzystane i nie przewidywane do wykorzy-
stania, ktorym nadaje sie cechy lotnisk czynnych i rzeczywistych.
Lotniska te maja na celu wprowadzenie w biad przeciwnika co do
rzeczywistego usytuowania lotnisk i bazowania na nich samolotow.

r r omowionych wyzej dla krétkotrwatego bazowania
-Mbz 1 LMB mogag by¢ wykorzystywane lotniska podskokowe (wv~
suniete). '

Lotniska podskokowe (wysuniete) sa to lotniska typu statego lub
Polowego usytuowano w poblizu linii styczncs.n z nieprzyjacielem
1 wydtuzajgce taktyczny promien dziatan bojowych, zwlaszcza samo-
lotow LMSz i LMB.

LMSz i LMB moze wykorzystywa¢ lotniska podskokowe w naste-
pujacych trzech sposobach wykonywania zadan bojowych:.............. -



1 Lot do celu z lotniska bazowania, lagdowanie na lotnisku podskokd-
wym, uzupetnienie w samolotach paliwa i przelot na lotnisko ba-
zowania.

2. Przelot na lotnisko podskokowe, uzupetnienie samolotéw w paliwo
i zaladowanie amunicji lotniczej, przelot do celu i lgdowanie na
lotnisku bazowania.

3. Ladowanie samolotéw na lotnisku podskokowym podczas przelotu
samolotéw do celu i podczas przelotu od celu na lotnisko bazowania.

Pierwszy i drugi sposéb z punktu widzenia zwiekszenia taktycznego
promienia dziatan samolotow sg jednoznaczne. Taktyczny promien
dziatan LMSz i LMB w tym wypadku zwiekszy sie Srednio o potowe
odlegtosci miedzy lotniskami bazowania a podskokowymi. Jednak
w pierwszym sposobie uderzenie na cel dokonane bedzie znacz-
nie szybciej, dlatego tez drugi sposob stosowany bedzie tylko wtedy,
gdy nie bedzie zachodzi¢ konieczno$¢ dokonywania szybkiego (natych-
miastowego) uderzenia. Trzeci sposdb zapewnia najwieksze wydtuzenie
taktycznego promienia dziatan LMSz i LMB dlatego, ze promien ten
zwieksza sie o odlegto$¢ pomiedzy lotniskami bazowania i podskoko-
wymi, bedzie on stosowany zawsze wtedy, gdy potrzebne bedzie maksy-
malne wydtuzenie taktycznego promienia dziatania LMSz i LMB.

Odlegtosci pomiedzy po.szczegblnymi lotniskami bazowania (zapaso-
wymi! lotnictwa mysliwsko-szturmowego i mysliwsko-bomhowego po-
winny zapewnia¢ bezpieczenstwo startu, zbiorki, rozejscia do lgdowania
i ladowania samolotow dziatajacych z tych lotnisk. Odlegtosci te nie
powinny by¢ mniejsze jak 25—35 km.

Oprocz wymienionych rodzajow lotnisk w termmologii wojskowej
czesto uzywany jest termin ,lotnisko operacyjne”. Lotniskiem opera-
cyjnym moze by¢ nazwane kazde lotnisko, z ktérego prowadzi sie dzia-
tania bojowe lub na ktérym przygotowuje sie samoloty do wylotu.

Oddziat lotniczy moze bazowa¢ na jednym, dwoch, a niekiedy nawet
na trzech lotniskach. W wypadku bazowania oddziatu lotniczego LMSz
i LMB na jednym lotnisku, jego rozbudowa inzynieryjno-lotniskowa
powinna zapewni¢ maksymalne rozérodkowanie samolotéw, pododdzia-
téw i stuzb. Pozadane jest, aby kazda eskadra oddziatu lotniczego byta
rozmieszczona w oddzielnej strefie rozsrodkowania samolotéw. Lotnisko
takie powinno posiadaC oprocz zasadniczej drogi startowej co najmniej
jedng droge manipulacyjng przystosowang do startu samolotéw w celu
wyprowadzenia ich z lotniska po zniszczenia (uszkodzeniu) zasadniczej
drogi startowej. Strefy rozérodkowania samolotéw wyznacza sie w odle-
gtosci 2—3 km od $rodka drogi startowej. Poszczegélne samoloty
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w strefach rozérodkowania rozmieszcza sie réwniez z uwagi na bez-
pieczenstwo w odlegtosci 80—100 m jeden od drugiego. Strefy roz-
srodkowania samolotow powinny byC¢ usytuowane w miare mozliwosci
za naturalnymi ostonami od strony drogi startowej (np. las, wzniesie-
nie terenowe itp.), co do pewnego stopnia moze chroni¢ samoloty przed
dziataniem czynnikdw razacych po ewentualnym wybuchu atomowym
w rejonie drogi startowej. Niezaleznie od tego, po obu koncach drogi
startowej powinny by¢ przygotowane miejsca przeznaczone na Krotki
postoj samolotow gotowych w kazdej chwili do wylotu.

Bazowanie oddziatu lotniczego LMSz i LMB na dwoch lub trzech
lotniskach bedzie miato miejsce jedynie w takim wypadku, gdy Armia
Lotnicza bedzie posiadata dostateczng ilo$¢ lotnisk. Rozmieszczenie po-
szczegOlnych elementéw na lotniskach bazowania, na ktérych znajduje
sie sztab i SD oddzialu lotniczego, nie bedzie sie r6zni¢ od rozmiesz-
czenia catosci oddziatu na jednym lotnisku. Na lotniskach za$, gdzie
bedzie bazowata jedna eskadra, nie ma potrzeby budowania stref roz-
$rodkowania samolotéw, a samoloty rozmieszcza sie przy pasie starto-
wym lub w jego rejonie. Pozostate elementy oddziatu lotniczego

Legenda: ¢)-lotnisko operacyjne. lotnisko pozorne.

Rys, nr Hazowanie lotnictwa- inysliwsko-szturmowcKo i mysliw.sko-botnbowego






ROZDZIAL DRUGI

~ TAKTYKA DZIALAN BOJOWYCH LOTNICTWA
MYSLIWSKO-SZTURMOWEGO | MYSLIWSKO-BOMBOWEGO

I. CELE DZIALAN BOJOWYCH

Przez ,cel dzialan bojowych” nalezy rozumieé¢ rezultat, jaki za-
mierzamy osiggng¢ w wyniku wykonania jednego lub kilku uderzen|
na dany obiekt.

Cel dziatan bojowych okre$lany jest przez kazdy szczebel dowo-|
dzenia, poczynajac od armii lotniczej poprzez dywizje, putk, eskadre]
1 konczac na bezpcSrednim wykonawcy zadania bojowego.

Poniewaz jednak kompetencje, zarowno w zakresie organizowania,|
jak i wykonania zadan na kazdym z wymienionych szczebli dowodzenia
sg rozne, rozny tez bedzie zakres i znaczenie okreslanego celu dziatan |
bojowych. Dlatego tez méwimy o celu dziatan bojowych majgcym zna-|
czenie operacyjne, taktyczne lub ogniowe. Na przykiad celem dziatan
bojowych o znaczeniu operacyjnym moze byé obezwtadnienie!
na okreslony czas systemu naprowadzania i powiadamiania S$rodkow
OPL nieprzyjaciela. Aby ten cel osiaggngé, na szczeblu taktycznym]
celem dziatan moze by¢ zniszczenie okreslonej iloSci osrodkow
i posterunkéw naprowadzania i powiadamiania, za$ celem dziatan|
0 znaczeniu ogniowym w danym przykiadzie moze by¢ zniszcze-]
nie stacji radiolokacyjnych wchodzgacych w skiad kazdego osrodka
1 posterunku, co mozna osiggnaC przez zniszczenie np. kabiny z apara-
turg nadawczo-odbiorcza.

Jak wynika z powyzszego przykiadu, istnieje Scista zalezno$¢ miedzy
celem dziatan o znaczeniu operacyjnym, taktycznym i ogniowym. Natu-
ralnie cele dziatan o znaczeniu taktycznym i ogniowym powinny by¢
tak okre$lane, aby zapewnity osiggniecie celu dziatan majgacego zna-
czenie operacyjne. Jednoczesnie na kazdym szczeblu dowodzenia cel
dziatan nalezy okre$li¢c w taki sposob, aby mozna byto wykonaé posta-
wvione zadanie przy minimalnym zuzyciu sit, co miedzy innymi mozna
osiaggng¢ niszczac najbardziej zywotne elementy obiektu dziatan. Na
przyktad moze sie okazac, ze aby obezwiadni¢ omawiany system napro-
wadzania i powiadamiania S$rodkow OPL nieprzyjaciela, nie trzeba



niszczy¢ wszystkich osrodkéw i posterunkéw naprowadzania i powia*-
daniiania, a tylko czes¢ z nich, bez Kktérych system nie bedzie mogt
pracowac’. Podobnie, zeby zniszczy¢ posterunek naprowadzania i powia-
damiania, nie trzeba niszczy¢ wszystkich radiolokatorow, Srodkdéw tacz-
nosci, srodkéw transportu itd., gdyz moze sie okazaé, ze wystarczy
zniszczy¢ tylko dwa sposrod trzech radiolokatorow.

Cel dziatan bojowych okresla zawsze przetozony stawiajgcy wyko-
nawcv- zadanie bojowe, uwzgledniajac realne mozliwosci i warunki po-
zwalajgce ten cel osiggngC. Osiggniecie celu dziatan bojowych jest row-
noznaczne z wvkonaniem zadania bojowego. Dlatego tez caty wysitek
oersonelu dowddczo-sztabowego i latajacego skierowany jest na wybor
iak najlepszego sposobu wykonania zadania bojowego, doboru wiasci-
wego fadunku bojowego, skiadu grupy, sposobu zabezpieczenia dziatan
bojowych zapewniajgcego osiggniecie celu dziatan bojowych.

Celem dziatah bojowych lotnictwa myshwsko-szturmowego i mysi
sko-bombowego wykonujgcego uderzenia na obiekty naziemne moze byc:

— zniszczenie;

— obezwtadnienie;

— zablokowanie;

— zatrzymanie;

w prtkTycVra"l"oTeLMtrfdno jest w

tow okreslic iednoznaczme, "ANAAYTKOW T NAKANAA czotgow
ny tub obezwtadniony. Np kiedy nalezy a znaczenie bojowe;

te «

dalszych dziatan. Poniewaz zaga me

noscig wydzielenia
jah — Zzostanie ono szerzej omowione w

; 0,,a€ zakladany cet dzia-
ozdLle trzecim punkt 3

"NrzienJoM Iktu nastgpi wowczas,
zywa i Srodki - io -
utraci swoje znaczenie. “P- N
ktory w wyniku uderzenia zostat
rzystania; zniszczenie
twa nastgpi woéwczas gdy zniszcz
w takim stopniu, ze nic- nadajg sie do ANN-JNgnia dziatan bojo-

Obezwladnienie polega na """'®7°~"J"g™,,nego czasu. Obezwiadnienia
W5'ch przez dany obiekt w cigg

i nadaje sie do wyko-
. haprowadzania lotnic-

,nstaty stacje radiolokacyjne



mozna dokona¢ przez uderzenie z powietrza, lub w odniesieniu do Srod-
kow radiotechnicznych rowniez przez przeciwdziatanie radioelektro-
niczne.

Chbezwiadni¢ obiekt mozna przez zadanie mu strat i uniemozliwienie
prowadzenia dziatah przez czas potrzebny na usuniecie tych strat lub
tez mozna obezwladni¢ np. baterie artylerii polowej na stanowiskach
ogniowych, uniemozliwiajagc jej prowadzenie ognia przez sam fakt
pojawienia sie nad tg baterig imitujgcych atak samolotéw i zmusza-
jacych zatogi dziat do pozostania w ukryciach. Oczywiscie obezwiad-
nienie W takim wypadku bedzie trwato tak diugo, jak ditugo bedg sie
znajdowac¢ samoloty nad ta bateria.

** Zablokowanie polega na dziataniu ograniczonymi sitami na dany
obiekt i uniemozliwieniu mu w okreslonym czasie spetniania wynika-
jacych z jego przeznaczenia funkcji. Zadanie strat podczas zabloko-
wania ma znaczenie drugorzedne. Najczesciej stosuje sie zablokowanie
lotnisk, weztdw komunikacyjnych lub portow nieprzyjaciela.

Obiekt mozna zablokowaé przez zniszczenie jednego z jego elemen-
tow np. pasa startowego na lotnisku; lotnisko mozna tez zablokowaé
uniemozliwiajgc samolotom wykonanie startu przez ich atakowanie
z powietrza. Czestg formg Dblokowania jest zaminowanie np: wezia
komunikacyjnego bombami posiadajagcymi zapalniki opdznionego dzia-
tania. Obiekt mozna zablokowaé catkowicie lub czeSciowo, tzn. ze np.
zaminowany port nie moze w ogoéle spetnia¢ wyniklej z przeznaczenia
funkcji lub spetnia te funkcje w ograniczonym stopniu.

Zatrzymanie mozna stosowaC w odniesieniu do obiektow bedacych
w marszu, polega ono na uniemozliwieniu kontynuowania marszu
przez okreslony czas i opdznieniu np. podej$cia odwodow nieprzyjaciela
do linii stycznosci bojowej wojsk. Cel ten mozna osiagnaé przez wy-
konanie uderzenia bezposSrednio na obiekt lub przez zniszczenie obiek-
tow komunikacji. Na dtugotrwatos¢ zatrzymania istotny wptyw ma
wybor w terenie miejsca wykonania uderzenia. Na przykiad zniszcze-
nie czotowych pojazddéw maszerujgcej kolumny w jarach, na odcinkach
dl6g biegnagcych przez teren zabagniony, ktéry uniemozliwia wykona-
nie objazdow, niszczenie odcinkéw drég prowadzacych przez groble,
ma istotny wptyw na diugotrwato$¢ zatrzymania.

Nekanie moze byC¢ stosowane jedynie w odniesieniu do sity zywej
nieprzyjaciela, polega ono na dtugotrwatym oddziatywaniu matymi
grupami samolotow w celu utrzymania wojsk w ciaglym napieciu
i niepewnos$ci. Stosuje sie je najczeSciej w nocy, w dzien w trudnych
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warunkach atmosferycznych lub w wypadkach gdy mozliwo$¢ dziatah
wiekszymi grupami jest ograniczona.

Sposrod omdwionych celow dziatah bojowych niewagtpliwie podsta>
wowe znaczenie majg pierwsze dwa, a wiec zniszczenie i obezwiadnie-
nie. Wynika to z tego, ze osiggniecie kazdego z pozostatych celow
dziatan bojowych faczy sie zawsze z konieczne$cig zniszczenia tub obez-
wiadnienia albo jakiego$ elementu wchodzacego w skiad obiektu dzia-
tan, albo innych obiektéw, ktére w rezultacie spowodujg np. zatrzyma-
nic maszerujacej kolumny nieprzyjaciela.

Na szczeblu taktycznym z reguty bedziemy spotykali sie z wymig-
nionymi celami dziatan bojowych, co nie oznacza, ze sg to wszystkie
cele dziatan, ktére ma osiggna¢ lotnictwo mysliwsko-szturmowe i my-
$liwsko-bombowe. Celéw tych moze byé wiecej, moga one byé do-
raznie okre$lane w zaleznosci od potrzeb, jakie wytonig sie w danej
sytuacji. Na przyktad na szczeblu operacyjnym czesto spotykanym
celem dziatan bojowych jest dezorganizowanie polegajgce na
uniemozliwieniu normalnego funkcjonowania okreslonego systemu ko-
munikacji, acznosci itp. Poniewaz jednak problemy te wykraczaja
poza ramy podstaw taktyki, zostang omowione w materiatach przezna-
czouych dla starszych kursow.

Il. SPOSOBY WYKONANIA ZADAN BOJOWYCH

W spotykanej literaturze przyjmowane sa rozne kryteria dla okre-
$lenia sposobu wykonania zadan bojowych przez lotnictwo mysliwsko-
szturmowe i mysliwsko-bombowe. Jednak do kryteriow najbardziej
precyzyjnie okre$lajgcych ten sposob nalezy zaliczyé: uzycie wydzie-
lonych sit w czasie i miejscu w odniesienu do zwalczanych obiektow.

Uzycie sit w czasie okreSla, czy wydzielonymi sitami zamierzamy
dziata¢ w mozliwie krétkim odcinku czasu, czy tez celowo wydiuzamy
czas oddziatywania na obiekt.

Uzycie za$ tych sit w miejscu okresSla, czy zamierzamy dziata¢ na
jeden czy kilka obiektow, na jeden element obiektu czy wigkszg ich
ilos¢, czy dziatlamy na obiekt, ktorego miejsce rozmieszczenia jest nam

znane, czy tez znamy jedynie ogolny rejon i charakter obiektow, ktore
nalezy odszukac¢ i zniszczyd.
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Kryteria te' okreSlajg istote sposobu wykonania zadania i wymagaja |
dostosowania do nich sposobu wykonania poszczegdlnych elementdyl/i
lotu bojowego. Na przykiad sposéb wykonania startu, ugrupowanie
bojowe, sposob atakowania, obok wielu innych czynnikéw bedzie za-
lezat w znacznym stopniu od tego czy okreSlonymi sitami zamierzamy
zniszczy¢ w krotkim czasie pas startowy na lotnisku, czy tez tymi
sitami przez diuzszy czas nie dopusci¢ do jego wan:emontowania.

Na sposob wykonania zadania bojowego zasadniczy wpltyw ma wy-
niklty z potrzeb aktualnej sytuacji i okreSlony w zadaniu cel dziatan
bojo.vych. W zaleznoSci od tego, czy dany obiekt zamierzamy zniszczyc¢
czy tez obezwiadni¢, zablokowac lub nekac przez dituzszy okres czasu —
vlybierzemy odpowiedni sposdb wykonania zadania.

Lotnictwo mysliwsko-szturmowe i mysliwsko-bombowe zwalczajac
obiekty naziemne stosuje nastepujace sposoby wykonania zadan bojo-
wych:

— uderzenia jednoczesne;

— uderzenia kolejne;
— samodzielne poszukiwanie i zwalczanie obiektow naziemnych

(polowanie).
Wykonanie zadania kazdym z wymienionych sposoboéw narzuca ko-
nieczno$¢ wykonania w odpowiedni sposéb poszczegbélnych elementéw
lotu bojowego, ktérymi sa:

Wykonanie startu i zbiorki.

Przyjecie cdpowiedniego ugrupowania bojowego.

Wykonanie lotu po trasie.

Wyijscie na atakowany obiekt.

Atakowanie obiektu.

Odejscie od obiektu, wykonanie lotu po trasie powrotnej
wanie.

Ponadto na sposob wykonania wymienionych elementéw lotu bojo-
wego wplywajg nastepujace czynniki: charakter obiektow dziatan

i stosowane S$rodki razenia, ilos¢ sit wydzielonych do wykonania zada-
nia bojowego, ogdlna sytuacja naziemna i powietrzna, a szczegoélnie
stopien przeciwdziatania $rodkéw obrony przeciwlotniczej nieprzyja-
ciela, warunki atmosferyczne i pora doby.

i Wplyw wymienionych czynnikdw* na sposéb wykonania poszczegol-
nych elementéw lotu bojowego uwzglednia sie w toku analizy zadania
I oceny sytuacji dokonywanej przez dowodce z udziatem oficerow sztabu
i szefow stuzb, kazdorazowo przed powzieciem decyzji.

i lado-

QU A~ON R
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Omoéwimy kolejno sposoby wykonania zadan bojowych i wynikajace
z nich sposoby wykonania poszczeg6lnych elementéw lotu bojowego.

IUderzenie jednoczesne

Polega ono na wykonaniu uderzenia na jeden lub kilka obiektow
w tym samym czasie lub w niewielkich odstepach czasu uwarunkowa-
nych na przyktad mozliwosciami jednoczesnego startu grup z jednego
lotniska lub czasem niezbednym na wykonanie manewru nad obiektem
dziatan przez poprzednig grupe. Uderzenie jednoczesne stosuje sie
tzawsze “vtedy, gdy celem dzialah jest zniszczenie lub obezwitadnienie
obiektu (obiektéw) w mozliwie krotkim czasie.

Uderzenie jednoczesne moze by¢ wykonane przez jedng lub Kkilka
grup albo tez przez pojedyncze samoloty wychodzace na obiekt (obiekty)
z jednego lub Kilku kierunkéw, po jednej lub Kilku trasach, na réznych
wysokosciach, co .stwarza dogodne warunki uzyskania zaskoczenia i po-
konania przeciw™dziatania srodkow OPL nieprzyjaciela.

Zorganizowanie i wykonanie jednoczesnego uderzenia — w porow-
naniu z innymi sposobami wykonania zadania j~st bardziej skom-
plikowane, wiymaga doktadnego okreSlenia czasu uderzenia poszczegol-
nych grup, Kierunku zajscia na obiekt oraz oikreSlenia manewru dla

IR

\

At = odstep czasowi/ uwarunkowany mozliwoscig jednoczesnego
startu z lotniska tub czasem potrzebnym na wykonanie

manewru nad celem przez-poprzednig Qrupe. \

Rys. nr 3. Uderzenie jednoczesne.
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kazdej grupy w wypadku wykonywania uderzenia na jeden lub kilka
obiektow potozonych blisko siebie.

Zorganizowanie tego uderzenia komplikuje sie tym bardziej, gdy
jest ono wykonywane jednocze$nie na kilka ohiektéw przy uzyciu
bomb jadrowych i zachodzi konieczno$¢ zapewnienia bezpieczenstwa
wiasnym samolotom przed o$lepieniem i dziataniem fali uderzeniowej.

Uderzenia kolejne.

Polegajg one na diugotrwatym oddziatywaniu na obiekt .matymi
grupami lub pojedynczymi samolotami wychodzacymi w rejon dziatan
w roznych odstepach czasu. Uderzenia kolejne stosowane sg wiec zawsze
tam, gdzie celem dziatah jest diugotrwate ohezwiadnienie, zatrzyma-
nie, zablokowanie lub nekanie wojsk czy obiektéw ograniczonymi sitami.

Przerwy czasowe miedzy kolejnymi uderzeniami na ten sam obiekt
zalezg gtownie od czasu potrzebnego na odtworzenie gotowosci bojo-
wej obiektu (dokonanie napraw, usuniecie powstatych zatoréw) naru-
szonej w wyniku poprzedniego uderzenia.

Podobnie jak w wypadku uderzenia jednoczesnego i tu kolejne
grupy moga wychodzi¢ w rejon obiektu z jednego lub Kilkii kierun-
kéw wykonujac lot po jednej lub Kilku trasach.

Zorganizowanie i wykonanie tych uderzen jest mniej skompliko-
wane, natomiast bardziej komplikuje sie zabezpieczenie dziatan bojo-
wych, ktoére musi by¢ organizowane dla kazdej grupy oddzielnie.

At- odstep czasowy uwarunkowany czasem niezbednym na odtworze-
-nie gotowosci bojowej przez zwalczany obiekt (czasem niezbe-
-dnym na dokonanie napraw, usuniecie zatoréw itpj

Rys. nr 4. Uderzenia kolejne.



Samodzielne poszukiwanie i zwalczanie obiektow naziemnych (polo-
wanie).

Stosuje sie je gtownie w celu odszukania i natychmiastowego znisz
czenia ruchomych obiektow o duzym znaczeniu bojowym, takich jak
wyrzutnie rakietowe i artyleria specjalna na stanowiskach ogniowyc
lub w marszu.

Samodzielne poszukiwanie w zaleznosci od warunkéw atmosfe-
rycznych i doswiadczenia bojowego zaldg prowadzi sie pojedynczo,
parami i kluczami w ustalonych dla nich rejonach. Rejon poszu i-
wania dla pary moze mie¢ wymiary: 10—15X20—30 km, dla klucza —
10—15X40—60 km. Zatogom dziatajacym w wyznaczonych rejonach
wskazuje sie obiekty, ktére natezy poszukiwac i niszczy¢ w pierwszej
kotejnosci, tub niekiedy pozostawia sie samodzietnos¢ w wyborze obie -
tow. Wybdr trasy, profitu lotu, ugrupowania, sposobu atakowania
i innych elementéw lotu bojowego pozostawia sie inicjatywie zatdg.

Podczas samodzietnego poszukiwania i zwatczania obiektéw stosuje
sie z zasady zwykle Srodki razenia (bomby, ogien z dziatek i pociski
rakietowe). .

W wypadku wykrycia wyrzutni rakietowych, artylerii specj™ nej
lub innych waznych obiektow, zatogi niezwtocznie meldujg o tym drogg
radiowg na stanowisko dowodzenia i atakujg wykryty obiekt.

Dziatania zatdg prowadzacych samodzielne poszukiwanie mogg byc
potegowane uderzeniami grup znajdujgcych sie na lotniskach w odpo-
wiednim stopniu gotowosci bojowej lub nawet dyzurujacych w po-
wietrzu

Samodzielne poszukiwanie i zwalczanie obiektow naziemnych odby-
wa sie najczesciej z matych wysokosSci, jest czesto stosowane w warun-
kach ograniczonej widzialnosci i przy niskiej podstawie chmur, a nawet
w jasne noce, kiedy warunki widzialnoSci pozwalajg na wzrokowe
wykrycie obiektéw.

Rozpatrywane wyzej sposoby wykonania zadan bojowych moga byc
.stosowane niezaleznie od siebie w odniesieniu do rdéznych obiektow
lub tez moga by¢ stosowane do zwalczania jednego obiektu i wzajem-
nie sie uzupeinia¢. Na przyktad w wyniku uderzenia jednoczesnego
mozna zniszczy¢ wezet komunikacyjny, a nastepnie uderzeniami kolej-
nymi nie dopusci¢ do jego wyremontowania, albo w wyniku samo-
dzielnego poszukiwania wykry¢ i obezwladni¢ obiekt, ktéry zostanie
zniszczony uderzeniem jednoczesnym.
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1 SPOSOBY WYKONYWANIA STARTU i ZBIORKI

Samoloty LMSz i LMB w zasadzie wykonujg start parami lub poje-
dynczo i w réznych odstepach czasu w zaleznosci od rodzaju i wymia-
row drogi startowej oraz od wyszkolenia pilotow, warunkéw atmosfe-
rycznych, pory doby i roku, a takze od typu samolotéow. W wyjatko-
wych wypadkach, kiedy wymienione wyzej czynniki na to pozwalaja,
start moze by¢ wykonany kluczami.

Minimalne odstepy czasu przy starcie pojedynczymi samolotami
i parami mogg wynosi¢ 15—20 sek., kluczami 30—40 sek. W razie
koniecznosci przebijania chmur po starcie, odstep czasu przy starcie
powinien by¢ nie mniejszy, anizeli bezpieczny odstep czasu wchodze-
nia w konkretnej sytuacji w chmury kolejno startujagcych samolotow

(par, kluczy).

Start samolotow LMSz i LMB winien by¢ wykonany w mozliwie
najkrotszym czasie oraz w kierunku maksymalnie zblizonym do Kkie-
runku lotu na cel, poniewaz taka organizacja startu umozliwia skro-
cenie czasu od rozpoczecia startu do przybycia danej grupy samolotow

nad cel.
Jezeli sytuacja wymaga wykonania lotu dc celu we wspdlnym

ugrupowaniu bojow3mi wiekszym, anizeli ilos¢ jednocze$nie startuja-
cych z danego lotniska samolotow, woéwczas po starcie samoloty po-
winny zebra¢ sie w okreslone ugrupowanie bojowe. Ze wzgledu na to,
ze samoloty LMSz i LMB dziatajg w zasadzie matymi grupami (para,
klucz, eskadra), podstawowkom sposobem ich zbierania sie jest zbidrka

metodg dopedzania.
Najwieksza zaletg zbiérki metodg dopedzania jest to, ze podczas

dokonywania zbiorki samoloty mogg lecie¢c w kierunku celu, w rezul-
tacie czego zmniejsza sie czas od momentu rozpoczecia startu do przy-
bycia grupy samolotéw w rejon celu oraz wydtuza sie taktyczny pro-
mien dziatania, co w warunkach dziatan bojowych LMSz (LMB) ma
duze znaczenie. Cechg ujemng tej zbidrki jest stosunkowo duza odle-
gtos¢ potrzebna do jej wykonania oraz odejscie samolotow od lotniska
przed utworzeniem nakazanego ugrupowania bojowego, co w okreslo-
nym stopniu zwieksza ich wrazliwo$¢ na mozliwe ataki lotnictwa my-
Sliwskiego npla. Najwazniejszymi elementami zbidrki, interesujgcymi
zazwyczaj dowodce i sztab, sg: czas trwania zbiorki (odstep czasowy
od momentu rozpoczecia startu przez pierwszy samolot, do' chwili
zajecia przez ostatni samolot nakazanego miejsca w ugrupowaniu bojo-
wym catosci) oraz droga zbidrki (odlegto$¢ od punktu startu do miej-
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sca, w ktérym znajduje sie prowadzacy w momencie zakonczenia
zbiorki). . -
Czas zbiorki metodg dopedzania obliczamy wedtug wzoru:

~esk.

+ Ki @— V, — V, .
gdzie: i, — czas startu i wejScia prowadzacego na wysokos$¢ zbidrki;
zltt — odstep czasowy miedzy startem kolejnych samolotow
(par); _
n — liczba startujgcych samolotéw (par);
— predkos$¢ lotu prowadzacego;

V., — predkos¢ lotu prowadzonych;

/dspa, * 2°ziskivczy + — suma odlegtosci miedzy para-
mi, Kkluczami i eskadrami we wspolnym ugrupowaniu
bojowym;

™ — czas rezerwowy.

Droge za$ zbidérki obliczamy ze wzoru:

W wypadku, gdy zbiérka metodg dopedzania nie moze zostac zakon-
czona przed dolotem prowadzacego do linii frontu oraz w sytuacji,
w ktdrej zastosowanie tego sposobu zbiorki jest z innych wzgledow
niemozliwe lub niecelowe, stosujemy w LMSz (LMB) zbidrke metoda
skretu o 180°.

Cechg dodatnig tej zbiorki jest prosty sposéb jej przeprowadzenia,
mozliwo$¢ utworzenia ugrupowania bojowego juz w rejonie lotniska oraz
dobre warunki dowodzenia samolotami z ziemi podczas zbidiki. Do
cech ujemnych zbiérki metodg skretu o 180° nalezy zaliczy¢ to, ze
powoduje ona zmniejszenie taktycznego promienia dziatania danej
grupy samolotéw w stosunku do promienia dziatania, jakim dyspono-
wataby ta grupa, gdyby dokonywata zbiérki metoda dopedzania w kie-
runku celu, oraz W'ydtuzenie czasu lotu od rozpoczecia startu do przy-
bycia samolotbw w rejon celu, poniew®az w momencie zakonczenia
zbiorki grupa znajduje sie w rejonie lotniska startu.

Podstawowe elementy zbiorki metodg skretu o 180* obliczamy za
pomocg nastepujacych wzorow:

Czas zbiorki:

|
gdzie: t™0° — czas skretu o 180°;
— pozostate oznaczenia, jak przy zbidrce metoda dopedza-
nia.
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Czas lotu poziomego prowadzgcego, do momentu rozpoczecia skretu

K i» W0} |ty
r
5 ,

Dtugo$¢ osi zbidrki (od punktu startu do najdalszegoi potozenia prowa-
dzacego w czasie Avykonywania skretu o 180°).

S, =S,+ V ., R
gdzie: % — droga naboru wysokos$ci przez prowadzacego;

R — promien .skretu.

Dtugos¢ osi zbiérki metodg skretu o 180° pozwala dowddcy zorientowac
sie, czy samoloty nie wejdg podczas zbidrki w strefe zakazang lub
w strefe manewru sgsiedniego lotniska.

W okre$lonej sytuacji, np. dla ograniczenia do minimum zmniej-
.szenia taktycznego promienia dziatania na skutek dokonywania zbidrki
(i jednocze$nie dla zakonczenia zbiorki przed przelotem linii stycznosci
bojowej), celowe jest dokonanie zbiorki tak zwang metodg kombino-
wana. Polega ona na tym, ze cze$¢ samolotow startujgcych w pierw-
szej kolejnosci (np. Kklucz) dokonuje zbiorki metodg skretu o 180°
a pozostate samoloty — metodg dopedzania, dotgczajgc do grupy pierw-
szej.
Zbiorki powinny by¢ zawsze, je$li tylko jest to mozliwe, dokony-
wane z zastosowaniem maskowania przeciwradiotokacyjnego (na wy-
sokosci wykluczajgcej wykrycie samolotéw dokonujacych zbidrki przez
naziemne radiotokatory npla) oraz maskowania radiowego (przy ogra-
niczaniu lub catkowitym wykluczeniu korespondencji radiowej).

2. UGRUPOWANIE BOJOWE

Zadania swe lotnictwo mysliwsko-szturmowe i mys$liwsko-bombowe
lylko wyjatkowo wykonuje pojedynczymi samolotami, w wigkszosci
yrypadkéw za$ wykonuje je grupami, ktére w czasie lotu przyjmuja
odpowiednie ugrupowania bojowe.

Ugrupowaniem bojowym nazywamy okreslone rozmieszczenie samo-
lotbw i grup w powietrzu, zapewniajace w danych warunkach wyko-
nanie zadania bojowego.

Decyzja o ugrupowaniu bojowym podejmowana jest przez dowddce
w zaleznosci od wielu czynnikdw' zmiennych.

Do najwazniejszych z nich naleza:

— charakter obiektéw dziatan;
— stosowane $rodki razenia oraz sposoby i warunki atakowania;
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— trasa i profil lotu;

— oczekiwane przeciwdziatanie srodkow obrony przeciwlotniczej;

— warunki atmosferyczne i pora doby;

— poziom wyszkolenia personelu latajgcego,

— wiasciwosci pilotazowe samolotow.

Ugrupowanie bojowe samolotow mysliwsko-sztuimowych i mysliw
sko-bcmbowych powinno odpowiada¢ zamiarowi wykonania zadania
I zapewnic:

— skuteczne razenie obiektow dziatan;

— skuteczne pokonanie obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela;

__ stworzenie odpowiedniego systemu ognia obionnegoi;

— bezpieczenstwo przed porazeniem Srodkami razenia stosowanymi

przez wiasne samoloty;

— sprawne dowodzenie;

— dobre warunki lotu po trasie, poszukiwania obiektow dziatan

oraz obserwowania sytuacji naziemnej i powietrznej,

__mozliwo$¢ natychmiastowego wykonania ataku na wykryte

obiekty i zastosowanie odpowiedniego manewru;

— swobode manewru i mozliwo$¢ dokonania szybkich przegrupowan;

— dobre warunki pilotov/ania.

Duza ilo$¢ czynnikéw zmiennych majacych wptyw na wybdr ugru-
powania bojowego, oraz wymagania, jakim winno ono odpowiadac,
powoduja, ze lotnictwo mysliwsko-szturmowe i mysliwsko-bombowe
podczas zwalczania obiektéw naziemnych stosuje ogromng réznorodno$é
ugrupowan bojowych, z ktérych podstawowe zostang omdwione nizej.

W zaleznosSci od potozenia wzgledem siebie samolotéw, czy grup
W powietrzu, rozrézniamy ugrupowania zwcirte, luzne i rozsrodkowane.

W zwartym ugrupowaniu bajowym zatogi wykonujg lot z zachowa-
niem odpowiednich odstepow, odlegtosSci i przev/yzszehn, uwarunkowa-
nych bezpieczenstwem pilotowania samolotow.

Lot w zwartym ugrupowaniu bojowym pozwala na jednoczesny
atak jednego lub kilku blisko siebie potozonych obiektéw, skraca czas
przebywania nad atakowanym obiektem i pozwala dowodzi¢ poprzez
osobisty przykitad dowddcy. Lot w tym ugrupowaniu znacznie utrudnia
pilotowanie samolotu na duzych predkosciach i matych wysokosciach.

W luznym ugrupowaniu bojowym zatogi wykonujg lot w granicach
widzialnosci wzrokowej przy zwiekszonych odlegtosciach i odstepach,
zapewniajacych swobodne poszukiwanie obiektu, wspotdziatanie ogniowe
podczas lotu po trasie i w czasie wykonywania ataku. Lot w luznym
ugrupowaniu bojowym stW™arza dogodne warunki do pilotowania i ma-



newru samolotow, mozliwo$¢ indywidualnego celowania przez kazdego
pilota oraz wyiklucza mozliwo$¢ jednoczesnego razenia dwoch samolo™
tow jednym przeciwlotniczym pociskiem rakietowym z gtowicg zwykig
lub odtamkami przeciwlotniczego pocisku artyleryjskiego.

W rozérodkowanym ugrupowaniu bojowym zatogi (pododdziaty) wy-
konuja lot z reguty bez wzajemnej widocznosci. O ich potozeniu w po-
wietrzu decyduje jednolity plan v/ykonania zadania bojowego. Kon-
trola lotu takiego ugrupowania moze by¢ prowadzona za pomocg $rod-
kow radiotechnicznych ze stancrwiska dowodzenia. Ugrupowania roz-

srodkowane stosowane sg najczesciej w razie koniecznoSci tworzenia
grup taktycznego przeznaczenia, ktore zaibezpieczajg wykonanie gtow-
nego zadania przez grupe uderzeniowg i leca w réznych odstepach

i odlegtosciach od niej.
Ugrupowanie bojowe pary.

Para jest podstawg tworzenia ugrupowan bojowych w lotnictwie
rnysliwsko-szturmowym. i mysliwsko-bombowym. Zadania wykonuje
w ugrupowaniach zwartych i luznych takich, jak: ,schody” (lewe, pra-
we), ,kolumna”, ,front” samolotéw (rys. nr 5).

b)

50~70m

- m-mrn

- T6-Wm

f00-/60m

Ry«. nr |. Ugrupowanie bojowe paty samolotow.
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Odstepy, odlegtosci przewyzszenia (przenizenia) ustata dowodca
uwzgledniajac warunki lotu po trasie, a szczegblnie stopien przeciw-
dziatania Srodkow opl, cechy obiektu dziatan i sposéb wykonania ataku.
W wypadku silnego przeciwdziatania srodkéw opl na trasie lotu celowo
iest stosowaé¢ ugrupowanie luzne, pozwalajgce na wykonywanie ener-
gicznego manewru kursem i predkosciag oraz zabezpieczajace przed
razeniem jednym pociskiem obydwu samolotow.

Atakowanie obiektu wymagajgcego indywidualnego celowania przez
kazdy samolot mozliwe jest przy takich odlegtosciach i odstepach mie-
dzy samolotami, ktére zapewniaja bezpieczenstwo strzelania i bombar-
dowania oraz wykluczajg mozliwo$¢ zderzen w czasie wykonywania
ataku.

Wymaganiom tym odpowiada ugrupowanie bojowe pary ,schody
samolotéw, w ktérych odstep miedzy samolotami wynosi 75—100 m
a odlegtos¢ 100—150 m (przy oddaleniu od siebie punktéow celowania
na odlegto$¢ nie mniejszg niz 75 m w kierunku prostopadtym do zajscia).

Podczas wykonywania jednoczesnego bombardowania lub strzelania
para samolotéw moze przyja ugrupowanie zwarte w ostrych schodach
w odstepach 20—30 m i odlegtosciach 50—70 m.

Przy zwalczaniu obiektow majacych mate rozmiary, kiedy wykony-
wanie jednoczesnego ataku jest niemozliwe, samoloty wykonujg atak
kolejno. Odlegto$¢ miedzy samolotami powinna wyklucza¢ niebezpie-
czenstwo wzajemnego porazenia sie ogniem lub wejscie w zasieg wy-
buchéw wiasnych bomb. W wypadku niszczenia takich obiektéw ogniem
z dziatek lub pociskami rakietowymi, samoloty wykonujg lot w ,ko-
lumnie” w odlegtosciach 1000—1800 m od siebie w zaleznosci od sposobu
atakowania.

Ugrupowanie bojowe ,front” samolotow stosowane jest zazwyczaj
podczas poszukiwania obiektéw naziemnych, gdyz stwarza ono dogodne
warunki obserwacji.

Przewyzszenie Jub przanizenie miedzy samolotami we wszystkich Io-
dzajach ugrupowan utrzymywane jest w granicach 5—10 m. Przenizenie
stwarza dogodne v/arunki obserwacji prowadzgcego i stosowane jest na
wysokosciach powyzej 500 m.

Podczas lotu na wysokosciach mniejszych jak 500 m prowadzony leci
zawsze z przewyzszeniem w stosunku do prowadzgcego.

W wypadku gdy para samolotow mysliwsko-bombowych wykonuje
zadanie przy uzyciu jadrowych srodkow razenia, zrzutu bomby dokonuje
zazwyczaj prowadzacy pary. Wowczas prowadzony zabezpiecza go obser-
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wujac przestrzen powietrzng, szczegolnie na kierunkach spodziewanego
ataku mysSliwcow nieprzyjaciela, powiadamia prowadzacego o zblizaniu
sie mysliwcow i wigze je walka albo moze obezwiadniaé pojedyncze
stanowiska ogniowe naziemnych $rodkéw opl, stosowac zaktécenia radio-
elektroniczne lub wykonujac lot na wiekszej wysokosci posredniczyc
w utrzymaniu tgcznosci z naziemnym punktem dowodzenia. Miejsce
prowadzacego w ugrupowaniu bojowym pary zalezato bedzie w tym wy-
padku od zadania jakie bedzie miat do wykonania (rys. nr 6).

6-6km

b)

AT50200my

5-t z bombajgdrowg

Rys. inr 6. Potozenie iprowadzacegO' w stosunku do samolotu nosiciela; a) w wy-
padku odpierania ataku mysliwcéw z tylnej potsfery; b) w wypadku stosowania
zaktocenn radioelektronicznych.

Ugrupowanie bojowe Kklucza.

Klucz samolotéw podobnie jak para wykonuje lot w ugrupowaniach
zwartych i luznych. Klucz moze utworzy¢ nastepujgce ugrupowania;



Lschody par”, ,kolumna par”, ,front par”, ,schody samolotéw , ,ko-
lumna samolotow””,,klin samolotéw .(rys. nr 7).

a) N Sgiom b) %-j

H,

5D-70m
L.

. .SO-wm d )

1000-4000m

200-"m

\Sg m900th

He e

Rys. nr 7. Ugrupowanie bojowe Klucza.

Lot po trasie klucz wykonuje zazwyczaj w ugrupowaniach luznych
zapewniajacych najlepsze warunki manewrowania. Tym warunkom od-
powiada ugrupowanie bojowe ,kolumna par” i ,schody par .

Podczas atakowania — w zaleznosci od charakteru obiektu klucz
przyjmuje ugrupowania bojowe zwarto lub luzne.

Atakowanie obiektow o wiekszych wymiarach (nie przekraczajacych
jednak wymiarow ugrupowania klucza plus promien razenia bomby lub
pocisku rakietowego) moze by¢ przeprowadzone w zwartym ugrupo-
waniu klucza ,schody samolotow” lub ,klin samolotow’. W tym wy-
padku celowanie, zrzut bomb lub odpalenie pociskéw rakietowych odby-
wa sie na komende prowadzgcego klucza.

Podczas atakowania obiektéw wymagajgcych indywidualnego celo-
wania przez kazdego pilota klucz moze by¢ ugrupowany w luZznych
,.schodach” (lewych lub prawych) w ,klinie” samolotéw lub w ,»kolum-
nie par” w odlegtosci miedzy parami 1000—1800 m. Odstepy miedzy
samolotami, podobnie jak w wypadku indywidualnego celowania przez
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pilotbw W parze wynoszg 75—100 m i nie powinny by¢ mniejsze jak
odstepy miedzy punktami celowania mierzone w kierunku prosto-
padtym do zajscia.

Atakowanie pojedynczego obiektu punktowego klucz przeprowadza
w ugrupowaniu ,,kolumna samolotéw”.

Jezeli ugrupowanie bojowe przyjete podczas lotu po trasie nie
odpowiada warunkom wymaganym Ww czasie atakowania obiektu, to
wowczas przed dolotem do obiektu dokonuje sie odpowiedniego”™ prze-
grupowania samolotéw.

Podczas wykonywania przez klucz zadania przy uzyciu jadrowych
SrodkOw razenia, samolot nosiciel moze lecie¢ jako prowadzacy pierw-
szej pary. Para prowadzona! w tym wypadku wykonuje jedno z zadan
zabezpieczenia i w zaleznosci od tego zadania zajmuje odpowiednie
miejsce w ugrupowaniu bojowym klucza (rys. nr 8).

W wypadku, gdy istnieje mate prawdopodobienstwo zaatakowania
przez mysliwce nieprzyjaciela pary, w ktorej jest nosiciel bomby jadro-
wej, para zabezpieczajgca moze wykona¢ lot przed parg z nosicielem

w odlegtosci 2—3 km i dokonywacC zakitocen radioelektronicznych
(rys. nr 8b).
\ 3-6 km \\
\
aog~iooom
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Rys. nr 8 Potozenie prowadzacej pai-y a) w wypadku spodziewanego ataku
mysliwcéw npla; b) w wypadku stosowania zaktocen radioelektonicznycli.



Prowadzony samolotu nosiciela moze w tym wypadku obserwowac
tylng potsfere i by¢ w gotowosci do odparcia ataku mysliwcow npla.

Podczas wykonywania uderzenia na obiekt, ktdérego potozenie nie
iest doktadnie znane, (szczegolnie obiektu ruchomego) istnieje koniecz-
no$¢ oznaczenia go, wowczas para zabezpieczajgca moze wykonac¢ bez-
poSrednie rozpoznanie i oznaczy¢ obiekt wychodzac w jego rejon na
kilka minut przed przyjsciem samolotu nosiciela. Para ta moze ponadto
pomoc nosicielowi w wyjsciu na obiekt lub obezwtadni¢ naziemne
Srodki opl w rejonie dziatan.

Przed atakami lotnictwa mysSliwskiego npla samolot nosiciel moze
by¢ w tym wypadku zabezpieczony przez swego prowadzonego.

Para wykonujgca zadanie zabezpieczenia utrzymiuje swoje miejsce
w ugrupowaniu bojowym do chwili wyjscia samolotu nosiciela w rejon
obiektu dziatan.

Po otrzymaniu sygnatu od samolotu nosiciela o rozpoczeciu manewru
do rzutu bomby jadrowej para zabezpieczenia wykonuje skret w lewo
lub w prawo, aby nie wejs¢ w strefe razenia bomby jadrowe;j.

Ugrupowanie bojowe eskadry i putku.

Eskadra prowadzi dziatania w ugrupowaniach bojowych luZznych
i rozSrodkowanych. Podczas dziatan w luznych ugrupowaniach bojo-
wych eskadra tworzy ,,kolumne kluczy” (par) lub ,,zmijke kluczy” (par)
rzadziej ,,schody kluczy” lub ,klin kluczy” (rys. nr 9).

t£00-~000mM 1200-000m

%

R iSO0* 2S00rn

Hy?. nr 9. LuZne ugrupowanie bojowe eskadry.
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W czasie lotu z duzymi predkosciami na matych wysokosciach naj-||
bardziej manewrowym ugrupowaniem eskadry jest ,kolumna kluczy’
i ,»kolumna par”.

Przy stosowaniu powyzszych ugrupowan oraz utrzymywaniu odie-||
gtosci miedzy kluczami nie mniejszej jak 600 m mozliwosci manewrowe|
eskadry praktycznie odpowiadajg mozliwosciom jednego Kklucza.

W celu wykonania jednoczesnego ataku na duze obiekty powierzch-
niowe, ktorych rozmiary nie sg jednak wieksze od szerokosci ugru-1
powania bojowego eskadry, moze by¢ stosowana ,,zmijka kluczy” rza-|
dziej ,»schody kluczy” lub ,klin kluczy”.

Obiekty o matych wymiarach eskadra atakuje w ugrupowaniu bojo-I
wym ,kolumna” pojedynczych samolotow, par lub kluczy. Odlegtosci
miedzy samolotami, parami lub kluczami okre$la sie biorgc za punkt
wyjscia warunki bezpieczenstwa w czasie strzelania lub bombardo-|
wania oraz majagc na uwadze zachowanie swobody manewrowania.

Putk dziata tylko w ugrupowaniach roz$rodkowanych. Podczas dzia-
tan eskadry lub putku w rozsrodkowanych ugrupowaniach bojowych,
pary lub klucze moga wykonywac lot zaréwno w luznych, jak i zwar-
tych ugrupowaniach bojowych.

Ugrupowanie rozSrodkowane eskadry i putku skiada sie z grupy
uderzeniowej i grup zabezpieczenia (rys. nr 10).

ie00-AOOOm-

grupa
i000~ fSOOM ostony

-6-10min- 2Q0-mOm
grupa grupa

bezposrednie go uderzeniowa
rozpoznania

Rys. nr 10. Rozsrodko'wane ugrupowanie bojowe eskadry.
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Przeznaczenie i ilos$¢ tych grup, a takze liczba samolotéw w kazdej
grupie zalezy od zadania bojowego i stosowanych S$rodkéw razenia,
charakteru obiektéw dziatan, oczekiwanego przeciwdziatania S$rodkow
obrony przeciwtotniczej i warunkoéw atmosferycznych.

Grupa uderzeniowa wykonuje gtowne zadanie ogniowe, natomiast
grupy zabezpieczenia przeznaczone sg do;

— rozpoznania bezposredniego;

___odszukania i oznaczenia obiektu dziatan;

___zniszczenia lub obezwitadnienia naziemnych $rodkéw obrony
przeciwlotniczej nieprzyjaciela;

___ostony grupy uderzeniowej przed atakami totnictwa mysliwskie-
go nieprzyjaciela;

— dokonania zaktdécen radioetektronicznych.

Oczywiscie nie w kazdym wypadku beda organizowane grupy do
jednoczesnego wykonania wszystkich wymienionych zadan. O tym
jakie grupy wydzieti¢c i w jakim sktadzie — decyduje dowodca w za-
leznoSci cd zaistniatej sytuacji. Skiad grup taktycznego przeznaczenia
nie zawsze jest identyczny ze sktadem etatowym jednostek lotnictwa
mystiwsko-szturmowego i mystiwsko-bombowego w zwigzku z czym
czesto zachodzi konieczno$¢ ich podziatu. Koniecznosci tej nalezy jednak
unika¢, gdyz kazdy podziat odbija sie ujemnie na zwartosSci i zgraniu
grupy.

Grupa uderzeniowa jest gtownym elementem rozSrodkowanego
ugrupowania bojowego putku (eskadry) i przeznaczona jest do wyko-
nania gtbwnego zadania polegajgcego na ogniowym oddziatywaniu na
obiekty. W wypadku stosowania konwencjonalnych S$rodkéw razenia
w skiad grupy uderzeniowej wchodzi zwykie wiekszo$¢ samolotow bio-
ragcych udziat w wykonaniu zadania, natomiast w razie stosowania
jadrowych Srodkéw razenia, w skiad grupy uderzeniowej moze wejsc¢
kilka lub nawet jeden samolot z bombg jadrowag na pokiadzie. Wdwczas
w skiad grupy zabezpieczenia, jeSli sytuacja na to pozwata, wejdzie
tylko cze$¢ samolotow eskadry.

Grupa (samolot) wykonujaca rozpoznanie bezposrednie jest wydzie-
lana w celu udokfadnienia miejsca znajdowania sie obiektu dziatan,
ustalenia jego cech demaskujacych utatwiajgcych odszukanie, a takze
okreslenia danych o OPL obiektu, sytuacji skazen oraz warunkach
atmosferycznych. Oprdcz tego grupa bezposredniego rozpoznania moze
wyprowadzi¢ grupe uderzeniowg w rejon obiektu, obezwladni¢ naziem-
ne $rodki OPL Ilub odpiera¢ ataki mysliwcow nieprzyjaciela. W nie-
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-ktorych wypadkach grupa ta nioze rowniez dokona¢ oznaczenia obiektu.
Zaleznie od warunkow i mozliwosci rozpoznania powinna ona wyjsc¢
w rejon obiektu na kilka minut przed grupag uderzeniowa.

Grupe (samolot) odszukania i oznaczenia obiektu tworzy sie z reguty
podczas dziatah bojowych w dzieh w warunkach ograniczonej widocz-
nosci, w nocy i w trudnych warunkach prowadzenia wzrokowego po-
szukiwania obiektu. Grupa ta (samolot) odbywa lot przed grupg ude-
rzeniowa zachowujgc odlegtos¢ zapewniajgca wykrycie we wiasciwym
czasie i oznaczenie obiektu, a takze przekazanie o nim niezbednych
informacji.

Grupy (samoloty) niszczenia (obezwladnienia) naziemnych $rodkdéw
OPL nieprzyjaciela wyznacza sie zazwyczaj w wypadku silnego prze-
ciwdziatania tych Srodkow' w pasie lotu grupy uderzeniowej i w rejonie
dziatan. Miejsce ich w ugrupowaniu bojowym ustala sie z takim wyli-
czeniem, aby uderzenie na S$rodki' przeciwlotnicze nieprzyjaciela zo-
stato wykonane przed zblizeniem sie grupy uderzeniowej do strefy

razenia.

Grupy (samoloty) ostony przed atakami mysliwcow nieprzyjaciela
wydziela sie wowczas, gdy spodziewane jest silne przeciwdziatanie
mysliwcow nieprzyjaciela, a grupa uderzeniowa leci z tadunkiem bomb
i ma ograniczone mozliwosci manewrowania. Liczba, sktad i rozmiesz-
czenie grup zalezg od warunkéw wykonania zadania i taktyki dziatan
samolotéw mysliwskich nieprzyjaciela. Zazwyczaj grupa taka rozmiesz-
czona jest z tytu lub z boku grupy uderzeniowej w granicach widzial-
nosci wzrokowej.

Grupy (samoloty) dokonujgce zaktocen radioelektronicznych zakto-
cajg celowniki radiolokacyjne mysliwcéw i radiolokacyjne stacje syste-
mu kierowania artylerii przeciwlotniczej nieprzyjaciela, przez zrzut
elementow odbijajgcych z kaset lub strzelanie z dzialek pociskami za-
wierajagcymi elementy odbijajgce. Samoloty powodujgce zaktocenia
zwykle wykonujg lot w poblizu grupy uderzeniowej z przodu lub

Z boku.
3. LOT PO TRASIE

Odpowiedni wybdér trasy i warunkow lotu samolotow LMSz i LMB
do' celu wptywa dodatnio na mozliwosci i warunki wykonania przez nie
zadania, przede wszystkim dlatego, ze umozliwia uzyskanie duzego
prawdopodobienstwa przenikniecia naszych samolotéw przez system
OPL npla oraz zapewnia wyjscie na w”yznaczony obiekt dziatah w na-
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Lot po jednej trasie z nastepnym rozejsciem sie mozna stosowac]
dla wykonania uderzenia na kilka celow, znajdujgcych sie na znacznej
gtebokosci za linig stycznosci bojowej. Do rubiezy wykrycia przez
stacje radiolokacyjne nieprzyjaciela lub do przelotu strefy taktycznej —m
celowo jest lecieC w waskim pasie lub tylko po jednej trasie. Nastep-
nie trasy grup LMSz i LMB moga rozchodzi¢ sie na poszczegélne cele,
co utrudnia nieprzyjacielowi organizacje naprowadzania lotnictwa my-
Sliwskiego na nasze samoloty oraz kierowanie ogniem lufowej i rakie-
towej artylerii przeciwlotniczej.

Lot po Kilku trasach moze by¢ stosowany zaréwno dla wykonania
uderzenia na rozne cele, jak i na jeden cel. Nalezy uwzgledni¢ jednak
przy tym fakt, ze w ciggtej strefie ognia taki lot prowadzi do zmniej-
szenia ogo6lnego prawdopodobienstwa pokonania OPL npla. Rozprosze-
nie wiec wysitku Srodkéw OPL npla wymaga, aby wszystkie grupy
wyszty na rubiez wykrycia przez radiolokatory nieprzyjaciela réwno-
czeSnie i na réznych wysokos$ciach. Aby to osiggnaé¢ kazda grupa (para,
klucz) samolotéw LMSz i LMB powinna wiedzie¢, z jakiego Kkierunku,
na jakiej wysoko$ci i w jakim czasie ma wejs¢ w strefe obserwacji
radiolokacyjnej oraz jak wykonywac lot w tej strefie.

Jesli chodzi o warunki lotu, to najwiekszy wpltyw na wykonanie
zadania bedzie miat wybor odpowiedniego profilu (wysokosci) oraz
najbardziej celowej w warunkach konkretnej sytuacji predkosci lotu.

Mozna wyodrebni¢ nastepujgce profile lotu;

— ,nhisko — nisko” (NN), czyli lot przez caly czas na matej wy-
sokosci;
— ,hisko — nisko — wysoko” (NNW) — tzn. lot do celu oraz

z powrotem do linii stycznoSci na matej, a nastepnie, nad whas™
nym terenem, na S$redniej lub duzej wysokosci;

,nisko — wysoko” (NW) — tzn. lot do celu na matej oraz lot
powrotny na duzej wysokosci;

,Wysoko — nisko — nisko — wysoko” (WNNW) czyli lot w oby-
dwie strony nad terenem wiasnym na wysokosci Sredniej lub

duzej, a nad terenem nieprzyjaciela na matej wysokosci;
»Wysoko — nisko — wysoko — wysoko (WNWW), tzn. lot na

y_
matej wysokos$ci tylko od linii stycznosci bojowej do celu, a na
pozostatych odcinkach — na wysokosci Sredniej lub duzej;
V- ,wysoko — wysoko”, czyli lot odbywajacy sie przez caly czas

na Sredniej lub duzej wysokosci.
Przez pojecie ,nisko” lub ,lot na matej wysokosci” rozumiemy
w tym wypadku lot na takiej wysokosci, na ktdrej najgrozniejsze dla
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*nas Srodki OPL nie moga prowadzi¢ ognia do naszych samolotow, lub”
mogg prowadzi¢ tylko ogien mato skuteczny.

z punktu widzenia uzyskania maksymalnych szans przemkniecia
przez system obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela podczas lotu
w obydwie strony i uzyskania zaskoczenia najbardziej wygodny jest
profil lotu ,,nisko — nisko”, poniewaz podczas lotu na wysokosci rzedu
jiO_ 100 m zmniejsza sie skuteczno$¢ ognia naziemnych Srodkéw OPL.
Zmniejsza sie takze czas przebywania samolotow w strefie ognia OPL.
Rowniez lotnictwo mysliwskie npla ma ograniczone mozliwosci skutecz-
nego zwalczania samolotow LMSz i LMB wykonujacych lot na bardzo
matej i matej wysokosci z uwagi na stosunkowo pézne wykrycie
i krotki czas przebywania samolotéw w radiolokacyjnym polu wykry-
wania i naprowadzania, co zmusza lotnictwo mysliwskie npla do mato
skutecznych dziatan z potozenia patrotowania, jak tez i ze wzgtedu na
ograniczenia w wykorzystaniu samototowych celownikéw radiolokacyj-
nych oraz celnego strzelania rakiet. Cechg ujemnag tego profilu lotu
jest duze zuzycie paliwa i w konsekwencji znacznie mniejszy, anizeli
na innych wysoko$ciach, taktyczny promien dziatania, co w wietu
wypadkach uniemoztiwia stosowanie tego profilu oraz przysparza znacz-
nych trudnosci w nawigowaniu samolotu i odszukaniu celu, szczegdlnie
podczas dziatania na mate, zamaskowane i ruchome obiekty. Ponadto
podczas lotu na maitej wysokosci czesto jest ograniczone, a niekiedy
nawet wrecz niemoztiwe, wykorzystanie $rodkéw radiotechnicznych
zarowno do utrzymania #gcznosci, jak i do wyprowadzenia samolotéw
W rejon celu.

W sumie jednak profil lotu ,,nisko — nisko” przysparza z punktu
widzenia wykonania zadania wiecej korzysci, anizeli nastrecza trud-
nosci. Dlatego tez pozgdane jest stosowanie go zawsze, gdy tylko jest
to mozliwe.

Pozostate profile lotu sg juz mniej korzystne z punktu widzenia
taktyki dziatan. Najmniej korzystny jest profil lotu ,,wysoko — wy-
soko” ze wzgledu na duze mozliwosci w zakresie skutecznego zwal-
czania naszych samolotow mysliwsko-szturmowych (mysliwsko-bombo-
wych) zaréwno przez naziemne S$rodki OPL, jak i przez lotnictwo
mysliwskie nieprzyjaciela.

NajczesSciej jednak podczas dziatan bojowych bedzie zachodzita ko-
nieczno$¢ stosowania zmiennego profilu lotu.

Znaczny wptyw na wykonanie zadania maja roéwniez predkosc
i kierunek lotu. Predkos$¢ lotu wptywa na czas lotu od momentu startu
do chwili przybycia w rejon celu, a wiec na szanse zaskoczenia nie-
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przyjaciela, a przez to réwniez na mozliwosci zniszczenia lub obez-
wiadnienia celu. Ponadto odpowiednio przemys$lany i wykonany man:
newr predkoscia i kierunkiem lotu sprzyja przeniknigciu samolotow
przez system obrony przeciwlotniczej npla, ztozony z naziemnych S$rod-
kéw ogniowych oraz z lotnictwa mysliwskiego.

4. WYJSCIE NA CEL

Wyjscie samolotéow (grup) LMSz i LMB na cel powinno nastgpic
w takim miejscu i czasie, azeby pilot mogt zaatakowac cel bezposrednio
z trasy oraz z kierunku zapewniajacego skuteczne razenie celu przy
jednoczesnym maksymalnym zmniejszeniu skuteczno$ci przeciwdzia-
fania ze strony S$rodkéw obrony przeciwlotniczej npla.

Potrzebna odlegto$¢ wykrycia celu dla wykonania ataku bezposred-
nio z trasy zalezy od predkosci lotu i kata dowrotu na cel. Manewr
wyjscia na cel powinien zosta¢ zakonczony na odlegtosci od celu nie
mniejszej anizeli promien strefy celowania dla danego sposobu atako-
wania.

Promieniem strefy celowania nazywamy odlegto$¢, jaka przebywa
samolot podczas celowania, plus odlegto$¢ otwarcia ognia (donosnosc
bomby).

Po wykryciu celu naziemnego pilot powinien dowroci¢ samolot na
cel, a nastepnie wykonaé celowanie i atak. Jak wynika z doswiadczen,
na wykrycie i rozpoznanie celu oraz powziecie przez pilota decyzji
dotyczacej wykonania ataku trzeba 8—10 sek., na dowrét na cel z prze-
chytem & o0 kat 10—60" trzeba od 5 do 26 sek. i na wykonanie celo-
wania Srednio 5—7 sek., czyli w sumie 18—43 sek.

Przy doktadnym wyjsciu samolotu na cel (bez koniecznosci wyko-
nywania dowrotu), pilot potrzebuje na rozpoznanie celu, powziecie
decyzji wykonanie celowania co najmniej 13—17 sek.

W ciggu tego czasu samolot lecgcy z predkoscig 1000 km/h przebe-
dzie odlegto$¢ 3,5—4 km. Jezeli samolot zostanie -wyprowadzony na
cel z duzym bocznym odchyleniem i pilot bedzie musiat wykonac
dowro6t dla wyjscia na cel, wéwczas odlegtos¢ widocznosci celu po-

winna byé znacznie wieksza.
Atak celu moze zosta¢ wykonany tylko woéwczas, gdy uwzgledni

sie nastepujace warunki:
— odlegto$¢ widocznosci celu powinna by¢ wieksza niz potrzebny

promien strefy celowania;
— boczne odchylenie powinno by¢ mniejsze od odlegtosci widocz-

nosci celu.
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Potrzebng odlegto$¢ widocznosci celu D (rys. nr 11) okreSlamy wg
wzoru:

n skr
gdzie: — promien strefy celowania;
Rskr — promien skretu samolotu na cel;
BO — boczne odchylenie.

Rys. nr 11. Potrzebna odlegto$¢ v/idoczno$oi celu.

Znajac odlegtos¢ widocznosci typowych celow naziemnych, predkosc
lotu samolotu podczas ataku i potrzebny promien celowania, mozemy
obliczy¢ wielko$¢ dopuszczalnego bocznego odchylenia wediug wzoru:

Zatoga samolotu moze wyjs¢ na nakazany cel samodzielnie, oiaz
moze by¢ wyprowadzona w rejon celu przez radiolokacyjny posterunek
wykrywania i naprowadzania (RPWN). W wypadku naprowadzania
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samolotu na cel przez RPWN pozadane jest, azeby ostatni odcinek|
trasy lotu dO celu pokrywat sie z kierunkiem RLS — cel.

Odlegtos¢ celu naziemnego od RLS naprowadzania ma duze zna-
czenie przy wyborze profilu lotu, poniewaz mozliwosci naprowadzania
sg ograniczone odlegtoscig radiolokacyjnej widoczno$ci samolotu i odle-
gtoScig utrzymania z nim tgcznosci.

Rys. nr 12, Wykres odlegto$ci naprowadzania i +tabznosci radiowej .na matych
wysokosciach. Powyzszy wykres uwzglednia lot naprowadzanych samolotéw z wig-
czonym urzgdzeniem kodowo-rozpoznawczym.

Z wykresu podanego na rys. 12 wynika, ze odlegto$¢ naprowadzania
samolotu przez RLS typu P-15N i utrzymania z nim {gcznosci przy wy-
sokosci lotu 3000 m wynosi odpowiednio okoto 75 km. Dlatego mozna
przyja¢, ze przy locie na wysokos$ciach 200—300 m odlegto$¢ pewnej
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tgcznosci radiowej i odlegto$¢ radiolokacyjnego prowadzenia samolotu
sg prawie jednakowe. Wykorzystujagc wykres odlegtosci radiolokacyj-
nego prowadzenia (observ.acji) samolotu i tgcznosci radiowej, mozna
obliczy¢ (dobrac) profil lotu.

Rysunki 13—15 przedstawiajg rézne warianty profilu lotu samolotu
przy roznych odlegto$ciach celu od RLS.

Rys. nr 13. Profil lotu do celu w strefie widocznosci RLS.

Rys. nr 14. Schemat wyjscia na cei, odlegty o 30—100 km od RLS, przy nlekon-
Irolowanym ostainim elapie lotu.
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Na rys. 14 odlegto$¢ RLS od celu wynosi 80—100 km. Samolot
lecacy na wysokosci 300 m bedzie widoczny na wskazniku obserwacji
okreznej (WOO) dc odlegtosci 75 km. Nastepnie pilot, wychodzi na
cel samodzielnie wg danych z RPWN (kurs, predko$¢, czas lotu lub
odlegto$¢ do celu). Podczas naprowadzania po wyjsciu samolotu poza
granice zasiegu RLS, nawigator RPWN wykresla obliczong linie drogi
samolotu i jest w stalej gotowosci do podania pilotowi warunkéw lotu
do celu. W trakcie wykonywania przez pilota ma*newru pionowego dla
zaatakowania celu, kiedy samolot wejdzie w strefe widocznosci RLS
i zostanie przywrocona tgczno$¢ radiowa, nawigator RPWN ma moz-
liwo$¢ przekazania pilotowi niezbednych komend,

Rys. nr 15. Profil lotu przy kompleksowej metodzie naprowadzania.

Na rys. 15 cel jest odlegty 120—150 km od RLS. Samolot lecacy
na wysokosci 300 m wychodzi na odlegtos¢ 75 km poza granice zasiegu
RLS i pilot wykonuje lot zgodnie z danymi otrzymanymi z PN (kurs,
predkos¢, czas). W odlegtosci 30—40 km od celu pilot wg obliczonego
czasu wykonuje gérke do wysokosci 2000—2500 m i przebywa na tej
wysokosci przez 30—40 sek. Znajdujgc sie w najwyzszym punkcie
gorki — pilot melduje na PN (SD) swojg wysoko$¢. Przez ten czas
nawigator, na podstawie 2—3 impulséw”™ samolotu na WOO, oblicza
kurs i czas lotu do celu oraz przekazuje pilotowi niezbedne komendy.
Pilot, po otrzymaniu warunkéw lotu do celu, wzrokowo odszukuje

cel i atakuje go.
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W wypadku atakowania jednego celu przez kolejne samoloty (grupy)
mlalezy dachowa¢ niezbedny odstep czasowy wychodzenia tych samo-
|'otéw (grup) na cel.

Btedy pilotow w utrzymywaniu nakazanego odstepu czasowego
niedzy kolejnymi samolotami (grupami) poprawia sie albo na komende
P RPWN, albo tez poprawia je pilot (prowadzacy) wedtug obliczenia
:zasu wyjscia w poczatkowy punkt manewrowy (PPM).

W wypadku opdznienia wyjscia na cel, skret na cel nalezy wykonac
wczedniej, a w razie za wczesnego wyjscia, skret na cel nalezy wy-
j~ona¢ po przeleceniu PPM (rys. nr 16).

N wypcfclind  priGeivezQsnGQo
wyjscia na PPM

Linia drogi nakazanej
PPM

Manewr W wypcudko opéznionego

n wyjscia na PPM

Il =
Poprawienie na petli b’fedu w zakresie odstepu
czasow ego m iedzy samohtam i (grupam i)

Rys. nr 16. Schemat poprawienia odstepu czag™owego miedzy samolotami.

W wypadku réwnoczesnego dziatania kilku samolotow (grup) na
jeden cel naziemny z roznych kierunkow, samoloty te (grupy) powinny
byé urzutowane pod wzgledem wysokosci. Ponadto kazdy samolot
(grupa) powinien nalatywac¢ na cel po osobnej trasie,



Dla uproszczenia wyboru tras i punktow kontrolnych zapewniaja-:
cych rownoczesne wyjscie na cel mozna nawigatorowi RPWN zalecié

nastepujacg metode (rys. nr 17).

3 PZK.

D//

K xJ

PZK:

Rys. nr 17. Schemat okreslania punktow zmiany kierunku lotu przy atakowaniu
celu z réznych kierunkow.

Przyjmujac wyjsciowy punkt naprowadzania (WPN) i cel za ogni-
ska — wykreslic na mapie elipse i na jej obwodzie wybra¢ punkty
zmiany kierunku (PZK). Wowczas wszystkie trasy wykreslone od WPN
do celu przez PZK beda jednakowo dtugie.

Wyjscie samolotu (grupy) na ruchomy cel naziemny.

Szczegblna wiasciwos¢ wyjscia (naprowadzania) samolotu (grupy) na
ruchomy cel naziemny polega na tym, ze samolot wychodzi (jest napro-
wadzany) nie na punkt, w ktorym znajdowat sie ruchomy cel w mo-
niencie jego wykrycia, lecz na tak zwany punkt obliczony, wysuniety
w kierunku ruchu celu na wielko$¢ drogi ), jaka przebedzie cel
od chwili wykrycia do momentu jego zaatakowania przez dany
samolot (grupe). Punkt ten nazwano punktem wyprzedzenia.
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Droge celu ) obliczamy ze wzoru:

Aiyprzt A AVPN +  ~c)
gdzie: S — odlegto$¢ wyjsciowa, potrzebna do wykonania ataku;
— Srednia predkos¢ ruchu celu;
t, — czas od wykrycia celu do startu samolotu (grupy) majgcego

go zaatakowac;

___czas lotu od startu do wyjsciowego punktu naprowadzania
(w wypadku naprowadzania);

— czas lotu samolotu od WPN do celu.

Tak wiec wyjscie (naprowadzenie) samolotow na cele naziemne
moze by¢ zrealizowane pomysinie tylko w warunkach posiadania da-
nych z rozpoznania dotyczacych czasu i miejsca znajdowania sie celu
oraz jego predkosci i kierunku ruchu.

Bywajg wypadki przy wychodzeniu (naprowadzaniu) samolotow na
cele ruchome, kiedy poczatkowe punkty znajdowania sie celow, Kie-
runki, trasy i predkosci ruchu celow sa znane zatodze samolotu (zato-
dze punktu naziemnego naprowadzania). Do takich celé6w mozna zali-
czy¢ transporty kolejowe, statki transportu rzecznego i kolumny samo-
choddéw. _ e W

W takim wypadku pilot (prowadzacy grupy) powinien obliczyc
droge, jaka przebedzie cel, poruszajac sie z maksymalng predkoscia,
przez czas od momentu wykrycia celu do momentu wyjscia samolotu
(grupy) na cel. Odlegtos¢ te nalezy nastepnie odtozy¢ od punktu,
w ktéorym ostatnio znajdowat sie cel, w Kkierunku Jego ruchu.
Koniec odtozonego odcinka wyznaczy obliczone miejsce znajdowa-
nia sie celu w momencie zaatakowania go przez samolot (grupe).
Samolot (grupa) powinien wyjs¢ w obliczony punkt znajdowania
sie celu. Jezeli samoloty sg naprowadzane na cel przez RPWN,
to wdwczas obliczenia te wykonuje nawigator naprowadzania, ktéry po
okre$leniu na mapie wspotrzednych obliczonego miejsca znajdowania
sie celu, wrysowuje ten punkt na wskaznik radiolokatora i w ten punkt
wprowadza samolot (grupe). Jezeli w momencie wyjs$cia samolotu
(grupy) w obliczony punkt znajdowania sie celu — celu tam nie ma,
pilot rozpoczyna poszukiwanie celu metodg lotu wzdtuz obliczonej
trasy ruchu celu.

Jezeli czas od momentu otrzymania ostatnich danych dotyczgcych
potozenia celu do momentu wyjscia samolotu (grupy) w rejon celu
jest niewielki, to samolot (grupa) moze wyjsS¢ bezposrednio w rejon
wykrycia celu, a nastepnie rozpocza¢ poszukiwanie celu metodg lotu
w Kierunku prawdopodobnego ruchu celu, n
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Jezeli w momencie wykrycia celu nie uzyskano danych o kierunku
jego poruszania sie, to pozadane jest zorganizowanie dodatkowego roz-
poznania celu. Pilot samolotu wykonujgcego dodatkowe rozpoznanie
celu, na podstawie mozliwej maksymalnej predkosci ruchu celu i suma-
rycznego czasu od momentu ostatniego wykrycia celu do momentu
wyjscia samolotu rozpoznawczego w rejon celu oblicza droge celu
I wrysowuje na mape obliczone miejsce potozen celu na mozliwych
trasach jego ruchu (rys. 18 punkty 1, 2, 3, 4).

Rys, Tir 18 Kolejnoéé poszukiwania celu ruchomego w trakcie prowadzenia
dodatkowego rozpoznania.

Pilot wykonujacy dodatkowe rozpoznanie, wychodzi w pierwszej
kolejnosci na to obliczone miejsce znajdowania sie celu, ktére w kon-
kretnej sytuacji wydaje sie najbardziej prawdopodobne. Jezeli po
wyjsciu w miejsce obliczone pilot celu nie widzi, to wdwczas przyste-
puje do jego poszukiwania metodg lotu wzdtuz mozliwych tras ruchu
celu na odcinkach tgczacych miejsce, w ktorym cel zostatl uprzednio
wykryty z miejscami obliczonych potozen celu. Po wykryciu celu pilot
powinien natychmiast przekaza¢ odpowiednie dane (miejsce potozenia,
kierunek i predko$¢ przesuwania sie, Srodki OPLot. itp.) na SD,



Jezeli samolot wykonujgcy dodatkowe rozpoznanie celu jest napro-
wadzany przez RPWN, to ,wowczas po wykryciu celu pilot moze, dla
utatwienia oznaczenia potozenia celu na wskazniku okreznej obserwaciji,
wykona¢ nad celem manewr pionowy ze strzelaniem z dziatek pociska-
mi z elementami odbijajgcymi, ktorych wybuchy na wysokosci
3000__8000 m sg dobrze widoczne na wskazniku okreznej obserwacji
RLS.

5. ATAKOWANIE CELOW* NAZIEMNYCH

Atak celu jest to potaczenie manewru i ognia samolotu. Stanowi
on gtébwhy etap lotu bojowego i rozpoczyna sie od momentu zajecia
-otozenia wyjsciowego do ataku przez samoloty, a konczy wyjsSciem
samolotow z ataku. Atak skiada sie z nastepujgcych elementow: zajecie
potozenia wyjsciowego, celowanie, prowadzenie ognia (bombardowanie,
strzelanie) i wyjscie z ataku.

Potozeniem wyjSciowym do ataku nazywa sie takie potozenie samo-
lotu w stosunku do Srodka celu, przy ktérym rozpoczyna sie wypro
wadzenie samolotu w punkt rozpoczecia celowania. Minimalna odle-
gtos¢ bezposrednia samolotu w potozeniu wyjsciowym do Sro>dka celu
powinna zapewni¢ wyprowadzenie samolotu w punkt rozpoczecia celo-
wania, celowanie i uzycie $Srodkéw razenia.

Jako potozenie wyjsciowe do ataku przyjmuje sie:

__poczatek drogi bojowej przy atakowaniu z lotu poziomego,

___ punkt rozpoczecia manewru pionowego przy atakowaniu z lotu

nurkowego i wznoszgcego.

Celowanie przy atakach z lotu nurkowego i poziomego polega na
pokryciu linii wizowania z punktem celowania; przy atakach z lotu
wznoszgcego bez stosowania specjalnych urzadzen -celowniczych — na
doktadnym okres$leniu momentu wprowadzenia w lot wznoszacy, do-
kladnym utrzymywaniu warunkow lotu wznoszgcego i momentu zrzutu.
Przy stosowaniu specjalnych urzadzen celowniczych celowanie polega
na doktadnym okresleniu momentu wigczenia tych urzadzen.

Prowadzenie ognia wykonuje sie po zakonczeniu celowania przez
zrzut bomb, strzelanie rakietami lub z dziatek, albo uzycie imiych
Srodkéw razenia.

Wyjscie z ataku polega na wykonaniu manewru dla odejscia od
celu lub powtdérnego ataku.

Spos6b ataku celéow naziemnych jest okreslany potozeniem osi
podtuznej samolotu wzgledem powierzchni ziemi w momencie prowa-
dzenia ognia. W zwigzku z tym istniejg nastepujgce sposoby ataku:
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— 'L lotu nurkowego;

— z lotu poziomego;

— 2z lotu wznoszacego.

Atak celu naziemnego moze by¢ wykonywany jednoczesnie przez
grupe samolotéw lub kolejno pojedynczymi samolotami (grupami sa-
molotéw).

W zaleznosci od sposobu celowania, atakowanie celéw naziemnych |
wykonuje sie z celowaniem indywidualnym przez kazdego pilota lub
na sygnat dowodcy grupy.

Pod pojeciem warunkéw atakowania celéw naziemnych rozumie sig
predkosci samolotu, wysokosci, katy nurkowania (wznoszenia), prze-
cigzenia samolotu, odlegto$ci od celu, stopien widocznosci celu i inne.

Wszystkie wymienione sposoby atakéw moga by¢ stosowane w roz-
nych kornhinacjach, np. podczas atakowania celu z lotu nurkowego,
w zaleznoSci od sytuacji, samoloty moga by¢ wprowadzane do atakuj
jednoczesnie lub kolejno, a celowanie wykonywane indywidualnie przez
kazdego pilota lub przez dowddce grupy (prowadzacego).

Jednak we wszystkich wypadkach najistotniejszy jest wybdr odpo-
wiedniego sposobu ataku.

Atakowanie z lotu poziomego

Atakowanie celéw naziemnych z lotu poziomego™ jest najprostszym
sposohem atakow stosowanych przez samoloty. Wykonuje sie je z ma-
tych wysokosci i z zasady wowczas, gdy warunki sytuacji bojowej
i atmosferycznej uniemozliwiajg wykonanie atakéw innymi sposobami.

Atakowanie celow naziemnych z lotu poziomego moze by¢ wykony-
wane wylacznie przy zastosowaniu bombardierskich Srodkow razenia.
Poniewaz dokitadnos¢ bombardowania z lotu poziomego nie jest duza,
dlatego ten sposob ataku stosuje sie w gtownej mierze podczas dziatan
na duze cele ptaszczyznowe Ilub liniowe. Bombardowanie przy stoso-
waniu tego sposobu, celow najbardziej typowych dla samolotéw mysSliw-
sko-szturmowych (mys$liwsko-bombowych) jakimi sg pojedyncze cele
mate (punktowe), jest mato skuteczne.

Bombardowanie z lotu poziomego moze byé wykonywane zaréwno
przez pojedyncze samoloty jak i przez grupy do eskadry wigcznie, ze
zrzutem bomb na sygnat prowadzacego lub z celowaniem indywidual-
nym. Na ogét samoloty mysliwsko-szturmowe (mysliwsko-bombowe)
nie sg wyposazone w specjalne celowniki lub inne bombardierskie urza-

* Przez ,.cel naziemny” nalezy rozumie¢ réwniez cele nawodne.
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dzenia celownicze, ktore zapewniatyby dokiadne celowanie z lotu
poziomego w szerokim zakresie warunkow bombardowania.

Przy celowaniu podczas bombardowania z lotu poziomego wykorzy
stuje sie kat wyprzedzenia zawarty miedzy podituzng osig samolotu
a linig wizowania na cel. Warto$¢ maksymalna tego kata jest ogra-
niczona zarysem przedniej czesci kadtuba i w zaleznosci od typu samo
lotu oraz od wysokosci znajdowania sie gtov/y pilota jest ona rézna™
Np. dla samolotéw typu Lim-6 bis, Su-7B waha sie w granicach 10 12 .

WielkoSci kata wyprzedzenia ograniczajg mozliwe warunki bombar-
dowania i umozliwiajg jedynie atakow’anie celow z matych wysokosci
przy okresSlonych minimalnych predkosciach lotu.

W tabeli 1 przedstawione sg”minimalne predkosci lotu podczas bom-
bardowania w zaleznosci od typowych wysokos$ci i charakterystyki ba-
listycznej bomb, dla kata wyprzedzenia okoto 12°

Tabela 1
Wysokos$¢ (m) 2100 21.25 21,50
635 645
700 710
760 770
820 830
880 890

predkosci i Wigkszych wyso-

KOSCI DoOlllUai UU WcUlicl, vv

czas okreS$lenie momentu zrzutu bomb metodq obllczanla czasu w pa-
mieci lub za pomocg specjalnych urzadzen celowniczych. Okreslanie
momentu zrzutu bomb metodg obliczonego czasu w pamieci powoduje
jednak znaczne btedy bombardowania. Btgd w donosnosci bomby spo-
wodowany btedem czasu obliczonego oblicza sie wg wzoru;

OA = V «Gtobi

Na przykiad: przy predkosci lotu V = 900 km/h i biedzie czasu
obliczonego dtobi = 0,1 sek. btad w donosnosci wynosi okoto 25 m.

Na dokfadno$¢ bombardowania ma roéwniez wptyw rykoszet bomb,
ktory wystepuje przy bombardowaniu z lotu poziomego z matych wy-
sokosci. Warto$¢ rykoszetu nie jest wielko$cig statg, waha sie w gra-
nicach od kilkudziesieciu do kilkuset metrow i zalezy od wielu czyn-
nikéw: stanu powierzchni, na ktérg upada bomba, typu i wagomiaru
bomby, jej kata padania, warunkéw bombardowania itp. Rykoszet jest
trudny do uwzglednienia podczas celowania.



Powyzsze przyczyny powodujii matg doktadno$¢ bombardowania |
z lotu poziomego.

Dlg skompensowania stosunkowo duzego rozrzutu nalezy stosowaé!
bombardierskie $rodki razenia o duzej powierzchni pokrycia, jakimi sg|
"bomby i zbiorniki z materiatem zapalajgcym lub bomby chemiczne.

Minimalna wysoko$¢ zrzutu bomb uwarunkowana jest réwniez cza-
sem odbezpieczeniti zapalnikéw stosowanych do bomb.

Przedstawione w tabeli 1 wysokosci bombardowania nie zabezpie-
czajg samolotu przed razeniem odtamkami zrzuconych bomb z zapal-
nikami dziatania natychmiastowego. Dla zabezpieczenia witasnego samo-
lotu przed razacymi czynnikami bomb (odtamki, fala uderzeniowa)
mozna stosowac zapalniki uderzeniowe opdéznionego dziatania lub bomby
z urzadzeniami hamujacymi ich predkos¢, albo tez wykonywac¢ manewr
,»gorka” bezposrednio po zrzucie bomb dla uzyskania bezpiecznej wy-
sokosci nad punktem wybuchu bomb;

Mozliwosci wyjscia samolotu na wysoko$¢ bezpieczng manewrem
»gorka” zalezg od predkosci wznoszenia samolotu, wysokosci bezpiecz-
nej i czasu spadania bomby. Tempo naboru nakazanej wysokosSci przez
czas spadania bomby okreslane jest przecigzeniem podczas wykony-
wania manewru. W tabeli 2 podane sg wartosSci przecigzen minimal-
nych przy wykonywaniu manewru ,gorka” dla niektérych warunkéw

bombardowania.

Tabela 2
Predkos¢ lotu (km/h) 600 700 750 800 900 1050
Warto$¢ przecigzenia 15 17 10 2,0 22 3

Przedstawione W tabeli 2 warunki lotu zabezpieczajg samolot przed
dziataniem odtamkow bomb o wagomiarze 100 i 250 kg zrzuconych
z wysokosci 300 m, poniewaz samolot w momencie wybuchu bomb
znajduje sie w odlegtosci nachylonej nie mniejszej jak 500 m od
miejsca wybuchu.

Wykonywanie gorki” w czasie bombardowania w skiadzie wiek-
szych grup samolotéw (powyzej klucza) stanowi duzg trudnos$¢. Na
stosowanie manewru ,gorka” majg rowniez wptyw warunki atmosfe-
ryczne — wysoko$¢ podstawy chmur.

W wypadku bombardowania z wysokos$ci mniejszej niz bezpieczna
i w razie niemozliwosci stosowania manewru ,gorka”, konieczne jest
uzycie bomb z zapalnikami opdznionego dziatania lub bomb z urza-

dzeniami hamujacj™mi ich predlcos¢.



o0 -

Uzycie zapalnikébw opé6znionego dziatania powoduje zmniejszenie
skutecznosci dziatania bomb i wptywa na parametry ugrupowania bo-
jov/ego samolotéw nad celem.

Ustalenie odlegto$ci pomiedzy samolotami lub grupami przy danym

czasie opoéznienia zapalnika moze by¢ dokonane dla jednego z dwdch
wariantow:

1) wybuch bomb zrzuconych z pierwszego samolotu lub grupy nastgpi
po przelocie ostatniego samolotu lub grupy przez strefe razenia
bomb (rys. 19a);

odlegtosci miedzy samolotami zapewniajg bezpieczny przelot kaz-
dego samolotu lub grupy nad celem po wybuchu bomb i upadku
ich odtamkdéw zrzuconych przez samolot lub grupe znajdujace sie
w przodzie (rys. 19b).

2)

-------- Viodl a VTrop6z-

Rys. nr 19. Okreslenie bezpiecznych odlegtosci miedzy grupami samolotéw.

Gtebokos$¢ ugrupowania samolotéw przy stosowaniu | wariantu po
winna by¢ nie wieksza od odlegtosci okre$lonej za pomocg wzoru;

G =V, n - A
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natomiast odlegto§¢ miedzy kolejnymi samolotami lub grupami w tym
ugrupowaniu bojowym nie powinna by¢ wieksza od wielkosci okre~
$lonej wzorem:
G ]1°(>
!

Przyktad: Grupa samolotow w skiadzie n = 4 pary, lecacych w ko-
lumnie z predkoscig Vb = 900 km/h = 250 m/sek. wykonuje zrzut bomb
FAB-500 z zapalnikami AW-Id/u, ustawionymi na opo0Znienie —
= 11 sek. z wysokosci 200 m na sygnat prowadzacych poszczegdlne
pary. Odlegto$¢ miedzy samolotami w parze g = 50 m. Wysoko$¢ bez-
pieczna dla bomb FAB-500 ) = 600 m, zwiloka bomby d = 153 m
(z tabel balistycznych dla f) = 21,00 sek.).

Giebokos¢ ugrupowania nie moze by¢ wieksza jak:

G 250 +11+ 153 —i/eOO- — 2002 = 2750+ 153 — 567 = 2336 m.

Odlegtos¢ miedzy parami nie moze by¢ wieksza jak:

D 2336 —4 <50 2336 3— 200 712 m.

1

Odlegtos¢ miedzy samolotami lub grupami, przy stosowaniu Il wa-
riantu powinna by¢ nie mniejsza od odlegtosci okreslonej wedtug wzoru:

iopz + ~ + |/R\dt~H JI-f-Vj, « Gd}

Przyktad: Dwa klucze wykonujg wg Il wariantu zrzut bomb FAB-500
z zapalnikami AW-Id/u, ustawionymi na opo0zZnienie =16 sek.
z wysokosci 200 m i z predkosciag 720 km/h = 200 m/sek. Wysokos¢
bezpieczna dla bomb FAB-500 (R™dh) = 600 m, czas lotu odtamkow
od momentu wybuchu bomby do ich opadniecia na wysokos$¢ lotu samo-
lotow tdt ~ 14 sek., zwioka bomby A = 153 in.

Odlegtos¢ miedzy kluczami nie moze by¢ mniejsza jak:

D > 200-16 + 153+ j/6002 — 2002+200-14 =
= 3200+ 153 + 567 + 2800 = 6720 m.

Bombardowanie z lotu poziomego z matych wysokos$ci ogranicza
mozliwos¢ stosowania bombardierskich srodkéw razenia, jak np. bomby
odtamkowo-burzgce z zapalnikami zblizeniowymi, jednorazowe kasety
bombowe itp. Atakowanie z lotu poziomego przy duzych predkosSciach
i z malej wysokosci zapewnia w powaznjnn stopniu skryte podejscie
do celu, a tym samym wykonanie uderzenia z zaskoczeniem. Duze
predkosci katowe atakujgcych samolotow w sposob istotny zmniejszaja
skuteczno$¢ przeciwdziatania Srodkéw naziemnych obrony przeciwlot-
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niczej przeciwnika. Ponadto utrudniajg naprowadzenie i ograniczajg

N"w7:wSzl°u7piryzym atak z lotu poziomego moze
nie tylko przy niskiej podstawie chmur, lecz rowmez w warunka
silnego przeciwdziatania srodkéw opl przeciwnika.

A”7Ki z lotu poziomego moga by¢ wykonywane bezposrednio z tras>
lub z zastosowaniem manewréw dodatkowych. Przy predkosciach lotu
700__1100 km/h, atakowanie celu bezposrednio z trasy moze yc
konane przy poas]t'aw|8 R 39980 m widmaln,os’c[ ?,e}“ 6a°qgr‘?1'
atosci 3—5 km. Natomiast przy widzialnosci z odlegtosci -,5—3,0 k
Sakowanie celu z lotu poziomego moze by¢ wykonane po przeprowa-
Nlfakrz™ 1Mu* pgf e°’gTmozna wykonywaé¢ pojedynczymi samolo-
tamt parami i kluczami. W wypadku dziatan wigkszych
bvT zachowane ustalone odlegtosci miedzy kolejnymi samolotami lub
griam f samolotow (parami, kluczami). Celowe jest
~poLbu ataku podczas dziatania na cele ptaszczyznowe »

X dYwiziony wyrzutni rakietowych na pozycjach startowych, wojsk
w iejln.ch Jsr«lkowanl. 1 w marszu, pasy atartowe B B
nach lozsrodkowania. .tacje 1»eily kolejowa, poc«g. w ruchu, m vy,

"T " g lit ™ awd Owfii.alt elipsy rozrzutu przy bo”~.rd~
wanlu rmaly* «yokoicl. klruu.k ualotu p.wlul.n by¢ wzdluz celu.

Atakowanie z lotu nurkowego

Atakowanie z lotu nurkowego jest zasadniczym ~P °/™*“
stania réznych konwencjonalnych srodkow
samoloty mysliwsko-szturmowe (mysliwsko-bomboY e), po
nywania uderzen na cele naziemne.

Cechami dodatnimi tego sposobu ataku sa.

— sprzyjajagce warunki wykrycia i rozpoznania celu;
stosunkowo duza doktadno$¢ i skuteczno$¢ razenia celu
mozliwos¢ stosowania wszystkich _
razenia i w zwigzku z tym rozszerzenie zakresu wykonywany
zadan.

Do cech ujemnych nalezy zaliczyc:

— duzag zalezno$¢ od warunkéw atmosferycznych; ~

— wiekszg skuteczno$¢ Srodkéw obrony przeciwlotnic ej p , .
ka w ~réwnaniu ze skuteczno$cig podczas prowadzenia dziatan
z malych wysokosci.



"6

W zalezno$ci od charakteru celu, warunkéw atmosferycznych i sto-
sowanych $rodkéw razenia ataki mogg by¢é wykonywane w calym za-
kresie katdbw nurkowania, tj. do 90° wigcznie. Zaleznie od wielkosci
kata nurkowania, katy te dzielg sie na 4 grupy:

— mate — do 209

— Srednie — od 20 do 45°%

— duze — od 45 do 85%

— pionowe — od 85 doi 90°.

Skuteczno$¢ uzycia Srodkéw razenia z lotu nurkowego zalezy od
wiasciwie wybranych warunkéw ataku: kata nurkowania, predkosci
i wysokoSci wprowadzenia w nurkowanie, wysokosci (odlegtosci) pro-
wadzenia ognia i innych parametréw, jak rowniez wiasciwie wybra-
nego potozenia wyjSciowego do ataku, zapewniajgcego spetnienie wyzej
wymienionych warunkow.

Ataki z lotu nurkowego moga by¢ wykonywane z zastosowaniem
manewrow prostych i ziozonych.

W wypadku stosowania manewrdéw prostych lub atakéw bezpo-
$rednio z trasy zasadnicze elementy warunkéw ataku z lotu nurkowego

przedstawione sg na rys. 20.

PW

Rys. nr 20. Schemat warunkéw atakowania z lotu nurkowego.
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Samoloty lotnictwa mysliwsko-szturmowego podczas prowadzenia
dziatan na cele naziemne moga stosowaé nastepujgce zasadnicze ro-
dzaje manewrdw:

a) W ptlaszczyznie poziomej:
— lot na kursie pomocniczym;
— dwoma zakretami o 180°

— zakretem standartowym;
— zakretem o 270°.
b) W ptaszczyznie nachylonej:

—zw™ot bojowy;

— gobrka ze zwrotem;

— lot na kursie pomocniczym;

m— dwoma zakretami o 180°%;

— zakretem standartowym.

c) W plaszczyznie pionowej:

— petla;

— potpetla.

Ogdlnie przyjmuje sie, ze manewry: zwrot bojowy, petla i potpetla
oraz ich odmiany zalicza sie do manewrdéw” ztozonych, pozostate za§ —
do manewrow zwyktych.

Lot na kursie pomocniczym stosuje sie podczas wykonywania
atakéw z lotu poziomego, nurkowego i wznoszgcego w celu wykrycia
obiektu dziatan i udoktadnienia, w stosunku do niego, potozenia punktu
rozpoczecia ataku. Przewaznie kurs pomocniczy rozni sie od kursu
bojowego o 10—40° i lot na tymi Kkursie rozpoczyna sie z chwila, wy-
krycia celu po wyprowadzeniu samolotow w rejon celu za pomocg
naziemnych i pokiadowych S$rodkéw technicznych.

Jedli wyjscie na pozycje wyjsciowa do ataku wykonuje sie przy
zastosowaniu zakretu standartowego, dwoma zakretami o 180°, zakre-
tem o 27/0%, zakretem o kat wiekszy od 180", to wszystkie te manewry
koncza sie lotem na kursie pomocniczym.

Manewr dwoma zakretami o ISO" (rys. 21) stosuje sie podczas wy-
konywania atakéw z lotu poziomego, nurkowego i wznoszgcego. Manewr
pod wzgledem techniki wykonania jest prosty i stosuje sie go podczas
dziatan pojedynczymi samolotami i grupami (parami, kluczami itp.)
urzutowanymi na gtebokosc.

Cechg dodatnia manewru dwoma zakretami o 180" jest mozliwosé
stosowania go w warunkach niskiej podstawy chmur i Sredniej wi-
dzialnosci.



Cechg ujemnag tego rodzaju manewru jest diugi czas przebywania
w rejonie celu (3—4 min.) i konieczno$¢ wykonywania ataku celu
tylko z jednego kierunku.

Rys. nr 21. Manewr dwoma zakretami o 180°.

Manewr zakretem standartowym (rys. 22) stosuje sie przy wyko-
nywaniu wszystkich sposobow atakoéw, gdy ze wzgledéw taktycznych
nie jest .wygodny powtdrny nalot na cel z tego samego Kierunku.
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Wyjscie na cel przy zastosowaniu tego rodzaju manewru mozna
wykonywaé pojedyncz3rmi samolotami i grupami (parami, kluczami itd.)
urzutowanymi na gteboko$é. Ten rodzaj manewru moze by¢ stoso-
wany przy niskiej podstawie chmur i Sredniej widzialnosci.

Cechg ujemnag tego manewru jest diugi Cxas przebywania w rejonie
celu (3—4 min.) i nieco mniejsza doktadnos¢ wyjscia na cet niz przy
manewrze dwoma zakretami o

Manewr zakretem o 270® (rys. 23) jest najprostszym manewrem pod
wzgledem jego wykonania i zapewnia dostatecznie doktadne wyjscie
na cel. Stosuje sie go we wszystkich sposobach atakéw zaréwno poje-
dynczymi samolotami, jak i grupami (parami, kluczami itd.) urzuto-
wanymi na gtebokos¢,

Rys. nr 23. Manewr zakretem O 270"

Ten rodzaj manewru nalezy stosowal podczas dziatan na malej
wysokosci w warunkach S$redniej widzialnosci, poniewaz przy dobrej
widzialnosci zamiar jego wykonania moze byc¢ szybko wykryty przez cel.
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Czas wykonania tego manewru (2-3 min.) jest krotszy niz dwoch

poprzednich manewrow. . _ n
Manewry w plaszczyznie pionowej i nachylonej omowione sg™w za-
gadnieniu ,,Ataki z zastosowaniem ztozonych rodzajow manewru”. N

Ataki z zastosowaniem manewru zwykiego wykonuje sie z matymi,
$rednimi i duzymi ki“tami nurkowania.

Ataki z matymi katami nurkowania stosowane sg przez samoloty
lotnictwa mysliwsko-szturmowego do wszystkich celow typowych,
w tet liczbie i do celéw o malych wymiarach. Podstawowg istotng
cechg ataku z matymi katami nurkowania w pordéwnaniu z katami
duzymi jest mozliwo$¢ wykonania uderzenia na cel na duzej pred-
kosci i z matej wysokosci. Umozliwia to atakowanie celu w warun-
kach niskiej podstawy chmur, a takze przy silnym
srodkéw przeciwlotniczych przeciwnika w rejonie celu. Atak z maly
katami nurkowania moze by¢ wykonany przy minimalnej wy” osa
dolnej granicy chmur rzedu 400—600 m, gdy w tych warunkach atak
z innymi katami nurkowania nie jest mozliwy do wykonania.

Zakres katéw nurkowania przy tym sposobie ataku znajduje sie
W granicach 7—20® n 4 N

chemat toru lotu samolotu w ptaszczyznie pionowej dla tego spo-
sobu ataku przedstawiony jest na rys. 24.



82

Parametry elementéw toru lotu nurkowego zalezg od predkosci
wprowadzenia samolotu w nurkowanie, jego charakterystyk aerodyna-
micznych, kata nurkowania, wariantu stosowanego uzbrojenia, czasu
przebywania na odcinku nurkowania, przecigzenia przy wprowadzeniu
w nurkowanie i wyjscia z niego oraz minimalnej wysokosci bezpiecznej
wyjscia z nurkowania.

Jako przyktad, w tabeli 3 podane 'sg wartosci wysokosci wprowa-
dzenia w nurkowanie samolotu mysliwsko-bcmbowego typu Su-7B
dla katéw nurkowania 10 i 20®przy predkosci wprowadzenia w nurko-
wanie 1000 km/h, przecigzenia na wyprowadzaniu z nurkowania nie
mniejszego niz 15, w zaleznosci od czasu przebywania na odcinku
nurkowania t, i wysoko$ci wyprowadzania.

Tabela 3
Wysokos¢ Wysoko$¢ loproiradzenia p. (M)
luyproiiiadzenia Kat nurkoLuania 10° Kat nurkoirania 20°
Ujypr h=4S tm 6s mWm=8 m=4S 6s ! tn 8

100 550 600 700 1200 1350 1450

200 650 700 800 1300 1450 1550

300 750 800 - 1400 1550 -

400 850 900 - 1500 1650 ' -

500 950 1000 - 1600 1750 -

Natomiast w tabeli 4 podane sg parametry nurkow™ania samolotu
Su-7B dla tych samych katéw (10 i 20®), tego samego przecigzenia
na wyprowadzeniu (1,5) co i dla tabeli 3, lecz przy predkosci wypro-
wadzenia w nurkowanie 700 km/h, tj. o 300 km/h mniejszej.

Tabela 4
Wysokosc Wysokos$¢ ujproiuadzenia Hy,pj, (m)
luyproitiadzenia Kat nurkomania 10° Kat nurkoiuania 20°

H,ypor (m) h 4 Mm=6s {r =85 mMmM=4S M= 65 tn-8s

360 420 500 700 840 1060

460 520 600 800 940 1160

560 620 - 900 1040 -

660 720 - 1000 1140 -

760 820 1100 1240 —

Z tabeli 3 i 4 wynika, ze przy réwnych warunkach lotu zwiekszenie
kata nurkowania o 10®(z 10 do 20® prowadzi do dwukrotnego prawde
zwiekszenia potrzebnej wysokosci wprowadzenia samolotu w nurko-
wanie. Na potrzebng wysoko$¢ wprowadzenia samolotu w nurkowanie
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rowniez wywiera wptyw stosowany srodek razenia i diugotrwatosc
Inurkowania.
I Zalezno$ci powyzsze powinny by¢é uwzgledniane w czasie powziecia
decyzji i stawiania zatlogom zadania bojowego, szczegblnie podczas
dziatan w warunkach niskiej podstawy chmur i ograniczonej widziat-
Nnosci.

strzelanie rakietami niekierowanymi z matymi katami nurkowania
jest skuteczniejsze niz bombardowanie i moze by¢ stosowane do
wszystkich celow typowych. Wiasciwosci bombardowania z matymi kata-
mi nurkowania sg podobne jak przy bombardowaniu z lotu poziomego.
Odlegtos¢ strzelania rakietami niekierowanymi dla predkosci wprowa-
dzenia w nurkowanie rzedu 800—1100 km/h znajduje sie w zakresie
L3Q@ 1700 m. Stosowanie rakiet odtamkowo-burzgcych duzego al ru
(no typu S-24) przy tym sposobie ataku jest mniej celowe. Ttumaczy
\Sie'to tym. ze promien rozrzutu (rozlotu) odfamkow takich rakiet
wynosi 450° m. Dlatego strzelanie rakietami tego kalibru (240 mm)
nalezy prowadzi¢ z wiekszej wysokosci i odlegtosSci niz przy_stosowaniu
rakiet o mniejszym kalibrze. Prowadzi to do zwiekszenia rozrzutu
i zmniejszenia skutecznos$ci rakiet, szczegdlnie podczas dziatan na cele
O matych wymiarach.

Bezpieczna wysoko$¢é przelotu nad celem przy strzelaniu rakietami
matego kalibru (np. typu S-5k, S-5m) wynosi okoto 200 m. Dlatego
strzelanie tymi rakietami niekierowanymi prowadzi sie z mnie]szy¢
odlegtosci i tym samym ich rozrzut ma mniejsze wartosci. Opréocz tego
samolot moze wzig¢ znacznie wiecej rakiet matego kalibru niz ivie -
szego, w zwigzku z czym strzelanie do celéw o malych wymiarac ,
pod matymi katami nurkowania wykonywane bedzie rakietami matego
kalibru.

strzelanie z dziatek z matymi katami nurkowania jest najskutecz-
niejsze do odkrytych celow objetoSciowych o matych wymiarac .

Skuteczno$¢ strzelania z matymi katami nurkowania, do wiekszosci
celow o matych wymiarach i liniowych, jest stosunkowo uza ! me
kiedy wieksza niz przy strzelaniu z wiekszymi katami nurkowania.
Ttumaczy sie to tym, ze przy matych katach nurkowania mozna pro-
wadzi¢ ogien z samolotu ze wzglednie nieduzej odlegtosci.

Istotng cechg ujemng ataku z matymi katami nurkowania jest mata
skuteczno$¢ strzelania do celéw ptaskich i o matych wymiarac ,
dujacych sie w ukryciach. Oprocz tego, atakowanie celow n
katami nurkowania w terenie gorzystym i pofatldowanym jest z z
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a niekiedy nawet niemozliwe. Skuteczno$¢ strzelania w tych wypadkacl
moze wzrosngC przy zwiekszeniu kata nurkowania.

Prawdopodohienstwo wyjsScia na cel przy ataku z matymi katam
nurkowania jest stosunkowo mate. Ttumaczy sie to duzymi odlegio™
Sciami wykrycia celéw przy matych wartosSciach odlegtosci rozporza-
dzalnych. Mozliwosci w wyjsciu na cel moga by¢ zwiekszone prze2
zmniejszenie predkosci lotu, jednak nie zawsze to jest do przyjecia
z punktu widzenia pokonania przeciwdziatania $rodkéw obrony prze-
ciwlotniczej przeciwnika w rejonie celu.

Pomimo tych cech ujemnych, atak z matymi katami nurkowania |
na duzej predkosci zapewnia sprzyjajgce warunki pokonania obrony
przeciwlotniczej przeciwnika i osiagniecie zaskoczenia wyjscia na cel.|
Oprécz tego taki atak jest prosty z punktu widzenia techniki jego
wykonania nie tylko pojedynczymi samolotami, lecz nawet parami
i kluczami. Na przyktad najwygodniejszymi warunkami lotu przy ataku
z matymi katami nurkowania dla samolotu typu Su-7B sg: wysokos¢
wprowadzenia 400—500 m, predkos¢ wprowadzenia 900 km/h, Kkat
nurkowania 10—20} a dla samolotu Lim-6 bis — odpowiednio wartosci
tych parametréw ataku wynoszg: 350—450 m i 700 km/h.

Po rozpatrzeniu cech dodatnich i ujemnych atakow z matymi kata-
mi nurkowania (7—20) i ich ocenie na podstawie kryterium skutecz-
nosci, mozna wyciggna¢ nastepujgce wnioski:

— atak z matymi katami nurkowania moze by¢ stosowany przy
odpowiednim wyborze Srodkdéw razenia do wszystkich typowych
celéw naziemnych;

— atak stwarza dobre warunki do pokonania przeciwdziatania obro-
ny przeciwlotniczej przeciwnika;

— typowe warunki lotu przy stosowaniu tego sposobu ataku za-
warte sg w zakresie wysokosci rzedu 300—500 m i predl™osci
samolotu 600—900 km/h;

— atak moze by¢é wykonany przy wysokosci dolnej granicy chmur
300—600 m i widzialnosci poziomej nie mniejszej od 5—7 km.

Ataki z katami nurkowania 3® i wiekszymi (do 90®) stosuje sie
w roznych warunkach sytuacji powietrznej i naziemnej. Ten sposob
ataku zezwala na wykonywanie strzelan i bombardowan do wszystkich
typowych celéw naziemnych, w tej liczbie do celéw znajdujgcych sie
w ukryciach lub w terenie pofatdowanym (gdrzystym).

Mozliwo$¢ wykonania ataku z tymi katami nurkowania ograniczona
jest warunkami atmosferycznj™mi, wysokoscig dolnej granicy chmur
i widzialnoScig. Ttumaczy sie to tym, ze zwiekszenie kata nurkowania



prowadzi do zwiekszenia potrzebnej wysokos$ci wprowadzenia samolotu
w nurkowanie, ktora moze przekracza¢ wysoko$¢ rozporzadzalng (wy-
soko$¢ dolnej granicy chmur) i odlegtos¢ widzialnosci atakowanego celu.

Na przykiad parametry nurkowania samolotu typu Su-iB dla
katow nurkowania 30 i 40% przy predkosSci wprowadzenia 700 km/h
I przecigzeniu na wyprowadzeniu z ataku nie mniejszym od 3, podane
sa w tabeli 5: w liczniku bez stosowania hamulcéw powietrznych,

W mianowniku — z hamulcami powietrznymi.
Tabela 5
Wysokos¢ irprou”acizerna H”,pr(m)
Wysokos¢ e
u/yprotuarizenia Kat nurkoiuania 3" Kat nurkoiLiania 40
th=4S t,=6s |,=8 tp=4s1t=6s ® 8
1300 1400 1740 2060 2380 2800
100 1160 1230 1540 1770 2060 2440
1400 1500 1840 2160 2480 2900
200 1260 1330 1640 1870 2160 2540
1500 1600 1 2260 2580
1
300 1360 1 1430 1970 2260
1600 " 1700 i 2360 2680
400 1460 1330 2070 2360
1700 1800 2460 2780
>0 1560 ; 1430 L 2170 2460 |

Z tabeli 5 wynika, ze przy ataku z nurkowania poa
predkosci 700 km/h, Srednie wysokos$ci wprowadzenia zawarte sg w za
kresie 1200—1800 m. Przy nieznacznym zwiekszeniu kata
(0 10») wysokosci wprowadzenia wzrastajg do 1800—2900 m (dla 'g a
nurkowania 40»), Dalsze zwiekszenie katéw nurkowania prowadzi do
leszcze wiekszego wzrostu wysokosci wprowadzenia do wartosci, ktore
nie moga byC¢ przyjete ze wzgledu na warunki wyjscia na ce .

Na przykiad podczas ataku z katem nurkowania 30» na predkosci
800-1000 km/h bez stosowania ztozonych rodzajéw manewru, wyso-
koS¢ wprowadzenia samolotu w nurkowanie zawarta jest
2200—2800 m. Zwiekszenie zas kata nurkowania zaledwie o p ~
zmienionych innych warunkach powoduje wzrost potrzebnej
wprowadzenia w nurkowanie o 700—1000 m. Strata i”so
wyprowadzeniu z nurkowania z katem 50» ze sre Ig pre
800 km/h wynosi okoto 1500 m, a wysoko$¢ wprowadzenia bez stoso-
wania manewru ztozonego potrzebna jest w granicach 4500-5000 m.
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Zmniejszenie predkosci wprowadzenia w nurkowanie zmniejsza wy-
sokos¢ wprowadzenia, lecz z punktu widzenia pokonania przeciwdzia-
tania obrony przeciwlotniczej celu nie jest wygodne.

Natomiast zmniejszenie kata nurkowania w stosunku do wartosci
optymalnej dla konkretnych warunkow uzycia artyleryjskiego i rakie-'
towego uzbrojenia samolotow lotnictwa mys$liwsko-szturmowego row-
niez nie jest wygodne, poniewaz prowadzi do zwiekszenia odlegtosci
strzelania, a tym samym zmniejsza skuteczno$¢ razenia celu.

Na wykresach (rys. 25) podane sg optymalne wartosci katéw nur-
kowania dla predkosSci wprowadzenia w nurkowanie rzedu 700, 900
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Rys. nr 25. Zalezno$¢ odlegtosci strzelania od katéw nurkowania.



i 1100 km/h. Z wykresow wynika, ze przy zwiekszeniu predkosci wpro-
wadzenia samolotow w nurkowanie optymalne wartosci kata nurkowa-
nia- dla nieduzych wysokosci wprowadzenia przesuwajg sie w strone
mnielszych katéw nurkowania. Na przykiad dla predkosci wprowa-
dzenia w nurkowanie 900—1100 km/h optymalne katy nurkowania
znajduja sie w zakresie 25-35«, przy wprowadzeniu zas$ w nurko-
wanie na predkosci 700 km/h - 40-60«.

Strzelanie rakietami niekierowanymi i bombardowanie z nurkowania
md katami 30—40» zapewnia duzg skutecznos¢ razenia celu. Przy tym
sposobie ataku szczeg6lnie wzrasta skuteczno$¢ uzycia rakiet uzego
kalibru, ktorymi strzelanie z matymi katami nurkowania prowadzi sie
Z duzych odlegtosci i dlatego jest mniej skuteczne.

Zwiekszenie katéw nurkowania powyzej 30-40« nie
poniewaz powoduje znaczny wzrost odlegtosci strzelania (bombardo-
wania) na skutek duzej straty wysokosci przy wprowadzeniu »
wania a tym samym zwieksza rozrzut. Stosunkowo duza dokitadnosc
strzelania i skuteczno$¢ bomb i rakiet niekierowanych zezwala na stos -
wanie z duzym skutkiem tego sposobu ataku podczas dziatan na wszys -
kie cele typLe. wigcznie z celami o matych wymiarach i zna3du]gcymi

Sie w okryciach. Przy tym najwiekszy efekt, z punK” widzenp
kladnosci strzelania -

osigga sie w zakresie katow nurkowania 30-40 .
Strzelanie z dzialek pod katem nurkowania 30» jest najbardziej

opanowanym przez personel latajgcy sposobem zastosowania 8
uzbrojenia artyleryjskiego samolotéw lotnictwa
wego, cho¢ prawdopodobny rozrzut koiowy jest o 1 A ] y

rozrzut podczas strzelania pod katem nurkowania

szenie kata nurkowania (powyzej 30») prowadzi do jes

e N 8
wzro t;

rozrzutu podczas strzelania na skutek kotneczpsci prowa-
dzenia ognia z wiekszych odlegtosci, jak réwniez ze wzgledu na zwiek-

szcnic sie btedow w nsprowudzsniu.

Wozrost btedéw w naprowadzaniu zwigzany jest ze
czasu rozporzadzalnego, przewidzianego na celowanie i
samym tlLarzyszy pogorszeniu sie warunkow celowania. W wyniku
tego obniza sie dokfadnos$¢ strzelania i skuteczno$¢ razenm

lenie prawdopodobne przy katach nurkowania
strzelaniu z dziatek z katem nurkowania 30 $rednio J/t
mniejszy od rozrzutu wystepujgcego przy strzelaniu
rowanymi.
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z punktu widzenia warunkéw rozrzutu, strzelanie z dziatek podczas
atakdéw z katami nurkowania 30 moze by¢ stosowane z duzym skut-
kiem do celow typowych o matych wymiarach, w tym do celéw znaj-
dujacych sie w ukryciach i w terenie pofatdowanym.

Warunki wyjscia samolotu na cel podczas ataku z katami nurko-
wania 3™ i wiekszymi bez stosowania manewru ztozonego (piono-
wego) sa lepsze niz przy ataku pod matymi katami nurkowania, po-
niewaz poszukiwanie celu prowadzi sie z wiekszych wysokosci, ktdre
zapewmiajg otrzymanie dostatecznie duzych odlegtosci wykrycia celow
naziemnych. Jednocze$nie ten sposob ataku nie wymaga duzej odle-
gtesci wykrycia celu. Dlatego prawdopodobienstwo wyjscia na cel przy
tym sposobie ataku jest znacznie wieksze niz przy atakach z matymi
kgtami nurkowania (do 207). Zwiekszenie kata nurkowania nieco zmniej-
sza potrzebng odlegto$¢ poziomg wykrycia celu, lecz jednocze$nie
zwieksza sie potrzebna wysoko$¢ wprowadzenia samolotu w nurko-
wanie; na przykiad dla wykonania ataku z nurkowania z katami
60—AX* na predkosciach wprowadzenia 700—900 km/h wymagana jest
wysokos¢ wprowadzenia w nurkowanie rzedu 3000—4500 m i wieksza.
Z tych wysokosci cele o matych wymiarach i tym bardziej zamasko-
wane sg stabo widzialne lub w ogoéle niemozliwe do wykrycia. Wobec
tego zwiekszenie kata nurkowania mozliwe jest jedynie w okreslonych
granicach — z uwzglednieniem mozliwosci wykrycia celu.

Ponadto powoduje to gwattowne zmniejszenie prawdopodobienstwa
wyjscia na cel. Przy zwiekszeniu predkosSci wprowadzenia samolotu
w nurkowanie, prawdopodobienstwo wyjscia na cel znacznie sie zmniej-
sza. Dlatego w razie koniecznosci wyjscia na cel na duzej predkosci
lotu atak z nurkowania wykonuje sie nie bezposrednio z trasy lotu,
lecz z zastosowaniem manewru pionowego (ztozonego). Przy tym
wyjscie na cel (w punkt rozpoczecia manewru pionowego) na pred-
kosciach do 900 km/h jest mozliwe z dostatecznym prawdopodobien-
stwem wykonania ataku. Ataki z nurkowania pod katem 30® przewi-
duja zbudowanie manewru przed wprowadzeniem w nurkowanie na
wysokosci 1200—2000 m.

Takiemu atakowi towarzyszy zmniejszenie wysokosci i wejscie
samolotu w strefe maksymalnej skutecznos$ci ognia S$rodkéw prze-
ciwlotniczych matego kalibru (1500—500 m). Oznacza to, ze w cza-
sie catego manewru samolot znajduje sie w strefie skutecznego
ognia artylerii przeciwlotniczej przeciwnika. Dlatego w atakach z nur-
kowania pod kagtem 30® prawdopodobienstwo razenia samolotu ogniem
artylerii przeciwlotniczej przeciwnika przekracza prawdopodobienstwo
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razenia samolotu atakujgcego z matymi kagtami nurkowania (do 20") —
0 25—30%

Zwiegkszenie kata nurkowania, a tym samym i wysokosci wprowa-
dzenia w nurkowanie powoduje wzrost prawdopodobienstwa razenia
samolotu atakujgcego przez naziemne Srodki OPL. Nie dotyczy to
ataku celu z nurkowania po wykonaniu manewru pionowego, gdzie
prawdopodobienstwo razenia samolotu atakujgcego jest mniejsze niz
podczas ataku wykonywanego z trasy z katem nurkowania 30"

Na podstawie rozpatrzonych sposobéw atakéw w caltym zakresie
katobw nurkowania i kryterium skutecznosci oraz po uwzglednieniu

cech dodatnich i ujemnych, mozna wyciggngé nastepujgce wnioski
zasadnicze:

atak z nurkowania zezwala na skuteczne uzycie ognia z dziatek
rakiet niekierowanych i bomb do wszystkich typowych celéw
naziemnych;

atak bezposrednio z trasy moze by¢ wykonywany w zakresie
katow nurkowania 7—40';

w ztozonych warunkach wyjscia samolotu na cel mozliwy jest
atak z katem nurkowania 30—40" bezposSrednio z trasy lotu lub
po wykonaniu manewru pionowego nad celem;

cele posiadajgce silng obrone przeciwlotniczg, nalezy atakowac
pod matjmii kagtami nurkowania na duzych predkosciach lotu
bezposrednio z trasy lub z nurkowania pod S$rednimi i duzymi
kgtami nurkowania po wykonaniu manewru pionowego, szczegol-
nie w utrudnionych warunkach wyjscia na cel;

istotny wplyw na stosowany sposéb ataku wywierajg warunki

atmosferyczne, a mianowicie wysokos¢ dolnej granicy chmur
i widzialnos¢.

Ataki z zastosowaniem ztozonych rodzajow manewru

Rozpatrzone powyzej ataki z nurkowania dotyczyly wypadkow
wyjscia samototu na cel (w punkt wprowadzenia w nurkowanie) na
wysokosci wprowadzenia, samo za$ wprowadzenie w nurkowanie wy-
konywane byto po dowrocie (20—30") na cel. Takie ataki mogag byc¢
stosowane podczas dziatan na cele znajdujace sie w duzej odlegtosci
od linii styczno$ci bojowej wojsk, gdy samoloty w celu zwiekszenia
taktycznego promienia dziatania zmuszone bedg wykonywac
srednich i duzych wysokosciach.

Jednak dolot'do celu na wysokosci wprowadzenia w nurkowanie
zwieksza prawdopodobienstwo razenia samolotu przez wszystkie Srodki

lot na
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obrony przeciwlotniczej przeciwnika. Na przykiad zwiekszenie wyso-,
kosci ze 100 do 500 m powoduje wzrost prawdopodobienistwa stracenia
samolotu przez artylerie przeciwlotniczga o okoto 10% na kazde 100 m,;
gdzie prawdopodobienstwo strgcenia samolotu jest znacznie wieksze
niz na wysokosci 100 m.

Pomimo tego, wykonanie ataku na duzej predkosci lotu przy wpro-
wadzeniu w nurkowanie z zastosowaniem zwyklego rodzaju manewru
wymaga duzej odlegtosci widzialnosci celu. Na przyktad w czasie ataku
wykonywanego na predkosci wprowadzenia 900 km/h — zaleznie od
kata nurkowania — potrzebna jest odlegto$¢ widzialnosci rzedu 7—9 km.

Podczas ataku z zastosowaniem ztozonych rodzajow manewru praw-
dopodobienstwo razenia samolotu zmniejsza sie ze wzgledu na wyko-
nywanie lotu do celu na matej wysokosci, a potrzebne odlegtosci wi-
dzialnosci celu rdéwniez znacznie sie zmniejszajg. Dlatego samoloty
najczesciej beda dazy¢ do wykonywania lotu do celu na dopuszczalnie
matych wysokos$ciach, a dla wyjscia w punkt wprowadzenia samolotu
w nurkowanie moga .stosowa¢ nastepujace rodzaje manewrow: zwrot
bojowy, petle, pdbipetle i inne.

Zwrot bojowy (rys. 26) jest podstawowym rodzajem manewru wy-
konywanego do wyjscia w punkt wprowadzenia w nurkowanie podczas
dziatan na cele naziemne z matych wysokosci dla samolotow ze ztym
przegladem przedniej poitsfery (na przyktad dla samolotow typu
Su-7B).

Rys. nr 26. Manewr zwrot bojowy.



Ten rodzaj manewru moze by¢ stosowany zar6éwno przez pojedyncze
samoloty, jak i nieduze grupy (para, klucz) w ugrupowaniach ojowyc
urzutowanych na gtebokosc.

Jedna z istotnych cech dodatnich tego rodzaju manewru jest stosun-
kowo kratki czas jego wykonania (1-2 min.), co zmniejsza
przeciwdziatania $rodkéw przeciwlotniczych, ostaniajgcych cel Opr
tego podczas wykonyrvania zwrotu bojowego pilot moze ciggle obse
wowac cel i udokladnia¢ jego potozenie w terenie. Cechg ujemng t g
manewru jest niemozliwo$é stosowania zwrotu bojowego przy niskiej
rdstowie chmur i ztej widzialnosci. Odmianami zwrotu bojowego s3

gorka” ze zwrotem i ,,gorka” z przewrotem.

Dla wykonania zwrotu bojowego wyjscie w rejon celu
na dopuszczalnie matej (100-300 m) lub zadanej "~ kosci lotu Prz>
tym wyjscie na cel nie powinno by¢ wykonane
atosci z ktorej zapewnia sie niezawodne jego wykrycie. Dla $rednich
¢arunkL wi”ziallLci celow typowych (o matych wymiarach) odle-

MNCaly TwoT bojowy tak powinien by¢ wykonany, aby zakonczenm
jego pokrywato sie z poczatkiem wprowadzenia samolotu w nur
wanie Osigga sie to droga zmiany w czasie zwrotu (w dopuszczalnych
granicach) kata wychylenia (wzdtuznego), przechytu i przecigzenia

Na przyktad dla wykonania zwrotu bojowego na samolocie
SU-7B nalezy utrzymywac nastepujgce parametry lotu.

wysoko$¢ wprowadzenia w zwrot bojowy -

— predko$¢ wprowadzenia w zwrot bojowy — JSO 11

— przecigzenie maksymalne — 4,5—5;

— predkos¢ wyprowadzenia ze zwrotu bojowego - 400-500 km,h

Dla podanych parametrow lotu, samolot typu Su-iB, wprowo

nv w zwrot bojowy na matej wysokosci, moze nabra¢ wysokosc po-
trzebng do wykonania ataku celu z nurkowania. Przy utrzymywaniu

yp

podanych Wronkéw wyUon.ni. rw. nNoW , T »e
nunkt wvisciowy do Wprowadzenla w nurkowanie "

Ji ot I km/h przy przecigzeniu row-

2000-3000 ,, by¢ .Uwdny . nnrkcw.nl.

ScT S ?0é¢yd.n, brWck. r.Kic,
Tub bor~rPoLzas ataku z nurkowania z katem 45», poczgtkowa odI”
gis¢ stozelania z dziatek i rakietami niekierowanymi wynosi okoto

MAWArUNKi 1 sposOb  zajecia pozycji wyjsciowej do ataku celu z nur-

kowania z zastosowaniem ,,gorki” ze zwrotem i przewro em
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blizeniu sa takie same, jak podczas wykonywania zwrotu bojowego.
Jednak nabranie wysokosci ,,g6rka” na pierwszym etapie lotu ‘wyko-
nuje sie bez przechytu, a nastepnie samolot wykonuje zakret na cel
I wchodzi w nurkowanie.

Dla samolotéw lotnictwa mysliwsko-szturmowego mogg by¢ zale-
cane nastepujgce Srednie warunki wykonania ,,gorki” ze zwrotem;

predko$¢ wprowadzenia — nie mniejsza niz 0,7—0,8 predkosci
maksymalnej;
— przecigzenie maksymalne — 4,5—S5;

kat naboru wysokosci (wychylenia wzdtuznego) — 50 6<%
predko$¢ na wyprowadzeniu — 0,4—0,5 predkosci maksymalnej.
Manewr ,,gérka z przewrotem 'w“ykonuje sie w ponizszej kolejnosci.
Samolot przelatuje cel, po czym nabiera zadang wysoko$C przez wy-
konanie ,,gérki” z katem 60—70». Po osiggnieciu kgta 60—70« wykonuje
przewroét i atakuje cel z kursem odwrotnym do poczatkowego.
Podane wyzej manewry nalezy wykonywac¢ przy wyjsciu na cel od
mil Stycznosci bojowej wojsk. W tym wypadku wyjscie z ataku nastgpi
w lerunku wojsk witasnych, co wazne jest szczeg6lnie przy uszkodze-
niu ptatowca lub silnika samolotu przez artylerie przeciwlotniczg prze-
ciwniKa w czasie atakowania celu.
Petla. Manewr ,petla” (rys. 27J stosuje sie dla zajecia pozycji
w>jsciowej podczas atakéw z nurkowania i w gtdwnej mierze w wy-
padkach, kiedy lot do celu i jego poszukiwanie wykonuje sie na maiej



wysokosci i duzej predkosci lotu, w warunkach silnego przeciwdziatania
srodkéw obrony przeciwlotniczej przeciwnika i ograniczonej widzial-
nosci celu oraz dla osiggniecia zaskoczenia.

Istotng cechg dodatnig tego rodzaju manewru jest to, ze trwa on
stosunkowo krotko i zapewnia wykonanie ataku do celu wykrytego
niespodziewanie ze stosunkowo nieduzej odlegtosci (2 3 km).

Do cech ujemnych tego rodzaju manewru zalicza sie bardziej zio
zong technike jego wykonania w pordéwnaniu z poprzednio rozpatrzo-
nymi rodzajami manewrow, szczegdlnie w skiadzie grupy powyzej pary
samolotow, zalezno$¢ od warunkow atmosferycznych (wysokos¢ dolnej
granicy chmur, przy krétkotrwatym wejsciu w chmury, w gérnym
punkcie figury nie powinna by¢ mniejsza od 2500—3000 m~™

Prawdopodobienistwo strgcenia samolotu ogniem artylerii przeciv/-
lotnicze] w rejonie celu jest wieksze )iiz podczas atakow z nurkovvani3
wykonywanych bezposrednio z trasy.

Ze wzgledow taktycznych wyjscie w punkt wyjsciowy do ataku
przy wykonywaniu petli powinno sie odbywa¢ podczas nalotu na cel
od tylu, aby wyjscie z ataliu nastgpito w kierunku wojsk wiasnych.

Maksymalng wysokos¢ lotu przy wykonywaniu petli osigga™‘sie po
uptywie 20—25 sek., punkt w'prowadzenia w nurkowanie po 27—30 sel”;
uzycie Srodkéw razenia (ognia z dziatek, rakiet niekierowanych i bomb)
rozpoczyna sie po 35—40 sek. od momentu wprowadzenia samolotu do
manewru. Catg petle wykonuje sie w ciggu 40 45 sek.

Odmiang tego rodzaju manewru jest petla nachylona. Wykonu;e
sie ja tak samo, jak i zwyklg petle, z tg tylko roznica, ze samolot
w tym wypadku znajduje sie na torze lotu w potozeniu przechylon;”.
Petle nachylong mozna stosowa¢ do poprawienia btedéw w kierunku,
ktore zostaty popetnione podczas wyjscia na cel lub w przypadku
niespodziewanego wykrycia celu z boku od linii drogi samolotu, w odle-
glosci nie zapewniajgcej we wiasciwym czasie wykonania dowrotu,
przelotu przez cel i wykonania petli.

T} owe warunki wykonania petli sg nastepujace.

— wysokos¢ wprowadzenia — 100—300 m;
— predko$¢ wprowadzenia w petle — 000—1100 km/h,
— maksymalne przecigzenie na petli 4 5,

— minimalne przecigzenie w gornym punkcie petli —
— minimalna predko$¢ lotu w gornym punkcie petli — 450—500 km/ i.
Przy utrzymywaniu powyzszych warunkéw lotu samolot
w punkt wprov/adzenia do nurkowania na wysokosci 3200 3~ m
z przecigzeniem réwnym 15—22. Atak z tego punktu moze by¢ \\y
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konany pod kagtami nurkowania w zakresie 30—50«. Warunki zasto-
sow™ania dziatek, rakiet niekierowanych i bomb w tym wypadku sg
takie same, jak podczas ataku z wykonaniem zwrotu bojowego.

Dla wykonania ataku przy zastosowaniu manewru ,petla” cel po-
nien by¢ wykryty w przedniej potsferze samolotu w odlegtosci nie
mniejszej niz 5—6 km. Taka odlegto$C potrzebna jest dla udokladnienia
potozenia celu przed wprowadzeniem w petle i powziecia™ dywizji na
wykonanie ataku (8—10 sek., w tym czasie samolot przebedzie droge
25 3 km) i do wprowadzenia we wiasciwym czasie samolotu do ma-
newru (w przyblizeniu 2,5—3 km przed celem). Jesli z tej odlegtosci
cel nie zostanie wykryty, to przed lotem nalezy wybra¢ punkt orien-
tacyjny, na ktorym samolot powinien by¢é wprowadzony dO manewru
»petla”. Jednak w wypadku przecelowania samolotu na cele o matych
wymiarach, dobrze zamaskowane lub cele ruchome, gdy nie ma mozli-
wosci ani wykrycia celu z odlegtosci 5—6 km, ani wyboru punktu
orientacyjnego dla rozpoczecia wprowadzenia samolotu w petle, ten
rodzaj manewru nie moze by¢ stosowany. W podobnej sytuacji naj-
wygodniej zajmowac¢ pozycje wyjsciowg do ataku po uprzednim wyko-
naniu polpetli.

Potpetla (rys. 28) jest manewrem, Kktory stosuje sie przy wyjsciu
na pozycje wyjsciowg do ataku wtedy, kiedy poszukiwanie celu (dla
osiagniecia zaskoczenia) wykonuje sie na dopuszczalnie matych wyso-

Hys. nr 2H Manewr polpe.Ua.



kosciach i duzych precLcosciach lotu, a cel moze byé wykryty dopiero
po przelocie nad nim lub w jego poblizu (500—1000 m). Takimi celami
moga by¢ Srodki napadu jadrowego na dobrze zamaskowanych pozy-
cjach, stacja radiolokacyjna, oddzielne grupy czotgéw i innych pojaz-
dow, rozsrodkowanych i ukrytych na duzej powierzchni.

W tym wypadku rozporzadzalna odlegto$¢ wykrycia nie zapewnia
wykonania ataku z nurkowania po uprzednim wykonaniu petli.

"Wyjscie na cel z wykonaniem polpetli moze nastgpi¢ z wiekszym
prawdopodobienstwem niz przy petli. Prawdopodobiehstwo stracenia
Lmolotu atakujacego ogniem artylerii przeciwlotniczej P~~~ "N a
w rejonie celu jest mniejsze niz przy atakach z petli i bezposre
Z ti*cisy.

Istothg cechg dodatnig manewru ,pOtpetla” jest to, ze rozpoczyna
sie go po przelocie celu, tj. wtedy, gdy cel zostat wykryty i “'i°kla_"’
niono jego potozenie w terenie. Oprocz tego, atak z wykonaniem p
petli wykonuje sie - w odréznieniu od ataku z wykonaniem petli -
w kierunku przeciwnym do wyjscia na cel. Przy wyjsciu M “
linii stycznosci bojowej wojsk atak zostanie wy onany w
kierunku co i atak z zastosowaniem zwrotu bojowego, t..
wojsk wiasnych.

Warunki wykonania potpetli i ataku celu s, « zasa .
jak przy wykonyivaniu petli. Jednak ze wzgledu na wykonywam
Lnewru po przetocie celu. ten sposéb ataku praktycznie
do zastosowania na dowolny cel, wykryty niespodziewanie z
nej odlegtosci. Bezposrednie przejScie samolotu do !

gﬁ% 88 F.IE)W\\;VVIJFI 8-10 sek. 0d, czasu przelotu celwyr%jc}i(uzosa&aar&e Ly

w kierunku

wzieta decyzja na wykonanie a =m. Y samolotu typu
zostanie wykonany z nurkowania pod katem n ~Masu  po
Su-7B). Zmiana wielkosSci przecigzenia lub wy vy

przelocie celu prowadzi do zmiany wielkosci kata nurkowa [

iw P«,««, n.

Cigzeniem poczgtkowym réwnym przy wytrzymaniu
4 5 sek otrzymuje sie kat nurkowania okol "A? * WVNOSi
L$ czasu’8-lo"”eli. i tym samym przeciazeniu

zaledwie 30». Wobec tego przez odpowiednie
i czasu wytrzymania mozna otrzymac¢ zadany kat nu

Wykonanie potpetli mozliwe jest w takich samych N
sferycznych, jak dla wykonania zwykiej petli, poniewaz parametry
obu tych rodzajow manewru sg prawic jednakowe.
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Rozpatrzone powyzej rodzaje manewrow (zwrot bojowy, petla i pét-
petla) moga by¢ stosowane nie tylko dla wyjscia samolotu w punkt]
wprowadzenia w nurkowanie bezposrednio z trasy, lecz i do wykonania
powtornych nalotow na cel. W oddzielnych wypadkach atak celu
z kilku nalotow moze by¢ wykonywany przez kombinowane zastoso-
wanie tych rodzajéw manewru. Na przykiad pierwszy nalot wykonuje
sie ze zwrotu bojowego, a powtérny — z petli (poOtpetli) lub pierw-
szy — z petli, a kolejny — z potpetli itd.

Atakowanie z lotu wznoszacego

Duze zdolnosci manewrowe samolotow mysliwsko-szturmowych
(mysliwsko-bombowych) w ptaszczyznie pionowej umozliwiajg atako-
wanie celu z lotu wznoszgcego. Atakowanie tym sposobem mozliwe
jest jedynie przy uzyciu bomb lotniczych.

Ogolna zasada bombardowania z lotu wznoszacego polega na tym,
ze bomba zostaje zrzucona z samolotu podczas wykonywania przez
niego intensywnego manewru pionowego, dzieki czemu bomba uzy-
skuje poczatkowg predkos¢ sktadowg skierowanag do gory, by nastepnie
torem balistycznym upa$¢ na ziemie. Tor bomby skiada sie z czesci
wznoszacej i opadajacej, przez co czas jej spadania jest diuzszy niz
przy innych sposobach bombardowania. Przez ten czas samolot, wyko-
nujgc manewr ,potpetli”, jest w stanie oddali¢ sie od miejsca upadku
bomby na do$¢ znaczna odlegtosc.

Istotng cechg tego sposobu ataku jest to, ze potozenie wyjsciowe
do ataku znajduje sie na matych wysokosciach rzedu 50—600 m, dzieki
czemu istnieje duze prawdopodobienstwo uzyskania zaskoczenia prze-
ciwnika i zmniejszenia skutecznosci jego obrony przeciwlotniczej.

Wada atakowania z lotu wznoszgcego jest stosunkowo mata do-
ktadnos¢, spowodowana gtownie tym, ze moment zrzutu bomb okresla
sie wedtug wskazan przyrzadéw poktadowych lub urzadzen specjalnych
bez wzrokowej obserwacji celu i w trakcie wykonywania intensyw-
nego manewru samolotu.

Powjrzsze wiasciwosci bombardowania z lotu wznoszgcego, a szcze-
gélnie duze odlegtosci samolotu (rzedu 6—8 km) od punktu bomby
w momencie jej wybuchu oraz podejscie do celu na malych wyso-
koSciach, czynig ten sposéb ataku najodpowiedniejszym przy stosowaniu
bomb jadrowych przez samoloty mysliwsko-szturmowe (mysliwsko-
bcmbowe). Stosowanie bomb konwencjonalnych skuteczne jest tylko
w wypadku dziatania na duze cele powierzchniowe.
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Atakowanie z lotu wznoszgcego moze byé wykonywane w zwykiych
warunkach atmosferycznych. Dobrze wyszkolone zatogi moga stosowac
ten sposéb ataku rdéwniez w trudnych warunkach atmosferycznych
0 podstawie chmur w granicach 300—700 m (100 do 200 m powyzej
wysokosci wprowadzenia w lot wznoszacy) i wypietrzonych do wyso-
kosci 2000—2500 m (powyzej gornego punktu petli).

Atak z lotu wznoszacego wykonywany jest z zasady pojedynczymi
samolotami lub matymi grupami w skiadzie pary samolotéw. W braku
specjalnych urzadzen celowniczych do bombardowania z lotu wzno-
szgcego na samolocie najwygodniej jest wykonywac atak pod katami
450 9@ lub 107—110®. Specjalne urzadzenia celownicze do bombardo-
wania z lotu wznoszgcego umozliwiajg wykonanie ataku pod réznymi
katami, lecz rowniez tylko w zakresie od 40—50® do 110—130® Atako-
wanie z lotu wznoszacego pod roznymi katami charakteryzujg odrebne
wiasciwosci.

a) Atakowanie pod katem 40 4®

Podstawowg wiasciwoscig ataku z lotu wznoszacego pod kagtem
40-45« jest fakt, ze przy tym Kkacie zrzutu uzyskuje sia najwiekszg
dono$no$¢ bomby, przy czym biad w okresleniu wielkosci kata ~zu u
ma bardzo maty wptyw na odchytenle punktu upadku '
duzej donosnosci bomby (rzedu 5200—7200 m, dia Vb = 800 1 m
i Hb = 500—1000 m (0 = 20,50 sek.) atakujgcy samolot znajduje sie
caty czas w dos¢ znacznej odlegtosci od celu, dzieki czemu w matym
stopniu jest narazony na oddziatywanie $rodkéw OPL rozmieszczonych
na samym celu. Cechg ujemna tych warunkoéw ataku jest to ze poto-
zenie wyjsciowe do ataku — punkt wprowadzenia
szacy znajduje sie w duzej odlegtosci przed celem, rzedu 6000 ~00 m,
@la V = 900 — 1100 km/h, co przy matej wysokosci lotu powoduje z z -
sady niewidocznos¢ celu.

Potozenie wyjsciowe do ataku (punkt wprowadzenia samo o u w
wznoszacy) okre$la sie na podstawie obiektdw orientacyjnych, znajdu-
jacych sie w Scisle okres$lonej odlegtosci przed celem. Powo uje o
nieczno$¢ specjalnego przygotowania sie zatdg i odpowie n
zacji lotu bojowego oraz stwarza mozliwos¢ dziatania na cee sae u
nieruchome przez czas od momentu ich wykrycia i umiejscowienia o
momentu wykonania ataku. J

W wypadku dziatania na cele ruchome lub w braku odpomequ
obiektow orientacyjnych lub tez w warunkach niemozliwosci o powie
niego przygotowania zatdg i organizacji lotu bojowego (np. przece o
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wanie, postawienie zadania w powietrzu) stosuje sie bombardowanie
z lotu wznoszgcego pod katem 9O® lub 107— 110®.

b) Atakowanie pod kagtem 9®

Przy bombardowaniu z lotu wznoszacego pod katem 90® btedy pred-
kosci i wysokosci samolotu w momencie zrzutu bomby nie majg wptywu
na odchylenie punktu upadku bomby. Dono$no$¢ bomby przy tych wa-
runkach bombardowania rowna jest zeru, a punkt wprowadzenia samo-
lotu w lot wznoszacy oddalony jest od celu na odlegtos¢ rowng rzutowi
drogi samolotu od momentu wprowadzenia w lot wznoszacy do uzyska-
nia potozenia pionowego na petli. Odlegtos¢ ta rzedu 1500—2000 m
(dla Yygg, = 800 — IGCO km/h, n = 4—5) umozliwia na ogét obserwacje
wzrokowa celu z wysokoSci wprowadzenia, a nawet ustalanie tej odle-
gtosci przez obserwacje celu pod okreSlonym katem wyprzedzenia, co
w znacznym stopniu zwieksza celno$¢ bombardowania. Cechg ujemnag
tych warunkéw bombardowania jest to, ze atakujgcy samolot wykonuje
manewr nad celem i czas od poczatku ataku do momentu zrzutu bomby

jest okoto dwukrotnie dituzszy niz przy bombardowaniu pod katem
40—45®, co w sumie zwieksza prawdopodobienstwo skuteczniejszego

przeciwdziatania przez naziemne $rodki ogniowe OPL rozmieszczone
w rejonie celu.

c) Atakowanie pod kagtem 107—10®

Cecha szczego6lng tych warunkow atakowania z lotu wznoszgcego
jest to, ze potozenie wyjsciowe do ataku znajduje sie nad celem lub
w pewnej odlegtosci za n™m. Dzieki temu istnieje mozliwo$¢ atakowania
celé6w ruchomych, ktére sg rozpoznawane z samolotu z matych odle-
gtosci badZ to ze wzgledu na charakter ich potozenia i zamaskowanie,
badz tez ze wzgledu na istniejgce warunki atmosferyczne.

Przy bombardowaniu z lotu wznoszgcego pod katem 107—110® wptyw
btedéw w kacie zrzutu, predkosci i wysokosci zrzutu na odchylenie
punktu upadku bomby jest nieduzy, a oprécz tego niw’elujg sie tu
btedy kierunkowe, spowodowane przechytem lub S$lizgiem samolotu
w trakcie manewru pionowego. Z tej racji omawiane warunki bombar-
dowania zapewniajg najwieksza doktadnos¢ bombardowania w poréwna-
niu z bombardowaniem z lotu wznoszgcego pod katami 40—45® i AR
Charakteryzujg to dane prawdopodobienstwa trafienia w cele o réznych
Ay~Ninuch obliczone dla bombardowania z lotu wznoszacego pod katem
40—48® i 107—110® przedstawione w tabeli 6,



Tabela 6
Pratudopodobienstujo Prawdopodobienstwo
Wymiary powierzchni trafienia przy bombar- trafienia przy bombar-
celu lum dowaniu pod katem dowaniu pod katem
40-45° 107-110°
500300 1 0.2 0,42
500x500 0,53 0.78
1000x1000 1 0,83 1,00

Cechg ujemnag tych warunkéw bombardowania jest to, ze samolot
wykonuje manewr dopiero bezposrednio nad celem, przez co w znacz-
nym stopniu zmniejsza sie efekt uzyskania zaskoczenia, a zwieksza sie

prawdopodobienstwo skuteczniejszego przeciwdziatania przez S$rodki
ogniowe OPL rozmieszczone w rejonie celu.

6. ODEJSCIE OD CELU

Po wykonaniu zadania samolot (grupa) powinien odejs¢ od celu
stosujgc taki manewr pionowy lub poziomy, azeby jak najpredzej
znalez¢ sie poza zasiegiem skutecznego ognia Srodkéw OPlot celu.
Odejscie powinno uwzglednia¢ manewr samolotéw (grup) atakujacych
cel w nastepnej kolejnosci i powinno by¢ tak wykonane, aby tego
manewru nie utrudniaé i nie komplikowaé. Kierunek odejscia od celu
oraz manewr odejscia nalezy przeanalizowaé¢ juz przed startem, a pod-
czas lotu udoktadni¢ lub zmieni¢ o tyle, o ile wymagacC tego bedzie
konkretna sytuacja w rejonie celu. WyjsSciowy punkt trasy powrotnej
(WPTP) nalezy wybra¢ z uwzglednieniem planowanego manewru odej-
Scia od celu oraz poza zasiegiem Srodkéw OPlot celu.

Po wyjsciu na WPTP pilot powinien odlecie¢ droga w miare mozli-
wosci najkrétszg, na wihasny teren. Dla zmniejszenia skutecznosci prze-
ciwdziatania naziemnych $rodkow OPL, jak réwniez lotnictwa mysliw-
skiego npla pozadane jest wykonywanie lotu nad terenem npla na
matej wysokosci, omijajac obiekty posiadajgce silng OPL.

Po wyjsciu na wiasny teren lot moze by¢ wykonywany na wyso-
kosci wiekszej dla utatwienia nawigowania samolotu i zmniejszenia
zuzycia paliwa. Przed dolotem jednak do rejonu lotniska nalezy obo-
wigzkowo zejs¢ na wysoko$¢ uniemozliwiajgcg obserwacje naszego
samolotu przez naziemne stacje radiolokacyjne npla tak, azeby nie
zdradzi¢ potozenia witasnego lotnictwa.

Dla ufatwienia wyjsScia w rejon lotniska ladowania zatogi samo-
lotow LMSz, LMB powinny wykorzystywa¢ Srodki naziemnego ubez-
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pieczenia lotéow (UL) rozwiniete na tych lotniskach, lub punkty radio™
nawigacyjne rozmieszczone poza lotniskami.

Ladowanie samolotow LMSz i LMB odbywa sie pojedynczo lub’
parami, w odstepach 'czasowych 30—40 sekund i wiekszych.

W przypadku lgdowania w trudnych warunkach atmosferycznych”™
lub w nocy lotniska powinny by¢ wyposazone w niezbedne Srodki UL.

Czas lagdowania w zwyktych warunkach atmosferycznych obliczamy
wedtug wzoru: J

W s MR U

Ned ladowania grupy, liczony od momentu wyjscia samolotu!
(grupy samolotow) na trawers miejsca lagdowania do zakon-|
czenia dobiegu przez ostatni lagdujgcy samolot;

tren — czas manewru pierwszego samolotu (pary, klucza) od momentu
wyjscia na trawers miejsca lgdowania do zakonczenia dobiegu.
Sredni czas manewru dla samolotéw Lim-6 bis i Su-7B wy-
nosi 4—6 minut;

led odstep czasowy mdedzy kolejno lgdujgcymi samolotami (parami, |
kluczami);

n — ilos¢ ladujacych samolotow (par, kluczy).
Czas lgdowania w trudnych warunkach atmosferycznych obliczamy ]
wedtug wzoru:

Nd—2t3+ | ll + N+ to7iN—);

gl — czas ladowania grupy, liczony od momentu wyjscia grupy nad
dalszg radiostacje prowadzacg lotniska lgdowania do chwili za-
kohczenia dobiegu przez ostatni samolot;

Un czas znizania samolotu (pary) od punktu rozpoczecia znizania

do wysokos$ci 200 m w stosunku do lotniska, w odlegtosci 30 sek.
lotu przed dalszg radiostacjg prowadzaca:
Hi Ha , H.— 200
: 30 sek ;
Ir 1, u.
gdzie:
Hj, H3  wysokoéci, po osiggnieciu ktdrych rozpoczynamy zniza-
nie z okre$long predkoscig pionowg (u) nakazang w in-
strukcji dla danego typu samolotu;

W W wartosci pionowych predl™osci znizania na poszczegol-
nych wysokosciacJi;
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oraz n - jak przy lgdowaniu w ZWA,;
czas wykonania skretu o 180" dla wyjscia na kurs prze-
ciwny w stosunku do kursu lgdowania (w wypadku wyj-
scia na DRP z kursem lgdowania), celem wyjsScia na
trawers punktu rozpoczecia znizania oraz czas wykona-
nia skretu o 180" celem wyjscia na kurs lgdowania.
W wypadku wyjscia na DRP z kursem przeciwnym do
kursu lgdowania, do wzoru zamiast tggo podstawiamy
”»

— Iész%s rezerwowy, 0 jJaki zwiekszamy odstepy czasowe
miedzy lgdowaniem ostatniego samolotu jednej grupy
(np. klucza lub eskadry) a pierwszego samolotu drugiej
grupy; ) ) ) )
n — ilos¢ ladujgcych grup, miedzy ktorymi decydujemy sie

zwiekszy¢ odstepy czasowe.

I1l. DOWODZENIE | WSPOLDZIALANIE

1. DOWODZENIE LOTNICTWEM MYSLIWSKO-SZTURMOWYM
I MYSLIWSKO-BOMBOWYM

Dowodzenie lotnictwem mysSliwsko-szturmowym i mys$liwsko-bom-
bowym jest to dziatalno$¢ dowoddcy i sztabu w zakresie Kierowania
przygotowaniem, prowadzeniem oraz podsumowaniem dziatan bojowych.

Dowodzenie powinno by¢ tak zorganizowane, aby niezateznie od
zaistniatych warunkoéw spetniato szereg wymagan, do ktérych zaticza
sie: ciggtos¢, stanowczos¢, gietkos¢ i tajnos¢ dowodzenia.

Ciggtos¢ dowodzenia potega na ciaglym i terminowym podejmo-
waniu przez dowddce decyzji, terminowym postawieniu zadan wyko-
nawcom i kontroti wykonania tych zadan. Niespetnienie chocby jednego
Z tych ‘warunkéw narusza ciggto$¢ dowodzenia, a przerwa w dowo ze
niu — nawet bardzo krétka — moze doprowadzi¢ do powaznych na-
stepstw i nie”>vykonania zadania bojowego.

Zapewnienie ciggtosci dowodzenia wymaga-, statej znajomosci przez
dovzddcy i sztab biezacej sytuacji i przewidywania jej zmian, terminowego
wypracowania decyzji i przekazania jej wykonawcom; zgranej pracy
sztabu; zorganizowania niezawodnej #tgcznosci; zabezpieczenia stano-
wisk dowodzenia przed uderzeniami nieprzyjaciela; sprawnego zorgani-
zowania i przekazywania dowodzenia na zapasowe stenowiska dowo-
dzenia; terminowego przekazywania sobie meldunkéw i m ormacji
przez mnadrzedne i podlegte jednostki.
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Stanowczo$¢ dowodzenia polega na zdecydowanym i uporczywym
wprowadzaniu w zycie powzietej decyzji w celu wykonania otrzj™me-
nego zadania bojowego.

Realizacja decyzji dowddcy jest nierozerwalnie zwigzana z koniecz-
noscig pokonania réznych trudnosci. Umiejetnos¢ zmobilizowania pod-
wiadnych do pokonania tych trudnosci, jest wazng cecha personelu
dowddczego zapewniajgcg stanowczos¢ dowodzenia.

Gietkos¢ dowodzenia polega na szybkim reagowaniu dowddcy
I sztabu na zmiany sytuacji, skorygowaniu na czas poprzednio’ po-
wzietej decyzji lub powziecia nowej. W”?ymaganie to wynika z szyb-
kich i niekiedy radykalnych zmian w sytuacji naziemnej i powietrznej,
charakterystycznych dla wspoétczesnych dziatan bojowych. Gietkosé
dowodzenia powinna is¢ w parze i byé zgrana z inicjatywag podwiad-
nych.

Tajno$¢ dowodzenia powinna zapewniaé zachowanie w tajemnicy
zamiaru i decyzji dowddcy oraz wszystkich zarzadzen i meldunkéw,
a takze przedsiewzie¢ z zakresu organizacji i zabezpieczenia dziatan
bojowych. Od tajnosci dowodzenia w duzjnn stopniu zalezy mozliwo$é
uzyskania zaskoczenia, ktoére w dziataniach lotnictwa ma istotne zna-
czenie.

Dowodzenie pododdziatami, oddziatami 1 zwigzkami taktycznymi
lotnictwa mysliwsko-szturmowego i mysliwsko-bombowego mozna po-
dzielic na dowodzenie dziataniami bojowymi na ziemi i dowodzenie

W powietrzu.

Dowodzenie dziataniami bojowymi na ziemi polega na kierowaniu
przez dowodce catoksztattem przedsiewzie¢ zwigzanych z przygotowa-
niem i prowadzeniem dziatan bojowych przez pododdziaty, oddziaty,
zwigzki taktyczne lotnictwa mysSliwsko-szturmowego i mysliwsko-bom-
bowego; obejmuje ono:

utrzymanie statej gotowosci do wykonania zadan bojowych;

organizacje zdobywania danych o sytuacji naziemnej, powietrz-
nej i atmosferycznej oraz iniormowanie podlegtych jednostek;
— organizacje i wypracowanie decyzji do dziatan bojowych;
— stawianie zadan bojowych wykonawcom;
— organizacje zabezpieczenia dziatan bojowych;
przygotowanie personelu latajgcego do wykonania zadan bojo-
wych;
uzgodnienie i realizacje wspoétdziatania z wspieranymi wojskami
lagdowymi, marynarkg wojenng i innymi rodzajami lotnictwa;
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A— organizacje wspotdziatania wewnatrz oddziatbw i pododdziatow
lotnictwa mysliwsko-szturmowego i mysliwsko-bombowego;

— organizacje systemu gtéwnych i zapasowych stanowisk dowo-
dzenia;

— organizacje i wykonanie przebazowania na nowe lotniska;

— kontrole wykonania postawionych zadan, skiadanie meldunkow,
uogédlnienie i wymiane doswiadczen.

Dowodzenie dziataniami bojowymi w powietrzu obejmuje z kolei

dowodzenie z ziemi samolotami (grupami) w powietrzu oraz bezposred-
nie dowodzenie w powietrzu przez dowddcéw grup.

Dowodzenie z ziemi samolotami (grupami) w powietrzu polega na
kierowaniu przez dowoddce lotniczego lotem samolotéw mysliwsko-
szturmowych lub mysliwsko-bombowych wykonujacych zadanie bojowe.

Dowodzenie to trwa przez caty lot bojowy od startu do lgdowania;
jest ono realizowane za pomocag S$rodkéw tgcznosci radiowej z gtow-
nego stanowiska dowodzenia (SD), zapasowego lub wysunietego stano-
wiska dowodzenia (ZSD lub WSD). Do przekazania komend samolotom
znajdujagcym sie w powietrzu moze by¢ tez wykorzystany radioloka-
cyjny posterunek wykrywania i naprowadzania (RPWN).

Dowodzenie to obejmuje;

— kierowanie startem i zbidrkg samolotéw;

— precyzowanie zadan bojowych grupom znajdujgcym sie w po-
wietrzu;

skierowanie grup na inne cele (przecelowanie);

informowanie zaldg o sytuacji naziemnej, powietrznej i
sferycznej;

— kontrole dziatah w powietrzu;
— organizacje i kierowanie ladowaniem samolotow.

Bezposrednie dowodzenie w powietrzu polega na kierowaniu przez
dowddce (prowadzacego) grupy lotem samolotow w powietrzu w zalez-
nosci od aktualnej sytuacji powietrznej i naziemnej, na trasie lotu,
a szczegOlnie w rejonie zwalczanego obiektu. Dowodzenie w powietrzu

jest niezbedne w kazdym locie grupowym; nie wyklucza ono jednak
koniecznosci dowodzenia z ziemi, a jedynie je uzupetnia.

Znaczenie dowodzenia w powietrzu samolotami mysliwsko-szturmo-
wymi i mysliwsko-bombowymi polega miedzy innymi na tym, ze moga
one wykonywac¢ zadania jednocze$nie kilkoma matymi grupami na wy-
soko$ciach wykluczajgcych mozliwo$¢ utrzymania statej tgcznosci radio-
wej z naziemnymi SD. Uderzenia czesto wykonywane sg na obiekty,
ktorych rozmieszczenie, ugrupowanie' nie jest znane przed wylotem

atmo-
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i dopiero w powietrzu dowddca grupy moze powzigé decyzje co do
sposobu ich zwalczania.

Dowoddca grupy samolotow wykonuje lot we wspdlnym ugrupowa-
niu bojowym i moze sie znajdowa¢ w dowolnym miejscu w grupie, tak
zeby miat najlepsze mozliwosci obserwacji wzrokowej i dowodzenia
podwiadnymi. W czasie lotu grupowego korespondencje z ziemig pro-
wadzi tylko dowddca grupy lub jego zastepca, natomiast radiostacje
prowadzonych samolotéw sg na podstuchu.

Dowodzenie w powietrzu obejmuje dorazne decydowanie w zalez-
nosci od faktycznych warunkow sytuacji w jakiej odbywa sie lot,
I przekazanie wykonawcom decyzji dotyczacej:

stosowania przedsiewzie¢ zwigzanych z pokonywaniem przeciw-
dziatania Srodkéw obrony przeciwlotniczej;

— przyjecia odpowiednich ugrupowan bojowych;

— przydziatu celow dla poszczegdlnych grup (zatdg);

kierunkéow wyjscia na cel, sposobéw i warunkéw atakowania
oraz manewru na celem;

sposobu odejscia od celu i wy';konania lotu po trasie powrotnej.

Dla dowodzenia dziataniami bojowymi lotnictwa mysliwsko-sztur-
mowego i mysliwsko-~bombowego na ziemi i w powietrzu organizowany
jest system naziemnych stanowisk dowodzenia, ktory obejmuje-
(rys. nr 29)

— SD dywizji lotnictwa szturmowo-rozpoznawczego (DLSzR) orga-
nizowanego na jednym z lotnisk wezta bazowania dywizji. Na
lotnisku tym zazwyczaj bazuje jednocze$nie jeden z putkow
wchodzgcych w skfad dywizji;

WSD DLSzR organizowanego przy stanowisku dowodzenia zwigz-
kéw operacyjno-taktycznych wojsk ladowych lub innych rodza-
jow wojsk, na korzy$¢ ktérych podlegte jednostki DLSzR wy-
konujg zadania. Tak rozmieszczone WSD umozliwia organizo-
wanie i realizowanie wspdtdziatania z wspieranymi wojskami,
zapewniajac jednocze$nie dowodzenie podlegtymi putkami;

SD putkéw lotnictwa mysliwsko-szturmowego i mysliwsko-bom-
bowego (plmsz i plmb) organizowanych w poblizu lub na lotni-
skach bazowania putkow;

SSD (startowych stanowisk dowodzenia) organizowanych w wy-
padku, gdy z SD putku nie mozna dowodzi¢ samolotami podczas
ich startu, zbiorki i lagdowania;
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SD eskadr organizowanych najczysciej w poblizu rozmieszczenia
samolotow lub personelu eskadry;

ZSD (zapasowych stanowisk dowodzenia) organizowanych na wy-
padek, gdy z jakichkolwiek przyczyn niemozliwe jest dowo-
dzenie ze stanowisk gtownych.

SDISTR |
wsD [/
6DISzR \
Spimb
RPWN
ZSD
5DLMSZ |
"ofigazn. | dplrta

Rys. nr 29. System stanowisk dowodzenia lotnictwem mysliwsko-szturmowym
1 mysliwsko-bomtoowym

W wypadku wykonywania zadan v,/ydzielonymi sitami lotnictwa
mysliwsko-szturmowego lub mysliwsko-bombowego na korzys¢ zwigzku

taktycznego wojsk ladowych, na SD tego zwigzku moze byC wystany
oficer tgcznikowy lotnictwa.

Ponadto organizowane sg RPWN (radiolokacyjne posterunki wy-
krywania i naprowadzania), ktdére rozmieszcza sie przy pierwszorzuto-
wych zwigzkach ogélnowojskowych. Zadaniem ich jest wyprowadzenie
samolotow w rejon zwalczanych obiektow.

RPWN nie dowodzi samolotami (grupami) w powietrzu ale dzieki

temu, ze jest on "wysuniety do przodu, za jego posrednictwem mozna
przekazywa¢ komendy prowadzacemu grupy.
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2. WSPOLDZIALANIE

Wspotdziatanie lotnictwa mysliwsko-szturmowego i mysliwsko-bom-
bowego ze wspieranymi wojskami ladowymi, marynarkg wojenna,
innymi rodzajami lotnictwa, a takze wspdétdziatanie wewnagtrz oddzia-
tow i pododdziatéw lotnictwa mysliwsko-szturmowego i mysliwsko-
bombowego — polega na uzgodnieniu dziatan co do celu, miejsca,
czasu i sposobu wykonywanych zadan.

Wiasciwie zorganizowane i realizowane wspétdziatanie jest nieod-
zownym warunkiem pomys$inego przebiegu dziatan. Warunek ten wy- i
nika stad, ze wspotdziatajgce ze soba rodzaje wojsk, ktore tgcza swe
wyatki, moga zrekompensowa¢ ujemne cechy jednego rodzaju wojsk
odatmmi cechami drugiego. Wspdtdziatanie za$ miedzy rodzajami
lotnictwa 1 wewnatrz lotnictwa mysSliwsko-szturmowego i mystiwsko-
ooinbowego pozwala miedzy innymi w maksymalnym stopniu wyko-
rzy”ac rezultaty dziatajacych poprzednio tub réwnolegle z nami grup.

Jak <z tego wynika, lotnictwo mysliwsko-szturmowe i my\iwsko-
bombowe wspotdziata:

z wojskami lgdowymi, w tym i z powietrzno-desantowymi oraz
z marynarka wojenng, na korzy$¢ ktorych wykonuje zadania-

-z innymi rodzajami lotnictwa, z ktérymi wspoélnie dziata, ’lub

na ktérych korzy$¢ wykonuje zadaniaj

- Pcm_adto organizuje wspotdziatanie pomiedzy swoimi pododdzia-

ami 1 oddziatami. N

Wspotdziatanie lotnictwa mysSliwsko-szturmowego i mysliwsko-bom-
bowego z wojskami lgdowymi, w tym i z powietrzno-desantowymi
oraz z marynarkg wojenng polega na uzgodnieniu*

~ P> " Jotnictwo mysliwsko-szturmowe

mysliwsko-bombowe, oraz stosowanych $rodkéw razenia-
czasu, miejsca i sposobu wykonywanych zadan*

~ rm'tanjas/or't et . . (*"NMow) | powia-
damiania” ich' o przelocie wiasnych samolotowg ) ip

- sygnatow wspéidziatania i zasad tajnego dowodzenia-
wspolnych . stanowisk dqwodzenia

inrprzy SS\f) B
mrrp" ogolnowojskowej i WD DLSZR)*
rt\l— ajacych sie do ich budowy- ladowe’ lotnisk

sposobu niesienia pomocy zatogom samolot6; przymusowo lgdu-
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Wspotdziatanie lotnictwa nlys$liwsko-szturmowego i mysliwsko-
bombowego z innymi rodzajami lotnictwa osigga sie przez:

wzajemne informowanie o miejscu, czasie i sposobie wykonywa-

nych zadan;

— uzgodnienie obiektéw, czasu i sposobu ich zwalczania podczas
zabezpieczenia dziatan innych rodzajow lotnictwa przez lotnic-
two mysliwsko-szturmowe i mys$liwsko-bombowe;

— wzajemne uzgodnienie tras i profilu lotu;

— ustalenie zasad wzajemnego informowania sie¢ 0 sytuacji
ziemnej i powietrznej;

znajomos$¢ sposobOw utrzymywania tgcznosci i sygnatdw wspot-

dziatania;

uzgodnienie zasad korzystania z lotnisk innych rodzajow lotnic-
twa w sytuacjach awaryjnych;

ustalenie sposobow niesienia wzajemnej pomocy zatogom beda-
cym w niebezpieczenstwie.

Wspétdziatanie miedzy pododdziatami i oddziatami lotnictwa my-
sliwsko-szturmowego i mysliwsko-bombowego polega na:
' — uzgodnieniu w toku dziatan i wzajemnym informowaniu sie

0 miejscu i czasie wykonywanych uderzeh przez poszczegdlne

grupy; ' ,
uzgodnieniu miejsca, czasu i sposobu wykonania zadan, stano-
wigcych element zabezpieczenia dziatan bojowych innych grup;
ustaleniu sposobu atakowania i wykonania manewru szczegolnie
przez grupy z roznych putkow dziatajagce w jednym rejonie
1 jednym czasie;
ustaleniu osi tras w wypadku jednoczesnego dziatania wiekszej
ilosci grup;
okresleniu zasad wykorzystania lotnisk wezta bazowania LMSz
w wypadku, gdy samoloty bedgce w powietrzu nie mogg lgdo-
wac¢ na lotnisku startu;

ustaleniu sposobow niesienia wzajemnej pomocy zatogom beda-
cym w niebezpieczenstwie.

na-

3. LACZNOSC
A. ZAGADNIENIA OGOLNE
Specyfika dziatan bojowych LMSz i LMB wptywa rowniez i ha

organizacje tgcznosci. Szczegdlnie waznymi elementami dla pracy facz-
nosci w tego rodzaju dziataniach sa:
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a) Scista wspotpraca z wojskami wcieranymi wymagajgca od tgcznosci
niezawodnej pracy na ruchomych wysunietych stanowiskach dowo-
dzenia w warunkach duzej manewrowosci i wszelkiego rodzaju od-
dziatywania nieprzyjaciela;

b) czeste wykonywanie lotbw na matych wysokosciach powodujace ko-
nieczno$¢ organizacji retranslacji lub posredniczenia w tacznosci
przez specjalne wydzielone samoloty, co w znacznej mierze kom-
plikuje system dowodzenia powietrznego, ktory powinien by¢ szcze-
gélnie precyzyjny ze wzgledu na zmienno$¢ sytuacji taktycznych we
wspoétczesnych dziataniach.

Ponadto stosunkowo bliskie do linii frontu rozmieszczenie lotnisk
utrudnia lub wrecz uniemozliwia wykorzystywanie miejscowej tgcznosci
telefoniczno-telegraficznej dla potrzeb lotnictwa ze wzgledu na duzy
procent jeJ zniszczenia.

B. ORGANIZACJA LACZNOSCI TELEFONICZNO-TELEGRAFICZNEJ

tacznos¢ telefoniczno-telegraficzna w LMSz i LMB jest oparta na
wiasnych tgczach radioliniowych, ktore w miare mozliwosci sg uzupet-
niane kanatami potaczeii telekomunikacyjnych (liniami pocztowymi
i kolejowymi). Dla potrzeb wspoétdziatania z wspieranymi wojskami
wykorzystuje sie ogdélnowojskowy system #gcznosci.

ideowy schemat wewnetrznej #gcznosci LMSz i LMB przedstawia
rys. nr 30. Jak wynika z rysunku, zasadnicze tgcza (DLSzR — plmsz)
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(mb); AL — DLSzR majg trzy kanaty: kanat-dowodzenia — miedzy SD,
kanat'sztabowy — miedzy weztami tgcznosci i.kanat zaopatrzeniowy —
miedzy komorkami zaopatrzeniowymi. Kanaty te maja potaczenia roka-
dowe bezposrednio przy oddziatach i zwigzkach.

Catlos¢ tacznoSci  telefoniczno-telegraficznej LMSz przedstawiajg
w dwoch wariantach rys. nr 31 i rys. nr 32.

Rys. ni i2. Schemat tacznosci lelefor>.iczn<>-iefegi'nticznej DLSzK (waiianl U)
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w wariancie pierwszym szef tgcznosci AL organizuje o$ tgcznosci
SDAL — SDA przez pomocniczy wezet tgcznosci (PWE AL) swoimi
sitami i Srodkami. Z osi tej korzystaja DLSzR i DLM ostony.

Dodatnig cechg tego wariantu jest centralne Kkierowanie (przez
szefa tacznosSci AL) dziataniem systemu {gcznosSci oraz intensywne
i wielostronne wykorzystywanie tego systemu, cecha ujemng nato-
miast — brak drég obchodowych, co czyni go mato odpornym. Rysunek
nr 32 przedstawia drugi wariant, w ktorym tacznos¢ SD LMSz z jej
KSD organizuje sama dywizja wzmocniona ewentualnie przez szefa
tgcznosci AL kilkoma stacjami radioliniowymi.

Dodatnig cechg tego wariantu jest samodzielno$¢ DLSzR pod wzgle-
dem calego systemu tgcznosci wewnetrznej, ujemng — konieczno$¢ za-
pewnienia takiego samego systemu i dla DLM ostony.

Najbardziej odpornym i wielostronnym systemem #gcznosci w danej
sytuacji bytby wariant trzeci — potgczenie obydwu poprzednich syste-
mow.

C. £ACZNOSC RADIOWA

Wariant schematu organizacji naziemnej tacznosci radiowej przed-
stawia rp. nr 33. Przy sprawnie dziatajgcej #gcznosci radioliniowej
sieci 1 kierunki krotkofalowe stanowig jedynie Srodek awaryjny. Przy
wspoOtczesny stanie rozwoju elektroniki praca na KF w warunkach
duzej iksSci radiostacji wszelkiego rodzaju i najrozmaitszej mocy moze
da¢ najlepsze rezultaty jedynie przy stosowaniu anten o ostrych cha-

Sieé¢dcy AL )Z) 620
Kierunek DLSzRal | . m
HIB Sie¢(kier/D/SzR-plmsi m
A 6 sie¢ naziemna. alowodzMSzR 820 [/"p/msz/jOirfa A=)
K Sie¢zaopatrzenigAL R-620
Kier, p/msz-¢Z R+ A Rene
. RfOS ~SD esk
Siec UKF LZ ES)O9 5|chKFp:mz
PAS — -
Siec powiadamiania (ostrzegania)AL CL. r-zso o) Il

Rys. nr ;i3 .Schemal .(wariant) naziemnej. Ujcznosci .radiowej. LIMSz,.
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rakterystykach promieniowania. Dlatego w LMSz winna by¢ przemy-
Slana mozliwos¢ przechodzenia do pracy z sieci na kierunki radiowe
w roznych i szybkich kombinacjach, co nie jest tatwe biorgc pod uwage
wielkos¢ kierunkowych anten kroétkofalowych.

Wariant organizacji powietrznej tacznosci radiowej przedstawia
rys. nr 34.

DLSzR |
RPWN(n) W5DOL6zR

SSD D

Sie¢ siartowych sianowisk dowodzeniaAL

S/ebo/owoal/zenia soimofotami p/msz e

J‘@-SKX dowodzenia samolotami DLSzR

Sie¢ radionamierzania AL Rnamr  » («0oi

Siec 'HSpétdzicitania rodz toin. AL

«2.DZA Siec¢ lotniczego rozpoznania takt.-art.

Rys. nr "M Schemat (wariant) organizacji powietrznej #gcznosci radiowej L.MSz.

Pierwsza, czwarta i pigta sieC sg wspdlne dla catej armii lotniczej
niezaleznie od rodzaju lotnictwa. Druga sie¢ jest przeznaczona dla
potrzeb plmsz (plmb). W trzeciej sieci odbywa sie dowodzenie z wy-
sunietego stanowiska dowodzenia DLSzR i z RPWN. Ostatnia (szosta)
sie¢ jest przeznaczona do przekazywania przez pilotbw meldunkow
o waznych obiektach zaobserwowanych podczas lotov/ bojowych.

W schemacie nie zostaly uwidocznione samoloty posredniczgce lub
retranslatory, ktére sg wykorzystywane na ogoélnych zasadach.

IV. ZABEZPIiECZENIE DZIALAIN BOJOWYCH *

Skomplikowane i czesto zmieniajgce sie v/arunki sytuacji bojowej,
w jakich dziata lotnictwo mysliwsko-szturmowe i mysliwsko-bombowe,

* Wiele oséb jest zdania, ze termin ,,zabezpieczenie” nie odzwierciedla w petni
treSci tego pojecia. Jednak dotychczas nie znaleziono innego bard2|ej precyzyjnego
okreslenia, dlatego tez zostajemy przy terminie ,,zabezpieczenie”.
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konieczno$¢ dziatan w roznych warunl”ach atmosferycznych, niezaleznie
od pory roku, a nawet doby, oraz wymagajacy dokiadnej obstugi pre-
cyzyjny sprzet stwarzajg konieczno$¢ wszechstronnego zabezpiecze-
nia dziatan bojowych, ktdérego celem jest zapewnienie jak najlepszych
warunkéw pomysinego wykonania zadan bojowych.

Zorganizowanie wszechstronnego zabezpieczenia dziatan bojowych
wymaga duzego wysitku organizacyjnego oraz ogromnych ilosci $rod-
kéw materiatowych; — niektore elementy tego zabezpieczenia wyma-
gaja ponadto wydzielenia do jego zrealizowania czesci sit lotnictwa
mysliwsko”szturmowego lub mysliwsko-bombowego bioracych udziat
w wykonaniu zadania bojowego.

Wydzielenie czesci samolotow do zabezpieczenia dziatan bojowych
zmniejsza mozliwosci ogniowe pozostatych grup wykonujacych zada-
nie, jednakze w uzasadnionych wypadkach jest niezbedne. NiewtaSciwie
pojeta ekonomia sit moze w tym wypadku doprowadzi¢ do duzych
strat 1 niewykonania zadania bojowego.

Zabezpieczenie dziatan bojowych lotnictwa mysliwsko-szturmoweeo
1 mysliwsko-bombowego obejmuje:
1. Rozpoznanie powietrzne.

Zabezpiecz.enie przed prz&ciwdziataniem Srodkéw obrony przeciw-
lotniczej nieprzyjaciela.

3. Obrone i ochrone lotnisk.
4. Zabezpieczenie nawigatorskie.
5 Zabezpieczenie meteorologiczne.
6. Zabezpieczenie inzynieiyjno-lotnicze.
7. Zabezpieczenie materiatowo-techniczne i lotniskowe.
3| Zabezpieczenie medyczne.
S. Organizacje udzielania pomocy zatogom samolotow znajdujacych
sie w niebezpieczenstwie.
1l rozpoznanie powietrzne.
1ol jednym z zasadniczych elementdéw zabezpieczenia

zialan bojowych lotnictwa. Ma ono szczeg6lne znaczenie w lotnictwie
mysliwsko-szturmowym i mysSliwsko-bombowym ze wzgledu na maite

I>jec/NLte "abez-

wydanych S otS S, n n stosowan™ w nowo
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wymiary i duzg ruchliwo$¢ obiektow, ktore najczesciej beda obiektami
dziatan tego lotnictwa.

Rozpoznanie powietrzne prowadzone w ramach zabezpieczenia dzia-
tan bojowych lotnictwa ma na celu zdobycie danych niezbednych do
powziecia decyzji, dowodzenia oddziatami i pododdziatami w toku wy-
konywania konkretnych zadan oraz okreslenia rezultatow dziatan
bojowych.

W zaleznoSci od czasu .prowadzenia i przeznaczenia rozpoznanie
powietrzne dzieli sie na wstepne, bezposSrednie i kontrolne.

Wstepne rozpoznanie powietrzne prowadzi sie w okresie przygoto-
wania oddziatu (zwiazku taktycznego) lotnictwa mysliwsko-szturmowego
(mysliwsko-bombowego) do dziatan bojowych. Organizuje sie je tylko
wowczas, gdy dane o obiekcie uderzenia i sytuacji w jego rejonie nie
wystarczajg do powziecia decyzji. Rozpoznanie to organizuje sztab
zwigzku taktycznego lotnictwa mysliwsko-szturmowego.

Gtéwnym zadaniem wstepnego rozpoznania powietrznego jest uzy-
skanie mozliwie najbardziej petnych danych o obiekcie dziatan oraz

obronie przeciwlotniczej i warunkach atmosferycznych w jego rejonie
i na trasie przelotu.

Podstawowym sposobem prowadzenia wstepnego rozpoznania po-
wietrznego jest obserwacja wzrokowa potgczona z fotografowaniem
lotniczym niektérych najwazniejszych obiektéw (elementéw obiektu
dziatan).

Bezposrednie rozpoznanie powietrzne prowadzi sie¢ po powzieciu
decyzji, a przed wykonaniem uderzenia. Ma ono na celu sprecyzowanie
danych o stanie i potozeniu obiektow uderzenia oraz o sytuacji po-
wietrznej i pogodzie na trasie lotu i w rejonie celu. Rozpoznanie to
w lotnictwie mysliwsko-szturmowym i mysliwsko-bombowym prowa-
dzone jest bardzo czesto, gdyz jak wynika z zadan omoéwionych w po-
przednim rozdziale — obiektami jego dziatan beda gtéwnie obiekty
ruchome oraz obiekty o matych rozmiarach i dobrze zamaskowane.

Zatogi wykonujace bezposrednie rozpoznanie powietrzne mogg byc¢
dodatkowo wykorzystane do naprowadzania na cele grup lotnictwa

mysliwsko-szturmowego lub mysliwsko-bombowego, bgadZz tez do ozna-
czania celow.

Zasadniczym sposobem prowadzenia bezposredniego rozpoznania po-
wietrznego w lotnictwie mysliwsko-szturmowym i mysliwsko-bombo-
wym jest rozpoznanie wzrokowe. Rezultaty tego rozpoznania przekazuje
sie zazwyczaj z pokiadu samolotu zainteresowanym sztabom, lub do-

u/
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wodcom grup samolotow, ktore Warstartowaly juz na wykonanie zadan
bojowych.

Organizatorem bezposredniego rozpoznania powietrznego jest zwykle
sztab zwigzku taktycznego lub oddziatu lotnictwa mysliwsko-szturmo-
wego (mysliwsko-bombowego). Sztab zwigzku taktycznego organizuje
to rozpoznanie w tym wypadku, gdy jest ono prowadzone na korzysc¢
kilku oddziatow. W innych wypadkach rozpoznanie bezposrednie orga-
nizujg sztaby oddziatow.

Bezposrednie rozpoznanie powietrzne moze b\V’c prowadzone wedtug
nastepujacych trzech wariantow:

Wariant 1. Wydzielone zatogi natychmiast po wykonaniu zadania
rozpoznania wracajg na lotnisko i skiadajg dowoOdcy oddziatu ustny
meldunek o jego wynikach. Na tej podstawie dowodca oddziatu precy-
zuje swa decyzje i przekazuje ja wykonawcom jeszcze przed startem
samolotéw na wykonanie zadania.

Wariant ten mozna stosowac¢ podczas dziatania na obiekty stacjonarne
oraz majac petng gwarancje, ze dany obiekt nie zmieni potozenia za
czas od chwili jego rozpoznania do momentu wykonania uderzenia.

Dodatnig strong powyzszego sposobu prowadzenia bezposredniego
rozpoznania jest to, ze dowodca grupy uderzeniowej moze w spokoj-
nych warunkach przeanalizowa¢ uzyskane nowe elementy sytuacji,
sprecyzowacC decyzje i przekaza¢ ja wykonawcom. Wariant ten jest
rzadko stosowany w lotnictwie mysliwsko-szturmowym i mysliwsko-
bombowym, gdyz obiektami dziatan tego lotnictwa sg gtownie cele
ruchome.

Wariant drugi polega na tym, ze zatogi rozpoznawcze po wykonaniu
rozpoznania przekazujg dowodcy oddziatu dane bezposrednio z pokiadu
samolotu. Na podstawie tych danych dowddca precyzuje decyzje i prze-
kazuje ja wykonawcom przed startem grupy uderzeniowej. Wariant
ten moze by¢ stosowany w tym wypadku, gdy zawczasu jest ustalony
og_iellg i miejsce uderzenia, a czas uzalezniony jest od szybkosci ruchu
obiektu.

Jezeh czas do momentu uderzenia na dany cel jest niezbyt dtugi,
to mozna nakaza¢ zatogom prowadzgcym bezposrednie rozpoznanie —
naprowadzenie grupy uderzeniowej na cel.

Trzeci wariant — podstawowy w lotnictwie mysliwsko-szturmowym
i mysliwsko-bombowym — polega na tym, ze zatogi wyznaczone do
prowadzenia rozpoznania wykonujg start bezposrednio przed lub réw-
noczesSnie z grupa uderzeniowg. Po przylocie w rejon obiektu dziatah
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zalogi rozpoznawcze przeprowadzajg bezposrednie rozpoznanie, a na-
stepnie przez radio meldujg dowoddcy grupy uderzeniowej jego rezultaty.
Dowddca grupy uderzeniowej na tej podstawie precyzuje decyzje
dotyczaca miejsca uderzenia, podziatlu celu na zatogi (pododdziaty),
sposobu ataku oraz naprowadza grupe uderzeniowg na cel.

Na wykonanie omoéwionych wyzej czynnosci tak zatogi rozpoznaw-
cze, jak i dowoddca grupy uderzeniowej muszg mie¢ odpowiedni czas.
W sumie czas ten wynosi 6—10 minut, a mozna go obliczy¢ ze wzoru:

t= tw+tr+tp+tgu

gdzie: t — odstep czasowy miedzy zatogami rozpoznawczymi a grupg
uderzeniowa;
tw — czas niezbedny na poszukiwanie obiektu (Srednio przyjmuje
sie 273 min.);
tr — czas na identyfikacje i doktadne rozpoznanie obiektu (Sred-
nio ok. 2 min.);

tp — czas przekazania danych dowoddcy grupy uderzeniowej
(ok. 1—2 min.);

tgu — czas potrzebny dowddcy grupy uderzeniowej na sprecyzo-
wanie decyzji i przekazanie jej wykonawcom (moze wahaé
sie w granicach 1—3 min.).

Zatogi rozpoznawcze po przekazaniu meldunku moga by¢ wykorzy-
stane do wskazania grupie uderzeniowej obiektu dziatan, zwalczania
tego obiektu lub naziemnych $rodkéw obrony przeciwlotniczej, badz
tez do ostony grupy uderzeniowej przed atakami lotnictwa mysSliw-
skiego nieprzyjaciela.

Bezposrednie rozpoznanie powietrzne jest bardzo waznym elemen-
tem zabezpieczenia bojowego dziatan lotnictwa i nie moze by¢ stoso-
wane szablonowo. Nieprzemyslana organizacja i niewtasciwie przepro-
wadzone bezpos$rednie rozpoznanie powietrzne moze zdemaskowac przy
gotowywanie uderzenia, a tym samym zmniejszy¢ jego skutecznos¢ lub
nawet uniemozliwi¢ wykonanie. Biorgc pod uwage silng obroneg
ciwlotniczg na wspotczesnym polu walki jak rowniez duzg ruchliwos¢
obiektow, ktére bedag stanowié cele uderzen lotnictwa mysliwsko-sztur-
mowego i mysliwsko-bombowego, v/ydaje sie, ze trzeci wariant rozpo-
znania bezposredniego bedzie najczesciej stosowany.

Kontrolne rozpoznanie powietrzne prowadzi sie w celu usta enia
rezultatow dziatan bojowych lotnictwa. Rozpoznanie to jest organi
zowane najczesciej przez sztab oddziatu, ktéry wykonuje zadanie bojo-
we. W niektérych wypadkach rozpoznanie to mogg prowadzi¢ zatogi
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wydzielone przez wyzsze sztaby, szczegdlnie w czasie kontroli rezul-
tatow uderzen jadrowych lub Kkilku oddziatow lotniczych na jeden|
obiekt.

Podstawowym sposobem prowadzenia rozpoznania kontrolnego jestl
fotografowanie lotnicze za pomocg lotniczego aparatu fotograficznego
i fotoikarabinu, ktére wykonuje sie w trakcie -uderzenia i po jego wy-|
konaniu.

Dla otrzymania petniejszych danych o rezultatach wykonanego ude-I
rzenia celowe jest ponowne fotografowanie obiektu uderzenia po czasie,
jaki potrzebny jest na rozwianie sie dymow i opadniecie pytow po-
wstatych po wybuchu bomb czy rakiet. Oprocz fotografowania, kazda
zatoga biorgca udziat w nalocie obowdgzana jest w™zroko-wo obserwowad|
wyniki wiasnych dziatan.

Rozpoznanie kontrolne uderzenia jadrowego polega na fotografo-
waniu obiektu bezposrednio przed uderzeniem, obserwacji wzrokowej
w celu okre$lenia celnosci bombardowania (okre$lenie punktu zerowego
w stosunku do S$rodka obiektu dziatan) oraz fotografowaniu go po
uptywie pewnego czasu po uderzeniu. P/otografowanie kontrolne rezul-
tatbw uderzen jadrowych wykonuje sie ok. 20 minut po uderzeniu,
to jest wéwczas, gdy pyt opadnie lub zostanie zniesiony przez wiatr,
a dym uniesie sie dostatecznie wysoko, umozliwiajgc tym samym
obserwacje i fotografowanie sko$ne danego obiektu. Najbardziej celowy
jest taki lot na matej wysokosci — z réwnoczesnym wykonywaniem
fotografowania skosnego rejonu wybuchu bomby jadrowej. Lot w tym
wypadku nalezy wykonywac¢ od strony nawietrznej, co zabezpieczy sa-
molot przed wejsciem w strefe dziatania chmury radioaktywnej.

Wyniki kontrolnego rozpoznania fotograficznego wykorzystuje sie
do powziecia decyzji dotyczacej powtdrnego lotu, sporzadzenia wy-
czerpujacych meldunkow z dziatan bojowych oraz do omowienia dziatan
bojowych z personelem latajgcym.

W odroznieniu od wstepnego i bezposredniego rozpoznania powietrz-
nego, ktére w wnelu wypadkach moga nie by¢ zrealizowane, rozpo-
znanie kontrolne organizuje sie we wszystkich dziataniach bojowych
prowadzonych przez zwigzki i oddzialy lotnictwa mysliwsko-szturmo-
wego i mysliwsko-bombowego,
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Sposoby prowadzenia rozpoznania powietrznego w ramach
zabezpieczenia bojowego dziatan lotnictwa mysliwsko-szturmcwego
i mysHwsko-bombowego

Rozpoznanie powietrzne w lotnictwie mysliwsko-szturmowym i my-
Sliwsko-bombowym moze by¢ prowadzone sposobem obserwacji wzro-
kowej oraz fotografowania lotniczego.

Rozpoznanie fotograficzne

Fotografov/anie lotnicze stosowane jest gtdwnie podczas prowadze-
nia rozpoznania kontrolnego i wstepnego. W rozpoznaniu bezposrednim
moze by¢ ono stosowane tylko w celu udokumentowania danych uzy-
skanych drogg obserwacji wzrokowej.

Fotografowanie w lotnictwie mysliwsko-szturmowym i mysliwsko-
bombowym wykonuje sie za pomocg lotniczego aparatu fotograficznego
typu AFA-39, ktéry montowany jest na specjalnym stanowisku w $rod-
kowej, dolnej czesci kadtuba samiolotu, oraz za pomoca fotokarabinow.

Aparatem AFA-39 mozna wykonywa¢ fotografowanie pionowe
i skoSne pod katem 45° przy czym pilot ma mozliwos¢ zmiany poto-
zenia osi optycznej aparatu podczas lotu. Pracg aparatu pilot Kieruje
za pomocg przyrzadu sterowniczego znajdujacego sie w kabinie sa-
molotu.

Ze wzgledu na stosunkowo krotkg ogniskowg (10 cm) oraz maty
wymiar zdje¢ (7X8 cm), aparat ten jest wykorzystywany do foto-
grafowania pojedynczych obiektow o niewielkich rozmiarach lub obiek-
tow liniowych. Najwygodniejsza wysokos¢ fotografowania tego typu
aparatem wynosi od 500 do 5000 m przy predkosci lotu do 1500 km/godz.
Minimalna wysoko$¢ fotografowania wynosi 200 m, a maksymalna
10 000 m. Zapas filmu lotniczego (1900 cm) pozwala na wykonanie
w jednym locie do 200 zdjec.

Przy uzyciu fotokarabinu mozna fotografowa¢ atakowane obiekty
z lotu nurkowego z odlegtosci 1500—2000 m.

Zdjecia lotnicze wykonane omawianymi aparatami umozliwiaja:

— sprawdzenie i potwierdzenie danych otrzymanych z innych Zrddet,

— dokonanie charakterystyki sfotografowanego obiektu i dokfad-

nych jego pomiarow;

— okreslenie stopnia zniszczenia obiektow, na ktére wykonane byito

uderzenie (przez poréwnanie zdje¢ wykonanych przed uderzeniem
I po uderzeniu).

W lotnictwie mysliwsko-szturmowym i mysliwsko-bombowym w szer-

szym zakresie niz fotografowanie lotnicze stosuje sie obserwacje wzro-
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kowg. Umozliwia ona zalodze samolotu przeszukanie w krotkim czasie
wiekszych rejonéw i natychmiastowe przekazanie przez radio danycl
rozpoznawczych.

Obserwacja wzrokowca

Wiekszo$¢ wazniejszych obiektéw dziatan lotnictwa mysliwsko-bom-
bowego i mysSliwsko-szturmowego stanowi zbior poszczegdlnych celow)
0 matych wymiarach rozmieszczonych w okres$lony sposéb w terenie]
Poszczegllne cele réznig sie ksztaltem, rozmiarami, kontrastowoscii
1 dlatego mogg by¢ wykrywane przy podobnych warunkach z rdznych]
odlegtosci.

Przyblizone odlegtosci wzrokowego wykrycia niektérych nie zama-
skowanych obiektow w dzien w zwyktych warunkach atmosferycznycl

podane sa w tabeli nrl. Tabela |l
L p. Cei Odlegto$¢ wykrycia
U km

Wyrzutnie z pociskami ,Little John”, ,Lacross” lub
»Honest John” na stanowisku przed startem

Samoloty pociski ,,Mace” na wyrzutni
Kierowane pociski rakietowe ,,Sergeant”, ,,Redstone

lub ,,Corporal” na stanowisku w czasie przygotowa-
nia dO startu 2.6

Bateria  przeciwlotniczych  pociskéw  kierowanych
»Nike-Herkules”, Nike-Ajax” lub ,Hawk” na sta-

nowisku ogniowym

Stacja radiolokacyjna

Kolumna wojsk i sprzetu w czasie marszu (10—15

lub wiecej samochodéw transportowych lub specjal-

nych) 4-8

7

Doktadniejsze rozpoznanie (identyfikacja) wymienionych w tabelce
elQAY, jak rowniez innego sprzetu wojskowego, w wypadku gdy jest
on rozmieszczony w otwartym terenie, mozliwe jest z odlegtosci nig|
wiekszej niz 2—3 km. Natomiast Srednie odlegtosci wykrycia wymie-
nionych celéw rozmieszczonych w lasach lub na drogach lesnych wy-
noszg 1—15 km.

Ruchliwo$¢ i mate stosunkowo odlegtosci wykrycia celéw naziem-
nych znacznie utrudniajg ich odszukanie, co wymaga starannej orga-
nizacji i przygotowania rozpoznania oraz realizowania go $cisle wedtug
doktadnie przemyslanego planu.

Mozliwosci wzrokowego w}krywania i rozpoznania (identyfikacji)
obiektow z samolotu zalezg od wielu czynnikéw, a miedzy innymi od
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warunkéw lotu (wysokosci i predkosci), charakteru celu (rozmiarow,
ksztattu, kontrastowosci), pory roku i doby, uksztaltowania terenu
i jego pokrycia, przejrzystosci atmosfery, a takze jakosci wzroku i do-
Swiadczenia zatogi w wykonywaniu tego typu zadan.

Szereg wymienionych czynnikéw ma charakter obiektywny, nieza-
lezny od woli sztabow organizujacych i zalég prowadzacych rozpozna-
nie, np. charakter celu, pora roku, uksztaltowanie terenu itd. Inne
czynniki majg charakter subiektywny, np. wysokos¢ czy predkos¢ lotu
w czasie prowadzenia rozpoznania zaleze¢ bedzie od woli zatdg, ktora
zresztg bedzie ograniczona pewnymi warunkami sytuacji bojowej
i atmosferycznej. Wybdér z kotei czasu rozpoznania i zatdg z odpo-
wiednim doswiadczeniem do wykonania okre$lonego zadania zalezny
bedzie od woli organizatoréw, ktéra z kolei bedzie ograniczona naka-
zami przetozonych i stanem gotowosci zatdg w oddziale.

Szczegbtowe rozpatrywanie powyzszych czynnikbw w organizacji
I prowadzeniu rozpoznania oraz stosowanie najbardziej efektywnych
sposobow wzrokowego poszukiwania w danych warunkach sytuacji
pozwoti na osiggniecie pozytywnych rezuttatow rozpoznania.

2. ZABEZPIECZENIE PKZED PRZECIWDZIALANIEM SRODKOW OBRONY
PRZECIWLOTNICZEJ NIEPRZYJACIELA

Zabezpieczenie to ma na celu umozliwi¢ samolotom mysliwsko-
szturmowym i mystiwsko-bombowym bezpieczne przenikniecie przez
strefe przeciwdziatania srodkéw obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela,
wykonanie zadania bojowego i powrdt na wiasne lotnisko z mozliwie
najmniejszymi stratami. u ,-°

Osiggniecie tego celu jest trudne je$li wziagé pod uwage, ze obecnie
pole walki (bitwy) jest nasycone duzg iloScig rdznorodnych Srodkow
OPL do ktorych zaliczamy: lotnictwo mysliwskie, przeciwlotnicze kie-
rowane pociski rakietowe i artylerie przeciwlotnicza.

Charakterystyczne dla wspoétczesnego systemu OPLN jest to, ze
wszystkie te $rodki pracujg v/ oparciu o dane Srodkéw radiolokacyjnych
wykrywania i naprowadzania lotnictwa mysSliwskiego na cele powietrzne
oraz, kierowania ogniem rakiet i artylerii przeciwlotniczej.”

W zwigzku z tym, zabezpieczenie przed przeciwdziataniem $rodkow
obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela obejmuje:

A. Zabezpieczenie przed wykryciem wiasnych samolotow przez S$rodki
radiolokacyjne nieprzyjaciela.

B. Zabezpieczenie przed przeciwdziataniem naziemnych Srodkow
C. Zabezpieczenie przed przeciwdziataniem mysliwcdéw nieprzyjaciela.
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A. ZABEZPIECZENIE PRZED WYKRYCIEM WEASNYCH SAMOLOTOW PRZEZ
Srodki radiolokacyjne nieprzyjaciela

Jak juz wspomniano caty system wspdtczesnej obrony przeciwlotni-
czej pracuje w oparciu o dane o obiektach powietrznych uzyskane
z rozbudowanej sieci posterunkow radiolokacyjnych wykrywania i na-
prowadzania lotnictwa mysliwskiego i naziemnych Srodkéw OPL. Unie-
mozliwienie lub opdznienie wykrycia wiasnych samolotow przez stacje
radiolokacyjne wyplynie wiec w istotny sposdb na mozliwosci przeciw-
dziatania Srodkéw OPL nieprzyjaciela. Dlatego tez pokonanie strefy
przeciwdziatania tych S$rodkéw w znacznym stopniu zalezy od zorga-
nizowania i realizacji przedsiewzie¢ majgcych na celu ograniczenie do
minimum mozliwosci systemu radiolokacyjnego nieprzyjaciela. Przed-
siewziecia te obejmuja:

a) przeciwdziatanie elektroniczne;

b) niszczenie Srodkdéw radiolokacyjnych na ziemi.

a) Przeciwdziatanie radioelektroniczne.

Rozpoznanie radioelektroniczne naziemnych
stacji radiolokacyjnych przeciwnika.

Podstawg kazdego przeciwdziatania radioelektronicznego jest uprzed-
nio przeprowadzone rozpoznanie dyslokacji stacji radiolokacyjnych
przeciwnika oraz niektorych parametrow technicznych niezbednych do
organizacji zakiocen. Dokiadne rozpoznanie przeprowadzone w odpo™
wiednim czasie stanowi gtowny warunek prowadzenia skutecznego
zaktdcania.

Sztaby zwigzkow taktycznych (oddziatébw) LMSz i LMB moga otrzy-
mywac informacje o sytuacji radioelektronicznej przeciwnika z dwdch
zrédet. Pierwszym zrédiem, ktére moze dostarczy¢é danych o stacjach
radiolokacyjnych przeciwnika, bedzie putk (batalion) rozpoznania radio-
ciektronicznegO' frontu (armii). Dane uzyskane z tego Zzrdédia informacji
moga dotyczy¢ stacji radiolokacyjnych rozmieszczonych w poblizu linii
stycznosci na gtebokos¢ 30—40 km. Do sztabu zwigzku taktycznego
(oddziatu) lotnictwa dane moga naptywaé bezposrednio z SD putku
(batalionu) rozpoznania radioelektronicznego lub z komorki rozpozna-
nia radioelektronicznego sztabu frontu (armii) w zalezno$ci od sytuacji
bojowej.

Drugim zrodiem informacji bedzie putk letniczy rozpoznania opera-
cyjnego. Rozpoznanie prowadzone przez putk bedzie dotyczyé posterun-
kéw (Srodkéw) radiolokacyjnych rozmieszczonych z dala od linii stycz-
nosci. Zrodtem informacji dla sztabéw zwiazkéw taktycznych (oddzia-
tow) LMSz lub LMB bedzie bezposrednia informacja z SD putku roz-



poznania operacyjnego lub posrednio z komorki rozpoznania radio-
elektronicznego sztabu frontu (armii) w zalezno$ci od sytuacji bojowej
i rozwinietych sieci tgcznosci.

Analiza Srodkdéw radiolokacyjnych przeciwnika.

Przy dokonywaniu analizy $rodkéw radiolokacyjnych przeciwnika

nalezy uwzglednic:

__Zasiegi wykrywania obiektow powietrznych przez stacje radio-
lokacyjne przeciwnika. Zasiegi wykrywania stacji radiolokacyj-
nych przeciwnika sg niezbedne w celu okreSlenia poczatku sto™
sowania zakidcen oraz okre$lenia tras i profilu lotu. Ponadto,
wykreslajgc pole radiolokacyjne dla stacji rozpoznawanych
przy znajomosci struktury organizacyjnej i zasad ugrupowania —
mozna drogg wnioskowania okresli¢ miejsca dyslokacji stacji
radiolokacyjnych nie rozpoznanych.

$rednie zasiegi wykrywania obiektéw powietrznych
przez stacje radiolokacyjne przeciwnika

Wysoko$¢ lotu (w m) Zasieg wykrywania (w km)
25
55
70
1000 100

Zakresy pracy stacji radiolokacyjnych przeciwnika.

NajczesSciej uzywane zakresy pracy stacji radiolokacyjnych pizeciwnika

Przeznaczenie RLS Zakres pracy RLS (cm)
Wykrywanie 22,2-24
Wykrywanie i naprowadzanie LM 9,7-11,1
Wskazywanie celéw 9,7-11,1
Naprowadzanie rakiet ok. 3
Kierowanie ogniem artylerii lufowej ok. 3
Fh~chwytywanie celéw pow. w LM ok, 3 i 18

Stacje radiolokacyjne pracujg w okresSlonych zakresach czestoUi
wosci. W armiach panstw zachodnich zakres fal ultrakrétkich
podzielony jest miedzy poszczegblne typy stacji radiolokacyjnych
0 roznym przeznaczeniu. Np. stacje radiolokacyjne zakresu decy-






— zamaskowania gtownego kierunku uderzenia lotnictwa i zapew-
nienia uderzen lotnictwem z zaskoczenia we wspoétdziataniu z po-
ciskami rakietowymi;

— dezorganizacji dowodzenia lotnictwem mysliwskim nieprzyjaciela
w celu uniemozliwienia lub utrudnienia naprowadzania mysliw-
cow na nasze samoloty i wykonania przez nie atakow;

___dezorganizacji dowodzenia artylerig lufowg i rakietowa;

— zmniejszenia skutecznosci pracy stacji radiolokacyjnych nieprzy-
jaciela stuzacych do wskazywania celow dla przeciwlotniczej
artylerii lufowej i rakietowej;

___utrudnienia pracy stacjom radiolokacyjnym Kkierowania ogniem
przeciwlotniczej artylerii lufowej oraz stacjom naprowadzania
rakiet przeciwlotniczych;

___rozproszenia sit i Srodkow lotnictwa mysSliwskiego oraz przeciw-
lotniczej artylerii lufowej i rakietowej przeciwnika.

Z powyzszego wynika, ze gidwnym celem przeciwdziatania radio-
elektronicznego stosowanego w LMSz i LMB jest zwiekszenie prawdo-
podobienstwa pokonania obrony powietrznej przeciwnika przy ograni-
czeniu do minimum strat wiasnych.

Srodki przeciwdziatania radioelektronicznego samolotéw mysliwsko-
szturmowych i mysliwsko-bombowych.

Samoloty mysliwsko-bombowe, np. Su-7B, mogag by¢ wyposazone
w nastepujacy sprzet przeciwdziatania radioelektronicznego:
— pociski z dipolowymi elementami odbijajgcymi do dziatek MR-30
(2 dziatka NR-30 po 65 sztuk pociskow na kazde dziatko);
— rakiety z dipolowymi elementami odbijajacymi (4 bloki po 16
pociskow w kazdym bloku).
Samoloty mysliwsko-szturmowe, np. Lim-6bis, moga by¢ wyposa-
zone w nastepujgcy sprzet przeciwdziatania radioelektronicznego:
— pociski z dipolowymi elementami odbijajgcymi do dziatek N-37
(Jedno dziatko N-37 z zapasem 40 sztuk pociskow);
— automaty do zrzucania paczek z dipolowymi elementami odbija-
jacymi ASO-2J (800 paczek);
— urzadzenie sygnalizujgce opromieniowanie samolotu przez stacje
radiolokacyjng przeciwnika.
Wyzej wymieniona ilos¢ Srodkéw do zaktdcen biernych na samolo-
tach jest maksymalna i moze sie zmienia¢ w zaleznoSci od potrzeb.
llo$¢ Srodkow zakiocen w LMSz i LMB jest stosunkowo mata
i w niektérych sytuacjach nie wystarczajaca dla skutecznego masko-
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Wania ugrupowania bojowego. W zwigzku z tym nalezy uwzglednié
rowniez i Srodki zakitocania lotnictwa bombowego, ktére moga byc
wykorzystane dla maskowania ugrupowan bojowych LMSz i LMB
w okreslonych sytuacjach bojowych. Srodki zaklécania stosowane w LB
sg nastepujace:
automaty do zrzucania paczek z dipolowymi elementami odbija-
jacymi ASO-28, ASO-16. Na samolocie 1-28 montuje sie ASO-28,
na samolocie Tu-16 — automat ASO-16 (pojemno$¢ automatow
okoto 1200— 1700 paczek z dipolowymi elementami odbijajacymi);
samolotowe nadajniki zaklocajgce (SPS-1 pracujacy w zakresie
z = 307200 cm i SPS-2 pracujgcy w zakresie / = 9-M5 cm;
samolotowe stacje rozpoznania naziemnych stacji radiolokacyj-
nych (SRS-1 pracujgca w zakresie / = 9-~500 cm, SRS-2 pracu-
jaca w zakresie / = 97200 cm, SRS-3 pracujgca w zakresie
[ —2,87-~30,16 cm).

Zaktécenie bierne celownikoéw radiolokacyjnych stosowane do przele-
wania ataku mysliwcéw nieprzyjaciela.

W celu odparcia atakéw mysliwcow nieprzyjaciela nocg lub w trud-
nych warunkach atmosferycznych nalezy na podstawie danych z urza-
dzenia sygnalizujgcego opromieniowanie poktadowg stacjg radioloka-
cyjng stosowac¢ znajdujace sie na samolotach indywidualne $rodki za-
ktocenn biernych. W celu racjonalnego uzycia tych $rodkéw wskazane
jest naniesienie na mape lotu mozliwych rubiezy przechwycenia przez
samoloty mysliwskie nieprzyjaciela zaréwno z potozenia dyzurowania
na lotnisku, jak i z potozenia patrolowania w powietrzu dla danej
wysokosci lotu. Paczki z dipolowymi elementami odbijajgcymi celowo
jest zrzuca¢ (wystrzeliwac) na odcinku koricowego etapu naprowadzania
mysliwcow z takim wyliczeniem, aby przerwa¢ automatyczne napro-
wadzanie 1 uniemozliwi¢ celne prowadzenie ognia z broni pokfadowej.

rzucanie (wystrzeliwanie) paczek z dipolowymi elementami odbija-
jacymi powinno by¢ skorygowane z manewrem obronnym stosowanym
w taki sposob, azeby uniemozliwi¢ automatyczne S$ledzenie oraz spo-
wodowac¢ odchylenie anteny poktadowej stacji radiolokacyjnej przeciw-
nika od kierunku na samolot. Zmusi to pilota samolotu mysliwskiego
do przeprowadzenia powtornego celowania. Z praktyki wynika, ze na

) czynnosci pilot samolotu mysSliwskiego traci okoto

tu-i-20 sek.
dipolowymi elementami odbijajacymi wyrzucane z auto-
ma u ASO zapewniajg przerwanie ataku mys$liwcow nieprzyjaciela
z ra lolokacyjnymi celownikami przy sylwetce nie wiekszej niz
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Do przerwania ataku mysliwcéw z przedniej potsfery moga by¢ wyko-
rzystane pociski (rakiety) wypetnione dipolowymi elementami odbija-
jacymi.

Przy wykonywaniu ataku przez mysliwce nieprzyjaciela z pred-
koScig rzedu 800-71000 km/godz. i wiekszg nalezy stosowal zakidcanie
bierne pokitadowych radiolokacyjnych celownikéw mysliwcéw nie tylko
nocg, lecz rowniez i w dzien. Skuteczno$¢ ataku z wykorzystaniem
optycznych celownikéw jest gorsza, ze wzgledu na mniejszg doktadno$é
okreslenia wspotrzednych celu w pordéwnaniu z radiolokacyjnym celo-
wnikiem, a przy predkosciach rzedu 800-r-1000 km/godz. i wiekszej
znacznie sie ona obniza. Ponadto prowadzenie ognia kierowanymi po-
ciskami rakietowymi moze sie odbywac tylko przy pomocy celownikéw
radiolokacyjnych.

Oprocz zakidcania pracy radiolokacyjnych stacji przechwytywania
i przycelowania broni pokiadowej, samoloty mysliwsko-bombowe i my-
$liwsko-szturmowe mogg réwniez stosowac' zaktdcanie bierne pokiado-
wej aparatury radiolokacyjnej rakiet kierowanych i ich zapalnikow
radiolokacyjnych. Zaktdcanie aparatury poktadowej rakiet kierowanych
i ich zapalnikéw radiolokacyjnych stosuje sie w celu spowodowania
wybuchu rakiety w bezpiecznej odlegtosci od wdasnego samolotu lub
spowodov/ania takich btedéw w uktadach naprowadzania, przy ktorych
rakieta nie osiggnie celu lub nie zadziata zapalnik radiolokacyjny.

Czestotliwos¢ zrzucania paczek z dipolowymi elementami odbijaja-
cymi przeciwko rakietom kierowanym, ktérych koordynatory nie po-
siadajg uktadow selekcji celu v/ predkosci (np. Falcon-1), powinna byc¢
taka sama jak dla radiolokacyjnych stacji przechwytywania i przycelo-
wania. Jezeli koordynatory rakiety posiadajg ukiady selekcji celow
w predkosci (np. Sporray-3), to czestotliwo$¢ zizucania paczek z ele
mentami odbijajacymi powinna by¢ zwiekszona okoto 4-€8 razy.

Stosujac zakitocenia bierne zapalnikow radiolokacyjnych nalezy miec
na uwadze mozliwo$¢ zastosowania u nich selektywnych waskopasmo-
wych filtréw, zestrojonych na odpowiedni zakres predkosci zblizania
do celu. Przy zastosowaniu takich filtrow zrzucanie paczek z dipolo-
wymi elementami odbijajgcymi z czestotliwos$cig obliczong jak dla
radiolokacyjnych stacji przechwytywania i przycelowania bedzie sku-
teczna tylko przy strzelaniu przez samolot mysSliwski pod sylwetka
4/4, gdy predkos¢ zblizania rakiety do celu jest bliska predkosci zbli-
zania jej do elementow odbijajgcych.

Podczas atakéw pod matymi sylwetkami nalezy Kkilkakiotnie zwigk.
szy¢ gesto$¢ obtoku zakiocen, co mozliwe jest tylko przy uzyciu samo-
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lotow wytwarzajgcych zakiocenia bierne z ASO-2J lub przez samoloty
specjalnie do tego celu przystosowane. Nalezy zaznaczy¢, ze wytwa-
rzanie zaktocen biernych za pomoca elementévv odbijajgcych jest bardzo
skuteczne dla spowodowania samoczynnego zapracowania zapalnika
radiolokacyjnego. W przyblizeniu mozna przyjaé, ze przy wykorzystaniu
kazdego ze Srodkdéw: ASO-2J (64 paczki z dipolowymi elementami odbi-
jajacymi), PRE-30 (65 pociskow z dipolowymi elementami odbijaja-
cymi) i PRS-1 (16 rakiet z dipolowymi elementami odbijajacymi),
mozna uniemozliwi¢ 4 ataki samolotu mysliwskiego przeciwnika.
Stosowanie zakitocen biernych pracy radiolokacyjnych stacji przeciw-
lotniczej artylerii lufowej i rakietowej nieprzyjaciela.

W celu skutecznego zakidcenia pracy systemow radioelektronicz-
nych przeciwlotniczej artylerii lufowej i rakietowej nieprzyjaciela
nalezatoby stosowac zakiocenia czynne i bierne na wszystkich wyko-
rzystywanych przez niego diugosciach fal, W lotnictwie mysliwsko-
bombowym i mysliwskc-szturmowym moze by¢ stosowany tylko jeden
rodzaj zakiocen, to jest zakidcenia bierne. Jednak ilo$¢ Srodkow zakio-
cen biernych jest stosunkowo mata i nie wystarczajagca dla wytwa-
rzania na catych trasach lotéw ciggtych zakiocen na wszystkich dtugo-
Sciach fal, na Kktoérych pracujg stacje radiolokacyjne nieprzyjaciela.
Z tego wynika, ze mogag byC stosov7ane zakiocenia bierne tylko stacji
radiolokacyjnych stanowigcych najwieksze niebezpieczehstwo. Na tra-
sach lotow oraz w rejonach celow najniebezpieczniejsze beda stacje
radiolokacyjne kierowania ogniem przeciwlotniczej artylerii lufowej
I naprowadzania rakiet przeciwlotniczych.

Zaoezpieczenie dziatan lotnictwa mysliwsko-bombowego i mysliwsko-
szturmowego poprzez stosowanie zakiocen biernych pracy stacji radio-
lokacyjnych wykrywania i wskazywania celow powietrznych przeciw-
lotniczej artylerii lufowej i rakietowej moze by¢ realizowane tylko
przez specjalnie przystosowane do tego celu samoloty (np. 1£-28
z ASO-28). Uwarunkowane jest to tym, ze trasy zakiocen sg diugie,
a tym samym nalezy zrzuca¢ bardzo duzg ilo$¢ paczek z dipolowymi
elementami odbijajacymi.

Zakidcenia bierne pracy stacji radiolokacyjnych Kkierowania prze-
ciwlotniczej artylerii lufowej i1 naprowadzania rakiet realizuje sie
sitami i Srodkami lotnictwa mysSliwsko-bombowego i mysliwsko-sztur-
mowego. W celu racjonalnego uzycia srodkéw zakidcen biernych nalezy
nanies¢ na mape lotu miejsca rozmieszczenia przeciwlotniczej artylerii
lufowej i rakietowej oraz ich rubieze prowadzenia skutecznego ognia.
Poczatek wytwarzania zakiocen biernych powinien by¢ co najmniej
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na maksymalnej odlegtosci rozpoczecia prowadzenia skutecznego ognia
przez nieprzyjaciela i kontynuowany az do wyjscia ze strefy ognia.
Zaklocenia w strefie ognia moga byc¢ ciagte lub wytwarzane na pew-
nych odcinkach. Bedzie to zalezato od stosunku ilosci paczek do diugosci
calej trasy zakiocen

Maskowanie przeciwradiolokacyjne bazowania.

Maskowanie bazowania stosuje sie w celu uniemozliwienia przeciw-
nikowi prowadzenia rozpoznania za pomocg samolotowych stacji radio-
lokacyjnych i wykonania celnego bombardowania lotniska i obiektow*
znajdujacych sie w jego rejonie. Elementami demaskujacymi lotniska
z radiolokacyjnego punktu widzenia sg: budowle lotniskowe, hangary,
budynki stuzbowe, osiedla lotnicze, stoiska samolotéw, a takze beto-
nowe i metalowe pasy startowe.

Kompleksy zabudowan cechuje duza kontrastowo$¢ radiolokacyjna;
daja one wyrazne zobrazow™anie na ekranach panoramicznych pokia-
dowych stacji radiolokacyjnych w postaci jasnych plam, ktérych ogélny
ksztatt jest zblizony do og6lnych zaryséw obserwowanego terenu.

Maskowanie przeciwradiolokacyjne lotnisk i rozmieszczonych wokot
nich obiektéw jest dokonywane za pomocg; odbijaczy katowych, masek
ekranow, pokry¢ pochtaniajgcych i rozpraszajacych energie elektro-
magnetyczng oraz ukry¢ naturalnych.

Za pomocg odbijaczy katowych mozna:

— wyrowna¢ ciemne plamy zobrazowania radiolokacyjnego, co

w wyniku da zobrazowanie o zgdanym Kksztatcie;

— imitowa¢ roézne naziemne obiekty przedstawione na ekianie
wskaznika panoramicznej stacji radiolokacyjnej w postaci jasnych
plam;

— zmienia¢ charakter zobrazowania radiolokacyjnego réznych obiek-
tow i punktéw orientacyjnych.

Maskowania pasow startowych dokonuje sie przez upodabnianie
zobrazowania radiolokacyjnego do zobrazowania otaczajgcego ta. Ilos¢
odbijaczy katowych i odlegto$¢ miedzy nimi okreSla sie przez poréw
nanie wielkosci i ksztattu plam zobrazowania radiolokacyjnego tta ze
zobrazowaniem odbijania katowego — przy uwzglednieniu wysokosci
lotu i kata obserwacji.

Oddzielnie stojgce samoloty nie sg wykrywane przez panoiamiczne
stacje radiolokacyjne zakresu centymetrowego, natomiast przez stacje

Przez ,catos¢ trasy zaktocen” nalezy rczumie¢ sume
st @ziatania egpja artylerii lutowej i rakiettrwej na cale) tiasie )
i z powrotem.
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zakresu milimetrowego moga by¢ wykrywane ze Srednich i malych
wysokosci. Dlatego tez stoiska samolotow nalezy rozmieszczac w odle-
gtosci 100-M50 m jedno od drugiego. W wypadku gdy nie ma mozli-
wosci rozmieszczania samolotow w podanych odlegtosSciach, maskuje
sie je w ten sposob, aby zobrazowanie radiolokacyjne byto takie samo
jak obiektow otaczajgcego terenu.

Maskowanie zabudowan uzaleznione jest od warunkow miejsco-
wych. Jezeli w poblizu zabudowan znajdujg sie osady, masywy lesne
i inne obiekty, dajgce jasne plamy, maskowania nalezy dokonaé¢ w taki
sposéb, aby zobrazowanie zla¢ w jedng cato$¢ z obrazem pozostatych
obiektow.

Oprdcz odibijaczy katowych do maskowania przeciv\rradiolokacyjnego
obiektow wykorzystywane sg maski — ekrany wykonane z podrecznych
materiatdow w postaci mat z wikliny, sitowia, stomy itd. Materiaty te
zmniejszajg poziom mocy odbijanej od obiektu, jak rowniez promie-
niowanie cieplne. Maskowanie przeciwradiolokacyjne nalezy stosowac
kompleksowo. W niektorych wypadkach mozna w petni wykorzystac
ekranujgce i maskujgce wiasciwosci miejscowego terenu, (np. masywy
leSne do rozmieszczenia samolotéw, samochodow itd.), fatdy terenowe
na przeciwlegtych do obserwacji stokach dla rozmieszczenia magazynow.

Przedsiewziecia maskowania przeciwradiolokacyjnego lotnisk przy®
wykorzystaniu odbijaczy katowych i innych $rodkéw realizowane sg
przez stuzbe tytdw armii lotniczej.

Mozliwo$¢ i sposoby stosowania zakiocen radioelektronicznych. Mozli-
wosci stosowania zakiocen biernych ASO-2J.

Przy okreSlaniu mozliwosci wytwarzania zakiocen biernych przez
ASO-2J nalezy uwzglednic:
parametry wynikajace z zamiaru dowddcy: predkos¢ i wysokos¢
lotu (VsH), ugrupowanie bojow™e (szeroko$¢, gtebokos$¢ i urzuto-
wanie samolotow wedtug wysokosci (%, L,,, H”), predkos¢ wia-
tru (V,,), kat zawarty miedzy kursem ugrupowania bojowego,
a kierunkiem wiatru EY);

~ dane taktyczno-techniczne sprzetu i urzadzen: diugos$é fali za-
ktocanej stacji radiolokacyjnej (I}, typy dipolowych elementéw
odbijajacych, ktére nalezy uzy¢ na trasie (DOS), czas trwania
impulsu zaktocanej stacji radiolokacyjnej (1), Srednig skuteczng
powierzchnie odbicia jednej paczki z dipolowymi elementami
odbijajgcymi (0", skuteczng powierzchnie odbicia samolotu(ow)
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maskowanego w zakioceniach (os), szeroko$S¢ wigzki promienio-
wania zakiécanej stacji radiolokacyjnej w piaszczyznie pozio-
mej i pionowej (© €), szeroko$¢ pasa zakildcen wytworzonego
przez jeden samolot (S), predko$¢ opadania dipolowych elemen-
tow odbijajacych (Vi);

— dane okreslane na podstawie obliczen: rozréznialno$é zakioca-
nej (-ych) stacji radiolokacyjnej (-ych) w odlegto$ci i azymucie
(&, (&), skuteczna powierzchnia odbicia grupy samolotow znaj-
dujacych sie w jednej objetosci odbijajacej (ckp), ilos¢ paczek
w objetosci (m), diugos$é trasy zakiocanej (Nog), niezbedna ilos$¢
paczek z dipolowymi elementami odbijajacymi na trasie (Np),
tempo wyrzucania paczek z dipolowymi elementami odbijaja-
cymi (T), odlegto$¢ bezpieczna samolotu stosujacego zakitdcenia
bierne od czota ugrupowania bojowego «b). ogélna ilos¢ samo-
lotow niezbednych na trasie do wytwarzania zakitocen (N2s).

Skuteczne zaklocanie stacji radiolokacyjnych nieprzyjaciela wyma-
ga wykonania niezbednych obliczen; powinno sie obliczyc:

Parametry lotu wynikajgce z zamiaru dowddcy: Samoloty Lim-6bis,
Vs = 1030 km/godz., !, = 300 m, Lm= 10000 m, 500 m, Vn =
= 10 m/sek., B* = 45°, Dog= 100 km. Ugrupowanie bojowe przedsta-
wia kolumne kluczy ugrupowanych w klinie samolotow.

Dane sprzetu i urzadzen: z = 3,2 cm, DOS-15u, @ = 15 n¥\, = 80 nT\
S = 1000 m, Kp2= 15 N7"so~ 800, ry- 08, Yj= 100 m/min., t, =
= 45 sek., f= 68 t= 06 //sek, /li= &N

Dane okreslane na podstawie obliczen: Rozréznialno$¢ stacji radio-
lokacyjnej w odlegtosci:

310006 °10°°

90 m
Rozréznialno$¢ liniowa w azymucie przy Dmin.
= Hectg DNin = 1000 +9,5144 9500 m.
6
, r=9500
57,3 57,3

W jednej objetosci odbijajgcej zakidcanej stacji radiolokacyjnej
jednocze$nie moga sie znajdowa¢ maksymalnie trzy samoloty (n).
Skuteczna powierzchnia odbicia samolotow w jednej objetosci odbi-
jajacej zakiocanej stacji radiolokacyjnej:
"B Yen n P 0,8-3* 15= 40m*
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llos¢ paczek w jednej objetosci odbijajacej:

m sp-Kp.. m 40*1,5 0.75
80
Przyjmujemy 1 paczke.
Potrzebna ilo$¢ paczek zakiocen na trasie:
N= m5£§ N 1 103800 1120,

W zwigzku z tym, ze w ASO-2J miesci sie 800 paczek, na trasie
lotu nalezy uzy¢ dwu samolotow zakidcajagcych w odlegtosci.
Tempo wyrzucania paczek z dipolow*ymi elementami odbijajacymi:
& *3,6 90*3,6
' T= ' = 0,3 seh.
Vs *m 1080*1
Bezpieczna odlegto$¢ czota ugrupowania bojowego od samolotéw
stosujgcych zakiocenia bierne:

~ Vs etr; 3= 0,345= 135 km.
Ogolna ilos¢ samolotow wytwarzajacych zakidcenia bierne:
No. =  mN,o)+ (N,,. S +
M,g=1-2= 2

Mozliwosci stosowania zakidcen biernych przez samolotowe uzbrojenie
artyleryjskie.

Skuteczne zakiocanie stacji radiolokacyjnych przez samolotowe
uzbrojenie artyleryjskie wymaga wykonania niezbednych obliczen.

Do' obliczeh przyjmujemy te same dane co przy wytwarzaniu zakié-
cen z ASO-2J.

Okreslenie tempa wystrzeliwania pociskévw z dipolowymi elemen-
tami odbijajgcymi:

T 90*3,
1 w ° = "1_655_0/§ =0.3sek.
Okres$lenie poczatkowej rubiezy stosowania zakidcehn biernych:
Dz Ra+Da DY —45"1+21 = 7,6 km,
gdzie:
zasieg aktywnego S$rodka obrony powietrznej,
odstep aktywnego srodka obrony od atakowanego obiektu;
tsk czas niezbedny na stabilizacje przelicznika i wydanie

komendy ognia (okoto 7 sek.).
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Konhcowa rubiez stosowania zakidcen biernych jest réwna zasiegowi
skutecznego zwalczania naszego lotnictwa przez aktywne naziemne
srodki obrony.

Okreslenie dtugosci trasy zakiocen (D):

D, = 2Ra+ 2De+Dsk; D, = 245+ (2 I)+ (7 «300) = 13,1 km.

Okreslenie niezbednej ilosci pociskow z dipolowymi elementami odbi-
jajacymi (Npo):

13 100
Npo = m1 (')0 po == (2 3) 90 290 440,
gdzie: m™ — ilo$¢ pociskow wystrzelonych w jednej serii.
Niezbedna ilos¢ samolotéw stosujgcych zaktocenie bierne:
290 440
N P N
& 65

Uwaga: Do obliczen przyjeto 65 pociskow z dipolowymi elementami
odbijajgcymi dlatego, zeby samolot mogt réwniez prowadzi¢ dziatania
aktywne.

Z obliczen wynika, ze dla zaklocenia stacji radiolokacyjnych jed-
nego ugrupowania artylerii lufowej matego kalibru potrzeba 4-f-7 sa-
molotéw (przy zatozonych powyzej danych). Jest to stosunkowo duza
liczba, gdy wezmie sie pod uwage rowniez potrzeby stosowania zakio-
cen na trasach przelotu samolotéw uderzeniowych. W zwigzku z tym
w celu optymalnego wykorzystania Srodkéw zaktdcen biernych stosu-
jemy dwa sposoby zakidcen: sposob ciggtego zakiocania i sposéb z po-
dziatem w odniesieniu do miejsca (rejonu) i czasu na trasie przelotu
samolotéw grupy uderzeniowej (zakidcenia odcinkowe).

Ciggte zakidcanie nalezy stosowa¢ w rejonach atakowanych obiek-
tow. Sposob wykonania: co 0,3 sek., jedna seria pociskéw z dipolo-
w¥Yni elementami odbijajacymi w rejonie dziatania artylerii.

Zaktocenia odcinkowe stosujemy na trasie przelotu samolotow ude-
rzeniowych w rejonach dziatania artylerii. Sposdb wykonania, odpa-
lamy 6 serii pociskéw (odcinek trasy zakidcanej wyniesie okoto 600 m),
po czym nastepuje przerwa 1,5, sek. (odcinek trasy nie zakidcanej wy-
niesie okoto 450 m), nastepnie odpalamy 7 serii pociskéw (odcinek
trasy zakiocanej wyniesie okoto 650 m) itd.

Ilo$¢ serii powinna by¢ zmienna i wahaé¢ sie w granicach 5-r-8,
zmienne réwniez powinny by¢ odcinki nie zakidocane w granicach
1,5-72,5 sek. Stosujgc powyzszy sposob, okreSlone zadania mozna wy-
kona¢ dwukrotnie mniejszg iloscig samolotow. W celu zmniejszenia
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skuteczno$ci oddziatywania artylerii obrony powietrznej, grupa samo-j
Jotéw uderzeniowych powinna stosowaé¢ réwniez manewr kursem. Ma-i
newr nalezy rozpoczg¢ natychmiast po odpaleniu ostatniej serii w od-
cinku zakitdécanym. Manewr kursem jest ponadto niezbedny dla wyeli-,
minowania z ukfadu pamieciowego stacji radiolokacyjnej poprzedniego!
swego potozenia w przestrzeni powietrznej. Mozna rowniez eliminowac
z uktadu pamieciowego jednakowe parametry predkosci i wysokosci
poprzez zmiane predkosci i wysokosci lotu. W ten sposdb mozna
w bardzo powaznym stopniu ograniczy¢ skuteczno$é¢ oddziatywania
przeciwlotniczej artylerii nieprzyjaciela na nasze lotnictwo uderze-
niowe.

Organ'zacja przeciwdziatania radioelektronicznego w oddziatach i zwigz-
kach LMSz i LMB.

Organizujac przeciwdziatanie radioelektroniczne w LMSz lub LMB
na okreSlony etap dziatan bojowych nalezy uwzgledni¢ parametry
lotu wynikajgce z zamiaru dowodcy, typy stacji radiolokacyjnych na
trasie lotu oraz celowos$C stosowania zakidcen. Np. przy wysokosciach
lotu wiekszych niz okoto 300 m nalezy zawsze stosowac zakidcenia
radiolokacyjne, na wysoko$ciach mniejszych mogg one by¢ stosowane
lub nie. Na matych wysokosciach, ponizej 300 m, nalezatoby stosowac
zaktocenia w wypadku, jezeli spodziewamy sie, ze na trasie lotu nasze
grupy uderzeniowe beda skutecznie atakowane przez lotnictwo, arty-
lerie lufowg i rakietowg. Dla zamaskowania naszych grup uderzenio-
wych stosujemy zakitocenia bierne.

Podstawowg metodg w stosowaniu zakidcen biernych jest wytwa-
rzanie ,,korytarza” zakiocen z dipolowymi elementami odbijajgcymi.

Wychodzac z minimalnego uzycia Srodlcow i samolotéw dla wy-
twarzania korytarza zaktdcehn pracy RLS wykrywania i naprowadzania,
przy maskowaniu grup uderzeniowych w luznym lub zwartym ugrupo-
waniu bojowym w dzien, najbardziej celowy jest lot samolotow w ko-
rytarzu zaktocen przy widzialnosSci wzrokowej samolotéw zaktdcajacych.
Przy odlegtoSciach samolotow zakiocajgcych 6-r-10 km (w wypadku
wykorzystania ASO) od czota ugrupowania bojowego szeroko$¢ kory-
tarza zakiocen bedzie rzedu koto 1.km. Taki sposéb prowadzenia
samolotow w korytarzu zakidcen nie jest stosowany podczas lotow
w nocy lub w trudnych warunkach atmosferycznych.

Podczas wykonyw™ania uderzen w nocy pojedynczymi satnolotaml
na obiekty znajdujgce sie w taktycznej i operacyjnej gtebokosci obrony
nieprzyjaciela, podstawowag metodg stosowania zakiocen radioelektro-
nicznych pracy RLS wykrywania i wskazywania celéw jest wykonanie
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przez specjalne samoloty korytarza zakidcen biernych, ktérego sku-
teczne dziatanie wynosi 10-~15 min. W korytarzu tym prowadzi sie
samoloty za pomoca S$Srodkéw radiotechnicznych.

Przy locie falowym samolotow w odstepie czasowym np. ¢cO mmute
i rozmieszczeniu ich wedtug wysokosci* w czterech grupach w Kkory-
tarzu zakiocen mozna maskowac¢ okoto 60 samolotéw. Poniewaz dipo-
lowe elementy odbijajgce w cigagu 15 minut zniza sie okoto 1500 m,
przy okreSlaniu profilu lotu samolotéw nalezy to uwzgledni¢. Po
uptywie 15 minut skuteczna powierzchnia odbicia dipolowych elemen-
tow odbijajacych bedzie nizsza od wymaganej i dlatego nalezy ponow-
nie wytwarza¢ zaktocenia (zaleznie od gtebokosci potoku).
Stosowanie zakiocen czynnych i biernych.

Putki LMSz i LMB nie sg wyposazone w urzgdzenia do stosowania
zaktécen czynnych. Nalezy sie jednak spodziewaé, ze w takie urzag-
dzenia putki moga by¢é wyposazone. Ponadto wykorzystanie samolotow
lotnictwa bombowego do wytwarzania zakidcen czynnych na korzysc
LMSz i LMB wymaga rozpatrzenia tego problemu.

W celu uniemozliwienia Ilub utrudnienia nieprzyjacielowi uzycia
Srodkéw obrony powietrznej nalezy stosowaé czynne i bierne zaktocenia
pracy nastepujacych Srodkoéw i systemOw radioelektronicznych prze-
ciwnika:

— systemow wykrywania i naprowadzania;

— systemow wskazywania artylerii lufowej;

— Srodkow kierowania pociskami rakietowymi;

— Srodkdéw radioelektronicznych rozmieszczonych na aparatach la-

tajacych.

Przy stosowaniu zakidcen czynnych nalezy uwzgledni¢ to, ze prze-
ciwnik ma w wyposazeniu bardzo duzg iloS¢ Srodkow radioelektro-
nicznych, ktére umozliwiajga mu szybkie wyjasnienie sytuacji powietrz-
nej. W zwigzku z t3m powinny by¢ zakiécane przede wszystkim te
srodki radiolokacyjne nieprzyjaciela, ktérych praca stanowi najwieksze
niebezpieczenstwo dla naszych ugrupowan bojowych. Takimi $rodkami
sg w pierwszjmi rzedzie stacje radiolokacyjne punktéw naprowadzania.
Réwnoczesnie nalezy zaktoca¢ powietrzne sieci dowodzenia.

Przy stosowaniu zakidcen czynnych najskuteczniej mozna ostaniac
samoloty znajdujace sie w poblizu nadajnika zakidcen. Dlatego tez
samoloty ze stacjami zakiocen lecg najczeSciej rownolegle do ostania-
nego ugrupowania bojowego. Zaklocenia zaczynajg pojawia¢ sie na
ekranie stacji radiolokacyjnej z odlegtosci przewyzszajgcej z reguty
zasieg wykrywania samolotéw. Po okresleniu sektora zakidcen nieprzy-
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jacie! moze okres$li¢ przypuszczalny rejon znajdowania sie samolotow
grupy uderzeniowej. Dlatego wiaczenie nadajnikéw zakiocen do czasu
przelotu samolotéw przez rubiez wykrywania jest w zasadzie nie-
dopuszczalne.

Podczas wykonywania lotu bojov/ego, zakidcenia radiolokacyjnych
stacji wykrywania i naprowadzania zaczyna sie stosowac¢ z rubiezy
wykrywania i kontynuuje sie je do ponownego przelotu przez te
rubiez w czasie powrotu.

Wytwarzanie zakidcen czynnych i biernych pracy S$rodkoéw radio-
lokacyjnych artylerii obrony powietrznej, jezeli dostatecznie sg znane
miejsca stanowisk ogniowych baterii, zaczyna sie z odlegtosci auto-
matycznego prowadzenia, to jest 30-~60 km od nich (zalezy to od
zasiegu automatycznego prowadzenia i wysokosci lotu naszych samo-
lotow) i konczy sie po wyjsciu samolotow za zewnetrzny pierscien
rozmieszczenia baterii artylerii obrony powietrznej w odlegtosci
IO-f-15 km. W razie braku danych o dokltadnym rozmieszczeniu stano-
wisk ogniowych baterii artylerii, wytwarzanie zakidcen czynnych
i biernych zaczyna sie z odlegtosci 60-4-70 km przed obiektami i konczy
w odlegtosci 30-Z-40 km za obiektem.

Wytwarzanie zakidceh pracy stacji radiolokacyjnych naprowadzania
pociskow kierowanych np. typu ,,NIKE-1” zaczyna sie z odlegtosci
70780 km od zewnetrznego pierscienia rozmieszczenia wyrzutni i kon-
czy sie po wyjsciu za zewnetrzny pierScien wyrzutni na odlegtos¢
35—40 km.

Odlegtosci rozpoczecia i zakonczenia zaktocania moga sie zmniejszyg,
jesli bedzie dokonywana zmiana profilu lotu w wysokosci lub gdy lot
bedzie wykonywany na matej lub bardzo matej wysokosci.

W wypadku posiadania matej iloSci Srodkéw przeciwdziatania radio-
elektronicznego do wytwarzania zakiocen pracy wyzej wymienionych
Srodkow OP nieprzyjaciela, nalezy uzy¢ je w celu obezwiadnienia
tylko tych srodkéow OP, ktére na dowolnym odcinku trasy bedg przed-
stawiaty najwieksze niebezpieczenstwo. Nalezy wtedy uwzglednié¢, ze
najwiecej $rodkéw przeciwdziatania radioelektronicznego trzeba uzy¢
do obezwladnienia systemoéw wykr3rwania i naprowadzania lotnictwa
mysliwskiego nieprzyjaciela.

Trzeba zaznaczyC, ze praca samolotowych S$rodkéw radioelektro-
nicznych powinna by¢ szczegOlnie ograniczona w czasie lotu poza strefg

wykrywania S$rodkéw radiolokacyjnych nieprzyjaciela oraz podczas
dziatan za linig frontu na matych wysokosciach.
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Rodzaje manewru przeciwradiolokacyjnego moga by¢ rozne. Jeden
z rodzajow sprowadza sie do tego, ze w strefe wykrywania stacji radio-
lokacyjnych nieprzyjaciela samoloty wlatujg na minimalnie dopuszczal-
nej wysokosci. Tc zmniejsza rubiez wykryA\*ania i przechwytywania
naszych samolotow przez mysliwce nieprzyjaciela. Drugim rodzajem
manewru przeciwradiolokacyjnego jest lot nad terenem nieprzyjaciela
na matej wysokosci z czestymi zmianami kursu.

Dziatania pozorujace stosuje sie w celu wprowadzenia nieprzyjaciela
w btad i rozproszenia wysitkow jego lotnictwa mysliwskiego. Sprowa-
dzajg sie one do wystania na Kierunki pozorne samolotéw wyposazo-
nych w $rodki przeciwdziatania radioelektronicznego (zazwyczaj pod
ostong). Grupy pozorne z reguty przenikaja gteboko za rubiez prze-
chwytywania przez mysliwce nieprzyjaciela.

Stosowanie zaktocen biernych podczas dziatan bojowych LMSz i LMB
na matych wysokosciach.

Podczas dziatan bojowych lotnictwa wiasnego na matych wysoko-
Sciach skutecznos$¢ artylerii przeciwlotniczej i lotnictwa mysliwskiego
nieprzyjaciela znacznie maleje. Jezeli na wysokoSciach 1000—4000 m
skuteczno$¢ ognia artylerii przeciwlotniczej jest najwieksza, to na
wysokosciach rzedu 300-"500 m prowadzenie ognia przez artylerie
z wykorzystaniem stacji radiolokacyjnych jest mato skuteczne. Odle-
gtos¢ wykrycia ugrupowania bojowego lecgcego na matych wysoko-
Sciach przez stacje radiolokacyjne jest stosunkowa mata (maty zasieg
wykrycia RLS, odbicia od miejscowych przedmiotow terenowych, stozek
martwy). Z tego tez wzgledu naprowadzanie samolotow mysliwskich
jest bardzo ograniczone, a w niektérych wypadkach w ogoble nie-
mozliwe.

Bioragc pod uwage powyzsze ujemne czynniki aktywnych S$rodkow
OP nieprzyjaciela przy zwalczaniu naszych samolotéw lecacych na
matych wysokosciach, zakidcenia bierne nalezy stosowa¢ w nastepu-
jacy sposob.

Przy dziataniu LMSz i LMB na wysoko$ciach rzedu 150-*-300 m
mozna pokonywac system obrony powietrznej przeciwnika bez spe-
cjalnego maskowania radioelektronicznego. Jednak trzeba mieé¢ zawsze
na uwad.ze to, azeby przeciwnikowi stwarza¢ jak najtrudniejsze sytua-
cje, nie da¢ mu nawet w minimalnie krétkim czasie skutecznie wyko-
rzysta¢ aktywnych Srodkéw obrony powietrznej. Dlatego tez nalezy
stosowac zaktocenia bierne w strefach dziatania aktywnych $rodkéw OP
nieprzyjaciela oraz manewr kursem na trasie lotu. Powyzsze zabiegi



w bardzo powaznym stopniu ograniczajg dziatania aktywnych srodkow
i tym samym zmniejszajg sie do minimum wiasne straty,

Srodki zabezpieczenia tacznoéci radiowej lotnictwa w warunkach stoso-
wania zakidcen radiowych przez nieprzyjaciela.

W celu zabezpieczenia pracy wiasnych radiostacji stosuje sie naste-

pujace przedsiewziecia:
techniczne zwigzane z opracowaniem nowych typow radio-
stacji, ktére mogtyby pracowa¢ w warunkach zaktdcen radio-
wych;
organizacyjno-techniczne — zwigzane z umiejetnym wykorzy-
staniem S$rodkéw tgcznosci;
organizacyjne zwigzane z prawidtowym planowaniem tgcznosci
$Srodkami radiowymi — z uwzglednieniem mozliwych sposobdéw
zaktocania tych Srodkow przez nieprzyjaciela;
aktywne niszczenie srodkéw zakldcajacych nieprzyjaciela

Do organizacyjno-technicznych przedsiewzie¢ zabezpieczajacych cig-
glaN pewna tgczno$¢ dowodzenia w warunkach aktywnych zakidcen
radiowych nalezy: manewr falami, manewr zakresami”fal, zastosowanie
kombinowanej retranslacji.

Manewr falami przewiduje przydzielenie fal roboczych i zapaso-
wych 1 polega na cigglym przechodzeniu z jednej fali na drugg. Daje
on dobre rezultaty wowczas gdy: czas przejscia i nawigzania #gcznosci
na tali zapasowej jest mniejszy od czasu potrzebnego nieprzyjacielowi
0 wykrycia tgcznosci na tej fali; odstep miedzy falg robocza a zapa-
sowg jest wiekszy od pasma czestotliwosci odbiornika prowadzgcego
rozpoznanie stacji zaktocajacej.

Czas przejScia z fali uprzednio nastrojonej na drugag fale wynosi
okoto 2—12 sek. Czasy te wynikajg z technicznych mozliwoSci apara-
tury 1 moiga by¢ przyjete wowczas, gdy utrzymujemy tgcznos$¢ z jed-
nym samolotem. Przy naprowadzaniu grup samolotéow nalezy dodat-
owo bra¢ pod uwage czas nawigzania tgcznosci z nimi. Czas ten zalezy
od sposobu” przechodzenia grupy samolotéw z jednego kanatu na drugi.

trzy zasadnicze sposoby przechodzenia z jednej czesto-
t|IWOSCI na druga w grupie samolotow znajdujacych sie w powietrzu.

Pierwszy sposob:

Dowodcza grupy (eskadry, klucza, pary) podaje ustalonym, sygnatem
en N pizejscia grupy na drugg czestotliwos¢ i sam przetgcza
swojg radiostacje. Prowadzacy w grupie eskadr, kluczy, par po ode-
bramu komendy przechodza na drugg fale i kazdy z nich (w ustalonej
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kolejnosci) melduje o tym dowodcy grupy. Czas przejscia grupy
w skiadzie eskadry z jednej fali na drugg wediug podanego sposobu
wynosi 60-T-70 sek.

Drugi sposob:

Dowodca grupy (eskadry, klucza, pary) podaje ustalonym sygnatem
komende do przejScia grupy na drugag czestotliwo$¢ i sam przelgcza
swojg radiostacje. Prowadzacy w grupie (eskadr, kluczy, par) po otrzy-
maniu komendy przechodzga na drugg fale i kazdy z nich w ustalonej
kolejnosci, ewoJucjg samolotu melduje o tym dowodcy grupy. Czas
przejscia grupy w skladzie eskadry wediug tego sposobu wynosi
50-T-60 sek.

Trzeci sposob:

Dowodca grupy (eskadry, klucza, pary) podaje ustalonym sygnatem
komende do przejscia grupy na druga czestotliwo$é. Prowadzacy w gru-
pie (eskadr, kluczy, par) przetgczajg swoje radiostacje na fale zapasowa.
Dowodca grupy dla sprawdzenia wywotuje na nowej fali radiostacje
naziemne albo radiostacje swojego zastepcy w powietrzu, a pozostali
piloci kontrolujg (przez nastuch) prawidtowo$¢ przestrojenia swoich
radiostacji. Czas przejscia grupy w skladzie eskadry z jednej fali na
druga wedtug tego sposobu wynosi 10—15 sek.

Operacja wykrywania pracy radiostacji i przestrojenie stacji zakio-
cen na nowg czestotliwo$¢ wynosi okoto 1,5—3 min. W ten sposéb po
zmianie czestotliwosci mozna wykorzystaé czas okoto 80—120 sek. do
wymiany korespondencji, ktora moze trwa¢ az do momentu pojawienia
sie zaktocen. Ponadto nalezy mie¢ na uwadze to, azeby rdznica pomie-
dzy falami wynosita nie mniej jak 1—15 MHz.

Manewr zakresami fal przewiduje w warunkach zaktoécen radiowych
wykorzystanie radiokompasu na samolocie i radiostacji prowadzacej
na ziemi. Pokwitowanie odbioru mozna przekaza¢ za pomocag samolo-
towego radiolokacyjnego urzadzenia powiadamiajgcego przez wytaczenie
odpowiedniego sygnatu kodu. Dla potwierdzenia otrzymanego radio-
gramu pilot wytgcza na krdétki moment urzadzenie odpowiadajace.

Kombinowana retranslacja przewiduje wykorzystanie w ugrupowa-
niach bojowych naprowadzanych samolotow lub W pewmej odlegtosci
od nich specjalnego samolotu retranslatora. Samolot ten powinien byc¢
wyposazony w dwie radiostacje UKF oraz radiostacje KF z dwoma
blokami KF. Dzieki zastosowaniu kombinowanej retranslacji w bardzo
powaznym stopniu zmniejsza sie wplyw skutecznych zakitocen radio-
wych przeciwnika.



Przedsiewziecia organizacyjne.

Dla organizacji zakidcen radiowych przeciwnik w pierwszej kolej-
nosci bedzie sie starat uzyska¢ wiadomosci o organizacji i taktyczne-
technicznych danych $rodkow tacznosci radiowej. Dlatego tez podczas
organizowania naprowadzania na obiekty naziemne i niszczenia ich
przez LMSz i LMB — rdwnocze$nie z zapewnieniem ciagtej tgcznosci
w warunkach aktywnych zaklocen radiowych — nalezy przewidzie¢
przedsiewziecia utrudniajgce prowadzenie rozpoznania radiowego, przez
nieprzyjaciela. Do takich przedsiewzie¢ nalezy zaliczy¢: maskowanie
tgcznosci radiowej, prowadzenie wymiany radiowej przez ,,posSrednika”,
organizacje skrytych sieci (kierunkow) radiowych, dezinformacje nie-
przyjaciela i niszczenie jego Srodkdéw zakidcajacych.

Maskowanie tacznosci radiowej jest zasadniczym przedsiewzieciem
organizacyjnym obrony #gcznosci radiowej przed zakldceniami. Reali-
zacja tego przedsiewziecia moze byC osiggnieta przez: skrocenie czasu
pracy radiostacji, zastosowanie ciggtej zmiany fal i kryptoniméw, ogra-
niczenie do minimum informacji radiowej, usuniecie cech charaktery-
stycznych w pracy operatorow i promieniowania energii elektromagne-
tycznej, przestrzeganie dyscypliny przy prowadzeniu wymiany infor-
macji radiowej.

Dezinformowanie nieprzyjaciela jest waznym przedsiewzieciem w za-
bezpieczeniu tgcznosci radiowej przed zakidceniami. Zasadniczym zada-
niem dezinformacji jest nie tylko maskowanie radiowe wiasciwych
dziatan lotnictwa, lecz rowniez wprowadzenie w biad rozpoznania nie-
PMyjAciMa, a tym samym réwniez zmniejszenie jego przeciwdziatania
radioelektronicznego. W tym celu organizuje sie falszywe sieci (Kkie-
runki) radiowe dla imitacji systemu dowodzenia putku LMSz lub LMB
na ziemi i w powietrzu. W ten sposob skierowuje sie uwage przeciw-
nika na falszywag prace w sieciach radiowych i ukrywa zasadnicze
sieci tgcznosci dowodzenia. Sposoby dezinformacji moga byC¢ rozne,
na przyktad, fatszywe powiadamianie o przerwie w wymianie kores-
pondencji radiowej i nagte wznowienie krotkiej wymiany informacji
po wytgczeniu nadajnika zakidcen przez nieprzyjaciela, fatszywa praca
radiostacji startowych, gdy nie ma wylotéw, pozorowanie zbidrki grupy
samolotéw na fatszywych danych radioivych, fatszywy system fal robo-
czych, na ktorych nieprzyjaciel bedzie zakidcal, pozorowanie pracy
z radiostacjg specjalnie wydzielonego samolotu, praca na fatszywych
lalach roboczych w ugrupowaniach bojowych itd. Nalezy zawsze miec
na uwadze to, azeby wszystkie zabiegi majace na celu wprowadzenie



w blad przeciwnika byly wykonane tak jak dla warunkdéw rzeczy-
wistych.

b) Niszczenie Srodkow radiolokacyjnych na ziemi.

Niszczenie Srodkow”™ radiolokacyjnych na ziemi uderzeniami lotnic-
twa jest najbardziej skutecznym sposobem pozbawienia nieprzyjaciela
mozliwosci wykrycia naszych samolotdw”™ i naprowadzenia na nie
swojego lotnictwa mysliwskiego oraz kierowania ogniem rakiet i arty-
lerii przeciwlotniczej.

Sposob ten skuteczny jest jednak tylko wtedy, gdy niszczenie lub
obezwitadnienie srodkéw radiolokacyjnych odbywa sie w jednym czasie,
w szerokim pasie i na znaczng gtebokos¢.

Zniszczenie jednej lub nawet Kilku stacji radiolokacyjnych nie zde-
zorganizuje pracy catego systemu wykrywania i naprowadzania, a moze
najwyzej wyeliminowa¢ z pracy na pewien okres (mozliwos¢ szybkich
uzupetnien) posterunek wykrywania i naprowadzania, lub pozbawié¢
mozliwosci kierowania ogniem poszczegOlne baterie rakiet czy artylerii
przeciwlotnicze;j.

Do wykonania tego zadania potrzebna jest odpowiednio duza ilos¢
sit, w zwigzku z czym bedzie ono wykonywane zazwyczaj dla zabez-
pieczenia wykonania zmasowanego uderzenia przez wiasne lotnictwie
i organizowane bedzie przez wyzszy sztab lotnictwa. Oczywiscie rezul-
taty tych uderzeh sg odpowiednio wykorzystane przez jednostki lotnic-
twa mysliwsko-szturmowego i mysliwsko-bombowego w ich dziataniach.

Podczas wykonywania zadan przez samoloty mysliwsko-szturmowe
i mysliwsko-bombowe w strefie dziatan naziemnych Srodkéw OPL nie-
przyjaciela czesto istnieje konieczno$¢ wydzielenia odpowiednich sit do
obezwitadnienia tych $rodkéw i zapewnienia grupie uderzeniowej swo-
body dziatan. Srodki, ktére beda najczesciej obezwiadniane, to baterie
PRK ,,Kawk”, ktére dla samolotow mysliwsko-szturmowych i my-
$liwsko-bombowych wykonujgcych zadania na matej wysokos$ci stano-
wig duze niebezpieczenstwo, oraz baterie artylerii przeciwlotniczej,
szczeg6lnie matego kalibru. Otéz bardzo skutecznym” a zarazem ekono-
micznym, bo wymagajacym stosunkowo niewielkiej iloSci sit, sposobem
obezwitadnienia tych $rodkdéw jest zniszczenie stacji radiolokacyjnych
kierowania lotem pociskow lub kierowania ogniem dziat. Zniszczenie
stacji radiolokacyjnych w baterii PRK ,,Hawk” catkowicie uniemozli-
wia prowadzenie przez nig ognia, natomiast w baterii artylerii prze
ciwlotniczej zmusza obstuge do prowadzenia ognia za pomocg celow
nikév/ optycznych, a wiec ognia mniej skutecznego.
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Zniszczenie stacji radiolokacyjnych powinno by¢ oczywiscie zakon-
czone przed wejSciem grupy uderzeniowej w strefe skutecznego raze-
nia tych Srodkdéw na danej wysokosci. Czas wyjscia grupy obezwiad-
nienia (niszczenia) na rubiez strefy ognia naziemnych S$rodkéw OPL
przed grupa uderzeniowg mozna obliczy¢ ze wzoru:

T ~t~ t.t X
gdzie:
T = czas wyjscia grupy obezwladnienia na rubiez sfrefy ognia,
przed grupg uderzeniowa;
r = promien strefy ognia $Srodkow OPL;
V = predkos¢ grupy obezwiadniajacej;
lattku ™ czas na wykonanie ataku;
= Czas rezerwowy.
N przed przeciwdziataniem naziemnych $rod-

Samoloty mysliwsko-szturmowe i mysliwsko-bombowe majg dobre
wiasciwosci pilotazowe, duzg predkos¢ lotu i mate rozmiary, co w znacz-
n;~n stopniu sprzyja skutecznemu pokonaniu przeciwdziatania srodkow
*PL. Chcac zmniejszy¢ skuteczno$¢ naziemnych Srodkéw przeciwlot-
niczych, samoloty mysSliwsko-szturmowe i mysliwsko-bombowe =
oprocz przedsiewzie¢ majacych na celu zabezpieczenie przed wykry-

ciem wiasnych samolotow przez srodki radiolokacyjne nieprzyjaciela —
moga stosowac:

a) loty na matej wysokosci (100—200 m) i duzych predkosciach;
b) manewr przeciwartyleryjski i przeciwrakietowy;
c) obezwiadnienie i niszczenie naziemnych $rodkéw OPL.

a) Loty na matej wysokosci i duzych predkoSciach

Jednym z najbardziej skutecznych sposoboéw pokonania przeciw-
dziatania Srodkow przeciwlotniczych jest lot nad terytorium nieprzy-
Jacie a na matych w;}sokosciach. Lot na wysokosciach 100—200 m
praktycznie uniemozliwia prowadzenie ognia przez artylerie przeciw-
lotnicza Sredniego kalibru oraz przez przeciwlotnicze pociski Kkiero-
wane z wyjatkiem pociskow ,,Hawk” i ,,Red Eye”. Jednak mozliwosci
prowadzenia skutecznego ognia przez te pociski, jak rowniez przez
artylerie przeciwlotniczg matego kalibru, do celow lecgcych na matych
wysokosciach znacznie sie zmniejszaja.

Wynika to z tego, ze prawdopodobienstwo wykrycia samolotow
przez S$rodki radiotechniczne nieprzyjaciela na wy.sokosci 100 200 m
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wynosi $rednio 30—50% oraz: z tego, ze zmniejszenie odlegtosci wykrycia
przez stacje radiolokacyjne prowadzi do skrécenia czasu na przygo-
towanie do strzelania i wniesienie poprawek w okresleniu aktualnych
wspotrzednych samolotéw. Lot na matej wysokos$ci zmniejsza tez zasieg
wzrokowego wykrycia samolotu, poniewaz przy matych katach w sto-

sunku do horyzontu widzialno$¢ czesto jest ograniczona przez ulsztal-
tcwanie terenu, roslinnos¢ i zabudowania.

Mozliwo$¢ strzelania przez artylerie przeciwlotniczg do samolotéw
nisko lecacych jest ograniczona, poniewaz rozpryski artylerii sg nie-
bezpieczne dla wiasnych wojsk, w przypadku artylerii matego kalibru
przy wybuchach na wysokosci 100—150 m; S$redniego kalibru — na
wysokosci 250—300 m. Ponadto przy niskich lotach celu catkowicie
eliminuje sie mozliwo$¢ stosowania pociskéw z glowicami jadrow ymi.

Wykonanie lotu na matej wysokosci i duzej predkosci powoduje
wzrost predkosci kgtowej, co zmniejsza mozliwo$¢ prowadzenia celnego
ognia i skraca czas przebyw™ania samolotow w zasiegu Srodkéw OPL.
Na przyktad przy zwiekszeniu predkosci lotu z 700 km/godz. do
S0 km/godz. skuteczno$¢ ognia artylerii przeciwlotniczej obniza sie
przecietnie o 30—40%

W wypadku gdy istnieje koniecznos$¢ przelotu przez rejon silnie
ostaniany naziemnymi S$rodkami OPL, bowiem nie ma mozliw’osci go
oming¢, samoloty mysliwsko-szturmowe i mysliwsko-bombowe moga
ten rejon pokonaé¢ lotem koszacym na wysokosci 20—100 m nad prze-
szkodami terenowymi.

Nalezy jednak podkresli¢, ze przelot dtuzszych odcinkow tras«
lotem koszacym jest trudny zaréwmo ze wzgledéw pilotazowych, ja®
i z punktu widzenia mczliv;cSci prowadzenia orientacji wzrokowej.
Natomiast mozliwo$¢ wykrycia i zwalczania samolotow lecgcych na tej
wysokosci przez naziemne Srodki OPL jest praktycznie bardzo mata.

b) Manewr przeciwartyleryjski i przeciwrakietowy

We wspotczesnych warunkach — przy duzej ilosci naziemnych $rod-
kéw OPL, ktérych rozmieszczenie w wiekszosci wypadkow nie jest
znane — sposob wykonania manewru przeciwartyleryjskiego i pizeciw -
rakietowego czesto okresSlany jest na ziemi, jeszcze przed wylotem.

Manewr ten mozna podzielic na manewr W strefie wskazywanri
celow (manewr przeciwnaprowadzeniowy) i manewr W' strefie ognia
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przeciwlotniczych rakiet kierowanych (PRK) i artylerii przeciwlot-
niczej.

Manewr przeciwnaprowadzeniowy. Opiera sie¢ on na zasadzie wy-
korzystania ujemnych wiasciwosci PRK i artylerii przeciwlotniczej,
istota manewru przeciwnaprowadzeniowego polega na tym, ze dzieki
odpowiedniej zmianie parametrow lotu samolotow (kursow, \A/Ysokosci,
predkosci) istnieje mozliwo$¢ utrudnienia dokonania podziatu celu,
opdznienia odpalenia PRK tub otwarcia ognia przez artylerie przeciw-
lotnicza, zmniejszenia mozliwej ilosci cyklow strzelania oraz prowa-
dzenia ognia do celu znajdujacego sie w niedogodnym potozeniu wr sto-
sunku do strzelajacej baterii. W niektérych wypadkach baterie PRK
1 artylerii przeciwlotniczej moga w ogo6le nie zdazy¢ przygotowac sie
do otwarcia ognia.

Po przelocie przez samoloty (grupy) rubiezy wykrycia, nieprzyjaciel
okres$l ich kurs, predkos¢, wysokos$¢ lotu, przypuszczalny skiad grup
oraz ich ilos¢ i w wyniku oceny sytuacji dokonuje podzialu celow dla
poszczegolnych baterii. Czas na okreS$lenie warunkéw lotu samolotow
(grup) przez dowoddce dywizjonu PRK lub artylerii przeciwlotniczej
wynosi $rednio 1 minute.

Zadanie stav/ia sie baterii PRK (artylerii przeciwlotniczej) na
rubiezy wskazywania celéow. Minimalna odlegto$¢ tej rubiezy od rubiezy
odpalenia pierwszego PRK (otwarcia ognia przez artylerie przeciw-
lotniczg) zalezy od predkosci lotu samolotow oraz. czasu niezbednego
na wskazywanie celéw (10—20 sekund), a ponadto od czasu przygoto-
wania do odpalenia pierwszego pocisku (lub salw artylerii przeciw-
lotniczej), ktory dla pocisku typu ,,Hawk” wynosi 15—20 sekund, a dla
pocisku typu ,,Nike” i artylerii przeciwlotniczej — okoto 1 minuty.

Jezeli giupa (giupy) samolotow po przelocie rubiezy wykrycia,
a szczegOlnie rubiezy wskazywania celow zmieni kierunek lotu, to moze
ona wyjsC¢ ze strefy ostrzatu baterii, ktéra otrzymata zadanie zwal-

czania tej grupy i wejs¢ w strefe nie ostaniang ogniem lub w strele
ostrzatu innej baterii.

W tej ”sytuacji nieprzyjaciel zmuszony jest dokona¢ nowego po-
dziatu cttow miedzy poszczeg6lne baterie, ktdre mogg nie zdazy¢ roz-
poczaC strzelania na granicy strefy ognia.

Manewr przeciwnaprowadzeniowy w strefie wskazywania celow
1 R i aityleiii przeciwlotniczej samoloty mysliwsko-szturmowe
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i mysliwsko-bombowe mogag wykonywaé nastepujgcymi sposobami

(rys. 35):
— przelot strefy wskazywania pod katem 30—60" w stosunku do
linii rozmieszczenia baterii, lub linii stycznosci bojowej, a na-

stepnie wykonanie skretu na atakowany obiekt w rejonie rubiezy
strefy ognia (wariant 1);

Rs- rubiez oirzymoinia danych o celu . )
Rh- rubiez ooipaleocia piery~szeofo Pt"PR (oiworcia ogrna przez ai'i. ploi.)
RS« rubiez vjybu.chu pierwszego PKPR ( salwy art. ploi.)

Rys. nr 35 Manewr przeciwnapri/wadzeniowy w strefie wskazywania celow.

— wykonanie dwoch skretow w roznych kierunkach w rezultacie
czego uzyskanie odchylenia na granicy strefy ognia od poczat-
kowego kierunku lotu o wielko$¢ nie mniejsza jak 1,5 promienia
strefy razenia baterii: — 15 (wariant 2):

— wykonanie lotu przez samoloty (grupy) mys$liwsko-szLurmowe
i mysliwsko-bombowe po przecinajacych sie trasach (nozyce
wariant 3);

— wykonanie lotu przez samoloty (grupy) po schodzacych sie tia
sach (wariant 4);

— rozejsScie sie grup w strefie wykrywania (wariant 5).
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Pierwszy sposéb manewru stosuje sie w dziataniach jednej lub
kilku™ grup samolotow na obiekty potozone w strefie ognia artylerii
przeciwlotniczej i PRK, podczas wykonywania lotu po jednej trasie
w waskim ugrupowaniu bojowym. Manewr ten utrudnia nieprzyjacie-
lowi doKoname podziatu celéw miedzy poszczeg6lne baterie i powoduje
konieczno$¢ nowego wskazywania celéw na granicy strefy ognia.

Manewr dwoma skretami wykonuje sie energicznie z takim oblicze-
niem, aby wykonanie drugiego skretu nastapito na granicy strefy
ognia. Rezultat tego manewru jest analogiczny do rezultatu osiggnie-
tego podczas wykonywania manewru pierwszym sposobem

Manewr wykonany sposobem ,,nozyce” utrudnia kierowanie ogniem
naziemmych S$rodkéw obrony przeciwlotniczej i moze by¢ stosowany
podczas dziatan bojowych dwdch i wiecej grup. Radiolokacyjne stacje
Sledzenia w baterii PRK i artylerii przeciwlotniczej w zasadzie umoz-
liwiajg jednoczesne prowadzenie dwdch celéw potozonych blizej stacji,
wobec tego pozostate cele mogag by¢ niezauw™azone, lub do ich prowa-
dzenia nie bedzie stacji radiolokacyjnych. -Podczas wykonania manewru
,nozyce utrudniony jest wybor celu, oraz powstaje mozliwo$¢ utraty
prowadzonego celu w momencie przecinania sie tras samolotéw iub
grup.
~ Lot po schodzacych sie trasach w strefie wskazywania celéw moze
byc stosowany, jezeli samoloty (grupy) wykonujg lot na szerokim
Ironcie, na przyktad podczas startu z kilku lotnisk i podczas dziatan
na jeden lub Kilka obiektow znajdujgcych sie w niewielkim rejonie.
Sposéb ten ogranicza iloS¢ ba-terii mogacych prowadzi¢ ogien do prze-
latujgcych grup.

RozejScie sie grup w strefie wskazywania celow jest bardzo skutecz-
nym manew”rem, powoduje on konieczno$¢ podejmowania decyzji 1 po-
wtérnego wskazywcinia celéw tyle razy ile razy nastepuje rozejscie
sie grup. Nie wystarcza przy tym z reguty stacji radiolokacyjnych dla

prowadzenia wszystkich celéw i W zwigzku z tym pewna ich ilos¢ prze-
latuje nieostrzelana.

Wymienione sposoby manewrowania sg szczegdlnie skuteczne pod-
czas wykonywania lotu na matych wysokosciach (100-~200 m), gdzie
ograniczone mozliwosci wykrywania uniemozliwiajg scentralizowane
kierowanie ogniem, a zdecentralizowane kierow™anie uniemozliwia
podziat wysitku PRK i artylerii przeciwlotniczej na wszystkie cele.
Nalezy nadmieni¢, ze prawdopodobienstwo wykrywania grup samoiotd-w
myslfwsko-szturmowych i mysliwskocbombow/ych na wysokosci 200 m
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wynosi Srednio 50% wobec czego znaczna czes$¢ celéw podczas zde-
centralizowanego dowodzenia moze nie by¢ ostrzelana.

Manewr przedwnaprowadzeniowy zmniejsza ogniowe mozliwosci
PRK i artylerii przeciwlotniczej $rednio o 50—60% Manewr ten
w swym koncowym etapie przechodzi w manewr w strefie ognia.

Manewr przedwrakietowy w strefie ognia PRK wykonuje sie w celu
zmniejszenia zaréwno iloSci odpalonych PRK do grupy samolotéw, jak
i prawdopodobienstwa trafienia.

Zmniejszenie ilosci odpalanych pociskéw uzyskuje sie poprzez wy-
konanie lotu na matych wysokosSciach i na duzych parametrach kurso-
wych w stosunku do strzelajgcej baterii.

Dla wysokosci 50—100 m wykonanie lotdbw na parametrze kurso-
wym wiekszym od 10—12 km w stosunku do stanowiska ogniowego
baterii typu ,,Hawk” wyklucza mozliwos¢ prowadzenia przez nig ognia.
Zmniejszenie wysokosci lotu do 50—100 m winno nastgpi¢ przed wej-
Sciem w strefe ognia baterii.

Tak wiec wykonanie lotu na matych wysokosSciach i przelot w stre-
fie ognia na duzych parametrach kursowych jest podstawowym spo-
sobem manewru przeciwrakietowego w strefie ognia PRK ,Hawk .

Dodatkowo wykonany manewr kursem i predkoscia powoduje
zmiane wartos$ci komend kierujgcych lotem rakiety, zwiekszenie bieddw
naprowadzenia i w rezultacie zmniejszenie prawdopodobienstwa raze-
nia samolotow.

Wykonanie na przemian prawych i lewych skretow O 20 20 pov/o-
duje boczne odchylenie punktéw spotkania PRK z celem oraz zmiang
wartosci jego znaku. W rakiecie powstaje duze przecigzenie poprzeczne
(n = 10—20), co moze doprowadzi¢ do wyjscia rakiety z obliczonego
toru.

Manewr w strefie ognia PRK ,Hawk” moze by¢ réwniez wyko-
nany po krzywej w taki sposéb, aby predkos¢ zblizania lub oddalania
samolotu (grupy) od stanowiska baterii bytla mniejsza od 30 m na
sekunde. W tym wypadku naprowadzenie pocisku na cel przez system
pracujacy na zasadzie wykorzystania zjawiska Dopplera jest niemoz-
liwe. Dla okreslenia tego manewru wymagana jest znajomos$¢ roz-
mieszczenia stanowiska baterii z dokitadnoscig do 2,5 km.

Manewr predkosScia powoduje dodatkowe podiuzne przecigzenie
rakiety, szczegdlnie przy malych katach nachylenia jej toru. Tak na
przykiad przy kacie nachylenia toru lotu PRK typu ,Nike-Ajax ,
30—500 zwiekszenie predkosci lotu z 200 do 300 metréw na sekunde



146 —

zwieksza przecigzenie rakiety o n= 7, a w miare zmniejszania sie
odlegtosci rakiety do celu do 6—8 km przecigzenie wzrasta do
n = 18—20.

Dalsze zwiekszenie predkosci celu do 400—450 m/sek. powoduje
dodatkowe przecigzenie rakiety rzedu n = 25—30, ktore prowadzi do
wyjscia rakiety z toru lotu.

Manewr w strefie ognia artylerii przeciwlotniczej. Jak wiadomo,
systemy kierowania ogniem artylerii przeciwlotniczej rozwigzujg zada-
nia spotkania pocisku z celem przy zalozeniu, ze cel utrzymuje state
warunki lotu. W zwigzku z tym istota manewru przeciwartyleryjskiego
polega na okresowej zmianie kursu, wysokosci oraz predkosci lotu
I niedopuszczeniu do spotkania pocisku z celem w punkcie obliczonym
przez przyrzad centralny. Jest to mozliwe dzieki temu, ze przyrzad ten
po okresSleniu punktu wyprzedzenia, na co potrzeba 10—20 sekund,
mimo uchwycenia zmian w ruchu samolotu nie jest w stanie zmienic
kierunku lotu wystrzelonego pocisku.

Dla samolotow mysliwsko-szturmowych i mysliwsko-bombowych
wykonujacych lot na wysokoSciach matych i Srednich za najbardziej
celowy manewr przeciwartyleryjski nalezy uzna¢ manewr Kkursem.
Manewr predkoscig i wysokosciga ma raczej charakter uzupetniajacy.

Podczas dziatan na wysokosciach matych przeciwlotnicze karabiny
maszynowe i artyleria matego kalibru moga prowadzi¢ ogien celujac
wzrokowo za pomocg najprostszych celownikow. Z jednej strony po-
garsza to doktadno$¢ strzelania, z drugiej jednak wyklucza strate czasu
na wypracowanie danych celowania przez przyrzad centralny. Czas
lotu pocisku na tych wysoko$ciach jest nieduzy i przecietnie nie prze-
kracza 3 5 sekund. skutek tego manewr przeciwartyleryjski na
matej \Vysokosci powinien by¢ wykonywany energicznie i z czestszg
zmiang kierunku niz na wysokosciach Srednich. Podczas lotu na matych
wysokosciach jedynie skuteczny jest manewr kursem. Manewr ze
zmiang wysokosci nie moze da¢ pozadanych rezultatow, poniewaz wyj-
scie w gore zwieksza ilosC strzelajgcych punktow, a dla gwattownego
zejscia w dot brak odpowiedniej wysokosci.

Manewr przez zmiane predlms$ci nie jest skuteczny ze wzgledu na
zbyt mate przyspieszenie samolotu za czas lotu pocisku.

Samoloty mysliwsko-szturmowe i mysliwsko-bombowe wykonujg
manewr przeciwartyleryjski na malej wysokosci przez kolejne ener-
giczne skrety o 15 20® Aby utrudni¢ nieprzyjacielowi celowanie,
manewry samolotu nie powinny by¢ symetryczne i jednakowe, a pro-
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stoliniowe odcinki miedzy skretami nie powinny przekracza¢ 10—12
sekund lotu.

Podczas atakowania obiektu naziemnego wykonanie manewru prze-
ciwartyleryjskiego i przeciwrakietowego jest niemozliwe, gdyz atak
wymaga utrzymania okre$lonego rezimu lotu. W trakcie wykonywania
wiekszosci atakow nastepuje jednak znaczna zmiana wysokosci, pred-
kosci i kierunku lotu, co samo przez sie jest dobrym manewrem.

c) Obezwiadnienie i niszczenie naziemnych s$rodkéw OPL

Obezwiadnienia i niszczenia naziemnych $rodkéw OPL samoloty
mysliwsko-szturmowe i mysliwsko-bombowe dokonujg zazwyczaj w re-
jonie zwalczanego obiektu.

Obezwiadnienie tych Srodkdéw na trasie lotu, celem zabezpieczenia
wihasnych dziatan stosuje sie rzadko ze wzgledu na to, ze Srodkdéw
tych jest bardzo duzo i obezwiadnienie ich wymagatoby wydzielenia
znacznej ilosci sit. Ponadto podczas lotu po trasie strefe przeciwdzia-
tania naziemnych $rodkéw OPL mozna skutecznie pokonaé¢ stosujgc
odpowiedni profil lotu i manewr.

Natomiast podczas atakowania obiektu naziemnego, szczegdlnie przez
wiekszg iloS¢ grup (samolotow) i w razie koniecznosSci wykonywania
powtérnych atakéw, czesto wydziela sie grupe obezwiadnienia (nisz-
czenia) naziemnych Srodkdéw przeciwlotniczych ostaniajgcych atakowany
obiekt, ktéra swoim dziataniem zabezpiecza skuteczne wykonanie ataku
przez grupe uderzeniowa.

Skitad grupy obezwladnienia (niszczenia) naziemnych $rodkéw OPL
bedzie zalezat od ich iloSci, stosowanych $rodkéw razenia i czasu, na
jaki nalezy je obezwiadnic.

Oczywiscie w pierwszej kolejnosci powinno sie zwalcza¢ te Srodki
OPL, ktore znajdujg sie w najbardziej dogodnym potozeniu w stosun-
ku do atakujacych samolotow.

Czas, na jaki grupa obezwiadnienia Ssrodkéw OPL powinna wyjsc
w rejon zwalczanego obiektu przed grupg uderzeniowa, mozna obliczyé
wedtug znanego juz wzoru:

Ntaku +

Decydujgce znaczenie dla skutecznego obezwladnienia naziemnych
Srodkéw OPL, ostaniajgcych zv/alczany obiekt, z mozliwie matymi
stratami ma zaskoczenie. Dlatego tez grupa obezwiadniajgca te Srodki
powinna starannie dobra¢ odpowiedni sposéb i Kkierunek wyjscia na
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Manewr przecdwmysliwski moze by¢ przeprowadzony wediug:
— obliczen przygotowanych na ziemi;

— komend z naziemnego SD;

— danych z obserwacji wzrokowej.

Manewr samolotow mysliwsko-szturmowych i mysliwsko-bombo-
wych obliczony na ziemi przed startem wykonuje sie przez zmiang
kursu, a niekiedy przez zmiane predkosci i wysokosci lotu w przy-
puszczalnym rejonie przeciwdziatania mysliwcow nieprzyjaciela, z takim
wyliczeniem, aby utrudni¢ naprowadzenie i oming¢ prawdopodobne
rejony przechwycenia lub przesunaé rubiez przechwycenia w gigb
terytorium nieprzyjaciela (rys. nr 36).

dm

oim "l

Po

Rys. nr 36. Manewr przeciwmysMwski obliczony przed startem.

Jezeli lot odbywa sie na matych wysokosciach (100—200 m) to me-
‘przyjaciel otrzymuje tylko oderwane dane o miejscu i kierunku o u
naszych samolotow. W tym wypadku manewr obliczony przed startem
znacznie utrudnia nieprzyjacielowi naprowadzenie jego mys iwcow.

Jezeli nie mozna okreslic prawdopodobnych rejonow spotkania
z mysSliwcami nieprzyjaciela, to lot po trasie na matej wysokosci
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rzystniej jest wykonywaé ze zmiang kursu o 30—40" przecietnie co
1—2 minuty lotu.

Podczas lotu na wysoko$ciach matych{ powyzej 200 m) i na wyso-
koSciach Srednich powyzszy manewr nie zawsze daje pozytyume rezul-
taty. Nalezy to ttlumaczyé tym, ze manewr obliczony przed startem
bardzo czesto nie odpowiada faktycznej sytuacji powietrznej. Samolotv
mysliwsko-szturmowe w tym wypadku prawie caly czas znajdujg si-
w zasiegu obserwacji stacji radiolokacyjnych nieprzyjaciela, a nie zna-
jac miejsca samolotow mysliwskich w stosunku do swego potozenia
moga zastosowacC taki manewr, Kktory w rezultacie nie utrudni, lecz
utatwi przechwycenie.

Manewr wykonany na podstawie komend z naziemnego stanowiska
dowodzenia lub z radiolokacyjnego punktu wykrywania i naorowadzania
polega na kierowaniu lotem samolotéw mysliw~sko-szturmowych i my-
siiwsko-bO'mbowych w oparciu o znajO'mosc potokenia w powietrzu
wiasnych samolotéw i mysliwcéw nieprzyjaciela. Kierowanie to odby-
wa sie w taki sposob, aby uniemozliwi¢ lub utrudni¢ przechwycenie.

Oczywiscie manewr ten moze by¢ skutecznie w™ykonany tylko wtedy,
gdy zarowno samoloty wiasne, jak i mysSliwce nieprzyjaciela znajduja
sie na wysokosci zapewniajacej obserwacje przez wiasne Srodki radio-
lokacyjne. Poniewaz sg to wysokoSci srednie, na ktorych samoloty
mysliwsko-szturmowe i mysliwsko-bombowe rzadziej wykonujg loty,
spos6b wykonania tego manewru stosowany jest rzadko.

W wypadku gdy na ekranie radiolokatora widoczne sg tylko samo-
loty mysliwskie nieprzyjaciela, a miejsce wiasnych samolotéw wyko-
nujacych lot na matej wysokosci mozna okreslic jedynie w przybli-
zeniu drogg zliczenia trasy — sposob wykonania manewru moze byc¢
okreslony z duzym przyblizeniem. Jednak sam fakt podania miejsca
znajdowania sie mysliwcow nieprzyjaciela moze doprowadzi¢ do wcze-
$niejszego ich wykrycia i wykonania manewru wedtug danych obser-
wacji wzrokowej.

Manewr przeciwmysliwski moze by¢ réwniez wykonany na podsta-
wie obserwacji wzrokowej, prowadzonej przez pilotow grupy uderze-
niov/ej lub danych uzyskanych od pilotbw grup ostony, grup obez-
wiadnienia $rodkéow OPL, grup rozpoznania wykonujgcych lot na réz-
nych odlegtosciach od grupy uderzeniowej.

Wzrokowe wykrycie pojedynczych samolotow mysliwskich moze by¢
dokonane w odlegtosci 5—7 km, a grup do 10—15 km, a wiec zwykle
wtedy, gdy wykonuja one manewr w celu zajecia pozycji wyjsciowei
do ataku lub w czasie wykonywania ataku.
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W obydwu wypadkach samoloty mysliwsko-szturmowe i mysliwsko-
bombowe majg mozliwos¢ wykonania manewru w celu uniemozliwienia
otwarcia celnego ognia przez mysSliwce. Wykonanie manewru polega
na energicznej zmianie kursu lub v/ysokosci lotu.

Przy atakach z boku pod sylwetkg 4/4 nalezy przypuszczaé, ze
mys$liwce bedag stosowaly kierowane lub niekierowane pociski rakie-
towe, w takim wypadku manewr kursem nie odniesie wiasciwego skut-
ku i nalezy stosowa¢ manewr pionowy ze zmiang Wwysokosci

300—500 m w goére lub w dot. Korzystniej jest wykona¢ manewr
w dot, gdyz w tym wypadku mozna dodatkowo uniemozliwi¢ nieprzy-
jacielowi uzyskanie odbicia celu na wskazniku poktadowej stacji radio-
lokacyjnej samolotu mysliwskiego na skutek ekranizujgcego efektu
Zler{1/\|/'ysokoéé, na ktorej wystepuje ekranizacja ziemi, okreélla sie na
pbdstawie kata obserwacji pokiadowej stacji radiolokacyjnej samolotu
mysliwskiego w dolnej poisferze i zasiegu wykrycia. Wielko$¢ te mozna
obliczy¢ ze wzoru:

H = Duykr.
gdzie sinus f kqt[ obserwacji pok’fadc_Jyvej stacji radiolokac_yjnej w doi
nej potsferze (dla stacji AN/APG-40 wynosi w gore 33"

w dot 17

W wypadku ataku mysliwcow z tylnej potsfery pod sylwetkami”®
do 1/8 mozna wykonywa¢ manewr przez energiczne zmiany kursu, czy i
lot 2m_i%ka,, . o : . o e o0 1

NaiCzesciei dla unikniecia spotkania z mysliwcami nieprzyjaciela sto-
suje sie w roznych kombinacjach, na roznych etapach lotu, wszystkie
wymienione wyzej sposoby manewru przeciwmysliwskiego.

Sins:

b) Wydzielanie grup do ostony przed atakami lotnictwa mysliwskiego

nieprzyjaciela.

Grupy samolotow mysliwsko-szturmowych i mys$liwsko-bombowycn
do ostony grupy uderzeniowej (samolotu nosiciela broni jgdrowej) prze
atakami lotnictwa mysliwskiego nieprzyjaciela, wydziela sie zazwyczaj
wowczas, gdy grupa uderzeniowa wykonuje lot z bombami, celem z
czania obiektéw potozonych giebiej niz prawdopodobna ru lez prz -

chwycenia przez mysliwce nieprzyjaciela. n
Z obliczen wynika, ze prawdopodobne rubieze przechwycen samo-
lotow mysliwsko-szturmowych i mysliwsko-bombowyec.

lotu na wysokosciach 100-300 m sg potozone S$rednio w
30—40 km od linii stycznosSci bojowej w gigb terytorium niep vyj
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ciela w wypadku przechwycen z potozenia dyzurowania w powietrzu
oraz 80—100 km w wypadku przechwytywania z dyzurowania na
lotniskach.

Wobec tego biorac pod uwage gteboko$S¢ potozenia obiektow dzia-
tan lotnictwa mysSliwsko-szturmowego 1 mysliwsko-bombowego, nie
w kazdej sytuacji istnieje konieczno$¢ wydzielania grup do ostony
przed atakami lotnictwa mysliwskiego nieprzyjaciela na trasie.

Rozmieszczenie grup ostony przed atakami lotnictwa mysliwskiego
nieprzyjaciela w stosunku do ostanianych samolotéw zalezy od mozli-
wosci wykonania ataku przez samoloty mysliwskie. Elementami okre-
slajacymi mozliwosci samolotow mysliwskich w wykonaniu ataku do
samolotow mysliwsko-szturmowych i mysliwsko-bombowych sa:

— mozliwe kierunki zblizania i ataku;

— wzgledne predkosci zblizania i ataku;

— odlegto$¢ rozpoczecia ataku;
maksymalna odlegto$¢ otwarcia ognia (odpalania pociskéw rakie-
towych).

Wielko$¢ powyzszych elementow zalezy od.

— systemu uzbrojenia samolotéow mysliwskich;

— dopuszczalnych maksymalnych predkosci lotu dla okreslonych
wysokosci;

— warunkéw lotu atakowanych samolotow.

Samoloty mysliwskie uzbrojone w dziatka, niekierowane pociski
rakietowe i zyroskopowe celowniki pétautomatyczne majg mozliwosc
atakowania samolotéw (grup) mysliwsko-szturmowych i mysliwsko-
bombowych podczas ich lotu na matych wysokosciach, z tylnej poétsferv
pod katami kursowymi zblizonymi do 180». Wzgledne predkosci ata-
kéw mogg sie waha¢ w granicach 100—300 km/godz. Maksymalne odle-
gtosci otwarcia ognia (odpalenia niekierowanych pociskow rakietowych)
wynoszg 800—1000 m.

Samoloty mysliwskie uzbrojone w niekierowane pociski rakietowe
oraz automatyczne stacje do naprowadzania i celowania, maja mozli-
wos$¢ wykonania ataku pod katami kursowymi zblizonymi do 90», Wzgled-
ne predkosci ataku mogg sie waha¢ w granicach 200—300 km/godz. Odle-
gtosci odpalania niekierowanych pociskéw rakietowych wynoszg
700—800 m.

Mozliwosci odpalania kierowanych pociskow rakietowych do samo-
lotow lecacych na matych wysokoSciach — ze wzgledu na ekranizujacy
efekt ziemi — sg ograniczone.



Podczas wykonywania atakéw przez samoloty mysliwskie pod kata-
mi zblizonymi do 180" okreS$lenie rozmieszczenia grup ostony polega na
obliczeniu optymalnej odlegtosci, w jakiej grupa ostony powinna znaj-
dowac¢ sie w stosunku do grupy uderzeniowej.

Optymalna odlegto$¢é rozmieszczenia grupy ostony jest to taka odle-
gtos¢, ktéra umoztiwia zwiekszenie predkosci do ataku przez samoloty
(grupy) ostony i wykonanie ataku do samolotow mysliwskich przed ich
wyjsciem na rubiez otwarcia ognia lub odpalenia pociskéw rakietowych.

Odlegtos¢ te mozna obliczy¢ wedtug nastepujgcego wzoru:

(= v Vot

gdzie:
___optymalna odlegto$¢ rozmieszczenia samolotév/ (grup) ostony
w stosunku do grupy uderzeniowej;
___odtegtos¢ otwarcia ognia (odpalenia pociskdéw rakietowych);
__ predkos¢ samolotow mysliwskich w czasie ataku;
__ predkos¢ grup uderzeniowych samolotow mysliwsko-sztur-
mowych;
— czas rozpedzania predkosci do ataku przez samoloty ostony,
dp _  poczatkowa odlegtos¢ ataku grupy ostony;
— odlegto$¢ wyjscia z ataku grupy ostony;
Vo — predkos¢ grupy ostony.
Na przykJad przy d,,= 1000m, V,,,= 800 km/go-dz., V,,=600 km/godz
t, = 40 sekund, dp = 800 m, d, = 400 m, V,, = 850 km/godz., optyma -
na odlegto$¢ rozmieszczenia grupy ostony za grupa uderzeniowg wy-
nosi 4575 m, . :
Obticzenie optymalnego rozmieszczenia grupy ostony dla odparc
ataku mysliwcow nieprzyjaciela wykonywanego pod katami kursowymi
zblizonymi do 90“polega na okres$leniu odlegtosci ,,wyprzedzenia i 0 s g
pu grupy ostony w stosunku do grupy uderzeniowej.
Odlegtos$¢ ,,wyprzedzenia”, na jakiej samoloty grupy ostony musza sie
znajdowaC przed grupa uderzeniowg, mozna obticzyc wedtug nas epu

lacego wzoru: .
d, = V,,(tp-i-te + 1,,90) — R

gdzie: )
dj — optymalna odlegtos¢ wyprzedzenia,
V, __ predko$¢ samolotow mysliwsko-szturmowych,

ip __ czas lotu pocisku od momentu odpalenia» do punktu wyprze-
dzenia;
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te czas celowania samolotéw mysliwskich;
YO — czas skretu samolotéw ostony o 9O
R — promien skretu samolotéw ostony.
Optymalny odstep samolotéw (grupy) ostony oblicza sie wedtug
WZzOoru:
—dy+ Ve mic i d{"-IR
gdzie:
d, optymalny odstep rozmieszczenia samolotow (grupy) ostony
\V stosunku do grupy uderzeniowej,

Q - odlegto$¢ odpalenia pociskéw rakietowych przez samoloty

mysliwskie;

Vc — predkos¢ samolotow mysliwskich podczas ataku;

do " odlegto$¢ otwarcia ognia przez samoloty ostony.

Na przykiad: przy =720 km/godz., Vc = 900 km/godz., dy --
= 700 m, tp= 2 sek., do= 700 m, tc = 15 sek, &*O®= 20 sek., R —
= 2500 m, optymalna odlegtoS¢ wyprzedzenia wynosi 4900 m odsteo
7650 m.

c) Blokowanie lotnisk lotnictwa mysliwskiego nieprzyjaciela.

Blokowanie lotnisk jest jednym z najbardziej skutecznych sposobow
zabezpieczenia przed przeciwdziataniem lotnictwa mysliwskiego nie-
przyjaciela. Blokowanie — podobnie jak zwalczanie naziemnych
Srodkéw OPIli czy S$rodkéw radiotechnicznych — wymaga wydzielenia
stosunkowo duzej ilosci sit, gdyz jest skuteczne tylko wtedy, gdy blo-
kujemy jednoczesnie co najmniej kilka lotnisk, z ktérych nieprzyja-
ciel ma najdogodniejsze warunki przechwytywania naszych samolotow.

Blokowanie lotnisk dla zabezpieczenia witasnych dziatan lotnictwa
mysliwsko-szturmowego i mys$liwsko-bombowego moze by¢ najczesciej
wykonywane wowczas, gdy w ciggu krotkiego czasu w wykonaniu zadan
bierze udziat wieksza ilos¢ matych grup, ktérych zabezpieczenie przed
przeciwdziataniem lotnictwa mysliwskiego innym sposobem, na przykiad
przez wydzielenie grup ostony, jest niecelowe bowiem kazdg grupe
nalezatoby ostania¢ oddzielnie. Blokowanie lotnisli mysliwcow nieprzy-
jaciela nalezy rozpocza¢ przed wejsciem grup wykonujacych gtowne
zadanie w strefe wykrywania $rodkéw radiolokacyjnych i powinno ono
trwa¢ co najmniej do zakonczenia wykonywania ataku. Czas ten nie
jest ditugi i przecietnie nie przekracza 15—20 minut.

Nalezy podkresli¢, ze blokowanie nawet Kilku lotnisk jednocze$nie
nie wyklucza przeciwdziatania ze strony mysliwcéw nieprzyjaciela, ktére™
moga startowac¢ z lotnisk nie wykrytych lub tych, ktore nie beda
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z nieprzyjacielem, a wiec bedg w nieco wiekszym stopniu narazone na
oddziatywanie przeciwnika z powietrza, a szczegOlnie ze strony wyco-
tajacych sie jego grup itp. Natomiast ochrone lotnisk w tych przy-
padkach organizuje sie na ogélnych zasadach okreslonych w regulami-
nach stuzby wartowniczej z tym, ze w warunkach bojowych niektére
posterunki moga wchodzi¢ w skiad obrony. Wykonuja one wtedy za-
dania na korzy$¢ obrony naziemnej.

4. ZABEZPIECZENIE NAWIGATOHSKIE

Konieczno$¢ dziatania lotnictwa mysliwsko-szturmowego (mysliwsko-
bombowego) czesto na ruchome, zamaskowane i o0 matych rozmiarach
obiekty pola walki — zaréwno w zwyktych, jak tez i w trudnych
warunkach atmosferycznych — wymaga starannego nawigatorskiego za-
bezpieczenia tych dziatan.

Nawigatorskie zabezpieczenie dziatan bojov/ych LMSz i LMB obej-
muje catoksztait przedsiewzie¢ realizowanych z jednej strony w celu
stworzenia sytuacji taktyczno-nawigacyjnej sprzyjajacej w maksymal-
nym stopniu wykonaniu przez LMSz i LMB stojgcych przed nim zadan,
z drugiej za$ strony, celem umiejetnego wykorzystania wszystkich
elementéw tej sytuacji, ktore utatwiajg dziatania lotnictwa, oraz ogra-
niczenia do minimum wptywu tych czynnikéw, ktore dziatania te
utrudniaja.

Do elementéw sytuacji taktyczno-nawigacyjnej utatwiajgcych dzia-
tania LMSz i LMB mozna zaliczyc¢:

— dogodne bazowanie LMSz i LMB w stosunku do rejonu prze-

widywanych dziatan;

— wysoki poziom nawigatorskiego wyszkolenia zaldg oraz nawiga-
torskiej gotowosci zatdg i sprzetu do wykonania przewidywa-
nych zadan;

— wyposazenie lotnisk w $Srodki UL umozliwiajgce ciggtos¢ dziatan
lotnictwa oraz wykorzystanie ludzi i sprzetu zgodnie z pozio
mem ich wyszkolenia oraz wiasciwosci taktyczno-technicznych,

— rozmieszczenie w rejonie dziatan radiolokacyjnych punktow ~3®
krywania i naprowadzania (RPWN) utatwiajgcych zatogom LMSz
i LMB wyjscie w rejon nakazanych celéw i wykonanie ataku
bezposrednio z trasy, punktéow kontrolno-rozpoznawczych uta
twiajacych nawigacje i zachowanie orientacji w TWA i w nocy
oraz Srodkow oznaczajgcych przedni skraj wojsk wiasnych;
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— posiadanie Srodkdéw razenia, zapewniajgcych wykonanie przewi-
dywanych zadan w wypadku celnego zrzutu tych Srodkéw (od-
palenia) na cel;

— naturalne obiekty orientacyjne utatwiajgce zachowanie orientacji
i wykonanie lotu po nakazanych trasach;

— cechy demaskujgce przewidywanych obiektow dziatan.

Do elementéw utrudniajacych dziatania LMSz i LMB naleza:

— brak wymienionych wyzej elementéw ufatwiajgcych te dziatania;

— trudne warunki atmosferyczne;

— silna OPLot npla;
posiadanie przez npla nie obezwtadnionego systemu wykrywania
i naprowadzania, szczeg6lnie na matych wysokosciach;
zakiécenia utrudniajgce lub uniemozliwiajgce wykorzystanie
przez LMSz i LMB samolotowych i naziemnych urzadzen radio-
technicznych.

Z rodzaju i charakteru ww. czjmnikow sytuacji taktyczno-nawiga-
cyjnej wynika, ze przez nalezyta organizacje nawlgatorskiego zabezpie-
czenia dziatan bojowych LMSz i LMB mozna stw”orzy¢ warunki sprzy-

wykonaniu zadan, a przez wdasciwg realizacje tego zabezpie-
czenia mozna zapewni¢ pomysline wykonanie tych zadan przy stosun-
kowo niewielkich stratach wiasnych.

Za catoksztait nawigatorskiego zabezpieczenia odpowiada dowddca
oddziatu (zwigzku taktycznego) LMSz i LMB. Organizacjg za$ i reali-
zacjg tego zabezpieczenia, zgodnie z wytycznymi i decyzja dowddcy,
zajmuje sie przede wszystkim (chociaz nie tylko) stuzba nawigatorska
LMSz i LMB obejmujgca zaréwno nawigatoréw — cztonkéw personelu
latajgcego, jak tez i nawigatorow pracujacych na SD, punktach napro-
wadzania, w systemach lgdowania itp.

Zapewnienie sprawnosci i skuteczno$ci nawigatorskiego zabezpie-
».zenici dziatan bojowych LMSz i LMB wymaga, aby bylo ono organi-
zowane i realizowane w oparciu o takie zasady, jak:

ciggtos¢ zabezpieczenia, wyrazajgca sie w tym, ze z chwilg wy-
konania jednego zadania — a czesto nawet rownolegle z jego wy-
konaniem nalezy rozpoczyna¢ nawigatorskie przygotow”™anie do
wykonania zadan nastepnych oraz prowadzié teoretyczne i prak-
tyczne szkolenie nawigatorskie personelu latajgcego, a takze
nawigatoréw pracujgcych na ziemi;

Sciste powigzanie zabezpieczenia nawigatorskiego z zadaniami
Iotr]iﬁtwa oraz z charakterem dziatan bojowych wspieranych
wojsk;
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— Scisty i cigglty kontakt stuzby nawigatorskiej z innymi komor-
kami sztabu i stuzbami, a szczegdlnie z pionem operacyjnym,
rozpoznawczym, radiotechnicznym, inzynieryjnym, stuzbg ubez-
pieczenia lotow 1 stuzbg meteorologiczna.

Na zakres i tre$¢ pracy stuzby nawigatorskiej LMSz i LMB wpty-

wajg w powaznym stopniu nastepujace, specyficzne cechy;

a) Dziatania LMSz i LMB z reguty na matych wysokosciach i czesto

na obiekty potozone niedaleko przedniego skraju oraz na obiekty
ruchome.

Powoduje to konieczno$¢ nav/igatorskiego szkolenia pilotbw LMSz
i LMB V/ nawigowaniu na matych wysoko$ciach, w umiejetnosci wy-
chodzenia na nakazane obiekty, poszukiwania celow ruchomych opiera-
jac sie na danych wyjsciowych dotyczacych ich potozenia i warun-
kéw' ruchu oraz wW przechodzeniu z lotu na malej wysokosci do ma-
newru na bombardowanie i strzelanie oraz w bombardowaniu z matych
wysokosci. Dla unikniecia razenia wiasnych wojsk zatogi samolotow
LMSz i LMB powinny by¢ systematycznie informowime o aktualnym
przebiegu przedniego skraju, szczegOlnie w wypadku wykonywdania
uderzen na obiekty potozone bezposrednio przed linig stycznosci bojo-
wej oraz winny zna¢ obowigzujace sygnaty oznaczenia przedniego skraju.

b) Czeste wypadki dziatania na wezwanie z pola walki luo w wa-
runkach wydzielenia na organizacje dziatan bardzo ograniczo-
nego czasu.

W wypadku otrzymania przez oddziat (zwigzek taktyczny) LMSz
i LMB zadania ,by¢ w gotowosci do dziatan na wezwanie”, nawigator
powinien zaproponowac¢ uniwersalny tadunek bojowy zapewniajacy
skuteczne razenie przewidywanych obiektéw, lub kilka takich taaun-
kow (np. w kazdym putku lub eskadrze inny), w zaleznosci od kon-
kretnej sytuacji.

Dla trafnego okre$lenia tadunku oraz celem uzyskania mozliwos¢.!
dostarczenia dowodcy w krotkim czasie uzasadnionych danych do decy-
zji, nawigator powinien posiada¢ szereg wariantow obliczen bombar-
dierskich przy dziataniu na typowe obiekty pota walki przez grupy
samolotow roznej wielkosci, jak rowmiez szereg wariantow obliczen
taktycznego promienia dziatania przy locie ze statym oraz ze zmicii
nym profilem lotu.

Cechg szczeg6lng, wplywajgca na nawigatorskie zabezpieczenie zia-
tan LMSz i LMB na wezwanie jest to, ze grupy samolotow mogg otrzy-
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mac zadanie lotu w okreSlony rejon, nie znajac obiektu dziatan; kon-
kretyzacja za$ zadania moze nastgpi¢ dopiero podczas lotu.

c) Czeste przebazowanie, szczegdlnie z jednoczesnym wykonaniem
zadania bojowego oraz koniecznos¢ dziatania z lotnisk wysunie-
tych i podskokowych dla zwiekszenia gtebokosSci dziatan.

Powoduje to konieczno$¢ nawigatorskiego zabezpieczenia przebazo-
wan LMSz i LMB — zaréwno z jednoczesnym wykonaniem zadania
bojowego, jak tez i bez wykonania tego zadania — przez odpowiedni
manewr Srodkami ubezpieczenia lotdw, wyznaczenie poszczegolnym
oddziatom (lotniskom) stref manewru dla wykonania zbidérki i lgdo-
wania oraz zapewnienie bezpieczenstwa podczas przebazowania rzutow
powietrznych (lotniska zapasowe, bezpieczna w?ysoko$¢, maskowanie
radiolokacyjne, maskowanie radiotechniczne). Ponadto stuzba nawiga-
torska powinna dostarczy¢ prowadzgcym poszczeg6lne grupy samolo-
tow niezbedne dane o nowym lotnisku (potozenie lotniska, rozmiary,
kierunek i rodzaj nawierzchni drogi startowej, zasadniczy kierunek
startu i ladowania, rodzaj i dane pracy $rodkow UL).

W wypadku przebazowania z jednoczesnym wykonaniem zadania
bojowego nawigator powinien zaproponowa¢ dowddcy taka trase, profil
1 warunki lotu, azeby danej grupie samolotéw wystarczyto paliwa na
wykonanie zadania bojowego i wykonanie lagdowania na nowym lotni-
sku. Nalezy przy tym pamietaé, ze samolot majgcy pierwszy raz
ladowa¢ na danym lotnisku powinien mie¢ paliwa co najmniej tyle,
zeby moégt wykona¢ dwa kregi nadlotniskowe,

d) Mozliwos$¢ otrzymania przez LMSz i LMB zadania samodzielnego
poszukiwania, a nastepnie niszczenie okres$lonych obiektow.

W zwigzku z tym personel latajagcy powinien by¢ pod wzgledem
nawigatorskim przygotowany do prowadzenia poszukiwania. Ponadto
nawigator powinien zaproponowa¢ podziat rejonu poszukiwania miedzy
poszczegdlne pulki (eskadry) oraz opracowaé¢ nawigatorskie wskazowki
dotyczace warunkow bezpieczenstwa zaréwno w sensie zachowania
orientacji, jak tez i zderzenia samolotow z obiektami na powierzchni
ziemi, z ziemig oraz wzajemnego zderzenia sie samolotéw (par) prowa-
dzgcych poszukiwanie w sgsiednich rejonach. Trasy lotu jak tez i trasy
poszukiwania nie powinny sie przecina¢. Jezeli sytuacja zmusza do
stosowania tras przecinajgcych sie, woéwczas nalezy zrdéznicowalC wy-
sokosci lotu samolotow po tych trasach tak, aby zostata zachowana
bezpieczna réznica wysokosci lotu.
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e) Czeste prowadzenie przez LMSz i £MB rozpoznania na korzysé
wojsk ladowych lub lotnictwa.

Wymaga to szkolenia personelu latajgcego w zakresie odszukiwania

obiektéw podlegajacych rozpoznaniu oraz okreSlaniu wspotrzednych
rozpoznanych obiektow.

f) Trudne warunki bazowania LMSz i LMB, ktore czesto moga
mieC miejsce, na skutek nie zawsze wystarczajgcej ilosci lotnisk
oraz ich niepetlnego przygotowania i wyposazenia.

W wypadl™u bazowania dwéch putkéw na jednym lotnisku moze sie
zdarzy¢, ze kilka grup samolotow wrdci jednoczesSnie z wykonania
zadania. Dla unikniecia wymuszenia pierwszenstwa ladowania oraz
niedopuszczenia do zderzenia sie w powietrzu powinny by¢ wyznaczone
strefy wyczekiwania oraz warunki lotu w tych strefach; nalezy row-
niez opracow™a¢ Kkryteria pierwszenstwa w kolejnosci ladowania (pozo-
staly zapas paliwa, uszkodzenie samolotu, obrazenia odniesione przez
pilota itp.),. na podstawie ktorych dyzurny Kkierownik lotéw decydo-
watby o kolejnosci lgdowania. Rozmiary oraz rodzaj nawierzchni drogi
startowej wptywajg na iloS¢ samolotow, jakie mogg wykonywac rowno-
cze$nie na danym lotnisku start i lgdowanie.

Brak potrzebnej iloSci Srodkéw UL lub nieodpowiednia ich jako$¢
moze ogranicza¢ mozliwos¢ wykorzystania lotniska w trudnych warun-
kach atmosferycznych i w nocy lub moze zmusi¢ do stosowania zwiek-
szonych przerw miedzy Ilgdowaniem kolejnych samolotow (grup).
W takiej sytuacji nawigator oddziatu (zwigzku taktycznego) LMSz
i LMB powinien dawa¢ odpowiednie wskazowki i wytyczne w miare
potrzeb. Tres¢ i forma wytycznych winna wynika¢ z konkretnej
sytuacji.

Podstawe do pracy stuzby nawigatorskiej LMSz i LMB stanowig;

— cafoksztatt sytuacji taktyczno-nawigacyjnej;

— zadania, jakie ma wykona¢ LMSz i LMB;

— wytyczne lub decyzja dowddcy;

— wytyczne i zarzadzenia nawigatora wyzszego szczebla.

Uwzgledniajac powyzsze czynniki stuzba nawigatorska LMSz i LMB
organizuje i realizuje nawigatorskie zabezpieczenie dziatan bojowyc
lotnictwa.

Do podstawowych zadan stuzby nawigatorskiej LMSz i w za
kresie nawigatorskiego zabezpieczenia dziatan lotnictwa nalezy.

— zapeAvnienie i utrzymanie wysokiego poziomu nawigatorskiego

“wyszkolenia personelu latajgcego oraz nawigatoréw pracujgcych
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na punktach naprowadzania i stanowiskach dowodzenia, a takze
statej gotowosci pod wzgledem nawigatorskim ludzi i sprzetu
do wykonania otrzymanych i przewidywanych zadan;
dostarczenie dowddcy niezbednych danych nawigatorskich i pro-
pozycji potrzebnych do powziecia decyzji;
opracowanie zarzadzehn nawigatorskich i dawanie wytycznych,
zwigzanych z wykonaniem zadania, zgodnie z decyzja dowodcy;
— udzielanie oddziatom i pododdziatom LMSz i LMB pomocy
w przygotowywaniu sie pod wzgledem nawigatorskim do dzia-
tan bojowych;
realizowanie nawigatorskiego zabezpieczenia lotdw bojowych
LMSz i LMB, a w szczeg6lnosci wychodzenia samolotéw na wy-
znaczone cele w nakazanym miejscu i czasie oraz skutecznego
bombardowania;
kontrolowanie nalezytego rozmieszczenia i pracy osrodkow UL,
a takze ich wykorzystania przez zatogi samolotow.

Nalezy podkreslic koniecznos¢ i znaczenie aktywnego stosunku
stuzby nawigatorskiej do organizowania i realizowania nawigatorskiego
zabezpieczenia dziatan bojowych lotnictwa. Ten aktywny stosunek
powinien wyraza¢ sie przede wszystkim w przejawianiu przez stuzbe
nawigatorskg inicjatywy w kierunku stwarzania sytuacji taktyczno-
nawigacyjnej sprzyjajacej w maksymalnym stopniu wykonaniu przez
LMSz i LMB stojacych przed nimi zadan zgodnie z wytycznymi i decy-
zjg dowodcy.

5. ZABEZPIECZENIE METEOROLOGICZNE

Zabezpieczenie meteorologiczne lotnictwa polega na dostarczeniu
dowddcom, sztabem i personelowi latajacemu danych o aktualnym
stanie i przewidywanych zmianach warunkéw atmosferycznych w re-
jonie bazowania i dziatan bojowych lotnictwa niezbednych do plano-
wania i prowadzenia dziatan.

Celem zabezpieczenia meteorologicznego lotnictwa jest ostrzeganie
zwigzkdéw, oddziatéw i pododdziatéw przed ujemnymi skutkami zjawisk
atmosferycznych majacych wptyw na wykonanie zadan w powietrzu,
bezpieczenstwo lotu oraz umozliwienie dowodcom powziecia wiasciwej
decyzji na wykonanie zadania.

Podczas zabezpieczenia meteorologicznego lotnictwa wspoOtpracujg
scisle ze soba wszystkie komorki stuzby meteorologicznej; podstawg
ich wspétpracy powinna byc sprawnie funkcjonujgca sie¢ tgcznosci.
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Zabezpieczenie meteorologiczne lotnictwa obejmuje:

— terminowe meldowanie dowodcom i sztabom oraz informowanie
personelu stanowisk dowodzenia i personelu latajgcego o faktycz-
nym stanie i przewidywanych zmianach warunkoéw atmosferycz-
nych, o mozliwosciach wystapienia niebezpiecznych zjawisk po-
gody i nagtych jej zmianach w rejonie bazowania, na trasach
lotbw i w rejonie dziatan bojowych;

— dostarczanie dowddcom i sztabom danych meteorologicznych
i aerologicznych, niezbednych do sporzadzania kalkulacji i obli-
czen dla poszczegolnych etapow przygotowania i wykonania
zadania bojowego;

— przygotowanie danych meteorologicznych niezbednych do oceny
sytuacji skazen w rejonie dziatan bojowych i bazowania;

— organizowanie i prowadzenie lotniczego i radiolokacyjnego rozpo-
znania pogody.

Do bezposredniego zabezpieczenia lotow i przelotow oraz wszelkich
dziatan w powietrzu wykorzystuje sie:

— wszystkie obserw’acje meteorologiczne i aerologiczne prowadzone
przez komorki stuzby meteorologicznej wojsk lotniczych;

— obserwacje meteorologiczne i aerologiczne prowadzone przez sie¢
stacji meteorologicznych PIHM;

— dane synoptyczne i aerologiczne przekazywane zbiorowo w emi-
sjach radiotelegraficznych przez miedzynarodowe zbiornice me-
teorologiczne (w czasie wojny tylko z panstw zaprzyjaznionych
i neutralnych);

— dane o stanie warunkéw atmosferycznych na lotniskach zapa-
sowych i docelowych oraz stan pogody na lotnisku wiasnym,
— konsultacje meteorologiczne przekazywane w emisjach radiowych

i telegraficznych przez Wydziat Meteorologiczny CSD;

— mapy synoptyczne i materialy aerologiczne;

— dane uzyskane z powietrznego rozpoznania pogody;

— informacje o stanie warunkdéw atmosferycznych przekazywane
przez zatogi z powietrza i po wylgdowaniu;

— ostrzezenia o groznych dla lotnictwa zjawiskach pogody.

Zabezpieczenie meteorologiczne lotnictwa organizuje szef sztabu
zgodnie z decyzjag dowddcy. Natomiast bezposrednig odpowiedzialncs:
za terminowe dostarczenie niezbednych danych meteorologicznych po-
nosi szef stuzby meteorologicznej zwigzku taktycznego lub kierownik
stacji meteorologicznej. Zabezpieczenie meteorologiczne lotnictwa rea-
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lizuje sie zaréwno w okresie przygotowawczym, jak i w toku dziatan
bojowych.
W okresie przygotowawczym (poprzedzajagcym wykonanie zadania

bojowego) szef sztabu zwigzku taktycznego (oddziatu) powinien.
postawi¢ szefowi stuzby meteorologicznej (kierownikowi stacji
meteorologicznej) zadanie zabezpieczenia meteorologicznego dzia-
tan bojowych lotnictwa, poda¢ czas i rejon dziatan, trasy i pro-
file lotdbw oraz czas przygotowania danych meteorologicznych
i aerologicznych niezbednych do obliczen zwigzanych z uzyciem |
broni jadrowej i innych Srodkéw masowego razenia;
ustali¢ miejsce i czas skladania meldunkoéw i prognoz o stanie
faktycznym i ewentualnych zmianach warunkow atmosferycz-
nych w okresie wykonywania zadan bojowych;
zorganizowaé lotnicze i radiolokacyjne rozpoznanie pogody.

W toku dziatah bojowych dowddca powinien — na podstawie po-
siadanego materiatu synoptycznego i meldunkéw dyzurnego synoptyka
(meteorologa) przedsiewzig¢ we wiaSciwym czasie $rodki wyklucza-
jace przeloty samolotéw w strefach o niebezpiecznych zjawiskach po-
gody, a w razie koniecznosci wyda¢ odpowiednie polecenie o sposobie
zachowania sie zatdg w takiej strefie i wyjscia z niej.

W czasie dziatan w trudnych warunkach atmosferycznych i w nocy
powinna by¢ zorganizowana ciggta obserwacja zjawisk atmosferycz-
nych w rejonie lotniska oraz w rejonie dziatan bojowych za pomoca
$rodkéw radiolokacyjnych.

Zatogi wykonujgce zadanie bojowe .sg obowigzane prowadzi¢ ciggta
obserwacje stanu pogody, a wyniki obserwacji przekazywa¢ drogg
radiowg w sieci powiadamiania w sposob ustalony przez dowodce.

Jednym z waznych zadan LMSz jest rozpoznanie aktualnych warun-
kéw atmosferycznych (pogody) na terytorium nieprzyjaciela i w rejo-
nie bazowania.

Lotnicze rozpoznanie pogody LMSz prowadzi zawsze w ramach bez-
posredniegoi przygotowania do lotdbwa natomiast w zmiennych i skom-
plikowanych warunkach atmosferycznych réwniez w czasie lotow. De-
cyzje wykonania lotniczego rozpoznania pogody podejmuje dowddca
na podstawie meldunku dyzurnego synoptyka (meteorologa).

Meldunek powinien zawierac:

— kierunek adwekcji (naptywu) pogody;

— potozenie frontow oraz stref o niebezpiecznych zjawiskach pogo-

dy dla lotnictwa;
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— proponowang trase lotu celem rozpoznania pogody;
— wskazowki dotyczgce zjawisk atmosferycznych, na ktore nalezy
zwréci¢ szczeg6lng uwage w czasie rozpoznania.

Celem lotniczego rozpoznania pogody jest:

— uzyskanie danych meteorologicznych z obszaréw nie objetych
przez naziemna sie¢ stacji meteorologicznych;

— ustalenie aktualnego stanu pogody w rejonie dziatan bojowych
i na trasach lotéw (przelotéw);

__upewnienie sie co do stuszno$ci dokonanej analizy pogody.

Lotnicze rozpoznanie pogody powierza sie zatogom dopuszczonym
do lotéw w trudnych warunkach atmosferycznych i majgcych odpo-
wiednie wyszkolenie meteorologiczne. W przypadku szybko zmienia-
jacej sie sytuacji atmosferycznej lotnicze rozpoznanie pogody powinno
by¢ przeprowadzone nie wczesniej niz na 30—40 minut przed rozpo-
czeciem lotow.

Przed startem na rozpoznanie pogody zaloga samolotu zapoznaje
sie z komunikatem meteorologicznym oraz zasiega u dyzurnego me-
teorologa a”ierownika stacji, synoptyka) informacji o spodziewanych-
warunkach atmosferycznych w rejonie (na trasie) rozpoznania pogody.
Oproécz tego konsultacja meteorologiczna udzielana zatodze przed lotem
na rozpoznanie pcgody powinna zawierac:

— rejon (trase) rozpoznania pogody;

— elementy meteorologiczne, na. ktére nalezy zwrdéci¢ szczego6lng

uwage w czasie lotu.

Podczas lotniczego rozpoznania pogody zatoga powinna ustalié.
__miejsce i czas obserwacji oraz wysoko$¢ lotu;

— wielko$¢ zachmurzenia, rodzaj i podstawe chmur oraz wysokosc
i charakter ich gornej granicy. W wypadku wyst~owama Kkilku
warstw chmur nalezy ustali¢ ich grubo$¢ i o eg osc
nimi. Obserwujgc chmury nalezy zwracaC uwage na wys et- -
wanie chmur pierzastych, poniewaz majg one duze znaczenie
przy analizie pogody; N __,,imi-
widzialno$¢ sko$ng pod chmurami i widzialno$¢ poziorng nad
zjawiska szczegdlne (deszcz, $nieg, zamglenie, mgta, burza, -
dzenie, turbulencja w chmurach itp.), z okreSleniem ich mten-
Sywnosci.

Wyniki z rozpoznania pogody zatoga przekazuje drogg radio g,
a po wyladowaniu natychmiast zwraca meteorologowi (dyzurnemu y-



noptykowi) drugi egzemplarz komunikatu i udziela mu wyczerpuja-
cych wyjasnien.

Wiadomosci z rozpoznania pogody sa wykorzystywane podczas
opracowywania i korygowania komunikatow meterologicznych i prognoz
oraz przy analizie materiatlu synoptycznego (aerologicznego). Dane te
sg zapisywane do odpowiedniego dzienniczka na stacji meteorologicznej.
Zabezpieczenie meteorologiczne lotow uwaza sie za zakonczone dopiero
|Ioo wr)]/)lqdowaniu wszystkich samolotow biorgcych udziat w lotach (prze-
otach).

6. ZABEZPIECZENIE INZYNIERYINO-LOTNICZE

Inzynieryjno-lotnicze zabezpieczenie dziatan bojowych ma na celu
utrzymanie sprzetu lotniczego w ciggtej sprawnosci i gotowosci bojo-
wej (przez caly okres dziatan), zapewnienie maksymalnej liczby spraw-
nych samolotéw i najbardziej efektywne wykorzystanie ich witasciwosci
taktyczno-technicznych.

Powodzenie dziatan bojowych w znacznym stopniu zalezne jest od
prawidtowej organizacji inzynieryjno-lotniczego zabezpieczenia skoor-
dynowanego z ogdélnym planem dziatan w czasie operacji.

Inzynieryjno-lotnicze zabezpieczenie dziatan bojowych jednostek

osigga sie przez realizacje takich przedsiewzie¢, jak:

— wszechstronne przygotowanie personelu technicznego do eksploa-
tacji, obstugi i naprawy sprzetu lotniczego w kazdych warun-
kach bojowych;
przygotowanie personelu latajacego do prawidtowej eksploatacji
i maksymalnego wykorzystania taktyczno-technicznych wiasci-
wosci samolotow;

— organizacja obstugi 1 naprawy sprzetu lotniczego w jak naj-
krotszym czasie, a jednocze$nie zapewnienie wysokiej jakosci
przygotowania samolotow do lotow;

— planowanie zuzycia sprzetu oraz przekazywanie do naprawy
w celu odtworzenia resursu sprzetu lotniczego;

— zapewnienie ciggtej gotowosci sprzetu lotniczego i jednostek
remontowych do przebazowania oraz zapewnienie ciggtej obstugi
technicznej i naprawy sprzetu lotniczego w czasie przebazo-
wyWania;

analiza doswiadczen w zakresie eksploatacji i naprawy sprzetu
lotniczego oraz organizacji przedsiewzie¢, majacych na celu
wdrozenie lepszych metod sprzyjajacych zwiekszeniu gotowosci
bojowej jednostek i wykluczajgcych wypadki lotnicze;
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— analiza taklyczno-technicznych i eksploatacyjnych wiasciwosci
sprzetu lotniczego, jego niezawodnosci, zywotnosci i cech szcze-
gbélnych zastosowania bojowego;

— wspotdziatanie z oddziatami sztabu i jednostkami zaopatrzenia
w zakresie bojowego wykorzystania sprzetu lotniczego, materia-
towego zabezpieczenia eksploatacji, obstugi, naprawy i przebazo-
wania sprzetu lotniczego oraz jednostek remontowych.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw i charakteru dziatan bojo-
wych, a takze od szczebla zwigzku, zakres rozwigzywanych zagadnien
inzynieryjno-lotniczego zabezpieczenia bedzie rozny.

W okresie dziatan bojowych szef stuzby inzynieryjno-lotniczej (inzy-

nier jednostki) przygotowuje i skiada referat — meldunek, ktéry po-
winien zawiera¢ wszystkie dane niezbedne dowddcy do powziecia
decyzji, N N

res¢ i stopien szczeg6towosci meldunku gtdwnego (starszego) inzy-
niera zalezy od warunkow i posiadanego czasu.

Jednakze w kazdym wypadku inzynier powinien by¢ przygotowany
do referowania wszystkich zagadnien, ktdére moga mie¢ wplyw na
powziecie decyzji przez dowddce.

Do gtownych danych w referacie nalezy zaliczy¢:

1. lloSciowy i jakosciowy stan parku samolotowego.

2. Stan resursu sprzetu lotniczego, jezeli jest on mniejszy od plano-
wanego czasu nalotu samolotu w czasie operacji.

3. Stan liczebny, moc produkcyjna i dyslokacja pclowycb warsztatow

remontowych. 'y
4. Krétka ocena taktyczno-technicznych danych samolotow z uwzgled-
nieniem bazowania i stawianych zadan na operacje.
5 Przedsiewziecia zabezpieczajgce dziatania bojowe zwigzkéw i je -
nostek w wypadku uzycia przez przeciwnika brom jadrowej.

7. ZABEZPIECZENIE LOTNISKOWE | MATERIALOWO-TECHNICZNE

Zabezpieczenie lotniskowe.

Przez ,,zabezpieczenie lotniskowe” nalezy rozumie¢ catoksztatt czyn-
nosci, wykonywanych przez stuzbe lotniskowg w zakresie
budowy, remontu, konserwacji i utrzymania w statej
tacyjnej lotnisk oraz przedsiewzie¢c mzymeryjnych realizowany
w celu zapewnienia maskowania i obrony bazowania [°*"J=twa.

Do zasadniczych zadan stuzby lotniskowej oddziatu lotniczo-tech

niecnego nalezy;
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utrzymywanie lotniska w statej gotowosSci eksploatacyjnej;

— dokonywanie remontow biezacych ‘pola wzlotéw, stoisk samolo-
tow, drog wewnatrzlotniskowych, zabudowy lotniska itp.;
przygotow”anie i urzgdzenie pomieszczen pomochniczych na lot-
nisku jak: miejsca pracy, odpoczynku i ukry¢ dla personelu
putku i oddziatu lotniczo-technicznego, miejsc pracy kompre-
sorow, stacji tlenowych itp. urzadzen na lotnisku;
realizacja przedsiewzie¢ maskowania i obrony lotniska oraz
obiektow lotniskowych;

— wykonywanie prac saperskich majacych na celu wykrywanie
i oznaczanie miejsc zaminowanych, a w niektérych wypadkach
rozminowywanie lotniska i niszczenie min. W razie wymuszonego
opuszczenia Lotniska, w celu uniemozliwienia uchwycenia go
przez nieprzyjaciela w stanie eksploatacyjnym — minowanie lub
niszczenie najwazniejszych elementéw lotniska i obiektéw lotni-
skowych, np.: DS, SD, statych zbiornikbw na materiaty pedne
i smary, miejsc postoju samolotéw itp.

Za organizacje pracy na Lotnisku i prawidtowg jego eksploatacje
odpowiada dowddca putku lotniczego, natomiast za utrzymanie lotniska
i jegO' urzadzeh w statej gotowosci eksploatacyjnej — dowddca oddziatu
lotniczo-technicznego.

W szptkie prace zwigzane z utrzymaniem lotniska i Jego urzadzen
w statej gotowosci eksploatacyjnej wykonuje stuzba lotniskowa oddziatu
lotniczo-technicznego.

Niezaleznie od wyzej wymienionych zadan stuzba lotniskowa od-
dziatu lotniczo-tecbnicznegO' moze otrzymac zadania urzgdzenia i obstu-
giwania albo tylko obstugiwania urzgdzonego juz totniska pozornego.

Zabezpieczenie materiatowe

Do prowadzenia dziatalnosci bojowej i zaspokojenia potrzeb skiadu
osobowego oddziatdbw Lotniczych potrzebne sg typowe dla LMSz i LMB
$rodki materiatowe. Srodki te podobnie jak w innych rodzajach lot-
nictwa umownie dzieli sie na dwie grupy: przeznaczenia ogélnowojsko-
wego i przeznaczenia lotniczego.

Do pierwszej grupy nalezg przedmioty, ktore wykorzystywane sg
przez lotnictwo i inne rodzaje wojsk. Sg to przedmioty zaopatrzenia
ogdlnowojskowego, do ktérych zaliczamy: przedmioty artyleryjskie,
uzorojenie strzeleckie i amunicje, pojazdy mechaniczne i czeSci zapa-
sowe, sprzet inzynieryjno-saperski, sprzet tgcznosci naziemnej, Srodki
ochrony i obrony przed bronig masowego razenia, paliwo, oleje samo-
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chodowo-traktorowe, produkty zywnosciowe, sprzet sztauerski (w LMW),
umundurowanie ogdélnowojskowe, sprzet i materiaty kulturalno-o$wia-

towe, sprzet i Srodki sanitarno-medyczne, sprzet obozowo-namiotowy,
kwaterunkowy itp.

Druga grupa to przedmioty przeznaczone wytgcznie dla lotnictwa.
Do nich zaliczamy: sprzet i materiaty lotniczo-techniczne, uzbrojenie
i amunicje lotniczg, paliwo, smary lotnicze i ptyny specjalne, sprzet
i Srodki elektrogazowe, specjalne $rodki transportowe, sprzet #gcznosci
i UL, umundurowanie lotniczo-techniczne, urzadzenia lotniskowo-tech-
nicznego zabezpieczenia lotow, sprzet lotniskowy itp.

Zaopatrywanie oddziatow lotniczych LMSz i LMB w S$rodki mate-
riatowe moze by¢ dokonywane bezposrednio z RB AL i z tytlowych baz

irontu transportem organdéw nadrzednych lub transportem oddziatow
lotniczo-technicznych.

a) Czynniki wplywajgce na rozmiary potrzeb S$rodkéw materiato-
wych.

Rodzaje a przede wszystkim ilosci potrzebnych $rodkéw materia-
towych dla poszczegdlnych putkéw sa zmienne i zalezg od konkietnyc-
typow samolotéw znajdujgcych sie w ich wyposazeniu, chara eiu
dziatan bojowych, natezenia dziatan itp.

W celu okreslenia potrzeb podstawowych S$rodkéw materiatowych
stosowane sg jednostki kalkulacyjno-techniczne, kalkulacyjno-operacyp
ne i naturalne jednostki miary.

Jednostka kalkulacyjno-techniczna jest to maksymalna ilosc S$rod-
kow materiatowych, jaka moze by¢ - wedlug danych
nicznych — jednorazowo zatadowana do urzgdzehn luh insta ac.n samo-
lotow pojazdow mechanicznych i agregatow. Jednostka kalkulacyjno-
techniczna pododdziatu, oddziatu lub zwigzku jest
materiatowych obliczona na stan etatowy samolotow, pojaz
nicznych i agregatow danego szczebla i wyraza sie w jednostkaci
napelLenia (jn), jednostkach ognia (jo), jednostkach zatadowania W
S ¢ h dziennych (rdz) itp. Jednostka napetnienia paliwa lotniczego
Obliczana jest wedtug pojemnosci zbiornikow zasadniczych samolotow
(bez zbiornikéw dodatkowych).

Jednostka kalkulacyjno-operacyjna jest to ilos¢ Srodkéw 7 ~tena-

lowych, jaka przecietnie zuzywana jest podczas 1® N n
po~dd iatu. Oddzialu lub zwigzku lotniczego i obhczana naj.an ak

tyczny samolotow biorgcych udziat w locie. Jednostka kalkulacyjno
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Operacyjna wyraza sie w sarnolotolotach (s/j), putkolotach (p/1) itp.
w zaleznos$ci od szczebla.
Jednostki naturalne (zaopatrzeniowe) — kilogram, metr, sztuka,

litr. Komplet itp. s~ stosowane przez stuzby zaopatrujgce w gospO"
darce materiatowej.

Ponadto przy okre$laniu potrzeb $Srodkéw materiatowych stosowanG
sg tak zwane wspotczynniki zuzycia.

W~spotczynik zuzycia $rodkéw materiatowych jest to stosunek jed-
nostki kalkulacyjno-operacyjnei do jednostki kalkulacyjno-technicznej.

Obecnie przy okre$laniu potrzeb oddziatu lotniczego LMSz i LMB
na okres dziatanh bojowych przyjmuje sie nastepujgce wspoétczynniki
zuzycia podstawowych Srodkéw materiatowych:

— bomby lotnicze — 1,00;
— pociski rakietowe — 0,70—1,00;
— naboje lotnicze — 0,75;
— paliwo lotnicze — 0,85;
— tlen lotniczy — 0,75.

Przy okre$laniu ilosciowych potrzeb paliwa lotniczego uwzglednia
sie rowniez wspotczynnik wylotow ze zbiornikami dodatkowymi oraz
wspotczynnik strat bezpowrotnych tych zbiornikow. Niektore z wyzej
wymienionych wspotczynnikow przeliczeniowych mogg by¢ ustalane
na diuzszy okres lub doraznie przez kompetentne sztaby instytucji
nadrzednych.

b) Zapasy S$rodkéw materiatowych.

Bezposredniego zaopatrzenia oddziatu lotniczego w S$rodki materia-
towe dokonuje sie z zapasow przechowywanych w magazynach oddzia-
tu lotniczo-technicznego.

Zapasy Srodkéw materiatowych utrzymywane na lotnisku dzielg sie
na zapasy samolotowe i zapasy ruchome (oddziatu lotniczo-technicz-
nego). Zapasy ruchome z kolei dzielg sie na biezgce i nienaruszalne.

Zapasy samolotowe sg to Srodki materiatlowe znajdujace sie na
samolotach i w ich poblizu, w ilosciach ustalonych przez dowddce od-
dziatu lotniczego. Jedynym uzytkownikiem tych S$rodkéw materiato-
wych jest dowddca oddziatu lotniczego, ktory decyduje o ich wykorzy-
staniu i ponosi za nie petng odpowiedzialno$¢. Zapasy te, raz wydane
ze sktadoéw oddziatu lotniczo-technicznego putkowi lotniczemu, spisuje
sie z ewidencji tego oddziatlu lotniczo-technicznego. Wyjatek moga



stanowi¢ bomby lotnicze, ktére ponownie moga by¢ przekazywane do
sktadéw oddziatu lotniczo-technicznego.

Zapasy ruchome (oddziatu lotniczo-technicznego) sg to zapasy S$rod-
kow materiatowych, z ktorych dokonywane jest biezgce zaopatrywanie
oddziatu lotniczego odpowiednio do jego potrzeb. Rozmiary tych zapa-
sow ustala szef zaopatrzenia AL na okres$lony okres czasu.

Z doswiadczen uzyskanych podczas drugiej wojny Swiatowej i po-
wojennych ¢wiczen wynika, ze na lotniskach LMSz i LMB do mo-
mentu rozpoczecia operacji zaczepnej — w celu zapewnienia ciggtosci
w zaopatrywaniu oddziatu lotniczego — nalezy zgromadzi¢ maksymalne
ilosci Srodkow materiatowych. Zapasy te powinny zapewni¢ zaopatrze-
nie putku do chwili przebazowania go na nowe lotnisko. Oprocz tego
na lotnisku powinny sie znajdowa¢ zapasy S$rodkdy/ materiatowych,
ktore oddziat lotniczo-techniczny powinien zabra¢ wiasnym transpor-
tem samochodowym przebazowujgc sie na nowe lotnisko.

Obecnie przyjmuje sie, ze do chwili rozpoczecia operacji na lotni
skach LMSz i LMB dla jednego putku lotniczego S$rednie zapasy pod-
stawowych S$rodkdy/ materiatowych powinny wynosic;

— paliwo lotnicze — 4—6 jn;
— bomby lotnicze — 23 jo;
— pociski rakietowe — 3—4 jo;
naboje lotnicze — 3—4 jo;
— sbiorniki dodatkowe __ 2—3 kompl. na wszystkie samoiOuy
putku.

Na niektorych lotniskach zapasy te moga by¢ gromadzone w nieco
wigkszych ilosciach, poniewaz moga one by¢ wykorzystywane przez
inne rodzaje lotnictwa (LB, LT itp.) po opuszczeniu tych lotnisk przez
oddziaty lotnictwa mys$sHwsko-szturmowego lub mys$liwsko- om owego.

Podczas operacji zaczepnej, na I°t"i“kach utrzymuje sie zapasy

ruchome (w oddziale lotniczo-technicznym) w iloSciach dobowych
poLeb zabezpieczanego putku. W obronie - -P -y

rialowych, na lotniskach znajdujacych sie blizej limi stycznos i
orzyjacielem szczegOlnie na bardziej zagrozonych kierunkac >

mule sie w ’ilosciach zapewniajgcych zabezpieczenie dziatan bo”wych
Dutku bLujgcego na tym lotnisku. Oprdcz zapaséw ruchomych (odd.ia-

nn)€ .« Ttanlei »p«y m.tcn.l.wycl, l«tnok.ch »P
sowyeh w iloSciach zapewniajacych wykonanie 1-2 wylotéw pu
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C) Zasady zaopatrj“wania oddziatéw lotniczych.

Oddziat lotniczy jest przyjmowany na zaopatrzenie przez oddziat
lotniczo-techniczny na podstawie karty zaopatrzenia (atestatu). Karte
zaopatrzenia oddziatowi lotniczemu wydaje ten oddziat lotniczo-tech-
niczny, ktory zaopatrywat go do momentu przebazowania tego putku
na nowe lotnisko (przy przejsciu na zaopatrzenie innego oddziatu lot-
niczo-techmcznego). W przypadku przybycia oddziatu lotniczego bez
karty zaopatrzenia, dowddca oddziatu lotniczo-technicznego wydaje roz-

kaz o przyjeciu go na zaopatrzenie i melduje o tym swojemu nad-
rzednemu przetozonemu.

Wydawanie S$rodkéw materiatbw z oddziatow lotniczo-technicznych
dla oddziatow lotniczych odbywa sie na podstawie zapotrzebowan sztabu
lub starszego inzyniera putku. Wszystkie srodki materiatowe, sprzet itp.
wydawane sg zgodnie z przystugujgcymi normami zuzycia i uzywal-
nosci oraz tabelami naleznosci wraz z dokumentami okres$lajacymi ich
przydatnos¢. Wydawanie sprzetu i Srodkéw materiatlowych udokumen-
towuje sie asygnatami, na podstawie ktorych prowadzona jest w od-
dziale lotniczo-technicznym ewidencja i sprawozdawczo$¢ stanu i obro-
tow Srodkéw materiatowych.

Zabezpieczenie techniczne

Wszystkie czynnosci zwigzane z organizacjg eksploatacji, biezgcymi
naprawami sprzetu bojowego i urzadzen putku wykonywane sg przez
stuzbe inzynieryjno-lotniczg oddziatu lotniczego. Oddziat lotniczo-tech-
niczny zajmuje sie tylko zaopatrywaniem putku w sprzet, czesci za-
mienne i $rodki materiatlowe niezbedne oo tego celu.

Zabezpieczenie techniczne realizowane przez olt obejmuje przedsie-
wziecia zwigzane z utrzymaniem w statej gotowosSci eksploatacyjnej
sprzetu bojowego specjalnego, Srodkéw transportowych i innych urza-
dzeh technicznych znajdujacych sie w oddziale lotniczo-technicznym.

W ramach zabezpieczenia technicznego sprzetu znajdujgcego sie
w putku do oddziatu lotniczo-technicznego nalezy:

zaopatrywanie w agregaty, czesci zamienne itp.;
ewakuacja samolotéw, ktore wyladowaly przymusowo poza lot-
niskiem — z miejsc lgdowania na lotnisko oraz z lotniska do

warsztatow naprawczych w warunkach, gdy niemozliwe jest
wystanie ich droga powietrzna.
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Zabezpieczenie loiniskowo-techniczne

Przez lotniskowo-techniczne zabezpieczenie dziatan bojowych od-
dziatlu lotniczego rozumiemy catoksztatt przedsiewzie¢ i czynnosci wy-
konywanych na lotnisku przez wszystkie stuzby i pododdziaty oddziatu
lotniczo-technicznego w zakresie bezposredniego zabezpieczenia i obstugi
lotéw\

W zakres lotniskowo-technicznego zabezpieczenia wchodza naste-
pujace przedsiewziecia:

— przygotowanie lotniska i jego urzadzen do stanu uzytecznosci
oraz urzadzenia odpowiednich pomieszczenn (miejsc) do pracy,
odpoczynku i spozywania positkow dla ludzi putku i oddziatu
lotniczo-technicznego w wyznaczonych dla nich rejonach na
lotnisku (bezposrednio przed lotami i w czasie lotow);

— wydzielanie i dostarczanie srodkéw materiatowych do samototd™w;

___wydzielanie sprzetu lotniczo-technicznego i $Srodkoéw transporto-
wych do obstugi lotow oraz obstuga lotow:

___medyczno-sanitarne zabezpieczanie lotow;

— przeciwpozarowe zabezpieczenie lol&%,

— maskowanie lotniska i dziatalnosci na nim,

— ochrona i obrona naziemma lotniska.

WiekszosC z wyzej wymienionych przedsiewzie¢ szczegotowo oma-
wiana jest w skryptach specjalistycznych.

Wydzielanie i dostarczanie do samolotéw paliwa lotniczego i smarow,
amunicji lotniczej, sprzetu lotniczo-technicznego, gazéw sprezonych
i Srodkéw transportowych niezbednych podczas wykonywania otow
oraz bezposrednia obstuga lotéw stanowig istote zabezpieczenia lotni-
skowo-technicznego.

Zaopatrywania putku lotniczego w paliwo i smaiy lotnicze doko j*
sekcja MPS oddziatu lotniczo-technicznego; polega ono na przygotowa-
niu i dowozie paliwa i smaréw z magazynu MPS oddziatu lotniczo-tech-
nicznego do stoisk samolotow oraz na tahkowaniu poszczego nycn
samolotéw. Przygotowanie paliwa i smaréw polega na von roi icn
stanu jako$ciowego i ilosciowego oraz napetnieniu nimi dystrybutorow
i cystern paliwowych w magazynie materiatbw pednych i smaroN
lotniczych. Kontrola paliwa i smardw lotniczych oraz pojemnosci pa i
wowych w oddziale lotniczo-technicznym przeprowadzana jest przez.

— stuzbe mps — w magazynie rnps m— Ktora sprawdza warurna
przyjecia, przechowywania, wydawania i dowozenia, Zcipeswna

jace ich przydatnosc;
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stuzbe samochodowg, ktora organizuje prawidiowa eksploatacje
transportu specjalnego i obstugi tankowania samolotow;

— stuzbe inzynieryjno-lotniczg, ktéra sprawdza paliwo na lotnisku

i odpowiednig organizacje tankowania samolotow w celu stwo-
rzenia warunkéw zapewniajgcych zachov/anie .jakosci paliwa
w zbiornikach samolotéw.

Dowozu paliwa i smaréw do samolotéw i ich tankowania dokonuje
oddziat lotniczo-techniczny na podstawie zapotrzebowania putku wy-
korz”stujgc do tego celu dystrybutory, cysterny i przyczepy paliwowe
lub tez  jezeli takie sg — lotniskowe urzgdzenia tankowania samolotow
paliwem (rurociggi). Tankowanie samolotéw paliwem pochtania duzo
czasu i wymaga zaangazowania duzej ilosci dystrybutoréow paliwowych
oraz sprezystej organizacji wszystkich prac z tym zwigzanych. Czas
dostarczania paliwa do samolotow, a przede wszystkim ich tankowanie
(zaopatrzenie samolotow w paliwo) zalezy od:

typow i ilosci samolotow podlegajacych tankowaniu w oddziale
lotniczym;

posiadanej ilosci i technicznej wydajnosci dystrybutoréw pali-
wowych (lotniskowych urzgdzeh tankow/ania);

— usytuowania, rozmieszczenia i wyposazenia magazynu MPS;

organizacji tankowania samolotéw paliwem;

— przygotowania (wyszkolenia) personelu zajmujgcego sie dostar-

czaniem paliwa i tankowaniem samolotéw.

Poza tym czas potrzebny na dowiezienie paliwa lotniczego' z maga-
zynu MPS oddziatu lotniczo-technicznego do stoisk samolotéw uzalez-
niony jest od odlegtosci magazynu MPS od tych stoisk, rozmieszczenia
zbiornikdw i wyposazenia (urzadzenia do tankowania dystrybutorow
itp.) oraz od rozmiardv/ frontu napetniania Srodkéw dowozu paliwa.
Z uwagi na konieczno$¢ rozérodkowanego rozmieszczenia, materiaty
pedne i smary lotnicze rozmieszcza sie na lotnisku w 2—3 rejonach,
odlegtych od poszczeg6lnych stref rozsrodkowania samolotéw Srednio
2—3 km. Szybko$¢ poruszania sie transportu nalewczego po drogach
wewnatrzlotniskowych — w zaleznosci od ich stanu i pory roku — moze
sie waha¢ w granicach 10—20 km/godz. Ponadto przy okreS$laniu czasu
oowozu paliwa lotniczego uwzglednia sie czas potrzebny na zapetnienie
transportu nalewczego paliwem w magazynie MPS. Czas ten jest SciSle
uzalezniony od mozliwosci urzadzen przettaczania paliwa znajdujgcych
sie w magazynie MPS. Oprécz tego w magazynie MPS i na lotnisku
transport nalewczy po zapetnieniu paliwem powinien pozostawaé w bez-
ruchu 20 min. Czas ten zapewnia sprawdzenie stanu czystosci paliwa
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przys$pieszenia odtAvorzenia gotowosci bojowej samolotow do powtor-
nego wylotu pozadane jest, aby amunicja lotnicza dowozona byta do
czasu wylgdowania samolotow.

Oddziaty lotnicze zaopatryovane sg w energie elektryczng i gazy
sprezone przez sekcje elektryczng i gazow sprezonych oddziatow
lotniczo-technicznych; zaopatrywanie to polega na;

— dowozie tlenu lotniczo-medycznego ze stacji wytwarzania tlenu
do magazynow oddziatow lotniczo-technicznych, zatadowaniu go
do dystrybutorow lub oddzielnych butli tlenow*ych i dostarcza-
niu na lotniska;

przechowywaniu zapaséw tlenu lotniczo-medycznego w magazy-
nach stuzby elektrogazowej oddziatow lotniczo-technicznych;
systematycznej kontroli jakosci tlenu lotniczo-medycznego przez
personel stuzby zdrowia oddziatdéw lotniczych i lotniczo-tech-
nicznych;

systematycznej kontroli stanu technicznego urzadzen przettacza-
nia tlenu i napetnianie za ich pomocg samolotowych urzadzen
tlenowych.

W tlen lotniczo-medyczny zaopatruje samoloty sekcja elektryczna
I gazow sprezonych oddziatu lotniczo-technicznego, wykorzystujac do
tego celu dystrybutory lub butle tlenowe. Istotnym zagadnieniem
podczas odtwarzania gotowos$ci bojowej putku jest czas potrzebny na
dowiezienie i zatadowanie tlenu lotniczo-medycznego do instalacji tleno-
wej samolotow. Opierajac sie na danych uzyskanych z dotychczasowej
praktyki, czas potrzebny na zatadowanie jednego samolotu w LMSz
i LMB $rednio wynosi 4—5 minut.

Dw7utlenek wegla dostarcza sie do samolotow “v wyiniennych butlach
poktadowych. Butle te napetlnia oddziat lotniczc-techniczny’, wykorzy-
stujagc posiadane ruchome urzadzenia zatadowcze. Montowaniem butli
na samolotach zajmuje sie personel stuzby inzynieryjno-lotniczej putku.

Zaopatrywanie oddziatow lotniczych w powietrze sprezone polega na:

— wyprodukow”™aniu sprezonego powietrza przez stacje kompresoro-

wg oddziatu lotniczo-technicznego i napetnieniu nim dystrybu-

toréw lub butli transportowych;
— dostarczeniu sprezonego powietrza dc samolotdw.

Sprezone powietrze jest dowozone do samolotow przez personel
oddziatu lotniczo-technicznego w dystrybutorach lub oddzielnych bu-
tlach. Stosowanie dystrybutoréw powietrznych przy zaopatrywaniu
putku w znacznym stopniu zwieksza szybko$¢ dostarczenia sprezonego
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powietrza i nie wymaga dodatkowych sit do tadowania na samochody
I roztadowywania buth.

Rozruchu sitnikéw samolotowych i sprawdzania pokitadowych urza-
dzen elektrycznych i radiowych dokonuje sie za pomocg rozrusz-
nikow elektrycznych zamontowanych na specjalnych samochodach
(np. APA-2m) lub za pomoca wdzkéw rozruchowych. Wyczerpang ener-
gie elektryczng w akumulatorach samolotowych i wozkach rozrucho-

wych uzupetnia sie na stacji tadowania akumulatoréw oddziatu lotni-
czo-technicznego.

Oddziaty lotnicze sg zaopatrywane w sprzet lotniczo-techniczny
(sprzet, czesci zapasowe, agregaty i materialy jednorazowego uzytku)
przez sekcje zaopatrzenia lotniczo-technicznego poszczeg6lnych oddzia-
téw lotniczo-technicznych. Asortyment sprzetu lotniczo-technicznego
obejmuje:

— silniki lotnicze;

— zbiorniki dodatkowe (samolotowe) na paliwo lotnicze;

— czeSci zamienne do samolotow (silnika, ptatowca i jego urzadzen);
— osprzet samolotow (urzadzenia radiowe i elektryczne);

— urzadzenia naziemnej obstugi technicznej samolotow;

— narzedzia;

— materiatly jednorazowego uzytku itp.

Cze$¢ z nich, jak np. silniki, czeSci zamienne, osprzet, uzbrojenie itp.
wwdawane sg z oddziatu lotniczo-technicznego do oddziatu lotniczego
w drodze wymiany na sprzet (czesci) niesprawny lub zuzyty, z zals-
czong do nich dokumentacjg stwierdzajacg w pierwszym przypadku
ich przydatnos¢, w drugim — nieprzydatnos¢ do dalszej eksploatacji.
Wszystkie $rodki zaopatrzenia lotniczo-technicznego dostarczane sg do
~samolotéw na podstawie pisemnych zapotrzebowan putku i wydawane
zgodnie z tabelami nalezno$ci i normami zuzycia.

Podczas zabezpieczenia lotow putku, jak réwniez z uwagi na roz
srodkowany charakter rozmieszczenia samolotéw na lotnisku, pozgdane
jest zorganizowanie na samochodzie cigzarowym ruchomego magazynu
najczesciej potrzebnych srodkoéw materiatowych sprzetu lotniczo-tech-
nicznego.

Samoloty na lotnisku holuje sie za pomocg specjalnych ciggnikéw
samochodowych w celu oszczednosci resursu pracy silnikow samolo
towych i zmniejszenia zuzycia paliwa lotniczego. Do holowania samo-
lotbow w LMSz i LMB wykorzystywane sg ciggniki samochodowe typu
lekkiego. Podczas lotéw putku w sktadzie niewielkich grup lub poje



178

dynczych samolotéw, holowanie ich nie stanowi trudnosci. W wypadku
niewystarczajacej ilosci etatowych S$rodkéw holowania przy wykony-
waniu lotdbw wiekszymi grupami, konieczne staje sie zastosowanie
najbardziej korzystnego sposobu i kolejnosci holowania poszczegélnych
samolotow. Ciagniki samochodowe wykorzystywane sg przez starszego
inzyniera putku centralnie lub rozdzielajgc je po kilka do kazdej
eskadry. Kolejnos¢ holowania samolotow za pomocg ciggnikow samo-
chodowych w kazdym konkretnym przypadku bedzie inna i uzalez-
niona od zadan putku. Przy okre$laniu czasu potrzebnego™ na holo-
wanie samolotow i wymaganej iloSci ciggnikow samochodowych nalezy
bra¢ pod uwage nastepujgce dane wyjsciowe:

czas na zaczepienie i po zakonczeniu holowania odczepienie cigg-
nika od samolotu — S$rednio 15—2 min.;

— szybko$¢ holowania samolotéw po gruncie — 8 do 10 km/godz.
i po sztucznej nawierzchni — 12 do 15 km/godz.;
szybkos$¢ ciggnika samochodowego w powrotnym rejsie — 20

do 25 km/gcidz.;

odlegtos¢, jaka musza pokonywac holowane samoloty z rejonow
ich rozsrodkowania do DS.

W niektérych szczeg6lnie waznych sytuacjach, w celu skrocenia
czasu potrzebnego na holowanie samolotéw, mozna wykorzystywaé
oprécz ciggnikéw samochodowych inny transport samochodowy, np. sa-
mochody specjalne i transportowe. W tym wypadku kierowcy tych
pojazdéw powinni by¢ odpowiednio do tego przygotowani.

Do zabezpieczenia lotdw putku zgodnie z zarzgdzeniem dowddcy

oddziatu lotniczo-technicznego wydziela sie z podlegajacych mu pod-
oddziatow:

transport samochodowy z przeznaczeniem do dowozu $rodkéw ma-
teriatowych do samolotéw, przewozu personelu latajacego i tech-
nicznego oraz do dyspozycji starszego inzyniera putku;

— specjalny transport samochodowy do tankowania samolotéw pa-
liwem, olejami, tlenem i sprezonym powietrzem (dystrybutory
paliwowe, olejowe, tlenowe i powietrzne);

— $rodki kontroli specjalnych urzadzen samolotow i rozruchu
silnikow;

— Srodki ewakuacji uszkodzonych samolotow (traktory, podnos$ni-
ki itp.);

— samochod sanitarny i przeciwpozarowy.
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Oceniajac znaczenie lotniskowego i materiatowo-technicznego za-
bezpieczenia dziatan bojowych lotnictwa, nalezy podkresli¢ szczegolnie
wazna jego role przy zabezpieczaniu dziatah bojowych oddziatéw lotni-

czych

LMSz i LMB, wyptywajaca z taktyki prowadzenia dziatalnosci

bojowej tych rodzajow lotnictwa.

8 ZABEZPIECZENIE MEDYCZNE

Przez zabezpieczenie medyczne dziatan bojowych oddziatéw lotni-

czych

nalezy rozumie¢ catoksztalt przedsiewzie¢ stuzby zdrowia oddzia-

tu lotniczo-technicznego, majacych na celu zachowanie zdrowia i spraw-
nosci fizycznej zoinierzy.

Zabezpieczenie medyczne obejmuje:

systematyczne organizowanie i przeprowadzanie badan lekarskich
personelu latajgcego oraz przegladow profilaktycznych pozosta-
tego personelu;

udzielenie natychmiastowej pomocy rannym i chorym, leczenie
ich, a w razie konieczno$ci — ewakuowanie ich do odpowied-
nich szpitali;

udzielanie pomocy lekarskiej i ewakuacje do zakitaddéw teczni-
czych zatbég samolotow, ktére lgdowaty przymusowo lub opuscity
samolot w powietrzu poza lotniskiem;

kontrole jakosci zywienia, zakwaterowania stanu osobowego,
przestrzegania zasad higieny, kapieli itp.;

szkolenie personelu latajagcego w zakresie postugiwania sie urza-
dzeniami tlenowymi, $rodkami ratunkowymi oraz kontrole me-
dyczng tych urzadzen;

instruowanie skiadu osobowego w zakresie ochronny zdrowia pod
czas pracy w warunkach potowych oraz pouczanie go 0 Sposo-
bach samopomocy i udzielania pomocy innym w przypadkach
zranien, zatru¢, poparzen, odmrozen, a takze porazen bojowymi
Srodkami trujacymi i promieniotwérczymi;

uczestniczenie w organizowaniu i realizacji przedsiewzie¢ zwig
zanych z likwidacjg skutkéw uderzen broni masowego razenia;

zaopatrywanie w sprzet i srodki sanitarno-medyczne.

Zabezpieczenie medyczne putku dokonywane jest sitami i Srodkami
stuzby zdrowia oddziatu lotniczo-technicznego przy S$cistej wspotpracy
ze starszym lekarzem putku oraz stuzbg zdrowia innych oddziatow
tub zwigzkéw wojsk lgdowych dziatajgcych w danym, rejonie.
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Zakres pomocy medycznej i diugotrwato$¢ leczenia rannych i cho-
rych przez stuzbe zdrowia oddziatu lotniczo-technicznego reguluja od-
dzielne przepisy tej stuzby. W celu wykonania zadan zabezpieczeni®

medycznego stuzba zdrowia oddziatu lotniczo-technicznego — w poro-
zumieniu ze starszym lekarzem putku — organizuje i rozwija na
lotnisku:

— izbe chorych (gabinety lekarskie, sale dla chorych, sale opatrun-
kowa, chirurgiczng, apteke i podreczne laboratorium);

— punkt pomocy medycznej lotniska (gabinet lekarski i pomiesz-
czenie zabiegowo-opatrunkowe);

punkt transportu medycznego lotniska (samochod sanitarny z wy-
posazeniem, obstuga (lekarz lub felczer) i lekami).

Zabezpieczeniem medycznym putku Kieruje jogo dowoddca przez
podlegtego’ mu starszego lekarza putku i dowodce oddziatu lotniczo-
technicznego. Starszy lekarz putku systematycznie informuje dowddce
putku o stanie zdrowia personelu latajacego, gotowosci sit i Srodkow
do udzielania pomocy medycznej catemu personelowi oraz o koniecz-
nosci i terminach przeprowadzania przedsiewzie¢ profilaktycznych.
Dowddca oddziatu lotniczo-technicznego ponosi catkowita odpowiedzial-
nos¢ za terminowe zaopatrzenie putku w sity i sSrodki stuzby medycznej,
ewakuacje rannych i chorych do szpitali oraz realizacje przedsiewziec
sanitarno-epidemiologicznych na lotnisku.

9. ORGANIZACJA UDZIELANIA POMOCY ZALOGOM SAMOLOTOW
ZNAJDUJACYCH SIE W NIEBEZPIECZENSTWIE

Zabezpieczenie to ma na celu udzielenie wszelkiej pomocy zatogom,
ktore przymusowo opuscity samotot w powietrzu lub wykonaty przy-
musowo lgdowanie oraz umozliwienie im szybkiego powrotu do jed-
nostki.

Wiasciwe zorganizowanie i realizacja tego zabezpieczenia ma do-
nioste znaczenie dla dobrego samopoczucia i pewnosci zatdég, ze w kry-
tycznej sytuacji nie zostang pozbawione pomocy.

Pomoc ta organizowana jest centralnie przez wyzszy sztab lotnictwa,
a realizowana w odpowiednim zakresie przez jednostki lotnictwa my-
Sliwsko-szturmowego i mysliwsko-bombowego, wojsk lagdowych, a pod-
czas dziatan nad morzem przez jednostki plywajgace marynarki wo-
jennej.

Pomoc zatogom znajdujgcym sie w niebezpieczenstwie realizuje
sie przez:
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— zaopatrzenie zatdg w indywidualne S$rodki ratownicze, zorgani-
zowanie samopomocy i pomocy wzajemnej oraz praktyczne prze-
¢wiczenie z personelem latajagcym nawykéw w wykorzystaniu
tych Srodkéw w razie awarii;

— doktadne opanowanie przez wszystkie zatogi ustalonych sygna-
6w niebezpieczehstwa oraz sposobu ich przekazywania;

— zorganizowanie ostony w powietrzu zatég samolotow, ktore ule-
gty av/arii i udzielenie pomocy w jak najszybszym wyprowa-
dzeniu ich na wiasny teren;

— poszukiwanie i ratowanie zatdg, ktore opuscity przymusowo
samoloty w powietrzu lub przymusowo lgdowaty.-

Szczegdblne trudnosci w realizacji tego rodzaju zabezpieczenia napo-
tyka sie wtedy, gdy zaloga opuscita samolot tub lgdowata przymusowo
na terenie nieprzyjaciela. Wowczas pomoc sprowadza sie w pierw-
szym rzedzie do ostony z powietrza zatogi przymusowo ladujacej.

Po wyladowaniu zatoga powinna zniszczy¢ samolot, a nastepnie
liczac juz tylko na wiasne sity, dazy¢ do nawigzania kontaktu z wia-
snymi wojskami. Poniewaz przekroczenie linii stycznosci bojowej moze
nastrecza¢ powazne trudnosci, zatogi powinny zna¢ na pamie¢ rejony
dziatan wiasnych desantow, grup dywersyjnych oraz rejony dziatan
partyzantéw i dgzy¢ do jak najszybszego nawigzania z nimi kontaktow.

Grupy dziatajgce na tytach nieprzyjaciela zazwyczaj utrzymuja #acz-
nos¢ z wojskami dziatajgcymi od czota, co umozliwia zorganizowanie
przerzutu zatdg do macierzystych jednostek.

Nalezy pamieta¢ i w czasie dziatan bojowych przestrzegal zasady,
ze personelowi latajgcemu zabrania sie oznacza¢ na mapie lotdw roz-
mieszczenia wojsk wiasnych oraz posiada¢ ze sobg podczas lotu bojo-
wego dokumentéw bojowych, stuzbowych tub osobistych.

Wiasciwie zorganizowane i realizow'ane zabezpieczenie dziatan bojo-
wych jest jednym z gtéwnych warunkéw zapewniajgcych wyKonanie
postawionych zadan bojowych. Przy czym, nalezy to podkres$li¢, ze cel,
w jakim organizowane i realizowane jest to zabezpieczenie, bedzie
osiggniety tylko wtedy, gdy zorganizujemy je w sposéb kompleksowy.
Zlekcewazenie nawet jednego z omawianych etem.entow — wydawatoby
sie mato znaczacego w danej sytuacji moze doprowadzi¢ do zaprze
paszczenia wysitku catego kolektywu i w rezultacie do niewykonania
zadania bojowego.
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w organizowaniu i realizacji wszechstronnego zabezpieczenia dzia-
tan bojowych lotnictwa mysliwsko-sz,turniowego i mysliwsko-bombo-
wego bierze udziat wiele wyspecjalizowanych stuzb, jednak odpowie-
dzialnos¢ za calo$¢ zabezpieczenia ponosi dowoddca, ktérego szczegolna
rola polega na skoordynowaniu wysitku dla osiggniecia zatozonego celu.

Duze znaczenie ma jednoczesne zastosowanie réznych sposobéw po-
konywania przeciwdziatania Srodkow obrony przeciwlotniczej nieprzy-
jaciela. Np. wykonanie lotu na matej wysokosci z jednoczesnym ma-
newrem przeciwnaprowadzenicwym w strefie wskazywania celdw,
niszczenie srodkéw OPL w rejonie zwalczanego obiektu, potgczone
z wykonywaniem manewru w strefie ognia i z przeciwdziataniem
ladioelektronicznym itd. — zmniejsza lub wrecz uniemozliwia prze-
ciwdziatanie tych $rodkéw, a co za tymi idzie — zwieksza prawdopo-
dobienstwo przenikniecia przez strefe ich przeciwdziatania.

Zadania wykonywane przez poszczegbélne grupy samolotow mysliw-
sko-szturmowych lub mysliwsko-bombowych majgce na celu zmniej-
szenie przeciwdziatania Srodkow OPL nieprzyjaciela, stanowig element
zabezpieczenia wiasnych dziatan lub tez moga stanowi¢ odrebne zadanie
majgce na celu zabezpieczenie dziatan innych rodzajow lotnictwa.

Zaréwno w jednym jak i w drugim wypadku istotnego znaczenia
nabiera witasciwie zorganizowane i w toku dziatan realizowane wspot-

dziatanie, w pierwszym wypadku — miedzy poszczegdlnymi grupami
taktycznego przeznaczenia samolotow mysliwsko-szturmowych lub my-
Sliwsko~bombowych, w drugim — miedzy poszczegdlnymi rodzajami

lotnictwa.



ROZDZIAL TRZECI

CZYNNIKI OKRESLAJACE MOZLIWOSCI BOJOWE LOTNICTWA
MYSLIWSKO-SZTURMOWEGO | MYSLIWSKO-BOMBOWEGO

Przez mozliwosci bojowe grupy samolotéw (samolotu) mysliwsko-
szturmowych lub mysliwsko-bombowych nalezy rozumie¢ — w zalez-
nosci od przyjetych wskaznikbw — maksymalny, mozliwy do osigg-
niecia rezultat dziatan w konkretnych warunkach sytuacji bojowej.

Wskaznikami okreslajgcymi mozliwosci bojowe lotnictwa mysiiwska-
szturmowego i mysliwsko-bombowego sa:

— mozliwosci pokonania przeciwdziatania srodkow OPL nieprzy-
jaciela;

— mozliwosci wyjscia w rejon atakowanego obiektu;

— mozliwosci ogniowe (zdolno$¢ razenia zwalczanych obiektow),

— mozliwosci w zakresie gtebokosci wykonywanych uderzen;

— mozliwosci w zakresie czestotliwosci wykonywanych uderzen,

___mozliwosci prowadzenia dziatanh w trudnych warunkach atmo-
sferycznych i w nocy.

Gtébwnym wskaznikiem mozliwosci bojowych lotnictwa mysliwsko-
szturmowego i mysliwsko-bombowego podczas dziatan na obiekt™
naziemne jest zdolno$¢ razenia zwalczanego obiektu w nakazanym
stopniu przez okre$long ilos¢ samolotow (mozliwosci ogniowe).

Wskaznik ten zalezny jest gtdwnie od: charakteru zwalczanego
obiektu, uzytych $rodkéw razenia, ilosci samolotéw, warunkéw atako-
wania i liczbowo przedstawiany jest jako prawdopodobienistwo razenia
. obiektu.

W praktyce obiekt dziatan i stopien jego razenia (procent zg
strat) podany jest w zadaniu bojowym, wobec tego dowod™e
interesowata konieczna ilo$¢ samolotéw i Srodkéw razenia potrzebna
do wykonania otrzymanego zadania.

Dlatego przy rozwigzywaniu praktycznych zadan wskaznikiem moz-
liwosci bojowych lotnictwa mysliwsko-szturmowego i mysliwsko-bom-
bowego jest potrzebna ilos¢ samolotéw z okreslonymi $rodkami razem .
Wskaznik ten jest wygodny, gdyz pozwala dla okres onej i osci sam

11
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lotbw, np. dla klucza, poréwna¢ wptyw roéznych Srodkéw razenia,
sposoboéw atakowania na prawdopodobiehstwo razenia obiektu (procent
zadanych strat) i dobra¢ najbardziej wiasciwy w danych warunkach
tadunek bojowy oraz sposéb wykonania zadania.

Mozliwosci ogniowe samolotow mystiwsko-szturmowych i mysliwsko-
bombowych w razeniu obiektéw naziemnych w zasadzie w petni moga
byé wykorzystane tylko w warunkach poligonowych. W tym wypadku
kryterium efektywnosci wykorzystania jest tzw. poligonowa ilo$¢ samo-

lotbw potrzebna do osiggniecia zadanego prawdopodobienstwa razenia
atakowanego obiektu.

Dziatania bojowe ro6znig sie jednak od dziatan poligonowych przede
wszystkim tym, ze samoloty musza pokonaC strefe przeciwdziatania
Srodkéw OPL nieprzyjaciela i mogg przy tym ponies¢ pewne straty
ponadto”™ przed atakowaniem czesto nalezy odszuka¢ obiekt dziatan, co

wigze sie z koniecznoscig wydzielenia sit do przeprowadzenia bezpo-
Sredniego rozpoznania.

Dlatego mozliwosci ogniowe wydzielonej do wykonania zadania
bojowego grupy samolotow mystiwsko-szturmowych Ilub mysliwsko-
bombowych w zakresie razenia zwalczanych obiektow w warunkach
bojowych nie sg w petlni wykorzystane i potrzebna ilo§¢ samolotéw
oraz Srodkéw razenia do wykonania zadania bojowego w stosunku do
poligonowej bedzie wieksza.

Aby wiec okresli¢ potrzebng ilos¢ samolotow do wykonania zadan
w warunkach bojowych, trzeba zna¢ nie tylko poligonowg ilo$¢ samo-
lotéw, lecz roéwniez uwzgledni¢ prawdopodobienstwo przeniknigcia
samolotow przez strefe przeciwdziatania Srodkéw OPL nieprzyjaciela
oraz prawdopodobienstwo wyjscia na atakowany obiekt (odszukania
obiektu), ktére w sumie mozna nazwa¢ prawdopodobienstwem osiggnie-
cia zwalczanego obiektu (prawdopodobienstwo dolotu samolotow do
punktu zrzutu Srodkdéw razenia).

llo§¢ samolotéw obliczonych z uwzglednieniem powyzszego prawdo-
podobienstwa nazywa sie taktyczng (bojowa) iloScig samolotow.

Taktyczng ilos¢ samolotéw z wystarczajacg dokiadnoscia mozna
obliczyé ze wzoru:
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gdzie:
NP — taktyczna ilos¢ samolotow;
Np — poligonowa ilo$¢ samolotow;

Q. prawdopodobienstwo przenikniecia przez strefe przeciwdzia-
fania Srodkéw OPL i prawdopodobienstwo wyjscia na zwal-
czany obiekt.

Niedoktadno$¢ obliczenia taktycznej ilosci samolotéw wediug tego
wzoru polega na tym, ze QN okreSlamy dla poligonowej ilosci samo-
lotow. Rdznice sg jednak minimalne i w praktyce nie majg znaczenia,
tym. bardziej, ze wynik zaokrgglamy zawsze w gore do petnej ilosci
samolotow.

Taktyczna ilo$¢ sam.olotéw jest gtownym, ale nie jedynym Kryte-
rium okre$lajacym mozliwosci bojowe samolotéw mysliwsko-szturmo-
wych i mysliwsko-bombowych w dziataniach bojowych. Pelna ocena
tych mozliwosci moze by¢ dokonana tylko z uwzglednieniemi pozosta-
tych wskaznikow mozliwosci bojowych, ktéorymi sa:

— mozliwosci w zakresie gitebokosci wykonywanych uderzen (gle-

boko$¢ strefy dziatan);

— mozhiwosci w zakresie czestotliwosci wykonywanych uderzen

I W natezeniu dziatan;

— mozliwosci prowadzenia dziatan w trudnych warunkach atmo-

sferycznych i w nocy.

W dalszej czeSci opracowania mozliwosci bojowe lotnictwa my-
$liwsko-bombowego i mysliwsko-szturmowego bedg rozpatrywane w na-
stepujacej kolejnosci:

Mozliwosci pokonania przeciwdziatania $srodkéw OPL nieprzyjaciela.
Mozliwosci wyjscia w rejon atakowanego obiektu.

Mozliwosci ogniowe (zdolno$¢ razenia zwalczanych obiektow).
Mozliwosci w zakresie gtebokosci wykonywanych uderzen.
Mozliwosci w zakresie czestotliwo$ci wykonywanych uderzeh.
Mozliwosci prowadzenia dziatan w trudnych warunkach atmosferycz-
nych i w nocy.

oA~ WP

) 1. MOZLIWOSCI POKONANIA PRZECIWDZIALANIA
SRODKOW OBRONY PRZECIWLOTNICZEJ NIEPRZYJACIELA

Mozliwosci lotnictwa mys$liwsko-szturmowego i mysliwsko-bombo-
wego w pokonaniu przeciwdziatania Srodkéw obrony przeciwlotniczej,
okresla sie wielkoscig matematyczng wyrazajgcg stosunek ilosci samo-
lotow, ktéra przenikneta do obiektow dziatan, do ogdlnej ilosci samo-
lotow bioracych udziat w wylocie bojowym.
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Wielko$¢ tego stosunku nazywa sie prawdopodobienstwem przeni-

kania albo prawdopodobienstwem pokonania systemu OPL i oblicza
sie ja ze wzoru;

Q™N(lI-wJ(l-w,J =0Q,,.Q,,
gdzie;
Q prawdopodobienstwo przenikania przez strefe przeciwdziata-
nia srodkéw OPL;

VWG prawdopodobienstwo zestrzelenia samolotu przez naziemne
Srodki OPL;
prawdopodobienstwo zestrzelenia samolotu przez mysliwce
nieprzyjaciela;

Qrs “ prawdopodobienstwo przenikania przez strefe przeciwdziata-
nia naziemnych Srodkéw OPL (PRK ,Hawk” i artylerie
przeciwlotniczg);

Qim — prawdopodobienstwo przenikania przez strefe przeciwdziata-
nia lotnictwa mysliwskiego nieprzyjaciela.

Prawdopodobiehstwo przenikania przez strefe przeciwdziatania
naziemnych srodkow OPL (Qws)

Prawdopodobienistwo przenikniecia przez strefe przeciwdziatania na-
ziemnych S$rodkéw OPL zalezy od wielu zmiennych czynnikéw. Do
gtbwnych z nich mozna zaliczyc;

— ilo$¢ naziemnych Srodkow OPL i ich mozliwosci ogniowe;

— wysoko$¢ i predkos¢ lotu samolotéw mysliwsko-szturmowych

lub mysliwsko-bombowych;

— odlegtos¢ na jakg grupa samolotéw (samolot) ma przenikngc

w gigb terenu nieprzyjaciela;

— ilos¢ samolotéw i ich ugrupowanie bojowe;

— stosowane przedsiewziecia majace na celu zmniejszenie przeciw-

dziatania naziemnych $rodkow OPL.

Zalezno$¢ prawdopodobienistwa przenikniecia samolotéw przez strefe
przeciwdziatania naziemnych $rodkéw OPL od poszczegbélnych czynni-
kéw, mozna okre$lic za pomocag nastepujacego wzoru;

O _ p- LlL5'maxaPf(DjvVv
gdzie;
e — podstawa logarytmu naturalnego (2,718);
max — maksymalny kursowy parametr celu

~ ® Kursowy parametr celu jest to dtugoSC linii prostopadtej od Srodka roz-
mieszczenia baterii do kursu celu.
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a — prawdopodobienstwo wykrycia samolotéw przez sta-
cje radiolokacyjne nieprzyjaciela;

p — Srednie prawdopodobienstwo razenia samolotu
ogniem jednej baterii PKPR lub artylerii przeciw-

D lotniczej;
f(P)) = rz(D)dD — Ssrednia ilo$¢ baterii PRK (artylerii przeciwlotni-
0 czej) na odlegtosci D na odcinku frontu szerokosci
1 km;

/(D) — gesto$¢ rozmieszczenia baterii w odlegtosci D od
linii stycznosci bojowej;

— wspotczynnik uwzgledniajgcy wpltyw na prawdo-
podobienstwo przenikania skiadu grup, ugrupowan
bojowych i predkosci lotu.

Wspotczynnik W oblicza sie wediug wzoru:

gdzie: N o . . B'. :
I — odpowiednio szerokos¢ i gteboko$¢ ugrupowania bojowego,
— czas cyklu strzelania baterii;

Y — predko$¢ samolotu;

N — ilos¢ samolotow w ugrupowaniu bojowym.

Przyktadowe wielkosci prawdopodobieristwa przenikania samolotow

mysliwsko-szturmowych i mysliwsko-bombowych przez strefe przeciw-

dziatania PRK ,Hawk” i artyterii przeciwlotniczej mozna okres ic

na podstawie zatgczonych wykresow  sporzadzonych dfa nastepujacych

warunkéw: = . . .. Ld
— Srednia iloS¢ baterii PRK ,,Hawk” i artylerii .przeciwlotnicze;)

na 1 km frontu (przy szerokosci strefy dziatan armii potowe]

Gtebokos$é dzia-

tan LMSz i LMB
ia i 150 200
$rednia ilos¢ 50 100

baterii 1 km na
urt)

f baterii ,Hauik® 0,033 0.049 0,065 0:085

f baterii art. plot. 0,315 0,515 0.785 0875

*) Wykresy i wzory, na podstawie ktor>cn zoi=tcty
z wydawnictwa KWWA Momno — 191 r. pt. ,usnowy
bombardirowocznoj awiacji”, str. 86 118
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— nie uwzglednia sie przeciwdziatania PRK ,,Nike”;

— zakfada sie, ze system kierowania ogniem PRK ,Hawk” i arty-
lerii przeciwlotniczej nie zostat naruszony, a samoloty nie reali-
zujg przedsiewzie¢ majacych na celu zmniejszenie skutecznosci
przeciwdziatania naziemnych S$rodkéw OPL;

nie sg znane personelowi latajgcemu miejsca rozmieszczenia po-
szczegblnych baterii.

WielkoSci prawdopodobienstwa przenikniecia samolotow mysliwsko-
szturmowych i mysliwsko-bombowych przez strefe przeciwdziatania
naziemnych $rodkéw OPL odczytane z zatgczonych wykreséw sag aktual-
ne tylko dla podanych wyzej warunkéw. W innych warunkach praw-
dopodobienstwo to moze znacznie odbiega¢ od odczytanych z wykre-
sow. Na przykiad w wypadku znajomosci miejsc rozmieszczenia na-
ziemnych Srodkow OPL trase totu mozna dobra¢ w taki sposob, aby
oming¢ strefy razenia tych $rodkéw i wowczas prawdopodobienstwo
to moze by¢ bliskie lub réwnac sie jednosci.

Prawdopodobienstwo przeniknigcia samolotow mysliwsko-szturmo-
wych i mysliwsko-bombowych przez strefe przeciwdziatania PRK
~-Hawk” i artylerii przeciwlotniczej przedstawione jest na wykresach
(rys. 37).

Z podanych wykresow wynika, ze zasadniczy wptyw na prawdo-
podobienistwo przenikniecia ma wysoko$¢ lotu i odlegtosé, na jaka
wykonywany jest lot w gigb terenu nieprzyjaciela. Dos¢ wyrazng gra-
nica, na ktorej prawdopodobienstwo przeniknigcia jest najmniejsze
sg wysokosci 800—1000 m. Wraz ze wzrostem wysokoSci od
1000 do 3000 4000 m prawdopodobienstwo to nieznacznie wzrasta. Na-
tomiast od wysokosci 800—1000 m w dét prawdopodobienstwo, ze
znanych juz przyczyn, zaczyna gwattownie rosng¢ i uzyskuje maksy-
matne wartosci na wysokos$ciach lotu koszgcego.

Zmniejszenie sie prawdopodobienstwa wraz ze wzrostem odlegtosci,
na jakg wykonywany jest tot w gtab terenu nieprzyjacieta, jest oczy-
wiste, jesli uwzgledni¢, ze wraz ze wzrostem odlegtosci zwieksza sie
itos¢ Srodkéw OPL mogacych prowadzi¢ ogien do przetatujgcych samo-
lotow.

Wpiyw ugrupowania bojowego na prawdopodobienstwo przeniknie-
cia jest mniejszy, ale i tu daje sie zauwazy¢, ze ugrupowania waskie
i wydtuzone sg z punktu widzenia prawdopodobiehstwa przenikniecia
lepsze pod warunkiem, ze ogélna diugos¢ (gtebo*ko$€) ugrupowania
w czasie jest mniejsza od czasu potrzebnego na przeniesienie ognia
do kolejnych grup.
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Prawdopodobienstwo przenikniecia przez strefe przeciwdziatania
lotnictwa mysSliwskiego nieprzyjaciela (QIm

Zaleznos¢ i wptyw réznych czynnikéw na prawdopodobienstwo prze-
nikniecia samolotow mysliwsko-szturmowych i mysliwsko-bombowych
przez strefe przeciwdziatania lotnictwa mysliwskiego mozna przedstawic
za pomocg nastepujacego wzoru:

Ji %
Qm |I—W W-w
gdzie:
W. prawdopodobienistwo wykrycia samolotow mysliwsko-sztur-
mowych lub mysliwsko-bombowych;
w. prawdopodobienstwo wykonania ataku po wyjsciu samolotow
mysliwskich nieprzyjaciela w strefe obserwacji wzrokowej;
W. — prawdopodobienstwo razenia wlasnych samolotow przez sa-
moloty mysliwskie nieprzyjaciela;
— ilo$¢ przeciwdziatajgcych mysliwcoéw nieprzyjaciela;
N — ilos¢ samolotéw mysliwsko-szturmowych lub mysliwsko-
bombowych.
Obliczone wedtug powyzszego wzoru prawdopodobienstwo przenik-
niecia samolotow mysliwsko-szturmowych i mysliwsko-bombowych

przez strefe przeciwdziatania lotnictwa mysliwskiego nieprzyjaciela
pokazane jest na wykresie (rys. 38).

Rys. nr 38. Prawdopodoibienstwo przenikniecia samolotow mysliwsko-szturmowych
i mysliwsko-bombowych wykonujacych lot na matych wysoko$ciach przez strefe
przeciwdziatania lotmctwa mysliwskiego nieprzyjaciela.
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Przy wykonywaniu obliczen przyjeto nastepujgce dane wyjsciowe*”;

— samoloty mySliwskie nieprzyjaciela biorgce udziat w przechwy-
ceniu naszych samolotéw wykopujag tylko po jednym ataku przy
kacie kursowym w granicach 3/4—0/4 zaleznie od predkosci lotu;

— samoloty wiasne wykonujg lot na predkosciach 600—900 km/godz.,
natomiast samoloty mysliwskie majg predkos¢ o 25% wieksza;

— samoloty mysliwskie prowadzg ogien z dziatek lub niekierowa-
nymi pociskami rakietowymi. Wr $rednie = 0,3;

— Srednig warto$¢ iloczynu podczas wykonywania lotow
przez samoloty mysliwsko-szturmowe na matych wysokosSciach
przyjeto 0,5;

— Srednia odlegto$¢ wykrycia naszych samolotow przez samoloty
mysliwskie rowna sie 6 km;

— samoloty mysliwsko-szturmowe lub mysliwsko-bombowe podczas
wykonywania ataku przez mysliwce wykonujg manewr..

Okreslajgc prawdopodobienstwo przenikniecia za pomocg podanego
wykresu nalezy przedtem obliczy¢ prawdopodobng rubiez przechwy-
cenia przez mysliwce nieprzyjaciela z potozenia dyzurowania w po-
wietrzu lub na lotniskach i poréwnaé jg z gtebokoscig rubiezy wyko-
nywanego zadania. Moze sie przy tym okaza¢, ze rubiez przechwyceni
lezy giebiej niz rubiez wykonywanego zadania i przechwycenie w czasie
lotu do celu nie nastgpi. W wypadku, gdy stwierdziliSmy, ze przechwy-
cenie jest mozliwe, nalezy na podstawie oceny sytuacji okreslic, ile
mysliwcodw nieprzyjaciela przechwyci i zaatakuje nasze samoloty, a na-
stepnie z wykresu odczyta¢ odpowiednig wartos¢ prawdopodobienstwa.

2. MOZLIWOSCI WYJSCIA W REJON ATAKOWANEGO OBIEKTU

Mozliwosci wyjscia samolotu na cel szczegdlnie podczas lotu na
matych wysokos$ciach i duzych predkosciach w warunkach lotnictwa
frontowego, kiedy obiektami dziatan sg cele zle widoczne i zamaskowane,
w istotnym stopniu ograniczajg skuteczno$¢ dziatan bojowych samo-
lotbw mysliwsko-szturmowych i mysliwsko-bombowych. Mozliwosci
tych samolotéw w zakresie wyjscia na cel przyjeto oceniac na pod-
stawie prawdopodobienstwa wykonania ataku bezposrednio z trasy.

Na wielko$¢ tego prawdopodobienstwa wptywajg w gtdwnej mierze
nastepujgce czynniki:

— doktadno$¢ naprowadzania na cel oraz dokladno$¢ nawigowania,

— dokfadno$¢ pomiaru wspétrzednych celu,

% ,Osnowy taktiki Istriebitielno-bombardirowocznoj awiacji ~ Str- 36—/2



192

doktadnos¢ prognozowania potozenia celu ruchomego;
— odlegtos¢ wzrokowego wykrycia celu;
— mozliwosci manewrowe samolotow.

Naprowadzanie lotnictwa mysliwsko-szturmowego i mysliwsko-bom-

bowego na cele naziemne jest realizowane przez radiolokacyjne punkty
wykrywania i naprowadzania (RPWN).

Mozliwosci stacji radiolokacyjnej w zakresie zabezpieczenia napro-
wadzania okre$la sie na podstawie odlegtosci naprowadzania na danej

wysokos$ci lotu i doktadnosci okre$lania wspo6trzednych samolotow pod-
czas ich lotu do celu.

Na przykiad odlegtos¢ (w km) skutecznego naprowadzania samolotu
Su-7B, zaleznie od wysokosci lotu i typu stacji radiolokacyjnej, wynosi:

Y(\,/t);so&ofﬁ 300 500 1000 1500 2000 3000 4000 5000 6000
P-35 56 60 80 100 145 170 195 215 230
P-30 4 60 80 9 110 150 160 170 180
P-15 60 70 9 110 130 170 190 240 240
P-14 60 8 16 125 140 160 185 205 230
Nysa-C 50 70 100 110 120 150 180 200 220
Jaujor 60 70 100 120 140 160 210 240 240

Z tabeli wynika, ze odlegto$¢ naprowadzania zalezy w znacznym
stopniu od wysokosSci. Podczas lotu na matych wysokosciach rzedu

300—500 m odlegto$¢ ta nie przewyzsza 46—60 km dla stacji typu P-30
i 60—70 km dla stacji P-15.

Doktadnos¢ okre$lania wspdtrzednych samolotu przez stacje radio-

lokacyjne zalezy w gtownej mierze od taktyczno-technicznych danych
tych stacji.

Przyktadowe wartosci tej doktadnosci dla niektorych stacji wynosza:

Rozréznialnos¢ Rozréznialnos¢é — Doktadnosc Doktadnos¢
Typ w odlegtosci  w azymucie okreslania okrestania
RLS K tooni odlegtosci azymutu

(km) (stopnie) (km) (stopnie)

P-35 1 1 05 05
P-30 1 1 05 05
P-15 25 6 ) )
P-14 35 8 15 15
Nysa-C 15 6 1 )

Jaujor 1 4 1 2
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Powyzsza doktadno$¢ okreSlania wspoétrzednych umozliwia wypro-
wadzenie samolotéw mysliwsko-szturmowych i mysliwsko-bombowych

na cele naziemne z nastepujgcymi Srednimi bledami kwadratowymi
(w metrach), dla V = 800 km/godz. i prawdopodobienstwa p = 0,68.

N —_— Odlegos$¢ do celu

50 100 150 200
Typ RLS
» P-35, P-30 1400 1700 2200 2700
P-14 1800 2400 3200 3600
P-15 2000 3000 3800 4800
Nysa-C, Jamor 1700 2700 3700 4700

Z podanych wartosci S$rednich bledéw kwadratowych wynika, ze
stacje radiolokacyjne zakresu centymetrowego zapewniajg, w granicach
ich zasiegu, stosunkowo wysokg doktadno$é naprowadzania na cele
naziemne, ktéra pozwala w sposéb pewny wyprowadzi¢ samolot w re-
jon celu, na odlegtos¢ wzrokowego wykrycia celu i w zasadzie zaata-
kowa¢ cel bezposrednio z trasy (z pierwszego zajscia).

Stacje radiolokacyjne zapewniajg jednak zbyt malg odlegtos¢ pro-
wadzenia samolotu przy jego locie na matych wysokosciach oraz majg
matg przepustowos¢ i niedostateczng odporno$¢ na zakidcenia.

PrzepustowosC¢ stacji radiolokacyjnej okresla sie jako mozliwos¢ na-
prowadzania, $rednio biorgc, dwoch grup samolotéw na dwa cele, przy
dysponowaniu jednym kanatem tacznosci. W warunkach zakidcen do-
ktadno$¢ naprowadzania gwattownie sie zmniejsza, a w Szeregu przy-
padkow naprowadzanie jest w ogdle niemozliwe. Dlatego podczas dzia-
tan bojowych LMSz i LMB na matych wysokosSciach znajduje szerokie
zastosowanie sposob nawigowania samolotu ze wzrokowg kontrolg
przelatywanego terenu.

Wyjscie na cel w tych warunkach bedzie wykonywane zazwyczaj
od charakterystycznego obiektu orientacyjnego, znajdujacego siewodle
gtosci 15—30 km od celu. Lot od tego obiektu wedtug kursu obliczo-
nego zapewnia w zalezno$ci od czasu i predkosci lotu, wyjscie na ce
z pewnym S$rednim kwadratowym btedem, ktérego przyktadowe war
tosci w metrach moga wynosic:

t, minut

05
y km/h
800 930 1150 gggg
1000 970 1290

1200 1030 1430 3550
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W wiekszosci przypadkow w odlegtosci 10—15 km od celu znajdzie
sie charakterystyczny obiekt orientacyjny, od ktérego lot wedtug kursu
obliczonego zapewnia wyjscie na cel z dokfadnosciag 1—1,5 km. [

Tak wiec samoloty LMSz i LMB moga wyj$¢ na cel z doktadnoscig J
1—15 km zaréwno przy pomocy radiotokacyjnego posterunku wykry-4|
Wania i naprowadzania, jak tez i na podstawie orientacji wzrokowej
przy wykorzystaniu naziemnych obiektow orientacyjnych.

Jezeli zatoga samolotu bedzie miata mozliwos¢ udokladnienia bez-
posrednio przed celem swego miejsca znajdowania sie, (lot wzdiuz
obiektu liniowego, lot po osi obiektéw orientacyjnych itp.), to wdwczas
doktadnos¢ wyjscia na cel moze byC jeszcze wyzsza.

W przypadku naprowadzania samolotéw na cel naziemny przez
RPWN, na skuteczno$¢ tego naprowadzania wywiera wptyw miedzy
innymi takze doktadno$¢ pomiaru wspotrzednych celu oraz dokitadnosé
wrysowania potozenia celu na ekran radiolokatora.

Wspotrzedne celu mozna okreslic nastepujgcymi sposobami:

— na podstawie okre$lenia potozenia celu w odniesieniu do obiek-
tow orientacyjnych oznaczonych na mapie lub przy pomocy
kwadratow;

— przez przekazanie geograficznych lub umownych wspotrzednych
celu;

— przez przekazanie zdjecia celu wraz z przylegajacym do celu
odcinkiem terenu;

— przez okreSlenie potozenia celu za pomoca odlegtosciowych lub
katowo-odlegtosciowych systemoéw radiotechnicznych;

— przez okre$lenie danych o potozeniu celu przy pomocy samolo-
towej radiolokacyjnej stacji panoramicznej lub -infraczerwonego
namiernika.

Sredni kwadratowy btad w okresleniu miejsca znajdowania sie celu

mozna obliczy¢ ze wzoru:
3R= |/loRf-f aR"
gdzie:

oRr mSredni kwadratowy btad okreélania potozenia celu przez za-

toge samolotu rozpoznawczego. Jego wielko$¢ dla metody

wzrokowej wynosi 70—100 m przy wykorzystaniu celownika

optycznego i 200—300 m bez wykorzystania celownika;
oRm — S$redni kwadratowy btgd wrysowania celu na mape.

Wartos$¢ tego biedu zalezy od skali mapy i odlegtosci celu od danego
obiektu na mapie i na przyktad dla mapy w skali 200 000 wynosi dla
odlegtosci celu 5 km — 103 m, a dla odlegtosci celu 50 km — 231 m.
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Sredni za$ kwadratowy btad w okresleniu wspotrzednych celu
wynosi:
iX (oh)
gdzie;

3h 1 —Sredni kwadratowy btad odczytania wspétrzednych celu

o o z mapy, wynoszacy 0,3 mm w skali mapy, co daje dla
mapy o skali 1;100000 btgd 30 m, a dla mapy o skali
1;200000 — 60 m.

Jak wynika z do$wiadczen, btad w okre$laniu wspétrzednych celu
przy wykorzystaniu celownika optycznego wynosi 75—150 m, a przy
wzrokowym poszukiwaniu celu — 250—300 m.

Btad w wrysowaniu potozenia celu na mape na podstawie zdjecia
dla mapy 1:100 000 wynosi 30 m.

Dokfadnos$¢ okre$lenia wspotrzednych celu przy pomocy odlegtoscio-
wych systemow radiotechnicznych przy wysokosci lotu do 3000 m,
wynosi 80-100 m. -Przy locie powyzej 3000 m - w miare wzrostu
wysokosci lotu, doktadno$é okreslenia wspotrzednych celu zmmejsza sie.

Srednia doktadno$¢ za$ okreslenia wspétrzednych celu przy pomocy
systemow katowo odlegtosciowych i stacji radiolokacyjnych wynosi
oiowiednio dla odlegtosci celu 50 km 0,25 i 0,5 km oraz dla odle-
whosci cglu 300 km — 1 i 2 km.

Jezeli chodzi o doktadno$¢ prognozowania potozenia celu ruc omeg
to zalezy ona od charakteru celu, ogdlnej sytuacji operacyjno-taktyez--
nej chalLkteru rozpatrywanej operacji, taktyki nieprzyjaciela, zakresu
czestotliwosci i czasu obiegu informacji o danym celu.

Wspotczesne warunki prowadzenia dziatan bojoi~ch °
zalog LMSz i LMB atakowania celu bezposrednio z trasy (z n
zaiscia) bez wykonywania dodatkowego manewru w rejonie celm
Taki manewr zmniejsza bowiem szanse wykonania 00" moze'

kach zaskoczenia i zwieksza czas przebywania nad celem”™ *

.j.OW
doprowadzi¢ do dodatkowych strat spowodowanych ognie

"""'Dla o”owi™ef wyL~dokladnosci

nawigowania samolotu podane
sga n:Vs. nr 3. Mo postaci

= a “ urr) rw ;-S

wciera znaczny wpiyw na
z trasy, Przy maksymalnej odlegtosci wykrycia celu rzedu W

t~rdleglos¢ wykryj
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(np. celu o duzych wymiarach pionowych w odkrytym terenie, celu
na powierzchni wody itd.) nie ma zadnych trudnosci w wyjsciu na cel.
Takie cele mozna atakowaC przy zastosowaniu wszystkich sposobow
atakowania bezposrednio z trasy.

W miare zmniejszenia sie odlegtosci wykrycia celu prawdopodo-
bienstwo wykonania ataku bezpos$rednio z trasy gwattownie sie zmniej-
sza. W wypadku wychodzenia na cele o matych wymiarach przy odle-
gtosci wykrycia 5—6 ke i predkosci lotu 1000 km/h, prawdopodobien-
stwo wykonania ataku z lotu poziomego wynosi 0,05—0,2 (rys. nr 39).

ot V=800km/h  I/= 1000 km/h

Rys. nr 39. Prawdopodobienstwo wykonania ataku z lotu poziomego.

W tych samych warunkach prawdopodobienstwo wykonania ataku
z lotu nurkowego bez ztozonego manewru wynosi 0,15—0,30 (rys. nr 40),
a prawdopodobienstwo ataku z lotu wznoszgcego 0,33—0,44 (rys. nr 41).

Duza role w zakresie zwiekszenia prawdopodobienstwa wyko-
nania ataku bezpoSrednio z trasy moze odegra¢ oznaczenie celu za
pomocg réznych Srodkéw. Cele o matych wymiarach, oznaczone za
pomocg S$rodkdéw orientacyjno-sygnalizacyjnych, dymow lub pozarow,
moga byC wykryte przez zatoge samolotu mysliwsko-szturmowego
i mysliwsko™bombowego z odlegtosci 10 km i wiekszej. Wyjscie na cel
jest w tych warunkach zdarzeniem pewnym.

Zwiekszenie predkosci lotu zmniejsza w sposob istotny mozliwosci
wykonania ataku bezposrednio z trasy, szczegOlnie jezeli chodzi o atak
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Rys. nr 40. Prawdopodobieristwo wykonania ataku z lotu nurkowego bez ztozonego
manewru.

O matych wymiarach z marszu.
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Zastosowanie atakow z wykonaniem ztozonych rodzajow manewru
(petli, potpetli i szczegdlnie zwrotu bojowego) pozwala w sposob istotny
zwiekszy¢ prawdopodobienstwo wykonania ataku bezposrednio z trasy.

Tak na przyktad przy wykonywaniu ataku z zastosowaniem ziozo-
nego manewru nawet z predkoscig lotu rzedu 1200 km/h prawdopodo-
bienstwo ataku bezposrednio z trasy wynosi okoto 0,8 (rys. nr 42).

Rys. nr 42. Prawdopodobienstwo wykonania ataku ze zwrotu bojowego.
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Prawdopodobienstwo wykonania ataku z drugiego zajscia, jezeli cel
zostat wykryty, jest w praktyce bliskie jednosci.

Najwygodniejszymi wysokoSciami wyjsScia na cele naziemne o ma-
tych wymiarach, przy wykonywaniu atakéow z lotu poziomego, sg

wysokosci rzedu 300—600 m, a przy atakowaniu z lotu nurkowego —
wysokosci rzedu 600—1000 m.

Poniewaz zatogi LMSz i LMB nie bedg zazwyczaj posiadaty doktad-
nych danych o miejscu znajdowania sie celu, to wyjscie na cel bedzie
realizowane z reguty rownolegle z poszukiwaniem celu.

W koniecznych przypadkach organizuje sie dodatkowe rozpoznanie
i oznaczenie celu.

Poszukiwanie celu przez zatoge samolotu nie posiadajgcego spe-
cjalnych urzadzen utatwiajacych wykrycie celu dokonywane jest spo-
sobem wzrokowym, co moze da¢ okre$lony pomysiny rezultat tylko
w dzien w zwyktych warunkach atmosferycznych lub pod chmurami
przy wystarczajgcej widocznosci.

W takich warunkach odlegto$¢ wykrywania obiektéw naziemnych
podczas lotu na malej wysoko$ci wynosi Srednio 2—2,5 km. Wartosci
prawdopodobienstwa wykrycia celu z takiej odlegtosci w warun-
kach poszukiwania w nakazanym rejonie — zaleznie od czasu poszu-
kiwania t, wielkosci grupy i wymiaréw rejonu poszukiwania S wynosza;

Sktad grupy Pojedynczy samolot ~ara Klucz
S km 10x10 15x15 20x20 10x10 15x15 20x20 10x10 15x15 20x20
t, min.

093 060 048 099 088 [0,68 1 095 080
5 099 086 067 1, 097 086 1 099 095
10 h 098 088 1, 1 0,98 L1 I

Jak wynika z tabeli, zatogi LMSz i LMB majg duze
w zakresie samodzielnego poszukiwania celéw w rejonie na az
co pozwala im dziata¢ nie tylko na cele o znanych
takie i na cele, ktdrych wspotrzedne podawane sg tylko w przybhze
Gtownym warunkiem, od ktérego zalezy powodzenie poszukiwania
celu i wyjscie na cel samolotow LMSz i LMB, jest umiejetnos¢ wy-
iTrycia i '"rozpoznania celu. Dlatego piloci LMSz i LMB PO-"™ ;o-
skLale zna¢ rejon lotdbw i podstawowe demaskujgce cechy
umie¢ wykorzystywac¢ osSwietlenie celu przez sonce
dobrze opanowang sztuke nawigowania samolotu wedlug naziemn
obiektow orientacyjnych.
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3. MOZLIWOSCI OGNIOWE

Podczas dziatan bojowych w celu uzyskania okreSlonego stopnia
zniszczenia danego obiektu wydziela sie taktyczng (bojowa) ilos¢ samo-
lotow, to jest ilos¢ samolotéw obliczong z uwzglednieniem dotarcia do
celu i wykonania zadania bojowego. Bojowa ilo$¢ samolotéw jest gtow-
nym, koncowym kryterium okre$lajagcym bojowe mozliwosci razenia
celow przez samoloty mysliwsko-szturmowe lub mysliwsko-bombowe.

Jak juz powiedziano, podstawowym wskaZznikiem mozliwosci samo-
lotow mysiiwsko-szturmowych (mys$liwsko-bombowych) jest ich mozli-
wo$¢ razenia roznych obiektow Srodkami razenia, jakie mogg byc¢ zasto-
sowane przez te samoloty. Wskaznik ten moze by¢ wyrazony liczbowo
przez poligonowg ilo§¢ samolotéw konieczng dla uzyskania okre$lonego
zniszczenia danego obiektu.

Poligonowg ilo§¢ samolotéw, konieczng dla razenia konkretnych
obiektow, okresla sie na podstawie obliczen skutecznosci zastosowania
bojowego uzbrojenia artyleryjskiego, rakietowego i bombardierskiego

sam.olo'tow. Metoda tych obliczen rozpatrywana jest odpowiednich
programach.

Ogolnie poligonowa ilos¢ samolotow konieczna dla uzyskania okre-
$lonego stopnia zniszczenia konkretnego celu zalezy od wielu para-
metrow, a gtownie od:

zatozonego w obliczeniach gwarantowanego prawdopodobienstwa
porazenia celu i stopnia razenia celu;

— charakteru i wymiarow celu;

— rodzaju, ilosci i jakoSci srodkow razenia na samolocie;

— sposobu i warunkéw atakowania celu.

Lotnictwo mysliwsko-szturmowe (mysliwsko-bombowe) bedzie za-
zwyczaj realizowato wazne zadania operacyjno”taktyczne, dlatego tez
wymagane bedzie duze prawdopodobienstwo ich wykonania. W zwigzku
z tym przyjmuje sie w obliczeniach poligonowej ilosci sit nastepujgce
wartos$ci gwarantowanego prawdopodobienstwa:

Pg = 0,93—0,95 — przy dziataniach na obiekty o duzym znaczeniu
i dziataniu Srodkami masowego razenia;
Pg = 08 — przy dziataniu na pozostate obiekty (o przecietnym
znaczeniu).
Prawdopodobienstwo gwarantowane Pg = 0,5 (Srednie oczekiwane) sto-
suje sie przy obliczeniach poréwnawczych roznych rodzajéw uzbroje-
nia, roznych warunkoéw i sposobow ataku oraz dla okreSlenia norm
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ocen z zastosowania bojowego uzbrojenia samolotu w warunkach szko-
leniowych.

Stopien porazenia celu moze by¢ okreSlony badz przez stwierdzenie
zadanego procentu zniszczenia celu, badz tez postugujac sie pojeciami
»Zniszczenie” lub ,obezwitadnienie”. Przez ,zniszczenie” rozumie sie
zadanie strat nie mniejszych jak 60—70% zniszczen w granicach danego
celu, natomiast ,obezwtadnienie” zaktada straty w granicach do 25 30%
Poniewaz ze wzgledow taktycznych bardzo czesto wystarczy uzyskac
straty w granicach ,,obezwtadnienia”, a z drugiej strony — dla uzy-
skania strat, stanowigcych ,zniszczenie” wymagana jest duza poligo-
nowa ilos$¢ samolotéw, dlatego najcze$ciej obliczenia poligonowej ilosci
sit wykonuje sie-dla uzyskania stopnia porazenia celu, okre$lonego jako
,,obezwiadnienie”.

Charakter i wymiary celu majg decydujacy wptyw na wybor odpo-
wiednich $rodkéw razenia oraz na poligonowg ilos¢ samolotow. Ogdlng
zalezno$¢ poligonowej ilosci samolotow od wielkoSci celu przedstawia
wykres (rys nr 44). Przy malych celach poligonowa ilo$¢ samolotow
iest duza poniewaz 'wystepuje mate prawdopodobienistwo trafienia.
W miare wzrostu wymiarow celu wzrasta prawdopodobienstwo trafienia



_202-

i poligonowa ilos¢ samolotéw zmniejsza sie. Przy duzych celach polir
gonowa ilos¢ samolotow' zaczyna wzrasta¢ ze wzgledu na konieczno$é
uzycia duzej ilosci Srodkow razenia, potrzebnych dla uzyskania naka-
zanego stopnia porazenia celu.

Optymalne wymiary celu, przy ktorych uzyskuje sie minimalng po-
trzebng poligonowg ilo$¢ samolotéw, zalezg od warunkéw i sposobow
ataku (od wielkoSci uchylenia prawdopodobnego) oraz od S$rodkow
razenia stosowanych na dany cel.

Przyktad: Na baterie artylerii potowej na SO o0 wymiarach
100 X 150 m dla jej obezwiadnienia z prawdopodobienstwem gwaran-
towanym Pg = 0,93 i przy uzyciu bomb AO-10 w kasetach RBK-250
z samolotéw Lim-6 bis, atakujacych parami z lotu nurkowego, potrzeba
8,7 pary. Zwiekszenie wymiaru celu tylko o 50 m (100 X 200 m) zwiek-
sza prawdopodobienstwo trafienia, a nie powoduje jeszcze wzrostu ko-
niecznej ilosci trafien, dzieki czemu poligonowa ilos¢ par samolotow
w tych samych warunkach wyniesie tylko 7,14. Analogicznie rozpatru-
jac te dwa nieco rézne wymiary celu przy dziataniu na nie z samo-
lotdbw, Su-7B z lotu poziomego z matych wysokosci i przy uzyciu bomb
OFAB-250—270, na mniejszy cel potrzeba 89 pary, a na wigekszy —
10,34 pary. Jest to spowodowane koniecznoscig uzyskania wiekszej ilosci
trafien w cel wiekszy przy prawie niezmiennym prawdopodobienstwie
trafienia.

Samoloty mysliwsko-szturmowe (mys$liwsko-bombowe) mogg stoso-
wac rozne rodzaje uzbrojenia (artyleryjskie, rakietowe, bombardierskie)
i rozne Srodki razenia. Najbardziej skuteczne sg S$rodki masowego
razenia, do ktérych zaliczane sg bomby jadrowe, oraz bomby i pociski
chemiczne.

Srodki masowego razenia

Bomby jadrowe sg najpotezniejszym Srodkiem razenia, jaki moze
stosowac lotnictwo mysliwsko-bombowe dla razenia szczeg6lnie waznych
celow. Tak jak w wypadku stosowania konwencjonalnych S$rodkéw
razenia, poligonowa ilos¢ samolotow wyraza sie konieczng iloscig samo-

lotbw — nosicieli. Poniewaz pod samolot mysliwsko-bombowy podwie-
sza sie zazwyczaj tylko jedng bombe jadrowg, poligonowa ilos¢ samo-
lotbw — nosicieli réwna jest koniecznej iloSci bomb jadrowych, po-

trzebnych dla zniszczenia danego celu.
Gtownymi obiektami dziatan bojowych lotnictwa mysliwsko-sztur-
mpwego (mysliwsko-bombowegO) bedg obiekty pola walki, charaktery-
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zujace sie duzg ruchliwoscig i stosunkowo matymi wymiargmi. Cha-
rakter i wymiary obiektow dziatah bedg wymagaty stosowania bomb
jadrowych matego i $Sredniego kalibru (ekwiwalentu trotylowego) rzedu
1—30 KT, rzadziej do 50 KT. Na wiekszo$¢ obiektéw wystarcza na ogot
jedna bomba jadrowa o odpowiednim ekwiwalencie trotylowym, a wiec
i jeden samolot — nosiciel jako poligonowa ilo$¢ sit. W niektérych
tylko wypadkach, podczas dziatania na cele o duzej odpornosci i roz-
srodkowane na znacznej powierzchni wymiagana bedzie wigksza ilos¢
bomb jadrowych, a wiec i odpowiednio wieksza poligonowa ilo$é
samolotow-nosicieli.

Chemiczne Srodki razenia, skazajac powietrze, teren lub sprzet, razg
wylacznie site zywg. Duze powierzchnie razenia i duza toksycznosc¢
wspotczesnych chemicznych Srodkoéw razenia umozliwiajg uzyskanie
duzej skutecznosci dziatania lotnictwa przy matej poligonowej ilosci
samolotow. Najlepsze rezultaty uzyskuje sie w wypadku masowego
zastosowania Srodkow chemicznych i w warunkach uzyskania zasko-
czenia. W celu zwiekszenia skutecznosci nalezy wraz ze srodkami che-
micznymi stosowaé uzbrojenie konwencjonalne samolotéw, lub bomby
0 dziataniu odfamkowo-chemicznym. Przy stosowaniu chemicznych
Srodkow razenia nalezy szczegdtowo uwzgledniaé warunki atmosferyczne
w rejonie dziatan oraz odlegto$¢ i charakter dziatan bojowych wiasnych
wojsk lgdowych.

Samoloty mysliwsko-szturmowe i mysliwsko-bombowe sg przysto-
sowane do podwieszenia w miejsce zasobnikow z rakietami bomb kon-
wencjonalnych roznego typu i rodzaju o S$rednich wagomiarach
(50__500 kg). Bomby matego wagomiaru stosowane sg w kasetach bom-
bowych typu RBK lub w wigzkach bombowych.

Zastosowanie bojowe bombardierskiego uzbrojenia samolotow my-
$liwsko-szturmowych (mysliwsko-bombowych) przy uzyciu konwencjo-
nalnych bomb lotniczych podczas dziatan bojowych na pojedyncze cele
mate i punktowe jest z zasady mniej skuteczne niz przy uzyciu uz ro
jenia artyleryjskiego i rakietowego ze wzgledu na™ wiekszy/ rozrzu
Niemniej przy dziataniu na cele powierzchniowe, liniowe i szczeg6lnie
w wypadku dziatania z matych wysokosci i z matymi katami nurko-
wania skuteczno$¢ bombardowania jest wieksza niz skuteczno$¢ uz ro-
jenia rakietowego. W wypadku dziatania z matej wysokosci z lotu po-
ziomego mozna z zasady stosowaC tylko uzbrojenie bom ar lers le
samolotow. .

Srodki razenia, ich rodzaj, typ i ilos¢ na samolocie okresla sig -
leznoSci od charakteru celu, sposobu i warunkéw ataku oraz od odle-
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gtosci do celu. Kryterium optymalnosci srodkéw razenia jest minimalna
poligonowa ilos¢ samolotow z tymi Srodkami razenia, ktore przy dzia-
taniu na dany cel okre$lonymi sposobami i warunkami ataku zapewnig
uzyskanie nakazanego rezultatu.

W dogodnych warunkach atmosferycznych i terenowych (suche pod-
toze, lasy) oraz dzialajgc na obiekty tatwO' podlegajace zapaleniu i na
site zywa, mozna w znacznym stopniu zwiekszy¢ skuteczno$¢ uderzen
bombowych przez zastosowanie bomb i zbiornikéw zapalajacych.

Duze odlegtosci od rejonu bazowania do celu czesto bedg wymagaé
podwieszania zbiornikow zapasowych z paliwem, kosztem ilosci bomb
na samolocie, w wyniku czego skuteczno$¢ uderzenn bombowych odpo-
wiednio sie zmniejszy.

Na przyktad: Poligonowa ilos¢ samolotow Lim-6 bis, wykonu-
jacych uderzenie bombowe na baterie pociskéw rakietowych ,,Hawk”
w celu jej obezwiadnienia wynosi 529 par samolotow przy petnym
tadunku bombowym (2 X FAB-250 i 2 X OFAB-100, lot nurkowy, wy-
soko$¢ zrzutu 1000 m, predko$¢ zrzutu 600 km/h, kat nurkowania —
307, a w razie koniecznosci podwieszenia zbiornikéw dodatkowych
i mozliwosci zabrania tylko po 2 X OFAB-100 na samolot, poligonowa

ilos¢ wzrosnie do 12,98 pary samolotéw przy tych samych warunkach
bombardowania.

Sposoby i warunki atakowania celu majg bardzo duzy wptyw na
skuteczno$¢ zastosowania bojowego uzbrojenia bombardierskiego samo-
lotow. Niektére bomby lotnicze, np. bomby matego wagomiaru w Kka-
setach bombowych i wigzkach bombowych Ilub zapalniki zblizeniowe,
wymagajg odpowiedniej minimalnej wysokosci zrzutu, aby racjonalnie
wykorzystaé¢ ich skuteczno$¢ razenia. Bomby burzace i przeciwpan-
cerno-burzace przy dziataniu na cele opancerzone, umocnione, beto-
nowe itp.,, wymagajg stosunkowo duzych wysokos$ci zrzutu dla uzyska-
nia odpowiedniej energii kinetycznej jako czynnika niszczacego.

Z drugiej strony sposoby i warunki atakowania celu majg bezpo-
Sredni wplyw na celno$¢ bombardowania, a wiec i na prawdopodo-
bienstwo trafienia, od ktérego zalezy bezposrednio poligonowa ilosé
samolotow.

Wptyw warunkéw i sposobdéw bombardowania na poligonowa ilos¢
samolotéow tatwo jest oceni¢ z danych przedstawionych w tabeli ,,Poli-
gonowej ilosci samolotow potrzebnej dla razenia niektorych obiektow
pola walki przy zastosowaniu bojowym uzbrojenia bombardierskiego” —
tabela nr 1
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Mozliwosci razenia celow naziemnych ogniem z dzialek
i rakietami niekierowanymi

Rakietowe i artyleryjskie uzbrojenie samolotéw lotnictwa mysliwsko-
szturmowego — zgodnie z ich przeznaczeniem, charakterem zastosowa'
nia bojowego i warunkami celowania — ma wiele cech wspolnych. Dla-
tego stosuje sie je w jednym locie bojowym lub nawet niekiedy w jed-
nym nalocie na cel. Oznacza to, ze i mozliwosci samolotow w razeniu
celow naziemnych tymi rodzajami broni nalezy okresla¢ dla warunkow

wspoélnego ich zastosowania w oddzielnych nalotach lub niekiedy ilawet
w jednym.

Bron artyleryjska samolotu zapewnia skuteczne razenie odkrytych
celéw nieopancerzonych o matych wymiarach (na przykiad samoloty —
pociski, wyrzutnie startowe rakiet, stacje radiolokacyjne, pojazdy z woj-
skiem i sprzetem, armaty przeciwlotnicze, Srodki transportu kolejowego
itp.). Dla razenia sprzetu, odkrytych i odpornych celéow o matych wy-
miarach (na przyktad samobiezna artyleria przeciwlotnicza, armata ato-
mowa, czotg lekki itp.) skutecznos$¢ ognia z dziatek nie jest wystarcza-
jaca, a niekiedy cele o grubym pancerzu (na przykiad czolg Sredni
i ciezki) w ogdle nie moga by¢ razone z dzialek. Na takie cele bardziej
skuteczne sg rakiety niekierowane, szczeg6lnie o dziataniu kumula-
cyjnym.

Jak wiadomo, jednym ze wskaznikéw skutecznosci strzelania do
wiekszosci celow naziemnych jest prawdopodobienstwo razenia celu,
ktore zalezy nie tylko od zdolnosci niszczacej stosowanego Srodka raze-
nia, lecz i od catego szeregu innych czynnikéw, a mianowicie: wymia-

row celu, dokladnosci strzelania, ilosci wystrzelonych rakiet i pocis-
kow itd.

Moze sie okaza¢, a niekiedy staje sie to faktem, ze najsilniejszy
srodek razenia pod wzgledem zdolnoSci niszczacej daje matly i nieraz
znikomy efekt dziatania.

Zastosowanie rakiet o duzej mocy i duzym kalibrze (np. typu S-24)
podczas dziatan na cele opancerzone o matych wymiarach lub ukryte
(obwatowane), dla ktérych razenia potrzebne jest trafienie bezposrednie,
daje mniejszy efekt niz uzycie rakiet matego kalibru (np. S-5k lub
S-5m). Tiumaczy sie to tym, ze samolot (przyktadowo typu Su-7B)
moze wzig¢ maksimum cztery rakiety S-24, a przy locie z dwoma
podwieszonymi zbiornikami paliwa — tylko dwie rakiety, w wyniku
tego prawdopodobienstwo trafienia w cel o matych wymiarach chocCby
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jedna rakietg bedzie mate. Podczas gdy jednostka ognia rakiet S-5k lub
S-5m, skladajaca sie z 64 lub 32 rakiet, moze zapewni¢ dostateczng
liczbe trafien w cel.

Wobec tego, przy wyborze najbardziej racjonalnego $rodka razenia
do dziatan na konkretny cel naziemny nalezy uwzgledniaé:

— zdolno$¢ niszczaca Srodka razenia na dany cel;

— wymiary celu i jego odpornosc;

— przewidziang dla danego typu samolotu jednostke ognia (ilos¢

i typ rakiet, ilos¢ naboi do dziatek);

— Srednie warunki strzelania w zalezno$ci od stosowanych $rod-

koéw razenia.

Aby dokona¢ prawidtowego wyboru potrzebnych S$rodkéw razenia,
nalezy posiada¢ jakie$ kryterium liczbowe. Za kryterium moze byc¢
przyjete na przyktad prawdopodobienstwo razenia celu réznymi $rod-
kami razenia lub ich potaczeniem, jakie dany samolot moze stosowac
w jednym ataku.

Tabela 2

s Bron Dziatka J Rakiety niekieroujane
Nazwa celu e NR-30 S6m S5k S3k 524

1 2 3 4 5 6
Wyrzutnia z rakietg Mace 10 11 11 12 14
Wyrzutnia z rakietg Redstone 10 12 13 16 21
Wyrzutnia z rakietg Corporal 10 14 15 21 21
Wyrzutnia z rakieta Lacrosse 10 12 14 16 18
Wyrzutnia z rakietg Honest John 10 13 15 16 16
Wyrzutnia PRK Hawk z rakietami 16 16 2.2 18 18
Wy{ZLjr?I!% thRK Nike Herkules 10 14 13 15 18
Armata atomowa 12 14 14 12 50
90 mm armata przeciwlotnicza 10 13 16 — 14
Sarp]glogietr%?u mysliwskiego 13 11 18 13 1
Smiglowiec typu H-21B 1,0 1,0 11 10 13
Pojazd ze sprzetem lub ludzmi 11 13 14 16 13
Transporter opancerzony L7 14 14 18 19
Czolg $redni - — 15 23
Czolg ciezki - — 14 21 6,5
Parowdz, elektrowdz 10 12 13 16 15
Antena stacji radiolokacyjnej 10 11 1,4~ 15 12
Warunki obliczen dla Dér 900 1000 1000 1000 250
samolotu wykonuja- 30° 30° 30° 30° m  30°
cego jeden atak \Y/ 700 700 700 700 700

n 60 64 64 28 4



211

Drugim Kkryterium liczbowym dla dokonania wyboru racjonal-
nych $rodkéw razenia moze byC¢ ilo§¢ samolotéw, potrzebnych
do zniszczenia celu z nakazanym (zadanym) prawdopodobienstwem
gwarantowanym. Ostatnie Kkryterium jest wygodniejsze do zastosowania
dla celow praktycznych. Po okre$leniu ilosci sit, potrzebnych do znisz-
czenia niektérych celéw naziemnych dla typowych warunkow strze-
lania, mozna w sposob dos¢ wyrazny wybrac¢ skuteczne Srodki razenia.

W tabeli nr 2 podane sg orientacyjne iloSci samolotow typu Su-7B,

potrzebne do zniszczenia celow naziemnych z prawdopodobienstwem
gwarantowanym nie mniejszym od 0,8.

Na podstawie danych, ktorych cze$¢ podana jest w tabeli nr 2
mozna okres$li¢, jakie Srodki razenia nalezy stosowal na rézne cele
naziemne, aby osiggna¢ najwiekszy efekt dziatania.

W tabeli nr 3 podane sg $rodki razenia w kolejnosci ich stosowania

dla osiggniecia najwiekszego efektu razgcego podczas zwalczania roz-
nych celéw naziemnych.

Tabela 3
Nazwa celéw Srodki razenia
1 2
Rakiety na pozycjach startowych .

i w marszu Dziatka, S-5m, S-5k, S-3k, S-24
Armaty atomowe i konwencjonalne S-3k, S-5m, S-5k, dziatka
Stacje radiowe, radiolokatory, po- .

jazdy, samoloty na ziemi S-24, dziatka, S-5k
Transportery opancerzone i inne .

lekko opancerzone pojazdy S-5k, dziatka, S-3k, S-24
Czolgi i inne cele o grubym opan-

cerzeniu S-5k, S-3k _

Mate statki i barki S-21, S-5m, dziatka, S-5k
Duze statki S-24, S-3k, S-5k
Sita zywa w miejscach zesrodko- .

wania i w marszu S-21, S'5m, dziatka
Sita zywa i sprzet w schronach

i okryciach S-24

W sprzyjajacej sytuacji taktycznej w rejonie celu i przy stabym
przeciwdziataniu $rodkéw obrony przeciwlotniczej przeciwnika, samo-
loty lotnictwa mysliwsko-szturmowego moga podczas dziatan na cele
naziemne wykorzystaC dwa rézne Srodki razenia (dziatka i rakiety
niekierowane) w dwoch oddzielnych nalotach na ten sam cel.

W tabeli nr 4 podane sg poligonowe ilosci samolotéw poirzebnych
dla razenia pojedynczych celéw o matych wymiarach ogniem z dziatek
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i rakietami niekierowanymi w dwdéch nalotach pod katem nurkowa-
nia 30». Dla mniejszych (od 10—15») i wiekszych (do 40—45») katow
nurkowania podane ilosci sit w sposob istotny nie ulegajg zmianie.

Tabela 4

Dziatka Dziatka Dziatka Dziatka

Nazwa celu i rakiety i rakiety i rakiety i rakiety
S-5m S-5k S-3k S-24

Wyrzutnia z rakietg Corporal 21 2,2 19 2,8
Wyrzutnia z rakieta Honest John 15 16 12 18
Wyrzutnia z rakietg Mace 16 16 13 2,0
Wyrzutnia PRK Hawk z rakietami 14 14 10 10
Wyrzutnia PRK Nike Herkules

‘lub Nike Ajax 10 10 10 10
Punkt kierowania ogniem PRK 12 12 14 18
Armata przeciwlotnicza w obwato-

waniu 13 14 15 18
Antena stacji radiolokacyjnej 12 13 13 14
Armata atomowa 3,0 31 31 32
Armata samobiezna 35 3,3 2.3 2,7
Pojazd ze sprzetem lub ludzmi 12 12 12 11
Samolot typu mysliwskiego

na ziemi 10 10 10 10
Kuter typu Elko 11 11 11 17
Wagon kolejowy, parowoéz, elektro-

woz 2,2 2,7 17 2.2
Czolg lekki 6,0 37 24 43
Czolg $redni i ciezki - 6,8 . 4,6 115

Uwaga: Obliczenia zostaty wykonane dla $redniej odlegtosci strzelania 1200 m,
dtugotrwatosci serii 2 sek. z dwdch d.zialek NR-30 i przy wykorzystaniu
wszystkich rakiet niekierowanych przewidzianych dla samolotu typu
Su-7B, prawdopodobieAstwo gwarantowane nie mniejsze od 08.

Z wielkosci podanych w tabelach 2 i 4 wynika, ze dla razenia
wiekszosci celow naziemnych o matych wymiarach ogniem z dzialek
i rakietami niekierowanymi wystarczajaca jest para samolotow. Tylko
dla razenia takich celéw odpornych, jak armata atomowa, czotg Sredni
naziemnych o matych wymiarach sg duze.

Podane wielkosci potrzebnych ilosci samolotéw wskazuja, ze mozli-
wosci lotnictwa mysSliwsko-szturmowego w zakresie zwalczania celow
naziemnych o matych wymiarch sg duze.

Konkretne obiekty dziatan przewaznie skiadajg sie z kilku oddziel-
nych celow wymienionych w tabelach 1 i 3.



W granicach obiektu dziatan nalezy wybiera¢ najwazniejsze i naj-
bardziej wrazliwe cele na ogien z dziatek i rakiety niekierowane, okre-
Slajace jego funkcjonowanie i sprawno$¢ bojowag w catosci.

Ta wazna wiasciwosC lotnictwa niySliwsko-szturmowego pozwala
na znaczne zwigkszenie mozliwosci bojowych w zakresie razenia roz-
nych celow grupowych. Na przyktad wykonujgc dziatanie na bate-
rie artylerii skladajacg sie z jednej stacji Kkierowania ogniem,
umieszczonej na samochodzie i szeSciu armat, samoloty za cel moga
wybiera¢ badz wszystkie armaty, badz jedng stacje radiolokacyjna.
Rzecz oczywista, ze podczas dziatan na stacje radiolokacyjng trzeba
wydzieli¢ znacznie mniej sit niz na sze$¢ armat. Przy mniejszej ilosci
sit zadanie obezwtadnienia baterii moze by¢ wykonane.

Mozliwosci razenia celow powietrznych
ogniem z dziatek i rakietami niekierowanymi

Dobre dane taktyczno-techniczne i silne uzbrojenie samolotéw lot-
nictwa mysliwsko-szturmowego umozliwiajg nie tylko niszczenie
celow naziemnych, lecz réwniez zwalczanie celéw powietrznych bez
wydzielania samolotéw mysliwskich do ostony. Samoloty mysliwsko-
bombowe (m.ysliwsko-szturmowe) moga pokonywacC przeciwdziatanie
samolotéw przeciwnika podczas wykonywania dziatan na cele naziemne,
jak réwniez prowadzi¢ walke z aparatami latajgcymi o rdéznym prze-
znaczeniu. Przy tym uwzgledniajac specyfike wyszkolenia personelu
latajgcego samolotéw lotnictwa mysSliwsko-szturmowego, a takze kie-
runek rozwoju systemu kierowania tymi samolotami, mozna przypusz-
cza¢, ze zasadniczy wysitek samolotéw skierowany bedzie na zwalcza-
nie celow powietrznych przystosowanych do wykonywania lotu na
matych wysokoSciach, tj. wykonywania zadan w warunkach, w ktérych
cele te sg najmniej wrazliwe na S$rodki obrony przeciwlotniczej. Sku-
teczno$¢ atakow samolotow lotnictwa mysliwsko-szturmowego do celow
powietrznych okresla sie wartoscig prawdopodobienstwa razenia (stra-
cenia) celu.

Prawdopodobienstwo przechwycenia celu w wypadku ogdélnym jest
kryterium mozliwosci bojowych nie tylko samolotéw, lecz i systemu
naprowadzania, ktéry zapewnia przechwycenie celu powietrznego.

W tabeli nr 5 podane sg orientacyjne wartosci prawdopodobienstwa
razenia niektorych celéw powietrznych przy uzyciu ognia z dziatek
lub rakiet niekierowanych z samolotu typu Su-7B pod warunkiem,
ze samolot zostanie naprowadzony na cel i wykona atak.
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Tabela 5

PraiudopodobienstiLio razenia jednego celu
przez jeden samolot m ciagu jednego ataku

i Rakietami S-5m  tacznie oghiem
Cgniem 2 deialek 1 rakie-

Naziua celu

z dziatek 32 szt. 64 szt tami
Smigtowiec typu H-37A 0,88 0,77 0,95 0,97-0,99
Samoloi-pocisk Matador (Mace) 0,59 0,40 0,62 0,75-0,84
Samolot mysliwski typu FIOO 0,46 0,34 051 0,64-0,74
Samolot bombowy typu B-57 0,49 0,36 0,60 0,65-0,78
Samolot bombowy typu B-66 0,50 0,38 0,57 0,69-0,79
Samolot bombowy typu B-47 0,49 0,40 0,62 0,68-0,80
Samolot transportowy typu C-54 0,87 0,69 0,90 0,95-0,98

o0 EX (ASWI-CAAALID.  <ININF WA\ 111

przy strzelaniu z dziatek o diugotrwatosci serii 2 sek., oraz rakietami
niekierowanymi odpalanymi salwa.

Z tabeli nr 5 wynika, ze samolot typu Su-7B charakteryzuje duza
skuteczno$¢ razenia celéw powietrznych i nie ustepuje on pod tym
wzgledem samolotom mysliw/skim stosujacym rakiety niekierowane.

Poniewaz naprowadzanie na cel i atak nie sg zdarzeniami pewnymi,
zatem i dane przedstawione w tabeli nr 5 sg wielkoSciami mozliwymi
z pewnym prawdopodobienstwem, ktore to dane charakteryzuja tylko
skuteczno$¢ systemu uzbrojenia samiolotu, a nie jego mozliwosci w za-
kresie przechwycenia celéw powietrznych w catosci.

Na podstawie doswiadczen zostato ustatone, ze S$rednie wartosci
prawdopodobienstwa naprowadzania i ataku wynosza 0,6—0,7. Po
uwzgtednieniu tego, prawdopodobienstwo przechwycenia celéow po-
wietrznych bedzie stanowi¢ 0,6—0,7 od warto$ci prawdopodobienstwa
ich razenia, podanych w tabeli nr 5.

Tak wiec prawdopodobienistwo przechwycenia samolotu bombowego
przeciwnika przez samolot typu Su-7B $rednio wynosi 0,5, a samolotu
transportowego i $migtowca — 0,5—0,65.

4. MOZLIWOSCI W ZAKRESIE GLEBOKOSCI WYKONYWANYCH UDERZEN

Przez moztiwosci w zakresie gtebokosci wykonywanych uderzenh
nalezy rozumie¢ odlegtos¢, na jakag totnictwo mysliwsko-szturmowe
i mysliwsko-bombowe moze wykonaé uderzenie w glgb terytorium
nieprzyjacieta i powro6ci¢ na lotniska bazowania. Gieboko$¢ wykony-
wanych uderzen zalezy od oddalenia lotnisk bazowania od linii stycz-
nosci bojowej wojsk oraz od taktycznego promienia dziatania samo-
lotbw na danej wysokosci.
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jak wiadomo, lotniska bazowania lotnictwa mysSliwsko-szturmowego
i mysliwsko-bombowego rozmieszczone sg S$rednio w odlegtosci
80—100 km od linii stycznosci bojowej wojsk. Przyblizenie tych lotnisk
do linii stycznosci — co zwiekszytoby gteboko$¢ wykonywanych ude-
rzen — z omawianych juz wzgledow jest niemozliwe (lotniska muszg
by¢ rozmieszczone poza zasiegiem rakiet taktycznych i czeSciowo tak-
tyczno-operacyjnych). Dorazne zwiekszenie gtebokosci wykonywanych
uderzen przez zmiane bazowania mozliwe jest dzieki wykorzystaniu
slotnisk wysunietych (podskokowych). Oczywiscie wigze sie to z ko-
niecznoscig przygotowania odpowiednich lotnisk i zgromadzenia na nich
niezbednych $rodkéw materiatlowo-technicznych. Ponadto wykorzysta-
nie lotnisk wysunietych mozliwe bedzie w sytuacjach zapewniajacych
bezpieczenstwo wiasnych samolotéw, w czasie bazowania na tych lotni-

skach. Sposob wykorzystania lotnisk wysunietych (podskokowych) omo-
wiony zostat w rozdziale pierwszym, punkt 5.

Taktyczny promien dziatania zalezy od aerodynamicznych i nape-
dowych charakterystyk samolotu, zabieranego wariantu srodkéw ra-
zenia, mozliwosci podwieszenia zbiornikow dodatkowych, skiadu grupy
oraz profilu i rezimu lotu.

Duzy wptyw na wielko$¢ taktycznego promienia dziatania, a co za
tym idzie — przy okre$lonym bazowaniu — na gteboko$¢ wykonywa-
nych uderzen, wywiera profil i rezim lotu. Dlatego odpowiedni ich
dobor, wedtug omawianych juz zasad, w istotny sposob moze wptyngc
na zwiekszenie taktycznego promienia dziatania.

Jednak przy stosunkowo niewielkiej odlegtos$ci bazowania lotnictwa
mysliwsko-szturmowego i mysliwsko-bombowego od linii stycznosci
bojowej wojsk, mozliwosci wykonania lotu ze zmiennym profilem
w duzym zakresie wysoko$ci sg ograniczone, szczegOlnie gdy sytuacja
zmusza do wykonania lotu nad terenem nieprzyjaciela na matych
wysokos$ciach. Pozostaje wiec, w wypadku wykonywania uderzeh na
wiekszych odlegtoSciach w gigb terytorium nieprzyjaciela, koniecznos¢
zabierania zbiornikéw dodatkowych. Wigze sie to z ograniczeniem
wyboru wariantéw tadunku bojowego, jednak réznorodne uzbrojenie
samolotow mysliwsko-szturmowych i mysliwsko-bombowych pozwala
w do$¢ znacznym stopniu te sprzecznos$¢ ziagodzié.

Przyktadowo taktyczne promienie dziatania samolotéw Lim-6 bis
i Su-7BM podane sg w ponizszych tabelach. Szczeg6ty zwigzane z tech-
nikg obliczania i taktyczne promienie dziatania dla wszystkich rezimow

i wariantow lotu zawarte sg w odpowiednich materiatach, ktorych spis
podano na koncu podrecznika.
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Taktyczny promienn dziatania samolotéw Lim-6bis

Taktyczny promien tu km

Wysokos$¢ lotu Vrz U km/godz. .
W m do celu/poiurotna pojedynczy e, eskadra
samolot

100 490/620 208 202 14
500 485/620 215 207 200
1000 490/628 245 236 230
3000 522/665 280 272 260
5000 575/710 330 322 310
8000 614/765 400 390 378

Taktyczny promien dziatania zostat obliczony dla nastepujacych
warunkow:

samoloty zabieraja zbiorniki podwieszane i dwa zasobniki z ra-
kietami lub dwie bomby;

— praca bojowa nad celem 5 min. na 0,9 Ynu.;

— zapas aeronawigacyjny 10% od QV

— lot powrotny odbywa sie bez podwieszen;

— Ck przyjeto dla V odpowiadajgcej maksymalnemu zasiegowi.

Taktyczny promien dziatania samolotow Su-7BM

N Predkosé Taktyczny promiefd uj km
Wysokosc lotu rzeczyinista i
w m pojedynczy para klucz
m km/godz. samolot
100 750 220 210 205
G 500 750 227 2)9 213
2 1000 765 238 229 223
“ 3000 790 300 290 282
5000 800 362 350 341
8000 870 434 420 409
100 775 156 150 146
® 500 780 160 154 150
® 1000 795 162 156 152
8 3000 810 212 204 200
5000 815 260 251 245

Taktyczny promien dziatania zostal obliczony dla nastepujgcych
warunkow:

|l "wariant

— samoloty zabierajg 2 podwieszane zbiorniki paliwa i 2 UB-16-57,
albo 2 zbiorniki i 2 FAB-250 M-62, albo 2 zbiorniki i 2 S-24.

Il wariant
— samoloty zabieraja 4 UB-16-57, albo 4 S-24, albo 4 FAB-250 M-62.
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W obu wariantach

— praca bojowa nad celem 5 min. na predkosci zblizonej do ma-
ksymalnej na danej wysokosci lotu;

— zapas aeronawigacyjny 10% Q.

W wypadku lotu powrotnego bez podwieszen promien zwieksza sie
na H= 500 m o okoto 20 km, na H = 5000 m o okoto 30 kmt w | wa-
riancie i w Il wariancie odpowiednio o 15 i 25 km.

Obliczenia wykonano dla paliwa o ciezarze wtasciwym — 0,82 g/cm'?

5. MOZLIWOSCI W ZAKRESIE CZESTOTLIWOSCI
WYKONYWANYCH UDERZEN | NATEZENIA DZIALAN

Mozliwosci w zakresie czestotliwosci wykonywanych uderzen cha-
rakteryzuje wielko$¢ czasu od momentu postawienia zadania (podania
sygnatu) do momentu wyjscia samolotow mysliwsko-szturmowych na
cel oraz wielkos¢ czasu potrzebnego na wykonanie uderzenia powtor-
nego.

Czestotliwo$¢ uderzen wykonanych przez lotnictwo mysliwsko-
szturmowe zalezy od wielu czynnikéw; do gtdownych w tym wypadku
mozemy zaliczy¢: stopien gotowosci bojowej, czas niezbedny na kon-
kretyzacje zadania, warunki bazowania (odlegto$¢ lotnisk od linii stycz-
nosci bojowej, odlegtos¢ stref zesrodkowania samolotéw od pasa star-
towego, dopuszczalna predkos¢ holowania i kotowania samolotow), czas
holowania (kotowania) i startu samolotow, czas dolotu do celu, czas
dziatan nad celem, czas lotu od celu, lgdowania i odtwarzania goto-
wosci bojowej.

W celu utrzymania ciggtej gotowosci bojowej oraz szybkiego przy-
bycia do rejonu celu w lotnictwie mysliwsko-szturmowym ustalono
trzy stopnie gotowosci bojowe;j.

Gotowos$¢ nr 1 — samoloty sg w petni przygotowane do lotu, znajduja
sie w poblizu miejsca startu w gotowosci do natychmiastowego uru-
chomienia silnikow, wykotowania i startu. Personel latajacy znajduje
sie w samolotach, a personel techniczny obok samolotéw. Zadanie bojo-
we zatogom zostato postawione (istnieje mozliwos¢ jego udokiadnienia

w powietrzu). Dla wylotu Kklucza po otrzymaniu sygnatu potrzeba
5—7 min., eskadry 10—12 min.

Gotowos¢ nr 2 — samoloty znajdujg sie na stoiskach lub w poblizu
pasa startowego w peini przygotowane do lotu. Personel latajgcy i tech-
niczny znajduje sie obok samolotéw lub w ukryciach na lotnisku. Za-
danie bojowe zostato postawione (istnieje mozliwos¢ jego skonkrety-
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zowania przed lotem). Dla przejscia w gotowo$¢ nr 1 potrzeba S$rednio
dla pary — 4 min., klucza — 5 min.,.eskadry — 10 min.

Gotowos¢ nr 3 — samoloty znajdujg sie na stoiskach przygotowane
do lotu. Ogdlny charakter zadan znany jest persoaielowi latajgcemu.
Konkretyzacja zadania moze nastgpi¢ bezposrednio przed startem Ilub
w powietrzu. Personel latajacy i techniczny znajduje sie w rejonie
lotniska. Dla przejScia do gotowosci bojowej nr 2 potrzeba nie mniej
niz 15—20 min.

Czas od momentu powziecia decyzji o wylocie do momentu wyko-

nania uderzenia (t®) skiada sie z czasu pasywnego oraz czasu dolotu
do celu.

W= it
= g | i—Txk
gdzie:
tp — czas pasywny;
tc — czas startu i lotu do celu;
td — czas na powziecie decyzji (2 min.);
ts — czas na przekazanie sygnatu na start (2 min.);

tzk — czas uruchomienia silnikéw i kotowania.

Wzbr powyzszy jest aktualny dla wypadku, gdy zadanie bojowe
jest skonkretyzowane przed podaniem sygnatu na start lub w po-
wietrzu.,

W wypadku konkretyzacji zadania przed startem czas wyjscia na
cel zwiekszy sie o czas niezbedny na konkretyzacje zadania.

Konkretyzacja zadania dla eskadry zajmuje $rednio 10 min.

Czas powtornego uderzenia moze byC¢ okreslony wediug wzoru:

tou + L.+ +

czas przebywania nad celem;

toc czas lotu od celu;

t] — czas lgdowania;

tg — czas odtwarzania gotowosci bojowej.

Czas przebywania nad celem zalezy od sktadu grup, ilosci zajs¢ na
cel i sposobu manewru. Przy wykonywaniu dwoéch zaj$é, czas prze-
bywania nad celem moze wynosi¢ dla pary (klucza) — 3—4 min,,
dla eskadry — 5—6 min.

Czas lotu od celu zalezy od jego odlegtosci od lotniska bazowania
oraz predkosci lotu. >
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Czas ladowania zalezy od skiadu grupy, sposobu manewru do lado-
wania, sposobu lgdowania (pojedynczo — parami, kluczami), odstepow
czasowych ladowania.

Podczas lgdowania parami z odstepemi czasowym 30 sek., czas lgdo-
wania moze wynosi¢ dla klucza — 5 min., dla eskadry — 8 min.

Czas odtwarzania gotowosci bojowej zalezy od wielu czynnikow
i Srednio moze wynosic;
a) dla klucza samolotow Lim-6 bis — 30—40 min,,

40—60 min., dla putku — okoto 2 godz.

b) dla klucza samolotow Su-7B — 1—15 godz.,
15—2 godz., dla putku — 2,5—3 godz.

Czas wyjscia na cel dla réznych grup samolotow mysliwsko-sztur-
mowych podany jest w tabeli.

Czas wykonania uderzenia w min. przez LMSz i LMB z roznych
stopni gotowosci bojowej

dla eskadry —

dla eskadry —

o _ Goto- Czas od podjecia decyzji do momentu uderze-
Sktad  Migjsce j 4 Z8S  nia na cel odlegly od linii stycznosci bojomej
ru lot6 : i
grupy samolotdu) boj pasyirny 50 km 1100 km 150 km
na polu !
I luzlotouj 1 j 8 1 20 24 1 28
para v stref. 1 i B 2% 29 3
rozérod. | ] T 29 3 37
na polu
irzlotéu) 1 10 2 26 30
kluez e stref. 1 15 27 3l %
rozsrod. 2 20 32 36 40
Lrl?ZI palu i -
otCU) 1 13 25 2
eska-
dra W stref. 1 18 30 4 38
rozsrod. 2 28 40 44 48

Z tabeli wynika, ze mate grupy samolotow mysliwsko-szturmowych
(pora, klucz) z gotowosci bojowej nr 1 mogg wykonaC uderzenie na
cel potozony w odlegtosci 50—100 km od linii styczno$ci bojowej po
20—25 min. od momentu otrzymania sygnatu. Natomiast w gotowosci
bojowej nr 2 czas ten waha sie w granicach 30—35 min.

*) Tabele opracowano dla nastepujacych danych: powziecie decyzji — 2 min,,
przekazanie sygnatu — 2 min., uruchomienie silnikéw i wykotowanie na pas
startowy: para — 4 min., klucz — 5 min., eskadra — 10 min. Czas startu: para

(klucz) — 1 min., eskadra — 2 min. Odlegtos¢ bazowania od linii stycznosci bo-
Jjowej — 100 km, predkos¢ lotu 720 km/godz.
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Natezenie dziatan bojowych lotnictwa naysliwsko”szturmowego

Natezenie dziatan bojowych lotnictwa mysliwsko-szturmowego cha-
rakteryzujg normy natezenia bojowego na zatoge i normy natezenia
bojowego™ na oddziat i zwigzek taktyczny.

Norma natezenia bojowego na zatoge jest to iloSC lotow bojowych,
ktére zatloga ma wykona¢ w ciaggu dnia (nocy, doby).

Na podstawie doswiadczen ustalono, ze normalne natezenie dziatan
bojowych wynosi: w dzieh — dwa loty bojowe na zatoge, a podczas
zwiekszonego natezenia trzy loty na zatoge. Podczas dziatanh w nocy
normalne natezenie wynosi 1 2 loty na zatoge. W zasadzie ze zwiek-
szonym natezeniem bojowym samoloty mysliwsko-szturmowe moga
prowadzi¢ dziatania bojowe w ciggu kolejnych dwdch dni.

Jednak w niektérych wypadkach, a szczegolnie w poczgtkowym okresie
wojny, dziatania ze zwiekszonym natezeniem nr‘ogg trwac diuzej, a nawet
moze zaistnie¢ potrzeba wykonania wiecej niz trzech lotow na zatoge.

Norma natezenia bojowego dfa oddziatéw i zwigzkéw taktycznych jest
to ilos¢ samolotolotow wykonywanych przez nie w ciggu dnia (nocy,
w ciggu doby) lub za pewien okres czasu (okres prowadzenia operacji).

Norma natezenia bojowego oddziatéw i zwigzkéw taktycznych umoz-
liwia planowanie zadan, ktére moga byé przez nie wykonywane w ciggu
rozpatrywanego okresu czasu.

Norma natezenia bojowego oddziatu (zwdazku taktycznego) w okre-
sie czasu gtéwnie zalezy od: normy natezenia bojowego na zatoge,
sktadu bojowego oddziatu (zwigzku taktycznego) i stopnia przeciw-
dziatania srodkéw obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela (straty bojowe).

Uwzgledniajgc powyzsze czynniki, natezenie bojowe oddziatu (zwigz-
ku taktycznego) mozemy obliczy¢ wedtug wzoru:

N =n1-0
1—0
gdzie:
N —ijlo§¢ samolotolotbw na dzieri operacji (norma natezenia
bojowego na oddziat lub zwigzek taktyczny);
N — jlos¢ samolotow w oddziale (zwiazku taktycznym) na

poczatku operacji.

Q — prawdopodobienstwo powrotu samolotow po wykonaniu za-
dan bojowych;

t — norma natezenia bojowego na zatoge;

do — kolejny dzien dziatan bojowych, poczynajac od pierwszego
dnia operacji.



221

Z powyzszego wzoru wynika, ze ilos¢ samolotolotbw w procesie pro-
wadzenia dziatan bojowych szybko zmniejsza sie w zaleznosci od 1i d™

Obliczenia wykonane dla operacji prowadzonej w ciggu 10—12 déb
wykazujg (dla wypadku, gdy stany jednostek nie sg uzupetnione), ze
norma natezenia bojowego za operacje bedzie nieduzo wieksza od
200 samolotolotéw dla putku i 600 samolotolotéw dla dywizji.

llos¢ samolotolotow w kolejnych dniach operacji ulega zmniejszeniu
w wyniku zmniejszenia sie stanu oddziatow i zwigzkéw taktycznych.

Jednak nalezy mie¢ na uwadze, ze przeciwdziatanie $rodkow obrony
przeciwlotniczej nieprzyjaciela w kolejnych dniach operacji moze byc
mniejsze w wyniku ponoszonych przez nie strat.

6. MQZLIWOSCI PROWADZENIA DZIALAN BOJOWYCH
PRZEZ LOTNICTWO MYSLIWSKO-SZTURMOWE | MYSLIWSKO-BOMBOWE
W TRUDNYCH WARUNKACH ATMOSFERYCZNYCH I W NOCY

Lotnictwo mysliwsko-szturmowe i mysliwsko-bombowe, wyposazone

w samoloty Su-7B (Su-7BM, Su-7BKL) i Lim-6 bis najskuteczniej swoje

wiasciwosci bojowe moze wykorzysta¢ dziatajgc w dzien w zwyktych

warunkach atmosferycznych. Trudne warunki atmosferyczne i noc

znacznie ograniczajg mozliwosci bojowe, poniewaz:

— na poktadzie samolotu Su-7B (Su-7BM, Su-7BKL) i Lim-6 bis nie

ma urzadzen technicznych zapewniajgcych odszukanie i zniszcze-

nie celu bez jego wzrokowej widocznosci lub bez widocznosci
obiektéw orientacyjnych w poblizu celu;

— niemozliwe i utrudnione jest wykonanie bardziej skomplikowa-
nych manewrdéw w rejonie celu;

— ograniczony jest skiad grupy wykonujacej zadanie.

Tak wiec dziatania lotnictwa mysSliwsko-szturmowego i mysliwsko-
bombowego w dzien w trudnych warunkach atmosferycznych i w nocy
mozliwe sg tylko wowczas, gdy zapewniona jest wzrokowa widocznosc¢
celu lub obiektow orientacyjnych w poblizu celu przez mate grupy
samolotow w skiadzie para — klucz. Atak wykonywany jest zazwyczaj
z lotu poziomego, lub ze znizeniem pod katami w zasadzie nie prze-
kraczajagcymi 5—10\

Minimalne warunki atmosferyczne (podstawa chmur, widzialnosé),

przy ktéorych mozliwe jest wykonywanie ataku podczas zwalczania
obiektow naziemnych, zalezg gtéwnie od:

— poziomu wyszkolenia zalog;

— skitadu grupy bioragcej udziat w uderzeniu;
— sposobu i warunkoéw atakowania;
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— stosowanych $rodkow razenia;
— mozliwosci urzadzen celowniczych.

Najmniejsze wymagania, jesli chodzi o minimalne warunki atmo-
sferyczne, wystepuja przy atakowaniu obiektu z lotu poziomego. Przy
atakowaniu obiektu z lotu nurkowego wymagania te sg wieksze i rosng
wraz ze wzrostem kata nurkowania.

Obliczenia wykazujg, ze minimalna wysoko$¢ zachmurzenia oraz
widzialno$¢ obiektu potrzebna do wykonania bombardowania z lotu po-
ziomego przez pojedynczy samolot jest nastepujaca:

Predkos¢ Wysokos$¢ Wysokos¢ dolnej Widzialno$¢
samolotu bombardomaiiia podstauy chmur atakouanego obiektu
W km/godz. WU m u m u km.

Atak bezposrednio z trasy

do 550 do 125 do 200 i 37

550-750 125-300 200-350 3,7-6,0

750-950 300-450 350-500 6,0-8,5

Atak z mykonaniem dodatkouego maneuru
do 670 do 225 200-300 30
670-950 225-450 300-500 3,0-4,6

Minimalna wysoko$¢ zachmurzenia oraz widzialno$¢ potrzebna do
atakowania obiektow przez pojedynczy samolot ze znizaniem pod
katem 5—10® jest nastepujgca:

Predkos¢ Wysoko$¢ Wysoko$¢ dolnej o .,
samolotu mprouadzenia podstauy chmur Widzialnos¢
m km/godz. U m uom atakouanego obiektu
Atak bezposrednio z trasy
do 420 200 min. 250 37
420-640 200-300 250-350 3,7-6,0
640-900 300-400 350-450 6,0-8,5
Atak z uykonaniem dodatkouego maneuru
do 480 200 min. 250 30
480-820 200-400 250-450 3,0-4,6

Uwaga: Przy zestawiieniu tabel przyjeto, ze wyjscie na atakowany obiekt wyko-
nane jest z doktadnoscia, przy ktérej kat dowrotu na kurs bojowy nie
przekracza:

— podczas atakowainia bezposrednio z trasy — .30

— podczas atakowania z wykonaniem dodatkowego manewru — 15°%

— kat przechylenia podczas dowrotu — 45°.

— czas na wykrycie, identyfikacje celu i podjecie decyzji do ataku — 8sek.;
— czas celowania — 4—5 sek.;
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Z powyzszych tabel wynika, ze dla atakowania obiektow naziem-
nych przez pojedyncze samoloty przy predkosci 420—670 km/godz.
niezbedne sg warunki, przy ktérych podstawa chmur wynosi nie mniej
niz 200 m, a widzialnos¢ obiektu nie mniej niz 3 km.

Zwiekszenie predkosci samolotu lub sktadu grupy zwieksza wyma-
gana odlegto$¢ wykrycia obiektu; powinny wiec ulec zwiekszeniu row-
niez minimalne dopuszczalne warunki atmosferyczne.

Wykonanie ataku bezposrednio z trasy przy predkosci powyzej
700 km/godz. jest mozliwe w wypadku widzialnosci obiektu okoto
6 km. Wiegkszo$¢ obiektow dziatan lotnictwa mysSliwsko-szturmowego
i mysliwsko-bombowego nawet w zwykitych warunkach atmosferycz-
nych mozna wykry¢ dopiero z tej odlegtosSci. Dlatego w warunkach
niskiej podstawy chmur i ograniczonej widzialno$ci atakowanie obiektu
w zasadzie mozliwe jest po wykonaniu dodatkowego manewru.

Wykonanie atakoéw grupowych mozliwe jest w bardziej dogodnych
warunkach atmosferycznych niz przyjete dla pojedynczego samolotu.
Zwiekszenie wymaganej odlegtosSci wykrycia obiektu przy wykonywaniu
ataku grupg ttumaczy sie koniecznoscig uwzglednienia mozliwosci ma-
newrowych grupy, a takze stratg czasu na przekazanie komend.

Przy wysokosci podstawy chmur 400—500 m i widzialnoSci pozio-
mej w granicach 8—10 km (nie myli¢ z widzialnoScig obiektu) naj-
wieksza grupg, ktora moze skutecznie wykona¢ atak na obiekt na-
ziemny, jest klucz samolotéw.

Przy nizszej podstawie chmur i mniejszej widzialnoSci bardziej
stuszne jest wykonanie ataku pojedynczymi samolotami lub parami.

Atakowanie obiektu naziemnego z lotu wznoszgcego mozliwe jest
przy podstawie chmur i widzialnoSci zapewniajacej wyjscie samolotu
na obiekt w locie poziomym. Wysoko$¢ gornej podstawy chmur nie
ogranicza mozliwosci wykonania ataku, jezeli pilot przygotowany jest
do wykonania pionowych figur wg przyrzaddw.

Dziatania lotnictwa mysliwsko-szturmowego i mysliwsko-bombowe-
go w trudnych warunkach atmosferycznych majg rowniez dodatnig
strone polegajacg na tym, ze obnizona jest skuteczno$¢ przeciwdzia-
tania srodkéw OPL nieprzyjaciela, a zwilaszcza totnictwa mysliwskiego.

Stwarza to dogodne warunki do prowadzenia dziatan sposobem
samodzielnego poszukiwania i zwalczania obiektdw naziemnych poje-

dynczymi samolotami i m.atymi grupami dziatajgcymi na matych wy-
sokosciach.

Dziatanie bojowe lotnictwa mysliwsko-szturmowego i mysliwsko-

bombowego w nocy mozliwe jest tylko w zwykitych warunkach atmo-
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sferycznych, szczegdlnie w jasne, ksiezycowe noce, kiedy naturalny
horyzont jest dobrze widoczny. Bez widzialnosci naturalnego hory-
zontu pilot nie jest w stanie odszuka¢ obiektu, gdyz calg uwage musi
skupi¢ na pilotowaniu samolotu wg przyrzadow.

W dogodnych warunkach w nocy mozliwe jest atakowanie obiektu
z lotu poziomego, wznoszgcego, a nawet nurkowego z zastosowaniem
bomb, ognia z dziatek i pociskéw rakietowych.

Zastosowanie bomb S$wietlnych do osSwietlania atakowanego obiek-

tu — jak wynika z praktyki — jest za malo skuteczne, aby zapewnic
mozliwo$¢ dziatan lotnictwa mysSliwsko-szturmowego i mysliwsko-
bombowego.

Bomby S$wietlne typu SAB o wagomiarze 100—250 kg majg czas
spalania okoto 4 minut. Dia oswietlenia celu, ktore umozliwi wyko-
nanie ataku, trzeba uzy¢ jednocze$nie 6—7 bomb, co wymaga wydzie-
lenia trzech — czterech samolotéw mysliwsko-szturmowych. Podczas
palenia sie bomb w warunkach bardzo dobrej organizacji uderzenia,
obiekt bytby w stanie atakowa¢ 2—3 samototy. Stad wniosek, ze dia
oSwietlenia nalezatoby uzy¢ wiecej niz potowe sit biorgcych udziat
w nalocie.

Oswietlenia obiektu na korzy$¢ lotnictwa mysliwsko-szturmowego
i mysliwsko-bombowego moga dokona¢ samoloty bombowe. Powstaje
jednak watpliwo$¢ co do celowosci takich dziatan, bowiem jeden
samolot typu 14-28 moze zrzuci¢ 8—12 bomb SAB.. Podczas ich palenia
sie tylko dwa — trzy samoloty mysliwsko-szturmowe lub mysliwsko-
bombowe moga wykonaé¢ atak.

Z powyzszego wynika, ze rowniez uzycie samolotow bombowych
do oSwietlania obiektéw na korzys¢ lotnictwa mysliwsko-szturmowego
i mysliwsko-bombowego moze mie¢ miejsce tylko w wyjatkowych
wypadkach.

W jasne ksiezycowe noce samoloty mysliwsko-szturmowe i mysliw-
sko-bombowe mogg atakowaé obiekty, ktore sg dobrze widoczne z wy-
sokosci potrzebnej dla wykonania ataku. Do takich obiektow mozna
zaliczy¢ lotniska, osiedla, mosty i przeprawy, stacje kolejowe i inne
obiekty dobrze widoczne na tle otaczajgcego terenu.

Bombardowanie z lotu poziomego mozna wykona¢ tak samo jak
w dzien lub z wysokosci 500—700 m. W tym ostatnim wypadku mo-
ment zrzutu bomby okresla sie uptywem czasu od chwili zakrycia celu
przez przednig krawedZ kadtuba.

Ataki z lotu nurkowego — najlepiej wykonywac¢ przy mniejszych
predkosciach wprowadzania w nurkowanie pod katami nie wiekszymi
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jak %N Kierunek ataku powinien by¢ dobierany w taki sposéb, azeby
wyprowadzenie z nurkowania nastepowato w kierunku jasniejszej

strony horyzontu, co w znacznym stopniu ufatwia pilotowi utrzymanie
przestrzennego potozenia samolotu.

Lotnictwo mysliwsko”szturmowe i mysliwsko-bombowe moze réw-
niez prowadzi¢ dziatania bojowe na obiekty naziemne o Swicie lub
o zmroku, bowiem w tych warunkach najtatwiej jest uzyskac zasko-
czenie. W tych warunkach mozna sie spodziewa¢ minimalnego prze-
ciwdziatania lotnictwa mysliwskiego 1 naziemnych S$rodkéw OPL
nieprzyjaciela. Pod wzgledem warunkéw wykonania atakoéw na obiekty
naziemne dziatania o Swicie i 0 zmroku niczym nie rdznig sie od dzia-
tan w dzien przy ograniczonej widzialnosci.



ZAKONCZENIE

N'harakter zadan vwykony.wanych przez lotnictwo mysliwskonsztur-
mowe i mys$liwsko-bombowe, warunki, w jakich te zadania sg wyko-
nywane, doibre wiasciwosci lotno-taktyczne samolotow mysliwsko-
szturmowych i niysliwsko-bombowych, ich silne uzbrojenie — sjowo-
dowato konieczno$¢ zrezygnowania z lotdw duzymi grupami i umozli-
wito przejscie do prowadzenia dziatan kluczami, parami, a nawet
pojedynczymi samolotami.

Wraz z przejSciem do prowadzenia dziatah bojowych matymi gru-
pami wzrosta odpowiedzialno$¢ dowodcow pododdziatéw, prowadzacych
grup i wszystkich pilotbw za wykonanie zadan. Wzrosta réwniez rola
dowddcédw pododdziatow jako organizatoréw dziatan, szczegoOlnie wow-
czas, gdy eskadry bazujg na oddzielnych lotniskach.

Ten wzrost odpowiedzialnosci w stosunku do dowddcow nizszych
szczebli za organizowanie i wykonanie zadan, stawia przed nimi i przed
catym skiadem osobowym personelu latajgcego lotnictwa mysliwsko-
szturmowego i mysliwsko-bombowego obowigzek dokiadnej znajomosci
warunkéw wspodtczesnego pola walki (bitwy) i sposobéw wykonania
w tych warunkach zadan bojowych.

Szczegblnego zas znaczenia nabiera znajomos¢ warunkow uzycia broni
jadrowej i jej wpltywu na dziatania lotnictwa, znajomo$¢ sposobow
pokonywania przeciwdziatania $Srodkéw OPL nieprzyjaciela i innych
przedsiewzie¢ z zakresu zabezpieczenia dziatan bojowych, mozliwosci
ogniowych i wptywu elementow taktyki dziatan na te mozliwosci.

Znajomos¢ teoretycznych podstaw taktyki dziatan lotnictwa my-
$liwsko-szturmowego i mysliwsko-bombowego oraz znajomo$¢ czyn-
nikow, ktore okreslajg wybdr sposrdéd wielu jednego, najbardziej stusz-
nego w danych warunkach sposobu wykonania zadania bojowego —
pozwoli wykona¢ skutecznie zadanie przy minimalnych stratach
wiasnych. Swiadomos$é odpowiedzialnosci za wykonanie zadain w zmie-
niajgcych sie warunkach, powinna by¢ bodzcem do gruntownej znajo-
mosci obecnie stosowanych zasad taktyki dziatan lotnictwa mysliwsko-
szturmowego i mysliwsko-bombowego, nieustannego S$ledzenia mysli
technicznej zmierzajgcej do doskonalenia sprzetu lotniczego, co pozwoli
w twdrczy sposéb dostosowa¢ do kazdych warunkéw taktyke dziatan.



Zagadnieniom doskonalenia samolotu mysliwsko-bombowego po-

Swieca sie wiele uwagi zaréwno w Zwigzku Radzieckim jak i w krajach
zachodnich.

Najogodlniejsza tendencjg w rozwoju tego samolotu jest dgzenie do
poprawienia wszystkich jego wiasciwosci bojowych. Przede wszystkim
daje sie zaobserwowac staty wzrost maksymalnej predkosci lotu, szcze-
gllnie za$ z podwieszeniami, na matej wysokosci. Je$li na przykiad
Lim-6 bis z podwieszeniami ma predko$s¢ maksymalng na matej wy-
sokosci rowng 870—900 km/godz., to Su-7B ma juz 1100—1200 km/godz.

W perspektywie nalezy oczekiwa¢ pojawienia sie samolotu my-
Sliwsko-bombowego o naddzwiekowej predkosci lotu na matej wyso-
kosci. Oczywiscie pociggna¢ to musi za sobg znaczny wzrost ciezaru
samolotu, wynikajacy z koniecznosci zwiekszenia wytrzymatosci jego
konstrukcji oraz zabezpieczenia jej przed nadmiernym nagrzewaniem.

Jako gtéwna tendencje w rozwoju samolotu mysliwsko-bombowego
nalezy przewidywa¢ dazno$¢ do zoptymalizowania warunkoéw lotu
i dziatah na matej wysokoSci. Bedzie to polegato na doskonaleniu
wyposazenia pilotazowego, automatyzacji procesOw sterowania, zapew-
nieniu bezpieczenstwa lotu w poblizu powierzchni ziemi przez auto-
matyczne utrzymywanie wzglednej wysokoSci nad rzezbg terenu.

Doskonalenie charakterystyk manewrowych bedzie polegato na po-
prawieniu wiasciwosci aerodynamicznych samolotu, zwiekszeniu efek-
tywnosci mechanizacji’ skrzydta, hamulcéw aerodynamicznych, zmniej-
szeniu ograniczen co do dopuszczalnego cisnienia dynamicznego i prze-
cigzen, szczegdlnie w czasie lotu z podwieszeniami zewnetrznymi,
a przede wszystkim zwiekszenia ciggu zespotu napedowego.

Obecnie powszechnie stosowanym napedem w lotnictwie mysliwsko-
bombowym i mysliwsko-szturmowym jest silnik turboodrzutowy. Gtow-
nym celem prac konstrukcyjnych prowadzonych nad: tym rodzajem
napedu jest zwiekszenie sity ciggu. Drogi, do tego celu prowadzg przez
wzrost wydatku powietrza przeptywajgcego przez silnik, wzrost sprezu
oraz podwyzszenia maksymalnej temperatury czynnika pracujgcego.

Praca nad zwiekszeniem wydatku powietrza i sprezu doprowadzita
do zastgpienia sprezarek’ odSrodkowych wielostopniowymi sprezarkami
osiowymi. Obecnie pracuje sie nad skonstruowaniem sprezarek o prze-
ptywie naddzwiekowym.

Czynnikiem powaznie ograniczajgcym osiggi silnika turboodrzuto-
wego jest niemozno$¢ stosowania w nim wyzszych od ok. 900*C tem-
peratur gazu przed turbing. Ten stan rzeczy usituje sie poprawiac
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w dwojaki sposob: przez znalezienie materiatow odpornych w warun-

kach pracy turbiny na wyzsze temperatury oraz przez zastosowanie
chtodzenia topatek i kierownic.

Dalszy wzrost predkosci samolotow jest zwigzany oczywiscie ze
wzrostem zapotrzebowania na cigg. Temu zadaniu bedzie mogt sprostac
przez pewien czas wiasnie silnik turboodrzutowy z dopalaniem za tur-
bing, Przy dalszym wzroscie predkosci turbosprezarka stawac sie bedzie
coraz bardziej elementem utrudniajgcym przystosowanie sie silnika do
nowych warunkow pracy. Stanie sie to przede wszystkiin dlatego, ze
wzrost sprezu na skutek sprezania dynamicznego podwyzszy tempe-
rature za sprezarkg, a ze wzgledu na koniecznos¢ zachowania stalej
temperatury przed turbing zostanie ograniczona mozliwo$¢é podgrze-
wania powietrza przeptywajacego przez komore. Z tego powodu zacznie
gwattownie spadaC cigg jednostkoWwy, a wzrasta¢ jednostkowe zuzycie
paliwa. Jednakze silniki turboodrzutowe w swej klasycznej postaci
stanowig i przypuszczalnie dlugo jeszcze beda stanowity gtowne Zrddio
napedu samolotéw przy predkosciach lotu rzedu 900—2500 km/godz.

Dalsze zwiekszenie predkosci samolotow zapewni naped strumie-
niowy. Silnik strumieniowy wymaga napedu pomocniczego do startu,
gdyz sam nie daje ciggu w miejscu. Role pomocniczego silnika moga

spetnia¢ poczatkowo silniki turboodrzutowe, a nastepnie silniki ra-
kietowe.

Granica maksymalnej predkosci dla silnikow strumieniowych jest
okre$lona przez bariere cieplng, ktéra wynika, z jednej strony, ze
wzrostu temperatury spalin, z drugiej zaS — ze wzrostu ciepta tarcia
strug powietrza optywajgcych silnik.

Prace rozwojowe w dziedzinie silnikow strumieniowych zmierzajg
w trzech kierunkach: 1) poszukiwanie nowych metod ustateczniania
ptomienia, umozliwiajagcych spalanie przy wiekszych niz obecnie pred-
kosciach przeptywu w komorze spalania; 2) opracowania regularnych
i automatycznie przystosowujacych sie do warunkéw lotu naddzwie-
kowych dyfuzorow i dysz silnika strumieniowego; 3) rozwijanie zespo-
lonych silnikéw strumieniowych wspétpracujacych z silnikami dajgcymi
cigg w miejscu, a wiec z silnikiem turboodrzutowym, rakietowym,
ewentualnie pulsacyjnym.

Silniki rakietowe obecnie sg powszechnie uzywane jako naped po-
mocniczy przy starcie ciezszych samolotéw. Ze wzgledu na duze
zuzycie paliwa nie jest stosowany ten rodzaj napedu jako naped
gtowny do samolotow.
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Duze wymiary i duze predkosci nowoczesnych samolotow wyma-
gaja znacznego naktadu energii napedowej. Stezenie tej energii, za-
wartej w paliwach chemicznych, jest stosunkowo niewielkie. Ogromng
przewage pod tym wzgledem posiadajg paliwa jadrowe. Duze stezenie
energii umozliwia wyzwalanie duzej mocy. Jest to droga do uzyskania
wielkich predkosci i znacznych wysokosci lotu. Obecnie ciggle nie-
Wystallrczaja,ca wielkos¢ — zasieg lotu — zostanie catkowicie rozwigzany.

Rozwdj uzbrojenia powinien pociggng¢ za soba zwiekszenie rézno-
rodnosci $rodkoéw razenia, ilosci wezitbw podwieszen, ciezaru tadunku
bojowego, zastosowania zunifikowanych zasobnikéw na rozne Srodki
razenia, wyposazenia samolotu we wspotczesne Srodki

rozpoznania
I radioprzeciwdziatania.

Jednym z zasadniczych kierunkow rozwoju samolotu mysliwsko-
bombowego jest uniezaleznienie go od rodzaju nawierzchni lotniska
i skrocenie startu i lgdowania. Podstawowymi drogami prowadzacymi
do osiggniecia tego celu beda; skrocenie rozbiegu przez zastosowanie
rakiet startowych i urzgadzen hamujgcych w celu zmniejszenia dobiegu,
wyposazenie samolotu w bardziej przydatne do dziatah z lotnisk grun-
towych organa przyziemienia i kotowania, wreszcie przejscie na aparaty
pionowego startu i fgdowania. Z punktu widzenia wykorzystania (bez
potrzeby nawierzchni o okreslonych wymiarach) oraz rozSrodkowania
sit bytoby to rozwigzanie ideaine; w zasadniczy sposob komptikuje sie
jednak obstuga techniczna i zaopatrzenie. W chwili obecnej widzi sie
jako wyjscie z tego impasu albo budowe duzej ilosci punktéw zaopa-
trzenia i obstugi jednego do dwu samototéw, atbo zastosowanie rucho-
mego systemu zaopatrywania i obstugi przy wykorzystaniu Srednich

i ciezkich Smigtowcow tub samototéw transportowych pionowego startu
i ladowania.

Na zakonczenie nalezatoby wspomnie¢ o pojawieniu sie w materia-
tach zachodnich wzmianek o koniecznosci budowy samototu bardziej
przydatnego niz samolot odrzutowy, do wsparcia wojsk Ilgdowych,
szczegblnie za$ desantéw powietrznych. Zadania zainteresowanych
wojsk — a w $lad za nimi i projekty — dotycza samolotu o nape-
dzie turbosSmigtowym. Jego predkos¢ maksymaina wynositaby okoto
800 km/godz., przy znacznie wiekszym udzwigu bomb, a szczegdlnie
taktycznym promieniu dziatania. Jest to wiec do pewnego stopnia
proba odrodzenia samolotu pola walki, jakim byt samolot szturmowy.
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PODSVEAW<SWE DANE LOTNO-TAKODYCZNE
SAMOLOTU MYSLIWSKO-BOMBOWEGO Su-7B.
Maksymalna predkos¢ lotu (km/godz:)
a) bez podwieszeh zewnetrznych, na wysokoSciach:

— przy ziemi _U50;
— 1000 m — 1250;
3000 m 1340:
7000 m 1590;
12000 m 2230.

b) z podwieszeniami zewnetrznymi:
z bombami badZ pociskami rakietowymi na wszystkich 4 zam-
kach, na wysokosciach:
od 0 do 1000 m — do 1150 predkosci wg przyrzadu,
od 1000 do 12000 — do 1200 predkosci wg przyrzadu.
z podwieszanymi paliwowymi zbiornikami o ksztatcie nad-
dzwiekowym — 1100 predkosci wg przyrzadu;
— z 4 pojemnikami z substancjg zapalajagcga — do 1050 wg
przyrzadu.
2. Maksymalny zasieg lotu (km):
— bez zbiornikéw podwieszanych z dwoma FAB-500 na wysokosci

10000 — 980;
— z dwoma zbiornikami podwieszanymi i dwiema bombami: FABI-500
na wysokosci 10000 m — 1380 (przy zrzucaniu zbiornikow po

wykorzystaniu zawartego w nich paliwa- i przy zrzucie bomb
w potowie drogi).
3. Putap praktyczny (m):
— bez podwieszen — 19700;

— z podwieszonymi blokami UB-16-57U lub bombami o ciezarze
do 250 kg kazda — 17000* czas wznoszenia 16> minut.

4. Uzbrojenie:
— rakietowe na 4 zewnetrznych utrzymywaczach belkowych:;

— 64 pociski rakietowe S-5M"' (S-5K) w 4 blokach UB-1€"57U
(po 16 pociskow w kazdym bloku);

— 28' pociskéw rakietowych S-3K na 4 urzadzeniach odpala-
jacych APU-14U (po 7'pociskow);

— 4 pociski rakietowe S-“4 na 4 urzadzeniach, odpalajacych
PU-J2-4dU;
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___artyleryjskie — 2 dziatka MR-30 z kompletem bojowym amu~
nicji po 65 nabojow na kazde dziatko;

___na uzbrojenie bombardierskie samolotu skiada¢ sie moze;
— Jedna bomba atomowa;
4 bomby o ciezarze od 50 do 500 kg kazda;
— 4 pojemniki z substancja zapalajgca — ZB-360.

5 Wyposazenie specjalne;

N zestaw wyposazenia tlenowego KKO-3 z 8 litrowym zapasem

tlenu pod ci$nieniem 150 kG/cm-;

— wyposazenie tgcznosci radiowej — ultrakrotkofalowa radiostacja
nadawczo-odbiorcza PSJU-4W;
— wyposazenie radionawigacyjne — radiokompas ARK~”™" u

ark-10 oraz odbiornik sygnatéw radiowych typu TVERP-5bP;

na radiolokacyjne wyposazenie sklada sie samolotowe urzadzenie

sygnalizacyjno-rozpoznawcze SRO-2, sygnalizator zakresow e-

m  cymetrowych SOD-57 i “stacje ochrony strefy ogonowej
»oyrena-2”.

PODSTAWOWE DANE LOTNO-TAKTYNCZNE
SAMOLOTU MYSLIWSKO-SZTUKMOWEGO Lim-6 bis
1. Maksymalna predkos¢ lotu (km/godz.)
a) bez podwieszen zewnetrznych, na >wysokosciach;
— 5000 m — 1138;
— 10000 m —
bl z podwieszeniami zewnetrznymi.
— ze zbiornikami paliwowymi do H = 4000 m V przyrzado-
wa - 900, powyzej V rzeczywista - 1000 km/godz,,

— z bombami i rakietami do H - km~ao(™MN A
940 km/godz., powyzej V rzeczywista
2. Maksymalny zasieg lotu (km): _ n
— bez zbiornikbw podwieszonych na wyso o0sci >
ze zbiornikami podwieszonymi na wysokosci 12000 m - 1070,

3. Putap praktyczny (m);
— bez podwieszen — 16000 m; C
_ z bombami lub pociskami rakietowymi i p
wymi - bez dopalania 12000, z dopalaniem 14350,

— czas wznoszenia na 16000 m 16 minut.
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4. Uzbrojenie:
— rakietowe — na 4 weztach — 64 pociski rakietowe S-5M (S-5K)
w 4 blokach (po, 16 pociskéw w kazdym bloku);
— artyleryjskie — 1 dziatko N-37 i 2 dziatka NR-23 z zapasem
amunicji 40 sztuk na N-37 i po 80 sztuk na NR-23;
na uzbrojenie bombardierskie samolotu sktada¢ sie moze:
2 bomby o ciezarze do 100 kg kazda, podwieszane na zam-
kach przykadtubowych;
2 bomby o ciezarze do 250 kg kazda, podwieszone w miejsce
zbiornikéw paliwowych;
2 bomby po 250 kg i 2 po 100 kg podwieszone jak wyzej.

5 Wyposazenie specjalne:

— przyrzad tlenowy RP-28 z 8 litrowym zapasem tlenu pod cisnie-
niem 150 kG/cm”;

wyposazenie tacznosci radiowej — ultrakrétkoialowa radiostacja
nadawczo-odbiorcza R-800;
— wyposazenie radionawigacyjne — radiokompas ARK-5 oraz od-

biornik sygnatéw radiowych typu NRP-48P;

— na radiolokacyjne wyposazenie skilada sie samolotowe urzadze-
nie sygnalizacyjno-rozpoznawcze SRO-2 oraz stacja ochrony
strefy ogonowej — ,,Syrena-2”.
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