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Rozwéj broni chemicznej przebiega na drodze kolejnych
jJjakosciowych zmian zblizajgcych w pewnym stopniu skutecznodo
tej broni do taktycznej broni jadrowej. Kierunki prac prowadzo-
nych w wielu laboratoriach panstw kapitalistycznych i1 osiggane
wyniki, mogg budzl6 zasadniczy niepokdj, ze w nieddugim czasie
nastgpié moze gwaktowny wzrost roli 1 znaczenia nowych o6rodkoéw
trujacych w systemie broni masowego razenia.

Wedtug pogladdéw wojskowych specjalistow USA, bron che-
miczna uwazana jest gtownie jako o6rodek do spotegowania strat
przeciwnika powstatych w wyniku zastosowania broni jadrowej
z uwagi na specyficzne whasnoéci broni chemicznej, niektorzy
specjalisci skdtonni sg uwazad jg za bron najbardziej ™humani-
tarng™wsrod istniejacych 1 majgcych te zalete przed bronig
jadrowg 1 innymi konwencjonalnymi Srodkami walki, ze umozliwia
zdobycie débr materialnych przeciwnika /Zobiektéw obronnych,
przemystowych, sbojalnych Itp/ w postaci nie uszkodzonej.

Ekonomia uzycia broni chemicznej zostata w pedni udo-
wodniona doswiadczeniami z 1 Wojny Swiatowej. Weddug statysty-
ki z pierwszej wojny sSwiatowej Srednie zuzycie ST na porazenie
jednego cztowieka wynosito 60-70 kg , natomiast Srodkow wybucho-
wych okodto 200 kg. Ekonomia wspodczesnych ST szeroko dyskuto-
wana jest w literaturze zagranicznej: weddug amerykanskich
danych zniszczenie 20 ludzi za pomocg ST lub broni biologicznej
bedzie kosztowato tyle samo co zabicie jednego cztowieka za
pomoca broni jadrowej,

W czasie pierwszej wojny $wiatowej uzyte zostaly 15 odki
trujace, szczegolnie fosgen, luizyt, a zwhkaszcza lIperyt /siar-
czek dwuchloro#iynctyi&wy//¢e

Wojna przy uzyciu"ST spotkata sie z potepieniem opinii
Swiatowej, a okrutne wspomnienie ofiar doprowadzi4o do Pro-
tok#otu Genewskiego z 1925 r,, ktory po przeszdo czterdIMii™to?
latach pozostaje dzisiaj obowigzujacym dokumentem dotyczacym
zasad cywilizowanego sSwiata Z/Aneks p 138/,

Protokét dotyczy zak-aJ™Mi uzycia w czasie dziatan wojen-
nych gazéw duszacych, trujacych i pokrewnych oraz Srodkow
bakteriologicznych. Czterdziesci cztery kraje podpisaty te

umowe. Prawdg jest, ze Stany Zjednoczone nie ratyfikowaty jej
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AlIO Jdk mozjid “twierdzili ze si”™ nie pope#ni zbrodni pod prc~
teksteni| ze Jest sie dobrowolnie poza prawem«

Porozumienie to. Jak réwniez konwencja Haska /1899 r/
zostaty poiHBRe;<46 w okresie miedzy dwoma wojnami Owiatewymi
przez faszystow whoskich, ktorzy uzywali iperytu przeciw
Abisynii w 1936 r« Abisyd6czycy nie mieli zadnych Srodkow obiony
przeciwko tym ST 1 skutki okazaty sie katastrofalne.

Porozumienia te pogsi?Mi®i1S; takze militarysci japonscy
w czasie wojny z Chinami w latach 1937 - 1943 oraz hitlerowcy
w Il wojnie Swiatowej w obozach koncentracyjnych«

W sumie wojna przy uzyciu ST byda za kazdym razem prowa-
dzona przeciwko bezbronnej Hludnosci przez rzady faszystowskie
czy militarystyczne« Straty zawsze bydy ogromne«-

HItlerowoy”poza obozami koncentracyjnymi, nie odwazyli
sie uzy6 ST podczas drugiej wojny Swiatowej, ale nie bydo to
wynikiem braku doswiadczen w tej dziedzinie« Pierwszy ST neuro—
toksyczny zostat wynaleziony w Niemczech w 1936 r« przez dokto-
ra Schwadcipa z Parbenindustrle Nazwat go «Tabunem«, zas$ inne
badania doprowadzity do wynalezienia ST "Sarinu” 1 '"'Somanu’.

Te same ST sa produkowane 1 prawdopodobnie stosowane
przez wojska amerykanskie w Wietnamie. Amerykanie nie ukrywaja
zresztg, ze dali tym PT inne nazwy. Sg to ST GA mianowicie:
T8ban « GA, Sarin « GB 1 Soman « GD. Amerykanie udoskonalili
te typy gazéw hitlerowskich 1 nazwali Je ST V, ktdore majag te
zalete, ze sa mniej lotne«

W Wietnamie ST zostaty po raz pierwszy uzyte przy koncu
1964 r. 23 grudnia pod UM 1 15 grudnia pod Tay Mink.

W styczniu 1965 r« uzyto Je razem z bombami *klasycznymi®™ 1 za-
palajacymi na wioske Ph™ Lac /Py len/.

W Wietnamie p4d dotychczas stosowane bydy rézne ST, po-
czagwszy od Srodkéw niszczacych rosliny draznigcych gérne drogi
oddechowe, obezwtadniajgce fTizycznie czdowieka na kilka godzin,
do ST wysokotoksycznych powodujgacych szybkie zejsScia Smiertelne.

Réznorodnos¢ 1 rozmiary uzycia toksycznych substancji
chemicznych przez armie amerykanskg w Wietnamie upowazniaja do
stwierdzenia, ze po raz pierwszy w historii S$wiata, Jeden z rzg-
déw odwazyt sie gwatcac wszystkie miedzynarodowe porozumienia,
rozpocza¢ wojne chemiczng na duza skale.

- BrJoNSrodki trujace /BST/ sg to substancje chemiczne
dziatajace szkodliwie na zy“Ty organizm, ktore znajdujg zastoso-
wanie w walce z nieprzyjacielem, Do tej kategorii zaliczamy
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wszystkie toksyczne zwigzki chemiczne, bez wzgledu na ich

I&tan skupienia, a wiec zardéwno gazy 1 pary, ciecze oraz ciata

state jak 1zawiesiny cieczy w gazach /mgty/ 1 substancji sta-

+e w gazach Zaerozole/.

Bojowe Srodki trujace przeznaczone sg do sSmiertelnego
porazebia lub obezwkadnienia zodnierzy nieprzyjaciela na polu
walki* Drogami przenikania BST do organizmu s3?

drogi oddechowe 1 proces oddychania skazonym powietrzem
/inhalacja/;

- powkaki skorne 1 proces przenikania ST w postaci par lub
cieczy przez tkanke skorng /fcsorpcja/;

- drogi pokarmowe;

- zewnetrzne drogi S$luzowe oczu, jamy ustnej.

Po przeniknieciu do ustrpju bojowe Srodki trujgce wywotujg

w nim og6lne i1 miejscowo zmiany patologiczne.

Bojowe Srodki trujgce przeznaczone sg do masowego ra-
zenia ludzi 1 niszczenia wojsk nieprzyjaciela.

Ponadto bojowe Srodki trujace uogg byd stosowane dla
nekania nieprzyjaciela i1 utrudnienia swobody dziatan wojsk
w marszu i walce, paralizowania pracy ty#ow.

Zniszczenie sity zywej za pomocg BST osigga sie przez?

7 zaskoczenie i masowosd uzycia szybko/lziatajacych Srodkow
trujacych;
uzycie ST,przeciwko ktérym przeciwnik nie posiada ochrony.

Niszczenie sidy zywej przeciwnika moze byd wykonane
dzieki specyficznym wHasciwosciom Srodkow trujacych,
do ktorych mozna zaliczyc:

- dziatanie przestrzenne BST, skazenie przyziemnych warstw
powietrza nad duzymi obszarami oraz skazenie znacznych po-
wierzchni terenu;

- ddugi okres oddziatywania. Srodki trujace uzyte na polu wal-
ki moga zadawadé masowe straty sile zywej przeciwnika + za-
chowujg swoje razace dziatanie w terenie przez dduzszy okres
czasu, utrudniajac prowadzenie dziatan bojowych wojsk
I prace tytow,

Do specyficznych wkasciwosci broni chemicznej nalezy za-
AuUrycl IMe® mozliwoso porazenia sidy zywej znajdujacej sie
- brak niszczacego oddziatywania na sprzet bcjoisy,
umocnienia obiekty state 1 Srodki materiatowe. Ponadto bren
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chemiczna w zwigzku z Jed specyficznym dziataniem razacym po-
siada zdolnos¢ silnego moralnego oddziatywania na wojska
1 ludnos¢ cywilnag*

2e S2S®X22nos¢™bo™owych™Srodkow Mtru™Mcych

Toksycznos¢ Srodka trujacego Jest JakosSciowg cechag
kazdego ST. Okresla ona zdolnosS¢ ST do zatrucia 1 porazenia
organizmu w takim stopniu, ktéry powoduje Smier¢ lub schorze-
nie prowadzgce do utraty zdolnosci bojowej.

Dla porazenia organizmu musi przenikng¢ do ustroju
pewna minimalna iloS¢ BST, ktora wywoda zatrucie. Otéz im
bardziej toksyczny Jest BST, tym mniejsza Jego ilosSC potr2b-
na Jest do porazenia organizmu.

Od momentu wchtoniecia BST do organizmu do chwili Kkie-
dy wystgpia pierwsze objawy porazenia uptynaC musi pewien czas.
Im krotszy Jest ten czas tym bardziej toksyczny Jest dai™ bo-
Jjowy Srodek trujacy.

Miara toksycznosci BST Jest dawka toksyczna. Dawke
toksyczng dzielimy na rodzaje w zaleznosci od drog przenika-
nia 1 postaci TFTizycznej BST oraz od wywotanych skutkow porazenia.
Wprowadzono wzor dla okreslenl”™“bfit~cznosci ST w czasie ich
przenikania przez drogi oddechowe

DsCXt,

gdzie: C - stezenie ST w mg/1l;

t - czas oddziatywania w min /lub w sek/
W zaleznosci od wywotywanych skutkéw, dawki toksyczne dziela
sie na: maksymalnie Smiertelne, powodujace 90 - 100 % wypadkow
Smiertelnych /Lct 90 — 100/; Smiertelne, powodujace roézne stop-
nie porazenia, w tym 50 porazed Smiertelnych /Lct 50/; minimal-
nie Smiertelne powodujgce porazenia do ciezkich wkgcznie oraz
mozliwe pojedyncze wypadki $Smierci /nie wiecej niz 10 %/ /Lct -
- 10/.

Na przykd#ad maksymalnie Smiertelna dawka toksyczna ipe-
rytu wynosi”~2,0 mg min/l. To znaczy, ze zatrucie Smiertelne
moze powsta¢ po 60 min. przy stezeniu iperytu C 2 0,04 mg/1.

Niemniej Jednak zaleznosS¢ ta nie odzwierciedla indywidual-
nych cech toksykokj~gicznego dziatania niektdérych ST; oprocz te-
go Jest ona prawdziwa tylko w wagskich odstepach czasu. Wiele
Z; ST, po dostaniu sie do wewhatrz organizmu w niewielkich
1losciach, w wyniku omdlenia 1 dziatania fermentéw szybko rozk#a*
dajg sie. Dlatego tez wiele ST w matych stezeraacli w ogdle hie
okazuje zauwazalnego dziatania na organizm, niezaleznie od ekspo-
zycji. Tak na przykdad, prz~bywanie w atmosferze kwasu pruskiego
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o stezeniu 0,01 mg/1 czasie wielu godzin nie powoduje zad-"
nych zauwazalnych skutkow, dzieki szybkiej detoksykacji kwasu
pruskiego w organlzZzmie* Natoralast szybkie wprowadzenie do orga*
nizmu znacznej ilo6oci kwasu pruskiego prowadzi do bardzo szyb-
kich wypad™iw Smiertelnych na skutek %cgo, ze organizm nie nadag-
za unieszkodliwi 6 doprowadzany Srodek trujacy*

Tgbela™l.

Smiertelne stezenie $rodkéw trujacych
/srodek trujacy dostaje sie przez drogi oddechowe/

Rodzaj sSrodka LCt 50 LCt 90 - 100
trujacego w mg. min/1 w mg. min/1l

i Fosgen i 6,4 1 11»0

1 lperyt ! 0,94 ! 1,7 -
Jkwas pruski 1 o I Ira
isarin J 0,08 1 0,1

1 soman i 0,026 1

iV x /V-gaz/ i 0,004 i 0.06t
==S=al==S=ZSS====AaSSSISSS=—ms 5ss5S5s SSC =5:==s5:S3C s = SSS:SSS3ISSS=SSS

Juz uprzednio wspomniano, zatrucie organizmu moze
nastgpi¢ na skutek przedostania sie ST przez powierzchnie
skory. W tym wypadku zatrucie moze nastgpio na skutek dzia-
+ania kBpel, Jak réwniez i1 par ST, przedostajgcych sie do
organizmu w rezultacie dyfgjlzjl przez skoére. Najbardziej
efektywnymi w tyra wypadku sg ST typu soman. Szereg Srodkoéw
trujacych, szczegbélnie z grupy parzacych Ziperyt, luizyt,
Iperyt azotowy 1 inne/, podczas zetkniecia sie ze skoéra po-
woduje, bolesne procesy “wyrazajace sie w OWrzo-
dzeniach o ddugim okresie gojenia. Jednoczesnie z porazeniami
miejscowymi skory, przy dostatecznie duzych dawkach, .zaczyna
rozwijao sie ogolne zatrucie organizmu. Dlatego Ji-Ni<i z waz-
niejszych charakterystyk tego typu ST stanowi ilosciowa ocena
dziatania ich na skére i1 przez skore.
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Tabela 2

Zestawienie porownawcze toksycznosci ST przy dziataniu kropel
na obnazong skore,

/Za podstawe przyjeto dawke LDgQ - 50 % porazen Smiertelnych/

Rodzaj ST pamka powor Hntainnv jDawka Dawka Poréwna-
dujaca peohe-I,, o IMg/kg  oatkowl-t nie z
I rze s dziatan ai T ta dla j ipery-
iw mg/cm* 1 -a) osobnikai tem
i | 0 wadze!
< ! 70 kg 1
| 1 /gram/
?Iperyt i 0Nl i2-12 godzﬁ 100
JLluizyt * 0,05 120-30 mini 50 375 2 razy
ISoman on7 =0,049 1143
"X 0,05 }0,0035 {2000
EsS7d; > _ S.==!)___==-=-=i===a<

Najwszechstronniej zostato przebadane porazenie skory parami
iperytu* Pary iperytu nawet przy stezeniu 0,001 - 0,005 mg/1

I ekspozycji od 30 min do 3 godz* mogga spowodowa¢ powazne po-
razenie skory cztowieka, przy zwiekszeniu stezenia do 0,05
mg/1 powstaja silne porazenia skéry Juz w czasie 10 - 20 min*
szybkoSC porazenia, oproécz stezenia ST, zalezy od wkasnosci ST,
I przenikalnosci skory* Przy dostatecznie dtugiej ekspozycji
istnieje mozliwosS¢ ogodlnego zatrucia organizmu* Dziatanie tok-
syczne na organizm przez skore posiadaja pary nie tylko para-
lityczno-drgawkowych 1 parzacych, ale 1 niektdérych innych ST.
Na przykd#ad, przebywanie w atmosferze, zawierajgcej okoto

Il mg/Z/l kwasu pruskiego /przy zatozonej masce przeciwgazowej/
nalezy uwazad za niebezpieczne dla zdrowia, a niekiedy nawet
dla zycia.

Srodki trujace pod wzgledem dziatania na organizm dzie-
la sie na nastepujace grupy:
- parali tyczno-drgawkowo™- powodujgce porazenie ukfadu nerwo-
wego /sarin, soman, V-gaz/;
- parzace, powodujgce porazenie skoéry Ziperyt, luizyt/;
- ogolnotrujace, wywotujace ogolne zatrucie organizmu /laTas
pruski/;
- duszgce, dziatajgce na system oddechowy /fosgen/;
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- psychocheralczne, powodujace przemijajgce zaburzenia psychicz-
nych 1 fizycznych funkcji organizmu oraz czasowe obezwtadnie-
nie ludzi /meskalina, psilocybina, dwuetyloamid kwasu d-llcor-
gowego/ .

Zasadniczymi Srodkami trujacymi sg Srodki paralityczno-
drgawkowe 1 parzace.

Na uzbrojeniu armii USA znajduja sie tylko 3 tabelaryczne ST -

V-gazy, sarin i 1iperyt,

W skrypcie zostaty omowione nastepujace Srodki trujagce:
sarin, soman, V-gazy, iperyt i psychochemiczne oraz Srodki
trujgce stosowane w Wietnamie PHd,

CharakterYstyka odkéw trujacych
3,1= Sarin @)

/ester izopropylowy kwasu metylofluorofosforowego/.

Ciezar czasteczkowy sarinu 140, temperatura wrzenia
151,5"0; temperatura krzepniecia - 54@C,

Sarin techniczny jest ciecza o stabym aromatycznym
Zapachu, posiada duzg preznoso par. Maksymalne stezenie tego
ST nawet przy t - I0°C ponad 10-krotnie przekracza stezenie
Smiertelne przy 1-no minutowej ekspozycji, Dos6 dobrze rozpusz-
cza sie w wodzie, dobrze - w rozpuszczalnikach organicznych.
WEasnosci trujace

Sarin jest ST o dziataniu paralityczno-drgawkowym na
caty organizm i miotycznym dziakaniu na oczy. Sarin dziata
trujaco w postaci pary, cieczy lub aerozolu /mgty/ poprzez
drogi oddechowe i1 skoére; szybko przenika przez bdony Sluzowe
oraz w znacznym stopniu przez oczy.

Sarin jak i1 wszystkie S$rodki trujace grupy fosforoorga-
nicznej zatruwaja /unieczynniajéygw organizmie grupe esteitnz
/esterazo cholinowag/”™", przez co dochodzi do nagromadzenia
acetylocliiroliny, wywotujgcej powazne zaburzenia zaréwno w
miejscu wch#aniania tych trucizn, jak i w catym orgai”™zZmie
/dzidki szybkiemu rozejsSciu sie® ~ch_trucizn_zJerwiobiegiem/?

1/ Esteraza cholinowa jest enzymem - popularnie nazywanym
“katalizatorem zycia”. Zaden proces przemiany materii
nie moze przebiegaC bez udziatu enzyméw.
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co prowadzi do ciezkiego porazenia systemu niirwowego w catym
organizmie.

Smiertelna dawka sarinu wprowadzona do organizmu wynosi
0,02 mg/kg /dla cztowieka o wadze 70 kg - 1,4 mg/. Dawka Smier-
telna par sarinu przez drogi oddechowe \Tynosl Lot 90 - 100 - 0,1
mg min/l - 1 ekspozycji 1 minuty. Dawka miotyczna, powodujagca
krotkotrwate oslepienie - 0,0005 mg/1 .

Pary sarinu moga sie dostas do organizmu nie tylko przez
drogi oddechowe ale 1 przez catg powie”*chnie skory.

Smiertelna resorpcyjna dawka par sarinu przez powierzchnie
skory wynosi 2”5 ray1l i ekspozycji 30 minut;

0™6 mg/1 - » - 60

0,28 mg/1 - « - 180 ~”
Smiertelna resorpcyjna dawka ciekdego sarinu wynosi 7-9 mg/kg.

Lekkie zatrucie powoduje;

zrenic, 4zawienie, dusznos¢. W przypadkach lekkiego zatrucia
sarinem nie powinno bydé wypadkéw sSmiertelnych, nie stwierdzen®
przy tym zaburzen przewodu pokarmowego, czy tez porazen skory.
W przypadkach zatrucia ciezkiego, oprocz \¥ymienionych objawow
mus korynowychg pojatkiajg sie nastepujace objawy: wymioty,
trudnos¢ w oddychaniu, a nawet bezdech, sSlInotok, samorzutnie
wymuszone oddawanie katu 1 moczu. Do objawéw nikotynowych
w takich zatruciach zalicza sie drgawki, drzenie miesni, obni-
zenie sity miesniowej.

Bardzo ciezkie zatrucia poza wymienionymi objawami cha-
rakteryzujg sie drgawkami, silnymi skurczami, konwulsjami,
skurczem oskrzeli. Ciezkie zatrucie konczy sie utratg przytom-
nosci 1 Smiercig. Poniewaz sarin dziata toksycznie na ukdad
nerwowy, przeto i1 objawy z tej strony sag réwniez obserwowane.

W zatruciach sarinem wystepuje zjawisko zwolnienia rytmu serca
1 oddycheinla.

Skutki wtérne. Uwzgledniajac toksyczng charakterystyke
sarinu, przeznaczony on jest gléwnie do niszczenia sity zywej
przeciwnika przez zaskoczenie. Oprocz tego, niezaleznie od spo-
sobu uzycia sarinu, w odroznieniu od typowych nietrwatych Srod-
kéw trujacych, mozna skazac¢ teren, uzbrojenie i1 sprzet na nie-
dtugi okres czasu. Podczas pokonywania skazonych odcinkéw tere-
nu, a takze podczas stykania sie ze skazanymi przedmiotami przez
kilka pierwszych godzin po uzyciu sarini™ mozliwe sg porazenia
Smiertelne. TrwatosS¢ sarinu w terenie latem /t * 20®C/ wynosi
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3 -7 godzin. Zimg, a takze w masywach lesnych Itp - trwatosc¢
"sarinu znacznie wzrasta* Skazony obd4ok powietrza ze stezeniem
niebezpiecznym moze rozprzestrzenia¢ sie, w warunkach letnich
na odlegtos¢ 10 1 wiecej km.

Sarin nadaje sie do skazenia zbiornikéw wody. Na przy-
k#ad przy stezeniu jego w wodzie 28 mg/l hydrolizuje sie on
po 30 dniach.

Na polu walki moze byc¢ uzyty w pociskach, minach, bom-
bach 1 rakietach.

Podczas wyjscia ze skazonej atmo]fjstaiylnt™Jezy liczyc
sie z desorpcjg sarinu >1 odziezy. Podczas desorpcji Srodka
trujgcego, szczegolnie w Z2raknietych pomieszczeniach /sohiro-
nach itp/ moga powstawa¢ niebezpieczne stezenia.

Do czasu odkazenia umundurowania, oporzadzenia, sprzetu
bojowego itp. nalezy przebywa¢ w Srodkach ochronnych.

Obrona. Maska przeciwgazowa, jak réwniez ogolnie stoso-
wana odziez ochronn™igolnowojskowa chronig w stopniu dostatecz-
nym przed kroplami ~rinu. Maskac-przeciwgazowa chroni rowniez
w stopniu dostatecznym drogi oddechowe przed parami sarinu.
Ubranie zwykdte, czy impregmowane nie stanowi ochrony przed
parami sarinu, ktére szybko przez nie przenikaja.

Nalezy pamietaC, ze odziez ochronna chroni przed kropla-
mi sarinu tylko okreslony czas, po uptywie ktérego krople prze-
nikajag 1 dziatajg trujgco. To samo oodnosi sie do czesci twarzo-
wej maski. Czas ochronny zalezny jest od rodzaju surowca uzy-
tego do wyrobu odziezy czy maski 1 grubosci warstwy izolacyj-
nej .

3.2. Soman

CH3-P-F
0-CH-C /CH3/3

/ester pinakolinowy kwasu metylofluorofosforowego/.
Bezbarwna ciecz o stabym zapachu aromatycznym.Ddébrze

rozpuszcza sie w rozpuszczalnikach organicznych, 2zle — w wo-

dzie /wt * 0°C rozpuszczalnos¢ 1 %/.

Temperatura wrzenia + 190"C, temperatura krzepniecia® — 80"C.

Paruje szybko posiada wysoka preznosc¢ par.
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~"6d4ug charakteru toksycznego dziata-
nia fsoman, tak samo jak sarin zaliczany Jest do trucizn fer-
mentéw, Soman jest Srodkiem trujgacym o dziataniu paralltyczno-
drgawkowym i mietycznym. Zatrucie organizmu moze nastgpléd
przez drogi oddechowe, pokarmowe 1 drogg resorpcjl”™~rzez po-
wierzchnie skory, Soman posiada wkasnosci komulatywnego dziata—
nia, przy czym wkasnoso bardziej ostro wystepuje podczas in-
halacji, natomiast w mniejszym stopniu podczas dziak€Uila resporp-
cyjnego.

Toksyczne dziatanie somanu znacznie przewyzsza sarin,

z tym ze jest to zalezne od sposobu przedostania sie do orga-
nizmu. Dawka wewnetrzna /bezposrednie wprowadzenie do krwlo-
biegu/, pieciokrotnie mniejsza w stosunku do sarinu, 1,5 - 2
razy mniejsza podczas inhalacji i mato rozni sie podczas d¥ugo-
trwatych inhalacji niskich stezen par. Natomiast duze roznice
~Tystepuja podczas resorpcjl na korzysoé somanu,

Smiertelna™awtolMfifa“™ " #8tdanu wynosi - 0,025 mg min/1.

Toksyczne dziatanie resorpcyjne somanu moze nastgplo
poprzez dziatanie jego w postaci cileczy 1 par, Resorpcyjna daw-
ka Smiertelna wynosi okoto - 0,7 mg/kg, wewnetrzna dawka tok-
syczna okoto 0,004 mg/kg,

Soman mozna efektywnie stosowadé na polu walki w posta-
ci cieczy na site zywg, licz]”c na porazenie w wyniku resorpcjl
latem 1 jesienla. Gestos6 skazenia dla 50 % wypadkéw Smiertel-
nych, w tym wypadku powinna wynosié okoto 3,0 g/m™.

Duze znaczenie posiada resorpcyjna toks|fcznosé par so-
manu przez skore. Pary somanu lekko przenikajg do organizmu
przez powierzchnie skory, tak samo 1 przez letnie umundurowanie.
Przez umundurowanie zimowe pary somanu przenikaja znacznie go-
rzej.

Smiertelna resorpcyjna dawka par somanu wynosi dla ekspo-
zycji 20 min 0,1 mg/l, przez letnie umundurowanie 0,2 mg/l.
Nawet bardzo mate stezenie, takie jak 0,03 mg/1 moga spowodowac
wypadki Smiertelne ludzi, posiadajacych natozone maski przeciw-
gazowe przy stosunkowo dtugiej ekspozycji /3 - 5 godz,/, Z tg
wldasnoscig somanu nalezy sie liczy¢ zarbédwno w czasie przebywa-
nia w terenie skazonym oraz w pomieszczeniach zamknietych, nie
zabezpieczonych przed przenikaniem par ST,

ml/ Wszystkie dawki toksyczne dotycza Ofi porazen Smiertelnych."
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Soman posiada bardzo silne dziatanie miotyozne - przy
stezeniu 0,0005 mg/1 1 dwuminutowej ekspozycji oraz ekspozy-
cji 4 godz* przy stezeniu 0,000 0014 mg/l . Powtdérne mlotycz-
ne dziatanie na oczy i1 trudnosci w oddychaniu, odczuwalne sg
przy znacznie mniejszych stezeniach, w stosunku do porazenia
plerwszdgo. Dziatanie miptyczne 1 trudnosci w oddychaniu sg
pizyczyng zmniejszenia zdolnosci do pracy na okres 2-3 dni*

Smiertelna dawka wewnetrzna przez drogi pokarmowe: wy-
nosi 0,5 mg/kg tj* dla otrucia cztowieka wystarczy 35 mg so-
manu« W zwigzku z wysokg toksycznoscig somanu przy spozyciu
do wewnatrz, sSrodek ten j"oze z powodzeniem byd wykorzystany
do skazenia zrodet wody 1 produktow zywnosciowych.

podobne do opisanych dla sarinu.

Soman jako Srodek trujacy posiada wy-
soka toksycznosé przy inhalacji, dlatego tez mozna jego uzyo
dla skazenia powietrza w celu porazenia sity zywej przeciw-
nika. Bardziej efektywne dziatanie somanu bedzie wéwczas, jesli
uda sie stworzy¢ wysokie stezenie jego w powietrzu do czasu
natozenia Srodkow ochronnych /maski przeciw?$azowej/. Jako ifyo-
ceICi 6 ffysoklej resorpcyjnej toksycznosci moze byd on uzyty
dla porazenia przeciwnika w postaci cieczy lub mghy.

Wytworzone stezenia somanu w powletrzu rzedu 0,7-1,0
mg/1l 1 wieksze*mogg spowodowaC porazenia sSmiertelne nawet
w maskach przeciwgazowych”™ w wyniku resorpcji par i1 mgty
przez umundurowanie letnie.

Soman moze by¢ stosowany za pomoca tych samych Srodkow
co 1 sarin.

Soman nienaleznie od sposobu jego uzy-
cia skaza teren, sprzet i1 oporzadzenie z tym, ze trwatoscC
jego w stosunku do sarinu bedzie diuzsza. Podczas uzyckh so-—
manu w bombach lotniczych teren i1 powietrze w warunkach let-
nich beda skazone do 9 godzin, a w miejscach wybuchu bomb do
30 godzin.

Na skutek wysokiej toksycznosci somanu, skazone po-
wietrze o ~vysoklm stezeniu ST rozprzestrzenia sie j@rzy in-
wersji z kierunkiem wiatru na duzga g¥ebokos¢, stezenia Smier-
telne dochodzg na odlegtos¢ kilku kilometrow od terenu skazo-
nego, a stezenia powodujgce dziatanie mlotyczne - do 10 1 wie-

cej km. Przy masowym uzyciu na duzych powierzchniach 1 sprzyjaja-



- 14 -
cych warunkach meteorologicznych /noc, inwersja/, w odosobnio-
nych wypadkach moze by¢ niebezpieczny dla ludzi bez Srodkéw
ochronnych drég oddechowych, w odlegtosci kilkudziesieciu kilo-
metrow od miejsca Jego uzycia*
Nalezy podkreslié, ze soman wsigka w farby, lakiery
1 gume 1 trudno odkaza sie nawet przez gotowanie* Szczegdlnie
trudno odkaza sie receptury somanu zageszczonego™
fiaska przeciwgazowa chroni przed parami somanu
w*:,spostb dostateczny* Odziez ochronna droyni przed parami somanu
Jak rowniez ~rzed kroplami, podobnie Jak w stosunku do sarinu*

i.3* V-g8z~

Sa to zwiagzki o ogélnym wzorze
0 o

CH3 P-S/CH™CH”™/nNRg i CHN - P - S/CHgCHg/”NR

OR

V—gazy to ciecze o bardzo wysokiej temperaturze wrze-
nia + 300@C, o batdzo niskiej preznosci par /paruja bardzo po-
woli/* Temperatura Kkrzepniecia od - 30 do - 50@C* Nie posiadajag
zapachu ani whkasnosci draznigcych* Wszystkie one rozpuszczaja
sie wrrozpuszczalinikach organicznych 1 wodzie. Silnie skazaja
Ja* tatwo glSsorbuJo sie w tkaninach, wsigkajg w drewno, gume,
farby 1 lakiery*

V-gazy odnoszgce sie do tlocholinowych eflréw sg sub-
stancjami krystalicznymi, dobrze rozpuszczalnymi w wodzie 1 w
alkoholach, a stabo w rozpuszczalnikach organicznych* Jest zro-
zumiate, ze wszystkie roztwory tych substancji sg bardzo niebez-
pieczne podczas kontiaktu z nimi*

Z wkasnosci chemicznych V-gazow wynika, ze sg to substan-
cje chemiczne trwate* Dlatego tez uzyte na polu walki beda przez
dtuzszy czasu zachowywaé wlasnosci toksyczne /skazacC teren
do kilku tygodni/, a wysoka ich toksycznos6 dla odkrytych czes-
ci ciata stwarza¢ bedzie duze nlebezpieczeiistwo przebywania w
terenie skazonym*

2 punktu widzenia chemii wojskowej
V-gazy przedstawiajg szczegolne znaczenie dlatego, ze posiadaja
bardzo wysoka przenikliwos¢ przez powierzchnie skéry, na sku-
tek czego posiadaja bardzo wysokg toksycznosS¢ resorpcyjng. Na

przykdad Smiertelna dawka resorpcyjng dla cztowieka wynosl0,01 ¢
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/sarinu 0,5 g, somanu 0,1 g/, Tosycznosd inhalacyjna par
wyiosl 0,02 mg min/1 /dla sarinu 0,1, a somanu 0,07 my”Jhia/1j?.
V-gazy jak 1 wszystkie fosforoorganiczne ST zatruwajg estera-
ze cholinowg, co szereguje ich do grupy paralityozno-drgawko-
wych.

Chociaz lotnos¢ V-gazéw jest bardzo mata to jednak Sro-
dek ten moze razem z pytem dosta¢ sie do organizmu 1 powodowac
wypadki Smiertelne /przez drogi oddechowe , pokarmowe 1 skoére/.

podobne do opisanych dla sarinu.

Skutki wtj™me. V-gazy skazajg na diugi okres czasu
sprzet bojowy, umundurowanie 1 oporzadzenie. Jednoczesnie na-
lezy podkresli¢, ze dzieki specyfice fizyczno-chemicznych wkas-
nosci V-gazéw, whkasnosci przesigkania przez umundurowanieca
nizsze anizeli ST sarin 1 soman. Nabiera to szczegélnego zna-
czenia w stosunku do umundurowania zimowego, a zwkaszcza dla
krotkich ekspozycji.

Podczas uzj”cia V-gazéw w warunkach letnich,porazenia
bedg powstawaC na skutek inhalacyjnego 1 resorpcyjnego odd|>ia-
+ywanla aerozoli ST. W zwiazku z tym najbardziej efektywnym
Srodkiem uzycia V-gazow beda pociski o dziataniu czasowym, za
pomoca ktorych moze by¢ osiggnieta wysoka efektywnos¢ poraze-
nia aerozoleN)®

Skazong powierzchnie ciata nalezy natychmiast odkazié
/przeprowadzi¢ zabiegi sanitarne/, poniewaz nie
wanjr ST typu V-gaz jak réwniez i sarin w czasie 2-3 minut po
skazeniu mogg spowodowa¢ niezdolnos¢ ludzi do walki. W celu
unikniecia porazenia ludzi, skazone umundurowanie ST V-gaz,

w czasie pierwszych godzin od momentu skazenia, nalezy wymie-
ni¢; skazony sprzet bojowy 1 transport podda¢ catkowitemu odka-
zeniu. Do czasu zmiany umundurowania, jak réwniez catkowitego
odkazenia sprzetu bojowego, ludzie obstugujgacy lub korzystajacy
ze skazonej techniki muszg przebywa¢ w sSrodkach ochronnych.

W zwigzku z wysoka toksycznoscig V-gazoéw indykacje tych zwigz-
kéw najlepiej prowadzi¢ metodga biochemiczng dlatego, ze tabe-
laryczne Srodki rozpoznania chemicznego oparte na wykorzystaniu
metod chemicznych, nie mogg zabezpieczy¢ wymaganej cz™idosSci wy-
krywania.

Obrona™ Maska przeciwgazowa 1 odziez ochronna ogdélno-
wo j skowa*
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3.]* iperyty
- CH.  CHgO

- CH  cH~CF

/siarczek dwuchloroetyloiyy/
Ciezar czasteczkowy Iperytu wynosi 159, temperatura wrzenia
217®C, temperatura krzepniecia 14,.4°C /technicznego 5 T 10°C/.

Iperyt jest oleistg cieczg koloru ciemnobrunatnego /che-
micznie czysty jest bezbarwny/, o zapachu czosnku lub musztardy*
Paruje bardzo powoli* tatwo wsigka w materiaty pochodzenia orga”™
nicznego /skére, drewno, gume/ oraz w materiaty porowate. W wo-
dzie rozpuszcza sie zZle, w rozpuszczalnikach organicznych i tdhusz-
czach - dobrze*

Fizyczne wHasciwosci iperytu pozwalaja wykorzystac¢ jego
lub jego receptury w lecie i1 zimg dla ddugotrwatego skazenia
powietrza 1 terenu* Skazenie powletrza uzyskuje sie przez wy-
tworzenie mgdy iperytu, przy czym aerozole moga rozprzestrze-
nia¢ sie na duzg gtebokos¢* TrwatosS¢ skazenia terenu ciekdym
iperytem moze wynosic¢: lotem - kilka dnl,» zimg - Kkilka tygodni.
Moga by¢ wykorzystane mieszanki iperytu z innymi ST /na przykdad;
z luizytem, sarinem/ 1 zageszczone receptury iperytu.

Toksyczne dziatanie iperytu 8est roz-
norodne: ogolnotrujace, parzace 1 duszgce*

Ogélnotrujace dziatanie przejawia sie w wyniku wprowa-
dzenia jego do organizmu przez drogi oddechowe 1 droga resorpcjl
przez powierzchnie skory*

Smiertelne stezenie dla ludzi wynosi:
podczas i1nhalacji w czasie 1 min _.*- 1,8 mg/l

2 min *_.*-0,88

5 min *.*- 0,36 «

60 min..*- 0,046 <&
przy resprpcji przez odkryta

powierzchnie skéry — _....... - 70 mg/kg

przez umund.letnie ........ T==3 godz.*150 =
T=1 > ..-300 «

przez umund.zimowe ..... -1000 ™

Miejscowe dziatanie iperytu przejawia sie w porazeniu
oczu, drog oddechowych 1 powierzchni skoéry. We wszystkich wypad-

kach porazen ~vystepuje utajony okres dziatania - najkrotszy
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/okoto 2 godz”/ podczas porazenia oczu i najdiuzszy /powyzej
8 godz«/ podczas porazenia skory, we wszystkich wypadkach
czas utajonego okresu dziatania zalezny jest od dawki Srodlsa
trujacego.

Porazenie oczu moze nastgpldé w wyniku dziatania iperytu
W postaci cieczy 1 par.

Porazenie drdég oddechowych nastepuje droga inhalacji ska-
zonego powietrza parami iperytu.

Porazenie skory moze nastgpld w wyniku dziatania na nig
iperytu w postaci par, mgty 1 cieczy.

uptywie utajonego okresu dziatania

w miejscach skazonych pojawia sie zaczer-wienienie, a nastepnie
powstaja ropne pecherzyki, ktére stopniowo 4gczg sie 1 zamie-
niaja w duze pecherze. Po 2-3 dniach pecherze pekajg, pozostawia-|
jac bolesne rany wymagajace kilku-tygodniowego leczenia. Przy
wiekszych skazeniach nastepuje Smier6.

Stopien tifeycznego dziatania iperytu podczas miejscowe-
go dziatania wynosi:
- porazenie oczu w czasie 15 min. oddziatywania - 0,01

- 0,02 mg/1;
- zapalenie rogéowki oka ......... ... ... ..... 0,1-0,2 mg/1;
- zapalenie oskrzeli ptuc 60 min. 0,003 ”
- zaczerwienienie skéry za 60 min 0,05
- powstanie pecherzy 0,1 mg/cm” skory.

Chroniczne porazenia iperytowe moga wystepowac przy
wielokrotnym i1 ddugotrwatym oddziatywaniu niewielkich stezen
par iperytu. Podczas chronicznych porazen wystepuje ogolne za-
trucie organizmu, prowadzgace do zapalenia ptuc 1 zachorowan
watroby, w rezultacie czego okres zycia zostaje znacznie skroécony

Ludzie 1 sprzet skazeni iperytem muszg byC¢ pododdani cat-
kowitemu odkazeniu, w mozliwie jak najkrUtszym czasie od momen-
tu skazenia. Do czasu catkowitego odkazenia skazonego pododdzia-
4u, ludzie obowigzani sa przebywa¢ w Srodkach ochrony drég odde-
chowych 1 skory.

fflada przeciwgazowa 1 Srodki ochrony skory

/ptaszcz ochronny, odziez ochronna/.

Porazonego usuwa sie z zatrutej atmosfe-
ry, badz zak#ada mu sie odpowiednig maske 1 zmusza przestrzen
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ptucng do wymiany zatrutego powietrza na czyste, wolne od
par ST* Podawanie tlenu, jak réwniez stosowanie sztucznego od-
dychania przy zatruciach sarinem /somanem, Vx/ oraz iperytem uie
jest wskazane* Nalezy pamietaC, ze gorne drogi oddechowe znaj-
duja sie w stanie skurczu, jezyk wpada bezwkadnie do gardia,
musi on byo wiec przytrzymywany, by umozliwiC przeptyw po-
wietrza* Przy zatruciach fosforoorganicznymi ST, wskazane jest
podanie domiesniowo lub podskérnie okoto 2 mg atropiny.

Oczy nalezy szczegOlnie chroniC przed skazeniem, a skazo-
ne natychmiast przemy¢ roztworem kwasnego weglanu sodowego 1 wo-
da w ten sposob, by zmy¢ krople* W wypadku zatrucia lIperytem,
do drdég oddechowych wprowadzamy drogg inhalacji 2 %-wy roztwor
sody oczyszczanej*

Do picia podajemy 2% roztwdr sody oczyszczanej lub mie-
szanine magnezji z woda /1 +yzka na pot szklanki wody/.

odkazania ludzi stosuje sie roztwory odka-
zajace z indywidualnego pakietu przeciwch”™icznego.

Podczas czesciowych zabiegéw speojalny"Sh przeprowadza-
nych w rejonie skazonym najpierw usuwa sie widoczny kurz
I krople, a pozniej dokonuje sie zabiegu ragk 1 szyi* Nastepnie
nie zdejmujac maski p/gaz przeciera sie jej czes¢ twarzowg.
Jezeli maska nie bydta natozona lub zostata zdjeta, nalezy obmyc
lub przetrze¢ twarz i wyptuka¢ usta wodg z manierki. Pierwszy
zabieg neutralizujacy ST na odkrytej powifirzehni ciata powinien
by¢ wykonany nie poézniej jak 3 minuty po skazeniu.

Odkazanie sprzetu skazonego ST I”rzeprowadza sie wodnymi
roztworami podchlorynu wapniowego, wodnymi roztworami dezaktywa-
cyjnymi, a przedmioty metalowe oprécz tego moga hyd odkazane
rozpuszczalnikami *

Podczas odkazania niemalowanych powierzchni drewnianych
oraz malowanych powierzchni metalowych i1 drewnianych, S$rodek tru-
jacy nie zostaje catkowicie unieszkodliwiony* Pewna jednak czesc¢
Srodka trujacego, ktéra wsigka w niemalowang powierzchnie drewna
lub warstwe farby, utrzymuje sie w ciggu kilku godzin, a nawet
déb, w zaleznosci od pory i warunkoéw meteorologicznych*

Jesj™M skazenie nastepido ST typu iperyt, to eksploatacja
odkazonych przedmiotéw nie stanowi niebezpieczenstwa* Inaczej
jest jednak ze Srodkami trujacymi typu ktore wsigkty w po-
wierzchnie 1 wyparowanie nawet nieznacznych ilosci moze spowodo-
wac porazenie* Dlatego tez w razie koniecznosci dotykania odkazo-
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nych malowanych powierzchni metalowych 1 drewnianych uzbroje-»
nia i sprzetu nalezy pracowa¢ w maskach przeciwgazowych* Czas
zdjecia masek okresla sie za pomoca przyrzadu rozpoznania che-
micznego lub polowego laboratorium chemicznego*

Odziez 1 bielizne skazong iperytem odkaza sie przez
dfugotrwate gotowanie w lekko zalkalizowanej wodzie 1 przedmuchi-
wanie goracym powietrzem*

Odziez 1 bielizne skazong Srodkami trujacymi typu sarin
/Vx/ odkaza sie w zamknietej komorze 1 przepuszcza gorace po-
wietrze lub pare wodng zmieszang z amoniakiem*

Odziez silnie skazona ST typu fosforoorganicznego po-
winna by¢ odkazana z zastosowaniem procesu mokrego™ polegajacego
najczesciej na dziataniu wodnych roztworow alkalicznych /wod-
ne roztwory wodorotlenku sodowego - NaOH, weglanu sodowego -

w ciggu 2-3 godz* w zwykdej temperaturze /ok. 20°C/,
natomiast w temperaturze wrzenia roztworu,skazona préba juz
po 15 minutach nie wykazuje obecnosci sarinu*

Odkazanie terenu prowadzi sie 10 % wodnym roztworem
podchlorynu wapniowego. Norma zuzycia odkazailmika przy powierzch-
ni skazonej V-gazami - 2 1/m , przy powierzchni skazonej ipery-
tem - 1 1/m™.

Niewielkie i1losci produktow zywnosciowych i1 paszy ska-
zonych iperytem i V-gazaml najprosciej jest zniszczyC przez
spalenie* Niszczy sie rowniez wszystkie thuszcze zywniosclowe
skazone iperytem i V-gazami /sarin, soman/ ze wzgledu na ich
dobra rozpuszczalnos¢ w tych produktach*

Produkty zywnosciowe /poza tduszczami/ skazone niewielki-
mi ilosciami Iperytu odkaza sie przez dfugotrwate gotowanie
I przedmuchiwanie gorgcym powietrzem.

Pastwiska 1 4gki skazone ciektym iperytem nalezy zasy-
pac wapnem chlorottanym lub spali¢* Sg one wysoce niebezpieczne,
gdyz konie 1 bydto pasg sie bardzo chetnie na terenie skazonym
iperytem* .

W ostatnich latach w armii USA rozpracowuje sie nowy
kierunek chemii wojennej - dazy sie “wykorzysta;™(Sla celdéw woj-
ny réozny sSrodkO*~chemicznyoii/i:tére naruszaja dziatalno$é central-
nego/ystemu nerwowego* Naruszenie funkcji centralnego systemu
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nerwowego towarzyszy naruszeniu fizycznej dziatalnosci cztowie-
ka, lub jego dziatalnosci psychicznej* Srodki tego typu zosta-
4y nazweuie psychochemicznymi*

Z punktu widzenia wojskowego sSrodki psychochemiczne z uwa-
gl na przemijajace dziatanie na orgtuilzm sg bardzo interesujgce”

Fakt wyprodukowania broni umozliwiajgcej catkowite obez-
wkadnienie przeciwnika na Scisle okreslony czas stwarza warunki
wprowadzenia na uzbrojenie bardziej, ™humanitarnych”, weddug wy-
powiedzi oficjalnych przedstawicieli armii USA, Srodkow walki*

Obecnie prowadzone sg w USA nie tylko zakrojone na szeroka
skale badania laboratoryjne i1 poligonowe Srodkow psychochemicz—
nych, do ktérych w charakterze obiektédw dos«#Hadczalnych uzywa
sie ludzi, lecz réwniez na 4amach prasy, w komisjach Kongresu
oraz w telewizji prowadzi sie akcje propagandowg uzasadniajacag
celowcso stosowania w wojnie tych Srodkéow*

Bojowe Srodki psychochemiczne dzielg sie na dwie grupy:
Srodki psychochemiczne obezwdadniajace psychicznie 1 Srodki
psychochemiczne obezwkadniajace FTizycznie*

Srodki obezwhadniajace psychicznie wywoduja zaburzenia
sfery psychicznej cztowieka, ktdére mogg ob”awias sie w nastepujag™¥
T
- zaburzenia spostrzegania, halucynacje wzrokowe”™ sennoso;
halucynacje 1 omamy sdtuchowe;

gonitwa mysli, urojenia przesladowcze, stany lekowe, zaburze-
nia pamieci, stany euforyczne;

obnizenie 1 zahamowanie mozliwosci logicznego myslenia, utra-
ta zdolnosci odbierania i1 reagowania na polecenia 1 rozkazy,

depersonalizacja.

Srodki obezwkadniajace Fizycznie moga powodowaé zak#dce-
nia wzroku, drgawki, porazenie konczyn, omdlenia, biegunki,
torsje,” ghtuchote, ktére to objawy obnizajg lub catkowicie eli-
minuja sprawnos¢ fizyczng ludzi. W 1967 r. w zachodniej litera-
turze naukowej pojawity sie wzmianki o substancjach “~vywotujacych
bol, ktdére nazwano ~algogenami’, a ktére mozna zaliczy¢ do Srod-
kéw psychochemicznych*

Wiadomosci o rodzajach srodkow psychochemicznych, ktore
mcga znalez¢ zastosowanie dla celdw wojennych sg bardzo ogolni-
kowe 1 fragmentaryczne* Na podstawie pojawiajgacych sie wy:~inko-
wych Informacji mozna sadziC, ze przedmiotem zainteresowania

moga byc nastepujace zwigzki chemiczne syntetyczne 1 jady na-
turalne*
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Nazwa substancji
5Hi . §54EL-25251 14§~ 2§ S22-20X@ icznle

1. DAfuegyloamid kwasu d-lizergoweco
/LSD-25/

Tabela 7

Minimalne dawki
-,o™MYCzne . N

0,700045 mg

2. psiloéyblna” — zwigzek otrzymywany D —200-Mg—
syntetyczni”™ lub Jako wyciag z grzy-
ba meksykanskiego "PsilocylDe mexipa-

na Heim’.

"Bufotenina” — zwigzek otrzymywany
syntetycznie lub Jako “mcijgg z na-

sion rosliny "Piptodenia i“regrlna

i grzyba “Ammanita”™moppa” \

10 mg—

4. "Sernyl” - zwigzek otrzymywany syn- 0,1 mg/kg wagi

tetycznie

Benzilan N—metylo-3-hydroksypipery—
dyny - zwigzek syntetyczny - 1B-300 "5-10 mg

6 Meskalina” - wyciag z kaktusa me-
ksykanskiego "‘Anhalonlum LevInii”
/Peyetl/

£Hi8gti,2SEgwkadniajace fizycznie

Chloropromazyna /'"targgactil”.
"Penoctll«/

8. TeSradotoksyna /Jad niektorych ga-
tunknw ryb/

9. "BZ”

200-500 mg

W rozwoju badan nad nowymi Srodkami trujacymiif,siegnieto

rowniez do substancji, ktére znajduja

sie na pograniczu broni

chemicznej 1 biologicznej. Jedng z takich substancji Jest tok-

syna Jadu kietbasianego - botulina A

“Wwytwarzana przez patecz-

ki mikroorganizmu “Clos|iridium botulinum”. Jest to najsilniej-

sza ze znanych trucizn naturalnych. Smieitelna dawka dla czto-
wieka wynosi 2 < 10 mg. Wspoéiczesna

technologia pozwala na

uzyskiwanie tej toksyny w postaci Kkrystalicznego proszku.
chemicznych Srodkow walki, ktére sidy

zbrojne USA wprowadzidy do arsenatu broni chemicznej i1 ktoére

stosujg na szerokg skale w Wietnamie PHd. sg substancje che-

stych. W tyra celu wykorzystano znane

miczne przeznaczone do niszczenia zasiewow zbéz, plantacji,
warzyw, sadow, listowia i igliwia w lasach lisciastych i igla-

i szeroko stosowane

1
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+w gospodarce rolnej substancje zwane herbicydami. Herbicydy
sg to Srodki przeznaczone do niszczenia chwastéow® stymulujgce
lub hamujgce procesy zyciovw/e roslin. Hozréznia sie herbicydy
totalne, niszczace wszystkie gatunki roslin i selektywne -
dziatajace wybiorczo na niektdére rosliny.

W charakterze herbicyddéw Amerykanie stoektjg-w Wietnamie
P4d zwigzki arsenowe, nitrofenole, nitrokrezole 1 kwasy chloto-
fenylooctowe. Ponadto dla niszczenia lisci 1 igliwia zastosowa-
no defolianty, bedgce mieszaning cyjanimidu wapnia, chlorku
wapnia 1 niegaszonego wapna.

Herbicydy stanowiag grozny Srodek przeznaczony do niszcze-
nia roslin uprawnych. W 1966 r. Amerylcanie zastosowali w P4d
Wietnamie te Srodki na powierzchni 7000 km™, niszczac pola ry-
zowe, ogrody warzywne oraz sady na 33 % powierzchni uprawnej.

Defolianty byty stosowane w dilungli dla demaskowania
zgrupowan partyzanckich PWN oraz dla oczyszczenia z listowia
odcindcow dzungli, przez ktore przebiegajg wazne terie komu-
nikacyjne. Stwierdzono, ze po zastosowaniu defoliantow liscie
opajiaja po uptywie 2-3 dni. * Odrastanie lisci w warunkach
tropikalnych trwa od 30 dni do 2 miesiecy.

/ .
] A% A -~

Hn

W wyniku prac nad nowymi Srodkami toksycznymi, naukowcy wysuwajg
hipoteze o mozliwosci doboru takich substancji, ktére oddziaty-
wujac na system genetyczny czdowieka powodowataby Scisle ukierun*
kowane zmiany w strukturze DNA 1 RNA /kwaséw dezoksyrybonukleino-
wego 1 rybonukleinowego/. Na skutek tych zmian powstatyby degene-
rat”ime mutanty komorkowe w organizmie ludzkim o zamierzonych

szkodliwych whkasciwosciach.
\
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WEasciwosci bojowych srodkow psychochemicznych
mozliwosci obezwkadnienia zodnierzy i ludnosci cywilnej
bez spowodowania skutkow sSmiertelnych;
regulowanie skalg obezwkadnienia od kilku godzin do kil-
ku dni w zaleznosci od rodzaju uzytego Srodka i1 zastosowa-
nego stezenia;
mozliwosS¢ obezwhadnienia w pierwszych sekundach oddziatywa-
nia lub po okresie “utajonym” trwajacym w zaleznosci od ro-
dzaju sSrodka od kilkunastu minut do kilku godzin;
- trudnos¢ identyfikacji tych zwigzkéow w warunkach polowych
z uwagi na brak cech charakterystycznych w wygladzie zew-
netrznym, brak smaku 1 zapachu.

W fachowo-wojskowych wydawnictwach amerykanskich
szczegOlnie podkresla sie mozliwosci i1 celowos¢ stosowania
tych Srodkéw w tzw. “Wwojnach ograniczonych” rozumiejac pod
tym terminem wojny w ograniczonej przestrzeni 1 w czasie, jak
na przykdad: koreeuiska, wietnamska itp.

Specyfika wkasciwosci Srodkow psychochemicznych wskazu-

je na celowos¢ stosowania ich przede wszystkim do zadan o zna-
czeniu taktyczno-operacyjnym. Mogg by¢ one uzyte do czasowego
obezwtadnienia sity zywej przed frontem nacierajacych wojsk

do gtebokosci mozliwej do opanowania w czasie trwania toksycz-
nego dziatania obezwkadniajgcego uzytych Srodkédw psychochemicz-
nych. Celowe jest roéowniez up”™$ie ich do obezwkadnienia rejonéw

przewidzianych do zajecia przez desant powietrzny lub morski.

Niektorzy specjalisci wojskowi podkresSlajg szczegdlng
przydatnos¢ srodkéw psychochemicznych w przypadku prowadzenia
dziatan wojennych na terenach, gdzie ludnos¢ jest przychylnie
ustosunkowana. Uzycie nieszkodliwych Srodliéw obezwkadniajacych
wyeliminuje mozliwoSC¢ zaostrzenia stosunkéow z ludnosciag nie
ewakuowang z terendw bezposrednich dziatan wojennych.”®

Jak wynika z powyzszych rozwazah zastosowanie Srodkow
psychochemicznych moze by¢ réznorodne ale jednoczes$nie ograni-
czone pod wzgledem gdebokosci uzycia w strefie przyfrontowej.

Srodki do przenoszenia zwiazkéw psychochemicznych moga
by¢ te same, za pomoca ktorych przewidziane jest uzyci® dotych-
czacowej”broni chemicznej. W zaleznosci od obiektu planowanego

x/ 1.H. Rothschild, Survival 2, 92 /1962/.
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do obezwtadnieula»srodki psychochemlczne moga by<$ uzyte w po-
ciskach rakietowych 1 artyleryjskich, bombach lotniczych, spe-
cjalnych fugasach i urzadzeniach rozpylajacych. Srodki psyoho-
chemiczne moga by<$ réwniez stosowane przez grupy dywersyjne
w specjalnych amputkach do zakazania zrédet wody w strefie
tytéw taktyczne- operacyjnych przeciwnika.

Na szczegb6lng uwage zastuguja sSrodki psychochemlczne
\TykazuJace tak zwany utajony okres dziatania. Tego typu Srodki
moga spowodowad trudne do okreslenia dzisiaj skutki. Weddug wy-
powiedzi specjalistow wojskowych z Korpusu Chemicznego armii
USA utajony okres, w ktorym nie zachodza w organizmie zadne
widoczne 1 odczuwalne zmiany, moze trwad kilka godzin. Takie
Srodki o spoznionym dziataniu moga byé szczegdlnie niebezpiecz-
ne w przypadku uzycia na bazy lotnicze 1 raj”ietowe. Moga one
spowodowad zniszczenie sprzetu w powietrzu lub na ziemi przez
wdasne obstugi niezdolne po uptywie okreslonego czasu do bez-
btednego wykonywania specyficznych czynnosci zwigzanych z urucho-
mieniem sprzetu bojowego.

Maski przeciwgazowe wszystkich typow skutecznie chronig
przed zwigzkami psychochemicznyml w stezeniach mozliwych do

wytworzenia w warunkach polowych. Przez nieuszkodzong powierzchnie
skory srodki psychochemlczne nie przenikajga do wewngtrz organiz-
mu. IndykacJda Srodkow psychochemicznych moze byd przeprowadzona
w laboratorium chemicznym typu polowego.

££1212S1«t -£252fzestrzenlanie_si” $rodkéw_trui§cych

Srodek trujacy, ktéry w czasie wybuchu amunicji dosta-
je sie w postaci par 1 mgdy do otaczajacej atmosfery, wytwarza
ob+ok skazonego powietrza. Obtok nazwano obdokiem pierwotnym.

Srodek trujacy osiadajacy na powierzchni w postaci kro-
pel stanowi zréddo pary powstajgcej na skutek parowania tego
Srodka. Pary w ciggu catego okresu trwania skazenia wytwarzajg
tzw. obdtok wtérny, ktdéry moze dziatas na zodnierzy znajdujacych
sie w Jego zasiegu. Obdok wtérny zachpwuje dziatanie razace
przez caly czas parowania Srodka trujacego ze skazonego terenu.

OnesSlenie odlegtosci rozprzestrzeniania sie obdoku pier-
wotnego oraz odlegtosci 1 czasu razacego dzlatanHia obdoku wtér-
nego pozwala ustalid rozralary powierzchni, na ktérych zodnierze
moga zostad porazeni, a takze przewidywa¢ skutki spowodowane
przez obdok, co umozliwi zastosowan-*« odpowiednim czasie indywl-
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dualngPerodicio,w ochrony przed skazeniami*

Warunki atmosferyczne 1 charakter terenu majg istotny
wpdyw na skutecznos¢ stosowania broni chemicznej.

Silny wiatr /powyzej 6 m/sek/ 1 wystepujace prady po-
wietrza /konwej”oja/ zmniejszajg mozliwosSC wytwarzania bojo-
wych stezen kwasu pruskiego i fosgenu, czesSciowo sarinu, a tak-
ze zmniejszajg trwatos¢ i skutecznos¢ dziatania w terenie V—ga-
zOw 1 iperytu*

W lecie obtok pierwotny i1 wtdérny skazonego powietrza
w razie braku pradow wystepujacych przy stabym wietrze /do
4 m/s@k/ moze sie rozprzestrzenia¢ na znaczne odlegtosci /do
kilkadziesiagt kilometréow/, zachowujgc stezenie bojowe*

Znajac czas dziatania toksycznego sSrodkow trujacych,
tj, trwatos¢ tych sSrodkéw w terenie, mozna ustali¢, Kkiedy zok-
nierze moga wejs¢ na ten teren bez indywidualnych Srodkéw ochro-
ny przed skazeniami.

Rozrd6znia sie dwa rodzaje dzia”™nia toksycznego:

- w stanie ciekdym;
- W postaci par.

Dziatanie toksyczne Srodka trujgacego w stanie ciekdym
maleje w miare zmniejszania sie i1losci Srodka. Maleje rowniez
dziatanie toksyczne jego par, ktore przechodzg do atmosfery*
I11oS¢ Srodka trujgcego w glebie 1 na roslinnosci zmniejsza sie
pod wpdywem parowania 1 hydrolizy, od ktérych zalezy jego
trwatos¢. Oproécz tego dziatanie toksyczne Srodka trujgcego
zalezy od sposobu zatkniecia sie z nim. Inne bowiem poraze-r
nia bedg wystepowaty przy zetknieciu sie ze Srodkiem truja-
cym w pozycji lezacej 1 w czasie czotgania sie, a inne pod-
czas marszu przez skazony odcinek*

W tabeli zatacznik nr 1, jest podany czas dziatania
toksycznego niektérych Srodkéw trujacych oraz gtebokos¢ roz-
przestrzeniania sie par ob+oku pierwotnego i1 wtprnego.

Gestos¢ skazenia nie ma wpdywu na czas dziatania Srodka
trujgcego w terenie. Ma natomiast wpdyw pokrycie terenu,

W terenie pokrytym roslinnoscig czas toksycznego dziatania
Srodlca trujacego jest wiekszy niz w terenie bez roslinnosci,

W temperaturze ponizej *20"0 krople zageszczonych Srod-
kéw trujacych zestalajg sie, tracg lepkos¢ i1 nie przylepiaja
sie do obuwia 1 odziezy. Dlatego stosowanie ich zimg jest nie-

wskazane ,
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Srodki trujace w postaci par znacznie dduzej dziataja
na organizm czdo™Yieka niz w stanie ciekdym* Wyjgtek stanowig
pary zageszczonego iperytu, luizytu, ich mieszanina 1 Vx. Nato-
miast pary zageszczonego somanu dduzej zachomijg razace dziata-
nie niz — soman w stanie ciekdym* Dlatego tez okreSlajgc czas
razgcego dziatania par Srodkdéw trujacych najpierw okreslio dzia-
+anie par, a dopiero pézniej dziatanie zageszczonego somanu, Sa-
rinu, iperytu, luizytu 1 iIch mieszanin*

tru”8cych
1. Zasady”™ogolne

Bojowe Srodki trujace moga bydé stosowane w zaczepnych

1 obronnych dziataniach bojowych prowadzonych z uzyciem broni

jadrowej, jak roéwniez bez jej uzycia* Srodki te moga byé uzyte

pojedynczo lub w potgczeniu z |nnymi rodzajami ognia w celu
zwiekszenia skutecznosci i1 elastycznosci Srodkéw ogniowych
znajdujacych sie w rekach dowddcy. Poniewaz skutki fizjolo-
giczne Srodkédw trujacych moga byd rézne, poczagwszy od czaso-
wej niezdolnosci zoknierzy do walki, a skonczywszy na zajsciach

Smiertelnych, przy wykorzystaniu posiadanej sidy bojowej dowdd-

ca ma okreslong skale elastycznosci™

Skutki wykonywania uderzen chemicznych* Jezeli napad U

Srodkami trujacymi jest wykonywany bezposSredni® przed lub réw-

nolegle z ogniem konwencjonalnym lub atomowym, to nalezy wzigd

pod uwage nastepujace zagadnienia;

- wybuch atomowy bedzie miat wptyw na dziatanie obd4oku pary
lub aerozolu pokrywajacego dany celf

- skutki cieplne wybuchu jadrowego sa zazwyczaj wystarczajgco
silne, aby spowodowadé rozk#ad Srodkéw trujacych w punkcie ze-
rowym ~yybuchu 1 w jego poblizu;

- naziemny wybuch pocisku konwencjonalnego spowoduje rozprosze-
nie sie obtoku skazonego powietrza /chemicznego/;

- powietrzny wybuch pocisku konwencjoiigilnego bedzie wywierat
mniejszy wpdyw na sSrodki chemiczne skazajgce ziemie, a ponad-
to moze nawet skierowadé obdok chemiczny w postaci pary w kierun*
ku powierzchni ziemi;

- ziemia 1 gruz, rozrzucone w wyniku wybuchu pocisku jadrowego
lub konwencjonalnego pokryja skazony teren;
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- wybuch pociskow konwencjonalnych zmusza ludzi do szukania
schronienia bezposrednio przy ziemi, a to naraza ich na wiek-
sze niebezpieczenstwo skazenia Srodkami chemicznymi znajdujg-
cymi sie na jej powierzchni*

Srodki trujace, takie jak sarin 1 Vx, moga byé uzyte
do prowadzenia ognia nekajgcego - wykonywanego amunicjg kon-
wencjonalng i, od czasu do czasu, pociskami chemicznymi.
Wiedzac o stosowaniu tych sSrodkéw, nieprzyjaciel bedzie uzywat
masek przeciwgazowych 1 podejmowat Inne przedsiewziecia ochron-
ne; Srodki te ostabig jednak skutecznos¢ jego dziatania 1 stan
moralny jego wojsk* Czeste stosowanie Srodkéw trujacych w cza-
sie prowadzenia ognia nekajgcego zmniejszy ich skutecznoscé
w razie uzycia ich do wykonania napadu z zaskoczeniem.

Niezdolnos¢ do prowadzenia walki. Ze wzgledu na to, ze
Istnieje mata roznica pomiedzy dawka ST sarin i1 VX, powodujgca
niezdolnos¢ zoi#nierza do walki, a dawkg Smiertelng, Srodki te
nie powinny by¢ stosowane wowczas, gdy chcemy jedynie obezwtad-
ni¢ nieprzyjaciela*
7cBo Uzycie Srodkéow trujacych do spowodowania skutku nietrwa-

tego.

Dla spowodowania nietrwatych skutkow™bojowe sSrodki
trujagce moga byC¢ uzyte w postaci pary lub aerozolu. Obdoki
Srodkéw trujacych sg skuteczne przeciwko sile zywej, ktora zo-
stata zaskoczona napadem chemicznym, jest niezabezpieczona,
stabo wyposazona w sprzet ochronny oraz niedostatecznie wyszko-
lona w zakresie obrony przeciwchemicznej*

Jezeli wojska nieprzyjaciela sg wyposazone w dobry
sprzet ochronny 1 sa dobrze wyszkolone w postugiwaniu sie
nimg to bojowe Srodki trujace powinny |5¢ zrzucane na cel
w mozliwie jJak najkrotszym czasie, tak aby zodnierze nieprzy-
jaciela byli na nie narazeni, zanim bedg mogli zareagowac¢ na
sam napad 1 przedsiewzigé przeciwko niemu Srodki zaradcze.

Ze wzgledu na duzg toksycznos¢ oraz duzg lotnos¢, jak réwniez

brak zapachu,, $srodek chemiczny sarin p|)winien by¢ uzyty do wy-

konania napaddéw z zaskoczenia. Nalezy zwrdéci¢ uwage na to, aby
przy zaskoczeniu celu wynikajacym z braku powiadamiania”™wiatr
wiat od rejonu uderzenia.

Jezeli wskutek niespodziewanego ataku nie bedzie mozna
uzyska¢ zamierzonego celu przeciwko wojskom zabezpieczonym, to
straty mozna spowodowan stosujac maksymalne dawki* Jezeli dawki
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te nie sg w stanie spowodowad strat w sile zywej, zabezpieczo-
nej doskonatym 1 whkasciwie uzytym sprzetem, to zamierzony cel
mozna osiagnad czesciowo, razac pojedynczych zodnierzy, Kktorzy
lekcewazg zasady obrony przeciwchemicznej. Beda do nich nalezed
zodnierze, ktorych pochtaniacze sg niesprawne.

7»3. Uzycie S$rodkoéw trujagcych dla spowodowania skutku trwatego.

Srodki trujace w stanie ciek#ym o matej lotnosci sa
zazfyczaj uzywane wtedy, gdy chodzi o spowodowanie trwatych
skutkéw przeciwko celom stadym. Srodki te moga byd uzyte dla
wykonania bezposSredniego napadu na sity zywe, albo w celu ska-
zenia terenu, sprzetu i1 Srodkow zaopatrzenia. Podstawowe cele
napadu trwatymi Srodlcanl trujgacymi sg oméwione ponizej.

Ahy spowodowad straty przez zetkniecie sie Srodka truja-
cego ze skbérg, najbardziej skuteczne jest skazenie Srodkami
w postaci ciekdej pol uprawnych lub nieprzepuszczalnego gruntu.
W dziataniach bojowych skuteczne odkazenie umundurowania jest
czesto ucigzliwe 1 trudne do przeprowadzenia, a wykrycie pozo-
statosci skazen nadzwyczaj trudne.

Skazenie bojowymi Srodkami trujacymi terenu 1 sprzetu
utrudnia jego wykorzystanie przez przeciwnika. Skazony teren
zmusza nieprzyjaciela do podjecia jednego z trzech nastepujgcych
przedslewzledj
- obejscia skazonego rejonu;

- odkazenia terenu przed wykonaniem przemarszu wojsk lub
zajeciem terenu;

- podjecie ryzyka pewnych strat przy zachowaniu niezbednych
Srodkéw ostroznosci .

Odkazanie ter enu powoduje opdéznienie dziatan 1 powaznie
utrudnia zaopatrzenie. Skazony sprzetii Srodki zaopatrzenia muszg
byé odkazone przed ich uzyciem, co wymaga czasu i pewnego wysidku.
Jezelil nieprzyjaciel zdecyduje sie na wykonanie marszu lub zaje-
cie skazonego terenu, to moze zmniejszyC ryzyko strat uzywajgc
ubran ochronnych. W dziataniach bojowych jest niesprawdopodob-
ne, ab”™ jakas jednotka moida pokona¢ pieszo skazony teren bez
poniesienia strat.

7.4. Uzycie bojowych Srodkéw trujacych w dziataniach bojowych.
W dziataniach zaczepnych bojowe Srodki trujgace moga
by¢ uzyte skutecznie w nastepujacych wypadkach:
- na kolomny marszowe nieprzyjaciela /Srodki trujagce Vx albo
ipe-yt/;
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- na cele, ktorych zwalczanie umozliwi odizolowanie pola
walki - wszystkie ST;
na pozycje nieprzyjaciela rozmieszczone wzdduz kierunku
natarcia wojsk wkasnych - 6rodki trujgce typu sarin;

« na odwody nieprzyjaciela - wszystkie arohki trujace;

- na umocnione stanowiska nieprzyjaciela rozmieszczone w re-
jonie przedmiotu natarcia — Srodek trujagcy sarin;

- dla zabezpieczenia skrzydet - ST Vx albo iperyt;

- na cele,, na ktére nie mozna wykonadé napadu jadrowego, po-
niewaz sg potozone blisko wojsk wkasnych - wszystkie ST.

W dziataniach obronnych bojowe S$rodki trujgace moga
by6 uzyte skutecznie w nastepujacych wypadkach:
~ dla wsparcia ubezpieczen prowadzacych dziatania opozniaja-

ce, pozorne 1 dezorganizujace dziatanie wojsk nieprzyjacie-
la - wszystkie ST;

- na rejony ze Srodkowania wojsk nieprzyjadié la, w celu
utrudnienia mu przygotowania natarcia - wszystkie ST;

- na nieprzyjaciela, ktory juz rozpoczak natarcie - wszyst-
kie ST;

- w celu powstrzymania nieprzyjaciela wykonujgcego przeta-
manie - ST sarin;

- w celu uniemozliwienia nieprzyjacielowl umocnienia sie po
wykonaniu 1jiggJswaalu-ST-typu Vx lub iperyt;

- W celu wsparcia kontrataku wojsk w#asnych - ST sarin;

- w celu utrudnienia lub uniemozliwienia nieprzyjacielowi
wykorzystania waznych drég podejscia - STAVx albo iperyt.

W dziataniach odwrotowych bojowe Srodki trujgce mOga
by6 uzyte w nastepujacych sytuacjach:

- w celu zniszczenia, opdznienia lub zdezorganizowania nie-
przyjaciela wykonujgcego poscig - ST sarin;

- w celu skanalizowania ruchu 1 opodznienia dziatan nieprzyja-
ciela, zadania mu strat, uniemozliwienia mu wykorzystania
urzadzen 1 sprzetu oraz paralizowania jego ruchu - STMVX
lub iperyt.

V7spodczesna operacja prowadzona jest wspolnym wysid-
kiem wszystkich rodzajow wojsk. Bron chemiczna nie jest jedyna,
natomiast przeznaczona jest dla silniejszego oddziatywania
na przyspieszenie wykonania postawionych przed wojskami zadan.
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Uzycie ST w szeregu “fypadkéw moze hyC decydujacym czyn*
niklem 1 nie tylko~taktycznym ale 1 operacyjnym znaczeniu*
0 tym moze Swiadczyd doswiadczenie pierwszej wojny Swiatowej
1 przygotowania do masowego uzycia broni chemicznej w drugiej
wojnie Swiatowej przez wszystkie prawie pajdstwa prowadzgce
wojne*

Literatura:

1. Boj”™wyje otrawlajuszczije wieszczestwa, BAChzZ, Moskwa -
- 1965 r.
2. J. Grochowski ™ I* Wolinski «Bojowe S$rodki trujgce«
Wyd. MON 1960 r*
3* Wojna chemiczna 1 biologiczna w Wietnamie /Vletnam-La-"
- guerre chimique et biologi™ae/ dr Michel Sakka Wyd*
Editions Sociales Paris 1967 r.

Egz* nr 1-150 Bibl.Tajna
Wyk*“Nawrocki - pp+k
Druk. ZU

Nr ks* 01206/02114/WW

Kor. K.J.



R_ <O L B® oS Z® .HOQOMq..ﬂHO x ZO 4 .aORO% »
fowm a $° = C ©L S 3 OO,C or wo, ” 0O BN * =
to@groa HOOOWHOHS oy =®OO0og ) s OT O=xTo z= OF,= r = T e 3 3

) N r - < . - im0 T n . oz=uO To Ha.maNR _
wzxd ‘ozor®Por<Tas,ag, SESTT ® oﬂON.ma SCCor =05 N L "rFo cecs®<y) , _ T=°E® P 2O T
HuWraPOW.wN MH.AIm oo § SOrPHHCA cOT @@ IO my UHaOaO umo daanHOH o OaNuaOP ©x 33 aNOISulHOwHP T
== == =M_——_sS—om_——=—=-c= n|||n”W”HHH””IH”I-H”HHIIUHIHHItnn” Hl ———ee= M ————=—=—DO== — =" c—R =2
- T = 7 N o a ; _ ox= |
(@] . (@] - NS < T
- <C _ \ (&} x @ ®H1® 7} x ] [s)
=)
) L v
P @
. S 6 -
N OO /OT < =<'z LﬁAm Bc 3 s
— — o deict——— - - -
=8 o= o 0 OZ—5% - =
€
— g 8P, T
N O oT oo S8 . 1,“_11 o O =T 3
— - -2 —— — -
rOd % n = mlm n WMH (@] =
> N —C S
o_< o S<x < .
2x_— B o L — = ‘— ~
o 52 P £G5S o ’
NIT <
< T T < k
- — -
ol & T (=
n
W <= NAmO" HH1® << <~ >H =2 3 u
- f |LI||1.I|11.| M—. _ L t _ -
S - : © 3% 7z =%e 3
A = .ﬂom S = T . z T
< T FTE -3 «Zo . =
v 3 ©O2 ol -3
(&) - - ih >5 - 7~ n
[ wnqA Br< T .
~ 2 X—o - < _ 'Z@OE o (= O
. — —— -_— " —_— e — —— b ] -]
- I & 'eF.<d<E " TOQ S=T
- ]SS =h>, . ' )
I v FOT © <« X . e
(. mm—y - was s S — TEE=CCcE
- ~ |I\I_
hoe ) g
®@ G¢ q,w__.A @ —OP T oL | o =




.
e g

= vapet == ge fa
U) i

P oo g o
R0 @O

TO =T Ug,

.
I

= O T

rRoZoBa
o

Vv

M= ®

ﬁ
o=
(e

¥}

o WITo=z
-

'Uec:é

%

O'O
OTJ

Il 0

1l

1]

1>

Il /M

Il o5

143

I @ rM'Ofl

I Py -Pll.

I m 0 sn

Il -p il

Il fij 1

il '"H Il

s

S
|

1] ’% ol 1 -PlI

I 0o~1 on

i~ <314 M

II®cm/QNH

IL15 ~_ ¢

imai~

I o I 0 P

I Q. CD 5
Il pti
Il

I czECIQ

P pi

«
*H »dl

—_———— —

+ ™ 4
O
M
W
Hi
_____________ [.—
0”» CSJ r+ CSJ (Tn 1 7
|
(T T R R N i» A
Ku
14-
I
I
i
I
A+ 10 101 Hool
A CM H CM LA | 00
| [ j 1
LAl LA 1 CD
| A I
1
H_ I I
o 01o 0 Il
tA HI rH K\ Il
i
| |i ‘ 11
LA LAI LA IAl LA | LA If
I I M | H Il
I I
1]
71
I I
] 11
P HI -PHII
e ; ; f P R
A |
m > Ei! Al l> -
-H
I 1 N l
! I i
_ I
! L ( 8 Cohe
H ] Lowfw B NI
0
Mt ]Itqui tzﬂ>> | taHII
d I . I to dll
A lasia®. |~ dl
» [ S| A I BII
d @i I 0 ol p'u 1 o oil
H d | I B «dl f: cti | BHU
_ I P Pi ta' | P Pl
Uud iP |1*?_| %3!!
A * - roin
I'-||>> I'ﬂA Idai dN I d ail
P I~ IP Ol P P, I p on
P d 1Id I o di o Bi | o pi
<1 b: |ne I HN 1 H N I H Nil
I I

VIo o Q'UO—UQ_

Qo™ fex

el

oR°

oOT~To >
=T0o°°

T
*

- —
a3y



Syodki chemiczne oficjalnie ,,zatwierdzone przez rz”~d USA do
Ei2EEEEL S-1IT-1[IGT.££11® P4d, M
le Srs$-_2-""SEEStI£I2-
Kwas 2-4 dwuchlo-fofenoks™yoetowy

Forma rozprowadzenia - ciecz lub proszek rozprowadzany
przez zraszanie turbing Buffalo areozol .~""

Skutki bezposrednie - Rosliny: niszczy rosliny o duzych
lisciach. Zwierzeta: posrednie zatrucie przez jedzenie, uszko-
dzenie przewodu pokarmowego, szczegOlnie u drobiu. N*e
specjalnie uzywany jako Srodek przeciwko ludziom, jednakze bez-
posredni kontakt wywoduje zaburzenia trawienia, uszkodzenie
ptuc, bronchity, ustne krwotoki, torsje krwig, szczegolnie po-
wazne skutki u dzieci, starcow i chorych.

Skutki wtérne znane wykacziyie z walki - Rosliny: po
zniszczeniu czesci skazonych, skutki niewielkie. Jednak pilo"
ci samolotéw C-123 opisuja, ze po zastosowaniu tego Srodka
wszedzie po 3 miesigcach krajobraz przypomina "'zimowy pejzaz
w Vermont”. U zwierzat i1 ludzi - nieznane.

Cele wojskowe - Paramilitarne: jako Srodek defoliacyjny
uzywany do demaskowania umocnieii nieprzyjaciela oraz do utatwie-
nia obserwacji strzelania; do demaskowania drdog uzywanych ¢rzez
konwoje. Stosowany takze do niszczenia zbiordé™ aby zagtodzid

NFW?V-a-ralnikow—amusi § dxr—wzaXodzftjravra~dire- od rzadu, .-~Gtosowa”
w momencie wzrostu roslin®niszczy 60 - 90 % zbiordéw.
Zastosowanie w Wietnamie. Srodek defoliacyjny: uzywa-
ny przez rzad potudniowo—wietnamski od 1961 r .4Ope¥aojg
~re—afflcnartqgrena- lotniQtwa /US Ailr Foi ce?” rozpotrze-
-l 1aoyjne od 19€3~r”™ P¥zooiwko Srockom zywngife#o-
[ym: stooowany przez rzad potudniowo”™wia tnamski przy konatu®
Na-howo uzyty na pcozagtku 1900 r. przez US Air~Por”a™
oZdSle bpiuaoji Ranch Had-. Bardzo powazne zniszczenie zbio-
row w 16 prowincjach od 1963 r. Zwiekszone uzycie w grudniu
1965 ™ _

x/ Na podstawie wydawnictwa "Wojna chemiczna i biologiczna
w Wietnamie' /Vietnam-La guerre chimle[ue et biologique/
dr Michel Sakka Wyd. Ediotlons Sociales, Paris 1967 r.
XX/ Areozol Jeat™awiesina malenkich czgsteczek lub koi™elek
w powlietrzu, przenoszona przez ruch powietrza jak "mgka™.
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Korzysci z wojskowego punktu widzenia - tani, 4atwy do
produkcji i1 magazynowania. Dziata szybko przy zetknieciu sie
z rosling.

Strony ujemne . Srodek chemiczny nalezy rozpylis$ na
kazdg rosline w duzej ilosci i powtarzacC zabiegi. Nie dziata
na ryz. Moze zboczy¢ z drogi skazajac”’strefy whasne*. -Jednym-
-aa Skulic¢» fjg tycigoe ui™ie-kinioréw”~- ktorymi rzad ni o wie co

*1

Ochrona — Ustawi¢ sie pod wiatr przynoszacy czyste po-

wietrze. Unika¢ skazonej zywnosci.
Smiertelno$é¢ — nie powoduje $mierci.

n ~eyd*
Kwas 2-4-5 trojchlorofenstksyoctowy
Wszystkie dane odnosnie uzycia, skatkow dziatania
1 obrony takie same Jak i1 u wyzej opisanego herbicydu 2-4 D.

Chloroacetofenon

Forma rozprowadzania - “Dym"” /mieszanina pary i kropelek/;
za pomocg granatéw, miatki proszek w granatach typu “baseball*,
“gaz” w wigzkach zbiornikéw /264 +4adunki/; rozpylany rowniez z po-
k#adu Smigtowca 1 wdmuchiwany do tuneli z predkoscia 300 km/godz.
przez pompe “Mighty Mite". Proszek, ktory przemienia sie w gaz
gdy Jest wstrzasany lub mieszany, patrz Srodek V zatgcznik 2.

Skutki bezposrednS™e - Podraznia gorne drogi oddechowe.
Oj~arzenia wilgotnych czesci skéry. Bardzo #zawigcy. Skutki pa-
tologiczne przy dawce 3 mg/m™. Najwieksze zaburzenia po 3 minu-
tach.

Skutki wtorne - Slepota w przypadku bezposredniego kontak-
tu z gatkg oczng. Paraliz konczyn przy diuzszym kontakcie, znacz-
ne porazenie miesni; szesciu Australijczykow przebywato w szpi-
talu z objawami zatrucia tlenkiem wegla po stycznosci z CN,
mimo ze mieli maski przeciwgazowe.

Cele wojskowe - Bron taktyczna uzywana pod postacig gra-
natéw dla pokonania oporu nieprzyjaciela. Zmasowane bombardowa-
nie- chemiczne poprzedzajace bombardowanie konwencjonalne, stuzy
do wyptoszenia z tuneli zodnierzy i1 ludnosci cywilnej. Pod posta-

cig proszku, ktory zamienia sie w gaz, gdy Jest poruszany,
uzywany do spowodowania warunkéw, w ktdérych schrony nie nadajag
sie do uzytku na przynajmniej 8 dni.

Zastosowanie w Wietnamie — Pierwsze zastosowanie zasygha—
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lizowano w styczniu 1965 r. na wiosne Phu Lac. W marcu 1965 r.
tiuze chemiczne homhardowanie w prowincjach Qijiig Tri 1 Tayninh.
Protesty spowodowaty zaprzestanie dziatan az do 8 pazdziernika.
Od tego czasu zasygnalizowano duze operacje w pazdzierniku
1965 r.7 styczniu 1966 r., lutym 1966 r.

ICMrzySci z wojskowego punktu widzenia - System kanistrow
pozwala na”zagazowanie” catej wsi. Przenika do piwnic 1 tuneli.
Rozsypany pod postacig proszku zamieniajgcego sie w gaz, poOwo-
duje toksycznos$¢ powierzchni po odejsciu wojsk whkasnych.

Strony ujemne - Gaz ten czesto 7zbacza z drogi” w ciggu
dnia, a zwhkaszcza przy wietrze.

Ochrona - Maska przeciwgazowa.

Smiertelnos¢ - W czasie operacji Trimp” 12-14.01.1966 r.
kapitan australijski Robert Bowtell zatrut sie Smiertelnie
mimo maski przeciwgazowej .

PMmdlagcy/

Adamsyt Dwufenyloiminochloroarsyna /lub chlorowodorek

fenarsazyny/.

Forma rozprowadzania - najczesciej jako gaz w granatni-
kach.

Skutki bezposrednie - Pgrazenia ocz” i bdony SluzoT”ch
kaszel, silne bole glowy, dusznos¢, nudnosci i1 torsje, biegun-
ka. 10-20 minutowy kontakt wywoduje symptomy zatrucia, ktoére
moga trwaC w czasie 2 godzin.

Skutki wtérne - State uszkodzenie przewodu pokarmowego
u niemowlagt. Po-za tym nic nie wiadomo.

Cele wojskowe - Tak jak CN, ale stosowany wtedy gdy
chce sie uzyskacC przedtuzony skutek.

Zastosowanie w Wietnamie - Pierwszy raz uzyty w grudniu
1964 r. Stosowany na ogét razem z CN. Uzywany w kanistrach,
wigzkach zbiornikow od 23.03.1966 r.

Korzysci z wojskowego punktu, widzenia,- Powoduje "wia-
ozenie z walki zodnierzy na czas rootatooznie dtugi ™ -aby - wej

bez oporu pFzesung¢ sie naprzod.

Strony ujemne - Tak jak CN, ohojoiaz rgad“zlc4d—~"togotrag”
jako bron nazdeantu

Ochrona - Maska przeciwgazowa.
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Smiertelnos$é - $miertelny przy 30 mg/m" W skazonej atmo-
sferze wysoka sSmiertelnosc*

5, olon”
ztozony z CN i1 DM*

Wszystkie dane jak dla DM, z tym ze dziata szybciej
i objawy mogg trwac¢ diuzej,

6, CS /lub CS™/ gaz drazniagcy”

Malononitrylo-chlorobenzyliden

Forma rozprowadzania - Tak jak CN; raczej jako aerozol
”dym” w granatach “Handy AdiJty”’; rozpylany przez samoloty tran-
sportowe. Wyrzucany w wigazkach granatéw ze Smigtowcow dla na-
sycenia pol. “Xrysztaty produkujace gaz”;

Skutki bezposrednie — Niezwykle draznigcy i 4zawiacy,
zapalenia oskrzeli, pali wilgotng skére. Powoduje nudnosSci.
Toksyczny przy dawce 1 do 6 mg/m™. Przy 20 mg/m” powoduje
nied%racalne uszkodzenia.

Skutki wtérne — Nieodwracalne uszkodzenia prowadzace
do ogbélnego zatrucia.

Cele wojskowe e Bron taktyczna* powodujgca natychmia-
stowe zatrucie podczas wdechu. Podrzucany w tunelach na lotni-

skach pod postacig “Krysztatkéw”, ktorych toksycznosé trwa
wiele dni.

Suc)»ne~w skrjzynka h—40-kg—w—

w-|prowi*cjr™~Vaymifih 7-10 -4000"
_Z Jwodsk -wiHzen:
na\liscia pod postacia ki“ysztatkéw. Wyzwat tyi:  Whe

dy Wdy lisble si¢ porusza bpze wiec zatrué Aieprzyj ieli
-z-t1iskoGzenta,

Ochrona - Maska przeciwgazowa zaopatrzona w inhalator
/skuteczna tylko 30 minut w skazonej atmosferze/. Ochronna
odziez przed oparzeniami.

Smiertelnos$é - $miertelny przy 11-25 mg/m™. Wysoka
Smiertelnos¢ w skazonej atmosferze /najczesSciej uzywa sie pod
postacig granatow zawierajacych kazdy 200 graméw Srodka tzn,

Setertelnei/”

Uwaga; Sidet 1 Goldwin stwierdzajg,” ze wszystkie te substancje

sg zdolne spowodowa¢ czasowe obezwkadnienie, ale nie sg na ogot
Smiertelne, aczkolwiek mogg zabija¢ w pewnych okolicznosSciach:
bardzo duze stezenie Srodka toteycznego albo duza wrazliwosSC¢ po-
razonego na przyktad; bardzo mfody wiek, stary, powaznie Tihory.
/New England 1lournal of Medioine 6/1/66 str, 22/,
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Srodki gpienicgine stosotyaiie przez USA w W|.etttamie Pjd /nie
zatwi erdzgge ofiogal

1. CKS Skd#adnik chloroptkrynowy 1 chdoroforminowy, Poddano

mysl, ze CNS mogtby byd sktadnikiem iperytu azotowe-
go: HN-1 #ub HN-2, te dwa produkty sa dostepne do uzytku woj-
skowego.

Forma rozprzestrzeniania -"Proszek d4zawigcy zamieniaja-
cy sie w gaz~”. Zrzucany w bombach lub granatach zapalajacych.
Zapach ~lepu na muchy”.

Skutki bezposrednie — Przy stabym stezeniu powoduje
podraznienie oczu, parzy wilgotne czeoci skéry, powoduje nud-
nosci, kolke, biegunke. /Nie opisano skutkoéw po silnych daw-
kach/ .

Sktad-nik HN: +zawienie, kaszel, oparzenia, migotanie lub
oSlepienie, wywoduje oparzenia oc.:u., hudnosci, pozbawia wechu
1 smaku bezposrednio po zetknieciu sie. /Podobne skutki poda-
no w dzienniku lekarskim prowincji Lamdong/~"""

Skutki wtorne - skutki trwaja oga™¥™  tygoN&M T/ sita-
dniki HN atakuja jadra komérek szpiku kostnego 1 hamuja roz-
wéj leukocytéw, skad znajduja zastosowanie w leczeniu biatacz-
ki. Powoduje owrzodzenie zotadka, utrudnia krzepliwosSC k«wi.
Skutki akumulacji: postepo™y paraliz mlesci, konwulsje, $pigcz-
ka /prowadjaca do Smierci/.

Cele militarne - Wydgcza nieprzyjaciela z walki na
okresy dtuzsze niz spowodowane przez CN, HM 1 CS. Wojska mo-
ga zajacC nieprzyjacielski teren po ataku. Rozprowadzany pod
postacig proszku lub krysztatkéw wydzielajgcych gaz “wyczysz-
czaja” na wiele tygodni tunele 1 drogi.

istosowanle w Wieth™le — Procek 4zawigcy zmienia-
jacy sie\w gaz”, ktorego™ikutki sg przypisywane GNS-prz»z—
~’entagcnA Raporty-z 14.jod.1066 r. ,yfO»"10.03.66nroQ

Ochrona - Maska przeciwgazowa z kapturem 1 odziez
ochronna przed oparzeniami.

Smiertelno$é¢ - Niemigpaetti, ale nie mozna wykluczyé.

Na 72.826 chorobowych przypadkéw spowodowanych tyra Srodkiem
w wojskach amerykanskich w czasie | wojny Swiatowej przypad-
40 1.458 zgonodw.



2. BZ - Srodek trujacy -

Sprawozdania % jego zastosowania sugerujaj- ze skdadnik

BZ zawiera ciata psychochemiczne.

palac sie powoduja
ulatnianie sie “gazu™ pod postacig malenkich czgsteczek lub
krysztatkow, ktére pozostajg w powietrzu jako aerozole lub
opadaja na cele. Bez zapachu 1 barwy.

Skutki bezposrednie — Czasowy paraliz. Utrata koordyna-
cji miesni. Porazony pada na ziemie i1 zasypia. Po obudzeniu;
bol glowy, goraczka, dezorientacja, halucynacje.

Skutki wtdérne - Uporczywe skutki trwaja 10 dni. Po zniknie-
ciu skutkéw porazony ’nie przypOmina sobie, ze byt zatruty”.

Cele militarne - Takie same jak fila CiB. Skutki jeszcze
grozniejsze. Halucynacje u dowddcow wrogich oddziatdédw mogg
przeksztatcio cate nieprzyjacielskie dziatania w chaos.

Zastosowanie w Wietnamie-"Krysztatki /ktdore/ pozostaja
aktywne przez 10 dni” stwierdzono w czasie ich uzycia 8-10.05.
1966 r. Pierre Dercourt donosit+ o masowym ataklf~ongson przez
1 Dywdszje Kawalerii Powietrznej, ktéra uzyda 71000 granatow
z gazem BZ” w drugim tygodniu marca 1966 r.

Ochrona - jak przed CNS.

Smiertelnos$é - A |* Express pisat 14.-20.03.
1966 r. /BZ jest gazem usypiajacym, ktory spowodowat utrate
pamieci batalionu Vietcongu /300-500 ludzi/ zaatakowanego tym
gaz?y; tylko 100 zodnierzom udato sie unikng¢ skutkow/.

~ Orodek trujacy oddziatujacy na nervy. Skdadnik
chemiczny nieASsRany. Wszystkie Srodki V i G /gazy »»nerwowe”/
sgq to zwigzki fosforoorganiczne.

Forma rozprowadzania - Aerozol, cieczy mozna
rozprowadza¢ za pomoca balondédw gumowych.

Skutki bezposrednie — Powoduje SmierC przy niezwykle
stabym stezeniu. Ostre skutki “vystepujg po 30 minutach po zetknie-
ctddlu sie. Dziata blokujagc™ dziatanie cholinoester”zy we krwi. Na-
stepuja nie-kontrolowane skurcze miesni 1 nieodwracalne skurcze
narzadow wewnetrznych.

Cele militarne « Jesli chodzi o Srodek V masazvno™mni
zwy™JUBMN USA, to jest on Smiertelny z bezp”ArbNirMAwontome
skor~/ . Jesli chodzi o Srodek V zmodyfikowany,

"nie powodujacy Smierci', to jego cele sg wéwczas podobne do BZ
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przy czym k#adzie sie wiekszy nacisk na bezposrednie skutki
paralizujgce niz na skutki wtdme«, J/esli—-stosije cie pochodne
fbsforoorganics;ne, bron traci swe cejle taktyczne, a zmierza
do stopniowego |Jyyniszczenia ludzi najbardziej wrazliwych na
Zakto6cenia nerwowe 1 ptucne lub pr:”ewodu pokarmowego i1 Jelit
A"tarey, dzieoi chorzy/«

Zastosowanie w Wietnamie - Skutki sg te same, Jak
przy uzyciu CN i1 CS Rozpyla sie mate czgsteczki zachowujag-
ce toksycznosd podczas dtuzszych okresow,/BZ i CNS majg te
samg ceche/« Stosowanie Orodka V tdumaczy fakt, ze wojska
uzywaja nowej maski przeciwgazpwej dla pilotéw Smigtowcow,
majacej kaptur, aby unikngd porazenia ST “nerwowymi” typu V
przez skore«

Ochrona - Maska przeciwgazowa, odziez ochronna. Na-
tychmiastowe wstrzykniecie atropiny«

Sk#adnik chenlczny arsenowy parzacy; zwykde BST,
luizyt - chlorek winylu dwuchloroarsyna«

Forma rozprzestrzeniania ™ Aerozol albo para bezwonna
w Tfazie gazowej, ofiara nie zdaje sobie sprawy ze skazenia
powietrza.

Skutki bezposrednie - Ostre skutki: nudnosci, torsje,
silne bdéle glowy*

Skutki wtdérne - Skutki akumulacji: wypadanie wtosow,
zaburzenia wzroku /mozliwosé Slepoty/, urazy mézgowe; pomiesza-
nie pojed, dezorientacja, halucynacje prowadzgce do psychoz
organicznych. Skutki akumulacji charakterystyczne dla tlenkéw
arsenu przypominajg skutki opisane w dzienniku lelcarskim
11/64 w prowincji Lamdong« Przy dduzszym kontakcie zostaje
zaatakowany szpik kostny. Skutki takie same jak przy napromie-
nieniu, czy przy dziataniu lperytu azotowego.

Cele wojskowe - Skutki akumulacji, grozniejsze w czasie,
prowadzg do catkowitego obezwkadnienia« Wchdanianie Srodka
moze byO powtarzane przez spozywanie skazonych produktow zyw-
nosciowych nie zdajac sobie z tego sprawy« Bardzo powazne
skutki u noworodkéw 1 ciezarnych kobiet«

Zastosowanie w Wietnamie - Dyrektor projektow Spicerack
1 Summit Uniwersytettif) w Pensylwanii, dr Kurt Krieger oswiad-

czyt, ze projekty zal?|"eraja realizacje lotniczego rozprowadzania
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sktadnikow arsenu» Deputowany sekretarz Obrony Cyrus R. Vance
potwierdzit4 stosowanie skdadnikéw arsenu w Wietnamie PHd*
podczas konferencji na temat narodowej polityki zagranicznej
w Waszyngtonie 29*10*1965 r*

Sk+adnik cyjanowy “Gaz ¢wi”* Zwykde BST: cyjanowodor,
”kwas pruski** /cyklon B. stosowany w Oswiecimiu pod roznymi
postaciami przy egzekucjach/, tlenek wegla.

Forma rozprzestrzeniania - Aerozol. Poniewaz jest lzejszy
od powietrza musi bydé dgczony z ciezszymi substancjami. Moze
byé rozprowadzany w balonach.

Skutki bezposrednie - Blokada utleniania krwi: dusze-
nie sie.

Skutki wtérne - Wstrzymanie czynnosci systemu enzymatycz-
nego komorek. Zak#ocenie obiegu krwi i odruchdéw nerwowych.

Cele militarne - Stosowanie w strefach zamknietych /tu-
nelei* schpi™ny/ jest Smiertelne. Uzycie w balonach wydaje sie
niepraktyczne;

Ochrona - Maska przeciwgazowa. Natychmiastowe wstrzyk-
niecie azotanu sodowego i1 tiosiarczanu sodowegoKV NJe do rato~
Wania w warunkach pola bitwy.

Smiertelno$é w strefach skazonych” ]
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