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Iriniejszy podrecznik na na celu zaznajomlenie stnc-har-
czy Akademii Sztabu Generalnego i innych. ezytelnlkéTc z naj-
bardziej istotnymi problemami systemu rozpoznania radioloka-
cyjnego i powiadamiania Wojsk Obrony Przeciwlotniczej.

Poruszone wnim podstawowe zagadnienia dotyczgce traty-
wu dziatalnos$ci $rodkéw napadu powietrznego przeciwnika! wy-
magan odbiorcow oraz mozliwos$ci systemu rozpoznanie radiolo-
kacyjnego i powiadamiania! jak réwniez powstania i rozwoju
systemdw rozpoznania, zostaty opracowane i przedstawione w ca-
tosci po raz pierwszy. Dlatego tez z biegiem czasu moga ulec
zmianie, tym bardziej iz dalszy nieustanny rozwdj $rodkéw na-
padu powietrznego oraz $rodkéw obrony przeciwlotniczej, a tak-
ze rozw0j techniczny sprzetu radiolokacyjnego i wprowadzanie
do systemu elementow automatyzacji bedg rzutowa¢ w zasadniczy
spos6b na organizacje oraz prace systemu rozpoznania radiolo-
kacyjnego i i>owiadamiania.

Niemniej podrecznik ten utatwi zrozumienie catoksztat-
tu problematyki rozpoznania radiolokacyjnego, a zawarte w nim

metody obliczen beda aktualne i winnych warunkach, zmienig
sie jedynie poszczegdlne wartosSci. Wzwiagzku z tym niniejszy
podrecznik moze by¢ wpeini wykorzystany do szkolenia stucham
czy Akademii Sztabu Generelaego, Kurséw Doskonalenia Oficerow
i szko6t oficerskich /studiow wojskéwych/ studiujacych proble-
matyke OPL. Moze by¢ rowniez wykorzystywany jako materiat
pomocniczy w szkoleniu oficerdw wszystkich rodzajow sit zbroj*
nycii.

AUTOR
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POWSSCOIE | ROZWA) STSOIEIIBW ROZPOZMIIIA OROIKOW KAPADU

POWIEIRZHEGO PRZECIWNIKA

Zagadnienie oykrywania, i’ozpozaawania i $ledzenia sa-
moloiié« nieprzyjacielskich, oraz inforiaowania o niebezpieczen-
stwie napadéw z powietrza walczacych wojsk, obiektéw, oddzia-
tow /pododdziatow/ artylerii przeciwlotniczej i whasnego lot-
nictwa ue”liwskiego EEiajdowato odpowiednie odbicie w pracach
teoret"dw wojskowych, w zakresie obrony pa?zeciwlotniczej,
wokresie miedzywojezmyn.

Wynikato tp z doSwiadczen pierwszej wojny Swiatowej,
gdyz uzycie wczasie jej trwania samolotow i sterowcow do ce-
lbw wojskowych, a tym samym prowadzenie do walki broni po-
wietrznej, spowodowato konieczno$¢ skutecznego przeciwstawie-
nia sie jej wpostaci odj>owiednio zorganizowanej obrony prze-
ciwlotniczej, wktoérej nieposSledniag role odgrywato zagadnie-
nie wykrycia $rodkéw napadu powietrznego i informowania o
nich wszystkich zainteresowanych, Wten sposéb powstata jako
samodzielna dziedzina obrony przeciwlotniczej “stuzba obserwa-
cynno-meldunkowa i alarmowa". Juz bowiem pierwsza wojna $wia-
towa wykazata dobitnie, ze brak odpowiednio zorganizowanej in-
formacji o x®zelotach i dziatalnosci samolotow i sterowcéw
Prr%e%zlivn\]lmkao ganlearl?ozllwmn%eskuteczne przeciwdziatanie im, a

anﬂavé'zenl sfufl% obserwaXy jno-meldunkoweo, *© °  zada-
niach i organizacji wpanistwach biorgcych udziat wpierwszej
wojnie Swiatowej pisat teoretyk niemiecki dr Henryk HONKE
W swojej pracy “Zagrozenie powietrzne i obrona przeciwlotni-
cza“"*'. i"awdzie wlatach 1915-1918 stuzbe obserwacyjno-mel-
dunkowa organizowano w walczacych panstwach gtéwnie dla po-
trzeb obrony przeciwlotniczej obszaru kraju, lecz wiele z éw-
cze$nie przyjmowanych zatozen i zasad, moglo by¢ wykorzystane

1/ dr Henryk HUMS “Zagrozenie powietrzne i obrona przeciw-
lotnicza ze specgalnym uwzglednieniem obrony powietrguej
w Niemczech®* - tlumaczenie z niemieckiego .pod redakcjg
mjr pil, Adama NOJTYGI, Warszawa —19”" 2, Naktadem Zarza-
du G’fownego LOPP,
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V ramach, chromy przeci«ictmie2e;J «o”shy a ponadto 1 obecnia
sg one czesciowo ahtiialne*

WNiemczech znaczenie s3:uzl)? ohser-wacT:ino.»meldtiakowe.1
zaczeto docenia¢ dopiero po powotaniu latem 1915r, “inspekto-
ratu artylerii przeciwlotniczej wgtebi kraju” z siedzibg we
Frankfurcie nad Menem* Do tego okresu jed3iie wpoblizu spe-
cjalnie chronionych obiektéw znajdowaty sie lokalne "posterun-
ki obrony przeciwlotniczej", ktore meldowaty o zblizaniu sie
samolotéw nieprzyjaciela* Nie byto wiec zadnego “stemu roz-
poznania i powiadamiania, a jedynie zdecentralizowane posterun
ki dziatajace na korzy$¢ konkretnego obiektu i bronigcych go
srodkéw obrony przeciwlotniczej* Latem 195 r* utworzono,
oprécz istniejacych lokalnych posterunkéw obrony przeciwlotni-
czej, podwdjng linie "posterunkéw alarmowych”, ktéra rozcigga-
ta sie wzdluz zachodniej granicy Niemiec, od Morza Pdinocnego
do jeziora Badenskiego, Podstawowym mankamentem tego systemu
byt brak odpowiednio zorganizowanej tgczno$ci pomiedzy linist-
mi posterunk6éw a posterunkami lokalnyni* Tak wiec u”~skano
jedynie mozliwo$¢ wczesnego, bo juz na granicy pafstwa, wy-
krycia samolotdw przeciwnika, nie mogac jednak wykorzystac
wpeini tych danych dla potrzeb obrony przeciwlotniczej w gle-
bi kraju* Usitowano temu zaradzi¢ przez wykorzystanie istnie-
jacej panstwowej sieci telefonicznej oraz przez urzadzenie
bezposrednich dalekich potgczen pomiedzy posterunkami obrony
przeciwlotniczej, a specjalnie zagrozonymi ze strony lotnictw?
obiektami*

Dalsze usprawnienie pierwotnego systemu wykrywania
i rozpoznawania nieprzyjaciela powietrznego oraz powiadamia-
nia o nim, jaki stanowita stuzba obserwacyjno-meldunkowa, na*-
stagpito po reorganizacji obrony przeciwlotniczej pod koniec
'19'16r,, kiedy to ustanowiono stanowisko "generata dowodzgce-
go sitami zbrojnymi obrony przeciwlotniczej”, a stuzbe obser-
wacyjno-meldunkowg podporzadJcowano bezposrednio "komendantowi
obrony przeciwlotniczej kraju”, likwidujgc tym saniym istnie-
jace dotad ograniczenia terytorialne*

Wramach reorganizacji stuzby obserwacyjno-rEieldunko—
wej uwzgledniono gtéwne kierunki nalotéw nieprzyjaciela oraz
Warunki komunikacyjne i gospodarczo—geografic2ne, tworzac na
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poszczeg6lJOTcb. obszarach”™ wzdtuz zachodniej granicy pahstwa»
oddziaty stuzby obserwacyjno-meldunkowej* toganizacje stuzby
obserwacyjno-meldunkowej w Siemczech z "tego olo”esu zawiera
rysunek nr i*
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Bra]® w przekazywaniu danycti starano sie usuna przez
buucse dalekosieznych, dosrodkowych linii telefonicznych oraz
przez obsadzenie czotowych stanowisk woddziatach stuzby ob-
serwacyéno-neldTmkowe6 wykwalifiko-.-ianymi oficer ani tgcznos$ci#-
Potozono rédwniez nacisk na odpowiednie szkolenie personelu
stuzby obserwacyjno-meldunkowej, otwierajgc specjalng szkote
w Saarbriicken» Stwierdzono takze, ze decydujace znaczenie dla
mozliwos$ci dziatan lotnictwa posiadajg warunlci meteorologi-
czne i dlatego tez doreczano stuzbie obserw.acyjno-meldinikowej
kilka razy dziennie komunikaty meteorologiczne, ktére regulo-
waty jej czynnos¢.

Pomimo tego nie rozwigzano jeszcze szeregu innych
istotnych czynnikéw, a gtowng trudnos$¢ spraviiata w dalszym
ciggu praca organ6éw rozpoznania w nocy, ze wzgledu aa trudne
warunki obserwacji oraz na trudno$ci wrozpoznawaniu witasnych
saaolotow.

Dobre wyniki, w organizacnl .stuzb? obserwacyjno-meldun-
kowej w czasie pierwszej wojny S$wletoyz-ai oslr~ciieto we Prsn-
c.il. gdzie gtdvdy nacisk zostat potozony na ostone Paryza.
Organizacja francuskiej stuzby obserwacyjno-meldunkowej byta
bardzo rozlegta. Wpromieniu 80 km od stolicy kraju byty roz-
mieszczone posterunki obserwacyjno-meldunkopie, przy czym zna-
czna ich ilos¢ zostata wyposazona w aparaty podstuchowe, umo-
zliwiajgce juz na dalekich podejsciach okre$lanie przyblizo-
nej wysokos$ci lotu samolotéw. Ponadto dla wylgcznych potrzeb
stuzby obserwacyjno-meldunkowej wybudowano okoto 6000 km da-
lekosieznych linii telefonicznych, co wpotaczeniu z syste-
mem “automatycznie zataczanych znakéw Swietlnych”, umozliwia-
to ciagte i natychmiastowe przesytanie ”gtovmej komendzie
obrony przeciwlotniczej” informacji o $srodkach napadu powie-
trznego nieprzyjaciela oraz o dziatalnos$ci witasnych $rodkéw
obrony przeciwlotniczej. ITajwiekszg trudno$¢ wpracy organow
rozpoznania powodowaty wiasne samolcny, ktdrych stosunkowo
duza ilosé prawie zawsze znajdowala sie wpowietrzu.

Znaczenie wczesne.g:o ctrzywywanta infori®akjl. 6 Srodlt”cb

gdzie
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zawarto jwrozimienie laiedzy admiralicjg a policjg, odnosnie
do meldowania o nieprzyjacielslricti samolotach wpromieniu 60
mil od Londynu. Nastepnie zasiegiem stuzby obserwacyjno-mel-
dunkowej objeto cata Anglie i Walie, Godnym podkres$lenia jest
rowniez wykorzystywanie wiasnych samolotéw, wyposazonsrch wra-
diostacje nadawcze, do $ledzenia samolotéw przeciwnika i po-
wiadamiania o nich, a takze zautomatyzowanie systemu alarmo-
wego, ktory przy pomocy specjalnych barwnych laiip donosit za-
grozonej okolicy o stopniu niebezpieczenstwa.
Jezeli chodzi o sprawno$é stuzby obserwacyjno-meldunko-

wej wAnNglii i jej wyniki, to tutaj zadania sg podzielone.
Dr HONKE stwierdza, ze "sprawnos$¢ stuzby obserwacyjne—meldunkc
wej byta wspaniata, wieksza cze$s¢ maszyn mysliwskich znajdo-
wata sie juz wciggu 10 - 15 minut wpowietrzu, gdy eskadra
niemiecka przeleciata nad wybrzezem. Napastnicy musieli le-
cie¢ okoto godziny i pietnastu minut nad angielskim teryto-
rium, aby osiggng¢ Londyn, Z minuty na minute znane byty an-
gielskiej obronie przeciwlotniczej potozenie i /kurs/ kieru-
nek lotu atakujacych” "M~ Natomiast zdaniem generata ASHVORE,
"stuzba obserwacyjno-meldunkowa /jesienig 1917 roku/ mogta
dawaé, po uptywie jednego lub dvm dni od napadu lotniczego,
doskonatag mape, przedstawiajagcag przesuniecia samolotow bom-
bardujacych w kazdej minucie, Wwyniku tego dowédztwo obrony
przeciwlotniczej bylo wposiadania potrzebnych informacji,
lecz nie mogto ich na czas wykorzystac,., Wnajlepszym wypad-
ku meldunki dochodzity do dowddztwa obrony przeciwlotniczej

uptywie trzech minut. Najcze$ciej jednak zuzywano na prze-
kazywanie meldunkéw trzy lub cztery razy wiecej czasu". Na
ten stan rzeczy wptywato gtéwnie stabe dziatanie tgcznosci,
.ktorej odrebna sie¢ dla potrzeb stuzby obserwacyjno-meldunko-
toej zostata utworzona dopiero w 1918 r. Niemniej jednak nale-
zy stwierdzi¢, ze przy owczesnych predkosciach lotu samolotow
czas opdznienia danych powiadamiania wynoszacy trzy minuty,
a nawet dziewieé¢ - dwanascie minut, dawal jeszcze olbrzymie
mozliwosci srodkom i przedsiewzieciom obrony przeciwlotniczej|
w tym samym nie dyskredytowat stuzby obserwacyjno-meldunkowej

1/ dr Henryk HUNKE - "Zagrozenie powietrzne i obrona przeciec-

lotnicza" str, 58. ) ]
2j Cytowane za: Marian JURECKI "Podrecznik obrony przeciwlot-

niczej" str, 87,
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Pomimo bardzo szczig>tej literatury z dziedziny organi—
zac;}i stuzby obserwacyjno-meldunkowej w okresie pierwszej woj-
ny swiatowej, mozna stwierdzié, ze zagadnienie to byto wpetni
doceniane we wszystkich pafAstwach biorgcych udziat w v3Djnie,

a szczegoblnie wtych, na terytoria ktérych byty wykonywane
uderzenia z powietrza. Najdobitniej Swiadczg o tym stowa cy-
towane juz dr HUNKE: "Podstawa obrony przeciwlotniczej jest
bezbtedne funkcjonowanie i bezwzgledna pevmos$é stuzby obserwar-
cyjno-meldunkoweje Historia organizacji obrony przeciwlotni-
czej kraju wNiemczech i wAnglii wskazuje z najwiekszg jas-
noscig na to, ze najlepsze S$rodki obronne przeciw atatcom lot-
niczym sg zupetnie bezwartoSciowe, z powodu bardzo wielkiej
szybkos$ci samolotéw, jezeli stuzba obserwacyjno-meldunkowa
nie umozliwi zawczasu wszczecia alarmu i przygotowan do od-
parcia napadu”.I

Z analizy zagadnienn dotyczgcych organizacji i realiza-
cji rozpoznania $rodkow napadu powietrznego nieprzyjaciela
i powiadamiania o nim, w okresie pierwszej wojny Swiatowej,
mozna wyciaggna¢ nastepujgce podstawowe mioski:

a/ Nastgpito wyodrebnienie zagadnien wykrywania, rozpozna-
wania i $ledzenia $rodkéw napadu powietrznego przecivmi-
ka oraz powiadamiania o nich $rodkéw obrony przeciwlot-
niczej i zagrozonych obiektow, jako oddzielnej dziedzi-
ny obrony przeciwlotniczej.

b/ Doceniano w petni znaczenie systemu rozpoznania i pov/ia-
damiania dla potrzeb obrony przeciwlotniczej, poprzez
pokazanie miedzy innymi strat, jakie ponoszono wskutek
btedéw w pracy stuzby obserwacyjno-meldunkowej,

¢/ Wypracowano po raz pierwszy ogdlne zasady organizacji
oraz pracy systemu rozpoznania i poviiadamiania, jaki
stanowita 6wczesna stuzba obserwacyjno-meldunkowa, a mia-
nowicie:

- konieczno$¢ odpowiednio wczesnego otrzymywania przez
wszystkich zainteresowanych informacji o $rodkach na-
padu powietrznego nieprzyjaciela, przez maksymalne
wysuniecie zasiegu systemu rozpoznania oraz obnizenie
czasu opOznienia wpowiadamianiu;

1/ dr HHUME "Zagrozenie powietrzne i obrona przeciwlotnicza".
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a konieczno$¢ tworzenia ciggtej sieci posterunkow of>sesw
wacyjnycli /podstuchowych/ i alarmowych na okresloayB
obszarze przez rozwijanie ich wlinie, poczawszy od
grenie panstwa;

- uwzglednianie worganizacji systemu rozpoznania gtot>»
nych kierunkdw nalotow $rodkéw napadu powietrznego
nieprzyjaciela oraz mozliwych sposobdéw ich dzistalncH-
sci;

% zachowanie ciggtosci w Sledzeniu s$rodkéw nepadu po-
wietrznego poprzez wzajemne “przekazywanie** sobie sa-
molotéw przez sasiednie posterunki;

- konieczno$¢ posiadania, specjalnie wydzielonej dla p#
trzeb stuzby obserwacyjno-meldunkowej, odpowiednio
sprawnej sieci tgcznosci;

—konieczno$¢ wyposazenia posterunkéw stuzby obserwacyj-
no-meldunkowej wnajbardziej nowoczesny sprzet /w war
runkach 6wczesnych przyrzady optyczne i caraty pod-
stuchowe/ oraz obsadzanie stanowisk przez odjpowiednio
wyszkolonych specjalistow;

- wykorzystywanie wszystkich mozliwych,Zrédet i sposo-
bow do realizacji wykrywania, rozpoznawania* $ledze-
nia i powiadamiania;
potrzebe uwzgledniania w pracy stuzby obserwacyjno-
meldunkowej warunkéw meteorologicznych i pory doby
oraz zwigzanej z tym mozliwej dziatalnos$ci $rodkéw na-
padu powietrznego nieprzyjaciela;

—konieczno$¢ uwzgledniania dziatalnos$ci wiasnego lot-
nictwa oraz odr6zniania samolotéw witasnych od obcych;

—konieczno$¢ wspdtdziatania z wiasnym lotnictwem przez
informowanie o przelotach i wyznaczanie korytarzy pr”
lotdw;

- potrzebe uwzgledniania trudnos$ci w pracy stuzby obser-
wacyjno-meldunkowej w wypadku zwiekszenia gestosci aa*
lot¢w przy réwnoczesnej dziatalnosci lotnictwa prze-
ciwnika i wiasnego*

Wymienione zasady byty wpetni aktualne w okresie mie-

dzywojennym, w czasie drugiej wojny Swiatowej 1 bezposrednio
po jej zakonczeniu, a nawet w wiekszosci wypadkéw powinny byé
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rofoilez,obecnie przestrzegane i realizowane, oczywiscie przy
statym uwzglednianiu postepu technicznego i organizacyjnego
i chociai: dotyczyty one obrony powietrznej obszaru kraju, to
jednak znajdujg zastosowanie i w obronie przeciwlotniczej wojdi

Doswiadczenia wynikajgce z analizy dziatalnos$ci stuzby
ooserwacyjno-meldunkowej w czasie pierwszej wojny Swiatowej
byty wpetni uwzgledniane i wykorzystywane przez teor tykéw
wojskowych okresu miedzywojennego, dazeniem ktérych byto wy-
pracowanie jak najdoskonalszych zasad organizacji i pracy sy-
stemu rozpoznania i powiadamiania*

ZasadT organizacji stuzby obserwaey.lno-meldunkowei
w Hiemczech opracowat dr HenrTk wedtug ktédrego w sy-
stemie obrony przeciwlotniczej powinny istnieé¢; stuzba obser-
wacyjno-meldunkowa i stuzba ostrzegawcza*

Do zadan stuzby obserwacyjno-meldunkowej nalezsitos

- jak najwczesniejsze rozpoznanie samolotu nieprzyjaciela;
- zaobserwowanie kierunku jego lotu;
- szybkie przekazanie wiadomosci*

Realizacja tych zadan miata na celu umozliwienie $2od-
kom obrony przeciwlotniczej osiggniecia we whsciwym czasie
gotowosci bojowej oraz stworzenie warunkéw zapewniajgcych bez-
pieczenstwo ostanianym obiektom i ludnos$ci*

Zadaniem stuzby ostrzegawczej byto powiadamianie o gro-
zacym nalocie oraz powodowanie zastosowania przedsiewziec
ochronnych*

Jednostkg organizacyjng stuzby obserwacyjno-meldunko-
wej byt osSrodek wywiadu obrony przeciwlotniczej okregu, ktory
powinien pokrywaé sie z obszarem stanowigcym cato$é pod wzgle-
dem gospodarczym i komunikacyjnym* Os$rodkowi wywiadu podlegaty
sktadnice meldunkowe rejonéw obrony przeciwlotniczej, ktérym
z kolei byty podporzadkowane posterunki obserwacyjno-meldun-
kowe* Skitadnice, stanowigc centrale meldunkowe, przyjmowaity
wiadomos$ci z posterunkdw i przekazywaty je wmiare potrzeby
oddziatlom czynnej obrony przeciwlotniczej, sasiednim sktadni-
com i ‘centralom stuzby ostrzegawczej* Sie¢ posterunkdéw powin-
na by¢ tak gesta, aby samolot nieprzyjacielski nie mogt prze—

i/ dr Henryk HDHKE —"Zagrozenie powietrzne i obrona przeciw-
lotnicza"™ str* 86-88.
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§lizgng¢ sdle pcrzez nig niezauwazony* Wzwigzku z tym odstep
miedzy poszczeg6lnymi posterunkami, ktory jest zalezny od poi©
widzenia i styszenia powinien wynosi¢ przecietnie 10 km. Nato-
miast w ugrupowaniu wg ", odlegtosé miedzy, liniami /"tancu-
chami”/ posterunkéw moze hyé, w stosunku do odstepow, duzo
wieksza. Jako przecietng przyjeto odlegto$¢ wynoszacg 80 km.
Przewidywang organizacje stuzhy obs-meld zawiera rysunek nr 2.

Qs nr2. CRGANIZACIA LZBY 06S* MELO FO | WOINE
SWIATONE] g dr HUINE

Podobnie byta zorganizowana stuzba obserwacyjno-mel-
dunkowa we Francji, jedynag réznice stanowit odstep pomiedzy
posterunkami, ktéry wynosit do 15 km.

WPolsce pierwsza wzmianka o konieczno$ci odpowiednio
wczesnego wykrycia $Srodkdw napadu powietrznego jest zawarta
wprojekcie "Tymczasowej Instrukcji Obrony Przeciwlotniczej"
z roku 1927.~ Ujmuje ona w sposob ogdlny sposoby organiza-
cji "wypatrywania powietrza”, sygnalizacji /powiadamiania i
alarmowania/ oraz tgcznos$ci. Natomiast pierwszg pracg teore-

1/ Sztab Generalny Oddz. 111 L,2870/Wyszk, "Tymczasowa In-
striikcja Obrony Przeciwlotniczej Oddziatow Wojskowych"
/projekt/ Warszawa 1927r.; pkt. 24 "Ubezpieczenia przeciw-
lotnicze" str. 10-12
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tyczng tawiera™geq zatgadnienia dotyczgce stuzby obserwacyjno-
meldunkowej jest "Obrona I”*zeciwlotnicza” mjr dypl. Stanista-
wa KEOLIErEWICZ*™ Autor podaje wniej w sposéb ogdlny zada-
nia i organizacje stuzby obserwacyjno-meldunkowej oraz zasauy
jakimi nalezy sie kierowac przy jej organizacji i realizacji
tych zadahA. Nie precyzuje natomiast szczeg6téw dotyczacych
tej dziedziny obrony przeciwlotniczej.

Dopiero mjr dypl. Marian JURECKI, autor "Podrecznika
Obrony Przeciwlotniczej", posSwiecit temu zagadnieniu jedng
cze$¢ swojej pRacy zatytutowang "Przeciwlotnicza Stuzba Infor-
macyjna”.  Postulowat on, ze powinna istnie¢ przeciwlotnicza
stuzba informacyjna majaca na celu zbieranie wszystkich wiado-
mosci o dziatalnosci lotniczej nieprzyjaciela, majacych zna-
czenie dla obrony przeciwlotniczej oraz przekazywanie tych
wiadomosci organom powotanym do ich interpretacji i wykorzy-
stania. Przeciwlotnicza stuzba informacyjna powinna by¢ czyn-
na zarobwno w czasie pokoju, jak i podczas wojny i powinna sie
dzieli¢ na przeciwlotniczg stuzbe ewidencyjng i przeciwlotni-
czg stuzbe obserwacyjno-meldunkowg. Zadania przeciwlotniczej
stuzby ewidencyjnej przewidywatly zbieranie wszelkich danych
dotyczacych rozwoju lotnictwa panstw obcych w czasie pokoju
oraz opracowywanie danych dotyczacych dziatalnosci lotnictwa"
wczasie wojny. Byly to wiec zadania, jakie obecnie sg prze-
widziane dla oddziatébw /wydziatdw, oficerow/ rozpoznawczych
Szefostw Wojsk OPL. Natomiast zadaniem stuzby obserwacyjno-
meldunkowej **bytoby natychmiastowe uprzedzanie zainteresowa-
nych czynnikbw o niebezpieczenstwie zblizajagcym sie bezpo-
Srednio, to jest onapadach nieprzyjaciela".

1/ mjr dypl. Stanistaw KE5IIKIEWICZ —/"Obrona Przeciwlotni-

cza" - Warszawa 1933 czeS¢.ll "Sposopy i Srodki obrony
przeciwlotniczej" pkt C "orodki pomocnicze, sieC obser-
wacyjno-meldunkowa i sie¢* alarmowa" - str. 88-94.

2/ mjr"dj~l. Marian JURECKI - "Podrecznik Obrony Przeciwlot-
niczej" - Wyd. Wojskowy Instytut Naukowo-Oswiatowy" —War-
szawa 1936 r. nggc druga: ~Przeciwlotnicza Stuzba Infor-
macyjna™ - str. -112.
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Wsktad sieci obserwacyjno-meldunkowej wchodzity, we-
dtug o6wczesnych i>ogladow, dwa zasadnicze elementy: x>osterunki
obserwacyjno”eldunknwe oraz sktadnice meldunkowe. Nieodzow-
nym czynnikiem sgprawnego funkcjonowania stuzby obserwacyjno-
meldunkowej byta réwniez niezawodnie dziatajgca tagcznosé. Po-
sterunki obserwacyjno-meldunkowe byty elementem zbierajgcym
wiadomosci, ktore z kolei byty przekazywane do sktadnic mel-
dunkowych. Zadaniem sktadnic obserwacyjno-meldunkowych byto
gromadzenie wiadomosci, klasyfikacja ich i przekazywanie do
organéw bezposrednio zainteresowanych. Ostateczne wykorzysta-
nie wiadomosci nalezato do dowodztw zaangazowanych w obronie
przeciwlotniczej. Praca stuzby obserwacyjno-meldunkowej powiny|
na by¢ zorganizowana wten sposéb, zeby “od chwili gdy obser-
wator spostrzegt samolot ze swego posteriinku,' do chwili w kt6»|
rej dowddztwo OPL otrzymuje meldunek o tym, uptyneto nie wie-
cej niz 0,5 minuty*’.

Wpracy mjr JURECKIEGO zostaty pokazane réznice wor-
ganizacji stuzby obserwacyjno-meldunkowej na obszarze kraju
i wramach obrony przeciwlotniczej wojsk. Przy czym zasady
organizacji stuzby obserwacyjno-meldunkowej na obszarze kra-
ju nie odbiegaty wiele od przyjmowanych przez innych wymienié
nych juz teoretykéw i opieraty sie na doswiadczeniach z okre-
su pierwszej wojny Swiatowej. Natomiast organizacja stuzby
obserwacyjno-meldunkowej w wojskach byta opracowana w Polsce
po raz pierwszy™ i rdznita &ie znacznie od obszaru kraju.

Zostata tu uwzgledniona specyfika pola walki, manew-
rowy charaktor dziatan, sposoby dziatania lotnictwa nieprzy-
jaciela, obiekty ataku oraz potozenie lotnisk. Ponadto wzie-
to pod uwage mozliwosci wykorzystywania réznych zrédet po-
wiadamiania. Odpowiednio do tego zadanie stizby obserwacyjnoi
meldiankowej polegato na przekazywaniu wiadomosci tak szybko,
aby oddziaty zdotaty sie ukryé, za$ obrona przeciwlotnicza -
przygotowaé¢ sie do dziatania, co w warunkach frontowych nie
wymaga wiele czasu.

1/ Brak jest danych, jak wtym okresie byto rozwigzywane za-
gadnienie stuzby obserwacyjno-meldimkowej w wojskach w in-
nych panstwach.
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Autor poicazat dwa réiire sposoby cr v.sniso\7?jiia stust/j
obserwacyoiio™elddnkowej - jeden "powszecr-nic Atoso-wsny”, n..-
gacy jednak pewne wady, ze wzgledu na to, :e nie ur:agiednna
manewrowego cligCrakteru dziatam i drugi, ® ktérym wady te
J>rzynajiniej czeSciowo, wyeliminowane.

Wedtug pierwszego sposobu do realizacji zadah rozpozna-
nia i powiadamiania sg wykorzystywane oddziaty piechoty, bste«
rie artylerii przeciwlotniczej oraz specjalne posterunki ob-
serwacyjne* 0Ogdlny schemat sieci obserwacyjno-meldunkowej, we-
dtug tego sposobu, byt nastepujgcy*

Pierwszg linie sieci obserwacyjno-meldunkowej miaty
tworzy¢ posterimki obserwacyjne, wystawiane przez oddziaty
piechoty, znajdujace sie whbezposredniej stycznos$ci z nieprzy-
jacielem. Zadaniem tych posterunké6w miato by¢ ostrzeganie
wiasnych oddziatow oraz powiadamianie artylerii przeciwlotni-
czej* Druga linie obserwacyjno-meldunkowg miaty stanowi¢ sta-
nowiska baterii artylerii przeciwlotniczej rozwijane w odle-

gtosci 3 - 5 km od pierwszej linii. Zadaniem posterunkéw dru-
giej linii miato by¢ "*,.obstugiwanie bezposrednie swoich bak-
terii, *” i ”,,, state Sledzenie samolotéw, krazac3ch nad po-

lem walki oraz zawiadamianie o tych spos$rod nich, ktdére sie
skierujag na tyty". Ta linia posterunkéw powinna byé potaczo-
na z “przeciwlotniczymi skitadnicami meldunkowymi wielkich
jednostek”, ktérymi miaty by¢ sktadnice meldunl:owe dywizjonow
artylerii przeciwlotniczej. Trzecia linia obserwacyjno-meldunf
kowa, tworzong przez specjalne posterunki obserwacyjne pota-
czone z odpowiednimi sktadnicami meldunkowymi, miata by¢ roz-
wijane wodlegtosci 20 km od czotowych jednostek piechoty*

Do zadan tej linii miato naleze¢ ”...stwierdzenie, ktore z sa
molotow nieprzyjacielskich majg zadanie dziatania przeciw ty-
tom”, ze wzgledu na to, ze odlegto$¢ 20 km byta oceniana ja-
ko "...granica dziatania lotnictwa dziennego operujagcego na
froncie”. Ostatnia.linia obserwacyjno-meldunkowa miata prze-
biega¢ wodlegtosci 30 “ SO km od. linii frontu stanowigc jed-
noczes$nie pierwszg linie obserwacyjno-melduniiopiig obszaru kra-
jowego.
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Gldéwng zalete opisanego schematu stanowita ekonomia
sit i Srodkéw, gdyz tylko dwie sposrod czterech linii obser-
wacyjnych wymagaty uzycia specjalnego personelu i sprzetu, Kes
tomiaSt wada byto nieprzystosowanie go do "warunkdw wojny ma-
newrowej”, ze wzgledu na trudnos$ci wykorzystywania postammkow
oddziatéw piechoty oraz nierdwnolegte do linii frontu rozwijar*
nie baterii artylerii przeciwlotniczej.

Dlatego tez autor postuluje wykorzystanie do organiza-
cji rozpoznania i powiadamiania "specjalnych organéw stuzby
obserwacyjno-meldunkowej”, jakimi powinny dysponowaé "wielkie
jednostki” /dywizje piechoty i kawalerii/ oraz armie, opraco-
wujac jednoczes$nie sposdéb wykorzystania tych organéw. Ogolny
schemat sieci obserwacyjno-meldunkowej wedlug tego sposobu
miat by¢ nastepujacy.

Pierwszg linie obserwacyjno-meldunkowg tworzytyby po-
sterunki utworzone sitami i $rodkami dywizji. Linia ta powin-
na przebiega¢ wodlegtosci 5 - 5 kmod linii frontu, Do zadan
posterunkow pierwszej linii nalezataby obserwacja dziatalno-
§ci lotnictwa nieprzyjaciela nad polem walki oraz uprzedza-
nie o samolotach kierujgcych sie na tyty "wielkich jednostek”
Druga linie obserwacyjno-meldunkowg powinny tworzyé poster\in-
ki z oddziatdw stuzby obserwacyjno-meldunkowej armii. Powinna
by¢ ona rozwijana wodlegtos$ci do 20 km od linii frontu. Zada-
nie jej zostato sprecyzowane nastepujaco: wykrywaé ugru-
powania lotnicze kierujgce sie na obszar krajowy oraz Sledzié
dziatalno$¢ lotniczg na bliskich tytach". Wreszcie ostatnia
linia obserwacyjno-meldunkowa obszaru wojennego /a jednoczes$-
nie - pierwsza obszaru krajowego/, musiataby by¢ obstugiwana
przez personel stuzby obserwacyjno-meldunkowej obszaru krajo-
wego i przebiega¢ mniej wiecej wzdtuz granicy obszaréw wojen-
nego i krajowego. Miata ona realizowa¢ zadania na korzy$¢ ob-
szaru kraju.

Niezaleznie od istniejgcego /wg podanego wyzej sche-
matu/ systemu stuzby obserwacyjno-~aeldunkowej, przeznaczone-
go do dziatania bezposrednio na korzy$¢ walczacych wojsk i
posrednio- na korzy$é obszaru kraju, wszystkie oddziaty po-
winny posiada¢ elementy witasnej stuzby obserwacyjno-meldunko-
wej, dziatajace bezposrednio na ich korzysc.
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Celem zapewnieiaia ciggtos$ci pracy shiST>y obserwacyodnc-.
meldunkowej w warunkach manewrowych /w czasie .r*rszu na dat$g
odlegtosc¢/, 303 organa "«.«powinny hy¢é wyposazone wtakie
Srodki przewozowe, ktérelsy umozliwiaty im pr,S€.tuwanie sie w
terapie trzy3o?otaiie ezyhszym, niz zwykta szybkos¢ marszu kolum-
ny broni potgczonych oraz wS$rodki tgcznoséci, poznata3ace na
ostrzeganie maszeruogcych oddziatébw bez uzycia telefonu". Po-
nadto posterunki obsernacy3ne powinny by¢ ructione "...gdyz
muszg zmienia¢ stanowiska w miare przesuwania sie kolumny. Po-
niewaz, z drugie3 strony, obserwacja powietrzna powinna by¢
ciggta pomimo koniecznos$ci zmiany stanowisk posterunkow” prze-
to wciggu marszu muszg sie one przesuwaé¢ skokami, od jednego
punktu obserwacyjnego do nastepnego w ten sposOb, ze zawsze
niezbedna ich ilo$¢ bedzie petnita obserwacje, podczas gdy po-
zostate beda wruchu". Widaé wiec wyraznie uwzglednienie ko-
niecznos$ci manewru oraz uwypuklenie zasady zachowania elasty-
cznos$ci zabezpieczonej przez posiadanie odwodu i przesuniecia
skokami.

W opisanym wyzej systemie bytyby 3 ~ 4 posterunki pierw
szej linii i sktadnica meldunkowa w kazdej dywizji, natomiast
wdrugiej linii do 10 posterunkéw armijnych i tez jedna skla<”
nica meldunkowa rozwijana wpoblizu dowo6dztwa armii. Réznica
wilo$ci posterunkow na jedng skiadnice meldunkowg wynikata
z przewidywanej dziatalnosSci lotnictwa nieprzyjaciela /wieksze
natezenie nad ugrupowaniem dywizji, a mniejsze gtebiej/, roz-
nego stopnia trudno$ci wnawigzaniu i utrzymaniu tgcznosci
oraz ze zwigzanej z tym pracy danej skiadnicy.

Nalezy podkres$li¢, ze stuzba obserwacyjno-meldunkowa
miata by¢ samodzielnym systemem, dziatajagcym wramach obrony
przeciwlotniczej wojsk, co najlepiej akcenruje nastepujace
stwierdzenie autora: "... sie¢ obserwacyjno-meldunkowa obszaru
wojennego powinna tworzy¢ samoistng cato$¢, kierowang przez od-
powiedni organ, wchodzacy w sktad dowodztwa obrony przeciwlot-
niczej prz® naczelnym dowodztwie. Zadaniem tego organu powinno
byé wykorzystywanie wiadomosci o dziatalnos$ci lotniczej, po-
siadajacych znaczenie dla dziatan na froncie". Ponadto w za-
sadach organizacji i pracy oméwionego systemu na uwypuklenie
zastugujg nastepujgce momenty:
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a/ IJwz”ediilenie koniecznos$ci rozpoznania saiK)loto«, jako

b/

c/

d/

e/

niezl>ednego aarimku skutecznosci dziatan*

Przestrzeganie zasady ciggtosci rozpoznania « warunkach

statycznych i elastycznos$ci w”mamice. ~ffyraza. sie¢ to w

przyjetych-odstepach niiedzy posterunkami oraz w zasadach

przesunie¢*

Wyicorzystywanie nowoczesnego sprzetu, jak przyrzady optycz-

ne i aparaty podstuchowe, a nawet przewidywanie korzysta*

nia z reflektoréw>

W spotdziatanie miedzy systemem obserwacyjno-meldunkowym

**na froncie"”, a systemem obszaru krajowego*

Klasyfikacja wiadomos$ci i meldunkéw o lotaictwie nieprzy»

jaciela na:

- wiadomosci alarmowe, majgce na celu uprzedzenie na ezaS
wszystkich $rodkéw obrony przeciwlotniczej oraz dowodztw
obrony przeciwlotniczej obiektdw, przekazywane niezwtocz-
nie z posterunkéw do sktadnic meldunkowych* Tres¢ tych
wiadomosci miata stanowié dziatalnos$¢ lotnictwa nieprzy-
jaciela zaréwno nad polem bitwy, jak i skierowana w gtgb
obszaru* Wa podstawie wiadomosci alarmowych, sktadnice
meldunkowe miaty sporzadzaé¢ meldunki specjalne i meldunki
okresowe* Pierwsze z nich miaty na celu natychmiastowe
powiadomienie o nalocie wszystkich zainteresowanych, a
drugie "*eeinformowanie dowo6dztwa armii o dziatalnos$ci
lotnictwa na odcinku”! byty przekazywane co dwie godzi-
ny;

- wiadomosci informacyjne, majagce na celu "*. *orientowanie
wyzszych dowodztw co do natezenia dziatalnos$ci lotniczej
nieprzyjaciela, jej wtasciwosciach oraz sposobach uzycia
taktycznego lotnictwa, stosowanych przez nieprzyjaciela;

- wiadomosci dla wiasnego lotnictwa przebywajagcego wpo-
wietrzuj ktére "**.majg na celu ostrzeganie wilasnych sa-
molotow mySliwskich przed nieprzyjacielem"”;

- wiadomosci specjalne, ktére "*..dotycza lotnictwa nie-
przyjacielskiego oraz w ogole wszystkich samolotow za-
chowujacych sie w sposob podejrzany i usitujacych badz
wyladowaé na tytach naszego frontu, badz tez nawigzac
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stycAnc$¢ 2 ftseatasi swego wjr.daau.za pdésiocg sygnaliza-
cji”. wiadono,scl te 'tjlj przeznac?.tne gtd';;niG dla wiadz
bezpieczeiistwa.

lieasumujac, nalezy atwiei-dzié, ,ze opracowane przez njii?
JUHZOSOGO zasady organizacji wyizrywania i rozpoznawania $rod”
JFOw napadu povdetrznego oraz powiadamiania a niz2, stanowity
dalszy I-crok naprzéd wtej dziedzinie i w owsych .3asacH zabez-
pieczaty wpeini wymagania obrony przeciwlotniczej . ="ojsk. £Tie
uwzgledniaty jednak w ogole mozliwosci zastosowania do tych
celow stacji radiolokacyjnych, nad ktérymi prace byty juz zna--
cznie zaawansowanePrawdopodobnie' jednak autor nie dysponowat
zadnymi danymi o stanie prac w zakresie radi’lokacji oraz o
mozliwosciach wykorzystania stacji radiolokacyjnych do wykry-
wania Srodkéw napadu powietrznego.

Jak, wygladat stan faktyczny systemu rozpoznania,i mo
wiadamiania wPolsce wokresie miedzywo.ieim:m. Ot6z poczatki
rozwoju stuzby obserwacyjno-meldunkowej siegaja roku 1936.

Do roku 1959 zorganizowano gtéwng zbiornice meidowania-, sie-
demnascie rejonowych zbiornic meldowania raz pasy “posterun-
kéw dozorowania” /odpowiednik posterunku obserwacyjno-meldun-
kowego/ wzdtuz granic Polski. Elementy stuzby obserwacyjno-
meldunkowej /a jak jc= wowczas nazywano —stuzby dozorowania/
nie zawsze byty obsadzone przez czynng stuzbe wojskowg. Si-sbeg
posterimkéw dozorowania obsadzano cztonkami organizacji parar
militarnych.-Wyposazenie tych posterunkéw byto bardzo prymi-
tywne. "Sie¢ tgcznosci stuzby dozorowania oparta byta na li-
niach telefonicznych Ministerst\Sa Poczt i Telegrafow.

Prak”tycznie wiec wPolsce istniat jedynie system roz-
poznania i powiadamiania wramach obrony prsecit' tniczej ob-
szaru kraju. Wczasie wojny tak zorganizowany System dozoro-
wania nie zdat egzaminu, gdyz po zniszczeniu ?>/eztéw tgcznosci
w duzych miastach i. zepchnieciu posteruntiébw dozorowania znad
granicy po prostu przestat istnie¢. Ponadto znaczna ilo$¢ po-
sterunkow i zbiornic meldowania byta rozwinieta wzdtuz grani-
cy polsko-radzieckiej, a wiec stata sie w warunkach wojny
polsko-niemieckiej wroku 1939 zupeinie bezuziy-teczng. Widac
z tego wyraznie, ze mimo istnienia do$¢ wyczerpujacych oprag—
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conaa teoret3f2aXfcH oraz znajoioos$ci doé”adczea z pierwi”og
wojziy swiatowedf nie uwzgledniono tego w praktyce, co z jed-
nej strony umozliwito lotnictwu niemieckiemu dziatanie w wiek*»
sz0$ci wypadkoéw z zaskoczenia, a z “ugiej dezorganizowato
zar6smo czynng, jak i bierna obrone przeciwlotnicza*

Ze wzgledu na to* ze obecnego systemu rozpoznania nie
Efeczna sobie wyobrazi¢ bez ygykorzystania radiolokacji* celowe
jest przypomnienie* .jak rozwijata sie radiolokacja i zasady
jej uzycia do celow wykrywania i roznoznawdanid $Srodkéw napadu
epowietrznego™

AMhalezienia urzadzen radiolokacyjnycii®® nie mozna
przypisa¢ jednej osobie okres$lonej narodowosci, gdyz na opra-
cowanie tych urzadzen w obecnej postaci ztozyt sie dorobek,na-
ukowy i konstrukcyjny szeregu specjalistéw-radiotechnikdéw réz-»
nycit narodowosci.

Jako poczatki prac nad wynalezieniem zasad radioloka-
cji mozna przyja¢ doswiadczenia i prace prowadzone przez uczo-
nych na przetomie 2IX i XX wieku. Wsréd nich niemiecki uczony
H. HE2?’TZ udowodnit w latach 1887-1888 hipoteze C. MAKSWELLA
o analogii i>omiedzy falami $wietlnymi i radiowymi, stwierdzat-
ja™ miedzy innymi w warunkach laboratoryjnych odbijanie fal
rajdiowych o diugosci okoto 50 cia oi napotykanych przessskod.

Z odbiciem fal radiowych spotkat sie w swych doswiadczeniach
réwniez uczony rosyjski A.S.POPOW, ktéry wroku 1897» podczas
przeprowadzania doswiadczen z tgcznos$cig radiowg» zaobserwo-
wat wpraktyce odbicie fal radiowych. Wroku 1904 niemiecki
inzynier C. SULSLIEY]® opracowal sposéb wykrywania metalowych

17 Termin "radiolokacja” jest uzywany dla okreslenia metody
?tykrywania obiektow za gomocg fal radiowych. Wyraz ten po-
chodzi-od tacinskich stow: radus-promien i locus-miejsce*
Natomiast stosowana rowniez nazwa "radar” odnosi si¢ do
urzagdzen radiotechnicznych, ktére przeznaczone sg do wykry-
wania obiektow niewidocznych zwykle gotym okiem i do okres-»
lania odlegto$ci do nich, a takze do wyznaczania kierunku,

w jakim te obiekty sie znajdujg. Jest to nazwa skrétowa
powstata z pierwszych liter petnej nazwy qnglelskle#.Plerro
szg jej wersja powstata w Anglii; Eadio Aids for Defense
and Reconaissance — "radiovie pomoce dla obrony i rozpoznania ,
a druga w U3" Radio Detection and Ranging - wykrj'wanie i na-
mierzanie za pomocg radia. U nas takie urzadzenia radiotechniczj
ne okresla sie terminem “stacje radiolokacyjne'?
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przedmiotéow, dzieii odbijaniu przez nié fal radiowynh, jednak
niski poziom déwczesnej radiotechniki pozwolit na uzyskanie
maksymalnego zasiegu zaledwie w granicach 5 kny a wiec mniej
niz przy widzialno$ci optycznej. W1907 roku uczony rosyjski
B.A, BOZYIIG opracowat "elektryczny sposéb przekazywania

z6w na odlegtos$c¢", w ktdorym zaproponowal zastosowanie lami”®
oscyloskopowej z magnetyczng podstawg czasu. Mozna px/yjac,ze
byt to prototyp wskaznika radiolokacyjnego, W*rym sastym okrex»-
Sie rosyjski profesor L.l. miVDELSZOIAM opracowat idee uktadu
podstawy czasu, ktéra znalazta zastosowanie w oscylografach

fi wskaZnikach radiolokacyjnych. W1917 roku serbski uczony
iNIATESLA, pracujacy WUSA, wysunat idee zastosowania do wykry-
wania niemieckich todzi podwodnych ultrakrétkich fal radio-
wych wysytanych w postaci bardzo krétkich impulséw o mocy rze-
du kilku tysiecy kilowatéw. Pomyst ten zostat wykorzystany

we wspotczesnych stacjach radiolokacyjnych. W1922 roku uczeni
USA A.H. TAYLOR i L.C. YOUNG stwierdzili naruszenie tgczno-
$ci radiowej, gdy pomiedzy ustawionymi po obu brzegach rzeki
nadajnikiem i odbioriiikiem przeptywatl okret. Wroku 1922 k
ZSRR pod kierownictwem .akademika MW. SZIILEJKHIA rozpoczeto
prace nad rozchodzeniem sie fal metrowych. ~ roku 1925 Prsn-
cuz M, BRAYEI przy obracaniu anteny okreS$lit kierunek obiok-**-
tow zaktocajacych odbiér. Wlatach 1924-1925 wAnglii APPEL
TOR i BARRET oraz wroku 1925 w USA M.AA. TUVE i G. BRBIT okre$
liii wysoko$¢ jonosfery metodg radiolokacyjng. Jezeli chodzi
0 prace polskich uczonych to, jakkolwiek trudno jest stwier-
dzi¢ jakie$ wybitne osiggniecia wtej dziedzinie *wokresie
miedzywojennym, jako pewien wkiad wrozwdj radiolcjkacji moz-
na wymieni¢ prace prof. dr J. GROSZKOWESIEGO z dziedziny ge-
neracji oraz eksperymentalne prace prof. dr J. (IROSZKOSSKIBSO
1 prof, dr S* RYZKO nad prototypami magnetronow.

Zarbwno wymienionej wyzej, jak i wiele innych doswiad-
czeh i prac tego> okresu, wykazaty realnos¢ wykorzystania fal
radiowych do V®cryv.'ania i okreslania potozenia réznych obiek-
téw, Okres ten mozna okres$lié¢ jako wstepny etap prac w dzie-
dzmie radiolokacji. Stosunkowo mate osiggniecia w poréwnaniu
2 p6zniejszym okresem byty spowodowane zardwno niRkim poziomem
owczesnej radiotechniki, jak i brakiem potrzeby szukania no-
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uycti rozsfigssat. « daiedalnle w;?Srywaaia i lolc2ii2ac;3 niawi-f
doc20;yx:Jti obiekligTs«

Prze;|Scie do drugiego etapu prac nad wynalezieniem
urzadzen, radiolokacyjnycn, uwieficzonego skonstruowaniem pierw-
szych. stacji, spowodowat szybki rozwdj lotnictwa. Zwieksza-
jgca sie stale ilosé samolotow oraz doskonalenie ich parsne-
trow taktyczno-technicznych, a przede wszystkim predkosci lo-
tu, narzucity konieczno$¢ szukania nowych sposobéw wykrywania
samolotdw, poniewaz skuteczno$é stosowanych wowczas optycznych
i akustycznych urzadzen okazata sie niedostateczna.

Dlatego tez, wykorzystujac szybki rozwo6j radiotechniki
w latach 1930-1935 rozpoczeto w wielu krajach prace nad kon-
strukcja prototypow urzadzen radiolokacyjnych, wchodzac tym
samym w drugi, podstawowy etap whistorii rozwoju radioloka-
cji. Do panstw przodujagcych wdwczas w tej dziedzinie mozna
zaliczy¢ ZSBE, USA, Anglie, Francje i Niemcy,

W ZSRR wroku 1930 zostaty zapoczatkowane przez P,K,
OSZCZSKOWA, 1.K, KOROWINA, B.K, SZELESLA i Innych uczonych
prace nad konstrukcjg urzadzen radiolokacyjnych pracujgcych
systemem fali ciggtej, WNiemczech wroku 1933 S* KDNEOLD
skonstruowaé stacje pracujgcg na fali 13 cm, z anteng parabo-
liczna, jednak uzyskany przezen zasieg byt nieznaczny, We Fraa
cji w 193" roku M, DAKID uzyskat swojg stacjg zasieg 5
WUSA, po nieudaniu sie prob wykorzystania do lokalizacji sst-
molotéw iiczadzen odbierajgcych promieniowanie podczerwone wy-
sytane przez silniki samolotowe, skonstruowano wroku 1937
pierwszg stacje radiolokacyjng pracujacg na fali ciggtej 9 ca»
Jednak nieznaczny zasieg oraz trudnosci zwigzane z oki*esle-
niem wspoOtrzednych celu spowodowaly opracowywanie urzadzen na
falach metrowych, pracujgcych systemem impulsowym# Prototyp
takiej stacji zostat zademonstrowany wroku 1937» Poczgtkowo
miata ona zasieg 20 km, a po udoskonaleniu nadajnika - 50 km,
piTsscowata na fali 2,7 m.

Zaczeto rémtiez prace nad konstrukcjg stacji radioloka-
cyjnych o roznym, przeznaczeniu, a w t™m miedzy innymi stacji
ostrzegawczych oraz stacji do kierowania reflektorami i arty-
lerig przeciwlotniczag* Poniewaz w systemie rozpoznania i po-
wiadamiania pracujg wytgcznie radiolokacyjne stacje ostrzegaw-
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cze, przeznaczone do wj*ywania obiekl;6w i>owietrziErcii i okres-
laiia icli potozenia, w daZszed czesci bedzie tylko o nieb no-
sa*

Pierwszg stacjg ostrzegawczg byta, zbudowana w Anglii
w 1935 roku wg projektu E. WATSON'WATTA, iiapulsov?a stacja
ostrzegawcza dalekiego zasiegu typu CH, pracujgca na fali- dtu-
gosci 50 m. Udoskonalony typ tej stacji z r, 1937 pracowatl na
fali 13 m, majac maksymalny zasieg 320 km. DwadziesScia takieb
stacji zostato zainstalowanych wzdtuz wybrzezy Anglii. Jednak
stacje te, ze wzgledu na specyfike rozchodzenia sie fal nie
mogly widywaé- obiektéw powietrznych na matych wysokosciach.
Wysokos¢ nieruchomych anten wynosita: nadawczych 115 m, a od-
biorczych 80 m. Stacje te nadawaly sie wiec tylko do wykrywa-
nia celow znajdujgacych sie w okreslonych sektorach. Do pierw-
szych stacji ostrzegawczych USA, pracujgcych w zakresie fal
metrowych, nalezy zaliczy¢ SCR—270 ruchomg i jej odmiane
SCE—271 montowang na state w wiezach itp. Prace nad konstruk—
cjg tych stacji rozpoczety sie w 1938 roku, a podcza®wgon”
Swiatowej wyprodukowano ich 788 sztuk. Diugo$é fali wynosita
okoto 2,7 m/110 MHz/, maksymalny zasieg - 192 km. Antena
byta obrotowa. Skonstruowany w 1938 roku we Prancji prototyp
stacji radiolokacyjnej pracujacej na fali 15 cm, uzyskat za-
sieg 8 km, WNiemczech przed 1939 rokiem byta uzywana w 2K3j—
oku stacja ostrzegawcza PEEYA, Pracowala ona na fali 2,4 m
i w1938 roku wykrywata samoloty wodlegtosci 120 km, a w
1940 roku, po udoskonaleniu, zasieg jej wynosit 150 km,
W 1939 roku opracowano prototyp stacji 7URZBUEG, o mocy.8 KW,
pracujgcej na fali 30 cm. Stacja posiadata zasieg 70 km.
WpdzZniejszym okresie skonstruowano stacje radiolokacyjne dar*
lekiego zasiegu /300 km/ "MALUT’ i "WASSL22miT’. W ZSEE w 1938
rokueopracowano stacje ostrzegawczg pracujacg sysSteiaem fali
ciggtej, ktéra wykrywata samoloty wodlegtosci 80 - 100
Rozpoczete w 1935 roku, w ZSRR pod kierownict;>em |.B. KOB2A-
E®7A, prace na konstrukcjg impulsowych stacji radiolokacyj-
nych doprowadzity d6 opracowania w 1938 roku prccotypu stacji
wykrywajacej samoloty w odlegtosci 100 - 120 W 1939 roku
stacje tego typu, nazwane pOzniej “EEDuIT”, na uzbro-
jenie;
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¥akl byl ogo6liiy stan iaktyczny wdziedzinie jroznoju
radiolokacji wchwili wyhiichu drugiej wojny Swiatowej* Ist-
niaty juz stacje ostrzegawcze, lecz miaty one szereg wad
uniemozliwiajgcych petne wykorzystanie w systemie ohrony prze-
ciwlotniczej wojsk* Do gtownych wad mozna zaliczyds

—matg manewrowos$¢ /duze wymiary anten i blokéw, duzy ¢te-“
zarli

— niemozliwo$¢ wykrywania niskolecgcych celdw;

—brak, wwielu typach, anten obrotovych*

Te czynniki, tacznie z malg iloScig wyprodukowanych
stacji oraz brakiem wypracowanych zasad wykorzystania ich do
celow rozposmania w ostonie wojsk, spowodowaly zastosowanie
stacji radiolokacyjnych, w pierwszym okresie drugiej wojny
Swiatowej, w zasadzie wylgcznie w systemach obroziy powietrz-
nej obszaru kraju, a i to whbardzo znikomych ilosciach* Po-
nadto wiekszo$¢ dowddcéw nie doceniata znaczenia radiolokacji,
wolac opiera¢ sie na systemie wykrywania za pomocag obserwacji
wzrokowej* Jako przykitad, niedoceniania znaczenia radiolokar-
cji i wynikle stad skutki, mozna wymieni¢ przede wszystkim
zignorowanie danych stacji radiolokacyjnych o zblizajgcych
sie samolotach na 50 minut przed niespodziewanym nalotem Ja-
pohAcz”Ow na baze USA wPearl-Earbour* Spowodowato to, pomimo
bardzo silnej obrony przeciwlotniczej, wyprowadzenie z walki
gtownych sit amerykanskiej floty Oceanu Spokojnego, przy mini-
malnych stratach Japonczykéw* Znamy tez juz wypadek, ze pod-
czas bitwy morskiej bardziej konserwatywny dowddca angielskie-
go pancernika ”"HOOD” wybrat mniej doktadny namiar odlegtosci
przyrzadu optycznego, niz doktadniejszy pokiadowej stacji ra?-
diolokacyjnej, skutkiem czego salwa "HOOD”'a do uszkodzonego
pancernika niemieckiego *BISMAIQ." byta za krdtka, natomiast
ten ostatni trafit wkomore amunicyjng "HOOD"a”* Hiedocenia-
nie znaczenia radiolokacji, wzglednie zbyt p6Zne zajecie sieg
tym zagadnieniem miato miejsce roOwniez i w innych panstwach*
Pociaggneto to za sobg powazne straty wczasie niespodziewa-
nych nalotéw lotnictwa przeciwnika* Dotyczy to Pranejl, czes-
ciowo W. Brytanii, wktorej dopiero po wybuchu wojny wzmoc-
niono system radiolokacyjnego i WWtokowego rozpoznania, a tak-
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ze + Zwigzku Badzieclciego, gdzie "stuzba obs€rv!Fac3i powie-fera-
nej i powiadamiania opierata sie gidisnie na obserwacji wzro-
kowej i tgcznosci teiefonicznej* llos¢ radiolokacyj-
nych., byta znikoma",

Poniewaz jednak zastosowane wpraktyce stacje radioto”
kacyjne z powodzeniem ostrzegaty zar.ozasu o zblizajgcych sie
nieprzyjacielskich samolotach czy okretach, bez wzgledu na
pore doby i warunki atmosferyczne, a takze umozliwiaty reali-
zacje innych zadan, w czasie drugiej wojny Swiatoviej nastapit
trzeci "burzliwy** etap rozwoju radiolokacji.

Wdalszym rozwoju stacji ostrzegawczych wynikta ko-
nieczno$¢ opracowania stosunkowo lekkich stacji, ktére moz—
naby przewozi¢ wblokach, samochodami lub samolotami i szybko
rozwija¢. Zaistniata takze potrzeba wykrywania niskolecgcych
samolotdw, a ponadto wzrosty wymagania zwig.zane z wykrywaniem
celow o matych wymiarach geometrycznych, v/yznaczaniem z duzg
doktadnos$cig wspodtrzednych celu oraz ze zwiekszC:nieia odpor-
nosci na zaktoécenia. Te wszystkie wzgledy przemawiaty za
przejSciem wradiolokacji na zakres fal decymetrowych /centy-
metrowych/. Stad tez powstata w USA koncepcja opracowania
stacji serii AU/TPS /1,2,3 itd/. Dosy¢ szeroko przyjeta sie
stacja Ali/TPS-3 o diugosci fali 30cm. Podstawowg zaleta tej
stacji byta stosunirowo mata waga /600 kg/,

W zwiazku z dalszym rozwojem lotaictv/a i $rodkéow obro-
ny przeciwlotniczej, warunki bojowe wymagaty dokladnego
Okreslania wysokosci. Zaczeto wiec konstruowaé specjalne stan-
cje, do pomiaru odlegtosci i wysokos$ci, posiadajace ptaska
charakterystyke promieniowania. Do stacji tego typu mozna zse-
liczy¢: angielska AlISS 13 chroniong przez samochdd pancerny
oraz USA AN/TPS-10, Dla \izyskania ptaskich charakterystyk
promieniowania i wyeliminowania wplywu ziemi w stacjach tych
zastosowano fale centymetrav?e. Stacja AN/TPS—0 skonstruowana

1/ °Tiiektore problemy obron& pr,zeciwlotniczve\:/' w Il wojnie
Swiatowej" - marsz, Zw. Radz. S, BIRIUZOW "~ojenno-Isto-
rICZGSkIé Zurnat' nr 10/1961; Przeglad Informacyjny nr
ASG - 1962 r. str. 2?
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péznito niz AICBS-i"t basdzlej doskozLata, poniewaz stosu-
jac krotszag fale /3 cm/ uzyskano mniejsze wymiary anten* 6w-
czesne rozwigzanie pomiaru wysoko$ci wymagato zastosowania
dwu stacji - jednej normalnej, majacej ciggle przeszukiwac
przestrzen i drugiej - okre$lajacej wysoko$s¢ wybranego celu.
Spowodowato to dgzenie do konstrukcji stacji zdolnych do jed-
noczesnego pomiaru trzech wspoétrzednych i znalazto wyraz w
opracowaniu stacji z charakterystykami promieniowania w po-
staci litery *7’. Przykifadem jest tutaj stacja typu AK/CIS-6.
Jako ostatni przyktad wojennych konstrukcji ostrzegawczych
stacji radiolokacyjnych mozna przytoczyé stacje AU/CPS-1,
pracujgcg na fali 10 cm. Posiadata ona dwie anteny, z kto-
rych jedna byta przeznaczona do wykrywania dalekich niskole-
cacych celéw, a druga o wachlarzowatej charakterystyce cose—
cazisowej - do wykrywania celéw lecgcych wysoko. Stacja ta mo-
Na wgrywaé ciezkie bombowce na wysokosci 10 000 m w odlegto-
§ci 380 km.

Mimo i>ostepujgcego rozwoju radiolokacji wokresie dru-
giej wojny Swiatowej, systemy rozpoznania i powiadamiania
w obronie przeciwlotniczej wojsk oparte byty w gtdwnej mierze
na obserwacji wzrokowej, a jedynie cze$ciowo wykorzystywano
/i to nie wszedzie/ stacje radiolokacyjne.

Jezeli chodzi o nasze sity zbrojne, to 1 Armia WP nie
dysponowala poczatkowo organicznymi oddziatami rozpoznania
S§rodkdw napadu powietrznego nieprzyjaciela. Dlatego tez wcza-
sie walk pod Putawami, na przyczétku Magnuszewskim i w lewo-
brzeznej Warszawie, wykorzystywano dane powiadamiania z sa-
siednich armii lub korpuséw radzieckich. Informacje te przy-
chodzity ze znacznym opdznieniem /okoto 7 minut/, tak ze
w praktyce wczesniej widziano samoloty nieprzyjaciela ze sta-
nowisk ogniowych artylerii przeciwlotniczej, niz otrzymywano
0 nich meldunki. Azeby temu zapobiec organizowano rozpoznanie
sitami i Srodkami artylerii przeciwlotniczej. Poczatkowo wy-
stawiano posterunki obserwacyjne tylko na stanowiskach ognio-
wych baterii artylerii przeciwlotniczej, ale juz wczasie
walk na przyczotku Magnuszewskim organizowano wysuniete pun-
kty obserwacyjne wodlegtosci 12 - 13 km od SO baterii w stro-
ne nieprzyjaciela.
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Wkcncu 1944 rolcu powstata ii ye-xpaida obsernacyjno-
meldupkowa wchodzaca w sktad 1 ABIP, a wraz z powstan'eia 2 A3>
zorganizowano 12 kompanie obserwacyjii<®-"-el¢i*"C)wg. Organizacja
tych pododdziatéw nazzivaia szereg trudnos$ci, tak ze 11 kobs-
laeld rozpoczeta dziatanie dopiero w cpenocr:; pomorskiej, a 12
kobsmeld woperacji berlinskiej. Dziatan: o 11 kobsmeld w ope-
racji pomorskiej polegato na wykrywaniu saf*lotéw.niemieckicli
przez posterunki obserwacyjne rozwiniete w dwdéch liniach ré»
nolegtych do linii frontu, pierwsza wodlegtosci 4—20 km od
przedniego skraju, a druga 20-40 km, z tyn, Ze na najwazniej-
szych kierunkach miedzy tymi liniami rozwijano dodatkowe j>o-
sterunki obserwacyjno-meldunkowe. Odlegtosci miedzy posterun-
kaSii wlinii wynosity S - 10 km. Ugrupowane w ten gposéb po-
sterunki nie mogty na czas powiadomi¢ oddziatéw artylerii
przeciwlotniczej oraz wojsk znajdujagcych sie wpierwszym rzu-
cie, dlatego tez artyleria przeciwlotnicza w dalszym ciggu
rozwijata wiasne punkty obserwacyjne i wysuniete punkty obser-»
wacyjne, ktore powiadamiaty rowniez wojska pierwszego rzutu
operacyjnego armii. Glowny posterunek obserwacyjno-meldunkowy
rozwijano przy stanowisku dowodzenia armii.

Woperacji berlinskiej braty juz udziat 11 i 12 kobs-
meld« Posterunki w obydwu armiach ugrupowy.vano wedtug tych sa-
mych zasad, co woperacji pomorskiej. Natomiast powiadamianie
0 sytuacji powietrznej nieco sie roznito. W1 AMP powiadamia-
nie zorganizowane byto wedtug nastepujacych zasad, H kazdym
putku i dywizji rozwijano posterunki obserwacyjne, ktdre otrzy
mywaty rowniez dane z najblizszych posterunkéw 11 kobsmeld
oraz z gtoéwnego posterunku obserwacyjno-nelduzikowego. Poste-
runki putkéw i dywizji przekazywaty informacje o celach po-
wietrznych do posterunkéw batalionowych. Dowodcy batalion6w
alarmowali podlegte im pododdziaty. Stabg strong tego systemu
byt brak oddzielnej sieci powiadamiania. Wykorzystywano do
tego sieci tagcznosci dowodzenia na hasto "Powietrze”. Wczasie
powiadamiania obowigzywata nastepujgca kolejnos¢. Najpierw po-
1/ Analo?iczne zasady obowigzywaty wArmii Radzieckiej z tTm,

ze byta tam rozwijana jeszcze trzecia linia w odlegtosci
-50-80 km od przedniego skragu. Druga [é_z_nicg_ stanowito wy-
korzystywanie w Armii Radzieckiej stac.ji radiolokacyjnych«

/ "RukCTiodstwo po boiewomu primienieniu "a:iedstw pri
obespieczeni wojsk” - iloskwa - 1947ir, —str. 20-27/



- 26

wiadamiano o nalotach lotnietvro mysliwskie, nastepnie oddzia?-
ty artylerii przeciwlotniczej, a p6zniej oddziaty ogdlnowoj-
skowe armii, Wpodobny sposéb zorganizowano powiadamianie
w2 AW z tym, ze 12 kobsmeld dysponowata specjalng siecig
tagcznosci powiadamiania, co znacznie ufatwiato i przyspiesza«
to przekazywanie wiadomosci, zmniejszegac czas opOznienia
spowodowany obiegiem informacji,

Nalezy stwierdzié, ze w ostatnim okresie wojny z?'5ad«
nieniom rozpoznania i powiadamiania poswiecono wiele uwagi.
Jednak rozpoznanie wzrokowe nie byto w stanie zapewni¢ wkaz-
dej sytuacji powiadomienia o celacti na dalekich podejsciach.
Poza tym byto ono uzaleznione od warunkéw meteorologicznych
oraz pory doby. Niski putap chmur, mgta i noc tiniemozliwiajby
obserwacje wzrokowg. Dlatego tez pomimo dobrej organizacji
stuzby obserwacyjno-meldunkowej, nalezato sie zawsze Mczy¢
z koniecznosciag zwalczania celdw powietrznych dziatajgcych
z zaskoczenia tymbardziej, ze osiggi samolotow wzrastaty,
Warmii radzieckiej mankament ten zostat czeSciowo usuniety
przez wprowadzenie na wyposazenie wojsk OPL stacji radioloka-
cyjnych. Jednak niewielkie ilo$ci stacji, jakimi dysponowaty
wojska, nie wptynety w zasadniczy.sposdb na zmiany w organi-
zacji rozpoznania i powiadamiania. Zdecydowana wiekszo$¢ sta-
cji radiolokacyjnych we wszystkich panstwach bioragcych udziat
wwojnie byta wykorzystywana w systemie obrony powietrznej
obszaru kraju, Z tego tez wzgledu brak jest doswiadczen z eiplj
wu wprowadzenia stacji radiolokacyjnych do systemu OPL wojsk.
Natomiast doSwiadczenia obrony powietrznej kraju wykazaly
w petni walory sprzetu radiolokacyjnego. Uwypuklaja to naj-
lepiej straty ponoszone przez atakujgce lotnictwo. Jako przy-
ktad mozna poda¢, ze wczasie nalotu na Norymberge w nocy
z 30 na 31 marca 1944 r, z 795 samolotdw angielskich zostato
zestrzelonych 95 samolotéw, czyli 12% podczas gdy straty lot
nictwa dziennego ksztattowaty sie wgranicach 6%, Wptynely na
to bezwarunkowo stacje radiolokacyjne, ktore wtym okresie
wykorzystywano wnocy, opierajac sie wdzien na obserwacji
wzrokowej,

Doswiadczenia z okresu drugiej wojny Swiatowej zosta-
ty uogédlnione i zaczeto opracowywaé nowe koncepcje organizar-
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cji systemu rozpoznajnia i powiadamiania w cMaiciu. poczgtkowos
0 stacje radiolokacyjne oraz obserwacje wzritiiowa.,, a nastepnie
wytgcznie o sprzet radiolokacyjny, ~zy czym teoria >yi;rze-
dzata praktyke, co byto i jest zjawiskiem bardzo,pci:ytyv.nyi5>
gdyz w takim wypadku z chwilg otrzymania przez wojska nowego
sprzetu istaiejg juz wypracowane sposoby jego wykorzystania.
WPolsce poczatkowo teoretyczna, struktura rozr'zn.apia
1 .powiadamiania byta oparta o stuzbe obserwacyjno-meldunkowg
v wedlug zasad stosowanych w okresie drugiej wojny Swiatowej
z tym, ze przewidywano réwnoczesne wykorzystanie stacji radio-
lokacyjnych* Przyktadowy schemat stuzby obserwacyjno-meldunko-
wej wedtug danych z roku 1950' zawiera rysunek nr 5*
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a niego, ze traoa systemu, stanowity postermsfci
waapoko?se, a jedynie w”azde™ kompanii iDatalionu obserwacy”no-
aieldunkoviego Frontu przeisidywano po ;edne®j stac;|i radioloka—e
cyonej* Wpdzniejszym okresie A ata 1951*~'3955/ przev3idyiv3nOs
Sie rOwniez w kompanii obserwacyjno-"eldimkowej armii, oprécz
trzech plutonéw po pie¢ wzrokowych posterunkéw obserwacyjno-
meldunkowych, bedzie jeden "posterunek radarowy**. Fosa tym je-
den posterunek radarowy miat sie zsnajdowa¢ w kazdym korpusie
armijnym. Ceche specyficzng stuzby obserwacyjno-meldunkowej
tego okresu stanowito podporzadkowanie jej ogo6lnowojskowym
organom dowodzenia, co bylo spowodowane brakiem wyodrebnio-
nych Wojsk OPL i ich szefostw /dowoOdztw/. Strukture stuzby
obserwacyjno-meldunkowej Frontu z tego okresu /i95" r*/ w po*"
wigzaniu ze stuzbg obserwacyjno-meldunkowg Przyfrontowego Pe-
jonu_"ML OK zawiera rysunek
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Zmiane wtej dziedsinie wprowadza dopiero "Tymczasowa
Instrukcja Obrony Przeciwlotniczej Wojsk” z roku 19567,
#Wktorej po raz pierwszy zostat uzyty i zde-ii7_niowany termin
”rozpozn.anie radiolokacyjne”* Zgodnie z ta ins--Tukcjai "Roz-
poznanie radiolokacyjne w systemie obrony przeciwlotniczej
swojsk i obiektéw stanowi zasadniczy $rodek r.yla-ywania i roz-
poznania $rodkéw napadu powietrznego nieprzyjaciela oraz po-
wiadamiania $srodkow obrony przeciwlotniczej wojst: i obiektow
tytowych o niebezpieczeAstwie napadu z powietrza”. Z cytowar-
.nej definicji wynikaly zadania rozpoznania radiolokacyjnego,
ktorych tresé¢ zostata ustalona nastepujgco;

-'wykrywanie, rozpoznanie i prowadzenie $rodltéw napadu po-
wietrznego nieprzyjaciela;

- powiadamianie na czas sit i Srodkéw obrony przeciwlotni-
czej wojsk i obiektéw tytowych oraz sgsiadow, o nieprzy-
jacielu powietrznym;

- powiadamianie wojsk o przelocie i lgdowaniu desantéw po-
wietrznych /morskich/ nieprzyjaciela;

- przekazywanie sygnaldéw o zagrozeniu atomoiTym.

sktad organéw rozpoznania radiolokacyjnego i powia-
damiania wchodzity; gtowny posterunek v;ojsk radiotechnicz-
nych OPL Frontu, posterunki radiotechniczne OPL armii, od-
dziatly /pododdziaty/ radiotechniczne OPL Frontu i armii oraz
posterunki OPL wojsk do szczebla batalionu wigcznie.

Zasady organizacji rozpoznania radiolokacyjrjego i po-
wiadamiania wcjSk Frontu zostaty szeroko omdwione w Zbiorze
nr 26 z 1956 roku, ktory zostat w catos$ci poswiecony zagad-
nienicEiobrcry przeciwlotniczej wojstc. Opracowane wowczas za-
sady stanowity bezposredni punkt wyjscia do aktualnie c”owia-r
zujacych zadan i zasad organizacji systemu rozpoznania radio-
lokacyjnego i powiadamiania, zawartych wBiuletynie Informar-

1/ Ministerstwo-Obrony Na_rodowed' —"Tymczasowa Instrukcja
Obrony Przeciwlotniczej Wojsk /projekt/”. Wydawnictwo Mi-
nisterstwa Obrony Narodowej - 1956r. Rozdzi.at | pkt. 6--21
Rozpoznanie nieprzyjaciela powietrznego - str, 8-15.



oygnya sr ktore w ssasfasisie stanowig jedynie poszerzenie
i uz\g>etnienie dwczesnych, zasad* Dlatego nie wydaje sie celo-
we omawianie ich w tym miejscu* lialezy jedynie podkres$li¢, ze
organa rozpoznania byty woéwczas podporzadkowane szefom obrony
przeciwlotniczej, ktérzy stanowili organ pomocniczy /doradczy/
dowddcy ogolnowojskowego ‘i nie dysponowali aktymymi $Srodkami
diaptmy przeciwlotniczej.

Jezeli chodzi o stan faktyczny orgaaxzac.il systemu
*Doznania i powiadamiania wramach obrony przeciwlotniczej
wojsk wPolsce* to po zakonczeniu dziatan wojennych i przepro-
wadzeniu demobilizacji, taki system nie istniat.

Pododdziatami stuzby obserwacyjno-meldunkowej dyspono-
'Wsay jedynie wojska OPL CK. Jednym z nich byta 5 samodzielna
kompania obserwacyjno-meldunkowa zorganizowana w towiczu na .
podstawie rozkazu z dnia Posiadata ona pluton do-
wodzenia i trzy plutony obserwacyjno-meldunkowe, kazdy w skta-
dzie pieciu posterunkéw. Z dniem 3'1«C"»'1952r* kompania zosta-
ta podporzadkowana dowodztwu OPL OK a w koncu 1952 r. petni-
ta stuzbe bojowg na pietnastu posterunicach w okolicach War-
szawy. Z dniem 21.08.1956r. kompania przeszta na etat samo-
dzielnego batalionu radiotechnicznego. Zmiana nazwy i etatu
wigzata sie jednoczes$nie ze zmiang przeznaczenia. Od tej pory
5 samodzielny batalion radiotechniczny miat stanowié zasadni*
czg czes$¢ Wojsk Erdiotectinicznych OPL Frontu. Byta to wiec
praktyczna realizacja, zawartych w wymienionej uprzednio In-
strukcji i Zbiorze, zasad reorganizacji systemu rozpoznania
i powiadamiania. Zasady te stanowily jednoczes$nie podstawe
szkolenia batalionu, chociaz nie byt on wpetni wyposazony
wsprzet radiolokacyjny. Dalszy rozwdj pododdziatéw radiotech
nicznych OPL wojsk wigze sie $ci$le z powstaniem, poczatkoiio
odrebnego pionu dowodzenia, jaki stanowito Szefostwo Obrony
Przeciwlotniczej Wojsk, a nastepnie z wydzieleniem Wojsk Obro-
ny Przeciwlotniczej jako odrebnego rodzaju wojsk operacyjnych.
Wowczas zostaty opracowane bardziej szczeg6towe zadania i za-
sady uzycia pododdzialdw radiotechnicznych, ktére obowigzujg
do dzi$. Powstaty takze w poszczegdlnych okregach wojskowych
kompanie radiotechniczne Wojsk OPL’ Wostatnim okresie nastg—
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pita zmiana nazwy pododd*lidfe#flr i*adl~teclniicznycti na podod-
dziaty /batalion, kompanie/ rozpoznania radiolokacyjnego.
Przebudowa w systemie obrony przeciwlotniczej v?ojsk
rozpoznania wzrokowego na rozpoznanie radiolokacyjne stata si®
mozliwa dzieki temu, ze trwa dalszy rozwdj radiolokacji. Sa
doskonalone i modernizowane istniejgce juz typy stacji radio-
lokacyjnych, a ponadto kontynuuje sie bez przerviy prace nad
konstrukcjg nowych stacji o bar.dzo r6znorodnym przeznaczeniu.
Wprace nad rozwojem radiolokacji po drugiej wojnie
Swiatowej wigczyli sie bardzo aktymie polscy uczeni i kon-
struktorzy. Prace z dziedziny radiolokacji zostaty rozpoczete
wroku 1977 w Zaktadzie Eadiotechniki Politechniki Warszaw-
skiej pod kierownictwem prof. J, GROSZKOWSKIEGO i prof.
S, RYZKO, Wroku 1978 powstata na Politechnice Warszav~skiej
Katedra Radiolokacji pod kierownictwem prof. P, SZULKIITA,
a przy niej zostat zorganizowany przez mgr inz. M.R. SZCZtIRKA
osrodek naukowo-badawczy radiolokacji, gdzie rozpoczeto prace
nad pierwszym polskim prototypem stacji radiolokacyjnej RS-1.
Dalsze owocne prace wtej dziedzinie doprowadzity do opracowar
nia nastepnych prototypéw stacji radiolokacyjnych oraz opano-
wania-ich produkcji zarbwno na potrzeby wtasne, jak i na ek-
sport, Z opracowanych przez polskich konstruktorow i produko-
wanych przez polskie zaktady ostrzegawczych stacji radioloka-»
cyjnych mozna wymieni¢ stacje typu "NYSA” i "JAWOR”.
Nieustanny rozw6j $rodkéw napadu powietrznego zar6éwno
pod wzgledem ilosciowym, jak i jakosciowym oraz doskonalenie
metod ich dziatania, a takze rozwdéj Srodkéw obrony przeciwlot-
niczej i zmieniajacy sie charakter wspoétczesnego pola bitwy,
powodujg konieczno$¢ dalszego, ciggtego doskonalenia metod
i sposob6w organizacji i pracy systemOw rozpoznania i powiadet-
miania. Wplywa na to réwniez nieustanny rozwdj techniczny
srodkéw rozpoznania. Dlatego tez konieczne sg dalsze prane..
teoretyczne wtej dziedzinie obrony przeciwlotniczej wojsk.
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Roisdzisi 1« HtASADT OGOLNE

i. Bola i mie,j:"e systemu rozpoznania radiolokacy”jnego w ogél
zyci systemie obrony przeciwlotniczej v?0,1sk«

Wspotczesna ola?ona przeciwlotnicza dysponuje roznorodi*
nymi $rodkami'walki z nieprzyjacieleia powietrznym} jak arty-
leria przeciwlotnicza, rakiety przeciwlotnicze, $rodki prze-
ciwdziatania radioelektronicznego i lotnictwo mys$liwskie.
Zaden jednak z tych $rodkéw, dziatajagc samodzielnie, nie
jest wstanie wijdsonaé wszystkich zadan, jakie stawia sie
przed obrong przeciwlotniczg. Dlatego tez dziatalno$é wszyst-
kich $rodkéw obrony przeciwlotniczej jest realizowana wspol-
nie wscistym wspétdziataniu pomiedzy naziemnymi Srodkami
OPL a lotnictwem mysliwskim i ostanianymi wojskami w ramach
systemu obrony przeciwlotniczej wojsk odnosnego szczebla ope-
racyjnego.

Przy czym system obrony przeciwlotniczej wojsk uwaza
sie™ za skuteczny woéwczas, gdy wchodzace w jego skiad sity
i $rodki obrony przeciwlotniczej sg w stanie obezwitadnié
i zniszcz;™ nieprzyjaciela jeszcze przed wykonaniem przez nie
go zadania bojowego. Warunek ten pocigga za sobg koniecznos$¢
wykrycia srodkéw napadu powietrznego w takiej odlegtosci,aoy
czas od ich wykrycia do przylotu nad rejon ivykonywania zada-
nia bojowego wystarczat na przygotowanie wiasnych sit i $rod-
kéw obrony przeciwlotniczej do podjecia walki z nieprzyjacie-
lem.

Ponadto konieczno$¢ skupienia dowodzenia dziatalnos-
cig ogniowg /bojowga/ podstawowych $rodkéw wchodzacych w
sktad systemu obrony przeciwlotniczej wojsk wreku jednego
dowddcy /szefa/ odpowiedzialnego za catoksztatt obrony prze-
ciwlotniczej w okreslonym rejonie, i“ymaga dysponowania prze-
zen na biezaco odpowiednimi danymi o $rodkach napadu powie -
nego przeciwnika.

Do zadanh systemu obrony przeciwlotniczej wojsk nalezje
oprocz prowadzenia walki ze Srodkami napadu powietrznego nie-
przyjaciela, rowniez powiadamianie wojsk i zalég obiektéw
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0 “jrtniacji powietrznej* Ha to ma celu orientowanie dowddcow
w aktualnej sytuacji powietrznej oraz uprzeis.jnie wojsk..i za-
t6g obiektow o mozliwosci «:ykonania uderzeh z po-wietrza, co
powaznie wplywa na zmniejszenie skutkéw tyGb uderzen*
Powyzsze stwierdzenia precyzujg konieczno$¢ prowadze-
nia rozpoznania radiolokacyjnego S$rodkéw napadu powietrznego
nieprzyjaciela oraz powiadamiania o biezgcej sytuacji po-
wietrznej wszystkich, zainteresowanych dowddcow. Osigga sie
to w obecnych warunkach przez zorganizowanie w ramach obrony
przeciwlotniczej wojsk systemu rozpoznania radl.olokacyjnepn
1 powiadamiania. Dziatalno$¢ tego systemu powinna umozliwié
uzycie w odpowiednim miejscu i czasie aktyvmlych srodkéw obro-
ny przeciwlotniczej do walki z przeciwnikiem powietrznym nie-
zaleznie od stopnia centralizacji dowodzenia ich dziatalnos-
cig ogniowa /bojowa/, a walczacym wojskom i zatogom obiektow
wykonanie niezbednych przedsiewzie¢ majgcych na celu zmniej-
szenie skutkéw uderzeh z powietrza* Przy czym system rozpoz-
nania radiolokacyjnego i powiadamiania jest organizowany nie-
zaleznie od pracy organicznych stacji radiolokacyjnych od-
dziatéow i pododdziatéw naziemnych $rodkéw obrony przeciwlot-
niczej oraz organicznych $rodkdw naprowadzania, lotnictwa mys-
liwskiego, 'Zabezpieczajgcych bezposrednio dziatalno$¢ ognio-
wg /bojowa/ aktywnych $rodkow OPL*

2» Zadania systemu rozpoznania radiolokacyjnego i powiadamia—
miania wojskg

System rozpoznania radiolokacy.inego i eDo.wiadamiania

N0st to zespoir-"id-J- ~O(fedbw oraz przedsieTOieé¢ stoso-
wanych w okre$lonym rejonie i czasie przeznaczonych do roz—
pO2inania  obiektéw powietrznych, odtworzenia sytuacji w i>0—

wietrzu'i"*przekazywania jej*na dowpdzenia szefow
woj sk obrony Jg”zeclwlptr~cjze™ dowéddcéow , § r o d k 6 w
obrony przeciwlotniczej i”~iruiych zainteresow sytuacja

powie trzn<T"""~

i/ Pod poLeciem rozpoznania obiektu powietrznego nalezy rozu-
meé "krycie obiektu, ustalenie rodzaju vyimyteso obiektu
| pocisk, kierowany obiekt, ﬁojedync_zy lub grupc"fy;
ilp/i ustalenie przynaleznos$ci obiektu powietrznego c's-

A N Neprzyjaciela/ —"Podrecznik oficera rozpoznania

W-wa°1964"rMS obrony przeciwlotniczej" - «yd.HOIff
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—-ciggtos¢j polegajaca aa Zze nie ma praes”fcrzenij
w Jrfcor@Pii Srodek napadu powietrznego nie oyiby wykryty,
wzglednie $Sledzoiy przez stacje radiolokacyjnej

—elastycznos$¢, polegajacg na zachowaniu parametréw stre-
fy s okresu statyki- w tolai prowadzenia dziatan przez
wojska?

—zdolno$¢ do wykrycia $rodkow napadu po?;ietrznego prze-
ciwnika wczasie i warunkach narzuconych przez aktyme
srodki OPL;

—odporno$é na zaktdcenia«

Poziony przekrdj strefy rozpoznania radiolokacyjnego

fna okreslonej wysokosci stanowi pole rozooznania r 5dio2oka—

Nzy czyn pole rozpoznania radiolokacyjnego stano-

wigce minimalny putap strefy powinno by¢ wpetni ciggte

elastyczne.
Powiadamianie jest to ustalony sposdb szybkiego prze-

kazywania danych o wykrytych obiektach powietrznych od.zrédet
wykrycia do zainteresowanego odbiorcy.

Zadaniem systemu rozpoznania radiolokacyjnego w okres-

lonym rejonie obrony przeciwlotniczej jest;

zapewnienie wyiccycia i rozpoznania obiektdw powietra3oh
wstrefie rozpoznania radiolokacyjnego;

szybkie oraz bezbledne odtwarzanie sytuacji wpowietrzu

i przekazywanie jej na stanowiska dowodzenia szeféw wojsk
obrony przeciwlotniczej oraz dowodcéw aktywnych Srodkéw
obrony przeciwlotnic zej ;

informowanie stanowisk dowodzenia obrony przeciwlotniczej
0 sytuacji powietrznej w sgsiednich rejonach obrony prze-
ciwlotniczej;

powiadamianie wojsk i obiektow wojskowych o zagrozeniu ude-
rzeniami z powietrza,

Whniektorych wypadkach elementy systemu rozpoznania radiolo-
Aucyjnego moga by¢ v?ykorzystywane do naprowadzania samolotow
mysliwskich na cele powietrzne.

System rozpoznania radiolokacyjnego powinien;
umozliwi¢ scentralizowanie dowodzenia zasadniczymi sitami
1 Srodkami prze25naczonymi do obrony przeciwlotniczej;
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~ zapemié nozliwo$é realizacji nspdéldzialaiiia podstawo”*j*hl
Srodkéw /rézigrch od.dzialéw/ wchodzgcych w sktad systemu
obrony przeciwlotniczej okre$lonego rejonu;

- umozliwi¢ wspotdziatanie sgsiadujacych systeiods obrony
przeciwlotniczej;

- pozwoli¢ dowddcom zwigzkéw taktycznych i operacyjnych orieij]
towad sie w aktualnej sytuacji wpowietrzu i uwzgledniac
ja wczasie podejmowania decyzji;

- uprzedza¢ wojska o mozliwosci wykonania nan uderzeh z po--
wietrza-co powaznie wplywa na zmniejszenie skutkéw tych
uderzen.

Mozliwo$¢ realizacji wymienionych zadan jest zalezna
przede wszystkim od ilosci i jakosci $rodkow bedacych na wy-
posazeniu samodzielnych pododdziatéw /oddziatéw/ rozpoznania
radiolokacyjnego wojsk OPL armii i Frontu oraz od sposobow
ich uzycia. Czynniki te rzutujg bowiem w zasadniczy sposéb
na mozliwos$¢ realizacji zadan systemu rozpoznania radioloka-
cyjnego . -Trzeba jednalc przyja¢, ze wchwili obecnej istnieja
pododdzialy rozpoznania radiolokacyjnego o ustalonej organi-
zacji i wyposazeniu. Dlatego tez przy zatozeniu, ze podod-
dziaty rozpoznania radiolokacyjnego dysponujg okreslonym
sprzetem o pewnych statych parametrach, na mozliwos¢ wyko-
rzystania informacji systemu rozpoznania radiolokacyjnego
posiadajg wpljiy nastepujace czynniki:

- dziatalnos$¢ Srodkéw napadu powietrznego nieprzyjaciela;

- wymagania akty\"nych srodkéw obrony przeciwlotniczej w za-
kresie otrzymywania danych o sytuacji powietrznej;

- wymagania walczgcych wojsk w zakresie otrzymywania danych
0 zagrozeniu napadem z powietrza;

- wymagania stanowisk dowodzenia OPL szczebla operacyjnego
w wypadku scentralizov/anego kierowania dziatalnoscig og-
niowag /bojowga/ podstawowych aktywnych $rodkéw OPL,

Dopiero po analizie tych zagadnieA mozna ustali¢ ja-
kie sg mozliwosci efektywnego wykorzystania danych systemu
rozpoznania radiolokacyjnego przez poszczegélnych odbiorcéw.

Nalezy podkresli¢, ze idealnym rozwigzaniem bytby sy-
stem rozpoznania radiolokacyjnego dajacy pewnos¢ wykrycia
wszystkich srodkow napadu powietrznego przeciwnika, bez



wzgledu na ich putap dziatania i predkos$¢ lotu oraz hozliifo-
§ci stosowania zaJctocen, wodlegtosci zapewniabgcej uzycie
aktywnych srodkéw OPL jeszcze przed X.....iezg stycznos$ci bojo-
wej wojsk /na granicy strefy zasiegu/, a tsl;ze zapewniajacy
®petni ciggte Sledzenie celéw powietrzn™ch, nad catym obsza-
rem rozmieszczenre a /dziatania/ wojsk armii 1 Frontu. Jednak,
zardbwno ze wzgledéw tsctuiicznych jak.i ekonomicznych, takie
rozwigzanie obecnie nie jest mozliwe. Decyduje o tym ograni-

I"Uczona ilo$¢ i jako$¢ r-adiolokacyjnych- stacji wykrywata be-
dacych na wyposazeniu pododdziatdéw rozpoznania radiolokacyj-
nego wojsk OPL.

Dziatajace w systemie S$rodki tgcznosci posiadajg réw-
niez ograniczong ilo$¢ kanatéw i przepustowos$¢. Dlatego tez
zadania stawiane przed systemem rozpoznania radiolokacyjnego
powinny by¢ precyzowane realnie z jednoczesnym uwzglednieniem
konkretnych potrzeb i mozliwo$ci. Ponadto ze wzgledu na sze-
reg zmiennych czynnikéw wptywajacych w sposdb istotny na moz-
liwosci organizacji i realizacji wykrsn™ania, rozpoznawania
i Sledzenia $rodkéw napadu powietr*znego nieprzyjaciela oraz
powiadamiania o nim zainteresowanych odbiorcéw, istnieje po-
trzeba ciggtego doskonalenia metod rozpoznania i powiadamia-
nia oraz dostosowywania ich do aktualnych potrzeb, mozliwosci
i tearunkdw,

PZiAt~io”i 8rodebw napadu powietrznego

NIEPRZYJACIELA NA ORGANIZACIE | PRACE SYSTSiiU

Z analizy zadan systemu rozpoznania radiolokacyjnego
wynl>-. wniosek, ze powinien on dostarcza¢ danych o cal c -
ksztatcie sytuacji powietrznej nad rejonem obrony przeciwlot-
niczej i na podejsciach don. Postulat ten bedzie napewno spet-
niony wowczas, jezeli system bedzie w staaig wykoriywa¢ swoje
zadania wnajbardziej skomplikowanej Sytuacji powietrznei,

Azy czym jak wsmazniki  skomplikowania sytuacji nat-
lezy bra¢ pod uwage;



no3S -
- gestosc¢ iialotowinrs
- jednoczesng dziatalno$¢ wiasnego lotnictwa;
- stosowane przez $rodki napadu powietrznego przedsiewzie-
cia przeciwdziatania radioelek-teonicsnego,

Na.iwieksza gesto$é nalotow bedzie na pewno wczasie
w”/onywania przez nieprzyjaciela nalotu zmasowanego i takie
dziatanie trzeba-przede-wszystkim uwzgledniaé, Niemniej jed-
nak dla otrzymania petnego obrazu warunkéw pracy systemu roz-
poznania radiolokacyjnego nalezatoby rozpatrzy¢ r6zne warian«
ty mozliwych dziatan $rodkéw napadu powietrznego przeciwnika.
Ze wzgledu jednak na to, zeniepodobienistwem jest okresli¢
i oceni¢ wszelkie mozliwe warianty dziatan nieprzyjaciela po-
wietrznego, mozna dla ilustracji okresli¢ gestos¢ nalotdw
przy réwnomiernej dziatalno$ci $rodkdw napadu powietrznego
nieprzyjaciela wciggu doby /w dzieA i wnocy/, a wiec we-
runki na ogdt korzystne oraz trzeba okre$li¢ gesto$¢ nalotéw
wczasie nalotu zmasowanego /rzutu, w ktdrym wezmie udziat
nsijwieksza ilo$¢é samolotow/, jako warunki najbardziej nieko-
rzystne dla systemu rozpoznania radiolokacyjnego.

1?
»5l
kilirtonosctc oo | zoi'czpt<-xi*'r Obiekh” ucierzen
ir
LEGENDA:
— K mrupcwmic sktdci zffrupowan lotnicztjCh
:_ /J_\IqOéneicjzeedr\]/\glconu- t 5« -sonoioht ~  -sam:rfotij dosujace
~A Zodonw« taidijcene Y i nnp<Hn3wcR i lolctecenia
- -somolatt)
nosiciele
-bombowe " broni Jctdrov/

Rys- W 5 SCHEMAT NALOTU ZMASOWANEGO (WARTAHT)

~ xojeciem ~gestoS¢ nalotow"” rozumie sie iloSC celow aa
minute v-pasie dziatania zwigzku operacyjnego™
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Hiesljedae w tym saferesie dane mozna ustali¢ poprzez analize
prowadzonej przez Srodki napadu powretrznego -Nieprzyjaciela
dziatalnos$ci. Jednak szefostwo wojsk OFL zwigzku operacyjne-
go /armii, Frontu/ nie zawsze moze dysponowaé¢ odpowiednimi
wnioskami z prowadzonych przez lotnictwo przeciwnika dziata6®
a w poczatkowym okresie wojny na pewno bedzie ich brak. Dla-
tego tez bardzo czesto trzeba bedzie sie oprze¢ na przewidy-
wanej dziatalnos$ci Srodkéw napadu powietrzneiro.
Wtym wypadku aby okres$li¢ prawdopodobng mozliwag ge-
sto$¢ nalotow nalezy ustali¢:
al/ przewidywang ilo$¢ lotnictwa nieprzyjaciela do dziatan
nad obszarem zwigzku operacyjnego /armii, Frontu/ -wciagu
doby;

b/ przewidywang ilo$¢ lotnictwa mogacego wzig¢ jednoczes$nie
udziat wnalocie zmasowanym;

c/ na podstawie znanej lub przewidywanej taktyki dziatania
lotnictwa przeciwnika ilosci celdw mogacych dziata¢;

- wciggu dnia i wciggu nocy, przy zatozonej Sredniej

dziatalnosci wciggu doby;

- wnalocie zmasowanym /Srednio wcaltym/ i wrzucie,

w ktorym wezmie udziat najwieksza ilos¢ samolotow;

- na putapach bardzo matych i matych /do 1000 m/;

- na putapacj pozostatych /powyzej 1000 m/.

Ponadto w przypadku okres$lania gesto$ci nalotéw w pa-
sie dziatan Frontu nalezy rowniez ustali¢ ilosé celdw po-
wietrznych mogacych dziata¢ na poszczegélnych giebokosciach.
Warmii pierwszorzutowej jest to niepotrzebna, gdyz wszyst-
kie cele bez wzgledu na gtebokos$¢ dziatania, bedag sie znajdo-
ggﬁwjej strefie /a przynajmniej wprzedniej czesci strefy/

Najprostszag metode okreslenia powyzszych danych obra-
zuje tabela nr 1, ktédra ujmuje w sposob pogladowy catoksztatt
branych pod uwage cz3anikéw. Przy czym brany pod uwage pro-
cent sit powietrznych mogacych dziata¢ wpasie danego zwiaz-
ku operacyjnego okre$la sie nastepujgco:
al przy okres$laniu mozliwos$ci dobowych:

S = J100% - 2.1
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Jako ilustracja podanej metody w tabeli nr 1 zawarte,
sg przyktadowe obliczenia oczekiwanej gestosci nalotéw w pat®
sie dziatania armii.

Za podstawe do tycb obliczen przyjeto nastepujace za®
tozenia:

e dziatalno$¢ wojsk ladowych przeciwnika na kiejrunku dziata»,
nia armii zabezpieczajg 2 Polgczone Taktyczne Sity Powie-
trzne;

- wdotychczasowych dziataniach $Srodki napadu powietrznego

nieprzyjaciela poniosty 20% bezpowrotnych strat;

w gotowosci bojowej znajduje sie 80% sit i Srodkow 2 PTSP;

wpasie dziatania armii moze by¢ uzyte 70% catosci sit

powietrznych przeciwnika /2 PTSP/, przy czym uwzglednia
sie wytgcznie “lotnictwo uderzeniowe” /taktyczne lotnictwa
mys$liwskiej lotnictwo bombowe i lotnictwo rozpoznawcze/;

- wnalocie zmasowanym moze wzia¢ jednocze$nie udziat 70%

przewidzianych do dziatan wpasie armii sit;

czas trwania nalotu zmasowanego wyniesie dwie godziny /120

minut/;

wpierwszym rzucie nalotu zmasowanego bedzie dziata¢ 4CH

wydzielonych do nalotu sit, czas dziatania pierwszego rzu-

tu wyniesie 20 minut;

- wwypadku $redniej dziatalnosci w ciggu doby, 2/3 sit po-
wietrznych nieprzyjaciela bedzie dziataé wgodzinach dzieA*
nych, a 1/3 wagodzinach nocnych, przy czym dla uproszcze-
nia przyjeto czas dzienny i nocny w wymiarze po 12 godz”;

- taktyczne lotnictwo mysSliwskie dziata w grupach:

- po dwa samoloty - 40% sit;

- po cztery samoloty - 40% sit;

~ po osiem samolotow -20% sit;
- lotnictwo bombowe dziata:

- pojedynczo - 50% sit;

- grupami w sktadzie po trzy samoloty —30% sit;
- lotnictwo rozpoznawcze dziata;

- pojedynczo - 30% sit;

- parami «50% sit;
- okoto 30% celow bedzie dziata¢ na putapach bardzo matych
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i maiych /do iOOO m/, a pozostate 50>» na piiZapach pov?yzeb
1000 2n.
Na podstawie .przy;jet7cli Zatozen zostat obliezcny iDTa-
ny pod. uwage-procent sit, ktéry przy okres$laniu mozliwosci
dobowych wynosi:

S =/100 - 20/ « <53, 0,7 =448 " 4%

Natomiast ilos¢ /procent/ sit mogacych.:;,zig¢ udziat
wnalocie zmasowanym wynosi:

u* =A5 0,7 = 315% ~ 3a%

Zatozone wprzyktadzie wskazniki sg prs;7;]lete realnie,
wynikaja one bowiem z analizy dostepnych materiatow dotycza-
cych przewidywanej dziatalnosci $srodkéw napadu powietrznego
potencjalnego przeciwnika. BOznice mogg wystgpi¢ w stanie
wyjsciowym lotnictwa uderzeniowego, ilosci poniesionych strat
oraz wilo$ci sit przewidywanych do dziatan wpasie zwigzku
operacyjnego, a takze czas trwania i podziat na rzuty nalotu
zmasowanego. Dane te nalezy ustala¢ kazdorazowo @B oparciu
0 szczegbétowa ocene potozenia.

W wypadku gdy przewiduje sie, ze wpasie danego zwigz-
ku operacyjnego moga dziata¢ sity powietrzne z roézny”~ch zwigz-
kéw nieprzyjaciela oraz sity narodowe, nalezy ustali¢ jaka
ich cze$¢ moze by¢ uzyta, a po wykazaniu wtabeli zsumowac
wszystko razem. Analogicznie nalezy postapi¢ wprzypadku,gdy
z oceny potozenia wynika, ze wpasie dziatania armii moze
réwniez dziata¢ lotnictwo sit lgdowych przecimika.

Kolejnym czynnikiem rzutujgcym na skomplikowanie sy-
tuacji powietrznej jest jednoczesng dziatalnos¢ /i>rselotv/
witasnegomotnictwa. Nie ma bowiem-mozliwosci eliminowania
z anten stacji radiolokacyjnych wilasnych samolotéw, a tym
samym impuley ich bedg widoczne na ekranach'wskaznikéw sta-
cji. Spowoduje to zwieksr*enie iloSci impulséw /zaSmiecenie/
na ekranach, a wiec utrudni $ledzenie celéw powietrznych
1 przekazywanie o nich informacji, a tak;ze,do momentu stwier-
dzen 4, ze sg to samoloty witasne, przecigzy kanaty meldowa-
nia o jsytuacji powietrznej.
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Ilos¢ 8r\ip wiasnego lotnictwa, ”“alca jaoze jednoczes$nie
praet*waé w strefie rosposaania radiolokacyjnego moznaby ob-
liczy¢ na podstawie znanej ilosci i planowanych sposobéw
dslatsnia /wykcrsystania/ lotnictwa% Nalezatoby przy tym
braé¢ pod nwagf zaréwno lotnictwo wsparcia, jak i lotnictwo
mysliwskie, wydzielone do wykonywania Zadah ostony. Poniewaz
jednak wpraktyce trudno bytoby ustali¢ w jakim momencie i w
jakim stopniu dziatalno$¢ wiasnego lotnictwa "netoZy sie*” na
maksymalng gesto$¢ nalotdw nieprzyjaciela, a ponadto wprak-
tyjznych obliczeniach ilo$ci celow, jakg moze jednoczes$nie
Sledzi¢ stacja radiolokacyjna, przyjeto pewne igjroszczenia,''
mozna zrezygnowaé z obliczenia konkretnych wskaznikéw ilo$-
ciowych, dotyczacych dziatania wilasnego lotnictwa*

A Obliczone na podstawie przyjetych zalozen /wnioskow
z oceny potozenia/ wskazniki gestosci nalotéw stanowia jeden
s podstawoin™ych czynnikéw umozliwiajagcych okre$lenie mozliwo-
§ci pracy systemu rozpoznania radiolokacyjnego z uwagi na je-
go pojemnos¢ i przepustowosé w zakresie obiegu informacji
oraz wyciagniecie wnioskbw co do organizacji systemu. Gestos¢
nalotéw pozwala bowiem na obliczenie ilosci celéw jakie moga
jednoczes$nie "widzie¢” /S§ledzi¢/ pracujagce w systemie sta-
cje radiolokacyjne. Poza tym ilo$¢ celdw jaka jednoczes$nie
bedzie Sledzi¢ stacja radiolokacyjna jest rowniez zalezna od
-LaMogu wykrTwania /Sledzenia/ danego typu stacji oraz od
redkosci lotu samolotow.

Ze wzgledu na to, ze zasieg vwlakwania stacji radiolo-
lokacyjne.i .iest zalezny od wrsokosci®®, nalezatoby obliczaé "
ilos¢ Sledzonych celéw dla kazdego putaou oddzielnie. Ponie-
waz jednak nie mozna ustali¢ doktadnie ilosci celéw, jaka mo-
ze dziata¢ na kazdym mozliwym putapie jako podstawe do prak-
tycznych obliczen trzeba przyjaé pewne $Srednie, najbardziej
typowe putapy, a nastepnie otrzymane ”“o”niki zsumowaé, zaok-

raglajac je wgore.

V patrz rozdziat V, punkt 5«

2/ Zasiegi wykr?/wanla poszczegolnych typéw stacji radioloka-
cyjnych w'zaleznosci od wysokosci sg wykazané w tabeli
nr 10 wrozdziale XV podrecznika.
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Dane zav@rte w "balbeli nr 2 wykazuj-i» bardzo duzg roz-
pietos¢ w mozliwych predkosciach lotu samolotéw przeciwnika
i tak:

- przy predkosci przelotowej 200-470 m/sek /12 - 28 km/./
min/.

- przy predkos$ci maksymaliiej 250-600 m/sek /16-57 km/niin/

Tak duza rozpieto$¢ predkosci lotu przy mozliwosci wy-
stagpienia dowolnyc'. wartosci posrednich w znacznym stopniu
utrudnia okres$lenie ilo$ci celow, jakg moze jednocze$nie $le-
dzi¢ pracujgca stacja radiolokacyjna* Dlatego tez nalezy kaz-
dorazowo przeprowadzi¢ bardzo wnikliwg ocene mozliwosci dzia-
tania Srodkdow napadu powietrznego nieprzyjaciela i na tej
podstawie wybra¢ pewne Srednie, najcze$ciej wystepujgce war-
tosci*

Na organizacje i dziatanie systemu rozpoznania radio-
lokacyjnego oprdécz gestosci nalotow oraz innych cz;>'nnikdw W
wiera rowniez wplyw minimalny i malcsymalny putap dziatania
$rodlcéw napadu powietrznego nieprzyjaciela, rzutujace w decy-
dujacy sposob na dolng i go6rng granice ciggtej strefy rozpoz-
nania radiolokacyjnego,

bezwzgledne warto$ci minimalnego i maksymalnego putar-
pu dziatania wiekszosci samolotowi przecimika trudno jest
ustali¢ z uwagi na olbrzymig rozpietos¢ mozliwosci wtym za-
kresie*

Aby,pokona¢ system obrony prz.eciwXoti:iczej wojsk lot-
nictwo przecifnika dgazy do. przesuniecia aurkbu ciezkos$ci
na eputapy bardzo m-¥e i mate* Przy czym minimalny putap dzia-
tania moze sie sprowadza¢ do 100 m/samoloty/ i nizej /Smig«
towce/. Udziat procentowy samolotéw i $migtowcéw dziatajgcych
na putapach bardzo matych /do 300 m/ i matych /300 - 1000 nv
moze sie zawieraé w granicach do 50% w 'strefie DPL firmii
pierwszego rzutu i okoto 30% giebiej* Znaczny wplyw na ten-
dencje dziat-ania na niskich piitapach posiada fsdct, ze praw-
dopodobienstwo wykrycia samolotéw przez stacje radiolokacyj-
ne pracujgce zard'dno w systemie rozpoznania radiolokacyjnego,
jak i bezposrednio w oddziatach i pododdziatach naziemnych
srodkow OPL wraz ze wzrostem wysokosci wydatnie wzrasta* Po-
za tym wraz ze wzrostem “yysokosci zwiekszajg sie mozliwosci
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«Tkorzystaliia zdolnosci ogniowych aktywnych Srodkéw OPL, kté-
re zwigzane sg.miedzy innymi z odlegto$cig wykrycia samolotow
nieprzyjaciela* Im wieksza wysokos$¢, tym wieksza odlegtos¢
ywykrycia celéw powietrznych przez stacje radiolokacyjne,

a tym samym lepsze moeiiwos$ci oddziatywania ogniowego.

wednak tOniino wplyym wymienionych czynnikéw, nalezy

[e rowniez w-petni liczy¢é z mozliwoscig dziatania $rodkow
>adii -powietrznego nieprzyjaciela na wysoko$ciach Srednich
dzych oraz w stratosferze. Bowiem kazdorazowo o wyborze
optymalnego wariantu, wtym réymiez wysokosci dziatania, de-
cydujg przede wszystkim nastepujace czynniki:

- mozliwosSci techniczne urzadzen pilotazowych, a zwilaszcza
mozliwosci wykorzystania ich do wykonywania uderzehA z ma-
tych wysokosci;

- charakter obiektu ataku /rozpoznanial;

- warunki meteorologiczne i charakter terenu na trasie lotu
oraz wrejonie obiektu ataku /rozpoznania/;

- sktad grup wykonujacych uderzenie /rozpoznanie/, sposdb wy-
konania zadania oraz rodzaj stosowanych do obezwtadnienia
Iniszczenia/ obiektu S$rodkéw razenia;

.- przygotowanie zatég do wykonywania uderzeh lub rozpoznania
w okreslon3Tth warunkach dziatan;

- odlegto$¢ od lotniska do obiektu ataku /rozpoznanial/;

- mozliwosci srodkéw obrony przeciwlotniczej na trasie lotu
i wrejonie obiektu ataku /rozpoznanial;

- mozliwos$ci przeciwdziatania $srodkom obrony przeciwlotni-
czej.

Tak wiec ustalajagc dla potrzeb strefy rozpoznania ra-
diolokacyjnego maksymalny putap dziatania $rodkéw napadu po-
wietrznego przeéiv?nika nalezy braé¢ pod uwage maksymalny pu-
tap dziatania samolotéw, ktéry zawiera sie wgranicach

18000-20000 i wiecej metrow,"’/

1/ ITa przyktad samolot P-10:1 A osigga putap 18000-20000 m,
a ON\%RA B6, B8 —195CO—-=20000 m; samolot F—20" posiada
putap statyczny 20 000 m, a dynamiczny 50 000 m.
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Zadania systemu rozpoznania radiolokacyjnego precyztti
'‘jJa koniecznos$é informowania o catoksztatcie sytuacji powietrz-, |
nejj a wiec nie tylko o $rodkach, pilotowanych, lecz rowniez |
o lecacych pociskach rakietowych i samolotach-pociskach. Ahy
sprosta¢ tym vi“aganiom system rozpoznania radiolokacyjnego po
winien byé zdolny do.wykrywania i $ledzenia takze wszystkich
pocisk6w rakietowych, Wtym wypadku maksymalna predkos$¢ lotu
Srodkéw napadu powietrznego, o ktdrych nalezatoby informowac,
wzrostaby do kilkudziesieciu kilometrow na minute, a maksy-
malny putap do kilkudziesieciu, a nawet kilkuset kilometréw.

Poniewaz jednak obecnie rozpatruje sie jedynie obrone
przeciwlotniczg, wynikajacg z mozliwosci aktywnych srodkéw OPL
a wiec obrone gtéwnie przed Srodkami pilotowanymi samolotami—
pociskami i niektorymi pociskami rakietowymi, ktérych parame-
try lotu niewiele sie rédznig, wystarczy uwzglednienie w zakre-
sie predkos$ci i putapu tylko mozliwosci samolotéw przeciwnika.
Wykrywanie i $ledzenie oraz informowanie o pozostatych pocis-
kach rakietowych moze byé rozwigzane dopiero wramach systemu
uwzgledniajacego wpeini obrone przeciwrakietowg, Trzeba wiec
przyja¢, ze powiadamianie wojsk i zatdg obiektow o zagrozeniu
z powietrza wchwili obecnej, nie obejmuje wszystkich S$rodkéw
napadu powietrznego nieprzyjaciela /przede wszystkim pociskow
rakietowych strategicznych i niektorych taktyczno-operacyjnych/I
gdyz stacje bedace na wyposazeniu systemu rozpoznania radiolo-
kacyjnego nie sg w stanie sprosta¢ tym wymaganiom.

Na prace systemu rozpoznania radiolokacyjnego z punktu
widzenia dziatalnos$ci srodkéw napadu powietrznego nieprzyjacie*!
la posiadajg rowniez wptyw:

- stosowanie manewru przeciwradiolokacyjnego;

- przeciwdziatanie radioelektroniczne /stoso7danie zakiocen
radiolokacyjnych i radiowych/4

- oddziatywanie ogniowe /obezwtadnienie i niszczenie/ na rozroi»
niete elementy systemu rozpoznania radiolokacyjnego i powia-
damiania.

Manewr rr" riwradjolok.gcy ny ma na celu utrudnienie,

a nawet uniemoiliv..i.enie wylzrycia i siedzenia celéw powietrz-’
nych oraz przeprowadzenia wil-;iisciwej analizy sj*tuacji powietrz-
nej, Istota jego polega na stosowaniu przez samoloty odpowied-
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nied zmiany parametré® lotn Alertmek, oysokoaé, predkos$¢/
oraz zmiany ugrupowania wpowietrzu /rozdzielanie sie grup/.

Manewr pi¢eci-OTadiolokacyjny moze by¢ vyykonywany réz-
Dymi sposobami w zaleznosci od ilosci i jakos$ci sil biorg-'
cych-udziat wnalocie, potozenia i charakteru obiektu ataku
/rozpoznanial/,- przewidywanego przez przecimika ugrupowania
| przeciwdziatania $rodkéw obrony przeciwlotniczej.

Wprzypadku nalotu nieduzej iloSci celéw w waskim pa-
sie i atakowaniu obiektéw potozonych na nieznacznej gteboko-
§ci przelot moze odbywa¢ sie pod matyiii katami w stosunku do
I~ii stycznosci bojowej wojsk /przed strefg rozpoznania ra”
diolokacyjne¢o/, po czym nieprzyjaciel dokonuje gwattownego
manewru /skretu/ wcelu wyjscia na kurs umozliwiajgcy dogod-
ne atakowanie /rozpoznanie/ obiektu.

Skuteczng foring nanewru w strefie rozpoznania radio-
lokacyjnego jest rézniez kilkakrotna zmiana kierunku lotu
celow wczasie trwania nalotu. Ilo$¢ skretow jaka moze wyko-
na¢ kazdy z celow jest zalezna od gtebokos$ci na jakiej sg po-
tozone obiekty ataku /rozpoznanla/oraz od ugrupowania i prze-
ciwdziatania srodkéw OPL»

-Czesto moze mie¢ l6rnlez miejsce manewr polegajacy na
rozdzieleniu /rozejsciu/ si? celow grupowych na poszczegdlne

spos6b manewru moze byé najczesciej stosowany przy

cele.
przy czymrozejsScie 31" 00" «

nalotach wiekszej iloSci sit,
grupowych moze mie¢ miejsce w dowolnym punkcie strefy roz-

poznania radiolokacyjnego. Wzrost liczby celow komplikuje
sytuacje powietrzng, powoduje zwiekszenie dyskretnos$oi prze-
azywania_informacji oraz utrudnia prowadzenie anallzy sytu-
acjl powietrznej.

Odmiennym w stosunku do poprzedniej formy mEmgwru,
aest m”~ewr >"konywany na zbieznych kierunkach /trasacV
ANu . Istota tego manewru polega na tym, iz cele powietrzna
jonujg poczatkowo lot ,a szerokim froncie, a nastepnie,

lublo™ r ) kontynuujgc lot na zbleznw
lub réwnolegtym kierunku, co réwniez” w znacznej mierze u -

oia $ledzenie wszystkich dziatajgcych celéw z uwagi na ogra
glozone mozliwosci rozréznialnosci stacji radiolo®L"In;":’



a talcz© utmidnia witasciwg ocene sytuacoi powietrznej.

W szeregu sytuacjach manewr przeciwrauiolo™acyjh7 *iiio~
ze "by¢ kombinacjg poszczegoOlnych sposobdw /form/ manevsru.
najczesciej jednak réwnocze$nie z manewrem realizowanym w dro*
dze zmiany kierunku lotu bedzie stosowany manev/r wysokoscia
1 predkoscia.

Manewr przeciwradiolokacyjny wysoko$ciag moze w wielu
przypadkach osiggngé nie mniejszy skutek niz manewr "-jykonywa-
ny poprzez zmiane kierunku lotu. Do zasadniczych form manew-
ru wysokoscig mozna zaliczy¢;

- wejscie w strefe rozpoznania radiolokacyjnego i przelot
wniej ponizej putapu ciggtosci strefy}

- gwaltowne.obnizenie lub nabdr wysokosci wstrefie rozpozna-
nia radiolokacyjnegopowodujacewyjscie poza minimalny lub
maksymalny putap ciggtos$ci rozpoznania radiololeacyjnegoe

W obydwu wypadkach system rozpoznania radiolokacyjne-
go nie bedzie w stanie dostarcza¢ na biezgco aktualnych i
peinych danych o sytuacji powietrznej. Poza tym manewr wyso-
koscig utrudnia prace stacji radiolokacyjnych oraz powoduje
konieczno$¢ dokonywania czestszego pomiaru wysokosci i prze-
kazywania jej w meldunkach.

Manewr przecéiwradiolokacyjny predkoscia polega na sto-
sowaniu réznej predkosci lotu' przez poszczegdlne cele, przy
czym kazdy z celow moze z kolei stosowa¢ zmiane predkosci lo-
tu. Manewr taki utrudnia a czesto nawet i uniemozliwia zacho-
wanie ciggtosci w Sledzeniu poszczegdlnych celow powodujac
tym dezorientacje w aktualnej sytuacji powietrznej. Utrtidnia
on réwniez prowadzenie prawidtowej analizy sytuacji powietrzni
nej, zv/taszcza gdy predkos$é lotu celow bedzie mocno zréznico—
wana.

Manewr przec¢iwradiolokacyjny staje sie bardziej groiny
w skutkach przez wzrost intensywnosci nalotu oraz gdy jest
wykonsnitany jednocze$nie wieloma sposobami.

Jednym ze sposobow walki $rodk6éw napadu powietrznego
przeciwnika z systemem rozpoznania radiolokacyjnego jest sto-
sowanie w szerokim zakresie morzeasiefciiec trzeé¢wdt:!gtania
radioelektronic zneyo,
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Prowadseiile przez Srodki napadu powietrznego nieprzy-
;“bciela zaktdécen pracujacycli stacji radioiokacyjnycti oraz
Srodkéw tgcznosci pracujacych w systemie powiadamiania moze
w znacznym stopniu utrudnié lub niekiedy nawet uniemozliwic
realizacje zadan systesu rozpoznania radiolokacyjnego.

Nalezy przy tym sadzi¢, ze miedzy innymi gtowny wysi-
tek przeciwdziatania radioelektronicznego bedzie skierowana
ba zaktdcanie stacji radiolokacyjnych. Wynika to chociazby
Btad, iz najwieksza cze$¢ prac i naktadéw finansowych w pan-
stwach HAIPO, a gtownie w USA poswieca sie wtasnie tej dzie-
dzinie. Ponadto wdziedzinie zalktocen radiolokacyjnych istnie-
ja stosunkowo bogate doswiadczenia z okresu drugiej wojny
Swiatowej i walk wKorei, ktére stwarzajg korzystne warunki
dla dalszego rozwoju urzadzen zaktdécajgcych stosownie do no-
wych kierunkéw rozwoju i doskonalenia $rodkéw radiolokacyj-
nych, 0 skutecznos$ci stosowania zaktocen radiolokacyjnych
Swiadczg wpetni przyktady z okresu drugiej wojny Swiatowej,

Wpazdzierniku 1975 roku w dziennym nalocie na Bremen
Amerjtanie zastosowali po raz pierwszy urzadzenia zaktdcaja-
ce typu “Carpet”, Straty lotnictwa amerykanskiego od ognia
artylerii przeciwlotniczej byty wowczas nizsze od strat po-
noszonych poprzednio wtego rodzaju nalotach o 50%, Jednak
przecietne wskazniki zmniejszenia strat lotnictwu w wyniku
stosowania zaktdcen byty nizsze. Wynikato to z tego, ze nie-
miecka obrona przeciwlotnicza w szybkim tempie zdotata zasto-
sowaé. odpowiednie urzadzenia przeciwzaktéceniowe,N'" Stad tez
‘ogllnie ocenia sie, iz zmniejszenie strat lotnictwa amerykan-
skiego bazujagcego w Anglii w wyniku stosowania zaktécen wy-
nosito okoto 25%t co stanowito okoto samolotéw i 4500
lotnikéw. Warto$¢ ocalonych samolotow wynosita okoto *150 mili-
onéw dolaréw i byta dw\ikrotnie wyzsza od wydatkbw na zaktéce-
nia.

1/ Wstosowaniu zaktocen radiolokacyjn%ch wyprzedzili Ameryka
now Brytyj_czyc%, ktorych lotnictwo bombardowaito obiekty
na terytorium Rzeszy wnocy. Po raz pierwszy zakidcenia
pasywne zastosowano w czerwcu i943r, podczas nalotu nocne-
go na Hamburg,

_2/ yfokresie szczytowego wysitku wbudowie urzadzen przeciw-
zaktoceniowych ITiency zatrudnili przy pracach zwigzanych

# kontrprzeciwdziatémiem okoto 900% inzynieréw ultrakrétko-
alowcow.
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¥ ostataim roku wo?jny lotniet”fo aliantow stosowato |
ottok zaktdcen pasywnycn, réwniez zaktdécenia.aktyme, Wiek- |
sa0$é O6wczesnych samolotéw bombowych posiadata m’zad2e-»|i
iti.a akty\wiych zaktdcen* Wostatnich dwoéch latach wony Jiie |
dokonywano zadnego wiekszego nalotu, bez stosowania za3ttécen f
i pomimo stosowania przez $rodki obrony urseciwlotnicsea tak*
tycznych i technieznych przedsiewzie¢ kontrprzeciwdziatania ;
radioelektronicznego, do konca wo”ny nie dato sie catkowicie!
wyeliminowaé skutkdw u;jeimego oddziatywania zaktocen*

Nalezy sie wiec wpetni liczy¢ z tym, ze w przysz-*
tych ewentualnych dziataniach.wojennych przeciwdziatanie
radioelektroniczne wpostaci zaktécen radiolokacyjnych be-
dzie stosowane w skali masovjej, a efekty .stosowania zakté-
cen radiolokacyjnych mogg sie wspdiczesnie okaza¢ nie mniej
skuteczne niz wminionej wojnie*

Celem zakidcen radiolokacyjnych skierowanych przeciw-
ko Systemowi rozpoznania radiolokacyjnego jest.przede wszyst®l
kim dazenie do pozbawienia aktywnych $rodkéw obrony przeciwni
lotniczej i walczacych wojsk wiadomosci o aktualnym stanie
sytuacji powietrznej nad polem bitwy i na podejsSciach don.

Dla realizacji tego celu bedg wdalszym ciggu stoso-
wane zaréwno zalctdcenia pasyme, jak i alctywne*

Jezeli chodzi o zaktbcenia pasywne, to mimo wzrasta-
jacej wciaz roli zaktoécen aktywnych, stanowig one nadal waz-
ny,element w systemie zaktécen radiolokacyjnych. Obecnie
zarowno technika wytwarzania dipolowych urzadzen odbijaja-
cych, jak i'sposob ich wykorzystywania wprzestrzeni po-
wietrznej pozwalajg przeciwnikowi w dos$¢ szerokim zakresie
stosowaé je wcelu utrudnienia wykrycia i $ledzenia celow
przez pracujgce V7 systemie stacje radiolokacyjne. I7 nya wy-
padku is6ouaazratalno$ci przeciyjnika bedzie polegata na
stworzeniu mozliwie najtrudniejszych wsrunkéw dla przepro-
wadzenia witasciwej oceny sytuacji porrielrznej /gtéwnie co
do ilo$ci i ugrupowania celéw/, zwtlaszcza w okresie gdy po-
szczegO6lne cele lub z;p7upowania uderzenio.-we lotnictwa bedg
znajdowaty sie w strefie wskazywania celdw iktywnym' Srodkom
obrony przeciwlotniczej* tldzliwe to jest dzieki temu, ze. za-
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ktécenia pasywne wytwarzane sa w ksztatcie "obtoku" elemen-
tow odbijajacycli, o takiej gestos$ci, ktéra uniemozliwia od-
powiednie odroznienie poszczegolnych celdéw. Nie nalezy row-
niez wykluczaé mozliwosci stosowania przez przeciwnika za-
ktécen pasywnych na zasadniczych kierunkach wzdiuz catej'
trasy lIctu. Jest to mozliwe raczej wowczas, gdy nieprzyja-
ciel nie posiada danych co do ugrupowania aktywnych $rodkow
OPL, gdyz-wymaga duzej iloSci urzadzen zakidcajgcych z prze-
znaczeniem dla bardzo szerokiej i zréznicowanej gamy czesto-
tliwosci /dtugosci fal/, na ktorych pracujg stacje radiolo-
kacyjne.

0 mozliwosciach stosowania przez srodki napadu po-
wie"trznego pans®bw NATO zakitécen pasywnych Swiadczy fakt wypo-
sazenia samolotéw w automa’ty do zrzucania przeciwradioloka-
cyjnych elementdw odbijajacych, typu: AN/ALE- 1 /1954r,/,
AN/ALE-2 /19567r./, AN/ALE-6 /1956r,/ AN/ALE-14 /1957r./,
AN/ALE-15 /1959r./, AN/AIQ-2 i AN/ALQ-31

Wdobie wspoOtczesnej daleko wieksze zastosowanie ma-
ja zaklocenia radiolokacyjne aktywne, Wtej dziedzinie ob-
serwuje sie ostatnio znaczne osiggniecia, ktére sprawiaja,
ze wprzysztosSci zaktocenia aktywne moga odegra¢ powazng ro-
le wcatoksztatcie przedsiewzig¢ organizowanych w celu obez-
witadnienia systemu rozpoznania radiolckacyjnego.

Istota zakiocen aktywnych polega na wytwarzaniu przez
specjalne urzadzenia /generatory/ zainstalowane na samolo-
tach, odpowiednio uformowanej energii elek®tromagnetycznej,
zadaniem ktorej jest przeszkadzanie w normalnym funkcjonowa-
niu stacji radiolokacyjnych lub mylenie /znieksztatcanie/
rzeczywistego obrazu sytuacji powietrznej obserwowanej na
ekrfflis*h | wskaznikéw radiolokacyjnych.

i/"Krdtki Informator o podstawowym uzbrojeniu i sprzecie
bojowym. giownych pafistw kapitalistycznych” - Wyd, '1964r,
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Jezeli chodzi o przeszkadzanie, to ¢est ono dotych-
czas najbardziej rozpowszechnionym rodzajem zaktdcen radiolox,
kacyjnych, obejmujacym takze zaktdcenia pasy Tue#

Wskutek zastosowania w stacjach radiolokacyjnych od-
powiednich urzadzen przeciwzakidcajagcych, a talize mozliwosci
dokonywania niezbednych przedsiewzieé¢ organizacyjnych wcelu
walki z zaktdceniami /np, ustalanie réznych zakreséw czesto-
tliwos$ci dla poszczegdlnych stacji/, stosov;ane dotychczas na
szerokg skale zaktdcanie zaporowe przy pomocy szerokopasmo- j
v?ych generatoréw sztunowych nie moze odegra¢ obecnie powaz- |
nej roli. Dlatego tez nalezy sie liczy¢é z tym, Zze przecimifc |
bedzie w viiekszym stopniu stosowac zaktocenia aktyme przy i
pomocy waskopasmoviych nadajnikéw szumowych, ktdére wytwarzajg .
zaktocenia znacznie intensyyjniejsze i powaznie utrudniaja |
odroznienie sygnatdw /echa/ od szuméw. Zapewnia to jednak (
efektywne zaktocanie tylko tych stacji radiolokacyjnych, kto- ;
re pracujg na czestotliwos$ci objetej danym pasmem zakidécen, i
Stad tez ilo$¢ jednoczes$nie zakidcanych stacji Aanatow/ be- ~
dzie zalezata od iloSci i rodzaju zastosowanych urzadzen za-»
kt6cajacych.

Poniewaz S$rednio na jednym wspdtczesnym samolocie mo-
ga by¢ zainstalowane dwa urzadzenia zakidécajgce, przy czym
najczesciej jedno z nich jest szerokopasmowe, drugie za$
przeznaczone do zakiocen selektywnych /chociaz mogg byé¢ tez
dwa urzadzenia waskopasmowe/*"”, stad tez praktycznie dla za-
kt6cenia wszystkich stacji znajdujacych sie na danym kierun-
ku /rejonie/ potrzelik jest taka ilos¢ samolotéw ile znajduje
sie tam stacji radiolokacyjnych pracujgcych w réznym zakre-
sie fal i o réznym przeznaczeniu,

Inym réwniez wysoce skutecznym'rodzajem zakidcen aktyw
nych wysuwajgcym sie ostatnio na czotowe miejsce jest tzw,
‘mylenie”. Polega ono na znieksztatceniu rzeczywistego obra-
zZu sytuacji powietrznej w drodze vTOrowadzenia na ekran /wskaz
nik/ stacji radiolokacyjnej fatszywych impulséw obrazujgcych

1/ Typy i dane taktyczno—echniczne samolotowych nadajnikow
i. stacji zaktocajacych sa_ zawarte®w "Krotkim informatorze
0 podstawowym uzbrojeniu i sprzecie bojowym gtownych
panstw kapitalist;>~cznych”. Wyd. 1954r. str.'l06-"'1G i 22*,
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[rzekono cele “prawdziwe", spos$réd ktorych trudno jest wyse-
lekcjonowac cele rzeczy”yiste. Ponadto mylenie moze opieraé
sie rdmiez na daiormacji rzeczywistych impulsow odbitych
od celu, ktore na wskazniku stacji radiolokacyjnej moga za-
5 by¢ przerwane katowe $ledzenie celu/ lub zaj-
potozenie odmienne, znieksztatcajgc wten sposob fak-
N Styczne potozenie celu,

AN wypadkach stosowania przez $rodki napadu powietrz—
[nego nieprzyjaciela zaktdcen aktywnych system rozpoznania ra-
diolokacyjnego bedzie miai mylny obraz aktualnej sytuacji po-
Awietrznej., a tym samym przekazyv;ane przezen informacje beda
(fatszyyle i nie mogag stanowi¢ podstawy do dziatalno$ci ognio-

aktywnych srodkéw obrony przeciwlotniczej,

Niezaleznie od zaktécen stacji radiolokacyjnych $rod-
ki napadu powietrznego przeciwnika mogg réwnocze$nie stoso-
waé zakidécenia radiowe, skierowane przeciwko pracujagcym w sy-
rstemie srodkom tgcznosci. Wtym wypadku, nawet gdy stacje
-radiolokacyjne nie sg zakldcane i mogg na biezgco wykryv;a¢
i Sledzi¢-wszystkie cele powietrzne, wyeliminowanie dowol-
nych kanaléw tgcznos$ci z systemu, uniemozliwi dotarcie infor-
macji o alctualnej sytuacji powietrznej do odbiorcow.

Taktyka dziatania samolotow zaktdécajacych zalezy
przede wszystkim od przeznaczenia i mozliwosci urzagdzen oraz
od celu, jaki zamierza osiggna¢ w tym -wypadku przeciwnik. W
.wszystkich wypadkach przeciwnikowi chodzi gtéwnie o maskowa-
inle i. ostone ugrupowan bojowych witasnych samolotéw przed ob-
serwacjg i oddziatywaniem $rodkéw obrony przeciwlotniczej.

inzy zaktdéceniach pasywnych najlepsze efekty sg osieu
gane, gdy samoloty lecqg w "obtoku" elementéow odbijajacych
r/metali“~owanych paské« folii i witokien szklanych, lub sztucz-
nych/Poniewaz dla zrealizowania tego przedsiewziecia wypasa-
na jest stosunkowo duza gesto$¢ elementéw odbijajacych, dla-
tego tez najbardziej rozpowszechniong forng »-wytwarzania "ob-
toku" jest wyrzucanie /rozsiewanie/ $rodkow zaktdcajgcych ze
Aspecjalnych kaset i automatéw znajdujgcych sie w samolotach.

Rozsianie elementdw odbijajacych wymaga jednak pewnego
osasu, a ponadto zwigzane jest z koniecznoscig wyellminowa-
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nia mozliwosci uszkodzenia ostanianycti .ssracietow wTrzuceny-I
mi-paczkami $rodk6?»; zaktdcajacych, stad tez samoloty. zakté-H
cajgce heda najczesciej leciaty wprzodzie zmwpewnymmrzswijz'~
saeniem w stosunku do grupy samolotéw uderzsalowych lub. roz*
poznawczych. Wielkos¢ wyprzedzenia zalezna jest w znacznej «
mierze od warunkdéw atmosferycznych, predkosci lotu-samoloté”
oraz od rodzaju elementéw odhij-ajagcych i sposobu paczkowania,,
Moze ona niekiedy wynosi¢ kilka kilometrow, »

Samoloty stosujace zakidcenia pasywne przez rozsiewali®
nie elementéw odbijajgcych nie lecg pod ich przykryciem. Dlay;
tego tez wcelach samoobrony w sktadzie samolotéw przeciw-
dziatania radioelektronicznego lecacych w pierwszym rzucie
/na czole/, a takze wcelu bezposredniej ostony grup uderze«”
niowych i samolotow rozpoznawczych dziatajgcych samodzielnie!”
przeciwnik moze v;ykorzystywa¢ samoloty wyposazone w pociski
rakietowe, przy pomocy ktorych w odlegtosci kilku kilometrow”
przed czotowymi samolotami wytwarzany jest pas zakidcen pa-
sywnych, ktory maskuje cele lecace pod jego przykryciem,

a jednocze$nie nie wskazuje potozenia zrédia /samolotu/ za-
ktocen.

Ilos§¢ samolotow zakidcajgcych, ktora moze byé wydzie-
lona dc ostony grup uderzeniowych i rozpoznawczych zalezy od]
ilosci i ugrupowania bojowego tych grup, ilosci 1 rodzaju
Srodkéw OPL na planowanym kierunku dziatania oraz od iloSci,.
rodzaju i spogobu wykorzystywania innych $rodicdw przeciw-
dziatania radioelektronicznego, Z reguty niezbedna llos¢
samolotéw z urzadzeniami do zaktdcen pasywnych przekracza
realne mozliwosci w tym zakresie* Stad tez nalezy sie liczy(¢|
z tym, ze przeciwnik bedzie ¢itosowat zakidcenia pasywne
w ostonie tych zgrupowan uderzeniowych i samolotéw rozpoznaw-i
czych, ktére wykonuja gtowne zadania i dziatajg na kierun-
kach /w rejonach/ silnie bronionych przez $rodki obrony prze-|
ciwlotniczej, wzglednie tam g”ie nie mogg by¢ zastosowane n”
szerszg skale inne sposoby pokonywania systemu rozpoznania
radiolokacyjnego,

Woprzypadku zaktdcen aktyysnych najskuteczniej moga
by¢ ostoniete samoloty lecace wpoblizu nadajnika zakiocen.
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Z tego T7z"edu samoloty z urzadzeniami zaktécajacymi bida
najprav7dopodobniej leciaty wugrupo7/anau bojowym innyct
samolotow, lub samodzielnie wzdiuz ostanianego zgrupowania
Laotniczego. Nalezy przypuszczaé, ze zalitéceniajni aktywnymi
szczego6lnie silnie beag ostaniane samoloty nosiciele broni
jadrowej, samoloty rozpoznawcze oraz najwazniejsze zgruoowa-
nia uderzeniowe lotnictwa dziatajagce na wiekszych putapach
i na kierunkach silnie bronionych przez $rodki obrony prze—
r ciwlotniczej, Przytitadowy schemat dziatania samolotéw zalctd-
cajacych zawiera rysunek nr 6,
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w czasie nalotow zmasowanych lub zesrodliowanych, S$a--
moloty przeciwdziatania radioelektronicznego bedg z zanady
dziataty w specjalnych grupach zabezpieczenia. ITa kazdym
kierunku moze dziata¢ kilka grup w skiadzie ktérych beda za-
rowno samoloty z urzadzeniami zakidcen pasyiynych, .jak i akty*

wnych, pracujacymi wrdézr~ch patsmach.,czestotliwosci. Bedzie
to ostona grupowa.

Jednoczes$nie do ostony szczegOlnie waznych celow
przeciwnik moze uzy¢ samoloty towarzyszgace, zadaniem ktorych
bedzie bezposrednia ostona pojedynczych samolotéw /np, nosi-
cieli broni jadrowej lub rozpoznawczych/, wzglednie matych
grup. Samoloty towarzyszace bedg zazwyczaj ostaniaty cele,
ktore, zmuszone sg pokonywa¢ gieboko urzutowany system obrony
przeciwlotniczej, a charakter ich dziatan umozliwia lot w
jednym szyku bojowym.

Stosowanie zardwno grupowej, jak i bezposredniej.for-
my ostony oraz kompleksowe i zmasowane t?ykorzystanie samolo-.
towych iirzadzen zakidcajgcych ,/pasyv/Qych i aktywnych/ steino-
wig o istocie stosowanej, przez Srodki napadu powietrznego
nieprzyjaciela, talctyki przeciwdziatania radioelektroniczne-
go.

Kolennrm czr/Tmikiem. majagcym powazny ~Tphyw na prace
systemu rozpoznania radiolokacyjnep-ro. jest oddzialywanie og-
niowe nrzes $rodki napadu -powietrznego na poszczegdlne ele-
menty systemu.

Rozwiniete elementy systemu rozpoznania radiolokacyj-
nego, a szczegO6lnie pracujace stacje radiolokacyjne stanowig
obiekty, ktérych wykrycie i obezwitadnienie /zniszczenie/jest
jednym z pierwszoplanowych zadan $rodkéw napadu povjietrzne-
go nieprzyjaciela."'~ Realizacja tych zadan powoduje bowiem
dezorganizacje systemu obrony przeciwlotniczej zwigzku ope-

1/ Z doswiadczen prowadzonych przez sity zbojne USA inter-
wencji w Wietnamie Vi?yaika, ze jednym z gtovinych /stawia-
nym na pierwszym miejscu/ zadan lotnictwa taktycznego
dziatajgcego na terenie DRW jest: "niszczenie lotnisk
i urzgdzen radiolokacyjnych" —"Rozv70j dziatan wojennych
w WierMnamie™ - MYy" bR - Sztab Generalny - Zarzad Il -
Warszawa - grudzien str. 92
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racyonego, ut>rudiiia dziatalno$¢é ogniowg aktywnych S$rodicow

OPL oraz utrudnia, a nawet i unieELOzliwia powiadamianie

mwojsk i zatdg ohiektéro o sytuacji powietrznej. Tym samym

wiec utatwia dziatalno$¢ Srodkéw napadu powietrznego i zwiegk»

;sza skuteczno$¢ ich uderzen. Nalezy sie wiec liczy¢é z cze-

stymi atalcami samolotéw mysliwsico-bombowych na elementy sy-

stemu rozpoznania radiolokacyjnego, przy czym uderzenia mo-
ga by¢ wykonywane gtownie przy stosowaniu klasycznych $rod-
kéw razenia, w tym rowniez pociskow klasy "powietrze-zieraia".

Najbardziej narazone sg na uderzenia pracujgce w systemie

stacje radiolokacyjne wczasie pierwszego zmasowanego nalotu

w chwili wybuchu wojny oraz w czasie kazdego kolejnego nalo-

tu zmasowanego Juz podczas dziatan, Z reguty stacje radiolo-

kacyjne bedg niszczone i obezwitadniane przez samoloty dziata-
jgce w pierwszym rzucie nalotu zmasowanego. Pozostate elemen-
ty systemu rozpoznania radiolokacyjnego sg narazone na ataki
na réwni ze wszystkimi $rodkami obrony przecivjlotniczel,

Peasumujac przeprowadzone rozwazania odnos$nie do wptly-
wu dziatalnos$ci $rodkow napadu powietrznego przeciwnika na
organizacje i prace systemu rozpoznania radiolokacyjnego i po»
wiadamiania mozna stwierdzi¢, co nastepuje:

al/ Srodki napadu powietrznego nieprzyjaciela wramach poko—
nyv/ania systemu obrony przeciv7lotnicze) beda w pierv;szej
kolejnosci dazy¢ do obezwtadnienia systemu rozpoznania ra-
diolokacyjnego, stosujac wszelkie dostepne Srodki i sposo-»
by walki,

b/ Jedng z form bedzie stviorzenie bardzo trudnych warunkéw
pracy systemu w czasie nalotow zmasowanych poprzez duza
gestos¢ nalotéw.

c/ Wcelu obezwtadnienia systemu rozpoznania radiolokacyj-
nego, przeciwnik moze wbardzo szerokim zakresie stosowac
manewr przecivradiolokacyJny oraz przedsiewziecia przeciw-
dziatania radioelektronicznego. Te formy walki mogg w zna-
cznym stopniu utrudni¢, a w v;ielu vl/ypadkach wrecz uniemoz-
liwi¢ realizacje zadanh systemu rozpoznania radiolokacyjne-

go.
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d/ Jedng z bardzo czesto stosowanych przez $rodti naradn t>a—
wietrznego iorm walki z eleinenta:ri sycteziu rozpcznania"ra-
diolokacyjnego bedzie oddsiatyy;en.ie ogniowe,

ey' rralezy sie liczy¢ z mozliwos$cig jednoczecaeso, komplekso-*
mvego stosowania przez $rodki napadu' powietrznego nieprzy.,
jaciela wszelkich dostepnych mu S$rodiiéw i sposobow walki/
z systemem rozpoznania radiolokacyjnego,

f/U stalajgc organizacje oraz zasady ugrupov;ania i pracy sy—e
stemu rozpoznania radiolokacyjnego nalezy z jednej strony
bra¢ pod uwage najtrudniejsze warunki, a z drugiej uwzgled-
nia¢ szerokg rozpieto$¢ mozliwosci stosowania przez prze«“
ciwnika przeciwdziatania i przewie, wszelkie techniczne'
i taktyczne przedsiewziecia kontrprzeciwdziatania.
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HOZDZIAL m
WASAGAIJIA AEPTWNICHl ShOMOW OPL | WALCZAC2CH WOJSK W ST0S05-

KU DO SISTEKIJ BOZPOZHANIA EADIOIOKACTIBEGO.

System lozpoznania radiololcacyjnego wojsk OPL flm+
/Frontu/ powinien dostarcza¢ danych o sytuacji powietarznej
dla umozliwienia prowadzenia racjonalnej i skutecznej dzia-
talnosci ogniowej /bojowej/ aktywnych $srodkéw obrony przeciw-
lotniczej oraz dla celow ostrzegania wojsk i zatdég obiektow.
+Analizujgc potrzeby $rodkéw OPL i wojsk w tym zakresie mozna
oceni¢ mozliwosci wykorzystania danych aktualnego systemu
oraz ustali¢ czynniki majace zasadniczy wplyw na ugrupowanie
i prace bojowg elementdw systemu rozpoznania radiolokacyjnego,

|1* Wymagania artylerii przeciwlotniczej

D”™naagania artylerii przeciwlotniczej w stosunku do sy-
stemu rozpoznania radiolokacyjnego precyzuja;
—minima}na odlegtos¢ wskazania celu dla potrzeb kierowa-
nia ogniem putku;
—minimalny i maksymalny putap prowadzenia ognia;
—predko$¢ lotu celu, przy ktoérej mozliwe jest prowadze-
nie ognia*
M nimalng odlegto$é /rubiez/ wskazania celu dla po—
Itezeb kierowania ogniem p\itku artylerii przeciwlotniczej
Ickresla sie ze wzoru;

min. putku  ®bat® . Vc + 1 + pfiec 3*1

Sdzie: Dyyjpa odlegto$¢ wskazania celu;
Ppu+ku czas roboczy putku;
Apat czas roboczy baterii;
V. predkos¢ lotu celu;

odlegtos¢ BSWP putku od pierwszej linii ba-
terii;
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“ promien plaskie;! starefy ostrzatu.

Przy czym poszczeg6lne martoscl za ay”atlciesa predkos-

ci lotu celu i odlegtoSci rozwiniecia putku od pierw-
szej linii "baterii nozna przyjag¢ jako wielkos$ci state, ?”o-
szacesh

al dla artylerii przeciwlotniczej matego kalibru /5? mt/t

b/

- “putku. - j20 sek;
bat —122 sek;

mas - 5500 mi

dla artylerii przeciwlotniczej $redniego kalibru
/85 mm/:
—'""putku - 120 sek;
That  —140 sek;
"~ Dmax - 800Qm,

Odlegtos¢ rozwiniecia RSVIP putku od pierwszej linii

baterii zalezy kazdorazowo od przyjetego ugrupowania bojowe-
go putku, jednak maksymalna wielko$¢ nie powinna nrzekraczac
w obydwu kalibrach 2000 m.

nicza

Putapy prowadzenia ognia przez artylerie przeclv;lot-
zalezg od danych talityczno—technicznych sprzetu oraz

sposobu prowadzenia ognia /wykorzystanie celownika lub prze-
| licznika/. Przy czym minimalny putap jest teoretycznie nie-

ograniczony, mozna wiec przyjmowa¢ go od zera z tjmi, ze na

matych putapach zasieg artylerii przeciwlotniczej bardzo ma-

leje,

Ponadto na minimalny putap prowadzenia ognia rzutuje

bezpieczenstwo, znajdujacych sie wpoblizu-SO baterii, wias-
nych wojsk. Natomiast maksymalny putap prowadzenia ognia

przez
- dla
- dla
- dla

b/

ar-tylerie przeciwlotniczag wynosi;

armat przeciwlotniczych 23 nm - 1500 n®/
armat przeciwlotniczych 57 nm A 5000 m
amat przeciwlotniczych 85nmm ~ 6000 m

Na czas roboczy putku _sk+adaj§zsjie; czas stanowiska do-
wodzenia Tpjj ~ 60 sek i czas pr ~ sek,

Jalco czas roboczy baterii przyjeto warto$ci O przypad-
ku strzelania wedtug danych R A a wiec wainmki, z
ktu widzenia czasu gorsze,

"2/ Uwzgledniono skuteczny putap prowadzenia ognia.
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SolejjoyB cMyzmifiden rstztur®ym na wyTf>aginla artylerii
porzeci®otzilczej O stosunika do systeim rozpoznania radlolo—
kacy”“ego jest predkos$¢ lotu celu, przy ktorej joozlliee jest
prowadzenie ognia* Predko$¢ lotu celu rzutuje w zasadniczy
sposéb na wymagang minimalng odlegto$¢ wskazania celu arty~
lerii przeciwlotniczej* Wzaleznos$ci od sposobu prowadz®ala
ognia dochodzi ona dc 420 m/sek*

System rozpoznania radiolokacyjnego powinien dostar-
czy¢ oddziatom artylerii przeciwlotniczej wiarygodnych i pel«
nych informacji o celach x>owietrznych z takim wyprzedzeniem
czasowym /odlegtos$ci/, aby mogty one wykorzysta¢ otrzymane
dane i wdéweczas, gdy baterie znajduja sie w gotowosci nr 2
/BSA niewtgczone/, Wtym wypadku czas roboczy baterii
zwieksza sie o ~,5 min /210 sek/* i wynosi tgcznie;

- dla artylerii przeciwlotniczej matego kedibru —552 sek;
—dla artylerii przeciwlotniczej $Sredniego kalibru-350 sek*

Przy uwzglednieniu wszystkich danych, wymagane mini—
malne odlegtos$ci wskazania celu powietrznego dla artylerii
przeciwlotniczej w zaleznosci od predkosci lotu celu i stop-
nia gotowosci bojowej baterii wynosza;

TABEIA HR 5% \WMVaGaKE ODLEGEOSCI WSKAZAITIA CELU ABTYLERII
PRZECIWLOTNICZE]

B\Fl)g?ﬂkgéé ’u Mininalna odlegto$C wskazania celu w Kol SB aefct
art” plot ik /57 my ~ art, plot sk/85 m’
TP g o s

_ﬁq’\fr — 2 .« 4 U 6&5A

I. 200 m/sek 56 104 *

1 250 m/sek 58 421 75 128

i SDMVsek 80 145 88 151

1. FDnvsek 92, 166 101 15

i. 400 m/sek ™ 188 114 198

1 420 a/sek 10 197 17 %04
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Wtabeli nx 5 wykazane sg wymagania artylerii przeciw-
lotniczej » stosiualéu do rejonu rozwiniecia oddziatu A inti
czotowych baterii/* Hatomiast, aby sprecyzowaé doktadnie
skonkretyzowane zadania systemu rozpozoania radiolokacyjnego,
a przede wszystkim wielko$¢ wyprzedzenia streiy rozpoznania
przed linie stycznos$ci- bojowej wojsk, naileLy uwzglednié réw-
niez odlegtosé rejondw rozwijania /dziatania/ oddziatow arty-
lerii przeciwlotniczej od tej linii* Zalezy to od realizowa-
nych przez art* plot zadan taktycznych, a wiec od potozenia
obiektéw ostony* Najblizej dziatajag z reguty organiczne od-
dziaty artylerii przeciwlotniczej zwiazkow taictycznych pierw-
szego rzutu operacyjnego armii* Czotowe baterie tych oddzia-
tdw mogg by¢ rozwiniete wodlegtosci rzedu 3 - 5 km od linii
stycznos$ci bojowej. Najgtebiej znajdujg sie oddziaty ostania-
jace obiekty tylowe armii /Frontu/, Tak wiec wielkosé wy-
przedzenia strefy rozpoznania radiolokacyjnego przed linie
stycznos$ci bojowej wojsk i ciagtosé strefy powinny by¢ ta-
kie, aby zabezpieczaty dziatalno$é ogniowag wszystkich oddzia-
ow artylerii przeciwlotniczej bez wzgledu na gtebokos$¢ ich
rozwiniecia,

2, Wymagania rakiet przeciwlotniczph

Wymagania rakiet przeciwlotniczych w stosunku do sy-
stemu rozpoznania radiolokacyjnego precyzujg analogiczne,
jak 1 wartylerii przeciwlotniczej czynniki. Przy czym mini-
laalng odlegto$¢ /rubiez/ wskazania celu dla potrzeb kierowa-
nia ogniem oddziatu rakiet przeciwlotniczych okresla sie ze
wzoru:

D min*. = /T putku + T dyonu/ . 7¢c + D d/s 3.2»

gdzie: D min?! putkuj Vc —jak we wzorze 3,it
T dyonu —czas roboczy dywizjonu;
B d/s —odlegtosé do dalszej granicy strefy startu«

Poszczego6lne wartos$ci ksztattujg sie nastepujaco:
Czas roboczy putku /T putku/ jest zalezny od tego, czy przy
kierowaniu ogniem korzysta sie z danych ESWP, czy tez nie”
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wplerws23 vjaosx on i20 a » dnzglm 60 sek«

Casas roboczy dywizaoaue w wypadku g”*"*znsgdu”e sie on
w gotowosci nr i «yaosi 60 sek, a gdy dywizjon jest w goto-
wosci nr 2 f i20 sek.

Odlegto$¢ do dalszej gi?anicy strefy startu wynosi oko«
io 55

MiniasLIny i maksymalny putap zwalczania celéw powie-
trznych przez rakiety przeciwlotnicze jest zalezny od rodza-
ju ~rzetu i dla rakiet Sredniego zasiegu wynosi odpowied-
nio 500 m do 30000 m.

Rakiety przeciwlotnicze moga prowadzi¢ dziatalnosc¢
ogniowa do celéw powietrznych lecacych z predkos$ciag do
560 m/sek.

Przy uwzglednieniu wszystkich danych wymagane odle-
gtosci wskazania celu powietrznego oddziatom rakiet przeciw-
lotniczych, wzaleznos$ci od predkosci lotu celu, stopnia
gotowosci bojowej dywizjondw oraz sposobu kierowania ogniem
oddziatu, wynoszg

gSBELA m VWYLIAGANS ODLBGEOSCI WSKAZAITIA CELU ODDZIALOM
EAKIES? PRZBCIWLOTOTCZYCH

“Predkos¢ Minimalna odlegto$¢ wskazania celu wkm a
Klotu celu gotowos¢ nr 1 gotowos¢ nr 2 H
K bez RO\P 2z RWP  bez ROWP  z ROAT i
RIZOO m/se.lf .... 79 91 a1 103. “
}___259 r_n/sik 85 100 100 115 i
1 300 m/sek 91 109 109 127 't
1 350 m/sek 97 118 118 139 . %If
E ACO m/s'glf ..... 103 127 127 151 1
n 450 m/sek 3 109 1% 136 165 N
g 500 m/sek 115 145 145 175 . ||—|
S 560 m/sek 122 156 156 189 g

tteg«=arra=s:---=—=
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Po~sze dane dotyczag przede wszystikim oddziatow ra-
kiet przeciwlotniczych frontowych, natomiast przy okresSleniu
wymagan oddziatdw rakiet przeciwlotniczych armijnych nalezy
uwzgledni¢ ich parametry taktyczno-techniczne, a mianowicie:

- mmimalny putap zwalczania celéw 100 m;
A - maksymalny putap zwalczania celow 20000m;
—predkosé zwalczanych celéw powietrznych do okoto
700 a/sek.

Odlegto$¢ rejonéw rozwiniecia /dziatania/ oddziatéw
rakiet przeciwlotniczych od linii styczno$ci bojowej wojsk
zalezy analogicznie jak i artylerii przeciwlotniczej od rea-
lizowanych zadan taktycznych. Przy czym obiekty ostony moga
sie znajdowac¢ na catej gtebokos$ci pasa dziatah armii /Frontu/.
Wwypadku ostony zwigzkéw taktycznych pierwszego rzutu opera-
cyjnego, czotowe dywizjony ogniowe oddziatu rakiet przeciw-
lotniczych moga by¢ rozwiniete wodlegtosci 12 - 15 km od
linii stycznos$ci bojowej wojsk i takg wartos¢ nalezy przyjmo-
wac przy okre$laniu mozliwosci i zadah systemu rozpoznania
radiolokacyjnegoe

3. 6cen_"ra”Qlo”e;*jnveh celowni-
kéw bombowych.' 7

Wymagania pododdziatdw zaktdcen radiolokacyjnych celow-
nikbw bombowych  precyzuje wytgcznie odlegtos¢ /rubiez/ wska-
zania celu umozliwiajgca rozpoczecie zakidcerh na wymaganej mi-
nimalnej odlegtosci /D™ min/. Predko$¢ lotu celu ma jedynie
wplyw na minimalny putap zaktécen. liatomiast jezeli chodzi o
putap dziatania $rodkow napadu powietrznego, to stacje zakio-
cen radiolokacyjnych celomikéw bombowych /SFB-?/ moga prowa-
dzi¢ skuteczng dziatalno$¢ bojo7/q przeciwko celom lecagcym od

1/ A Srodki przeé¢iwdziatam&a radioelefc-

zaptacen
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Odlegto$¢ rejonéw rozwiniecia podoidziatow zaktocen
radiolokacyjnych celownikéw honibowych od linii stycznosci "bo
jowej wojsk zalezy od miejsca znajdowania sie obiektow osto-
ny, ktére mogg by¢ potozone wcatej gtebokosci pasa zwigzku
operacyjnego« Wwypadku ostony rozwinietych oddziatéw zwigz-
kéw taktycznych pierwszego rzutu operacyjnego pododdzialy za-
ktécen rad.iolokacyjnych celownikéw bombowych rozwija sie w mi«
nimalnej odlegtos$ci 10 - 12 km od lin ii>stycznos$ci bojowej
Wojsk«

4« Wymagania lotnictwa mysliwskiego

W;N-magania lotnictwa mysliwskiego w stosunku do syste-
mu rozpoznania radiolokacyjnego zalezg w gtéwnej mierze od
nastepujgcych czynnikow?

- stosowanego sposobu dziatan bojowych;

- predkosci i putapu Ibtu celu powietrznego;

- wihasciwosci bojowych samolotéow mysliwskich;

- odlegtosci lotniska lub strefy dyziurowania wpowietrzu od
nakaizanej rubiezy przechwycenia;

- potrzeb w zakresie naprowadzania wlasnych samolotéw na ce-
le powietrzne#
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Wynienione czyiisiki decydujg o wielkoSci mTymaganej
odlegtosci wskazania celu lotnictwu laySiiwskiemu dziatajace-,
mu w systemie OPL zwigzku operacyjnego oraz o putapach i pre
dkosciach lotu samolotéw przeciwnikaj o ktérych nalezy po-
wiadamia¢} a takze o doktadnosci okreslania wspo6trzednych
celu powietrznego w wypadku realizowania przez elementy sy-
stemu rozpoznania radiolokacyjnego zadan naprowadzania«

Podstawg do okreslenia wymaganej odlegtosci wykryeia
celu sg wzory na rubiez wprowadzenia do walki samolotow my-
Sliwskich} odpowiednie przeksztatcenie ktérych pozwioli na
obliczenie odlegtosci wskazania celu,

Wwypadku dziatania lotnictwa z potozenia dyzurowa-
nie na lotnisku w odpowiednim stopniu gotowosci bojowej,
wz0Or na rubiez wprowadzenia do walki ma nastepujgcg postadi

D-Tc ' +n S, 365
1+n
gd- 1 « odlegto$¢ rubiezy wprowadzenia do walki od lot-
niska}

D - odlegto$¢ wykrycia celu od lotniska}
Vc —predkos$¢ lotu celu}

- czas pasywny /czas powiadamiania + czas startu/}
tjjj - czas skretu o 180®}
n - o } Tc - predkos$¢ lotu celu; Tm - predkos$¢ lo-

tu mysliwca;
Sjj - odlegto$¢ na ktérej samolot mysliwski osiggnie
nakazany putap,

W wypadku dziatania lotnictwa mys$liwskiego z potoze-
nia dyzurowanie wpowietrzu, wzér na rubiez wpsjowadsenia do
walki jest nastepujacy;

D
1+n 3*6
gdzie§ Ty2 ~ predko$¢ zblizania}
D - odlegtosé wykrycia celu od strefy dyzurowania}
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N odlegtos¢ nibiezy prowadzej;ila do walki cd stayefy
dyziarowania;
pozostate oznaczenia cak we wzorze 3«5,

Z uwagi na to, ze czas powisdamianié zalezy od i’stet*»
mu rozpoznania radiolokacyjnego i powiada:',!lania oraz pracy
stanowisk dowodzenia OPL, nie nalezy go uwzglednia¢ w wyna®
ganiach lotnictwa. Wowczas zamiast t» we wzorze 3,5 po”
winien by¢ ujety wylacznie czas startu t~. liatomiast we wzo-
rze 3*6 czasu pasywnego nie nalezy w ogdle bra¢ pod uwage.
Po uwzglednieniu tycti czynnikéw i odpowiednim przeksztatce*»
niu, wzory na odlegto$¢ wskazania celu powietrznego lotnic-
twu mysliwskiemu przyjma nastepujaca postac;

- gdy samoloty dyzurujg na lotnisku;

D=V 6s +\) - “ Sh+ (" +.9
- gdy samoloty dyzurujg wpowietrzu;
D=S, (I*n) - Ay m 3.8

gdzie: D —wymagana odlegto$¢ wskazania celui
pozostate oznaczenia —jak we wzorach 3*5 i 3.8,

Potrzebne do dokonania praktycznych obliczen wielko-
§ci zalezg wgtownej mierze od danych taktyczne—technicznych
/wiaisciwosci bojowych/ samolotu, a wiec sg r6zne dla poszcze-
go6lnych typow samolotow mysliwskich. Jezeli chodzi natomiast
0 odlegtos$¢ rubiezy wprowadzenia do walki, to zalezy ona od
realizowanych przez lotnictwo myS$liwskie zadan /obiektéw osto
ny/ i potozenia lotnisk, lub stref dyzurowania w stosunku-do
obiektdw ostony. Wypadkiem najbardziej niekorzystnym jest
ostona wojsk pierwszego rzutu operacyjnego armii. Woéwczas
samoloty mysliwskie nalezy wprowadza¢ do walki przed linig
stycznosci bojowej wojsk na odlegtosci zapewniajacej znisz-
czenie samolotu nieprzyjaciela przed wykonaniem przez niego
zadania bojowego. Odlegtos¢ rubiezy #>rov;adzenia do walki be-
dzie wtym wypadku wynosita:

3.9
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sasiei « o”egtos$é lotr*rka /stretj ajziirowsnia/ od lii-
ai stycznoSci bojowe;) wojski
®ataku ktorej odbj*a sie walka z samolotami

przeciwnika?

pf_leg’foéé _rubje2¥ bombardowania /odpalania ra«
iciet/ od linii stycznosci bojowej wojsk»

Lotnictwo laysliwskie z reguty basuje na lotniskach
potozonych w odlegtosci 70 do 100 i wiecej km od linii sty~
cmosdci bojowej wojsk, Hatomiast strefa dyzurowania w po—
wiefcrsu powinna by6 tak.zlokalizowana, aby przeciwnik nie
mogt raaié samolotow mysliwskich ogniem naziemnych $Srodkéw
OPL, Srednia odlegtos¢ strefy dlyzurowania od linii styczno-
$§ci bojowej wojsk moze wiec wynosi¢ okoto 20 ksu

Droga, na ktérej odbywa sie walka z samolotami prze-
ciwnika sktada sie z drogi zblizania i drogi ataku i zalezy
od szeregu czynnikéw, z ktdrych najwazniejsaymi sg predkosc¢
lotni celu i samolotu mys$liwskiego oraz putapy dziatania,
Srednia przyjmowana wartos¢ drogi ataku dla samolotow Mig-2i
wynosi 30 km.

Odlegto$¢ rubiezy bombardowania zalezy rovmiez od
szeregu czynnikéw, przy czym jezeli chodzi o potozenie jej
w stosunku do linii stycznos$ci bojowej viojsk, to nalezy przy-
ja¢, ze samoloty nieprzyjaciela nie beda bombardowaty wojsk
znajdujacych sie wbhezposredniej styczno$ci, z uwagi na ko-
nieczno$¢ zachowaiiia wspoétczynnika bezpieczenstwa. Dlatego
tez W obiicseniacJa praktycznych ze wzgledu aa niewielkg .wiel-
ko$¢ tej wartosci, mozna ja pominac,

Tak wiec wymagang wielkos$¢ w warunkach najbar-
dziej niekorzystnych mozna przyjag¢ jako réwnas
- w wypadku dyzurowania na lotnisku - okoto 13C km?

- w wypstiku dyzurowania w po«9ietrzu - okoto 50 km,

Wprakty jznych obliczeniach nalezy uwzgledni¢ mozli—
i'fe predkos$ci lotu samolotéw przeciwnika A c/ wcatej rozpie-
tosci /patrz tabela nr 271

Wymagania lotnictwa mysliwskiego wyposazonego w sa-
moloty typu Mig-21 w zakresie odlegto$ci wskazania celu od
lotniska przy dyzuro”faaiu na lotnisku w gotowos$ci bojowej-
ne i w zaleznosci od predkosci i piitapu lotu celu zawiera
tabela nr 6.
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Do obliczen przyjeto nastepujgce dane:" "

N = 12,15»1S,21 i 24 ~Td/min;
tg = 5 Bsln;
\ = 0,5 Eiin;
= 20 km/minj

Sg = dla poszczegdlnych putapéw przy locie samolotow na.
rezimie maksymalnym z pociskami i zbiornikiem;
A [lotnisko znajduje sie wodlegtosci 100 km
od linii stycznos$ci bojowej wojsk/.

TAELA m 6. WIAGATO ODLEGLOSCI 7¢/'7.AIUA CELU LOimCTm
W SLIFFSKIEMU DZIALAJACEMU Z POLOZSITIA DYZUHOI7A2TI?! KA LOTRISEIT

itedk6$¢ lotu Smagana odlegto$é wskazania celu na o £

celu mitapactr _ a
1000 m j 5000 m }10 000 m !11 000 m K

212 km/min. 268 kM  '1°247«km "j 208vkm !j 196 km R
1z§115 km/mia. 3025 km 276 km j 2275 km [ 2125 "

: H
g18 km/min 337 km 3055 km 247 km ;f 229 km %
921 km/min. avis km @35 MM 2665 KRm | 224555 ki
«24 km/min. jtos km 564 Km 286 km 262 km |

Wymagania lotnictwa mys$liwskiego wyposazonego w samo-
loty typu Kig-21 w zakresie odleg.tosci wskazania celu od

streiy dyzurowania w powietrzu, w przypadku stosov;ania tego
sposobu dzratan zawiera tabela nr 10, Do praktycznych obli-
czeh przyjeto analogiczne wartosci, jak w wypadku dyzurowania
na lotnisku, przy zatozeniu, ze strefa dyzurowania znajduje
sie wodlegtosci okoto 20 km od linii stycznoSci bojowej
wojsk /s~ = 50 km/. Ze wzgledu na to, zo predkos¢ zblizania

1/ W ~tos$ci: czasu niezbednego do przygotowania i wykonania
staruu /tg/ czasu skretu o 180° i odlegtosci na Ktorych

samolot Mig-21 osiagnie naka.zajij putap ./Sg/, zostaty za-

czerp”ete ze stcryptu kpt.dypl.pil. Iniana ZEER-OWSKIW):
taktyki lotnictwa mys$liwskiego” - Wyd, ASG —
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/150 —500 km/godz,/oraz czas skrfbu sg stosrmJcoroo niewiel-
kie, wartosé iloczynu tych wartos$ci zostata pominieta,

TABELA H5 7, WMAGAME QDLE(a,0SCI WSKAZANIA CELU CKPNIOTWU
WYSLIWSKIEMU DZIALAJACEMU 2 POLOZENIA DYZUBO-
WARIZ W POWrETEZa

Predko$¢ lotu ce- 12 15 18 21 24
lu" wkm/min.

ana odlegtosé
\\f\v/gwggama celg 80 875 95 102,5 110

w km

Dziatalnos¢ systemu rozpoznania radiolokacyjnego wa-
runkuje réwniez realizacje innego zadania lotnictwa mysliw-

skiego, a mianowicie ostone lotnictwa bombowego i rozpoznaw-
czego, Lotnictwo mysSliwskie moze bowiem z wiekszg skutecz-
noscig ostaniaé lotnictwo bombowe i rozpoznawcze tylko w wy-
padku prowadzenia dziatan bojowych w zasiegu strefy rozpoz-
nania radiolokacyjnego.

Poza strefg skuteczno$¢ ostony LB i LR przez IM Jest
stosunkowo niewielka. Wynika stgd postulat wysuwania granicy
strefy rozpoznania radiolokacyjnego przed linie stycznosci
bojowej wojsk na odlegto$sé umozliwiajagcg dziatanie samolotow
mysliwskich *na petny taktyczny promiehA dziatania.

Zgodnie z przewidywanymi dlan zadaniami system rozpoz-
nania radiolokacyjnego moze by¢ wykorzystany do naprowadza-
nia .samolotow mysliwskich na cele powietrzne, Wtym wypadku
powinien on zapewnic:

- maksymalnie wysunietg do przodu rubiez przechwyceniai

- ciggtos¢ Sledzenia wykrytych celéw powietrznych;

—doktadnos$¢ danych /szczegdlnie wysokos$ci/ o celach i samo-
lotach wiasnych oraz ich witasciwg charakterystyke;

—odpowiednig rozréznialnosc.

Maksymalnie wysunieta do przodu rubiez przechwycenia
Jest zalezna od odlegtosci wskazania /Myi~rycial/ celu przez
system rozpoznania radiolokacyjnego /patrz tabele nr 6 i 7/,
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Ciggtosc¢ sledzenia wyicpytycli obiektow powietrznych mo-
~ze by¢ zachowana ;edynie wowczas® gdy na ciinliisdnyni putapie
strefy rozpoznania radiolokacyjnego, pole radiclokacyjn© be-
dzie ciggte tzn, bedzie umozliwiato Sledzenie celo® i same-
ptotéw wiasnych w dowolnym punkcie. Wtym wypadku odlegtosci
f miedzy radiolokacyjnymi posterunkami wykrywania powinny .vanoz-
; liwi¢ wzajemne przykrycie martwych stref i stref odbi¢ od
przedmiotéw terenowych /patrz rystmek nr 7/,

Strgfo wijkrt/wonig gPW ng
minimalni”™m piiapi> strefy
rozpoznania rctétolok.

0

RAs-nrY ROZSTAWIENIE RPW WyKORZYSTYWANYCH
DO NAPROWADZANIA LM

Maksymalne dopuszczalne odlegtosci miedzy EPW dla realiza-
cji powyzszego postulatu moga wynosi¢?

D=Eg- 5.10

gdzie; D - odlegtos¢ miedzy posterunkami;
Eg - promien strefy wykrywania na odpowiednim putapie
ciggtosci strefy rozpoznania radiolokacyjnego;
Astr.rn * P~ODiien strefy martwej /strefy odbi¢ od przed-
miotow terenowych/ na tym samym putapie*
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Poniewaz aaprowads™.anie jest zalezne od Bozliwodci slsa-
cOi radiolokacyjnej nalezy rozwaz3¢ jakim warunkom powinny
odpowiada¢ pracujgce w systemie rozpoznania radiolokacyjnego
stacje, abj zapewniatly mozliwie dokladne doprowadzenie samo-
lotow mySliwskicti do strefy skutecznych atakéw, fiozmiary stre|
fy skutecznych atakéw zaleza od wysokosci i predkosci lotu
obiektéw powietrznych* Strefa ta zmniejsza sie ze wzrostem
ich predkosci luh ze ZTnnlejszeniem sie wysokosci lotu. Przyj-1
mujac, ze samoloty przechwytujace na s4si poktadzie majg sa-

molotowe stacje radiolokacyjne o okreslonym zasiegu dziatania,
dopuszczalny btad okreS$lenia odlegtosci i azjuiutu naziemnej
stacji radiolokacyjnej mozna wyznaczy¢ z nastepujgcej zalez-
nosci:

gdziei _ dopuszczalny btad okreslenia wspotrzednych na—
zieianej stacji radiolokacyjnej, na ktéry sktada
sie btagd wodlegtosci i btagd w azymucie
i
A - btad doprowadzenia /popetniony przez nawigatora/l
wyniksgacy z biedu doprowadzenia w odlegtosci
Ar, i bledu doprowadzenia w azymucie ;

A - btagd w okres$leniu wsp6trzednych samolotowej sta-|
cji radiolokacyjnej zalezny od doktadnosci okre$
lenia odlegtosci A r i azymutu A

a odpowiednio:
m) N w odlegtosci;
W azymucie.

Przyjmujac Sredni zasieg dziatania samolotowej stacji
radiolokacyjnej 14 okreslajacej wspdtrzedne z doktadao-
1/ OdlegtoSci wykrj*ia samolotow przeciwnika przy pomocy sa-

molotowych stacji radlolokacyjznych RP-5 wynoszg Srednio

6 -_8 km i _moga dochodzi¢ do 20 km /np, dla stacji RP-9
znajdujacej sie na poktadzie samolotu Mig-21p/,
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necige  wodlegtosdci wazymucie= 0«5"

;promien strefy skuteeznycti atakow = 4 km z bledem dopa?o»-
wadzenia przez nawigatora wodleg+to$ci550 m, wazym»-
cie dopuszczalny "btad w okreSleniu wspétrzed,—
Anych naziemnej stacji radiblokacyjjsej wynosi?

ADAV(360)N 600 m

Tak wiec dopizszczalny bigd okreslenia odlegtosci
taosi 600 m, a btgd okres$lenia w azymucie 1,5°*

Doktadno$¢ okreslania wysokos$ci przez naziemng stac”
radiolokacyjng ma decydujgce znaczenie dla dokonania przec”
wycenia na'nakazanej rubiezy bez nadmiernego poscigu. Bowiem
im wiekszy btagd w okre$leniu wysokosci tym wieksza di*C
poscigu. Wida¢ to wyraznie na rysunku nr 8.

?00.

D 2© e O 10 A M 10 Dkm

Rgs nr 8 ZALEZNOSC DtUGOSCI DBGGI POSCJ6U OD Bt~DU
OKRESLENIA WYSOKOSCI.

Przyjmujac, ze droga poscigu nie powinna by¢ wieksza
Biz 50 km, btgd okres$lania wysokosci przez naziemng stacje
radiolokacyjng na odlegtos$ci nakazanej rubiezy przeclu”“eiiia
nie powinien by¢ wiekszy niz 0,5% odlegtosci rubiezy prze-
chwycenia, *Przy odlegtoséci rubiezy przechwycenia 150 km higd
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okre$lania wysokosci ale powinien wifc przekracza¢ i 500 n¥*

Uawigator - operator jest w stanie doprowadzi¢ samo-
lot wiasny do celu powietrznego na taka odlegtos¢, przy kto-
rej na ekranie wskaznika moze odr6zni¢ cel od samolotu wias-
nego /impulsy na ekranie widziane oddzielnie/ - ta odlegtos¢
odpowiada zdolnos$ci rozrézniania naziemnej stacji radioloka-
cyjneji Odlegto$¢ naprowadzanego samolotu od celu powinna
umozliwi¢ pilotowi zoi>aczenie celu /w dzien/ lut zaobserwo-
wanie go przez samolotowg stacje radiolokacyjng /w nocy lub
podczas ztych warunkéw atmosferycznych/* Srednie wielkosci
wzrokowego wykrycia samolotéw myS$liwskich i bombovsych pod
réznymi sylwetkami zawierajg sie wgranicach 5- 5 do 8 - 10
km, natomiast odlegtosci wykrycia samolotow przy pomocy sa™
molotowych stacji radiolokacyjiaych wynoszg 6 - 8 do 20 km*
Jednak celem uzyskania pewnos$ci przechv3ycenia naziemne sta-
cje radiolokacyjne powinny umozliwi¢ doprowadzenie samolotu
mysliwskiego do celu na odlegto$¢é 500 —1000 nr

Aby radiolokacyjny posterunek wykrywania mogt reali-
zowaé¢ zadania naprowadzania, powinien by¢ wyposazony dodat-
kowo w;

- wynosny wskaznik obserwaujji okreznej stacji radiolokacyj-
nej;

- radiostacje naprowadzania, ktora stuzy do przekazywania
komend dla pilota®

JKadiostacja naprow?adzania /ewentualny dodatkowy
sprzet/, jak rowniez niezbedny personel powinny by¢ dostar-
czone na RPW ze skitadu sit i Srodkow lotnictwa mysSliwskiego#

5* Wymagania <~czgcych wojsk i zatdég obiektéw

Wymagania walczacych wojsk i zaldg obiektow okresla
czSLs niezbedny na ostrzezenie, zaalarmowanie i ukrycie sie
zotnierzy* Uwzgledniajac jednocze$nie predkos$¢ lotu samolo-
tow przeciwnika mozna okres$li¢ minimalng rubiez, na ktorej
moga :rajdowaé¢ sie cele wchwili, gdy nalezy powiadomié o
nich zainteresowane wojska i zatogi obiektow* 'Odlegtos¢ tej
rubiezy mozna okresli¢ ze wzoru:
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Amin ~ “ostrz ®alarm  “ulcp” 3.12

Amln wo”sk * odlegtos¢, na ktérej Moga znaj-
dowaé sie cele wckwili powiadamiania;

- czas niezbedny na przeanalizowanie sytu-

'‘ostrz - - ) ’
acji powietrznej na szczeblu zwigzku
taktycznego i przekazanie sygnatu
ostrzegania;

‘alam « CALS niezbedny na podanie sygnatu alar-

mu na szczeblu oddziatu /pododdziatu/;
- czas niezbedny na ukrycie sie zotnierzy*

Przecietnie przyjmuje sie, ze analiza sytuacji po-
wietrznej na posterunku obrony przeciwlotniczej zwigztru tak-
tycznego i przekazanie danych, w sieci ostrzegania /“ostrz'”
moze wynosi¢ okoto 90 sek,przekazanie sygnatu alarmu na
szczeblu oddziatu /pododdziatu/ /~aiarm'~ okoto 30 sek i ukry-
cie sie zoinierzy _/ okoto 60 sek. tacznie czas ten rty-
niesie okoto iSO sek.

Dane powiadamiania dla celow ostrzegania wojsk powin-
ny dotyczy¢ dziatalnos$ci $Srodkéw napadu powietrznego nieprzy-
jaciela bez wzgledu na ich predkos¢ i putap, ITie mozna bo-
wiem w zadnym wypadku z gdry ustali¢, ktéry cel powietrzny
stanowi potencjalne zagrozenie dla wojsk, a ktéry- nie. Stad
odlegtosci do minimalnej rubiezy, na ktérej moga znajdowac
sie cele wchwili, gdy nalezy powiadomi¢ o nich zaintereso-
wane wojska i zatogi obiektéw wynosza:

m.B, MIAGAICS QDLEGIX)5CI MINIMALjn-CH RUBIEZY WSEARA-
lilA CELOw przy PCT/IADAIIIAITEU WOJSK.

Predkosci lotu 200 j 250 00 30 00 750 500
celu Etsek fEl/sek m/sek rm/aek n/sek  ra/sek  Bi/sek.

Odlegtos¢ ru- ! 1

biezy wskazBi- % 115 ~ {63 72 81 0

nia celu w
km i
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ROZDZIAL 1F
gROIINZACJA I'WIPOSAZSNIS FOIX)DI>ZIAL5w / oddzia4OnN  rozpozha-
HIA RALIOEOKACYIJREGO WO0J3SmCPL

1, Organizacja- rozpoznania radiolokacyjnego wojsk
OPL armii

System rozpoznania radiolokacyjnego jest organizowa-
ny silami i Srodkami pododdziatu rozpoznan™*.a radiolokacyjnego
wojsk okrony przeciwlotniczej, it niektérych przypadkach moga
by¢ rowiiiez wykorzystywane do uzupetnienia poszczegélnych
ogniw systemu organiczne $rodki rozpoznania powietrznego ra-
kiet przeciwlotniczych, artylerii przeciwlotniczej, lotnic-
twa mysliwskiego i pododdziatéw przeciwdziatania radioelek-
tronicznego.

Wsktad wojsk obrony przeciwlotniczej armii moze wcho-
dzi¢ samodzielna kompania rozpoznania radiolokacyjnego /skrrl,
lilb samodzielny batalion rozpoznania radiolokacyjnego /sbrrl/
Czy to bedzie kompania, czy tez batalion zalezy od sktadu
i wyposazenia pododdziatu, a te z kolei od zadan stojgcych
przed danyi" pododdziatem, gtO7;nie za$ od rozmiaréw strefy
rozpoznania radiolokacyjnego i warunkdw utrzymywania jej
ciggtosci. Zasadniczym kryterium jest ilos¢ radiolokacyjnych
posterunkéw wykrywania /RPW/,

Obecnie przewiduje sie, ze w sktad wojsk obrony prze-
ciwlotniczej armii bedzie wchodzi¢ samodzielny batalion roz-
poznania radiolokaicyjnego o nastepujacej organizacji; dowddz-
two, sztab, kompania dowodzenia szefa wojsk OPL armii, poste-
runek radiotechniczny, cztery radiolokacyjne posterunki wy-
krywania i pododdziaty zabezpieczenia.

Do zadan pododdziatu rozpoznania radiolokacyjnego na-
lezy;

- organizowanie ciggtej strefy rozpoznania radiolokacyjnego
nad rejonem obrony przeciwlotniczej armii, o parametrach
ustalonych przez szefostwo wojsk obrony przeciwlotniczej
Frontu oraz zapewnienie jej ciggtosci i elastycznosci
w czasie dziatan bojowych;
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- zapewo-ienie stanowislcu dowodzenia szefa wo”sk oljrony prze-
ciwlotnicze;), stanowiskom dowodzenia naziemnycti Srodkdéw
obrony przeciwlotniczej, stanowiskom dowodzenia oraz pun-
ktom naprowadzenia lotnictwa mysliwskiego systematycznego
doptywu aktualnych danych o sytuacji wpowietrzu;

- powiadamianie wojsk i obiektow wcatym rejonie obrony
przeciwlotniczej o zagrozeniu napadem z powietrza*

Badiolokacy.iny -posterunek wykrywania jest podstawowym ele-

mentem rozpoznania radiolokacyjnego, ktéory moze samodziel-

nie prowadzi¢ rozpoznanie* Wsktad radiolokacyjnego poste-
runim wykrywania wchodzi:

- dowddztwo;

- pluton dowodzenia /druzyna dowodzenia, dwie radiostacje
Sredniej mocy R-118, EPD typu DELFHT-1/;

- dwie-trzy stacje radiolokacyjne /o réznych parametrach
taktyczno-technicznych/;

- druzyna gospodarcza*

Stan osobowy posterunku powinien umozliwia¢ prowadzenie pra-

cy bojowej na trzy zmiany.

Radiolokacyjny posterunek wykrywania wchodzacy w
sktad pododdziatu rozpoznania radiolokacyjnego wojsk OPL
armii powinien charakteryzowaé¢ sie stosunkowo duzym stopniem
manewrowosci* Stad czas jego rozwijania /zwijanial/ nie powi-
niem przekracza¢ 1-1,5 godziny, a predko$s¢ marszu winna
wynosi¢ co najmniej 20 - 30 km/godz. Wigze sie z tym koniecz-
no$¢ wyposazenia posterunku w odpowiednie $rodki* Tego typu
posterunek nosi nazwe RPW lekkiego.

Ponadto biorgc pod uwage fakt, ze radiolokacyjny po-
sterunek wykrywania dziata z dala zarowno od innych elemen-
tow pododdziatdw rozpoznania radiolokacyjnego jak i w wielu
wypadkach od oddziatéw innych rodzajéw wojsk organizacja
i wyposazenie RPW powinny zapewnia¢ catkowitg samodzielno$¢
pod wzgledem zabezpieczenia bojowego i zaopatrywania*

Radiolokacyjny posterunek wykrywania spetnia w syste-
mie rozpoznania radiolokacyjnego role osrodka wykrywania
i identyfikacji obiektow powietrznych. Przy uzyciu postertm-
kéw tworzy sie strefe rozpoznania radiolokacyjnego o ustalo-
nych parametrach. Do zadan RPW nalezy; *
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wykgywante obiektow powietrss:A!! w zasiegu posiadanych stan-

cji radiolokacyjnych;

okre$lanie potozenia wykrytych obiektow;

okreslaztie rodzaju i sktadu wykrytych obiektéw powietrz-

nych na podstawie charakteru iiirpulsOw na ekranach wskaz”

uikéw stacji radiolokacyjnych;

Okreslanie przynaleznosci wykrytych obiektéw powietrznych

przy i»mocy naziemnych radiolokacyjnych urzadzeh zapytuja-

cych;

Sledzenie dziatalnosci obiektow powietrznych;

natyctmiiastowe przekazywanie zdobytych informacji o potoze-

niuy sktadzie i przynaleznos$ci obiektéw powietrznych do

posterunku radiotechnicznego wojsk OPL armii wprzyjetym

obowiazujacym uktadzie meldunkéw o sytuacji powietrznej*
yofitftTMuiftic radiotechniczny wojsk OPL armii jest pod-

stawowym os$rodkiem analizy informacji o sytuacji wpowietrzu,
zbieranych z réznych Zrédet rozpoznania i informowania* Skia-

da sie z trzech zasadniczych elementéow, a mianowicie;

osrodka analizy, wktorym zbiera sie i analizuje wszystkie
otrzymane meldunki /informacje/ oraz przeprowadza identy-
fikacje obiektdbw powietrznych w oparciu o dane stuzby ru-
chu lotniczego SWL;
grupy S$rodkow odbiorczych, ktérych zadaniem jest odbieranie
meldimkéw o sytuacji powietrznej;
grupy $rodkéw nadawczych, do zadan ktorej nalezy przekazy-
wanie wszystkich meldunkédw o sytuacji powietrznej i sygna-
6w /komend/ dowodzenia*

Przy zatozeniu, ze posterunek radiotechniczny powiada-

mia w jednej sieci radiowej na podstawie danych z 5 “ 8 Zré-
det, skiad jego powinien byé nastepujacy:

dowddztwo;

druzyna dowodzenia i obstugi /dwa RPD typu DBLFIK-2; dwie
centrale telefoniczne; dwie elektrownie oSwietleniowe/;
pluton planszecistow /dwie druzyny planszecistow, dwa samo-
chody specjalne typu DELPIIi-3/;

dwa plutony tgcznos$ci radiowej /w kazdym: dwie radiostacje
duzej mocy R-102, dwie radiostacje S$redniej mocy E-118,
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radiotie centrum odbiorcze posiadaQ'ace co naimniej 10 od-
biornikdw krotkofalowych/»
druzyna gospodarcza.

'‘faka organizacja posterunku zapewnia t\’orzenie w cza-
sie dziatan bojowych dwdch zespotéw PRT o indentycznjnn skia-
dzie i zadaniach, przy czym kazdy zespét jest zupeinie samo-
dzielny. Skitad osobowy posterunku powinien .umozliwi¢ prowa-
dzenie wkazdym zespole pracy bojowej na trzy zmiany.

Do zadan posterunku radiotechnicznego nalezy:

- szybkie przyjecie i odtworzenie informacji o wykrytych
obiektach powietrznych otrzymanych z réznych Zrodet roz-
poznania radiolokacyjnego;

- odzwierciedlanie catoksztattu sytuacji powietrznej w stre-
fie rozpoznania radiolokacyjnego;

- sporzadzanie i terminowe przekazywanie meldunliow o celach
powietrznych i witasnych aparatach latajacych;

- kierowanie pracg radiolokacyjnych posterunkdw wykrywania
w zakresie wykrywania obiektdw powietrznych,

W wypadku wyposazenia radiolokacyjnych posterunkdéw
wykrywania w stacje radiolokacyjne, ktore sg w stanie na bie-
zaco okresla¢ wysokos¢ wykrytych /S§ledzonych/ celow powietrz-
nych pluton wysokosciomierzy /przewidywany w organizacji kom-
panii rozpoznania radiolokacyjnego/ jest zbedny, ROwniez
w przeciwnym wypadku wydaje sie bardziej celowe wigczenie
radiolokacyjnych stacji pomiaru wysokosci w sktad EPW niz
trzymanie i rozwijanie ich oddzielnie,

PApO~j-zacja batalionu rozpoznania radiolokacyjnego wojsk
OPL Frontu

Orgahizacja pododdziatu rozpoznania radiolokacyjnego
wojsk OPL Frontu zalezy od tych samych czynnikéw co i organi-
zacja pododdziatu rozpoznania radiolokacyjnego wojsk OPL ar-
mii. Z uwagi na to, ze sitami pododdziatu frontowego organi-
zuje sie i utrzymuje strefe rozpoznania radiolokacyjnego nad
wiekszym obszarem, skiad takiego pododdziatu powinien by¢
wiekszy*



Obeéziie przewKlaie sie nastepu;Jaca organizacje samo-
¢zislnego "batalionu rozpoznania radiolokacyjnego wojsk OFL
Prontu« '

« dowddztwo;

* sztab;

» gtovmy posterunek radiotaselbniczny wojsk OPL Prontu;

—6 radiolokacyjnych posterunkéw wykrywania /czes$¢ typu lek-
kiego i cze$¢ ciezkiego, w zaleznos$ci od rodzeiju bedacych
® dyspozycji EIS/;

—pododdziaty, zabezpieczenia,

e Zaleznie od ilosci bedacych wdyspozycji SzefbsI?
Wojsk Obrony Przeciwlotniczej Frontu sit i $rodkow /gtéwnie
stacji radiolokacyjnych/ sktad organizacyjny pododdziatu /od-
dziatu/ moze by¢ wiekszy lub mniejszy np, moze to by¢ samo-
dzielny putk rozpoznania radiolokacyjnego posiadajgcy ~
radiolokacyjnych posterunkéw wykrywania.

Zadania pododdziatu /oddziatu/ rozpoznania radioloka-
cyjnego wojsk OPL Prontu sg analogiczne jak pododdzial6«
wojsk OPL armii.

Organizacja i zadania EPW typu lekkiego sg takie same
jak wamii, natomiast w sktad EPW typu ciezkiego wchodzg
oprécz stacji radiolokacyjnych lekkich réwniez stacje ciezkie
0 mniejszej predkosci przemarszu i dituzszym czasie rozwijania
/do sze$ciu godzin/, Eadiolokacyjny posterunek wykrywania ty-
pu ciezkiego powinien posiada¢ trzy stacje radiolokacyjne*

2 ktérych jedna moze byé wysokoséiomierzem,

W sktad gtéwnego posterunku radiotechnicznego wojsk
OEL Prontu przy zatozeniu, ze powiadamia on w dwoéch sie-
ciach radiow3n3h o celach powietrznych i informuje o samolo-
tach wiasnych w jednej sieci na podstawie danych z okoto j5
zrédet rozpoznania, wchodzls
—dowddztwo;

—pluton dowodzenia i obstugi /dwie druzyny telefonistow,
druzyna rozpoznania skazen, dwa EPD typu DTSLPIN-2, dwie
elektrownie oSwietleniowe/;

i/ Wariant ten przewiduje sie w wypadku, gdy wojska OPL anaii

beda dysponowalty batalionem rozpoznania radiolokacyjnego
w sktadzie co najmniej czterech EPW,
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« kompaiiia planszecistow /dwa plutoay planszecistow”" w kazdya
dwa-trzy wozy specjaiaa BEIsPiar~3/5

- dwie kocpanie tgcznosci /w kazdejs dwa plutony radiostac;Jl
duze”™ mocy po trzy H-102, dwa plutony radios$tac;Ji Sredziiej
mocy po cztery H-118, dwa plutony radiowjrch centréw odbior-
czych po co najmniej 20 odbiornikéw/j

- pluton gospodarczy.

Organizacja gtownego posterunku radiotechnicznego
wojsk OPL Frontu umozliwia analogicznie jak wPRT wojsk OPL
armii prowadzenie réwnolegtej pracy bojowej w dwoch samodziel-
nych zespotach* Sktad osobowy kazdego zespotu powinien umoz-
liwia¢ prowadzenie pracy na trzy zmiany*

Zadania gtéwnego posterunku radiotechnicznego $g ta-
kie same jak zadania posterunku radiotechnicznego. Rdéznica
istnieje tylko wpracy, gdyz GPRT otrzymuje informacje z
wiekszej ilosSci zrodet.

Organizacja pododdziatow /oddziatéw/ rozpoznania ra-
diolokacyjnego jest 25mienna i zalezy od szeregu czynnikow,
we wszystkich jednak wypadkach powinna zapewni¢ petng rea-
lizacje zadan systemu rozpoznania radiolokacyjnego.

AnngAANjystyka sprzetu, radiolokacyjnego bedacego na wypo-
sazeniu pododdziatow /odd?,iatéw/

Stacje radiolokacyjne stanowigce podstawowe wyposazen
nie pododdziatéw /oddziaitow/ rozpoznania radiolokacyjnego
wojsk obrony przeciwlotniczej stuzg do prowadzenia rozpozna-
nia radic”ok”yjnego w pasie dziatania wojsk operacyjnych.
Realizacja systemu rozpoznania radiolokacyjnego wymaga tech-
niki o odpowiednich parametrach stacji, szczegdlnie w zakre-
sie minimalnych gabarytéow, jak najwiekszego zasiegu wykrywa?-
nia na niskich putapach, doktadnosci okre$lania wspdtrzect—
nych i zdolno$ci manewrowych.

Ogblnie wiasciwosci taktyezno-techniczne stacji radio-"
lokacyjnych powinny zapewniac¢?

- wykrycie na czas wszystkich $rodkéw napadu powietrznego
nieprzyjaciela mogacych dziataé wpasie danego zwigzku
- operacyjnego, bez wzgledu na ich putap lot"j



88

wykrycie' obiektéw powietrzcycli na mininialLnych wysokos$élach
wodlegtosci umozliwiajgcej powiadomienie o nich na czas
aktywnych Srodkéw obrony przeciwlotniczej i wojsk;

* okreslanie w sposéb dokiladny wszystkich wspo62irz8dnych wy«
kry Lego /$ledzonego/ obiektu powietrznego bez koniecznosci
dckonywania ~ecjalnych oblotéw;

e odpowiednig rozroznielno$¢ wykrytych celéw powietrznych;

- mozliwos¢ prowadzenia pracy bojowej w warunkach stosowania
przez nieprzyjaciela aktywnych i pasywnych zaktdéceh radio-
lokacyjnych;

- niezawodno$¢ pracy we wszelkich warimkach;

- wysokie zdolnos$ci manewrowe*

Jednoczesne spetnienie wszystkich powyzszych wymagan
jest niemozliwe przez okreslony typ stacji radiolokacyjnych;'
Dlatego tez organizacja pododdziatéw rozpoznania radioloka-
cyjnego przewiduje wyposazenie ich wrézne typy stacji radio-
lokacyjnych; Rpzy czym ogdlnie stacje radiolokacyjne pracuja-
ce wsystemie rozpoznania radiolokacyjnego dzieli sie umow-
nie na HLS typu lekkiego /czas rozwijania i uruchamiania do
1 godz*/ i ciezkiego /czas rozwijania i uruchamiania ponad
2 godz/*

Istniejg rowniez inne kryteria i>odziatu stacji radio-
lokacyjnych, jak np* wedtlug pasma czestotliwosci roboczej,
mocy i™Mp.

Na uwage zastuguje podziat wedtug czestotliwosci
roboczej stacji* Od 2sréznicowania bowiem czestotliwosci ro-
boczych stacji radiolokacyjnych wchodzacych w sktad radiolo—
kacyjnego posterunku wykrywania bardzo czesto zalezy mozli-
wos¢ ich skutecznej pracy w warunkach stosowania przez nie-
przyjaciela zakidcen.

Zasadnicze dane taktyczne—techniczne stacji radiolo—
kacyjnych stanowigcych aktualne wzglednie przewidywane wypo-
sazenie pododdziatéw rozi>oznania radiolokacyjnego, zawiera
tabela nr iO* Dane te zostaly zestawione gtéwnie na podsta?-
wie opracowania Wojskowej Akademii Technicznej*”" Nalezy

stacje radiolokacyjne wojsk OPL i Om w Polsce**
WAT, W-wa - Berlnovvo IbGSQroﬁ);/J J
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Doktadna aatoliza danych aawartych wtabeli nr 10
lisig wyciggniecie wnioskéw co do wyposazenia radiolokacyg-

nyctL posterunkdw wykrywania aa szczeblu armii i Proatu w ty»*
py stacji radiolokacyjnyciu Przy czym kryteria powinny by¢
nastepujace:

4 w sktad fiPff powinny wcbodzid stacje radiolokacyjne o zs6z#
nicowanej czestotliwosci roboczej;

z uwagi na konieczno$¢ wykrywania obiektow powletrzi®b. na
matych putapach wjak najwiekszej odlegtosci a jednoczes-
nie obiektow dziataj*ych na duzych wysokos$ciach w sktad
EIW powinny wchodzi¢ ELS spetniajagce obydwa warunki;

- kazda ELS powinna okresla¢ jednocze$nie trzy wspoOtrzedne
celu powietrznego /odlegto$é, azymut i wysokos¢, /,w wypada
ku gdy bedace na wyposazeniu EFW stacje /obie lub jedna/
nie okreslajag wysokosci w sktad posterunku i>owinien réw-
niez wchodzi¢ radiolokacyjny wysokos¢iomierz /PEW-10/;

- w wypadku gdy przewiduje sie wykorzystanie EFW do napro-
wadzania lotnictwa mysliwskiego na cele powietrzne, beda-
ce na jego wyposazeniu ELS powinny charakteryzowaé¢ sie do-
brg rozréznialnoScig i duzg doktadno$cig okres$lania wspdt-
rzednych oraz posiadaé wynosn© wskazniki obserwacji okrez-
nej;

- w sktad HPW wojsk OPL armii powinny wchodzi¢ wylacznie
stacje o malym czasie rozwijania /zvvijania/ i duzg predko-
§cig podrézng Aekkie/, a w sktad posterunkow frontéwysbi
rozne*

Kierujgc sie i>owyzszymi kryteriami mozna stwierdzic,
ze jednym z dogodnych rozwig25an jest wyposazenie EPW iek-
kiego /brrl wojsk OPL armii/ wELS typu P-15 i "JAWOE”,

a w wypadku gdy w sktad EPW wchodzg stacje typu P-iO i P-15

wMazanym jest dodatkowe wyposazenie postertinkow wradiolo-

kacyjny wysokoSciomierz /np. iSW-10/* Uatomiast jezeli cho-
dzi o EPW ciezki /brrl wojsk OPL Frontu/, to jednym z dogod-
nych rozwigzan jest wyposazenie go wELS typu P-55» "JAWOB”

i P-15* taki bowiem posterunek moze realizowaé¢ skutecznie

przewidziane dlan zadania* Powaznym mankamentem takiego roz-

wigzania jest mata manewrowosc* .



ifle BOiaR YOnalez «*"ucsa¢ Bozll*oéci Inaych rozwigz
z8A, gdyz decydu;Jacbm czyanikiem jest we «szystkieti «ypad-
kacii ilos¢ i rodzaj, bedacycli'# dyspozycji Wojsk Obropy
PrzeciiBlotJtlcsiejy stacji radioloksusyjoycp«

TtOWZIEMi T

MO&ilIWOSCI. PODODDZIALOW EOZPOZKANIA fiADIOLOKACYJHEGO

JELEMENTOW SYSTEMU/

Ifa mozliwosci pododdziatébw rozpoznania radiolokacyjne-
go'wojsk OPL /systemn rozpoznania radiolokacyjnego i powiada-
miania/ sktadajg si¢ miedzy innymi zdolno$ci w zakresie?

- tworzenia strefy rozpoznania radiolokacyjnego o ustalonych
granicach w warunkach statycznych oraz utrzymania jej w to-
ku dziatan bojowych danego zwigzku operacyjnego;

- Sledzenia wykrytych celow powietrznych bez wzgledu aa ich
ilos¢, putap dziatania i predkos$é lotu;

- powiadamiania o aktualnej sytuacji powietrznej wpasie da-
nego zwiazku operacyjnego i na podejSciach don, bez wzgle-
du na ilos¢ dziatajacych celéw;

- ewentualnego wykorzystania elementow systemu do naprowadza-
nia lotnictwa mysliwskiego na cele powietrzne;

- dostarczanie aktualnych danych niezbednych do koordynacji
dziatalnos$ci bojowej oddziatéw /pododdziatow/ aktywnych
srodkéw OFL oraiz do ostrzegania i alarmowania walczacych
wojsk i zatdg obiektow, a takze dostarczanie aktualnych
danych o sytuacji powietrznej niezbednych do scentralizo-
wanego kierowania dziatalno$cig ogniowa /bojoyja/ wchodza-
cych w sktad systemu OFL zwigzku operacyjnego podstawowych
aktywnych sit i $rodké:* /rakiety przeciwlotnicze i lotni —
two mysliwskie/«

Mozliwos$ci pododdziatu Rozpoznania radiolokacyjnego mozna
okres$li¢ biorgc za podstawe jego skiad /organizacje/ oraz
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ilo&4 1 ilaScos¢ sprosta aa «3iB0sazeaiax,

Mozliwo$ci w zat gesie organizacji strefy rozpoznania radi”j|
lolcacy®jpego i utrzjmaitia w dziataniacti®

Sta?efe rozpoznania radiolokacyjnego organizuje sie
przy uzyciu radiolokacyjnyct posterimkéw v?ykrywania. 1lo$¢
fiPff oraz zasiegi wykrywania'l>edacycli na ich wyposazeniu sta-
cji radiolokacyjnych decyduja w tym wypadku o mozliwosciach
-pododdziatu. Ponadto na mozliwosci pododdziatu rozpoznania
radiolokacyjnego wojsk OPL zwigzku operacyjnego majg tspty»
nastepujace czynniki;

—wymagany /nakazany/ minimainy putap ciggtosci strefy ros—
poznania radiolokacyjnego /dolna jej granical;
zasieg stacji radiolokacyjnej:

—zasady w”™orzystania EPW, gtéwnie ilo$¢ posterunkow prze-*
widywana jako odwdd;

—sposob ugrig>owania posteriinkow;

—prawdopodobienstwo w”*rywania na minimalnym putapie”

—ewentualne zadania BPW w zakresie naprowadzania samolotow
mySliwalcich na cele powietrzne.

Mozliwos$ci pododdziatu rozpoznania radiolokacyjnego.

w zakresie organizacji strefy rozpoznania radiolokacy.inego
jp warunkach statycznych /w rejonie wyjsciowym/ mozna obli-
czy¢ okreslajac wielkosé powierzchni nad ktérg mozna osiag-
na¢ ciggte pole rozpoznania radiolokacyjnego stanowigce dola-
ng granice strefy 1/

Jednak metoda powierzchniowg mozna obliczy¢ mozliwosci]
pododdziatu /pododdziatéw/ rozpoznania radiolokacyjnego wojsk]
OPL w wypadku, gdy w calym pasie zwigzku operacyjnego /w strej
fie OPL/ tworzy sie jednolitg strefe rozpoznania radioloka-
cyjnego o jednakowym dolnym putapie. Nie zawsze jednak jest
to mozliwe, przede wszystkim z uwagi na ograniczong ilos¢
sit i Srodkéw bedacych w dyspozycji wojsk OPL. Poza ' cie-

i/ Okreslanle mozliwos$ci pododdziatu rozpoznania radloloica—
&nego w zakresie organizacji strefy rozpoznania radio-
acyjnego metodg powierzchniowg jest omowione w zalgcz**

nlku nr 1.
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™ zar gatunkowy zadmt realizowanyoti przez poszczegblne EPW
jest w warunkach systemu OEL wojsk rézny# Najwazniejsze za-
dania - zadania wykrycia - spetniajg HPW rozwiniete n pierw-
iszej linii pasa dziatania zwigzku operacyjnego, EPW pozosta-
*tych linii wzasadzie prowadzg $ledzenie wylcry”~ch uprzednio
[celow powietrznych. Waznos$¢ zadan moze by¢ réwniez okreslo-
na kierunkiem zagrozenia $rodkéw napadu powietrznego nieprzy-
giijaciela. Uwzgledniajagc jednoczesnie fakt, ze prawdopodobien-
|stwo wykrywania obiektéw powietrznych przez stacje radiolo—

[kacyjne na granicznych zasiegach wynosi okoto dochodzi
..sie do wniosku, ze istnieje konieczno$¢ tworzenia strefy roz-
poznania radiolokacyjnego przez EPW pierwszej linii, wzgled-s*

nie na najbardziej zagrozonych kierunkach o wielowarstwowym
polu radiolokacyjnym na minimalnym putapie#

Nalezy doda¢, ze obliczone metodg powierzchniowa moz-
liwoséci pododdziatu rozpoznania radiolokacyjnego nie uwzgled-
niajag wpetni postulatu ciggtosci pola rozpoznania radioloka-
cyjnego na mininalnyia putapie strefy, bowiem odlegtosci mie-

ljjdzy sgsiednimi EPW nie zapewniajg wzajemnego pokrycia stref
martwych# Uwzglednienie tego postulatu jest niezbedne w wy-
padku, gdy system rozpoznania radiolokacyjnego jest wykorzy-
stywany do naprowadzania wiasnych samolotdw mysliwskich na ce-
le powietrzne# Z uwagi na to, ze odlegtosSci miedzy posterun-
kami muszg by¢ woéwczas stosunkowo nieduze /patrz wzor
strefy wykrywania sasiednich RPW bedag prawie calkowicie pokry-
waé sie, dajac bardzo duzy wspoiczynnik wzajemnego pokrycia.
Dlatego tez i w tym wypadku niecelowe jest okres$lanie mozli-
wosci pododdziatu rozpoznania radiolokacyjnego metoda po-"
wierzchniowa#

Wtych wszystkich przynadkach mozna okresli¢ m""W\\Ofr
§ci pododdziatdw rozpoznania radiolokacy.ineeo, konfrontu”ti®

z potrzebami, wzglednie wyrazi¢ .je w szeroko$ci pasa dzla»"
tania zwiagzku o-peracy.inego /szerokos$ci stref.y OPL/ w 7akim
mozna uzyska¢ pole roznoznania radiolo>ac.y,-inego™ o okre$lo-
nych warunkach# crzy rozwijaniu jednej linii posterunkéw#
Rjzypadek ten moze mie¢ petne zastosowanie przy okreSlaniu nuz>
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eliwos$ci pododdziatu rozpoznania radiolokacyjnego wojsk OPL
armii, ktéry z reguty rozwija pierwszg linie posterunkéw,”'"

H os¢ posterunkdw potrzebng do utworzenia strefy roz-
poznania radiolokacyjnego we frontowym systemie rozpoznania
w warunkach statycaiych /w rejonie wyjsciowym/ przy roéznych
zasaudach rozwijania EPW wposzczeg6lnych liniach oraz réznym
minimalnym putapie strefy dla pierwszej i kolejnych linii
mozna obliczy¢ wedlug nastepujacego wzoru:

5*1

gdzie: - niezbedna ilo$¢ E?W|
- ilos¢ BPS? wpierwszej linii|
ilo§¢ EPW wpozostatych liniach.

Niezbedng ilos¢ BPW pierwszej linii /dla armii pierwszego
rzutu/ oblicza sie nastepujaco:

N 5.2

En

gdzie: Lg * szerokos¢ strefy OPL

—w"otczynnik uwzgledniajgcy wymagang wielkos¢
wzajemnego zazebiania sie stref wykrywania sg-
siednich BPW}

Eg - promien zasiegu wykrywania stacji radiolokacyj-
nej na danym putapie,
Wwypadku, gdy za podstawe obliczen przyjmuje sie sze-|
rokos¢ pasa dziatania zwigzku operacyjnego wzér /5.2/ przyj-
muje postac:

X +1 3.3

1/ Catoksztatt metody I_inearnelj okre$lania mozliwo$ci pod-
oddziatow rozpoznania radiolokac”nego w strefie OPL
/Ipasie dziatania/ Frontu jest omoéwiony w zataczniku nr 1,
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Zwl.g]cszenl.e ilosci EPW o jeden jest niezbedne z uwsu-
gi na konieczno$¢ zazebiania si> pola /strefy/ rozpoznania
radiolokacyjnego z sgsiadami, celem zachowania na stykach,
takich samych warunkéw, jak w danym zwigzku operacyjnym«

Analogicznie mozna obliczy¢é niezbedng ilo$¢ EPW w ko-
lejnych liniach, r6znica bedzie polegata jedynie na innej
wartosci wspétczynnika K, ktéry w tym wypadku mozna oznaczy¢
symbolem ~2*~

Podang metodg mozna z go6ry obliczy¢ potrzeby w za-
kresie ilosci radiolokacyjnych posteroinkéw wykrywania wroz-
nych wariantach, a nastepnie konfrontujac je ze stanem pod-
oddziatéw rozpoznania radiolokacyjnego, okresli¢ mozliwosci
poszczeg6lnych pododdziatow*

Przeksztatcajgc odpowiednio wzory na niezbedne ilo$-
ci posterunkdw w pierwszej linii EPW mozna réwniez okreslic
mozliwo$ci danego pododdziatu rozpoznania radiolokacyjnego,
wyrazone w szerokos$ci pasa dziatania zwigzku operacyjnego,
lub strefy OPL, w jakim /jakiej/ mozna utworzy¢, przy uzy-
ciu bedacych w dyspozycji sit i Ssrodkéow, strefe rozpoznania
radiolokacyjnego o polu na dolnym putapie posiadajagcym okres-
lone warunki. Wzory przyjma woéwczas nastepujaca postaé:

al przy okreslaniu szerokos$ci strefy OPL:

ns = Ko By 5.4
b/ przy okreslaniu szerokoSci pasa dziatania zwiazku ope-
racyjnego:
-g = /K. =W « K «Jg 55

W Obydwu wzorach oznacza ilo$¢ bedacych w dyspozy-
cji radiolokacyjnych posterunkdw wykrywania*

Warto$¢ wspétczynnika zalezy od warunkow, jakie
chce sie uzyskaé przy organizowaniu pola rozpoznania radio-
lokacyjnego na dolnymputapie strefy. Zalezno$é ta jest wyka-
zana wtabeli nr 11 i zilustrowana na rysunku nr 9,

1/ Wtresci n™iejszego rozdziatu rozpatruje sie jedynie
lame ECT, .z uwagi na zasadniczy szczehei“rozpe”
krywanego zagadnienia, jakim sg wojska OPL armii.



98 -

TABELA HR 11: 2ALE&S0™ WAHUMOg POM BO2POZHAITIA RADIOI/Tnr&”
CTIBSGO OD WAAPOACI WSPOLCZTtliIKA

WartoAC
«Sp61—
mcs I'xtalka

0,5

0,7

1,2

1,4

1,7

XJsyskazie varvaikl pola rozpoznania ra-
diolokacyjnego

Powstanie wielowarstwowego pola rozpo-
znania radiolokacyjnego na dolnej gra-
nicy strefy /w wigkszosci trzy i czterO'
warstwowe 0 prawdopodobignstwie wykry-
wania_wynoszacym na granicach odpowied-
nio 87,5 i 95,757/,

Powstanie wielowarstwowego pola_rozpoz-
nania radiolokacyjnego na dolnej gra-r
nicy strefy /w wiekszosci dw i~ trzy-
warstwowe 0 prawdopodobignstwie wyKry-
wania_wynoszacym na granicach odpowied-
nio 75 i 87,5%/.

Powstanie jedno i dwuwarstwowego pola.
rozj>oznania radiolokacyjneqo na dolnej
granicy strefy o prawdopodobienstwie

krywania wynoszacym na granicach
odpowiednio 20 - b 0

Powstanie jednowarstwowego pola rozpo-
znania radiolokacyjnego na dolnej gra-
nicy strefy o prawdopodobienstwie V%A’
krywania wynoszagcym na granicach s0%

Powstanie jednowarstwowego pola roz-
poznania radiolokacyjnego na dolnej
granicy strefy o prawdopodobienstwie*
wykrywania wynoszacym na granicy 50%

Przednia gra-|j
nica P_ola sta{f
nowi linie U
bardzo zbli-
zong.do pro-
stej,

Przednia gca—{I
nica pola; A
stanowl! row-
niez linie *
zblizong do
prostej, H
Brak wzajem-
nego pokry-
cia stref
martwych

EN D
w

drat. Brak
wzajemnego
przykrycia:
stref mart-
wych.

Ugrupowanie ||
na wierz- H‘
chotkach troj-h
kata rowao-
bocznego. ]
Brak wzajemne-«
go przyKry-
cia stref
martwych, ﬁ
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podanycii sisoraBCit »scrtos¢ idoid.enta
sleg” nyterywatnia stacji ladiolokacyjnej na minimalziyEi naka-
polskie starefy lozpoznania radiolokacyjne-j
go >Bg/. Ponienaz jednak w sSctad BFw wchodza stacje radio-
lokacyjne o roznyi& zasiegu nalezy ustali¢, zasieg ktorej
ze stacji-trzeba braé pod uwage. Jest to zalezne od sposobu
pracy B3W. Jezeli wkazdym BFW pracuja jednocze$nie obie
stacje, a»3znaby uwzgledni¢ stacje o wiekszyp zasiegu. Jednak]
z uwagi na mozliwos¢ stosowania przez nieprzyjaciela zakio-
cen, moze zaistnie¢ wypadek, ze bedg mogly prowadzi¢ rozpoz-
nanie wytgcznie stacje o laniejszym zasiegu, dlatego tez dla
pewnosci nalezy uwzglednia¢ zasieg tych stacji. Wprzypadku
gdy O sasiednich EFW pracujg jednocze$nie stacje o réznym za*]
siega« jako wartosci mozna przyj*wac:

WA 2H 5%6

gdzio: Bj2 —promien zasiegu wykrywania BIS jednego BPW
B " - promien zasiegu'wykrywania ELS sgsiedniego EIW,

Zawarty wpodanych wzorach iloczynu . Bg, a wiec
iloczyn odpowiedniej wartos$ci wspdtczynnika i zasiegu ww-
krywania stacji radiolokacyjnej na danym putapie /Kg/j stano-
wi odlegto$¢ miedzy radiolokacyjnymi posterunkami wykrywania
pierwszej linii.

Mozliwos$ci batalionu rozpoznania radiolokacyjnego
wojsk obrony przeciwlotniczej armii w zaJsresie zorganizowa-
nla strefy rozpoznania, wprzypadku rozwijania pierwszej li-
ni posterunkéw, wyrazone w szerokos$ci pasa dziatania armii
/strefy OPL/ zawiera tabela nr 12. Przy czym sg wniej
uwzglednione rézne warimki /skuteczno$¢ wykrywania/ pola ra-
diolokacyjnego, stanowigcego dolng granice strefy.
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y&BSny. Ig? 12; KOZIIWOGCI br?1 W ZAS5SSIE TWOKZETXA SSRSFX

| BCZPQAZIIAM: KEDIOLGEACYJieCK)  727~UiNQH
J y B AT Z ZiriQ E
HWsrtoéé  Szeroko$¢ SzerokoéO Odisgtosé ..
| wspdt— pasa strefy mifd Uwagt:
iczynai- (iziala- . CPL BA7
o nia armii
A=AIr=a R
0,5 1Q6 km 140 km 55 km  LRRvipifea, . @
r 0.7 147 km 156 km 49 km -?—géﬁ |_Fb_|_este— E’
“1? 252 km 55 km g km  2ITd "&’4%’56‘2‘?—
dum Si
I ;,4 2$A km 592 km 98 km %B, i5 H
MI1,P 557 loa 476 km 119 km 5. Prszto zedo’\
ng 1g ce stre-
\| rozpozna— ||
nia radidlo-

kacyjnego sta-j
nowi” pole na i

SoKpéci

26m L

4,Nje uwzgled—
niong konie-. jj
cznoaci pozo—i

\At&YWenla od- E

Przy okreslaniu mozliwos$ci p<?dod(lziaZu rozuotnaala
radiolokacy.inego W zalo-esie utrzymania strefy rozrozsania
P A okres$lojpycli ‘pargrLSfcracli w toku Djowady.fi—
Ilia operac,’)! zaczspasn a wige w warunk.~ch dyrrriiiczs*ckLy nst-
lezy dodatkowo uwzgledniaé wptyw czynnikdw warunkujacycii
zachowanie elastycznodci strefy, a mianowicie:
i* nakazane /niezbedne/ state wyprzedzenie strefy .rozpoznanie,
radiolokacyjnego przed linie stycznos$ci bojowej wojsk;
- tempo natarcia wojsk;
- mozliwo$ci manewrowe EBV /’czas zwijania, czas rozwijania
i tengjo marszu/*
Zasadniczym warunkiem elastycznos$ci strefy rozpoznania
3Padiolokacyjnego w toku dynamiki jest zachowanie pewnego,
niezbednego z punktu widzenia potrzeb uzytkownikow, wyprze«-
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dzenla sta?ely prssd linie sl*cznos$ci bo”owe® wo”ak, Traeba
wiec tak przesnwac skokaiai linie aby ten warunek zachHo-"l
wac* Wprzypadku zaaitgazowania wszystkich EPW do utirorzenia |
strefy rozpoznania radiolokacyjnego w warimkach statycznych
/w rejonie wyjSciowym/, jest to mdsllwe jedynie w wypadku,
gdy:
ej odlegtos¢ miedzy pierwsza a Orugg linig HPff jest ale fd.eb-
sza niz wymagana odlegto$¢ miedzy kolejnymi liniami 2?Pt
w toku operacji}
b/ zostanie spetnioizy nastepujgcy wartmek™” /patrz rysunek
nr iO/:

% n t + t + 2 /R HII®))II“ b)
w rozh m
gdzie: * zasieg wykrywania RLS na minimalnym putapie stce”j

fyt
zadane wyprzedzenie strefy przed linie stycznosci
bojowej wojsk}

- odlegto$¢ bezpieczeiistwa EPW od przedniego skra-

ju wojsk}
ty - czas zwijania SPW,
Urozw - €288 rozwijania RPW}
Vin —predko$¢ marszu SPW}
» tempo natarcia wojsk;
2 —wspotczynnik uwzgledniajacy zalezno$¢é miedzy

wielkoscig skoku RPW* a odlegtoscig aiedsy
kolejnymi liniami SPW,

1/ Podany wzor /zaleznos$¢/ jest teore-“czny, wpraktyce nale
zy dodatkowo uwzglednia¢ przy okreSlaniu dtugosci drogi
przesuwanego SPW /wielkoSC skoku/ wspotczynnik zatamania
drég i pomnozy¢ przez niego skiadnik:
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LEGENDA:
- . N N
i i?l, Z&m%&,@oma PI1S rq. rnuwnaaym
H -T X _ -
mwtjprKQzeate strefq p'zed linie slyczno™:!"
i | Dgpnei wojsk;
Db - odteqfoic ,,bczpieczensiwa' RPW od przed-
oieqo iK-roju wojskj
D] " ixileglprc rruadzy Ifolfejnymi timam» &PW
DV( ua » Osk'odteqiosc przasurwecia RPW (wielkosé ~skoku')
0 ~odlegtos¢_przesumtaa sie wojsk worosi¢
Ce Skok PV o
Gt
~ - {DvrDy)
j O] * Dh—=*Dw ~Db 1
Dsk* 2Di
, Dsk- 2(gH-Dw~Db)i
D* Oi
ID*IH~ Dw- Pb «

Abg mozna bhijlo zachowek sbte nakazane wwyprzedzenie (elastycznosci strefy mzpozmma radio-
lokacyjnego musi oyc spetiony warunek:

th> U OBMSMIENIA:
tn-czos prze|saa nacierajgcych wojsk me"dzy
- Qf' Dx rubiezorm worunkujocyrrii skok RPW;
Wn tsk~czas przesuniecia RPW,
k! (’ZN*"T(ZW"'tnj y,, “ tempo nalareta wojsk;

t ~zZw- czas zwiniecia RPW,

- K
tm «-Aq RIYEIW- 0o} trozw*czas rozwinieaa RPW,

Vo, - tempo rharsiu i?PW,
sk *thw  Traaw 2(DY'\E?T\]N a

Rsmr40 R adhonania stalego wypczeazehia SISErY mzpoznamia
_ €ADIOIOKACYINEGO W TOKU PgQWACREMSA, pZIAtAh e woru st.)
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z reguty odlegto$¢ miedzy pierwsza, a druga linig po-
sterunkéw w «arunkacti statycznych bedzie wieksza niz wymagana]
odlegtosé miedzy kolejnymi liniami EPW w toku natarcia, Prze-"i|
kona¢ sie o tymmoziaaanalizujgc nastepujgce wzorys

uls K,

%d -~ A

gdziei

I's odlegtos¢ miedzy liniami posterunkéw w statyce;

Id odlegto$é miedzy pierwszg, a drugg linig poste-
runkéw w dynamicet
wspotczynnik uwzgledniajacy konieczno$¢ zachowa-
nia ciagtosci pola rozpoznania radiolokacyjnego
na stykach stref wykrywania sgsiednich linii RPW
pozostate oznaczenia - jak we wzorze 5*7«

Wspotczynnik maze mie¢ wartosé 1,4; 1,50 1*7 u
stad bedzie zawsze wieksze od Hg, natomiast jezeli
chce sie zachowa¢ pewne nawet minimalne, state wyprzedzenie
strefy rozpoznania radiolokacyjnego przed linig stycznosci
bojowej wojsk, musi by¢ mniejsze od Hg#

Dlatego tez okreélajac mozliwosci pododdziatu rozpoznar-j
nia radiolokacyjnego w dynamice nalezy obliczone mozliwosci
dla pierwszej linii HPW w statyce pomnozyé przez wspodiczyn-
nik 0,5f Innymi stowy nalezy posiada¢ odwdd dla pierwszej
linii RF? wtakiej samej ilosci posterunkdw, jaka zostata roz-
winieta. Jezeli chodzi o pododdzialy rozwijajace pozostate
/dalsze/ linie HPli, to z uwagi na to, ze nie zachodzi koniecz-
no$¢ angazowania ich wtworzeniu wyprzedzenia stred” rozpoz-
nania radiolokacyjnego oraz ze wzgledu na realizowane przezen
zadania $ledzenia a nie wykrywania celéow powietrznych, co zez-
wala na tworzenie strefy o nieco gorszych parametrach niz
pierwszej linii posterunkdow, mozna przy okre$leniu ich mozli-
wosci zastosowac¢ wspoéiczynnik 0,6 - 0,65*

1/ Patrz zatgcznik nr 1 - zabela nr 1.1.
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Z analizy wzoru 5*7 wynika, ze wielko$¢ wyprzedzenia
strefy rozpoznania radiolokacyjnego w dynanice zaleiy od pi>-
rametrow stacji radiolokacyjnych, i tempa marszu HFH, /warto-
§ci state i znane/ oraz od tempa natarcia wojsk, ktére wkaz-
dej operacji moze hy¢ inne. Zwigzana jest z tym réwniez S$ci-
$le odlegtos¢ miedzy liniami RPW w toku natarcia, ktoéra z ko-
lei jest zalezna od wielkosci strefy wyprzedzenia /patrz wzor
5..9/» Maksymalne dopuszczalne tempo natarcia wojsk, przy kto-
rym mozna utrzymywac¢ pemg statg minimalng wielko$¢ wyprze-
dzenia strefy rozpoznania radiolokacyjnego przed linig stycz-
nosci bojowej wojsk, przy statych parametrach sprzetu radio-
lokacyjnego /pod warunkiem, ze dysponuje sie odpoviiedgim od-
wodem RPW dla pierwszej linii/ mozna okresli¢ nastepujaco;" "

+ *ro2w 7 -V 5.10

m
Zalezno$¢ miedzy minimalng wielkosScig wyprzedzenia stre-
fy rozpoznania radiolokacyjnego, a tempem natarcia wojsk
i odlegtoscig miedzy liniami RPW w dynamice /obliczone wedtug
wzoréw 5*9 i 5.10/ obrazuje tabela nr 15%
Przy czym do obliczen przyjeto nastepujace dane;
- minimalny putap strefy rozpoznania radiolokacyjnego 500 m;
- WRPW znajdujg sie stacje radiolokacyjne typu P15 i JAVICE,
ktorych zasieg wykrywalna na wysokosci 500 m /Sg/ wynosi
70 km;
- odlegto$¢ RPWod linii stycznos$ci bojowej wojsk /D”/ wynosi
10 km;
- czas zwijania RPW wynosi 0,5 godz;
- czas rozwijania RPW wynosi 0,5 godz;
- $rednie tempo marszu RPW wynosi 20 km/godz»

1/ Odpowiednie przeksztatcenie tego wzoru /5-10/ umozliwi ob-
liczenie mozliwej minimalnej wielkoSci wyprzedzenia strefy
rozpoznania radiolokacyjeiego przed linig styeznosSci bojo-
wej wojsk przy pewnym statym tempie natarcia*
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gABIiZA m 13! LTSDZY WIELKOSCIA mmZSDZEWIk BTR3-
FY 3CSPOZIATIA RADIOLOKACYJIB-30t A Tmpm NA-
TARCIA WOJ3E | ODLEGLO"XAm, LIISDZY 511
WDYmIilCE

Minimalna wiel-
kos¢ V\Pg){sedze-r 60 55 50 45 35 30 25 20 10
nia strefy roz—

I>0znania radio-

Iokﬂ% )wego

Odlegtoéé miedz
iniami R

0 10 20 30 ' w50
dynamice /xcr. ° i o 25 5

Dopuszczalne mek- £

symalne tempo na- 0 3,3 51L 6 e6 71 7,5 7.8 8*3
tarcia wojs .

[ km/godz; / u i 11

Na podstawie danych, zawartych w powyzszej tabeli moz-
na okresli¢ jakie moze by¢ zachowane minimalne viyprzedzenie
strefy rozpoznania radiolokacyjnego jtrzed linig stycznoS$ci bo-
jowej wojsk w toku prowadzenia operacji /w dynamice/ oraz ja-
ka jest dopuszczalna minimalna odlegto$¢ miedzy kolejnymi li-
niami EPW, przy okreslonym $rednim tempie natarcia.

Na przyktad; Jezeli w sktad batalionu rozpoznania
radiolokacyjnego wojsk OPL armii wchodza cztery EPW /kazdy
wyposazony w ELS typu P-15 i “JAWOE’/, z ktérych dwa zostaty
rozwiniete wrejonie wyjsciowymi /tworzac strefe rozpoznania
radiolokacyjnego od wysokosci 500 m/, a dwa pozostaty w odwo-
dzie, woéwczajs przy Srednim tempie natarcia wynoszacym 5 km/
godz., mozna zachowa¢ w toku dziatan state wyprzedzenie stre-
fy rozpoznania radiolokacyjnego /od wysokosci 50C m/, przed
linig stycznos$ci bojowej wojsk, nie mniejsze niz 50 km, roz-
wijajac kolejne linie posterunkéw wodlegtosci 10 km jedna
od dTTigiej.

Z analizy danych zawartych wtabeli nr 15 wynika pod-
srawrowy wniosek, ze im wieksze jest tempo wojsk, tym mniejsze
bedzie minimalne wyprzedzenie strefy rozpoznania radidloka-
nyjnego przed linig stycznosci bojowej. Natomiast odlegtos¢
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jt Eifdzy kolejnymi liniami posterunkéw w toku dziatan w miare
wzrostu tempa natarcia bedzie sie zwiekszaé. Oczywiscie w
przypadku statej organizacji batalionu rozpoznania radiolo-
kacyjnego i pkreslonych. statych mozliwos$ciach bedgcego na
jego wyposazeniu sprzetu, a takze przy zatozeniu, ze mini-
malny putap strefy rozpoznania radiolokacyjnego pozostaje
bez zmian.

Ilo$é skokdw iakie bedg musiaty wykong.6 poszczegdlne

BpW wdaru dnia ??alki zalezy od gtebokos$ci zadania dnia
aojsk i wielkosci jednego skoku, ktéry przy podanyTth uprzed-
nio warunkach wynosi;

Dy  2Dg4 2/Ry D>./ 11

gdzie; - odlegtosé na jakg ma by¢ przesuniety BPW /wieli
kos¢ skoku/,
liatomiast ilo§¢ skokéw wynosi;
5.12
Sk 'sk
gdzie; s~- iloS¢ skokéw /przesunieé/

2 - gieboko$¢ zadania dnia zwigzku operacyjnego;
- wielkos$¢ jednego skoku,

Poniewaiz wielko$¢ jednego skoku jest réwna podwdjnej
odlegtosci miedzy liniami posterunkéw w dynamice, a te z ko-
lei zalezg miedzy innymi od tempa natarcia wojsk, stad ilos¢
skokéw, jaka bedzie musiat wykonaé EPW pierwszej linii,
wzglednie odwodowy, w ciggu jednego dnia walki zalezy row-
niez od tempa natarcia wojsk,

‘NAfAMnpowanie bojowe epododdziatéw rozpoznania ra™olokacyj—
nero i przes"vinlecia elementdy; systemu rozpoznania radio-
lokacyjnego i powiadamiania., w toku dziatan.

Samodzielny pododdziat rozpoznania radiolokacyjnego
wojsk Obrony Przeciwlotniczej organizuje.i utrzymuje swoimi
sitami i $rodkami system rozpoznania radiolokacyjnego w ca;-
tym obszarze dziatah danego zwigzku operacyjnego, W z.wigzku
2 tym ugrupowanie bojowe pododdziatu /oddziatu/ powinno za”
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aosliwocé¢ pata®j rtalizaciji zadan systeau*
MupGWsal® bo™w® pododdziatu rozpoznania radiolokftp*
cyjnego sktada si% z nastepujgcychn «lenentow:
—stanowiska dowodzenia pododdziatu;
e dwdon zespotdow posterunku radioteebniosaego /gtdwaiego po-*
steruEdcu radiotecnaic znegol/;
*mradiolokacyjnych posterunkéw wyisrywaaia;
n tytéw pododdziatu /punkt gospodarczy, punkt nedyczny,'ewen-
tualnie punkt amunicyjny/,
mi"-sawaznie.isz-Tm za.gadn'ieniem w sakresie UCTU-powania-nOd
Addzlatu_,les.t rozmiesze .zenie radiolokacy.-MnTCh posterunkéw wr«—
ktdre w warunkach statycznych zaleZy gtdwnie od
hastepuj?ych czynnikow:
—wieiko$ci zajmowanego, przez dany zwigzek operacyjny, ob-
szaru; /
—ilo$ci bedacych w dyspozycji EPW,
zasiegobw wykr~-wania stacji radiolokacyjnych stanowigcych
wyposazenie HPW,
< naliazanego minimalnego putapu strefy rozpoznania radioio-
kacyo™es™t ktéry wynika z taktyki dzi;itania .Srodkéw napadu
powietrznego nieprzyjaciela i wymagan odbiorcow;
—postuiowanycn warunkéw ? zalcresie prawdopodobienstwa wykry-
wania obiektéw powietrziiych /dotycz™* wytgcznie EPW pierw-
szej linii/;
—warunkéw terenowych.
Wymienione czynnilci wzajemnie sie warunkujg i decydu-
ja Zaroéwno o odlegtosciach miedzy EPW w liniach, jak i mie-
dzy liniami posterunkéw. Odlegtosci te olrae$la sie ze wzoru:

D=K
5.n3

gdzie; D - odlegtos¢ miedzy EPW w danej linii, wzglednie mie-
dzy liniami posterunt:dw; 5 A
Z - wspotczynnik uwzgledniajgcy warunki, jakie chce
sie uzyska¢ przy tworzeniu pola rozpoznania radio-
lokacyjnego na minimalnym putapie strefy;
Hr - promieA zasiegu wykrywania stacji radiolokacyjnej
na nakazanym dolnym putapie strefy*
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Jezeli chodzi o werto$6 wspélczynniica K,, to przydjmi-
Oe sie odpowiednie wartosci wspoétczynhlira i K
AHatewtart .««rtoi¢ Eg przyjmude sif watu” 3alOrcl>as»d,
dsir prz7 okres$leniu mozli*.~6Sci -podo”iisiatu rczncznania ridio-
_iokae7daego.
Odlestosci niedzy radioiokacydnyni posterunkcni wyicrj-
Wania pierwszed linii, wzaleznos$ci od tiTraasanc™ch warluikéw
skutecznosci pola rozpoznania radiolokacyjneso na dolnym pu-
ftapie strefy, ohlicza sie, po podstawieniu odpowiednich war-
tosci wspotczynnika, z nastepujacych wzorow:

D=05 .« Kg 5.14
D=10,7 *Kg %.15
B=12, 5.16
B=14 .Kg 5.17

W zasadzie powinno sie stosowal wytgcznie dwa pierwsze
:wzory /5.14 i 5.15/, gdyz tylko w tych v7ypadi:ach mozba uzy-
ska¢ wzajenne przykrycie stref martwych sgsiednich KPW, co
stanowi pQistawowy warunek ciggto$ci pola rozpoznania radio-
lokacyjnego na dolnym putapie strefy. Dla zachowania tego
warunku mozna réwniez Skorzysta¢ z podanego juz uprzednio
wzoru: B = Eg - lecz wolwczas nale zaloby uwzgledniac
wpetni warunki terenowe w planowanych rejonach kazdego Epy,
co w czasie wypracowywania decyzji na szczeblu zr;igzku ope-
racyjnego jest sprawg bardzo truang, a nieicieoy wrecz niemoz-
liwa.
putan surery rozpoznania radiclokacrnne-o
zalezy pralitycznie, przede wszystkim od mozliwosci pododdzia-
tu chociaz zasadniczym In.*yterium powinny by¢ wyinagania uzy-c-
¢07/nikéw systemu rozpoznania radiolokacyjnego, y obecnych wae-
runkach przyjmuje sie, ze dolny putap strefy rozpoznania ra-
diolokacyjnego powinien wynosi¢ 500 - 500 m. Eizy czym w wy-
padlru bralcu odpowiedniej ilosci sil i sroakow, postulat ten
dotyczy wytacznie pierwszej linii EPS?, natomiast dla poste-
runkow dalszych linii przyjmuje sie jako dolny putap strefy
50u —iut>l m. Jezeli chodzi o odlegiosc miedzy pierwszg a dna*
ga linig posterunliéw, to nalezy przyjmov7a¢ za oodstawe putap
3UO - 5U0 a.
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Pozostaje jeszcze ao ustalenia odlegto$¢ rozwijania
RP# pierwszej linii od przedniego sfcraju witasnych wojsfc /1i -
nii stycznosci bojowej wojsk/. Odlegtos¢ te warunkuje z jed- ]
nej strony konieczno$¢ wysuniecia strefy rozpoznania radiolo-;
kacyjnego jak najdalej nad obszarem zajmowanym przez nieprzy-'
jacielsy a z drugiej konieczno$é zabezpieczenia posterunkdw
przed Obserwacjg naziemng przeciwnika i przed oddziatywaniem
ogniowym podSuawowej mesy jogo artylerii,"” Uwzgledniajgc po-
wyzsze czynniki®radiolokacyjne posterunki ivyio?ywania pierw-
szej linii rozwija sie w odlegtosSci 8 - 12 km od linii stycz-
nosci bojowej wojsk,

We frontow;”* systemie rozpoznania radiolokacyjnego
pierwszg linie posterunkéw rozwija sie sitami i $rodkami- pod-
oddziatéw rozpoznania radiolokacyjnego wojsk OPL armii pierw-
szego rzutu operacyjnego. Druga i dalsze linie posterunkéw
rozwija z reguty pododdziat /oddziat/ rozpoznania radioloka-
cyjnego wojsk OPL irontu, w pevinycii, koniecznych przypadkach
druga linia RV moze by¢ uzupetniona posterunkami pododdziar-
6w armijnych,

Radiolokacyjne posterunici wylcrywania wojsk OPl armii
drugiego rzutu operacyjnego z reguty do momentu wprowadzenia
armii do biti*y nie sg rozv7ijane. Cato$¢ pododdziatu zesSrodko-
wuje sie wpoblizu SD Szefostwa Wojsk OPL armii w gotowosci
do przegrupowania i rozwijania posterunkéw w zaleznosci od
potrzeb.

Cze$¢ RPW poszczeg6blnych pododdziatéw rozpoznania rar-
diolokacyjnego wojsk OPL armii i Prontu powinna byé¢ wydzie-
lona do odwodu. Przy czym ilos¢ posterunk6w odwodowych jest
zalezna od ilosci bedgcych w dyspozycji sit i Srodkéw oraz
niezbednej ilosci posterunkéw do zorganizowania strefy roz-
poznania radiolokacyjnego w zajmowan;jTii obszarze /w statyce/.
Przeznaczeniem posterunkéw odwodowych jest odtwarzanie naru-
szonej wskutek dziatan przeciwnika ciggtosci strefy rozpozna-
nia radiolokacyjnego oraz zapewnienie jej elastycznos$ci wto-
ku dziatan. Dlatego tez ilo$¢ RPW odwodowych dla pierwszej
linii powinna réwna¢ sie iloSci posterunkéw rozwinietych.
Stad do 50% RPW pododdziatéw rozpoznania radiolokacyjnego
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_Jfi70;5sk OK. eiiEiii pierijazego rautu operacyjnego tg wvgaryhkach
] statycznych powinno byd w ddwodaie* Posterunku, odwodowe
utrzymuje sie z reguty w kolumnach marszowych na planowanych
| uzycia /rozwiniecia/, wzglednie tez mogg one hyo
I'| rozmieszczone wpoblizu SD Szefostwa Wojsk OPL danego zwigz-
ku operacyjnego.» Wpododdziale /oddziale/ rozpoznania radio~
lokacyjnego wojsk OK Frontu do odwodu nalezy wydzieli¢ 30 -
- 40% bedacych w dyspozycji RPW. Zasady ich uzycia i rozmie-
Jszczeuia sg ansdogiczne, jak w armii.

Wchodzace w sktad ugrupowania nododdziatu rozp6zngn<®
pdiolokacT.inego zespoty -posterunku /AMéwne”o posterunini/
radiotecliniczne”™o- rozwija sie; jeden zesp6t wrejonie stano-
wiska dowodzenia OPL danego zwigzku operacyjnego /PSD OK/,
2 ktorego mozna realizowac¢ scentralizowane dowodzenie ognhio—

N we podstawowymo. aktywnymi $srodkami obrony przeciwlotniczej
/rakietami przeciwlotniczymi i lotnictwem mySliwskim/. Nato-
miast dr\3gi zesp6t PliT /GPRT/ pozostawia sie w odwodzie,
wzglednie rozwija z takim wyliczeniem /w ta>:im rejonie/, aby
zachowa¢ ciggtos¢ pov?iadaiaiania o sytuacji powietrznej oraz
Ciggtos¢ scentralizowanego kierowania dziatalnos$cig ogniowa
podstawowych aktywnych $rodkdw OK w toku dziatan bez wz.gle-
du na oddziatywanie przeciwnika.

Stanowisko dowodzenia pododdziatu rozpoznania radiolo-

rozmieszcza sie bezposrednio przy zespole posterun-
ku /gtdbwnego posterimku/ radiotechnicznego. Tyly pododdziatu
rozwija sie wnieduzej odlegtos$ci od posterurdiu radiotechni-
cznego /stanowiska dowodzenia pododdziatu/’ Llozliwe warianty
ugrupowania pododdziatéw rozpoznaliia rardiolokacyjnego wojsk
Obrony Przeciwlotniczej wpotozeniu wyjs¢ioTTym do- operacji
sg poirazane na rysunirach nr 11 i 12,
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Zachoganle oisi*toscl prac? systecr goziaoznaaia radio-
lokacxine<?o0 w tojcu -nroy”adzenia ot???ac.il ;jest mozliwe “jedynie
przy odpowiedniej realizacji przesunie¢ poszczegdlnych jego
elementow*

Radiolokacyjne posterunlri wykrywania nalezy przesuwac
z takim wyliczeniem, ahy zachowa¢ ustalone parametry strefy
rozpoznania radiolokacyjnego, tgcznie z wymaganym minimalnym
wyprzedzeniem* Jest to mozliwe jedynie wdwczas gdy dysponuje
sif odpowiednim odwodem* Wtym przypadku w pierwszej kolejno-
§ci przegrupowuje sie i rozwija RPW stanowigce odwod pierwa-
szej linii posterunkdw, Nastepnie dokonujg przesunie¢ poste-
runki rozwiniete wpierwszej linii wrejonie /potozeniu/ wyj-
sciowym /aktualnie "bedzie to juz druga linia/ oraz posterunki
odwodowe dalszych linii* Moment przekazania sygnatu do zwi-
niecia tych SPW wcelu przesuniecia na nowe stanowiska oiores-
ia rubiez sygnatowa /rubiez na ktorej znajdujg sie czotowe
pododdziaty wojsk wchwili przekazania sygnatu do zwiniecia/*
Odlegtos¢ do rubiezy sygnatowej oblicza sie ze wzoru /patrz
rysunek nr 13/J

"N Psk
D = ®sk + A zw ¥ brozw * A7 VN eee
gdzie: - odlegto$¢ od SPW do rubiezy sygnatowej;

pozostate oznaczenia - jak we wzorach 5*7 i 5*'1i*

H vTypadku, .gdy nie dysponuje sie cdpowiednig ilo$cia
RPW i nie n@_moiliwoéci utrzymywania statego wyprzedzenia
strefy rozpoznania radiolokacyjnego przed linig stycznoS$ci
bojowej wojsk, przesunie¢ RPW dokonuje sie z takim wylicze-
niem aby uzyska¢ mozliwie maksymalne wyprzedzenie strefy
w najwazniejszych okresach walki i na gtéwnym kierunlru dzia-
tan, z jednoczesnym zabezpieczeniem prowadzenia dziatalnosci
ogniowej przez podstav;ovie aktywne S$rodli®i OPL* Wowczas row-
niez wpierwszej kolejnosci przegrupowuje sie i rozwija od-
wodowe PFiff, a po rozpoczeciu przez nie pracy bojo-wej moga
dokonywaé przesunieé¢ roz7.iniete”rejonie /potozeniu/ wj-jscio-
wym posterunki* Wtym przypadku nalezy dazy¢ do tego, aby po
zatconczeniu dnia walki utworzy¢ strefe rozpoznania radloloka-

w obszarze zajmowanym przez dany zwigzek operacyjny,
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sa jmie3 narazone na bdi5aiaij*saile nieprzyjScielg nazieimer
go/. Dlatego tez radiolokacyjne posterunki v?ykrywania muszg
ty¢ przesuwane i rozwijane na kierunkach" dziatan poszcze«»
golnych zwigzkoéw tak"fcycznych, chochy takie rozwiazanie nie
zapewniato zachowania odpowiednich /wymaganych/ parametréw
s"fcrefy rozpoznania radiolokacyjnego, a przecie wszystkim cigg»»
tosci i elastycznos$ci oraz powodowato obnizenie jej skute-
cznosci«

Mozliwosci w zakresie nowiagaiman-ia

- /Ponemnos¢ i przepustowo$¢ systemu rozpoznania radiolokab»
cyjnego w zakresie obiegu Inrormacji/,

_ ila Ogdlng pojemnos$é i przepustowos$¢ systemu rozpozna»
n.|a radioiokacyjnego w zakresie obiegu informacji sktadajg
sie;

e zdolnos$¢ informacyjna radiolokacyjnych posterunkéw wykryt-

wania;

mprzepustowos$¢ posiadanych kanatéw tgcznoscia

zdolno$¢ informowania /przepustowo$é/ posterunku /gtownej

post€runk\V'radio"fcechnicznego wojsk OPL armii /Fron"fcu/,

Zdolnos$¢ infoimacynna RPW zalezy od zdolnosci Informa-
cyjnej pracujacej stacji radiolokacyjnej, mozliwosci /teirpa/
pracy operatorow i planszecistow oraz ilosci posiadanych ka-
natdw tacznosci®

Teoretyczna zdolno$¢ informacyjna stacji radioloka-
cyjnej, jako urzadzenia "technicznego, jest w zasadzie nieo-
graniczona* Ogranicza ja jedynie charakterystyka antenowa /mi—
uimalzsy i maksymalny putap, a takze zasiegi wykrywania na po»-
szczegoOinych wysokos$ciach/oraz rozréznialno$é w odlegtosci,
azymucie i wysoko$ci* Za kazdym obrotem anteny wskaZznik sta-
cji radiolokacyonej ukazuje pe3fiy, aktualny obraz- sytuacji
powietrznej wprzestrzeni ODje"cej zasiegiem, Jiatomiast prak-
tyczna 2oinos¢ informacyjna stacji jako pracujgcego zespotu
/urzadzenie "techniczne i or.stuga/ jest zalezna od mozliwosci
["teise>al pracy operatorow, ktérzy okre$lajag wspotrzedne wykry-
tych obiektéw powietrznych i przekazujg je na stanowisko do—
wodzenia RPW,
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Wstacjach 7adlolo}cac;f3a7cjti zakresu metro®sego silni»
malay czas okres$lania ni®6trzedSTCh. f2osi okoto 4 » 5 Jse»
knnd /przy czym ;eden operator odczytuje ze «skaznlka obser»
uacji okreznej azymut i odlegtos¢ ~krytego* wzglednie $le”
dzonego celu« a drugi —przy pomocy wskaznika wysokoéci i go-
niometru okresla wysoko$é/« a w stacjachb zakresu centyme-
trowego« sdnlmalny czas okreslania wspo6trzednych wynosi oko-
to 1 » 1,5 sek. /przy pracy jednego operatora sposobem opty-
cznym/« Stad zdolno$¢ informacyjna stacji radlélokacyjhych
IV/I wiloésci okreslonych potozen obiektéw powietrzzi®h wyno-
Si:

- w stacjach zakresu metrowego:

Y = =12-15 potozen na minute{

—w stacjach zakresu centymentrowego:
V = 60 = 40 —60 potozen na minute,

Operator stacji radiolokacyjnej okres$lajgc wspotrzed-
ne wykrytego, wzglednie $ledzonego celu, powinien jednoczes-
nie przekazywac¢ je na punkt dowodzenia EPW. Czas przekazania
jednego meldunku jest rézny, gdyz zalezy od ilosci informacji
jaka nalezy przekazac, lecz nie przekracza on z zasady
/praktycznie/ 4 —5 sekund. Tak wiec praktyczna zdolnosé
informacyjna stacji radiolokacyjnej bez wzgledu na zakres
wynosi:

A = j'|69 5 - meldunkéw na minute.

Jednak podane ilo$ci meldunkéw nie mogg by¢ przekaza-
ne ze stacji radiolokacyjnej na posterunek radiotechniczny,
przy niezautomatyzowanym systemie powiadamiania ze wzgledu
na ograniczone mozliwosci planszecistow oraz Ilos¢ i prze-
pustowo$¢ kanatéw tacznos$ci. Operator stacji radiolokaoyj-
nej przekazuje meldunki o celach powietrznych w uktadzie
azymut - odlegtos¢, natdmiast radiolokacyjny posterunek wy-
krywania melduje o potozeniu celéw wedlug siatki wprzyje-
tym uktadzie. Powoduje to konieczno$¢ nanoszenia meldunkow
operatoréw na planszet znajdujacy sie na punkcie dowodzenia
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nia radiolokacyjnego pracuje wpierwszej linii jednoczes$nie

radiolokacyjziTcti stacji wykrywania /w zaleznos$ci od
ilosci HOT bedg to 2 —4 stacje/, jednak z uwagi na szero-
ko$¢ pasa dziatania armii oraz zasieg wykrywania HTfi
przyjac¢, ze kazda stacja /a na pewno w BOT na giéwnym kie-
run3cu/ bedzie $Sledzi¢ wszystkie, znajdujgce sie wpasie ar-
mii cele/ tabeli nr i4 maksymalne ilo$ci
celow jakie mogg by¢ Sledzone przez pracujacg stacje radiolo-
kacyjng p r™ rébaych wariantach dziatania $rodkéw napadu po-
wietrznego nieprzyjaciela /patrz tabela nr 1/, Wobliczeniach
zatozono, ze predkosé¢ lotu samolotéw wynosi 18 km/min /300
m/sek/ oraz przyjeto do okre$lenia ilosci celé6w na putkach
bardzo matych i malych zasieg HIS na wysokos$ci 1000 m, a do
ilosci celéw na putapach pozostatych zasieg HIR na wysokos-
ci 6000 m, a wiec warunki najmniej korzyslaie. Ogdlna ilos¢
celéw stanowi sume celéw mogacych dziata¢ na putkach bar-
dzo matych i malych oraz na putapach pozostatych. Balezy przy
tym pamietaé, ze ilo$¢ jednoczeS$nie "widzianych" przez
celéow, jest odwrotnie proporcjonalna do predkos$ci lotu samo-
lotow.

1/ Wtym wypadku zachodzi pewna sprzeczno$¢ pcmiedzy postu-
lowang koniecznoScia zageszczania posterunkow ze wzgledu
~awdopodobiedstwo wykrywania, a iloScig informacji
/dublujgcych sie wzajemnie/, l|<aka bedzie,naptywaé¢ na po-
sterunek radiotechniczny wojsk OHL armii.
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z analizy danych zawartych w 1;at>eli nr 14 oraz porow-
nania Ich z praJctyczng zdolnoscig informacyjna stacji radio-
lokacyjnej i EPW wynika, ze w przyjmowanym aktualnie «ystemie
rozpoznania radiolokacyjnego i powiadamiania zdolnos$¢ infor-
macyjna radiolokacyjnego i>oste2unku wykrywania jest za mata
zarbwno z pimirfcu widzenia mozliwej dziatalno$ci $rodkéw nai-
pada i>owietrznego nieprzyjaciela, jak i w poréwnaniu ze zdol-
noscig informacyjng BLS. Informacje o potozeniu wszystkich
wykrytych, wzglednie Sledzonych celéw powietrsaaych w wypad-
ku nalotu 2nasowanego, RPSf jest w stanie przekazywaé po iipty-
wie stosunkowo duzego okresu czasu* Innymi stowy dyskretnos¢
przekazywania ijaformacji]‘/ bedzie znacznie wieksza niz wyno-
szg wymagania aktywnych $rodkéw QOF* Dyskretno$¢ w tym wypad-
ku okres$la sie nastepujaco:

T = 5.20

ALzie: T —dyskretnos¢ przekazywania informacji w minutach{

C —ilos$¢ sledzonych celow /ilo$s¢ przekaizywanych mel-
dunkow/;

—pojemnos$¢ jednego kanatu tacznosci w meldunkach
na minute.

Zdolno$¢ informacyjng RPW wyrazong w dyskretnos¢! w za-
leznosci od typu pracujacej stacji radiolokacyjnej i wariantu
dziatania $rodkéw napadu powietrznego nieprzyjaciela /patrz
tabela nr 14/ przy jednym kanale tgcznos$ci zawiera tabela

nr 15*

1/ Dyskretnosc przekazywania informacji /albo krotko "dys-
kretnos¢”/ jest to ‘odstep czasu pomiedzy koleja;pii meldui”®
kami o potozeniu tego samego obiektu /celo/ powietrznego,



- 135 ~

m ~ NnTgfiBEgirofie.psziK Azrwijm '3K>BiaoJi
n - gZSZLfi"'*" | 'm
d dal d i
C3ae3 S A Wéoascifunlprfa 3Ve,61 aia- Wczasie nalctu zmasowanego
calel doby
B dzien w nocy zy $redniej'’} wczasie
L tgzzuy |J }I’Irpaarwsze 0
j mallioti I tu naloim
[}P10 3-0,4 m#n”-| 0,15-0,2 min; 1-1.4 min. "l 2,4-54 min. .
- S ) .. T
gP~15 jof5-078 min. j 0,5-0,4 min. R-R&.gi0. ] 4,6-6,4 min.

g IATAR jo,6-0,8 min, j*0,5-0,4 min.  2-2,8 mini J™4,6-6,4 min;

Z analizy danyct zawartych wtabeli nr 15 wyniléa wnio-*
sek, ze w wypadku Sredniej dziatalnos$ci srodkéw napadu po-
wietrznego w ciggu Catej doby, dyskretno$¢ przekazywania in-
formacji przez bytaby wpetni wystarczajgca, natomiast
wprzypadku nalotu zmasowanego, a szczegdlnie wczasie pierw-
szego rzutu nalotu, dyskretno$¢ EPW jest stanowczo za duza.
Praktycznie uniemozliwia ona wykorzystywanie na biezgco otrzy-
mywanych przez aktywne $rodki OPL informacji o sytuacji po-
wietrznej. Jest to wprawdzie najgorszy przypadek i winnych
wypadkach bedzie nieco lepiej, ale wyklucza¢ go nie mozna.

Zmniejszenie dyskretn.osci, a tym samym zwiekszenie
zdolnosci informacyjnej BPW mozna uzyskaé¢ zwiekszajac odpo-
wiednio ilo$s¢ operatoréw stacji radiolokacyjnej Oraz ilos¢
planszecistow i spikier6w na punkcie dowodzenia, a takze
ilos¢ kanatéw tacznosci T7Tqg —H) EPS? i RPW - PHT,

ITiezbedng ilos¢ kanatdw tgcznosci /a tym samym llos¢
oi>eratordw i planszecistow oraz spikier6w/ przy nakazanej
dyskretnos$ci przekazywania informacji okres$la sie nastepuja-.
COi

k 521
gdzie: —niezbedna llo$¢ kanatdw tgacznoS$ci;
pozostate oznaczenia - jak we wzorze 5*21

e Z tych u tabeli d h, lez led-
mac uwaglzclio tabwea|r|ynr u4a I danych, nalezy uwzgled-«
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lirzy zatozeniu, ze dyslcretno$¢ prze3ta2sywania infoima-
c3i nie powinna przekracza¢ jednej minuty Ilo$¢ kanatéw tgcz-
nosci /personelu otstugi/ przy najbardziej skomplikowanej sy-
tuacji powietrznej powinna dochodzi¢ do szeSciu, co przy
obecnej organizacji je'st nierealne.

Aby uzyskaé¢ mniejszg dyskretnos¢ przekazywania infor-
macji przez BPW przy aktualnej obsadzie, nalezy zrezygnowac
w warunkach skomplikowanej sytuacji powietrznej z dookreznej
pracy stacji radiolokacyjnej i wyznaczyé jej sektor obserwa-
cji z takim wyliczeniem, aby jednoczesna ilo$¢ $ledzonych ce-
lbw nie przekraczata zdolnosci informacyjnej EPW przy dys-
kretnos$ci jednej minuty /wzglednie okres$lonej jednostki czar-
su/* Jest to mozliwe jedynie w wypadku dysponowania odpowied-|
nig iloscig posterunkow. Wielko$¢ sektora obserwacji wtya
wypadku okre$la sie nastepujaco;

S= 5.22

rdzie; S - wielkos¢ sektora obserwacji EPW,
M-.ilo§¢ celdw o jakiej mozna informowa¢ EPW w da-
. nej jednostce czasu /np. wciggu jednej m?nuty/;
C - ogélna przewidywana ilos¢ $ledzonych celow.

Uwzgledniajgc najbardziej niekorzystne warianty dzia-
tan Srodkéw napadu powietrznego nieprzyjaciela mozna okres-
li¢ niezbedng ilos¢ EPW dla pierwszej, wzglednie nastepnych
linii posterunkdéw.

Jezeli ze wzgledu na ograniczona ilo$s¢ EPW zastosowa-
nie powyzszej metody jest niemozliwe, wowczas w czasie nalo-
tu zmasowanego nalezy odpowiednio zorganizowaé prace bojowg
na radiolokacyjnym posterunku wykrywania. Zasady pracy bo-
jowej moga by¢ nastepujace:

a/ operator stacji radiolokacyjnej do granic mozliwosci
melduje w ustalonym tempie o wszystkich obserwowanych”
obiektach /celach/ powietrznych wg zasad przyjetych
w normalnej pracy bojowej;
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b/ w wzrostu ilosci ob”wowanycli obiektéw /ce-
6w/ powietrznych operator ELS‘koleino stosuje;-
—tgczenie/grupowanie/ celdw, lecacych na zblizonych

ktirsach oraz zachowujacych zblizone reziiHy lotuj

w jeden cel grupowy, ktérego.wspdtrzedne i charafcte-

rys-byki przekazuje wedlug zasad'sporzadzania meldhs”

kéw o celach grupowych;

- jezeli ze wzgledu na intensywnos$¢ i réznorodnosé
rezimow lotéw nie mozna wydzieli¢ oddzielnych grup;
wowczas operator przekazuje rejon ugrupowania duzej
ilosci samolotow wedtug specjalnie umoéwionych sygna-
tow*

Poza rejonem objetya przez ugrupowanie nalotu zmasowaé
nego, x>ozostate obiekty /cele/ powietrzne prowadzi sie i przg
kazuje wg zasad przyje-fcych w normalnej pracy bojowej*

Wwypadku gdy zmasowany nalot obejmuje catg strefe
obserwacji ELS /caty wskaznik obserwacji okreznej jest "zar-
Smiecony” celami/, operator powinien przekazywaé¢ specjalnie
umoéwionym sygnatem meldunek, ktdry powinien zawieraé'oprdcz
sygnatu /nalotu zmasowanego obejmujgcego catg strefe/ ilo$é-
samolotéw i grup oraz zakres urz-utowania w wysokosci* liie—
zaleznie od tego B%V moze otrzymaé zadanie $ledzenia i meldo-
wania o poszczegblnych x~3®dynczyéh, szczegd6lnie waznych ce-
lach powie-trznych, wskazanych przez PET /GERO?/,

Eadiolokacyjny posterunek wykrywania melduje o sytua-
cji powietrznej na PIS? /GPRT/ wedtug analogicznych zasad,
podajac jedynie zajaiast azymutu i odlegto$ci, wspo6trzedne
celow /zgrupowan/ wedtug przyjetej siatki*

Zdolno$¢ Informacyjna posterunloi /gtéwnego posterunku/

wojsk G armii /Frontu/« jest to mozliwosé
opracowania odpowiedniej ilosci meld-unkéw na podstawie otrzy-
manych informacji o sytuacji powietrznej i przekazania ich
w sie¢ powiadamiania armii /Frontu/*

Posterunek radiotechniczny wojsk OPL ariaii moze otrzy-
mywaC dane o sytuacji powietrznej z nastepujgcych zrddet;

—z rozwinietych radiolokacyjnych posterunkéw wykrywania
swojego pododdziatu rozpoznania radiolokacyjnego /2-3 BFH/%
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- z gldwnego posterun3ru radiotectinicznego wo;jsk OPL Frojitv
« z posterunicOOT radiotecljnicznycJsL wo”si: OPL sgsiednich armii
/dwa HiT/i

Lacznie wiec PS5? moze otrzymywac jedaoezetnie
cje o potozeniu jsrodkéw napadu powietrznego nieprzy;jaciela
z 5--6 zrodet, 'Ponadto w czasie dziatan armii w poczgtkowym
okresie wojny na terytoritr. kraju, dodatkowymi Zrédtami in-
formacji o przeciwniku powietrznym tedg posterunki radiolo-
kacyjne i posterunki radiotechniczne wojsk ohrony powietrz-
nej kraju, »

nos$¢ jednocze$nie /w danej jednostce czasu/ otrzymy-
wanych przez PPT informacji o celach powietrznych wynosij

APRT = A o Ay 5.23

gdzie$ Cjjofjj * ilos¢ otrzymanych przez PET w danej jednostce
czasu meldunkéw /informacji/;

C - ilos¢ informacji przekazywanych przez jedno
Zrodto;
- ilosé zrodet informaciji.

Poniewaz posterunek radiotechniczny otrzymuje z kaz-
dego Zr6dta informacje jednym kanatem tgcznos$ci radiowej,
w zwigzku z tym wciggu jednej minuty PET maksimum otrzyma?”

"PRT = -7/ .15 -5/ =25 - 42 informacje,

Wwypadku koniecznos$ci przekazania wszystkich otrzy-
manych meldunkéw do sieci powiadamiania armii, dyskretnos¢
przekazywania informacji przez PET wyniostaby;

- przy lIstnieniu jednej sieci powiadamiania /jeden kanat
tacznosci radiowej/;

T = =55 - 8,4 min.

i/ ITlezaleznie ,od tego posterunek radiotechniczny otrzymuje
dane o przelotach witasnego lotnictwa co jest uwzgledalgme
jedynie podczas analizy sytuacji powietrznej, .Danych tych
nifi przekazuje sie w sie¢ powiadamiania armiii

2/ WWtadku nieskomnlikowanej sytuacji powietrznej /mata
UoSc celow/ Ilos¢ informacCji z kazdego zrodta mogtahy
"yd. Miiejsza, Jednak stosuje su% wowczas mnlejsag
jttcéd przekazywania informacji /50 sekund/, dlateOo waletc

»a podstawe peing przepustowos$é kanatu tagcznoscia
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przy istnieniu Sardcli sieci powiadamiania /dwa kanaty
nosci radiowej/

5 =1,8 - 4,2 min.

Praktycznie nie ma-Jednak potr2ei>/ przekazywania
"wszystkieli otrzymanych informacji w sie¢ powiademiania armii,
gdyz cze$¢ s nich bedzie stanowi¢ tzw. meldunki réwnolegte
/sg to meldunki zawierajgce dane o tych samych obiektach, po-
wietrznych/. Hos$¢ meldunkéw rémolegtych /dublujacych/ zale-
zy od minimalnego putapu strefy rozpoznania radiolokacyjnego
oraz od putapéw dziatania Srodkéw napadu powietrznego prze-
ciwnika /przy statych parametrach stref wykrywania stacji ra-
diolokacyjnych/. Przy tworzeniu strefy rozpoznania radioloka-
cyjnej od wysokosci 500 mi przyjetej zasadzie dookreznej
pracy kazdej stacji radiolokacyjnej mozna na PRT otrzymywac
okoto 500& meldunkéw rownolegtych*

Po wyeliminowaniu meldunkéw réwnolegtych ilo$¢ przeka-
zywanych przez posterunek radiotechniczny informacji wyniesie

o1 - 5.24

gdziei y ilo$¢ pozostatych do przekazania informacji;
- ilos¢ otrzymanych przez PRT informaciji;

m —ilo$¢é meldunkéw réwnolegtych wyrazona w utam-
ku.

Uwzgledniajagc okre$lone uprzednio dane otrzyma sie na-
st™i“jacag llos¢ meldunkoéw, ktére posterunek radiotechniczny
powinien przekaza¢ do sieci powiadamiania armii;

= /25 - 42/ . /i - "~ /= 19-52 meldunki.

\

Wzwigzku z tym zmniejszy sie roéwniez dyskretnos$c
przekazywania informacji przez PET, ktéra wyniesie o”powied-
nlos
—prsy jednej sieci powiadamiania”

= 2,7 —6,4 min;
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- przy dwoch, sieciach powiadasaianlas
T-= =1,4 - 5,2 min.

Poniewaz w systemie rozpoznania radiolokacyjnej armii
tworzy sie jedng sie¢ powiadamiania, dyskretno$¢ przelcazywe”
nia informacji praktyc2iie moze sie zawiera¢c wgranicach od
5 do 6 minut, "kryte wzglednie $ledzone cele powietrzne
przebeda s tym czasie nastepujace odlegtosci:

TABELA 16: OPLEGLO5C PHZEBYTA PRZEZ SAMOLOTY HAZBGIwWNmM.
W ZALEZEC&CI OB ,PREDKOSCI LOTU | BYSKRETNOSCI;

«Predkos¢ lotu Odlegtosé przebyta przez samolo-J
M 1l + km/ przy dyskretnosci -

5 min*
i 12 km/min,
5/200 msek/ 56

i 15 km/min.
| /250 m/sek/

«18 km/min.

11-/30.0 m/sek/
u. _________ S

121 km/min. )
« /550 mbAek/ ]
fas=r=r:

Tak duza odlegto$¢ miedzy podawanymi potozeniami po-
szczeg6lnych grup /samolotéw pojedynczych./ lotnietim nieprzy-

jaciela na pewno utrudni, a w wielu wypadkach nawet i unie-
mozliwi praktyczne wykorzystanie informacji o sytuacji po-
wietrznej przez zainteresowanych odbiorcow, Nalezy wiSc da-
zy¢ do tego, aby dyskretao$¢ przekazywania informacji wsie-
ci powiadamiania armii byta jak najioniejsza. Trudno jest
w tym wypadku ustali¢ jakie$§ konkretne kryteria. Wplyw na to
ma, z jednej strony okre$lona sytuacja powietrzna i stopien
waznosci poszczegolnych celow, a z drugiej mozliwosci i wyma-
gania zainteresowanych odbiorcéow*

Wwojskach OIK z punktu widzenia waznosci celdw oraz
kolejnosci ich zwalczania przez aktyme $rodki obrony po-
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ozyt nast™ujgcos
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gdzie; » —maSr™malna ilo$§¢ gednoczes$nie Sledzoziye” ]*sra
system celon; .
®A - glebokos$¢ ugro”ieazila aarmil w km;
- wielko$¢ wyprzedzenia strefy rozpoznania radio-
lokacyjnego przed linie stycznosci bojowej wojsk
w kmi
G —gestos$é nalotéw w celach na minntei

T- — jnredkos$¢ lotu ssaaiolotow wkm na minute*

w zatozonych wariantach dziatalnos$ci $n;odk™ napa”
powietrznego przeciwnika /tabela nr 1/ oraz przy gtebokosci
ugrupowania armii 150 km i wymagare®m wyprzedzeniu strefy roz-
poznania radiolokacyjnego 50 km, przy $redniej predkosci lo-
tu samolotdw 18 km/min, /300 m/sek/ maksymalng ilo$¢ $ledzo-
nych celow, o ktérych winien informowac posterunek radio-
techniczny, a takze mozliwg do osiggniecia dyskretnos$¢ prze-
kazywania informacji przy istnieiiiu jednej sieci powiadamia-
nia /jeden kanat tgcznosci/ i wymagang ilo$s¢ sieci powiada-
miania /kanatdw tacznos$ci/ w wypadku postulowania dyskretne-
§ci nie przekraczajacej 1 min* zawiera tabela nr 17*

0ABSLA m 17s MAgSyHALM 11056 SHEDZOITYCH WPASIE ABMH CE-
L5w, mozliwa DYSEHEPiroSO PHZSKAZYWATTIA PRZEZ PRI, INFOSmOJI
| WIMAGAHK ILOSC SIECI POWIABMIAIOK PRZI hySKREIIIOSCI DO

1 MUroiT
1 . dziat S s ' .
M_oz[lse «larlanty ziata- -«S'® s o b1 gt éngOQ{
nia Srodkéw napadu xx>— . o 0. & N /A omlk« 8i*4 O Pt-a
wietarznago nleprzy;)aclela tj 0 H ?>0 %@NKU_(},S % 0*31)1_ ;I»—SsOt» ,
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jrrzj_anaiizie zawartych
uwagi do tabeli nr 14*
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—do graeii¢ sso”jLwoscl pa?zeptisIK)wycli kazmin /fc?na26«/ tgca—
noscl realizoje sie powiadamianie z ustalong dyskretnos$cly
o wszystkicti Sledzonych celach powietrznychi

—®przjpadkn wzrastania ilosci $ledzonych celow powierta™z-'
i~ h ppzekraczsgacych granice przepustowos$ci ksoaaln /éw/
powiadamiania przy ustalonej dyskretao$ci, przeclandzi sie
z powiadamiania o celach pojedynczych aa powiadamianie
0 grupach™ wzglednie rejonach ugrupowan srodkéw napadu”™—
wietrznego. Przy czym z uwagi na ilos¢ zrédet Informowania
posteruzikii radiotechnicznego o sytuacji powietrznej, przej-
§cie na ten system pracy moze wW. PRT nastgpi¢ wcze$niej niz
w BPW.

FiezaleZzaale od sytuacji PKP moze otrzjnaad zadanie $le-
dzenia i informowania o poszczeg6lnych, szczegOlnie waznych
celach powietrznych wskazanych przez Szefa Wojsk OPL armii,
luh wojsk OPL Prontu* Eealizuje je wedtug zasad pr*"—
jetych wnormalnej pracy hojowej.

Zagadnieniem wchodzacym réwniez w zakres mozliwosci sy—
stemu rozpoznania radiolokacyjnego jest op6Znienie danych
0 potozeniu wykrytych ./Sledzoieych/ celéw powietrznych w sto-
sunku do momentu wykrycia /okre$lenia potozenia/ spowodowane
obiegiem liiformacji o sytuacji powietrznej. Obieg informacji
na szczeblu armii i Prontu jest przedstawiony na rysimkach
ar 15 i 16.
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okre$lenie wspotrzfdnyofe j*aez opersrt«dra EI™ /t~/ 4-5 sek
/warunki gorszelj
przekazywanie meldunkow i informaodi /tgf i tg/ po
8,5 - 12 sek?
wrysowanie potozenia na planszet zbiorczy iST /t~/ 8 sek|
analiza ssrbiiacji powietrznej /t~/ wzalezno$ci od stopnia
jej skomplikowania 1 -2 min /60 - 120 sek/.

Stad czas op6znienia dai®cti wynosis
dla EPW

= 4-5 sek + 8,5-12 sek + 8,5-12 sek = 21-29 sek
dla PBITs/
ilEor8 sek + 60-120 sek + 8,5-12 sek”™ 76,5 - 140 sek|

smnaryczny czas opdznienia danych w systemie rozpoznania
i powiadamianiai

TSum 21-29 sek ~ ?6,5 - 140 sek = 97f5-169 sek

1,6 - 2,8 min

Opbznienie danych wczasie obiegu informacji na szcze-
blu armii i Prontu ilustrujg rysunki nr 17 i 18I

1/ Winradku gdy na PHI analize sytuacji powrietrznej prowadzi
sie na podstawie planszetow KPW nie potrzeba uwzgledniac
czasu na wrysowame potozenia na planszet zbhiorczy
/ta s 8 sek/* Czas opdznienia P i sumaryczny czas opOz-
nienia danych w'systemie roonznania radiolokacyjnego
zmniejszy sie wowczas 0 8 sek*
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Cll?owig2u;jace aktualnie w wojskach Obrony Przeciwdlotnl-
‘czej normy, przewidujg wiekszg ilo$¢ czasu na wykonanie
szczegOlnych czynnosSci, a mianowicie

JCABEIA HE 18t ZTOBMTI OBIEGU I'$g*OEMACIT W SYSmOIE KOZPOZrATIV
EIDIOLOKIiGIJHEGO;

%re Normy czasu w sekundach na
VS zeg6lnienie oceng; —*

i ! bardzo | dobrg | dostar-
n J dobrg J j- teczng
nCzas przekazania f fonem | 10 | 12 | 15
ednego meldunku
0 obiekcie po- kluczem 25 50 35
wietrznym .
i'Czas trwania zapisu informar- ~’
iicji na planszecie' 20 25 30
Czas trwanja analizy sytuacjii

‘: powietrznej na PST wojsk OPL }

- TArmii 180 240

i

Jezeli jednoczes$nie uwzgledni sie nakazang norme prze-
kazania meldimku przez operatora stacji radiolokacyjnej, nie
pézniej niz 15 sekund po okreSleniu wspoOtrzednych™”, a wiec
na okres$lenie wspétrzednych 5 sekund /15 - 10/ oraz fakt
wiekszego czasu na wrysowanie potozenia przez planszeciste,
niz na przekazanie meldunku, wowczas czasy opdznienia danych

przy poszczegd6lnych ocenach wyniosg /praca wytacznie fonem,
a wiec warunki lepsze/:

1/ /’Instrukcja obrony przeciwlotniczej wojsk - Normy czasu
na wykonanie zadan przez zo’mlerzl\i |I|gododd2|a+ obrony

p{%ecizvsvlotniczej wojsk”, Wyd, arszawa 1961 rok
str, .

2/ "Podrecznik oficera rozpoznania radiolokacyjnego wojsk
glgrrongsprzemwIotnlczej", Wyd. MON - Warszawa - 1964 r,
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TABmMA-m 19s CzASY gPOZITOJIA IHFOBmMCJI WEDUG ITCRM H5-

STRUKCII
1 Inien Czas opdznienia w sek. przy ocenie 1
n isyszczegdlnienie . .
i Y J bardzo j dobrej | dostatecz-1
| _ dobrej { ] aej 1
-y W mmmmmeen n L WLl

AN
1 2 b
" 25 Ii 42 1 1
i - i
1 et \ 190 ] i 228 |I 300
| T oeg

- 225 | 270 j 250

Tak wiec tgczny czas opO6znienia weding obowigzn”gcycli;
noCTi zawieratby sie w granicach 3»75 do 5»8 minuty. Mozna
wiec stwierdzié, ze te normy sg przestarzate stad i niereal-
ne, gdyz wtym czasie samoloty przeciwnika lecace np. z pred®
ekos$cig 18 rLu/min, /300 m/sek/, przeheda odlegto$¢ 67»5-105
a wiec nie ma mowy o wiernym odtwarzaniu sytuacji powietrz-
nej. Obecnie zada sie, aby opdznienie meldunkdw o nowo wy-
krytych celach nie przekraczato 2 minut ', a z radiolokacyj-
nego posterunku wykrywania meldunek o potozeniu obiektu nie
moze by¢ przekazany pdzniej niz 30 sekund od jego V5fykrycia.

Poza tym czas opdZnienia wedlug wspomnianej Instriakcj:
moze by¢ osiggany wytgcznie wprzypadku Sledzenia jednego ce-
lu powietrznego, przy wiekszej bowiem ilosci celow operator
Ispiker/ musiatby przekazywa¢ meldunki w czasie, jaki potrze]
ny jest planszeciScie na wrysowanie potozenia, gdyz inaczej
cze$¢ meldunkéw ginetaby po drodze, poniewaz planszecista
nie mogitby zapamieta¢ kolejnych meldunkéw. taczny czas opoz-
nienia pralctycznie wzréstby wiec jeszcze o 20-30 sekund

1/ Tamze - str. 116
2/ Tamze strona 90«
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1 wyaldslisy # 6 minut# Heasomujac nalezy stwierdzi¢, ze |
podane poprzednio dane sg bardziej realne i na pewno bar>-
dziej przydatne w systemie' obrony przeciwlotniczej wojsk,
chociaz i wdwczas odlegtosci przebyte przez samoloty prze- ,,
ciwaika wczasie op6Znienia spowodowanym obiegiem informacji®
wyniosg 29 —50 km#

nalezatoby sit zastanowi¢nad tym, czy istniejg mozli-
wosci zmniejszenia czasu opdznienia w systemie powiadamiania,
pomimo zatozonego doskonatego wyszkolenia obstug oraz sta-
tych mozliwosci sprzetu +*znos$ci* Do czasu wprowadzenia
automatyzacji, jedyng mozliwoscig jest wyeliminowanie z obie-
gu informacji punktu dowodzenia radiolokacyjnego posterunku
wykrywania# Wtym wypadku operator stacji radiolokacyjnej
przekazywatby meldunki o potozeniu celéw powietrznych bez-
posrednio na posterunek radiotechniczny wojsk OPL armii
/IGPRT/, a czasy opoéznienia zar6?.ho EPW, jak i sumaryczny
zmniejszytyby sie o 8,5 - 12 sek i wyniostyby odpéwiednios
NHPW = ~ N Asum = - 157 sek. Jest to wpraw-
dzie stosunkowo niewielki zysk, lecz jezeli uwzgledni sie
fakt, ze nie we wszystkich pododdziatach obstugi sg wyszko-
lone doskonale oraz ze zawsze istniejg mozliwosci znieksztat-
cenia lub zagubienia meldunku przy przekazywaniu go kanatem
tagcznosci radiowej, takie rozwigzanie zagadnienia przy-
sporzy na pewno wieksze korzy$ci. Jedynym mankamentem pro-
ponowanego rozwigzania bytoby przekazywanie potozenia celow
powietrznych z EPW w uktadzie "azymut - odlegto$¢"”, co zmu-
szatoby zainteresowanych odbiorcow do odpowiedniego przygoto*
wania planszetéw oraz do kazdorazowej znajomos$ci doktadnego
miejsca /wspotrzednych/ znajdowania sie posteZnhku. Zmniej-
szenie czasu opdznienia mozna rowniez uzyska¢ przy prowadze-
niu analizy sytuacji powietrznej na PET z planszetéw EPW.
Opo6znienie danych wtym uktadzie ilustruje rysunek nr 20.
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Nalezy ,leszcge j?czx>atrzy¢ .jaki ma op6znienie daz’Tcli

0 potozeniu wykrytych /sledzogyckti/ celéw? epowietrz2X7'cti oraz
dyskretnos¢ e<Drzeka2;77i?anla informacji na mozliwosci ca>eTO
systemu rog-poznania radlolokacynneero, Wczasie ©"biegu icior-*
macji $Srodki napadu powietrznego przeciwnika nie stojg bo-»
wiem w miejscu, a przebywajg drogag réwng predkosci lotu razy
czas opdznienia. Stad o wykrytych przez pracujace w strefie
rozpoznania radiolokacyjnego stacje, na ich maksymaliym za-
siegu, celach powietrznych odbiorcy otrzymajg informacje
wchwili, gdy cele te przebeda podany odcinek dz*ogi. D late-
go tez, okre$lajagc mozliwosSci wykorzystania danych o sytua-
cji powietrznej przez aktywne $rodki obrony przeciwlotni-
czej, walczace wojska i zatogi obiektéw, nalezy uwzgledniac
czas opOznienia informacji, ktéry powoduje praktypznie
zmniejszenie wyprzedzenia strefy rozpoznania radiolokacyjnego
przed linie stycznos$ci bojowej wojsk. Zmniejszenie to mozna
czesciowo wyeliminowa¢ stosujgc tzw. zdecentralizowane wyko-
rzystywanie informacji o S3¥tuacji powietrznej przez zainte-
resowanych odbiorcow. Wtym przypadku odbiorcy moga prowa-
dzi¢ nastuch na czestotliwos$ciach kierunkéw meldowania o sy-
tuacji powietrznej znajdujgcych sie najblizej ich rejonow
rozwiniecia radiolokacyjnych posterunkéw wykrywania. Jest to
jednak mozliwe tylko wodwczas, gdy kazdy RPW melduje o wszyst-
kich wykrytych i $ledzonych $rodkach napadu powietrznego
przeciwnika, a wiec nie moze mie¢ miejsca wtedy, gdy na pole-
cenie IBT, radiolokacyjny posterunek v?ykrywania melduje ®y-i
tacznie o niektérych celach.

Analogicznie na mozliwosci systemu rozpoznania radio-
lokacyjnego wpltywadyskretno$¢ przekazywania informacji, po”
wodujac réwniez praktyczne zmniejszenie wyprzedzenia strefy
rozpoznania radiolokacyjnego. Dotyczy to wytgcznie celo®
nowo wAcrytych, o ktérych przekazuje sie meldunki w pewnej
kolejnosci, az do ostatniego momentu dyskretnosci przekazy-
wania Informacji, Miejsce znajdowania sie¢ celu wchwili prze-
kazywania o nin meldunku z BTW /praktyczny zasieg wykrywar-
nia RPW/ z uwzglednieniem dyskretno$ci mozna okre$li¢ naste-

pujaco:
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Pizy tacznym uwzgledaieniu wplywa czasu opdznienia
danych i dyskretnosci przekazywania informacji w momencie
gdy dane powiadamiania dotrg do zainteresowanego odbiorcy
cel powietrzny moze sie nawet znajdowacé, wodlegtosci od gra?-
nicy zasiegu wykrywania strefy rozpoznania radiolokacyjnego
wynoszacej;

D= IT  Tgumk
gdzie: T ~ sumaryczny czas opdznienia informacji;
pozostate oznaczenia —jak we wzorze 5.50.

Aby unikng¢ tak duzego zmniejszenia zasiegu wykry-
wania strefy rozpoznania radiolokacyjnego wczasie pracy bo-
jowej radiolokacyjnych posterunkéw wykrywania obowigzuje za-
sada, ze meldunki o nowo wykrytych celach powietrznych nale-
zy przekazywa¢ wpierwszej kolejnosci«"A Hie da sie tego
unikna¢ jedynie podczas nalotu zmasowanego, kiedy na wskaz-
niku stacji radiolokacyjnej moze sie pojawi¢ jednocze$nie
wieksza liczba celow*

Opo6znienie informacji o potozeniu wykrytych /$§ledzo-
nych/ celovj powietrznych posiada réwniez wplyw na aktual-
nos¢ tych danych, co powoduje, ze wykorzystanie informacji
przez odbiorcéw jest utrudnione, a w wielu wypadkach wrecz
uniemozliwione wskutek trudnosci widentyfikacji wskazan po--
tozen celu przez system i wilasng stacje radiotokacyjng/RSWP/i
RoOznica we wskazanych przez oba zrodta potozeniach tego sa-
mego celu wynosi bowiem:

rozn - V- 'sum 5.52

Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku scentralizowanego kie*
rowania dziatalno$cig ogniowg /bojowa/ podstawowych aktyw-
nych $rodkow OPL przez szefostwo wojsk Obrony Przeciwlotni-
czej zwigzku operacyjnego* Wwypadku skomplikowanej sytua-
cji powietrznej /duza ilos¢ celow/ wskutek réznicy we wskar-

1/ **Podrecznik oficera rozpoznania radiolokacyjnego wojsk
obrony przeciwlotnicriej™ Wyd* MON —Warszawa —1964r*
str. 89
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zaniach,scentralizowane kierowanie dziatalnos$cia ogniowag mo-
ze staé¢ sie niemozliwe. Wyeliminowanie tego braku moze na-
stapi¢ dopiero po catkowitej automatyzacji obiegu informa-
cji,

Dyskretno$¢ przekazywania informacji nie ma natomiast
wplywu na zwiekszenie dezaktualizacji danych o sytuacji po-
wietrznej ze wzgledu na to, iz po kazdym obrocie anteny na
wskazniku stacji radiolokacyjnej pojawia sie aktualny obraz
sytuacji powietrznej. Dezaktualizacja w tym wypadku moze na-
stagpi¢ jedynie wowczas, gdy czas obrotu anteny bedzie sto-
sunkowo duzy /np. przy predkosci obrotu wynoszacej 1 obrot/
min,, dane dotyczace celu o ktéorym melduje sie pod koniec
minuty bytyby spdZnione w stosunku do aktualnego potozenia
oD-= ,1 min/. Poniewaz jednak anteny wiekszosci stacji
radiolokacyjnych moga sie obraca¢ z predkoscig 6 obr/min,

a wiec co 10 sekund pojawi sie na wskaZzniku aktualny obraz
sytuacji powietrznej, wplyw dyskretnosci jest pod tym wzgle*
dem bardzo znikomy,

Mozliwosci w zakresie naprowadzania lotnictwa mysSliwskie-
go na cele powietrzne

Dodatkowym zadaniem systemu rozpoznania radiolokacyj-
nego moze by¢ naprowadzanie wiasnych samolotow mysliwskich
na cele powietrzne. Zadanie to mogg realizowac¢ radiolokacyj-
ne posterunki wykrywania. Podstawowym warunkiem, umozliwia-
jacym realizacje naprowadzania samolotow myslivsskich, jest
dostarczanie na PPW niezbednych $rodkéw taczno$ci oraz per-
sonelu ze sktadu sit i srodkéw lotnictwa mysliwskiego,

Do naprowadzania mozna wykorzystywaé radiolokacyjne
posterunki wykrywania posiadajgce w swoim sktadzie stacje
radiolokacyjne z wynosnym wskaznikiem obserwacji okreznej
/np, "JAWQR’/ oraz odpowiednig doktadnos$¢ okreslania wspot-
rzednych, Przy czym dana stacja powinna jednocze$nie okres-
laé¢ odlegtos$¢, azymut i wysokos¢ celu powietrznego i napro-
wadzanego samolotu /grupy/.
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Doktadnos¢ okres$lania wspdétrzednych jesi: zalezZiia od
danych 1:echnicznych stacgi radiolokacyjnych* Bra doktadnosé
okres$lania odlegtosci wplywaja;

- higd w poiiiiarze czami /z uwagi na zaiieniajgcg sie predkos¢
fali wzaleznos$ci od osrodka wktoirym sie rozchodsi/|

—opdznienia w ohwodach i niedoktadnos¢ pracy czasokresu
stacji radiolokacyjnej;

- znieksztatcenia nieliniowe podstawy czasu;

—btad odczytu Artéry zalezny jest od wymiaréw ekranu i
**plamki” echa”

Doktadno$¢ okreSlenia azymutu jest zalezna od przyje-
tej iaetody pomiaru i od szerokos$ci charakterystyki promie-
niowania anteny wptaszczyznie poziomej /im wezsza jest
charakter?tyka, tym dokladniej stacja okresla azymut/»

Doktadnos¢ okreslenia wysokosci jest rowniez zalezna
od metody pomiaru wysokos$ci i od szerokos$ci wigzki promienio-
wania w ptaszczyznie pionowej»

Z analizy danych zawartych wtabeli nr 10 oraz z po-
réwnania ich z wymaganiami w zakresie naprowadzania /patrz
rozdziat 5 punkt D/ wynika, ze do naprowadzania samolotow
mys$liwskie”®, mozna wykorzystaé RPW posiadajgce w swoim skiat*
dzie stacje radiolokacyjne typu P-20, P-25, P-50 i p-351/
Mozna takze wykorzystywaé stacje radiolokacyjne typu "JAMR’
P-12M i ITYSA jednak doktadno$¢ naprowadzania tych stacji
bedzie mniejsza.

Jezeli do naprowadzania miatyby by¢ wykorzystane
wszystkie RPW pracujgce w strefie rozpoznania radiolokacyj-
nego, to znaczy ze strefa rozpoznania miataby by¢ jednoczes-
nie strefg naprowadzania, woéwczas przy ugrupowaniu posterun-
kéw nalezatoby uwzgledni¢ dodatkowo fakt, ze promien strefy
naprowadzania stacji radiolokacyjnej jest o 20 - 50% mniej-
szy od promienia strefy wykrywania z powodu mniejszej po-
wierzchni skutecznej odbicia, jaka przedstawia naprowadzany

1/ Z uwagi na to, ze wymienione stacje sg typu cigzkiego,
bardziej realna jest mozliwo$¢ naprowadzania samolotow
mysliwskich przez frontowe RPWy a wiec przez posterunki
rozwijane w dalszych liniach.
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sastolot aidérsliwskl w stosiaiku do pobierzeiiii skutecznej celu
oraz koniecznosci okreslenia doktadnej wysokosci celu* Stad
promien strefy naprowadzania stacji radiolokacyjnej wynosi:

:/0,7- 0’8/HW 5.35

gdzie: - promien strefy naprowadzania;
- promien strefy wykrywania*

Powyzszy czynnik powoduje koniecznos¢ zaangazowania
wiekszej ilosci radiolokacyjnych posterunkéw wykrywania,
z uwagi na zmniejszenie odlegto$ci miedzy nimi, co przy
ograniczonym sktadzie organizacyjnym pododdziatéw rozpozna-
nia radiolokacyjnego jest sprawg raczej niemozliwg* Dlatego
tez wkoniecznych wypadkach do naprowadzania samolotow mys-
liwskich moga hy¢ wykorzystywane pojedyncze radiolokacyjne
posterunki wykrywania, ktére beda uzupetniaé strefe naprowat-
dzania tworzong sitami i $rodkami lotnictwa mysliwskiego*

5¢ Mozliwosci wykorzystywania informacji systemu.nrzez
ne Srodki OPL i walczace wo,imSka;

Aby okresli¢ mozliwosci wykorzystania danych systesEU
rozpoznania radiolokacyjnego przez aktywne Srodki obrony
przeciwlotniczej i walczace wojska /zatogi obiektéw/ nalezy
oprocz ich wymagan uwzgledni¢ réwniez zasieg stacji radiolo-
kacyjnych i czas opdznienia informacji* Przy czym trzeba wi-
dzie¢ mozliwos¢ odbierania meldunkéw o potozeniu $rodkéw na-
padu powietrznego nieprzyjaciela przez zainteresowanych od-
biorcow zarowno z sieci powiadamiania armii /Prontu/, a wiec
z posterunku /gtéwnego posterunku/ radiotechnicznego, jak
i bezposrednio z radiolokacyjnych posterunkéw wyizrywanla»

W obydwu wypadkach beda ré6zne czasy opdznienia danych powia-
damiania, a wiec 1 rézne mozliwosci korzystania z inforaacjl
systemu*

Ponizsze wykresy obrazujg mozliwosci wykorzystania
informacji systemu rozpoznania radiolokacyjnego, przy zdecen-
tralizowanym sposobie kierowania dziatalno$cia ogniowg /bo—
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jo83a/ aktywnych $rodkéw obrony przeciwlotniczej w araii. pieir»
siego rzutu operacyjnego IProntu w warunkach statycznych;
i“zyjeto wnich nastepujgce zalozenia:
—radiolokacyjne posterunki wykrywania pierwszej linii w
sktadzie ELS typu P-15 i "JAWOH’ sg rozwiniete w odlegto-*»
§ci 10 km od linii stycznosci bojowej wojsk;
“*przednia granica strefy rozpoznania radiolokacyjnego stano-
wi linie zblizong do prostej /wspdtczynnik =0,5 » 0,7/;
—wykrywanie prowadzi stacja radiolokacyjna typu ”JAWOE’
/wyprzedzenie strefy rozpoznania radiolokacyjnego na wyso-
kosci 500 m wynosi 60 km/;
—czas op6znienia danych o sytuacji powietrznej wynosi:
—przy korzystaniu z meldunkéw EPW - 50 sek /0,5 miu/;
przy korzystaniu z informacji BR3L - 1,5 min;
—predko$¢ lotu celu 300 m/sek /18 km/min/.
Mozliwosci wykorzystania informacji systemu rozpozna-
nia radiolokacyjnego przez naziemne Srodki OPL okre$la sie
nastepujaco:

. . +
A= Mmin * e T+d

gdzie: D - odlegtos¢ od przedniego skraju wojsk, od ktorej
moga korzysta¢ z informacji systemu naziemne
Srodki OPL /walczace wojskal/;
Amin  wymagana, minimalna odlegtos¢ wskazania c”u
od rejonu rozwiniecia danego srodka OPL;
Eg -..zasieg wykrywania pracujgcej wEPW stacji ra-
diolokacyjnej;
- predkos¢ lotu celu;
T - czas op6znienia informacji o celu /czas opds-
nienla EPW, lub czas opdznienia systemu/; ~
d - odlegto$é rozwiniecia BEPW od linii stycznosci
bojowej wojr*

Jfa przykitad:

Wpodanych wyzej warunkach oddziaty artylerii przeciw-
lotniczej mk, bedace w gotowosci nr 1 mogg korzystac z meldun-|
kow EPW o celach dziatajacych na wysokosci 500 m, woéwczas gdy
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Nalioittlast; alsy ofereslid mozIlI~$cl iiykorzystiSnia infop»
mac”i systenni rozpoznaliia radiolokacy”negd przez lotnictwo
myS$liwskie, nalezy postugiwac¢ sie podanymi wrozdziale 111
pkt* 4 wzorgmi na rubiez sprowadzenia do walki /3«5 i 5«6/.

W zatozonych warunkach odlagtos$ci rubiezy wprowadze-
nia do walki samolotow M i6-"~, wspadku gdy lotnisko oest
oddalone 100 km od linii stycznos$ci bojowej wojskj a strefa
dyzurowania wpowietrzu wodlegtosci .20 km ssynosza;

TA31LA HR 20s ODLEGZ/SCI-HUBIgZY ~PROMBZS m DO WALKI,SALfO-
£0gOg DtZUHUyACICE M LOUTTSIQ) W GOTOAOSOe
nr 1

ninformar- Vovglﬁ?’fﬁgéwody Isogrl(isokgcrybieZy wprowadzenia do

Jigdi 1000 m {5000 m | 10 000 m  i11.000 m ||
g JOT 48 kmr~ 1133 kn j 164 km j 168~km' ||
gt ma 30 ton j1r3 km |~ 100dii 158 km |

HR 21: DI3LSGLONCI EUBISZtjSPROWADZE2IIA DO WALKI SAVO-
LOTOW DYZDEUJACICH W POMETRZU

) fsagraaasask: o
) "Odlegtos¢ Od strefy dyzutowania rubiezy sprowa?-
olnfonaa«™ dzenita do walki na wysokosci
nejt 1000 m 6000 m 8000 m 10 000 m
54 km 128 km (107 km j 125 km |

I PBT 45 1Ina 118 km 97 km 113 km
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LOTNICTWO MYSLIWSKIE OZIALA3ACE Z POLOZENIA DYZUROWANIE NA LOTNISKU.
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W lejpadkach., gdy predkosci lotni saaiolotow nioprzy”~ss*’
cielg bedg mniejsze niz 300 m/sek, laoZliwosci
nia dadycti systemu rozpoznania radiolokacyjnego prsez .alrsys*
ne Srodki obrony przeciwlotniczej, wojska i zatogi obiektowse
odpowiednio sie zwiekszg*' {Tatomiast przy wiekszych predkos-
ciach lotu, mozliwos$ci te bedg odpowiednio mniejsze /por6®»
naj dane zawarte wtabelach nr 3,4,5,6,7 i -8/. Przy -iekszym
czasie opoOznienia danych powiadamiania, mozliwosci ich wyko- .
rzystania beda réwniez odpowiednio laniejsze.

Jezeli dowodzenie dziatalno$cig ogniowg /bojowa/ ak—
iywnych $rodkdéw obrony przeciwlotniczej na szczeblu armii be-
dzie realizowane w spos6b scentralizowany, wowczas rubieze od
ktorych mozna kierowac¢ dziatalnosciag bojowa $rodkéw zostang
@ poréwnaniu z rubiezami przedstawionymi .na wykresach, prze-
suniete o odlegtos$¢, jaka przebedg samoloty nieprzyjaciela w
czasie podejmowania decyzji na szczeblu'szefostwa Wojsk OPE
armii i przekazywaniu jej wykonawcom* Mozna przyjaé, ze czas
ten na szczeblu armii wyniesie okoto dwoéch do trzech minut*
W zwigzku z tym przy predkosci lotu celu 300 m/sek* rubieze,
na ktérych moga znajdowac¢ sie oddziaty naziemnych $rodkéw
OPL przy scentralizowanym dowodzeniu ogniowym, jak romiez
rubieze, od ktoérych ri.gg zwalcza¢ cele samolcéy mysSliwskie
zostang odpowiednio przesuniete w gtagb ugrupowania ostania-
nych wojsk* Ufatomiast scentralizowane dowodzenie, dziatalnos-
cig ogniowa /bojowa/ podstawov?ych aktywnych $rodkéw OPL /IM
i RPlot/ wostonie pierwszego rzutu operacyjnego armii jest
mozliwe od wysokosci 370 m w wypadku gdy czotowe dywizjony
prplot sg rozwiniete wodlegtosci 20 km od linii stycznosci
bojowej wojsk, a lotnictwo mysliw”ie dziata z potozenia dy-
zurowanie wpowietrzu i od wysokosci ii 000 m, gdy lotnictwo
mysliwskie dziata z potozenia dyzurowania na lotnisku* Mozli-
wosci te wynikajg z wykresu przedstawionego na rysunku pr 30»
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2 analisy-przedstawionycli lijykresow wyniiajig nastepu-

jace podstawowe wnioski?

al

b/

c/

d/

e/

f/

S/

Oddziaty artylerii przeciwlotniczej malego i Sredniego ka*.
litru mogg wykorzystywaé¢ dane systemu rozpoznania radiolp—
kacyjnego do kierowania ogniem woéwczas, gdy ostaniajg woj-
ska i obiekty potozone wodlegtosci 30 - 55 km éd linii
stycznos$ci bojowej wojsk pod warunkiem, ze znajduja sie

w gotowosci bojowej nr 1 i lotnictwo przeciwnika dziata
na wysokosciach nie mniejszych niz 500 m.

Oddziaty artylerii przeciwlotniczej moga znajdowaé sie

w gotowosSci bojowej nr 2, wdéwczas gdy ostaniajg obiekty
potozone wstrefie tytéw armii /90 - 120 km od linii sty-
cznos$ci bojowej wojsk/*

Nie ma mozliwosci korzystania z iiiformacji systemu rozpoz-
nania radiolokacyjnego przez oddziaty artylerii przeciw-
lotniczej ostaniajgce zwigzki taktyczne pierwszego rzutu,
operacyjnego armii,

Lepsze warunki daje bezposrednie korzystanie z meldunkéw
radiolokacyjnych posterunkow wykrywania niz z informacji
posterunku radiotechnicznego™*

Oddziaty rakiet przeciwlotniczych, ktérych minimaliay putap
zwalczania celéw wynosi 1000 —2000 m moga w petni korzy-
sta¢ z danych powiadamiania pod warunkiem, ze znajdujg sie
w gotowosci bojowej nr 1, nie wykorzystujg witasnej ESWP
oraz korzystaja bezposrednio z danych HPW, Wprzecitmyeh
wypadkach muszg by¢ odpowiednio gtebiej rozwiniete#
Pododdziaty zaktocen, radiolokacyjnych celownikéw bombo-
wych moga w petni korzystaé z danych powiadamiania pod war-
runkiem, ze rozpoczynajg zakiécenia na wymaganej minimal-
nej odlegtosci zaktocen /D™ min/ oraz korzystajag'bezposred?
nio z danych RPW;

Zaktdcenia na maksymalnej odlegtos$ci /L~/ moga w oparciu

o dane HPWrealizowaé¢ pododdziaty rozwiniete na gtebokos-
ci 20 —35 km od linii stycznos$ci bojowej wojsk,

Lotnictwo mysliwskie moze w petni korzysta¢ z danych sy-
stemu rozpoznania radilokacyjnego w wypadku, gdy dziata

z potozenia dyzurowanie wpowietrzu*
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'k/

1/

1/
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Ostrzeganie «o-}sk ® zwigzkacti taktyczztych. pierwszego rztt-
tu operaBcyjztego scnall mozna realizowa¢ wytgcznie w opar«
cin o dane radiolokacygnycti posterunkéw wykrywania®
Wwypadku zwiekszenia czasu opo6zniezt.la danych, w ohiegu
informacji /poréwnaj obowigzujgce noisBy - tabele nr 18
i 19/» nie bedzie praktycznych mozliwosci wykorzystania
ich przez akl*Twne $rodki obrony przeciwlotniczej i wojska*
wobecnych waruzikach isthiejg bardzo ograniczone mozliwo*»
§ci scentralizowanego kierowania dziatalno$cig ogniowg
/bojowg/ aktywnych Srodkdw OPL na szczeblu armii*
Wiekszos¢ trudnosci w wykorzystywaniu danych systemu roz-
poznania radiolokacyjnego moze by¢ zlikwidowanych dopiero
po catkowitej automatyzacji obiegu. informacji®
Wymagane odlegtosci wykrycia srodkow napadu powietrznego
pT2eciwnika przy uwzglednieniu potrzeb aktywnych Srodkow
obrony przeciwlotniczej oraz mozliwos$ci systemu rozpozna-
nia radiolokacyjnego tj* odlegtos$ci rozwiniecia RPW od
linii stycznos$ci bojowej wojsk i czasu obiegu informacji,
w pekjych przypadkach moga przekroczy¢ odlegtosci bazowa-
nia lotnictwa niepr3/jaciela od linii stycznosci bojowej
wojsk, Sci wiec niemozliwe do zrealizowania nawet przy naj-
doskonalszej stacji radiolokacyjnej. Dlatego tez réwnole-
doskonaleniem systemu rozpoznania radiolokacyjnego,
nalezy dazy¢ do doskonalenia sprzetu i sposob6éw dowodzenia
/kierowania ogniem/ aktywych srodkéw obrony przeciwlotni-
czej*
Wczasie dynamiki mozliwosci wykorzystania danych systemu
a?ozpoznania radiolokacyjnego w zasadzie nie ulegng wiek-
szym zmianom pod warunkiem, ze bedzie sie dazyto do utrzy-
mania pewnego statego minimalnego wyprzedzenia strefy roz-
poznania radiolokacyjnego przed linia stycznos$ci bojowej
wojsk oraz ze oddz-iaty aktywnych $rodkéw obrony przeciw”
lotniczej nie beda dokonywac¢ przestinie¢ réwnolegle z na-
cierajgcymi wojskami*
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TABEIA-IB 22t BLEDT HliSa?EUMBroALHE fitS;

i|"p ifs Igielko$¢ biedu
Btad instrumentaliiy + Btgd instrumentalny u
wodlegtoSciom '/m/ | wazymucie /min/||
iu
}rP-12 1 40 26
mgoT =
"CP_-1_5_ 15 14

Btledy zdjecia wspotrzednycti ze wskaznika stacji radio«”
lokacyjnej zalezg od metody zdjecia wspoOtrzednych /sposéh
"reczny”, lub automatyczny/ oraz taktyczno-tecbnicznej cha-
rakterystyki ELS* W80% pomiardw przy 'recznym” sposobie zdje*
cia wspétrzednych btedy te sg nastepujace:

TABELA 23; BLEDY ZDJECIA WSPOLRZEPNYCH ZE WSKACEIKA HESt

iiyp~ELi~ *  Wielko$¢ Sredniego biedu kwa(iratowego: X
Biagd zdjecia Biad zdjecia Bigd zdjecia il
91 wsqpé+r2QJ§ny(;h Wsalpéhzefgnych . ngéirzgjgnych w i}
w odlegtosci wazymucie wysokosciom /m/ i
iR N /stopnie/ [
I
«"p-liM 700 1, ,.19 15% D “
»Pt35 400 « - j A5 500 |
I
2L 1 1700 J 2 -

Btedy przeksztatcenia /przetwarzania/ wspoirzednych
w radiolokacyjnym posterunku wykrywania, pracujgcym w syste-
mie recznym, spowodowane sg tym, ze operatorzy ELS przekazu-
ja na punkt dowodzenia posterimku meldunki o potozeniu ce-
l6w w uktadzie, "azymut - odlegtos¢"”, natomiast z EPW na po-
sterunek radiotechniczi® wmeldunkach podaje sie potozenie
wedtug kwadratow siatki OPL;
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Maksymalny "biad jest rowny potowie przekatnej matego
kwadratu siatki OPL™ Wynosi on wiec:'

JAmaijcsialkiOPE~ 2 i 5.55
gdzie ~ maksymalny T™Mad *kwadratu sjatki OPI!
dtugos¢ boku yyadratu siatki wskali plan-
szetu:
N - szerokos¢ boku kwadratu siatki w skali
planszetu.

Poniewaz btedy przeksztatcania /przetwarzania/ wspot-
rzednych podlegajg prawu rownego prawdopodobiefistwa, stad
Sredni btad kwadratowy jest rownyj

max sia™k/ OPL

rz
P \rr

gdzie: ~prz - S$redni btgd kwadratowy przeksztatcania /prze-
twarzania/ wspotrzednych”

Btedy wrysowania potozenia”na planszet sytuacji po-
wietrznej zalezg od skali planszetu,’ Dla skali planszetu
1 : 500 000 btedy te wynosza:

—btagd wrysowania potozenia wodlegtosci: =1 km;
- btad wrysowania potozenia w azymucie: <SYen 7 @~

Btagd sumaryc2ny wrysowania potozenia celu na plan-
szet sytuacji powietrznej jest wyrazony zaleznoscig:

oo 3lf(53°nan 5.36
gdzie: ~nan * sumaryczny btgd wrysowania potozenia celu;
~Onan wrysowania potozenia celu wodlegtosci;
“Pnan W wrysowania potozenia celu w azymucie;
D —odlegtosé do celu wkm*
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Btedy doaigzaaia topograficaiiego stao;ii radiolckacy;H
zsych powsta;Jg wskutek niedoktadnosci wpracy yrzj okres$laniu
miejsca stania stacji. Aby btedy te nie wplywaly na doktadnos¢
okres$lania wspotrzednych celdw powietrzzsych, powinny by¢ trzy-*
cztery razy mniejsze od btedow zdjecia wspo6trzednych w odle-
gtosci« Dlatego tez stacji radiolokacyjnych pracujgcych
B systeBiie recznym nie powinny przekracza¢ 100 m /RLS typu
P-55/* 5%aka doktadno$¢ dowigzania topograficznego mozna uzys-
kaé¢, wykorzystujac do tego celu mape wskali 1 ! 25 000«

Btedy orientowania stacji radiolokacyjnych powstajg
wskutek niedoktadnosci wczasie orientowania stacji« Oriento-
wanie stacji radiolokacyjnych wedtiig azymutu magnetycznego
jest obai*czone nastepujacymi biedami:

?ABELA M 24» -GRISKTOWAM. HtES WEDHUG AZYtiaTll MAGIBTTCZ>
SSGo©
Typ HIS P-15 "p-iai n
»WielkoSC bte- . - o "
»du oriento—e 50 50 t 1
HWania Ao/\at"f _l [

Btedy prisyjecia odlegtos$ci rzeczywistej /pochytej/ za
odlegtos¢ pozioma zalezg od odlegtosci do celu i wysokosci je-
go lotu« Biledy te sg wyrazone nastepujacg zalezno$cia:

5.57

gdzie: - wielkos¢ btedu przyjecia odlegtosci rzeczy-
wistej za odlegtos¢ pozioma}

D - odlegtos¢ rzeczywista do celu bkre$lanai
przez HIS}

H - wysoko$é lotu celu«

Btedy powstate w wyniku opdZnienia Informacji zalezg
Od sposobu jprzekazywania informacji /sposéb “reczny” lub auton
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laatyczny/, mozliwoS$ci przepustowych kanatéw przek&.§7i;ariia
danych Aanaldw tacznosci/ oraz ilosci dednoszesnle.

nych celow. Dla poszczegdlnych celéw biagd okceSlenia poto&-sw
ni:a wynikajacy z opdéznienia informacji jest wprzyblizeniu
rowny drodze celu przebytej wciggu czasu opdznienia,

go wiec nastepujaca zaleznosés

-~Nc-1topézn. 5.58

gdzie; E>ge ~ wielko$¢ btedu powstatego w wyniku opd6Znienia
infomacjii
Te - predkos$¢ lotu celu”
Aop6zn “* C2as op6znienia informacji.

bredni btad kwadratowy” jakim jest obarczona iziforma-
cja o potozeniu celu powietrznego przy wyjsciu z radioloka«
cyjnego posterunku wykrywania ma postac?

.39

gdzie; Op~™ - Sredni btad kwadratowy potozenia celu przy
wyjsciu informacji z RFW,
pozostate oznaczenia « jak oznaczenia poszcze»
golnych btedow,

btedy p>Qsteru.nku radiotecbnlcr*nego» #mcuiace.cfO'

recznym«' .sktadajg sie bledy wyniiicgace ze straty
czasu na opracowanie informacji oraz czasu dyskretnosci prze-
kazywania informacji® tagcznie stanowig one biedy wynikajgce
s Opobznienia informacji. Zaktadajgc ten sam znak™ biedy te
mozna wyrazi¢ nastepujagcymi zaleznos$ciami;

\cpoznpgr OpOpr KOpdyiskr 5.40
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opr — ~C 1 ~opopr

Sy disskr =Yy

istads 'Fw.y . -(<i <ropr7 r

gdziel "blad wynikaligcy z op6znienia infomacgi

posterimkuradiotechnic znego;

op opr btad w”ynikajacy ze straty czasu na. ©pra-
cowanie informacjii
op dyskr - spowodowaisy op6Znieniem ».«iynika’aeyiii

s dyskretnos$ci przekazywania informacji;

predkos¢ lotu celu;
czas opracowywania informacji na poste-

op opr . .
runku radiotechnicznym;

dyskr dyskretno$6 przekazywania informacj;

Sumaryczny btgd systemu rozpoznania radiolokacyjnego
Wojsk abrony lirzeciwlotnicsej armii, przy "recznym” ukladzie
pracy skiada sie z btedu radiolokacyjnego posterunku wylcrywa-
nia i bledu posterunku radiotechnicznego* Przy czym btad po-
sterunku radioteclmicznego stanowi btgd wynikajacy z op6Znie*
nia.informacji* Sumaryczny btgd systemu okre$la sie zalezno-

 opozr. pg7

sumaryczny btgd systemu rozpoznania radio-
lokacyjnego wojsk OPL armii;
pozostate oznaczenia —jak wpoprzednich wzorach.«

syst A

Jezeli chodzi o sumaryczny btagd systemu rozpoznania
radiolokacyjnego Wojsls Obrony Przeciw3.otniczej Frontu, to w
wypadku korzystania z informacji wiasnych radiolokacyjnych
posterunkéw wykrywania, jest on analogiczny, jak systemu roz-
poznania radiolokacyjnego wojsk CPL- armii* Natomiast w wypad*
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ku korzystania z informac;)! postermakow radioteehniczoyGIL
wo”sk DHL armii, "btad tego systemu zostanie powiekszony o t>lgd
wynikajagcy z op6zZnienia informacji PET, KOZna go wowczas wy-
razi¢ nastepujacag zaleznoscia:

r b
€ opzocpit 5.45
gdzie.; * gyst pr “ "btad systemu .ro25poznania ra-
diolokacyjnego wojsk OPL Prontus
Ef opdzn (ZPHT ssynikajacy z op6znienia informar-
cji gtdwnege posterunku ra”otoclmicz-»
nego;

pozostate oznaczenia - jak wpoprsednicti wzoracn,

I"aktycznie sumaryczny btgd .Sredni kwa.uratgiwy., w okr«es«
3-aniu potozenia -celu, przez system rozpoznania radiolokacyj-
.nego pracujagcy w uktadzie "recznym” wynosi:

- wokreslaniu wspo6trzednych ptaskich /x,y/ '10000-15000 mj
—w okres$laniu wysokosci /E/ 2000 m,

Jest to, w zaisresic doktadnosci, informacja zgrubna,
Ta doktadno$¢ jest w zupetnoSci wystarczajgca do przepro-
wadzenia na”punkcie dor;odzenia systemu OPL oceny sytuacji po-
wietrznej, podjecia decyzji do odparcia nalotu i wydania od-
powiednich rozkazéw ogniowych dowodcom oddziatow Srodkéw OPL,
Nie wystarcza ona jednak do celow bezpoS$redniej realizacji za-
dan ogniowych, to jest do kierowania ogniem dyv?izjoné® rakiet
przeciwlotniczych, naprowadzania samolotéw mysliwskich na ce_
le powietrzne itp, Do tego celu potrzebna jest doktadna in-
formacja, ktérag otrzymujg oddziaty Srodkéw OPL od stacji ra-
diolokacyjnych zakresu decymetrowego, rozmieszczonych badz
wrramach RPW, badZz w ramach punktéw naprowadzania-lotnictwa
mysliwskiego lub na stanowisku dowodzenia putku rakiet prze-
ciwlotniczych, Jezeli system rozpoznania radiolokacyjnego zo-
stanie zautomatyzowany, wodwczas wszystkie informacje beda mia-
ty charakter doktadnych;

1/ lIstnieje rowniez w zakresie doktadnosci,informacja doktad-
na, dostarczana przez zautomatyzowaj® system rozpo-znania
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Praktycznie SzefosITwo Wo sk Obrony/fe*ec.iwlothicze”

Prontu ustala parametry strefy rozpoznania radiblel;ccyi®*™”

\} statyce i s dynamice 4a cakym obszarze i-rchitu

/w strefie OPL/ i zasady powisdamiar,i-a 0 sytuacji I'w,iatrtne3
oraz decyduje o u-“rupoweniu o0o0.jtt;ym s;;70.jego pododdziatu "roz~
poznania, radioloiiacy”nego,” a takse o przesuw > giacli elemsntosi
urupowania w toku prowadzenia dziatan bojowych*

Szefostwo Wojsk Obrony Przeciwlotniczej armii na pod”
stawie otrzymanych z szefostwa Wojsk CFL Frontu zadanhjktéro
miedzy innymi zawierajg parametry strefy rozpoznania radiolo-
kacyjnego w statyce i w dynamice oreiz zasady prowadzenia po-
wiadamiania o sytuacji powietrznej, a wniektorych wypadkach
réwniez wytyczne co ,do rozmieszczenia czesci radiolokacyj-
nych posterunkéw wykrywania pododdziatu armijnego '/npi, rozwi-
niecie EPW wdrugiej - frontowej linii posterunkéw, zabezpie-
czenie skrzydta, zabezpieczenie pewnego kierunku lub rubiezy
w toku prowadzenia dziatan itp/ decyduje podobnie jak Sze-
fostwo Wojsk OPL Frontu o ugrupowaniu bojowym swojego podod-
dziatu rozpoznania radiolokacyjnego oraz o przesunieciach
elementédw ugrupowania w toku prowadzenia dziatan bojoisych*

Z uwagi na zakres prac Szefostw Wojsk OPL w decydowa-
niu co do uzycia, ugrupowania i dziatania pododdziatow rozpos-
nania radiolokacyjnego oraz koniecznosci jak najszybszego,
przekazania-zadan wykonawcom, celowe jest aby w okresie orgs”.
nizacji dziatan dowodcy i oficerowie sztabow pododdziatéw*roz-
poznania radiolokacyjnego pracowali na stanowiskach dowodze-
nia Szefostw Wojsk Obrony Przeciwlcftiux:zej odnosnych zwi*&—
kéw operacyjnych*

Uktad i metody pracy wczasie “'ypracowywania decyzji
co do organizacji systemu rozpoznania radiolokacyjnego zale-
zg wgtdwnej mierze od przyjetych w danym Szefostwie Wojsk
OPL zasad* Walezy przy tym psmietaCy ze chociaz miejscem wy-
pracowywania decyzji jest wydzial rozpoznawczy Szefostwa
Wojsk OPL armii, lub wydziat radiolokacji Szefostwa Wojsk
OPL Frontu, to jednak praca odbywa sie rownolegle we wszyst-
kich wydziatach /oddziatach/ danego szefostwa i w zwigzku
z_tym musi'by¢ zachowana wzajemna wymiana infcraacji* Praj—
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Icladbonor iJkfajd pracy nad wypracowaniem decyaji za-
warty w "Podreczniku Oficera Hozpoznsnia Radiolokacyjnego"/',
lecz wiekszo$¢ z podanych tam zagadnierh najcze$ciej "bedzie
rozpatrywana przez oficerow odpowiedniego wydziatu Szefostwa
Wojsk OPL przy wspoétudziale doshjodey i oficeréw sztabu podod-
dziatu rozpoznania radiolokacyjnego« Tre$¢ rozpatrywanych w
toku wypracowywania decyzji zagadnien powinna miedzy innymi
zawieraé wplyw dziatalnosci Srodkéw napadu powietrznego prze«®
ciwnika, wymagania aktywnych srodkéw OPL i walczgcych wojsk
oraz mozliwos$ci pododdziatu rozpoznania radiolokacyjnego
w konkretnej sytuacji wedlug zasad i metod podanych wniniej-
szym podreczniku /patrz rozdziaty I, 11l i Vi

Wtoku prowadzenia dziatan bojowych Szefostwo Wojsk
eS™ danego zwigzku operacyjnego decyduje w dalszym ciggu
Q wszystkich czynnikach zwiagzanych z zachowaniem zorganizowa-
nego systemu rozpoznania radiolokacyjnego /przesuniecia HPW
i zespotow PHT, uzycie sit i $rodkdw bedacych w odwodzie,
zmiajgy parametréow strefy rozpoznania radiolokacyjnego, zmia-
ny zasad powiadamiania o sytuacji powietrznej itp/ zgodnie
z zaistniatg na polu bitwy sytuacjg. Jednoczes$nie-w czasie
pracy bojowej elementow systemu rozpoznania radiolokacyjnego
Szefostwo Wojsk OPL moze dawaé na biezgaco wytyczne co do $le-
dzenia poszczegdlnych wykrytych celow powietrznych i kolej-
nosci /dyskretnos$ci/ powiadamiania, szczegdlnie w wypadku
centralizacji kierowania dziatalnos$cig ogniowa /bojowa/ pod?-
stawowych aktywnych $rodkéw obrony przeciwlotniczej na SX:ze—
blu zwigzku operacyjnego, W zwiagzku z tym najbardziej ko-
rzystnym rozwigzaniem Jest rozwijanie stanowiska dowodzenia
pododdziatu /oddziatu/ rozpoznania radiolokacyjnego bezposred-
nio przy zespole posterunku /gtéwnego posteironku/ radiotech-
nicznego, ktéry dziata wrejonie stanowiska dowodzenia OPL
danego zwiagzku operacyjnego. Praktycznie z punktu widzenia
zarébwno mozliwosci dowodzenia elementami systemu rozpoznata

1/ "Podrecznik oficera rozpoznania radiolokacyjnego wojsk
obronX %I‘ZECIW|OtnICZ€‘J'» Ifjd* MOH - W-wa 1954
str. 160 - 182«



i~adlolokacyjnego, 38%. i mozliwosci centralneqo kiei*c??aiiia
Andziatalnos$ciag ogniowg /bobowa/ podslsa®owycii aktywuTcli BToSké™
OBL» "sp6t posterunku /gtéwnego posterunku/ radiotechnicsne-
go powinien stanowic¢ ijjeden s elementdw stanowiska dowodsenia.
Obrony Praeciwiotnicse;! /PSD CPL/ zwiazku éperacyénego, ,Ta«
ki© rozwigzani© pozwoli z ¢edne” strouy na biezagc© orientowa«*
nie sie waktualnej sytuacji powietrznej w catym obszarze
dziatan zwigzku operacyjnego szefowi Wojsk OPL /dyzurujgcej
grupie operacyjnej szefostwa/ i natychmiastowe podejmowani.©
decyzji bez zbednej straty czasu na przekazywanie danych
z IP3? na SD szefostwa, a z drugiej na biezace Kkierowanie pra«
cq bojowa elementéow systemu rozpoznania radiolokacyjnego,
zgodnie z aktualnymi B”maganiaml wszystkich zaiateresowanycii
odbiorco\ii,.

JTieceiowe rsatomiast bytoby witaczenie na state w sktad
Szefostwa Wojsk OPL zwigzku operacyjnego dowddcy i sztabu
pododdziatu rozpoznania radiolokacyjnego, Istnieje bowiem ca-
ty szereg zagadnien zwigzanych z dziatalnos$cia pododdziatu,
ktére musza by¢ realizowane, czy rozwigzywane przez Jego do-
wodce i sztab, Do tych zagadnien mozna miedzy innymi zaliczyé
—stawianie zadan bojowych i «wydawanie wytycznych do zabez-

pieczenia” bojowego dziatan pododdziatlom, zgodnie z ?iypEa-
cowang na szczeblu Szefostwa Wojsk OPL decyzjg?
—uczestniczenie wuzgadnianiu wspétdziatania z pododdzista—
mi rozpoznania radiolokacyjnego wojsk OPL sasiadow?
—organizowanie sieci powiadamiania armii /Frontu/ i czuwa?-
nie nad JeJ /ich/ sprawnym fuinccJonowaniem?
—planowanie i dopilnowywanie realizacji dyzuréw przez HPW
wchodzace w sktad pododdziatu?
planowanie i uaktualnianie na biezgco dyzuréw poszezego
nych stacji radiolokacyjnych wchodzgcych w sktad sasied*
nich RPW? Jezeli stacje majg pracowaé na zmian8*
—bezposrednie kierowanie pracg bojowg wszystkich elementow
systemu rozpoznania radiolokacyjnego zgodnie z wytycznymi
lub bezpos$rednimi zarzadzeniami Szefostwa Wojsk OPL dane-
go zwigzku operacyjnego oraz natychmiastowe reagowanie aa
wszelkie stwierdzone xxsterki wpracy systemu?
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—realizacja decyzji Szefostwa Wojsk OPL co do organizacji
sta?efy rozpoznania radiolokacyjnego i pracy systemu powia-
damiania wi;oku prowadzenia operacji przez wojska .'w tym
opracowanie szczego6towego -planu przesunie¢ i bezposrednie
kierowanie przesimigeciami elementow systemu w czasie dzia-
tan;

—zbieranie i opracowywanie na biezgco danych dotyczacych
dziatalnos$ci Srodkow napadu powietrznego przeciwnika oraz
aktualnego stanuj potozenia i mozliwosci elementow systemu
rozpoznania radiolokacyjnego, a takze meldowanie o nich
zainteresowanym oficerom S~fostwa Wojsk OPL zwigzku ojtéra-|
cyjnego;

—kontrola catoksztattu dziatalnosci bojowej wszystkich ele*™
mentéw systemu;

—organizacja i realizacja! zaopatrywania elementdw systemu
rozpoznania radiolokacyjnego w $rodki materiatowo—technicz—
ne, napraw biezacych i uzupetniania wludziach i sprzeci©
technicznym*

- Sprezysta organizacja dowodzenia sitami i S$rodkami
rozpoznania radiolokacyjnego Wojsk Obrony Przeciwlotniczej
zwigzku operacyjnego, pobieranie na czas trafnych decyzji,
prawidtowe wykorzystywanie mozliwosci $rodkéw wykrywania i
powiadamiania oraz $ciste wspoétdziatanie sit i $rodkéw dzia-
tajacych w systemie rozpoznania radiolokacyjnego, decydujg
o witasciwej roli rozpoznania radiolokacyjnego w systemie
obrony przeciwlotniczej wojsk i stwarzajg przestanki do sku-
tecznego zabezpieczenia walczacych wojsk i obiektdw przed
atakami $rodkéw napadu powietrznego nieprzyjaciela*

Przedstawione wninie jstym podreczniku rozwazania mo-
ga nasungé¢ wniosek, Ze przewidywane dlah zadania, nie moga
by¢ przy aktualnym stanie iloSciowym i jakosciowym sit i
Srodkéw tworzgcych system rozpoznania radiolokacyjnego wpet-
ni realizowane« Dlatego tez konkretne i szczeg6towe zadania
systemu nalezy kazdorazowo doktadme precyzowaé w oparciu
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aglyens T|s««atgaa;g= ajy‘]ﬂirmlarg 2By —g= i=ts«csizps
Zagadnienia . . Mozliwosci Wnioski
stem automatyzowany System *'reczny”

0ZDUCS-1p«

Czas przekazywania informacji przy przectio- 5-7.razy mniejszy czas
dzenlu danych przez zrddta posrednie /czas do 25 - 40 sek. opoznienia informacji w
op6znienia danych wobiegu.informacji/ systemie .automatyzow anym,.
Maksymalna przepuszczalnos¢ kanatu Informo- 112 informacji /mel- I 5-7 meldunkéw WC|§gu jed- iliepor ownywolne
wania dunkéw i komend/ w nei minuty przy jednym ka-
.ciggu..jednej minuty e .fgcznosci
| przy przekazywaniu wspoétrzednych I Wyzszo$¢ systemu automa-
1 ptaskich /x, y/ 50 informacji 5.- 7,informacji bez I tyzowanego
wzgledu na tre$s¢ meldunku
| Erzh/ przekazywaniu wspotrzednych ptas- /przy jednym kanale tgcz”
*kich z jednoczesnym dowigzaniem wyso- 8 informacji noscil/
| koscl Ix,y,HI___ o
I w warunkach srednich /przy zatozeniu,
Ze raz wciagu minuty bedzie dowigzana ] ]
lwysokosc oraz jeden raz podana charak*» 24. informacje
terystyka celu cyframi/
} dla _odbiorcow wyposazonych w elementy I Moze by¢ re£W-izowane tylko i
"W0ZDDCH-1p": _ o w systemie automatyzowanym «
K I - przy reallzaCJl powiadamiania, analogicznie jak z RPW I
3 I - w warunkach Srednich przy Jednora* ) B
tt 1 zowym przekazywaniu w C|qgu mlnuty 21 informacji |
g | decyzji cyframi
@i dla odbiorcow nie p05|adajqcych ele- 5-7 informacji 5-7 informacji |Bez roznic
.¢| mentéw “WOZDUCH-1p”
Czas przekazywania meldunkéw i rozkazéw w sie- do 25 - 40 sek. 1 min. IROznice stosunkowo nie-
ci.radiowej,. 4v wielkie
Doktadhoso informacji . | przy przekazywaniu T . System automatyzowany daje
/wie3ko$¢ Sredniego bte-: j potozenia celu 500 - 1000-m 10000 - 15000 m i informacje dokfadne, “nato—
du kwadratowego wokres- t, . ; _ I miast system . reczny** —
laniu wspdtrzednych/ przy szyvmmu I zgrubne
wysokosci /H/ 500 - 500 m 2000 m
IMozliwosci przekazywania Infor-  ELS t-* czeSciowe - poniewaz Bezwzgledna wyzszo$¢ sy-
jmacji przK stosowaniu przez mozna wykorzystywaé nie zabezpiecza stemu automatyzowanego
Iprzeciwnika zaktdcen informacje wtdrne
Srodkéw tacz- znaczne - dzieki
nosci zastosowaniu spe-

cjalnej aparatury
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{{Skrytos¢ przekazywania informa— | w srodkach
jcji /dowodzenia J naziemnych

I w srodkach po—

I wietrznych

| A
jillo$¢ pojedynczych naprowa- przyrzgdowych
Idzern samolotéw myS$liwskich
Jdna cele powietrzne
i gtosem

tf- o, . m et e s

J_Moiliwoéci__nap_ro_wad'za_nia lotnictwa mysSliwskiego
jjprzy awarii miejscowej ELS na PN /RPW i N/

iiCzas przekazywania komend na pokitad samolotu
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Zapemia sie przez za-
stosowanie urzadzen
szyfrujgcych

Zapewnia sie przez
zastosowanie urzadzen
szyfrujacych

2-3 z kazdego PN
/PPWIN/

2 na matych wysokos-
ciach

2-3 na Srednich wyso-
kosciach

Istniejg z mniejsza
doktadnosdcig, dzieki

mozliwosci 7/ykorzysty—

Wania informacji wtor-
nych

2 -3 sek.

==

1

| Zapewnia sie przez zacho-

j wanie zasad tajnego dowo- -
_{kdzenla

J

I nie zabezpiecza

}nie zabezpiecza

—f

{Iimituje przepustowos$¢
| jednego kanatu

I nie zabezpiecza
i
I

10 - 15 sek,

4

Bez T7iiekszych réznic

Jedyna mozliwos¢ w syste-
mie automatyzowanym

Jedyna mozliwos¢ w syste-
mie autornatyzov7anym

Bez réznic

Wyzszo$¢ systemu automa-
tyzowanego

5 razy lepsze mozliwosci
systemu automatyzowanego

:itasjgSM 8 r.;gra acr












z sziali.5”™ sa»s27trycii  powysisssej daB~cii mBm.ikay
te fijitomatysosany system «WDZDUCH-lpx umozliwia otrzymywanie
informacji doktadnycli, ktdre mog-g "by¢ wykorzystywane do celow
bezipo$redniej reaiisacji z&den. ogniowycti przez oddziaty
oddziaty/ aktywnycli srodkéw oorony przeciwlotniczej. Przy
«zym zwieksza sie nie tylko jako$¢j lecz i ilo$¢ informacji
9 jednostce czasuj a tym samym w znacznym soopniu ulega
umniejszeniu czas opdznienia danych.. Nalezy poza tym pamie-
taé¢» ze system automatyzowany umozliwia jednoczesne zbieranie
informacji naptywajacych z licszsych Zrodet /5 lub 10 zalez- ||
isde od \nyposazeaia/ oraz jednoczesne odzwierciedlenie ich
ffgtraZzytikach kilku staziowisk dowodzenia»

Wymienione wyzej czynniki w zasadniczy sposéb rzutuja
aa zwiekszenie mozliwosci wykorzystywania informacji o sytua-
cji powietrznej przez wszystkich zainteresowanych odbiorcow*
I"tywajg one takze na zwiekszenie mozliwosci realizacji scen-
tralizowanego kierowania dziatalnos$cig ogniowg aktywnych
Srodkéw OPL, Wprowadzenie systemu automatyzov?anego zwiekszy
wiec efektywnos$¢ ogniowg systemu obrony przeciwlotniczej
umozliwiajagc wkazdej sytuacji bardziej optymalne wykorzysta-

mozliwosci ogniowych wszystkich srodkow OPL*

Mankamentem systemu “WO0ZDUCH-1p" jest bardzo mata ma-
newro\TOSés ktéra predystynuje go w zasadzie do wykorzystywa-
nia w warunkach sta.cjonarnych. Poza tym system “WRIDUCE—p
jest jedynie systemem automatyzowanym, stagd w jego pracy
nieposledniag role odgrywa cztowiek, Dopiero system automaty-
czny, o duzej manewrowosci, jest w stanie rozwigzaé pozosta-
te trudne uroblsmy rozpoznania radiolokacyjnego dziatajgcego
» systemie obrony przeciwlotniczej wojsk»

0 tym, Ze rozwigzanie wszystkich trudnos$ci i mwitkamn-
téw systemu rozpoznania radiolokacyjnego jest mozliwe, moze
Swiadczy¢ wypowiedz, wiceministra obrony ZSRE, marszatka lot-
nictwa W, SIJDI3C, ktéry w sierpniu ubiegtego roku moéwiac
o sile radzieckiej obrony przeciwlotniczej oswiadczyt
"Dysponujemy Srodkami, ktére moga we wiasciwym czasie
waC i niszczy¢ kazdy aparat latajacy wszelkiej wielkosci i na
gszTstkich wysokosciach, Séwniei na
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IWITKTC we wiasc:
Dlatego “ez nie nalezy w zairym \Tjya.gjrc. f r*zygnowat z .:~ys'temu
.rozpoznania radiolokacyjnego sadzac, ze tenie aktyinrychi
srodkéw obrony przeciwlotniczej w stacje rozpoznania radiolo-
kacyjnego pozwoli in wpetni samodzielnie prowadzi¢, obrone
przeciwlotniczg wojsk i obiektdow. Mniemanie takie bytoby
btedne, bowiem jedynie wiasciwie zorganizowany i sprawnie
AM\mkcjonujacy system rozpoznania radiolokacyjnego jest w sta-
nie powigza¢ wcatosci dziatalno$s¢ ogniowag /bojowa/ poszcze-
gblnych oddziatow obrony przeciwlotniczej, co stanowi gtow-
ne przestanki istnienia.i dziatania systemu obrony przeciw-
lotniczej zwiazku operacyjnego wtoku realizacji jego zadan.

Zatacznikil

- nr 1. Metody okre$lania mozliwosci pododdziatéw rozpozna-

nia radiolokacyjnego w zakresie organizacji strefy
rozpoznania radiolokacyjnego¢

- nr 2: Wazniejsza bibliografia.
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Zatgéziaiknj 1

ISSTODT OKEBSLOia. KOZUiiOSci PODODDZIALOW HOZPOZIm?TIA SADIOr
LCNECIISEGO W ZAEHESre ORGAIOZACII B2JSEFT ROZPOZWAHIA

A» Hel?oda

Mozliwosci pododdziatu rozpoznania radiolokacyjnego,
» zakresie organizacji strefy rozpoznania radiolokacyjnego
tt warunkacli statycznych moiaia ohliczyé, okreslajac wielkos¢
powierzchni nad ktdrg mozna osiggnaé ciggte pole rozpoznania
radioloksBcyjnego stanowigce dolng granice strefy. Wartos¢ te
jaozna ohliczy¢ ze wzoru:

gdzie: S - powierzchnia utworzonego pola radiolokacyjnego;
n —ilo$¢ uzytych do utworzenia strefy EPW,

Sgpej “ obliczeniowa powierzchnia wykrywania jednego BPW
na danym ptitapie.

Ilos¢ uzytych do utworzenia strefy rozpoznania radio-
lokacyjnego BPW zalezy od sktadu organizacyjnego pododdziatu
oraz od ilo$ci /procentu/ posterunkéw wydzielonych do odwodu.

Obliczeniowa powierzchnia wykrywania jednego BPW,
dziat.ajgcego w systemie, zalezy od promienia zasiegu wykrywa-
nia stacji radiolokacyjnych bedacych na jego wyposazeniu oraz
od sposobu ugrupowania posterunkéw w systemie rozpoznania.
Ostatni warunek wynika z koniecznos$ci takiego wzajemnego
rozmieszczenia sgsiednich posteruiikbw, aby zasiegi ich wykry-
wania /stanowigce praktycznie okrag/ zazebiaty sie z sobg o
minimalng warto$¢ zapewniajaca zachowanie cig”os$ci radiolo-
kacyjnego pola wykrywania." Powierzchnie wykrywania jednego
BPW mozna okresli¢ ze wzoru:

Sgpe - K ; lig 1.2



gdzie« “ ol>liczeaiowa powier*t"aJ «y*y«ania J

K - wspétczynnik uwzgledniajacy sposob's'.“zajeme”,
rozmieszczenia sgsiednicti posterunkow;
- promien zasiegu wyi*Twonia stacoi radiolokacy”'
ne;i na danym putapie;

Eadiolokacyjne posterunki wykrywania moga by¢ rozmie-
szczone w stosunlru do siebie na wierzchotkach réznych figur
geometrycznych, Z uwagi na to, ze nie mozna przewidzieé
i przeanalizowaé wszystkich mozliwych wariantow bierze sie
pod uwage dwa sposoby, a mianowicie;

- rozmieszczenie sposobem kwadratow;
—rozmieszczenie sposobem trojkata*

Pierwszy spos6b polega na tym, ,ze sasiednie RPW sg
rozmieszczone na wierzchotkach figury zblizonej swym ksztat-
tem do kwadratu. Wtym wypad3ai wspoétczytmik E bedzie roier ~
llustruje to rysunek nr 1.1.

i/ Powierzctmia- kwadratu rowna sle s /dzie a —tok kwadra?-
tu/, wtjm wypadku bok kwadratu etanowi odlegto$¢ niedzy
«gsiedalmi posterunkaarl wyJioezacg Y ? ¢ stagd powierz—
chnia pola wykrywania HIwt {ifz . = 2 Eg, a wiec
wspbtcrronik T a 2i
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UatoEtiast diragi sposob polega na e sgsieie
BPW sg rozmieszczone na wierzchotkach trojkata réwnobocznego,
Wtjm wypaéDni wspditczynnik K bedzie wynosit okoto 2,6 i
IL\istruje to rysutisk nr i*2*

Tak wiec wzér, okreslajgcy mozliwosci pododdziatu roz-
poznania radiolokacyjnego w za3sresie wielkosci powierzchni
utworzonego przezen pola radiolokacyjnego na okreSlonym puta-

pie, przyjmie postac?
S=0.K-+s? 1.3

przy uwzglednieniu wartosci wspotczynnika K«
—przy rozmieszczeniu KPS w kwadrat:
S—n »2 +Ra 1.4

1/PrzY tym sposobie rozmieszczenia BFW obliczeniowa powier”
chnia wykrywania jednego posterun” . .
noboczny wpisany w kotdo o prpmienxu __ toie powierz
chni szeSciokata foremnego réwna sies ~ j2 Yy

/gdzie S~promien opisanego nan kota/, stad wspdtczynnik E =
V5~ 2,598" 2,6,
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przy roziiieszczaniu tCFk $pozolDeja tréjkgta
S=n-+26 *Kr

Analiza wzoréw 5* i 5*5 nozwala- Miigcic.  *109*
3ra, ze bardziej korzystne-jest roztlieGzczsnie SiW sposobi-ai
tréojkata, Styz laDzliwosci pododdziatu rozpoznania radioioka-
cyjnego beda w tym vsypadku wigksze ayn: ;0 S tego, zZe przy
mrozmieszczeniu HF7 wkwadrat wspotczynnik wzajosaaego -pokrycia
stref vlykry\-?ania jest wiekszy!

Wynosi on;
K PW
wp 1005S 1.6
gdzie: wspltczynnik wzajemnego pokrycia Stref wykrywa-
nia sgsiednich RPW
~ powierzchnia strefy obserwacji PPv7 bez .wzgledu
na spos6b ugrupowania /réwna Ji , Bg”/i

Sgp™ - jak we wzorze 5.2*

Stad przy ugrupowaniu RPW w kwadrat wspotczynnik wzajesmego AK
pokrycia stref wykrywania wynosi
. . (»ft
JIfii -2 Pi . ~ JI-2 _ i
Tre- 1007 - 4007. =5570

Zagadnienie to ilustruj© rysunek nr 1*3,
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Natomiast przy rozmieszczeulu sasiednicli BPN spos™bem
tréjkata, wspdiczynnik wzajemnego pokrycia stref wykrywania
wynosi:

y o~ 2.6ff/ 7r—2,6
« meT A -0 = T T0veN TR%

Tak wiec przy rozstawieniu w kwadrat traci sie 35%
strefy obserwacji na wzajemne pokrycie, a przy rozsta-
wieniu sposobem trojkata tylko 1?%.

Jednak, ze wzgledu na warunki terenowe oraz ksztatty
paséw dziatania zwigzkéw operacyjnych, w wielu i%jypadkach roz-
mieszczenie BPW sposobem tréjkata bedzie niemozliwe, dlatego
tez bardziej realny dla okre$lenJ.g mozliwos$ci pododdziatu
rozpoznania radiolokacyjnego w zakresie organizacji strefy
rozpoznania w warunkach statycznych Jest wzor 1,4,
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. Wpodanych wzorach wystepu;}©" wartos¢ pronienia zaslesu
Ahrywania stacji, radiolokacyjnej na ainiiaalnya nakazanym
/wymacanym/ pulsg>ie strefy rozpoznania radiolokacyjnego /Sg/*
Poniewaz jednak w sktad EPy wchodzg stacje radiolokacyjne
0 réznym zasiegu nalezy ustali¢ zasieg ktdrej ze stacji trze—
ha bra¢ pod uwage* Jest to zalezne od sposobu pracy BPW*
Jezeli wkazdym pracuja jednocze$nie obie stacje, moznaby
uwzgledniaé stacje o wiekszym zasiegu*' Jednak z uwagi na moz-
liwosé stosowania przez nieprzyjaciela zaktécen, moze zaist-
nie¢ wypadek, ze bedg mogty prowadzi¢ rozpoznanie wytacznie
stacje o mniejszym zasiegu, dlatego tez dla pewnosci nalezy
uwzglednia¢ zasieg tych stacji* Wprzypadku, gdy w sgsiednich
EPW pracujg jednocze$nie stacje o rdéznym zasiegu jako wartos¢
Bg mozna przyjmowacs

I\*7

gdzie; B"g - promien zasiegu wykrywania BIS jednego BPW.
A2H 7 PMoidiieh zasiegu wykrywania ELS sgsiedniego RPW*

B* Metoda linearna*

Ilos§¢ posterunkéw potrzebng do utworzenia strefy roz-
poznania radiolokacyjnego we frontowym syszemie rozpoznania
w warunkach statycznych /w rejonie wyjSciowym/, przy réznych
Zasadach rozwijania EPW wposzczego6lzjych liniach oraz réznym
Mnimalnym putapie strefy dla pierwszej i kolejnych linii
"Azna obliczy¢ wedlug nastepujacego wzoru:

1.8
gdzie: 'Spj™ - niezbedna ilos¢ BPW,
K —ilo$§¢ EPW wpierwszej linii;
“ ilos¢ 2PW wpozostatych liniach.

Niezbedng ilos¢ RPW wpierwszej linii oblicza sie nastepuja-
co:

er = S 1-9
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kacyjnego jKPzy"mie postac:

a/ Q wypadku gdy j*ozpatruje sie szaiofcos¢ strefy OPL:

Z. h L fon 1*12
Rem ™ - ~3m J

b/ w wypadku gdy rozpatruje sie szerokos¢ pasa dziatania
Frontu:

1.13

Wwypadku gdy konstrukcja strefy rozpoznania radiolo-
kacyjnego powoduje konieczno$¢ rozwijania kolejnych linii
BPy na réznych odlegto$ciach /ré6zna warto$¢ wspotczynnika
K7/} aby obliczy¢ potrzebng ilo$¢ posterunkéw, nalezy okres-
li¢ niezbedng ilos¢ BPW dla kazdej linii i otrzymane wartosci
zsumowac«

Warto$¢é wspdtczynnika Ky zalezy od warunkéw jakie chce
sie uzyskaé przy tworzeniu pola rozpoznania radiolokacyjnego
na dolnym putapie strefy. Warto$¢ wspdétczynnika jest sta-
ta, natomiast warto$¢ wspotczynnika zalezy od wartosci
dlatego tez moze by¢ inna miedzy pierwszg i drugg linig BPW
oraz pozostatymi liniami. Obrazuje to tabela nr 1,1, a ilu-
strujg rysunki nr 1,5; 1,65 1,7*1,8j i 1.9.

Jezeli przewiduje sie, ze cze$¢ lub cata strefa roz-
poznania radiolokacyjnego ma by¢ wykorzystana do naprowadza-
nia lotnictwa mysliwskiego na cele powietrzne, wdvjczas w miej*
sce Kj ; Rg lub ™2 = v?stawia sie warto$¢ Rg -

Nalezy pamieta¢, ze iloczyn odpowiedniej wartosci
wspotczynnika K i zasiegu wykrywania stacji radiolokacyjnej
na danym putapie /~g/ stanowi odlegto$¢ miedzy EPW w odpowied-
niej linii vizglednie odlegto$¢ miedzy liniami RPW i tak:

- wartosc Rg stano?,”! odlegto$é miedzy RPW pierwszej
linii;

- warto$¢ E2  Rg stanowi odlegto$é miedzy RPV? w kolejz ycfe
liniach;

- warto$¢ Rg stanowi odlegto$¢ miedzy liniami RP?.
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Podang metodg mozna z gory obliczy¢ potrzeby w zakre-
sie iloSci radiolokacyjnych posterunkéw wykrywania wrdznych

wariantach, a nastepnie, konfrontujac je ze stanem pododdzia-
6w rozpoznania radiolokacyjnego, okresli¢ mozliwosci po-
szczegolnych pododdziatéw, wzglednie cato$ci bedacych wdys-
pozycji Wojsk OPL Prontn i armii.

Przeksztatcajac odpowiednio wzory na niezbedng ilos¢
posterunkow w pierwszej i kolejnych liniach EPW mozna réwniez
okresli¢ mozliwosci danego pododdziatu /dw/ rozpoznania radio
lokacyjnego wyrazone w szerokos$ci pasa dziatania zwigzku ope—
racyjnego lub strefy OPL, w jakim /jakiej/ mozna utworzyé
strefe rozpoznania radiolokacyjnego o polu na dolnym putapie,
posiadajagcym okre$lone Eiarunki®

Gdy oblicza sie mozliwosci pododdziatu, ktérego $rod-
kami ma by¢ rozwinieta pierwsza linia posterunkdw, odpa7ied-
aie wzory przyjma postac:
al przy okre$laniu szerokosci strefy OPL:

bg X . K| . Ejj t.ig

pi‘zy okres$laniu szerokosci pasa dziatania zwigzku opera-
cyjnego:
bg —/Nyj —"I/ , s Eg

W obydwu wypadkach oznacza ilosé bedacych wdys-
pozycji radiolokacyjnych posterunkdw wykrywania.

Przy oblic.zaniu mozliwosci pododdziatu, ktoérego sity
i Srodki majg utworzy¢ kolejng linie EPW wstawia sie odpo-
wiednig wartos$¢

Eatomiast w wypadku, gdy sitami i S$rodkami danegoi pod-
oddziatu ma by¢ rozwinieta wieksza ilo$§¢ linii RPw /oprocz
pierwszej/, np. jezeli dotyczy to batalionu rozpoznania ra-
diolokacyjnego Wojak OPL Frontu, mozliwosci jego oblicza sie

nastepujaco:
N 0
5 .2 L % 116

lub -1/ . * Kg
Ly X 1.17

W obydwu wzorach oznacza ilo$¢ linii posterunkow.
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Oméwione metody okre$lania mozliwosci pododdziatdw zos”
poznania radiolokacyjnego.w zairaale organizacji strei”™ roz-
poznania radiolokacyjnego, dotycza warunkéw statyt“nego pola
"bitwy, a wiec mogg by¢ zastosowane wpeini woperacji obron-®
nej oraz wrejonie wyjsciowym do operacji zaczepnej, ITatomiasl®
przy okreslaniu mozliwosci pododdziatéw w operacji i“czepneji
trzeba mleé¢ na uwadze konieczno$¢ zachowania elastycznoS$ci
strefy rozpoznania radiolokacyjnego w toku prowadzenia dzia-
tas# Wtym wypadku niezbedny jest odwod EPW, ktdry powinien
wynosi¢ okoto 50% ilosci posterunkdw pododdziatow rozwijaja-
cych pierwsza linie i okoto 55 - ~0% posterunkéw pododdziatéw
rozwijajgcych dalsze linie#

Dlatego tez okr,e$lajgc mozliwosci pododdziatu rozpozna—
nia radiolokacyjnego w dynamice nalezy obliczone mozliwosci
pododdziatéw rozwijajgcych pierwszg linie RPW wrejonie wyj-
Sciowym pomnozy¢ przez wspotczynnik 0,5» a mozliwosci podod-
dziatow, rozwijajagcych wrejonie wyjsciowym dalsze linie po-
steriink6w, pomnozy¢ przez wspodtczynnik 0,6 - 0,65*
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Zalacznllr nr 2

WAZNIEJSZA BI3LIOGOEIAPIA

"Organizacja systemn rozpoznania tadiolokacyjnego i powia-
damiania Frontu /armii/" - Biuletyn Informacyjny nr 3/~n/-
MON - Warszawa - 1961 r* str* 679"

"Podrecznik oficera rozpoznania radiolokacyjnego wojsk
obrony przeciwlotniczej". - Wyd. MON - Warszawa - 1964r.

"Instrukcja sporzadzania i przekazywania meldunkéw o sy-
tuacji powietrznej przez pododdziaty radiotechniczne i sta*?
nowiska dowodzenia Wojsk Obrony Powietrznej" - TIInd, MON -
Warszawa - 1965 r,

. "Krétki Informator o podstawowym uzbrojeniu i sprzecie bo-

jowym gtéwnych panstw kapitalistycznych"; cze$¢ | —Dane
taktyczno-techniczne"! Wyd. MON - Warszawa - 1964r.

"Taktyka wojsk radiotechnicznych” - Podrecznik, Wyd. MON -
W-wa 1965r*

"Obrona przeciwlotnicza wojsk". Podrecznik, Cze$¢ I/Pronfr
armia/, Wyd, MON —Warszawa - 1965r, str, 95-150.

Itk dypl. St. PIUEO, kpt, dypl. T, lilROASKI - "Praktycz-
ne wykorzystanie przez wojska Frontu danych radiolokacyj-
nego systemu rozpoznania OPL" - Mys$l Wojskowa Tajna

nr 2/1961r, str. 115 - 129,

. Pptk dypl. E, LASSOTA* mjr dypl, J. KARBOWMAZ mjr mgr inz

T. PUCHALA —"Whnioski z ¢éwiczen wojsk obrony przeciwlotni-
czej pod kryptonimem "Tarcza"® Mysl Wojskowa Tajna nr 2/
1965r. str, 272 - 277-

Mjr dr Zbigniew PALUCH "Zasady wykorzystania pododdziatéw
zaktdcen radiolokacyjnych celownikdw bombowych w systemie
obrony przeciwlotniczej wojak". Rozprawa doktorska - Wyd*
ASG - 1963 ul stri 32 - 36"

!

Instrukcja obrony przeciwlotniczej wojsk - "Normy czasu
na wykonanie zadan przez zotnierzy i pododdziaty obrony
przeciwlotnoczej wojsk". Wyd. MON W-wa 1961r. str.24-25"
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Dr Henr™ BDMS - "Zagrozenie powietrzne i ol)rona przs-»
ciwlotnicza ze specjalnym uwzglednieniem obrony powietrz*
nej w ITiemczecli” - tlunaczenie z niemieckiego pod redak*
cjg mjr pil. Adama WCJJYGI, Warszawa * 193"x. Uakfadem
Zarzgdu Giéwnego LOPP.

Isijr dypl. Marian JIKECKI » "Podrecznik Obrony .Przeciwlot.»
niczej" - Wyd; Wojskowy Instytut ITaukowo-O$wiatowy - W-wg
19J6r. cze$¢ druga: Przeciwlotnicza Stuzba Informacyjna**
str. 83 - 112»

;2. Mjr dypl. Tadeusz MIRGISBKI im "Mozliwosci i “osoby poko-

nywania strefy dziatania r'akietowej artylerii przeciwlot-
niczej przez lotnictwo przeciwnika". Mys$l Wojskowa Tajna
nr "1/1965r.

Mjr dypl. Zygmunt BAHASIAK - "Ostrzeganie wojsk". Mysdl,
Wojskowa Tajna nr 4/1963".

Ept. dypl.pili Marian ZEBROWSKI - ‘Todstawy taktyki lot>-
nictwa mysliwskiego". Skrypt. wjd* ASG - 1964r.

Ept. dypl. Edmund PIATKOWSKI - "Metody okre$lania pojem-
nosci i X' zepustowos$ci systemu OPK w zakresie obiegu in-
formacji i ilosci jednoczesnycti naprowadzen". Skrypt wy-
ktadu. Wyd. ASG 1964 rok.

"Eaziemne stacje radiolokacyjne Wojsk OPL i Oi™ w Polsa«**
Wyd. WAT - Warszawa - 1963 rok.

Mgr inz. MRM S20ZURIK "Urzadzenia radiolokacyjne i ich
eksploatacja. Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci - -wa

1961r.
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