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ZAELACZNIKI!

Nr 1 - Obliczenia wielkosci "Log /1-P/".

Nr 2 - Prawdopodobienstwo wykonania ataku*

Nr 3 - Liczba naziemnych Srodkéw OPL w PGA.

Nr 4-6-Wykres strefy razenia PRK "Hawk'™ dla H=50, 100, 200 m.

Nr 7-8-Obllczenia prawdopodobienstwa przenikniecia samolotéw
przez strefy razenia baterii PRK "Hawk"™ na giebo-
kos¢ "D".

Nr "9-10-Obliczenia prawdopodobienstwa przenikniecia samolotéw

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

przez strefe razenia baterii PRK "Hawk'.

11-12-Obliczenia prawdopodobienistwa przenikniecia samolo-

tow przez strefe razenia baterii PRK "Hawk"™ w zalez-
nosci od czasu pobytu w strefie "t".

15-1~"0Obliczenia prawdopodobienstwa przenikniecia przez

strefe razenia baterii dziat plot L-60.

15"16"0bliczenia prawdopodobienistwa przenikniecia samolotéw

17

18

przez strefe razenia baterii dziat L-70.

- Prawdopodobienstwo przenikniecia pary samolotdéw przez
- strefy razenia ''n" baterii /po 12 dziat/ L-70

V = 700 kra/godz.

- Orientacyjne prawdopodobienstwo zestrzelenia samolotu

przez jedno dziato w zaleznosci od wysokosci /H/
i predkosci lotu celu /V/.

19-21-Obliczenia rubiezy przechv»rycenia samolotow mysliv/sko-

Bzturmowych /rozpoznawczych/ przez mysliwce nieprzy -
jJacielage

22-25-0Obliczenia prawdopodobienstwa samolotéw mysSliwsko -

szturmowych /rozpoznawczych/ przez strefe przeciw -
dziatania mysliwcow.
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Lotniotv/o mysliwBko-Gzturraowe 1 mysliwako-bombowe przez-
naczone jeat do zwalczania obiektow nazieronych /nawodnych/ na
koj-zy66 wojak ladowycJdi, lotnictwa i1 marynarki wojennej we wepot-
dziataniu z nimi Jub aamodzlelnie.

Przeznaczenie lotnictwa mysSliwBko-Bzturmov/ego 1 mysliweko*
-bombov/ef™0 wynika z potrzeb wojek ladowych, w tym i powietrzno-
deeantowych, a takze Innych rodzajow lotnictwa i marynarki
wojennej, w zakresie zwalczania obiektéw majacych wptyw na
przebieg prowadzonych przez nie dziatan.

Z przeznoczenia lotnictv/a mysliweko-szturmowego 1 myshi-
weko-bombowego wynikaja zadania, ktére mozna podzieli¢ na
noBttrujace grupy:

1. Zadania zwigzane z v/alka o przev/age w broni rakieto-
v;0-jadrov7ej i lotnictwie.

2. Zadanie wsparcia ogniowego wojsk ladowych, w tyra i
po\.;ietizno-desantowych.

3. Zadaniu zv;igzane z zabezpieczeniem v/¥asnych dziatan
1 Innych rodzajéw lotnictwa.

Przetozony kazdego szczebla dov;odzenia stawiajgcy zada-
nie bojowe wykonawcy zawsze okresla cel dziatan.

Osiagniecie celu dziatan jest rév/noKnaczne z wykonaniem
zadania bojowego.

Przez cel dzlutan nalezy rozumie¢ rezultat jaki zamierza-
my osiggna¢ vi wyniku wykonania jednego lub kilku uderzen na
dany obiekt;. Osiagniecie celu dziatan realizowane jest przez

w kO.nonic za"dania bojov/ego.
Dla sopcwnienia osiagniecia celu dziatan caty wysitek

dowdédztwa 1 sztabu winien by¢ skierowany na wybdr jak najle-

pszego sposobu wykonania zadania, doboru v;¥asciv;ego tadunku



bojowego, okdadu grup, sposobu atakowania celu oraz sposobu
zabezpieczenia dziatan bojowych.

Na kazdym szczeblu dowodzenia cel dziatan bojowych powi-
nien by¢ okreslony w taki sposéb, aby mozna bydto wykonaé
postawione zadanie przy minimum zuzycia si4, co miedzy innymi
mozna osiggnag¢ niszczac najbardziej zywotne elementy obiektu
dziatan. Na przyktad, moze sie okaza¢, aby obezwhadnié¢ system
naprowadzenia i powiadamiania Srodkév/ OPL nieprzyjaciela, nie
trzeba niszczy¢ wszystkich osrodkéw i posterunkdédw naprowa-
dzenia 1 powiadamiania, a tylko czes¢ z nich, bez ktérych sy-
stem nie bedzie mégt pracowa¢. Podobnie zeby zniszczy¢ poste-
runek naprowadzania i powiadamiania nie trzeba niszczy¢ Wszy-
stkich radiolokatoréw, $Srodkéw dgcznosci, transportu itd.
gdyz moze sie okaza¢, ze wystarczy zniszczy¢ tylko dwa sposréod
trzech radiolokatoroéw.

W praktyce bardzo czesto trudno jest okresli¢ jedno-
znacznie w odniesieniu do wielu obiektéw, kiedy nalezy uzn"$
dany cel za zniszczony lub obezwkadniony. Na przyktad:kiedy
nalezy atakowang kompanie czodtgow uzna¢ za zniszczong do tego
stopnia, ze utracita swoje znaczenie bojowe, czy wtedy, gdy
zniszczymy wszystkie czodgi, czy wystarczy zniszczy¢ jakis
okreslony procent si4, aby kompania nie byta w stanie prowa-
dzi¢ dalszych dziatan.

Dla celdw jednorodnych /kolumny pojazdéw, ze sprzetem lub
ludzmi, samoloty na stoiskach 1 inne/ przy stosowaniu artyle-
ryjsko-rakietowych srodkéw razenia ''zniszczenie'" oznacza®"pozba-
wienie ~zdolnosci bojowej nie mniej niz 40 % celdédw pojedyn-
czych wedtug typu razenia lub 60-70 % weddug typu - B",

badz 90 % weddug typu - 0"; "Obezwkadnienie"™ - 20-25 % celodw
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weddtug typu "A>*, lub 40 % weddug typu "B", badz 50-60 >0 wedtug
typu =C*, "Obezwtadnienie no minimum 2 godziny"™ /dezorganizacja
obiektu/ - 10-15 % celéw weddug typu "A", lub 20-30 % wediug
typu "B'", badz 25“35 % weddug typu ""C".

Dla celow niejednorodnych /baterie PRK "HAWK', baterie
rakiet operacyjno-taktycznych "PERSHING'", "SEREGEANT"™ i taktycznych
- "LANCE"™, '"HONEST JOiINA"~  "zniszczenie/razenie typu "A'"/oznacza
przerwanie funkcjonowania /dziatania/ celu na czoe niek krotszy
niz 5 dob; "obezwkadnienie '/razenie typu '"b''/oznacza przerwanie
funkcjonowania obiektu na czas nie Kkroétszy niz 1 doba. '"Obezwka-
dnienie na minimum 2 godziny" /razenie typu "C"/ oznacza -
dezorganizacje obiektu.

Przy stoBowaniu bombowego uzbrojenia przez 'zniszczenie"
rozumie sie zadanie strat nie mniejszych jak 60-70 % zniszczen
w granicach danego celu, natomiast przez "obezwkadnienie"

25-30 M strat.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze osiagniecie celu dziatan
jest roéwnoznaczne z wykonaniem zadania bojowego 1 zwigzane jest 2*
wydzieleniem okreslonej ilosci sit /samolotolotéow/. Wiec cel
dziatan bojowych winien by¢ okreslony w taki sposob, aby mozna go
byto osiggna¢ przez wykonanie zadania bojowego zuzywajgc minimum
oi+ w celu ekonomicznego wykorzystania mozliwosci bojowych

Lotnictwa Mysliwsko-Szturmowego i Lotnictwa Mysliwsko-Borabowego.

x/ Gdy zwalczamy same radiolokotory baterii PRK "HAWK" traktuje-
my jako cel jednorodny.

x>/ Ptk dypl. nalyig. Stefan PAWLOWSKI "Wybdér i uzasadnienie racjo-
nalnych srodkéw razenia, warunkédw i sposobow ich zastosowania
podczas zwalczania celdw powietrznych i naziemnjZzch", str. 22-24



OGOIIKE POJECIA ORAZ ~OW!TATOYE WSKAZHIKI MOZLIWOSCI BOJOVAFCH
tMSz 1 tMB

Przez ffioiliwoscl bojowe eamolotu /grup”™/ tMSz 1 £MB nale&y

rozumieé¢ SgkBj[malnj; mozliw;”~ do_osiggnigcla~rezultat_dziatan_

Ka moiliwoscl bojowe tMSz 1 tMB sktadajg sie podstawowe

wskazniki» ktére mozna przedstawi¢ w trzech zasadniczych grupach!

1. Y/SKA™NIKI SKUTECZUOSCI BOJOWEJ tMSz 1 tMB

1« Mozliwosci ogniowe.

2« Mozliwosci wyjscia w rejon atakowanego obiektu /odszukanie
obiektu/ w celu wykonania ataku™ bezposretolo z trasy«.

3» Mozliwosci pokonania przeciwdziatania srodkéw obrony przeciw-*
lotniczej nieprzyjaciela.

1. WSKA”BIK] PRZESTRZmE

1. Mozliwosoil w zakresie glebokosci v/ykonywanych uderzen.
2. Mozliwosci prowadzenia dziatan w trudnych warunkach atmosfe-

rycznych 1 w nocy.

111. WSKAZNIKI CZASOWE

1. Mozliwosci czasowe wykonania uderzenia od chwili podania
sygnatu /wezwania z pola walki/ do momentu wyjscia samolotu
/grupy/ na cel.

2. Mozliwosci czasowe wykonania powtdrnych uderzen przez
te samg grupe.

3. Mozliwosci wykonania najwczesniejszego i1 najpézniejszego
uderzenia z lotu dziennego.

a. Mtezonie dziatan bojowych.



Na mozliwosci bojowe wywiera bezposredni wpdyw poziom wy-
szkolenia bojowego oraz w niewymiernym, ale w istotnym stopniu
etan moralno-bojowy personelu latajacego. Nie bez znaczenia
pozostaja tez zdolnosci i1 umiejetnosci dowddztwa i sztabdw
oddziatdéw lotniczych.

Wskazniki mozliwosci bojowych pierwszej grupy nosza chara-
kter przypadkowy, okreslane sag wielkosciami prawdopodobienstwa
zaistnienia danego zdarzenia /pokonanie systemu OPL, wyjscie
w rejon atakowanego obiektu, odszukanie i1 zaatakowanie bezpo-
Srednio z trasy z pierwszego nalotu/.

Wskazniki mozliwosci bojowych drugiej 1 trzeciej grupy
okreslane sg wielkosciami liniowymi /taktyczny promien dziatania/
lub czasowymi /czasem potrzebnym na przybycie grupy samolotow
na cel od chwili wezwania z pola walki,oraz czasem powtdrnego
uderzenia tych samych grup/. Wymienione wskazniki drugiej i
trzeciej grupy nie maja charakteru przypadkowego /okreslanego
wielkosciami prawdopodobienistwa/, okreslajg nam jednoznacznie
mozliwos¢ , lub niemozliwos¢ wykonania zadania bojowego w danych
warunkach. Na przyktad: mozliwosci w zakresie gitebokosci wykony-
wanych uderzen pozwalajg nam okresli¢ czy w danych warunkach
Jjestesmy w stanie zwalcza¢ obiekty lezgace w okreslonej
odlegtosci od linii stycznosci bojowej czy tez nie.

Warto zauwazy¢, ze mozliwosci w zakresie gltebokosci wykony-
wanych zadan bojowych moga mie¢ W phw na mozliwosci ogniowe, gdyz
moze sie okaza¢, ze kosztem d+adunku bojowego zmuszeni bedziemy
zabra¢ zbiorniki dodatkowe z paliwem. /Su - 7 BKL zamiast dwoéch
- cztery zbiorniki dodatkowe/.

Kozliwosci prowadzenia dziatan w trudnych warunkach atmosfe-*

rycznych i w nocy pozwalajg nam okresli¢ ile zatdg w danych wa-
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runkach i1 jakimi p.rupami /para, klucz/ w zaleznosci od poziomu
Gzkolenia jest w stanie wykona¢ postawione =zadan.ie czy tez

nie oraz jak widzialnos¢ i podstawa chmur wpdynie na mozliwosSci

wykonania ataku bezposrednio z trasy oraz na wybér sposobu

atakowania.

Gtownymi wskaznikami mozliwosci bojowych LMSz i LMB
s3 jednak wskazniki skutecznosci bojowej /pierwsza grupa/,
poniewaz wykonanie zadania bojowego +4gczy sie gtdéwnie z wykona-
niera nastepujacych etapéw lotu, a mianowicie:
- wykonanie lotu po trasie;
- wyjscie bezposrednio z trasy w rejon atakowanego obiektu
/odszukanie obiektu/;
- wykonanie ataku 1 razenie obiektu bedgcymi w dyspozycji

sSrodkami razenia.

"V kazdym z v;ymienionych etapéw lotu grupa samolotéw moze
by¢ narazona na przeciwdziatanie Srodkéw/ UPL nieprzyjaciela,
pokonanie ktérych okresla sie wielkoscig prawdopodobienstwa*
Zielkoscig prawdopodobienstwa okresla sie tez wyjscie w rejon
obiektu /odszukanie celu/, wykonanie ataku bezposrednio z trasy

oraz razenie celu.

MOZLIWOSCI BOJOV/YCH tMSz i bl

VV zaleznosci od charakteru postawionego zadania i warunkow

jego wykonania okresla sie trzy kryteria mozliwosci bojowych:
~e Prawdopodobienstwo wykonania zadania bojowego, ktdére

okreslamy ze wzoru:

wz Y ~raz e N OPL - Nat 1y

gdzie: ow - prawdopodobienstwo wykonania zadania bojcr/vego;
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ro» ~ prawdopodobienatvi/a razenia celu;

~NOPL ™ prawdopodobienstwo pokonania przeciwdziatania
Ssrodkéw OPL /PRK, art. plot i LM/;

?at “* pi“Ovvdopodobierietwo wykonania ataku bezposSrednio

r trasy. /pPgt = P,,ykr m Wz/~runfcdéw lotu/

Prawdopodobienstwo wykonania zadania jest iloczynem takich
zdarzen jak prawdopodobiennstwo razenia obiektu, pokonywania
przeciwdziatania S$rodkéw OPL 1 wykonania ataku celu bezposred-
nio z trasy. Jesli znamy sposob obliczenia poszczegdlnych
czynnikow to okreslenie prawdopodobienstwa wykonania zadania w
catosci nie przedstawi zadnych trudnosci.

V/arto pamieta¢, ze w wypadku gdy nawet jeden z czynnikéw poda-
nego wzoru ma matg wartosé¢, to gwakttownie spada prawdopodobien-
stwo wykonania zadania.
Oczywiscie w kazdym wypadku nalezy dazy¢ do tego, aby prawdopo-
dobienstwo to byto mozliwie duze. Osigagngé mozna to przez
zapewnienie odpowiedniej wartosci poszczegolnych czynnikow,
na przyk¥ad; przez v;ykonanie odpowiedniego manewru, wyznaczenie
grupy samolotédw dla obezwlhadnienia sSrodkéw OPL, wysdanie samolo-
téw rozpoznawczych dla oznaczenia celu, lub naprov;adzenia grup
uderzeniowych, wv/ykonanie kilku strzelan do tego samego obiektu
i wiele innych.

2. brednia oczekiwana wartos¢ liczby zniszczonych Dé.ie-
dyncz.ych obiektow, albo, Srednig oczekiwana wartos¢ liczby
razonych obiektow, wchodzgacych w sk#ad obiektu grupowego« ktdrag

okreslamy ze wzoru;

n
M/x/ /M V / :ﬂA*l P1WZ /27
gdzie; /X - Srednia oczekiwana wartos¢ liczby zniszczonych

pojedynczych obiektow;
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M/v/ - Srednia oczekiwana wartos¢ liczby razonych obiektéw»

wchodzacych w skdad obiektu grupowego;
~Niwz  ® PMwNiopodobienstwo wykonania zadania razenia
i-tego celu z n pojedynczych celéw wchodzacych w
skd#ad celu grupowego.
Obliczenie nie sprawi trudnosci jesli znamy prawdopodobienstwo

wykonania zadania w odniesieniu do kazdego pojedynczego obiek-

tu.

Na przyk¥ad: zwalczamy obiekt sktadajacy sie z 5 pojedynczych

celéw.
n=>5 niwzs3s > 0.75
~Niwz/1/ * ~Niwz/4/ A 0,65
~Niwz/Z2/ * ~jwz/ 5/ s 0,60
Woéwczas “0,8 + 0,8 + 0,75 + 0,65 + 0,60 = 3»65»

Co oznacza, ze sposrod 5 celdéw obezwhadniamy - 3,65 celow.
3, Bojowa liczba samolotédw niezbedna do wykonania zadania
bojowego z zatozonym /zadanym/ prawdopodobienstwem gwarancyjnymj,

ktéra okresla sie ze wzoru:

log /1 - Pg/
/3/
log /1 -
gdzie: - bojowa liczba samolotdéw niezbedna do wykonania

zadania bojowego;

- prawdopodobienstwo gwaranc;yjne wykonania zadania bojO"

p -"~prawdopodobienstwo wykonania zadania bobowego,
wz
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/P~"/ oraz prawdopodobienstwo razenia obiektu -

Iloczyn tych wielkosci sktada sie na prawdopodobienstv/o
wykonania zadania bojowego W2 Nalezy jednak pamietac, ze
najczesciej prawdopodobienstwo wykonania zadania "P * bedziemy
chcieli zwiekszy¢ przez wydzielenie odpowiedniej liczby grup
samolotéw do zabezpieczenia dziatan, szczegélnie na bezpos$red-
nie rozpoznanie i oznaczenie celu, na zwalczanie naziemnych
Srodkéw OPL oraz na ostone przed atakami LM nieprzyjaciela, lub
tez w wypadku samolotu dokonujgcego zrzutu bomby jadrowej -

na wydzielenie grupy zabezpieczenia celowania.
Naturalnie w takich wypadkach bedziemy mieli odpowiednio
wieksze prawdopodobieristwo wykonania ataku bezposrednio z trasy
i pokonania przeciwdziatania sSrodkéw OPL.
Wydaje sie, ze vje wszystkich wypadkach gdy Pqp} spada ponizej
0,9 powinnismy kazdorazowo przeprowadzi¢ analize zmiezajaca

do okreslenia przedsiewzie¢ majacych na celu zwiekszenia tego
prawdopodobienstwa.
Przy pomocy poznanych obliczen mozemy dokonywa¢ szeregu

poréwnan w celu przeprowadzenia kalkulacji taktycznych. Na
przykdad: mozemy porowna¢ czy bardziej optaca sie wykonac
J"eden nalot z lotu poziomego przy uzyciu uzbrojenia bombar-
dierskiego, liczac sie z tym, ze prawdopodobienstwo razenia
obiektu bedzie mniejsze, ale mniejsze tez bedzie przeciwdzia-
tanie sSrodkow OPL. Czy tez wykona¢ dwa naloty przy uzyciu
uzbrojenia artyleryjsko-rakietowego uzyskujac wieksze prawdo-
podobienistv;o razenia obiektu, liczagc sie z mniejszym prawdo-
podobiennstwem pokonania przeciwdziatania sSrodkéw OPL i ponie-

sieniem wiekszych strat.
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Torovmanie to pozv/ala wybra¢ optymalne warunki poszukiwa-
nia i1 zwalczania obiektu, aby zapewni¢ z jednej strony naj-
wieksze prawdopodobienstwo wykrycia i przenikania przez system

OiL oraz razenia obiektu, .

Z teg®b co dotychczas zostato powiedziane wynika, ze usta-
lajac kryteria mozliwosci bojowych .bralismy pod uwage wskazni-
ki skutecznosci bojowej /pierwsza grupa/, a mianowicie:

a/ mozliwosci ogniowe /razenia obiektu/;

b/ mozliwosSci pokonania przeciwdziatania Srodkéw OPL;

c/ mozliwosci wyjscia w rejon atakowanego obiektu
/odszukanie obiektu/ i1 wykonanie ataku bezposrednio

z trasy.
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1. V/SKAMNIKI SKUTECZNOSCI BQJQV/EJ tMSz i bl

1. Mozliwosci ognhiowe
Mozliwosci ogniowe LMSz i1 LMB jest to zdolnos¢ razenia
zwalczanego obiektu naziemnego % nakazanym stopniu /znisz-
czenie, obezwladnienie/ przez okreslong liczbe samolotow.
MozliwosSci ogniowe okreslane sa:
- prawdopodobienstwem razenia obiektu przez samolot;
- poligonowg liczbg samolotdw potrzebng do wykonania zadania
ogniowego, konkretnymi Srodkami razenia z zatozonym sposobem
i warunkami atakowania oraz prawdopodobienstwem gwarancyjnym
razenia obiektu;
- oczekiv;onymi wynikami oddziatywania ogniowego przez wyznaczong
liczbe samolotéw.

Poligonowg liczbg samolotow mozna okresli¢ za pomocag tablic

lub wzoru:
log /71 - PV
W /4/
log {1 - Praz‘/
gdzie: K - poligonowa liczba samolotéw;

P - prawdopodobiennstwo gwarancyjne;
g
L . prawdopodobienstwo razenia celu.

Gdy bedziemy potrzebowali zna¢ prav/dopodobienstdo raze-
nia celu przez pojedynczy samolot /pare, klucz/ mozna je obliczyc¢
przeksztatcajgc wzor 4:

log /71 - YJ

log /1 - Ppa2/ = \

Poligonowa liczba samolotéw stosowana jest dla uzyskania
olci-eslonego stopnia razenia celu w warunkach poligonowych, a
wiec bez uwzglednienia przeciwdziatania sSrodkéw OPL, prawdopodo-

bieAnstwa wyjscia do ataku itp.
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Poligonowa liczba samolotéw jeet mniejsza od bojowej liczby
samolotév/ wydzielohych do wykonania zadania bojowego, ponie-
waz nie uwzglednia sytuacji bojowej tj, ilosci mozliwych
strat samolotéw obliczonych z uwzglednieniem dotarcia do celu
i wykonania zadania.

Podstawowym wskaznikiem mozliwosci ogniowych samolotow
LMSz 1 LMB Jest ich zdolnos¢ razenia obiektu okreslonymi Srod-
kami razenia. Wskaznik ten moze by¢ wyrazony liczbowo przez
poligonowg i1los¢ samolotéw, potrzebng dla uzyskania okreslonego
stopnia razenia celu z okreslonym prawdopodobienstwem gwarancyj-
nym.

Poligonowa liczba samolotéw konieczna dla uzyskania okre-
Sslonego stopnia razenia konkretnego celu zalezy od wielu Jego
parametréw, a g4oéwnie od:

- zatozonego w obliczeniach gwarancyjnego prawdopodo-
biennstwa razenia celu 1 stopnia razenia celu /zniszczyc¢,obez-
whadnic/ ;

- charakteru i wymiaru celu;

- rodzaju, ilosci 1 Jakosci sSrodkéw razenia na samolocie;

- spos6béw 1 warunkéw atakowania celu.

Lotnictwo iaysliv/sko—-szturmowe i lotnictv/o mysSliwsko-bom—
bowe realizuje wazne zadania taktyczne, a przy stosowaniu broni
jJadrowej nawet zadania o znaczeniu operacyjnym, gdzie wymagane
Jest duze prav/dopodobienistwo gwarancyjne razenia celu.

W zwigzku z tym przy obliczaniu poligonowej liczby samolotoéw,
dla wkasciwego dokonania podziatu sit na okreslone obiekty dzia-
+an, stosujemy rozne prav/dopodobienstv/a gwarancyjne. Na przykdad

przy dziataniach na obiekty o duzym znaczeniu - szczeg6lnie na



Srodki przenoszenia broni jadrowej - 0,95. Na obiekty o prze-
cietnym znaczeniu taktycznym, w zaleznosci od konkretnej sytu-

acji bojowej - 0,5 lub 0,8.

2. Mozliwosci wyjscia p;rupy samolotéw w rejon atakowanego
obiektu dziatan /odszukanie obiektu/ w celu wykonania

ataku bezposrednio z trasy

Mozliwosci wyjscia grupy samolotéow bezposrednio z trasy
w rejon obiektu dziatan w celu wykonania ataku sg niewielkie,
szczeg6lnie kiedy obiektem dziatan sg cele punktowe, zamaskowane i
zle widoczne, co przy matych wysokosciach 1 duzych predkosciach w

znacznym stopniu ogranicza skutecznos¢ dziatan bojowych LMSz 1 WIB.

1721170 'sci'”’samolot  LMSz i. LLIB w zakresie wyjscia na cel
przyjeto ocenia¢ na podstawie prawdopodobienstwa v;ykonania
ataku bezposrednio z trasy /zatacznik nr 2/. Na wielkos¢ tego
prawdopodobienstwa wptywaja w gtdwnej mierze nastepujgce czynniki:

- doktadnos¢ naprowadzenia na cel®oraz dokdadnos¢ nawigo-

wania ;

- dok#adnos¢ namiaru wspodrzednych;

- dok#adnos¢ prognozowania podozenia celu ruchomego;

- doktadnos¢ wzrokowego wykrycia celu;

- mozliwosci manewrowe samolotu”

V/axto nadmieni¢, ze obiekty wspodczesnego pola walki bedag
silnie bronione vYszelkiego rodzaju sSrodkami OPL, zacnodzi wiec
potrzeba atakowania celdw z zaskoczenia, w miare raozliwrosci
bezposrednio z trasy w jednym nalocie, bez wykonywania doda-
tkowego manewru, ktéry zmniejsza szanse uzyskania zaskoczenia
*oraz zwieksza czas przebywania nad celem i poze doprowadzic

do dodatkowych strat, spowodowanych przeciwdziataniem Srodkoéw
OPL /zatgcznik nr 11-12/,
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Z wykreséw /zatgcznik nr 2/ wynika, ze prawdopodobienstwo
wykonania ataku bezposrednio z trasy zalezy w znaczjoym stopniu
od odlegtosci wykrycia obiektu dziatan. W miare zmniejszania
sie odlegtosci wykrycia celi prawdopodobienstwo wykonania
ataku bezposrednio z trasy gwattownie zmniejsza sie. Duzag
role w zakresie zwiekszenia prawdopodopoddbienstwa wykonania
ataku bezposrednio z trasy moga odegrac¢ nastepujace przedsie-
wziecia:

~ zwiekszenie”™ odlegtosci wykrycia obiektu /scislej punktu
celowania/, przez oznaczenie celu bombami Swletlno-sygnalizecyj-
nymi, dymnymi;

- wyprowadzenie grupy uderzeniowej w rejon atakowanego
obiektu przez pare bezposredniego /wstepnego/ rozpoznania celu,
wskazanie przez radio charakterystycznego obiektu orientacyjnego
w poblizu celu.

Jak wida¢ z wykresu /zatacznik nr 2/ zwiekszenie predkosci
zmniejsza w sposo6b istotny mozliwosci v/ykonania ataku bezposred-
nio z trasy, szczeg6lnie jesli chodzi o atak z lotu poziomego
i lotu nurkowego bez stosowania z4tozonego manewru.
Prawdopodobienstwo wykonania ataku z drugiego nalotu, jesli cel
zostat wykryty w pierwszym nalocie, w praktyce bedzie bliskie
jednosci. Zwiekszenie wysokosci poprawia warunki wykrycia celu.
Najdogodniejszymi jednak wysokosciami wyjscia na cele naziem-
ne, szczegolnie o matych wymiarach, przy wykonaniu ataku z lotu
poziomego sa wysokosci rzedu 300600 m, a przy atakowaniu z
lotu nurkowego - wysokosci rzedu 600-1000 m.

Zatogi LMSz i LMB nie bedg zazwyczaj posiadaty doktadnych
danych o miejscu znajdowania sie celu, a wyjscie na cel moze

by¢ realizowane z regéty roéwnolegle z samodzielnym poszukiwaniem

/wykrywaniem/ 1 zwalczaniem oraz potegowaniem uderzen

grup z gotowosci bojowej nr 1.
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Poszukiwanie celu przez zatoge samolotu sposobem wzrokowym,
moze dac¢ pozytywny rezultat tylko w dzien w zwykdych warunkach
atmosferycznych, lub pod chmurami przy wystarczajacej widoczno-
Sci* Wartosci prawdopodobienstwa wykrycia celu w warunkach
poszukiwania w nakazanym rejonie - zalezne beda od czasu po-
szukiwania, wielkosci grupy 1 wymiardw rejonu poszukiwania*

W praktyce czasem mozemy sie spotka¢ z koniecznoscig
okreslenia prawdopodobienstwa wykrycia obiektu rozmie-
szczonego w okreslonym rejonie /P/*
0d wielkosci tego prawdopodobienstwa zaleze¢ bedzie sposob
dyzurowania i1 stopien gotowosci bojowej wydzielonych sid do
potegowania uderzehn na v/ykryte obiekty, jak réwniez przy zato-
zonym prawdopodobienstwie wykrycia - i1los¢ sit 1 $Sposob organi-
zacji prowadzenia rozpoznania nakazanych obiektéw*

W czasie prowadzenia rozpoznania obiektdéw naziemnych
zatogi samolotu/grupy/ obserwuja teren w ramach pasa skutecz-
nego poszukiwania zapewniajgacego najlepsze warunki observyacji

przy danej wysokosci, predkosci lotu i1 odlegtosci wykrycia.

Katobsert™acji pfaszczL/zmj
jednosikonej

L

lotu i obserwacji
gdziei - kat kursowy obserwacji;

/[ﬁ - kat wizowania, przy ktérym nastepuje zakrycie
czesci obserwowanego obszaru elementami konstruk-

cyjnymi pitatowca;
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A - kat wizowania;

Dw - odlegtos¢ wykrycia obiektu;

Bo - droga Jaka przeb8dzie samolot w czasie obserwacji

obiektu.

Obserwujgc teren w granicach kata stanowigcego potowe najlep-
szej widzialnosci /40”/ wzrok obserwatora obejmuje ptaszczyzne |
obserwacji, ktéra stanowi jedng z gtéwnych sktadnikéw, od ktérych!
zaleze¢ bedzie prawdopodobienstwo poszukiwania obiektow.
Ptaszczyzna ta "sSlizga sie" po obserwowany” terenie w miare
przemieszczania sie wzroku wzdduz trasy lotu sainolotu. Okresowo
jJjednak wzrok obserwatora bedzie zatrzymywat sie na obiektach,
ktére swym ksztattem lub barwg beda przypominaty obiekt
poszukiwany. Zatrzymanie sie wzroku bedzie trwato tak dtugo jak
ddugi jest czas niezbedny na jego identyfikacje "ti', /patrz
powyzszy rysunek/.
Jest rzeczag oczywista, ze w czasie identyfikacji obiektu, gdy
wzrok zatrzymamy na jednym punkcie, pozostata czesS¢ terenu V tymi
czasie nie bedzie obserwowana. Powstang wiec przerwy /luki/ w .
ciggtej obserwacji terenu, tym wieksze, im diuzszy jest czas
identyfikacji 1 wieksza predkos¢ lotu.

Prawdopodobienstwo wykrycia obiektu okreslamy ze wzoru:

n <38 m
wkr 1 /1 ; IE/ /5/
gdzie; ~ prawdopodobienstwo wykrycia®;

n - 1los¢ samolotdéw biorgcych udziat w poszukiwaniu;

gdzie: $ - jednostkowa ptaszczyzna obserwacji;
ti
ti - czas identyfikacji obiektu

/4e12 sek./;
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tp 7 czae poszukiwania w rejonie o powierzchni "P”

tph = P gdzie P = tp = 0,9L =V
0,9L

V ~ predkos¢ samolotu rozpoznawczego;

0.,9.] - szerokos¢ pasa skutecznego poszukiwania przej-
rzanego w jednym nalocie 2z uwzglednieniem 10 %
pokrycia mifdzy pasami;

m ~ wielokrotnos¢ przeszukiwania powlierzchni 7P".
Jezeli do wzoru 5 zamiast ”P" podetawiam.y roéwnanie P=0,9L" *V_t»
wéwczas po skrédeniu otrzymamy bardziej uproszczony wzor:
n s
Mykr= - /=g VJ“ /6/

3, Mozliwosci pokonania przeciwdziatania sSrodkow PPL ppla

W zvi/Zalczaniu samolotéw LMSz, LMB moga braé¢ udziat
przeciwlotnicze rakiety kierowane, lotnictwo mysliwskie 1 arty-
leria przeciwlotnicza oraz Srodkieognio¥/e znajdujagce sie w
uzbrojeniu pododdziatéw wojsk ladowych/dziatka kalibru 20mm, WElb

Mozliwosci pokonania przeciwdziatania $rodkéw UPL "
npla przez samoloty LMSz i LMB okresla sie matematyczng wielko-
Scig wynikajaca ze stosunku ilosci samolotéw, ktdére przeniknety
do obiektdéw uderzen na okreslong gtebokos¢ do ogdlnej ilosci
samolotéw bioracych udziat w wylocie. Wielko$¢ tego stosunku
nazywa sie prawdopodobienistwem przenikania, albo prawdopodobie-
nstwem pokonania przeciwdziatania Srodkéw OPL npla /Pqpj”¥* ktoére

jest miernikiem oceny®™ jego skutecznosci i okresla sie ze wzoru;

~AOPL ~.7~PRK ” ~art.plot * 1y/

'gdzie; Pppj®, l'grt.plot» ~LM “ prawdopodobienstwo pokonywania
przeciwdziatania_odpo dnio_przeciwlotniczych'rackiet

kierowanych artylerii przeciwlotniczej oraz lotnictwa

mysliwskiegoe-



- 23 -

Pokonanie systemu OPL npla polega¢ bedzie na wyborze i wy-
konaniu takich przedsiewzieé¢, ktdére zapewnig w danych warun-
kach sytuacji bojov;ej najwieksza wartos¢ prawdopodobienstwa
przenikniecia samolotdéw przez system OPL npla, a tym samym

zwiekszg prawdopodobienstwo wykonania zadania.

Samoloty LMSz, LMB wykonujac lot na wykonanie zadania bo-
jowego beda przelatywaty przez rejony, w ktérych potozenie
TW "Hawk” npla bedzie znane, lub przez rejony, w ktérych
potozenie tylko czesci tych Srodkéw bedzie znane. Moze
zaistnie¢ taka skrajna sytuacja, ze brak bedzie w ogéle danych
o aktualnej dyslokacji baterii PRK "Hawk' /pierwsze godziny
wojny/.

Dlatego tez pokonywanie przeciwdziatania srodkéw OPL npla -
nalezy rozpatrywa¢ w dwéch wariantach.
W pierwszym wariancie - gdy zatogi nie dysponuja szczegotowymi
danymi o rozmieszczeniu sSrodkéw OPL, a pokonujac je kierujag
sie tylko ogdélnymi zasadami rozwijania ich przez nieprzyjaciela.
WAMdrugim - gdy zatogi posiadaja dane o podtozeniu 1 typie Srod-
kow OPL, co pozwala im jeszcze na ziemi wybra¢ odpowiedni spo-
soby ich pokonania.

zatogi nie posiadaja danych o rozmieszczeniu

Srodkoéw OPL. GHownym elementem obrony przeciv/lotniczej na obsza-
rze PGA sa przeciwlotnicze rakiety kierowane '"Hawk', liczba
ich umozliwia takie rozmieszczenie,aby tworzyty ciggta strefe
obrony najwazniejszych elementédw ugrupowania bojowego v™ojsk 1
obiektow. Rola przeciwlotniczych rakiet kierowanych ""Hawk™ wy-
nika z mozliwosci skutecznego zwalczania Srodkéw napadu powie-

trznego poczynajac od wysokosci 50-100 ra



Z przyjetych kalkulacji liczby naziemnych Srodkéw OPL, ktorymi
dysponuje PGA-35 baterii PRK "Hawk'™ 1 48 baterii artylerii
przeciwlotniczej /zatacznik nr 3/ wynika, ze rozmieszczenie

ich zgodnie z obowigzujgcymi normami nie pozwala stworzy¢ ciag-
tej strefy ostrzatu na catym obszarze, w ktérym mogag by¢ rozmiesz-*
czone wojska PGA w pasie natarcia /obrony/ o szerokosci i
gtebokosci 180 km przy ugrupowaniu w dwa rzuty, majac w pierw-
szym rzucie trzy korpusy armijne.

Przewiduje sie, ze strefa ciggta bedzie zorganizowana dla ostony
pierwszorzutowych zwigzkéw taktycznych na gtebokos¢ do 50 km,

na co potrzeba bedzie 18 baterii PRK, Dla ostony drugich rzutdw
korpusOY/ i obiektéw tydowych na glebokosé od 50 do 100 km nie-
przyjaciel moze wydzieli¢ 9 baterii PRK, a dla ostony drugich
rzutéw PGA na gteboko$¢ od 100 do 180 km - pozostatych 8 ba-
terii PRK,

Z ogolnej liczby 48 baterii artylerii przeciwlotniczej
co najmniej 60 % tj, 29 baterii, bedzie ostaniato pierwszorzu-
tove zwigzki taktyczne na gtebokosci do 50 1w, Okodo 20 %
tj, 10 baterii, moze by¢ wydzielone do ostony drugich rzutow
korpuséw ne gtebokosci od 50 do 100 km, a pozostatych 9 baterii
do ostony korpusu drugorzutowego PGA na gtebokosci od 100 do
180 km,

Z przeciwdziataniem podanej liczby Srodkéw OPL, spotkali-
bysmy sie w przypadku, gdyby wszystkie one znajdowaty sie na
stanov;iskach startowych Zogniowych/, Hlub w po4ozeniu umozliwia-
jacym prowadzenie ognia, Wiadomo jednak, ze we wspdédczesnych mar
newrowych dziataniach pewna ich czesc bedzie V ruchu, w zwiagzku
z czym nie bedzie zdolna w ogdle do prowadzenia ognia, lub tez
w"przypadku samobieznej artylerii plot /L-60/ skutecznos¢ ognia

prowadzonego w ruchu bedzre znacznie mniejsza.
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Biorgc pod uwage wspodczesne tempo operacji 40-60 km na

dobe oraz zasady rozmieszczenia PRK "Hawk”, mozna okreslié¢, ze
kazda bateria bedzie omsiata przegrupowaé¢ sie jeden raz na dobe.

Biorgc pod® uwage _cza™ zZ\vj*jani tempo marszu_oraz

odlegtos¢ przegrupowania, przegrupowajace sie baterie bedg

wykaczone z dziatania® na okres okoto 5 - 9 godzin.
Uwzgledniajac sSrednie tempo prowadzenia dziatan bojowych mozna

przyja¢, ze okoto 1/4 si+ PRK "Hawk"™ bedzie ciagle w trakcie
pizegrupowania. Ponadto nalezy wzig¢ pod uwage, ze czesS¢ Srod-
kow OPL nie bedzie mogta prov;adzl¢ ognia ze wzgledu na poniesio-
ne straty oraz koniecznos¢ wykonania napraw. WV zwiazku z tym w
wiekszosci opracowan teoretycznych przyjmuje sie, ze na skutek
wymienionych czynnikéw 25 % etatowych Srodkéw OPL nie bedzie

w stanie V danej chwili prowadzi¢ ognia. V zwigazku z tym mozna
przyja¢ liczbe naziemnych Srodkéw OPL przypadajacych na 1 km
frontu jak w tabeli nr 1.

Liczba ta jest niezbedna dla okreslenia prawdopodobien-
stwa pokonania przeciwdziatania naziemriych Srodkéw OPL przez
samoloty LMSz, Ukb wykonujgcych lot v gtab terytorium nieprzy-
jJaciela w warunkach, gdy nie beda znane miejsca rozmieszczenia

poszczegélnych baterii PRK "Has/K' i1 artylerii przeciwlotniczej™M™*™™

\ n Tabela nr 1
Gtebokosé
w Kin 0-50 0 - 100 0 - 180
I>rodkl OPL
1Liczba baterii 1 13 1 20 } 27
PRK N ]
JEaterii/kra 100722 } 0,111 1 0,1500
O{ti_jLiczba baterii i 22 { 29 1 36
plo
}Baterii/ku }0,1222 } 0,1611 1 0,2000 ]

x/ pik dr pil. Wojciech LEPKOWSKI rozprawa doktorska '"Samodziel-
ne~polRzukiwanie i1 zwalczanie broni rakietowe-jadrowej przez
LMEz 1 LR w epddczesnych warunkach dziatan bojowych" pt.24
s$.98-99.
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Znajac ogollne zasady rozmieszczenia baterii PRK “Hawk"
npla, ich mozliwosci ogniowe oraz parametry lotu samolotéw,
znajacych wptyw na te mozliwosci, mozna obliczy¢ prawdopodobien-

stwo pokonania przeciwdziatania baterii PRK “Haw/k” ze wzoru:

~PRK ® /8/

B /79/

max " maksymalny parametr kursowy baterii w zaleznosci
od wysokosci /patrz zakacznik nr 4-6/;
f/D/ - ilos¢ baterii na gtebokos¢ D na odcinku frontu
o0 szerokosci 1 km /Tabela nr 1/;
se prawdopodobienstwo zestrzelenia samolotu przez

PRK;

ze awwkr*Praz* n*Kr‘Kd*an*Knr /107
mVAGA:
Wed¥ug wzoru nr 8 mozna tez obliczy¢ prawdopodobienstwo prze-
nikniecia samolotdow przez strefe razenia baterii artylerii

przeciwlotniczej z tym, ze:

Pzs <« Ryir Fraz=% d nz 711/

gdzie: prawdopodobienstwo wykrycia samolotéw przez
radiolokatory w wypadku prowadzenia ognia przez
dziata L-70, ntitomiast dla dziat L-60 nalezy przy-
Jac¢ prawdopodobienstv/o wykrycia celu wzrokov;o
/P vm. - tabela nr 4/;

- prawdopodobienstwo razenia samolotu przez jednag
lubJd™n” rakiet w serii;

K,,iK_- wspotczynniki okreslajace niezawodno$S¢ pracy nazie-

mnych urzadzen i aparatury r*akiety, kazdy - 0,9;
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- wspodczynnik oterestajacy prawdopodobienstwo powzie-
cia na czas wlhasciwej decyzji przez zespoty dowo-
dzenia - 0,9;
iz N ~nr ~ wspétczynniki okreslajgce prawdopodobienstwo radio-
elektronicznego niezak#écenia urzadzen naziemnych
i urzadzen rakiety, kazdy - 0,9;

z - 1los¢ zestawéw w baterii moggacych samodzielnie pro-
wadzi¢ ogien do celéw - dla baterii "Hawk” z <« 2,
jednak przy ostrzelaniu pojedynczego celu /grupy/
stanov/igcej jeden cel z = 1;

n - liczba samolotéw w grupie
B - wspotczynnik uwzgledniajacy wpdyw ugrupowania bojo-
wego samolotéw w czasie na wielkos¢ prawdopodobien-
stwa* V wypadku gdy gtebokos¢ ugrupowania pary lub
klucza nie przekracza 500 m, mozna przyjaé, ze

5-1,0

Wartos¢ wspodczynnika "B oblicza sie weddug nastepujacego

wzoru:

Ld
/i / * /Te & T /
B max 112/

N . Te

gdzie; LR i Ld - odpowiednio szerokos¢ i gltebokos¢ ugrupowania
bojowego;
Te - czas cyklu strzelania baterii;
V - predkos¢ lotu samolotu mysliwsko-szturmowego
/mysliwsko-bombowego/;

N - 1los¢ samolotow w grupie.
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UWAGA;

Wzér 12 moze by¢ stosowany w wypadku, Kkiedy odstepy miedzy sa-

molotami LMSz /LMB/ nie przewyzszaja szerokosci strefy ostrzatu
jednej baterii PRK "Hawk” /lufowej/ art.plot./, a Srednie odle-
gtosci miedzy samolotami /grupy/ wyrazone w czasie nie przewyz-
szaja cyklu strzelania.

Wyrazenie /1 - AR

~max
przeciwdziatania PRK dla waskich ugrupowan bojowych zbliza sie

/ we wzorze 12, przy pokonaniu

do 1, dlatego w praktycznych obliczeniach moze byé opuszczone.
Obliczenia i1 wykresy na gtebokos¢ D - zakaczniki nr 7-8.
Obliczenia weddug wzoru 8, mimo uogélnionych danych przyjetych
do obliczen, pozwalaja okresli¢ uplyw/ poszczegélnych czynnikéw
wyktadnika potegi ”e” na mozliwosci pokonania przeciv;dziatania
PRK "Hawk' oraz ustali¢ charakter przedsiewzie¢, jakie nalezy
zastosowa¢, aby mozliwosci te zwiekszyc€.

Przyjmujac dla pojedynczej zatogi v;spétczynnik Z, U, B réwne
jednosci mozna stwierdzi¢, ze zasadniczg role w mozliwosciach
pokonania przeciwdziatania PRK "Hawk™ odgrywa:

- zmniejszenie maksymalnego parametru kursowego baterii,
na ktérym moze ona jeszcze ostrzeliwa¢ cole, to zas powoduje
v;yrszily v/zrost prawdopodobienstwa pokonania przeciwdziatania PRK;

- zfiiniejszenie wysokosci wptynie poza tym na zmniejszenie
prawdopodobiensbwa wykrycia ~{A samym i prav/dopodobieri-
stwa razenia /P,, a/.W efekcie zmniejszy sie prav/dopodobienstwo
zestrzelenia samolotu /PZH/ Cco pociaggnie za sobag wzorst prav/do-
podobienstwa pokonania przeciwdziatania PRK "Hawk"

Podobny,ale mniejszy skutek, mozna osiggna¢ zwiekszajac pred-

kos¢ lotu do maksymalnej.
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Dla analizy wptywu wysokosci lotu pojedynczego samolotu
przy gkebokosci dziatania 100 km od linii stycznosci bojowej na
prawdopodobienstwo pokonania przeciv/dziatania PRK “Hawk' postu-
zymy sie obliczeniami zestawionymi V/ ponizszej tabeli,,

Tabela nr 2

IH lotu 155 1 £/0/ 1

1 /n/ 120 baterii zs APRK
1PRK "Hawk” 1 Puykr 1Ptaz £55 - Kp

150 I w2 10,1111 10,17 i 0,81 0,81 10,86

j 100 1 13 1 0,30 T r 10,75

i 200 1 39 1 1 0,50 1 T -0 106,24

Jak wynika z przedstawionych danych w tabeli nr 2 najwie-
ksze prawdopodobienstwo pokonania przeciv/dziatania PRK "Hawk'
zatoga uzyskuje wykonujac lot na wysokosci 50-100 m.

V/ zwiazku z powyzszym, w warunkach braku informacji o dyslokacji
baterii PRK "Hawk™, podstawowym sposobem pokonywania ich prze-
ciwdziatania winno byé wykonywanie lotu na wysokosci 50-100 m.
Powyzej tych wysokosci Ppy¥e gwattownie spada. Lot na matych
wysokosciach praktycznie wyklucza mozliwosS¢ ciggtego sSledzenia
samolotdéw przez Srodki radiotechniczne npla, a wiec i1 mozliwosé
skutecznego strzelania, szczeg6lnie przez PRK '"Hawk', oraz wy-
klucza mozliwos¢ naprov/adzenia mysliwcow.

D¥ugotrwaty lot po trasie na wysokosci 50-100 m jest trudny do
wykonania choc¢by ze wzgledu na prowadzenie orientacji,V zwigzku
z tym istnieje koniecznos¢ okresowego zwiekszania wysokosci.

Lot na wysokosci powyzej 100 m nie powinien jednak przekraczac
41 sekund, to jest sumy czasu pasywnego v/ynoszgacego 35 sek,
/wykrycie celu, powziecie decyzji, przygotowanie danych do od-
palenia pocisku/ i1 czasu lotu pocisku wynoszgcego dla PPK 'Hawk"

do blizszej rubiezy 6 sek.
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Il Wariant ~ gdy zatoga posiada informacje pozwalajgce okreslic
rozmieszczenie"™ poszczegdlnych baterii PRK "Hawk'.

Zatogi samolotow LMSz i LMB w czasie zwalczania obiektow
pola walki beda narazone na przeciwdziatanie sSrodkéw OPL npla
w nastepujacych etapach lotus

- w czasie lotu po trasie do obiektéw dziatan,w rejonie
obiektu oraz lotu po trasie powrotnej. Przy czym stopien prze-
ciwdziatania srodkéw OPL bedzie wzrastat W miare wzrostu odle-
gtosci potozenia obiektu od linii stycznosci bojowej»

- w czasie zwalczania obiektu /niszczenie, obezwkadnienie/,
W tym wypadku stopien przeciwdziatania srodkéw OPL bedzie wzra-
stat wraz ze wzrostem czasu przebywania grupy w rejonie obiektu
dziatan, a wiec w strefie ognia tych Srodkow.
W jednym i w drugim przypadku trzeba bedzie obliczy¢ prawdopo-
dobienstwo pokonania przeciv."dzialania baterii PRK ""Hawk™ lub
baterii /okreslonej liczby dzial/ artylerii przeciwlotniczej.
Prawdopodobienstwo to, aby byto zblizone do rzeczywistj"ch
wartosci, pov;inno by¢ obliczone z uwzglednieniem mozliwosci
wszystkich czynnikédw majgcych wpdyw na jego wielkos¢. Do czyn-
nikéw tych nalezy zaliczyc:

- prawdopodobienstwo razenia samolotu przez jedng lub
kilka wystrzelonych serig rakiet;

- prawdopodobienstwo wykrycia samolotéw;

- wpkyv/ stosov/anych zakd6cen radioelektronicznych;

- prav/dopodobienstwo powziecia na czas whkasciwej decyzji
odnosnie zwalczania samolotodw;

- wptyw wysokosci i predkosci lotu oraz sk#adu i ugiu
powania samolotéw;

- wptyw sprawnosci technicznej sSrodkéw OPL oraz ich ujem-

nych 1 dodatnich v/dasciv/osci.
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Prawdopodobienstwo pokonania przeciwdziatania baterii
PRK "Hawk™™ przez samolot /grupe/ z uwzglednieniem wymienionych

czynnikéw mozna obliczy¢ za pomocag wzoru:

/X
gdzie: P™" - prawdopodobieristwo zestrzelenia samolotu;
K - wspotczynnik okreslajacy liczbe odpalonych rakiet

\ /seria rakiet/ w czasie przelotu samolotu /grupy/

przez strefe razenia bateril.

Prawdopodobienstwo zestrzelenia samolotu okreslamy weddtug wzoru:

- *K K e x|
Pze 7 pwykr'praz Kn Kr Kd an' Knr a4/
gdzie; - prawdopodobienstwo wykrycia samolotow;
~raz ~ PM~MA2opodobienstwo razenia samolotu L przef jedng

lub "n" rakiet w serii;
i Ky - wspotczynniki okreslajgce niezawodnos¢ pracy na-
ziemnych urzadzen i1 aparatury rakiety, kazdy - 0,S
KN wspotczynnik okreslajacy powziecie na czas whas-
ciwej decyzji przez zespoty dowodzenia - 0,9;
iz N ~nr 7 wspoétczynniki okreslajace prawdopodobienistwo
radioelektronicznego niezaktécenia urzadzen na-

ziemnych 1 urzadzen rakiety, kazdy - 0,9;

Natomiast wspodczynnik "K' okreslajacy ilos¢ odpalonych
rakiet obliczamy za pomocg wzoru:
L-.
K /1 + / /157 *©
8 e
gdzie; - droga samolotu yj strefie razenia baterii;
Vg - predkosc¢ samolotu;
- czas cyklu strzelania bedacy sumg czasu pasywnego

/tpn BeK/, cCzasu przeniesienia ognia

/700 sek./> odstepu miedzy startera rakiet w
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serii /t_|=e * 5 sek,/ oraz czasu lotu rakiety / Xg do
rubiezy spotkania z celem przy Sredniej predkosci rakiety
"Hawk' wynoszacej 600 m/sek, ;

z - liczba zestawdédw baterii mogacych samodzielnie prowadzic
ogien do celdow - dla baterii "Hawk)” z » 2; jednak przy
ostrzelaniu pojedynczego celu /grupy stanowigcej jeden
cel/ zit;

n - liczba samolotdéw w grupie.

Grupe samolotév/ stanowigacag jeden cel, mozna przyjac,
gdy gtebokos¢ ugrupowania samolotéw w czasie "t™', po-
dzielona przez wynosi w przyblizeniu "0"> praktycz-
nie wiec gdy gtebokos¢ ugrupowania nie przekracza 500 m.
Prawdopodobienstwo wykrycia samolotéw przez srodki radioloka-
cyjne w zaleznosci od Wysokosci lotu ustalono doswiadczalnie.
Wynosi ona dla lotu na wysokosci 100 m - 0,30, na wysokosci
200 m - 0,50 oraz na wysokosci 1000 m i wyzej - okoto 1,0,

Obliczy¢ je mozna weddug nastepujgcego wzoru:.

A~ H.0,00364 16/
wy kr
gdziej™ “wykr * wykrycia samolotéw przez
Srodki radiotechniczne;
H - wysokos¢ lotu w metrach;

0,00364- wspoétczynnik ustalony droga doswiadczalna.

Obliczone wedtug powyzszego wzoru prawdopodobienstwo wykrycia
samolotow na poszczeg6lnych wysokosciach lotu wynosi:

Tabela nr 3

IH lotu 1 5Q I 100 1 200 1300 400 } 500 } 800 j 10001
------ 1 i— - - F-——-{— A
]0,75]0,80]0,83 J0,93 | 0,99 |

>
=
<
X S
5
rec



Obliczenia i wykresy Povy Hawk” w fltrefle razenia - zakacznik
nr 9 1 10.

Prawdopodobienstwo pokonania przeciwdziatania baterii
PKK.pAwk"™ w zaleznosci od czasu /t/ przebywania samolotow w
strenre ostrzatu baterii, mozna obliczy¢ wg wzoru:

-a
N\ *
PRK 717/

- Pog /718/

Obliczenia 1 wykresy P~ "Hawk™ w zaleznosci od czasu pobytu
w strefie razenia ~ zatgcznik nr 11 1 12/.

Ze wzoru 13 wynika, ze wartos¢ prawdopodobienstwa poko-
nania przeciwdziatania PHK "Hawk'™ /Ppp”/ w tym wypadku okresla
prawdopodobienstwo zestrzelenia samolotu /PZS/i ilos¢ startow
rakiet w kierunku samolotu /K/e Na prawdopodobienstwo zestrzele-
nia wptywa wielkos¢ prawdopodobienstwa wykrycia, ktére z kolei
wpdywa na wartos¢ prawdopodobienstwa razenia.

Zwiekszenie ilosci sfcartu rakiet /K/ zwiekszy prawdopodobienstwo
zestrzelenia samolotu, a tym samym zmniejszy prawdopodobienstwo
przenikniecia samolotu /Pppj’/ przez strefe ostrzatu. Zwiekszenie
piedkosci przelotu powoduje zmniejszenie czasu przebywania samo-
lotu w strefie ostrzatu oraz zwiekszenie czasu lotu rakiety do

celu, co w konsekwencjga! prowadzi do zwiekszenia sie czasu cyklu

Ponadto czas przebywania samolotu w strefie ostrzatu
W kon-

ti zelania.
na duzym parametrze jest znacznie mniejszy niz na matym,
sekwencji prowadzi to do zmniejszenia ilosci odpalanych rakiet

/K/ w czasie przelotu przez strefe ostrzatu.

y/nioski:

1. ijnsadniczy wptyw na wielkos¢ prawdopodobienstwa pokonania
przeciwdziatania PRPv "Hawk"™ ma wysokos¢ lotu i zwigzane z nl

prawdopodobjelisdvo VA KrA’ia samolotéw.
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2. Bardzo skutecznym przedsiewzieciem zwiekszajacym prawdopodo-
bienstwo pokonania przeciwdziatania PRK "Hawk' jJest manewr
przeciwrakietowy polegajacy na zmianie wysokosci 1 predkosci
lotu oraz kursu /zmniejsza raz A

3, Strefy razenia PRK "Hawk'™ nalezy pokonywa¢ na maksymalii™li
parametrach kursowych baterii, minimalnych wysokosciach i

duzych predkosciach lotu,

b/ Prawdopodobienstv/o £okonania przeciwdziataniag ,artylerii

Prawdopodobienstwo pokonania przeciwdziatania artylerii

przeciv/lotniczej oblicza sie wedfug podobnego wzoru jak dla PRK;

/19/
Nart plot *
Z tym, ze;
. /20/
nzs ~ ™wykr*rraz*=™n* ~d” ~nz n

gdzie; I"™wkr * prawdopodobienstv\/o wykrycia samolotédw przez
radiolokatory w wypadku prowadzenia ognia przez
dziata L-70, natomiast dla dziata L-60 nalezy
przyja¢ prawdopodobienstwo wykrycia celu wzrokowo
/P ww. - tabela nr 4/;

p [ * prawdopodobienstwo razenia celu przez baterie
lub okreslong liczbe dziat baterii;

K - znaczenie poszczegolnych wspodczynnikow "K" - jak
dla PRK, z tym ze w wypadku dziat L-60 nie przyj-
muje sie wspotczynnika

2 - przyjmujemy réwne - "1" /cata bateria strzela
do pary lub klucza, kazdy inny podziat nie zmie-

nia rezultatov; obliczen/-
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KezuX"te"tjy obXiczen piQwdopodobicnstv/a wzrokowego wykrycia

eamoXotow iXustruje ponizsza tabeXai

TabeXa nr 4
j V km/godz. ] 500 [ 700 f 900 T 1100 T
i ww j 0,60 [ 0,43 1 0,32 i 0~16 ]

ObXiczenia prawdopodobiennstwa razenia samoXotow LMSz i LMB og-
niem dziat artyXerii przeciwXotniczej sg skompXikowane i pra-
chochtonne, w zwiazku z tym wykonano ;je na EMC,

RezuXtaty obiiczen"oraz wykresy prawdopodobienstwa pokonania
przeciwdziatania artyierii przeciwlotniczej plot™

niki nr 13-17°.

Jak wynika z obliczen 1 wykreséw, to czynniki wplywajace na
prawdopodobienstwo pokonania przeciwdziatania artylerii prze-
ciwlotniczej npla, jak rowniez wynikajace z nich przedsiewzie-
cia sg podobne jak w dla PRK "»HawkZ

Ralezy jednak podkresli¢, ze prawdopodobienstwo zestrzelenia
przez dziato L-60, lub dziatko 20 m/m w stosunku do PRK jest
niskie. Jedynie dziata L-70 wyrézniaja sie wyzszag wartoscia tego
sktadnika.

Z obliczen wynika, ze prawdopodobienstwo "zestrzelenia samolotu

przez dziato 40 m/m rosnie do 1000"m, a przez dziatko 20 mm ~
do 500 m. Dalszy wzrost wysokosci lotu celu od podanych wyzej *
wartosci powoduje spadek prawdopodobieilstv/a zestrzelenia
/zatacznik nr 18/,

VliekBze predkosci przelotu sawiolotu wpdywaja réwniez na
zmniejszenie prawdopodobienstv/a zestrzelenia samolotu szczegdl-
nie przy wzrokowym wykryvmniu celdédw i prowadzeniu ognia za pomo-

ca celownikdéw optycznych, 'V tym wypadku™ wraz ze wzrostem predko-

Sci lotu wzrasta wymagana odlegtos¢ wykrycia celéw Zumozliwiajag-
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ca otwarcie ognia w nakazanym czasie/, a wraz z nig maleje
prawdopodobienstwo wykrycia, a wiec i1 prawdopodobienstwo zestrze*-!
lenia samolotu réwniez*
Zeby uzyskacé 0,9 predkos¢ lotu winna by¢ utrzymana
co najmniej w granicach 700 km/godz* mozliwe to jest racze
dla samolotéw EMB.
Zwiekszanie predkosci lotu juz w strefie ostrzatu jest mato sku-
teczne z racji zbyt powolnego rozpedzania samolotu za czas lotu
pocisku /na matych wysokosciach nie przekracza 3-5 sek*/*
Pokonywanie stref ostrzatu artylerii przeciwlotniczej winno by¢
wykonywane na bardzo matych v/ysokosciach, lub na wysoko-
Sciach zblizonych do maksymalnej odlegtosci skutecznego
ognia, z mozliwie maksymalng predkoscia lotu*
Jednak ze wzgledu na niewielka odlegtos¢ prowadzenia
skutecznego ognia tych dziat, najskuteczniejszy sposob ich po-
konania polega na omijaniu stref ostrzatu przez zmiane Kkierun-
ku lotu, lub w celu v/yjscia ze stref ostrzatu, czy tez nabdr wy-
sokosci v/iekszej od skutecznej odlegtosci strzelania*
Skutecznym manewrem w strefie ostrzatu jest manewr kursem,
ktory powinien byd v/ykonany poprzez kolejne energiczne skrety
o 15-20-.
Aby utrudnié¢ przeciwnikowi celowanie- manewry samolotu powinny
nie byé symetryczne i jednakowe, a prostolinijne odcinki
miedzy skretami nie powinny przekracza¢ 6-10 sek* Im mniejsza
odlegtos¢ od strzelajgcej baterii, tym czestsze powinny by¢
skrety i.wieksze katy przechylenia.

c/ Pokonywanie”przeciwdziatania™IM®

Mozliwosci pokonania przeciwdziatania LM npla uzaleznione
sg od mozliwosci przechwycenia przez mysliwce npla samolotéw w

czasie ich lotu do obiektow dziatan, lub w czasie ich atakowa-
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nia. V niektérych wypadkach w czasie lotu po trasie moze sie
okaza¢, ze przechwycenie jest niemozliwe, a wowczas prawdopo-
dobienstwo przenikniecia nalezy przyja¢ réwne jednosci*
Poniewaz jednak samoloty I(MSz, I1.MB beda przez okreslony
czas przebywaty w rejonie, obiektu dziatan, w zv/iazku z czym
mozliwosci przechwycenia bedag sie zwiekszaty wraz ze wzrostem
czasu przebywania nad celem.

Punktem wyjscia bedzie wiec obliczenie rubiezy przechv/y-
ceniag / wdasnych samolotdéw przez mysliwce npla w wypadku
dyzurowania na lotnisku lub w strefach. Skoro dyzurowanie mysli"
wcéw na lotniskach ma charakter ciaggty, to dyzurowonie w povd.e-
trzu odbywa sie okresowo i1 z regudy towarzyszy realizacji
szczegblnie waznych przedsiewzie¢ przez wojska ladowe, albo tez
organizowane jest w celu zapev/nienia ostony obszaréw, ktére z
réznych przyczyn nie moga by¢ ostaniane przez neziemjie sSrodki
OoPL*

Przyjete za+02eﬁia, sposéb obliczania rubiezy przechwy-
cenia z lotniska odlegtego o "170 km i strefy dyzurowania odle-
gltej o 60 ka od linii stycznosci bojowej oraz wykresy - zakgcz-
nik nr 19-21. ]

Jezeli przedstawione rubieze przechwycenia pordéwnamy ze Sred-
nig odlegtoscig stanov/isk startowych rakiet taktycznych i1 ope-
iCiggjno-taktycznych od linii stycznosci bojowej, ktéra wynosi

dla systemu '""Honest John" - 10 Kn. Dla '"Sergeant"™ i "Lance"

50 km i1 dla "Pershing”™ - 120 km, to okaze sie, ze tylko w nie-
ktorych wypadkach samoloty nasze beda przechwytywane przez myshi*

wce npla przed dolotem do obiektu dziatan. Ilustruje to poniz-

sza tabela zestawiona dla wysokosci 100 m.






V tablicy cyfry ze znakiem oznaczaja, ze samoloty
wldasne zostanag przechwycone przed dolotem do obiektu, w pozo-
statych wypadkach wskazuja, w jakim czasie mysliwce nieprzyja-
ciela przybeda do rejonu obiektu dziatan po przybyciu tam samolo-
toéw mysSliwsko-szturmowych lub mysliwsko-bombowych.

Jak wynika z przedstavaonych w tablicy wielkosci, przechwyce-
nie samolotéw LMSz i b.ll na trasie lotu do rejonu obiektu dzia-
tan przez mysliwce npla, nawet z potozenia dyzurowania w powie-
trzu, mozliwe jest jedynie w odniesieniu do rejonu rozmiesz-
czenia pociskow '"Pershing”,

Natomiast przechwycenie w rejonie obiektu dziatan bedzie
zawsze mozliwe gdy czas pobytu w nim wkasnych samolotéw bedzie
dtuzszy od czasu potrzebnego na przybycie tam mysliwcow.

I1os¢ atakdéw, jaka moze by¢ przeprowadzona przez grupe samolo-
tow mysliwsko-szturmowych /mysliwsko-bombowych/ wykonujacych
lot na matej wysokosci, z reguly nie przekracza jednego,
gdyz powtdrne naprowadzenie grupy na ten sam cel jest zazwyczaj
niemozliwe,

wypadku realizacji przechwytywania przez mysSliwce z potozenia
dyzurowania na lotniskach samoloty prowadzace zv/alczanie pocis-
kow "Honest John”, "Sergeant” 1 "Lance” moga by¢ przechwyty-
WE.ne przez nie wiecej jak jednag grupe myslivi/cow. Jednoczesne
wysdanie Kilku grup jest mato prawdopodobne,a odlegtos¢ rejoné?/
stanowisk startowych rakiet od lotnisk mysliwcovj jest tak
duza, ze kolejna grupa samolotow mysliwskich nie zdazy przybyc
przed v/ykonaniem zadania przez samolotyLMSz i bl/l.
Natomiast w wypadku pociskéw "Pershing', rejony rozmieszczenia
ktérych oddalone beda Srednio o 50 km od lotnisk mysSliwcow,
ktére moga przyby¢ tam po &-8 min. /czas lotu 2-4 min

i ts:» 4 min,/.
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Tak wiec gdy czas atakowania pociskow "Pershing” przekro-
czy 8-10 min, nalezy sie liczy¢ z mozliwosScia zaatakowanie sa-
molotéw mysliwsko-szturmowych /rozpoznawczych/ nawet przez dwie
grupy myéliwcé@ npla.

Prawdopodobienstwo przenikniecia samolotdéw przez strefe

przeciwdziatania LM npla mozna obliczy¢ wed¥ug wzoru:
K
LM /1 - ~zs/ /211
Natomiast prawdopodobienstwo zestrzelenia samolotu obli-

czamy korzystajac ze wzoru;

Nzs " Mwykr*Mnapr*~raz’~Sr napr*~nz /22/
gdzie: ~ prawdopodobienstwo wykrycia samolotéw;
kapé - prawdopodobienstwo naprowadzenia na wykryty
cel - 0,87;
Praz ' prawdopodobienstwo razenia samolotu ogniem po-

ciskow rakietowych - 0,8, ogniem dziatek - 0,3;

Kjlr napr ~ wspétczynnik okreslajacy prav/dopodobienstwo bez-
awaryjnej pracy naziemnych srodkéw naprowadze-
nia - 0,9 oraz urzadzen /uzbrojenia/ na pokta-
dzie samolotu - 0,9;

an - wspétczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo nie-

zakt6cenia Srodkow naprowadzenia i 4gcznosci -
0,9;
- liczba atakédw wykonanych do kgzdego samolotu

LMSz, WIBe =

3/ P4k dr pil. Wojciech tepkowski rozprawa doktorska '"Samo-
dzielne poszukiwanie i1 zwalczanie broni rakietowa-jadro-
wej przez LMSz i1 LR we wspédczesnych warunkach dziatan
bojowych™, pt 24, str. 111-113*
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Szczegbtowe dane aotj/czace przyjetych wielkosci obliczen
oraz rezultaty obliczen prav/dopodobieiletwa pokonania przeciwdzlo®
+ania XM nieprzyJaciela - za3;acznik nr 22-23,

Zmniejszenie prawdopodobienstwa wykrycia, ataku i razenia
v;phv/a na wzrost prawdopodobienstwa pokonania przeciwdziatania
LM npla < Mozna to osigagnal poprzez:

- lot na matej wysokosci;

lot na duzej predkosci;

manewrowos¢ samolotu,

ha prawdopodobienstwo pokonania przeciwdziatania LM wywieraja
takze wptyw wartosci stosunku /K/ 1 ilosci atakujacych myslhi-
wcow npla /n/ do ilosci wkasnych samolotéw /X/ /K =~/

Z obliczen wynika, ze prawdopodobienstwo pokonania przeciwdzia-
t+ania T-Mnpla przez pojedynczy samolot znacznie maleje wraz ze
wzrostem i1losci przcci\Ydziatajgcych samolotéw mysliwskich.
Zwiekszenie ilosci whkasnych samolotéw powoduje istotny wzrost
prawdopodobienistwa pokonania przeciwdziatania LM npla.

Dla utrudnienia naprowadzenia mysliwcéw celowym jest wy-
konywanie lotu ne matych wysokosciach, V tych waiwikach,
przeciwnik ma niepetne pole naprowadzenia bedzie otrzymywa#t
tylko oderV/ane dane o miejscu i1 kierunku lotu samolotéw,

Manev;r predkoscia wplyv/a na przesuniecie mozliwych rubie-
zy wprowadzenia do w"alki w g.4ab terytorium npla.

Manewr kursem, w celu utrudnienia .oaprov;adzenia mysliv/cow
przeciwnika na samoloty B?,t3 i bMBb nie Jest korzystny »poniewaz
wydtuza droge lotu samolotdw oraz zwieksza czas przebyv/ania

m:,d terytoriuja przeciwnika,

rtunewr wysokoscig lotu w celu unikniecia spotkania z samolotem
mysi;iwticim powinien rozpocz''yna¢ sie w odlegtosci nie wiekszej
njz wynosi odlegtos¢ wykrywania pokladovjycb stacji radiolokacyj-

nych /23-30 kni/«
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Celem manewru przeclwm™éliwskiego jest zerwanie ataku»
lub obnizenia skutecznosci strzelania przez samoloty mysliwskie
przeciwnika. Manewr przeciwmysliwski przesuwa rubiez przechwy-
cenia w g4ab terytorium nieprzyjacielac Skuteczno$¢ tego mane-
wru zalezy od jego wczesnego 1 energicznego wykonania«

Manewr przeciwmysSliwski samolotéw LMSz /bBUW/» wykonywany w
czasie atakowania przez mysliwce przeciwnika pod matymi katami
kursowymi z przechyleniem 60-70°» obniza prawdopodobienstwo
wykonania ataku o 50 %, z pochyleniem 45° - tylko o 5 %»

Jesli atak wykonywany Jest pod duzymi katami kursowymi to skute-
cznos¢ Jego wzrastac

Ataki mysliwcow na matej wysokosci charakteryzujg nie-
wielka odlegtoscig strzelania /1»5-2,5 km rakietami kierowanymi
1 nie wiecej 1-1»2 km z dziatek lub rakietami niekierowanymi/«
Celem manewru przeciwmysliwskiego Jest niedopuszczenie wejscia
mysliv/ca przeciwnika w strefe mozliwych atakdéw co mozemy osig-
gna¢ przez energiczny skret w strone atakowanego nQ7Sliwca«
Jesli tego nie uda sie osiggna¢, to nalezy dazycé
poprzez wykonywany mrnewr do maksymalnego zmniejszenia

skutecznosci strzelania mysliwcéw przeciwnika«

Skret wykonywany w strone mysliwca z duzym przecigzeniem
powoduje wyjecie samolotu mysSliwskiego ze strefy mozliwych
atakow ze wzgledu na powstanie przecigzen uniemozliwiajgcych
wykonanie ataku« Manewr nalezy rozpoczyna¢”™w odlegtosci od
mysliwca nie wiekszej niz 2-3 1w tzn« w odlegtosci wiekszej
niz odlegtosé¢ strzelania o 20-25 %. Manewr nalezy wykonywaé tak
ddtugo, dopuki mysSliwce przeciwnika nie znajdag sie w strefie
duzych sylwetek 3/4-4/4«

Jezeli samolot u&3z /LMB/ nie zdoda w efekcie manewru

zerwa¢ atak mysliwca /poprzez niedopuszczenie go do strefy



mozliwych atakéw/ to powinien kontynuowa¢ manewr, zwiekszajac

przecigzenie w celu niedopuszczenia do odpalenia rakiet /otwar-

cia ognia z dziatek poktadowych”™ lub zmniejszajac ich skutecz-

nos¢ o ile nastgpi odpalenie.
Kajskuteczniejszy jest jednak manewr kombinowany wysoko-

Scig, predkoscig i1 kurseau
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I*rzez Noilif«osci w zakresie glebokosci v/;/konywanych zadan
nzlety rozufflle¢ odlegtos¢ na jaka samolot lub grupa eamolotéw
XdSszy jullB moze wykona¢ uderzenie w g#ab terytorium npla /liczac
od linii stycznosci bojowej/ 1 powréci¢ na lotnisko startu«
lub Inne lotnisko bazowania*

MotlIwoécl te zaleZa ods

- taktycznego promienia dziatania samolotu /grupy/ na da-
nej wysokosci;

- oddalenia lotnisk bazowania, od linii stycznosci bojo-
wej. /LMSz - e0-1"120 km; LMB - 100e150 km/.

Przyblizenie tych lotnisk do linii stycznosci bojowej
zwiekszytoby gtebokos¢ wykonywanych uderzen, ale z uwagi na to.
Ze lotniska te muszag by¢ rozmieszczone poza zasiegiem rakiet
taktycznych i1 czesciowo operacyjno-taktyoznych jest to nieraozli—*
we. Dorazne zwiekszenie gtebokosci wykonywanych uderzen przez
zmiane bazowania moZliwe jest dzieki wykorzystaniu lotnisk
wysunietych /podskokowych/.

Taktyczny promien dziatania zalezy od aerodynamicznych i napedo-
wych charakterystyk samolotu, zabieranego wariantu Srodkow
razenia, mozliwosci podwieszania zbiornikéw dodatkowych, sktadd
grupy oraz wysokosci i predkosci lotu.

Duzy wpdtyw na wielkos¢ taktycznego promienia dziatanie,

a co za tym ldzie - na gtebokosé¢ wykonywanych uderzeh, wywiera
wysokos¢ 1 predkos¢ lotu. Dlatego odpov/iedni ich dobér w isto-
tny sposéb moze wptynaé na zwiekszenie taktycznego promienia

dziatania, jednak mozliwosci te sg niewielkie, szczegolnie












Typ tadunek bojoTsy
s-tu

4 X bomby 250 kG

4 X MB-16-57
/powrdt z zasobnikami/

2xbomby 250 kG plus

2xUB-16-57
/powrot z zasobnikami/

J 2xzbiorniki dodatkowe z pa-
Liwem po 600 1 plus 2x bomby
250 kG

/powrét ze zbiornikami dodatk./

2xzbiorniki dodatkowe z pa-
liwem po 600 1 plus 2xUB-16-57
/powrét ze zbiornikami doda-
tkowymi 1 zasobnikami/

2xzbiorniki dodatkowe z pali-
wem po 600 1 plus 1BA
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132. =4,79i 165 ~ 155 * 131 Cu “ dotyczy zuzycia paliwa w locie
"2 powrotnym.
' \
4,46 W obliczeniach uwzgledniono;
- ciezar wkasciwy paliwa 8=0,775 g/ar"
zb?ornikc')w zasadniczych = 3900 gI/
7 % zapas techniczny ze wzgledu_na
tolerancje w zuzyciu paliwa wyni-
kajace z regulacji silnika;

i
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I - 10% zaBasu nawigacyjnego _do cakko-
’;——witej obliczeniowej 1losci paliwa
+

I
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‘4,79
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G =493
129 160 150 127

CRg:A' ,62

oraz wigksze zuzycie paliwa’se
wzgledu na lot w grupie s-téw
dla klucza K=0,97, dla eskadry
K=0,93; )

start parami samolotéw co 20 s;
zbibrka metoda dopedzania
Vi=620 km/h, Vg=740 km/h,

230 252 245
4,62
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Ugrupowanie: kolumna kluczy oestep
pomiedzy kluczami 2000 m, klucze

w vigrupowaniu zwartym, Czas zwici-
rania klucza 1 min.43 s, Czas
zwierania eskadry 6 min.17 B;
lgdowanie pojedynczo cq 30 B,

ﬁrzy zuzyciu paliwa w locie po
regu 50 kG/min.

- 5 min.

Cu =511
226 249 242
Cu =4,75
N2

N
W
N

"led pary 6 min. -
"lad klucza ~ ° MN--

lad eskadry 10 min.
Q zapas paliwa na prace nad celem
A w ciaggu 5 min, w zaleznosci od
wariantu obcigzenia,na zakresie no-
minalnym pracy silnika, albo 3 min,
dla pracy nad celem przy zuzyciu EA
z lotu wznoszacego na ¥=1050 knwh.

I1Do obliczenia wykonano na podstawie
linstrukcji nr bibl.ACG 015449 ''Samo-
¢ lot Su-7 SKL z silnikiem AL-7F-1-200.
1Zasi ath i_dtugotrwatosci Ictu” wydanie
1 ova_I971 r. oraz skrypt pik doc.dr
I nawig.Roman DIVORAK "Taktybzny pro-
I mien dziakania, zasieg i diugctrwa-
* 4os¢ lotu™ ,wyd.AoG nr blbl.0231&3«

Wykonat zespot oficerdéw Katedi?y Przedmiotow Specjalnych:
ptk dypl, nawig, Stefan PA7/AONSICI
ppik dypl, nawig. Tadeusz TKLLAK
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239
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gdy nad terytorium nieprzyjaciela nalezy wykonywa¢ lot na matych
wyookocéciach, zachodzi wéwczas koniecznos¢ zabierania dodatko-
wych zbiornikéw z paliwem”™ a to sie wigze z ograniczeniem wy-
boru +adunku”oJpwegOfa tym samym 1 mozliwosci ogniowych samo-
lotu /np. gdy Su-7 BKli zamiast dwoch musi zabra¢ 4 dodatkowe
zbiorniki/*» _

Przyktadowe zaleznosci taktycznego promienia dziatania od za-
bieranego tadunku bojowego oraz skdadu grup ilustruje tabela

nr 6,
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Mozliwosci dziatan LMSz i1 LMB w trudnych warunkach atmosfe-
rycznych 1 \; nocy ograniczone sg v/ymaganiarai w zakresie wzroko-
wej widocznosci lub niev;idocznosci zwalczanego obiektu oraz okre-
Slone sa minimalnymi podstawami chmur dla réznej wielkosci grup
przy ktérych moze byc atakowany obiekt*

Trudne warunki atmosferyczne i1 noc ograniczaja mozliwosci
bojowe LMSz i bl/Ib poniewaz:

- na pok#adzie samolotu SU-7 BKL oraz Lim-6 bis nie ma
urzadzen zapewniajacych odszukanie i1 razenie celu bez jego
wzrokowej widocznosci, lub bez widocznosci obiektédw orientacyj-
nych w poblizu celu;

- niemozliv;e jest wykonanie bardziej skomplikov®/anych mane-
wrow w rejonie celu;

- ograniczony jest skfad grupy “wykonujacej zadanie.

Tak v."i& dziatania bojowe lotnictv/a mysliv/sko—sztuiruowego
1 myshiw/ské—bomboVvego w dzien w trudnych warunkach atmosferycz-
nych 1 w nocy mozliwe sa:

1/ gdy =zapev™niona jest v/zrokowa widoczno$S¢ celu lub obie-
ktovi/ orientacyjnych w poblizu celu;

2/ gdy sk#ad grupy nie przekracza para-klucz;

3/ Sny wykonanie ataku celu z lotu poziomego,
lub ze znizeniem pod katem WV zasadzie nie przekracza 5“0 «

Minimalne warunki atmosferyczne /podstav;a chmur, widzial-
nos¢/ przy ktorych mozliwe jest wykonywanie ataku podczas zwal-

czania obiektéw naziemnych, zaleza glo\ynie od:
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chmur nie ogranicza mozliwosci wykonania ataku, jesli pilot jest
wyszkolony w wykonywaniu figur weddug przyrzadow.

Dodatnig strong dziatania MSz 1 LMB w trudnych warunkach
atmosferycznych jest obnizona skutecznos¢ przeciv;dzialania sSrod-
kéw OPL nple, a zwhaszcza LM. W tych v/crunkach jest celovw/e prowa-
dzenie dziatas sposobem samodzielnego poszukiwania 1 zwalczania
obiektow naziemnych pojedynczymi samolotarrii i makymi grupami
dziatajacymi na matych Wysokosciach,

Dziatania bojowe LMSz i1 LMB vi nocy mozliwe sg tylko w
zwykdych warunkach atmosferycznych, szczegdélnie w jJasne, ksie-
zycowe noce, kiedy naturalny horyzont jest dobrze widoczny.

Bez widzooznosci naturalnego horyzontu pilot nie jest w
stanie odszukac¢ obiektu, gdyz caltg uwage musi skupi¢ na piloto-
wanie samolotu wg przyrzadow,

Vi dogodnych warunkach w nocy mozliwe jest atakowanie obie-
ktu z lotu poziomego, wznoszgacego, a hawet nurkowego z zastoso-
waniem bomb, ognia z dziakek i pociskéw rakietowych,

W jasne ksiezycowe noce samoloty mysliwsko-ezturmowe i
mysliwsko-bombowe moi.;g atakowa¢ obiekty, ktére sg dobrze wido-
czne z wysokosci potrzebnej dla wykonania ataku, Do takich
obiektdv>/ mozna zaliczy¢ przeprawy, mosty, stacje kolejowe,
osiedla, lotnisko i1 dmie obiekty dobrze widoczne na tle
otaczajacego terenu.

bonlbaldcw®anJe z lotu poziomego mozna wykona¢ tak samo
jak w dzien. Ataki z lotu nurkowego - najlepiej wykonywaé przy
mniejszych predkosciach wprowadzenie w nurkowanie pod katami nie
wiekszymi jak 30°. Kierunek ataku powinien by¢ dobierany w taki
spos6b, azeby wyprowadzenie z nurkowania nhastepowato V kierunku
jasniejszej sti-ony horyzontu, co w znacznym stopniu udatwia pilo-

towi utrzymanie przestrzennego podozenia samolotu.
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LMSz 1 LMB moze rowniez prowadzi¢ dziatania bojowe na

obiekty naziemne o ¢wicle lub o zmroku, bowiem w tych warunkach

najtatwiej jest uzyska¢ zaskoczenie oraz spotka¢ minimalne prze-

ciwdziatanie LM i1 Srodkow OPL nieprzyjaciela.

Pod wzgledem warunkédw wykonania atakéw na obiekty naziemne
dziatania o sSwicie i1 o0 zmroku niczym sie nie réznig od dziatan

w dzieh przy ograniczonej widzialnosci.
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Mozliwosci czasowe wykonywanych uderzen okreslane sg wiel-
koscig czasu od momentu postav/ionia zadania /podanie sygnatu/
do momentu wyjscia samolotéw na cel oraz wielkoscig czasu po-
trzebnego na wykonanie powtdérnego uderzenia,a takze natezeniem,
czyli mozliwoscig wykonania okreslonej liczby lotédw w przedzia-
le czaeu/okres, doba, dzien, jnoc/.

Czestotliv;05¢ uderzen wykonywanych przez LMSz i LMB zalezy

od wielu czynnikéw, do gkéwnych z nich nalezy zaliczy¢:

stopien gotowosci bojowej;
- czas potrzebny na konkretyzacje zadania;
- warunki bazowania /Zodlegtos¢ Ilotnisk od linii styczno-
Sci bojowej, odlegtos¢é stref rozsrodkowania samolotéw
od drogi startowej, dopuszczalna predkos¢ kotowania/;

- czas kotowania /holovvania/ 1 startu samolotéw;

- czas dolotu do celu;

- czas dziatan nad celem;

- czas lotu od celu;

- czas ladowania i odtwarzania gotowosci bojowej.

V/ celu utrzymania ciggtej gotowosci bojowej oraz szybkiego
przybycia do rejonu celu V BH/i8r i UuB ustalono trzy stopnie go-
towosci bojcy/ej;

Gotowos¢ bojowa nr 1 — samoloty eg w pedni przygotowane
do lotu, znajduja sie w poblizu miejsca startu w gotowosci do
natychmiastowego uruchomienia silnikéw, wykodowania i startu.
Personel latajacy znajduje sie w samolotach, a personel techni-
czny obok samolotéw.

Zadanie bojowe zatogom zostato postawione /istnieje mozli-

wos¢ jego skonkretyzowania w powietrzu/. Dla wylotu klucza po
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otrzymaniu eygnhatu potrzeba 5-7 min., eskadry - 10-12 min.

Gotowoscé samoloty znajduja sie na stoiskach

lob \+ poblizu drogi startowej w pedni przygotowane do lotu.

lersonel latajacy i techniczny znajduje sie obok eamolotpw lub

w ukryciach na lotnisku. Zadanie bojowe zostato postawione

/istnieje mozliwos¢ Jego skonkretyzowania przed lotem/. Dla

przejscia w gotowos¢ nr*1 potrzeba Srednio dla pary 4 min.
Klucza - 5 min., eskadry - 10 min.

Gotowosc¢ znajduja sie na stoiskach

przygotowane do lotu. Ogélny charakter zadanh znany Jest perso-

nelowi latajgcemu. Konkretyzacja zadan moze nastgpi¢ bezposSred-

nio przed startem lub w powietrzu. Personel latajgcy i techni-

czny znajduje sie w rejonie lotnisko,. Dla przejscia do goto-

wosci bojowej nr 2 potrzeba nie mniej niz 15-20 min.
uderzenia od chwili podania sy-

Enetu /wezwajlia_z © do momentu wryjscia samolotu

Z"4Py/ B3 _cel» okreslane sa wielkoscig czasu od momentu po-

wziecia decyzji o wylocie do momentu wykonanico uderzenia.

Czas ten oblicza sie weddug nastepujacego wzoru:

W = "p + /23/
P d*t @+ 724/
gdzie: - czas w7konania uderzenia;
el P?3Sywny ;

te - czasstartu i lot do celu;

t" * czasna powziecie decyzji /? min./;

tg - czas na przekazanie sygnatu na start /2 min./;
uk~ uruchomienia silnikoéw i kotowanie.
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Wzér powyzszy Jest atc<€’winy dla wypadku, gdy zadanie bo;}owe
jest skonkretyzowane przed podaniem sygnatu na start lub w
powietrzu.
W wypadku konkretyzacji zadania przed startem czas wyjscia
na cel zwiekszy sie o0 czas niezbedny na konkretyzacje zada-
nia. Konkretyzacja zadania dla eskadry zajmuje Srednio 10 min>
Czasy wyjscia na cel dla réznych grup samolotéw IM3z i LMB
z réznych stopni gotov;osci bojowej i1 miejsc rozmieszczenia
saraolotQY/ podany” jest w tabeli nr 7 1 8.

2. Mozliwosci ozasowe wykonania powtdrnych uderzen przez te
BaTta grupe, okreslane sg wielkoscig czasu, ktéry mozna

okresli6 wedfug nastepujgcego wzorut

tpu = tVI + tpC A—toc 1 o /25/

@dzie; 'gpu - czas powtdrnego uderzeniat
czas przebywania nad celem;
- czas lotu od celu;

- czas lagdowan,ia;

t - ,czas odtwaa-zanle gotowosci bojowej,

(Czas przebywania nad celem /tpC/ zalezy od sk#adu grup,
ilosci nalotéw ne cel i1 sposobu manewru. Przy wykonaniu dwoéch
nalotéw czas przebywania®nad celem moze wynosi¢ dla pary
/¥lucza/ 3-4 min., dla eskadry 5-6 min.

Czas lotu od celu /t,,~/ zalezy od jego odlegtosci od
lotniska bazowania oraz predkosci lotu.

Czas ladowania /t-~/ zalezy od sk#adu grupy, sposobu
manewru do ladowania, sposobu ladowania /pojedynczo, parami,
kluczami/ 1 odstepow czasowych ladowania. Podczas ladowania
parami z odstepem czasowym 30 sek. czas ladowania moze wyno-

si¢ dla klucza - 5 min., dla eskadry - 6 min.
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CzaB odtwarzania ~otowof3ci bojowej /t / zalezy od wielu
czynnikéw 1 o6rednio moze wynosici
a/ dla klucza sotoolotévw/ Lim-"G bis - 30-40 rain»} dla
ezlcadry - 40-60 min» | dla putku - 2 godziny;
b/ dla klucza samolotéw SU-7BKL-* 1-1,5 godziny, d?.a
wlkadry — 1,5-2 gods», dla putku - 2,5-3 godzin,

3* Mozllwot ol wykonania na.lwozesnle,iszep;o 1 na.ip6znle.isze.g;0 wyko-

nania uderzenia z lotu dziennego zalezg od tych samych czynni-
kéw co czestotliwos¢é wykonywanych uderzen,z tym ze w pierwszym
Spadku poczatek startu samolotéw llitfituje astronomiczny czas
nwitu, w drugim wypadku- zakonczenie ladowania przed zapad-
riv-ciem zmroku,
Czas najwczesniejn-zego uderzenia z lotu dziennego oblicza bi§
Vjg wzoru;
Wy /ew/ * Mowitu. /26/
gdzie: " astronomiczny czas wykonania najwczeenlej-
fzego ude.izenia z lotu dziennego;
N"owitu * oRtronomilzny czas Switu.

WilozlIwosci czasowe v/ykonania najpozniejszego uderzenia z lotu

dziennego oblicza sie zc wsoru:

gdzie; ly;/2mr/ * astronomiczny czas wykonania najpézniejszego
udei“zcnla z lotu dziennego;

Mrzmroku  M"ti“uuomiazny czas zmroku,!
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Tabela nr 7

Czas wykonania uderzenia w minutach przez LMSz z rd6znych

stopni gotowogci bojowej—X/

Czas od podjecia decyzji do;

momentu uderzenia na cel

odlegty od linii stycznosci
bojowej

VAECE

To
kel ‘g'uo:]:‘oH
,*,'(5 >

Qovowoso
g
bogowan

50 kra 100 ka

W rejonie
drogi star- 2 26
tov/ej

w strefach 10 24
rozsrodko-
wania 14 28

W rejonie
drogi 24 29
__etartowej _

w strefach
rozsrod ko-
wania

Wrejonie
drogi _ 10
startowej

w strefach
rozsrodko-
wania

:/ Tabele opracowano dla nastepujacych danych;
mpowziecie decyzji — 2 min, przekazanie sygnatu - 2 min« urucho-
mienie silnikéw i1 wykotowanie na droge startowg; * 3 mm« ,
kluczem - 4 min*, eskadra - 6 min. /ze strefy rozsrodkow:,nia
para - 6 min., klucz - 7 min., eskadra - 9 min./, start
para.- klucz - 1 min., eskadra - 2 min., zbidrka ila dopedzeniu
dla klucza - 2 min., dla eskadry ze skretem o 180 - 4 min.
Odlegtos¢ bazov;ania od linii stycznosci bojowej dla LkSz -
80 km, L"fi - 100 km. Predkos¢ lotu Lira - 6 bis - 600 km/godz.”
dla SU - 7 BKL na H = 100-300 m - 720 lon/godz.



Tabela nr 8

CzcL VAkKkonania uderzenia w minutach przez LMB

z réznych stopni gotowosci bojowych

1 1 19 © 1Ps 1Czas od podjecia decyzji do mo
_?_| o & 18 Imentu uderzenia na cel odlegty
X ox O o 1¢& .ge 1A B ,o0d linii stycznosci bojowej
m3 1 §)+3 1 3 1 @® g 1
M 14
oo hol W 19”0 TP ;50 kn 1 100 km 1 150 km
j. lo 1
t 1 1
1 _ _ 1 1
W rejonie 1 1 1
1 drogi e R S 1 25 t 29
© 1l startowej 1 1
n 1 - t 1
® W strefie 1 "10 1 24 1 28 32
of 1 rozérod- 1 1
1 kowania 1 1
L 2 123 1 37 1 41 45
- - \ | 1
1 w rejonie
1 drogi 1 1 -9 = 24 1 28 1 32
d 1.startowej 1 1
0 \ W strefie 1 1 " 12 ‘ 27 1 31 1 35
;i_dl 1 rozsrod- 1
kowania 1 2 . 95 . 40 a4 . 46

Z tabel v;ynika, ze mate grapy LIJSz /para - klucz/ z gotowosci
bojowej nr 1 moga wykona¢ uderzenie na cel potozony w odle-
gtosci 50-100 km od linii stycznosci bojow"ej po 21-30 minutach
od momentu otrzymania sygnatu, Natomiast z gotowosSci bojowej
nr 2 czas ten wr . sie od 28-37 minut. Odpowiednio w LHA z
gotowosci bojowej nr 1 - 21-28 minut, z gotowosci bojovej nr 2

- 23-4™ minuty.

Natezenie dziatan bojowych lotnictwa mysliwsko-szturmo-

wego 1 lotnictwa mysliwsko-bomhowego jest to ilos¢ lotéw

bojowych /saraolotolotow/ planowanych do wykonania przez
zatoge, oddziat i1 zwigzek taktyczny w cigagu doby /dnia, nocy/

lub za pev;ien okres czasu.
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Natezenie dziatan bojowych lotnictwa mysliwsko-ezturmowe-
go i lotnictwa mysSliwsko-bombowego charakteryzujg normy nateze-
nia bojowego na zatoge 1 normy natezenia bojowego na oddziat
i zwigzek taktyczny.

Norma natezenia bojowego na zatoge jest to ilos¢ lotow
bojowych, ktore zatoga ma wykona¢ w ciagu doby /dnia, nocy/.

Na podstawie doswiadczen ustalono, Zze normalne natezenie
dziatan bojowych wynosit w dzien - dwa loty bojowe na zatoge,

a podczas zwiekszonego natezenia - trzy loty na zatoge. Podczas
dziatan w nocy normalne natezenie wynosi 1-2 loty na zatoge.

W zasadzie ze zwiekszonym natezeniem bojowym samoloty LMSz

i LMB mogag prowadzié¢ dziatania bojowe w ciggu kolejnych .dwbch
dni.

Jednak w niektérych wypadkach, a szczegdolnie w poczatko-
wym okresie wojny, dziatania ze zwiekszonym natezeniem moga
trwa¢ dtuzej, a nawet moze zaistnie¢ potrzeba, wykonanie wiecej
niz trzech lotéw na zatoge.

Norma natezenia bojowego dla oddziatdédw 1 zwigzkdow
taktycznych jest to ilos¢ samolotéow wykonywanych przez nie w
ciagu doby /dnia, nocy/ lub za pewien okres czasu /okres pro-
wadzenia operacji/ 1 okreslana jest w eskadrolotach lub putko-
lotach.

Norma natezenia bojowego oddziatu,zwigzku taktycznego
w okresie czasu zalezy gtoéwnie od: normy natezenia bojowego na
zatoge, sktadu bojowego oddziatu /zwigzku taktycznego/ i stopnia
przeciwdziatania srodkéw obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela
/straty bojowe/.

Uwzgledniajgc powyzsze czynniki, natezenie bojowe oddziatu

/zv;igzku taktycznego/ mozna obliczy¢ weddug wzoru:
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.

N nsL1®P 728/
1-p

gdzie: N~ - ilos¢ earaolotolotéw na dzien operacji /norma nate-

zenia bojowego, na oddziat lub zwigzek taktyczny/;

n - 1los¢ samolotow w oddziale /zwigzku taktycznym/ na
poczatku operacji;

P - prawdopodobienistwo powrotu samolotév7 po wykonaniu
zadan bojowych;

t - norma natezenia bojowego na zatoge;

di®* - koleny dzien dziatan bojowych, poczynajac od pierw-

szego dnia operacji.

Z powyzszego wzoru wynika, ze ilos¢ samolotolotow w pro-
cesie prowadzenia dziatan bojowych szybko zniniejsza sie w zale-
inonoi od t i1 a.

Obliczenia wykonane dla operacji prowadzonej w ciagu
10-12 déb wykazuja /dla wypadku gdy stany jednostek nie sg uzu-
petniane/, ze norma natezenia bojoivego za operacje bedzie nie-
duzo wieksza od 200 samolotolotéw dla pudtku 11 600 samolotolo-
tow dla dywizji.

11os¢ samolotolotow v; "kolejnych clniccb cperr eji ulega
zmniejszeniu w wyniku zmniejszenia sie stanu oddziatow i
zwigzkoéw taktycznych.

Jednak nalezy mie¢ na uwadze, ze przeciwdziatanie
Siod!.¢év; obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela w kolejnyct”
dniach operacji meze by¢ mniejsze w wyniku ponoszonych przez

i;io strat.
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ZAKOWCZEMWIE

1le Prakt2czn2£ spoae5b v/zgiemne20_oddziagt;”wania_"~WGieaznile”

Przetozony kazdego szczebla dowodzenia, stawiajacy zada-
nie wykonawcy, zawsze okresla cel dziatan. Osiagniecie celu
dziatan jest rownoznaczne z v/ykonanienl zadania, w zwigzku z tym
cel dziatan realizowany jest przez wykonanie zadania bojowego.

0 wykonaniu zadania decyduja mozliwosci bojowe posiadanych sit.
Przez mozliwosci bojowe nalezy rozumie¢ maksymalny mozliwy do
osiagniecia rezultat dziatan bojowych w konkretnych warunkach
sytuacji bojowej,
" mozliwosci bojowe skdtadajg sie wskazniki skutecznosci bojo-
wej LMSz i1 W.B, wskazniki przestrzenne oraz czasowe. Mozli-
wosci bojowe okreslaja trzy kryteria: Prawdopodobiehstwo wyko-
nania zadania bojowego, Srednia oczekiwana wartos¢ liczby
zniszczonych /ohezwlaclnionych/ pojedynczych obiektéw oraz bojowa
liczba samolotéw /par, kluczy/ niezbednych do wykonania zadania
bojowego z uwzglednieniem przeciwdziatania srndkéw OPL.

Gtownymi wskaznikami mozliwosci bojowych sg wskazniki
skutecznosci bojowej poniewaz wykonanie zadania bojov."ego reali-
zuje sie przez wykonanie trzech podotaY."owych etapéw lotu bojowe-
go, na ktére sktada sie lot po trasie, wyjscie w rejon obiektu
/odszukanie celu/ wykonanie ataku 1 razenie celu.

Ea kazdym etapie lotu samoloty moga napotka¢ przeciwdzia-
t+anie Srodkéw OPL. Mozliwosci pokonania przeciwdziatania Srod-
kbw/ OPL oraz wyjscie na cel bezposrednio z trasy w celu. wykona-
nia ataku i razenie celu majg charakter przypadkowych

zdarzen 1 okreslane sa wielkosciami prawdopodobienstwa.
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IJatoraiagt wskazniki przestrzenne, lub czasowe nie raajg charak-

teru przypadkowego, okreslane da wielkosclaiDl liniowymi, Hlub

czasowymi oraz stopniem wyszkolenia personelu latajacego i okre-

Sslajga nam jednoznacznie mozliwos¢ lub niemozliwos¢ iwkonania

zadania bojowego w danych Warunkach, V/arto.podkresli¢ ze nie-
ktore wskazniki nalezace doé drugiej 1 trzeciej grupy moga miec
wptyw na wskazniki skutecznosci bojowej., jak na przyktadt

koniecznos¢ zabierania dodatkov/ych zbibi*hikéw kosztem 4adunku
boj owego,-ograniczone moziiwosci dziatan w ,trudnych warunkach

atmosferycznych lub w nocy z uwagi na .brak wyszkolonego perso-

nelu latajacego” -
Mozliwosci®™ ogniowe LMSz + bl okreslaja zdolnosci raze-
nia -zwalczanego obiektu, naziemnego w nakazanym stopniu przez
okreslong liczbe samolotow i mogg by¢ v/yrazone praw.dopodobien—
atwera razeria, ,lub. péligono\va liczbg samolotow,
.Poligonowa liczba samolotév/ potrzebna do razenia celu w okreslo-
nym stopniu /znls z6zenie , obezwkadntenl©®/,nte uwzglednienia prz.e-
ciwdzlatania $Srodkéw OPb”™ Natomiast, bojbwa liczba samolotéw po-
trzebna do wykonania zgdania bojowego uwzglednia prawd;ppodoblen-
stwé ataku,przeciwdziatanie srodkéw OPb 1 jest wieksza od

poligonowej liczby aaraolotéwy poniewaz uwzglednia* mozliwe straty

w dotarciu do celu i1 podczas jego atakowania;,
.. -Prawdop.odobienstvwo wyjsScia“wre jon atakowanego obiektu

bezposrednie =z trasy, w celu wkonalla gtaku jest nie -

wielkie , -poniewaz zalezy od predkosci lotu i “ odlegtosci
~“wykrycia obiektu.dziatan, W celu jego zwiekszenia stosuje sie
roznego rodzaju przedsiewzieGla polegajace na zwiekszeniu odte-

,ghosci. wykrycia obiektu, a scislej punktu celowania, przez
oznigozenie celu bombami Swietdno-~_gnalizacyjnyrai oraz’wyprowa-
dzenie grupy uderzeniowej w rejon atakowanego obiektu przez

pare bezposrednie.go /wstepnego/ rozpoznania.
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Zwiekszenie wysokosci poprawia warunki wykrycia celu.
najdogodniejsze wysokosci, ktére zapewniajag wyjscie na cele
naziemne z lotu poziomego bezposrednio z trasy sa rzedu
300~600 m, a przy atakowaniu z lotu nurkowego - 600-1000m,
Mozliwosci w zakresie gtebokosci wykonywanych zadan zaletg od
taktycznego promienia dziatania samolotu /grupy eamolotéw/ na
okreslonej wysokosci i predkosci lotu oraz od oddalenia lotnisk
bazov/ania od linii stycznosci bojowej.

Dorazne zwiekszenie gtebokosci wykonywanych uderzen mozliwe
jest przez wykorzystanie lotnisk wysunietych /podskokowych/,
albo zabieranie wiekszej i1losci dodatkowych zbiornikéw

/w przypadku SU-7 BKL/ kosztem +adunku.bojowego.

Mozliwosci czasowe wykonywanych uderzen okreslane sa
wielkosciag czasu od momentu postawienia zadania przez dowddce
ogéInowojskowego /podania sygnhatu/ do momentu wyjscia samolotow
na cel z okreslonego stopnia gotowosci bojowej.

Mozliwosci czasowe powtornego uderzenia zaleta od wielu czyn-
nikéw, a gtéwnie od warunkéw bazowania I czasu odtwarzania go-
towosci bojowej. e

W,waruhkach wspétczesnego pola Walki i1 manewrowego charakteru
dziatan bojowych>mozliwosci czasowe odgrywajg duzg role i
bezposrednio rzutujg na czestotliwos¢é wykonywanych uderzen*
Ponadto, czestotliwos¢ wykonywanych uderzen ograniczajg normy
natezenia bojdwegoi ktére sg podyktowane w zasadzie wydolnosciii
zatb6g. Natezenie jest to ilos¢ lotow bojowych /samolotéw/
planowanych do wykonania przez zatoge, oddziat i zwigzek takty-
czny w cigagu jakiegos okresu czasu /dzien, noc, doba,, okres

operacji/.
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Dobwiadczalnie ustalono normalne natezenie na zatoge* w dzien
2 loty bojowe, a zwiekszone natezenie ~ 3 loty# natomiast ,
w nocy 12 loty na zatoge# Zwiekszone natezenie rile moze trwac

dduzej jak w ciggu dwéch kolejnych dni*
{5657278 _w2boru__22tyraalnych_waruhkow_wykonani§_zada™

X zwalczaniu samolotéw LMSz i mnB moga bra¢ udziat PRK
“Hawk', lotnictwo mysSliwskie, artyleria przeciwlotnicza oraz
srodki ogniowe znajdujace sie w uzbrojeniu pododdziatdéw wojsk,
ladowych /dziatka 20 mm; 12,7 mm/#

Iliirmikiem oceny skutecznosci pokonania OPL jest-prawdopodobienh-
stwo przenikniecia samolotdédw przez system OPL nieprzyjaciela,
ozczegb6lnie groznym sSrodkiem przeciwdziatania LMSz i LN sposréod
dysponowanych przez przeciwnika Srodkéw OPL sa PRK "Hawk™,
4rlére tworzg cigglta.strefe ognia i posiadaja stosunkowo wysokie
prawdopodobienstwo razenia /0*8/ w poréwnaniu do artylerii

p ii"zociwlotniczej:, kt*dra tv/orzy obrone obiektowa#
jokonanle systemu OPL iipla poleta¢ masi na wyborze i wykonaniu
i-akicn przedsiewziec¢®, Kktore z.apemi"a w danych warunkach sytua-
cji bojowej najwieksza wartos¢ prawdopodobienstwa pokonaniasrod-
Kkan,-OPJj nieprzyj{.n..ie.ia, a w zwiazku z tym wzrosnie prawdopodo-
bienstwo wykona.nia ,zadania bojowego#

\. oblicsen wynika, ze w warunkach braku informacji b dyslokacji
biiierii IRK 1"Hawk", najwieksze prawdopodobienstwo pokonania

mb .ryrzsclwazialgnia zaloga, uzyskuje wykonujgc lot na wysokosci
bO-1lU0 m, powyzej tych wysokosci. prawdopodobienstvi/o pokonania
pr-zeciwdziatenia gwodtownie spada* Natomiast w warunkach

kiedy, ibaloga posiada .informacje pozwalajgce okresli¢ rozmiesz—
m ozenie poszczeg6lnych baterii PRK 'Hawk'™, woéwiezas mozna je

obej.su. Gdy obejscie ich je.st nie mozlivie, wéwczas strefy



razenia PRK "HawlE’ nalezy pokonywa¢ na maksymalnym parametrze
kursov™m baterii, minimalnych wysokosciach i1 duzych predkosciach
lotu* Bardzo skutecznym przedsiewzieciem zwie;ksza;chymi
prav?dopodobienstwo pokonania przeciwdziatania PRK **Hawk”

-jest manewr przeclwrakieto\7y polega;)acy na zmianie wysokosSci

i predkosci lotu oraz kursu, co skutecznie wpdywa na obnize-
nie prawdopodobienstwa razenia samolotéw. Zmniejszanie wysokosci
lotu pov/oduje zmniejszenie odlegtosci oraz prawdopodobienstvi?a
wykrycia celu srodkami radiolokacyjnymi baterii, co z kolei
wptywa na zmniejszenie promienia strefy skutecznego zasiegu
ognia.

Zmniejszenie v;ysokosci i1 zwiekszenie predkosci lotu ogranicza
ilos¢ angazowanych sit i Srodkéw OPL w skutecznym przeciwdzia-
4+aniu celom powietrznym.

Obliczenia wykazujg, ze optacalny przyrost prawdopodobienstwa
przypada od predkosci powyzej 900 km/godz., co jest mozliwe
tylko dla samolotéw naddzwiekowych. ITalezy podkresli¢, ze ele-
ment lotu zwigzany z wysokosScig jest jednym z gdoéwnych parame-
tréw, wpdywajgcych na stopien prawdopodobieristwa pokonania OPL,
Optymalne wysokosci dla pokonania OPL przy locie na odlegtoscé
100 km wynoszag dla pary - 50-100 m, dla klucza 100-200 m i dla
eskadry - 150-300 m.

Obrona przeciwlotnicza nieprzyjaciela ma decydujacy wpk:yw na
v/yboér sposobu dziatan bojowych, warunkéw, lotu, okreslania skta-
du sit+ 1 rodzaju ugrupowania.

Oprocz v;yboru wysokosci 1 predkosci, lotu oraz kursowego parame-
tru lotu celu, skutecznos¢ OPL mozna zmniejszy¢ catym szeregiem
przedsiewzie¢ organizowanych przez odpowiednie sztaby,takie jak:
obezwtadnienie lub niszczenie sSrodkéw OPL /w wypadku dziatania

wiekszych grup.LMSz i b/IB/, wytwarzanie skomplikowanej sytuacji
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w OPL nieprzyjaciela przez zaplanowane manewry, stosowanie bier-

nych 1 czynnych zak#6cen odpowiedniej intensywnosci systemu ra—
diotechnicznego nieprzyjaciela.
Oprécz wymienionych przedsiewzie¢ organizowanych przez wyzsze
szczeble dowodzenia z powodzeniem powinny by¢ stosowane taktyczne
sposoby pokonania OPL przez samolot /grupe/ polegajace na wybo-
rze najwygodniejszego ugrupowania, najwygodniejszej trasy
oraz stpeovmnie przydatnych w okreslonej sytuacji bojowej
manewréw: przeciwrakietowego, przeciwmysliwskiego i przeciw-
artyleryjeklego.
Dobdér odpowiedniego ugrupowania polega na jednoczesnym stosowa-
niu duzej i1losci matych grup samolotéw w celu zmniejszenia
ilosci sSrodkéw OPL nieprzyjaciela zaangazowanych do przeciwdzia-
+ania temu ugrupowaniu /rozpylenie wysitku/ oraz na wyelimino-
waniu prawdopodobienstwa zestrzelenia jedng rakietg lub ealwg
kilku samolotéw, W celu wyeliminowaniu jednoczesnego trafienia
dwéch samolotéw jedna rakietg konwencjonalng odstepy 1 odlegto-
Sci winny by¢ 60-80 Wl na 150-200 m. Odstepy pomiedzy poszczegol-
nymi grupami pow-inny by¢ mniejsze niz cykl strzelania baterii
PRK Hawk 1 artylerii lufowej co umozliwi pokonanie przeciw-
dziatanie tych sSrodkéw,
]
nyboi tiBSy winien polega¢ na spednieniu nastepujacych warunkow:
szybkiego dokonania odszukania celu, wykonania skutecznego ataku
oraz poniesienia najmniejszych strat od ognia OPX nieprzyjaciela,
h wyborze trasy szczeg6lnie nalezy uwzglednia¢ rejony gdzie sa
obezwtadnione Srodki OPL. lub™wojska przeciwnika sga w odwrocie,
omijanie silnie bronionych obiektéw, ckréeonie czasu przebywania

nad terytorium nieprzyjaciela, wykorzystanie warunkéw terenowych

/lfasy, bagna, jeziora/ 1 rzezby terenu oraz rejondéw skazonych

dla naclrowmia lotu.
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Stosowanie manewrov, praeciv."co nro¢clkom CJL ma na celu zwtettsse-*
nie prav/dopodobieilstwG pokonania OPL 1 dotarcie do celu ;Z
minimalnymi stratami,
Manewr praeciwartyler:,”0Bki winien polega¢ na zmianie kursu,
wysokosci i1 predkosci lotu, nalezy go rozpoczyna¢ przed wejs-
ciem w strefe skutecznego ognia, dzieki czemu osigga sie
obnizenie skutecznosci ogniu do 30
Zmiana kursu powinna by¢ taka, aby powodowata btedy v celowaniu
wieksze niz wielkos¢ elipsy rozrzutu pociekdév/ jednego dziata
przeciwlotniczego /250-50C b/ 1 eliminowata trafienie samo-
lotu odtamkami wyctrzelcnego pocisku /50-100 km/. Zmiana kursu
musi by¢ powtarzana co 6-15 eek., odpowiada to czasowi potrzeb-
neral na v:prov»sudzenie nowyciiwstepnych danych do uisadzeniu Kkie-
rujacego cgnlsit baterii*
Manewr v."inien ty¢ wykonywany energicznie z przechyleniem 60-70°
z przecigzeniem réwnym ~-5 g*
Wykonany w ten spos6b manewr jobniza skuteczno$¢ ognia baterii
artylerii przeciwlotniczej o 30-40 %,
Manewr przeciwrakietowy nalezy stosowa¢ w strefie v.";;krnywania
/wskazywanie celu/ oraz w strefie ognia“ekutecznegé /strefie
razenia/* Cel stosowania;mane\vru polega na skomplikowaniu wa-
runkéw podjecia decyzji na otwarcie ognie /dotyczy \Tstepnych /
danych do odpalehie pocisku, i naprowadzenia go na cel powietrzny/.
1"ypowe manewry przeciwrakietowe moga by¢ nastepujace:

- przelot przez streaTe" ywykrywania danej baterii ze zmia-
na kursu o 30w60° dO strefy skutecznego ognia aa™ntedniej baterii,
stwarzajac tym samym niekorzystne Warunki prowadzenie ognia
dla tej baterii; >

- rozejscie grupy na pary, lub pojedyncze samoloty i

wojscie do strefy razenia baterii na maksymalnym parametrze
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HajekutecRDiejesym maizev«rerj przeciw\V it ysktm w strefie naprotra-
dseola stalra”™qc”™oh gaiaolot™>w 1 poflccaa ich tania sie na
odlegtosé 25-50 tea "eet eneTgib2a5:f skret w strone atakujacych
sarolotéw nieprzyjaciela .Skuteczny jest tet manewr wysokoscig
lottt,uirofcliwia on wy jsc™e ze BtTsfy widzialnosci i~diolok.samolo
towej stacji.Stosowac¢”o”alaiy na odlegtosSciach nie wiekszych
niz wynosi zasieg stacji radiolokacyjnej mj-Sliwca tj* 25-30 km.

Ifajwiefcsze efekty daje manewr kombinowany #gczacy w sobie
zmiany kursu, wysokosci i predkosci lotu*

ba msiyth wysokosciach skuteczny oyien samolotéw mysSliw-
skich nieprzyjaciela musi by¢ prowadzony na matych odlegtos-
ciach*
Odpalenie niekieroweiiych pociskéw rakietowych i1 strzelanie
z dziatek wj"konuje sie na odlegtosciach 1000 71200/ m, a Kiero-
wanych pociskéw rakietowych na odlegtosci 1500-2500 m* W zwigzku
z tym manewr pizeciwmysSliwski wa tu szczegdlne znaczenie 1 polega
na niedopuszczeniu do prowadzenia skutecznego ognia. Mozna to
osiggng¢ przez vrykonanie manewTU kursem 1 yVysokoscig w strone
atakujgacego samolotu mysliwskiego z maksymalnym przecigzeniem.
Celem tego manewru jest wyprowadzenie atakujacych mysliwcéw
poza obszar moziiwych atakéw w strefe duzych przecigzen, aby
nie bydy zdolne do wykonania ataku i.prowadzenia skutecznego

ognia.
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Fik dypl, pil, Wojciech L75FKOWSKI ro2spraw3 doktorska*
“SamodzielDe poszukiwanie 1 zwalczanie hroni rakietowo-
jJadrowej przez lotnictwo ffiysSliwsko--szturiDowe i rozpozna-
wcze we wspoétczesnych warunkach dziatan bojowych”.
iciib&cyjny nr 4/71/'V;/ z 1;7j i.

"lodftev;y tektyki - Lctnictwo /nybliv.Eko--LZturro\ve i mysli-
weko-bon”cve™ .
""Zasady 1 niozliwosci pokonsnia OFL nieprzyjaciela przez
JI3" /thumaczenie z podrecznika radzieckiego "Taktika istre-
bitelno-bombardierowocznoj awiacji'/.
"Fckonanie eyeteriu obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciele
pizez zatoge rozpoznawczg w strefie dziatan bojowych"
/materiat pomocniczy do szkolenia kpt. pil.Janusz Kaminski/*
Pptk dypl. Zenon CozlLicli - "Organizacja, zasad; uzycia 1 rozli-
poeci ogniowe przeciwlotniczych pociskéw kierowanych gtéwnych
panstw NhTC".
F+k dypl.nawig. btefan Fawkows-ki "'Praca szefa strzelanie
powietrznego putku 1 dywizji lotniczej podczas organizacji
i prowadzenia dziatan bojowych'. . s
iodreé¢znik "Taliii.ka istrebitechno-bombardierow-ocznoj awiacji™.
itk dypl.nawig, ftefan Pawltowski '"Y/ybor i1 uzasadnienie racjo-
nalnych srodkéw razenia, warouTkow i sposobow ich zastosowania
jccczas zwalczenia celov.* powietrznych i naziemr-ych".
L<iL "'Zbiér materiatér; porr.ccniczych do szkolenia lotniczego.
Czesc 1",

v w 120 egz.

Egz, nr ,1-120-bibl,_.gl .0ZS
mlyk. p4k £O"7KIE-7ICS

nr ks. pf-929/pf-2651~r/.
kor. - autor
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0.0458
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0,50
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0,60
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64
65
66
67
68
69

log /1-P/

0,2218
0,2291
0,2366
02441
0,2518
0,2596
0,2676
0,2757
0,2840
0,292-r
0,3010
0,3098
0,3188
0,3279
0,3372
0,3468
0,3565
0,3665
0,3768-
0,3872
0,3979
0,4089
0,4202
- 0,4318
0,4437
0,4559
0,4685
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0,4949
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0,70
71
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74
75
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77
78
79

0,80
81
82
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84
65
86
87
88
89

0,90
91
92
93
94
95
96

jlog /1-p/

0,5229
0,5376
095528
0,5686
0,5850
0,6021
0,6198
0,6383
0,6576
0,6778
0,6990
0,7212
o0nN7447
0,7696
0,7959
0.6239
0,8539
0,8861
09208
0,9586
1,0000
10458
1,0969
1,1549
1,2218
1,3010
1,3979






Liczba  naziemnych irodHon  OPl«>n P6A

Lokba PRK Littba oftyl$ni plot
batofii dtiaT

Ufazhv/a Jgdnostki .
I-eoi m-6f L-SO o™

\ 4 LfO ~uUrfo
A4KA jm /
4Zpaplat 3 . 33
ZZpapiat 3 33
MptmThundarbird™* 5 24
kOmOCtitShia
Sz paplot 9 n
4K A bl
i5.7,H claoM viva i0i
Hs™ee Om. ,HAWC 4«
NzmocniOruf 1,/
z y daplot 6 m
34 da/ligt m | 5 33
fi duHmach 3
43,1 4yH. ,HAUK" 8 N8
W (H}
is,iS, 45 daplot. 9 408
3.4,5dyn->X M K" 42 rr
RAZEM 56 Z16 45 3 650 56

Opracowano na podstawie- kompendium sit zbrojnych
Kompendium sitzbrojnych , NATO r t974r.

Biuleiynu wymadowczego z 1974r.

Informatora o skfadzie sit zbrojnych Nielkiej
Brytanii z t974r.
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/mns
Mrefg razenia PRK, .Hai™k™

Hioiu-SOm tm "55s &

A-Ti

"
/#//
W <
/
"7.F ilj /
zjie”y o : I ‘i\\}
pu p{'zetﬁae st%?%‘ ez Gm o y—
Strefa nienodi romadzen
\/Z<t53r%g1 P
Ww w A: . )
ao mhvso™ tg zutaei/kkac/i €
— V— f’\bleze kMykrycia sgmololofv przez radlolokatory baterll
— < — m e gotkenia ptermsaj rcklelyzcetem
i el | -l- ~k- «)(L o \\éqv
N Il A= dic. Ve~:1iooktvh

maksymainy zasi®y skutecznego  ognia.
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ORBRUCZEN/A

mii3t™aopodobiene™a  przenikniec.OL j*mdoton Drzez 6tref$ raienlfL
batem PRK ,HoNk* N

+ M=I5N-<5" A/ i/
Ls' przyjeta dla 0,5 R™nakK:

Pfoz. jednej rakieta r "utyzglednienlem manenfru s-tu

Praz, dmema rakietemi—Haa" - ~ar/

PXteP=" odpaleniu po OAVF fakiotif

para vatsz
w S00 m 900 1400 SO0 700 900 4400
50 0.90 oM 0905 095 o095 0.96 o0.96 0.99
400 0-76 0.8 0.85 0,95 0.88 oM 0.9t 0.91
200 0,B* 05~ o.M 0.75  o.fs 0.82 0.85 0.86
500 0/46 055 0,56 0.6Z 0.69 o.rs o,n 0.79
SOD o.M o.xe 059 0.S+ 0.0k 0.10 kn 0.96

1000 Q.52 0.i0 o, 0.50 0,5f 0.63 0.if OM
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Prah/dopodobten ethio pnenVaufcia samolotéw
Piej sirefe razenia, habn! Pnk..Han/k"
odpaUxipcef pp diNie T pikiety do celu

bj kluczem
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Prgi\>dopod<jbLenstio przenikniecia eamototoiA/ prz<cz
Muste jcazema bateni ~oieznosci od
CMaw }>0buln tri eti-efie ,i"
[halena oclpaia po cak/l)

o) poOr(
K

u klucza
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Pran/dopodobLenstm pr'reTknTaa
pt'zez strefl razenioi,j2" bateniipoiZoiz,ot] LzUt
V- 700 krir i

fhfiplot

H Imj
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OhUczenia
vubiPzy pnedmucema 3 o/nolotdY t/ii/Jlii~N6l(o-3ziurt?um/cit
- irozpoznuiifiimjdIf pt'clz  nhdiii// ey " jgcidm
Spz o /ti+ miwl-> M»$H a*d'ae I
p __|' I. i.__-;L-_F\ """" T aeass asaas - - "Fﬁ:'Jr_

27- odIBljiosc WiijkiidO Golu Uczona o0J rmofSCU  zyio/ctok™ani'a p/é
eomulotohf >y™gainddth nplU

Ol« maksijmattjij bioid nayivioclzfincK * oaUegtosd- bkn”

d e+ Jredhia udlec™hic na/jfvkiadzania “ 5km

dp«< ocU&glodc  siczeiamoL /oapaUnta rakieij: ~km
Nifk~za  od 0 Z0OO kmvh /.1
z qoi.bo/ nrj pritj ~gkorzijsfamu 6431&TV KiZL'»mi'nY ow g
inJotmvaeft i mn“podjeciO alcgzji 4vm. statt Z mm/,

imm- itn/h / ze site-fg dmO minuty/; tpa”™-Amin.

It'Sh do HHKOOT™O

Vir » Vw
- tointitszczenie posiOMnLoH wgkrayoma i hoptonnadtania “pta,
yblhi od On'n stgcZnoScL ™

VWA n m

500 o.u

Wo 0.76 NS
m,_ . oSl diu 1
1y 0.35

dj | Lotniska LilyMogO iJQUM 0J Onii dk(/cznosC(
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Nag™WO np k~05 Notor oznactai 4%
zaatiilh/(XHAT  idxtczu  <iaynotdtdt/ ~abu/Ac(r piuek
pew” myNfiiwtOU, paty /)6iymotot6™ tTifas"yd
pTtQC pciccLy”Cieyo /my'tifthfCQ* «d.p.

= OTift"czA,  “yLotctd*te yfriLfetstirf
kAQtp~cotir/m” n *f »>/
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