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Ogien jako $Srodek pro\~adzenia walki znany jest w historii
Wojen od czasow przedhistorycznych.

Najdawniej stosowanymi $rodkami zapalajgcymi byty wszelkie-
go rodzaju I™Mtuszcze, smota, roztopiona siarka.

Rozw0j nauki i techniki spowodowat przeksztatcenie sie pry-
mitywnych ogniowych $rodkéw walki w no7i/oczesne Srodki zapalajgce*

Srodki zapalajagce masowo poraZz pierwszy uzyte zostaty przez
Niemcow w okresie pierwszej wojny Swiatowej. Pod koniec pierwszej
wojny Swiatowej Srodki zapalajace znajdowaly sie juz na uzbroje-
niu wszystkich armii. Podczas pierwszej wojny Swiatowej SrodKi
zapalajgce uzywaliis zarowno artyleria jak i lotnictwo przeciwko
celom na froncie i na tytach przeciwnika.

Po zakonczeniu pierwszej wojny Swiatowej we wszystkich
panstwach rozwinieto intensy-wne prace w celu udoskonalenia
istniejgcych Srodkow zapalajacych i wynalezienia nowych. W okre-
sie drugiej wojny Swiatowej Srodki zapalajgce stanowig jeden z
grozniejszych srodkow razenia# Obliczenia statystyczne dotycza-
ce okresu drugiej wojny Swiatowej wykazujg, ze prawie dwie; trze-
cie strat na zapleczu powstato viskutek dziatania bomb zapalaja-

cych.
Po drugiej wojnie Swiatowej badania nad S$rodkami zapalaja-

cymi byty kontynuowane dalej. Rezultatem tych badan to pojawie-
nie sie Srodkéw zapalajgcych odpowiadajacych wymaganiom wspo#t-
czesnego pola walki. Czotowi dziatacze wojskowi panstw imperia-
listycznych szeroko propaguja $rodki zapalajgce i stawiajg je
obok broni jgdrowej i chemicznej. DosSwiadczenia drugiej wojny
Swiatowej i wojen prowadzonych przez imperialistow w Korei,
-ietnamie, Egipcie dowodza, ze Srodki zapalajagce mogg iyd maso-
wo stosowane zarOwno przez wojska rakietowe, artylerie i lotni-
ctwo we wszystkich rodzajach dziatan bojowych. Przy czym SrodKki
Zapalajgce moga by¢ uzyte do razenia celédw znajdujgcych sie w
strefie bezposSrednich dziatan bojowych, jak i na gtebokim zaple-
czu.



. Definicja Srodkéw zapalajgcych i amunicji zapalajgce]j
oraz jej podziat

Srodkami zapalajacymi nazywamy zwigzki chemiczne,
mieszaniny fizyczne, ktore mogg zapala¢ inne przedmioty.
Podstawowym czynnikiem razenia Srodkéw zapalajacych jest
dgien.

orodkami zapalajacymi w takim pojeciu sg praktycznie
wszystkie paliwa.

Z uwagi na to, ze zdolno$¢ zapalania sie paliw jest
rozna, dlatego tez paliwa zaliczane do wojskowych Srodko#«
zapalajagcych powinny posiada¢ $cisle okreSlone wtasnos$ci
takie, jaki
- temperature palenia sie,rzedu 1000™C i wiecej;

- w matej ilos$ci palivca powinna by¢ zawarta duza ilos$¢
ciepta;

- intensywnos¢ i czas palenia povvinny wzajemnie sie uzupet-
nia¢ - to znaczy, ze jezeli temperatura palenia jest
rzedu 10007-2000"™G, to i czas palenia sie byt rzedu 10 mi-
nut ;

- wojskowe S$rodki zapalajgce powinny by¢ tatwo zapalne,
aa.e nie powinny zapalaC sie same przed ich bojowym zastoso-
waniem;

~ powinny by¢ bezpieczne podczas przechowywania, przygotowy-
wania | w czasie transportu;

e powinny byé trudne imiebezpieczne w czasie ich gaszenia*

Amunicjg zapalajacg nazyw”itiy amunicje do broni
recznej i ,maszynowej, pociski artyleryjskie, rakiety, bomby
lotnie ze,miny fugasy napetnione $rodkami zapalajacymi.

Do amunicji zapalajacej zaliczamy takze paliwowe
sbiorniki lotnicze napetnione S$rodkami zapalajgcymi..



1,3* Podziat amunicji zapalajgce]

firnunicja zapotajgca

srodki 20- Rmunigd zapelaiaca. Bomby zapalajace srodki
paJajace aomrezeTEse zapalajaca
WOisK zapalaja- do
igib- Rtfizne granaty ce biorniki lai celow
WyCcn zapatbjape | _ - zbiomiki zapalajapc dywersy-
ofntiwa i
jnych
Tuoasy i min . .
zapglajape y Rakiely zapalajgce
Rakieby i pociski Rmunicja do broni
zapalajace poktadowej

~miotacze ognia

Rys. 1, Podziat amunicji zapalajagcej,

2# Klasyfikacja Srodkow zapalajgcych

W zaleznos$ci od sktadu 1 budowy,$rodki zapalajace
dzielimy na dwie podstawowe grupy.

Grupa 1, Sktadniki zapalajace iAieszanki™ ktore
nie zawieraj™g utleniaczy i« podczas palenia zuzywajg
tlen z powietrza, Halezg do nich metaler séd,potas,glin
I ich stopyi paliwa ciekter ropa naftowa, nafta, benzyna,
benzol, oleje i ,ich. mieszaniny? paliwa zageszczone i S$rodKki
saraozapalajgce sie « fosfor i zwigzki metaloorganiczne.

Grupa 2. Srodki zapalajace i mieszanki zawierajace
tlen. Zaliczamy do nich mieszaniny tlenkow metali z meta-
lami - termit, mieszaniny soli zawierajgcg:;li tlen z meta-
lami, o . -

W zaleznosci od dziatania Srodki zapalajgce dzieli-
niy na dwie grupy.



Do pierv7sz6j grupy naleza Srodki zapaladAce, ktére tworzg
zeSrodkowane zro'dto ognia. Srodki tej grupy pala sie diugo

i intensywnie* Dziatanie zapalajgce tej grupy jest ograni-
czone, poniewaz wiekszosS¢ energii cieplnej zeSrodkowana jest
Da matej powierzchni* Typowymi przedstawicielami tej grupy sa
termit i elektron* -

Do drugiej grupy S$rodkéw zapalajacych naleza Srodki zapalaja-
ce, ktore posiadajg zdolnos$¢ rozpryskiwania sie lub rozlewania
w miejscu, upadku, tworzac kilka ognisk pozaru na duzej powierzchni.
Do grupy tej nalezg zageszczone mieszanki zapalajgce, roztwory
Samozapatajgce sie, fosfor,”  —— - - -

Bardziej racjonalnym podziatem jest podziat ze wzgledu na
stan fizyczny S$rodkéw zapalajgcych* V/edtug tego podziatu Srodki
zapalajgce dziela sie nas state Srodki zapalajgce i ptynne
/zageszczone/ mieszanki zapalajgce,

Podziat srodkow zapalajgcych w/w zasady przedstawia
rysunek 2. -

Hys* 2



3# State arodki zapalajgce 1 Ich wtasnosci

3«1>Sod, potas - pierwiastki chemiczne nalezgot do metali

alkalicaayoh« Wyglagdem swym przypominajg stal# Sa doDrymi prze-
wodnlktttti olepta i1 pradu elektrycznego# Pierwiastki te w powietrzu
traca swdj blask i pokrywajg sie produktami reakcji#

Sod i potas,jako Srodki zapalajgce szerokiego zastosowania
nie majag# Sg natomiast szeroko stosowane w postaci mieszanek opar-
tych na stopach w/w pierwiastkOw i innych metali#

W'mieszaninach zapalajgcych opartych na stopach sodu i potasu
»spalanie powstaje na skutek gwattownej reakcji sodu wzglednie po-
tasu z~oda z wydzieleniem duzej iloSci ciepta. Y/ydzielajagcy sie
w czasie reakcji wodér wybuchowo spala sie z tlenem powietrza
Wzniecajgc pozar lub powodujac zapilanie sie mieszanki, w sktad
ktorej wchodzi sod wzglednie potas.

Ifa + H20 ----—--- »Na OH + H + Q cal
aH: wybuchowo 2 F20
z objawami
ognia

Mieszanki oparte na stopach sodu i potasu w suchym powls™
trzu. zapalajg sie trudno. Temperatura palenia sie tych mieszanek
nie wysoka, bo wynosi okoto I000"C#

Zaletg mieszanek zapalajgcych opartych na stopach sodu,
potasu i drugich metali jest to, ze Zrédet ognia nie mozna gasic
woda#

Magnez - pierwiastek bardzo lekki o barwie srebrzysto-
biatej. Topi sie w temperaturze 650"0 a wrze w temperaturze 110770
Ptonie po ogrzaniu go do punktu topienia# Temperatura ptongcego
magnezu szybko wzrasta, zaczyna on wrze¢ i przemienia¢ sie w pary,
ktére ptong ptomieniem niezwykle gasnym o temperaturze okoto
2000M0.

Z jednego kg magnezu wydziela sie okoto 6000 k cal ciepta.
Mimo, ze jeden gram magnezu podczas spalania daje raniej wiecej
0“jedng czwartg mniej ciepta niz jeden gram wegla, to jednak pto-
nacy magnez ogrzewa sie do temperatury wyzszej niz 2000®C.
Temperatura ta jest wystarczajgca do zapalenia materiatow wzgled-
nie mieszanki, w skiad ktdérej wchodzi# Powstajagcy przy spalaniu
magnez”™lenek uniemozliwia przenikanie ciepta do otoczenia#



Ptongcego magnezu, mieszanek opartych na magnezie nie
mozna ugasi¢ woda, poniewaz rozktada ¢g z wydzieleniem wodoru,
ktéry wzmaga jego palenie.

2401 Glin “ pierwiastek bardzo lekki o barwie biatej.
Topi sie w temperaturze 6590, a w temperaturze 180070.
Z tlenem reguluje stabo, w powietrzu zapala sie z trudem.
Do zapalenia glinu potrzebny jest silny impuls cieplny z zew-
natrz. Spala sie na tlenek glinu z wydzieleniem jasnego Swiatta
i wielkiej ilosci ciepta. Przy spalaniu 1 kg glinu wyzwala sie
okoto 7000 k cal ciepta. Ogrzewany gwattownie kawatek glinu
pokrywa sie trwatag warstwg tlenku, ktéra otacza metal i uniemo-
zi.iwj,a zapalenie. Inaczej reaguje na podgrzewanie folia glinowa
N7zg.>.ednie sproszkowany glin, spalajg sie natychmiast jasnym
Ol$niewajgcym ptomieniem. Czysty glin nie znalazt w technice
srodkow zapalajgcych szerokiego zastosowania ze wzgledu na
trudnos$¢ jego zapalenia w powietrzu, natomiast jego mieszaniny
z innymi substancjami majg szerokie zastosowanie.

(1AL Fosfor - nalezy do najprostszych Srodkéw zapalajgcych,

przyrodzie w stanie wolnym nie wystepuje. Fosfor posiada kilka

odmian. Do najczes$ciej spotykanych odmian fosforu nalezg fosfor
biaty i czerwony.

, N Tablica 1.
ewitasnosci fizyczne fosforu biatego i1 czerwonego

Odmiana "~Amper atura Tem ez Sci
el peratura Ciezar wtasci-
fosforu oopienia wrzenia zaptonu Wy@ n
. G/cmpn
Fosfor biaty 44 45-60 1.8
Fosfor czer- nie topi i _
wony p sublimu- 240 2,0-2,3

550-660°
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Ola celéw Wojskowych uzywa sie fosfoopu biatego ze
Wzgledu na jago zdolno$é tatwego zapalania sie. Temperatura
zaptonu wynosi okoto 50@5 a palenia sie [I000ONG.

Fosfor biaty jest ciatem statym o barwie wosku i sta-
bym charakterystycznym zapachu, lia powieta™imzapala sie.
Zwtaszcza jezeli jest silnie rozdrobiony; wieksze kawatki fos-
foru zapalajg sie tatwo, jezeli zostang ogrzane lub potarte.

Fo'sfor biaty w zetknieciu sie z powietrzem intensywnie
®aguje z tlenem; rekacja przy tym jest silnie egzotermic-25na
w wyniku czego fosfor spala sie,

2P + 502— + Qcal,

i~osfor biaty jak i jego pary sg trujgce. Fosfor biaty
i jago pary przy dostaniu sie do organizmu nawet w matych
IloSciach powodujg uszkodzenie serca, nerek, watroby,

Zastosowanie samego fosforu jako $rodka zapalajgcego

lest stosunkowo ograniczone; szerokie zastosowanie natomiast

niaja mieszanki zapalajgce oparte na biatym fosforze’,

lzh Permit» Termitern nazywamy mieszanine sktadajgcg
sie z tlenkéw zelaza i glinu. Przykiadem mieszaniny termito-
wej moze byé mieszaniem o nastepujacym sktadzie wagowych
Sproszkowanego glinu /Al/ 75% wagowych tlenku zelazowego /PepO /.

W mieszankach termitowych moga byé uzyte i inne tlenki,
takie ;jak niklu, kobaltu, magnezu, chromu,

~Nermitu nie mozna zapali¢ plomieniem zapatki, Swiecy
lub boaizyny. Do tego celu niezbedne jest silne S$rédto ciepta,
ktore moze ogrzaé¢ termit do temperatury 1100-1300 '~C,
Temperatura palenia sie termitu wynosi 200070,

Zapalenie termitu utatwia dodatek substacjl bogatych w
tlen /azotan potasu KNO® azotan beru £3/1103/2, » wynika czego
powstaje termit zmodyfikowany, ktérego zapalenie wymaga ro'wniez
wysokich temperatur,

Prongoy termit dziata praktycznie tylko w miejscu bezpo-
Sredniej stycznos$ci z razonym celem, nie rozlewa sie 1 pali
bez ptomienia,

2 Al + ]?7e203— AI203 + 2 Pe + Q cal.



Powsta”jgca warstwa tlenku glinu tworzj™ powitoke izolacyjna,
ktora chroni powierzchnie zapalonego przedmiotu przed bezposred-
nim dziataniem cieplnym, wskutek czego dziatanie zapalajgce jest
stabsze. Celem eliminacji tego zjawiska,ter mit stosuje sie z-
innymi Srodkami zapalajgcymi, takimi jak elektron, magnez, sod,
fosfor, zageszczone miaszanki zapalajgce. Takie dodatki jak saletra
mieszanki zageszczone zwiekszajg dziatanie zapalajgce przez wytwa-
rzanie ptomienia.

Najbardziej rozpowszechnione sg mieszanki zawierajace:
50-60™ ter mitu,
30-40/> utleniaczy,
810M"0 paliw organicznych.

Poniewaz termit jest mieszaning réznych ciezkich sktadni-
kow, dlatego tez prasuje sie go pod cisnieniem, wzglednie: dodaje
sie czynnych lub biernych spoidet. Spoidtami moga bycsrptatwoér
celuloidu w acetonie, vod™ roztwdr szkta wodnego, topiona siarka,
réznego rodzaju zywice.

Termit ze skiem wodnym pali sie dobrze, jest odporny na
uderzenia. Termit z celuloidem, nitirocelulozg”™pali sie ptomie-
niem. Termit w potaczeniu z topionag siarka ma wtasnosci wybucho-
we | rozpryskuje sie przy paleniu.

Ptongcy termit topi stal, zelazo oraz powoduje pekanie
betonu. Ptongcego termita nie mozna gasi¢ woda, poniewaz na-
stepujgceej rozktad i wydzielenie wodoru, ktéry ulega zapaleniu.
Palgcy termit mozna ugasi¢ tylko przez obnizenie jego temperatury
ponizej temperatury zaptonu, to znaczy ponizej I000”"G. Mozna
to osiggnaé¢ przez zasypanie palacego sie termita piaskiem wzgled-
nie varzucenle do duzego zbiornika z woda.

Jedng z wybitnych zalet termita jako Srodka zapalajgcego
jest to, ze proces palenia sie nie zalezy od warunkéw zewnetrz-
nych, co oznacza, ze palenie moze odbywa¢ sie w atmosferze
be zt lenowe j .

Termit znajduje szerokie zastosowanie w technice S$rodkow
zapaljgcych a to z powodu,ze:

- posiada wysokie ciepto spalaniab
- jest bezpieczny w produkcji, przechowywaniu i obchodzeniu
sie z nim"
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2?ermit stosowany jest w pociskach artyleryjskich,
bombach lotniczych, minach, granatach zapalajgcych,
> Elektron# Elektronem nazywamy lekki stop o barycie
srfibrzysto-biatej, w skiad ktérego wchodzg magnez, glin mangan.
zelazo#

Tabela 2#
Sktad stopow elektronowych
Sktadniki Zawarto$ 6 % sktadnikow |
l. 0 1. ]
magnez 92,50 92,70 94*28 [
glin 11,00 6,00 3,34
oynk 3,00 0,96 2708
krzem OcrOT
0,50 0,24 0,1€
zetazo - 0.,.ia 00T
miedz - s’la’dy

Elektron ogrzany do temperatury 625«650™C zapala sie
olSniewajgco biatym ptomieniem# Temperatura palacego sie
elektronu, jest rzedu 3000%, dzleki“c™.mu elektron moze zapa-
li¢ trudno palne przednrloty i obiekty. i>0 palenia sie elektron
w odroznieniu od spalania sie termitu potrzebny jest tlen

2 Mg -f €2----- N2 MgD f- Q cal
4 a;, 30 2 AloO™ £ Qcal

Elektron w duzych kawatkach zapala sie z trudem i
dopiero pod wptywem wysokiej temperatury. Opitki, folia,
proszek elektronowy zapalajg sie bardzo tatwo. 'Elektron pall
sie jedynie na powierzchni, ktora styka sie s powietrzem#

Palenie elektronu odbywa sie spokojnie z wydzieleniem
mate;} iio$ci biatego dymu. Elektron pomimo wysokiej temperatury
osigganej podczas palenia sie nie przepala zelaza ani stali, a
to dlatego,cze$C¢ powstajagcej energii cieplnej jest odprowa-
dzana 8 czesSC zamienia sie w energie Swietlng.

Palgcy sie elektron moze byc ugaszony przez odciecie
doptywu powietrza, a wiec wszelkiego rodzaju gasnicami prze-
ciwpozarowymi, piaskiem, wodag.
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T?Iektron Jako Srodek zapalajgcy Jest szeroko stosowany
w pociskach artyleryjskich, minach, granatach, bombach lotni-
czych. Uzywany Jest réwniez do wyrobu korpuséw pociskow i bomb
lotniczych wypetnianych.innymi $Srodkami zapalajacymi /termit/.

iiii. Ptynne Srodki zapalajgce takie Jak benzyna, ropa

inne stosowane w formie bezpoSredniej dajg bardzo

naftowa i
- CO Oznacza, ACFA

maty efekt palny o wspétczynniku 0,6
paliwa nie bierze udziatu w procesie podpalania obiektu a wy-
parowuje,wzglednie wsigka w ziemie, 0% istotna wada tego typu
srodkuw zapalajacych obnizajgca w znaczny sposéb skuteoziio$o
1 zakres stosowania, w walce ,spowodov?ata konieczno$¢ opracowa-

nia zageszczonych mieszanek zapalajacych.
zaoala.lagcs . ptynne $Srodki za-

inne stosowane w

i»?.» Zagfazozone mieszanki
palajace takie Jak benzyna, ropa naftowa i
ormie bezposSredniej okazaty alg mato efektywne. Wcelu polepsza,
nia wtasnosci zapalajacych 1 z-triekszenia skutecznosci dziatania
ptynne paliwa zageszozan® przy uzyciu roznych substjancji.

ezatkowo uzywano do tego celu odpadéw bawetnianych, pakut,
wegla drzewnego i Innych. Srodki te Jednak nie polepszaty w
P b zasadniczy wtasnosSci zapalajgcych, co spowodowato ko-
nieczno$¢ opracowania specjalnych zageatnikéw. U wyniku prze-
prowadzonych badan naukowych wytypowano zwigzki chemiczne,

” paliwach ptynnych nadajg im wysokg lepkosSc.

Zwigzki te to zagestnlki takie Jak:
- stearynian, palmitynian glinu;
* sol6 glinows m‘GS%S".".‘rH_\‘/’ ~\vvascw t+uszc£\owcacl’1 i naftenowych:
- poliakrylany; '
- kauczuki naturalne i syntetyczne;
“ tworzywa sz-tuczne.
zapal5ace takie Jak benzyna, ropa naftowa,

ich mieszaniny zageszczone wyzej wymienio-
zapalan-

hen™ ™A Srodki

wzgie nie
nymi zagestnikami nazywamy zageszczonymi mieszankami
cymi Wzglednie napalmem*
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W poczatkowym okresie nazwa "napalm” odnosita sie tylko
obecnie przez "napalm" rozumie sie wiele S$Srodkow

do zagestnikow,
Ifapalm

zapalajgcych opartych na paliwach ptynnych i zagestnikach,
stuzy obecnie jako produkt wyjsciowy dla przygotowania wielu za-
geszczonych mieszanek zapalajgcych. n

Zageszczone mieszanki zapalajace /napalm/ palg sie dobrze
i przez diuzszy okres czasu, przy czym temperatura palenia sie
ochodzi do 1100 0O, Zageszczone mieszanki zapalajgce /napalm/ nie
Napalajg sie same, mogg by¢ natomiast tatw</eapal®neg przez inne
Srodki zapalajgce. Palg sie spokojnie jasnym dymigcym plomieniem,
i“ozptywaja sie i przenikajg do zagtebien i szczelin. "

Zageszczone mieszanki zapalajace /napalm/ dobrze przylepiaja
Sie do powierzchni réoznych przedmiotéw oraz pitywajg po wodzie, za-
palajg i przepalajg tatwopalne przedmioty, Czas palenia sie zagesz-
czonych mieszanek zapalajagcych /napalmu/, ktore pokryty cienkg
Warstwg razong powierzchnie,wynosi od 1-5 minut. Wigksze kawatki
mieszanek zageszczonych /napalmu/ palg sie w ciggu 5-B minut.
Zageszczone mieszanki zapalajgce /napaLm/ dziatajg razaco nie
tylko ptomieniem % wysokiej temperaturze, lecz réwniez swymi pro-
duktami spalania. Liianowicie podczas palenia zuzywajg one wielkie
Ilo$ci tlenu /do spalenia 1 kg mieszanki /napalmu/ potrzeba okoto
3,5 kg tlenu, to jest okoto 12 e? powietrza/. Powstajagcy przy spala-
niu tlenek wegla dziata trujgco na ludzi.

4.3, Zapalajagce mieszanki metalizowBne - pirn~on-e.
Sg to Srodki zapalajgce taczace w sobie cechy dwécr'~up
srodkow zapalajacych- statych 1 pitynnych. Mieszanki metalizowane
- Pirogele sporzgdza sig na bazie dojrzatych mieszanek zageszczonych
przez wprowadzenie do.nich bardzo drobno sproszkowanych metali, nie
metali oraz zwigzkéw bogatych w tlen, *
Jako dodatku do mieszanek zageszczonych stosuje sie:

- sproszkowany magnez Alg/;
- sproszkowany glin /Al/;
- sproszkowany ter mit lub elektron;
- siarka;
- siarczki amonu;
- saletra sodowa lub potasowa;
- nadtlenek sodu, potasu.
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Przez wprowadzenie do zageszczonych mieszanek zapa-
lajgcych wyzej wymienionych zwigzkéw chemicznych i metali
powoduje sie podniesienie temperatury palenia do 2500®cC.

Metalizov/ane mieszanki zapalajgce /p”~trogel®/ sg ciez-
sze od v>'ody, spalajg sie szybciej anizeli zwykie mieszanki
zageszczone /1-3 minuty/e Przy spalaniu sie mieszanek metalizo-
wanych powstaje szlaka posiadajgca wysokg temperature zdolng
do przepalania razonych pov~iierzchni. Palgce sie mieszanki meta-
lizowane sa bardzo niebezpiecznym $rodkiem razenia stanu osobo-
wego, poniewaz powodujg ciezkie oparzenia nie tylko nie osto-
nietych ale i ostonietych czesSci ciata.

INetalizowanymi mieszankami zapalajgcymi napetnia sie
tylko bomby i zbiorniki zapalajace.

4.4. Mieszanki samozapala.tace

Sg to roztwory benzyny lub ropy naftowej z dwusiarczkiem
wegla /SS”™/ zawierajgce rozpuszczony biaty fosfor. Moga to byc¢
rowniez kompozycje zageszczonych mieszanek zapalajgcych z roz-
tworem fosforu biatego w dwusiarczku wegla.

Mieszanki takie rozlane na przedmiotach ulegaja bardzo
szybko samozapaleniu sie z chwilg odparowania dwusiarczku
wegla /temperatura wrzenia dwusiarczku wegla wynosi 46,3°G/.

Efekt palny wzmaga sie ponievVaz pali sie réwnocze$nie
rozpuczczalnik /benzyna, ropa naftowa, zageszczona mieszanka/
I fosfor.

Receptury takich mieszanek moga by¢ nastepujace:

- zageszczonej mieszanki zapalajgcej - 100 1.;
- dwusiarczku wegla /0S2/ - 2,75 1.;

- fosforu biatego - 13,7 kg;

- maki drzewnej - 2,5 kg.

Innym typem sg mieszanki samozapalajgce oparte na zwigzkach
fosforu biatego Z'siarkg. Mieszanki takie otrzymuje sie w wyniku
sta™~&a w atmosferze beztlenowej fosforu z siarkg.

VV zaleznoSci od przeznaczenia i.pory roku zawartos¢ fosforu
i.siarki w takich mieszankach ulega zmianie. *' o< -

Tego rodzaju mieszanki sa to wtasciwie roztwory fosforu
biatego z siarczkami fosforu takimi jakt ™M™M# NM#

Mieszanki takie przy zetknieciu sie z powietrzem ulegajg bardzo
szybkiemu zapaleniu sie.
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Nalezy podkres$li¢, ze w odréznieniu od poprzedn.io opisa-
nych typow mieszanek samozapalajgcych takie mieszanki jest trudno
ugasi¢ woda, poniewaz woda dziatajgc na wymienione siare zki fosfo-
ru powoduje ich rozktad z réwnoczesnym zapaleniem sie*..

NNzygo-iowywanie zageszczonych mieszanek zapalajgcych

/napalmu/

Zageszczone mieszanki zapalajgce /napalm/ przygotowuje
Sie dwoma sposobamij
“ w niskich temperaturach5
- w wysokich temperaturach,

Sposo- przygotowywar,la zageszczonych mieszanek zapalajg-
cych /napalm w niskich temperattirach jest bardzo prosty i nie
wymaga specjai.nyoh iirzad”™en, Zagestnik wsypuje sie do beczki
z paliwem i intensywnie miesza, Zageszczenie benzyny trwa jednak
bard.za dtugo bo ¢4 godziny, Przy niskich temperaturach do
celem przySpieszenia zageszczenia stosuje sie specjalne dodatki
chemloz™M«peptyzatory, Mieszanki przygotowywane w ten sposOb sg
raniaj trwate, nie mezna ich przechowywa¢ przez diuzszy okres
czasu, poniewaz zel traci gestos¢.

Sposbéb przygotowywania zageszczonej mieszanki zapalajgcej
/napaimw w wysokich temperatigrach - na gorgco wymaga specjal-
nych urzadzen. Sposob ten stosuje sie w zaktadach przeraystowy.ih,
jak i w warunkacn Polowych, W metodzie przygotowywania mieszanKki
na gorgco zagestiiik dodajemy do paliwa o temperaturze +6G"G i
intensywnie rnheszamy; caty proces przygotowywania .mieszanki trwa
do 20 minut. Mieszanki przygotowywane w ten sposOb sg bardzo
trwate i moga by¢ przechowywane przez okres 5-6 lat.

Proces zelov™ania paliwa zaréwno w metodzie na zimo, jak
i na goraco przebiega w dwoéch etapach,
etap 1 - powstawanie jednorodnego telu?
etap 2 - dojrzewanie mieszanki /znamy vMStukturze zelu

zachodzgce podczas produkcji/.

Proces dojrzewania zelu charakteryzuje sie zmianami
lepkos$ci. Czas, w ktérym zel doji“zewa i osigga stata lepkosé
zalezy od warunkéw przygotowywania i-jest tym krétszy, im bar-
dziej intensywne jest mieszanie oraz im wyzsza jest temperatura.
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Optymalng temperature, przy ktérej zel poelada najlopoze
wtasnosci jest temperatyj?a rzedu +60"C*

Witasnosot zageszczonych mieszanek zapalajgcych /napalmu/
zalezg nie tylko od sposobu przygotowania, lecz takze, od iloS$ci
1 JakosSci zagestnika..-1lo$S¢ zagestnika okresSla sie w zaleznoSci
od przeznaczenia mieszanki, warunkow jej uzycia /rodzaj amunicji,

pora roku/.- Ilo$¢ zagestnika uzytego do przygotowania mieszankKi
reguluje czas jeJ palenia, w decydujacy sposob wptywa na lepkosc¢
niieszanki. N -

zapalajagce do miotaczy ognia zawierajg 5-SS

zbiornikow zapalaja-

MieszanKki
lychTS.» napetniania bomb lotniczych,

~ Przy przygotowywaniu, mieszanek zapalajgcych nalezy uwazac,
azeby nie dostata sie do nich woda, poniewaz obniza ona trwa-
~ose i jakos¢,

gapalaj”~ce panstw olpcych

Ka uzbrojeniu sit zbrojnych panstw obcych znajdujg sie
'wszystkie rodzaje nowoczesnych srodkow zapalajacych, takie
sak:

“ termit;

- elektron.;

- fosfor;

- s0d;

“ napalm i jego modyfikacje; *
- pirogele, -

- wystepuje pod nazwg mieszanek termitowych.
.ktad 1 wtasciwosci ktérych przedstawia tabela nr 3.
ceNMINMtron - wystepuje pod nazwg mieszanki metalicz-
nego magnezu o skitadzie:
- magnez - 94,3hS
- glin - 4 ,45fi?
- cynk - 1,247,
3i? ¢o produkcji korpusow bomb, zapalaja-
Avypetnionych mieszankami ter mitowymi.
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Sktad mieszanki
terraitowej

B0 tlefeu zelaza,
23" tlenku, glinu
/proszek/

terrait, azotan,
taru,olej mine-
r alny

terrait Mazotan
b>epu, siarka,
olej mineralny

terrait, azotan
b*a?u.,giln w ziar-
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Sktad raiesznnki
fosforowe |j

biaty fosfor

biaty fosfor gra-
nulowany, zel
ksylenu i “~Eauczukuy
plastyfikator

Tabela 3*

Prze znaé zenie

do wypetniania
S§wiec zapalajgcych

stuzy do napetniania
granatow zapalajgcych

stuzy do napetniania
bomb i granatéow zapa-
lajgcych

stuzy do napetniania
lotniczych bomb zapalajg
cych 1

Tabela 4.

Pr zeznaczenle

stuzy do napetniania
pociskow artyleryjskich!
I bomh lotniczych j

stuzy do napetniania po4
Ciskow artyleryjskich, |
min zapalajacych, bomb. |
zapalajgcych* |
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53« Fosfor - uzywany ¢est do napetniania pociskow

artyleryjskich, bomb zapalajgcych.
Dazae Srodkow zapalajgcych, podstawg ktorych jest fosfor
przedstawia tabela nr 4.

“ uzywany jest razem z biatym fosforem do
zapalania mieszanek napalmowych uzywanych wrejonach o duzej
wilgotnosci.

~N¢y«”™Ngpalin - jest to zageszczona mieszanka zapalajgca,
do sporzgadzania ktdérej uzywa sie nastepujgcych zagestnikéwj:
- zagestnik Ml o sktadzie?

kwa «”naftenowe < 25%;

kwas oleinowy -
kwas oleju kokosowego - 50

N 7zglednie
kwasy naftenowe - 57%;
kwas oleinowy - 6V

kwasy oleju kokosowego - 3C/.
Zageataik ten produkuje sig w postaci drotmoziarnistego
proszka o kolorze jasiiobrgzowjm lub Ciennobrazowym, Wadg
§rodka zageszczajgcego MI jest silna l1l4g'roakopijnosé;
“ zagestnlk M2 o sktadzie?
zagestnik. Ml » 95™»
bezwodny zel krzemionkowy ~ 5%;
zagestnik. M3 /oktal/ jest to sél glinowa kwasu izokaprylo-
wegoj
zagestnik. AE « polimer raetakrylanu izobutylowego;
- kauczuki naturalne issztuczne;
- zagestnik OR /oppalm/
oppanol 82,2%
~ydta glinowe kwasow ttuszczowych
krzemionka /nos$nik/ - 4,4%

woda - 0, 4%.
-précz wymienionych zagestnikéw do przygotowania
napalm stosuje sigi polistyren, polietylen i tworzywa sztu-
czne.

Napalm stuzy obecnie jako produkt wyjsciowy do przygotowywa-
nia wielu zageszczonych mieszanek zapalajgacych.
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US-Standart napalm - jest to zwyki® napalm
zmieezaviy e asfaltem, fosforem, sproszkowan3n3i glinem?®“! chloranem
potasu, Temperatiira palenia sie tej mieszanki jeat 1900M0.

Super-napalm » skiada sie zwykteglf'~éaSoisapal-
nyoh stopni magnezu glinu lub sodu i potasu. Super napalm za"
pala sie dopiero pe zetknieciu z ziemlg lub razonym przedmio-
tem, Stosowany moze byc w kazdyoh warunkach atmosferyaznyoh,
Zapala sie na $niegu, wodzie. Jest trwaty i moze byc przechowy™-
wany przez diuzszy okres czasu,

5«3,3, Deszczy napalmowy - jest to samozapalna mieszanka

napalmowa z domieszkg stezonego nadtlenku wodoru.

Zapalenie sie tej mieszanki powstaje na skutek, rozktadu
nadtlenku wodoru przy zetknieciu, sie z ziemig wzglednie przed-
miotami terenowymi. Mieszanka ta jest bardzo trwata w przecho«-
wywaniUa

3,5,4, Rodzaje napalmu znajdujgcego sie w wyposazeniu

woisk NATO

Wedtug danych zawartych w literaturze zachodniej na wy-
posazeniu wojsk lIATO znajdujg sie nastepujgce rodzaje napalmui
- napalm |
- napalm liP-25
- napalm HP-3;

- napalm OT;
- napalm IM5
- napalm B



Tabela 5

Daiae i sktad niifi8:”anek napalmowych;



22

5.6, Metalizowane mieszanki zapalajgce* Podstawowa

metalizowang mieszankg zapalajgcg stuzgacg do wypetnienia borni)
i zbiornikéw zapalajgcych jest mieszanka 1« Bana i skitad tej

mieszanki przedstawia tabela nr 6.
Tabele 6

Dane i skifad metalizowanej mieSzanki™~”zapalajacej?

izyfr  Tempe- Paliwo Zagestnik )
Srod-  ratura Szyfr Sktadniki Zastosowanie
ka za'- pale- 7a-

iPoXiiu  nia st-

jace« O hika

go

PT 1 1200- nafta 30~ AE-3* Pasta typu”’0””~" bomby lotnicze
/pi- 1800 benzyna wiorki, magnezu zbiorniki za-
ro- 30fa ICfa palajgce

zel/ azotan sodu-5/

x/ Pasta ta sktada sig¢ z®sproszkowanego magnezu, tlenu,
magnezu, wegla, destylatu nafty i asfaltu.

5.7. Przygotowywanie zageszczonych mieszanek napaliaewycli
” napalmu.

Napalmowe mieszanki zapalajgce moga byc przygotowywane
zarov/n.0 w warunkach polowych, jak i w wysoce zautomatyzowa-
nych zaktadach produkcyjnych. Wedtug; danych opublikowanych
w ksigzce E.Sakka "Vietnam guerre chimg”e et biologique"
str. 29-31 napalm B produkowany jest w zaktadach chemicznych
w Pedwood City stan California a polistyren przez zaktady
Dow Chemical w Porrance stan CaS*ornia. Wedlug danych czaso-
pisma Chemical aud Engineering News z marca 1966 r, w/w zakta-
dy dostarczaty 12,000 ton polistyrenu miesiecznie,

Do przygotowywania napalmu w warunkach polowych wojska
NffiO posiadajg specjalne polov? mieszalniki, -

Na wyposazeniu armii amerykanskiej znajdujg sie nastepu-
jace mieszalniki;: ‘ -

- Ml stuzgacy do przygotowywania naplmu w szes$ciu beczkach
jednoczes$nie wzglednie do przygotowywania naplmu w czterech

beczkach i napetniania dwéch bomb wzglednie zbiornikow za-
palajgcych;
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- M2 stuzy do przygotowywania napalmu oraz napetniania "bonb
i zbiornikow zapalajgcych. Proces przygotowywania napalmu
i napetniania nim bomb i 1zbiornikéw zapalajacych w mieszal-
niku K2 jeot procesem ciggtym; n -

- 1™ stuzy do przygotowywania napalmu metodg na goraco. Za-
montowany jest na 2,5 t. samochodzie. Posiada mieszalnik
0 pojemnos$ci 1060 litrow;

Mb - samochodowy mieszalnik o wydajnos$ci 1188 litrow na
minute.

Armia brytyjska posiada samochdédov™e urzgdzenia do
przygotowywania napatma zamontowane na 5-tonowym samochodzie.
Urzadzenie to posiada zbiornik o pojemnosci 3500 litrow i
jest ogrzewane parg.

V/ obeon™m okresie nalezy liczyc sie z tym, ze gros
§rodkéw zapalajgcych typu naplm szczegd6lnie dla lotnictwa,
artylerii, rakiet, jest przygotowywane w v?ysoce zautomatyzo-
wanych zaktadach przemystowych.

6. Srodki zapalajace wojsk ladovi/ych parnstw NA3D

Po zapalajgcych S$rodkow wojsk lgdowych nalezg:
- artyleryjskie pociski zapalajgce;
- miotacze ognia; °
- granaty zapalajace;
- $§rodki do niszczenia uzbrojenia i wyposazenia oraz sprzetu;
- fugasy i1 miny napalmowe.

6.1. Artyleryjskie pociski zapalajace.

Artyleryjskie pociski zapalajace przeznaczone sg do
niszczenia sity zywej i sprzetu. Artyleryjskie pociski za-
palajagce wypetnione sag termitem, fosforem, v?zglednie mieszaning
ztozong z fosforu 1 termitu.

6.2. Miotacze ognia

Na uzbrojeniu wojsk NXDO znajduja sie zarovtfno plecakowe
jak 1 zmechanizowane miotacze ognia. Dane taktycziio-techniczne
wyzej wymienionych miotaczy ognia przedstawia tabela nr 7,
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jPlecEiko”je™

‘miotacze
ognia typu
M-2A1 9
M-"2A1-T

Pleoalcpwy
miot a
Ognia
1WS7A

Plecakowy

miotacz
7ognia
1/D-7
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Tabela 7

Taktyczne - techniczne dane miotaczy ognia

a

1Ay

Zasieg mie- Zasieg; mie- Ciezar Pojem Ciezar Ozas
szanki za- szanki, nie nie na nosc napet- prowa’-
geszczonej zageszczo- ?einio- zbior- nionego dzenia
w m nej wm nego nika miota- ognia
miot a- 1 oza sek*
cza kg
] kg
50 20-25 18 17-1B 31-32 89
185-270 - - 1440 55-60
55 20 8 16 22«23 57
40-50 - - 22.8
1
| e - i750 - 30-40
] i
I :
f L '
i 1 1 1 1
7 290 i - i - 1440 i - 70
! I 1 |

Znajdu,5™g sie na wyposazeniu batalionéw piechoty

cmechani sowane j ,
wych,

piechoty morskiej

zr :otoryzowane 3,
w ilosci

pcwigtiizn©-de 'sant 0-
po jednym na pluton,*

xx/ V dywizjach piechoty Stanow Zjednoczonych w Wietnamie

wilosSci

G sztuk na dywizje*
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6,3+ Granaty zapalajgce

Granaty zapalajgce przeznaczone sg do niszczenia N
sprzetu, uzbrojenia i™sity zywej. Moga one by¢ wystrzeliwane
przy pomocy karabindw. Granaty zapalajgce wypetnione sg mie-
szankg termitowa,

6,4« Srodki do niszczenia sprzetu, wyposazenia i uz-

brojenia ¢

Do niszczenia sprzetu, wyposazenia i uzbrojenia

w wojskach stuzg specjaln.e. Swiece zapalajgce; i naboje.

Dane taktyczn.o-techniczne wyzej wymienionych Srodkow przedsta-

wia tabela 8, -
Tabela 8

Dane taktyczno-techniczne Swiec i naboi zapalajacych

Nazwa $Swiecy Wymiary Rodzaj Ciezar Cigezg? Czas pa- Oznacze-

/pocisku/ za- mm $rodka $rodka Swiecy lenia czenie
palajgcego zapa- zapa- /poci- sie
laja- laja- sku/za- sek.
cego cego pala-
JacegO
kg
Swieca do  381x539 termit 13.61  15.42 ¢0 jeden
niszczenia x32 fioleto-
se jfow wy i na-
MIM pis TE
Swieca do  405x253 1termit 3,85~ 51 60 « fi
niszczenia X25
sprzetu i
uzbrojenia
M2 Al
Naboj zapa- wysoko$¢ NP3 23 gr. 72 gr. 13 min. :
lajacy Ml 82
diametr
32

6,5« Fugasy i miny napalmowe

Fugasy i miny napalmowe zostaty zastosowane po raz
pierwszy w 1951 r, przez Amerykanow w Korei, Stanowity je napet-
nione napalmem zelazne beczki po materiatach pednych zakopane
w ziemi w odlegtosci 50-100 m od prz<Sdniego skraju. Opro6cz beczek
do konstruowania min i fugaséw uzywano takze rdznego rodzaju
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baniek blaszanych i tusek od amunicji* Miny te byty poS;rywane
za pomocg granatow recznych*

Nastepnie Amerykanie rozpoczeli produkcje specjalnych

napalmowych min przeciwpiechotnych i przeciwpancernych*

Byty to zbiorniki w postaci walca o $rednicy 275 nm i wy-

sokos$ci 345 mmt

</edlug pogladow zachodnich pola minovi/e sktadajg”™”lie z min

i fugasow napalmowych umieszczonych w odlegtosci 10-40 m od
przedniego skraju stanowig zapory nie do przebycia zaréwno dla
ojsk pancernych jak i zmechanizowanych*

Brodkami zapalajgcymi-lotnictwg sas

- lotnicze bomby zapalajgce;

- lotnicze zbiorniki zapalajace;

* lotnicze kasety z bombami zapalajgcymi*

Typ
bomby

50A3

S5P2

M126
M-m
50XA3

MbOT -
XA3

7*1« botnicze bomby zapala.iace
— Tabela

Taktyczno-techniczna charakterystyka bomb zapalajgcych USA

Wago- Rodzaj Ciezar Ciezar Ciezar Czas pa- Promien Powier z-

miar  $rodka bomby $rodka tadun- lenia ' i hni
/fun- zapa- kg zapa- ku wy-  /min/ ?nazenla razeni
ty/ taja- lajace- bucho- L%Zema
cego go wego
kg kg
2 1 3 4 N5 c? 8 ~No9
4 TE3 1,6 0,28 . 8-10 o o
mie-
4 szanka 0,32 8-10
terml-
towa -
-¢da. "
4 TI—_I3 1,6 0,28
4 miesz, 1.7 0,32 0,04 8-10
term. ’ )
640
4 —8, 1.7 0,34 0,04 8-10 -



1 T 1 1 4 5 6 N 8 3o
Srr- ~T7~ napalm 2,8 1 0,17 8«¢ 0 20

VB9 IM wzgl.

NP )

M-4H 6 — 2,8 1 - 8-20

69M
AN-M 6 —— 33 0,9 0,12 8-20 20

69S
M7 4 10 PTI 3.8 1,3 0,17 8-20 $5-20 28-78
M74A1 10  PTI 38 1,3 0,17 15-20
AN-M 100 PTI m tS5 0,7 8-20 20-25

47A1
AH-M 100 PTI m- - 8-20 20-25 1960-
47A2 2820
AN-M 100 npapalm 315 185 0,7 8-20 20-25

47A3 IM,NP,

PTI

M-M

47A4 100

M-M 500 PTI 215 795 N~ — 8-20 — 4000
76

Tabela 10

Taktyczne-techniczna charakterystyka bomb zapalajgcych
Vielkiej Brytanii

Typ i/ago- Srodek zapalajgcy 'viezar Ciezar
niar tadunku
Domby zapalajg-
cego

INC-4Lb 4 boran potasu 36,6>a,tlenek zelaza 1.7 0,25
38,4 ,glin 20,2%,domieszka 5,1,
kadtub i elektrony«

1“H2~-30tt 30 benzyna 87- 88" ,kauczuk, icfo, 14 3,5
nkl fosfor 22,7~
INC-30Lb 30 benzol 7~ ,fosfor 17%,sztucz- 14 3,5:
kauozuk. 5%
i-30LI 30 termit,benzyna 14 3,5
nk 1
1025,0 U 250 benzyna,nafta,reszty olejowe 110 55 1.
kawatki tkanin
. LC-250Lb 250 benzyna. 94%, kauczuk &% 110 55 1.
IUIOH.OUOLb 4000 mieszanina benzolu i tworzyw 1800 800 1,
Isztucznych

- I- - - -0 ‘1
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7¢2e Lotnicze zbiorniki

zapalajace

Tabela 11

Taktyczno-techniczna charakterystyka zbiornikéw
zapalajgcych

Typ zbiornika

E116
M116. Al

IM116 A2
BLt|;IB:

Ciezar
pustego
zbiorni-
ka

kg

23
32,6

32,6
32,6

Ciezar
napet-
nionego
zbior-
nika
kg

302.

310

310
230

Ilosé Rodzaj
mie s zan.- mieszanki
ki napalmowej
1/kg/
ok-.350
378,5 IvIP2, napalm:

B
378,5 - °
185 -

'O

Oprécz wyzej wymienionych typowych zbiornikéw zapa-
laj~icych przewiduje sie wykorzystanie zbiornikow na paliwo
lotnictwo..

uzywan”™oh przez
Obecnie szerokie:

Charakterystyka zbiornikow zapalajgcych serii

Typ™ zbiornika Kaliber
funty
3 2;

BMI-1/b- '750

'BLU-1,.$/B

BLU-27/B 750

blUrlI/B 500
500
500

BIU-10/B 250

BBD-10A/B

zastosowanie w vYietnamie znajduj‘g zbiorniki
zapalajgce serii BLU - jest to modyfikacja zbiornikéw za-
palajgcych M116A2.

Ciezar
kg-

3
320-400

'400
230
220
270

' 110

mm

4
3300

3300
2790
3020
3020

2235

Dtugoscé

Tabela 12
BLU
Srednica Ciezar Rodzaj
mm srodka Srodka
zapala- zapalaja-
jaoego cego
kg
5 Y
470 280-360 napalm
470 360 napalm B
470 200 napalm
400 0k.200 —it
400 240 napalm B
317 ok.I0O napalm



Tabela 13

Charakterystyka typowych zbiornikéw paliwowych lotnictwa
uzywanych jako lotnicze zbiorniki zapalajgce

Typ zbiornika Ciezar Ciezar IloS¢ 1Rodzaj
pusteg® napet»- miesza- mneszanki
zbiorni- nioneg® nki napalmo-
ka kg zbiorni- kg wej

ka kg

50 galonéw - - 237 I”oga byc

75 galonéw - 2AG 270 napetnione.

90 galonpw 51 ) 246 wszystkimi

100 galonodw mm ¢ 330 455 rodzajami

10-galonOTy’ 45 330 395 napalmu., to

150 galonéw - - 628 jest NP,

,16S galondéw 50 485 595 NP2,0T3,IM

200 galonéw - - 909 napalm E

300 galonow - - 1364 mieszanki

500 galondéw — — 2273 KPZ

kasety z bombami zapalajgcymi

i zrzucania z samolotéw bomb zapalajgcych matych
wagomiarow w sitach powietrznych USA a takze i NATO stosuje
sie dwa rodzaje, kaset szybkootwierajgcych sie 1 docelowe /ot?Jierajg-
ce sie przy zetkniecni z celami lub na matej wysokosci/.

Podstawowe dane kaset do bomb zapalajgcych lotnictwa USA

Rodgaj ] Wago- Typ kasety” Nazwa,wagomiar,ilos¢ OznaCize- Ciezar

kasety J miar bomb tadowanych do nie ka- zatlado-
kass- kasety sety z  wanej
bombami kasety
1 2 3 4 5 ' 6
(/) 100 szybkC* 14 bomli AN-569 wzgled- M12 44 .4
otwiersja- nie AK-M69 A1 M-M69 X
Ca sie
lli23A1 500 do”-elcwa 38 bomb AN-M69A1 M19A2 197,3



1 2 3 4 5 6
M23 500  docelowa 38 bomb M-M69 M19 197,3
38 bomb M-70
38 bomb M-69X
M25 500 38 bomb M74 M31 254.9
38 bomb M74A1
M26 500 108 bomb AN-M50A3 M32 279,9

108 bomb AN-M50A2
M7 500 60 bomb M-M64 M13 154
MIO 500 « ¥ — 82 bomby A1l-M50A2 M17 208
i 22 bomby A1}-M50ZA3
104 bomby AH-M5(ffA2 AK-MI4 210
i 6 bomb M50XA3
88 bomb M-M5037A2 AH-M14A1 ai3
I .22 bomby M50I'XA3
MIOAI 500 88 bomb. AN-M50A2, AK-M17A1 210
i 22 bomby AH-M50XA3
110 bomb AN-M50A2 M22 210
110 bomb AH-M50A3 M-22A1 210
57 bomb A74A1 M-35 3ia,9
~i30 182 bomby M-126, M-3S 408,2

®ron zapalajgca wedtug pogladow zachodnich'teoretykow
Wojskowych bedzie spetniata we wspdiczesnej wojnie, obok
innych Srodkéw razenia, bardzo wazng role, poniewaz charak-
teryzuje sie ogromng sitg niszczacg i silnym dziataniem
lisa€palnym* Uwazajg oni, ze przy pomocy S$rodkdéw zapalajgcych
gl wszczeg6lnosci lotnictwa mozna bedzie wykonywaé szeroki
v™Maehlarz zadan zaréwno w dziataniach zaczepnych, jak i obron-

nych, a takSS~Ifti*zane z niszczeniem i dezorganizacjg zaple-
cza.



zaczepnych

Wedtug; pogladéw zachodnich Srodki zapalajace moga byc
uzyte dot
- obezwtadnienia i niszczenia SrodkObw przenoszenia'broni jadro--
wej i chemicznej;
- obezwtadnienia i niszczenia artylerii i mozdzierzy;
- obezwtadnienia i niszczenia sity zywej znajdujacej sie w
ukryciach;
- robienia przej$¢ w systemie zapo6r chemicznych i wterenie
skazonym;
- wsparcia wojsk atakujacych punkty oporu przeciwnika;
- podpalania lasow;
- niszczenia sity zywej i sprzetu podchodzacych wojsk;
- niszczenia wojsk przeciwnika, znajdujacych sie w okrgzeniu;
- oSwietlania terenu#
8»2, Uzycie Srodkow w dziataniach obronnych

Srodki zapalajace w obronie moga by¢ uzyte do wykonania
nastepujgcych zadant . -
- niszczenia i obezwtadnienia Srodkéw napadu jadrowego i chemi-
cznego;
- niszczenia i obezwtadnienia artylerii i mozdzierzy;
- niszczenia i obezwtadnienia atakujgcego przeciwnika;
- niszczenia i obezwtadnienia odwodéw drugich rzutéw;
- budowy zapdér przeciwpiechotnych i przeciv;czotgowych;
- oSwietlenia terenu.
8.3# Zasady i sposoby uzycia $rodkow zapalajgcych
przez lotnlctwo

Na podstawie dziatan bojowych sit powietrznych USA, Wielkiej
Brytanii podczas drugiej wojny $Swiatowej, wojny koreanskiej i
dziatan lotnictwa USA w Vietnamie oraz na podstawie przepisow,

regulaminow i instrukcji mozna stwierdzi¢, ze lotnictwo taktyczne
jak i strategiczne stosuje lotnicze S$Srodki zapalajace z zasady
razem z bombami odtamkowymi i burzgacymi# N

Wedtug pogladéw zachodnich lotnicze $rodki zapalajgce stosu-
*

je sie do : - -

- niszczenia Srodkéw napadu jadrowego i chemicznego;
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—niszczenia i obezwtadnienia artylerii i mozdzierzy;
—niszczenia lotnisk i samolotow;

“ niszczenia baz i sktadoéw;

—niszczenia i obezwtadnienia wojsk znajdujacych sie

] majrszn, w rejonach odpoczynkow, zeSrodkowania i wrejo-

nach wyjsciowych;

—niszczenia i obezwtadniania atakujgacych i kontratakujgcych

N gsk przeciwnika;
¢ niszczenia wojskowych transportéw/ kolejowych”

niszczenia i burzenia zakladow przemystowych, urzadzen

Energetycznych, rafinerii ropy naftowej, osrodkdy/ polity-

czno-gospodarczych;

dezorganizacji transportu i komunikacji na dalekich tytach

przeciwnika;

niszczenia i podpalania lasow«

«iedtug pogladéw zachodnich uzycie S$rodkéw zapalajacych
powinno hyc poprzedzone dokitadng i wszechstronng, analizg celu,
momentu dokonania uderzenia oraz sit i Srodkdw przeznaczonych
do wykonania tego uderzenia«

Przy analizie celow szczegd6lng uwage zwiaca sie na stopien
palnosci obiektow, gesto$é zabudowania /jest to stosunek powieraz.
chnl zabudowan do powierzchni catkowitej wyrazonej w %J.

Oprécz wyzej wymienionych czynnikow analizuje sie rowniez
kierunek i szybkos$¢ wiatru, uksztattowanie terenu, warunkKi
meteorologiczne«

N Tak doktadnie przeprowadzona analiza celu pozwala okre$lic
sity i Srodki oraz spos6b wykonania Uderzenia przez lotnictwo
przy pomocy S$rodkow zapalajgcych«

hedtug pogladéw zachodnich rozréznia sie bombardowanie po-
wierzchniowe i punktowe. Przy bombardowaniu, powierzchniowym
I punktowym stosuje sie nastepujace zasady,

1. Zasada 305 dla powierzchniowego bombardowania bombami
zapalajgcymi /dzoby :c pozar rozprzestrzeniat sie na okreS$lc-
nej powierzchni, trzeba aby gestos¢ zabudowy wynosita co naj-
mniej 30i!, w przypadku gdy jest ona mniejsza niecelowe jest
zrzaoanis rozsrodkowane lekkich bomb zapalajacych/.

2 Zasada 275 dla bombardowania celéw izolowanych 'uzy<
oie Srodkéw zapalajgcych jest celowe na kazdy obiekt, jezeli



- 33 -

jego palno$¢ wynosi co najmniej 2™ to jest jezeli 23%
budynkoéw, obiektéw terenowych lub ich otoczenia jest palne.

Przy bombardowaniu powierzchniowym cel przeznaczony do
zniszczenia dzieli sie na sektory jednakowe pod wzgledem
wrazliwos$ci, przy czym uderzenie na cel moze by¢ dokonane
jednocze$nie wzglednie kolejno na poszczeg6lne sektory.

Po niszczenia celéw powierzchniowych stosuje sie bomby
«ppalajace o matych wagomiarach w kasetach, przy czym kase-
ty te moga by¢ zrzucane razem z ciezkimi bombami, zapalajg-
cymi, zbiornikami zapalajgcymi wzglednie z bombami burzgcymi.

Cele punktowe niszczy sie metodg bombardowania punkto-
wego przy wykorzystaniu Srednich, ciezkich bomb zapalaja-
cych i zniornikéw zapalajgcych.

Cele punktowe takie, jak: Ssrodki napadu jadrowego,
artyleria, czotgi, samochody, kolumny, transporty - wedtug
pogladéw zachodnich, a takze dosSwiadczenh wojny koreanskiej,
wietnamskiej - bedg niszczone przez samoloty rays$liwsko-bom-
bowe z ma”ch i Srednich wysokosSci przy uzyciu Srednich i
duzych bomb zapalajgcych a przede wszystkim przy pomocy zbior-
nikow zapalajgcych i bomb odtamkowo-burzacych. V/ojska wrejo-
nach zesrodkowania, bazy, obiekty tytowe, zakiadj™ przemystowe,
osrodki admdnistracyjno-gospodarcze beda niszczone przez lot-
nictwo bombowe, mysliwsko-bombowe przy uzyciu matych,Srednich,
ciezkich bomb zapalajgcych i zbiornikéw zapalajagcych z wysoko-
§ci uzaleznionej od stopnia nasycenia Srodkami obrony przeciw-
lotniczej.

Majagc na uwadze specyficzne cechy wspodiczesnych Srodkéw
zapalajacych typu napalm a takze zasady i sposoby ich uzycia
najbardziej wrazliwymi obiektami uderzeh beda:

- wojska w terenie odkrytym;

- transporty: ~wojskowe;

- wojska znajdujace sie w rejonach zesrodkowania, wyczekiwa-
nia, odpoczyiikow;

- wojska znajdujgce sie\\w marszu;

- lotniska i1 samoloty znajdujgce sie na nich;

- stanowiska startowe rakiet, stanowiska ogniowe artylerii;

- przeprawy;

- stanowiska dowodzenia i wezty tgcznosci;



- obiekty i
wojska i

z drewna»
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urzadzenia tytowe;
obiekty tytowe znajdujace sie w lasacti;
osrodki administracyjno-gospodarcze;
obiekty o duzym wspoéiczynniku palnosci

zabudowania

Mozliwosci poszczegdlnych typow samolotéw w uzyciu
srodkow zapalajgcych przedstawia tabela nr

Tabela 15

Mozliwos$ci bojowe lotnictwa taktycznego przy uzyciu Srodkéw

zapalajgcych

Charakterystyka bomb zapalajgcych

Kaliber
bomby/fun- 4 10
ty/
uznaoEenle OT=if5rox T m 7TO
bomby /mi™e9/

termit napalm, pirogal
dka zapala- :
jacego piroge!
Ciezar' bom
by kg 1,58 2 3,86
fyp M23/500  M23,4"5
bombowej funt/ funb./
Ilo$¢ bomb 108 38
w kase ciii
Ciezar Srod-
ka zapalaja- 0]286 0,998 1,25
cego
Typ samolotéow Q4% i B~ % DB 2an

HOJ8 MDD % S & 76
mH tri HM .. sH~"

P-1040 152 4 152
P-84P 7S 2 76
P-100 228 ¢ 226
P-105 190 5§ 190
P-5B 285 5 190
P-4B 268 la 648
B-52 1026 27 1026

5

18
51

500 750
Tijmr inis------------—-
511£A1,M116A!:
pix-ogel lapa”
212 335>S1»
nie s3;00 nie stosuje
suje sie sie
nie sto- nie stosuje
sie sie
78,90 >279
o — Eeees
? 'Pi0(0 o "Brd " © ]
0*ts o " o od*H
*H cdii r~i Pi
D Li
0,8 4
0,4 2 0,5
1]2 6 1,5
1,0 5 1,25
1,4 5 1,25
3,6 13 4.5
10,2 51 12,75



9*
Na uzbrojeniu \Xojsk vHasnych znajdujg sie nastepujac©
rodzaje $rodkévi zapaiajgcychs
- termitj
- elektron;
- Tosfor;
- mieszaniny pirotechniczne;
1“ zageszczone mieszanki zapalajace;
- zageszczone metalizo®wane mieszanki zapalajgce*
9*1* Termit - \B/stepuje w postaci mieszanin termitoviych,

sktad ktérych moze byc nastepujgcy:

- glinu - 27o\

- tlenku zelaza - 26%;

- azotanu boru - 26%;

- glinu “=13%

- tlenku zelaza - 21%;

- azotanu boru - 44%;

- magnezu - 12%;

- azotanu potasu - 6%;
lepincza - 4%

Termit i mieszaniny termitov9e stuzg do ~wypetniania
pociskOYi artyleryjskich i bomb lotniczych.

9.2. Elektron - uzy™wany jest do produkcji bomb zapa-
tajacych wypetnionych, termitem iszglgdnie mieszaning termito-

g.3. Fosfor - uzywany jest w artyleryjskich pociskach
zapalajgcych w bombach i zbiornikach zapalajacych jako nabdj

stuzgcy do zapalania mieszanek zapalajacych.
9.4. Pirotechniczna mieszanka zapalajaca*
W skitad pirotechnicznej mieszanki zapalajacej vwchodzAs

- azotan sodo™y /NaNO”™/;

- glin sproszkovwany;

- stop glinu i magnezu;

- siarka;

- olej

- azotan baru Ma/NO/2;

- glin sproszkowany; /

- stop glinu i magnezu;



“kalafonia;
- oliwa naturalna*

Pirotechniczng mieszankag zapalajacg wypetnia sie lot-
nicze bomby zapalajace matych wagomiarow.

9*3« Zageszczone mieszanki zapalajgce

Zageszczone mieszanki'zapalajgce znajdujgce sie na
uzbrojeniu wojsk wtasnych oparte sg na benzynie, benzolu,
nagcie wzglednie mieszaninie benzyna-benzol.

Jako zagestnil? uzywa sie proszku CP-2 wzglednie ITZ*
Proszek OP-2 jest to mydio glinowe kwaséw naftenowych*

Zageszczone mieszanki zapalajace sporzagdzone na bazie
benzyny lub benzolu i proszku OP-2 wykazujg bardzo wysoka
lepko$¢, sg stabilne i moga byc przechowywane przez dtugi
okres czasu*

Zagestnik NZ jest do mydio glJinowe syntetycznych kwaséw
ttuszczoYijych o dtugosci tancuchow Zagestnik ten
zageszcza tylko mieszaniny benzyna-benzol*

Oprécz wyzej wymienionych zagestnikow uzywa»sie takze
kauczuk syntetyczny i poliibbutylen.

Tabela 16

Dane i sktad zageszczonych mieszanek zapalajgcych

Szyfr Tempe- . Zigestnik ] i

srodka fatura Paliwo ckladniki Przeznaczenie

zapa- pale-

lajgce- nia

go ‘a0

SkS 1100- benzyna kauczuk syn- stuzy do

13.00 tetyczny, wypetniania

nadtlenek bomb i zbior-
izopro- nikow zapala-
pylobenze- jacych
nu

AP-10 1100- benzyna OP2 8%/mydta g li-

1200 lotnicza nowe Kkwasow | -

naftenowych/,
1,7™ pepty-

_ zator/krylen/

Zagesz- poiiizobuty-

czona len+ odpady tt e

mieszan- bawetniane

ka zapa-

lajgca
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9.6+ Metalizo\ane zageszczone nieszanki zapalajgce*

Podstav)ov9g metalizovgang mieszanka zapalajgcg stuzagca
do viypetniania bomb i zbiornikOTS zapalajgcych, jest mieszanka
zapalajgca WvIS2 /tabela nr 16/.

Tabela 17

Dane i skitad metalizowianej miBzanki zapalajgcej MS

sktad!. tempe- Zagestnik

srocLKa rar ura Paliwo o Przeznaczenie

zapa- pale- szyfr sktadniki

laja- nia

cego

ms2 1300- toluen,szkto stuzy do na-
organiczne »azo- petniania bomb
ta”. sodowy,pro- I zbiornikow
szek magnezowy, zapalajgcych

wi 6ry magnez owe ,
wegiel aktjrwowa-
ny dwunitronafta-
len

9*7* Srodki zapalajace artylerii

Do S$rodkév9 zapalajgcych artylerii zaliczamy pociski i
miny zapalajgce. Pociski i miny zapalajgce dzielg sie na:
- termitowe pociski zapalajace;

- przeciwipancerne pociski zapalajgce;
- pociski odtamkov30zapalajace.

Termitowie pociski zapalajgce majg budowie segmentowag»
Skorupa ich zbudowana jest z metalu wzglednie elektronu. Po-
ciski zapalajace o budowie segmentowej mogg posiadac¢ zapalniki
zarbwno o dziataniu czasowym, jak i uderzeniowym. Czas palenia
sie termitowego pocisku zapalajgcego wynosi od 15 do 25 sekund.

Bardziej efektywnym pociskiem zapalajgcym jest pocisk
0 dziataniu uderzeniowym, korpus ktérego wypetniony jest mie-
szaning termitowg posiadajgcg obudowe z elektronu. Miedzy
korpusem a mieszaning termitowg znajduje sie biaty fosfor.
Przy wybuchu takiego pocisku segmenty termitowe rozrzucane
sg w promieniu 150 m.

Przeciwpancerne pociski zapalajgce wypetnione sg materia-
tem wybuchowym i.rc™ ‘“ rag zapalajo nastepujagcym sktadzie:



-eazotan baru;
- sproszkovyany glin;
- trotyl;
- parafina.

Artyleryjskie pociski zapalajace i miny przeznaczone s3g
do niszczenia skiad6vs z amunicjg, paliwami, $rodkéw transportovnych,
czotgow, zabudowan i tatwopalnych materiatow. Mogg byoé uzywane
rowniez do podpalania lasow, zbo6z, torfisk, niszczenia cystern,
mostow drewnianych i S$rodkéw przeprawowych.

9.8. Srodki zapalajace lotnictwa

Lotnicze $rodki zapalajace dzielg sie na:

- lotnicze bomby zapalajace;
- lotnicze zbiorniki zapalajace;
- lotnicze kasety burzaco-zapalajgce.

Lotnicze bomby zapalajgce przeznaczone sg do razenia
ogniem obiektéw przemystowych, skiadéw, stacji i taboru ‘kolejo-
wego, zabudowan miejskich i wiejskich, skupisk ludzi i techniki
oraz innych podobnych obiektow.

Lotnicze zbiorniki zapalajgce przeznaczone sg do razenia
ogniem zabudowan drewnianych, laséw, wszelkiego rodzaju sktadéw
paliwa i amunicji, stacji kolejowych tgcznie z taborem kolejowym,
wojsk i sprzetu w rejonach zeSrodkovJania i w czasie marszu,
srodkow napadu jadrowego i chemicznego, stanowié¢ ogniowych
artylerii i mozdzierzy.

Lotnicze bomby burzgco-zapalajace przeznaczone sg do ra-
zenia zabudowan przemystowych, blokow mieszkalnych, skitadow
prcDduktéw naftowych, umocnien wszelkiego typu.

Do elaboracji bomb zapalajagcych i zbiornikow zapalajgcych
stosuje sie:

- termit;

- mieszaniny pirotechniczne;

- zageszczone mieszanki zapalajgce;

- metalizowane zageszczone mieszanki.

Do zapalenia zasadniczych mieszanin zapalajgcych w bombach
lotniczych i zbiornikach zapalajgcych stosuje sie naboje fosfo-
rowe, a w bombach burzgco”™zapalajgcych materiat wybuchowy.
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Y/edtag charakteru dziatania lotnicze $rodki zapalajace
dzielg sie nas
- lotnicze S$rodki zapalajgce o skupionym dziataniu;

- lotnicze S$rodki zapalajgce o rozproszonym dziataniu.

Do lotniczych S$rodkovg zapalajgcych o skupionym dziata-
niu nalezg bomby o matym v5agomiarze. Bomby zapalajgce tego typu
povjoduja jedno ognisko pozaru.

Do lotniczych $rodkow zapalajgcych rozproszon”™fgbh dziata-
nia nalezag bomby zapalajgce ~yiekszych ~agomiaré”™ i lotnicze
zbiorniki zapalajgce. Lotnicze bomby zapalajgce tego typu
przeznaczone sg do spovjodov\iania duzej ilosci ognisk pozaru
poprzez rozrzucanie Srodka zapalajgcego.

Nomenklature oraz taktyczne-techniczne 6iane lotniczych
srodkow zapalajgcych przedstawiajg tabele nr

Tabela 18
Nomenklatura lotniczych Srodjco”™i zapalajacych
1vYagomiar Nazwa bomby lotniczejt zbiornika
/iibior- skrécona _ ... _petm- .~ -
nika/
—j— —— 5—————
55 ZAB-2 5 Lotniaaa bomba zapalajgca o vfagomiarze
' 2,5- kg
100 ZAB-100-114 lotnicza bomba zapalajaca O vfagomiarze
100 kg i ciezarze 114 kg
100 ZAB-100-105 Lotnicza bomba zapalajgca O wagomiarze
100 kg i ciezarze 105 kg
250 7AB-250-130 Lotnicza bomba zapalajgca O wagomiarze

w 250 kg 1 ciezarze 130 kg napetniona za-
geszczong mieszanka zapalajaca

250 7AB-250-200 Lotnicza bomba zapalajaca ©_wagomiarze
250 kg i ciezarze 200 kg

500 zAB-500-350 Lotnicza bomba zapalajgca O wagomiarze
500 kg i ciezarze 350 kg

ZAB- i} lotnicza bomba zapalajgca O wagomiarze

500 90Cr350 500 kg i ciezarze 350 kg o zastepczym

wariancie napetnienia
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Obrona wojsk przed sSrodkami zapalajgcymi obejmuje:

e powiadamianie w odpowiednim czasie wojsk o0 niebezpie**
czenstwie i przygotowywaniach nieprji%.yjaciela do uzycia
Srodkow zapalajgcych;

- uniemozliwienie lub ostabienie napadu nieprzyjaciela}

- zapewnienie octirony ludzi;
wykonanie przedsiewzie¢ zapobiegajacych pozarom: i przy-
gotowanie S$rodkéw do ich gaszenia.

Dla obrony przed dziataniem S$rodkéw zapalajgcych
bardzo istotne znaczenie ma uprzediH™™nie na czas wojsk o
spodziewanym ataku, co umozliwie pr-~eprowadzenie odpowied««®
nich przygotowan majacych na celu jego odparcie luh ostabia-
nie wten sposéb eliminuje sie jeden z gtébwnych czynnikéw a
mianowicie zaskoczenie. Jezeli wojska zostang uprzedzone na
czas, to wowczas majg mozliwos¢ podjaé przedsiev\?zie6i:”, obron-
ie, wykorzysta¢ w petni Srodki ochrony i w znaczym stopniu,
ostabi¢ atak nieprzyjaciela.

Jednym z istotnych elementéw ochrony wojsk przed dziata-
niem $Srodkéw zapalajagcych jest uniemozliwienie lub ostabie-
nie napadu nieprzyjaciela. Osigga sie to przez niszczenia
sktadéw i amunicje zapalajgca, zapaséw Srodkdéw zapalajacycjh
polowych i przemystowych urzadzen do przygotowywania miesza*”®
nek zapalajacych. Zadanie to osigga sie przez odpowiedni#
wykorzystanie sit i $rodkdow wojsk rakietowych, artylerii 1
lotnictwa.

Nastepstwem ataku Srodkami zapalajacymi mogg by¢ udzk©-
dzeni™a ciata powstate wskutek bezposredniego dziatania Srodkéw
zapalajgcych na site zywag. Dalszym niebezpieczenstwem zagra«:”
zajacym sile zywej znajdujacej sie wrejonach uzycia S$Srodkéw
zapalajacych jest wypromieniowane cierpto i produkty spalania®
Czesciowg ochrone przed oparzeniem i bezposSrednim, dziataniem
Srodkow zapalajgcych na* organizm stanowi umundurowanie, Z uwa-
gi na to, ze umundurowanie wykonane jest z materiatow pal-
nych jego zdolno$¢é ochronna bardzo mata, przy czym umundu®
rowanie letnie praktycznie nie chroni wcale przed dziataniem
srodkéw zapalajagcych, Efektywniejszag ochrone przed dziataniem
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Srodkéw zapalajgcych zapewnia umundurowanie zimowex»tkaniny
wetniane a przede wszystkim odziez impregnowana* Stan osobo-
wy dla ochrony przed dziataniem $rodkéw zapalajacych typu
napalnt powinien przede wszystkim wykorzystywaé¢ odziez impre-
gnowang ptaszcz ochronny OP-1 a takze koce, ptachty zamoczo-
ne w wodzie, improwizowane tarcze z dasek. Srodki te czes$cio-
wo tylko zabezpieczajg stan osobowy przed dziataniem S$rodkéw
zapalajacych typu napalm. Srodki te nalezy narzucaé >na
umundurowanie w taki sposéb, aby ostonié¢ gtowe i mozliwie
jak najwiekszg cze$¢ ciata* Z chwilg zetkniecia sie $rodka
zapalajagcego z wyzej wymienionymi $rodkami nalezy je zrizu-
ci¢ i wyjs¢ z obszaru dziatania Srodkéw zapalajgcych*
W wypadku zapalenia sie umundurowania nie nalezy biegac,
tarza¢ sie po ziemi, a wykorzystujgc podreczne Srodki takie
jak piasek, koce wzglednie inne przedmioty zagasi¢ ogien,
wzglednie o ile to jest mozliwe zrzuci¢ palgce sie czeSci,
umundurowania*

Najbardziej skutecznymi Srodkami przed bronig zapala-
jaca sg odpowiednio przygotowane schrony i okopy* Przy bu-
dowie Polowych urzadzen inzynieryjnych o ile to jest mozli-
we materiaty tatwopalne nalezy zamienia¢ materiatami nie-
palnymi* Jezeli takiej mozliwos$ci nie ma, to materiaty tatwo-
palne nalezy oblewaé¢ gling, malowaé ogniotrwatg farbg wzgled-
nie nasyci¢ specjalnymi roztworami* Odzienie Scianek okopow
nalezy pokrywa¢ zarowno od strony zewnetrznej, jak i wewnetrz-
nej btotem, gling, wzglednie wapnem* ”“elem niedopuszczenia do
rozprzestrzeniania sie pozaru nalezy robid przerwy przeciw-
pozarowe o diugosci 1 - 2 m* Sprzet, uzbrojenie i Srodki zaopa-
trzenia znajdujace sie na stanowiskach lub w rejonach zesSrodko-
wania nalezy chroni¢ w okopach i ukryciach* Okopy i ukrycia
nalezy przykazywa¢ ptachtami, d||&zkami, matami z wikliny lub
trzcin.g pomazanymi gling wzglednie blotem* Zewnetrzne palne
czesSci nalezy zasypywac¢ ziemig wzglednie pokrywaé¢ farbg ochron-
ng* Kablowe linie tgcznos$ci nalezy zakopywa¢ w ziemi na gtebo-
kosci *15-20 cm. Urzadzenia inzynieryjne nalezy zabezpieczad
przed zenikaniem Srodkow zapalajgcych do wewnatrz*
V tym celu nalezy odpowiednio zabezpiecza¢ wszelkiego rodzaju
okopy, otwory, strzelnice, -kangty wentylacyjne, otwory obserwa-
cyjne punktéw obserwacyjnych, celowe jest nasycenie drewna
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substancjami niepalnymi, wzmacnianie betonowymi stupami,
szynami, blachg falistag* Otwory strzelnicze w umocnieniach,

i otwory obserwacyjne punktow obserwacyjnych nalezy zaopatry-
wa¢ w tarcze i zastony* Wszelkiego rodzaju drzwi z drewna do
urzgdzen inzynieryjnych nalezy pomaza¢ gling, wapnem wzglednie
cementem lub pitynem niepalnym*

Jezeli wojska sg rozmieszczone w lesie to nalezy wykorzy-
sta¢ przeciwpozarowe i ochronne pasy* Pasy te urzadza sie co
2 -3 km, szerokos$¢ ich powinna by¢é co najmniej 2,5 raza wiek-
sza niz najwyzsze drzewo rosngce na danym odcinku* Przesieki
przeciwpozarowe mogg przebiega¢ wzdtuz drég, jezeli nie na-"rusza

systemu maskowania wojsk* Przez Srodek,przesiek przeciw-
pozarowych nalezy tworzy¢ pasy przeciwpozarowe o szerokosSci
4-5 mw postaci pasa oczyszonej ziemi* Przeciwpozarowe pasy
ochronne nalezy takze tworzy¢ dokota obiektow wojskowych, na
polach z i™oj~zatym zbozem* Jezeli wojska znajdujg sie w mia-
stach wzglednie obiektach, to nalezy wystrzegaC sie rozmieszcza-
nia iih w obiektach tatwopalnych* Pomiedzy budynkami zajetymi
przez wojsk© powinny by¢ przerwy o szerokosci co najmniej 5Q n¥
Wszystkie znajdujgce sie tam palne budowle i materiaty tatwo-
palne usuwa sie*

Dla ochrony stanu osobowego, uzbrojenia, sprzetu przed
srodkami zapalajacymi ist-otne znaczenie, ma to, by nie; byty
zbytnia ze$rodkowane, gdyz w przeciwnym wypadku tworzg dogodny
cel dla nieprzyjaciela. Nie nalezy zeSrodkowywa¢ wojsk, sprzetu
1 uzbrojenia w miejscach, ktére moga byc obiektami ataku a wiee
w osiedlach, w bliskosci wezitéw kolejowych, w niewielkich lasach.
Jezeli nie mozna tego unikng¢ to nalezy przedsiewzigé wszystkie
Srodki jakie sa niezbedne dla zabezpieczenia wojsk przed dziata-
niem Srodkow zapalajgcych* -

Przy wejsciach nalezy urzadza¢ daszki o diugos$ci do 3 m oraz
progi i rowy ochronne celem niedopuszczenia zaciekania mieszanek
zapalajagcych do urzadzen inzynieryjnych.

Bardzo istotnym elementem obrony przed Srodkami zapalajacymi
jest kompleks przedsiewzie¢ majacych na celu zapobieganie powstawa-
niu I rozprzestrzenianiu sie pozarow.

Przedsiewziecia te obejmuja:

-usuniecie z obiektow, rejonow zesSrodkowania wszystkich zbednych



- 51

i tatwopalnych materiatbw i przedmiotow;
“ zamiana konstrukcji palnych na niepalne lub ochrona ich
przed zapaleniem;
>przestrzeganie zasad i norm bezpieczenstwa przeciwpozaro-
wego
" Prawidtowo zorganizowane przedsiewziecia zwigzane z

ochrong wojsk przed dziataniem S$rodkow zapalajgcych, zapew-
niajg wojskom skuteczng ochrone przed ich dziataniem, po-
'waznie ograniczajg straty w stanie osobowym i sprzecie a
co najwazniejsze elminujg moralny czynnik: dziatania Srodkéw
zapalajgcych.
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