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Ogień ja k o  środek pro\^adzenia w a l k i  znany j e s t  w h i s t o r i i  Wojen od czasów p r z e d h is t o r y c z n y c h .
Najdawniej stosowanymi środkami z a p a l a j ą c y m i  b y ł y  w s z e l k i e ­

go r o d z a ju  l^łuszcze,  smoła, ro zto p io n a  s i a r k a .
Rozwój nauki  i  t e c h n i k i  spowodował p r z e k s z t a ł c e n i e  s i ę  p r y -  

mitywnych ogniowych środków w a lk i  w no7i/oczesne ś r o d k i  z a p a l a j ą c e *
Środki zap a la ją c e  masowo poraź p ie r w s z y  u żyte  z o s t a ł y  p rze z  

Niemców w o k re s ie  p ie r w s z e j  wojny ś w ia t o w e j .  Pod k o n ie c  p i e r w s z e j  
wojny św iatow ej  środki z a p a la ją c e  znajdowały  s i ę  j u ż  na u z b r o j e ­
n iu  w s zy s tk ic h  a rm ii .  Podczas p ie r w s z e j  wojny św ia to w e j  ś r o d k i  
z a p a la ją c e  używa|iiś zarówno a r t y l e r i a  j a k  i  l o t n i c t w o  p r z e c iw k o  
celom na f r o n c i e  i  na t y ł a c h  p r z e c iw n ik a .

Po zakończeniu p ie r w s z e j  wojny ś w ia to w e j  we w s z y s t k i c h  
państwach r o z w in i ę t o  intensy-wne prace w c e l u  u d o s k o n a le n ia  
i s t n i e j ą c y c h  środków z a p a la ją c y c h  i  w y n a le z i e n i a  nowych. W o k r e ­
s i e  d r u g ie j  wojny światowej  ś ro d k i  z a p a la j ą c e  s t a n o w ią  je d e n  z 
g r o ź n i e j s z y c h  srodkow ra ż e n ia #  O b l ic z e n i a  s t a t y s t y c z n e  d o t y c z ą ­
ce okresu d r u g i e j  wojny światowej w yk a zu ją ,  że prawie dwie; t r z e ­
c i e  s t r a t  na zapleczu powstało viskutek d z i a ł a n i a  bomb z a p a l a j ą ­
c y c h .

Po d r u g i e j  wojnie światowej badania  nad środkami z a p a l a j ą ­
cymi b y ły  kontynuowane d a l e j .  R e zu ltate m  t y c h  badań t o  p o j a w i e ­
n ie  s i ę  środków z a p a la ją c y c h  odpowiadających wymaganiom w sp ół­
czesnego pola  w a l k i .  Czołowi d z i a ł a c z e  w ojskow i państw im p e r ia ­
l i s t y c z n y c h  szeroko propagują  śro d k i  z a p a l a j ą c e  i  s t a w i a j ą  je  
obok broni jądrowej i  c h e m iczn e j .  D o św ia d cze n ia  d r u g i e j  wojny 
światowej i  wojen prowadzonych p rze z  i m p e r i a l i s t ó w  w K o r e i ,  
- ie t n a m ie ,  E g ip c ie  dowodzą, że środ ki  z a p a l a j ą c e  mogą i y d  maso­
wo stosowane zarówno przez  wojska r a k i e t o w e ,  a r t y l e r i ę  i  l o t n i ­
ctwo we w s z y s tk ic h  r o d z a ja c h  d z ia ła ń  b o jow ych .  Przy  czym ś r o d k i  
Z a pala jące  mogą być użyte  do r a ż e n ia  ce lów  z n a jd u ją c y c h  s i ę  w 
s t r e f i e  bezpośrednich  d z i a ł a ń  bojowych, ja k  i  na g łę b o k im  z a p l e ­
c z u .
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1 . D e f i n i c j a  środków z a p a la ją c y c h  i  a m u n ic ji  z a p a la ją c e j  o ra z  j e j  p o d z ia ł
Środkami z a p a la ją c y m i nazywamy z w ią z k i  chemiczne, 

mieszaniny f i z y c z n e ,  k tó re  mogą z a p a la ć  inne przedm ioty.  
Podstawowym czynnikiem r a ż e n i a  środków z a p a la ją c y c h  j e s t  
d g ień .

orodkami zapala jącym i w takim p o j ę c i u  s ą  p ra k ty c zn ie  
w s zy s tk ie  p a l iw a .

Z uwagi na t o ,  że zdolność z a p a la n ia  s i ę  pal iw  j e s t  
r o ż n a ,  d la t e g o  t e ż  pal iw a z a l i c z a n e  do wojskowych środkó#« 
z a p a la ją c y c h  powinny posiadać ś c i ś l e  o k re ś lo n e  w ła s n o ś c i  
t  a k i e , j  ak i

-  tem peraturę  pa len ia  s i ę , r z ę d u  lOOO^C i  w i ę c e j ;
-  w małej i l o ś c i  paliv^a powinna być zawarta  duża i l o ś ć  

c i e p ł a ;

-  intensywność i  c z a s  p a le n ia  povvinny wzajemnie s i ę  uzupeł­
n ia ć  -  t o  znaczy,  że j e ż e l i  temperatura p a le n ia  j e s t  
rzęd u  1000^-2000’̂ G, t o  i  czas  p a le n ia  s i ę  b y ł  r z ę d u  10 mi­
nut ;

-  wojskowe śro d k i  z a p a la ją c e  powinny być łatwo z a p a ln e ,
aa.e n ie  powinny z a p a la ć  s i ę  same przed i c h  bojowym z a s t o s o ­
waniem;

~ powinny być bezp ieczn e  podczas przechowywania,  przygotowy­
wania i  w c z a s ie  t r a n s p o r t u ;

•  powinny być trudne i m i e b e z p i e c z n e  w c z a s i e  i c h  g a s z e n ia *

Amunicją z a p a l a j ą c ą  nazyw^itiy amunicję do b r o n i  

r ę c z n e j  i ,maszynowej, p o c i s k i  a r t y l e r y j s k i e ,  r a k i e t y ,  bomby 
l o t n i e  z e , miny fu g a s y  napełnione środkami z a p a la ją c y m i .

Do amunicji  z a p a l a j ą c e j  zal iczam y ta k ż e  paliwowe 
s b i o r n i k i  l o t n i c z e  napełnione środkami zapalającym i. .
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1, 3* P o d z ia ł  amunicji z a p a l a j ą c e j

środki 20- 
paJające 
wofsk 

ią ib -  
wycn

firn u nic ja  za po ta jąca

Rmunicjd zapalająca 
dobrom ręcznej i marsie

Rtfizne granały 
zapatbjape

Tuoasy i miny 
zapalające

Rakieby i  pociski 
zapalające

^miotacze ognia

bródki
zapalają-

ce
lofntiwa

- zbiorniki zapalajapc

Bomby zapalające

Rakieły zapalające

Rmunicja do broni 
pokładowej

środki 
zapalająca 

do
celów

dywersy­
jnych

Rys. 1 ,  P o d z i a ł  amunicji  z a p a l a j ą c e j ,2 # K l a s y f i k a c j a  środków z a p a la ją c y c h

W z a l e ż n o ś c i  od sk ładu 1 budowy, ś r o d k i  z a p a l a j ą c e  
d z ie l im y  na dwie podstawowe grupy.

Grupa 1 ,  S k ła d n ik i  z a p a la ją c e  iA ie s z a n k i^  k t ó r e  
n ie  zawieraj^ą u t l e n i a c z y  i« podczas p a l e n i a  zu ży w a ją  
t l e n  z p o w ie trza ,  H ależą  do n ich  m etale  r s ó d , p o t a s , g l i n  
i  i c h  s t o p y i  paliwa c i e k ł e r  ropa n a f to w a ,  n a f t a ,  b e n z y n a ,  
b e n z o l ,  o l e j e  i , ich. mieszaniny? pal iw a z ag ę szc zo n e  i  ś r o d k i  
saraozapalające s i ę  « f o s f o r  i  z w ią zk i  m e t a l o o r g a n i c z n e .  

Grupa 2 .  Środki  z a p a la ją c e  i  m iesza n ki  z a w i e r a j ą c e  
t l e n .  Zaliczamy do n ic h  mieszaniny t lenków  m e t a l i  z meta­
lami -  t e r m i t ,  mieszaniny s o l i  zawierającg:; l i  t l e n  z meta­
lami , • . -

W z a l e ż n o ś c i  od d z i a ł a n i a  ś r o d k i  z a p a la ją c e  d z i e l i -  
niy na dwie grupy.
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Do pierv’7 sz6 j grupy n a le ż ą  ś r o d k i z a p a la ó Ą c e , k tó re  tw o rz ą  ześrodkowane zro'dło o g n ia . Ś r o d k i t e j  grup y p a lą  s i ę  długo i  in te n s y w n ie *  D z ia ła n ie  z a p a la ją c e  t e j  grupy j e s t  o g r a n i­c z o n e , poniew aż w ię k szo ść  e n e r g i i  c i e p l n e j  ześrodkowana je s t  Da m ałej p o w ie rzch n i*  Typowymi p r z e d s ta w ic ie la m i t e j  grupy s ą  te r m it  i  e le k t r o n *  -Do d r u g ie j  grupy środków z a p a la ją c y c h  n a le ż ą  ś r o d k i z a p a la ją ­c e ,  k tó re  p o s ia d a ją  z d o ln o ść  r o z p r y s k iw a n ia  s i ę  lu b  r o z le w a n ia  w m iejscu , u padku , tw o rząc k i l k a  o g n is k  p o żaru  na d u ż e j pow ierzchni. Do grupy t e j  n a le ż ą  za g ę szczo n e  m ie s z a n k i z a p a la ją c e , ro ztw o ry  Samo za p a ła ją c e  s i ę ,  f o s f o r , "  ...........................- - -B a r d z ie j  ra c jo n a ln y m  p o d ziałem  j e s t  p o d z ia ł  ze w zględu na s ta n  f iz y c z n y  środków z a p a la ją c y c h *  V/edług te g o  p o d z ia łu  śro d k i z a p a la ją c e  d z i e l ą  s ię  nas s t a ł e  ś r o d k i z a p a la ją c e  i  płynne / z a g ę s z c z o n e /  m ie sza n k i z a p a la ją c e ,P o d z ia ł  środków z a p a la ją c y c h  w/w zasa d y p r z e d s ta w ia  rysu n ek 2 .  - . .

H ys* 2
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3# S t a ł e  a ro d k i z a p a la ją c e  1 Ic h  w ła s n o ś c i3 «1 > S o d , p o ta s  -  p ie r w ia s t k i  ch em iczn e n a le ż ą o t  do m e t a l i  a lk a lic a a y o h «  Wyglądem swym p rzy p o m in a ją  s t a l#  S ą  doDrym i p r z e -  wodnlktttti o le p ła  i  prądu e le k tr y c z n e g o #  P i e r w i a s t k i  t e  w p o w ie trz u  t r a c ą  sw dj b la s k  i  pokryw ają s i ę  produ ktam i r e a k c j i #Sod i  p o t a s ,ja k o  ś r o d k i z a p a la ją c e  s z e r o k ie g o  z a s to s o w a n ia  n ie  mają# Są n a to m ia st szero k o  stosow ane w p o s t a c i  m ie s z a n e k  o p ar­t y c h  na sto p a ch  w/w pierw iastkó w  i  in n y ch  m e ta li#W 'm ieszan in ach  z a p a la ją c y c h  o p a rty c h  n a  s to p a c h  so d u  i  p o tasu  » s p a la n ie  p o w staje  na sk u tek  gw ałtow nej r e a k c j i  sodu w z g lę d n ie  po­t a s u  z ^ o d ą  z w ydzieleniem  d u że j i l o ś c i  c i e p ł a .  Y / y d z ie la ją c y  s ię  w c z a s ie  r e a k c j i  wodór wybuchowo s p a la  s i ę  z t le n e m  p o w ie tr z a  W z n ie c a ją c  pożar lub powodując z a p ila n ie  s i ę  m ie s z a n k i , w s k ła d  k t ó r e j  wchodzi sod w zględ n ie p o t a s .Ifa + H2O ------- ► Na OH + H + Q c a l4H: wybuchowo
z objawami o g n ia 2 F2O

M ieszanki  oparte na stopach sodu i  p o ta s u  w suchym powls™ 
trz u .  z a p a la ją  s i ę  trudno.  Temperatura p a l e n ia  s i ę  t y c h  mieszanek 
n i e  wysoka, bo wynosi około lOOO^C#

Z a l e t ą  mieszanek z a p a la ją c y c h  opartych  na s t o p a c h  sodu,  
potasu i  drugich m eta l i  j e s t  t o ,  że ź r ó d e ł  o g n ia  n i e  można g a s i ć  wodą#

Magnez -  p ie r w ia s te k  bardzo l e k k i  o barw ie  s r e b r z y s t o -  

b i a ł e j .  Topi s i ę  w temperaturze 650^0 a wrze w t e m p e r a t u r z e  1107^0 
P ł o n i e  po ogrzaniu  go do punktu topienia#  Temperatura p ło n ą c e g o  
magnezu szybko w zra sta ,  zaczyna on wrzeć i  przem ien ia ć  s i ę  w p a ry ,  
k tó r e  płoną płomieniem n iezw ykle  gasnym o te m p era tu rze  o k o ł o  
2000^0.

Z jednego kg magnezu w yd zie la  s i ę  około  6000 k c a l  c i e p ł a .  
Mimo, że jeden gram magnezu podczas s p a la n ia  daje  raniej w i ę c e j  
o “jedną czw a rtą  mniej c i e p ł a  n i ż  jeden gram w ę g la ,  t o  je d n a k  p ł o ­
nący magnez ogrzewa s i ę  do temperatury w yższej  n i ż  2000®C. 

Temperatura t a  j e s t  w y s t a r c z a ją c a  do z a p a le n ia  m a ter ia łó w  w z g lę d ­
n ie  m ieszanki ,  w skład k t ó r e j  wchodzi# P o w s ta ją c y  p rzy  s p a l a n i u  
m agnez^len ek  uniemożliwia p rze n ik a n ie  c i e p ł a  do otoczen ia#
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Płonącego magnezu, mieszanek o p a r ty c h  na magnezie nie  

można u g a s ić  wodą, ponieważ ro z k ła d a  ¿ą  z wydzieleniem wodoru, 
k tó ry  wzmaga jego  p a l e n i e .

2.±̂ jl G l in  “  p ie r w ia s t e k  bardzo l e k k i  o barwie b i a ł e j .
Topi s i ę  w temperaturze 659^0 , a w temperaturze  1800 0̂ .
Z tlenem r e g u l u j e  s ła b o ,  w pow ietrzu  zap ala  s i ę  z trudem.
Do zap alen ia  g l i n u  potrzebny j e s t  s i l n y  impuls c i e p l n y  z zew­
n ą t r z .  Spala  s i ę  na t l e n e k  g l i n u  z w ydzie leniem  jasnego ś w i a t ł a  
i  w i e l k i e j  i l o ś c i  c i e p ł a .  P r z y  s p a la n iu  1 kg g l i n u  wyzwala s i ę  
około 7000 k c a l  c i e p ł a .  Ogrzewany gwałtownie kawałek g l i n u  
pokrywa s i ę  t r w a ł ą  warstwą t l e n k u ,  k tó r a  o t a c z a  metal  i  uniemo- 
żi.iwj,a z a p a l e n i e .  I n a c z e j  r e a g u je  na podgrzewanie f o l i a  gl inowa 
'̂ ẑg.>.ędnie sproszkowany g l i n ,  s p a l a j ą  s i ę  natychm iast  jasnym 

Olśniewającym płomieniem. C z y sty  g l i n  n ie  z n a l a z ł  w t e c h n ic e  
środkow z a p a la ją c y c h  s ze r o k ie g o  zastosowania  ze względu na 
trudność  je g o  z a p a le n ia  w pow ietrzu ,  natomiast  jego  m ieszaniny 
z innymi substancjam i mają s z e r o k ie  zas tosow a n ie .

¿ jlA ł. F o s fo r  -  n a le ż y  do n a jp r o s t s z y c h  środków z a p a la j ą c y c h ,  
p rz y ro d z ie  w s t a n i e  wolnym n ie  w y s tę p u je .  F os for  pos iad a  k i l k a

odmian. Do n a j c z ę ś c i e j  spotykanych odmian f o s f o r u  n a l e ż ą  f o s f o r  
b i a ł y  i  czerwony.

,  ̂ , T a b l i c a  1 .
•własności f i z y c z n e  f o s f o r u  b i a ł e g o  i  czerwonego

Odmiana
f o s f o r u

"^mper atura 
o o p ie n ia

F o s fo r  b i a ł y

F o s fo r  c z e r ­
wony

44
n ie  t o p i

Temperatura 
wrzenia  zapłonu

o . . 45-60
sublimu- 240 550-660°

C ię ż a r  w ł a ś c i ­
wy ^

G/cm*^1 ,8
2 , 0 - 2 , 3
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Ola celów Wojskowych używa s i ę  fosfoopu b i a ł e g o  ze 
Względu na jago  zdolność łatwego z a p a la n ia  s i ę .  T em peratura  
zapłonu wynosi około 50®G a p a le n ia  s i ę  lOOO^G.

F o s fo r  b i a ł y  j e s t  c ia łe m  sta łym  o barw ie  wosku i  s ł a ­
bym charakterystycznym zapachu, lía powieta^^imżapala s i ę .  
Zwłaszcza j e ż e l i  j e s t  s i l n i e  ro zd ro b io n y ;  w ięk sze  k a w a ł k i  f o s ­
f o r u  z a p a l a j ą  s i ę  łatw o,  j e ż e l i  zostaną ogrzane lub p o t a r t e .

Fo’s f o r  b i a ł y  w z e t k n i ę c i u  s i ę  z pow ietrzem  in t e n s y w n ie  
®aguje  z tlenem; r e k a c ja  przy tym j e s t  s i l n i e  egzotermic-25na 

w wyniku czego f o s f o r  sp a la  s i ę ,2P + 502— + Q c a l ,

i^osfor b i a ł y  jak  i  jego  pary s ą  t r u j ą c e .  F o s fo r  b i a ł y  
i  jago  pary przy dostaniu s i ę  do organizmu nawet w m ałych 
I l o ś c i a c h  powodują uszkodzenie s e r c a ,  n e r e k ,  w ą tro b y ,

Zastosowanie samego f o s f o r u  jako śro d k a  z a p a l a j ą c e g o  
l e s t  stosunkowo ograniczone;  s z e r o k ie  z as to so w a n ie  n a t o m ia s t  
niają mieszanki zap a la ją ce  oparte na b ia łym  f o s f o r z e ' ,

I z h  Perm it»  Termitern nazywamy m ie sz a n in ę  s k ł a d a j ą c ą  

s i ę  z t lenków ż e la z a  i  g l i n u .  Przykładem m ie sz a n in y  t e r m i t o -  
wej może być mieszaniem o następującym s k ł a d z i e  wagowych 

Sproszkowanego g l i n u  / A l/  75% wagowych t l e n k u  że lazow ego /PepO / .
W mieszankach termitowych mogą być u ż y te  i  inne t l e n k i ,   ̂

t a k i e  ;jak n i k l u ,  k o b a l tu ,  magnezu, chromu,

^ermitu n ie  można z a p a l i ć  płomieniem z a p a ł k i ,  ś w ie c y  
lub boaizyny. Do tego  c e l u  niezbędne j e s t  s i l n e  ś r ó d ł o  c i e p ł a ,  
k tó re  może ogrzać  te rm it  do temperatury 1100-1300  '^C,
Temperatura p a le n ia  s i ę  t e r m it u  wynosi 2000^0,

Zapalenie  te rm itu  u ła t w ia  dodatek s u b s t a c j l  b o g a tyc h  w 
t l e n  /azotan potasu KNO ,̂ azotan beru £3/1103/2, » w ynika  c z e g o
powstaje  te rm it  zmodyfikowany, którego z a p a le n ie  wymaga ro'wnież 
wysokich tem peratu r ,

Pronąoy t e r m it  d z i a ł a  p ra k ty c z n ie  t y l k o  w m iejscu  b e z p o ­
ś r e d n i e j  s t y c z n o ś c i  z rażonym celem, nie ro z le w a  s i ę  1 p a l i  
b e z  p łom ienia,

2 A l  + ]?e203— AI2O3 + 2 Pe + Q c a l .
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Powsta^jąca warstwa t l e n k u  g l i n u  tworzj^ powłokę i z o l a c y j n ą ,  
k tó ra  ch ron i  powierzchnię  zapalonego przedmiotu przed bezpośred­
nim d zia ła n ie m  cieplnym, wskutek czego d z i a ł a n i e  z a p a la ją c e  j e s t  
s ł a b s z e .  Celem e l i m i n a c j i  t e g o  z j a w i s k a , t e r  mit s t o s u je  s i ę  z -  
innymi środkami z a p a la ją c y m i,  ta k im i  ja k  e l e k t r o n ,  magnez, sod,  
f o s f o r ,  zagęszczone miaszanki  z a p a l a j ą c e .  Takie  dodatki  ja k  s a l e t r a  
mieszanki zagęszczone z w i ę k s z a ją  d z i a ł a n i e  z a p a la ją c e  p rz e z  wytwa­
r z a n i e  p ło m ie n ia .

N a jb a r d z ie j  rozpowszechnione s ą  m ieszanki  z a w ie r a ją c e :50- 60 ’̂̂  t e r  mit u,30- 40/> u t l e n i a c z y ,
8-10 0̂ paliw organ iczn ych .

Ponieważ te rm it  j e s t  mieszaniną ró żn y c h  c i ę ż k i c h  s k ł a d n i ­
ków, d la t e g o  t e ż  prasuje s i ę  go pod c i ś n ie n ie m ,  względnie: dodaje 
s i ę  czynnych lub b ie rn ych  s p o i d e ł .  Spoidłami mogą bycsrptatwór 
c e l u l o i d u  w a c e t o n ie ,  v.’od^ roztw ór s z k ł a  wodnego, to p io n a  s i a r k a ,  
różnego r o d z a ju  żyw ice.

Termit ze skłem wodnym p a l i  s i ę  d ob rze ,  j e s t  odporny na 
u d e r z e n ia .  Termit z c e lu lo id e m ,  n i t i r o c e lu lo z ą ^ p a l i  s i ę  p łom ie­
niem. Termit w p o łączeniu  z to p io n ą  s i a r k ą  ma w ła sn o ś c i  wybucho­
we i  r o z p r y s k u j e  s i ę  przy p a le n iu .

P łon ący  t e r m i t  t o p i  s t a l ,  że lazo  o r a z  powoduje pękanie 
betonu. P ło n ą c e go  t e r m it a  n ie  można g a s i ć  wodą, ponieważ n a­
s tępując  ę e j  r o z k ła d  i  w y d z ie le n ie  wodoru, k tó r y  u lega  z a p a le n iu .  
P a lą c y  t e r m it  można u g a s ić  t y l k o  przez ob n iżen ie  je g o  temperatury  
p o n iż e j  tem peratury  zapłonu, t o  znaczy p o n iże j  lOOO^G. Można 
t o  os iągnąć  przez  zasypanie  palącego s i ę  t e r m i t a  p iask iem  względ­
n ie  varzúcenle do dużego z b io rn ik a  z wodą.

Jedną z wybitnych z a l e t  t e r m it a  jako środka z a p a la ją c e g o  
j e s t  t o ,  że proces  p a le n ia  s i ę  n ie  z a l e ż y  od warunków zewnętrz­
nych, co ozn acza,  że p a le n ie  może odbywać s i ę  w atmosferze  
be zt lenowe j .

Termit znajduje  s z e r o k ie  zastosowanie w te c h n ic e  środków 
z a p a l ją c y c h  a t o  z powodu,że:

-  posiada wysokie c i e p ł o  s p a l a n i a 5
-  j e s t  b e z p ie c z n y  w p r o d u k c j i ,  przechowywaniu i  obchodzeniu 

s i ę  z nim^
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2?ermit stosowany j e s t  w pociskach  a r t y l e r y j s k i c h ,  
bombach l o t n i c z y c h ,  minach, granatach  z a p a l a j ą c y c h ,

> Elektron# Elektronem nazywamy l e k k i  s top  o barycie 
s r f i b r z y s t o - b i a ł e j , w skład któ rego  wchodzą magnez, g l i n  mangan. 
żelazo#

T a b e l a  2 #
Skład stopów elektronowych

S k ła d n ik i Zawartoś 6 % sk ła d n ik ó w  |

I . g . . : : . .  . . . . I I I .  j

magnez 92 ,5 0 9 2 ,7 0 94*28  i
g l i n 11,00 6,00 3 ,3 4
oynk 3 ,0 0 0 ,9 6 2^08
krzem « D OcrOT0 ,5 0 0,24 0 , 1 €
że ła zo - o.,.ia 0,0T
miedz - ś l a d y

E le k tro n  ogrzany do temperatury 625«.650^C z a p a l a  s i ę  
o lś n ie w a ją c o  białym płomieniem# Temperatura p a lą c e g o  s i ę  
e lektronu,  j e s t  rzędu 3000% ,  dzlęki^c^.mu e l e k t r o n  może zapa­
l i ć  trudno palne przednrloty i  o b ie k t y .  i>o p a l e n i a  s i ę  e l e k t r o n  
w od różn ieniu  od s p a la n ia  s i ę  t e r  mit u p o trze b n y  j e s t  t l e n  2 Mg -f ©2-----^ 2  MgD “f- Q c a l4 a ; 3 0. 2 AloO^ -f Q c a l

E le k t r o n  w dużych kawałkach zapala  s i ę  z trudem i  
dopiero  pod wpływem w ysokie j  tem peratury .  O p i ł k i ,  f o l i a ,  
proszek elektronowy z a p a la ją  s i ę  bardzo ła tw o .  ’ E l e k t r o n  p a l l  
s i ę  jedynie  na pow ierzchn i,  k tóra  s tyk a  s i ę  s powietrzem#

P a le n ie  e le k tro n u  odbywa s i ę  sp o k o jn ie  z w y d z ie le n ie m  
małe;} i i o ś c i  b i a łe g o  dymu. E le k tro n  pomimo w ysokie j  te m p e r a tu ry  
o s ią g a n e j  podczas pa len ia  s i ę  nie p rz e p a la  ż e la z a  a n i  s t a l i ,  a 
t o  d l a t e g o , c z ę ś ć  p ow sta ją ce j  e n e r g i i  c i e p l n e j  j e s t  odprowa­
dzana 8 c z ę ś ć  zamienia s i ę  w e n e r g ię  ś w i e t l n ą .

P a lą c y  s i ę  e l e k t r o n  może byc ugaszony p rze z  o d c i ę c i e  
dopływu p o w ie trz a ,  a więc w sze lk ie go  r o d z a j u  gaśnicam i p r z e -  ' 
ciwpożarowymi, p iaskiem , wodą.
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T?
le k t r o n  Jako środek z a p a la ją c y  Jest  szeroko stosowany 

w p o c isk a ch  a r t y l e r y j s k i c h ,  minach, g r a n a ta c h ,  bombach l o t n i ­
c z y c h .  Używany Jest  ró w n ie ż  do wyrobu korpusów pocisków i  bomb 
l o t n i c z y c h  wypełnianych.innymi środkami zap a la ją cym i / t e r m i t / .

i i i i .  Płynne śro d k i  z a p a la ją c e  t a k i e  Jak benzyna, ropa 
naftowa i  inne stosowane w formie b e z p o ś r e d n ie j  d a j ą  bardzo 
mały e f e k t  p a l n y  o współczynniku 0 ,6  -  co  oznacza,  4CfA 

paliwa n ie  b i e r z e  u d z i a łu  w p ro c e s ie  podpalania  o b ie k tu  a wy­
parowuje, względnie  wsiąka w z ie m ię ,  0?a i s t o t n a  wada t e g o  typ u  
srodkuw z a p a la ją c y c h  o b n iż a ją c a  w znaczny sposób skuteoziiośó 

1 zakres stosowania,  w walce ,spowodov?ała k o n ie c z n o ść  opracowa­
n ia  zagęszczonych mieszanek z a p a l a j ą c y c h .

i » ? .»,. Zag f azozone mie s z a n k i  z a o a l a .lącs . płynne ś r o d k i  za­

p a la ją c e  t a k i e  Jak benzyna, ropa  naftowa i  inne stosowane w 
ormie b e z p o ś re d n ie j  o k a z a ły  a lg  mało e fe k ty w n e .  W c e l u  polepsza, 

n ia  w ła s n o ś c i  z a p a la ją c y c h  1 z-łriększenia s k u t e c z n o ś c i  d z i a ł a n i a  
płynne paliwa zagęszozan® przy  u ż y c iu  ró żn ych  s u b s t ja n c j i .

•zątkowo używano do te g o  c e l u  odpadów baw ełnianych,  pakuł,  
węgla drzewnego i  Innych. Środki  t e  Jednak n ie  p o l e p s z a ł y  w 

P b z asa d n iczy  w ła s n o ś c i  z a p a la ją c y c h ,  co spowodowało ko­
n ie c z n o ś ć  opracowania s p e c ja ln y c h  zagęatników. U wyniku p r z e ­
prowadzonych badań naukowych wytypowano z w ią zk i  chemiczne,

” pal iw ach  płynnych n a d ają  im wysoką le p k o ś ć .  
Związki t e  t o  z a g ę s t n l k i  t a k i e  Jak:
-  s t e a r y n i a n ,  palm itynian g l i n u ;
*" sol6 g l in ow s rni6S2aiii.nv  ̂ •, ,zdiiiny ^vvascw tłuszczowcach i  naftenowych:
-  p o l i a k r y l a n y ;  ’

-  kauczuki n a tu ra ln e  i  s y n te ty c z n e ;
“  tworzywa s z - t u c z n e .

hen^n^^^^ ś r o d k i  zapal5 ące t a k i e  Jak benzyna, ropa n a ftow a ,  
wzgię  n ie  ic h  mieszaniny zagęszczone wyżej wymienio­

nymi zagęstnikami nazywamy zagęszczonymi mieszankami zapala^-
cymi Względnie napalmem*
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W początkowym ok res ie  nazwa "napalm” o d n o s i ła  s i ę  t y l k o  
do zagęstników, obecnie p rz e z  "napalm" rozumie s i ę  w i e l e  środków 
z a p a la ją c y c h  opartych na paliwach płynnych i  z a g ę s t n i k a c h ,  Ifapalm 
s ł u ż y  obecnie jako produkt wyjściowy d la  p rz y g o to w a n ia  w i e l u  za­
gęszczonych  mieszanek z a p a la ją c y c h .  ■■

Zagęszczone mieszanki z a p a la ją c e  /napalm/ p a l ą  s i ę  dobrze 
i  p rz e z  d łu ż s z y  okres c z a s u ,  przy czym te m p e r a tu ra  p a l e n i a  s i ę  

ochodzi do 1100 0,  Zagęszczone mieszanki  z a p a l a j ą c e  /napalm/ n ie  
^ a p a la ją  s i ę  same, mogą być natomiast łatw</ęapal®neą p r z e z  inne 
ś r o d k i  z a p a l a j ą c e .  P a l ą  s i ę  spokojnie  jasnym dymiącym płom ieniem, 
i^ozpływają s i ę  i  p r z e n ik a ją  do z a g łę b ie ń  i  s z c z e l i n .  "

Zagęszczone mieszanki z a p a la ją c e  /napalm/ dobrze p r z y l e p i a j ą  
S ię  do powierzchni różnych przedmiotów o r a z  p ł y w a j ą  po w o d z i e ,  za­
p a l a j ą  i  p r z e p a l a j ą  łatwopalne przedmioty,  Czas  p a l e n i a  s i ę  z a g ę s z ­
czonych mieszanek zap a la ją cych  /napalmu/, k t ó r e  p o k r y ł y  c i e n k ą  
Warstwą rażoną p o w ie rz c h n ie , wynosi od 1-5  m in u t.  Większe k a w a ł k i  
mieszanek zagęszczonych /napalmu/ p a lą  s i ę  w c i ą g u  5-B m in u t .  
Zagęszczone mieszanki  zap a la ją c e  /napaLm/ d z i a ł a j ą  r a ż ą c o  n i e  
t y l k o  płomieniem % wysokiej tem peratu rze ,  l e c z  r ó w n ie ż  swymi pro­
duktami s p a la n ia .  Liianowicie podczas p a l e n ia  zużyw ają  one w i e l k i e  
I l o ś c i  t l e n u  /do s p a le n ia  1 kg mieszanki /napalmu/ p o t r z e b a  o k oło  3 ,5  kg t l e n u ,  to  j e s t  około 12 e?  p o w ie t r z a / .  P o w s t a ją c y  p r z y  s p a l a ­
n iu  t l e n e k  węgla d z i a ł a  t r u j ą c o  na l u d z i .4 . 3,  Zapal a j ą c e  mieszanki metalizowBne -  pirn^on-e.

Są to  ś r o d k i  zap a la ją ce  łą c z ą c e  w sobie  cechy d w ó c r ' ^ u p  
środków z a p a la ją c y c h -  s t a ł y c h  1 płynnych. M iesza n ki  m eta l izow an e
-  Pirogele sporządza s i g  na b az ie  d o jr z a ł y c h  mieszanek z a g ę s z c z o n y c h
p r z e z  wprowadzenie d o .n ich  bardzo drobno sproszkowanych m e t a l i ,  n ie  
m e t a l i  oraz  związków bogatych w t l e n ,  *

Jako dodatku do mieszanek zagęszczonych s t o s u j e  s i ę :
-  sproszkowany magnez Alg/;
-  sproszkowany g l i n  /Al/;

-  sproszkowany t e r  mit lub e l e k t r o n ;
-  s i a r k a ;
-  s i a r c z k i  amonu;

-  s a l e t r a  sodowa lub potasowa;
-  n ad tlen ek  sodu, potasu.
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P r z e z  wprowadzenie do zagęszczonych mieszanek zapa­
l a ją c y c h  wyżej wymienionych związków chemicznych i  m e t a l i  
powoduje s i ę  pod n ie s ie n ie  temperatury p a l e n i a  do 2500®C.

Metalizov/ane m ieszanki  z a p a la ją c e  /p^trogel®/ s ą  c i ę ż ­
sze od v>;'ody, s p a l a j ą  s i ę  s z y b c i e j  a n i ż e l i  zwykłe mieszanki 
zagęszczone / l —3 minuty/• P r z y  s p a la n iu  s i ę  mieszanek m e t a l iz o ­
wanych powstaje  s z la k a  p o s i a d a ją c a  wysoką temperaturę zdolną 
do p r z e p a la n ia  rażonych pov^iierzchni. P a l ą c e  s i ę  m ie sza n ki  meta­
lizowane s ą  bardzo n iebezpiecznym  środkiem r a ż e n i a  stanu osobo­
wego, ponieważ po’wodują c i ę ż k i e  o p a rze n ia  n ie  t y l k o  n ie  o s ł o ­
n ię ty c h  a le  i  o s ł o n ię t y c h  c z ę ś c i  c i a ł a .

I^'etalizowanymi mieszankami zap a la ją c ym i n a p e łn ia  s i ę  
t y l k o  bomby i  z b io r n ik i  z a p a l a j ą c e .4 . 4 . M ieszanki  samo zapala.łące

Są t o  ro ztw o ry  benzyny lub ropy n a f t o w e j  z dwusiarczkiem 
węgla /SS^/ z aw ie ra ją c e  rozpuszczony b i a ł y  f o s f o r .  Mogą t o  być 
również kompozycje zagęszczonych mieszanek z a p a la j ą c y c h  z r o z ­
tworem f o s f o r u  b i a ł e g o  w dwusiarczku w ę g la .

M ieszan ki  t a k i e  r o z l a n e  na przedmiotach u l e g a j ą  bardzo 
szybko samozapaleniu s i ę  z c h w i lą  odparowania dwusiarczku 
węgla /tem peratura  wrzenia dwusiarczku węgla wynosi 4 6 , 3°G/.

E fe k t  palny wzmaga s i ę  ponievVaż p a l i  s i ę  równocześnie  
r o z p u c z c z a l n ik  /benzyna, ropa  naftowa, zagęszczona mieszanka/ 
i  f o s f o r .

Receptury t a k i c h  mieszanek mogą być n a s t ę p u ją c e :
-  zagęszczon ej  mieszanki z a p a l a j ą c e j  -  100 1 . ;
-  dwusiarczku węgla /OS2/ -  2 ,7 5  1 . ;
-  f o s f o r u  b i a ł e g o  -  1 3 ,7  kg;
-  mąki drzewnej -  2 ,5  k g .

Innym typem s ą  mieszanki  samozapalające oparte  na związkach 
f o s f o r u  b i a ł e g o  Z ' s i a r k ą .  M ieszan ki  t a k i e  otrzymuje s i ę  w wyniku 
s t a ^ & a  w atmosferze b e z t le n o w e j  f o s f o r u  z s i a r k ą .

V/ z a l e ż n o ś c i  od p rz e z n a c z e n ia  i . p o r y  roku zawartość  f o s f o r u  
i . s i a r k i  w t a k i c h  mieszankach ulega  zm ian ie .  * ' . < -

Tego r o d z a j u  mieszanki są  t o  w ła ś c iw ie  roztw ory  f o s f o r u  
b i a ł e g o  z s ia rc z k a m i f o s f o r u  ta k im i  j a k t  ^4^^# ^4#
M ieszanki  t a k i e  przy z e t k n i ę c i u  s i ę  z powietrzem u l e g a j ą  bardzo 
szybkiemu zap a len iu  s i ę .
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N ależy  p o d k r e ś l i ć ,  że w o d ró żn ie n iu  od poprzedn.io o p i s a ­

nych typów mieszanek samozapalających t a k i e  m ie s z a n k i  j e s t  trudno 
u g a s i ć  wodą, ponieważ woda d z i a ł a j ą c  na wymienione s i a r ę  z k i  f o s fo -  
r u  powoduje ic h  r o z k ła d  z równoczesnym zapaleniem  s i ę * . .  .

^^zygo-iowywanie zagęszczonych mieszanek z a p a l a j ą c y c h  

/napalmu/

Zagęszczone mieszanki z a p a la ją c e  /napalm/ p rz y g o to w u je  
S ię  dwoma sposobamij 
“  w n is k ic h  temperatur ach 5 
-  w wysokich temperaturach,

Sposo- p r zygotowywar,la zagęszczonych mieszanek z a p a l a j ą ­
cych /napalm w n i s k i c h  temperattirach j e s t  bardzo p r o s t y  i  n i e  
wymaga specjai.nyoh iirząd^eń, Zagęstnik  wsypuje s i ę  do b e c z k i  
z paliwem i  intensywnie m iesza ,  Z ag ęszczen ie  benzyny t rw a  jednak 
bard.za długo bo ¿¿4 go d z in y ,  Przy  n i s k i c h  te m p e ra tu ra c h  do 
celem p r z y ś p ie s z e n i a  za g ę sz c ze n ia  s t o s u j e  s i ę  s p e c j a l n e  d o d a t k i  '  
chemloz ^ « p e p t y z a t o r y , M ieszanki przygotowywane w t e n  sp osób  s ą  
raniaj t r w a ł e ,  n ie  mężna ic h  przechowywać p r z e z  d ł u ż s z y  o k r e s  
c z a s u ,  ponieważ ż e l  t r a c i  g ę s t o ś ć .

Sposób przygotowywania zagęszczo n ej  m ieszanki  z a p a l a j ą c e j  
/napaimw w wysokich tem p era t igrach -  na g o rą c o  wymaga s p e c j a l ­
nych urządzeń. Sposób ten  s t o s u j e  s i ę  w zak ła d a ch  przeraysłowy.ih, 
ja k  i  w warunkacn Polowych, W metodzie p r z y g o towywania m ie s z a n k i  
na gorąco z ag ęst i i ik  dodajemy do paliwa o tem peraturze  -i-6G'^G i  
intensywnie rnheszamy; c a ł y  proces przygotowywania .mieszanki t rw a  
do 20 minut. Mieszanki przygotowywane w te n  sposób s ą  b a r d z o  
t r w a łe  i  mogą być przechowywane przez  okres  5-6 l a t .

Proces  żelov^ania paliwa zarówno w metodzie na zimo, j a k  
i  na gorąco p rz e b ie g a  w dwóch etapach,  
e ta p  1 -  powstawanie jednorodnego telu? 

e t a p  2 -  dojrzewanie mieszanki /znam y  vMŚtukturze ż e lu  
zachodzące podczas p r o d u k c j i/ .

Proces  dojrzewania że lu  c h a r a k t e r y z u je  s i ę  zmianami 
l e p k o ś c i .  C za s ,  w którym ż e l  doji^zewa i  o s ią g a  s t a ł ą  l e p k o ś ć  
z a l e ż y  od warunków przygotowywania i - j e s t  tym k r ó t s z y ,  im b a r ­
d z i e j  intensywne j e s t  m ieszanie  oraz  im wyższa j e s t  t e m p e r a t u r a .
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Optymalną tem peraturę ,  przy k t ó r e j  ż e l  poe lada  n a j lo p o z e  
w łasności  j e s t  temperatyj?a r z ę d u  +60^C*

Własnośot zagęszczonych mieszanek z a p a l a j ą c y c h  /napalmu/
z a l e z ą  n ie  t y l k o  od sposobu przygotow an ia ,  l e c z  także, od i l o ś c i
1 Jakości  z a g ę s t n i k a . . - I l o ś ć  z a g ę s tn ik a  o k r e ś l a  s i ę  w z a l e ż n o ś c i
od p rz e zn a c z e n ia  m ieszanki,  warunków j e j  u ż y c i a  / r o d z a j  a m u n ic j i ,
pora roku/.- I l o ś ć  z a g ę stn ik a  użytego  do przygotowania  mieszanki
r e g u lu je  c z a s  je J  p a l e n i a ,  w decyd u jący  sposób wpływa na lepkość  
niieszanki.  ^ -

Mieszanki z a p a la ją c e  do m iotaczy  ognia z a w i e r a j ą  5-SS 

l y c h T S . ^  n a p e łn ia n ia  bomb l o t n i c z y c h ,  zbiorników z a p a l a j ą -

 ̂ P rzy  przygotowywaniu, mieszanek z a p a la ją c y c h  n a l e ż y  uważać,
ażeby nie d o s t a ł a  s i ę  do n ic h  woda, ponieważ obniża ona t r w a -
^ose i  j a k o ś ć ,

gapala j^ ce  państw olpcych

Ka u z b r o je n iu  s i ł  zbro jn ych  państw obcych z n a jd u ją  s i ę  
'wszystkie r o d z a j e  nowoczesnych środków z a p a la ją c y c h ,  t a k i e
:iak:

“  t e r m i t ;
-  e lektron.;
-  f o s f o r ;
-  sód;

“  napalm i  je g o  m od yfikacje ;  *
- p i r o g e l e ,  - ' •

-  występuje  pod nazwą mieszanek term itow ych .  
. k ł a d  1 w ł a ś c iw o ś c i  k tó rych  p rz e d sta w ia  t a b e l a  nr 3 .

¿ ¿ ^ l ^ t r o n  -  występuje  pod nazwą mieszanki m e t a l i c z ­
nego magnezu o s k ł a d z i e :
-  magnez -  94 , 3hS •

-  g l i n  -  4 , 45fi?
-  cynk -  1 ,24^ . 3i ?  ćo p r o d u k c j i  korpusów bomb, z a p a l a j ą -  

’̂wypełnionych mieszankami t e r  mit owymi.
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Sk ład  m ieszanek terin itow ycłi T a b e la  3 *

S z y f r  
m ieśz .  

term*

Temp*
p a l e ­
n ia
s i ę

Skład m ieszanki  
te r r a i t owej

P r z e  znać ze n ie

T H l ponad2000O
93̂ 0 tlefeu ż e la z a ,  
23^ tlenku, g l in u  

/ proszek/

do w y p e ł n ia n ia  
świec  z a p a l a j ą c y c h

T H 2 ponad200#
t e r r a i t ,  azotan, 
t a r  u, o l e j  mine- 
r  alny

s ł u ż y  do n a p e ł n i a n i a  
granatów z a p a l a j ą c y c h

TH3 ponad
a o o if

terrait   ̂azot an 
b>epu, s i a r k a ,  
o l e j  mineralny

s ł u ż y  do n a p e ł n i a n i a  
bomb i  granatów  zap a­
l a j ą c y c h

T H 4 ponad200®'
t e r r a i t , azotan 
b*a?u.,giln w z i a r -  

' ncc.h 1 g r a n u l  ac.h,

s ł u ż y  do n a p e ł n i a n i a  
l o t n i c z y c h  bomb z a p a l a j ą  
cych  1

i

Skład m ie s^ n e k  fosforow ych
T a b e l a  4 .

S zy f  r  
środka 
zapa­
l a j ą c e ­
go

Temp*
p a l e ­
n i a
s i ę
°c

Skład raiesznnki 
fosforow e j

Pr z e z n a c z e n le

b i a ł y
f o s f o r
PW

do  ̂
1200°

b i a ł y  f o s f o r s ł u ż y  do n a p e ł n i a n i a  
pocisków a r t y l e r y j s k i c h !  
i  bomh l o t n i c z y c h  j

b i a ł y  
p l a s t y -  
f i k o w a -  
ny f o ­
s f o r  
P\VP

do
1200°

11

b i a ł y  f o s f o r  g r a ­
nulowany, ż e l  

! k sy lenu i  ^Eauczukuy 
p l a s t y f i k a t o r

*

s ł u ż y  do n a p e ł n i a n i a  po4 
Cisków a r t y l e r y j s k i c h ,  j 
min z a p a l a j ą c y c h ,  bomb. | 
z a p a la ją c y c h *  |



-  195 >3 « F o s fo r  -  używany ¿ e st  do n a p e łn ia n ia  pocisków “ 
a r t y l e r y j s k i c h ,  bomb z a p a l a j ą c y c h .

Dazae środków z a p a la ją c y c h ,  podstawą k tó r y c h  j e s t  f o s f o r  
prze d sta w ia  t a b e l a  nr 4 .

“  używany j e s t  razem z b ia łym  fo s fo re m  do 
z a p a la n ia  mieszanek napalmowych używanych w re jo n a c h  o dużej 
w i l g o t n o ś c i .

^¿«^Nąpalin -  j e s t  t o  zagęszczon a  mieszanka z a p a l a j ą c a ,  
do sporzą d za n ia  k t ó r e j  używa s i ę  n a s t ę p u ją c y c h  zagęstnikówj:
-  z a g ę s tn ik  MI o s k ł a d z i e ?

kwa «^naftenowe •  25%;

kwas oleinowy -

kwas o l e j u  kokosowego -  50̂ ;̂
■̂ ẑględnie r

kwasy naftenowe -  5^; 
kwas oleinowy -  65?̂ ";
kwasy o l e j u  kokosowego -  3C^.

Z agęata ik  te n  produkuje s i g  w p o s t a c i  d r o tm o z ia r n is te g o  
proszka  o k o lo rz e  jasiiobrązowjm lub Ciennobrązowym, Wadą 
środka z a g ę s z c z a ją c e g o  Ml j e s t  s i l n a  14g 'ro a k o p i jn o ś ć ;
“  z a g ę s t n lk  M2 o s k ł a d z i e ?  

zagęstnik .  Ml » 95^» 

bezwodny ż e l  krzemionkowy ~ 5%;

zagęstnik .  M3 / o k t a l /  j e s t  t o  s ó l  g l inow a kwasu i z o k a p r y l o -  
wegoj

zagęstnik .  AE « polimer raetakrylanu izob u ty low ego;
-  kauczuki  n a tu ra ln e  i s s z t u c z n e ;
-  z a g ę s t n ik  OR /oppalm/ 

oppanol 82 , 2%

^ydła glinowe kwasów t łu s z c z o w y c h  
krzemionka /nośnik/ -  4,4% 
woda -  0 , 4%.

-prócz  wymienionych zagęstników do przygotowania
n a p a l m  s t o s u j e  s i g i  p o l i s t y r e n ,  p o l i e t y l e n  i  tworzywa s z t u -
c z n e .

Napalm s ł u ż y  obecnie  jako produkt wyjściowy do przygotowywa­
n ia  w ie lu  zagęszczonych mieszanek z a p a l a j ą c y c h .
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US-Standart napalm -  j e s t  t o  zw ykł3? napalm 

zmieezaviy e a s fa l te m ,  fo s fo re m ,  sproszkowan3n3i g l i n e m “!  chloranem 
p ota su ,  Temperatiira p a l e n ia  s i ę  t e j  m ie sz a n k i  j e a t  1900^0 .

Super-napalm » składa  s i ę  zwykłe g l f '^éaSoisapal-  
nyoh s t o p n i  magnezu g l i n u  lub sodu i  p o t a s u .  Super napalm za-  ̂
pala  s i ę  dopiero pe z e t k n i ę c i u  z z ię m lą  lub rażonym przedmio­
tem, Stosowany może byc w każdyoh warunkach a tm o sfe r y a zn y o h ,  
Zapala s i ę  na ś n ie g u ,  w od zie .  Jest t r w a ł y  i  może b y c  przechowy^- 
wany p rzez  d łu ż s z y  okres c z a s u ,5 «3 , 3 , Deszczy napalmowy -  j e s t  t o  samozapalna mieszanka 

napalmowa z domieszką stężon ego  n ad tlen ku  wodoru.
Zapalenie  s i ę  t e j  mieszanki powstaje  na skutek, r o z k ł a d u  

nadtlenku wodoru przy z etk n ięc iu ,  s i ę  z z ie m ią  w z g lę d n ie  przed ­
miotami terenowymi.  Mieszanka t a  j e s t  bardzo t r w a ł a  w przecho«- 
wywaniUa3 , 5 , 4 , Rodzaje napalmu zn a jd u ją ce go  s i ę  w w yposażeni u  

woisk NATO

Według danych zawartych w l i t e r a t u r z e  zach o dn ie j  na wy­
posażeniu  wojsk liATO z n a jd u ją  s i ę  n a s tę p u ją c e  r o d z a j e  napalmui
-  napalm |
-  napalm liP-25
-  napalm HP-3;
-  napalm OT;

-  napalm IM 5
-  napalm B



1 -
Daiae i  skład niifi8':^anek napalmowych;

Tabela  5
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5 . 6 ,  Metalizowane miesza n k i  z a p a l a j ą c e * Podstawową
metalizowaną mieszanką z a p a l a j ą c ą  s ł u ż ą c ą  do w y p e ł n i e n i a  borni) 
i  zbiorników za p a la ją c y c h  j e s t  mieszanka ^ 1 «  Bana i  s k ła d  t e j  
mieszanki przedstaw ia  t a b e l a  nr 6.

T abele  6'

Dane i  skład  metalizowanej m ieśzan ki^ ^ zapala jące j?

i z y f r  
środ ­
ka za'- 
iPoXíiu
ją c e «
go

Tempe­
r a t u r a
p a l e ­
n ia
Oęj

Paliwo Z a g ę stn ik
S z y f r
za-
g ę s t -
n ik a

S k ł a d n i k i

PT 1 
/ p i -  
r 0- 
z e l /

1200-1800 n a f t a  30  ̂
benzyna30fa

AE-3̂ P a s t a  t y p u ”0 ” '̂  ̂
wiórki,  magnezu 
ICfa
a z o ta n  s o d u - 5/̂

Zastosowanie

bomby l o t n i c z e  
z b i o r n i k i  za­
p a l a j ą c e

x/ P a sta  t a  składa s i ę  z®sproszkowanego magnezu, t lenu ,  
magnezu, węgla, d e s t y l a t u  n a f t y  i  a s f a l t u .

5 . 7 . Przygotowywanie z a g ę s z c z o n y c h  m iesza n ek  n a p a l iaewycli 

”  napalmu.

Napalmowe mieszanki z a p a la ją c e  mogą byc  przygotowywane 
zarov/n.0 w warunkach polowych, jak  i  w wysoce zautomatyzowa­
nych zakładach produkcyjnych.  Według; danych opublikowanych 
w k s i ą ż c e  E.Sakka "Vietnam guerre chimq^e e t  b i o  l o g i  que" 

s t r .  29-31  napalm B produkowany j e s t  w z a k ła d a c h  chemicznych 
w Pedwood C i t y  stan C a l i f o r n i a  a p o l i s t y r e n  p r z e z  zak ła d y  
Dow Chemical w Porrance stan C a Ś *o rn ia .  Według danych c z a s o ­

pisma Chemical aud E n gin eerin g  News z marca 1966 r ,  w/w z a k ł a ­
dy d o s t a r c z a ł y  12,000 ton p o l i s t y r e n u  m i e s i ę c z n i e ,

Do przygotowywania napalmu w warunkach polowych wojska 
NjffiO p o s i a d a ją  s p e c ja ln e  polov’?e m i e s z a l n i k i ,  - 

“ Na wyposażeniu arm ii  amerykańskiej z n a jd u ją  s i ę  n a stęp u ­
jące  m iesza ln ik i ; :  ‘ - ... .

-  Ml s łu ż ą c y  do przygotowywania naplmu w s z e ś c i u  b e c z k a c h  
jed n ocześn ie  względnie do przygotowywania naplmu w c z t e r e c h  
beczkach i  n a p e łn ia n ia  dwóch bomb w zględnie  z b io rn ik ó w  za­
p a la ją c y c h ;
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-  M2 s ł u ż y  do przygotowywania napalmu o r a z  n a p e łn ia n ia  "bomb 
i  zbiorników z a p a la ją c y c h .  Proces  przygotowywania napalmu
i  n a p e ł n i a n i a  nim bomb i ■ zbiorników z a p a la ją c y c h  w m i e s z a l ­
niku K2 je o t  procesem c ią g ły m ;   ̂ -

-  1̂ 4 s ł u ż y  do przygotowywania napalmu metodą na g o r ą c o .  Za­
montowany j e s t  na 2 ,5  t .  samochodzie .  Posiada m ie s z a ln ik  
o pojemności 1060 l i t r ó w ;
M5 -  samochodowy m i e s z a l n i k  o w yd ajn ośc i  1188 l i t r ó w  na 
minutę.

Armia b r y t y j s k a  p osiad a  samochódov^e u rzą d zen ia  do 
przygotowywania napałma zamontowane na 5-tonowym samochodzie. 
Urządzenie t o  posiada z b i o r n i k  o pojemności 3500 l i t r ó w  i  
j e s t  ogrzewane p a rą .

V/ obeon^^m ok re s ie  n a l e ż y  l i c z y c  s i ę  z tym, że gros  
środków z a p a la ją c y c h  ty p u  naplm s z c z e g ó l n i e  d la  l o t n i c t w a ,  
a r t y l e r i i ,  r a k i e t ,  j e s t  przygotowywane w v?ysoce zautomatyzo­
wanych zakładach przemysłowych.

6 .  Środki z a p a la ją c e  wojsk ladovi/ych państw NA3?0
Po zap a la ją c y c h  środków wojsk lądowych n a l e ż ą :

-  a r t y l e r y j s k i e  p o c i s k i  z a p a l a j ą c e ;
-  miotacze ognia;  •
-  g ran a ty  z a p a la ją c e ;

-  ś r o d k i  do n i s z c z e n i a  u z b r o je n ia  i  wyposażenia ora z  s p r z ę t u ;
-  fu g a s y  i  miny napalmowe.

6 . 1 .  A r t y l e r y j s k i e  p o c i s k i  z a p a l a j ą c e .

A r t y l e r y j s k i e  p o c i s k i  z a p a la ją c e  przeznaczone s ą  do 
n i s z c z e n i a  s i ł y  żywej i  s p r z ę t u .  A r t y l e r y j s k i e  p o c i s k i  za­
p a l a j ą c e  wypełnione s ą  term item , fo s fo r e m ,  v?zględnie m ieszaniną 
z ło żo n ą  z f o s f o r u  1 t e r m i t u .

6 .2 .  M iotacze ognia

Na u z b r o je n iu  wojsk NACDO zn a jd u ją  s i ę  zaróvtfno plecakowe 
ja k  i  zmechanizowane miotacze o g n ia .  Dane t a k t y c z i io - te c h n ic z n e  
wyżej wymienionych miotaczy ognia p rze d sta w ia  t a b e l a  nr 7 ,



-  24 -
T a b e l a  7

Taktyczne  -  te c h n ic z n e  dane m io ta c zy  ognia

îl'azwa mio- 
, t a c z a  ognia

i

Z a s ię g  mie­
szan ki  za­
gę szczo n e j  

w m

' '

Zasięg; mie­
szanki, n ie  
z a g ę sz c zo ­
n e j  w m

C i ę ż a r  
n i e  na 

?e ł n i o -  
nego 
miot a -  
c z a  

kg

Po j êm- 
nośc 
z b i o r ­
n ik a  

1

C i ę ż a r  
n a p e ł ­
n ion e g o  
miot a-  
oza  

kg

0 zas 
prowa'- 
dzenia  
ognia 

sek*

j P lec£iko’’je  ̂
' miotacze 

ognia typu 
M'-»2 A l  9 
M-^2A1-T

50 20-25 18 1 7 -IB 31-32 8'^9
Pleoalcpwy
miot a 
Ognia 11 »“7 A

185-270 - - 1440 55-60
Plecakowy 
miotacz  

 ̂ognia 
ÎÆ9-7 55 20 8 16 22 «2 3 57

I
Plecakowy 
miotacii^ 
ognia ''
AWGJviO-7

40-50
______________

- - 2 2 ,8

Zmechanizo- Î 
weny miO“ | 
t  acz ognia j 
M132a 1^  ̂ i

«• -
i
L

i 750
:

- 30-40
f

Gz o I g owa i
miot 80 ze  ̂ 230
i*-, (— Q 11.167 A?. 1 

!

1 1 1 1
i -  i -  1440 i -

i 1 i
I i 1

i70
■ A,y

xx/

Znajdu,5^ą s i ę  na wyposażeniu b a ta l io n ó w  p ie c h o t y
cme c h ani sow ane j , zr :ot or y zo wane 3, p cw iątiizn©-de 's ant o -
wych, p iech oty  m orskiej  w i l o ś c i  po jednym na pluton,*
V/ dyw izjach  p ie c h o ty  Stanów Zjednoczonych w Wietnamie 
w i l o ś c i  G s z tu k  na dywizję*
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i6 , 3 ♦  Granaty z a p a la ją c e

Granaty z a p a la ją c e  przeznaczone s ą  do n i s z c z e n i a   ̂
s p r z ę t u ,  u z b r o je n ia  i ^ s i ł y  ż yw e j .  Mogą one być w ystrze l iw an e 
przy pomocy karabinów. G ran aty  z a p a la ją c e  wypełnione s ą  mie­
szanką te rm ito w ą ,

6,4« Środki  do n i s z c z e n ia  s p r z ę t u ,  wyposażenia i  uz-  , 

b r o je n ia  •'

Do n i s z c z e n i a  s p r z ę t u ,  wyposażenia  i  u z b r o je n ia  
w wojskach s ł u ż ą  specjaln.e.  świece  zapalające;  i  n a b o je .
Dane ta ktyczn .o -te ch n iczn e  wyżej  wymienionych środków p r z e d s t a ­
wia t a b e l a  8,  -•

T a b e la  8

Dane t a k t y c z n o - t e c h n ic z n e  św iec  i  n aboi  z a p a la ją c y c h

Nazwa świecy 
/ p o c is k u /  za­
p a l a ją c e g o

Wymiary
mm

Rodzaj 
śr  odka 
zapa­
l a j ą ­
cego

C ię ż a r
środka
zapa­
l a j ą ­
cego

C ię ż ą ?  
ś w ie c y  
/ p o c i ­
sku /  z a -  
p a l a -  
j  ąceg 0 
kg

Czas pa­
l e n i a  
s i ę  
se k .

Oznacze- 
c zenie

Św ieca  do 
n i s z c z e n i a  
se jfów 
MIM

381x 539
x 32 t e r  mit 1 3 .6 1 15.42 ¿0 jeden 

f i o l e t o ­
wy i  na­
p is  TE

Świeca do 
n i s z c z e n i a  
s p r z ę t u  i  
u z b r o je n ia  
M2A1

4 05x2 5 3 1
x25

t e r  mit 3 ,ŚS~ 5 ,1 60 « fi

Nabój zapa­
l a j ą c y  Ml

wysokość82
diametr32

NP3 23 g r . 72 g r . 13 min. ,

6 , 5 « Fugasy i  miny napalmowe

Fugasy i  miny napalmowe z o s t a ł y  zastosowane po r a z  
pierwszy w 1951 r ,  p rz e z  Amerykanów w K o r e i ,  S tan ow iły  je  n a p e ł­
nione napalmem żelazne b e c z k i  po m a t e r ia ła c h  pędnych zakopane 
w ziemi w o d l e g ł o ś c i  50-100 m od prz<Sdniego s k r a j u .  Oprócz b eczek  
do konstruowania  min i  fugasów używano t a k ż e  różnego r o d z a j u
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baniek  b la sza n ych  i  łu se k  od amunicji*  Miny t e  b y ł y  poS;rywane 
za pomocą granatów ręcznych*

Następnie Amerykanie r o z p o c z ę l i  p ro d u kcję  s p e c j a l n y c h  
napalmowych min przeciw piechotnych  i  przec iw pa n cern ych *

B yły  t o  z b i o r n i k i  w p o s t a c i  walca o ś r e d n i c y  275 nim i  wy­
s o k o ś c i  345 mm*

</edług poglądów zachodnich pola minovi/e sk ła d ają^ ^ lię  z min 
i  fugasów napalmowych umieszczonych w o d l e g ł o ś c i  10-40 m od 
przedniego s k r a ju  stanowią zapory n ie  do p r z e b y c i a  zarówno d la  

o js k  pancernych jak  i  zmechanizowanych*

Bródkami z a p a la ją c y m i-lo t n ic t w g  sąs
-  l o t n i c z e  bomby z a p a la ją c e ;
-  l o t n i c z e  z b i o r n i k i  z a p a la ją c e ;
*  l o t n i c z e  k a s e t y  z bombami zapalającym i*7 *1« b o t n ic z e  bomby zapala.iace------------------------------ — T abe l a

T a k tyc zn o -te c h n ic z n a  c h a r a k t e r y s t y k a  bomb z a p a l a j ą c y c h  USA

Typ
bomby

Wago-
miar
/fun­
t y /

Rodzaj
środka
zapa-
ł a j ą -
cego

C ięża r
bomby
kg

C ię ż a r
środka
zapa­
l a j ą c e ­
go
kg

C ię ż a r  
ładun­
ku wy­
bucho­
wego 
kg

C za s  pa­
l e n i a  
/min/

Promień
r a ż e n i a
m

P owi er z-
ch n ia
r a ż e n i a
m2

1 2 1 3 4  ̂ 5 c ? 8 ^  950A3 4 TE3 1,6 0 ,2 8 • 8-10 • •
5P2 4 mie­

szanka
t e r m l -
towa

-¿4a. ■ ,,

0,32 ■ 8-10

M126
M - m50XA3
M50T -
XA3

44
4

TH3 
m iesz ,  
term .  640 
—*8-,

1 ,61 .7
1 .7

0 ,2 8
0,32

0 ,3 4
0 ,0 4
0 ,0 4

8-10

8-10
1

-

-
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1 T l __ 1 4 5 6 7 ^ 8 . 3 .............
s r r - ~ T ~ napalm 2,8 1 0 ,1 7 8«¿ 0 20
M69 IM w z g l .  

NP - . . .

M -4H 6 —H — 2,8 1 - 8-20 -69M
20AN-M 6 —t* — 3 ,3 0 ,9 0 ,1 2 8-2069S . . .

M74 10 PTI 3 ,8 1 ,3 0 ,1 7 8-20 •55-20 28-78
M74A1 10 PTI 3 ,8 1 ,3 0 ,1 7 .... 15-20
AN-M 100 PTI mm t S ,5 0 ,7 8-20 20-2547A1 1960̂-AH-M 100 PTI m. — 8-20 20-2547A2 2820

AN-M47A3 100 napalm 
IM,NP, 
P T l

31,5 1 8 ,5 0 ,7 8-20 20-25

M-M47A4 100

M-M76 500 PTI 215 7 9 ,5  ^ — 8-20 — 4000

T a b e la  10

T a k t y c z n e - t e c h n i c zna c h a r a k t e r y s t y k a  bomb z a p a la ją c y c h
V/ i  e Ik ie j  Br yt  ani i

Typ i/ago-
niar
Domby

Środek z a p a la ją c y  'y ię ż a r C ię ż a r
ładunku
z a p a l a j ą ­
cego

INC-4Lb 4 boran potasu 3 6 , 6>a,tlenek ż e l a z a  38 , 4̂ , g l i n  2 0 , 2% , domieszka 5 , 1 ^ ,  
kadłub i  e le k tro n y «

1 ,7 0,25

■“H 2~ 30Łt
n k l

30 benzyna 87- 88^ , kauczuk, icfo, 
f o s f o r  2 2 , ^

14 3 ,5

INC-30Lb 30 b e n zo l  7^ , f o s f o r  17% , s z t u c z ­
ka uozuk. 5%'.

14 3,5:

i - 30L1' 
nk 1 30 t e r  m i t , benzyn a 14 3,51 0 2 5 ,0  U 250 b e n z y n a , n a f t a , r e s z t y  o le jo w e  

kaw ałki  t k a n in
110 55 1 .

, LC-250Lb
i

250 benzyna. 94%, kauczuk 6% 110 55 1 .

!ÜÍÓH.OÜOLb 4000
—

mieszanina b e n z o lu  i  tworzyw 
1 sztucznych

18001- - - ___

800 1 ,

I - O  ‘ ■
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7• 2 • , Lotn icze  z b i o r n i k i  z a p a la ją c e

T a b e la  11
T a k tyc zn o -te c h n ic z n a  c h a r a k t e r y s t y k a  zbiorników

z a p a la ją c y c h

Typ z b io rn ik a C ię ż a r
pustego
z b i o r n i ­
ka

kg

C ię ż a r
n a p e ł­
nionego
z b i o r ­
nika
kg

I l o ś ć  
mie s zan.- 
k i
1/ k g/

R o d z a j
m ie s z a n k i
napalmowej

E116 23 302. ok-.350
M116. A l 3 2 ,6 310 3 7 8 ,5 lvIP2, napalm: 

B
■ M 116 A2 3 2 ,6 310 3 7 8 ,5 — •.
BLtI-lB:IV 32,6 230 185 -  ti .

'O

Oprócz wyżej wymienionych typowych z b io rn ik ów  zapa- 
laj^icych przewiduje s i ę  wykorzystanie  zb io rn ik ó w  na paliwo 
używan^óh przez  l o t n ic t w o . .  - - - .
Obecnie szerokie; zastosowanie w vYietnamie zn a jd u j ‘ą z b i o r n i k i  
z a p a la ją c e  s e r i i  BLU -  j e s t  t o  m o d y f ik a c ja  zb io rn ik ó w  za­
p a la ją c y c h  M116A2 .

T a b e l a  12

C h a ra k te ry s ty k a  zbiorników z a p a la ją c y c h  s e r i i  BLU

Typ^ z b io r n ik a K a lib e r C ię ż a r D łu go ść Ś r e d n ic a C ię ż a r R o d z a jfu n t y kg- mm mm śro d k a śro d k a
4 z a p a la - z a p a l a j ą -
1 ją o e g o cegokg>? 2; 3 4 5 -------- YB M I-I/ b -'BLU-1,.$/B '750 320-400 3300 470 280-360 n ap alm

,B L U -27/B 750 ' 400 3300 470 360 napalm  Bb l U r l l / B 500 230 2790 470 200 n ap alm
500 220 3020 400 Ok.200 —- it
500 270 3020 400 240 napalm  BB IU -IO / BBBD-IOA/B 250 ' 110 2235 317 o k .lO O n ap alm

i
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T ab ela  13

C h a r a k te r y s ty k a  typowych zbiorników paliwowych l o t n ic t w a  
używanych jako  l o t n i c z e  z b i o r n i k i  z a p a la ją c e

Typ z b io rn ik a C ię ż a r  
pusteg® 
z b i o r n i ­
ka kg

C i ę ż a r  
napeł»- 
nioneg® 
z b i o r n i ­
ka kg

I l o ś ć  1 
miesza­
nki  

kg

Rodzaj
mńeszanki
napalmo­
wej

50 galonów - - 237 l^ogą byc75 galonów - 2 AG 270 napełnione.90 galonpw 51 246 wszystkim i
100 galonów

«i
mm 330 455 ro d za ja m i

1 0 - galonÓTy’ 45 330 395 napalmu., t o150 galonów - - 628 j e s t  NP,

, 16S galonów 50 485 595 NP2 ,OT3 ,IM

200 galonów - - 909 napalm E-300 galonów - - 1364 mieszanki

500 galonów 
I

— — 2273 KPZ

k a s e ty  z bombami zap ala jącym i

i ô zrzucania  z samolotów bomb z a p a la ją c y c h  małych 
wagomiarów w s i ł a c h  pow ietrznych USA a t a k ż e  i  NATO s t o s u j e  
s i ę  dwa rodzaje,  kaset  s z y b k o o tw ie r a ją c y c h  s i ę  i  docelowe /ot?Jierają- 
ce s i ę  przy z e t k n i ę c ń i  z ce la m i lub na małej  w y s o k o ś c i/ .

Podstawowe dane kaset  do bomb z a p a la ją c y c h  l o t n ic t w a  USARod ga.j j k asety  j Wago-miark a s s - Typ k a se ty ”! N azw a,w agom iar,ilość bomb ładowanych do kasety OznaCize- nie ka­se ty  z bombami
C iężarzałado­wanejkasety1 2 3 4 5 ' 6M4 100 szybkC“ o tw iersj ą - ©a s ię 14 ’bomli AN-ł569 względ­n ie  AK-M69 A1,M -M 69 X M12 44,4

IÍÍ23A1 500 do^-elcwa 38 bomb AN-M69A1 M19A2 197,34 -----------1
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1 2 3 4 5 6M2 3 50Ó docelow a 38 bomb M -M 69 38 bomb M-70 38 bomb M-69X M19 1 9 7 ,3

M2 5 500 38 bomb M74 38 bomb M74A1 M31 254,9

M2 6 500 108 bomb AN-M50A3 108 bomb AN-M50A2 M32 279,9M7 500 60 bomb M -M 64 M13 15.4MIO 500 « ł* — 82 bomby A1I-M50A2 i  22 bomby A1J-M50ZA3 M17 208

M lO A l 500
104 bomby AH-M5(ffA2 i  6 bomb M50XA3 A K -M l4 210
88 bomb M-M503?A2 i  .22 bomby M50l!XA3 AH-M14A1 a i3
88 bomb. AN-M50A2, i  22 bomby AH-M50XA3

AK-M17A1 210

110 bomb AN-M50A2 110 bomb AH-M50A3 M22 ' M-22A1 210
210

î30 57 bomb A74A1 M-35 3 i a ,9182 bomby M-126, M -3S 4 0 8 ,2
i i i i i l= i = i 8 g i £ S 2 = & i 2 2 Ł l = i S 2 i S £ S - ? I 2 a l ą J i § 2 ę h®roń z a p a la ją c a  według poglądów z a c h o d n ic h 'te o r e ty k ó w  

Wojskowych b ę d z ie  s p e ł n ia ł a  we w s p ó łcz e sn e j w o jn ie , obok 
innych środków r a ż e n ia , bardzo ważną r o l ę ,  poniew aż c h a r a k ­
t e r y z u j e  s i ę  ogromną s i ł ą  n is z c z ą c ą  i  s iln y m  d z ia ła n ie m  |isa©3palnym* U w ażają o n i ,  że przy pomocy środków z a p a la ją c y c h  
§4 w s z c z e g ó ln o ś c i  lo tn ic tw a  można b ę d z ie  wykonywać s z e r o k i  v^^ae.hlarz zadań zarówno w d z ia ła n ia c h  z a cz e p n y ch , ja k  i  ob ron ­
nych, a ta k S S ^ lfti^ z a n e  z n is z c z e n ie m  i  d e z o r g a n iz a c ją  z a p le ­c z a .
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zaczepnych

Według; poglądów zachodnich ś ro d k i  z a p a la ją c e  mogą byc
u żyte  dot

-  ob ezw ład n ien ia  i  n is z c z e n ia  środków p r z e n o s z e n ia 'b r o n i  jądro-- 
wej i  ch em iczn ej;

-  ob ezw ła d n ien ia  i  n is z c z e n ia  a r t y l e r i i  i  m o źd zierzy;
-  ob ezw ład n ien ia  i  n is z c z e n ia  s i ł y  żywej z n a jd u ją c e j  s i ę  w 

u k ry ć ia c h ;

-  r o b ie n ia  p r z e j ś ć  w system ie zapór chem icznych i  w t e r e n ie  
skażonym;

-  w sparcia  wojsk a ta k u ją cych  punkty oporu p rz e c iw n ik a ;
-  podpalania lasów ;

-  n is z c z e n ia  s i ł y  żywej i  s p r z ę tu  podchodzących w ojsk;
-  n is z c z e n ia  wojsk p rz e c iw n ik a , zn a jd u ją cy ch  s i ę  w o k rą że n iu ;
-  o ś w ie t la n ia  terenu#

8»2, U życie środków w d z ia ła n ia c h  obronnych

Środ ki z a p a la ją ce  w obronie mogą być u żyte  do wykonania 
n a stę p u ją cy ch  zadańt .............. ..  -

-  n is z c z e n ia  i  obezw ładnienia  środków napadu jądrowego i  chemi­
cznego;

-  n is z c z e n ia  i  obezw ładnienia  a r t y l e r i i  i  m o źd zierzy ;
-  n is z c z e n ia  i  obezw ładn ien ia  a ta k u ją ce g o  p rz e c iw n ik a ;
-  n is z c z e n ia  i  obezw ładnienia  odwodów d ru g ich  rzu tó w ;
-  budowy zapór p rzeciw p iech o tn ych  i  p rzeciv;czołgow ych;
-  o ś w ie t le n ia  te re n u .

8.3# Zasady i  sposoby u ż y c ia  ś r o dków z a p a la ją c y c h  

p rz e z  l o t n l c t  w o

Na podstawie d z ia ła ń  bojowych s i ł  pow ietrzn ych  USA, W ie lk ie j  
B r y t a n i i  podczas d ru g ie j  wojny św ia to w e j,  wojny k o r e a ń s k ie j  i  
d z i a ła ń  lo tn ic tw a  USA w Vietnam ie o ra z  na podstawie p rzep isó w , 
regulaminów i  i n s t r u k c j i  można s t w i e r d z i ć ,  że lo tn ic tw o  ta k ty c z n e  
ja k  i  s t r a t e g ic z n e  s to s u je  l o t n ic z e  ś r o d k i  z a p a la ją c e  z zasady 
razem z bombami odłamkowymi i  burzącymi#  ̂ .

Według poglądów zachodnich lo t n ic z e  ś r o d k i  z a p a la ją c e  s to s u ­
j e  s i ę  do : * - -

-  n is z c z e n ia  środków napadu jądrowego i  chemicznego;
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— n is z c z e n ia  i  obezw ładnienia  a r t y l e r i i  i  m o źd zierzy ;
— n is z c z e n ia  lo t n is k  i  samolotów;
“  n is z c z e n ia  baz i  składów;

— n is z c z e n ia  i  obezw ładnienia  wojsk z n a jd u ją c y c h  się

V] majrszn, w re jo n a ch  odpoczynków, ześrodkow ania i  w r e j o ­
nach w yjściow ych;

— n is z c z e n ia  i  obezw ładniania a ta k u ją c y c h  i  k o n tr a ta k u ją c y c h  
'̂̂ ôjsk p rze c iw n ik a ;

•“ n is z c z e n ia  wojskowych transportów/ kolejow ych^ 
n is z c z e n ia  i  burzenia  zakładów przem ysłowych, u rzą d zeń  
E n ergetycznych, r a f i n e r i i  ropy n a f t o w e j ,  ośrodkóy/ p o l i t y ­
czno-gospodarczych ;

d e z o r g a n iz a c j i  tra n s p o rtu  i  kom unikacji na d a le k ic h  t y ł a c h  
p rze c iw n ik a ;

n is z c z e n ia  i  podpalania lasów«

«iedług poglądów zachodnich u ży c ie  środków zapalających 

powinno hyc poprzedzone dokładną i  w szechstronną, a n a l i z ą  c e l u ,  
momentu dokonania uderzen ia  o raz  s i ł  i  środków p rzezn a czo n y ch  
do wykonania te g o  uderzenia«

Przy a n a l i z i e  celów s z c z e g ó ln ą  uwagę zw iaca s i ę  na s t o p ie ń  
p a ln o ś c i  ob iektów , g ę s to ś ć  zabudowania / j e s t  t o  s to s u n e k  powieraz. 
c h n l  zabudowań do pow ierzchni c a łk o w it e j  w yrażonej w % J.

Oprócz wyżej wymienionych czynników a n a l i z u je  s i ę  ró w n ie ż  
k ie ru n e k  i  szyb ko ść  w ia tr u ,  u k szta łto w a n ie  te r e n u ,  warunki 
m eteorologiczn e«  .

 ̂ Tak dokład n ie  przeprowadzona a n a liz a  c e l u  pozwala o k r e ś l i ć  
s i ł y  i  ś ro d k i o raz  sposób wykonania U derzenia p rzez  l o t n ic t w o  
p rzy  pomocy środków zap ala jących «

hedług poglądów zachodnich r o z r ó ż n ia  s i ę  bombardowanie po­
w ierzchniow e i  punktowe. P rzy  bombardowaniu, powierzchniowym 
i  punktowym s t o s u je  s i ę  n a stę p u ją c e  zasą d y ,

1 .  Zasada 305 d la  powierzchniowego bombardowania bombami 
zap a la ją cy m i /dżoby :c pożar r o z p r z e s t r z e n i a ł  s i ę  na o k r e ś l c -  
n e j  p o w ie rzch n i,  t r z e b a  aby g ę s t o ś ć  zabudowy w y n o siła  co n a j -  
m niej 30i!, w przypadku gdy j e s t  ona m n ie jsza  n iece low e j e s t  
z rza o a n is  rozśrodkowane le k k ic h  bomb z a p a la ją c y c h / .

2 Zasada 2^5 d la  bombardowania celów  izolow anych 'uźy<
o ie  środków z a p a la ją c y c h  j e s t  celowe na każdy o b ie k t ,  j e ż e l i
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je g o  p aln ość  wynosi co n ajm n iej 2^ ^  t o  j e s t  j e ż e l i  23% 
budynków, obiektów terenow ych lub ic h  o to c z e n ia  j e s t  p a ln e .

P r z y  bombardowaniu powierzchniowym c e l  przeznaczony do 
z n is z c z e n ia  d z i e l i  s i ę  na s e k to ry  jednakowe pod względem 
w r a ż l i w o ś c i ,  przy czym u d erzen ie  na c e l  może być dokonane 
je d n o c z e śn ie  względnie k o le jn o  na p o szczeg ó ln e  s e k t o r y .

Po n is z c z e n ia  celów powierzchniowych s t o s u je  s i ę  bomby 
« p p a la ją c e  o małych wagomiarach w k a s e t a c h ,  przy czym k a s e ­
t y  t e  mogą być zrzucane razem z c ię ż k im i  bombami, z a p a la j ą ­
cym i, zb iorn ikam i zap ala jącym i w zględnie  z bombami burzącym i.

C ele  punktowe n is z c z y  s i ę  metodą bombardowania punkto­
wego przy w ykorzystan iu  ś re d n ic h ,  c i ę ż k i c h  bomb z a p a la ją ­
cych i  zniorników  z a p a la ją c y c h .

C ele  punktowe t a k i e ,  ja k :  środ k i napadu jądrow ego, 
a r t y l e r i a ,  c z o ł g i ,  samochody, kolumny, t r a n s p o r t y  -  według 
poglądów zachodn ich , a ta k ż e  doświadczeń wojny k o r e a ń s k ie j ,  
w ietn am skiej -  będą n is zc z o n e  przez sam oloty rayśliwsko-bom- 
bowe z m a^ ch  i  ś re d n ic h  w ysokości przy u ż y c iu  ś re d n ic h  i  
dużych bomb z a p a la ją c y c h  a przede w szystkim  przy pomocy z b io r­
ników z a p a la ją c y c h  i  bomb odłamkowo-burzących. V/ojska w r e j o ­
nach ze środkowania, b a z y ,  o b ie k ty  ty ło w e ,  zakładj^ przemysłowe, 
o ś ro d k i adm dn istracyjn o-gospodarcze będą n iszc z o n e  p rze z  l o t ­
n ictw o bombowe, myśliwsko-bombowe przy u ż y c iu  m a ły c h ,śre d n ic h , 
c i ę ż k i c h  bomb z a p a la ją c y c h  i  zbiorników z a p a la ją c y c h  z wysoko­
ś c i  u z a le ż n io n e j od s to p n ia  n asy cen ia  środkami obrony p rze c iw ­
l o t n i c z e j .

Mając na uwadze s p e c y f ic z n e  cechy w sp ółczesn ych  środków 
z a p a la ją c y c h  typu napalm a także  zasady i  sposoby ic h  u ż y c ia  
n a jb a r d z ie j  wrażliwym i obiektam i uderzeń będą:
-  w ojska w t e r e n ie  odkrytym;
-  tra n sp o rty :   ̂ wojskowe;

-  w ojska zn a jd u ją ce  s i ę  w re jo n a c h  ze środkowania, w yczekiw a­
n i a ,  odpoczyiików;

-  w ojska zn a jd u ją ce  się\\w marszu;
-  lo t n is k a  i  samoloty z n a jd u ją c e  s i ę  na n ic h ;
-  stanow iska startow e r a k i e t ,  stanow iska ogniowe a r t y l e r i i ;
-  przeprawy;

-  stanow iska dowodzenia i  w ęzły  łą c z n o ś c i ;
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-  o b iek ty  i  u rząd zen ia  ty ło w e ;
-  w ojska i  o b ie k ty  tyłow e zn a jd u ją ce  s i ę  w la s a c ł i ;
-  o śro d k i a d m in istra cy jn o -g o sp o d a rcze ;
-  o b ie k ty  o dużym w spółczynniku p a ln o ś c i  i  zabudowania 

z drewna»
M ożliw ości p oszczegó ln ych  typów samolotów w u ż y c iu  

środków z a p a la ją c y c h  p rzed staw ia  t a b e la  n r

Tab e la  15

M ożliw ości bojowe lo tn ic tw a  taktyczn ego  p rz y  u ż y c iu  środków
z a p a la ją c y c h

K a lib e r  
bomby/fun­
ty /
uźnaoEenIe
bomby

dka z a p a la ­
ją c e g o
C ię ża r ' bom̂  
by kg

fy p
bombowej

I l o ś ć  bomb 
w kasę  ciii

C ię ż a r  środ­
ka z a p a la ją ­
cego

C h a ra k terysty k a  bomb z a p a la ją c y c h4
OT=if5rox

te rm it

1 ,5 S

fu n t ,/
108

T m
/mi™69/

napalm,
p irogę!

2

M23/5ÓO
fu n b ./

0|286 0,998

Typ samolotów łO 4‘ca io o  ¡33 
f H CO 
■H t r iP-1040P-84P

P-10 0
P -10 5P-5BP-4BB-52

o“W ^a a ‘03 ^
om 

I o M cO

10

7 T O

p ir o g a 1
3,86
M23,b1̂ 5̂

38

1,25

500

T j m r i n i s -------------
511£A1,M116A!:

pix-ogel l a p a ^

212

n ie  s ‘3:;o- 
su je  s i ę

n ie  s t o -
s ię

78,90

750

3 1'*» St»

n ie  s t o s u j e  
s i ę

n ie  s t o s u j e  
s i ę

>279

o03 ^  O  f i  ■1 O
O  4»‘CQ ©O  03 H  Cd•H M ....

ô03^ O  f i  H  O  •H ^
o‘0 3 ^  O  f i  H  O ? 'P i 0 (0  Cd 0 *tsM  *H cd iiD , S  Łi . .

' o0̂3 .r-8o  ^r~i Pi
— 1---------------• © Cd (do  Cd *H

152 4 1 5 2 4 0,8 47iS 2 76 2 0,4 2 0 ,52 2 8 6 226 6 . 1|2 6 1 , 51 9 0 5 1 9 0 5 1 ,0 5 1 ,2 5
28S 5 190 7 1 ,4 5 1 ,2 52 6 8 l a 6 4 8 18 3,6 13 4 ,5

1026 27 1026 51 10,2 51 1 2 ,7 5



-  35 -

9*

Na u z b r o je n iu  \’?ojsk vłłasnych z n a jd u ją  s i ę  następując© 
r o d z a je  środkóvi z a p a ia ją c y c h s

-  t e r m it j
- elektron;
- fosfor;
-  m ieszan in y  p ir o te c h n ic z n e ;
■“ zag ę szc zo n e  m ieszanki z a p a la ją c e ;
-  zagęszczone metalizo^wane m ieszanki z a p a la ją c e *

9*1* Term it -  V9y s tę p u je  w p o s ta c i  m ieszan in  term itovłych,

s k ła d  k tó r y c h  może byc n a s tę p u ją c y :

- glinu - 2^fo\
-  t le n k u  ż e la z a  -  26%;
-  azotanu boru -  26%;

- glinu “=13%
-  t le n k u  ż e la z a  -  21%;
-  azotanu boru -  44%;
-  magnezu -  12%;
-  azotanu potasu -  6%;
-  le p in c z a  -  4%*

Termit i  m ieszaniny termitov9e s łu ż ą  do ^wypełniania 

pociskÓYi a r t y l e r y j s k i c h  i  bomb l o t n i c z y c h .

9 .2 .  E le k tro n  -  uży^wany j e s t  do p ro d u k c ji  bomb zap a - 

ła ją c y c h  wypełnionych, term item  iszg lg d n ie  m ieszaniną t e r m ito -

q . 3 .  F o s fo r  -  używany j e s t  w a r t y l e r y j s k i c h  p ociskach  
z a p a la ją c y c h  w bombach i  z b io rn ik a c h  z a p a la ją c y c h  ja k o  nabój 

s łu ż ą c y  do z a p a la n ia  m ieszanek z a p a la ją c y c h .
9.4. Pirotechniczna mieszanka zapalająca*

W s k ła d  p ir o te c h n ic z n e j  m iesza n k i z a p a la j ą c e j  vwchodzĄs

-  azotan  sodo^wy /NaNO^/;
-  g l i n  sproszkovwany;
-  s top  g l in u  i  magnezu;

- siarka;
- olej
-  a zo ta n  baru Ma/NO/2;
-  g l i n  sproszkowany; /
-  s to p  g l in u  i  magnezu;
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“ k a la f o n ia ;
- o liw a n a tu ra ln a *

P iro te c h n ic z n ą  m ieszanką z a p a la ją c ą  w y p e łn ia  s i ę  l o t ­
n ic z e  bomby z a p a la ją c e  małych wagomiarów.

9*3« Zagęszczone m ieszan ki z a p a la ją c e

Zagęszczone m ie s z a n k i 'z a p a la ją c e  z n a jd u ją c e  s i ę  na 
u z b ro je n iu  w ojsk w łasnych oparte są na b e n z y n ie ,  b e n z o lu ,  
n a g c ie  w zg lęd n ie  m iesza n in ie  b e n zy n a -b en zo l.

Jako z a g ę s t n i l?  używa s i ę  proszku CP-2 w z g lę d n ie  ITZ* 
Proszek OP-2 j e s t  to  mydło glinowe kwasów naftenow ych*

Zagęszczone m ieszanki z a p a la ją c e  sp orząd zon e na b a z ie  
benzyny lub benzolu i  proszku OP-2 w yk a zu ją  bardzo wysoką 
le p k o ś ć ,  są  s t a b i ln e  i  mogą byc przechowywane p rze z  d łu g i  
okres czasu*

Z a g ę stn ik  NZ j e s t  do mydło glJinowe s y n te ty c z n y c h  kwasów 
tłuszczoYijych o d łu g o ś c i  łańcuchów Z a g ę s tn ik  t e n
z a g ę s z c z a  t y l k o  m ieszaniny benzyna-benzol*

Oprócz w yżej wymienionych zagęstników  u żyw a»się  ta k ż e  
kauczuk sy n te ty c z n y  i  p o l i ib b u t y le n .

T a b e la  16

Dane i  s k ła d  zagęszczon ych  mieszanek z a p a la ją c y c h

S z y fr
środka

zapa­
l a j ą c e ­
go

Tempe­
r a t u r a
p a le ­
n ia
'•o

Paliwo Z£ig ę s tn ik  j  
s k ła d n i k i

Przeznaczenie

SkS 110 0 -
13.00

benzyna kauczuk syn­
t e t y c z n y ,  
n a d tlen ek  
iz o p r o -  
p y lo b e n ze -  
nu

s łu ż y  do 
w y p e łn ia n ia  
bomb i  z b i o r ­
ników z a p a la ­
ją c y c h

AP-10 110 0 -
1200

benzyna
l o t n ic z a

0P2 8%/mydła g l i ­
nowe kwasów 
naftenow ych/, 
1 , 7 ^  p e p ty -  
z a to r/ k ry le n /

.  ti —

Ż a g ę sz-  
czona 
m ieszan­
ka zapa­
l a j ą c a

p o i i i z o b u t y -  
len+ odpady 
bawełniane

tt ••
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9 .6 •  Metalizo\^ane zagęszczo n e n ie s z a n k i  z a p a la j ą c e *

Podstav)ov9ą metalizovganą mieszanką z a p a la ją c ą  s łu ż ą c ą  
do v iy p e łn ian ia  bomb i  zbiornikOTS zap ala jących , j e s t  mieszanka 
z a p a la j ą c a  WIvIS-2 / ta b e la  nr 16 /.

Tabela 17

Dane i  s k ła d  metalizowianej miBzanki z a p a la j ą c e j  M S

skład!. tempe- Paliwo Z a g ę stn ik P rzezn aczen ie
srocLKa
za p a ­
l a j ą ­
cego

r a r  ura 
p a le ­
n ia

s z y f r s k ła d n ik i

m s2 1300- t o lu e n ,s z k ło  
organiczne »azo­
ta^. sodow y,pro­
szek  magnezowy, 
w i  óry magne z ow e , 
w ę g ie l  aktjrwowa- 
ny dw u n itron aft a ­
le n

s łu ż y  do na­
p e łn ia n ia  bomb 
i  zbiorników  
z a p a la ją c y c h

9*7* Środki z a p a la ją c e  a r t y l e r i i

Do środkóv9 z a p a la ją c y c h  a r t y l e r i i  za lic za m y  p o c is k i  i  
miny z a p a la ją c e .  P o c is k i  i  miny z a p a la ją c e  d z i e lą  s i ę  na:
-  termitowe p o c is k i  z a p a la ją c e ;
-  przeciwipancerne p o c is k i  z a p a la j ą c e ;
-  p o c is k i  odłamkov30zapalające.

Termitowie p o c is k i  z a p a la ją c e  mają budowię segmentową» 
Skorupa ic h  zbudowana j e s t  z m etalu  w zg lęd n ie  e le k tro n u . Po­
c i s k i  z a p a la ją c e  o budowie segmentowej mogą p osiad ać  z a p a ln ik i  
zarówno o d z ia ła n iu  czasowym, ja k  i  uderzeniowym. Czas p a le n ia  
s i ę  termitowego p ocisku  z a p a la ją c e g o  w ynosi od 15 do 25 sekund.

B a r d z ie j  efektywnym p ocisk iem  zap ala jącym  j e s t  p o c isk  
o d z ia ła n iu  uderzeniowym, korpus k tó re g o  w ypełniony j e s t  mie­
s za n in ą  term itow ą p o s ia d a ją c ą  obudowę z e le k tr o n u .  Między 
korpusem a m ieszaniną term itow ą z n a jd u je  s i ę  b i a ły  f o s f o r .
P rzy  wybuchu t a k ie g o  p o cisk u  segmenty term itowe ro zrzu can e 
są  w promieniu 150 m.

Przeciwpancerne p o c is k i  z a p a la ją c e  wypełnione są  m a te r ia ­
łem wybuchowym i . r c ^  ‘ r ą  z a p a l a j o  następującym  s k ła d z i e :
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- • a z o t a n  baru;
-  sproszkovyany g l i n ;
-  t r o t y l ;
-  p a r a f in a .

A r t y l e r y j s k i e  p o c is k i  z a p a la ją c e  i  miny p rzezn aczon e są  
do n is z c z e n ia  skład6vs z am unicją, paliw am i, środków transportovnych, 
c zo łg ó w , zabudowań i  ła tw op alnych  m a te r ia łó w . Mogą byó używane 
ró w n ież  do podpalania  lasów , zbóż, t o r f i s k ,  n is z c z e n ia  c y s t e r n ,  
mostów drewnianych i  środków przeprawowych.

9 .8 .  Ś rod ki z a p a la ją c e  lo tn ic tw a

L o tn ic z e  środ k i z a p a la ją c e  d z ie lą  s i ę  na:
-  l o t n i c z e  bomby z a p a la ją c e ;
-  l o t n i c z e  z b i o r n i k i  z a p a la ją c e ;  "
-  l o t n i c z e  k a s e ty  b u r z ą c o -z a p a la ją c e .

L o tn ic z e  bomby z a p a la ją c e  przeznaczone są  do r a ż e n ia  
ogniem obiektów przemysłowych, składów, s t a c j i  i  ta b o ru  ‘k o l e j o ­
wego, zabudowań m ie js k ic h  i  w ie js k ic h ,  sk u p isk  lu d z i  i  t e c h n i k i  
oraz innych podobnych obiektów .

L o tn ic z e  z b io r n ik i  z a p a la ją c e  przeznaczone są do r a ż e n i a  
ogniem zabudowań drewnianych, lasów , w s z e lk ie g o  r o d z a ju  składów 
p a liw a  i  a m u n ic j i ,  s t a c j i  kolejow ych łą c z n ie  z taborem kolejow ym , 
w ojsk  i  s p rz ę tu  w re jo n a ch  ześrodkovJania i  w c z a s ie  m arszu , 
środków napadu jądrowego i  chemicznego, s t a n o w ić  ogniowych 
a r t y l e r i i  i  m o źd zierzy .

L o tn icze  bomby b u rz ą c o -z a p a la ją c e  przeznaczone są do r a ­
ż e n ia  zabudowań przemysłowych, bloków m ieszk aln y ch , składów 
prcDduktów n aftow ych , umocnień w sze lk ie g o  ty p u .

Do e l a b o r a c j i  bomb z a p a la ją c y c h  i  zbiorników  z a p a la ją c y c h  
s t o s u j e  s i ę :
-  te r m it ;
-  m ieszaniny p ir o te c h n ic z n e ;
-  zag ęszczo n e m ieszan ki z a p a la ją c e ;
-  m etalizow ane zagęszczo n e m ie sza n k i.

Do z a p a le n ia  za sa d n iczy ch  m ieszanin  z a p a la ją c y c h  w bombach 
l o t n ic z y c h  i  z b io rn ik a c h  z a p a la ją c y c h  s t o s u je  s i ę  naboje f o s f o ­
row e, a w bombach b u rzą co ^ za p ala ją cy ch  m a t e r ia ł  wybuchowy.
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Y/edłag c h a ra k te ru  d z i a ła n i a  l o t n i c z e  środ ki z a p a la ją c e  

d z i e l ą  s i ę  nas
-  l o t n i c z e  śro d k i z a p a la ją c e  o skupionym d z ia ła n iu ;
-  l o t n i c z e  ś ro d k i z a p a la ją c e  o rozproszonym d z ia ła n iu .

Do lo t n ic z y c h  środkóvg z a p a la ją c y c h  o skupionym d z i a ł a ­
n iu  n a le ż ą  bomby o małym v5agomiarze. Bomby z a p a la ją c e  tego  typu 

povjodują jedno ognisko p ożaru .
Do lo t n ic z y c h  środków z a p a la ją c y c h  rozproszon^fgb d z i a ł a ­

n ia  n a le ż ą  bomby z a p a la ją c e  ^yiększych ^agomiaró^ i  lo t n ic z e  
z b io r n ik i  z a p a la ją c e .  L o t n ic z e  bomby z a p a la ją c e  tego typu 
przeznaczone są do spovjodov\iania dużej i l o ś c i  ognisk pożaru 

poprzez r o z r z u c a n ie  środka z a p a la ją c e g o .
Nomenklaturę oraz t a k t y c z n e - t e c h n ic z n e  6iane lo t n ic z y c h  

środków z a p a la ją c y c h  p r z e d s t a w ia ją  t a b e le  nr
Tabela 18

Nomenklatura l o t n ic z y c h  środjcó^i z a p a la ją c y c h

1 vYagomiar

/ i ib io r -
n ik a /

Nazwa bomby l o t n i c z e j t z b io r n ik a

skrócona __. . .  _pełm - . ^ . - -

■--- j ---- ----- 5----—

2 ,5 ZAB-2,5 Ł o tn ia a a  bomba z a p a la ją c a  o vfagomiarze 
2,5- kg

100 ZAB-100-114 l o t n i c z a  bomba z a p a la ją c a  0 vfagomiarze 
100 kg i  c ię ż a r z e  I I 4 kg

100 ZAB-100-105 L o tn ic z a  bomba z a p a la ją c a  0 wagomiarze 
100 kg i  c ię ż a r z e  105 kg

250 zAB-250-130
w

L o tn ic z a  bomba z a p a la ją c a  0 wagomiarze 
250 kg i  c ię ż a r z e  13O kg n ap ełn ion a z a ­
g ęszczo n ą  mieszanką z a p a la ją c ą

250 zAB-250-200 L o tn ic z a  bomba z a p a la ją c a  ©_wagomiarze 
250 kg i  c ię ż a r z e  200 kg

500 zAB-500-350 L o tn ic z a  bomba z a p a la ją c a  0 wagomiarze 
500 kg i  c ię ż a r z e  350 kg

500 ZAB-9OC-35O
r

l o t n i c z a  bomba z a p a la ją c a  0 wagomiarze 
500 kg i  c ię ż a r z e  350 kg o zastępczym  
w a r ia n c ie  n a p e łn ie n ia
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10«

Obrona w ojsk przed środkami z a p a la ją c y m i ob ejm u je:
•• powiadamianie w odpowiednim c z a s ie  w o jsk  o n ieb ezp ie*“ 

c z e ń stw ie  i  pr zygot owy waniach n iep rj5t..y j a c i e  l a  do u ż y c ia  
środków z a p a la ją c y c h ;

-  u n iem ożliw ien ie  lub o s ła b ie n ie  napadu n i e p r z y j a c i e l a }
-  zapewnienie ocłirony lu d z i ;

wykonanie p rz e d s ię w z ię ć  za p o b ie g a ją c y c h  pożarom: i  p r z y ­
gotow anie środków do i c h  g a s z e n ia .

D la  obrony przed d z ia ła n ie m  środków z a p a la ją c y c h  
bardzo i s t o t n e  znaczenie  ma uprzediH^*^nie na c z a s  w o jsk  o 
spodziewanym a ta k u , co um ożliwię pr-^eprowadzenie odpowied««® 
n ic h  przygotow ań mających na c e lu  jego  od p arcie  lu h  o s ł a b i a ­
n ie  w te n  sposób e l im in u je  s i ę  jeden z głównych czynników  a  
m ianow icie z a s k o c z e n ie .  J e ż e l i  wojska z o s ta n ą  uprzedzone na 
c z a s ,  t o  wówczas mają m ożliwość podjąć przedsięv\?zię6i:^, obron­
i e ,  w yk o rzy stać  w p e łn i  ś ro d k i ochrony i  w znaczym stop n iu , 
o s ła b ić  a ta k  n i e p r z y j a c i e l a .

Jednym z is t o t n y c h  elementów ochrony w ojsk przed d z i a ł a ­
niem środków z a p a la ją c y c h  j e s t  u n ie m o żliw ie n ie  lub o s ł a b i e ­
n ie  napadu n i e p r z y j a c i e l a .  Osiąga s i ę  t o  p r z e z  n i s z c z e n i a  
składów i  am unicję z a p a la ją c ą ,  zapasów środków zap ala jącycjh  
polowych i  przemysłowych urządzeń do przygotow yw ania miesza*^ 
nek z a p a la ją c y c h .  Zadanie t o  osiąga  s i ę  p r z e z  odpowiedni# 
w yk orzystan ie  s i ł  i  środków wojsk r a k ie t o w y c h ,  a r t y l e r i i  1 
lo t n ic t w a .

Następstwem ataku środkami zap ala jącym i mogą być udzk©- 
dzeni^a c i a ł a  pow stałe wskutek b ezp ośred n ieg o  d z i a ł a n i a  środków 
z a p a la ją c y c h  na s i ł ę  żywą. Dalszym n ieb ezp ieczeń stw em  zagra«:  ̂
żającym  s i l e  żywej z n a jd u ją c e j  s ię  w r e jo n a c h  u ż y c ia  środków 
z a p a la ją c y c h  j e s t  wy promieniowane cierpło i  produkty  spalania® 
C zęściow ą ochronę przed oparzeniem i  bezpośrednim, d z ia ła n ie m  
środków z a p a la ją c y c h  na* organizm  stanow i umundurowanie, Z uwa­
g i  na t o ,  że umundurowanie wykonane j e s t  z m ateria łó w  p a l­
nych jego zd o ln o ść  ochronna bardzo m ała, p rzy  czym umundu® 
rowanie l e t n i e  p ra k ty c z n ie  n ie  ch ro n i wcale przed d z ia ła n ie m  
środków z a p a la ją c y c h ,  E fe k t y w n ie js z ą  ochronę przed d z ia ła n ie m
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środków z a p a la ją c y c h  zapewnia umundurowanie zimowe»tkaniny 
w ełniane a przede w szystkim  o d z ie ż  impregnowana* Stan  osobo­
wy d la  ochrony przed d z ia ła n ie m  środków z a p a la ją c y c h  typ u  
napalnt pow inien przede w szystkim  wykorzystywać o d z ie ż  impre­
gnowaną p ł a s z c z  ochronny OP-1 a ta k ż e  k o c e ,  p ła ch ty  zamoczo­
ne w w o d zie , improwizowane t a r c z e  z d a s e k .  Środki t e  c z ę ś c i o ­
wo t y l k o  z a b e z p ie c z a ją  s ta n  osobowy przed d zia ła n iem  środków 
z a p a la ją c y c h  ty p u  napalm. Ś ro d k i t e  n a le ż y  narzucać >na 
umundurowanie w t a k i  sp o s ó b , aby o s ło n ić  głowę i  m ożliw ie  
jak  n a jw ię k s z ą  c z ę ś ć  c i a ł a *  Z c h w ilą  z e tk n ię c ia  s i ę  środka 
za p a la ją c e g o  z wyżej wymienionymi środkami n a le ż y  je  zrizu- 
c i ć  i  w yjść z obszaru  d z i a ł a n i a  środków za p a la ją cy ch *W wypadku z a p a le n ia  s i ę  umundurowania n ie  n a le ż y  b i e g a ć , t a r z a ć  s i ę  po z ie m i, a w y k o r z y s tu ją c  podręczne ś r o d k i t a k ie  ja k  p ia s e k , koce w zg lę d n ie  in n e  p rzed m io ty  z a g a s ić  o g ie ń , w zględnie o i l e  t o  j e s t  m ożliw e z r z u c ić  p a lą c e  s i ę  c z ę ś c i , umundurowania*

N a jb a rd z ie j  skutecznym i środkami przed b r o n ią  za p a la ­
ją c ą  są  odpowiednio przygotow ane schrony i  okopy* P r z y  bu­
dowie Polowych urządzeń  in ż y n ie r y jn y c h  o i l e  to  j e s t  m o żli­
we m a te r ia ły  łatw opalne n a le ż y  zam ieniać m ateria łam i n i e ­
palnymi* J e ż e l i  t a k i e j  m o ż liw o śc i  n ie  ma, t̂ o m a te r ia ły  łatw o­
palne n a le ż y  oblewać g l i n ą ,  malować o g n io trw a łą  fa r b ą  w zględ­
n ie  n a s y c ić  sp ecja ln y m i roztw oram i* O dzienie ś c ia n e k  okopów 
n a le ż y  pokrywać zarówno od s tro n y  zew n ętrzn ej,  jak  i  wewnętrz­
n ej b łotem , g l i n ą ,  w zg lę d n ie  wapnem* ^elem n ie d o p u szcze n ia  do 
r o z p r z e s t r z e n ia n ia  s i ę  pożaru  n a le ż y  ro b ió  przerwy p rze c iw ­
pożarowe o d łu g o ś c i  1 -  2 m* S p r z ę t ,  u zb ro je n ie  i  ś r o d k i  zaopa­
t r z e n i a  zn ajd u jące  s i ę  na stan o w iskach  lub w re jo n a c h  ze środko­
wania n a le ż y  c h ro n ić  w okopach i  u k ryciach *  Okopy i  u k ry c ia  
n a le ż y  przykazywać p ła c h ta m i,  d||&zkami, matami z w ik lin y  lub 
trz c in .ą  pomazanymi g l i n ą  w zględnie  błotem * Zewnętrzne palne 
c z ę ś c i  n a le ż y  zasypywać z ie m ią  w zględnie  pokrywać f a r b ą  ochron­
ną* Kablowe l i n i e  ł ą c z n o ś c i  n a le ż y  zakopywać w ziem i na g łę b o ­
k o ś c i  * 1 5 - 2 0  cm. U rzą d zen ia  in ż y n ie r y jn e  n a le ż y  z a b e zp ie cza ć  
przed zenikaniem  środków z a p a la ją c y c h  do wewnątrz*
V/ tym c e l u  n a le ż y  odpowiednio za b e zp ie c za ć  w s z e lk ie g o  ro d za ju  
okopy, o tw o ry , s t r z e l n i c e ,  -kanąły w e n ty la c y jn e ,  otwory obserwa­
cy jn e  punktów ob serw acyjn ych , celowe j e s t  n asycen ie  drewna ,
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su bstan cjam i n ie p a ln y m i, wzmacnianie betonowymi s łu p am i, 
szynam i, b la c h ą  ’f a l i s t ą *  Otwory s t r z e l n i c z e  w umocnieniach, 
i  otwory obserw acyjne punktów obserw acyjnych n a le ż y  z a o p a try ­
wać w t a r c z e  i  zas łon y*  W szelk iego r o d z a ju  drzw i z drewna do 
urządzeń  in ż y n ie r y jn y c h  n a le ż y  pomazać g l i n ą ,  wapnem w zg lęd n ie  
cementem lub płynem niepalnym*

J e ż e l i  w ojska s ą  rozm ieszczon e w l e s i e  t o  n a le ż y  wykorzy­
s ta ć  przeciwpożarowe i  ochronne pasy* P a sy  t e  u rząd za  s i ę  co 
2 - 3  km, s z e ro k o ś ć  i c h  powinna być co n a jm n ie j  2 ,5  r a z a  w ięk ­
s za  n i ż  n a jw yższe  drzewo ro sn ą ce  na danym odcinku* P r z e s i e k i  
przeciwpożarowe mogą p rz e b ie g a ć  wzdłuż d ró g , j e ż e l i  n ie  na-^rusza 

systemu maskowania w ojsk* P rze z  ś r o d e k ,p r z e s ie k  p r z e c iw ­
pożarowych n a le ż y  tw orzyć  pasy przeciwpożarowe o s z e r o k o ś c i  
4-5 m w p o s t a c i  pasa o c z y s z o n e j  ziemi* Przeciw pożarow e pasy 
ochronne n a le ż y  ta k ż e  tw o rzy ć  dokoła obiektów wojskowych, na 
polach  z i^oj^załym zbożem* J e ż e l i  wojska z n a jd u ją  s i ę  w m ia­
s ta c h  w zględn ie  o b ie k ta c h ,  t o  n a le ży  w y strze ga ć  s i ę  r o z m ie s z c z a ­
n i a  ii .̂h w o b ie k ta c h  łatw opalnych* Pomiędzy budynkami z a ję ty m i 
p rz e z  wojsk© powinny być przerw y o s z e r o k o ś c i  co n a jm n ie j 5Q m* 
W szystk ie  z n a jd u ją c e  s i ę  tam palne budowle i  m a t e r ia ły  ła tw o ­
palne usuwa s i ę *

D la  ochrony sta n u  osobowego, u z b r o je n ia ,  s p r z ę t u  przed 
środkam i z a p a la ją c y m i ist-otne znaczenie, ma t o ,  by nie; b y ły  
zb y tn ia  ześrodkowane, gd yż w przeciwnym wypadku tw o rzą  dogodny 
c e l  d la  n i e p r z y j a c i e l a .  Nie n a le ż y  ześrodkowywać w ojsk , s p r z ę t u  
1 u z b ro je n ia  w m ie js c a c h ,  k tó r e  mogą byc o b ie k ta m i a ta k u  a w ię e  
w o s ie d la c h ,  w b l i s k o ś c i  węzłów k o le jo w ych , w n ie w ie lk ic h  la s a c h .  
J e ż e l i  n ie  można te g o  uniknąć t o  n a le ży  p r z e d s ię w z ią ć  w s z y s tk ie  
ś r o d k i  ja k ie  s ą  niezbędne d la  zab e zp ie c ze n ia  wojsk przed d z i a ł a ­
niem środków z a p a la ją c y c h *  -

P r z y  w e jś c ia c h  n a le ż y  u rząd zać daszki o d łu g o ś c i  do 3 m o ra z  
p r o g i  i  rowy ochronne celem  n ie d o p u szcze n ia  z a c ie k a n ia  m ieszanek 
z a p a la ją c y c h  do urządzeń in ż y n ie r y jn y c h .

Bardzo is to tn ym  elementem obrony przed środkami zap a la ją cy m i 
j e s t  kompleks p rz e d s ię w z ię ć  m ających na c e lu  zap o b ieg a n ie  powstawa­
n iu  i  r o z p r z e s t r z e n ia n iu  s i ę  pożarów.

P r z e d s ię w z ię c ia  t e  obejm ują:
- u s u n i ę c i e  z obiektów , rejonów  ześrodkowania w s z y s tk ic h  zbędnych
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i  ła tw o p a ln ych  m ateria łów  i  przedmiotów;
“ zamiana k o n s t r u k c j i  palnych  na n iep aln e  lub ochrona ic h  

przed zapaleniem ;
=» p r z e s t r z e g a n ie  zasad i  norm b e zp ieczeń stw a  p rzeciw p o ża ro ­

wego •
' Praw idłow o zorganizowane p r z e d s ię w z ię c ia  związane z 

ochroną w ojsk  przed d z ia ła n ie m  środków za p a la ją c y c h , zapew­
n i a j ą  wojskom sk u te czn ą  ochronę przed i c h  d z ia ła n ie m , po- 
'ważnie o g r a n i c z a j ą  s t r a t y  w s ta n ie  osobowym i  s p r z ę c ie  a 
co n a jw a ż n ie js z e  e lm in u ją  moralny czynnik: d z i a ła n ia  środków 
z a p a la ją c y c h .
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